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บทคัดยอ 

การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาหาคุณภาพและประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการ

ไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ(ปวช.) พุทธศักราช 

2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ี คือ ผูเรียนระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปที่ 1 สาขางานอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี ที่ลงทะเบียน

เรียนรายวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร รหัสวิชา 2105-2105 จํานวน 25 คน โดยใชวิธีการเลือกแบบ

เจาะจง เคร่ืองมือที่ใช ในการวิจัยประกอบด วย ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุม

หุนยนต ใบงานทดลอง แบบประเมินคุณภาพ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ แบบประเมินการปฏิบัติ 

งาน และสถิติที่ใชในการวิจัย ไดแก คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบวาชุด

ปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนต มีคุณภาพดานเนื้อหาใบงานอยูใน ระดับดี      

( X= 4.48 ,S.D.= 0.39) และคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่ออยูใน ระดับดีมาก ( X = 4.51,S.D.= 

0.31) ประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตหรือ E1 /E 2  มีคา

เทากับ 81.10/86.45 ซึ่งเปนไปตามเกณฑ 80/80 ที่ไดตั้งสมมุติฐานของการวิจัยไว 
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ABSTRACT 

   The objectives of this study were to develop and examine efficiency of 

laboratory Set for robot control microcontroller, with reference to the Vocational 

Certificate Curriculum 2013 under Vocational Education Commission. The sample of 

the study was a group of 25 first-year Electronics major students enrolling the course 

2105-2105 Microcontrollers at Minburi Technical College, selected by using purposive 

sampling method. The research instrument were a of laboratory Set for robot control 

microcontroller, an experimental worksheet, an achievement test, and an efficiency 

assessment form.  The data were analyzed by using arithmetic mean and standard 

deviation. The results showed that the content quality of the experimental 

worksheet for the of laboratory Set for robot control microcontroller was at an 

excellent good level ( X = 4.48 and S.D. = 0.39). The quality of the laboratory Set for 

robot control microcontroller was at an excellent level ( X = 4.51 and S.D. = 0.31). 

Efficiency of the laboratory Set for robot control microcontroller positively 

responded the 80/80 hypothesis, with E1 /E 2  = 81.10/86.45. 
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บทท่ี 1 

บทนาํ 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา  

 

               สถาบันการศึกษาประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา

ไดบรรจุรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอรไวในหลักสูตรวิชาชางอุตสาหกรรม ระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพ(ปวช.) สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ซ่ึงเปนหลักสูตรที่มุงเนนใหผูเรียนมีทักษะและ

สามารถนําไมโครคอนโทรลเลอรไปประยุกตใชงานประกอบอาชพีในภาคอุตสาหกรรมได ดังนั้นเพ่ือจูง

ใจผูเรียนใหเกิดความสนใจในเน้ือหาวิชาเพิ่มมากขึ้น ผูวิจัยเห็นควรนําไมโครคอนโทรลเลอรมา

ประยุกตใชงานเพื่อควบคมุหุนยนตที่มีโครงสรางไมซับซอนสามารถแสดงผลลัพธไดหลายรูปแบบ เพ่ือ

เปนการกระตุนผูเรียนใหมีความสนใจ และสนุกกับการเรียนการสอนและสงเสริมใหผูเรียนเกิด

ความคิดสรางสรรค เพ่ือเปนแนวทางหน่ึงที่จะนํามาใชในการพัฒนาสื่อการเรียนการสอน วิชาไมโคร 

คอนโทรลเลอร  

              แตปจจุบันสื่อการเรียนการสอนประเภทวิชาไมโครคอนโทรลเลอรของวิทยาลัยเทคนิคมีน

บุรี น้ันยังมีจํานวนไมเพียงพอตอความตองการและการเพิ่มปริมาณของผูเรียนอีกทั้งเน้ือหาของราย 

วิชาเขาใจยากทําใหผูเรียนไมสามารถเขาใจเนื้อหาของรายวิชาไดตรงตามสมรรถนะของรายวิชาที่

กําหนดใหผูเรียนสามารถแสดงความรูเกีย่วกับการประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอร ประกอบและ

ทดสอบวงจร และสามารถประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอร โดยใชชุดคําสั่งของ ไมโครคอนโทรล 

เลอรควบคุมการติดตอซีพียูกับหนวยความจํา เอาตพุต อินพุต การอินเตอรรัพท การติดตอไมโค

รคอน โทรลเลอร กับอุปกรณภายนอกแบบเบื้องตน และผานระบบสื่อสารการประยุกตใชงานใน

ระบบควบคุมทางไฟฟาแบบตาง ๆ 

              ดังนั้นผูวิจัยจึงเห็นควรนําอุปกรณเหลานี้มาประยุกตใชงานในการสรางชุดปฏิบัติการ

ไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต เพื่อใชในการจัดกระบวนการเรียนการสอนดวยวิธีการ

ทดลอง และเพ่ิมประสิทธิภาพใหผูเรียนเกิดความสนใจเรียนในวิชาไมโครคอนโทรลเลอรมากขึ้น อีก

ทั้งเปนการกระตุนใหผูเรียนมีสวนรวมในกระบวนการเรียนรูและสงเสริมใหผูเรียนเกิดความคิด

สรางสรรคในการเขียนโปรแกรมประยุกตใชงานชุดคําสั่งเพ่ือควบคุมการทํางานของชุดปฏิบัติการ

ไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต ผูวิจัยจึงนําแนวทางที่กลาวน้ันมาพัฒนาสื่อการสอนวิชา

ไมโครคอนโทรลเลอร ซึ่งมีความสอดคลองกับความตองการของผูเรียน 

              จากหลักการและเหตุผลดังกลาว ผูวิจัยจึงไดสรางชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือ

ควบคุมหุนยนตเพ่ือนําไปใชในกระบวนการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร ตาม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ซึ่งมีเน้ือหาตรงตาม

สมรรถนะของรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอรที่กําหนดไว 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

         1.2.1 เพ่ือพัฒนาชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตตามหลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2556 ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาที่มี

คุณภาพ  

               1.2.2 เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนต

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2556 ของสํานักงานคณะกรรมการการ

อาชีวศึกษา 
 

1.3 สมมติฐานการวิจัย 

 

               1.3.1 ชุดปฏิบัตกิารไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต มีคุณภาพในระดับดี ขึ้นไป         

( X  3.50) 

               1.3.2 ประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตหรือ       

E1 /E 2 ไมนอยกวา 80/80   

 

1.4 กรอบแนวคิดที่ใชในการวิจัย 

  
              ผูวิจัยไดใชกรอบแนวคิด ขั้นตอนที่ 1 ถึง 4 ของ วัลลภ จันทรตระกูล (2552:27) และ

ขั้นตอนที่ 5 ของ อรพันธ ประสิทธิรัตน (2530:80-84) มาประยุกตใชในการพัฒนาชุดปฏิบัติการ

ไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคมุหุนยนต หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2556 

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา รายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร ดังน้ี 

     1.4.1 การกําหนดขอบขายเนื้อหาวิชา 

     1.4.2 การกําหนดเนื้อหาและวัตถปุระสงค 

               1.4.3 การออกแบบ และสรางชดุสื่อการเรียนการสอน 

 1.4.4 การทดลองใชชดุสื่อการเรียนการสอน 

 1.4.5 การหาประสิทธิภาพ  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.5 ขอบเขตการวิจัย   

 

       1.5.1 ขอบเขตดานประชากรและกลุมตัวอยาง 
             1.5.1.1 ประชากร คือ ผูเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่ 1 สาขางาน อิเล็กทรอ 

นิกส วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี ปการศึกษา 2558 ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร รหัสวิชา 

2105-2105 ตามหลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศกึษา 

จํานวน 50 คน 

             1.5.1.2 กลุมตัวอยาง คือ ผูเรียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นปที่ 1 สาขางานอิเล็กทรอ 

นิกส วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี  ที่ลงทะเบียนเรียน รายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร รหัสวิชา 2105-2105 

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา จํานวน 25 คน โดยใช

วิธี การเลือกแบบเจาะจงจากประชากรทั้งหมด 
 

       1.5.2 ตัวแปรที่ศึกษา การวิจัยคร้ังน้ีมีตัวแปร ดังนี้ 

       1.5.2.1 ตัวแปรตน คือ ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต ตามหลัก 

สูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

       1.5.2.2 ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนดวย ชุดปฏิบัติการไมโครคอน 

โทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ของสํานัก 

งานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
 

       1.5.3 ขอบเขตดานเน้ือหา 

        เน้ือหาที่นํามาใชในการสรางชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนตในคร้ัง

น้ีเปนไป ตามรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 

2556 สาขางานอิเล็กทรอนิกส ประเภทวิชาอุตสาหกรรม โดยมีเน้ือหาดังน้ี 

        หนวยที่ 1 หลักการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอรเบื้องตน 

        หนวยที่ 2 การตอวงจรทดลองไมโครคอนโทรลเลอรกับหุนยนตเบื้องตน 

        หนวยที่ 3 หลักการเขียนโปรแกรมและการใชงานชุดคําสั่งไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือ

ควบคุมหุนยนตเบื้องตน 

        หนวยที่ 4 การเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรติดตอกับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด     

(แบบไรสายผานบลูทูธ) 

        หนวยที่ 5 การประยุกตใชงานระบบปฏิบัติการแอนดรอยดควบคุมการเคลื่อนที่ของตัว

หุนยนตเพ่ือคัดเลือกวัตถุทรงกระบอกที่มีสีแตกตางกันได 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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         1.5.4 ใบงานการทดลอง ประกอบดวย 5 ใบงาน ดังตอไปน้ี 

          ใบงานการทดลองที่ 1 หลักการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอรเบื้องตน 

          ใบงานการทดลองที่ 2 การเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมพอรตอินพุต/

เอาตพุต ของหุนยนตเบื้องตน 

          ใบงานการทดลองที่ 3 หลักการเขียนโปรแกรมควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรงดวย

สัญญาณ PWM               

          ใบงานการทดลองที่ 4  การเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรติดตอกับระบบปฏิบัติ 

การแอนดรอยด (แบบไรสายผานบลูทูธ) 

               ใบงานการทดลองที่ 5 การเขียนโปรแกรมประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอรติดตอกับ

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยดเพ่ือคัดเลือกวัตถุทรงกระบอกที่มีสีแตกตางกันได 

 

1.6  นิยามศัพทเฉพาะที่ใชในการวิจัย 

 

        เพื่อความเขาใจที่ถูกตองและตรงตามวัตถุประสงคการวิจัย ผูวิจัยจึงกําหนดความหมาย

ของคําตางๆ ที่ใชในการวิจัยดังน้ี 
 

       1.6.1 ชุดปฏิบัติการ หมายถึง ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตที่

ประกอบ ดวยบอรดวงจรไมโครคอนโทรลเลอร บอรดวงจรเซนเซอร บอรดวงจรขับมอเตอร บอรด

วงจรสวิตซ ชุดโครงสรางหุนยนตประกอบดวยมอเตอร ลอ แผนอะคริลิค และการยึดสวนประกอบ

ตางๆ และใบงานการทดลองเพ่ือใชสําหรับการเรียนการสอนในรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร ตาม

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2556 สาขางานอิเล็กทรอนิกส ประเภทวิชาชาง

อุตสาหกรรม ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
 

     1.6.2 รายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร หมายถึง การศึกษาเน้ือหาสวนประกอบและโครง 

สรางรวมถึงการใชงานชุดคําสั่ง เพ่ือเขียนโปรแกรมดวยภาษาระดับสูง การตอวงจรเพ่ือประยุกต ใช

งานไมโครคอนโทรลเลอร ซ่ึงเปนสวนหน่ึงในรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร 
 

       1.6.3 หุนยนต หมายถึง ชุดโครงสรางหุนยนตซ่ึงประกอบดวยมอเตอร ลอ แผนอะคริลิค

อุปกรณการยึดตางๆ ที่สามารถถอดและประกอบเปนหุนยนต ที่สามารถเคลื่อนที่ไดโดยการขับเคลื่อน

ลอดวยมอเตอร ที่ถูกควบคุมการทํางานของสวนตางๆ ผานระบบปฏิบัติการแอนดรอยด และมี

เซนเซอร ที่สามารถแยกสีของวัตถุทรงกระบอกได 
 

       1.6.4 ใบงานการทดลอง หมายถึง เอกสารการปฏิบัติงาน และการสั่งงาน เพ่ือใชรวมกับ 

ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต ประกอบดวย ชื่อใบงาน วัตถุประสงค คํา

ชี้แจงรายละเอียด ขั้นตอนการทดลอง สรุปผลการทดลอง และคําถามทายการทดลอง 
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       1.6.5 ใบงานทดสอบรวม หมายถึง ใบงานการทดลองที่สรางขึ้นโดยประยุกตจากใบงาน

การทดลองระหวางการปฏิบัติทั้งหมด เพ่ือใชประเมินผลสัมฤทธ์ิของการปฏิบัติงานของผูเรียน  
 

       1.6.6 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ขอสอบแบบปรนัย 5 ตัวเลือก ที่

ผูวิจัยสรางขึ้น เพ่ือใชสําหรับหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุมตัวอยาง หลังสิ้นสุดการเรียนปฏิบัติ

ตามใบงานการทดลองครบทุกใบงานและใบงานทดสอบรวม 
 

       1.6.7 แบบทดสอบหลังการทดลองแตละใบงาน หมายถึง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนที่สรางขึ้นใหสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมแตละใบงานการทดลอง เพ่ือใช

ทดสอบหลังการเรียนปฏิบัติแตละใบงานการทดลอง โดยคิดเปน 40 เปอรเซ็นตของคะแนนรวม

ทั้งหมด(100 เปอรเซ็นต)  
 

       1.6.8 แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน หมายถึง แบบบันทึกผลการปฏิบัติการทดลองและ

เกณฑการใหคะแนนระหวางการปฏิบัติการทดลองแตละใบงาน เพื่อใชประเมินผลการปฏิบัติงานตาม

ใบงานการทดลองโดยคิดเปน 60 เปอรเซ็นตของคะแนนรวมทั้งหมดจาก (100 เปอรเซ็นต)  
 

       1.6.9 คุณภาพ หมายถึง ผลที่ไดจากการประเมิน ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือ

ควบคุมหุนยนตตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะ 

กรรมการการอาชีวศึกษา ของผูทรงคุณวุฒิดานเน้ือหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ  
 

             1.6.10 ประสิทธิภาพ หมายถึง อัตราสวนของประสิทธิภาพของกระบวนการระหวางเรียน

ตอประสิทธิภาพของผลลัพธ รวบยอดของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยไดจากผลการเรียนรูของผูเรียน

จากการเรียนปฏิบัติตามใบงานการทดลองของชุดปฏิบตักิารไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต 

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)  พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการ

อาชีวศึกษาตามเกณฑที่กําหนด คือ E1 /E 2  ไมนอยกวา 80/80 

       E1  หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ ซ่ึงคํานวณไดจากรอยละของคะแนนเฉลี่ย

ของผลการเรียนรูที่ไดจากการทําแบบทดสอบหลังการทดลองและการประเมินผลการปฏิบัติ ระหวาง

การปฏิบัติตามใบงานการทดลองแตละใบงาน ไมต่ํากวา 80 

       E 2  หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ ซึ่งคํานวณไดจากรอยละของคะแนนเฉลี่ยของผล

การเรียนรูที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการประเมินผลการปฏิบัติใบ

งานทดสอบรวมไมต่ํากวา 80 
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บทท่ี  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
 

     การพัฒนาหาคุณภาพและประสิทธิภาพชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อควบคุม
หุ่นยนต์ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ของส านักงานคณะกรรมการการ   
อาชีวศึกษาเป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) ผู้วิจัยมุ่งเน้นที่จะให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติ
ด้วยตนเอง เนื่องจากการเรียนด้วยการปฏิบัติจะท าให้ได้รับประสบการณ์ตรง ผู้วิจัยได้ล าดับหัวข้อ
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  ดังนี ้

2.1 รายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 
2.2 วัตถุประสงค์และค าอธิบายรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 
2.3 หลักการควบคุมหุ่นยนต์ 
2.4 หลักการเบื้องต้นของระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  
2.5 การวิจัยเชิงทดลอง   
2.6 การสอนลักษณะการทดลอง 
2.7 การออกแบบและสร้างชุดสื่อการเรียนการสอนประเภทชุดปฏิบัติการ 
2.8 การหาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการ  
2.9 การประเมินคุณภาพสื่อ  
2.10 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  

2.1 รายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 

        จากการศึกษารายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ รหัสวิชา (2105-2105) หลักสูตรประกาศ 
นียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
สาขางานอิเล็กทรอนิกส์ มีลักษณะรายวิชาดังนี้ 

 

        2.1.1 จุดประสงค์รายวิชา 
           2.1.1.1 เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเขา้ใจโครงสร้างการท างาน ชุดค าสั่งและการเขียนโปร 
แกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ 
              2.1.1.2 เพื่อให้ผู้เรียนมีทักษะการใช้งานชุดค าสั่ง และการเขียนโปรแกรมควบคุมไมโคร 
คอนโทรลเลอร์ 
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        2.1.1.3 เพื่อให้ผู้เรียนมีกิจนิสัย ในการแสวงหาความรู้เพิ่มเติมการท างานด้วยความประ 
ณีตรอบคอบและปลอดภัย 

 

 2.1.2 สมรรถนะรายวิชา 
 2.1.2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการประยุกต์ใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 2.1.2.2 ประกอบและทดสอบวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 2.1.2.3 การประยุกต์ใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 

 2.1.3 ค ำอธิบำยรำยวิชำ 

                 ศึกษาโครงสร้างของไมโครคอนโทรลเลอร์ วงจรประกอบการท างานของไมโครคอนโทรล 

เลอร์ รีจีสเตอร์ระบบบัสและการท างานชุดค าสั่งของไมโครคอนโทรลเลอร์ใช้เคร่ืองมือเขียนโปรแกรม 

และโปรแกรมช่วยในการทดสอบ โดยใช้ชุดค าสั่งของไมโครคอนโทรลเลอร์ควบคุมการติดต่อซีพียูกับ
หน่วยความจ า เอาท์พุต อินพุต การอินเตอร์รัพท์ การติดต่อไมโครคอนโทรลเลอร์ กับอุปกรณ์ภาย  

นอกแบบเบื้องต้นและผ่านระบบสื่อสาร การประยุกต์ใช้งานในระบบควบคุมทางไฟฟ้าแบบต่าง ๆ    

 

2.2 วัตถุประสงค์และค าอธิบายรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 
              ศึกษาโครงสร้างของไมโครคอนโทรลเลอร์ วงจรประกอบการท างานของไมโครคอนโทรล 
เลอร์รีจีสเตอร์ระบบบัสและการท างานชุดค าสั่งของไมโครคอนโทรลเลอร์ ใช้เคร่ืองมือเขียนโปรแกรม 
และโปรแกรมช่วยในการทดสอบ โดยใช้ชุดค าสั่งของไมโครคอนโทรลเลอร์ควบคุม การติดต่อซีพียูกับ
หน่วยความจ า เอาท์พุต อินพุต การอินเตอร์รัพท์ การติดต่อไมโครคอนโทรลเลอร์ กับอุปกรณ์ภาย 
นอกแบบเบื้องต้น และผ่านระบบสื่อสาร การประยุกต์ใช้งานในระบบควบคุมทางไฟฟ้าแบบต่าง ๆ 
 

      2.2.1 โครงสร้างของไมโครคอนโทรลเลอร์ โครงสร้างพื้นฐานของไมโครคอนโทรเลอร์
ประกอบไปด้วย 5 ส่วนส าคัญ  

      2.2.1.1 หน่วยประมวลผลกลางหรือซีพียู (CPU : Central Processing Unit) มีหน้าที่น า
ค าสั่งและข้อมูลที่เก็บไว้ใน หน่วยความจ ามาแปลความหมายและกระท าตามค าสั่งพื้นฐานของ
ไมโครโปรเซสเซอร์ ซึ่งแทนด้วยรหัสเลขฐานสอง 

      2.2.1.2 หน่วยความจ า (Memory) ซึ่งแบ่งออกเปน็ 2 ส่วนคือ หน่วยความจ าเก็บโปรแกรม 
(Program memory) ท าหน้าที่คล้าย ๆ  กับฮาร์ดดิสก์ในคอมพิวเตอร์ ข้อมูลไม่สูญหายแมไ้ม่มีไฟเลีย้ง 
และหน่วยความจ าข้อมูล (Data memory) ใช้เป็นเหมือนกระดาษทดในการค านวณของซีพียู และ
เป็นที่พักข้อมูลในการท างานชั่วคราว ข้อมูลจะหายไปเมื่อไม่มีไฟเลี้ยงคล้ายกับหน่วยความจ าแรม  
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(Ram) ในคอมพิวเตอร์ทั่วไปแต่ส าหรับไมโครคอนโทรลเลอร์สมัยใหม่  หน่วยความจ าจะมีทั้งที่เป็น
หน่วยความจ าแรม ซึ่งข้อมูลจะหายเมื่อไม่มีไฟเลี้ยง และเป็นแบบ อีอีพรอม (EEPROM : Erasable 
Electrically Programmable Read-Only Memory) ซึ่งสามารถเก็บข้อมูลได้แม้ไม่มีไฟเลี้ยง 

       2.2.1.3 ส่วนติดต่ออุปกรณ์ภายนอกหรือเรียกว่าพอร์ต (port) มีด้วยกัน 2 ลักษณะคือ 
พอร์ตรับสัญญาณ หรือพอร์ตอินพุต (input port) และพอร์ตส่งสัญญาณหรือพอร์ตเอาตพ์ุต (output 
port) ส่วนน้ีมีความส าคัญมาก เนื่องจากใช้ในการเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ภายนอก และอุปกรณ์ภายนอก
เหล่าน้ันน่ันเองที่เป็นสื่อกลางในการติดต่อกับมนุษย์ ยกตัวอย่าง พอร์ตอินพุตใช้ต่อกับสวิตซ์เพื่อรับ
ข้อมูลที่ผู้ใช้งานกดป้อนเขา้มาซึง่เหมือนกับการใช้คียบ์อร์ดในการป้อนข้อความเข้าเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
พอร์ตเอาต์พุตใช้ต่อกับล าโพงเพื่อขับเสียง ต่อกับหลอดไฟเพื่อแสดงผล ต่อกับมอเตอร์ เพื่อควบคุม
การหมุน ต่อกับหน่วยความจ าเพื่อเพิ่มพืน้ที่ในการเก็บขอ้มูล หากเปรียบเทียบกับคอมพิวเตอร์ พอร์ต
เอาต์พุตก็คือ ส่วนที่ต่อกับเคร่ืองพิมพ์ส าหรับพิมพ์ข้อมูลออกมาและส่วนที่ต่อกับจอมอนิเตอร์เพื่อ
แสดงภาพ เป็นต้น 

       2.2.1.4 เส้นทางสัญญาณหรือบสั (bus) การติดต่อแลกเปลี่ยนสัญญาณข้อมูลระหว่างซีพียู
หน่วย ความจ าและพอร์ต จะกระท าบนสายสัญญาณจ านวนมาก เรียกว่า เส้นทางสัญญาณหรือบัส 
โดยแบ่งเป็นบัสข้อมูล (data bus),บัสแอดเดรส(address bus) และบัสควบคุม (control bus) 
บัสข้อมูลเป็นสายสัญญาณ ที่บรรจุข้อมูลส าหรับการประมวลผลทั้งหมดขนาดของบัสจะขึ้นอยู่กับ
ความสามารถในการประมวลผลของซีพียูและเทคโนโลยีของไมโครคอนโทรลเลอร์ตัวนั้นๆ ส าหรับใน
งานทั่วไป ขนาดของบสัขอ้มลูคอื 8 บิต และในปัจจุบันมีการพัฒนาไปถึง 16,32 และ 64 บิต แล้วบัส
แอดเดรสเป็นสายสัญญาณที่บรรจุค่าต าแหน่งของหน่วยความจ า โดยการติดต่อกับหน่วยความจ านั้น 
ซีพียูต้องก าหนดต าแหน่งที่ต้องการอ่านหรือเขียนก่อน ซึ่งก็คือการก าหนดค่าแอดเดรส จ านวน
สายสัญญาณของบสัแอดเดรส จึงต้องมีจ านวนมาก และถ้ายิ่งมีมากเท่าใด จะเป็นการแสดงถึงความจุ
ของหน่วยความจ า   

       ตัวอย่าง ไมโครคอนโทรลเลอร์ตัวหนึ่งมีสายแอดเดรส 10 เส้นดังนั้นไมโครคอนโทรลเลอร์
ตัวนี้สามารถติดต่อกับหน่วยความจ าได้ 2 ยกก าลัง 10 = 1,024 ต าแหน่งหากต้องการทราบความจุ
ของหน่วย ความจ า จริงๆจะต้องทราบถึงขนาดของบัสข้อมูลก่อนว่าเป็นเท่าไรหากเป็น 8 บิต ความ
จุดของหน่วยความจ าที่มีสายแอดเดรส 10 เส้น จะเท่ากับ 8X1024 = 8,192 บิต โดยปกตินิยมเรียก
ความจุของหน่วยความจ าในหน่วยเป็นไบต์ (byte) หรือกิโลไบต์ (kilo byte : KB) มากกว่า โดย 1 
ไบต์เก่ากับ 8 บิต และ 1 กิโลไบต์เท่ากับ 1,024 ไบต์ (ไม่ใช่ 1,000 เหมือนกับหน่วยวัดทั่วไป) ดังนั้น
ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่น ามาเป็นตัวอย่างจุมีความจุของหน่วยความจ าเท่ากับ 8,192 บิต หรือ 1,024 
ไบต์ หรือ 1 กิโลไบต์บัสควบคุมเป็นกลุ่มของสายสัญญาณควบคุมการติดต่อทั้งหมดของซีพียูกับ
หน่วยความจ าและพอร์ต ส าหรับสายสัญญาณควบคุมหลักได้แก่ สายสัญญาณเลือก-อ่าน-เขียน
หน่วยความจ า สายสัญญาณเลือก อ่าน เขียนข้อมูลกับพอร์ต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       2.2.1.5 วงจรก าเนิดสัญญาณนาฬิกาเป็นส่วนประกอบที่ส าคัญมากอีกส่วนหนึ่งเนื่องจาก
การท างานทั้งหมดในไมโครคอนโทรลเลอร์จะขึ้นอยู่กับการก าหนดจังหวะโดยใช้สัญญาณนาฬิกาหาก
สัญญาณนาฬิกามีความถี่สูงจังหวะในการท างานของไมโครคอนโทรลเลอร์ก็จะถี่และส่งผลให้
ไมโครคอนโทรลเลอร์นั้นมีความเร็วในการประมวลผลสูงตามไปด้วย 

 

      2.2.2 หลักการเบื้องต้นของไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC 
      2.2.2.1 บอร์ดวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ในตระกูล PIC        

(Peripheral Interface Controller) ของบริษัท ไมโครชิฟเทคโนโลยี (Microchip Tech 
nology) ซึ่งไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล PIC มีด้วยกันหลายเบอร์ แต่ละเบอร์ก็มีความแตกต่าง
กันไปวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์นี้ ท าหน้าที่หลักคือ ควบคุมระบบการท างาน  

2.2.2.2 คุณสมบัติของบอร์ดวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC  
2.2.2.2.1 รองรับการใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์ขนาด 80 PIN คือ PIC  
2.2.2.2.2 สัญญาณนาฬิกาคริสตอลออสซิลเลเตอร์ขนาด 10 MHz ส าหรับ PIC    
(สามารถใช้ x4 จาก PLLได้ 40 MHz) 
2.2.2.2.3 พอร์ตอินพุต/เอาต์พุต (I/O Port) ขนาด 10 ขา จ านวน 7 พอร์ต 
2.2.2.2.4 พอร์ตอินพุต/เอาต์พุต (I/O Port) ขนาด 2 ขา จ านวน 3 พอร์ต 
2.2.2.2.5 ชุดวงจรไดร์เวอร์ RS232 จ านวน 2 พอร์ต 
2.2.2.2.6 พอร์ตส าหรับต่อแอลซีดี (LCD) จ านวน 1 พอร์ต 
2.2.2.2.7 พอร์ตดาวน์โหลดแบบ ICD2 รองรับเคร่ืองโปรแกรมจากภายนอก  
2.2.2.2.8 ขั้วต่อแรงดันไฟตรง (VCC) และกราวด์ (GND) 
2.2.2.3 โครงสร้างบอร์ด ET-BASE PIC ประกอบด้วยส่วนต่างๆ ดังภาพที่ 2.1  

 

 
 

ภาพที ่2.1 โครงสร้างบอร์ด ET-BASE PIC 
ที่มา : หนังสือคู่มือการใชง้าน ET- BASE PIC 18F8722 (2005:2)  

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



10 
 

เพื่อให้เข้าใจโครงสร้างโครงสร้างบอร์ด ET-BASE PIC  จะอธิบายรายละเอียดดังนี้ 
   หมายเลข  1  ขั้วต่อพอร์ต RS232 ช่องที่ 1 ประกอบด้วยขั้วต่อ VCC RXD TRD และ 

GND ดังภาพที่ 2.2 

 
 

ภาพที่ 2.2 ขั้วต่อพอร์ต RS232 ช่องที่ 1 
ที่มา : หนังสือคู่มือการใชง้าน ET- BASE PIC 18F8722 (2005:3)  

 
 หมายเลข  2  ขั้วต่อพอร์ต RS232 ช่องที่ 2 ประกอบด้วยขั้วต่อ VCC RXD TRD และ GND 

เช่น เดียวกับช่องที่ 1  ดังภาพที่ 2.3  
 

 
 

ภาพที่ 2.3 ขั้วต่อพอร์ต RS232 ช่องที่ 2 
ที่มา : หนังสือคู่มือการใชง้าน ET- BASE PIC 18F8722 (2005:3)  

 
หมายเลข  3  ขั้วต่อ อินพุต/เอาต์พุตแบบ 2 ขา ส าหรับ PG0 , PG3 และ  PG4 เพื่อน าไป

ต่อใช้งาน มีการจัดเรียงดังภาพที่ 2.4 
 

 
 

ภาพที่ 2.4 ขั้วต่อ อินพตุ/เอาต์พตุแบบ 2 ขา 
ที่มา : หนังสือคู่มือการใชง้าน ET- BASE PIC 18F8722 (2005:3)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   หมายเลข  4  ขั้วต่อแสดงผล แอลซีดี แบบตัวอักษรขนาด 14 ขา ดังภาพที่ 2.5 โดยใช้

การเชื่อมต่อแบบ 4 บิต ข้อมูล  
 

 
 

ภาพที่ 2.5 ขั้วต่อแสดงผลแอลซดี ีแบบตัวอักษรขนาด 14 ขา 
ที่มา : หนังสือคู่มือการใชง้าน ET- BASE PIC 18F8722 (2005:3)  

 
   หมายเลข  5 , 6 ,7 ,8 , 9 , 10 และ 11 เป็นพอร์ตของขาสัญญาณ อินพุต/เอาต์พุตของ

ไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC  คือ RA , RB, RC , RD , RE, RF และ RJ ตามล าดับ โดยจะมีการจัดเรียง
ขาสัญญาณดังภาพที่ 2.6 

 

 
 

ภาพที่ 2.6 พอร์ตสญัญาณ อินพตุ/เอาต์พตุของไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC 
ที่มา : หนังสือคู่มือการใชง้าน ET- BASE PIC 18F8722 (2005:4)  

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   หมายเลข  12  คือ ไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC 
   หมายเลข  13  คือ หลอดแอลอีดี ที่ต่ออยู่กับขาสัญญาณ RH0 ดังภาพที่ 2.7 ใช้ส าหรับ

เขียนโปรแกรมทดสอบการท างานของบอร์ดแบบง่ายๆ 
 

 
 

ภาพที่ 2.7 หลอดแอลอดี ีLED ที่ต่ออยูก่ับขาสญัญาณ RH0 
ที่มา : หนังสือคู่มือการใชง้าน ET- BASE PIC 18F8722 (2005:5)  

 
   หมายเลข 14 คือ พอร์ต ICD2 ใช้ส าหรับดาวน์โหลดโค้ดโปรแกรมไมโครคอนโทรล เลอร์ 

ใช้กับเคร่ืองโปรแกรมภายนอก เช่น ET-PGMPIC USB 
   หมายเลข  15 จัมเปอร์ ใช้ส าหรับเลือกการเชื่อมต่อสัญญาณระหว่าง ขาสัญญาณ อินพุต/

เอาต์พุต คือ RC7 กับ วงจรไดร์เวอร์ MAX232  ดังภาพที่ 2.8 
 

 
 

ภาพที่ 2.8 ตัวโยงส าหรับเลือกการเชือ่มต่อสัญญาณระหว่างขาสัญญาณ  
ที่มา : หนังสือคู่มือการใชง้าน ET- BASE PIC 18F8722 (2005:5)  

 
  หมายเลข  16  สวิตช์ รีเซตโปรแกรม  
  หมายเลข  17 ขั้วต่อแหล่งจ่ายไฟเลี้ยงบอร์ด ดังภาพที่ 2.9 จะต้องต่อกับแหล่งจ่ายไฟที่มี

ขนาดไม่เกิน 5 VDC หากเกิน 5 VDC จะท าให้เกิดความเสียหายกับอุปกรณ์ได้  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 2.9 ขั้วต่อแหลง่จ่ายไฟเลีย้งบอร์ด 
ที่มา : หนังสือคู่มือการใชง้าน ET- BASE PIC 18F8722 (2005:5)  

 
  หมายเลข  18  สวิตช์เลือกโหมด RUN และ PROGRAM ดังภาพที่ 2.10 เมื่อเลื่อนมาที่

ต าแหน่ง PROG จะท าหน้าที่ตัดต่อสัญญาณที่ใช้ในการโปรแกรมโค้ดข้อมูลเข้ากับเคร่ืองโปรแกรม 
และ เมื่อเลื่อนกลับมาที่ต าแหน่ง RUN ขาสัญญาณต่างๆจะกลับมาเป็น อินพุต/เอาต์พุตตามปกติ 

 

 
 

ภาพที่ 2.10 สวิตชเ์ลอืกโหมด RUN และ PROGRAM 
ที่มา : หนังสือคู่มือการใชง้าน ET- BASE PIC 18F8722 (2005:6)  

 
   หมายเลข  19  แอลอีดีแสดงสถานะของของแหล่งจ่ายพลังงานในบอร์ด  
   หมายเลข  20  ขั้วต่อแหล่งจ่ายไฟ ส าหรับใช้ร่วมกับบอร์ด ET-BASIC อินพุต/เอาต์พุต 

 

2.3 หลักการควบคุมหุ่นยนต์ 
 

       หุ่นยนต์ คือ เคร่ืองจักรกลชนิดหนึ่ง มีลักษณะโครงสร้างและรูปร่างแตกตา่งกัน หุ่นยนต์แต่
ละประเภทจะมีหน้าที่ต่าง ๆ ตามการควบคุมโดยตรงของมนุษย์ การควบคุมระบบต่าง ๆ ในการสั่ง  
งานระหว่างหุ่นยนต์และมนุษย ์สามารถท าได้โดยทางอ้อมและอัตโนมัติ โดยทั่วไปหุ่นยนต์ถูกสร้างขึ้น
เพื่อส าหรับงานที่มีความยากล าบาก เช่น งานส ารวจในพื้นที่บริเวณแคบหรืองานส ารวจดวงจันทร์ 
ดาวเคราะห์ที่ไม่มีสิ่งมีชีวิต ปัจจุบันเทคโนโลยีของหุ่นยนต์เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว เร่ิมเข้ามามี
บทบาทกับชีวิตของมนุษย์ในด้านต่าง ๆ หุ่นยนต์ถูกแบ่งออกเป็น 2 ประเภทตามลักษณะการใช้งาน 
คือ 

 

       2.3.1 หุ่นยนต์ชนิดที่ติดตั้งอยู่กับที่ เป็นหุ่นยนต์ที่ไม่สามารถเคลื่อนที่ไปไหนได้ด้วยตัวเอง 
มีลักษณะเป็นแขนกล สามารถขยับและเคลื่อนไหวได้เฉพาะแต่ละข้อตอ่ภายในตวัเองเท่านั้น มักน าไป 
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ใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม เช่น โรงงานประกอบรถยนต์ โรงงานประกอบชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ เป็น
ต้น 

   2.3.1 หุ่นยนต์ชนิดที่เคลือ่นที่ได ้หุ่นยนต์ประเภทนี้จะแตกต่างจากหุ่นยนต์ที่ติดตั้งอยู่กับที่ 
เพราะสามารถเคลื่อนที่ไปไหนมาไหนได้ด้วยตัวเอง โดยการใช้ล้อหรือการใช้ขา ซึ่งหุ่นยนต์ประเภทนี้
ปัจจุบันยังเป็นงานวิจัยที่ท าการศึกษาอยูภ่ายในห้องทดลอง เพื่อพัฒนาออกมาใช้งานในรูปแบบต่าง ๆ 
เช่น หุ่นยนต์ส ารวจดาวอังคาร เป็นต้น 

 

       2.3.1 หลักการสร้างหุ่นยนต์เบื้องต้น 
             การสร้างหุ่นยนต์ มีประกอบด้วยภาคต่างๆ ดังภาพที่ 2.11  

 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.11 องค์ประกอบพื้นฐานของหุ่นยนต ์
 

       2.3.1.1 ภาคเซนเซอร์ เป็นภาคที่ส าคัญในการตรวจจับหาสถานะต่าง ๆ และต าแหน่งของ
ตัวเอง โดยใช้วัสดุอื่น  อ้างอิงในการตรวจจับ เช่น เหล็ก พลาสติก หรือ สีต่าง ๆ โดยเลือกเซนเซอร์ที่
ใช้งานต่างกัน ตามต้องการ เช่น หุ่นยนต์ส่วนใหญ่จะมีเซนเซอร์ตรวจจับวัตถุหรือสิ่งกีดขวางต่าง ๆ 
โดยจะเลือกใช้ตามความเหมาะสม เช่น อัลตาโซนิค  อินฟราเรด เป็นต้น เพื่อให้ภาคคอนโทรลรับรู้
สถานภาพของตัวเอง และจัดการกับสิ่งที่ตรวจพบ ซึ่งที่มีการใช้งานเพื่อก าหนดทิศทางการเดินของ
หุ่นยนต์ คือ หุ่นยนต์เดินตามเส้น (Guide Line) โดยการเซนเซอร์ สีขาวกับสีด า โดยใช้หลักการ
สะท้อนแสง เมื่อเซนเซอร์ตรวจสอบแล้วก็จะส่งสัญญาณไปยังภาคคอนโทรล เพื่อประมวลผล ต่อไป  

       2.3.1.2 ภาคคอนโทรล เป็นหัวในหลักของหุน่ยนต ์เนื่องจากเป็นตัวประมวลผลและสั่งการ
ซึ่งท าให้หุ่นยนต์มีสมอง สามารถคิด และตัดสินใจ ควบคุม รักษาสภาพตัวเอง  และท างานต่าง ๆ 
ตามที่ออกแบบไว้ได้ โดยใช้การรับรู้จากภาคเซนเซอร์ เมื่อประมวลผลแล้วก็จะส่งไปควบคุมอุปกรณ์ 
แมคคานิกส์ ต่าง ๆ ด้วยสัญญาณดิจิตอล  

CPU หรือ 

ภาคคอนโทรล 
ภาค

เซ็นเซอร ์

 

ภาคไดรเวอร ์

 

ภาคกลไก 

ภาค 

จ่ายไฟ 
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         2.3.1.3 ภาคไดร์เวอร์ จากภาคคอนโทรลจะส่งเอาพุต เพื่อไปควบคุมกลไก ในระบบ 
สัญญาณดิจิตอลซึ่งมีแรงดันและกระแสน้อย ไม่เพียงพอที่จะขับกลไกได้โดยตรง จึงจ าเป็นต้องผ่าน
ภาค ไดร์เวอร์เพื่อขยายสัญญาณในการขับ ปัจจุบันมีวงจรไดร์ เวอร์ให้เลือกมากมาย เช่น ไอซี ไดร์
มอเตอร์  วงจรขับโดยรีเลย์ วงจรขับโดยทรานซิสเตอร์ หรือวงจรขับโดยใช้การเช่ือมทางแสง เป็นต้น 

         2.3.1.4 ภาคกลไก เป็นภาคที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกล ไปควบคุม ระบบการ
ท างานของหุ่นยนต ์เช่น การเดิน การจับ การยก เป็นต้น  โดยใช้มอเตอร์ชนิดต่าง ๆ เช่น ไฮโดรลิค 
นิวแมติกส์ เป็นต้น ซึ่งมีการใช้งานที่แตกต่างกัน  

        2.3.1.5 ภาคจ่ายไฟ ภาคนี้จะเป็นภาคส าคัญอีกภาคหนึ่งที่จะท าให้ ระบบของเรา มีความ
ทนต่อการรบกวนต่าง ๆ ถ้าเราออกแบบภาคจ่ายไฟไม่ดีแล้ว จะท าให้วงจรของเรา ถูกรบกวนจาก
สัญญาณต่าง ๆ  
 

2.4 หลักการเบือ้งตน้ของระบบปฏบิตัิการแอนดรอยด์ 
 

       แอนดรอยด์ (Android) คือ ระบบปฏิบัติการแบบเปิดเผยซอร์ฟแวร์ต้นฉบับ (Open 
Source) โดยบริษัท กูเกิ้ล (Google Inc.) ที่ได้รับความนิยมเป็นอย่างสูง เนื่องจากอุปกรณ์ที่ใช้
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ มีจ านวนมาก อุปกรณ์มีหลากหลายระดับ หลายราคารวมทั้ ง
ความสามารถท างานบนอุปกรณ์ที่มีขนาดหน้าจอ และความละเอียดแตกต่างกันได้ ท าให้ผู้บริโภค
สามารถเลือกได้ตามต้องการและหากมองในทิศทางส าหรับนักพัฒนาโปรแกรม (Programmer) แล้ว
นั้นการพัฒนาโปรแกรมเพื่อใช้งานบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ไม่ใช่เรื่องที่ยาก เพราะมีข้อมูลใน
การพัฒนารวมทั้ง Android SDK (Software Development Kit) เตรียมไว้ให้กับนักพัฒนาได้เรียนรู้ 
และเมื่อนักพัฒนาต้องการจะเผยแพร่หรือจ าหน่ายโปรแกรมที่พัฒนาแล้วเสร็จ แอนดรอยด์ก็ยังมี
ตลาดในการเผยแพร่โปรแกรม ผ่าน Android Market แต่หากจะกล่าวถึงโครงสร้างภาษาที่ใช้ในการ
พัฒนานั้น ส าหรับ Android SDK จะยึดโครงสร้างของภาษาจาวา (Java language) ในการเขียน
โปรแกรม เพราะโปรแกรมที่พัฒนามาได้จะต้องท างานอยู่ภายใต้ Dalvik Virtual Machine เช่น 
เดียวกับโปรแกรมจาวา ที่ต้องท างานอยู่ภายใต้ Java Virtual Machine (Virtual Machine เปรียบ
ได้กบัสภาพแวดล้อมที่โปรแกรมท างานอยู่ 

 

      2.4.1 โครงสร้างของแอนดรอยด์ 
      การท าความเข้าใจโครงสร้างของระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ถือ ว่าเป็นสิ่งส าคัญเพราะ

ถ้านักพัฒนาโปรแกรม สามารถมองภาพโดยรวมของระบบได้ทั้งหมด จะให้สามารถเข้าใจถึงกระบวน 
การท างานได้ดียิ่งข้ึน และสามารถน าไปช่วยในการออกแบบโปรแกรมที่ต้องการพัฒนาเพื่อให้เกิด
ประสิทธิภาพในการท างาน แสดงดังภาพที่ 2.12 คือ 
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ภาพท่ี 2.12 โครงสร้างของระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 
ท่ีมา : เว็ปไซต์ www.javalobby.orgjavaforumst103251.html 

 
จากโครงสร้างของระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ จะสังเกตได้ว่า มีการแบ่งออกมาเป็น

ส่วนๆ ที่มีความเกี่ยวเนื่องกัน โดยส่วนบนสุดจะเป็นส่วนที่ผู้ใช้งานท าการติดต่อโดยตรง ซึ่งก็คือส่วน
ของ (Applications) จากนั้นก็จะล าดับลงมาเปน็องค์ประกอบอื่นๆ ตามล าดับและสุดท้ายจะเป็นส่วน
ที่ติดต่อกับอุปกรณ์โดยผ่านทาง Linux Kernel โครงสร้างของแอนดรอยด์ พอที่จะอธิบายเป็นส่วนๆ 
ได้ดังนี ้ 

      2.4.1.1 Applications ส่วน Application หรือ ส่วนของโปรแกรมที่มีมากับระบบ ปฏิบัติ 
การหรือเป็นกลุ่มของโปรแกรมที่ผู้ใช้งานได้ท าการติดตั้งไว้ โดยผู้ใช้งานสามารถเรียกใช้โปรแกรม
ต่างๆ ได้โดยตรงซึ่งการท างานของแต่ละโปรแกรมจะเป็นไปตามที่ผู้พัฒนาโปรแกรมได้ออกแบบและ
เขียนโค้ดโปรแกรมเอาไว้ 

      2.4.1.2 Application Framework เป็นส่วนที่มีการพัฒนาข้ึนเพื่อให้นักพัฒนาสามารถ
พัฒนาโปรแกรมได้สะดวก และมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน โดยนักพัฒนาไม่จ าเป็นต้องพัฒนาในส่วนทีม่ี
ความยุ่งยากมากๆ เพียงแค่ท าการศึกษาถึงวิธีการเรียกใช้งาน Application Framework ในส่วนที่
ต้องการใช้งาน แล้วน ามาใช้งาน ซึ่งมีหลายกลุ่มด้วยกัน ตัวอย่าง เช่น Activities Manager  เป็นกลุ่ม
ของชุดค าสั่งที่จัดการเกี่ยวกับวงจรการท างานของหน้าต่างโปรแกรม (Activity) Content Providers 
เป็นกลุ่มของชุดค าสั่ง ที่ใช้ในการเข้าถึงข้อมูลของโปรแกรมอื่น และสามารถแบ่งปันข้อมูลให้โปรแกรม
อื่นเข้าถึงได้ View System เป็นกลุ่มของชุดค าสั่งที่เกี่ยวกับการจัดการโครงสร้างของหน้าจอที่
แสดงผลในส่วนที่ติดต่อกับผู้ใช้งาน (User Interface)  Telephony Manager เป็นกลุ่มของชุดค าสั่ง
ที่ใช้ในการเข้าถึงข้อมูลด้านโทรศัพท์ เช่น หมายเลขโทรศัพท์ เป็นต้น Resource Manager เป็นกลุ่ม
ของชุดค าสั่งในการเข้าถึงข้อมูลที่เป็น ข้อความ, รูปภาพ Location Manager เป็นกลุ่มของชุดค าสั่งที่
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เกี่ยวกับต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ ที่ระบบปฏิบัติการได้รับค่าจากอุปกรณ์ Notification Manager เป็น
กลุ่มของชุดค าสั่งที่จะถูกเรียกใช้เมื่อโปรแกรม ต้องการแสดงผลให้กับผู้ใช้งาน ผ่านทางแถบสถานะ
(Status Bar) ของหน้าจอ                                         

      2.4.1.3 Libraries เป็นส่วนของชุดค าสั่งที่พัฒนาด้วย C/C++ โดยแบ่งชุดค าสั่งออกเป็น
กลุ่มตามวัตถุประสงค์ของการใช้งาน เช่น Surface Manage จัดการเกี่ยวกับการแสดงผล Media 
Framework จัดการเกี่ยวกับการการแสดงภาพและเสียง Open GL | ES และ SGL จัดการเกี่ยวกับ
ภาพ 3 มิติ และ 2มิติ SQ Llite จัดการเกี่ยวกับระบบฐานข้อมูล เป็นต้น 

      2.4.1.4 Android Runtime จะมี Darvik Virtual Machine ที่ถูกออกแบบมา เพื่อให้
ท างานบนอุปกรณ์ที่มี หน่วยความจ า (Memmory) หน่วยประมวลผลกลาง(CPU) และพลังงาน 
(Battery) ที่จ ากัด ซึ่งการท างานของ Darvik Virtual Machine จะท าการแปลงไฟล์ที่ต้องการท างาน 
ไปเป็นไฟล์ .DEX ก่อนการท างาน เหตุผลก็เพื่อให้มีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนเมื่อใช้งานกับ หน่วย
ประมวลผลกลางที่มีความเร็วไม่มาก ส่วนต่อมาคือ Core Libraries ที่เป็นส่วนรวบรวมค าสั่งและ
ชุดค าสั่งส าคัญ โดยถูกเขียนด้วยภาษาจาวา (Java Language) 

        2.4.1.5 Linux Kernel เป็นส่วนที่ท าหน้าที่หัวใจส าคัญ ในจัดการกับบริการหลักของ
ระบบปฏิบัติการ เช่น เรื่องหน่วยความจ า พลังงาน ติดต่อกับอุปกรณ์ต่างๆ ความปลอดภัย เครือข่าย 
โดยแอนดรอยด์ ได้น าเอาส่วนนี้มาจากระบบปฏิบัติการลินุกซ์ รุ่น 2.6 (Linux 26. Kernel) ซึ่งได้มี
การออกแบบมาเป็นอย่างดี 

 

      2.4.2 ข้อดีของแอนดรอยด์ 
      เนื่องจากระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ มีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว และมีส่วนแบ่ง

ตลาดของอุปกรณ์ด้านน้ี ข้ึนทุกขณะท าให้กลุ่มผู้ใช้งาน และกลุ่มนักพัฒนาโปรแกรม ให้ความส าคัญ
กับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เพิ่มมากขึ้นเมื่อมองในด้านของกลุ่มผลิตภัณฑ์ บริษัทที่มีการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์รุ่นใหม่ ได้มีการน าเอาระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ไปใช้ในสินค้าของตนเอง พร้อมทั้งยังมี
การปรับแต่งให้ระบบปฏิบัติการมีความสามารถ การจัดวาง โปรแกรมและลูกเล่นใหม่ๆ ที่แตกต่าง
จากคู่แข่งในท้องตลาด โดยเฉพาะอย่างยิ่ง กลุ่มสินค้าที่เป็น มือถือรุ่นใหม่ (Smart Phone) และ
อุปกรณ์จอสัมผัส (Touch Screen) โดยมีคุณลักษณะแตกต่างกันไป เช่น ขนาดหน้าจอ ระบบ
โทรศัพท์ ความเร็วของหน่วยประมวลผล ปริมาณหน่วยความจ า แม้กระทั่งอุปกรณ์ตรวจจับต่างๆ  
(Sensor) หากมองในด้านของการพัฒนาโปรแกรม ทางบริษัท กูเกิ้ล ได้มีการพัฒนา Application 
Framework ไว้ส าหรับนักพัฒนาใช้งาน ได้อย่างสะดวก และไม่เกิดปัญหาเมื่อน าชุดโปรแกรมที่
พัฒนาข้ึนมา ไปใช้กับอุปกรณ์ที่มีคุณลักษณะต่างกัน เช่นขนาดจออุปกรณ์ ไม่เท่ากัน ก็ยังสามารถใช้
งานโปรแกรมได้เหมือนกัน เป็นต้น 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.5 การวิจัยเชิงทดลอง 
 

       การวิจัยเชิงทดลอง คือ การวิจัยที่ใช้ตัวแปรอิสระอย่างน้อย 1 ตัว ซึ่งจะถูกเรียกว่า ตัวแปร
ทดลองและตัวแปรทดลองนี้จะถูกจัดกระท าอย่างรอบคอบโดยผู้วิจัย เพื่อศึกษาผลที่ได้จากตัวแปร 
การวิจัยเชิงทดลอง เป็นกระบวนการค้นหาความรู้ความจริงโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์แบบหนึ่งซึ่ง
ศึกษา ความเปลี่ยนแปลงของตัวแปรในการทดลองที่เกิดข้ึน ภายใต้เงื่อนไขหรือสถานการณ์ที่ได้รับ
การควบคุมอย่างรัดกุม เพื่อศึกษาว่าเงื่อนไขหรือสถานการณ์ที่จัดข้ึนนั้นเป็นสาเหตุที่แท้จริงของผล
หรือปรากฏการณ์ที่เปลี่ยนแปลงนั้นหรือไม่ โดยผู้วิจัยจะใช้วิธีการสังเกตเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของตัวแปรที่เปลี่ยนแปลงไประหว่างปรากฏการณ์ที่เกิดข้ึนในสภาพปกติ กับที่เกิดข้ึนในสภาพที่ได้รับ
การควบคุมตามเงื่อนไขต่างๆ เพื่อให้ได้ข้อสรุปที่เป็นความจริงต่าง ๆ สามารถน าไปใช้ในการอธิบาย 
ท านาย และควบคุมได้ เมื่อเปรียบเทียบกับประเภทของการวิจัยทั้งหมด การวิจัยเชิงทดลองเป็นการ
วิจัยที่มีความส าคัญมาก คือ เป็นการวิจัยประเภทเดียวที่พยายามศึกษาผลกระทบของตัวแปรและเป็น
ประเภทเดียวที่มีการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความสัมพันธ์เชิงสาเหตุและผลในการศึกษาทดลอง 
ผู้วิจัยจะมองเห็นผลของตัวแปรอิสระเพียงตัวแปรเดียวที่ส่งผลต่อตัวแปรตามเพียง 1 ตัวหรือมากกว่า 
ตัวแปรอิสระในการวิจัยเชิงทดลองจะต้อง ถูกกล่าวถึงบ่อยๆในฐานะที่ เป็นตัวแปรทดลอง 
(Experimental variable) หรือ ตัวแปรจัดกระท า(Treatment variable) ส าหรับตัวแปรตามนั้น
เรียกว่า ตัวแปรเกณฑ์ (Criterion variable) หรือตัวแปรผลลัพธ์ (Outcome variable) จะน าเสนอ
ผล (results) หรือผลลัพธ์ (Outcome) ที่ได้จากการศึกษาการวิจัยเชิงทดลองเป็นการศึกษาจาก
สาเหตุไปหาผล คือต้องการจะทราบว่าตัวแปรที่ศึกษาน้ันเป็นสาเหตุที่ท าให้เกิดผลเช่นนั้นจริงหรือไม่ 
เช่น ถ้าเกิด X แล้วจะต้องเกิด Y หรือไม่ (If X then Y) ดังนั้นถ้าจะกล่าวให้เห็นชัดข้ึนก็อาจกล่าวได้
ว่า การวิจัยเชิงทดลองเป็นการวิจัยเพื่อหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผลของปรากฏการณ์ต่าง ๆ และถือกัน
ว่าเป็นการวิจัยที่ให้ความเช่ือถือในผลการวิจัยที่ดีที่สุด  

 

       2.5.1 ความมุ่งหมายท่ัวไปของการวิจัยเชิงทดลอง การวิจัยเชิงทดลองมีความมุ่งหมายที่
ส าคัญ ดังนี ้

   2.5.1.1 เพื่อค้นหาข้อเท็จจริงของสาเหตุที่ท าให้เกิดผล 
   2.5.1.2 เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสาเหตุและผลของปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
   2.5.1.3 เพื่อน าผลการวิจัยไปสร้างเป็นกฎเกณฑ์ สูตร ทฤษฎี 
   2.5.1.4 เพื่อวิเคราะห์หรือค้นหาข้อบกพร่องของงานต่าง ๆ เพื่อน าไปปรับปรุงแก้ไขหรือ

พัฒนาให้มีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน 
      2.5.1.5 เพื่อน าผลการทดลองไปใช้ 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



19 
 

       2.5.2 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยเชิงทดลอง 
       ในการวิจัยเชิงทดลองมักจะมีกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 2 ประเภท คือ 
       2.5.2.1 กลุ่มทดลอง (Experimental group) หมายถึง กลุ่มตัวอย่างที่ได้รับการจัดกระท า

ในการทดลอง  
       2.5.2.2 กลุ่มควบคุม (Control group) หมายถึง กลุ่มตัวอย่างที่ผู้วิจัยจัดให้มีลักษณะ

เหมือนกลุ่มทดลอง แต่ไม่ได้รับการจัดกระท า คงปล่อยให้เป็นไปตามสภาพธรรมชาติ ทั้งนี้เพื่อ
ประโยชน์ในการเปรียบเทียบกับกลุ่มทดลอง  

 

       2.5.3 ตัวแปรท่ีใช้ในการวิจัยเชิงทดลอง ตัวแปรที่ส าคัญในการวิจัยเชิงทดลอง ซึ่งมี 3 
ชนิด ดังนี ้

       2.5.3.1 ตัวแปรต้นหรือตัวแปรอิสระ (Independent variable) เป็นตัวแปรที่ผู้วิจัย
ก าหนดข้ึนเพื่อที่จะท าการทดลองว่าเป็น “สาเหตุ” หรือไม่ ตัวแปรอิสระนี้บางครั้งเรียกว่า ตัวแปร
การทดลอง (Experimental variable) หรือตัวแปรจัดกระท า  

     2.5.3.2 ตัวแปรตาม (Dependent variable) เป็นตัวแปรที่ต้องการทราบว่าเป็น “ผล” ที่
เกิดจาก“สาเหตุ” หรือไม่  

 2.5.3.3 ตัวแปรเช่ือมโยง (Intervening variable) หรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า ตัวแปร
สอดแทรก เกิดข้ึนจากกระบวนการทางจิตวิทยาระหว่างด าเนินการทดลอง จึงไม่สามารถควบคุมตัว
แปรชนิดนี้ได้และมีผลต่อพฤติกรรมที่แสดงออกมาด้วย จากการที่ตัวแปรนี้เกิดข้ึนระหว่าง ตัวแปร
อิสระและตัวแปรตาม จึงอาจเรียกว่า ตัวแปรภายใน ก็ได้ เช่น ความโกรธ ความวิตกกังวล การ
ปรับตัว การจูงใจ เป็นต้น 

 

       2.5.4 ตัวแปรแทรกซ้อนหรือตัวแปรภายนอก (Extraneous variable) เป็นตัวแปรที่
เกิดข้ึนและอาจมีอิทธิพลต่อผลการทดลอง โดยที่ผู้วิจัยไม่ต้องการให้เกิดข้ึนหรือไม่ต้องการทราบ ตัว
แปรชนิดนี้นักวิจัยสามารถก าหนดวิธีการควบคุมได้ จึงเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า ตัวแปรควบคุม (Control 
variable) ตัวแปรแทรกซ้อนอาจเกิดข้ึนได้จากแหล่งต่างๆ กันดังนี ้

       2.5.4.1 จากกลุ่มตัวอย่างหรือกลุ่มประชากร กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลองท าให้เกิดตัว
แปรแทรกซ้อนได้มากมาย เช่น อายุ ความรู้พื้นฐาน ระดับการศึกษา เช้ือชาติ บุคลิกภาพ สติปัญญา 
ความถนัด สภาพของครอบครัว ความสนใจ เจตคต ิเป็นต้น 

       2.5.4.2 จากวิธีด าเนินการทดลองและการทดสอบในการวิจัยเชิงทดลอง วิธีด าเนินการทด 
ลองและการทดสอบก็อาจมีตัวแปรแทรกซ้อนเกิดข้ึนด้วย เช่น ความผิดพลาดในวิธีด าเนินการ 
คุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ทดสอบ เวลาที่ใช้ทดสอบ ความล าเอียง ความคลาดเคลื่อนของเวลาที่ใช้ใน
การทดลอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



20 
 

              2.5.4.3 จากแหล่งภายนอก สิ่งแวดล้อมก็มีส่วนท าให้เกิดตัวแปรแทรกซ้อนในการวิจัยเชิง
ทดลองได้เหมือนกัน เช่น บรรยากาศขณะทดลอง เสียงรบกวน สถานที่ไม่เหมาะสม ฯลฯ แต่ตัวแปร
แทรกซ้อนเหล่าน้ีผู้ท าการวิจัยสามารถควบคุมได้ 

 
2.6 การสอนลักษณะการทดลอง 
 

    การทดลองด้วยตนเอง  หมายถึง การสอนเนื้อหาวิชา โดยให้ผู้เรียนท าการทดลองด้วยตน 
เองเป็นวิธีการสอนท าให้เกิดการเรียนรู้จากการค้นพบจากผลการทดลองผู้เรียนได้รับความรู้จาก
ประสบการณ์ตรงซึ่งเป็นรูปธรรมมากที่สุด การเรียนรู้เป็นจุดหมายปลายทางของการศึกษา  ควรจะ
ส่งเสริมให้มีการเรียนการสอนแบบทดลองมากๆ (อัญชลี แจ่มเจริญ. 2526:45) 

 

2.6.1 ประโยชน์ของการสอนโดยให้ผู้เรียนท าการทดลองด้วยตนเองมีดังน้ี 
2.6.1.1 ท าให้เกิดความสนใจในบทเรียน 
2.6.1.2 ท าให้มองเห็นว่าเป็นสิ่งแปลกใหม่ 
2.6.1.3 ท าให้มองเห็นและจับต้องได้ 
2.6.1.4 ท าให้ค้นหาค าตอบได้เอง 
2.6.1.5 ท าให้สนุกสนานกับการเรียน 
2.6.1.6 ท าให้ความคิดรวบยอดชัดเจนย่ิงข้ึน 

 

2.6.2 การทดลองด้วยตนเองสอดคล้องกับหลักการเรียนท่ีดี คือ 
             2.6.2.1 บอกจุดมุง่หมายที่ชัดเจนผูเ้รียนทราบว่าตนเองจะท าการทดลองเพื่อพสิูจน์หรือ 
ค้นหาค าตอบอะไร 
             2.6.2.2 บอกความคาดหมายผลสุดท้ายที่ตนท าการทดลองได้แม้ทดลองนั้นจะล้มเหลวก็
ตาม 

2.6.2.3 การทดลองด้วยตนเองจะต้องท าไปทีละน้อยตามล าดับข้ัน และจะเห็นผลตอบ 
แทนทันที 

2.6.2.4 ผู้เรียนเป็นผู้กระท าเอง 
2.6.2.5 บอกวิธีเรียน คือ การทดลองด้วยตนเอง 
2.6.2.6 เป็นการท าซ้ าจ าได้แม่นย าเพราะหากกการทดลองไม่ตรงตามความคาดหมายจะ 

ต้องกลับไปท าใหม่ 
2.6.2.7 เนื้อหาตรงจุดมุ่งหมาย หมายถึง  กระบวนการปฏิบัติจะต้องสอดคล้องกับสิ่งที่ตน

ต้องการทดลองหรือพิสูจน์เพื่อให้ได้ค าตอบ 
2.6.2.8  การทดลองข้ึนที่ 1 ไปสู่ข้ันที่ 2 จนถึงข้ันสุดท้ายเป็นการปฏิบัติแบบต่อเนื่อง 
2.6.2.9  การทดลองเป็นการล่อใจ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.6.2.10  เป็นการเรียนด้วยการปฏิบัติจริง ซึ่งจะก่อให้เกิดความเข้าใจและจ าได้แม่นย า 
 

 2.6.3 หลักการสอนโดยให้ผู้เรียนท าการทดลองด้วยตนเอง 
 2.6.3.1 ต้องเป็นการทดลองที่เร้าให้เกิดความคิดและประหลาดใจจนถึงข้ันน าไปสู่การแก้ 

ปัญหาในที่สุด 
 2.6.3.2 ผู้เรียนจะต้องรู้จุดมุ่งหมายของการทดลองแต่ละครั้งเสมอ 
 2.6.3.3 ครูต้องเตรียมแผนการทดลองด้วยความละเอียดถ่ีถ้วน 
 2.6.3.4 ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการทดลองมากที่สุด 
 2.6.3.5 ครูต้องให้ผู้เรียนปฏิบัติโดยเป็นตัวของตัวเองมากที่สุด 
 2.6.3.6 ครูต้องท าการทดลองก่อนเพื่อความแน่ใจ 
 2.6.3.7 ครูต้องสร้างให้ผู้เรียนเกิดการสังเกต ควบคู่ไปกับการทดลองเสมอๆ โดยก าหนด

ไว้ตามขั้นตอนต่าง ๆ 
      2.6.3.8 ใช้อุปกรณ์ง่าย ๆ ไม่ซับซ้อน 

 2.6.3.9 การทดลองทุกครั้งต้องสรุปผลและถ้าเป็นไปได้ ควรเขียนรายงานสรุปด้วยตนเอง
(อธิณัฎฐ์ พรหมศิริ. 2521:92) 
 

2.7 การสร้างสื่อการเรียนการสอนประเภทชุดปฏิบัติการ 
 

       แนวทางหนึ่งในการปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอนสาขาช่างอุตสาหกรรม  คือ การมี
สื่อการเรียนการสอนที่ดีสอดคล้องกับหลักสูตร และถ้าผู้สอนได้น าไปใช้ได้อย่างถูกวิธีจะเป็นผลให้
คุณภาพการสอนดีข้ึน ในการผลิตสื่อเพื่อการสอน โดยเฉพาะสื่อในวิชาการทดลองปฏิบัติการ เช่น ชุด
ปฏิบัติการ หรือชุดฝึกทดลอง  นอกจากจะพิจารณาถึงระบบและวิธีสอนที่จะต้องใช้แล้วต้องค านึงถึง  

   2.7.1 เทคนิคการผลิตสื่อการเรียนการสอน 
   2.7.2 ความคิดสร้างสรรค์ในการผลิตสื่อการเรียนการสอน 
   2.7.3 การออกแบบให้สอนคล้องกับกระบวนการสอน  
   จุดมุ่งหมายการสอนและลักษณะที่จะน าไปใช้ (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ.2529:4) ซึ่งแนวทาง

ในการออกแบบชุดสื่อการเรียนการสอนอย่างมปีระสทิธิภาพน้ัน ประกอบด้วยกระบวนการ 5 ข้ันตอน 
(วัลลภ จันทร์ตระกูล.2529:44 - 46) คือ 

ข้ันตอนที่ 1 ก าหนดขอบข่ายเนื้อหาวิชาประกอบด้วยองค์ประกอบ  4  ประการ ที่ด าเนิน
ควบคู่กันไป คือ การศึกษาเชิงวิเคราะห์เนื้อหาวิชา การศึกษาเปรียบเทียบหลักสูตร การส ารวจโรงงาน
และการส ารวจสถานศึกษา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   ข้ันตอนที่ 2 การศึกษาเชิงวิเคราะห์เนื้อหาวิชา  เพื่อการวางโครงร่าง ล าดับความสัมพันธ์
และแบ่งระดับความยากง่ายของเนื้อหาวิชาที่จะท าการออกแบบสร้างสื่อการสอน โดยการศึกษาจาก
ต ารา เอกสารการสัมมนา ปรึกษาผู้เช่ียวชาญและศึกษางานอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้อง 

        ข้ันตอนที่ 3 การศึกษาเปรียบเทียบหลักสูตร  เพื่อศึกษาความสอดคล้องและความแตก 
ต่างของหลักสูตรใช้เรียนของสถานศึกษาต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกัน  โดยการศึกษาจากเอกสารหลักสูตร 
การสอบ ถามครูผู้สอน  ผลที่ได้จะช่วยในการเลือก และก าหนดหัวข้อเรื่องได้สอดคล้องกับหลักสูตร 

   ข้ันตอนที่ 4 การส ารวจโรงงาน เป็นการส ารวจสภาพการท างานเครื่องมืออุปกรณ์ และ
เทคนิคที่ใช้ในการท างาน ตามหัวข้องเรื่องของชุดสื่อการเรียนการสอน  โดยสอบถามวิศวกรโรงงาน 
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อการก าหนดรายละเอียดของการวิเคราะห์งาน  ความสามารถในงาน 
ความรู้และทักษะที่ต้องการใช้งาน 

       ข้ันตอนที่ 5 การส ารวจสถานศึกษา เป็นการเรียนรู้วิธีการเรียนการสอน ความพร้อม
เครื่องมือ วัสดุอุปกรณ์ และสิ่งอ านวยความสะดวกต่าง ๆ ในสถานศึกษา ตลอดจนปัญหาและอุปกรณ์
ในการเรียนการสอนโดยการส ารวจหรือสอบถามจากครูผู้สอน 

 

        2.7.4 การก าหนดเน้ือหาและวัตถุประสงค์  จากขอบข่ายเนื้อหาที่ได้น ามาศึกษาเพื่อให้
สามารถจ าแนกเป็นส่วนต่างๆเท่าที่จ าเป็นกล่าว คือ รู้ถึงจุดมุ่งหมายและหน้าที่ (Purpos and  
Function) ของชุดปฏิบัติการว่าท าอย่างไรจึงจะสามารถท างานได้ตามต้องการและสามารถตอบ 
สนองจุดมุ่งหมายของเนื้อหาวิชาได้อย่างครบถ้วน 

 

        2.7.5 การออกแบบและการสร้างชุดสื่อการเรียนการสอน วัตถุประสงค์ของชุดปฏิบัติ 
การที่ผ่านการวิเคราะห์และตรวจสอบแล้ว  เป็นแนวทางในการออกแบบ และสร้างอุปกรณ์การสอน
หรือชุดปฏิบัติการที่ท าการออกแบบนี้ สามารถน าไปใช้เป็นอุปกรณ์การสอนของครแูละอปุกรณ์ในการ
ท ากิจกรรมของผู้เรียนชุดปฏิบัติการเป็นสิ่งจ าเป็นอย่างมาก เนื่องจากผู้เรียนช่างอุตสาหกรรม จ าเป็น 
ต้องได้รับประสบการณ์จากการเรยีนรู้ที่เป็นรปูธรรมมากที่สดุ เพื่อที่จะสามารถปฏิบัติงานได้เป็นอย่าง
ดี การออกแบบและสร้างสื่อประเภทชุดปฏิบัติการนั้น จ าเป็นต้องน าหลักการด้านการออกแบบ
ทางด้านวิศวกรรมเชิงปฏิบัติ มาประยุกต์กับงานที่ออกแบบสร้าง ตามล าดับดังนี้ 

        2.7.5.1 ก าหนดวัตถุประสงค์  ในการน าชุดปฏิบัติการไปใช้ในการเรียนการสอน ควร
ก าหนดให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการเรียน การออกแบบสร้างจะส าเร็จผลตามเป้าหมายและ
ใช้ได้จริงจะต้องศึกษาข้อมูลต่างๆ ประกอบ ได้แก่ สภาพการณ์ในการเรียนการสอนข้อมูลทางด้าน
วิชาการและกลุ่มผู้เรียน จากนั้นน าไปเขียนวัตถุประสงค์เป็นข้อๆ และก าหนดขอบเขตคุณลักษณะ
ของชุดปฏิบัติ การที่จะออกแบบสร้าง  สดุท้ายจะต้องตรวจสอบความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของ
บทเรียนอีกครั้ง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        2.7.5.2 การก าหนดหน้าที่ของชุดปฏิบัติการ จากค าบรรยายคุณลักษณะของชุ ด
ปฏิบัติการที่ก าหนดข้ึน น ามาวิเคราะห์ เพื่อค้นหาค าพื้นฐาน (Basic Term) ซึ่งจะท าให้เราทราบถึง
รายการหน้าที่ต่าง ๆ ของชุดทดลองและพิจารณาปัจจัยที่จะท าให้อุปกรณ์ท างานได้ตามก าหนด 

        2.7.5.3 การศึกษาปัจจัยที่ท าให้ชุดปฏิบัติการท างานได้ตามหน้าที่ที่ก าหนด โดยทั่วไปจะ
อยู่ในรูปของวัสดุ พลังงานและสัญญาณสิ่งที่ต้องก าหนดอาจเขียนเป็นค าสั้นๆ ภาพสเก็จต่างๆ หรือ
แบบของวงจร เพื่อให้สามารถทราบถึงส่วนประกอบของอุปกรณ์ให้มากที่สุด ช้ินส่วนหรือแบบของ
งานที่คิดค้นข้ึนมาควรจะพิจารณาถึงการน ามาประกอบความยากง่ายในการผลิตอุปกรณ์ที่ใช้และ
ค่าใช้จ่าย 

        2.7.5.4  การวิเคราะห์และตัดสินใจเลือกช้ินส่วนประกอบของอุปกรณ์โดยพิจารณาเกณฑ์
ก าหนดเรื่องประสิทธิภาพในการท างาน ขนาด รูปร่าง ความ คงทน  การบ ารุงรักษาและราคา 

        2.7.5.6 การสร้างต้นแบบและตรวจสอบ  เมื่อเลือกช้ินส่วนและอุปกรณ์ได้แล้วก็น ามาส
เก็ตซ์เป็นภาพประกอบต้นแบบคร่าว ๆ หรือเป็นภาพงานช้ินง่าย ๆ จากนั้นจึงท าการสร้างต้นแบบ  
ในข้ันตอนนี้จะต้องมีการทดสอบการท างานของส่วนต่าง ๆ ตามรายการหน้าที่ที่ก าหนดตามความ
จ าเป็น 

        2.7.5.7 การเขียนแบบเพื่อประโยชน์ในการผลิตครั้งต่อไปงานเขียนแบบพบว่ามีความ 
ส าคัญอย่างมาก แบบงานจะเป็นข้อมูลส าหรับการผลิต  ดังนั้นแบบงานของชุดปฏิบัติการต้องมีแบบ
ทั้งแบบ ภาพประกอบและการแยกช้ินหรือแบบสายวงจรของแผ่นวงจรพิมพ์ 

        2.7.5.8 การเตรียมเอกสารประกอบอุปกรณ์ที่ออกแบบสร้าง โดยทั่วไปควรต้องจัด
เอกสารประกอบหรือคู่มือการใช้งาน  เพื่อผู้ใช้จะได้ใช้อุปกรณ์ได้อย่างถูกต้อง  สอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ในการออกแบบสร้าง 

 

 2.7.6 การทดลองใช้ชุดสื่อการเรียนการสอนจะถูกน าไปใช้ในสถานศึกษา โดยผู้วิจัย
เพื่อค้นหาข้อบกพร่องต่าง ๆ อาทิ เช่น  ความถูกต้อง  ความเที่ยงตรง  ความยาก ความซับซ้อน  
ความทนทาน และความสะดวกในการใช้งานเพื่อการพัฒนาต่อ 

 

        2.7.7 การปรับปรุงข้อมูลและประสบการณ์ ที่ได้จากการทดลองข้างต้นจะถูกน ามาใช้ใน
การปรับ ปรุงชุดสื่อการเรียนการสอนให้มีคุณภาพจนเป็นที่ยอมรับได้ 

    วิธีการสร้างชุดทดลองปฏิบัติการและใบงาน  มีล าดับข้ันตอนการสร้างดังต่อไปนี้ 
    2.7.7.1 ข้ันเตรียมเอกสารข้อมูลต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
    2.7.7.2 ข้ันเตรียมการจะต้องหาบุคลากรที่จะช่วยการสร้างชุดทดลองปฏิบัติการและใบ

งานซึ่งประกอบด้วย 
    2.7.7.2.1 ผู้เช่ียวชาญหรือผู้ช านาญการในสาขาวิชาน้ันๆ 
    2.7.7.2.2 วิทยากร วิศวกรหรือครูผู้สอนและนักเทคโนโลยีทางการศึกษา 
    2.7.7.3 ข้ันด าเนินการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    2.7.7.3.1 เลือกเนื้อหาวิชา 
    2.7.7.3.2 ก าหนดเวลา 

        2.7.7.3.3 ก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    2.7.7.3.4 จัดล าดับด้านเนื้อหา 

               2.7.7.3.5 วางแผนวิธีการสอนสอนแบบใด ใช้สื่ออะไรบ้าง กิจกรรมอะไร  ประเมินผล
อย่างไร 

    2.7.7.3.6 น าชุดทดลองปฏิบัติการและใบงานไปทดลองใช้ 
        2.7.7.3.7 น ากลับมาแก้ไข(ถ้ามี) 
        2.7.7.3.8 ผลิตชุดปฏิบัติการที่สมบูรณ์ให้เพียงพอกับการใช้งานต่อไป 
 

2.8 การหาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการ 
 
              ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2551:134-140) ได้กล่าวถึงข้ันตอนการหาประสิทธิภาพชุดการสอน
โดยใช้สูตร E1/E2 ดังนี ้
 

      2.8.1 การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ ท าโดยการประเมินพฤติกรรมผู้เรียน 2 ประเภท 
คือ พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) และพฤติกรรมสุดท้าย (ผลลัพธ์) โดยการก าหนดค่า
ประสิทธิภาพเป็น E1 (ประสิทธิภาพกระบวนการ) และ E2  (ประสิทธิภาพผลลัพธ์) ประสิทธิภาพชุด
ปฏิบัติการจะเป็นเกณฑ์ที่ผู้สอนคาดหมายว่า ผู้เรียนจะเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเป็นที่พอใจ โดย
ก าหนดเป็นค่าเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละของคะแนนที่ได้ จากการท าแบบทดสอบหลัง วัดผลสัมฤทธ์ิเรียน
ของผู้เรียนทั้งหมดนั่น คือ E1/E2 หรือ ประสิทธิภาพกระบวนการ/ประสิทธิภาพผลลัพธ์ 

      การที่ก าหนดเกณฑ์ E1/E2  ให้มีค่าเท่าใดนั้นให้ผู้สอนเป็นผู้พิจารณา โดยปกติเนื้อหาที่
เกี่ยวกับความรู้ความจ า มักตั้งไว้ที่ 80/80, 85/85 หรือ 90/90 ส่วนเนื้อหาที่เป็นทักษะ หรือเจตคติ
อาจตั้งไว้ที่ 70/70 หรือ 75/75 

      การก าหนดประสิทธิภาพบทเรียนโปรแกรมนิยมก าหนดเป็น 80/80 ส าหรับเนื้อหาที่
เกี่ยวกับความรู้ความจ า โดยมีความคลาดเคลื่อน ± 2.5 

      80 ตัวแรก หมายถึง ผู้เรียนทั้งหมดสามารถท าแบบทดสอบใบงานและฝึกหัดระหว่าง
เรียนระหว่างเรียนได้ผลเฉลี่ย 80% 
       80 ตัวหลัง หมายถึง ผู้เรียนทั้งหมดสามารถท าแบบทดสอบหลังเรียนได้ผลเฉลี่ย 80% 
 

    2.8.2 ค านวณหาประสิทธิภาพโดยการใช้สูตร E1/E2  โดย E1 และ E2 สามารถหาได้จาก 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การก าหนดค่าของตัวแปรดังน้ี  

       E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการหมายถึง คะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนที่ตอบถูกจากการ
ท าแบบทดสอบใบงานและฝึกหัดระหว่างเรียนคิดเป็นร้อยละ 

       E2  คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนที่ตอบถูกจากการท า
แบบ ทดสอบหลังเรียนคิดเป็นร้อยละ 
               X  

คือ คะแนนรวมของผู้เรียนที่ตอบถูกจากการท าแบบทดสอบใบงานและฝึกหัด
ระหว่างเรียน  
               F   

คือ คะแนนรวมของผู้เรียนที่ตอบถูกจากการท าแบบทดสอบหลังเรียน 

                      คือ จ านวนผู้เรียนทั้งหมด 

               A      คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบใบงานและฝึกหัดระหว่างเรียน 

               B      คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
  

2.9 การประเมินคุณภาพสื่อ 
 

         เพื่อให้รู้ ว่าสื่อที่ เลือกหรือผลิตข้ึนมานั้นสามารถใช้สอนได้ตามที่ต้องการหรือไม่  
จ าเป็นต้องมีการประเมินคุณภาพสื่อ (พิสิฐ  เมธาภัทรและ ธีรพล  เมธีกุล. 2529:171-173)  ซึ่งมี
รายละเอียด ดังนี้ 

 

    2.9.1 ประสิทธิภาพในการสื่อความหมาย (ด้านวิชาการ) 
    2.9.1.1 ด้านวัตถุประสงค์ 

        2.9.1.1.1 สื่อครอบคลุมวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
        2.9.1.1.2 สื่อเหมาะสมกับระดับความยากง่ายของวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
        2.9.1.2 ด้านเนื้อหา 
        2.9.1.2.1 เนื้อหาวิชาถูกต้องไม่มีจุดผิด 
        2.9.1.2.2 เนื้อหาวิชาแยกย่อยได้ 
        2.9.1.2.3 เนื้อหาวิชาเรียงล าดับเป็นตรรกะ (Logic) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        2.9.1.3 ประสิทธิภาพ และประสิทธิผลในการสื่อความหมาย 
    2.9.1.3.1 บรรลุเป้าหมายตามวัตถุประสงค์ 

        2.9.1.3.2 สามารถลดปริมาณการให้เนื้อหาแบบเลื่อนลอย (Abstract) ให้มีความหมาย                     
       2.9.1.4 เป้าหมาย  
       2.9.1.4.1 ช่วยเพิ่มกิจกรรมในการเรียนการสอน ให้ผู้เรียนกระตือรือร้นมากข้ึน 
       2.9.1.4.2 ดึงดูดความสนใจของผู้เรียนให้ดีข้ึน 
 

       2.9.2 องค์ประกอบท่ีเกี่ยวกับคน (Human Factor) 
        2.9.2.1 ด้านผู้เรียน  
         2.9.2.1.1 สื่อที่ใช้เหมาะสมกับจ านวนผู้เรียน 
         2.9.2.2 ด้านผู้สอน 
         2.9.2.2.1  สื่อไม่จ าเป็นต้องอาศัยความสามารถพิเศษในการใช้ประกอบสอน 
         2.9.2.2.2 สื่อที่ใช้เหมาะสมกับประสบการณ์ของผูส้อน 

 

 2.9.3 องค์ประกอบท่ีเกี่ยวข้องกับความพร้อม และการน าไปใช้งาน 
 2.9.3.1 ด้านวัสดุและอปุกรณ์ 
 2.9.3.1.1 ใช้วัสดุราคาพอสมควรกับความจ าเป็น 
 2.9.3.1.2 ใช้วัสดุที่หาได้ในท้องถ่ิน 

 2.9.3.2 ด้านเวลา 
 2.9.3.2.1 เวลาที่ใช้ในการผลิตไม่มากนกั 
 2.9.3.2.2 เวลาที่ใช้ในการแสดงสื่อนั้นไมม่ากเกินไป 
 2.9.3.3 ด้านการใช้งาน 
 2.9.3.3.1 สามารถน าไปใช้ง่ายและสะดวก 
 2.9.3.3.2 ไม่ยุ่งยากในการเตรียมงาน 
 2.9.3.3.3 ไม่ต้องมอีุปกรณ์ช่วยพิเศษอื่นๆ ขณะไปใช้งาน 

 

2.10 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
 

   ผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับงานวิจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการสร้างและหาประสิทธิภาพ หรือ
การหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนการสอนของชุดฝึกหรือชุดทดลองหลายเรื่องด้วยกัน สรุปได้ดังนี้ 

   สุรพงษ์  สิริพงศ์ดี (2546) ท าการวิจัย เรื่อง การออกแบบวงจรและสร้างโมดูลบอร์ดชุด
ปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC 16F876  ผลการวิจัยวงจรและโมดูลบอร์ดชุดปฏิบัติการไมโคร 
คอนโทรลเลอร์ PIC 16F876 ที่ได้สร้างขึ้นมีคุณภาพทางด้านการศึกษาในเกณฑ์ดีโดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.49 และค่าความแปรปรวนเท่ากับ 0.60 และมีคุณภาพทางด้านวิศวกรรมในเกณฑ์ดีมาก โดยมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 และค่าความแปรปรวนเท่ากับ 0.58  

    พิพิธ ตันเจริญ (2546 : 68-75) ท าการพัฒนาชุดฝึกโทรทัศน์สี วิชาปฏิบัติโทรทัศน์ 2 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ ส านักงานคณะกรรมการการอาชีว 
ศึกษา กระทรวงศึกษาธิการใช้เกณฑ์ก าหนดร้อยละ 80/80 เป็นการวิจัยเชิงทดลองกลุ่มตัวอย่างเป็น
ผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีที่ 3 สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพนวมินท
ราชูทิศ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2546 จ านวน 15 คน จากการวิจัยพบว่าชุดฝึกโทรทัศน์สีวิชา
ปฏิบัติโทรทัศน์ 2 มีประสิทธิภาพ 84.53/81.67 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนด 

    พิพัฒน์ สมใจ (2546 : 27-34) ท าการสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการวงจร
ออปแอมป์ วิชาปฏิบัติอิเล็กทรอนิกส์ 1 โปรแกรมวิชาอิเล็กทรอนิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตร
อนุปริญญา สถาบันราชภัฎ กระทรวงศึกษาธิการ ใช้เกณฑ์ก าหนดร้อยละ 80/80 กลุ่มตัวอย่างเป็น
นักศึกษาระดับอนุปริญญา ช้ันปีที่ 1 โปรแกรมวิชาอิเล็กทรอนิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1 ปี 
การศึกษา 2544 สถานบันราชภัฎบุรีรัมย์ จ านวน 20 คน จากผลการวิจัยพบว่า ชุดปฏิบัติการวงจร
ออปแอมป์ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 84.17/83.27 สูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนด 

    อภิเชษฐ เมฑสุวรรณ์ (2552 : บทคัดย่อ) ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนาและหาประสิทธิภาพ
ชุดทดลองวิชางานพื้นฐานวงจรอิเล็กทรอนิกส์ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2546
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคปราจีนบุรี ทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง 
ซึ่งเป็นผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาลัยเทคนิคปราจีนบุรี จ านวน 20 คน ผลการวิจัยปรากฏว่า ชุดทดลองวิชางานพื้นฐานวงจร
อิเล็กทรอนิกส ์มีคุณภาพในเกณฑ์ดีมาก ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.76 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กับ 0.33 และ
ใบงานการทดลองมีคุณภาพอยู่ในเกณฑ์ดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.66 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.46 มี
ประสิทธิภาพ 83.16/81.17 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนดไว้ 

   ขอบคุณ ไชยวงศ์ (2552 : บทคัดย่อ) ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดทดลองวิชาวงจร
ดิจิตอลเบื้องต้นโดยการใช้ CPLD ส าหรับหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง 
แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนครจ านวน 20 คน 
ผลการวิจัยปรากฏว่า ชุดทดลองวิชาวงจรดิจิตอลเบื้องต้นโดยการใช้ CPLD มีคุณภาพในระดับดี 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.76 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.3 และใบงานการทดลองมีคุณภาพอยู่ในเกณฑ์ดี 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.45 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.34 มีประสิทธิภาพ 90.42/94.83 เป็นไปตาม
สมมุติฐานของการวิจัยที่ก าหนดไว้ 

   จารุวัฒน์ มณีศรี (2552 : บทคัดย่อ) ท าการวิจัยเรื่องการพัฒนาชุดฝึกการติดตั้งจานรับสัญ 
ญาณดาวเทียม วิชาระบบสื่อสารดาวเทียม ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูงพุทธศักราช 
2546 ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือนักศึกษาระดับประกาศ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปีที่ 2 สาขางานระบบโทรคมนาคม สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ คณะวิชาไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคพระนครศรีอยุธยา จ านวน 22คน โดยการเลือกแบบเจาะจง 
ผลการวิจัยพบว่า คุณภาพของชุดฝึกอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.29 คุณภาพของใบงานการทดลองอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 ค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.23 คุณภาพของแบบประเมินความสามารถทางการเรียน อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.23 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.20 และประสิทธิภาพของชุดฝึกเท่ากับ 82.81/83.10 สูงกว่า
เกณฑ์ 80/80 เป็นไปตามสมมุติฐานการวิจัย 
     ณัฐพงศ์ แก้ววงศ์ (2553:บทคัดย่อ)  เรื่องการพัฒนาชุดฝึกวงจรเครื่องขยายเสียง วิชา 
เครื่องเสียงตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  ส านักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา กลุ่มตัวอย่างได้แก่ ผู้เรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีที่ 2 
แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์วิทยาลัยเทคนิคพระนครศรีอยุธยา จ านวน 20 คน ผลการทดลองหา
ประสิทธิภาพกับกลุ่มตัวอย่างพบว่า ชุดฝึกวงจรเครื่องขยายเสียงที่พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากับ 
82.26/84.50 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 80/80 สามารถใช้เป็นเครื่องมือส าหรับการเรียนการสอนได้
อย่างมีประสิทธิ ภาพ เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

บทท่ี 3 

วิธีดําเนนิการวิจัย 

 
      การวิจัยคร้ังน้ี เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) มีวัตถุประสงคเพ่ือ     

พัฒนาหาคุณภาพและประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนตที่

ครอบคลุมเน้ือหาในรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร รหัสวิชา 2105-2105  สาขางานอิเล็กทรอนิกส 

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยตามหัวขอดังตอไปน้ี 

3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

3.2 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

3.3 การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

3.4 การดําเนินการทดลอง และเก็บรวบรวมขอมลู 

3.5 การวิเคราะหขอมูล  

3.6 สถติิที่ใชในการวิจัย 

 

3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

          3.1.1 ประชากร 
          ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี ้คือ ผูเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปที่ 1 

สาขางานอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี ปการศึกษา 2558 ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา ไมโคร 

คอนโทรลเลอร รหัสวิชา 2105-2105 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ของสํานักงาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ จํานวน 50 คน  
 

          3.1.2 กลุมตัวอยาง 

          กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ี คือ ผูเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นป

ที่ 1 สาขางานอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร                                 

รหัสวิชา 2105-2105 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีว 

ศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ จํานวน 25 คน โดยใชวิธีการเลือกแบบเจาะจงจากประชากรทั้งหมด 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.2 เคร่ืองมือที่ใชในงานวิจัย 

 

        เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวยสวนตางๆ ดังน้ี 

              3.2.1 ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต 

              3.2.2 ใบงานการทดลองชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนต 

              3.2.3 แบบประเมินคุณภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนต

ดานเน้ือหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ 

        3.2.4 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร

เพ่ือควบคุมหุนยนต 

        3.2.5 แบบประเมินผลการปฏบิตัิงาน 

        3.2.6 ใบงานการทดลองรวมของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต 

 

3.3 การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย  

 

        ในการสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย มีขั้นตอนดงัน้ี 
 

        3.3.1 การสรางพัฒนาชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต การ

สรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดใชกรอบแนวคิด ขั้นตอนที่ 1 ถึง 4 ของ วัลลภ จันทร

ตระกูล (2552:27) และขั้นตอนที่ 5 ของ อรพันธ ประสิทธิรัตน (2530 : 80-84) มาเปนแนวทางเพ่ือ

สรางและหาประสิทธิภาพชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตตามหลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ดังแสดงภาพที่ 

3.1 ซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี 

        3.3.1.1 ศึกษาหลักสูตรคําอธิบายและวัตถุประสงคของรายวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร 

รหัสวิชา 2105-2105 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการ

การอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ สาขางานอิเล็กทรอนิกส เพ่ือวิเคราะหเนื้อหา และนํามากําหนด

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่มีความสอดคลองตรางตามสมรรถนะของรายวิชา 

        3.3.1.2 ศึกษาทฤษฎีการสรางสื่อการเรียนการสอนประเภทชุดปฏิบัติการ รวมทั้งหลัก 

การสรางและออกแบบวงจรควบคุมตางๆ   

        3.3.1.3 ออกแบบ และสรางชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนตซ่ึง

ผูวิจัยไดออกแบบเปน 5 สวนดังน้ี คือ 

               หนวยที่ 1 หลักการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอรเบื้องตน 

               หนวยที่ 2 การตอวงจรทดลองไมโครคอนโทรลเลอรกับหุนยนตเบื้องตน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หนวยที่ 3 หลักการเขียนโปรแกรมและการใชงานชุดคําสั่งไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือ

ควบคุมหุนยนตเบื้องตน 

หนวยที่ 4 การเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรติดตอกับระบบปฏิบัติการแอน      

ดรอยด (แบบไรสายผานบลูทูธ) 

หนวยที่ 5 การประยุกตใชงานระบบปฏิบัติการแอนดรอยดควบคุมการเคลื่อนที่ของตัว

หุนยนตเพ่ือคัดเลือกวัตถุทรงกระบอกที่มีสีแตกตางกันได 

         3.3.1.4 ทดสอบการทํางานของวงจรตางๆ  

         3.3.1.5 นําชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตใหอาจารยที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ และอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม ตรวจสอบ และปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 

        3.3.1.6 นําชุดปฏิบัติการเสนอผูทรงคุณวุฒิจํานวน 6 ทาน เพื่อประเมินคุณภาพดาน

เนื้อหาและดานการผลิตสื่อการสอนดังรายนามตอไปน้ี  

        ดานเน้ือหา  

       นายสรุศักดิ ์ผาสขุรูป  ครูวิทยฐานะชํานาญการ สาขาวชิาอิเล็กทรอนิกส 

วิทยาลยัเทคนิคสระบุรี  

สังกัดคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

       นายนิมิตร อมฤทธิ์วาจา ครูวิทยฐานะชํานาญการ สาขาวชิาอิเล็กทรอนิกส 

วิทยาลยัเทคนิคมีนบุรี  

สังกัดคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

       อาจารยอมรชยั ชัยชนะ   อาจารยประจําสาขาวิชาครุศาสตรวิศวกรรม  

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม   

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  

        ดานสื่อการสอนเทคนิคการผลิตสื่อ 

       นายสุธีร กิจฉว ี ครูวิทยฐานะชํานาญการพิเศษ สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 

วิทยาลยัเทคนิคมีนบุรี  

สังกัดคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

       นายมนตรี ประชารัตน ครูวิทยฐานะชํานาญการพิเศษ สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 

วิทยาลยัเทคนิคมีนบุรี  

สังกัดคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

       ผูชวยศาสตราจารย 

       สุชนิ  อาจหาญ   

อาจารยประจําสาขาวิชาครุศาสตรวิศวกรรม  

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม   

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        3.3.1.7 ปรับปรุงแกไข ตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ      

        3.3.1.8 นําชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตทดลองใชกับผูเรียน

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่เคยเรียนวิชาไมโครคอนโทรเลอร จํานวน 20 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง

เพ่ือสังเกตพฤติกรรมและวิเคราะหปญหาการใชงาน เพ่ือนํามาปรับปรุงแกไข 

        3.3.1.9 ปรับปรุงแกไขสิ่งทีส่ังเกตไดจากการนําไปทดลองใช 

        3.3.1.10 นําผลเสนออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม

เพ่ือตรวจ สอบหากพบขอบกพรองนํามาปรับปรุงแกไข  

        3.3.1.11 ไดชุดปฏบิัตกิารไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคมุหุนยนตตามหลักสูตรประกาศ 

นียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ไมผาน 

ไมผาน 

ผาน 

 ผูทรงคุณวุฒปิระเมิน 

คุณภาพ 

 นําเสนออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ 

และอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม 

ตรวจสอบ 

 

ปรับปรุงแกไข 

ปรับปรุงแกไข 

สรางชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ                  

พทุธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

ออกแบบชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พทุธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

เริ่มตน 

ผาน 

A 

ภาพที่ 3.1 ลําดบัขั้นตอนการสรางชุดปฏิบตักิารไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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           ภาพที่ 3.1 (ตอ) 

 

     3.3.2 การสรางใบงานการทดลองชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุม

หุนยนต       
               3.3.2.1 ศึกษาเอกสารที่เก่ียวของกับการสรางใบงานการทดลอง 

     3.3.2.2 พิจารณาวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือ

ควบคุมหุนยนต มาเพ่ือใชกําหนดเปนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของใบงานการทดลอง 

    3.3.2.3 สรางใบงานการทดลอง จํานวน 4 ใบงานและใบงานทดสอบรวม จํานวน 1 ใบ

งาน โดยมีเนื้อหาดังนี้ 

              ใบงานการทดลองที่ 1 หลักการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอรเบื้องตน 

              ใบงานการทดลองที่ 2 การเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมพอรตอินพุต

เอาตพุต ของหุนยนตเบื้องตน 

             ใบงานการทดลองที่ 3 หลักการเขียนโปรแกรมควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรงดวย

สัญญาณ PWM               

ปรบัปรุงแกไข 

ไมผาน 

ปรบัปรุงแกไข 

ทดลองใชกับกลุมทดลองที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 20 คน 

ผาน 

 
อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ 

และอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวมตรวจสอบ 

 

ไดชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนต 

จบ 

A 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



34 
 

    
 

               ใบงานการทดลองที่ 4  การเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรติดตอกับระบบปฏิบัติ 

การแอนดรอยด (แบบไรสายผานบลูทูธ) 

               ใบงานการทดลองที่ 5 การเขียนโปรแกรมประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอรติดตอกับ

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยดเพ่ือคัดเลือกวัตถุทรงกระบอกที่มีสีแตกตางกันได (ใบงานทดสอบรวม) 

     3.3.2.4 เสนออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธและอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวมตรวจ 

สอบและปรับปรุงแกไข 

     3.3.2.5 นําใบงานชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตตามหลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาเสนอผูทรงคุณ 

วุฒิจํานวน 6 ทาน เพ่ือประเมินคุณภาพดานเน้ือหาและดานสื่อการสอนดังรายนามดังตอไปนี้ 

     ดานเน้ือหา  

    นายสรุศกัดิ ์ผาสขุรูป  ครูวิทยฐานะชํานาญการ สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 

วิทยาลยัเทคนคิสระบุรี  

สังกัดคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

    นายนิมิตร อมฤทธิ์วาจา ครูวิทยฐานะชํานาญการ สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 

วิทยาลยัเทคนคิมีนบุรี  

สังกัดคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

   อาจารยอมรชยั ชยัชนะ   อาจารยประจําสาขาวิชาครุศาสตรวิศวกรรม  

คณะครุศาสตรอตุสาหกรรม   

สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  

    ดานส่ือการสอนเทคนิคการผลิตสื่อ 

   นายสุธีร กิจฉว ี ครูวิทยฐานะชํานาญการพิเศษ สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 

วิทยาลยัเทคนคิมีนบุรี  

สังกัดคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

   นายมนตรี ประชารัตน ครูวิทยฐานะชํานาญการพิเศษ สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 

วิทยาลยัเทคนคิมีนบุรี  

สังกัดคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

   ผูชวยศาสตราจารย 

   สุชิน  อาจหาญ   

อาจารยประจําสาขาวิชาครุศาสตรวิศวกรรม  

คณะครุศาสตรอตุสาหกรรม   

สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  

                

3.3.2.6 ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒ ิ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        3.3.2.7 นําไปทดลองใชกับผูเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพที่เคยเรียนรายวิชา ไมโคร 

คอนโทรเลอร จํานวน 20 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง เพื่อสังเกตพฤติกรรมและวิเคราะหปญหาการใช

งาน เพ่ือนํามาปรับปรุงแกไข 

    3.3.2.8 ใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม ตรวจสอบแกไข

อีกคร้ังนําผลมาปรับปรุงแกไข 

    3.3.2.9 ไดใบงานชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตตามหลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาพุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาเพ่ือนําไปใชวิจัยตอไป 

ลําดับขั้นตอนการสรางใบงาน แสดงในภาพที่ 3.2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.2 ลําดบัการสรางใบงานชุดปฏิบตัิการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต     

              ตามหลักสตูรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 

ปรบัปรุงแกไข 
ไมผาน 

ไมผาน 

  
ผูทรงคุณวุฒิตรวจ 

ประเมินคุณภาพ 

ผาน 

ผาน 

ปรับปรุงแกไข 

ทดลองใชกับกลุมทดลองที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน  20 คน 

คน 

 นําเสนออาจารยที่ปรึกษาวิทยา                                 

นิพนธและอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม 

ตรวจสอบ 

ศึกษาทฤษฎีที่เก่ียวของ/วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม/คําอธิบายรายวิชา 

เริ่มตน 

ออกแบบและสรางใบงานสําหรับ ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พทุธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

A 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 3.2 (ตอ) 

 

    3.3.3 สรางแบบประเมินคุณภาพชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุม

หุนยนต  

    ผูวิจัยไดสรางแบบประเมินคุณภาพชุดปฏิบตักิารไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคมุหุนยนต

โดยผูทรงคุณวุฒิทั้งสองดาน ไดแก ดานเน้ือหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ โดยมีขั้นตอนดังน้ี 

    3.3.3.1 ศึกษาเอกสารที่เก่ียวของกับการสรางแบบประเมินคุณภาพสื่อการเรียนการสอน 

ประเภทชุดปฏิบัติการ  

    3.3.3.2 การวิเคราะหขอมูลดานแบบประเมินคุณภาพชุดปฏิบัติการใบงานการทดลอง

และแบบสังเกตพฤติกรรมความสามารถของผูเรียน ไดกําหนดระดับความคิดเห็นเปนคาน้ําหนัก 

คะแนน 5 ระดับ ของลิเคิรท (Likert’s Scale) โดยมีเกณฑการใหคะแนนดังนี้ 

    -  ระดับความคิดเห็น 5 ระดับ 

ระดับ  5  คุณภาพชุดปฏิบัติการอยูในระดับ   ดีมาก 

ระดับ  4  คุณภาพชุดปฏิบัติการอยูในระดับ ดี 

ระดับ  3  คุณภาพชุดปฏิบัติการอยูในระดับ ปานกลาง 

ระดับ  2  คุณภาพชุดปฏิบัติการอยูในระดับ พอใช 

ระดับ  1  คุณภาพชุดปฏิบัติการอยูในระดับ ควรปรับปรุง 

 

ไดใบงานสําหรับชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

พทุธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาเพื่อนําไปใชในการวิจัย 

 อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ 

และอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม 

ตรวจสอบ 

จบ 

ผาน 

A 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 - เกณฑการประเมินคุณภาพ 5 ระดับ 

คาเฉลี่ย 4.50-5.00 คุณภาพชุดปฏิบัติการอยูในระดับ ดีมาก 

คาเฉลี่ย 3.50-4.49 คุณภาพชุดปฏิบัติการอยูในระดับ ดี 

คาเฉลี่ย 2.50-3.49 คุณภาพชุดปฏิบัติการอยูในระดับ ปานกลาง 

คาเฉลี่ย 1.50-2.49 คุณภาพชุดปฏิบัติการอยูในระดับ พอใช 

คาเฉลี่ย 1.00-1.49 คุณภาพชุดปฏิบัติการอยูในระดับ ควรปรับปรุง 

     โดยเกณฑที่กาํหนดดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลติสื่อของชดุปฏบิัตกิารมีคณุภาพใน

ระดับดี (คาเฉลี่ย X   3.50) ขึ้นไป 

     3.3.3.3 นําแบบประเมินคุณภาพดานเน้ือหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ ใหอาจารยที่

ปรึกษาวิทยานิพนธและอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม ตรวจสอบและปรับปรุงแกไข 

     3.3.3.4 ไดแบบประเมินคุณภาพดานเน้ือหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ ที่ปรับปรุงแลว

นําไปใชประเมินคุณภาพโดยผูทรงคุณวุฒิตอไป 

     ซ่ึงลําดับขั้นตอนการสรางแบบประเมินคุณภาพดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ

เพ่ือนําไปใชประเมินคุณภาพชุดปฏิบัติการโดยผูทรงคุณวุฒิ ดังแสดงภาพที่ 3.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปรบัปรุงแกไข 

ไดแบบประเมินคุณภาพเพื่อใชประเมินคุณภาพโดยผูทรงคุณวุฒิ 

ดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ  

 

ศึกษาทฤษฎีที่เก่ียวของ 

สรางแบบประเมินคุณภาพดานเน้ือหาและดานเทคนิคการผลิตส่ือ (แบบระดับความคิดเห็น 5 ระดบั)  

 

ไมผาน 

เริ่มตน 

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ 

และอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม 

ตรวจสอบ 
 

ผาน 

จบ 

ภาพที่  3.3  ลําดับขั้นตอนการสรางแบบประเมินคุณภาพ ชุดปฏิบัตกิารไมโครคอนโทรลเลอร   

                เพ่ือควบคุมหุนยนต 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    3.3.4 การสรางแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การสรางแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เพ่ือประเมินผูเรียนที่เรียนดวยชดุปฏิบตัิการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุม

หุนยนตตามหลักสตูรประกาศนียบตัรวิชาชพี พทุธศักราช 2556 มีขั้นตอนดงัน้ี 

    3.3.4.1 ศึกษาการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากเอกสารที่เกี่ยวของ

และมีความสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร 

    3.3.4.2 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ที่สอดคลองกับวัตถุประสงคเชิง

พฤติ กรรม แบบปรนัย 5 ตัวเลือก จํานวน 100 ขอ โดยกําหนดเกณฑการใหคะแนนดังน้ี ถาตอบถูก

ได 1 คะแนน ถาตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบมากกวาหน่ึงตัวเลือกได 0 คะแนน 

    3.3.4.3 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจํานวน 100 ขอ เสนออาจารยที่

ปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารยปรึกษาวิทยานิพนธรวม เพื่อตรวจสอบความถูกตองและปรับปรุง

แกไข 

    3.3.4.4 หาคาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดย

นําไปใหผูทรงคุณวุฒิ 3 ทานประเมิน ซ่ึงเปนคณะเดียวกันกับผูทรงคุณวุฒิที่ประเมินคุณภาพ ดาน

เนื้อหาของใบงานการทดลอง เพื่อหาดัชนีความสอดคลองระหวางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม โดยใชหลักเกณฑการใหคะแนน ดังน้ี 

    คะแนน +1 สําหรับขอคําถามทีม่ีความสอดคลองกับวัตถปุระสงคเชงิพฤติกรรม 

     คะแนน  0  สําหรับขอคําถามที่ไมแนใจวามีความสอดคลองกับวตัถปุระสงคเชิงพฤติกรรม 

     คะแนน -1  สําหรับขอคําถามทีแ่นใจวาไมมีความสอดคลองกับวตัถปุระสงคเชิงพฤติกรรม 

    นําผลการพิจารณาแตละขอของผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 3 ทาน ไปหาดัชนีความสอดคลอง

ระหวางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม โดยใชสูตร (พวงรัตน 

มณีรัตน. 2540:117)  ดังน้ี 

 

R
IOC =

N
  (3.1) 

 

    เม่ือ IOC  หมายถงึ  ดัชนคีวามสอดคลองระหวางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

กับวัตถปุระสงคเชงิพฤติกรรม  

          R   หมายถึง  ผลรวมของคะแนนความคดิเห็นของผูทรงคุณวุฒทิั้งหมด 

           N      หมายถงึ  จํานวนผูทรงคุณวุฒ ิ

     จากน้ันจึงเลือกแบบทดสอบขอที่มีดัชนีความสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม

ตั้งแต 0.5 ขึ้นไป ไดจํานวน 76 ขอ นําไปใชงานโดยมีคา IOC ที่ไดมีคาความสอดคลองของ

แบบทดสอบกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมระหวาง 0.67-1.00 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    3.3.4.5 นําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมาปรับปรุงแกไข 

    3.3.4.6 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่คัดเลือก แลวไปทดลองกับผูเรียน

ระดับ ประกาศนียบัตรวิชาชีพที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 20 คน มีรายละเอียดดังน้ี 

    3.3.4.6.1 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมาตรวจใหคะแนนขอที่ตอบถูกให

คะแนนเปน 1 ขอที่ตอบผิด ขอที่ไมไดตอบ หรือขอที่ตอบมากกวา 1 คําตอบ ใหคะแนนเปน    

    3.3.4.6.2 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมารวมคะแนน เรียงจากคนที่ได

คะแนนสูง สุดไปหาคนที่ไดคะแนนต่ําสุด 

    3.3.4.6.3 คัดเลือกคะแนนต่ําสุดขึ้นมา 50% ของจํานวนผูเขาสอบทั้งหมดซึ่งจัดวาเปน

กลุมต่ํา และคัดเลือกเอาคะแนนสูงสุด ลงไป 50% ของจํานวนผูเขาสอบทั้งหมด ซ่ึงจัดวาเห็นกลุมสูง 

    3.3.4.6.4 หาคาความถี่ของคนตอบถกูในกลุมสงู และกลุมต่ําเปนรายขอ และมาวิเคราะห

หาความยากงาย (Difficulty) ของแบบทดสอบ เพื่อเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่มี

ความยากงาย อยูระหวาง 0.20-0.80 โดยใชสูตร (รวีวรรณ ชินะตระกูล. 2538-237) ดังน้ี 

 

H L

H L

f + f
P=

N +N
 (3.2) 

 
              เม่ือ       P    หมายถึง  ระดบัความยากงายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

      Hf    หมายถงึ  จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง   

      Lf   หมายถงึ  จํานวนผูตอบถกูในกลุมต่ํา 

      HN  หมายถึง  จํานวนผูเรียนทัง้หมดในกลุมสงู 

      LN   หมายถงึ  จํานวนผูเรียนทั้งหมดในกลุมต่ํา 
 

    3.3.4.6.5 หาคาอํานาจจําแนก (r)คัดเลือกขอที่มีคาอํานาจจําแนกตัง้แต 0.20 ขึ้นไป โดย

เฉลี่ยใหครอบคลมุวัตถปุระสงค และเน้ือหาแลวปรับปรุงแกไขเพ่ิมเตมิในบางรายขอ เพ่ือใหสอดคลอง

ตามวัตถุประสงค โดยใชสูตร (รวีวรรณ ชินะตระกูล. 2538-237)  ดังน้ี 

 

H L

H

f - fr =
N  

(3.3) 

   

 เมื่อ    r    หมายถงึ  คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 

  Hf    หมายถงึ  จํานวนผูตอบถูกในกลุมสงู 

  Lf    หมายถึง  จํานวนผูตอบถกูในกลุมต่ํา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  HN  หมายถึง  จํานวนผูเรียนทัง้หมดในกลุมสงู 
 

    3.3.4.7 หาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน โดยใชสตูรของ 

KR - 20   องคเูดอร  ริชารดสัน (รวีวรรณ ชินะตระกูล. 2538-237)  

 

 tt 2

PqKr = 1
K -1 s

-


 (3.4) 

 

    เม่ือ    ttr     หมายถงึ  คาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

    K     หมายถึง  จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง 

    P     หมายถงึ  สดัสวนของผูทีต่อบถูกในแตละขอ 

    q     หมายถึง  สดัสวนของผูทีต่อบผิดในแตละขอ (1-p) 

   2s     หมายถึง  ความแปรปรวนของคะแนนทัง้หมด 
 

    คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทีมี่คา 0.7-1.0 แสดงวาแบบทดสอบมีความเชื่อม่ันสูง ถา

มีคาความเชื่อม่ัน 0.3-0.7 แสดงวาแบบทดสอบมีความเชื่อมั่นปานกลาง ถามีคาความเชื่อม่ันต่ํากวา 

0.3 แสดงวาแบบทดสอบมีความเชื่อมั่นต่ํา  

     3.3.4.8 ไดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ไดคาความยากงายอยูระหวาง 0.35-

0.80 คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.20 – 0.70 และคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.77 จํานวน 50 ขอ 

นําไปใชงาน 

    โดยสามารถสรุปขั้นตอนการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แสดงไดดังภาพที่ 3.4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.4 ลําดบัขั้นตอนการสรางแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

ศึกษาทฤษฎีที่เก่ียวของ 

สรางแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

เริ่มตน 

A 
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    ภาพที ่3.4 (ตอ) 

 

 

ไดแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนนําไปใชงาน จํานวน 50 ขอ 

นําผลมาวิเคราะหทางสถิติ เพื่อหาคาความยากงาย คาอํานาจจําแนกและคาความเชื่อมั่น  

 

 

ทดลองใชกับกลุมทดลองที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน  20 คน 

 

ไมผาน 

ปรบัปรุงแกไข 

ผูทรงคุณวุฒปิระเมิน  

 

 

นําเสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ 

และอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม 

ตรวจสอบ 

 

คัดเลือกขอสอบที่ผานตามเกณฑ 

ที่กําหนดไว 

 

ปรบัปรุงแกไข 

ผาน 

ผาน 

ปรบัปรุงแกไข 

ไมผาน 

ไมผาน 

ผาน 

จบ 

A 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    3.3.5  การสรางแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน  

    3.3.5.1 ศึกษาการสรางแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน จากเอกสารที่เก่ียวกับการวัดและ

ประเมิน ผลการศึกษาและทักษะการปฏิบัติงาน 

    3.3.5.2 สรางแบบประเมินผลการปฏิบัติงานที่สอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม

ของใบงานการทดลอง โดยกําหนดเกณฑและนํ้าหนักการใหคะแนนแตละขั้นตอนการปฏิบตัขิองแตละ

ใบงานการทดลอง โดยการกําหนดคานํ้าหนักการใหคะแนนพิจารณาจากความซับซอนและ

ความสําคัญของการปฏิบัติงาน โดยกําหนดเกณฑการประเมินดังน้ี  

    3.3.5.3 นําแบบประเมินผลการปฏบิัติงานเสนออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธและอาจารย

ปรึกษาวิทยานิพนธรวมตรวจสอบความถูกตอง ความสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมและ

ปรับปรุงแกไข 

    3.3.5.4 นําแบบประเมินผลการปฏบิัติงานที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใชประเมินและบันทกึผล

การปฏิบัติการทดลองของกลุมตัวอยางตอไป 

 

3.4 การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

 

              ขั้นตอนการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือหาคุณภาพและประสิทธิภาพของชุด

ปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตมีรายละเอียดดังน้ี 
 

              3.4.1ผูวิจัยยื่นเร่ืองขอหนังสือขอความอนุเคราะหในการทําวิจัย จากคณะครุศาสตร                 

อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  

              3.4.2 ผูวิจัยนําหนังสือขอความอนุเคราะหในการทําวิจัย จากคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม

ไปติดตอผูทรงคุณวุฒิและตนสังกัดของกลุมตัวอยาง เพ่ือขอความอนุเคราะห และนัดหมายในการทํา

วิจัย  

              3.4.3 นําชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตใบงานการทดลองและ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเสนอผูทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพเคร่ืองมือวิจัย 

              3.4.4 นัดหมายกับกลุมทดลองซึ่งเปนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร สาขาไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกส ที่เคยเรียนไมโครคอนโทรลเลอรมาแลว จํานวน 20 คนที่ไมใชกลุมตัวอยาง 

วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี เพ่ือทําความเขาใจ ในการทดลองใชชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือ

ควบคุมหุนยนตพรอมใบงานทดลองที่สรางขึ้น โดยชี้แจงถึง วัตถุประสงค หลักการทํางาน 

สวนประกอบที่เก่ียวของ ทฤษฎีและวิธีปฏิบัติกอนการทดลอง และการใชชุดปฏิบัติการ และใบงาน

การทดลอง โดยผูวิจัยสังเกต และจดบันทึกจุดบกพรองตางๆ เพ่ือนํามาปรับปรุงแกไข 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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              3.4.5 นําผลที่ไดจากการทดลองมาวิเคราะหหาคาความยากงาย (P) ใหอยูระหวาง 0.20–

0.80 คาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 ขึ้นไป (รวีวรรณ ชินะตระกูล. 2538:237) และวิเคราะหคา

ความเชื่อ มั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

              3.4.6 นัดหมายกับกลุมตัวอยาง จํานวน 25 คน  เพ่ือนําชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรล 

เลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตมาทดลองกับกลุมตัวอยาง โดยใหกลุมตัวอยางเรียนปฏิบัติตามใบงานการ

ทดลอง และผูวิจัยบันทึกระดับคะแนนการปฏิบัติใบงานการทดลองของกลุมตัวอยางลงแบบ

ประเมินผลการปฏิบัติงาน โดยการแบงคะแนนเพ่ือวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรอยละ 40 และคะแนน

ความสามารถการฝกปฏิบัติใบงานการทดลองรอยละ 60 นั้น เน่ืองจากผูวิจัยตองการที่จะมุงเนนให

ผูเรียนมีความ สามารถในการฝกปฏิบัติ ซ่ึงจะตองใชความรูและความเขาใจในทุกๆ สวนที่ไดเรียนใน

บทเรียนเพื่อนํามาประยุกตใช ในการทําแบบทดสอบการฝกปฏิบัติ ในวิชาไมโครคอนโทรเลอร ผาน

ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตตอไป  

 

3.5 การวิเคราะหขอมูล  

 

        3.5.1 หาคุณภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต ตามหลัก 

สูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยนําแบบ

ประเมินคุณภาพที่ผูทรงคุณวุฒิประเมินแลวมาวิเคราะหหาคาเฉลี่ย X  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน    

( S.D. ) 
        3.5.2 หาประสิทธิภาพชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต ตามหลัก 

สูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพพุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยใชสูตร    

E1/E 2  

 

3.6 สถิติที่ใชในการวิจัย 

 

         3.6.1 การหาคุณภาพของชุดปฏิบตักิารไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคมุหุนยนต โดยการ

หาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยใชสูตรดังน้ี  

              3.6.1.1 คาเฉลี่ยของคะแนน X  (รวีวรรณ ชินะตระกูล. 2542 : 163)  

 

Xഥ
X

=
N
  (3.5) 

 
    

     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                เม่ือ         Xഥ หมายถึง  คาคะแนนเฉลี่ย 

           X  หมายถึง  ผลรวมของคาคะแนนทั้งหมด 

          N หมายถึง  จํานวนขอมูลทั้งหมด 

 

      การแปรความหมายคาเฉลี่ยดังน้ี  

คาเฉลี่ย  4.50-5.00  มีคาเทากับระดับคุณภาพดีมาก 

คาเฉลี่ย  3.50-4.49  มีคาเทากับระดับคุณภาพดี 

คาเฉลี่ย  2.50-3.49  มีคาเทากับระดับคุณภาพปานกลาง 

คาเฉลี่ย  1.50-2.49  มีคาเทากับระดับคุณภาพดีพอใช 

คาเฉลีย่  1.00-1.49  มีคาเทากบัระดับคุณภาพตองปรับปรุง 

โดยคาเฉลีย่เกณฑการประเมินคุณภาพตองมีคาตั้งแต 3.50 ขึ้นไป อยูในระดับดีจึงถือวา

มีคุณภาพ (พวงรัตน ทวีรัตน 2535:124) 
 

           3.6.1.2 หาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (รวีวรรณ ชินะตระกูล.2538: 162) ใชสูตรดังน้ี 

 

2
( - )

S.D.=
(N-1)

X X
 (3.6) 

 

          เม่ือ           S.D. หมายถงึ    คาเบีย่งเบนมาตรฐาน 

               X    หมายถงึ    คะแนนแตละจํานวน 

               X     หมายถึง   คาคะแนนเฉลีย่ 

              หมายถงึ   ผลรวมของคะแนน 

                         N    หมายถึง   จํานวนขอมูลทัง้หมด 
 

          3.6.1.3 การหาประสิทธิภาพของ ชุดปฏิบัตกิารไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคมุหุนยนต

ผูวิจัยไดนําผลการทดลองกับกลุมตัวอยางมาวิเคราะหขอมูลโดยแยกเปนคะแนนที่ไดจากการทํา

แบบทดสอบหลังการทดลองและการประเมินผลปฏิบัติ แตละใบงาน และคะแนนแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนและการประเมินผลการปฏิบัติใบงานทดสอบรวม หลังจากเรียนครบทุกใบงาน 

เพ่ือนํามาหาประสิทธิ์ภาพของชุดปฏิบัติการตามเกณฑมาตรฐาน 80/80 จากการประเมินผลของ

คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทายใบงาน กับคะแนนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนหลังเรียนครบทุกใบงานแลว โดยใชสูตร E1/E 2  (ชัยยงค พรหมวงศ 2521:136) ดังนี้ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 1
X

E x 100N
A

 
   
  



 
 

(3.6) 

 2
F

E x 100N
B

 
   
  

  (3.7) 

 

      เม่ือ E1หมายถึง รอยละของคะแนนเฉลี่ยของผลการเรียนรู ของผูเรียนที่ไดจากการทํา

แบบทดสอบการทดลองและการประเมินผลการปฏิบัติของแตละใบงาน ระหวางทําการเรียน

ภาคปฏิบัติดวยชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต 

                E 2 หมายถึง รอยละของคะแนนเฉลี่ยของผลการเรียนรูที่ไดจากการทําแบบทด 

สอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและการประเมินผลการปฏบิัตใิบงานทดสอบรวม หลังการเรียนปฏิบัติ

ดวยชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต 

               X หมายถึง คะแนนรวมของผูเรียนที่ไดจากการทําแบบทดสอบหลังการทดลอง

และการประเมินผลการปฏิบัติแตละใบงาน ระหวางทําการเรียนปฏิบัติดวยทดลองชุดปฏิบัติการ

ไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต 

               F หมายถึง คะแนนรวมของผูเรียนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนและการประเมินผลการปฏบิัตใิบงานทดสอบ หลังทําการเรียนปฏิบัติดวย ชุดปฏิบัติการ

ไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตครบทุกใบงาน 

                N   หมายถึง จํานวนของผูเรียน 

                A   หมายถึง คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังการทดลองและการประเมินผลการ

ปฏิบัติ ในแตละใบงานระหวางทําการเรียนภาคปฏิบัติ 

                B  หมายถึง คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการประ 

เมินผลการปฏิบัติใบงานทดสอบหลังทําใบงานครบทุกใบงาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

บทท่ี  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
  การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อสรางและหาประสิทธิภาพชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรล 

เลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตตาม หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)  พุทธศักราช 2556 สํานักงาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา ที่ทดลองกับกลุมตัวอยางผูเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 

ชั้นปที่  1  สาขางานอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพที่ไดกับ   

สมมติฐานการวิจัย ตามเกณฑที่กําหนด E1 /E 2  ไมนอยกวา 80/80 โดยวิเคราะหดวยหลักการทาง

สถิติและเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามลําดับดังน้ี 

  4.1 การวิเคราะหคุณภาพดานเนื้อหาใบงานการทดลองของ ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรล 

เลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะ 

กรรมการการอาชีวศึกษา  

  4.2 การวิเคราะหคุณภาพดาน ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตตาม

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  

  4.3 การวิเคราะหประสิทธิภาพ ชุดปฏิบัตกิารไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตตาม

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
 

4.1 การวิเคราะหคุณภาพดานเน้ือหาใบงานการทดลองชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือ

ควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรม 

การการอาชีวศึกษา 

        การประเมินคุณภาพดานเน้ือหาใบงานการทดลองของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร

เพ่ือควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรม 

การการอาชีวศึกษา โดยผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3  ทาน ซ่ึงมีผลการประเมิน แสดงดังตารางที่  4.1 

ตารางที่ 4.1 คาเฉลีย่ และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานและระดับความคดิเห็นของผูทรงคุณวุฒดิาน   

          เน้ือหาใบงาน 

รายการประเมิน X    S.D.  ระดับคุณภาพ 

1. ความเหมาะสมของใบงานการทดลอง 4.67 0.58 ดีมาก 

2. ความเหมาะสมของวัตถุประสงค 4.58 0.52 ดีมาก 

3. ความถูกตองของเนื้อหา 4.67 0.58 ดีมาก 

4. ความเหมาะสมของลําดับขั้นตอนการปฏิบัติ 4.50 0.50 ดีมาก 

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   จากตารางที่ 4.1 ผูทรงคุณวุฒิดานเน้ือหาใบงานการทดลองของชุดปฏิบัติการไมโครคอน 

โทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 มีความ

คิดเห็นดังน้ี ผลของการประเมินอยูใน ระดับ ดี โดยมีคา ( X   = 4.48 ,S.D.= 0.39) และมีลําดับของ

การประเมินดังน้ี รายการที่มีคาเฉลี่ยสูงสุด คือ 4.67 มี 4 รายการ คือ รายการที่ (1) ความเหมาะสม

ของใบงานการทดลอง (3) ความถูกตองของเน้ือหา (6) รูปแบบใบงานงายตอการใชงาน และรายการ

ที่ (10) มีความครอบคลุมเน้ือหาตามหลักสูตร รายการที่มีคาเฉลี่ยลําดับรองลงมา คือ รายการที่ (2) 

ความเหมาะสมของวัตถุประสงค( 4.58) รายการที่ (4) ความเหมาะสมของลําดับขั้นตอนการปฏิบัติ

(4.50) รายการที่ (7) ความถูกตองและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ(4.33) รายการที่ (9) สราง

แรงจูงใจตอการเรียน(4.33) รายการที่ (8) ความเหมาะสมของคําถามและคําตอบ(4.25) และรายการ

ที่มีคาเฉลี่ยนอยสุด คือ รายการที่ (5) ความชัดเจนในคําอธิบายแตละขั้นตอนมีคาเฉลี่ยเทากับ (4.17) 

 

4.2 การวเิคราะหคุณภาพดานชุดปฏิบัตกิารไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตตามหลัก 

สูตรประกาศนียบัตรวชิาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

             การประเมินคุณภาพดานชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตตามหลัก        

สูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาโดยผูทรง 

คุณวุฒิจํานวน 3 ทาน  ซ่ึงมีผลการประเมิน แสดงดังตารางที่ 4.2  

 

ตารางที่ 4.2 คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิดาน 

                ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต  

รายการประเมิน X    S.D.  ระดับคุณภาพ 

1. ขนาดความเหมาะสมของชุดฝก 4.67 0.42 ดีมาก 

    

ตารางที่ 4.1 (ตอ)    

5. ความชัดเจนในคําอธิบายแตละขั้นตอน 4.17 0.14 ด ี

6. รูปแบบใบงานงายตอการใชงาน 4.67 0.38 ดีมาก 

7. ความถูกตองและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ 4.33 0.52 ด ี

8. ความเหมาะสมของคําถามและคําตอบ 4.25 0.25 ด ี

9. สรางแรงจูงใจตอการเรียน 4.33 0.14 ด ี

10. มีความครอบคลุมเน้ือหาตามหลักสูตร 4.67 0.29 ดีมาก 

รวม 4.48 0.39 ดี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.1 (ตอ) 

2. รูปรางของชุดฝกกอใหเกิดแรงจูงใจ 4.73 0.12 ดีมาก 

3. ความเหมาะสมของตําแหนงอุปกรณ 4.40 0.35 ด ี

4. ความแข็งแรงของชุดฝก 4.33 0.58 ด ี

5. ความเหมาะสมของวัตถทุี่นํามาใชสรางชุดฝก 4.73 0.12 ดีมาก 

6.ความสะดวกในการดูแลรักษาอุปกรณ 4.13 0.12 ด ี

7. ความสัมพันธของชุดฝกตอใบงาน 4.67 0.42 ดีมาก 

8. ความสะดวกในการจัดเตรียมการปฏิบัติ 4.27 0.12 ด ี

9. ความปลอดภัยในขณะทําการปฏิบัติงาน 4.47 0.50 ด ี

10. คุณคาทางวิชาการของชุดฝก 4.67 0.42 ดีมาก 

รวม 4.51 0.31 ดีมาก 

 

    จากตารางที่ 4.2 ผูทรงคุณวุฒิดานชดุปฏบิัตกิารไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษามี

ความคิดเหน็ดังน้ี ผลการประเมินคุณภาพดานชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต 

มีคาเฉลี่ยรวมอยูใน ระดับ ดีมาก ( X  = 4.51 ,S.D.= 0.31) โดยรายการที่มีคาเฉลี่ยสูงสุด คือ 4.73 มี 

2 รายการ คือ รายการที่ (2) รูปรางของชุดฝกกอใหเกิดแรงจูงใจ และรายการที่ (5) ความเหมาะสม

ของวัตถุที่นํามาใชสรางชุดฝก รายการที่มีคาเฉลี่ยลําดับรองลงมา คือ 4.67 มี 3 รายการ คือ รายการ

ที่ (1) ขนาดความเหมาะสมของชดุฝก รายการที่ (7) ความสัมพันธของชุดฝกตอใบงาน และรายการที่ 

(10) คุณคาทางวิชาการของชุดฝก รายการที่ (9) ความปลอดภัยในขณะทําการปฏิบัติงาน(4.47) 

รายการที่ (3) ความเหมาะสมของตําแหนงอุปกรณ(4.40) รายการที่ (4) ความแข็งแรงของชุดฝก

(4.33) รายการที่ (8) ความสะดวกในการจัดเตรียมการปฏิบัติ (4.27) และรายการที่มีคาเฉลี่ยนอยสุด 

คือ รายการที่ (6) ความสะดวกในการดูแลรักษาอุปกรณ มีคาเฉลี่ยเทากับ (4.13) 

 

4.3 การวิเคราะหประสิทธิภาพชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตตาม

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

             การทดลองใชชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาในรายวิชไม     

โครคอนโทรลเลอร ผูเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปที่  1 สาขางานอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัย 

เทคนิคมีนบุรี เปนการทดลองใชกลับกลุมตัวอยาง 25 คน มีจุดมุงหมายเพ่ือหาประสิทธ ิภาพของชุด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคมุหุนยนต ตามเกณฑที่กําหนด (E1 /E 2 ไมนอยกวา 80/80) 

ซ่ึงไดผล แสดงดังตารางที่ 4.3   

 

ตารางที ่4.3 ประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต 

รายการ 
จํานวนผูเรยีน 

(คน) 

คะแนน

เต็ม 

คะแนนที่

ไดเฉลี่ย 
รอยละ เกณฑรอยละ 

คะแนนการทําใบงานและ

แบบทดสอบทายใบงาน

ระหวางปฏิบัติ 

25 60 48.66 81.10 80 

คะแนนการวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังปฏบิัติใบ

งานรวม 

25 40 34.58 86.45 80 

  

   จากตารางที่  4.3  พบวาชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนตตามหลัก 

สูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาที่สรางขึ้น

ผูเรียนสามารถทําคะแนนใบงานและแบบทดสอบทายใบงานระหวางเรียน โดยมีผลคะแนนเฉลี่ย 

48.66 คะแนน จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน  คิดเปนรอยละ 81.10 และผลการทําแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธ์ิหลังปฏิบัติใบงานรวม โดยมีผลคะแนนเฉลี่ย 34.58 คะแนน จากคะแนนเต็ม  40  คะแนน  

คิดเปนรอยละ 86.45 ซ่ึงสามารถ สรุปไดวาชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนต 

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา     

ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ เทากับ 81.10/86.45 ซ่ึงเปนไปตามเกณฑสมมติฐานไว   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 
     การวิจัยคร้ังน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง เร่ือง การสรางชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร

เพ่ือควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการ

การอาชีวศึกษา ในรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขางานอิเล็กทรอ 

นิกส วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ไดสรุป

ผลการวิจัย และขอเสนอแนะดังน้ี 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

5.2 อภิปรายผลการวิจัย 

5.3 ขอเสนอแนะ 

 

5.1  สรุปผลการวิจัย 

 

              5.1.1 วัตถปุระสงคการวจิัย 

               5.1.1.1 เพ่ือพัฒนาชุดปฏบิตัิการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตร    

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2556 ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาที่มี

คุณภาพ  

               5.1.1.2 เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2556 ของสํานักงานคณะกรรมการการ           

อาชีวศึกษา 
 

      5.1.2 สมมติฐานของการวจิัย 

               5.1.2.1 ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคมุหุนยนต ตามหลักสูตรประกาศนยี 

บัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ที่สรางขึ้นมีคุณภาพ ระดับ 

ดี ขึ้นไป ( X  =  3.50) 

               5.1.2.2 ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตประกาศนีย 

บัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ

ตามเกณฑ E1 /E 2  ไมนอยกวา 80/80 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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             5.1.3 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

              5.1.3.1 ประชากร คือ ผูเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่ 1 สาขางานอิเล็ก ทรอ

นิกส วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี ปการศึกษา 2558 ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร รหัส

วิชา 2105-2105 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

กระทรวงศึกษาธิการ จํานวน 50 คน 

              5.1.3.2 กลุมตัวอยาง คือ ผูเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปที่ 1 สาขางาน

อิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร รหัส วิชา 

2105-2105 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา

กระทรวงศึกษาธิการ จํานวน 25 คน โดยใชวิธีการเลือกแบบเจาะจงจากประชากรทั้งหมด 
     

      5.1.4 เครื่องมอืที่ใชในการวจิัย 

               5.1.4.1 ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตรประกาศ 

นียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา     

               5.1.4.2 ใบงานเปนเอกสารที่ใชสั่งงานใหผูเรียนปฏิบัติการทดลองของชุดปฏิบัติการ

ไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ซึ่งมีใบงานและแบบทดสอบทายใบงานระหวางปฏิบัติ 

จํานวน 4  ใบงาน และใบงานรวมเพ่ือวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัปฏิบตั ิจํานวน 1 ใบงาน โดยแต

ละใบงานประกอบ ดวย ชื่อใบงาน วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม คําแนะนําที่เกี่ยวของ รายการอุปกรณ 

ลําดับขั้นการปฏิบัติ สรุปผลการปฏิบัติ และคําถามทายใบงานซึ่งเปนแบบอัตนัย 

               5.1.4.3 แบบประเมินคุณภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุน 

ยนต ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการ

อาชีวศึกษาดานเน้ือหาใบงานและดานเทคนิคผลิตสื่อ 

               5.1.4.4 แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของ ชุดปฏิบัตกิารไมโครคอนโทรล เลอร 

เพ่ือควบคุมหุนยนตที่ผูวิจัยสรางขึ้นเพ่ือใชสําหรับหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุมตัวอยางเปน

แบบทดสอบรวมแบบปรนัย 5 ตัวเลือก ทั้งหมดจํานวน 50 ขอ โดยคา IOC ที่ไดมีคาความสอดคลอง

ของแบบทดสอบกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ระหวาง 0.67-1.00 คาความยากงาย (P) อยูระหวาง 

0.35-0.80 คาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.20 – 0.70 และคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.77 

               5.1.4.5 แบบประเมินผลการปฏิบัติเปนแบบประเมินผลปฏิบัติ งานที่มีความสอดคลอง

กับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของใบงาน โดยกําหนดเกณฑและน้ําหนักการใหคะแนนแตละขั้นตอน

การปฏิบัติแตละใบงาน สําหรับกําหนดคานํ้าหนักการใหคะแนนพิจารณาจากความซับซอนและความ 

สําคัญของการปฏิบัติงาน 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     5.1.5 การเก็บรวบรวมขอมูล ขั้นตอนการปฏิบัติและการเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือหา 

คุณภาพและประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต มีรายละเอียด

ดังนี้ 

        5.1.5.1 นําเสนออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม 

กอนนําเสนอผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาใบงานและดานเทคนิคการผลติสื่อ เพื่อตรวจสอบเคร่ือง มือกอน

นําไปใช 

         5.1.5.2 แนะนํากลุมตัวอยางเกี่ยวกับการใชงาน ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือ

ควบคุมหุนยนต ขอบขายเน้ือหา วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมและ การชี้แจงรายละเอียดที่สําคัญกอน

การปฏิบัติ 

         5.1.5.3 ใหกลุมตัวอยางปฏิบัติตามใบงานการทดลองคร้ังละ 1 ใบงาน และใหผูเรียนทํา

แบบทดสอบทายใบงานการทดลองและบันทึกคะแนนจนครบ จํานวน 25 คน  

         5.1.5.4 หลังการปฏิบัติตามใบงานจนครบ 4 ใบงาน แลวผูวิจัยใหกลุมตัวอยางทั้งหมด

ทดลองทําใบงานรวม ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและบันทึกคะแนน 
 

    5.1.6 การวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยนําขอมูลจากการประเมินคุณภาพของผูทรงคุณวุฒิมา

วิเคราะหเพ่ือหาคุณภาพนําคะแนนการทําแบบทดสอบของกลุมตัวอยางมาวิเคราะหหาประสิทธิภาพ

ของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

               5.1.6.1 วเิคราะหหาคุณภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต 

ดานเน้ือหาใบงานและดานเทคนิคการผลิตสื่อ โดยใชคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

               5.1.6.2 วิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุม

หุนยนต ตามเกณฑที่กําหนดคือ E1 /E 2  ไมนอยกวา 80/80 
 

      5.1.7 สรุปผลการวิจัย จากการดําเนินการวิจัยตามขั้นตอนดังกลาวสรุปผลการวิจัยได

ดังนี้ 

              5.1.7.1 คุณภาพดานเนื้อหาใบงานของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุม

หุนยนตตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการ

อาชีวศึกษาโดยผูทรงคุณวุฒิอยูใน ระดับ ดี ( X = 4.48,S.D.= 0.39)   

              5.1.7.2 คุณภาพการผลิตสื่อของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนต

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

โดยผูทรงคุณวุฒิอยูใน ระดับ ดีมาก  ( X = 4.51,S.D.= 0.31) 

               5.1.7.3 ประสิทธิภาพของ ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตตาม

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพพุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาซึ่ง

ทดลองใชกับกลุมตัวอยาง จํานวน 25 คน พบวาชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุม

หุนยนตที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพเทากับ 81.10/86.45 ซึ่งเปนไปตามสมมุติฐานที่กําหนด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



53 
 

5.2  อภิปรายผลการวิจัย 

 

              5.2.1 ดานเน้ือหาใบงานของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตอยูใน

ระดับ ดี ( X =4.48, S.D.=0.39) เน่ืองจากใบงานชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุม

หุนยนต มีความเหมาะสมของใบงานรวมถึงความถูกตองของเน้ือหาการออกแบบใบงานใหมีรูปแบบ

ใบงานที่งายตอการนําไปใชงาน และอํานวยความสะดวกในการปฏิบัติงานและยังสามารถสราง

แรงจูงใจตอการเรียน เน่ืองจากผูเรียนสามารถดําเนินการทดลองที่สอดคลองกับชุดปฏิบัติการอยาง

เปนลําดับขั้นตอน 

              นอกจากน้ีมีความเชื่อมโยงกันในแตละใบงานสามารถทดลองรวมกันเปนระบบไดครบถวน 

สวนคุณภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรอยูในระดับดีมาก โดยมีคา ( X = 4.51,S.D.= 

0.31) เน่ืองจากชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรมีรูปรางที่แข็งแรง มีความเหมาะสมของวัสดุที่

นํามาใชสรางชุดปฏิบัติการและความเหมาะสมของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุม

หุนยนตสามารถนําไปใช ในการเรียนการสอนรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร  ตามหลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ซึ่งผลการศึกษา

ดังกลาวสอด คลองกับงานวิจัยของจารุวัฒน มณีศรี ที่ทําวิจัย เร่ือง การพัฒนาชุดฝกการติดตั้งจานรับ

สัญญาณดาวเทียมวิชา ระบบสื่อสารดาวเทียม ตามหลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูงพุทธศักราช 

2546 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ซ่ึงพบวาคุณภาพของชุดฝกอยูในระดับดีมาก มี

คาเฉลี่ยเทากับ 4.60 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.29 คุณภาพของใบงานการทดลองอยูใน

ระดับดีมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.60 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.23  

              5.2.2 การวิเคราะหประสิทธิภาพชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนต

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพพุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

พบวาผลสัมฤทธิ์ของการทําแบบทดสอบทายใบงานระหวางเรียนและผลสัมฤทธิ์หลังปฏิบัติใบงานรวม

ของผูเรียนมีคา เทากับ 81.10/86.45 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว เน่ืองจากชุดปฏิบัติการไมโคร 

คอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต ที่สรางขึ้นผานการออกแบบและผานการแนะนําจากอาจารยที่

ปรึกษาวิทยานิพนธและผูทรงคุณวุฒิที่ทําใหมีเน้ือหาดานใบงาน ขั้นตอนการทดลองที่ครอบคลุมและ

เปนลําดับขั้นตอนทุกใบงานซ่ึงทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูจากการทดลองตอวงจรและการเขียน

โปรแกรมควบคุมการทํางานของชุดปฏิบัติการควบคุมหุนยนตและมีการสังเกตผลการปฏิบัติ การ

บันทึกผลการปฏิบัติดวยตนเองจึงสงผลใหกระบวนการเรียนรูของการปฏิบัติคร้ังน้ีสูงกวาเกณฑที่ตั้ง

สมมุติฐานไวซ่ึงมีความสอดคลองกับงานวิจัยของณัฐพงศ  แกววงศ ที่ทําวิจัย เร่ือง การพัฒนาชุดฝก

วงจรเคร่ืองขยายเสียง วิชาเค ร่ืองเสียงตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาวิชาชาง

อิเล็กทรอนิกส สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยผลการทดลองหาประสิทธิภาพกับกลุม

ตัวอยางจํานวน 20 คน พบวาชุดฝกวงจรเคร่ืองขยายเสียงที่ พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพเทากับ 

82.26/84.50 สูงกวาเกณฑที่กําหนดไว 80/80 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.3 ขอเสนอแนะ 

 

       จากผลการวิจัยชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ผูวิจัยมีขอเสนอ 

แนะดังน้ี 
 

       5.3.1 ขอเสนอแนะจากการวิจัย 

              5.3.1.1 กระบวนการจัดการเรียนการสอนในภาคปฏิบัติ กอนใหผูเรียนลงมือปฏิบตัิงานครู 

ผูสอนควรสาธิตใหความรูเกี่ยวกับการใชงานชุดปฏิบัติการ และอธิบายถึงขอควรระวังในขณะปฏิบัติ

เพ่ือความปลอดภัยของผูเรียน 

             5.3.1.2 ผูเรียนควรอานรายละเอียดของขั้นตอนคูมือปฏิบัติงานในแตละใบงานใหครบถวน

กอนลงมือปฏิบัติงาน จากน้ันครูผูสอนคอยกํากับดูแลการปฏิบัติงานใหคําปรึกษาและประเมินผลการ

ปฏิบัติ งานตามรูปแบบประเมินผลการปฏิบัติของแตละใบงาน จะชวยใหการจัดเรียนการสอนโดยใช

ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
 

       5.3.2 ขอเสนอแนะเพ่ือการวจิัยครั้งตอไป 

              การนําชดุปฏิบตักิารไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนตนําไปทดลองใชงานกับกลุม

ตัวอยางทีเ่ปนผูเรียนในหลักสตูรระยะสั้น เพ่ือการพัฒนาใหเหมาะสมยิ่งขึ้นตอไปในอนาคต 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก 

 

ภาคผนวก ก  

 

หนังสือจากงานบัณฑติศึกษาคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม                            

สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบังถึงผูทรงคุณวุฒิจํานวน 6 ทาน 

ภาคผนวก ข แบบประเมินคุณภาพดานใบงานและดานการผลติสื่อชดุปฏบิัตกิารไมโครคอนโทรล 

เลอรเพ่ือควบคมุหุนยนตตามหลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชพี พุทธศักราช 2556 

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                                                     

ภาคผนวก ค ผลการวิเคราะหแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ภาคผนวก ง แบบประเมินผลการปฏิบตังิาน 

ภาคผนวก จ ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพชดุปฏิบตัิการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคมุ 

หุนยนต ตามหลกัสตูรประกาศนยีบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

ภาคผนวก ฉ ภาพการทดลองใชงานชดุปฏิบตัิการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต  

ตามหลกัสตูรประกาศนยีบตัรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการ

อาชีวศึกษา 

ภาคผนวก ช คูมือชุดปฏบิตัิการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต ตามหลกัสตูร    

ประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ก  

 
หนังสือจากงานบัณฑิตศึกษาคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม          

 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบังถึงผูทรงคุณวุฒิ 

จํานวน 6 ทาน 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



60 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ข 

 

 แบบประเมินคุณภาพดานใบงานและดานการผลิตส่ือ                                                    

ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนต                                                   

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา                                                    

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความเห็นของผูทรงคุณวุฒิ 

คุณภาพดานใบงานชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนต  

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556                                     

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

คําช้ีแจง 

แบบประเมินคุณภาพดานใบงานชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร เพื่อควบคุมหุนยนต 

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

ผูวิจัยทําขึ้น โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือขอรับความคิดเห็น และขอเสนอแนะเกี่ยวกับชุดปฏิบัติการ

ไมโครคอนโทรลเลอร เ พ่ือควบคุมหุ นยนต  ซ่ึง ใช เปน อุปกรณดานการเ รียนการสอนวิชา

ไมโครคอนโทรลเลอร ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขางานอิเล็กทรอนิกส 
 

   นายชาญชยั แสงโพธ์ิ 

 ผูวิจัย 
 

 

ขอแนะนําในการตอบแบบประเมิน 

1. อานคําแนะนําในการตอบแบบประเมินอยางละเอียด 

2. ใหทานทําเคร่ืองหมาย  ลงในชองระดับคุณภาพเพียงขอเดยีวทีต่รงกับความคดิเห็นของ

ทาน โดยกําหนดเกณฑการเลอืกไว 5 ระดับ ดังน้ี 

ระดับที ่ 5 หมายถึง  ระดับคุณภาพดีมาก 

ระดับที ่ 4 หมายถึง    ระดับคุณภาพด ี

ระดับที ่ 3 หมายถึง  ระดับคุณภาพปานกลาง 

ระดับที ่ 2 หมายถึง  ระดับคุณภาพพอใช 

ระดับที ่ 1 หมายถึง  ระดับคุณภาพควรปรับปรุง 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพของใบงานการทดลองชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร  

เพ่ือควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  

สํานักงานคณะกรรมการการอาชวีศึกษา 
 

ใบงานการทดลองที่  1  หลักการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอรเบือ้งตน (PIC 18F8722) 

ขอที ่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 

1 ความเหมาะสมของใบงานการทดลอง      

2 ความเหมาะสมของวัตถุประสงค      

3 ความถูกตองของเนื้อหา      

4 ความเหมาะสมของลําดบัขั้นตอนการปฏบิตั ิ      

5 ความชดัเจนในคําอธิบายแตละขั้นตอน      

6 รูปแบบใบงานงายตอการใชงาน      

7 ความถูกตองและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ      

8 ความเหมาะสมของคําถามและคําตอบ      

9 สรางแรงจูงใจตอการเรียน      

10 มีความครอบคลุมเน้ือหาตามหลกัสตูร      

 

ความคิดเห็นและขอเสนอแนะอื่นๆ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ………………….......……....…... 

   (….....….................………………) 

        ผูทรงคุณวุฒ ิ

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพของใบงานการทดลองชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร  

เพ่ือควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  

สํานักงานคณะกรรมการการอาชวีศึกษา 
 

ใบงานการทดลองที่  2  การเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม พอรตอินพุต/เอาตพุต 

ของหุนยนตเบื้องตน 

ขอที ่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 

1 ความเหมาะสมของใบงานการทดลอง      

2 ความเหมาะสมของวัตถุประสงค      

3 ความถูกตองของเนื้อหา      

4 ความเหมาะสมของลําดบัขั้นตอนการปฏบิตั ิ      

5 ความชดัเจนในคําอธิบายแตละขั้นตอน      

6 รูปแบบใบงานงายตอการใชงาน      

7 ความถูกตองและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ      

8 ความเหมาะสมของคําถามและคําตอบ      

9 สรางแรงจูงใจตอการเรียน      

10 มีความครอบคลุมเน้ือหาตามหลกัสตูร      

 

ความคิดเห็นและขอเสนอแนะอื่นๆ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ………………….......……....…... 

   (….....….................………………) 

        ผูทรงคุณวุฒ ิ

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพของใบงานการทดลองชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร  

เพ่ือควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  

สํานักงานคณะกรรมการการอาชวีศึกษา 
 

ใบงานการทดลองที่  3  หลักการเขียนโปรแกรมควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรงดวยสัญญาณ 

(PWM)                        

ขอที ่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 

1 ความเหมาะสมของใบงานการทดลอง      

2 ความเหมาะสมของวัตถุประสงค      

3 ความถูกตองของเนื้อหา      

4 ความเหมาะสมของลําดบัขั้นตอนการปฏบิตั ิ      

5 ความชดัเจนในคําอธิบายแตละขั้นตอน      

6 รูปแบบใบงานงายตอการใชงาน      

7 ความถูกตองและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ      

8 ความเหมาะสมของคําถามและคําตอบ      

9 สรางแรงจูงใจตอการเรียน      

10 มีความครอบคลุมเน้ือหาตามหลกัสตูร      

 

ความคิดเห็นและขอเสนอแนะอื่นๆ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ………………….......……....…... 

   (….....….................………………) 

        ผูทรงคุณวุฒ ิ

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพของใบงานการทดลองชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร  

เพ่ือควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  

สํานักงานคณะกรรมการการอาชวีศึกษา 
 

ใบงานการทดลองที่  4  การเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรติดตอกับระบบปฏิบัติการแอน

ดรอยด (แบบไรสายผานบลูทูธ) 

ขอที ่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 

1 ความเหมาะสมของใบงานการทดลอง      

2 ความเหมาะสมของวัตถุประสงค      

3 ความถูกตองของเนื้อหา      

4 ความเหมาะสมของลําดบัขั้นตอนการปฏบิตั ิ      

5 ความชดัเจนในคําอธิบายแตละขั้นตอน      

6 รูปแบบใบงานงายตอการใชงาน      

7 ความถูกตองและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ      

8 ความเหมาะสมของคําถามและคําตอบ      

9 สรางแรงจูงใจตอการเรียน      

10 มีความครอบคลุมเน้ือหาตามหลกัสตูร      

 

ความคิดเห็นและขอเสนอแนะอื่นๆ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ………………….......……....…... 

   (….....….................………………) 

        ผูทรงคุณวุฒ ิ

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพของใบงานการทดลองชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร  

เพ่ือควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  

สํานักงานคณะกรรมการการอาชวีศึกษา 
 

ใบงานการทดลองที่  5  การเขียนโปรแกรมประยกุตใชงานไมโครคอนโทรลเลอรติดตอกบั

ระบบปฏิบัตกิารแอนดรอยดเพ่ือคัดเลือกวัตถทุรงกระบอกที่มีสแีตกตางกนัได 

ขอที ่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 

1 ความเหมาะสมของใบงานการทดลอง      

2 ความเหมาะสมของวัตถุประสงค      

3 ความถูกตองของเนื้อหา      

4 ความเหมาะสมของลําดบัขั้นตอนการปฏบิตั ิ      

5 ความชดัเจนในคําอธิบายแตละขั้นตอน      

6 รูปแบบใบงานงายตอการใชงาน      

7 ความถูกตองและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ      

8 ความเหมาะสมของคําถามและคําตอบ      

9 สรางแรงจูงใจตอการเรียน      

10 มีความครอบคลุมเน้ือหาตามหลกัสตูร      

 

ความคิดเห็นและขอเสนอแนะอื่นๆ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ………………….......……....…... 

   (….....….................………………) 

        ผูทรงคุณวุฒ ิ

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความเห็นของผูทรงคุณวุฒ ิ

คุณภาพดานชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนต  

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวชิาชีพ พุทธศักราช 2556  

สํานักงานคณะกรรมการการอาชวีศึกษา 

คําช้ีแจง 

แบบประเมินคุณภาพดานชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร เพ่ือควบคุมหุนยนต ตาม

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ผูวิจัย

ทําขึ้น โดยมีวัตถุประสงคเ พ่ือขอรับความคิดเห็น และขอเสนอแนะเ ก่ียวกับชุดปฏิบัติการ

ไม โค รคอนโทรล เลอร เ พ่ื อควบคุมหุ นยนต  ซึ่ ง ใช เ ป น อุปกรณ การ เ รียนการสอนวิช า

ไมโครคอนโทรลเลอรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขางานอิเล็กทรอนิกส 
 

   นายชาญชยั แสงโพธ์ิ 

 ผูวิจัย 

 

 

ขอแนะนําในการตอบแบบประเมิน 

1. อานคําแนะนําในการตอบแบบประเมินอยางละเอียด 

2. ใหทานทําเคร่ืองหมาย  ลงในชองระดับคุณภาพเพียงขอเดยีว ที่ตรงกับความคดิเห็นของ

ทาน โดยกําหนดเกณฑการเลอืกไว 5 ระดับ ดังน้ี 

ระดับที ่ 5 หมายถึง  ระดับคุณภาพดีมาก 

ระดับที ่ 4 หมายถึง    ระดับคุณภาพด ี

ระดับที ่ 3 หมายถึง  ระดับคุณภาพปานกลาง 

ระดับที ่ 2 หมายถึง  ระดับคุณภาพพอใช 

ระดับที ่ 1 หมายถึง  ระดับคุณภาพควรปรับปรุง 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



74 
 

 

แบบประเมินคุณภาพของชุดปฏิบัตกิารไมโครคอนโทรลเลอร  

เพ่ือควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  

สํานักงานคณะกรรมการการอาชวีศึกษา 
 

ชุดปฏบิัตกิารไมโครคอนโทรลเลอร เพ่ือควบคุมหุนยนต 

ขอที ่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 

1 ขนาดความเหมาะสมของชดุฝก      

2 รูปรางของชดุฝกกอใหเกิดแรงจูงใจ      

3 ความเหมาะสมของตําแหนงอุปกรณ      

4 ความแขง็แรงของชดุฝก      

5 ความเหมาะสมของวัตถุที่นํามาใชสรางชดุฝก      

6 ความสะดวกในการดแูลรักษาอปุกรณ      

7 ความสมัพันธของชดุฝกตอใบงาน      

8 ความสะดวกในการจัดเตรียมการปฏิบตั ิ      

9 ความปลอดภยัในขณะทําการปฏบิตัิงาน      

10 คุณคาทางวิชาการของชดุฝก      

 

ความคิดเห็นและขอเสนอแนะอื่นๆ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ………………….......……....…... 

   (….....….................………………) 

        ผูทรงคุณวุฒ ิ

        

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  ภาคผนวก ค  

 
ผลการวิเคราะหแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่ค. 1 ผลการวิเคราะหแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
 

ขอคําถาม 
ดัชนีความ

สอดคลอง 
(IOC) 

ความยาก

งาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

1. ระบบคอมพิวเตอรแบงออกเปนก่ีหนวย 

ก. 2 หนวย   

ข. 3 หนวย   

ค. 4 หนวย   

ง. 5 หนวย 

จ. 6 หนวย 

0.67 0.60 0.30 

2. ไมโครคอนโทรลเลอร (Microcontroller) คืออะไร 

ก. ระบบควบคุม                               

ข. อุปกรณควบคุมขนาดเล็ก                                             

ค. วงจรขนาดเล็ก                   

ง. วงจรขนาดใหญ 

จ. ระบบควบคุมระดับกลาง  

0.67 0.60 0.40 

3. คําวา “PIC” ยอมาจากคําวาอะไร 

ก. Peripheral Interface Controller                            

ข. Pixel Interface Controller                                          

ค. Product In Controller                    

ง. Programmable Integrated Circuit 

จ. Performance Integrated Circuit 

 

1.00 0.60 

 

 

0.40 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่ค. 1 (ตอ) 

ขอคําถาม 
ดัชนีความ

สอดคลอง 
(IOC) 

ความยาก

งาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

4. Microcontroller เบอร PIC 18f8722  มีพอรตใชงานที่

เปนพอรตอินพตุ/เอาตพุตขนาด 10 ขา จํานวนทั้งหมดก่ี

พอรต                                              

ก. 3 พอรต      

ข. 4 พอรต     

ค. 5 พอรต    

ง. 6 พอรต      

จ. 7 พอรต                                  

1.00 0.35 0.40 

5. Microcontroller เบอร PIC 18f8722  มีพอรตใชงานที่

เปนพอรตอินพตุ/เอาตพุตขนาด 2 ขา จํานวนทั้งหมดกี่พอรต                                             

ก. 1 พอรต      

ข. 2 พอรต      

ค. 3 พอรต    

ง. 4 พอรต      

จ. 5 พอรต                                                      

0.67 0.5 0.3 

6. พอรต C ของไมโครคอนโทรลเลอรมีบติใชงานทัง้หมดกี่บติ 

ก. 4 บิต         

ข. 5 บิต         

ค. 6 บิต        

ง. 7 บิต  

จ. 8 บิต 

 

 

1.00 

 

 

0.5 

 

 

0.4 

 

 

 
    

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่ค. 1 (ตอ) 

ขอคําถาม 
ดัชนีความ

สอดคลอง 
(IOC) 

ความยาก

งาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

7. Embedded System  หมายถงึอะไร 

ก. ซีพีย ู   

ข. หนวยความจํา        

ค. อินพุต/เอาตพุต  

ง. สมองกลฝงตัว  

จ. ระบบการทํางานของไมโครโปรเซสเซอร   

 

 

0.67 

 

 

0.6 

 

 

0.5 

8. โครงสรางภายในไมโครคอนโทรลเลอร มีอะไรบาง 

    ก. ไมโครโปรเซสเซอร และ หนวยความจํา 

    ข. ไมโครโปรเซสเซอร หนวยความจํา และ อินพุต/

เอาตพุต 

    ค. ไมโครโปรเซสเซอร หนวยความจํา  และพอรต  

    ง. ไมโครโปรเซสเซอร หนวยความจํา  อินพุต/เอาตพตุ  

และพอรต 

    จ. ไมโครคอนโทรลเลอร ไมโครโปรเซสเซอร 

หนวยความจํา  อินพุต/เอาตพุต และพอรต 

 

 

1.00 

 

 

0.4 

 

 

0.2 

9. บริษัททีผ่ลติไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล PIC คือบริษัท

อะไร 

ก. บริษัท Microchip    

ข. บริษัท Intel  

ค. บริษัท Parallax   

ง. บริษัท Motorola    

จ. บริษัท Thai easy  

 

 

 

0.67 

 

 

 

0.7 

 

 

 

0.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่ค. 1 (ตอ) 

ขอคําถาม 

ดัชนีความ

สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก

งาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

10. Operating Frequency ของ Microcontroller เบอร 

PIC 18f8722  มีขนาดก่ี MHz 

ก. 10 MHz   

ข. 20 MHz  

ค. 30 MHz   

ง. 40 MHz  

จ. 50 MHz 

 

 

 

1.00 

 

 

 

0.5 

 

 

 

0.4 

11. การตอ LED แบบ Common  Cathode จะมีวิธีการตอ

อยางไร 

ก. นําขา K ของ LED จายไฟ - 5 VDC 

ข. นําขา K ของ LED จายไฟ + 5 VDC 

ค. นําขา A ของ LED จายไฟ + 5 VDC 

ง. นําขา A ของ LED จายไฟ - 5 VDC 

จ. นําขา A ของ LED ตอเขากบั K ของ LED 

 

 

 

1.00 

 

 

 

0.7 

 

 

 

0.4 

12. การตอ LED แบบ Common  Anode จะมีวิธีการตอ

อยางไร 

ก. นําขา K ของ LED จายไฟ - 5 VDC 

ข. นําขา K ของ LED จายไฟ + 5 VDC 

ค. นําขา A ของ LED จายไฟ + 5 VDC 

ง. นําขา A ของ LED จายไฟ - 5 VDC 

จ. นําขา K ของ LED ตอเขากับ A ของ LED 

 

 

 

0.67 

 

 

 

0.45 

 

 

 

0.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่ค. 1 (ตอ) 

ขอคําถาม 

ดัชนีความ

สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก

งาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

13.  ถาเชื่อมตอวงจร LED แบบ Common  Anode ตองใช

คําสัง่อะไร LED จึงจะติดสวาง                                                                   

ก. Output_low(PIN) 

ข. Output_hgih(PIN) 

ค. Input(PIN==0) 

ง. low(PIN) 

จ. high(PIN) 

 

 

 

1.00 

 

 

 

0.7 

 

 

 

0.2 

14. ถาเชื่อมตอวงจร LED แบบ Common  Cathode ตอง

ใชคําสั่งอะไร LED จึงจะติดสวาง                                                                    

ก. Output_low(PIN) 

ข. Output_hgih(PIN) 

ค. low(PIN) 

ง. high(PIN)  

จ. Input(PIN==1) 

 

 

 

 

0.67 

 

 

 

0.75 

 

 

 

0.2 

15. การทํางานของโปรแกรมจะทํางานอยูในฟงกชั่นใด                 

ก. For 

ข. While (1) 

ค. While (true) 

ง. #include 

จ. Void Main ()   

 

 

1.00 

 

 

0.6 

 

 

0.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่ค. 1 (ตอ) 

ขอคําถาม 

ดัชนีความ

สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก

งาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

16. การสั่งงานแบบเลขฐานสิบหกสามารถใชคําสัง่อยางไร      

ก. Output_ชื่อพอรต(ขอมูลขนาด 16 บติ) 

ข. Output_ชื่อพอรต(0B ขอมูลขนาด 8 บติ) 

ค. Output_ชื่อพอรต(0A ขอมูลขนาด 4 บติ) 

ง. Output_ชื่อพอรต(ขอมูลขนาด 2 บติ) 

จ. Output_ชื่อพอรต(0X ขอมูลขนาด 8 บติ)    

 

 

0.67 

 

 

0.4 

 

 

0.3 

17. การสั่งงานแบบเลขฐานสองสามารถใชคําสั่งอยางไร      

ก. Output_ชื่อพอรต(0x ขอมูลขนาด 8 บติ) 

ข. Output_ชื่อพอรต(ขอมูลขนาด 2 บติ) 

ค. Output_ชื่อพอรต(0A ขอมูลขนาด 4 บติ) 

ง. Output_ชื่อพอรต(0B ขอมูลขนาด 8 บติ) 

    จ. Output_ชื่อพอรต(ขอมูลขนาด 16 บติ) 

1.00 0.6 0.5 

18. ถาตองการรับคาของสญัญาณจากภายนอกเขามา

ประมวลผลตองใชคําสัง่ใด                 

ก. Void Main () 

ข. While (1) 

ค. IF(input( )) 

ง. #include 

จ. For   

1.00 0.5 0.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 

 

 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่ค. 1 (ตอ) 

ขอคําถาม 

ดัชนีความ

สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก

งาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

19. การตอไฟ + 5 VDC ผานตัวตานทานขนาด 10 KΩ เขาที่

ขาบิตของไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือสงขอมูลลอจิก “1” 

ใหกับ ไมโครคอนโทรลเลอรเปนลกัษณะการตอสวติซแบบใด 

ก. แบบ Common  Anode 

ข. แบบ Active Low 

ค. แบบ Common  Cathode    

ง. แบบ Active High 

จ. แบบ Output 

0.67 0.35 0.2 

20. การตอไฟ - 5 VDC ผานตัวตานทานขนาด 10 KΩ เขาที่

ขาของไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อสงขอมูลลอจิก “0” ใหกบั

ไมโครคอนโทรลเลอรเปนลักษณะการตอสวิตซแบบใด 

ก. แบบ Common  Anode 

ข. แบบ Active Low 

ค. แบบ Common  Cathode    

ง. แบบ Active High 

จ. แบบ Output_Low()  

1.00 0.5 0.7 

    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

   

    

    

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่ค. 1 (ตอ) 

ขอคําถาม 
ดัชนีความ

สอดคลอง 
(IOC) 

ความยาก

งาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

21. โหมด setup_ccp1(CCP_PWM) คือ การกําหนดคา

อะไร 

ก. กําหนดใหโมดูล CCP1 ทํางานในโหมดสรางสัญญาณ 

PWM 

ข. กําหนดให ตัวแปร CCP_PWM  เก็บคาของสัญญาณ 

PWM 

ค. กําหนดใหโมดลู ตัวแปร CCP1 เก็บคาของสัญญาณ 

PWM 

ง. กําหนดให ตัวแปร CCP1 มีคาเทากบัตัวแปร PWM 

จ. กําหนดให ตัวแปร CCP1 มีคามากกวาตัวแปร PWM 

 

1.00 0.45 0.2 

22. ขอใดคือความหมายของ Pulse Width Modulation 

ก. การปรับความกวางของพลัสโดยการนําเอาสอง

สัญญาณมาเปรียบเทยีบกัน 

ข. การนําสัญญาณมากกวาสองสัญญาณมาผสมกันและนํา

สัญญาณที่ไดนําไปใชงาน 

ค. การนําสัญญาณมาปรับลดขนาดและนําไปใชงาน 

ง. การนําสัญญาณมาปรับเพิม่ขนาดและนําไปใชงาน 

จ. การนําสัญญาณมาเปลีย่นรูปทรงและนําใชงาน 

 

0.67 0.4 0.5 

    

    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่ค. 1 (ตอ) 

ขอคําถาม 
ดัชนีความ

สอดคลอง 
(IOC) 

ความยาก

งาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

23. Duty Cycle เปนคาคาบเวลาชวง ON ของไซเกิลมีคาคดิ

เปนก่ีเปอรเซ็นต                                                                   

ก. 0 % - 20 % 

ข. 0 % - 40 % 

ค. 0 % - 50 % 

ง. 0 % - 750 % 

    จ. 0 % - 100 %   

1.00 0.45 0.4 

 24. การประยุกต ใชงานไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม

มอเตอรไฟฟากระแสตรง 1 ตัว ตองใชบิตของไมโครคอน 

โทรลเลอรจํานวนก่ีบิต  

ก. 1 บิต ใชในการควบคมุการ “NO” และ “OFF” 

มอเตอรไฟฟากระแสตรง 

ข. 2 บิต ใชในการควบคุมทิศทางของมอเตอรไฟฟา

กระแสตรง (ทิศทางซายและทิศทางขวา) 

ค. 3 บิต ใชในการควบคุมทิศทางของมอเตอรไฟฟา

กระแสตรง (ทิศทางซายและทิศทางขวาและ ควบคมุ

ความเร็วของมอเตอรไฟฟากระแสตรง) 

ง. 4 บิต ใชในการควบคุมทศิทางของมอเตอรไฟฟากระ 

แสตรง (ทิศทางซายและทิศทางขวา) 

จ. 5 บิต ใชในการควบคุมทศิทางของมอเตอรไฟฟากระ 

แสตรง (ทิศทางซายและทิศทางขวาและ ควบคมุความเร็ว

ของมอเตอรไฟฟากระแสตรง) 

 

1.00 0.4 0.2 

 

 

 

 

 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่ค. 1 (ตอ) 

ขอคําถาม 

ดัชนีความ

สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก

งาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

25. การกําหนดคาตัวแปร MAX_SPEED  ตองกําหนดเทาไร

สูงสดุเทาไร                  

ก. 50 

ข. 100 

ค. 150 

ง. 200 

จ. 255   

0.67 0.65 0.4 

26. คําสั่ง setup_ccp2(CCP_OFF);  ทําหนาทีอ่ะไร       

ก. กําหนดให ตัวแปร setup_ccp2 เก็บคาของสัญญาณ 

PWM 

ข. กําหนดใหโมดลู CCP2 หยดุการทํางาน 

ค. กําหนดใหโมดลู ตัวแปร CCP1 เก็บคาของสัญญาณ 

PWM 

ง. กําหนดให ตัวแปร CCP1 มีคาเทากบัตัวแปร PWM 

จ. กําหนดใหโมดลู CCP2 เร่ิมตนการทํางาน 

1.00 0.5 0.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่ค. 1 (ตอ) 

ขอคําถาม 

ดัชนีความ

สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก

งาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

27. ตําแหนงขาของโมดูล CCP1 และ CCP2 ของ

ไมโครคอนโทรลเลอรอยูทีต่ําแหนงพอรตและตําแหนง บติใด    

ก. พอรต A ตําแหนง บติ A0 และ A1 

ข. พอรต B ตําแหนง บติ B1 และ B2 

ค. พอรต C ตําแหนง บติ C1 และ C2 

ง. พอรต E ตําแหนง บติ E4 และ E5 

จ. พอรต F ตําแหนง บติ F5 และ F6 

1.00 0.65 0.4 

28. จงคํานวนคาของ Duty Cycle ที่ 70 % กําหนดความถี ่

40 MHz   วาไดความถี่เทาไร              

ก. 49 Hz 

ข. 35.61 KHz 

ค. 60.2 KHz 

ง. 79.45 KHz 

จ. 100 MHz 

1.00 0.55 0.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่ค. 1 (ตอ) 

ขอคําถาม 

ดัชนีความ

สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก

งาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

29. Output_low(MLD1);  Output_low(MRD1);  

start_ccp (70,70);  จากโปรแกรมหุนยนตจะเคลื่อนที่

อยางไร 

ก. เคลื่อนที่ถอยหลังดวยความเร็ว  Duty Cycle เทากับ 

70 % 

ข. เคลือ่นทีเ่ลีย้วซายดวยความเร็ว  Duty Cycle เทากับ 

70 % 

ค. เคลือ่นทีเ่ลีย้วขวาดวยความเร็ว  Duty Cycle เทากับ 

70 % 

ง. เคลื่อนที่เดินหนาความเร็ว  Duty Cycle เทากับ 70 % 

จ. หยดุการเคลือ่นทีด่วยความเร็วสดุทาย Duty Cycle 

เทากับ 70 % 

1.00 0.65 0.4 

30. ถาตองการใหหุนยนตหยดุการทํางานตองเขยีนโปรแกรม

ดวยฟงกชั่นอยางไร 

ก. output_low(MLD2);      

ข. setup_ccp(FALSE);      

ค. setup_wdt(WDT_OFF);      

ง. stop_ccp();      

จ. #define MSEC_10    

 

1.00 0.65 0.3 

    

    
 

 

 

 

 

 

 

 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่ค. 1 (ตอ) 

ขอคําถาม 
ดัชนีความ

สอดคลอง 
(IOC) 

ความยาก

งาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

31. การตอใชงาน Bluetooth สามารถตอใชงานทีต่ําแหนง

ขาใดของไมโครคอนโทรเลอร 

ก. R.C6 และ R.C6 

ข. R.J0 และ R.J1 

ค. R.C0 และ R.C1 

ง. R.A6 และ R.A7 

จ. R.B6 และ R.B7 

0.67 0.5 0.3 

32. ความไวในการทํางานของ Bluetooth มีคาเทาไร  

ก. -80dBm 

ข. -70dBm 

ค. -60dBm 

ง. -50dBm 

จ. -40dBm 

1.00 0.75 0.3 

33. การเชื่อมตอ Bluetooth ผานทางคลื่นสญัญาณวิทยขุอง

อุปกรณบลูทูธที่จะมีลักษณะแบบใด                                                                   

ก. การตอใชโปรไฟลของ  ยูเอสบี (USB to Serial port ) 

ข. การตอใชโปรไฟลของพอรตอนุกรม (Serial port 

profile : SPP) 

ค. การตอใชแบบ LAN Network 

ง. การตอใชแบบ MAN Network 

จ. การตอใชแบบ USB to UBS 

 

1.00 0.6 0.3 

    
 

 

 

 

 

 

 

 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่ค. 1 (ตอ) 

ขอคําถาม 

ดัชนีความ

สอดคลอง 
(IOC) 

ความยาก

งาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

34. การสงขอมูลจาก Bluetooth ไปของไมโครคอนโทรเลอร

ตองเชื่อมตอทีข่าใด 

ก. ดานสง Bluetooth ตําแหนง RXD  ดานรับ

ไมโครคอนโทรเลอร ตําแหนง TXD 

ข. ดานสง Bluetooth ตําแหนง TXD  ดานรับ

ไมโครคอนโทรเลอร ตําแหนง RXD 

ค. ดานสง Bluetooth ตําแหนง TXD  ดานรับ

ไมโครคอนโทรเลอร ตําแหนง TXD 

ง. ดานสง Bluetooth ตําแหนง RXD  ดานรับ

ไมโครคอนโทรเลอร ตําแหนง RXD  

จ. ดานสง Bluetooth ตําแหนง R.B6  ดานรับ

ไมโครคอนโทรเลอร ตําแหนง R.B7 

0.67 0.8 0.4 

35. มาตรฐานของ Bluetooth ที่ใชงานคือมาตรฐานใด  

ก. Bluetooth 1.0 

ข. Bluetooth 1.2z 

ค. Bluetooth 2.0 

ง. EDR (Enhanced Data Rate)   

จ. V2.0 + EDR (Enhanced Data Rate) 

 

1.00 0.55 0.2 

    
 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

   

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่ค. 1 (ตอ) 

ขอคําถาม 

ดัชนีความ

สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก

งาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

36. บลูทูธใชงานในยานความถี่สญัาณคลื่อวิทยทุี่ความ ถี่เทา   

     ไร 

ก. ชวงความถีท่ี่ 24 Hz 

ข. ชวงความถี่ที ่2.4 Hz 

ค. ชวงความถี่ที ่2.4 KHz 

ง. ชวงความถี่ที่ 2.4 MHz 

จ. ชวงความถี่ที่ 2.4 GHz 

1.00 0.6 0.2 

37. ถาตองการรับคาของขอมลูทีเ่ปนแบบอักขระเขามา

ประมวลผลในไมโครคอนโทรเลอรตอใชฟงก ชั่นใดในการ

เขยีนรับคาขอมูล      

ก. fprintf(); 

ข. lcd_putc(); 

ค. lcd_init(); 

ง. fgetc(); 

จ. lcd_blink(); 

1.00 0.5 0.2 

38. การกําหนดตัวแบบ data_in เพ่ือเก็บขอมูลเปนแบบ

อักขระตองเลือกชนดิของตัวแบบประเภทใด 

ก. int 

ข. int 16 

ค. char  

ง. float 

จ. long 

1.00 0.65 0.7 

    

    

 

 

 

 

   

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่ค. 1 (ตอ) 

ขอคําถาม 

ดัชนีความ

สอดคลอง 
(IOC) 

ความยาก

งาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

39. การตั้งคารหสัประจําตัวสําหรับ Bluetooth ในการจับคู

ใชงานสามารถตั้งคาไดจํานวนเทาไร 

ก. สามารถตัง้คาได 1 หลักตัง้ แต 0 - 9 

ข. สามารถตั้งคาได 2 หลักตั้ง แต 00 - 99 

ค. สามารถตั้งคาได 3 หลักตั้ง แต 000 - 999 

ง. สามารถตัง้คาได 4 หลกัตั้ง แต 0000 - 9999 

จ. สามารถตัง้คาได 5 หลกัตั้ง แต 00000 – 99999 

1.00 0.45 0.2 

40. ถาตองการตอใชงานอุปกรณ Bluetooth จะตองจาย 

แรงดันไฟฟากระแสตรงขนาดแรงดันกี่โวลต 

ก. ขนาดแรงดันตัง้แต 0 V ถงึ +2.5 V 

ข. ขนาดแรงดันตั้งแต  +2.5 V ถึง +3.5 V 

ค. ขนาดแรงดันตั้งแต  +3.3 V ถึง +5.5 V 

ง. ขนาดแรงดันตั้งแต  -2.5 V ถึง -3.5 V 

   จ. ขนาดแรงดันตั้งแต  -3.3 V  ถงึ -5.5 V 

1.00 0.55 0.2 

41. การควบคุมการทํางานของโซเวอรมอเตอรจะตองสราง

สัญญาณพัลสที่มขีนาดเทาไร 

ก. 1 ms - 10 ms  

ข. 1 ms - 15 ms  

ค. 1 ms - 20 ms  

ง. 1 ms - 25 ms  

จ. 1 ms - 30 ms  

0.67 0.65 0.5 

    

    

 

 

 

 

 

 

 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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92 

 

ตารางที ่ค. 1 (ตอ) 

ขอคําถาม 

ดัชนีความ

สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก

งาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

42. บิตของไมโครคอนโทรเลอรที่ใชในการควบคุมเซอรโว

มอเตอรคอืบติใด 

ก. PIN_J2 

ข. PIN_J3 

ค. PIN_J4 

ง. PIN_J5 

จ. PIN_J6 

1.00 0.4 0.2 

43. บิต PIN_A0 ที่กําหนดในโปรแกรมประกาศชื่อตัวแปรวา

อะไร  

ก. PWM_1 

ข. PWM_2 

ค. MD2_1 

ง. senser_check_object 

จ. senser_check_object2 

1.00 0.65 0.5 

44. การทํางานของโปรแกรมจะทํางานอยูในฟงกชั่นใด                                                                   

ก. Void Main() 

ข. While (1) 

ค. While (true) 

ง. #include 

จ. #fuses  

1.00 0.55 0.2 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ค. 1 ผลการวิเคราะหแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ตอ) 

ขอคําถาม 

ดัชนีความ

สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก

งาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

45. for (i=1;i<100;i++) โปรแกรมจะทํางานก่ีรอบ   

ก. 1 รอบ 

ข. 99 รอบ  

ค. 100 รอบ  

ง. 101 รอบ 

จ. 1000 รอบ 

1.00 0.6 0.6 

46. การกําหนดตัวแปรชนิด char ชื่อ data_in โปรแกรมจะ

ทํางานอยางไร 

ก. โปรแกรมจะรับคาตัวแปรแบบอัขระเขามาเปนไวในตัว

แปรทีช่ื่อวา data_in  

ข. โปรแกรมจะรับคาตัวแปรอัขระแบบไมคดิเคร่ืองหมาย

เขามาเปนไวในตัวแปรที่ชื่อวา data_in  

ค. โปรแกรมจะรับคาตัวแปรแบบเลขจํานวนเต็มเขามา

เปนไวในตัวแปรทีช่ื่อวา data_in 

ง. โปรแกรมจะรับคาตัวแปรเลขจํานวนเต็มแบบไมคดิ

เคร่ืองหมายเขามาเปนไวในตัวแปรที่ชือ่วา data_in 

จ. โปรแกรมจะรับคาตัวแปรแบบเลขทศนยิมเขามาเปนไว

ในตัวแปรที่ชือ่วา data_in 

1.00 0.65 0.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่ค. 1 (ตอ) 

ขอคําถาม 

ดัชนีความ

สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก

งาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

47. ใหนักศึกษานําคําสัง่เติมในชองวาง 

enable_interrupts(_________);      

ก. FALSE 

ข. PSP_DISABLED 

ค. true 

ง. data_in 

จ. global  

0.67 0.4 0.2 

48. ขอใดคือคําสั่งในการเปดใชงานสญัาญาณ PWM ชองที่ 1 

ของไมโครคอนโทรเลอร 

ก. open(CCP1_PWM); 

ข. open(CCP_PWM1); 

ค. setup(CCP_PWM1);  

ง. setup_ccp1(CCP_PWM); 

จ. setup_ccp(CCP1_PWM); 

 

0.67 0.6 0.3 

49.  ตัวแปรที่ใชในการกําหนดการวนลูป for ชื่อตัวแปรอะไร 

ก. ตัวแปรชื่อ a 

ข. ตัวแปรชื่อ i 

ค. ตัวแปรชื่อ c 

ง. ตัวแปรชือ่ x 

จ. ตัวแปรชื่อ y 

 

1.00 0.75 0.2 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่ค. 1 (ตอ) 

ขอคําถาม 

ดัชนีความ

สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก

งาย 

(P) 

คาอํานาจ

จําแนก 

(r) 

50. ขนาดของขอมลูทีถู่กสงผานอุปกรณ Bluetooth มีขนาด

ของขอมูลก่ีบติ 

ก. ขอมลูมขีนาด 4 บติ 

ข. ขอมูลมขีนาด 8 บิต 

ค. ขอมลูมขีนาด 16 บิต 

ง. ขอมูลมีขนาด 32 บติ 

จ. ขอมูลมีขนาด 64 บติ 

 

1.00 0.55 0.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ง  

 
แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน  
ใบงานการทดลองที่ 1 หลักการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอรเบ้ืองตน                   

(PIC 18F8722) 

 

ชื่อ.........................................................................................................เลขที่............................... 

 

นักเรียนระดับประกาศนยีบตัรวิชาชีพ สาขางานอิเลก็ทรอนิกส วิทยาลยัเทคนิคมีนบุรี 

คําช้ีแจง ใหใสเคร่ืองหมาย  ลงในชองคะแนนทีต่รงกับการสังเกตของทาน โดยเปรียบเทยีบเกณฑ

ที่กําหนด 

 

คุณลักษณะที่ตองการวัด 
คะแนน 

2 1 0 

1.การเตรียมวัสดแุละอุปกรณ    

2.ปฏบิตัิงานถูกตองตามขั้นตอน    

3.ระบุบิตของไมโครคอนโทรลเลอรไดถูกตอง    

4.อธิบายตอวงจรภายในของไมโครคอนโทรลเลอรไดถูกตอง    

5.เชื่อมตอสายไฟและวงจรไดถูกตอง    

6.เลือกใชอปุกรณไดอยางเหมาะสม    

7.เวลาที่ใชปฏิบตัิการทดลอง    

8.สรุปผลการทดลองไดถูกตอง    

9.แบบฝกหัดทายการทดลองถูกตอง    

10.ความเรียบรอยหลังการปฏบิตัิงาน    

รวมคะแนนการประเมิน  

 

เกณฑการใหคะแนน แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (ภาคปฏิบตัิ) 

การปฏิบตังิานใบงานการทดลองที ่1 

1. การเตรียมวัสดแุละอุปกรณถูกตอง 

  2 คะแนน เมื่อ การเตรียมวัสดแุละอุปกรณถูกตอง 

  1 คะแนน เมื่อ การเตรียมวัสดแุละอุปกรณผดิ 1 คร้ัง 

  0 คะแนน เมื่อ การเตรียมวัสดแุละอุปกรณผดิเกิน 2 คร้ัง 
 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



98 

 

2. ปฏิบตังิานถกูตองตามขั้นตอน 

  2 คะแนน เมื่อ ปฏิบตังิานถกูตองตามขั้นตอน 

  1 คะแนน เมื่อ ปฏิบตังิานตามขัน้ตอนผดิ 2 คร้ัง 

  0 คะแนน เมื่อ ปฏิบตังิานไมไดเลย 

 
 

3. ระบุบิตของไมโครคอนโทรลเลอรไดถกูตอง 

  2 คะแนน เมื่อ ระบุชื่อบติของไมโครคอนโทรลเลอรไดถูกตอง 

  1 คะแนน เมื่อ ระบุชี่อบติของไมโครคอนโทรลเลอรไมถูกตอง 

  0 คะแนน เมื่อ ไมสามารถระบุชื่อบติของไมโครคอนโทรลเลอร 

 

4. อธิบายตอวงจรภายในของไมโครคอนโทรลเลอรไดถูกตอง 

  2 คะแนน เมื่อ อธิบายตอวงจรภายในของไมโครคอนโทรลเลอรไดถูกตอง 

  1 คะแนน เมื่อ อธิบายตอวงจรภายในของไมโครคอนโทรลเลอรไมถูกตอง 

  0 คะแนน เมื่อ ไมสามารถอธิบายตอวงจรภายในของไมโครคอนโทรลเลอรได 

 

5. เชื่อมตอสายไฟและวงจรไดถกูตอง 

  2 คะแนน เมื่อ เชื่อมตอสายไฟและวงจรไดถูกตอง 

  1 คะแนน เมื่อ เชื่อมตอสายไฟและวงจรไมถูกตอง 

  0 คะแนน เมื่อ เชื่อมตอสายไฟและวงจร ไมได 

 

6. เลือกใชอุปกรณไดอยางเหมาะสม 

  2 คะแนน เมื่อ เลือกใชอุปกรณไดถกูตองตามใบงาน 

  1 คะแนน เมื่อ เลือกใชอุปกรณไมเหมาะสม 

  0 คะแนน เมื่อ เลือกใชอุปกรณไมถูกตอง 

 

7.เวลาที่ใชปฏิบตัิการทดลอง 

2 คะแนน เมื่อ งานเสร็จกอนเวลาที่กําหนด หรือภายในเวลาที่กําหนด 

  1 คะแนน เมื่อ งานเสร็จหลงัเวลาที่กําหนดเกิน 5 -10 นาท ี

  0 คะแนน เมื่อ งานเสร็จหลงัเวลาที่กําหนดเกิน 10 นาท ี

 

8.สรุปผลการทดลองไดถูกตอง 

2 คะแนน เมื่อ สรุปผลการทดลองไดถูกตอง ครบถวนทุกหัวขอ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  1 คะแนน เมื่อ สรุปผลการทดลองไดใกลเคยีง 

 0 คะแนน เมื่อ สรุปผลการทดลองไมได 

 

 9.แบบฝกหดัทายการทดลองถูกตอง 

2 คะแนน เมื่อ แบบฝกหดัทายการทดลองถูกตอง ครบถวนทุกขอ 

  1 คะแนน เมื่อ แบบฝกหดัทายการทดลองถูกตอง 1-2 ขอ 

 0 คะแนน เมื่อ แบบฝกหดัทายการทดลองไมถูกตอง 

 

10.ความเรียบรอยหลังการปฏบิตัิงาน 

2 คะแนน เมื่อ เกบ็อุปกรณและทําความสะอาดไดถูกตองเปนระเบียบ 

  1 คะแนน เมื่อ เกบ็อุปกรณและทําความสะอาดไมเรียบรอย 

  0 คะแนน เมื่อ ไมปฏิบตังิานใดๆ เลย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน  
ใบงานการทดลองที่ 2 การเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม              

 พอรตอินพุต/เอาตพุต ของหุนยนตเบ้ืองตน 

 

ชื่อ.........................................................................................................เลขที่............................... 

 

นักเรียนระดับประกาศนยีบตัรวิชาชีพ สาขางานอิเลก็ทรอนิกส วิทยาลยัเทคนิคมีนบุรี 

คําช้ีแจง ใหใสเคร่ืองหมาย  ลงในชองคะแนนทีต่รงกับการสังเกตของทาน โดยเปรียบเทยีบเกณฑ

ที่กําหนด 

 

คุณลักษณะที่ตองการวัด 
คะแนน 

2 1 0 

1.การเตรียมวัสดแุละอุปกรณ    

2.ปฏบิตัิงานถูกตองตามขั้นตอน    

3.ระบุบิตของไมโครคอนโทรลเลอรไดถูกตอง    

4.อธิบายตอวงจรภายในของไมโครคอนโทรลเลอรไดถูกตอง    

5.เชื่อมตอสายไฟและวงจรไดถูกตอง    

6.เลือกใชอปุกรณไดอยางเหมาะสม    

7.เวลาที่ใชปฏิบตัิการทดลอง    

8.สรุปผลการทดลองไดถูกตอง    

9.แบบฝกหัดทายการทดลองถูกตอง    

10.ความเรียบรอยหลังการปฏบิตัิงาน    

รวมคะแนนการประเมิน  

 

เกณฑการใหคะแนน แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (ภาคปฏิบตัิ) 

การปฏิบตังิานใบงานการทดลองที ่2 

1. การเตรียมวัสดแุละอุปกรณถูกตอง 

  2 คะแนน เมื่อ การเตรียมวัสดแุละอุปกรณถูกตอง 

  1 คะแนน เมื่อ การเตรียมวัสดแุละอุปกรณผดิ 1 คร้ัง 

  0 คะแนน เมื่อ การเตรียมวัสดแุละอุปกรณผดิเกิน 2 คร้ัง 

2. ปฏิบตังิานถกูตองตามขั้นตอน 

  2 คะแนน เมื่อ ปฏิบตังิานถกูตองตามขั้นตอน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  1 คะแนน เมื่อ ปฏิบตังิานตามขัน้ตอนผดิ 2 คร้ัง 

  0 คะแนน เมื่อ ปฏิบตังิานไมไดเลย 

 

3. ติดตัง้โปรแกรม CCS คอมไพรเลอร บนคอมพิวเตอรไดถกูตอง 

  2 คะแนน เมื่อ ติดตัง้โปรแกรม CCS คอมไพรเลอร บนคอมพิวเตอรไดถูกตอง 

  1 คะแนน เมื่อ ติดตัง้โปรแกรม CCS คอมไพรเลอร บนคอมพิวเตอรไมถูกตอง 

  0 คะแนน เมื่อ ติดตัง้โปรแกรม CCS คอมไพรเลอร บนคอมพิวเตอรไดถูกตองไมได 

  

4. ติดตัง้โปรแกรม Pickit 2 บนเคร่ืองคอมพิวเตอรไดถกูตอง 

  2 คะแนน เมื่อ ติดตัง้โปรแกรม Pickit 2 บนเคร่ืองคอมพิวเตอรไดถูกตอง 

  1 คะแนน เมื่อ ติดตัง้โปรแกรม Pickit 2 บนเคร่ืองคอมพิวเตอรไมถูกตอง 

  0 คะแนน เมื่อ ติดตัง้โปรแกรม Pickit 2 บนเคร่ืองคอมพิวเตอรไมได 

 

5. กําหนดคาตางๆ ในโปรแกรม Pickit 2 ไดถกูตอง 

  2 คะแนน เมื่อ กําหนดคาตางๆ ในโปรแกรม Pickit 2 ไดถกูตอง 

  1 คะแนน เมื่อ กําหนดคาตางๆ ในโปรแกรม Pickit 2 ไมถูกตอง 

  0 คะแนน เมื่อ กําหนดคาตางๆ ในโปรแกรม Pickit 2 ไมได 

 

6. เลือกใชอุปกรณไดอยางเหมาะสม 

  2 คะแนน เมื่อ เลือกใชอุปกรณไดถกูตองตามใบงาน 

  1 คะแนน เมื่อ เลือกใชอุปกรณไมเหมาะสม 

  0 คะแนน เมื่อ เลือกใชอุปกรณไมถูกตอง 

 

7.เวลาที่ใชปฏิบตัิการทดลอง 

2 คะแนน เมื่อ งานเสร็จกอนเวลาที่กําหนด หรือภายในเวลาที่กําหนด 

  1 คะแนน เมื่อ งานเสร็จหลงัเวลาที่กําหนดเกิน 5 -10 นาท ี

  0 คะแนน เมื่อ งานเสร็จหลงัเวลาที่กําหนดเกิน 10 นาท ี

 

8.สรุปผลการทดลองไดถูกตอง 

2 คะแนน เมื่อ สรุปผลการทดลองไดถูกตอง ครบถวนทุกหัวขอ 

  1 คะแนน เมื่อ สรุปผลการทดลองไดใกลเคยีง 

 0 คะแนน เมื่อ สรุปผลการทดลองไมได 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 9.แบบฝกหดัทายการทดลองถูกตอง 

2 คะแนน เมื่อ แบบฝกหดัทายการทดลองถูกตอง ครบถวนทุกขอ 

  1 คะแนน เมื่อ แบบฝกหดัทายการทดลองถูกตอง 1-2 ขอ 

 0 คะแนน เมื่อ แบบฝกหดัทายการทดลองไมถูกตอง 

 

10.ความเรียบรอยหลังการปฏบิตัิงาน 

2 คะแนน เมื่อ เกบ็อุปกรณและทําความสะอาดไดถูกตองเปนระเบียบ 

  1 คะแนน เมื่อ เกบ็อุปกรณและทําความสะอาดไมเรียบรอย 

  0 คะแนน เมื่อ ไมปฏิบตังิานใดๆ เลย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน  
ใบงานการทดลองที่ 3 หลักการเขียนโปรแกรมควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง                

                           ดวยสัญญาณ PWM 

                 

ชื่อ.........................................................................................................เลขที่............................... 

 

นักเรียนระดับประกาศนยีบตัรวิชาชีพ สาขางานอิเลก็ทรอนิกส วิทยาลยัเทคนิคมีนบุรี 

คําช้ีแจง ใหใสเคร่ืองหมาย  ลงในชองคะแนนทีต่รงกับการสังเกตของทาน โดยเปรียบเทยีบเกณฑ

ที่กําหนด 

 

คุณลักษณะที่ตองการวัด 
คะแนน 

2 1 0 

1.การเตรียมวัสดแุละอุปกรณ    

2.ปฏบิตัิงานถูกตองตามขั้นตอน    

3.ระบุบิตของไมโครคอนโทรลเลอรไดถูกตอง    

4.อธิบายตอวงจรภายในของไมโครคอนโทรลเลอรไดถูกตอง    

5.เชื่อมตอสายไฟและวงจรไดถูกตอง    

6.เลือกใชอปุกรณไดอยางเหมาะสม    

7.เวลาที่ใชปฏิบตัิการทดลอง    

8.สรุปผลการทดลองไดถูกตอง    

9.แบบฝกหัดทายการทดลองถูกตอง    

10.ความเรียบรอยหลังการปฏบิตัิงาน    

รวมคะแนนการประเมิน  

 

เกณฑการใหคะแนน แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (ภาคปฏิบตัิ) 

การปฏิบตังิานใบงานการทดลองที ่3 

1. การเตรียมวัสดแุละอุปกรณถูกตอง 

  2 คะแนน เมื่อ การเตรียมวัสดแุละอุปกรณถูกตอง 

  1 คะแนน เมื่อ การเตรียมวัสดแุละอุปกรณผดิ 1 คร้ัง 

  0 คะแนน เมื่อ การเตรียมวัสดแุละอุปกรณผดิเกิน 2 คร้ัง 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. ปฏิบตังิานถกูตองตามขั้นตอน 

  2 คะแนน เมื่อ ปฏิบตังิานถกูตองตามขั้นตอน 

  1 คะแนน เมื่อ ปฏิบตังิานตามขัน้ตอนผดิ 2 คร้ัง 

  0 คะแนน เมื่อ ปฏิบตังิานไมไดเลย 

 

3. เขยีนโปรแกรมทดสอบการแสดงผลผานหลอดแอลอดีีไดถูกตอง 

  2 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมทดสอบการแสดงผลผานหลอดแอลอดีีไดถกูตอง 

  1 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมทดสอบการแสดงผลผานหลอดแอลอดีีไมถูกตอง 

  0 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมทดสอบการแสดงผลผานหลอดแอลอดีีไมไดเลย 

 

4. เขยีนโปรแกรมทดสอบรับคาจากสวิตชเพ่ือควบคุมสัญญาณ PWM แสดงผลผานหลอด

แอลอดีีไดถกูตอง 

 2 คะแนน เมื่อ ขยีนโปรแกรมทดสอบรับคาจากสวิตชเพ่ือควบคุมสัญญาณ PWM 

แสดงผลผานหลอดแอลอีดีไดถูกตองตามใบงาน 

 1 คะแนน เมื่อ ขยีนโปรแกรมทดสอบรับคาจากสวิตชเพ่ือควบคุมสัญญาณ PWM 

แสดงผลผานหลอดแอลอีดีไมถูกตองตามใบงาน 

 0 คะแนน เมื่อ ขยีนโปรแกรมทดสอบรับคาจากสวิตชเพ่ือควบคุมสัญญาณ PWM 

แสดงผลผานหลอดแอลอีดีไมไดเลย 

 

5. เขยีนโปรแกรมควบคุมทิศทาง และความเร็วของมอเตอรดีซีดวยสัญญาณ PWM ได

ถูกตอง 

2 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมควบคุมทิศทาง และความเร็วของมอเตอรดีซีดวย

สัญญาณ PWM ไดถูกตอง 

1 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมควบคุมทิศทาง และความเร็วของมอเตอรดีซีดวย

สัญญาณ PWM ไมถกูตอง 

0 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมควบคุมทิศทาง และความเร็วของมอเตอรดีซีดวย

สัญญาณ PWM ไมไดเลย 

 

6. เขยีนโปรแกรมรับคาเซนเซอร แสดงผลผานหลอดแอลอีดีไดถกูตองตามใบงาน 

 2 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมรับคาเซนเซอร แสดงผลผานหลอดแอลอีดีไดถูกตอง

ตามใบงาน 

1 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมรับคาเซนเซอร แสดงผลผานหลอดแอลอีดีไมถูกตอง

ตามใบงาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  0 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมรับคาเซนเซอร แสดงผลผานหลอดแอลอีดีไมได 

 

7.เวลาที่ใชปฏิบตัิการทดลอง 

2 คะแนน เมื่อ งานเสร็จกอนเวลาที่กําหนด หรือภายในเวลาที่กําหนด 

  1 คะแนน เมื่อ งานเสร็จหลงัเวลาที่กําหนดเกิน 5 -10 นาท ี

  0 คะแนน เมื่อ งานเสร็จหลงัเวลาที่กําหนดเกิน 10 นาท ี

 

8.สรุปผลการทดลองไดถูกตอง 

2 คะแนน เมื่อ สรุปผลการทดลองไดถูกตอง ครบถวนทุกหัวขอ 

  1 คะแนน เมื่อ สรุปผลการทดลองไดใกลเคยีง 

 0 คะแนน เมื่อ สรุปผลการทดลองไมไดเลย 

 

9.แบบฝกหดัทายการทดลองถูกตอง 

2 คะแนน เมื่อ แบบฝกหดัทายการทดลองถูกตอง ครบถวนทุกขอ 

  1 คะแนน เมื่อ แบบฝกหดัทายการทดลองถูกตอง 1-2 ขอ 

 0 คะแนน เมื่อ แบบฝกหดัทายการทดลองไมถูกตอง 

 

10.ความเรียบรอยหลังการปฏบิตัิงาน 

2 คะแนน เมื่อ เกบ็อุปกรณและทําความสะอาดไดถูกตองเปนระเบียบ 

  1 คะแนน เมื่อ เกบ็อุปกรณและทําความสะอาดไมเรียบรอย 

  0 คะแนน เมื่อ ไมปฏิบตังิานใดๆ เลย 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน  
ใบงานการทดลองที่ 4 การเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรติดตอกับ  

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด (แบบไรสายผานบลูทูธ) 

 

ชื่อ.........................................................................................................เลขที่............................... 

 

นักเรียนระดับประกาศนยีบตัรวิชาชีพ สาขางานอิเลก็ทรอนิกส วิทยาลยัเทคนิคมีนบุรี 

คําช้ีแจง ใหใสเคร่ืองหมาย  ลงในชองคะแนนทีต่รงกับการสังเกตของทาน โดยเปรียบเทยีบเกณฑ

ที่กําหนด 

 

คุณลักษณะที่ตองการวัด 
คะแนน 

2 1 0 

1.การเตรียมวัสดแุละอุปกรณ    

2.ปฏบิตัิงานถูกตองตามขั้นตอน    

3.ระบุบิตของไมโครคอนโทรลเลอรไดถูกตอง    

4.อธิบายตอวงจรภายในของไมโครคอนโทรลเลอรไดถูกตอง    

5.เชื่อมตอสายไฟและวงจรไดถูกตอง    

6.เลือกใชอปุกรณไดอยางเหมาะสม    

7.เวลาที่ใชปฏิบตัิการทดลอง    

8.สรุปผลการทดลองไดถูกตอง    

9.แบบฝกหัดทายการทดลองถูกตอง    

10.ความเรียบรอยหลังการปฏบิตัิงาน    

รวมคะแนนการประเมิน  

 

 

เกณฑการใหคะแนน แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (ภาคปฏิบตัิ) 

การปฏิบตังิานใบงานการทดลองที ่4 

1. การเตรียมวัสดแุละอุปกรณถูกตอง 

  2 คะแนน เมื่อ การเตรียมวัสดแุละอุปกรณถูกตอง 

  1 คะแนน เมื่อ การเตรียมวัสดแุละอุปกรณผดิ 1 คร้ัง 

  0 คะแนน เมื่อ การเตรียมวัสดแุละอุปกรณผดิเกิน 2 คร้ัง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. ปฏิบตังิานถกูตองตามขั้นตอน 

  2 คะแนน เมื่อ ปฏิบตังิานถกูตองตามขั้นตอน 

  1 คะแนน เมื่อ ปฏิบตังิานตามขัน้ตอนผดิ 2 คร้ัง 

  0 คะแนน เมื่อ ปฏิบตังิานไมไดเลย 

  

3. เขยีนโปรแกรมประมวลผลสัญญาณสื่อสาร แบบไรสายผานบลูทูธระหวางไมโครคอน 

โทรลเลอรตดิตอกับระบบปฏบิัตกิารแอนดรอยด ไดถูกตอง 

2 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมประมวลผลสัญญาณสื่อสาร แบบไรสายผานบลูทูธ

ระหวางไมโครคอนโทรลเลอรตดิตอกับระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด ไดถูกตอง 

1 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมประมวลผลสัญญาณสื่อสาร แบบไรสายผานบลูทูธ

ระหวางไมโครคอนโทรลเลอรตดิตอกับระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด ไมถูกตอง 

0 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมประมวลผลสัญญาณสื่อสาร แบบไรสายผานบลูทูธ

ระหวางไมโครคอนโทรลเลอรตดิตอกับระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด ไมได 

  

4. เขยีนโปรแกรมควบคุมมอเตอร แบบไรสายผานบลูทูธ ไดอยางถกูตอง 

2 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมควบคุมมอเตอร แบบไรสายผานบลูทูธ ไดอยาง

ถูกตอง 

  1 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมควบคุมมอเตอร แบบไรสายผานบลูทูธ ไมถูกตอง 

  0 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมควบคุมมอเตอร แบบไรสายผานบลูทูธ ไมได  

  

5. เขยีนโปรแกรมควบคุมหุนยนต แบบไรสายผานบลูทูธ ควบคมุสวนตางๆ ของหุนยนต ได

อยางถกูตอง 

2 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมควบคุมหุนยนต แบบไรสายผานบลูทูธ ควบคมุสวน

ตางๆของหุนยนต ไดอยางถูกตอง 

1 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมควบคุมหุนยนต แบบไรสายผานบลูทูธ ควบคมุสวน

ตางๆของหุนยนต ไมถูกตอง 

0 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมควบคุมหุนยนต แบบไรสายผานบลูทูธ ควบคมุสวน

ตางๆของหุนยนต ไมได 

  

6. เลือกใชอุปกรณไดอยางเหมาะสม 

  2 คะแนน เมื่อ เลือกใชอุปกรณไดถกูตองตามใบงาน 

  1 คะแนน เมื่อ เลือกใชอุปกรณไมเหมาะสม 

  0 คะแนน เมื่อ เลือกใชอุปกรณไมถูกตอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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7.เวลาที่ใชปฏิบตัิการทดลอง 

2 คะแนน เมื่อ งานเสร็จกอนเวลาที่กําหนด หรือภายในเวลาที่กําหนด 

  1 คะแนน เมื่อ งานเสร็จหลงัเวลาที่กําหนดเกิน 5 -10 นาท ี

  0 คะแนน เมื่อ งานเสร็จหลงัเวลาที่กําหนดเกิน 10 นาท ี

 

8.สรุปผลการทดลองไดถูกตอง 

2 คะแนน เมื่อ สรุปผลการทดลองไดถูกตอง ครบถวนทุกหัวขอ 

  1 คะแนน เมื่อ สรุปผลการทดลองไดใกลเคยีง 

 0 คะแนน เมื่อ สรุปผลการทดลองไมได 

 

 9.แบบฝกหดัทายการทดลองถูกตอง 

2 คะแนน เมื่อ แบบฝกหดัทายการทดลองถูกตอง ครบถวนทุกขอ 

  1 คะแนน เมื่อ แบบฝกหดัทายการทดลองถูกตอง 1-2 ขอ 

 0 คะแนน เมื่อ แบบฝกหดัทายการทดลองไมถูกตอง 

 

10.ความเรียบรอยหลังการปฏบิตัิงาน 

2 คะแนน เมื่อ เกบ็อุปกรณและทําความสะอาดไดถูกตองเปนระเบียบ 

  1 คะแนน เมื่อ เกบ็อุปกรณและทําความสะอาดไมเรียบรอย 

  0 คะแนน เมื่อ ไมปฏิบตังิานใดๆ เลย 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน  
ใบงานการทดลองที่ 5 การเขียนโปรแกรมประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอรติดตอ

กับระบบปฏิบัติการแอนดรอยดเพื่อคัดเลือกวัตถุทรงกระบอกที่มีสีแตกตางกันได 

 

ชื่อ.........................................................................................................เลขที่............................... 

 

นักเรียนระดับประกาศนยีบตัรวิชาชีพ สาขางานอิเลก็ทรอนิกส วิทยาลยัเทคนิคมีนบุรี 

คําช้ีแจง ใหใสเคร่ืองหมาย  ลงในชองคะแนนทีต่รงกับการสังเกตของทาน โดยเปรียบเทยีบเกณฑ

ที่กําหนด 

 

คุณลักษณะที่ตองการวัด 
คะแนน 

2 1 0 

1.การเตรียมวัสดแุละอุปกรณ    

2.ปฏบิตัิงานถูกตองตามขั้นตอน    

3.ระบุบิตของไมโครคอนโทรลเลอรไดถูกตอง    

4.อธิบายตอวงจรภายในของไมโครคอนโทรลเลอรไดถูกตอง    

5.เชื่อมตอสายไฟและวงจรไดถูกตอง    

6.เลือกใชอปุกรณไดอยางเหมาะสม    

7.เวลาที่ใชปฏิบตัิการทดลอง    

8.สรุปผลการทดลองไดถูกตอง    

9.แบบฝกหัดทายการทดลองถูกตอง    

10.ความเรียบรอยหลังการปฏบิตัิงาน    

รวมคะแนนการประเมิน  

 

เกณฑการใหคะแนน แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (ภาคปฏิบตัิ) 

การปฏิบตังิานใบงานการทดลองที ่5 

1. การเตรียมวัสดแุละอุปกรณถูกตอง 

  2 คะแนน เมื่อ การเตรียมวัสดแุละอุปกรณถูกตอง 

  1 คะแนน เมื่อ การเตรียมวัสดแุละอุปกรณผดิ 1 คร้ัง 

  0 คะแนน เมื่อ การเตรียมวัสดแุละอุปกรณผดิเกิน 2 คร้ัง 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. ปฏิบตังิานถกูตองตามขั้นตอน 

  2 คะแนน เมื่อ ปฏิบตังิานถกูตองตามขั้นตอน 

  1 คะแนน เมื่อ ปฏิบตังิานตามขัน้ตอนผดิ 2 คร้ัง 

  0 คะแนน เมื่อ ปฏิบตังิานไมไดเลย 

  

3. เขยีนโปรแกรมควบคุมหุนยนต เพ่ือใหเซนเซอรตรวจสอบ สีของวัตถุทรงกระบอกได

ถูกตอง 

2 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมควบคุมหุนยนต เพ่ือใหเซนเซอรตรวจสอบ สขีองวัตถุ

ทรงกระบอก ไดถกูตอง 

1 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมควบคุมหุนยนต เพ่ือใหเซนเซอรตรวจสอบ สขีองวัตถุ

ทรงกระบอก ไมถูกตอง 

0 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมควบคุมหุนยนต เพ่ือใหเซนเซอรตรวจสอบ สขีองวัตถุ

ทรงกระบอก ไมได 

  

4. เขยีนโปรแกรมควบคุมหุนยนต เพ่ือใหหุนยนตเลือกจับวัตถุทรงกระบอกไดตามสทีี่กําหนด

ไดอยางถูกตอง 

2 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมควบคุมหุนยนตเพ่ือใหหุนยนตเลือกจับวตัถุทรงกระ 

บอกไดตามสทีี่กําหนด ไดอยางถูกตอง 

1 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมควบคุมหุนยนตเพ่ือใหหุนยนตเลือกจับวตัถุทรงกระ 

บอกไดตามสทีี่กําหนด ไมถูกตอง 

0 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมควบคุมหุนยนตเพ่ือใหหุนยนตเลือกจับวตัถุทรงกระ 

บอกไดตามสทีี่กําหนด ไมได  

  

5. เขยีนโปรแกรมควบคุมหุนยนต เพ่ือใหหุนยนตเคลื่อนยาย วัตถุไปวางไวในตําแหนงตางๆ 

ตามที่กําหนด ไดอยางถูกตอง 

2 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมควบคุมหุนยนต เพ่ือใหหุนยนตเคลื่อนยายวัตถุไปวาง 

ไวในตําแหนงตางๆ ตามที่กําหนด ไดอยางถูกตอง 

1 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมควบคุมหุนยนต เพ่ือใหหุนยนตเคลื่อนยายวัตถุไปวาง 

ไวในตําแหนงตางๆ ตามที่กําหนด ไมถูกตอง 

0 คะแนน เมื่อ เขยีนโปรแกรมควบคุมหุนยนต เพ่ือใหหุนยนตเคลื่อนยายวัตถุไปวาง 

ไวในตําแหนงตางๆ ตามที่กําหนด ไมได 

  

6. เลือกใชอุปกรณไดอยางเหมาะสม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  2 คะแนน เมื่อ เลือกใชอุปกรณไดถกูตองตามใบงาน 

  1 คะแนน เมื่อ เลือกใชอุปกรณไมเหมาะสม 

  0 คะแนน เมื่อ เลือกใชอุปกรณไมถูกตอง 

  

7.เวลาที่ใชปฏิบตัิการทดลอง 

2 คะแนน เมื่อ งานเสร็จกอนเวลาที่กําหนด หรือภายในเวลาที่กําหนด 

  1 คะแนน เมื่อ งานเสร็จหลงัเวลาที่กําหนดเกิน 5 -10 นาท ี

  0 คะแนน เมื่อ งานเสร็จหลงัเวลาที่กําหนดเกิน 10 นาท ี

 

8.สรุปผลการทดลองไดถูกตอง 

2 คะแนน เมื่อ สรุปผลการทดลองไดถูกตอง ครบถวนทุกหัวขอ 

  1 คะแนน เมื่อ สรุปผลการทดลองไดใกลเคยีง 

 0 คะแนน เมื่อ สรุปผลการทดลองไมได 

 

9.แบบฝกหดัทายการทดลองถูกตอง 

2 คะแนน เมื่อ แบบฝกหดัทายการทดลองถูกตอง ครบถวนทุกขอ 

  1 คะแนน เมื่อ แบบฝกหดัทายการทดลองถูกตอง 1-2 ขอ 

 0 คะแนน เมื่อ แบบฝกหดัทายการทดลองไมถูกตอง 

 

10.ความเรียบรอยหลังการปฏบิตัิงาน 

2 คะแนน เมื่อ เกบ็อุปกรณและทําความสะอาดไดถูกตองเปนระเบียบ 

  1 คะแนน เมื่อ เกบ็อุปกรณและทําความสะอาดไมเรียบรอย 

  0 คะแนน เมื่อ ไมปฏิบตังิานใดๆ เลย 
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ภาคผนวก จ  

 
ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนต  

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ จ.1 การวิเคราะหประสิทธิภาพชดุปฏบิัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตตามหลักสตูร    

                 ประกาศนียบตัรวิชาชพี พุทธศักราช 2556 สาํนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  
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1 8 42 7 42 10 45 9 45 8 48 34 52.2 86.2 32 57.6 89.6 

2 7 38 6 40 8 44 8 48 7 46 29 51 80 28 55.2 83.2 

3 10 43 8 41 6 46 8 46 10 46 32 52.8 84.8 40 55.2 95.2 

4 6 40 9 44 9 46 8 42 6 46 32 51.6 83.6 24 55.2 79.2 

5 6 42 8 42 8 42 8 42 6 45 30 50.4 80.4 24 54 78 

6 7 40 8 40 10 38 9 44 7 46 34 48.6 82.6 28 55.2 83.2 

7 7 41 8 44 8 42 7 40 7 44 30 50.1 80.1 28 52.8 80.8 

8 9 45 8 46 8 46 6 44 9 42 31 54.3 85.3 36 50.4 86.4 

9 10 39 9 48 9 44 6 46 10 48 34 53.1 87.1 40 57.6 97.6 

10 9 47 7 48 6 41 7 46 9 46 29 54.6 83.6 36 55.2 91.2 

11 9 48 8 46 7 46 9 42 9 42 33 54.6 87.6 36 50.4 86.4 

12 9 46 7 40 7 45 9 40 9 48 32 51.3 83.3 36 57.6 93.6 

13 6 45 8 45 9 40 6 48 6 44 29 53.4 82.4 24 52.8 76.8 

14 8 41 10 46 7 48 8 46 8 44 33 54.3 87.3 32 52.8 84.8 

15 10 46 9 40 6 46 10 41 10 48 35 51.9 86.9 40 57.6 97.6 

16 9 42 7 44 10 44 9 45 9 42 35 52.5 87.5 36 50.4 86.4 

17 9 42 9 46 6 40 9 39 9 42 33 50.1 83.1 36 50.4 86.4 

18 8 44 10 45 8 42 9 47 8 46 35 53.4 88.4 32 55.2 87.2 

19 8 47 8 47 7 48 7 12 8 46 30 46.2 76.2 32 55.2 87.2 

20 9 46 9 45 7 45 8 12 10 45 33 44.4 77.4 40 54 94 

21 9 35 9 41 9 14 7 13 6 46 34 30.9 64.9 24 55.2 79.2 

22 7 13 9 45 7 12 7 12 8 42 30 24.6 54.6 32 50.4 82.4 

23 8 41 9 39 6 14 9 42 6 48 32 40.8 72.8 24 57.6 81.6 

24 7 46 10 41 10 12 10 44 9 45 37 42.9 79.9 36 54 90 

25 9 42 9 40 7 42 7 41 7 46 32 49.5 81.5 28 55.2 83.2 

คะแนน 
808 1220 2028 804 1357 2161 

E 1  81.10 E 2  86.45 
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ภาคผนวก ฉ  

 
ภาพการทดลองใชงานชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต  

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                   ภาพที ่ฉ. 1 ชุดปฏบิัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคมุหุนยนต                                                

                                   ตามหลกัสตูรประกาศนยีบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  

                                   สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

 
 

                   ภาพที่ ฉ. 2 ชุดปฏบิตัิการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคมุหุนยนตและระบบ  

                                       ควบคมุดวยระบบปฏบิัตกิารแอนดรอยดตามหลักสตูร ประกาศนีย 

                                       บัตรวิชาชพี พทุธศกัราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการ  

                                       อาชีวศึกษา                                         

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                ภาพที่ ฉ. 3 ชดุมือจับวัตถุชดุปฏบิตัิการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต 

 

 

                ภาพที่ ฉ. 4 รูปแบบของลอชดุปฏิบตักิารไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคมุหุนยนต 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  ภาพที่ ฉ. 5 ชุดมอเตอรขับเคลื่อนและลอของชดุปฏิบตักิารไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคมุ     

                     หุนยนต 

 

 

 

  

     ภาพที่ ฉ. 6 สายไฟใชเชื่อมตอทดลองวงจรตามใบงาน 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                      ภาพที่ ฉ. 7 บอรดควบคมุความเร็วและทิศทางของมอเตอรขับเคลื่อน 

 

 

 

 

ภาพที่ ฉ. 8 บอรดควบคุมทิศทางมอเตอร 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ ฉ. 9 บอรดวงจรปรับระดับแรงดันไฟฟาที่ใชในการทดลอง 

 

 

 

 

 

                   ภาพที่ ฉ. 10 บอรดวงจรสวิตซที่ใชในการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ภาพที่ ฉ. 11 บอรดแบบไรสายผานบลทููธ V2.0  

 

 

 

      

     ภาพที่ ฉ. 12 บอรดไมโครคอนโทรลเลอรเบอร 18PIC8722 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ ฉ. 13 แหลงแรงจายไฟฟากระแสตรงแบตเตอร่ีขนาดแรงดัน 12 โวลต  

                               กระแสไฟฟา 3 มิลลแิอมป                                                       

 

 

 

           ภาพที่ ฉ. 14 การตอสายติดตอขอมูลดาวนโหลดโปรแกรมเขากับบอรด 

                             ไมโครคอนโทรลเลอร  เบอร 18PIC8722 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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           ภาพที่ ฉ. 15 การใชงานชุดปฏิบตัิการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตกับนักเรียน  

              กลุมตัวอยาง แผนกวิชาชางอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี 

 

 

 
 

          ภาพที่ ฉ. 16 การใชงานชดุปฏบิตัิการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตกับนักเรียน  

             กลุมตัวอยาง แผนกวิชาชางอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



123 
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                        กลุมตัวอยาง แผนกวิชาชางอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี 
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ภาคผนวก ช  
 

คูมือชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมหุนยนต  

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
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1. โครงสรางและรายละเอยีดช้ินสวนประกอบชุดปฏบิัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุม

หุนยนต 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

2. หนาจอแสดงผลการ 

ทํางานของชุดปฏบิัติการ 
 

3. บอรดไมโครคอน 

โทรลเลอร 18F8722 

1. ตัวรับสัญญาณบูลทูล 

5. สวิตช เปด-ปด  

   วงจรควบคุมหลัก 

4. ปลัก๊ตอแบตเตอรี ่
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8. หนาจอแอพพลิเคช่ันควบคุม 

ชุดปฏบิัติการผานระบบปฏิบัต ิ

การแอนดรอยด 

7. ชุดมือจับวัตถ ุ
 

6. เซนเซอรตรวจสอบ 

    สีของวัตถ ุ

11. บอรดวงจรสวิตชอินพุต 

10. บอรดควบคุมมอเตอร 

    ขับเคลือ่น 

9. บอรดควบคุมมอเตอร 

    ชุดสไลดมอืจับวัตถ ุ

12. บอรดวงจรรกัษา 

ระดับแรงดันขนาด  

5 โวลต 

13. บอรดวงจรทดสอบ 

เอาตพุต 
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2. ไดอะแกรมแสดงการทํางานชุดปฏบิัติการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนตเบือ้งตน 

 

Senser Fiber Opitc

Switche Test

Android 

Applications

Controller

PIC 18F8722

Serial Port

I/O Port

Bluetooth

LCD Display

Control Motor

Server Motor

Output Test

 

 

ภาพที่ ช.1 ไดอะแกรมการทํางานของชดุปฏิบตัิการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคมุหุนยนต 

 

 

14. มอเตอรขนาด 5 โวลต     

     และลอระบบขับเคล่ือน 

 
15. แบตเตอรี่ชนิดลิเธี่ยม โพลิ    

     เมอร ขนาดแรงดัน 11 -12.5    

     โวลต  กระแส 2.2-3 แอมแปร 
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3. วิธกีารใชงานชุดปฏิบัตกิารไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคุมหุนยนต 

 

     

A B C D E 

 

ภาพที่ ช.2 ตําแหนงของสวนประกอบชดุปฏบิตัิการไมโครคอนโทรลเลอรเพ่ือควบคมุหุนยนต 

 

3.1 โครงสรางและบอรดวงจรตางๆ 

       1. ประกอบชดุมอเตอรและระบบขับเคลื่อน (ตามภาพ A) 

       2. ประกอบชดุแขนสไลด และมือจับวตัถ ุ(ตามภาพ B) 

       3. ประกอบวงจรและบอรดทดลองทุกสวน (ตามภาพ B,C และ D) 

       4. ประกอบตดิตั้งตัวรับเซนเซอร  (ตามภาพ E) 

 

3.2 วงจรและระบบสายสัญญาณตาง 

       1. ใหปฏิบตัิงานตามคําอธบิายและขั้นตอนการทดลองของใบงาน 

       2. ตอวงจรทดลองหลักตามไดอะแกรมการทํางานของชดุปฏิบตัิการโดยตามใบงานทดลอง 

             3. หากมีขอสงสัยในการปฏิบตัิงานใหสอบถามครูผูสอนเพ่ือความปลอดภัยในการปฏิบตัิ 

งาน 
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4. การบํารุงรักษา 

        4.1 ควรตรวจสอบสภาพของสายไฟที่ใชในการตอทดลองวามีการชํารุดหรือขาดทุกคร้ัง

กอนทําการทดลอง 

        4.2 กอนการทดลองทุกคร้ังควรตรวจสอบคาของแรงดันจาก แบตเตอร่ีชนิดลิเธี่ยม-โพลิ

เมอร(Lithium-polymer) ใหมีขนาดแรงดันและกระแสของระหวาง 11 -12.5 โวลต 2.2-3 แอมแปร 
 

5. ขอควรระวัง/คําเตือนในการใชงาน 

              5.1 การถอดหรือตอขั้วแบตเตอร่ีชนิดลิเธ่ียม-โพลิเมอร(Lithium-polymer)สําหรับการ

ทดลองควรปดสวิตชควบคุมหลักของชุดปฏิบัติการทุกคร้ัง 

              5.2 กอนการทดลองทุกคร้ังควรตรวจสอบชิ้นสวนของฺชุดปฏิบัติการ เชน นอตลอค ลอ 

มอเตอรชุดเฟอง เซนเซอร เปนตน วาอยูในสภาพพรอมสําหรับใชทําการทดลอง 
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