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บทคัดยอ 
การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค 1)เพื่อศึกษากระบวนการและเทคนิคการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 

2) ออกแบบผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 3) ประเมินความพึงพอใจใน
ผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 

วิธีการดําเนินการวิจับ ผูวิจัยไดศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ
เครื่องเรือน เครื่องมือที่ใชประกอบดวย แบบสัมภาษณ แบบสอบถามดานการออกแบบ และ
แบบสอบถามความพึงพอใจ โดยผูวิจัยไดศึกษาเปนกระบวนการโดยเริ่มจาก การศึกษาขอมูลเบื้องตน 
สัมภาษณผูทรงคุณวุฒิและผูเช่ียวชาญดานไมสัก ศึกษาขอมูลเบื้องตนดานคุณภาพทางกลของไมสัก 
ศึกษากระบวนการดัดไม ทําการทดลองดัดไมตามกรอบแนวความคิด นําไมที่ไดจากการดัดสงทดสอบ
เพื่อหาคาความแข็งแรง เขาสูกระบวนการออกแบบ คัดเลือกภาพราง โดยการสรุปภาพรางจํานวน 3 
แบบ นําไปใหผูทรงวุฒิและผูเช่ียวชาญ ประเมินเพื่อประเมินดานออกแบบ แบบภาพราง ซึ่งขอมูลที่ได
นํามาวิเคราะหทางคาสถิติ นํามาผลิตเครื่องเรือนตนแบบการดัดไมสัก และนําไปประเมินความพึง
พอใจ โดยการนําเครื่องเรือนไมดัดตนแบบ เอกสารการดัดไม บอรดแสดงการดัดไม และสอนวิธีการ
ดัด ที่อําเภอสูงเมน จังหวัดแพร 

ผลการวิจัยพบวา กระบวนการดัดดวยวิธีการเซาะรอง ความโคงของไมเกิดจากความลึกใน
การเซาะรองกับความถ่ีของการเซาะ แตวิธีการน้ีเน้ือไมถูกตัดออก ทําใหไมสามารถรับแรงได สวนไม
สักอายุ 7-14 ป มีความยืดหยุนสูงกวาแตเปราะหักงายจึงไมสามารถเซาะรองลึกและไมสามารถทําให
โคงเทาไมสักอายุเกิน 30 ป การดัดแบบซอนช้ัน ความโคงเกิดจากความบาง ไมที่มีความบางมากจะ
สามารถทํารูปแบบไดอยางอิสระ โดยความแข็งแรงเกิดจากจํานวนในการซอนช้ันมากความแข็งแรงก็
เพิ่มข้ึน สวนไมสักอายุ 7-14 ป มีความยืดหยุนสูงสามารถโคงไดมากกวา ดังน้ันไมสักอายุ 7-14 ป
สามารถดัดซอนช้ันไดดีกวาไมสักอายุเกิน 30 ป และการดัดดวยการอบไอนํ้า จะโคงไดมากหรือนอย
อยูที่ความหนาของไมสักอายุ 7-14 ป สามารถโคงไดมากกวาเพราะความหนาแนนของไมตํ่ากวา ผล
จากการประเมินรูปแบบไดเกาอี้ที่ขาหนาใชการดัดดวยวิธีการอบดวยไอนํ้า ขาหลังและที่น่ังใชการอบ
แบบซอนช้ัน และพนักพิงใชการดัดแบบเซาะรองโดยความพึงพอใจของกลุมตัวอยางที่มีกระบวนการ
ดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องเรือน ในภาพรวมมีคาเฉลี่ย (=3.85) สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.=10) เมื่อพิจารณารายดานพบวาการดัดไมมีประโยชน และการดัดโดยการอบไอนํ้า
เหมาะสมกับการนําไปใชในการผลิตเครื่องเรือน  คาเฉลี่ย (=4.53) อยูในเกณฑความพึงพอใจสูงสุด 
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ABSTRACT 
The purpose of this study was 1)To study the process and technique of 

bending wood age 7-14 years 2) Design furniture product from bending wood age 7-
14 years 3)Satisfaction evaluation in machine products ship from bending wood age 
7-14 years. 

The study process of bending wood age 7-14 years.To develop the products 
furniture. Instruments, interview, questionnaire design, and survey satisfaction. By the 
study is a process starting from the study of the basic data. Interview experts and 
professionals of wood.Preliminary study on the quality of mechanical wood bending 
wood process experiment frame bendingconcept. The wood from bending send test 
for the strength, sketching ideas (Idea Sketch) selected the illuminating consistent 
with experiments. By summarizing the 3 sketch. Bring the education and experts. 
Assessment to evaluate the design summary sketch. The data were analyzed by 
statistics. The model of bending wood furniture manufacturing The satisfaction 
evaluation. The dwarf master furniture, documents, bending wood board show the 
bending wood and teach you how to bend, ThungYai District of Phrae province. 

The research found that By means of bending grooving. The curvature of the 
wood caused by the depth of the groove on the frequency of erosion.But how this 
wood was cut. Could not have been The 7-14 year old teak is highly flexible but 
brittle and can not be easily broken down and grooving can not hunched over the 
age of 30 years as wood bending stacking layers. Curvature caused some Wood is 
very thin, it can form freely. The strength of the number of stacking layers is very 
strong increase. The teak aged 7-14 years Highly flexible, can bend over the age of 7-
14 years of bending wood stacked layers than wood over the age of 30 years. And 
bending with steam. To bend more or less the thickness of the wood aged 7-14 
years. Can not bend over because of the density of the wood below.Results from  
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the evaluation forms the front legs of the chair, bending way to bake with 
steam. Stand back and take a seat stacking layers. And the backrest bending 
grooving. The satisfaction of the samples with the bending wood aged 7-14 years to 
develop furniture. District satisfaction at the overall average ( =3.85), standard 
deviation (S.D.= 0.10), considering each aspect found that bending wood handy. And 
bending by steam for adoption. Threshold is satisfied. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญในการวิจัย 

 

 สักเปนไมที่มีคาทางเศรษฐกิจ โดยเฉพาะในอดีตเปนสินคาที่สงออกทํารายไดหลักใหกับ
ประเทศ เปนชนิดไมพื้นเมืองของไทย ในปาธรรมชาติข้ึนกระจายอยูทั่วไปในภาคเหนือและภาคกลาง
ตอนบน ปจจุบันไมสักในปาธรรมชาติลดนอยลง ทําใหมีการปลูกสักกันเพิ่มมากข้ึน โดยกรมปาไมได
สงเสริมใหภาคเอกชนและเกษตรกรปลูกสวนปาเชิงเศรษฐกิจ ซึ่งพบวาสักเปนชนิดไมที่ประชาชนนิยม
ปลูกกันมาก แตการดําเนินงานที่ผานมาผูปลูกประสบปญหาตางๆไดแก การปลูกในพื้นที่ไมเหมาะสม 
การขาดความรูความเขาใจในการปลูกและการจัดการไมมีการตัดขยายระยะ การลงทุนที่ตองใช
เวลานาน ทําใหบางรายมีการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ไปปลูกพืชชนิดอื่นแทน ทําใหประเทศไทยขาดแคลน
ไมสักใชในอุตสาหกรรมตองนําเขาไมสักจากประเทศเพื่อนบานในอดีตไดกําหนดรอบตัดฟนไมสักไวที่
อายุ 60 ป โดยในปจจุบันหลักฐานในการพิสูจนวาเราสามารถลดรอบหมุนเวียนของไมสักที่ปลูกลงได
อีก เมื่อมีการปฏิบัติตอสวนสักที่ปลูกโดยใชหลักวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหมเขาชวย หากไดมีการ
บํารุงรักษาอยางดี ใหนํ้าใหปุยตามแบบการปลูกตนไมเพื่อหวังผลทางเศรษฐกิจ ไมสักก็จะกลายเปน
ตนไมประเภทที่โตเร็วมากชนิดหน่ึง เชนในบางประเทศในทวีปอเมริกาใต เชน เปรู และบราซิล ไดมี
การปลูกไมสักเชิงเศรษฐกิจและกําหนดรอบหมุนเวียนการตัดฟนไวเพียง 12-15 ปเทาน้ัน ดังน้ันการ
ปลูกไมสักในประเทศไทย โดยกําหนดรอบตัดฟนสั้นๆ ไมเกิน 15 ป จึงมีโอกาสเปนไปไดมาก (อรุณี ภู
สุดแสวง. 2553) 
 จากสถิติป 2552 ของสํานักบัญชีประชาชาติ สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจ
และสังคมแหงชาติ (สศช.) ระบุวากลุมงานสรางสรรคและออกแบบ (Functional Creation) ของไทย 
อาทิ เฟอรนิเจอร, สิ่งทอ, เครื่องหนัง, รองเทาฯลฯ เปนกลุมที่สรางมูลคาทางเศรษฐกิจไดสูงถึง
912,378 ลานบาท หรือรอยละ 5.6 ของจีดีพี ถึงเวลาที่ประเทศไทยควรจัดใหเปนวาระของประเทศ
เพื่อนําไปสูการวางนโยบายการออกแบบแหงชาติ ผานกลไกของภาครัฐและแรงขับเคลื่อนของ
ภาคเอกชนที่ตอเช่ือมถึงกันอยางสมบูรณ (สํานักบัญชีประชาชาติ. 2556) ในปจจุบันการใช
เฟอรนิเจอรไมไดเปนเพียงการใชงานเทาน้ันแตยังมีรูปแบบที่นาสนใจเพื่อใหมีความสอดคลองกับ
รูปแบบการตกแตงหอง, กระบวนการผลิตและเทคโนโลยีใหมๆ การออกแบบเฟอรนิเจอรสมัยใหมน้ี
จะเนนรูปทรงที่เหมาะสมกับการใชงาน โดยเนนที่ความสบายเหมาะสมกับสรีระของผูใช ผนวกกับ
ประโยชนใชสอย การใชงานที่เหมาะสมกับวิถีชีวิต เขากับกระบวนการผลิต รวมถึงวัสดุที่สอดรับกับ
รูปแบบและการใชงานเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

การดัดไมใหโคงเปนเรื่องที่คอนขางยาก ซึ่งการใชเทคนิคดัดไมแบบเปยกและแบบแหงน้ัน
สามารถสรางรูปทรงที่ประณีตโดยไมตองใชตนทุนสูง ซึ่งเริ่มจากการเลือกลายไมใหไปทางทิศเดียวกับ
โคงจะทําใหช้ินงานที่ไดจะมีความแข็งแรงมากข้ึน การดัดแบบแหงจะตองใชไมที่ตัดเปนแผนบางๆ ซึ่ง
ไมที่มีขนาดที่หนาก็สามารถดัดไดเชนเดียวกันหากไมน้ันมีความช้ืนหรือมีการอบไอนํ้า ตัวอยางเชน 
เกาอี้โยกและเกาอี้คาเฟที่สรางโดย Micchael Thonet เปนตัวอยางเฟอรนิเจอรที่ดัดดวยไอนํ้าที่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คลาสสิก และในป 1930 เฟอรนิเจอรไมอัดเปนช้ันๆ กลายมาเปนเฟอรนิเจอรมีระดับ น่ันเปนเพราะมี
การใชไมวีเนียรอยางแพรหลาย ทั้งการดัดดวยไอนํ้าและการดัดไมเปนช้ันๆ ซึ่งทําไดงาย และยังมีการ
ใช 2 เทคนิคน้ีมาใชในการทําเฟอรนิเจอรเพื่อการคา(Albert, J., et. al. 2539) 

จาการที่ผูวิจัยลงพื้นที่เพื่อหาขอมูลเบื้องตนที่อําเภอสูงเมน จังหวัดแพร ซึ่งเปนแหลงขายและ
ผลิตที่สําคัญในประเทศไทย ไดพบวาในปจจุบันการทําไมใหมีความโคงตามรูปแบบที่ตองการชางจะใช
การตัดตามตัวนํารองเพื่อใหไดไมที่เทากันหมดทุกช้ินแตการตัดไมตามแบบทําใหเกิดการศูนยเสียไมใน
ปริมาณมากจากที่ผูวิจัยกลาวมาขางตนวิธีการเพิ่มคุณคาใหกับไมสักดวยวิธีการดัดโคงไม ใหเกิดความ
หลากหลายในดานการผลติ และลดการสญูเสียในการผลิตผูวิจัยมองเห็นความเปนไปไดในการพัฒนา
เครื่องเรือนจากไมสัก โดยพัฒนารูปแบบและวิธีการผลิต3 วิธี คือ การเซาะรอง, การดัดไมดวยไอนํ้า 
และการดัดไมโดยการซอนเปนช้ัน เพื่อใหไมสักไดใชประโยชนคุมคามากที่สุดในการศึกษา
กระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องเรือน 
 

1.2 วัตถุประสงคในการวิจัย 

 
 1.2.1ศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 
 1.2.2ออกแบบผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 
 1.2.3 ประเมินความพึงพอใจในผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 
 

1.3 กรอบแนวความคิดในการวิจัย 
 

 ในการศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องเรือน ครั้งน้ีผูวิจัย
ไดใชกรอบแนวความคิดดานการดัดไมและการออกแบบผลิตภัณฑ เพื่อใหสอดคลองกับวัตถุประสงค
ของการวิจัยดังน้ี 
 

 

1.3.1กรอบแนวความคิดตามวัตถุประสงคขอท่ี 1 

 ศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป ผู วิจัยใชกรอบแนวความคิดดานการดัด คือ 
(Albert, J., et. al. 2532:249-256) 
 1.3.1.1 การเซาะรอง 
 1.3.1.2 การดัดไมดวยไอนํ้า 
 1.3.1.3 การดัดไมโดยการซอนเปนช้ัน 
 

1.3.2กรอบแนวความคิดตามวัตถุประสงคขอท่ี 2 
ออกแบบผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป ใชกรอบแนวความคิดดานการ

ออกแบบ คือ กระบวนการออกแบบของ Earle (นิรัช สุดสังข. 2548 : 31) 
1.3.2.1 การตีปญหา (Problem identification) 
1.3.2.2 ความคิดริเริ่มเบื้องตน (Preliminary ideas) 
1.3.2.3 การกลั่นกรองการออกแบบ (Design refinement) 
1.3.2.4 การวิเคราะห (Analysis) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 1.3.2.5 การทําใหเกิดเปนผลสําเร็จ (Implementation) 
 

 1.3.3 กรอบแนวความคิดตามวัตถุประสงคขอท่ี 3 
 กรอบแนวความคิดดานความพึงพอใจ (ศิริวรรณ เสรีรัตน และคณะ. 2541) สรุปวาสวน
ประสมทางการตลาด (Marketing Mix) หมายถึง ตัวแปรทางการตลาดที่สามารถควบคุมไดที่องคกร
จะตองนํามาใชรวมกัน เพื่อสนองความพึงพอใจของตลาดเปาหมายการพัฒนาสวนประสมทาง
การตลาดเปนสวนสําคัญในการตลาดมาก เพราะการที่จะเลือกใชกลยุทธการตลาดใหตรงกับตลาด
เปาหมายไดอยางถูกตองน้ัน จะตองสรางสรรคสวนประสมทางการตลาดข้ึนมาในอัตราสวนที่
พอเหมาะกัน ซึ่งในการกําหนดสวนประสมทางการตลาด (Marketing Mix) หรือ (4P’s) น้ัน
ประกอบดวยเครื่องมือตอไปน้ี 

1.3.3.1 ผลิตภัณฑ (Product)  
1.3.3.2 ราคา (Price)  
1.3.3.3 ชองทางการจัดจําหนาย (Place or Distribution Channel) 

 

1.4 ขอบเขตของการวิจัย 
  
           ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยมุงเนนที่จะศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนา
ผลิตภัณฑเครื่อง ศึกษาการออกแบบ และประเมินความพึงพอใจของกลุมเปาหมายที่มีตอเครื่องเรือน
จากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป โดยไดกําหนดขอบเขตการวิจัย ดังน้ี 
 

1.4.1 ขอบเขตดานขอมูล 
1.4.1.1 ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับไมสักอายุ 7-14 ป 
1.4.1.2 ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับการดัดไม 
1.4.1.3 ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับขนาด และสัดสวนของมนุษย 
1.4.1.4 ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับการออกแบบเครื่องเรือน 
1.4.1.5 ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

1.4.2 ขอบเขตดานพ้ืนท่ี 
ที่อําเภอสูงเมน จังหวัดแพร 
 

1.4.3 ประชากรและกลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพ่ือ
พัฒนาผลิตภัณฑเครื่องเรือน 

1.4.3.1 ดานความรูเกี่ยวกับไมสักที่มีอายุ 7-14 ป ที่จะนํามาดัด 
ประชากรและกลุมตัวอยาง ไดแก ผูทรงคุณวุฒิหรือผูเช่ียวชาญดานไมสักจํานวน 3 คน โดย

ใชการสุมแบบเจาะจง (Purposive sampling) (พรสนอง วงศสิงหทอง. 2550 : 125) 
 1.4.3.2 ดานกระบวนการดัดไมสักที่มีอายุ 7-14 ป  

ประชากร ไดแก ไมสักที่มีอายุ 7-14 ป ที่ปลูกในพื้นที่ปลูก สวนปา อําเภองาว จังหวัดลําปาง 
ที่นํามาดัด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กลุมตัวอยาง ไดแก ไมสักที่มีอายุ 7-14 ป ที่ปลูกในพื้นที่ปลูก สวนปา อําเภองาว จังหวัด

ลําปาง ที่นํามาดัดจํานวน 50 ทอน โดยใชการสุมแบบเจาะจง (Purposive sampling) (พรสนอง วงศ
สิงหทอง. 2550 : 125) 

1.4.3.3 กรณีศึกษาเพื่อการออกแบบผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 
กลุมตัวอยาง ไดแก ผูเช่ียวชาญและผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 3 คนโดยใชการสุมแบบเจาะจง (Purposive 
sampling) (พรสนอง วงศสิงหทอง. 2550 : 125) 

1.4.3.4 กรณีศึกษาเพื่อประเมินความพึงพอใจในผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 
7-14 ป ไดแก กลุมผูประกอบการไมสักแพร จํานวน 15 รานโดยใชการสุมแบบเจาะจง (Purposive 
sampling) (พรสนอง วงศสิงหทอง. 2550 : 125) 

 

1.4.4 ตัวแปรท่ีใชในการวิจัย 
 การศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องเรือน มีตัวแปรตน
และตัวแปรตาม ดังน้ี 
 ตัวแปรตน คือ กระบวนการดัดไมสัก 
 ตัวแปรตาม คือ ความพึงพอใจในวิธีการดัดไมสัก 
 

1.5 คํานิยามศัพท 
 

 1.5.1 การดัดไมหมายถึง การนําไมมาเปลี่ยนรูปแบบทางกายภาพ จากไมที่เปนเสนตรงให
เกิดความโคงโดยใชกระบวนการเซาะรองการดัดไมดวยไอนํ้า และการดัดไมโดยการซอนเปนช้ัน 
เพื่อใหเกิดความโคงสูงสุด 
 1.5.2 การดัดแบบเซาะรอง หมายถึง การนําไมมาตัดเขาไปในเน้ือไมแตยังไมขาด ทําใหไม
เกิดความยืดหยุนในบริเวณที่ตัด 
 1.5.3 การดัดแบบซอนช้ัน หมายถึง การนําไมบางมาทากาว แลวเรียงกันเปนช้ัน และนําไป
ใสในแมแบบ ใชแมแบบหนีบไวใหแนน ทิ้งไวจนแหง และแกะออกจากแมแบบ 
 1.5.4 การดัดโดยวิธีการอบไอนํ้า หมายถึง การนําไมเขาไปในตูอบไอนํ้าโดยมีอุณภูมิในตู 100
อาศาเซลเซียส ทิ้งไว 1 ช่ัวโมง นํามายืดเขากับแมแบบ ทิ้งไว 8 ช่ัวโมง และแกะออกจากแมแบบ 
 1.5.2 ไมสักอายุ 7-1 4ป หมายถึง สวนปลูกตามนโยบายการสงเสริม เพื่อเปนไมสักเศรษฐกิจ
และไมสักที่ไดจากการตัดสางระยะเพื่อใหตนที่เหลือเจริญเติบโตตอไป  

1.5.3 ผลิตภัณฑเครื่องเรือน หมายถึง เกาอี้ซึ่งเปนสินคาที่เปนยอดขายสูงสุดในกลุม
ผลิตภัณฑไมสัก แพร 

 

1.6 ประโยชนที่จะไดรับ 
  
 1.6.1 ไดนําขอมูลที่ไดจากการทดลองดัดไมสักอายุ 7-14 ป มาวิเคราะหเพื่อการออกแบบ
เครื่องเรือน 
 1.6.2 ไดองความรูของกระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 1.6.2 สามารถสรางเครื่องเรือนตนแบบการดัดไมสักอายุ 7- 14 ป เพื่อนําไปถายทอด
กระบวนการ 
 1.6.3 ไดวิธีการที่สามารถชวยระการสูญเสียไม และสามารถนําไปพัฒนาเปนรูปแบบตางๆ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ 
 

 ผูวิจัยไดทําการแบงขอบเขตการศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนา
ผลิตภัณฑเครื่องเรือน โดยศึกษาขอมูลดังน้ี 

 

2.1 ขอมูลกลุมผูประกอบการผลิตภัณฑไมสัก จังหวัดแพร 
  2.1.1 ขอมูลอําเภอสูงเมน 
  2.1.2 สถานที่ขายผลิตภัณฑ 
  2.1.3 การสัมภาษณผูประกอบการ 

2.1.4 สถานที่ในการผลิตเครื่องเรือน 
2.1.5 รูปแบบเครื่องเรือนที่ผลิตขาย 

 2.2 ศึกษาเกี่ยวกับไมสัก 
  2.2.1 ไมสัก 
  2.2.2 ประเภทไมสัก 
  2.2.3 การปรับปรุงไมสักในประเทศไทย 
  2.2.4 คุณสมบัติไมสัก 
  2.2.5 ปจจัยสภาพแวดลอมของไมสัก 
  2.2.6 สภาพแวดลอมที่เหมาะกับการปลูกไมสัก 

 2.2.7 การปลูกและการจัดการสวนปาสัก 
  2.2.8 การตัดขยายระยะไมสัก 
  2.2.9 คุณภาพทางกลไมสักตัดขยายระยะและไมสักธรรมชาติ 

2.3 ศึกษาเกี่ยวกับกระบวนการดัดไม 
 2.3.1 จุดกําเนิดเฟอรนิเจอรไมดัด 
 2.3.2 การเซาะรอง 
 2.3.3 การดัดไมดวยไอนํ้า 
 2.3.4 การดัดไมโดยการเรียงซอนเปนช้ัน 
2.4 ทฤษฎีและหลักการในออกแบบผลิตภัณฑเครื่องเรือน 
 2.4.1 หลักการออกแบบเครื่องเรือน 
 2.4.2 การเลือกและจัดเครื่องเรือน 
 2.4.3 การยศาสตร 
2.5 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.5.1 ความพึงพอใจของผูประกอบการผลิตเฟอรนิเจอรและผูออกแบบเฟอรนิเจอร
ในเขตกรุงเทพมหานครที่มีตอไมสักสวนปา 
  2.5.2 ความแข็งแรงของขอตอไมสักแบบเดือยในตัวและสลักเดือย 
  2.5.3 การผลิตและการตลาดของผลิตภัณฑไมสกัในตําบลนํ้าชํา อําเภอสูงเมน 
จังหวัดแพร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1  ขอมูลกลุมผูประกอบการผลิตภัณฑไมสัก แพร 
 
 2.1.1 ขอมูลอําเภอสูงเมน 

เมื่อ พ.ศ. 2446 อําเภอสูงเมนเดิมเรียกวา อําเภอแมพวก ต้ังอยูที่บานสูงเมน ตอมาเมื่อ พ.ศ. 
2460 ทางราชการไดเปลี่ยนช่ือจากอําเภอแมพวกเปนอําเภอสูงเมนคําวา "สูงเมน" ไมปรากฏวามีผูใด
จัดทําประวัติไวเปนหลักฐาน เพียงแตไดรับทราบจากคําบอกเลาจากบุคคลที่รูบอกวา สถานที่ต้ังวัดสูง
เมนเดิมเปนปาพงไพรหนาแนน เปนที่ชุมนุมของสัตวชนิดหน่ึง คือ เมน ไดมาชุมนุมอาศัยอยู ตอมา
บานเมืองไดเจริญข้ึน ปาแหงน้ีไดถูกแผวถาง ราษฎรไดใชเปนสถานที่อยูอาศัยรวมกันเปนหมูบาน
พรอมกับไดสรางวัดข้ึนช่ือวัดสูงเมน ดวยเหตุดังกลาวทางราชการจึงไดเปลี่ยนช่ือจากอําเภอแมพวก
เปนอําเภอสูงเมน แตคําวา "สูงเมน" เปนการเพี้ยนเสียงและรูปอักษรทางภาษาไทยกลางที่เขียนข้ึนมา
ตามความเขาใจผิดของทางราชการในสมัยน้ัน ซึ่งถาเขียนตามหลักการอานการเขียนและความหมาย
ทางภาษาลานนาแลว สูงเมนจะตองสะกดเปน "สุงเหมน" โดยคําวา "สุง" แปลวารู และ "เหมน" 
แปลวาตัวเมน 

2.1.1.1 พื้นที่ เปนที่ราบลุม เหมาะแกการเพาะปลูก มีแมนํ้ายมไหลผาน มีคลองชลประทาน 
เขตพื้นที่ทิศเหนือ ติดกับ ต.สูงเมน อ.สูงเมน จ.แพรทิศใต ติดกับ ต.บงปาหวาย อ.สูงเมน, ต.แมจั๊วะ 
อ.เดนชัย จ.แพรทิศตะวันออก ติดกับ ต.หัวฝาย อ.สูงเมน จ.แพรทิศตะวันตก ติดกับ ต.บานปง อ.สูง
เมน จ.แพร 

2.1.1.2 อาชีพอาชีพหลัก ทํานา ทําสวน/ทําไรอาชีพเสริม ผลิตเฟอรนิเจอรจากไมสัก 
2.1.1.3 สาธารณูปโภคจํานวนครัวเรือนที่มีไฟฟาใชในเขต อบต. 2,945 ครัวเรือน คิดเปน

รอยละ 100.00 จํานวนบานที่มีโทรศัพท 2,319 หลังคาเรือน คิดเปนรอยละ 77.42 ของจํานวน
หลังคาเรือน 

2.1.1.4 การเดินทางการเดินทางเขาสูตําบลโดยเดินทางจากตัวอําเภอสูงเมน มาตําบลนํ้าชํา 
โดยทางหลวงแผนดิน หมายเลข 101 (ถนนยันตรกิจโกศล) ระยะทางประมาณ 200 เมตร 

2.1.1.5 ผลิตภัณฑหัตถกรรม-ไมแกะสลัก 
 

 2.1.2 สถานท่ีขายผลิตภัณฑ 
ปจจุบันแพรมีโรงงานผลิตเฟอรนิเจอรขนาดใหญ-กลาง-เล็กไมนอยกวา 1,700 แหง มี

แรงงานในอุตสาหกรรมน้ีไมตํ่ากวา 30,000 ราย จนเรียกไดวาการทําไมสักอยูในสายเลือดของคนแพร 
การตลาด การสรางตราสินคาและผลิตภัณฑ และการจัดสงสินคา จึงเปนตัวจักรสําคัญของอนาคต
อุตสาหกรรมไมสักเมืองแพร 

ตลาดหัวดง อําเภอสูงเมน จ.แพร อยูหางจากตัวเมืองไปทางทิศใตประมาณ 7 กิโลเมตร ถนน
สายแพร-สูงเมน เสนทางหลวงหมายเลข 101 เปนแหลงรวมผลิตภัณฑที่ทําจากไม และหวาย เชน 
เฟอรนิเจอร และของใชในครัวเรือนตางๆ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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      รูปท่ี 2.1  Otopแพรสักทอง 
      ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 
 

 2.1.3 การสัมภาษณผูประกอบการ 
 ผูวิจัยไดสัมภาษณนายเทพ ถนอมประธานกลุมผลิตภัณฑไมสัก แพร เพื่อสอบถามเกี่ยวกับ
การผลิต การขายผลิตภัณฑ และความตองการของกลุม  
 

 
 
        รูปท่ี 2.2  สัมภาษณประธานกลุมผลิตภัณฑไมสกัแพร 
         ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.1.4 สถานท่ีในการผลิตเครื่องเรือน 
 จากการสัมภาษณ คุณเทพ ถนอม กลาววา ในอําเภอสูงเมน จังหวัดแพร การผลิตเครื่อง
เรือนจะใชสถานที่ผลิตโดยทําเปนโรงงานเล็กๆ ใตบาน หรือหลังบาน โดยใชเครื่องมือที่หาซื้อไดงาย 
และผลิตข้ึนเพื่อใชเองจากประสบการณ 
 

 
 
          รูปท่ี 2.3 สถานที่ทําเครือ่งเรือนซึ่งอยูหลงับาน 
          ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 
 

 
 
      รูปท่ี 2.4 บริเวณและเครื่องมือที่ใชในการทํางาน 
      ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.5 รูปแบบเครื่องเรือนท่ีผลิตขาย 
 จากการสัมภาษณ คุณเทพ ถนอม กลาววา ในปจจุบันทางกลุมเริ่มหารูปแบบใหมๆในการ
ผลิต เพื่อเพิ่มยอดขาย และพัฒนารูปแบบใหเขากับยุคสมัย 
 

 
 
      รูปท่ี 2.5  รูปแบบเกาอีท้ี่ขายในปจจุบัน 1 
      ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 
 

 
 
      รูปท่ี 2.6  รูปแบบเกาอี้ที่ขายในปจจบุัน 2 
      ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2 ศึกษาเกี่ยวกับไมสัก 
 
 2.2.1 ความเปนมาไมสักไทย 

สักมีช่ือการคาเปนภาษาอังกฤษวา Teak ช่ือพฤกษศาสตรวาTectona grandis Linn.f.อยู
ในวงศ Labiatae เปนไมที่ข้ึนอยูในปาผลัดใบเขตรอนมีถ่ินกําเนิดจํากัดอยูเฉพาะในเอเชียตอนใตแถบ
ประเทศอินเดียตอนใตพมาไทยเฉพาะภาคเหนือลาวและอินโดนีเซีย ชาวฮินดูนําไปปลูกเมื่อ 500-700 
ป มาแลวสําหรับในประเทศไทยมีการกระจายพันธุตามธรรมชาติในทองที่ จังหวัดแมฮองสอน, 
เชียงราย, เชียงใหม, ลําพูน, ลําปาง, แพร, นาน, สุโขทัย, อุตรดิตถ, พิษณุโลก, พิจิตร, เพชรบูรณ, 
ตาก, กําแพงเพชร, นครสวรรค และอุทัยธานี 
 สักเปนไมที่มีช่ือเสียงรูจักกันแพรหลายทั่วโลก เน้ือไมสามารถใชประโยชนไดหลายรูปแบบ
เน่ืองจากมีคุณสมบัติของเน้ือไมละเอียด ตกแตงไดงาย มีลวดลายสวยงาม และมีความทนทานตอ
สภาพภูมิอากาศ พบมากในพื้นที่เปนดินรวนปนทรายที่อุดมสมบูรณ สักในประเทศไทยจะพบกระจาย
อยูทั่วไปตามธรรมชาติทางภาคเหนือ และมีคุณภาพดีเชนเดียวกับสักจากประเทศพมาซึ่งถือวาเปนสัก
ที่มีคุณภาพดีที่สุดในโลก และเปนที่ตองการของตลาดโลกอยางมาก สักมีลําตนโปรงตรง ความสูงเมื่อ
โตเต็มที่ต้ังแต 20 เมตรข้ึนไป ปราศจากกิ่งกานจนใกลถึงเรือนยอด โคนตนเปนพูพอนมีรอยหยักเวา 
เรือนยอดเปนพุมกวาง ลําตนสีนํ้าตาลปนเทา เปลือกนอกหนาประมาณ 1-2 เซนติเมตร แตกเปนรอง
ต้ืนตามความยาวของลําตน เปลือกในมีสีนํ้าตาลและเขียวออน กระพี้หนาสีขาว เน้ือไมมีสีนํ้าตาลทอง 
เห็นเสนวงปชัดเจนและลายเสนวงปน้ีจะบอกถึงอายุของสัก โดยวงป 1 วงจะใชเวลา 1 ป ใบสักจะ
แตกออกตามกิ่งกานและลําตนในลักษณะเปนคูตรงขามกัน เมื่อสักอายุยังนอยใบสักมีขนาดใหญมาก
อาจมีความกวางถึง 40 เซนติเมตร และยาว 80 เซนติเมตร เมื่อสักมีอายุมากข้ึน ขนาดของใบจะ
ลดลง รูปของใบมีลักษณะโปงตรงกลาง และเรียวแหลมทั้งโคนและปลายใบ ผิวของใบสากเพราะมีขน
แข็งขนาดเล็ก หลังใบมีสีเขียวเขม เห็นลายเสนเปนรางแหชัดเจน และมีตอมสีดําเล็กๆ ทองใบมีสีเขียว
ออนเห็นลายเสนนูน ใบออนที่แตกใหมมีสีนํ้าตาลแดง และมีขนออนนุม เมื่อขย้ีจะมีสีแดงคลายเลือด 
เน่ืองจากมีสารแทรกในใบสักเปนไมผลัดใบ ใบเริ่มเปลี่ยนเปนสีเหลือง นํ้าตาลและแดง ในชวงเดือน
พฤศจิกายนถึงธันวาคม และจะทิ้งใบหมดทั้งตนในชวงเดือนมกราคมถึงมีนาคม เมื่อเริ่มมีฝนตกใน
เดือนเมษายนถึงพฤษภาคมจะแตกใบออนใหม ซึ่งจะเติบโตเต็มที่ในเดือนกรกฎาคม ชอดอกสักจะเริ่ม
แทงออกมาเปนดอกสักขนาดเล็กเริ่มทยอยบานไปเรื่อยๆ ใชเวลาประมาณ 3-4 สัปดาห ดอกสักจะ
บานในชวงเดือนกันยายน ดอกสักชอหน่ึงๆ ยาวประมาณ 40-60 เซนติเมตร และแตละชอดอก
ประกอบดวยดอกเล็กสีขาว หรือสีขาวแกมมวง มีจํานวน 750-3,000 ดอก ข้ึนอยูกับความสมบูรณ
ของชอดอกและลําตน แมลงที่ชวยผสมเกสร ไดแก ชันโรง, ผึ้ง, ผีเสื้อ และมด เมื่อมีการผสมเกสรแลว
ดอกสักจะเติบโตเปนผลขนาดเล็กและเจริญเต็มที่ในเดือนมกราคมรวมระยะประมาณ 50 วัน ผลที่แก
จัดหรือแหงมีสีนํ้าตาล และรวงหลนตามธรรมชาติเมื่อมีพายุฝนแรกในกลางเดือนเมษายน ผลแกจะ
ขยายตัวพองกลม มีเปลือกนอกสีนํ้าตาลเปนแผนบางหุมซึ่งเปลี่ยนสภาพมาจากกลีบดอกหลังการผสม
เกสร ลักษณะเปลือกในของผลกลมแข็งมีสองช้ัน ช้ันนอกเหนียวมีขนสีนํ้าตาลหอหุมเปลือกช้ันในแข็ง
โดยขางในสุดของผลเปนโพรง เมื่อถึงฤดูฝนผลหรือเมล็ดสักเหลาน้ีจะแตกออกและพัฒนาเปนกลาไม
ตอไป 

สักจัดอยูในกลุมไมโตคอนขางชาตามหลักเกณฑการจําแนกประเภทไมจากอัตราการเติบโตซึง่
แบงไวเปน 5 ประเภท ดังน้ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(1) ไมโตเร็วมาก (Very fast growing tree species) ไดแก ตนไมที่มีอัตราการ
เติบโตของเสนรอบวงมากกวาปละ 5 เซนติเมตร 

(2) ไมโตเร็ว (Fast growing tree species) ไดแก ตนไมที่มีอัตราการเติบโตของ
เสนรอบวงปละ 4-5 เซนติเมตร 

(3) ไมโตปกติ (Normal growing tree species) ไดแก ตนไมที่มีอัตราการเติบโต
ของเสนรอบวงปละ 2.5-4.0 เซนติเมตร 

(4) ไมโตคอนขางชา (Rather slow growing tree species) ไดแก ตนไมที่มีอัตรา
การเติบโตของเสนรอบวง ปละ 1.0-2.5 เซนติเมตร 

(5) ไมโตชา (Slow growing tree species) ไดแก ตนไมที่มีอัตราการเติบโตของ
เสนรอบวงนอยกวาปละ 1.0 เซนติเมตร 

2.2.1.1 ลักษณะโครงสรางของตนสักสักเปนไมปาผลัดใบ ข้ึนอยูในปาเบญจพรรณเขตรอน  
พรรณไมมีคุณคาที่สําคัญนอกเหนือจากไมสักแลว มีไมประดู แดง มะคา ตะแบก และไผชนิดตางๆ ไม
สักเจริญเติบโตไดดีในสภาพพื้นที่ความชุมช่ืนสูง ดินลึก ระบายนํ้าดี และสภาพดินที่เปนกลางหรือเปน
ดางเล็กนอย โดยมีคาเปนกรดเบส (pH) ระหวาง 6.5-7.5 ปริมาณนํ้าฝนที่เหมาะกับการเจริญเติบโต
และมีคุณภาพเน้ือไมที่ดีอยูระหวาง 1,000-1,500 มิลลิลิตรตอป และฤดูแลงสลับกับฤดูฝน เพื่อที่เน้ือ
ไมจะมีลวดลายวงปที่ชัดเจน ระดับความสูงของพื้นที่ไมเกิน700เมตรจากระดับนํ้าทะเล 

2.2.1.2 ลักษณะของลําตนสักสักเปนไมยืนตนสูงต้ังแต 20 เมตรข้ึนไป และอาจสูงถึง 50 
เมตร เชน ตนสักที่ใหญที่สุดในโลก ซึ่งอยูในอําเภอนํ้าปาด จังหวัดอุตรดิตถ ความโตของลําตนวัดเปน
เสนรอบวงไดถึง 9.30 เมตร มีอายุไมตํ่ากวาพันป ลักษณะของลําตน จะสูง ตรง และชะลูด ปราศจาก
กิ่งจนใกลถึงยอด โคนตนเปนรอยหยักเวา ยอดเปนพุมกวางและกลม สีของลําตนเปนสีนํ้าตาลปนเทา 
เปลือกแตกเปนรองต้ืนๆ ตามความยาวของลําตน เมื่อถากหรือสับลําตนดูจะพบวาเปลือกนอกหนา
ประมาณ 1-2 เซนติเมตร เปลือกในมีสีนํ้าตาลและเขียวออน กระพี้ขาวและหนา เน้ือไมเปนสีนํ้าตาล
ทองและเห็นลายเสนวงปชัดเจน และลายเสนวงปน้ีจะบงบอกถึงอายุสักแตละตน 

2.2.1.3 ลักษณะของใบสักใบสักแตกออกตามกิ่งหรือลําตนเล็กๆ ของกลาไมเปนคูๆ ตรงขาม
กัน เมื่อตนยังเล็กใบสักจะมีขนาดใหญมาก อาจจะกวางถึง 40 เซนติเมตร และยางถึง 80 เซนติเมตร 
เมื่อตนสักมีอายุมากข้ึนขนาดใบจะลดลง รปูของใบจะมีลักษณะโปงตรงกลาง และเลียวแหลมทั้งโคน
และปลายใบ ผิวของใบสากคาย เน่ืองจากมีขนเล็กละเอียดทั้งใบ หลังใบจะมีสีเขียวเห็นลายเสนเปน
รางแหชัดเจน และมีตอมสีดําเล็กๆ ทองใบมีสีเขียวออนเห็นลายเสนนูน ใบออนที่แตกใหมมีสีนํ้าตาล
แดง และขนออนนุม เมื่อขย้ีดูจะมีสีแดงคลายเลือด เน่ืองจากมีสารแทรกในใบ สักเปนไมผลัดใบ ใบ
เริ่มเปลี่ยนเปนสีเหลือง นํ้าตาล และแดงในชวงเดือนพฤศจิกายน ธันวาคม ตอมาในชวงเดือนมกราคม
ถึงมีนาคมใบสักจะรวงหมดตน ดูเหมือนตนสักแหงตาย เมื่อฝนมาในชวงเดือนเมษายนถึงพฤษภาคมก็
จะแตกใบออนใหม 

2.2.1.4 ลักษณะของดอกสักใบออนที่แตกจะเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว และโตเต็มที่ราวๆ
เดือนกรกฎาคม ชอจะเริ่มแทงออกมา ดอกสักเล็กๆเริ่มทยอยบาน คือเดือนกันยายน ดอกชอหน่ึงๆจะ
ยาวประมาณ 40-60 เซนติเมตร แตละชอจะประกอบดวยดอกเล็กสีขาวๆหรือขาวแตมมวง และมาก
ถึงชอละ 750-3,000 ดอก ข้ึนอยูกับความสมบูรณของชอ และลําตน ดอกสักจะทยอยบานไปเรื่อยๆ 
ใชเวลาประมาณ 3-4 สัปดาห ดอกที่เริ่มบานตอนเชาจะรวงหลนในตอนเย็น หรือเชาวันถัดไป ถาดอก
ไมไดรับการผสมเกสร ดอกสักแตละดอกมีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 6-8 มิลลิเมตร มีกลีบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ดอกสีขาว หรืออาจมีสีมวงสลับจํานวน 6 กลีบ ในดอกประกอบดวย กานเกสรตัวผูชูอับเรณูสีเหลือง 6
กาน ตรงกลางดอกมีกานเกสรตัวเมียขนาดใหญ 1 กานปลายกานแยกเปน 4 แฉก ชูเกสรตัวเมีย ที่
ฐานของกานเกสรตัวเมีย และฐานดอกเปนกระเปาะรังไข ภายในมี 4 ชอง ชวงเวลาที่เหมาะสมแกการ
ผสมเกสรของดอกสัก คือ ประมาณ 11.00-15.00 น. โดยมีแมลง เชน ผีเสื้อ มด เปนตัวชวยผสมเกสร 

2.2.1.5 ลักษณะของผลสักหลังจากไดรับการผสมเกสรแลว ดอกสักก็จะเจริญเติบโตเปนผล
เล็กๆ ใชเวลาประมาณ 50 วันผลจะเจริญเติบโตเต็มที่ ประมาณเดือนมกราคม ผลสักที่แกจัดจะแหง
เปนสีนํ้าตาล จากน้ันก็จะรวงหลนตามธรรมชาติเมื่อมีพายุฝนแรกในเดือนเมษายน ผลที่แกจัดก็จะ
ขยายพองกลมมีเปลือกนอกเปนแผนบางพงสีนํ้าตาลแผนบางน้ีแปลสภาพจากกลีบดอกหลังจากผสม
เกสร ลักษณะกลมแข็ง มีขนสีนํ้าตาลหุม เปลือกของผลมีสองช้ัน ช้ันนอกเหนียวและยืดหยุนหุมช้ันใน
ที่แข็งคลายกะลามะพราว ขางในสุดของผลเปนโพลง เมื่อถึงฤดูฝน ผลและเมล็ดสักเหลาน้ีจะแตกออก
และเจริญกลายเปนตนกลาอันล้ําคาตอไป 

 

2.2.2 ประเภทไมสัก 
กรมปาไม ขอนําความรูเกี่ยวกับสักทอง ที่ ศ.ดร.สอาด บุญเกิด เขียนในวารสารสักทอง ของ

องคการอุตสาหกรรมปาไม ฉบับที่ 13 ปที่ 17 (กรกฎาคม-กันยายน, 2535) โดยบางสวนไดรับการ
ถายทอดความรูจากชางเลื่อยไม ชางทําเครื่องเรือนและเฟอรนิเจอร วาสามารถใชลักษณะของสีผิว 
การตกแตงความแข็ง ความเหนียว รวมถึงลักษณะของลําตน เรือนยอด สุขภาพของตน และการแตก
ของเปลือกในการจําแนกชนิดของสักที่ข้ึนอยูในแตละพื้นที่ไดดังตอไปน้ี 

(1) สักทอง เปนสักที่ข้ึนอยูในปาโปรงช้ืนไกลหวย หรือแหงแลงแตใกลหวย ดิน
คอนขางอุดมสมบูรณการแตกของเปลือกเชนเดียวกับสักหยวก เรือนยอดสมบูรณ ใบมีขนาดปาน
กลาง เน้ือไมจะเปนเสนตรงผางาย มีความแข็งแรงกวาสักหยวก เปนสีนํ้าตาลเหลือง หรือที่เรียกกันวา
สีทอง สักหยวกและสักทองจะอยูในทําเลที่คลายกัน และมีลักษณะภายนอกคลายกันแตอาจจะ
พิจารณาไดจากรองของเปลือกที่แตกเปนรองตรงเหมือนกัน แตสักหยวกมีขนาดรองกวางกวาสักทอง 

(2) สักหยวก เปนสักที่ข้ึนอยูในปาโปรงช้ืนริมหวย ลําตนตรง เปลือกแตกเปนรองต้ืน
และยาวตรง เรือนยอดสมบูรณ ใบขนาดกลาง เน้ือไมมีแกนเปนสีนํ้าตาลออน ตัดและถากไดงาย 

(3) สักไข เปนสักที่ข้ึนอยูในปาโปรงแลง มีการเติบโตชา รองของเปลือกลึกและตัว
เปลือกเปนสันกวางระหวางรอง ลําตนตรงเปลา แตมีลักษณะแคระแกร็น พุมของเรือนยอดบอบบาง
และจะทราบไดวาเปนสักไขก็ตอเมื่อถึงมือชางไม เพราะเน้ือไมมีสีนํ้าตาลเขมปนเหลืองจะมีไขปน ทํา
ใหขัดและทาแซลแลค หรือแลคเกอรยาก 

(4) สักหิน เปนสักที่ข้ึนอยูในปาโปรงแลงระดับสูง การแตกของเปลือกเปนรองลึก
และเรือนยอดไมคอยแข็งแรง ใบมีขนาดเล็กกวาปกติ จะทราบไดแนนอนเมื่อมีการโคนลม หรือ
ตกแตงโดยชางไมเพราะเน้ือไมมีสีนํ้าตาลเขมจะแข็งและเปราะกวาสักทั่วไป 

(5) สักข้ีควาย เปนสักที่ข้ึนอยูในพื้นที่คอนขางแลงในปาผสมผลัดใบ มักจะพบอยูใน
พื้นที่รอยตอ (Transition zone) ของปาโปรงผลัดใบและปาแพะ ลักษณะของเรือนยอดมักไมสมบูรณ 
ลําตนจะตายบางกิ่งหรือเรือนยอดแหงตายไปบางกิ่งสองกิ่ง เปลือกแตกเปนรองไมสม่าํเสมอเปนตอนๆ 
และเปนรองลึกจะทราบแนนอนวาเปนสักข้ีควาย ก็ตอเมื่อโคนลงมาเลื่อย จะเห็นไดชัดวาเน้ือไมมีสี
เขียวปนนํ้าตาลแกนํ้าตาลออนปนคละกันอยู 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2.3 การปรับปรุงไมสักในประเทศไทย 
การปรับปรุงพันธุไมปา (Forest tree breeding) เปนสวนหน่ึงของการจัดการปาไมที่มี

ความหมายครอบคลุมการศึกษาวิจัยและการดําเนินงานดานพันธุศาสตรปาไม (Forest genetic) การ
ผสมพันธุไมปา (Forest tree breeding) ชีววิทยาการสืบพันธุ (Reproductive biology) และการ
ขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ (Vegetative propagation) ทั้งน้ีเพื่อใหการปลูกปาประสบความสําเร็จ 
ในบทน้ีจะกลาวถึงการดําเนินงานดานการผสมพันธุไมปา รวมทั้งการจัดสรางแหลงผลิตเมล็ดสัก
คุณภาพดี และผลการศึกษาวิจยัที่สําคัญของชีววิทยาการสืบพันธุของสัก 

การปรับปรุงพันธุสักมีวัตถุประสงคเพื่อที่จะนําเอาวิชาพันธุศาสตรไมปามาประยุกตใชในดาน
การพัฒนาคุณลักษณะตางๆ ของสักที่ใชในเชิงพาณิชย เชน เพิ่มอัตราการเติบโต, ลดรอบตัดฟนใหสั้น
ลง, รูปทรงของลําตนเปลาตรง, ขนาดกิ่งกานเล็ก, เน้ือไมสวยงามเปนที่นิยมของตลาด, ตานทานโรค
และแมลงทนตอสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลง และมีลักษณะอื่นๆ ตามที่ตองการ โดยนํากลุม
ประชากรที่ผานการปรับปรุงพันธุเหลาน้ีไปขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ ตลอดจนสรางสวนผลิตเมล็ด
พันธุเพื่อที่จะผลิตเมล็ดรองรับการปลูกสรางสวนปาสักสําหรับตอบสนองความตองการที่ทวีมากข้ึน
ตามจํานวนประชากรที่เพิ่มข้ึนในภายภาคหนาประเทศ 

ประเทศไทยเริ่มปลูกปาครั้งแรกในป พ.ศ. 2449 ที่ปาแมพวก อําเภอเดนชัย จังหวัดแพรโดย
วิธีอาศัยชาวไร (Toungya plantation) ปลูกแบบใชเมล็ดหยอด ตอมาไดพัฒนาการปลูกโดยใชเหงา 
และดําเนินการปลูกมาอยางตอเน่ือง เปาหมายเพื่อผลิตสักทดแทนการตัดไมจากปาธรรมชาติมาใช
ประโยชน ซึ่งในชวงตนๆ น้ันมิไดคํานึงถึงเรื่องพันธุแตอยางใด จนกระทั่งป พ.ศ. 2500 ศาสตราจารย 
ดร.สอาด บุญเกิด อาจารยคณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไดคัดเลือกตนสักที่มีลักษณะดี
ในจังหวัดแพร เก็บกิ่ง ตา มาทดลองขยายพันธุโดยการติดตาแบบ T-budding(อภิชาติ ขาวสอาด. 
2535) แลวนําไปปลูกที่คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ซึ่งเปนกาวแรกของการปรับปรุง
พันธุไมปา ตอมาอาจารยสมเพิ่ม กิตตินันท นักวิชาการปาไมซึ่งปฏิบัติงานที่แผนกวนวัฒนวิจัยกอง
บํารุง (ช่ือหนวยงานในป พ.ศ. 2505) กรมปาไม สําเร็จการศึกษาทางดานการปรับปรุงพันธุไมปาจาก
มหาวิทยาลัยเยล ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดเล็งเห็นถึงประโยชนและความสําคัญของการบํารุงพันธุไม
ปาใหมีคุณลักษณะดีย่ิงข้ึน เชน อัตราการเติบโตเร็ว, เน้ือไมมีคุณภาพดี และมีความตานทานตอโรค
และแมลง สักเปนไมมีคาทางเศรษฐกิจชนิดแรกที่ถูกคัดเลือกมาปรับปรุงบํารุงพันธุ แตในขณะน้ัน
ประเทศไทยยังขาดนักวิชาการทางดานพันธุศาสตรปาไม จึงไดนําเรื่องน้ีไปเจรจาขอความชวยเหลือ
จากองคกรพัฒนาระหวางประเทศของประเทศเดนมารก (Danish International Development 
Agency-DANIDA) โดยให DANIDA สนับสนุนผูเช่ียวชาญและเครื่องมือในการปฏิบัติงาน การเจรจา
ประสบความสําเร็จอยางราบรื่นจึงไดลงนามในความรวมมือทางดานวิชาการเกี่ยวกับพันธุศาสตรและ
วนวัฒนวิทยาของสักกับกรมปาไมเมื่อ วันที่ 25 มกราคม พ.ศ. 2508 พรอมกับต้ังศูนยบํารุงพันธุไมสัก 
(Teak ImprovementCentre) ข้ึนที่ตําบลบานหวด อําเภองาว จังหวัดลําปาง ตอมาไดเปลี่ยนช่ือ
เปนสถานีบํารุงพันธุไมสัก และเปลี่ยนช่ือเปนสถานีวนวัฒนวิจัยงาวจนถึงปจจุบัน เพื่อเปนหนวยงาน
หลักในการดําเนินการปรับปรุงพันธุสักซึ่งเปนการเริ่มตนการบํารุงพันธุสักในประเทศไทยอยางมีแบบ
แผนและจริงจังต้ังแตบัดน้ัน แบงออกเปนระยะตางๆ ดังน้ี 

(1) ระยะ 5 ปแรก (พ.ศ. 2508-2512) รัฐบาลเดนมารกจัดสงผูเช่ียวชาญดานพันธุ
ศาสตรมาปฏิบัติงานรวมกับเจาหนาที่ฝายไทย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(2) ระยะ 5 ปที่สอง (พ.ศ. 2513-2517) ผูเช่ียวชาญเดนมารกปฏิบัติงานรวมกับ
เจาหนาที่ฝายไทยจนถึงป พ.ศ. 2514 ตอมาต้ังแตป พ.ศ. 2515 เปนตนมา ผูเช่ียวชาญเดนมารกทํา
หนาที่เปนที่ปรึกษาแกเจาหนาที่ฝายไทยอยางใกลชิดเทาน้ัน จนกระทั่งสิ้นสุดโครงการในป พ .ศ. 
2517 จึงเดินทางกลับประเทศ 

(3) ระยะ 5 ปที่สาม (พ.ศ. 2518-2522) การดําเนินงานทั้งหมดอยูภายใตความ
รับผิดชอบของเจาหนาที่ฝายไทย แตยังไดรับความชวยเหลือจากรัฐบาลเดนมารกอยู โดยมีที่ปรึกษา
พิเศษจากเดนมารกเดินทางมาเย่ียมเยือนและใหคําปรึกษาอยูทุกป ปละ 2 เดือน 

(4) ชวงปพ.ศ. 2523-2529 การดําเนินงานทั้งหมดอยูในความรับผิดชอบของฝาย
ไทยแตความรวมมือตางๆ กับรัฐบาลเดนมารกก็ยังคงมีอยู โดยมีที่ปรึกษาพิเศษที่รัฐบาลประเทศ
เดนมารกจัดหาใหเมื่อไดรับการรองขอจากรัฐบาลไทยเปนครั้งๆ ไป 

(5) ในป พ.ศ. 2530 ศูนยบํารงุพันธุไมสักเปลี่ยนช่ือเปนสถานีบํารุงพันธุไมสัก และ
ไดเปลี่ยนช่ือเปนสถานีวนวัฒนวิจัยงาว ตามช่ือสถานที่ต้ังของหนวยงานและในป พ.ศ. 2550 อยู
ภายใตสังกัดกลุมงานวนวัฒนวิจัย สํานักวิจัยและพัฒนาการปาไม กรมปาไม จนถึงปจจุบัน 

ในป พ.ศ. 2508 โครงการปรับปรุงพันธุสักไดดําเนินการกิจกรรมตางๆ ที่เกี่ยวของกับ
แผนการปรับปรุงพันธุสัก โดยเริ่มต้ังแตการสํารวจแหลงพันธุกรรมของสักทั้งปาธรรมชาติ ปาปลกูหรอื
สวนปาที่มีอายุเกิน 15 ป และแปลงทดสอบถ่ินกําเนิด สําหรับในระยะแรกที่มีความตองการใชเมล็ด
ในการปลูกสรางสวนปาสักอยางเรงดวน มีแนวทางของการหาแหลงเมล็ดที่ดีมาใชในการผลิตกลา โดย
การคัดเลือกพื้นที่ที่มีหมูไมสักที่มีลักษณะดี รูปทรงสวยงาม แลวทําการตัดขยายระยะโดยตัดตนที่มี
ลักษณะไม ดีทิ้งเหลือเฉพาะหมูตนสักที่มีลักษณะดีไวจัดสรางเปนแหลงผลิตเมล็ดไม  (Seed 
production area) สําหรับเก็บเมล็ดในการปลูกสรางสวนปาระยะแรก ซึ่งเปนการปรับปรุงพันธุสัก
อยางงาย สวนการปรับปรุงพันธุสักระยะยาวมีการวางแผนการปฏิบัติงานอยางเปนระบบโดยการ
คัดเลือกแมไมที่มีลักษณะดีตามตองการจากแหลงพันธุกรรมสักหรือหมูไมที่มีลักษณะดีนํามา
ขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศดวยวิธีติดตา แลวปลูกรวมไวในสวนรวมพันธเพื่อผลิตกิ่งตาที่จะนําไปใชใน
การทดสอบสายตน (Clonal test) สรางเปนสวนผลิตเมล็ดพันธุแบบไมอาศัยเพศ (Clonal seed 
orchard)และสวนผสมพันธุ (Breeding orchard) สําหรับผลิตเมล็ดพันธุตอไป ซึ่งเมล็ดที่ไดจากสวน
ผลิตเมล็ดพันธุและสวนผสมพันธุจะนําไปปลูกทดสอบ และประเมินผลเพื่อคัดเลือกแมไมที่ใหลูก
ลักษณะดีเพื่อนําไปจัดสรางสวนผลิตเมล็ดพันธุสักรุนที่ 2 โดยคาดหวังวาการปลูกปาที่ใชเมล็ดที่ผาน
ขบวนการปรับปรุงพันธุน้ีจะทําใหไดสวนปาสักที่มีการเติบโตดี รูปทรงสวยงาม รอบตัดฟนสั้น ให
ผลตอบแทนสูงและเร็ว คุมคาตอการลงทุน ซึ่งความกาวหนาในการดําเนินงานของโครงการปรับปรุง
พันธุสักต้ังแตเริ่มตนจนถึงปจจุบันรวมระยะเวลามากกวา 4 ทศวรรษ มีดังน้ี 

(1) การทดสอบถ่ินกําเนิดสัก โดยการคัดเลือกแมไมสัก 
(2) การอนุรักษแหลงพันธุกรรมสัก เปนการสรางสวนรวมพันธุ และสวนขยายพันธุ

แมไมสัก 
     (2.1) การอนุรักษพันธุกรรมในถ่ินกําเนิด 
     (2.2) การอนุรักษพันธุกรรมนอกถ่ินกําเนิด 
(3) การสรางแหลงผลิตเมล็ดพันธุสัก 
(4) การจัดสรางสวนผสมพันธุและสวนผลิตเมล็ดพันธุสัก 
(5) การทดสอบสายตนสัก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(6) การสรางสักสายพันธุดี 
(7) การทดสอบลูกหลานสัก 

 

2.2.4 คุณสมบัติไมสัก 
คุณสมบัติไม (Wood properties) แบงยอยออกเปน กลสมบัติ (Mechanical properties) 

สกายสมบัติ (Physical properties) และลักษณะโครงสรางไม (Wood anatomy) สําหรับไมสักมี
ลักษณะโดยทั่วไป คือ ลําตนเปลาตรง เน้ือไมมีสีเหลืองหรือนํ้าตาล เสี้ยนตรง เน้ือหยาบ ปลวกมอดไม
ทําลาย เน่ืองจากมีสารพวกเทคโตควินินอยู สามารถเลื่อย ผา ไส กบ ตกแตง และชักเงาไดงาย 
สามารถผึ่งและอบใหแหงดวยอากาศไดงาย และเร็ว แตอยางไรก็ตาม การที่จะนําไมใดๆ ไปใช
ประโยชนน้ันควรตองรูถึงคุณสมบัติดานตางๆ ของไมน้ันกอน จะทําใหสามารถใชไมน้ันไดอยางถูกตอง
เหมาะสม 

กลสมบัติไม หมายถึง คุณสมบัติหรือพฤติกรรมของไมหรือวัตถุใดๆ ที่มีตอนํ้าหนักหรือแรง
ภายนอก (External force) ที่มากระทํา ความสามารถในการตอตานหรือรองรับแรงหรือนํ้าหนักมาก
นอยเพียงใด เรียกวา ความแข็งแรง (Strength) ความยากงายในการเสียรูป เรียกวาความด้ือ 
(Stiffness) หรือความแข็งตึง ความสามารถในการรับพลังงานที่ทําใหไมเสียกําลังโดยสิ้นเชิงที่ระดับ
ใดๆ เรียกวาความเหนียว (Toughness) และความสามารถในการตอตานการขีดขวนเจาะไช เรียกวา
ความแข็ง (Hardness)การทดสอบกลสมบัติของไมโดยทั่วไปน้ัน มีการทดสอบแรงดัดสถิต (Static 
bending) การเดาะ(Impact bending) แรงอัดขนานเสี้ยน (Compression parallel to grain: 
C//G) แรงอัดต้ังฉากเสี้ยน (Compression perpendicular to grain: C^G) แรงเฉือน (Shearing) 
แรงดึง (Tension)ความตานทานการฉีก (Cleavage resistance) และความแข็ง 

การทดสอบแรงดัดสถิต คาตางๆ ที่ไดจากการทดสอบ ไดแก มอดุลัสแตกราว (Modulus of 
Rupture: MOR) และมอดุลัสยืดหยุน (Modulus of elasticity: MOE) สําหรับคามอดุลัสแตกราว
น้ันเปนคาสัมประสิทธ์ิของการหัก คือคาแรงประลัยในการดัด เปนคาที่บงบอกวาถึงคาแรงสูงสุดที่ไม
รับไดเปนคาที่ใชสําหรับคํานวณตัวไมโครงสรางที่ตองรับแรง จึงถือเปนคาที่ใชในการเปรียบเทียบ
ความแข็งแรงระหวางไมชนิดตางๆ ได โดยทั่วไปนิยมใชคาน้ีเปนหลัก กรมปาไมไดแบงไมเน้ือออนหรือ
ไมเน้ือแข็งออกเปน 3 ระดับ ตามความแข็งแรงของไมที่ระดับความช้ืนรอยละ 12 โดยใชคามอดุลัส
แตกราว และความทนทานตามธรรมชาติของไมเปนเกณฑ สําหรับกลสมบัติของไมสัก ในสภาวะแหง
ที่ระดับความช้ืนรอยละ 12 น้ัน มีคามอดุลัสแตกราวคามอดุลัสยืดหยุน คาแรงอัดต้ังฉากเสี้ยน คา
แรงอัดขนานเสี้ยน และคาแรงเฉือน เทากับ 100, 10,039,15, 49 และ 14.6 เมกะปาสคาลตามลําดับ 
คาความแข็ง 4,864 นิวตัน คาความเหนียว 1.70 กิโลกรัมเมตร (สุชาติ ไทยเพ็ชร และคณะ. 2547) 

ความทนทานตามธรรมชาติของไมสักจากปาธรรมชาติ มีความทนทานภายใตสภาวะ
ธรรมชาติของดินฟาอากาศ จัดอยูในระดับความทนทานสูงมาก คือประมาณ 11-18 ป สวนไมสักจาก
สวนปาที่มีอายุระหวาง 13-16 ป มีความทนทานตามธรรมชาติระดับตํ่า (นอยกวา 2 ป) ถึงปานกลาง 
(2-6 ป) 

สกายสมบัติของไม หมายถึง คุณลักษณะและพฤติกรรมของไมที่มีตออิทธิพลภายนอก 
นอกเหนือจากแรงตางๆ (Winandy. 1994) เชน การยืดหดตัว ความแนน ความถวงจําเพาะ ปริมาณ
ความช้ืนการโคง การโกง การบิด คุณสมบัติที่มีตอความรอน ไฟ การนําไฟฟา และความทนทาน เปน
ตนสําหรับสกายสมบัติของไมสักน้ัน มีคาความแนน 642-650 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร คาความ
ถวงจําเพาะ 0.63 คาการหดตัวดานรัศมีและดานสัมผัส รอยละ 1.05-2.52 และ 3.05-6.36 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตามลําดับ (สุชาติ และคณะ. 2547) สวนคาการโคง การโกง และการบิด เทากับ 2.53-6.84, 2.30-
7.90 และ 2.21-6.75 มิลลิเมตรตอความยาว 1 เมตร ตามลําดับ 

ลักษณะโครงสรางภายในเน้ือไมน้ัน แบงออกเปน ลักษณะโครงสรางของเน้ือไมอยางหยาบ
เปนลักษณะโครงสรางของเน้ือไมที่มองเห็นดวยเลนสขยาย (Hand lens) ไดแก ดานหนาตัด, ดาน
รัศมี, ดานสัมผัสของไม, วงป, แกน, กระพี้, ความละเอียดของเน้ือไม และเสี้ยนไม เปนตน สวน
ลักษณะโครงสรางของเน้ือไมอยางละเอียดเปนลักษณะโครงสรางทางกายวิภาคของเน้ือไมที่มองเห็น
ไดดวยกลองจุลทรรศน ไดแก ชนิด, ขนาด, จํานวนเซลล, การเรียงตัว, การกระจายการทําหนาที่ตางๆ 
ของเซลล, การศึกษาองคประกอบทางเคมีของผนังเซลล, ความแข็งแรงของโมเลกุลเซลลูโลส และ
คุณสมบัติทางกายภาพอยางละเอียดสําหรับลักษณะโครงสรางไมสักน้ัน เมื่อพิจารณาลักษณะ
โครงสรางอยางหยาบ พบวาจะมีพอรเปนแบบพอรเด่ียว (Solitary pore) และพอรแฝด (Multiple 
pore) แบบการเรียงตัวไมชัดเจน การกระจายเปนแบบวงแหวน ซึ่งมีไมของไทยไมกี่ชนิดเทาน้ันที่พอร
มีการกระจายแบบน้ี พอรมีทั้งขนาดใหญและขนาดปานกลาง ภายในพอรมีสารแทรก (Deposit) สี
ขาวเปนบางพอร เสนเรยเห็นชัดเจน พาเรงคิมาเปนแบบพาเรงคิมาตนฤดู (Initial parenchyma)  
(สุชาติ ไทยเพ็ชรและคณะ. 2547) จากคุณสมบัติตางๆ ของไมสักดังกลาวขางตน ถือไดวาไมสักเปนไม
เน้ือแข็งตามมาตรฐานกรมปาไม 

การใชประโยชนไมสักไมสักเปนไมที่ผึ่งใหแหงในอากาศไดงาย แข็งแรงและอยูตัวดี และยังมี
ความทนทานตามธรรมชาติสูงมาก สวนความสามารถในการอาบนํ้ายาไมน้ัน ไมสักเปนไมที่คอนขาง
อาบนํ้ายายาก ปริมาณนํ้ายาที่เขาไปในเน้ือไม 41-80 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร จากขอมูลดาน
คุณสมบัติการใชงานของไมสักสรุปไดวา การเลื่อย, การไส, การเจาะ และการกลึงอยูในระดับคอนขาง
งาย การยึดเหน่ียวตะปูอยูในระดับปานกลาง สวนการขัดเงาอยูในระดับงาย (สุชาติ ไทยเพ็ชรและ
คณะ. 2547) ดังน้ันไมสักจึงถูกนําไปใชประโยชนอยางกวางขวาง โดยประโยชนทางตรงของไมสักน้ัน 
ใชเน้ือไมในการกอสรางบานเรือน, เรือ, รถ, เสา, เครื่องมือกสิกรรม, เครื่องแกะสลัก และการกอสราง
ตางๆ โดยเฉพาะทําไมพื้น, ฝา, กรอบประตูหนาตาง และสวนประกอบตางๆ ของอาคารบานเรือน 
เน่ืองจากเปนไมที่มีความสวยงาม ไส กบ ตกแตงไดงาย จึงนิยมนํามาทําเครื่องเรือน ตลอดจนการ
แกะสลักตางๆ พานทายปนหีบใสของ หีบศพ เครื่องดนตรีไทยหลายอยาง ตลอดจนของเด็กเลน ไม
บาง ไมอัด และสิ่งประดิษฐตางๆประโยชนทางออมของไมสัก มีอยูหลากหลายประการ เชน เน้ือไม
และใบเปนสมุนไพรชวยแกบวม, ลดเบาหวาน, ขับลมในลําไส และแกไตพิการ เปลือกเปนยาคุมธาตุ 
ใบออนใหสีแดง สวนใบแกใหสีนํ้าตาลทอง ทําสียอม ใชยอมกระดาษ ยอมผาไดเชนกัน (สมาคมการ
ปาไมแหงประเทศไทย. 2513) ปจจุบันไมสักที่ตัดมาใชประโยชนในประเทศไทยเปนไมสักจากสวนปา
ปลูกทั้งสิ้น ซึ่งมีอายุนอย เมื่อแปรรูปจะไดไมที่ติดกระพี้จํานวนมาก ไสฟก มีตามาก ไมสวยเหมือนไม
ตามธรรมชาติจึงไมเปนที่ตองการของผูบริโภค การใชประโยชนไมสักสวนปาจะเปนการใชเน้ือไมเปน
หลักประมาณรอยละ 30 โดยใชในการสรางบานเรือน ทําเครื่องเรือน และสิ่งประดิษฐตางๆสวนเน้ือ
ไมที่เหลืออีกรอยละ 70 จะสูญเสียไประหวางข้ันตอนขบวนการตัดฟน การผลิตและการแปรรูป เชน 
เศษไม, ปลายไม และข้ีเลื่อยข้ีกบ ที่ไมสามารถนําไปใชประโยชนอยางอื่นไดอีก นอกจากการทําเปน
เช้ือเพลิง จึงไดมีการวิจัยและพัฒนาวิธีการนําไมมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด เชน การนําเศษไมปลาย
ไม ที่เหลือทิ้งจากการตัดขยายระยะ มาทําแผนไมประกอบประเภทตางๆ เชนแผนช้ินไมอัด, แผนใยไม
อัด และแผนใยไมอัดซีเมนต ซึ่งจากการทดลองพบวาคุณสมบัติของแผนไมสักที่ไดมีคาอยูในเกณฑ
มาตรฐานกําหนด และไมแตกตางจากการใชไมโตเร็วชนิดอื่นๆ ในการผลิตนอกจากน้ีข้ีเลื่อยข้ีกบที่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เหลือทิ้งจากกระบวนการผลิต สามารถนํามาเพิ่มมูลคาโดยการนํามาทําเปนเช้ือเพลิงอัดเม็ด (Wood 
pellet) ซึ่งคาความรอนที่ไดไมแตกตางจากคาความรอนของไมทอน 

การเพิ่มมูลคาของไมสวนปาน้ัน ไดทดลองการเพิ่มมูลคาไมสักจากสวนปาโดยใชกระบวนการ
อัดไอนํ้าแรงดันสูง และแชในนํ้าสมควันไมจากไมใบกวางอื่นๆ รอยละ 30 พบวาความแตกตางของสี 
กระพี้และแกนมีนอยมาก ไมสักตัวอยางสามารถทนตอการทําลายของแมลงเจาะไม (Powder-post 
beetle) ไดอยางนอย 3 เดือน มีคามอดุลัสยืดหยุน เพิ่มข้ึนรอยละ 1.03-5.03 สวนคามอดุลัสแตกราว 
ลดลงรอยละ 12.19-31.70 อีกทั้งคาความแข็งลดลงจากไมธรรมชาติรอยละ 13.51-28.95 ในการนํา
ไมสักสวนปาอายุ 13-16 ป ไปใชประโยชนน้ัน สามารถทําได หากตองการแปรรูป ควรมีเสนผาน
ศูนยกลางไมนอยกวา 200 มิลลิเมตร ข้ันตอนในการทําใหอายุการใชงานและความทนทานมากข้ึนมี
ความจําเปนตองเพิ่มกระบวนการผลิตมากกวาไมสักธรรมชาติที่มีอายุมากกวา 50 ป ข้ึนไป สอดคลอง
กับ (บุญสง และคณะ. 2552) ซึ่งไดรายงานวา เมื่อนําไมสักไปทําเปนไมประสานโครงสรางอาบนํ้ายา
ขนาดความยาว 200-400 เซนติเมตร มีขนาดความหนา 10-20 เซนติเมตร พบวามีคามอดุลัส
แตกราวอยูระหวาง 60-90 เมกะปาสคาล และคามอดุลัสยืดหยุนอยูระหวาง 14,300-15,300 เมกะ
ปาสคาล เมื่อเปรียบเทียบกับไมสักตัวอยางขนาดเล็กปราศจากตําหนิ (Small-clear specimens) ซึ่ง
มีคามอดุลัสแตกราวและคามอดุลัสยืดหยุนเทากับ 103 และ 13,900 เมกะปาสคาล ตามลําดับ สรุป
แลวคือ เมื่อนําไมสักไปทําเปนไมประสานโครงสรางอาบนํ้ายา จะทําใหมีคาความแข็งแรงลดลง แตมี
ความแข็งตึงสูงข้ึนน่ันคือการนําไมสักประสานโครงสรางมาเปนวัสดุที่รับโครงสรางมากๆ ไดไม
เหมาะสมนัก แตสามารถเพิ่มมูลคาของเศษไม ปลายไมนํามาผลิตเปนไมประกับที่นํามาใชประโยชนได 

 

2.2.5 ปจจัยสภาพแวดลอมของไมสัก 
สักเปนไมที่ข้ึนอยูในเขตปาผลัดใบในเขตรอนมีถ่ินกําเนิดตามธรรมชาติในเขต Indian-

Burmese floristic region และพบไดตามธรรมชาติในประเทศอินเดีย พมา ไทย และลาว สําหรับ
ประเทศอินโดนีเซียมีการปลูกสักมาเปนเวลานานมาก โดยการนํามาปลูกของชาวอินเดียเมื่อประมาณ
คริสตศตวรรษที่ 7 (Kadambi. 1972) และในหมูเกาะฟลิปปนสก็อาจถูกนําไปปลูกเชนเดียวกัน แต
เน่ืองจากสักอยูในถ่ินน้ันมานานจนถือวาเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ (Troup. 1921; Kadambi. 1972; 
Kaosa-ard. 1977) ในประเทศไทยพบสักโดยทั่วไปในปาเบญจพรรณ (Mixed deciduous forests) 
และมีพบบาง ในปาดิบช้ืนตามริมฝ ง นํ้า  เปนตน โดยพบข้ึนปะปนกับประดู  (Pterocarpus 
macrocarpus) แดง (Xylia xylocarpa) ตะแบก (Lagerstroemia calyculata) เสลา (Lagerstroe- 
mia tomentosa) ตะครอ(Schleichera oleosa) มะคาโมง (Afzelia xylocarpa) ขวาว (Haldina 
cordifolia) ปอเลียงฝาย(Eriolaena candollei) ตีนนก (Vitex limonifolia) กาสามปก (Vitex 
peduncularis) กุก (Lanneacoromandelica) ตะคร้ํา (Garuga pinnata) สมพง (Tetrameles 
nudiflora) มะกอก (Spondias pinnata) เปยด (Premna pyramidata) งิ้วปาดอกแดง (Bombax 
insigne) กระพี้จั่น (Millettia brandisiana) สาน (Dillenia spp.) และปอ (Sterculia spp.) ไมช้ัน
ลางที่พบในปาสัก ไดแก ไผรวก(Thyrsostachys siamensis) ไผไร (Gigantochloa albociliata) ไผ
บงดํา (Bambusa tulda)ไผหอม (Bambusa polymorpha) ไผซาง (Dendrocalamus strictus) ไผ
ซางนวล(Dendroca lamusmembranaceus) และไผขาวหลาม (Cephalostachyum per- 
gracile) 

สักในประเทศไทย ข้ึนอยูระหวางเสนรุงที่ 16.00 -20.30 เหนือ และระหวางเสนแวงที่ 97.30 
-101.20 ตะวันออก ซึ่งมีอาณาเขตที่ติดตอกับปาไมสักในประเทศพมา (ธนิต ยิงวรรณศิริ. 2523; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Banijbhatana. 1957) รวมพื้นที่ที่มีสักข้ึนอยูตามธรรมชาติ ประมาณ 30,000 ตารางกิโลเมตร (กรม
ปาไม. 2536)กระจายอยูในจังหวัดตางๆ ไดแก เชียงราย เชียงใหม ลําพูน ลําปาง แมฮองสอน แพร 
นาน สุโขทัย อุตรดิตถ พิษณุโลก พิจิตร เพชรบูรณ ตาก กําแพงเพชร (Kutintara. 1970) นครสวรรค 
อุทัยธานี ขอนแกนนครพนม หนองคาย และกาญจนบุรี (ธนิต ยิงวรรณศิร.ิ 2523) ซึ่งไดแบงปาที่มีสัก
ข้ึนอยูเปน 3 ชนิด คือ 

(1) ปาเบญจพรรณสงูแลง (Dry upper mixed deciduous forest) 
(2) ปาเบญจพรรณสงูช้ืน (Moist upper mixed deciduous forest) 
(3) ปาเบญจพรรณตํ่า (Lower mixed deciduous forest) 

และยังกลาวไดวา ปาเบญจพรรณสูงแลง อาจเปนตนกําเนิดที่แทจริงของสัก เน่ืองจากปา
ชนิดน้ีมีสักข้ึนอยูมากกวาปาชนิดอื่นๆ รวมทั้งการสืบพันธุตามธรรมชาติก็ดีมาก 

2.2.5.1 ปจจัยที่ควบคุมการกระจายตามธรรมชาติของสักจากการศึกษาการกระจายตาม
ธรรมชาติของสักข้ึนอยูกับปจจัยหลายชนิดที่สําคัญ ไดแกลักษณะของพื้นที่ ลักษณะทางธรณีวิทยา
และคุณสมบัติของดิน ปริมาณนํ้าฝนและความช้ืนของดินอุณหภูมิ และแสง (Troup. 1921) 

2.2.5.2 ลักษณะของพื้นที่สักตามธรรมชาติข้ึนอยูในปาเบญจพรรณ ซึ่งพื้นที่สวนใหญจะอยู
ทางตอนเหนือของลุมนํ้าเจาพระยา บริเวณลุมนํ้าปง วัง ยม และนาน ในพื้นที่มีความลาดชันไมเกิน
รอยละ 15 ที่ระดับความสูงจากระดับนํ้าทะเลประมาณ 100-700 เมตร บางครั้งอาจพบปรากฏอยูสูง
กวาระดับนํ้าทะเลถึง 1,000 เมตร(Mahaphol, 1954) ลาสุดในป พ.ศ. 2549 มีการสํารวจ พบวา สัก
ธรรมชาติสามารถข้ึนและเติบโตไดดีในระดับความสูงถึง 1,300 เมตรจากระดับนํ้าทะเล ที่บริเวณลุม
นํ้าปาย จังหวัดแมฮองสอน (กรมอุทยานแหงชาติสัตวปา และพันธุพืช. 2554) 

2.2.5.3 ลักษณะทางธรณีวิทยาและคุณสมบัติของดินสักชอบข้ึนในดินที่สลายตัวมาจากวัตถุ
ตนกําเนิดดินจําพวกหินปูน อันเปนดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง ซึ่งสัมพันธกับคุณสมบัติอื่นๆ ของดินที่
พบในแหลงกระจายตามธรรมชาติของสัก ไดแกเปนดินคอนขางลึกถึงลึกมาก เน้ือดินเปนดินรวนปน
ทราย มีการระบายนํ้าดี ไมแนนมาก นอกจากน้ียังพบวา สักเติบโตไดดีที่สุดทั้งทางดานความสูงและ
ความโต ในพื้นที่ราบที่เปนดินตะกอน (Alluvialsoil) ซึ่งเปนดินที่โปรง (Loam) หรือ Sandy clay 
loam ที่มีการระบายนํ้าดี และดินดังกลาวน้ีเปนดินที่สลายตัวมาจากหินตนกําเนิดดินในยุคแคมเบรี่
ยม ซึ่งประกอบไปดวยหินทราย (Sand stone) หินดินดาน(Shale) หินปูน (Lime stone) หินชนวน 
(Slate) หินไนส (Gneiss) ซิลค (Schist) หินแกรนิต (Granite)และหินอัคนี (Igneous rock) สวนใน
ดินที่สักไมชอบข้ึนอยูหรือถามีสักข้ึนอยูก็จะเปนตนสักที่แคระแกรนมีอัตราการเติบโตชามาก และ
อาจจะตายไปจากพื้นที่น้ันในที่สุด คือ ในทองที่มีดินเปนดินทรายที่แหงแลงมาก ซึ่งมีตนกําเนิดดินเปน
หินศิลาแลง (Laterite) (สุรีย วิสุทธิเทพกุล. 2505; วสันตเกตุประณีต. 2517; Mahaphol. 1954; 
Seth and Yadav. 1959; Kutintara. 1970 ) 

คุณสมบัติทางฟสิกสของดินคุณสมบัติทางฟสิกสที่สําคัญของดินที่สงผลตอการกระจายของ
สัก ประกอบดวย ความช้ืนในดิน เน้ือดิน โครงสรางของดิน ความหนาแนนดิน และความพรุนของดิน 
ดังน้ี 

(1) ความช้ืนในดิน (Soil moisture) ความช้ืนเปนสารที่ปรากฏอยูเสมอในดินตาม
ธรรมชาติและเปนสารที่มีผลกระทบตอคุณสมบัติตางๆทั้งทางฟสิกสเคมีและทางชีววิทยาของดินเปน
อยางมากความช้ืนในดินจึงมีความสัมพันธโดยตรงและโดยออมกับความเปนอยูของพืชที่ข้ึนอยูบน
พื้นดินและจุลินทรียที่อาศัยอยูในดินตามปกติแลวความช้ืนของดินจะปรากฏอยู 2 สภาวะคือภาวะที่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เปนของเหลว (Liquid state) ที่เรียกกันวานํ้าในดิน (Soil water) และสภาวะที่เปนแกส (Gasstate) 
ซึ่งเรียกวาไอนํ้าในดิน (Soil water vapor) แตในบางกรณีเชนในฤดูหนาวของประเทศที่มีอากาศ
หนาวจัดความช้ืนในดินมักปรากฏในภาวะของแข็ง (Solid state) ไดแตความช้ืนที่มีบทบาทอยางมาก
ตอการเติบโตของพืชก็คือความช้ืนที่อยูในภาวะของเหลวอันไดแกความช้ืนที่อยูในรูป Water holding 
capacity, Field capacity, Permanent wilting point และ Available water เปนตนจากการ
วิเคราะหคุณสมบัติทางฟสิกสในดินในปาสักธรรมชาติทองที่ปาแมหวดอําเภองาวจังหวัดลาํปางปรากฏ
วาคา Field capacity ในระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร, 15-25 เซนติเมตรและ 30-40 เซนติเมตร
ของ Good site มีคารอยละ 45.0-56.6, 39.4-60.2 และ 40.5-50.3 ตามลําดับในขณะที่Medium 
site มีคาเทากับรอยละ 39.2-51.8, 31.6-52.6 และ 35.8-53.1 ตามลําดับซึ่งจะเห็นไดวาคา Field 
capacity ในระหวาง Good site กับ Medium site ไมมีความแตกตางกันมากนักในทํานองเดียวกัน
กับในสภาพของสวนสัก (ทวี แกวละเอียด. 2511) ไดทําการศึกษาและสรุปผลวา Water holding 
capacity,Wilting point percentage และ Available water ของดินช้ัน A จะมีคาตํ่ากวาในดินช้ัน 
B เพียงเล็กนอยในสวนสักทุกช้ันอายุอีกปจจัยหน่ึงที่มีความสําคัญตอการเติบโตของสักเชนกันคือการ
ระบายนํ้าแมวาหนาดิน (Surface soils) จะมีการระบายนํ้าที่ไมดีมากนักแตหากช้ันดินรอง (Subsoil) 
มีโครงสรางดินที่ดีหรือมีช้ันของกรวดอยูอยางหลวมๆจะทําใหการระบายนํ้าโดยรวมดีได (Sakurai et 
al. 2002) 

(2) เน้ือดิน (Soil texture) เน้ือดินเปนสมบัติที่บงบอกถึงขนาดของช้ินสวนที่ประ- 
กอบกันข้ึนเปนดินหรือกลาวไดอีก นัยห น่ึงวา เ น้ือ ดินเปนสมบั ติที่บ งบอกถึงความหยาบ 
(Coarseness)หรือความละเอียด (Fineness) ของช้ินสวนดินโดยปกติแลวเน้ือดินมักเปนสมบัติที่
เสถียรกลาวคือเน้ือดินจะไมมีการเปลี่ยนแปลงภายใตสภาพของการใชดินเพื่อวัตถุประสงคทางดาน
เกษตรในการจําแนกชนิดของเน้ือดินอาจจะใชสัดสวนของอนุภาคทรายซิลตและอนุภาคดินเหนียว
หรือสัดสวนของเม็ดดิน (Soil aggregate) ก็ไดดังเชนที่ (Sahunalu. 1970) ไดสรุปผลการศึกษาออก 
มาวาในดินของปาเบญจ-พรรณที่มีสักข้ึนอยูที่อําเภอแมหวดจังหวัดลําปางจะประกอบไปดวยอนุภาค
ทรายซิลตและอนุภาคดินเหนียวรอยละ 55.5, 6.2 และ 38.8 ตามลําดับในดินช้ัน A สวนในดินช้ัน B 
จะประกอบไปดวยอนุภาคทรายซิลตและอนุภาคดินเหนียวรอยละ 39.0, 5.5 และ 55.5 ตามลําดับ
แลวทําการจําแนกชนิดของเน้ือดินออกมาไดวาในดินช้ัน A จะมีเน้ือดินเปนแบบ Sandy clay loam 
สวนในดินช้ัน Bจะมีเน้ือดินเปนแบบ Sandy clay loam และ Clay loam นอกจากน้ีแลว 
(Dhammanonda. 1973) ยังไดรายงานวาในดินของปาสักที่อําเภอแมหวดจังหวัดลําปางจะประกอบ
ไปดวยอนุภาคที่มีขนาดนอยกวา 1, 1-2, 2-5 และมากกวา 5 มิลลิเมตรโดยในดินช้ัน A มีปริมาณรอย
ละ 45.75, 27.87,14.80 และ 11.10 ตามลําดับและในดินช้ัน B มีปริมาณรอยละ 31.67, 33.56, 
12.35 และ 22.47 ตามลําดับและไดสรุปไววาดินช้ัน A มีเน้ือดินแบบ Sandy clay loam และในดิน
ช้ัน B มีเน้ือดินแบบ Sandy clay loam ถึง Clay loam เชนเดียวกัน ซึ่งแสดงใหเห็นวา เน้ือดินของ
ปาเบญจพรรณที่มีสักข้ึนอยูโดยทั่วไป ในดินช้ัน A จะเปนแบบ Sandy clay loam และเปนแบบ 
Sandy clay loam ถึง Clay loam ในดินช้ัน B ฉะน้ันจะเห็นไดวาสามารถจําแนกชนิดของเน้ือดิน
โดยใชสัดสวนของอนุภาคทราย ซิลต และอนุภาคดินเหนียว หรือสัดสวนของเม็ดดินก็ได สวนลักษณะ
ของเน้ือดินของสวนสักแหลงตางๆ บริเวณภาคเหนือของประเทศไทย ที่ศึกษาโดย (วสันต เกตุ
ประณีต. 2517) ไดรายงานวา ที่สวนสักแมพวกอําเภอเดนชัย จังหวัดแพร ดินช้ันบนจะมีเน้ือดินเปน
แบบ Sandy clay loam และดินช้ันลางจะเปนแบบ Clay loam สวนสักแมจั๊วะ อําเภอเดนชัย 
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จังหวัดแพร มีเน้ือดินเปนแบบ Sandy clay loamทั้งในดินช้ันบนและดินช้ันลาง สวนสักหวยไร 
อําเภอเดนชัย จังหวัดแพร มีเน้ือดินช้ันบนเปนแบบClay loam และ Sandy clay loam สวนดินช้ัน
ลางจะเปน Clay ที่แนนแข็ง สวนสักแมนาออยอําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม มีเน้ือดินของดินช้ัน
บนเปน Clay และ Loam สวนดินช้ันลางเปนClay และ Sandy clay และที่สวนสักกิ่วทัพย้ัง อําเภอ
แมจัน จังหวัดเชียงราย จะมีเน้ือดินเปนแบบ Clayทั้งในดินช้ันบนและดินช้ันลาง 

วสันต เกตุประณีต และ สมศักด์ิสุขวงศ (2517) เสนอแนะวาในการพิจารณาเลือกที่ที่
เหมาะสมสําหรับการปลูกสวนปาสักโดยควรเลือกพื้นที่ที่มีดินช้ัน A ลึก เพราะดินช้ัน A เปนช้ันดินที่มี
อินทรียวัตถุสะสมอยูมาก และเปนช้ันที่มีเน้ือดินรวนซุยจึงมีธาตุอาหารตางๆ ที่เปนประโยชนตอตนไม
มาก และดินช้ันน้ีจะมีการระบายนํ้าและอากาศดี ถาหากจําเปนตองปลูกสักในพื้นที่ที่เปนภูเขาก็ควร
ปลูกทางดานลาดทิศเหนือและตะวันออก เพราะทิศดานลาดดังกลาวดินจะมีความชุมช้ืน 

(3) โครงสรางของดิน (Soil structure) โครงสรางของดินคือ ลักษณะของการเช่ือม 
ยึดกันของเม็ดดิน หรือลักษณะของการจัดเรียงและเช่ือมยึดกันของดิน ของอนุภาคดิน (Soil 
particle) และเปนเม็ดดิน (Soil aggregate) ในการที่อนุภาคดินสวนใหญมีการเช่ือมยึดกับอนุภาค
ขางเคียงเปนเม็ดดินก็ไมไดถือวาดินทุกชนิดจะเปนดินที่มีโครงสรางเสมอไป ดังน้ันในการพิจารณา
โครงสรางของดินจําเปนตองคํานึงถึงวาอนุภาคดินสวนใหญตองเช่ือมยึดกันเปนเม็ดดิน และเม็ดดิน
เหลาน้ันสวนใหญจะตองมีรูปรางคลายคลึงกัน กลาวคือถาอนุภาคของดินสวนมากที่อยูในภาวะเม็ด
ดิน และเม็ดดินเหลาน้ันมีรูปรางคลายคลึงกันก็ถือวาดินน้ันเปนดินที่มีโครงสราง แตในทางตรงกันขาม
ถาอนุภาคดินสวนใหญที่เช่ือมยึดเปนเม็ดดิน หรือไมเช่ือมยึดกันเปนเม็ดดิน และอนุภาคหรือเม็ดดิน
เหลาน้ันมีรูปรางตางๆ ที่ไมมีความคลายคลึงกันก็ถือวาดินน้ันๆ เปนดินที่ไมมีโครงสราง สําหรับ
โครงสรางของดินที่มีสัก ปรากฏอยูที่ตําบลบานหวด อําเภองาว จังหวัดลําปาง จะมีโครงสรางของดิน
เปนแบบ Subangular blocky และGranular เปนตน (บุญวงศไทยอุตสาห และคณะ. 2518) 

(4) ความหนาแนนและความพรุนของดิน (Soil density and soil porosity) ความ
หนาแนนของดิน คือสัดสวนระหวางมวลของดินกับปริมาตรของดิน ซึง่แบงออกเปน 2 ประเภท ไดแก 
ความหนาแนนรวม (Bulk density) และความหนาแนนอนุภาค (Particle density) สําหรับความ
พรุนของดิน (Soil porosity) น้ันคือ ปริมาตรของสิ่งที่ไมใชของแข็งที่ปรากฏในดิน เมื่อคิดเปนรอยละ
ของปริมาตรดินทั้งหมด ความหนาแนนและความพรุนของดินน้ันจะมีความสัมพันธกับปริมาตรของ
อินทรียวัตถุในดิน กลาวคือ ความหนาแนนของดินกับปริมาณอินทรียวัตถุในดินจะแปรผันเปนปฏิภาค
กลับกัน สวนความพรุนของดินจะผันแปรเปนปฏิภาคโดยตรงกับปริมาณอินทรียวัตถุ ซึ่งก็หมายความ
วาในทองที่ใดก็ตามที่มีคาความหนาแนนสูง คาความพรุนของดิน และปริมาณอินทรียวัตถุในทองที่น้ัน
จะมีปริมาณตํ่า ดังจะเห็นไดจากการศึกษาของ(ทวี แกวละเอียด. 2511) ในเรื่องเกี่ยวกับคุณสมบัติ
ทางฟสิกสบางประการของดินในสวนสักช้ันอายุตางๆ กัน ที่สวนสักแมหวด จังหวัดลําปาง ซึ่งผลการ
ทดลองปรากฏวา คาความหนาแนนรวมและคาความหนาแนนอนุภาค จะมีคาตํ่าในดินช้ัน A และคา
จะสูงข้ึนในดินช้ัน B ในขณะที่ความพรุนของดินในช้ัน A มีคาสูง แลวคาจะตํ่าลงในดินช้ัน B เหมือน 
กันในสวนสักทุกช้ันอายุ และนอกจากน้ีแลว (Sahunalu. 1970) ยังไดหาคาความหนาแนนรวมของ
ปาสักธรรมชาติ ที่ปาแมหวดอําเภองาว จังหวัดลําปาง และไดรายงานไววา ดินช้ัน A จะมีคาความ
หนาแนนรวมเทากับ 1.2 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร สวนในดินช้ัน B จะมีคาเปน 1.5 กรัมตอ
ลูกบาศกเซนติเมตร นอกจากน้ียังมีผลงานวิจัย ที่ทําการศึกษาถึงคุณสมบัติทางฟสิกสและทางเคมีบาง
ประการของดินในปาสักธรรมชาติ ทองที่ปาแมหวด อําเภองาว จังหวัดลําปาง ไดผลวา คาความ
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หนาแนนรวม คาความพรุนของดินและปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ของปาสักธรรมชาติระหวาง Good 
site กับ Medium site มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แตจากการสังเกตขอมูล
ดังกลาวขางตนน้ี ตามระดับความลึกของดินพบวาคาความหนาแนนรวมของดินช้ันบนจะมีคาตํ่ากวา
ของดินช้ันลาง ในขณะที่คาความพรุนของดิน และปริมาณอินทรียวัตถุในดินของดินช้ันบนมีคาสูงกวา
ในดินช้ันลางลงไป ซึ่งจากผลการศึกษาดังกลาวขางตนน้ีสามารถสรุปไดวา ดินช้ันบนหรือบางทีอาจ
เรียกวา เปนดินช้ัน A น้ันจะมีความอุดมสมบูรณมากกวาดินช้ันลาง ซึ่งบางครั้งอาจเรียกวาเปนดินช้ัน 
B โดยใชปริมาณอินทรียวัตถุในดินเปนตัวช้ีความอุดมสมบูรณของดิน สําหรับที่ศูนยบํารุงพันธุไมสัก 
อําเภอแมกา จังหวัดพะเยา ซึ่งมีสภาพปาโดยรวมเปนปาเต็งรังและปาเบญจพรรณที่ไมมีสักข้ึนอยู มี
ความหนาแนนรวมของดินเทากับ 1.52 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร (บุญวงศ ไทยอุตสาหและคณะ. 
2519) ปริมาณนํ้าฝนและความช้ืนของดิน (Rainfall and soil moisture)(Kaosaard. 1981) ได
อางอิงจาก Champion และ (Seth. 1968) ซึ่งกําหนดชนิดปาสักในประเทศอินเดียโดยอาศัยความ
แตกตางของปริมาณนํ้าฝนและคุณภาพของสักเปน 5 แบบ ดังน้ี 

(4.1) ปาสักช้ืนมาก (Very moist teak forest) คือ ปาที่มีปริมาณนํ้าฝนมากกวา 
2,500 มิลลิเมตรตอป ดินเปนดินพวก Alluvial ซึ่งลึกหรือดิน Sedimentary loams ถึงดินเหนียว มี
สักเปนองคประกอบนอยกวารอยละ 10 ไมพื้นลางข้ึนหนาแนนและเขียวชอุม การสืบพันธุตาม
ธรรมชาติมีนอยไมมีไฟปาเกิดข้ึน 

(4.2) ปาสักช้ืน (Moist teak forest) คือ ปาที่มีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยระหวาง 1,600-
2,500 มิลลิเมตรตอป ดินรวนลึก มีสักเปนองคประกอบรอยละ 10-25 ไมพื้นลางข้ึนหนาแนน การ
สืบพันธุตามธรรมชาติคอนขางดี พบเปนกลุมๆ ไมมีไฟปา 

(4.3) ปาสักคอนขางช้ืน (Semi-moist teak forest) เปนปาที่มีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 
1,300-1,600 มิลลิเมตรตอป ดินรวนลึกปานกลาง มีสักเปนองคประกอบรอยละ 20-60 ไมพื้นลาง
ปานกลางมีการสืบพันธุตามธรรมชาติคอนขางดี และมีไฟปาเปนครั้งเปนคราว 

(4.4) ปาสักแลง (Dry teak forest) เปนปาที่มีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 900-1,300 
มิลลิเมตรตอป ดินเปนดินทรายหรือหนาดินเปนดินเหนียว มีสักเปนองคประกอบรอยละ 50 หรือเปน
ปาสักทั้งหมดไมพื้นลางมีนอยหรือพบเปนกลุมๆ บาง การสืบพันธุตามธรรมชาติพบเปนกลุมหรือเปน
หยอม มีไฟปาเกิดข้ึนบอย 

(4.5) ปาสักแหงแลง (Very dry teak forest) มีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยตํ่ากวา 900 
มิลลิเมตรตอป ดินเลวหรือหนาดินไมอุมนํ้า มีสักเปนองคประกอบปานกลาง ไมพื้นลางหายาก การ
สืบพันธุตามธรรมชาติเกือบไมมี ไฟปาเกิดทุกป (Kaosa-ard. 1977) พบวา สักสามารถข้ึนไดตาม
ธรรมชาติในพื้นที่ที่มีปริมาณนํ้าฝนต้ังแต 500-5,000 มิลลิเมตรตอป แตชวงที่เหมาะสมสําหรับการ
เติบโตของสัก คือ 1,270-3,600 มิลลิเมตรตอป และสักที่มีคุณภาพของเน้ือไมดีจะตองมีชวงฤดูแลง 3 
ถึง 5 เดือน สวนสักที่ข้ึนในที่แหงแลงจะแคระแกรนมีรูปทรงที่เปนพุม มีการเติบโตทางความสูงนอย 
และอาจถึงตายไดในชวงฤดูรอน ในทางตรงขามในพื้นที่ที่มีความช้ืนสูงมากตนสักจะมีขนาดใหญและมี
พูพอนมาก สักจะมีการเติบโตเปนฤดูกาลกลาวคือ การเติบโตทางดานความสูงจะมีระยะเวลา
ประมาณ 4 เดือนในรอบหน่ึงป คือ ชวงเดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคมสวนการเติบโตทางดานความโต 
ปรากฏวา มีอัตราสูงสุดในเดือนกรกฎาคมหรือกลางฤดูฝนนอกจากน้ี (Kaosa-ard. 1981) และยังใช
อัตราสวนของปริมาณนํ้าฝนตอป (Precipitation: P) และคาอุณหภูมิเฉลี่ยตอป (Temperature: T) 
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ซึ่งเรียกวิธีการน้ีวา P:T ratio moisture index methodในการแบงเขตพื้นที่ปาสักตามธรรมชาติ 
ออกเปน 4 เขต ดังน้ี 

(4.5.1) เขตแหงช้ืน (Dry-humid zone) มี P:T มีอัตราสวนนอยกวา 40 
(4.5.2) เขตช้ืนปานกลาง (Medium-humid zone) มี P:T มีอัตราสวน 40-50 
(4.5.3) เขตช้ืน (Moist-humid zone) มี P:T มีอัตราสวน 50-60 
(4.5.4) เขตช้ืนมาก (Wet-zone) มี P:T มีอัตราสวนมากกวา 60 

อุณหภูมิ (Temperature)เปนปจจัยที่สําคัญตอการกระจายพันธุตามธรรมชาติของสัก ซึ่ง
สามารถพบสักไดในชวงอุณหภูมิต้ังแต 2 องศาเซลเซียส ในเดือนที่อากาศเย็นจัด ถึง 48 องศา
เซลเซียส สําหรับเดือนที่อากาศรอนจัดแตอุณหภูมิที่เหมาะสมที่สุดคือประมาณ 13 องศาเซลเซียส ใน
เดือนที่อากาศเย็นจัด ถึง 40 องศาเซลเซียสในเดือนที่อากาศรอนจัด (Haig.,et. al.1958) นอกจากน้ี 
(Kadambi, 1972) รายงานวา นํ้าคางแข็ง (Frost) มีอิทธิพลตอกลาไม ลูกไม และไมหนุมของสัก โดย
จะทําอันตรายตอสวนที่อวบนํ้าของสัก เชน ยอดใบออน และเย่ือเจริญของเปลือก ทําใหเกิดการตาย
จากยอดลงมา (Die-back) ไดอุณหภูมิจะมีอิทธิพลตอตนสัก โดยเฉพาะในระยะกลา พบวาอุณห- ภูมิ
ที่มีอิทธิพลตอการเติบโตจะตองมีชวงอุณหภูมิของกลางวันถึงกลางคืนระหวาง 27/22 องศาเซลเซียส 
ถึง 36/31 องศาเซลเซียสแตในชวงที่เหมาะสมที่สุด คือ 30/25 องศาเซลเซียส และชวงอุณหภูมิที่
วิกฤตสําหรับกลาสัก คือ 36/31องศาเซลเซียส และ 21/16 องศาเซลเซียส กลาสักเติบโตในที่ที่มี
อุณหภูมิตํ่ากวา 18 องศาเซลเซียสจะมีลักษณะแคระแกรน ใบหนา มีสีคอนขางเหลือง และสวนของ
ตายอด (Terminal bud)จะหยุดการเติบโต (Kaosa-ard, 1977) 

(5) แสง (Light)สักเปนไมที่ตองการแสงมาก และไมทนรม สมเพิ่ม พ.ศ. 2506 
รายงานวา สาเหตุของความลมเหลวในการสืบพันธุตามธรรมชาติของสัก โดยเฉพาะการงอกและการ
ต้ังตัวของลูกไมในปาที่มีความชุมช้ืนสูงซึ่งมีแสงระดับพื้นปานอย และมีวัชพืชปกคลุมพื้นที่จนลูกไมที่
เกิดใหมไดรับแสงไมเต็มที่เปนสาเหตุสําคัญของการกระจายพันธุตามธรรมชาติของสัก และ 
(Kanchanaburangura, 1976) พบวาความยาวของชวงกลางวันมีผลตอการเติบโตและการพัฒนา
ของกลาสักนอยมาก นอกจากน้ีความเขมของแสงที่เหมาะสมกับการเติบโต และการพัฒนาของกลา
สักจะอยูระหวางรอยละ 75-94 ของปริมาณแสง และกลางวันถาไดรับความเขมแสงนอยกวาน้ีจะทํา
ใหผลผลิตของนํ้าหนักแหงของกลาสักนอยลง (Kaosa-ard, 1981) สักเปนไมที่มีความตองการแสงใน
ปริมาณมากสําหรับการเติบโตและพัฒนาการของตนจากการศึกษาของ Nwoboshi (1972) พบวา 
กลาไมอายุ 8 เดือน ที่เติบโตโดยไดรับแสงเพียงรอยละ25 มีนํ้าหนักแหงเพียง 0.6 กรัม ในขณะที่กลา
สักที่เติบโตโดยไดรับแสงรอยละ 75 มีนํ้าหนักแหงถึง 14.6 กรัม โดยปริมาณแสงที่เหมาะสมสําหรับ
การเติบโตของสักคือระหวางรอยละ 75-90 

 

2.2.6 สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมกับการปลูก 
เน่ืองจากสักมีเน้ือไมที่มีคุณภาพดี เปนที่ตองการของตลาด การปลูกทําไดงาย ดังน้ันจึงไดมี

การนําไปปลูกในหลายพื้นที่ อยางไรก็ตามมีปจจัยหลายอยางที่เปนขอจํากัดในการปลูกสรางสวนปา
สักใหประสบความสําเร็จ โดยปจจัยแวดลอมที่สําคัญ ไดแก คุณภาพของพื้นที่ คุณภาพของพื้นที่มีผล
ตอการเติบโตและการพัฒนาการของสวนปาสัก รวมทั้งมีอิทธิพลตอคุณภาพเน้ือไมในสวนปา 
โดยเฉพาะอยางย่ิงสีของเน้ือไมสักดวยเชนเดียวกัน แมวาสักจากแหลงที่ตางกันและมีลักษณะสีของ
เน้ือไมตางกันเมื่อนํามาปลูกในพื้นที่เดียวกันจะใหสีของเน้ือไมไมแตกตางกันหรือแตกตางกันเล็กนอย
เทาน้ัน (Kaosa-ard. 1995) การปลูกสักในพื้นที่ที่ถูกตองเหมาะสมจะทําใหไดผลผลิตที่สูงและมีเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คุณภาพ โดยปจจัยหลักที่สําคัญในสวนของคุณภาพพื้นที่ ไดแก การกระจายของนํ้าฝนและปริมาณ
ความช้ืน ดิน และแสงสวางจากการศึกษาความสัมพันธระหวางการเติบโตของสกัดและคุณสมบัติของ
ในที่สวนปาขององคการอุตสาหกรรมปาไมในพื้นที่ภาคเหนือ ที่อายุ 18 ป จํานวน 10 สวน ของ(บุญ
เลิศ ศรีสุกใส. 2534) พบวาความสูงของสักเพิ่มข้ึนเมื่อปริมาณแคลเซียมของดินช้ันบน (0-15 
เซนติเมตร) และดินช้ันลาง (15-30 เซนติเมตร) เพิ่มข้ึน และความสูงของสักจะลดลงเมื่อปริมาณ
อนุภาคดินทรายทั้งในดินช้ันบนและดินช้ันลางเพิ่มข้ึน สําหรับการศึกษาความสัมพันธของเสนผาน
ศูนยกลางที่ระดับอกกับคุณสมบัติของดิน พบวาเสนผานศูนยกลางลดลงเมื่อปริมาณอนุภาคดินทราย
ของดินช้ันบนเพิ่มข้ึนนอกจากน้ี (พรพรรณ จงสุขสันติกุล และคณะ. 2537) ไดทําการศึกษา
ความสัมพันธระหวางคุณสมบัติของดินกับการเติบโต (DBH) ของสักในแปลงทดลองของกรมปาไมใน
พื้นที่หลายจังหวัดสามารถสรุปผลไดวา DBH ของสักอายุ 5 ป มีสหสัมพันธทางสถิติกับพารามิเตอร
ของคุณสมบัติของดิน ไดแก ปฏิกิริยาฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได ความ
อิ่มตัวดวยดาง และความจุของการแลกเปลี่ยนประจุบวก พบวาสักมีการเติบโตดี (DBH เทากับ 7.88-
11.02 เซนติเมตร) ในดินที่มีปฏิกิริยาเปนกรดปานกลางถึงเปนกลาง (5.65-6.75) ปริมาณฟอสฟอรัส
ที่เปนประโยชนปานกลางถึงสูงมาก (15.60-362.2ppm) แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดสูงถึงสูงมาก 
(12.46-77.62 me/100 กรัม) ความอิ่มตัวดวยดางปาน กลางถึงสูง และความจุของการแลกเปลี่ยน
ประจุบวกสูงถึงสูงมาก (24.91-82.32 me/100 กรัม) ดังน้ันการปลูกสักเพื่อใหไดผลผลิตสูง ควรจะ
คัดเลือกดินปลูกหรือปรับปรุงดินที่จะใชปลูกใหมีคุณสมบัติอยูในเกณฑเดียวกันกับที่กลาวมาน้ี หรือ
ปรับปรุงคุณภาพดินใหใกลเคียงกับคุณสมบัติดินที่สักสามารถข้ึนไดดีกรมปาไม โดยสํานักวิจัยและ
พัฒนาการปาไมไดรวมกับ Japan International Research Center for Agricultural Science 
(JIRCAS) แหงประเทศญี่ปุน ไดดําเนินการจัดทําแผนที่แสดงความเหมาะสมของดินในการปลูกสราง
สวนปาสักในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภายใตโครงการวิจัยเรื่อง การพัฒนาการจัดการแบบ
ผสมผสานดานเกษตรและปาไมเพื่อสนับสนุนเกษตรกรที่เขารวมการปลูกสรางสวนปาไมพื้นเมืองที่
เปนประโยชน ซึ่งแผนที่ดังกลาวจัดทําข้ึนโดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหเกิดประโยชนตอเกษตรกรและผู
ลงทุนปลูกสรางสวนปาสักในการพิจารณาคัดเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับการปลูกสรางสวนปาสัก 
โดยในข้ันแรกดําเนินการนํารองในพื้นที่ 2 จังหวัด ไดแก จังหวัดอุดรธานี และจังหวัดหนองบัวลําภู
(Noda,et.al. 2012) โดยสามารถแบงช้ันความเหมาะสมออกเปน 5 ช้ัน ตามลักษณะของชุดดิน 
(Soilseries) ดังน้ี 

ช้ัน 1 เปนช้ันดินที่มีความเหมาะสมที่สุด ชุดดินที่เปนตัวแทนของช้ันน้ี คือ ชุดดินเลย(Lo) ชุด
ดินวังไห (Wi) ชุดดินเชียงใหม (Cm) ชุดดินทามวง (Tm) และชุดดินสีค้ิว (Si) 

ช้ัน 2n เปนช้ันดินที่มีความเหมาะสมดี แตปฏิกิริยาดิน หรือความเปนกรดเปนดางของดิน 
(pH) ที่เหมาะสมกับการปลูกสัก มีคาตํ่าเล็กนอย (เปนกรดเล็กนอย) ชุดดินที่เปนตัวแทนของช้ันน้ี คือ 
ชุดดินโคราช (Kt) ชุดดินสตึก (Suk) ชุดดินวาริน (Wn) ชุดดินยโสธร (Yt) ชุดดินปากชอง (Pc) และชุด
ดินโชคชัย (Ci) 

ช้ัน 3s เปนช้ันดินที่มีความเหมาะสมปานกลาง มีขอจํากัดเกี่ยวกับเน้ือดินที่ไมเหมาะสม
กลาวคือ เน้ือดินเปนทรายจัด หรือมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติตํ่า ชุดดินที่เปนตัวแทนของช้ันน้ี 
คือชุดดินชุมพวง (Cpg) ชุดดินจักราช (Ckr) ชุดดินบานไผ (Bpi) ชุดดินมหาสารคาม (Msk) และชุดดิน
นํ้าพอง(Ng) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ช้ัน 3g เปนช้ันดินที่มีความเหมาะสมปานกลาง มีขอจํากัดเกี่ยวกับการมีกรวดผสมในดินหรือ
ดินต้ืน ชุดดินที่เปนตัวแทนของช้ันน้ี คือ ชุดดินเชียงคาน (Ch) ชุดดินโพนพิสัย (Pp) ชุดดินสกลนคร
(Sk) ชุดดินโพนงาม (Png) ชุดดินลาดหญา (Ly) ชุดดินทายาง (Ty) และชุดดินแมริม (Mr) 

ช้ัน 4d เปนช้ันดินที่มีความเหมาะสมนอย มีขอจํากัดเกี่ยวกับการระบายนํ้า หรือดินอุมนํ้า
มากเกินไปสําหรับสัก ชุดดินที่เปนตัวแทนของช้ันน้ี คือ ชุดดินอุบล (Ub) และชุดดินเพ็ญ (Pn) 

ช้ัน 5f เปนช้ันดินที่ไมมีความเหมาะสมสําหรับการปลูกสัก และมีขอจํากัดเกี่ยวกับนํ้าทวม ชุด
ดินที่เปนตัวแทนของช้ันน้ี คือ ชุดดินบุรีรัมย (Br) ชุดดินพิมาย (Pm) ชุดดินราชบุรี (Rb)ชุดดินชุมแสง 
(Cs) ชุดดินนครพนม (Nn) ชุดดินรอยเอ็ด (Re) ชุดดินเรณู (Rn) ชุดดินกุลารองไห (Ki)และชุดดินอุดร 
(Ud) 
 

2.2.7 การปลูกและการจัดการสวนปาสัก 
การปลูกสวนปาสักในประเทศไทย สวนมากดําเนินการโดยภาครัฐ คือ กรมปาไม และ

องคการอุตสาหกรรมปาไม โดยมีวัตถุประสงคเพื่อปลูกทดแทนพื้นที่ปาสัมปทานและฟนฟูสภาพปาที่
ถูกทําลายนอกจากองคการอุตสาหกรรมปาไมยังมีวัตถุประสงคของการปลูกสรางสวนปาสักพื่อเปน
แหลงวัตถุดิบไมในภาคอุตสาหกรรมและเพื่อผลตอบแทนทางเศรษฐกิจอีกดวย แตเน่ืองจากความ
ตองการใชสักยังมีอยางตอเน่ืองในขณะที่รัฐบาลประกาศปดปา ทําใหมีเกษตรกรและภาคเอกชนหัน
มาใหความสนใจในการปลูกสรางสวนปากันมากข้ึน โดยเฉพาะอยางย่ิง ในป พ.ศ. 2537 รัฐบาลมี
โครงการสงเสริมเกษตรกรปลูกปาโดยรัฐใหเงินทุนสนับสนุนการปลูกสวนปาเศรษฐกิจ ไรละ 3,000 
บาท ทําใหมีเกษตรกรทั่วทั้งประเทศใหความสนใจและปลูกสวนปาสักกันเปนจํานวนมากการปลกูและ
การจัดการสวนปาสัก ไดมีการรวบรวมโดยนักวิชาการปาไมหลายทาน (จรัญ สะวิคามิน. 2542; อรุณี
ภูสุดแสวง. 2548; Kaosa-ard. 1995) โดยหลักการที่สําคัญของการปลูกและการจัดการสวนปาสัก
ประกอบดวย การเลือกพื้นที่และการเตรียมพื้นที่ปลูก การเตรียมกลาไม การกําหนดระยะปลูกการ
บํารุงดูแลรักษา การลิดกิ่ง การตัดขยายระยะ การกําหนดรอบหมุนเวียน การสํารวจปริมาตรไม และ
การจัดการใหมีการสืบพันธุโดยการแตกหนอ 

2.2.7.1 การเลือกพื้นที่และการเตรียมพื้นที่ปลูกการเลือกพื้นที่ปลูกที่เหมาะสม ไมเพียงแต
เพิ่มผลผลิตเทาน้ัน ยังลดอายุรอบตัดฟนลงไดในขณะที่หากใชพื้นที่ที่ไมเหมาะสม เชน มักมีนํ้าทวมขัง 
ช้ันดินต้ืน เปนดินทราย ปาหญาคา หรือที่นาเปนตน จะทําใหตนสักเติบโตไมดี ผลผลิตตํ่า ไมคุมกับ
ตนทุนและเวลา พื้นที่ที่เหมาะสมกับการปลูกสรางสวนปาสักควรเปนพื้นที่ที่เคยเปนปาสัก เมื่อ
คัดเลือกพื้นที่ไดแลว ก็เตรียมพื้นที่ปลูก ตัดไมด้ังเดิมออกตลอดจนหญา วัชพืช เก็บริบ สุมเผา หากจะ
ใหไดผลดีก็ควรเตรียมพื้นที่อยางประณีต ดวยการไถพรวน 2 ครั้ง ในแนวสลับต้ังฉากตอกันเพื่อตัด
รากไมที่เหลืออยูและเพื่อกําจัดพืชที่จะมาแยงอาหารสักและบังรมขณะที่กลาสักยังเล็ก รวมทั้งเปน
การทําใหดินรวนซุยสําหรับการปลูกสักไดอยางมีประสิทธิภาพตอไปในการเตรียมพื้นที่สามารถทําได
ดวยแรงงานคนหรือเครื่องจักร ซึ่งมีขอดี ขอดอย แตกตางกัน เชน การใชแรงงานคนจะสูญเสีย
แรงงานและเวลามาก ตัวอยางเชนในพื้นที่ 1 ไร จะตองใชแรงงาน 3-4 คนตอวันแลวแตความหนาทึบ
ของวัชพืช ตลอดจนขนาดและจํานวนของไมยืนตนที่เหลืออยูในพื้นที่ ในขณะที่การใชเครื่องจักรจะ
เหมาะสําหรับพื้นที่ราบหรือคอนขางราบ โดยจะมีขีดจํากัดอยูที่สภาพภูมิประเทศ เชนพื้นที่ภูเขาหรือ
มีความลาดชันสูง (สูงกวารอยละ 45) ไมอาจใชเครื่องจักรกลในการเตรียมพื้นที่ปลูกได 

อีกประการหน่ึงที่ควรตระหนักถึงคือ นํ้าหนักของเครื่องจักรกลที่จะบดทับพื้นที่ทําใหดินแนน
มากข้ึนควรใชแทรกเตอรตีนตะขาบขนาดเล็กหรือแทรกเตอรลอยางจะเหมาะสมมากกวา ยกเวนในเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พื้นที่ที่มีตอไมหรือมีหินขนาดใหญอยูและตองการดันออกจากพื้นที่ จึงมีความจําเปนตองใชรถ
แทรกเตอรขนาดใหญมาใชเฉพาะจุด นอกจากน้ีการเลือกวิธีการเตรียมพื้นที่ยังตองคํานึงถึงปจจัยอื่น
ประกอบ เชน คาแรงงานความสามารถในการหาแรงงานคน และงบประมาณ ในขณะที่พื้นที่ที่มีหญา
คาข้ึนอยูจํานวนมาก ควรฉีดพนยาปราบวัชพืชเพื่อใหหญาคาตายกอนประมาณ 1 เดือน แลวจึงไถ
พรวน เน่ืองจากแมวารากหญาคาที่ถูกไถพรวนจะถูกตัดขาดแตจะสามารถงอกเปนกอใหมและจะข้ึน
แขงกับตนสักตอไปได สวนการเตรียมพื้นที่โดยการใชไฟน้ัน แมวาจะเปนวิธีการที่สะดวกและมีการ
ปฏิบัติกันเรื่อยมา แตวิธีการน้ีจะมีผลเสียมากกวาผลดี เน่ืองจากการเผาเศษซากพืชเพื่อเปนการตัด
ทอนวัฏจักรการหมุนเวียนธาตุอาหารทําใหธาตุอาหารในดินลดลง ความรอนทําลายจุลินทรียในดิน 
ทําใหดินขาดความอุดมสมบูรณ รวมทั้งความรอนทําใหคุณสมบัติของดินเปลี่ยนแปลงไป เชน ดินแข็ง
ข้ึน นํ้าฝนไหลซึมลงดินไดนอย ดินขาดความชุมช้ืนและอาจเปนสาเหตุของการเกิดการชะลางพังทลาย
ของหนาดินไดมากข้ึนอีกดวยการเตรียมพื้นที่ปลูกควรดําเนินการกอนฤดูฝน ประมาณเดือนธันวาคม
ถึงมีนาคม จากน้ันจึงปกหลักหมายแนวปลูกใหมีระยะหางสม่ําเสมอ เปนระเบียบ เพื่อความสะดวกตอ
การตรวจสอบการรอดตายการบํารุงดูแลรักษา และเปนที่ยึดเกาะของกลาไม การวางแนวการปลูก
สําหรับที่ราบนิยมวางแนวตามทิศตะวันตก-ตะวันออก โดยเฉพาะการปลูกพืชเกษตรแทรกในระบบวน
เกษตร จะชวยทําใหพืชเกษตรซึ่งตองการแสงมากไดรับแสงเต็มที่ตลอดทั้งวัน สําหรับพื้นที่ลาดชันควร
ปลูกใหแถวของตนไมขวางทิศทางดานลาดเพื่อลดการกัดเซาะและพังทลายของดิน สวนหลักที่ใชควร
เปนหลักไมไผกลมมีความยาวไมตํ่ากวา 75 เซนติเมตร ทั้งน้ีเพื่อใหมีความคงทนสามารถอยูไดนาน
จนถึงการวัดอัตราการรอดตายในปถัดไปสําหรับพื้นที่ที่ดินขาดความอุดมสมบูรณ อาจนําตัวอยางดิน
ไปวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหาร และทําการปรับปรุงดิน เพื่อเพิ่มความอุดมสมบูรณของดินและ
กําหนดการเลือกใชปุยใหเหมาะสม 

2.2.7.2 การเตรียมกลาไมการปลูกสรางสวนปาสัก จะใชกลาไมจํานวนมาก จึงตองมีเวลาใน
การเตรียมกลาสําหรับการปลูกลวงหนาเพื่อใหไดกลาคุณภาพดี มีความแข็งแรง ซึ่งกลาสักสามารถ
เตรียมไดทั้งแบบอาศัยเพศ (ใชเมล็ด)และแบบไมอาศัยเพศ เชน การปกชํา การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ 
และการใชเหงา เปนตน ซึ่งวิธีที่เปนที่นิยมในการเตรียมกลาสักมี 2 วิธี ดังน้ี 

(1) กลาไมจากเมล็ด โดยการเตรียมกลาปลูกเริ่มตนจากการจัดหาเมล็ดจากแหลง
พันธุดีหรือเลือกเก็บเมล็ดจากตนที่มีลักษณะดี หรือเลือกเก็บจากหมูไมที่มีลักษณะดี หรือจัดหาจาก
สวนผลิตเมล็ดไม โดยแมไมที่สามารถเก็บเมล็ดที่มีคุณภาพไดควรเปนแมไมที่สมบูรณดี มีอายุมากกวา 
15 ป และไมควรเกิน 100 ป ในสวนปาเชิงพาณิชยควรจัดหากลาที่เกิดจากการขยายพันธุโดยไมอาศัย
เพศที่ผานการทดสอบแลววาเปนกลุมพันธุที่ดีมีความเหมาะสมในการปลูกในพื้นที่น้ันๆ ในประเทศ
ไทยระยะเวลาที่เหมาะสมสําหรับการเก็บเมล็ดพันธุสักอยูระหวางเดือนมกราคมถึงพฤษภาคม 
(Kaosa-ard. 1986) ไมควรเก็บกอนถึงเดือนมกราคม เน่ืองจากเมล็ดสักที่เก็บในเดือนพฤศจิกายนถึง
ธันวาคมจะมีอัตราการงอกตํ่า เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ เก็บในเดือนมกราคมถึงกุมภาพันธ 
(Bryndum. 1966; Suangtho. 1980) เน่ืองจากเมล็ดน้ันอาจยังไมแกจัด หรือมีสาเหตุอื่น เชน ลม
พายุ หรือสัตวบางประเภททําใหเมล็ดรวงหลนมากอนระยะเวลาที่แกจัด สวนเมล็ดที่อยูตามพื้นดิน
เกินกวาเดือนพฤษภาคมไปแลวก็ไมควรนําไปเพาะ เพราะอาจเปนเมล็ดที่ถูกทําลายหรือเปนเมล็ดที่ไม
มีคุณภาพ เน่ืองจากผานฝนมาแลวในชวงเดือนเมษายน นอกจากชวงระยะเวลาที่เหมาะสมตอการเกบ็
เมล็ดพันธุสักจากตนแลวยังตองมีการจัดการเมล็ดพันธุสักเพื่อใหสามารถงอกไดในอัตราสูง เชน การ
นําเมล็ดไปแชนํ้า การใชสารเคม ีหรือการใชเครื่องจักรตีแยกเปลือกหุมเมล็ดออก เพื่อขจัดความงัน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ของเมล็ดกอนนําไปเพาะรวมถึงการเก็บรักษาเมล็ดสักทั้งในระยะสั้น 1-2 ป และในระยะยาว มากกวา 
5 ป อีกดวยหลังจากที่ไดเมล็ดพันธุที่ดีแลว ทําการเพาะเมล็ดสักในแปลงเพาะโดยการหวานอยาง
สม่ําเสมอและไมติดกันมากเกินไป ทั้งน้ีเพื่อไมใหกลาไมแยงชิงอาหารกัน ในการหวานเมล็ดสักหาก
หวานแบบหางๆ จะใชเมล็ดนอย ไดกลาที่เติบโตดี แตไดจํานวนกลานอย ในขณะที่หวานเมล็ดแบบถ่ีๆ 
หรือมีความหนาแนนมาก ตองใชเมล็ดพันธุมาก จํานวนตนแมวาจะไดมากแตเปนตนกลาขนาดเล็ก
เพราะมีการแขงขันกันมาก ซึ่งกลาที่มีขนาดเล็กมากเกินไปจะทําใหอัตราการรอดตายตํ่า อัตราการ
หวานเมล็ดที่เหมาะสมข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการ เชน ขนาดกลาไม (หรือเหงา) ที่ตองการ 
ระยะหางระหวางกลาความมีชีวิต (Viability) เปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดสัก อัตราการรอดตาย และ
เทคนิคการหวาน เปนตน 

Wellendorf and Kaosa-ard (1988) ใชประสบการณจากศูนยปรับปรุงพันธุสักในประเทศ
ไทย คํานวณปริมาณเมล็ดสักที่ควรใชสําหรับการปลูกสรางสวนปาขนาด 6,250 ไร (1,000 เฮกแตร) 
ที่ระยะปลูกตางๆเชน ระยะปลูก 4x4 เมตร ตองการจํานวน 625,000 ตน หรือตองการเหงา 
781,000 เหงา ตองใชเมล็ดสัก31,240 ลิตร หรือคิดเปนเมล็ดสัก 8.43 ตัน เปนตน สวนระยะเวลาที่
เหมาะสมสําหรับการหวานเมล็ดสักในประเทศไทยนิยมในเดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายน หรือในชวงตน
ฤดูฝน 

หลังจากการหวานเมล็ดสักแลวตองทําการกลบดวยดินหนาอยางมากไมเกิน 1 เซนติเมตร
อาจกลบดวยวัสดุอื่นที่มีนํ้าหนักเบา มีรูพรุน ปราศจากโรคพืช แมลง และไมเปนพิษตอเมล็ดหรือกลา
ที่งอกใหม เชน แกลบ ข้ีเลื่อย เปนตน (สมยศ กิจคา. 2540; Kaosa-ard. 1986) การกลบมากเกินไป
ทําใหเปอรเซ็นตการงอกตํ่า โดยความหนาของวัสดุกลบมีสัดสวนผกผันกับเปอรเซ็นตการงอกของ
เมล็ดกลาวคือกลบเมล็ดหนามากเทาไร เปอรเซ็นตการงอกจะย่ิงลดตํ่าลงเทาน้ัน และทําใหไดกลาไม
จํานวนลดลง(อภิชาติ ขาวสอาดและ กมลวัฒน วิเศษศิริ. 2523) แตหากไมกลบดวยวัสดุอยางใดเลย
เมื่อฝนตกหรือรดนํ้าแปลงเพาะอาจทําใหเมล็ดกลิ้งไปมา เปอรเซ็นตการงอกก็จะตํ่าไดเชนกัน 
หลังจากทําการกลบดวยแกลบหรือข้ีเลื่อยที่ผานสภาพผุสลายตัวแลว ทําการดูแลรักษาโดยใหนํ้า ซึ่ง
โดยปกติแปลงเพาะจะไดรับความช้ืนจากนํ้าฝนอยูแลว แตในกรณีที่อาจมีชวงแลงระยะสั้นเกิดข้ึน
ระหวางเดือนเมษายนถึงพฤษภาคม ในชวงที่มีการหวานเมล็ดใหมหรือเมล็ดสักเริ่มงอกใหมๆ อาจ
จําเปนตองใหนํ้าดวย สวนการกําจัดวัชพืชซึ่งมีความสําคัญเน่ืองจากสักตองการแสงแดดจัด และไม
ทนทานตอการปกคลุมของวัชพืช การกําจัดวัชพืชควรทําครั้งแรกต้ังแตกอนการหวานเมล็ด และทํา
ครั้งที่ 2 ภายหลังการหวานไปแลวประมาณ 60 วันซึ่งเปนการชวยใหกลาสักกําลังงอกใหมเติบโตได
รวดเร็วและกําจัดวัชพืชครั้งที่ 3 หลังจากการกําจัดวัชพืชครั้งที่ 2 ไปประมาณ 60-80 วัน เพื่อเปนการ
ชวยใหกลาสักต้ังตัวไดแลวมีพัฒนาการอยางดีตอไป และกําจัดวัชพืชครั้งสุดทายเมื่อสิ้นสุดฤดูฝนเพื่อ
ลดปริมาณวัชพืช และตัดแตงเรือนยอดในระหวาง 1-2 เดือนหลังจากกลาไมเริ่มงอก ควรตัดแตงยอด
กลาสักที่โตเร็วเกินไปออกดวย เพื่อไมใหบดบังกลาที่งอกภายหลังหรือมีกลาขนาดเล็ก เพื่อใหไดกลา
ไมในขนาดที่ไมแตกตางกันมากนัก ปองกันโรค แมลง และสัตวที่จะทําลายแปลงเพาะ เมื่อกลาสัก
เติบโตใหแยกใสถุงจนกระทั่งเมื่อโตตามตองการจึงนําไปปลูกได 

(2) ใชเหงา ซึ่งเปนที่นิยมในปจจุบัน โดยเฉพาะอยางย่ิงการปลูกสักขององคการ
อุตสาหกรรมปาไมที่สวนใหญใชการปลูกดวยเหงา การเตรียมเหงาโดยเพาะเมล็ดสักบนแปลงเพาะ 
เมื่อกลาอายุประมาณ 1 ป จะไดกลาที่มีขนาดลําตนประมาณน้ิวช้ี แลวจึงถอนกลาสัก โดยปกติการ
ถอนกลาสักเพื่อผลิตเหงาสักจะดําเนินการในฤดูกาลปลูกปา คือระหวางเดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายน 
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ซึ่งเปนการผลิตเหงาสักเพื่อยายปลูกทันทีโดยไมมีการเก็บรักษา หลังจากน้ันทําการตัดแตงใหเปนเหงา
โดยใหเหลือตา 1-2 คู เหนือคอราก หรือสวนที่เปนลําตนยาวประมาณ 1-2 เซนติเมตร และเอาราก
แขนงออกใหเหลือแตรากแกวยาวประมาณ 10-15 เซนติเมตร พื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับการเตรียมกลา
ไมสําหรับการผลิตเหงา ควรเลือกพื้นที่ที่เปนดินทรายปนดินรวนหรือดินรวนปนทราย ไมควรใชดินที่
เปนดินเหนียวปนดินรวนหรือดินรวนปนดินเหนียว เพราะดินเหนียวจะแข็งตัวและบีบรัดกลาไมให
ถอนไดยาก และหากเปนดินทรายมากเกินไปควรมีการปรับปรุงดินโดยใชปุยอินทรียผสมลงไปดวย 
เพื่อเพิ่มพูนความอุดมสมบูรณของดิน ชวยใหกลาสักเติบโตได ในขณะที่ดินที่คอนขางเหนียวควรใชปุย
อินทรียผสมลงไปก็อาจปรับปรุงสภาพดินใหใชสําหรับการเตรียมกลาไมไดเชนกัน แตอาจตองใชปุย
อินทรียในปริมาณมากกวาปกติ รวมทั้งอาจปลูกพืชตระกูลถ่ัวคลุมดินในพื้นที่แปลงเพาะ แลวไถกลบ
ลงไปเปนการชวยปรับสภาพดินดวย ขนาดของเหงาที่เหมาะสม ควรมีความโตของคอราก 1.0-1.5 
เซนติเมตร และมีความยาว 15-20 เซนติเมตรตัดรากฝอยออกใหหมด การขุดเหงาตองขุดในขณะ
ที่ดินออนและเหงาหยุดการเติบโต เมื่อขุดมาแลวตองดูแลรักษาอยางระมัดระวังเพื่อไมใหเกิดความ
เสียหายตอเหงา เหงาขนาดเล็กจะใชปลูกไดทันทีหลังจากการเตรียมเสร็จ ไมควรเก็บรักษาไวนาน
เพราะจะสูญเสียการงอกได เน่ืองจากความแข็งแรงของเหงาไมดีนัก สําหรับการขนสงกลาไมระยะไกล
เพื่อนําไปปลูกน้ัน ควรบรรจุมัดเหงาสักลงในถุงพลาสติกขนาดใหญผูกปากใหแนน ใสข้ีเลื่อยช้ืนๆ ลง
ไปดวย อยาใหเหงาสักกระทบแสงแดดโดยตรงและเมื่อถึงจุดหมายใหรีบปลูกทันทีในปจจุบันไดมีการ
เตรียมกลาสักจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ ที่ดําเนินการโดยบริษัทเอกชนคือ บริษัท ไทยออรคิดส แล็บ 
จํากัด ซึ่งเปนผูผลิตเพื่อการคา และการเตรียมกลาสักโดยวิธีการปกชําของกรมปาไมที่ดําเนินการใน
กรณีการผลิตกลาสักเสาชิงชาเพื่อปลูกเปนไมมงคลสําหรับรายละเอียดของการเตรียมกลาไมดวยวิธี
ตางๆ ไดกลาวไวแลวในบทที่ 5 การขยายพันธุไมสัก 

2.2.7.3 การกําหนดระยะปลูกในสวนปาสักมีการปลูกดวยระยะหางที่แตกตางกัน สําหรับใน
ประเทศไทยที่นิยมกันไดแก 2x2, 2x4 และ 4x4 เมตร ทั้งน้ีข้ึนกับปจจัยตางๆ เชน คุณภาพของพื้นที่ 
คาใชจาย การตัดขยายระยะความตองการใชประโยชนไมขนาดตางๆ รวมทั้งรูปแบบการปลูก เชน 
การปลูกแบบเชิงเด่ียว การปลูกแบบวนเกษตร หรือการปลูกระหวางแถวของพืชเกษตร เปนตน 
อยางไรก็ตามคุณภาพของพื้นที่เปนขอจํากัดที่สําคัญของการเลือกระยะปลูก โดยระยะปลูกเริ่มตนที่
แตกตางกันมีผลตอการเติบโต คุณภาพของลําตน และการควบคุมวัชพืชในสวนปา การเลือกระยะ
ปลูกในพื้นที่ที่สภาพแหงแลง อัตราการเติบโตคอนขางตํ่ามีความสูงเฉลี่ยตํ่ากวา 1 เมตรตอป ควรปลูก
ดวยระยะปลูกเริ่มตนแคบ เชน 2x2 เมตร นาจะเปนระยะปลูกที่เหมาะสม ในทางกลับกันการปลูกที่
ระยะปลูกเริ่มตนที่ 4x4 เมตร เพื่อวัตถุประสงคในดานการลดคาใชจายจะมีความเหมาะสมมากกวาใน
การปลูกในพื้นที่ที่มีสภาพความเหมาะสมสูง (Kaosa-ard. 1981) ระยะปลูกที่เหมาะสมสําหรับการ
ปลูกและใหการเติบโตที่ดีน้ัน ข้ึนกับการกําหนดอายุรอบหมุนเวียนของสวนปาเพื่อใหไดไมไปใช
ประโยชนตามวัตถุประสงค (วิเชียรสุมันตกุล. 2540) ไดทดลองระยะปลูกสัก 4 ระยะปลูก คือ 2x2, 
3x3, 4x4 และ 6x6 เมตร ที่สวนปาแมเมาะ จังหวัดลําปางผลการศึกษาพบวา เมื่อหมูไมมีอายุ 10 ป 
ระยะปลูก 2x2 เมตร มีขนาดความโต (DBH) เฉลี่ยและความสูงเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือระยะปลูก 
3x3, 4x4 และ 6x6 เมตร ตามลําดับ แตเมื่อหมูไมมีอายุ 18 และ 29 ป ระยะปลูก 6x6 เมตร มีขนาด
ความโตและความสูงเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือระยะปลูก4x4, 3x3 และ 2x2 เมตร ตามลําดับ ทั้งน้ี
เน่ืองจากเมื่อหมูไมมีอายุมากข้ึน การแกงแยงทางเรือนยอดและเรือนรากของหมูไมมีมากข้ึนดวย 
ดังน้ันหมูไมที่มีระยะปลูกหางจึงมีแนวโนมที่จะมีขนาดความโตและความสูงเฉลี่ยของหมูไมมากกวา
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ระยะปลูกที่แคบกวา สอดคลองกับผลการทดลองระยะปลูกของสักที่สวนผลิตเมล็ดพันธุไมปาดงลาน 
อําเภอชุมแพ จังหวัดขอนแกน เมื่อหมูไมมีอายุ 25 ป พบวา ระยะปลูก6x6 เมตร มีความโตและความ
สูงเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมาไดแกระยะปลูก 4x4, 3x3 และ 2x2 เมตรตามลําดับ  

สําหรับการปลูกในระบบวนเกษตร หรือเพื่อความสะดวกตอการใชเครื่องจักรสําหรับการ
กําจัดวัชพืชน้ัน ควรปลูกดวยระยะปลูก 2×4 เมตร (1,250 ตนตอเฮกแตร) ในขณะที่ในตางประเทศ
การปลูกสักมีการใชระยะปลูกที่หลากหลาย เชน 2.5×2.5, 2.7×2.7, 1.8x3.6 และ 2.7×3.6 เมตร ใน
ประเทศอินเดีย (Tewari. 1992) 2×2 เมตร ในบังคลาเทศ (Banik. 1993) 2×3 และ 3×3 เมตร ใน
จีน (Anon. 1993) 2×2.5 เมตร ในคาริเบียนและอเมริกากลาง 2.6×2.6 เมตร ในพมา (Gyi. 1993) 
3×3 เมตร ในศรีลังกา (Maddugoda. 1993) และ 2×3 ถึง 2×5 เมตร ในอินโดนีเซีย (Anon. 1993) 
การเลือกระยะปลูกน้ันข้ึนกับความเหมาะสมของพื้นที่ และจํานวนไมที่ตองการปลูก และสิ่งสําคัญที่
ตองคํานึงถึง คือ การปลูกในระยะชิดจะทําใหกลาสักเติบโตไดดีทางดานความสูง มีลําตนเปลาตรงไม
คอยแตกกิ่งกานสาขามากในระยะแรกแตมีขอเสียคือ สิ้นเปลืองกลา ตองดําเนินการตัดขยายระยะโดย
ดวนเมื่อสักมีเรือนยอดชิดติดกันเน่ืองจากมีการแยงอาหารกันมาก การเติบโตทางเสนผานศูนยกลาง
เพียงอกมีนอย ลําตนมักออนแอกรมปาไมงายตอการหักโคนเมื่อถูกพายุพัด และอาจเกิดอันตรายตอ
การระบาดของโรคและแมลงไดงาย สําหรับการปลูกสวนปา มีวัตถุประสงคเพื่อตองการเน้ือไมที่มี
คุณภาพเปนสิ่งสําคัญ ตนไมที่ปลูกดวยความหนาแนนในชวงแรกจะทําใหมีการแขงขันทางความสูง 
เมื่อตนไมมีขนาดใหญข้ึนจะหนาแนนมากเกินไป ตองทําการตัดขยายระยะใหตนไมที่เหลืออยูมีการ
เติบโตของลําตนเพิ่มมากข้ึน 

2.2.7.4 การปลูกการปลูกสักควรเริ่มในตนฤดูฝน เชนระหวางเดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายน 
ซึ่งมีปริมาณนํ้าฝนหรือความช้ืนเพียงพอใหตนไมสามารถต้ังตัว เติบโต และมีโอกาสรอดตายสูง ทั้งน้ี
ควรปลูกในชวงเชาในขณะที่แดดยังไมจัดมากนักหรือปลูกในวันที่อากาศไมรอนจัด เพราะนอกจาก
กลาไมหรือเหงาไมกระทบตออากาศที่รอนจัดจนอาจทําใหเกิดการชะงักการเติบโตไดแลว คนงานที่
ปฏิบัติงานยังสามารถทํางานไดอยางเต็มที่อีกดวย ซึ่งสามารถปลูกได 2 วิธี ไดแก 

(1) การปลูกดวยกลาสัก ทําการขุดหลุมใหมีขนาดกวางและลึกพอประมาณ 30x30 
หรือ 50x50 เซนติเมตร ข้ึนกับขนาดตนกลาหรือใหมีความลึกถึงระดับคอรากของกลาสัก รองกนหลุม
ดวยปุยหมัก ปุยคอก ใสฟูราดานประมาณ 1 ชอนชา และหินฟอสเฟต ผสมดินช้ันหนาลงแลวคลุกกับ
ปุยกนหลุม ทําการกรีดถุงพลาสติกหรือภาชนะเพาะชําออก ระวังอยาให ดินแตกกระจาย 
กระทบกระเทือนระบบราก นํากลาวางลงปลูกใหระดับโคนตนตํ่ากวาผิวดินเล็กนอย กลบดวยดินรวน
ที่เปนหนาดินใหเต็มหลุม กดดินรอบโคนตนใหแนน สําหรับพื้นที่ที่มีฝนตกชุกควรกลบดินใหสูง
เล็กนอย ปองกันไมใหนํ้าขังโคนตนได ตรงกันขามกับพื้นที่คอนขางแหงแลง ควรกลบดินบริเวณโคน
ตนใหเปนแองเล็กเพื่อเก็บกักนํ้าฝนที่ตกลงมาสําหรับเอื้ออํานวยใหแกกลาไมไดอยางเต็มที่ (สมยศ กิจ
คา. 2538) และหลังการปลูกกลาไมหากเกิดฝนทิ้งชวงอาจทําใหกลาสักตายได ควรทําการรดนํ้ากลา
ไม หรือหลังการปลูกแลวเกิดฝนตกหนักหลายวันติดตอกันทําใหดินแฉะนํ้าเกินไปก็อาจเปนอันตราย
ตอกลาสักไดเชนกัน และผลเสียที่อาจเกิดข้ึนกับลําตนของสัก คือ กลาไมที่มีความสูงเกินไปมักมีลําตน
คดงอ เมื่อกลาไมเติบโตไปเปนไมใหญแลวลําตนในชวงแรกที่ใชทําไมซุงจะคดงอทําใหขายไมไมได
ราคา 

(2)การปลูกดวยเหงาสัก ซึ่งทําไดงายและเปนที่นิยมกันมากในประเทศไทย พมา 
ลาวและอินเดีย (RAP/Teaknet. 1998) เน่ืองจากประหยัดแรงงานและคาขนสงไดมาก ในปจจุบัน
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วิธีการน้ีเปนที่นิยมกันทั่วไป โดยใชเหล็กชะแลงแทงลงไปในดินใหเปนรูลึกพอดีกับความยาวของเหงา 
ตามขนาดความยาวของเหงา นําเหงาสักเสียบลงไปจนเกือบมิด หรือโผลเหนือดิน 1-2 เซนติเมตร 
หรือข้ึนอยูกับสภาพพื้นที่ หากเปนชวงที่ฝนตกชุกควรใหเหงาอยูสูงกวาระดับดิน แตถาเปนชวงที่มี
อากาศแหงแลงหรือมีฝนตกเปนระยะๆ ควรใหปลายของเหงาเสมอกับระดับดินแลวใชชะแลงกระทุง
ดินอีกครั้งเพื่ออัดดินใหแนน การอัดดินใหแนนจะทําใหเหงามีอัตราการรอดตายสูง เพราะหากมีโพรง
อากาศในดินเมื่อฝนตกอาจทําใหเหงาเนาได การปลูกดวยเหงามีอัตราการรอดตายราวรอยละ 75-90 
การปลูกดวยเหงามีขอดีหลายอยาง คือ ปลูกไดงาย ประหยัดคาใชจาย สะดวกในการขนยาย ขนสงได
ครั้งละมากๆ และสามารถปลูกไดวันละมากๆ โดยการปลูกโดยใชเหงา คนงานหน่ึงคนจะปลูกได
ประมาณวันละ 2 ไร ในขณะที่ปลูกดวยกลาไมจะไดเพียงวันละ 0.5 ไร เทาน้ัน (มณฑีโพธ์ิทัย. 2528) 
นอกจากน้ียังเปนวิธีที่จะทําใหตนไมเติบโตไดดีกวาการปลูกทั้งตน หรือปลูกโดยตรง เน่ืองจากไดเก็บ
พลังของการเติบโตเอาไวในเหงา มีลําตนเปลาตรงในระยะแรก ในขณะที่มีขอเสียอยูที่จะตองขุดหรือ
ถอนเสร็จแลวจะตองมีการแตงเหงา ซึ่งทั้ง 2 อยางน้ีอาจทําใหตนไมบอบชํ้า ทั้งน้ีแลวแตความประณีต
และเครื่องมือที่ใช และปญหาอีกเรื่องหน่ึง คือ การไมดูแลรักษาเหงาในระหวางการถอนและการ
ขนสงเหงา ปลอยใหตากลมตากแดดตลอดเวลาทําการต้ังแตถอน ขนยาย ตกแตง และปลูก การ
ปลอยเหงาถูกแดดถูกลมยอมทําลายเซลลของเหงา สาเหตุอาจจะรุนแรงถึงทําใหเหงาตายไดการปลูก
สัก มีหลักการเหมือนกับการปลูกไมผลทั่วไป ควรตรวจสอบคุณสมบัติทางกายภาพของดินเสียกอน 
เพื่อใหรูวาตองปรับปรุงสภาพดินกอนหรือไม หรือควรใสธาตุอาหารเสริม ซึ่งอาจเปนโดโลไมท และ 
หินฟอสเฟส ฯลฯ สําหรับจํานวนที่ใสจะมากนอยเพียงใดข้ึนกับวาดินน้ันขาดธาตุอาหารที่จําเปนมาก
นอยแคไหน ที่สําคัญไมควรใสปุยเคมีหรือปุยที่มีความเขมขนสูงรองกนหลุมฤดูกาลปลูกมีผลกระทบ
ตอการรอดตายและการเติบโตของสักในสวนปาอยางมาก โดยการรอดตายและการเติบโตจะมีสูงสุด
ในเดือนพฤษภาคมถึงกรกฎาคม ฤดูกาลที่เหมาะสมมากที่สุดในการปลูกสักคือหลังจากมีฝนแรก 
(ปลายเดือนเมษายน) และอัตราการเติบโตจะข้ึนสูงสุดเมื่อตนฤดูฝนคือเดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายน 
หลังจากน้ันจะลดลงคอนขางมากในกลางฤดูฝน ต้ังแตเดือนกรกฎาคมถึงตุลาคม และจะมีการเติบโต
ตํ่ามากในชวงฤดูแลง ระหวางเดือนพฤศจิกายนถึงเมษายนในปตอไป (Kaosa-ard. 1981) 

ดังน้ันการปลูกสักควรปลูกระหวางปลายเดือนเมษายนถึงตนเดือนมิถุนายน การปลูกลาชา
เกินไปคือประมาณเดือนสิงหาคมถึงกันยายน แมวาจะปลูกไดเพราะยังมีนํ้าฝนเพียงพอในการต้ังตัวแต
วาฤดูฝนที่เหลืออยูจะเปนชวงสั้นๆ ซึ่งอาจสั้นเกินกวาที่ตนไมจะต้ังตัวและแข็งแรงไดจริง มีผลทําให
อัตราการรอดตายตํ่าลง อยางไรก็ตามในปจจุบันฤดูกาลคอนขางเปลี่ยนแปลงไปทําใหฤดูกาลปลูกที่
เหมาะสมอาจตองปรับเปลี่ยนไปดวยอยางไรก็ตามสําหรับภาคเอกชนไดมีการพัฒนาการปลกูสกัในเชิง
พาณิชย อาจมีการปรับปรุงพื้นที่เพื่อใหนํ้าชลประทานแบบนํ้าหยด (Drip irrigation) จึงสามารถปลูก
ไดตลอดทั้งปโดยไมมีขอจํากัดใดๆ หรือมีการใชสารสังเคราะหโพลีเมอร (Polymer) ที่ดูดซับนํ้าจน
อิ่มตัวแลวใชรองกนหลุมปลูกเพื่อชวยทําใหกลาสักที่ปลูกมีความช้ืนเพียงพอในการปลูกปลายฤดูฝนได 
(สมยศ กิจคา. 2539) 

การปลูกซอมควรทําระยะ 2 สัปดาหหลังการปลูก เพราะจะตองปลูกซอมใหทันฝน และทํา
ใหอายุของไมอยูในรุนเดียวกัน หากการปลูกซอมลาชาจะทําใหตนไมที่ปลูกไวกอนเติบโตบดบังตนไมที่
ปลูกซอมจนตายหรือไมสามารถเติบโตได หากจํานวนตนที่ตายอยูในอัตราตํ่าหรือตํ่ากวารอยละ 5 
อาจไมจําเปนตองปลูกซอมก็ได ในทางปฏิบัติจะตองเตรียมกลาหรือเหงารอยละ 10-20 ของจํานวน
ตนไมที่ปลูกทั้งหมดสําหรับการปลูกซอมเสมอ ทั้งน้ีข้ึนกับสภาพพื้นที่ ภูมิอากาศ และปจจัยอื่นที่
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เกี่ยวของสําหรับการปลูกสักในระบบวนเกษตรหรือปลูกพืชแทรกในแปลงสัก ควรทําหลังจากสกัมกีาร
เติบโตไปแลวประมาณ 2-3 ป ซึ่งมีความสูงพอที่พืชเกษตรไมบดบังแสง เน่ืองจากสักเปนตนไมที่
ตองการแสงคอนขางมาก ซึ่งหากปลูกพรอมกับพืชเกษตรที่เติบโตเร็วอาจบดบังแสงและแกงแยงธาตุ
อาหาร เน่ืองจากรากอยูในระดับเดียวกัน ซึ่งตนสักจะตายและเติบโตไมดี ควรรอใหตนสักมีความสูง
ประมาณ 1-2 เมตรโดยการปลูกในระบบวนเกษตรควรปลูกตนไมในแนวทิศตะวันออก- ตะวันตก 
เพื่อใหมีแสงสองเขาแปลงสวนสักไดตลอดวัน พืชเกษตรสวนมากตองการแสงเพื่อการเติบโต เมื่อ
ตนไมอายุมากข้ึนเรือนยอดชิดกันอาจเปลี่ยนเปนพืชเกษตรที่ทนรมมากข้ึน การปลูกแบบวนเกษตรจะ
เปนการใชพื้นที่ใหเต็มศักยภาพรวมทั้งยังสามารถทํารายไดใหแกเกษตรกรระหวางที่รอผลผลิตจากสกั
อีกดวยรูปแบบการปลูกและการจัดการสวนสักที่เหมาะสมสําหรับเกษตรกรที่มีพื้นที่เพาะปลูกไมเกิน 
50 ไร ควรปลูกสักรวมกับพืชเกษตรโดยมีการจัดการแบบผสมผสานระหวางการเกษตรกับปาไมการ
กําหนดรูปแบบการปลูกและวิธีการจัดการที่เหมาะสม นอกจากจะเปนระบบที่เอื้อใหมีการใช
ประโยชนพื้นที่ไดมากข้ึนแลว ยังทําใหเกษตรกรมีรายไดเพิ่มข้ึน หรือมีรายไดจากพืชเกษตรในระหวาง
การรอสักโตจากการศึกษาการจัดการฟารมแบบผสมผสานกับสวนปาสักภายในเน้ือที่ 20 ไร โดยการ
ปลูกสักเน้ือที่8 ไร ปลูกขาวนาปเน้ือที่ 8 ไร ปลูกขาวนาปรังเน้ือที่ 4 ไร และปลูกพืชไร (ขาวโพด มัน
สําปะหลังและออย) เน้ือที่ 2 ไร บอนํ้าและอื่นๆ เน้ือที่ 2 ไร กําหนดอายุรอบหมุนเวียนของสวนปา 
15 ป และ 20 ประยะปลูกของสวนปา 2x2 และ 4x4 เมตร วางแผนการตัดขยายระยะสวนปา เมื่อ
สวนปาที่มีอายุ 5, 10, 15 และ 20 ป วิเคราะหเปรียบเทียบคาสมมูลของรายไดรายป (Equivalent 
annual income) พบวารูปแบบการจัดการฟารมแบบผสมผสานกับสวนปาสักทําใหความสามารถใน
การทํากําไร (Profitability)เพิ่มข้ึนและชวยลดรายไดที่ติดลบจากการปลูกสักแตเพียงชนิดเดียว การ
กําหนดอายุรอบหมุนเวียนของสวนปา 20 ป และกําหนดระยะปลูก 4x4 เมตร ใหคาสมมูลของรายได
รายปสูงสุด (Noda et al. 2012) สําหรับการปลูกสักในระบบวนเกษตร ลักษณะการปลูกควรให
ชองวางระหวางแถวตนสักอยูในทิศตะวันออก-ตะวันตก เพื่อใหพืชเกษตรที่ปลูกแทรกไดรับแสงแดด 
เมื่อสักอายุมากข้ึนและเรือนยอดชิดกัน อาจเปลี่ยนพชืเกษตรเปนประเภทที่ทนรมมากข้ึน หรือลิดกิ่ง
ใหโปรงมากข้ึน สักเปนพันธุไมที่มีการผลัดใบในชวงฤดูแลง ทําใหมีแสงสวางเขามาในพื้นที่ไดมาก ที ่
ผานมาเกษตรกรไดมีการปลูกสักรวมกับพืชเกษตรหลายชนิดและประสบผลสําเร็จ ชนิดพืชที่ปลูก
รวมกับสัก ไดแก กลวย กระชายมนัสําปะหลัง พืชสมุนไพร ขาวโพด และไมผลตางๆ เปนตน การปลูก
สักในระบบวนเกษตรสามารถสรุปได 3 แนวทาง คือ 

(2.1) การปลูกสักและพืชเกษตรพรอมกันการปลูกรวมกันจะชวยใหมีการ
แขงขันของสักในการเติบโตทางความสูง แตการปลูกพรอมกันตองระมัดระวัง พืชเกษตรที่ทําการปลูก
แทรกควรเปนพืชเกษตรที่มีการเติบโตทางความสูงไมมากไมเติบโตเร็วจนบดบังแสงแดดทําใหสัก
ชะลอการเติบโตหรือตายได ระบบรากต้ืนอาจเปนพืชเกษตรที่เก็บเกี่ยวระยะเวลาสั้น ที่ผานมามีการ
ปลูกสักกับไผพรอมกัน สักเติบโตชาเน่ืองจากไผเติบโตเร็วกวาและรากขยายไปเร็ว ดังน้ันถาจะปลูก
รวมควรปลูกสักกอน และปลูกไผแทรกภายหลังจากสักเติบโตจนต้ังตัวไดแลว 

(2.2) การปลูกพืชเกษตรแทรกภายหลังเปนการปลูกพืชเกษตรแทรกลงใน
แปลงสัก โดยทําการปลูกพืชเกษตรเมื่อสักเติบโตไดระยะเวลาหน่ึง หรือมีความสูงประมาณ 1-3 เมตร 
ซึ่งสักสามารถต้ังตัวไดแลว เน่ืองจากสักเปนพันธุไมที่ตองการแสงมาก หากปลูกพรอมกับพืชเกษตรที่
เติบโตเร็ว อาจเปนการบดบังแสงและแกงแยงธาตุอาหารจากตนสัก จะทําใหสักตายหรือเติบโตไมดี 
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(2.3) การปลูกพืชเกษตรกอน ปลูกสักแทรกภายหลังโดยปลูกสักแทรกไปใน
พืชเกษตรที่ปลูกอยูกอน ทําใหสักเติบโตทางความสูงไดดี แตเมื่อสักเติบโตมากข้ึน จะบดบังแสงตอพืช
เกษตรได ทั้งน้ีข้ึนอยูกับระยะหางระหวางตนสักและพืชเกษตรสําหรับเกษตรกรที่ตองการเปลี่ยนพืน้ที่
การเกษตรไปเปนสวนสัก สามารถปลูกสักแทรกและทําการเกษตรไปดวย เมื่อตนสักมีขนาดใหญข้ึนจงึ
เปลี่ยนพื้นที่เปนสวนสักอยางเดียว เชน การทําสวนผลไม เมื่อผลไมเริ่มมีผลผลิตลดลง และตองการ
ตัดตนทิ้งในเวลา 2-3 ปขางหนา เกษตรกรสามารถปลูกสักแทรกลงไปได เชน การปลูกสักแทรกใน
สวนมังคุดที่มีอายุมาก ซึ่งมีผลผลิตลดลงและตองการตัดออกในอีก 3-4 ปขางหนา เมื่อปลูกสักแทรก
ลงไป ปรากฏวาสักมีการเติบโตทางความสูงไดดี (อรุณี ภูสุดแสวง. 2553) 

 

2.2.8 การตัดขยายระยะไมสัก 
การตัดขยายระยะเปนการปฏิบัติเพื่อลดความหนาแนนของตนไมลง ลดการเบียดเสียด

แกงแยงทางเรือนยอดและทางระบบรากใหนอยลง เปดโอกาสใหไมที่เหลืออยูเติบโตตอไปอยางเต็มที่ 
หากไมทําการตัดขยายระยะจะสงผลทําใหตนไมทั้งแปลงหยุดการเติบโตและตายลงบางสวน เพื่อให
ตนไมที่เหลืออยูสามารถเติบโตได ซึ่งการปลอยใหเปนไปตามธรรมชาติจะทําใหระยะเวลาที่ตนไมจะมี
ขนาดใหญไดผลตอบแทนทางเศรษฐกิจชาไปมาก การตัดขยายระยะในครั้งแรก มีวัตถุประสงคเพื่อ
ตองการใหไมที่เหลืออยูเติบโตดีมีคุณภาพ ดังน้ันตนไมที่เหลือไวควรเปนตนไมที่มีลักษณะดี และมี
ขนาดใหญ ไมที่จะใหราคา คือไมที่มีอายุมากกวา 15 ป หรือมีเสนผานศูนยกลางมากกวา 10 น้ิวข้ึนไป 
ซึ่งมีราคาดีกวาไมขนาดเล็กมาก ในทางทฤษฎีอาจตองวัดอัตราการเติบโตของตนไมติดตอกันทุกป เมือ่
พบวาการเติบโตเฉลี่ยลดลงจึงควรทําการตัดขยายระยะแตทางปฏิบัติการตัดขยายระยะจะทําเมื่อ
เรือนยอดชิดกันมากเกินไป 

ปกติแลวการตัดขยายระยะตนไมในสวนปาครั้งแรกน้ันเปนปจจัยสําคัญในการจัดการสวนปา
เพื่อใหอัตราการเติบโตเพิ่มข้ึน สวนใหญแลวจะดําเนินการเมื่อตนไมมีเรือนยอดเบียดชิดกัน โดยทั่วไป
จะเริ่มดําเนินการครั้งแรกเมื่อตนไมมีอายุ 5-7 ป และดําเนินการครั้งตอไปทุก 5 ป (เจริญการ กสิขวิธี 
และคณะ. 2522) สําหรับวิธีการตัดขยายระยะน้ันมี 5 วิธี ประกอบดวย  

(1) การตัดขยายระยะที่ตัดตนไมที่มีเรือนยอดไมเจริญหรือถูกงํา (Suppressed) 
และที่ตายแลวออกกอน แลวจึงตัดตนไมที่มีช้ันเรือนยอดเหนือข้ึนไปตามลําดับ จนถึงตนที่มีเรือนยอด
เดน (Dominant) หรือที่เรียกวา Low thinning หรือ Thinning frombelow  

(2) การตัดขยายระยะไมช้ันบน หรือเลือกตัดตนไมที่มีเรือนยอดเดนและเรือนยอด
รองเดน(Co-dominant) ซึ่งเบียดบังตนไมอื่นที่อยูในช้ันเรือนยอดเดียวกันออก เพื่อสงเสริมการเติบโต
ของตนไมที่เหลือ หรือที่เรียกวา Crown thinning หรือ Thinning from above  

(3) การตัดขยายระยะโดยตัดตนไมที่มีเรือนยอดเดนที่สุดออก เพื่อชวยใหตนไมที่มี
เรือนยอดรองลงไปมีโอกาสเติบโตอยางเต็มที่ หรือที่เรียกวาSelection thinning หรือ Thinning of 
dominants  

(4) การตัดขยายระยะ โดยเลือกตัดแบบตนเวนตนหรือโดยวิธีตัดเวนระยะระหวาง
แถวหรือแนว โดยไมคํานึงถึงเรือนยอดของตนไม หรือเรียกวา Mechanicalthinning 

(5) การตัดขยายระยะที่ใชอยางนอย 2 วิธีข้ึนไปรวมกัน ที่เรียกวา Free thinning 
หรือIntegrate thinning หรือบางครั้งเรียกวา Combine method (Nyland. 1996)  
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อยางไรก็ดีการจะเลือกวิธีการตัดขยายระยะแบบไหนน้ัน จะตองคํานึงถึงความสม่ําเสมอของ
ตนไมในแปลงปลูก สวนจะทําการตัดขยายระยะเมื่อใดน้ันข้ึนอยูกับหลายปจจัย เชน ระยะปลูก หรือ
อัตราการเติบโต เปนตน 

การตัดขยายระยะ แบบเลือกตัดแบบตนเวนตน หรือโดยวิธีตัดเวนระยะระหวางแถวหรือแนว
(Mechanical thinning) โดยยึดระยะระหวางตนเปนสําคัญเปนวิธีที่สะดวกและเสียคาใชจายในการ
ดําเนินการนอยที่สุดสําหรับสวนปาสักที่การเติบโตของหมูไมมีความสม่ําเสมอและทําการตัดขยาย
ระยะครั้งแรก สวนการตัดขยายระยะแบบที่ตัดตนไมที่มีเรือนยอดไมเจริญหรือถูกงําและที่ตายแลว
ออกกอนจะเหมาะสมตอการสรางรายไดที่ดีในรอบตัดฟนรอบสุดทาย เพราะจะตัดไมที่ถูกบดบังออก 
ซึ่งไมพวกน้ีไมชาก็จะตายไปเอง ไมกอใหเกิดรายได ในขณะที ่(สุริยัน มูลสาร. 2537) ไดรายงานวาสัก
ในสวนปาตองการแสงสวางเพื่อการเติบโต ในสภาพที่เรือนยอดชิดกันหรือถูกคลุมไวจะออนแอ การ
ตัดขยายระยะอยางเหมาะสมในชวงครึ่งแรกของอายุรอบหมุนเวียนจะชวยใหสักเติบโตดีที่สุด 

การศึกษาเรื่องการตัดขยายระยะในประเทศไทย สําหรับการปลูกดวยระยะ 2x2 เมตร (บุญ
วงศ ไทยอุตสาหและ วสันต เกตุประณีต. 2529) แนะนําใหตัดขยายระยะครั้งแรกโดยวิธีตัดแถวเวน
แถว และควรดําเนินการเมื่อสวนปามีอายุ 10 ป หากกําหนดรอบตัดฟนไวที่ 60 ป ก็ควรทําการตัด
ขยายระยะรวมทั้งสิ้น 5 ครั้งโดยครั้งที่สองเมื่ออายุ 15 ป ครั้งที่ 3 เมื่ออายุ 20 ป ครั้งที่ 4 เมื่ออายุ 30 
ป และครั้งที่ 5 เมื่ออายุ 40 ป ตามลําดับ สําหรับสวนปารุนใหมที่ปลูกดวยระยะปลูก 4x4 เมตร และ
มีการปลูกพืชเกษตรแทรกตามระบบวนเกษตร แนะนําวาอาจทําการตัดขยายระยะ 3 ครั้ง โดยครั้ง
แรกเมื่ออายุ 15 ปตัดออกสองแถวเวนสองแถว จะไดสักขนาดเล็กออกมาใชประโยชน สําหรับทําบาน
ปกไม (Log cabin)หรือทําของใชภายในครัวเรือนหรือไมแกะสลักขนาดเล็กได ขณะเดียวกันพื้นที่อัน
เกิดจากการตัดขยายระยะออกสองแถวจะมีความกวางถึง 12 เมตร สามารถใชประโยชนในการปลูก
พืชเกษตรแทรกไดอีก 

ระยะหน่ึง พรอมกับการจัดการสวนปา ตามระบบการตัดใหแตกหนอ ทําใหสวนปาภายหลัง
การตัดขยายระยะรุนแรกจะมีไมอยูสองลักษณะ คือ หมูไมที่เหลืออยูเดิมที่ปลูกดวยเหงาหรือกลา 
และหมูไมรุนใหมที่เกิดจากการแตกหนอ การตัดขยายระยะควรทําใหอยูในแนวตะวันออก-ตะวันตก 
และควรตัดไมในฤดูที่ตากําลังงนัและพักตัวอยูพรอมที่จะแตกหนอไดทันทีภายหลังการตัดฟน  

สวนการตัดขยายระยะครั้งที่ 2 และครั้งที่ 3 น้ัน จะทําเมื่อตนสักอายุ 20 และ 30 ป 
ตามลําดับโดยใชวิธีการเลือกตัดหรือวิธีตัดไมขนาดเล็กออกใหเหลือไรละประมาณ 35 และ 20 ตน 
ตามลําดับ ไมที่คัดออกจะเปนไมขนาดกลางสามารถจําหนายสําหรับทําเฟอรนิเจอร ปารเก และไม
แกะสลักทั่วไปได (บุญวงศ ไทยอุตสาหและคณะ. 2535) การตัดขยายระยะมีผลทําใหอัตราการเติบโต
ของหมูไมเพิ่มข้ึน ดังเชน ผลการทดลองตัดขยายระยะสวนปาสักที่มีระยะปลูก 4x4 เมตร เมื่ออายุ 20 
ป โดยเปรียบเทียบวิธีการตัดแบบสองแถวเวนสองแถว และตัดหน่ึงแถวเวนหน่ึงแถว ถึงแมวาการตัด
ขยายระยะครั้งแรกดําเนินการลาชาไปก็ตามแตภายหลังการตัดขยายระยะ 3 ป ผลปรากฏวาตนไมใน
แปลงที่ตัดขยายระยะทั้งสองวิธีมีอัตราการเติบโตทางดานเสนผานศูนยกลางเพียงอกเพิ่มข้ึน ไมวาจะ
ทําการวิเคราะหในภาพรวมของตนไมทั้งหมดหรือวิเคราะหเฉพาะไมช้ันเรือนยอดเดนและไมช้ันรอง
เดนเทาน้ัน แตอยางไรก็ตามการตัดขยายระยะทั้งสองวิธีไมมีผลตอผลผลิตรวมทั้งหมดและอัตราการ
เติบโตทางดานปริมาตรของหมูไม เมื่อพิจารณาถึงอัตราการเติบโตทางดานปริมาตรตอตน ผล
การศึกษาปรากฏวาแปลงที่ตัดขยายระยะทั้งสองวิธีมีอัตราการเติบโตสูงกวาแปลงที่ไมไดตัดขยาย
ระยะอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ทศพร วัชรางกูร และ ชิงชัย วิริยะบัญชา. 2545) การตัดขยายระยะที่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สวนปาสักในโครงการสงเสริมปลูกไมเศรษฐกิจ อําเภอตากฟา จังหวัดนครสวรรค พบวาการตัดขยาย
ระยะมีผลทําใหไมขนาดใหญที่เหลืออยูภายหลังการตัดขยายระยะมีอัตราการเติบโตและผลผลิตสงูข้ึน 
จึงควรมีการตัดขยายระยะเมื่อสักอายุ 6-9 ป และการตัดขยายระยะแบบที่ตัดตนไมที่มีเรือนยอดไม
เจริญหรือถูกงําและที่ตายแลวออกกอน จะเหมาะสมกับการสงเสริมใหไมที่มีขนาดใหญที่เหลืออยู
เติบโตเร็วข้ึน (กฤษฎา จันทรทองศรี. 2549) การดําเนินการจัดการสวนปาขององคการอุตสาหกรรม
ปาไมที่ใชรอบหมุนเวียน 30 ป มีการตัดขยายระยะโดยพิจารณาจากหลักวนวัฒนวิธี ไดกําหนดการตัด
ขยายระยะจํานวน 3 ครั้ง ตามตาราง 

 
ตารางท่ี 2.1 การจัดการสวนปาขององคการอุตสาหกรรมปาไมที่ใชรอบหมุนเวียน 30 ป 

ตัดขยายระยะครั้งที ่ อายุ 
(ป) 

วิธีการตัดขยายระยะ คงเหลือตนไม
จํานวน (ตนตอไร) 

1 10 Integrate thinning 70 

2 15 Low thinning และSelection thinning 50 
3 20 Low thinning และSelection thinning 30 

 
ท่ีมา: องคการอุตสาหกรรมปาไม (2548) 
 

อยางไรก็ตามการตัดขยายระยะสวนปาสักขององคการอุตสาหกรรมปาไมก็มีการปรับเปลี่ยน
ตามปจจัยอื่นๆ เชน งบประมาณ แรงงาน หรือความตองการนําไมจากการตัดขยายระยะไปใชในการ
จําหนาย เปนตน ปจจุบันน้ีไดมีการปรับเปลี่ยนระบบเพื่อปองกันปญหาดานสิ่งแวดลอมจึงยังคงเหลือ
ตนไมอยูในพื้นที่หรือไมไดใชระบบการตัดหมดน่ันเองในการจัดการสวนปาของเกษตรกรน้ันสวนใหญ
ไมนิยมตัดขยายระยะเน่ืองจากสาเหตุหลายประการ เชน ไมยังมีขนาดไมใหญมากนักจึงเสียดายไม
ตองการตัดตนไมหรือตองการเก็บไมเอาไวใชไมขนาดเล็กจากการตัดขยายระยะไมสามารถนําไป
จําหนายได ไมมีแรงงานในการตัดขยายระยะ และไมตองการเสียคาใชจายในการตัดขยายระยะใน
ขณะที่ไมที่ตัดออกมาไมสามารถนําไปจําหนายเพื่อใหเกิดรายได หากมีการตัดตนไมออกจากสวนปา
จะใชวิธีการเลือกตัด โดยตัดตนไมที่มีลักษณะแคระแกร็นมีลําตนไมสวยงาม มีการเติบโตไมดีออก 
และบางกรณีเลือกตัดตนไมออกตามความตองการ เชน ตัดไมที่มีขนาดตามตองการไปใชประโยชน 
หรือตัดไมตามขนาดที่มีผูมาขอซื้อ โดยไมไดคํานึงถึงหลักการเรื่องการแกงแยงแขงขัน ซึ่งอาจตัดตนไม
ออกนอยเกินไป ทําใหตนไมที่เหลืออยูไมสามารถเติบโตไดอยางเต็มที่นัก ซึ่งอาจไมไดนับวาเปนการตัด
ขยายระยะ (จรัญ สะวิคามิน. 2542) รายงานวาภาครัฐไมใหความสนใจตอการตัดขยายระยะ ระเบียบ
การตางๆ ที่กําหนดไวทําใหการตัดขยายระยะไมในสวนปาทําไดยาก เสียเวลา เพราะมีข้ันตอนมาก ไม
อํานวยประโยชนตอบแทนแกการลงทุน ในบางกรณีไมที่ตัดขยายระยะลงจะเนาเปอยไปโดยเปลา
ประโยชนเพราะระเบียบดังกลาว สมควรที่รัฐควรใหความสนใจปรับปรุงเปลี่ยนแปลงระเบียบให
สอดคลองกับสภาวะความเปนจริงดวย โดยเฉพาะอยางย่ิงในการพัฒนาสวนปาเปนแหลงเก็บเมล็ด
พันธุ ซึ่งการตัดขยายระยะจะทําใหการผลิตเมล็ดมีศักยภาพเพิ่มข้ึนดวย 

ในป พ.ศ. 2555 กรมปาไมโดยกลุมงานวนวัฒนวิจัย สํานักวิจัยและพัฒนาการปาไม ไดเริ่ม 
ดําเนินโครงการศึกษาเกี่ยวกับการตัดขยายระยะเพื่อใหทราบถึงวิธีการ อัตราการตัดขยายระยะที ่
เหมาะสมอายุของตนไมในสวนปาที่เหมาะสมตอการตัดขยายระยะ และผลที่เกิดจากการตัดขยาย เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2.9คุณภาพทางกลไมสักตัดขยายระยะและไมสักธรรมชาติ 
 ในการสนับสนุนสวนปาสักของประเทศ กรมปาไมไดจัดต้ังศูนยบํารุงพันธุไมสักข้ึนในสวนสัก
แมหวด อําเภองาว จังหวัดลําปาง ในป พ.ศ.2508 โดยมีวัตถุประสงคเพื่อที่จะทําการปรับปรุงพันธุไม
สักที่มีใหดีข้ึนเพื่อคัดเลือกพันธุและผสมพันธุไมสักใหโตเร็วย่ิงข้ึนเพื่อลดระยะเวลาการตัดฟน, ผลิตไม
ที่มีคุณภาพช้ันดีจากสวนปาที่ปลูกได, ผลิตเมล็ดพันธุที่ดีเพื่อใชในการปลูกสรางสวนปาไมสัก, ศึกษา
คนควาวิจัยเกี่ยวกับไมสักทุกแงมุม และอนุรักษสายพันธุไมสักพันธุดีของชาติ (ศักด์ิพิชิต จุลฤกษ. 
2540) ไดศึกษากลสมบัติของไมสักจากสวนปาดังน้ี 
 

ตารางท่ี 2.2แสดงคากลสมบัติไมสกัจากสวนปาจํานวน 4 ตน เปรียบเทียบกบัไมสกัจากปาธรรมชาติ 
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No.4 10.69 0.572 540 978 479 168 854 2.78 334 

No.12 11.87 0.654 465 1044 503 159 852 2.97 451 
No.17 10.77 0.581 528 1013 509 164 1172 2.82 349 
No.23 11.09 0.636 609 1125 555 170 1155 3.88 439 

จากปา
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 12 0.642 665 1023 505 149 1039 170 496 

 
ภาพแสดงคา Modulus of Rupture (MOR) (kg/cm2) ของไมสักจากสวนปาจํานวน 4 ตน  

และจากสักปาธรรมชาติ 
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ภาพแสดงคา Modulus of Elasticity (MOE) (x100kg/cm2) ของไมสักจากสวนปาจํานวน 4 ตน 
และจากสักปาธรรมชาติ 

 

 
จากตารางคากลสมบัติ ศักด์ิพิชิต จุลฤกษ พ.ศ. 2540 อธิบายไมสักสวนปาอายุ 6 ปไวดังน้ี 
2.2.9.1 ความถวงจําเพาะในสภาพความช้ืนเทากับความช้ืนในบรรยากาศอยูระหวาง 0.572-

0.654  
2.2.9.2 ความแข็งแรง ที่ความเคนจุดแตกหกั (failure) 

(1)  ความแข็งแรงในการดัดอยูระหวาง 978-1,125 กก./ซม.2 
(2)  ความแข็งแรงในการบบีอยูระหวาง 479-555 กก./ซม.2 
(3)  ความแข็งแรงในการเชือดอยูระหวาง 159-170 กก./ซม.2 

 2.2.9.3 ความแข็งตึง (Stiffness) ที่คาสัมประสิทธ์ิการยึดหยุน (M.O.E.) ของการดัดอยู
ระหวาง 85,200-117,200 กก./ซม.2 
 
 2.2.9.4 ความด้ือ (Obstinateness) ในเขตยืดหยุน (Elasticity range) ของการดัดอยู
ระหวาง 45-55% ของการตานทานการเสียรูปซึ่งถือวามีความด้ือปานกลาง 
 2.2.9.5 ความเหนียว (Toughness)  

(1)จากแรงกระแทก (Impact) อยูระหวาง 2.78-3.88 กก.ม. 
  (2) จากการดัด (Static Beding) อยูในเกณฑปกติ มีคาอยูระหวาง 55-45% ของ
การตานทานการแตกหัก 
 2.2.9.6 ความแข็งแรง (Hardnes) มีคาอยูระหวาง 334-451 กก.ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับไมสัก
จากปาธรรมชาติน้ันจะเห็นไดวา  

(1) ความถวงจําเพาะ ไมสักจากสวนปาจะตํ่ากวาเพียงเล็กนอย เน่ืองจากไมอายุนอย
เน้ือไมจะมีความหนาแนนนอย 

(2) ความแข็งแรง ไมสักจากสวนปามีคาใกลเคียงกับไมสักจากปาธรรมชาติ แสดงวา
ลักษณะโครงสรางของเน้ือไมเปนระเบียบ 
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2.2.9.7 ความแข็งตึง ไมสักจากสวนปาใหคาเปน 2 กลุม กลุมหน่ึงตํ่ากวาไมสักจากปา
ธรรมชาติ อีกกลุมหน่ึงใกลเคียงกับปาธรรมชาติ แตแนวโนมความสัมพันธไปทางเดียวกันกับคาความ
แข็งแรง 

2.2.9.8 ความด้ือ ไมสักจากสวนปามีคาตํ่ากวาไมสักจากปาธรรมชาติ ซึ่งปาธรรมชาติมี
คาประมาณ 65% แสดงวาเน้ือไมออน ไมแนน มีสวนของกระพี้มาก 

2.2.9.9 ความเหนียว ไมสักจากสวนปามีคาสูงกวาไมสักจากธรรมชาติ สาเหตุเน่ืองจากไม
อายุนอยมีสวนของกระพี้ซึ่งมีเซลลมีชีวิติอยูจะมีนํ้าอยูในเซลล ซึ่งเปนตัวยึกเกาะระหวางเซลลดีกวาไม
จากปาธรรมชาติ 

2.2.9.10 ความแข็ง ไมสักจากสวนปามีคาตํ่ากวาไมสักจากปาธรรมชาติ เพราะเน้ือไมมีความ
หนาแนนนอยกวา 

ซึ่งจากการทดลองหาคากลสมสบัติของไมสักจากสวนปาอายุ 6 ป จํานวน 4 ตน พบวา หาก
นําไมสักดังกลาวน้ีไปใชเปนวัสดุทางวิศวกรรม ก็จะแสดงคุณสมบัติทางความแข็งแรงสูงระดับเดียวกับ
ไมเน้ือแข็ง และแสดงคุณสมบติัทางความแข็งเกร็งสูงระดับเดียวกับไมเน้ือแข็งเชนกัน แสดงวาไมสัก
จากสวนปาอายุ 6 ป สามารถนําไปใชประโยชนในการกอสรางได แตอาจจะมีอุปสรรคของการใช
ประโยชนอยูที่คานิยมการใชไมสัก ซึ่งจะตองมีลายไมที่สวยงาม สีสันออกนํ้าตาลแดง ไมซีดขาว โดย
ไมอายุนอยยังไมมีคุณลักษณะน้ี 

ในไมสักอายุนอยประมาณ 6 ป มีขนาดความโต 35-45 ซม. จะไมสามารถนํามาแปรรูปใช
ประโยชนในรูปไมโครงสรางไดมากนัก การใชงานจําเปนตองปรับปรุงใหไมหนาเล็กเปนไมหนาใหญ 
โดยกรรมวิธีทางเคมีเขาชวย เชน การใชกาวหรือเรซิน ใหเปนผลิตภัณฑที่ใชงานโครงสราง แตตอง
คํานึงถึงคาใชจายในการน้ีดวย 
 

2.3ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการดัดไม 
 
 2.3.1 จุดกําเนิดเฟอรนิเจอรไมดัด 
 เปนการยากที่จะหาวาการใชไมดัดทําเฟอรนิเจอรครั้งแรกเกิดข้ึนจริงๆเมื่อไร แตมีหลักฐาน
บางอยาง (หลักฐานในรูปแบบภาพจากสุสาน) ช้ีวาชาวอิยิปตโบราณเริ่มใชมันเปนพวกแรกบางกรณี
พบวาชาวอียิปโบราณแกะสลักไมใหเปนรูปทรงโคงหรือใชกิ่งไมที่โคงมาอยูแลว แตก็มีบางกรณีที่ดัดไม
เองจริงๆ ปริศนาน้ียังคงดําเนินตอไปจนถึงศตววรษที่ 5 กอนคริสตศักราช ในยุคกรีกโบราณ ที่คนพบ
เกาอี้ Klismos ที่ซึ่งเปนเกาอี้โคง ในปจจุบันน้ีไมมีเกาอี้ Klismos แบบด้ังเดิมหลงเหลืออยูแลว ทําให
ไมสามารถอธิบายเทคนิคในการสรางได โดยเกาอี้ที่มีดานหลังเปนไมดัดถูกสรางข้ึนในยุคกลางและ
ศตวรรษที่ 18 ทั้งการดัดไมดวยไอนํ้าและการดัดไมแข็งเรียงเปนช้ันก็เปนเทคนิคที่รูจักกันดี  
 มีการใชไมดัดทําเฟอรนิเจอรกันอยางแพรหลายครั้งแรกในโลกตะวันตก น่ันคือ เกาอี้ 
Windsor ในชวงตอนตนศตวรรษที่ 18 ในประเทศอังกฤษ เกาอี้ Windsor มีดานหลังโคงซึ่งชวยเพิ่ม
ความแข็งแกรงจากไมโคงที่เช่ือมตอกับที่น่ังเปนไปไดอยางมากวาที่ทําแบบน้ีเพื่อตองการประหยัด
แรงงานและวัสดุมากกวาเหตุผลเรื่องความสวยงาม (Jonathan. 2008) 
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         รูปท่ี 2.7 เกาอี้ชีตาร 
      ท่ีมา : Jonathan (2008) 

 
 

รูปท่ี 2.8 เกาอี้ Klismos ของกรกี 
        ท่ีมา : Jonathan (2008) 
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รูปท่ี 2.9 เกาอี้วินเซอร 
     ท่ีมา : Jonathan (2008) 

 

2.3.2 การเซาะรอง 
ไมที่แข็งตรงสามารถถูกดัดแบบแหงไดโดยการทํารองตัดภายในผิวหนา รองตัดเปนรองที่เกิด

จากเลื่อยและถาทํารอยเลื่อยไวหางๆกันในระยะที่เทากันบนไม ในสวนที่ความหนาลดลงก็จะดัดได
งาย เทคนิคน้ีถูกใชในงานลักษณะโคงในหนาเดียว เชน ข้ันบันไดและยังใชไดในการทําฐานตูที่มีมุม
เปนรัศมี 

2.3.2.1 การตัดรองความกวางของรองตัดกําหนดโดยเลื่อยที่ใช เลื่อยจะสรางรอยตัดที่แคบ 
หยาบและกวาง ความกวางของรอยตัดและระยะหางมีความเกี่ยวของบนรัศมีของการไมดัด คุณ
จําเปนตองทํารอยตัดที่ดี รองตัดที่มีระยะหางใกลกันจะทําใหเกิดเสนขอบที่เรียบข้ึนในไมดัด อยางไรก็
ตาม โดยปกติแลวผิวหนาจะมีความราบเรียบอยูเล็กนอยและเราตองขัดกระดาษทรายตรงโคงเพื่อให
โคงไมดัดมีความเรียบ 
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          รูปท่ี 2.10 การใชเรื่อยวงเดือนตัดรอง 
          ท่ีมา : Albert, et.al (1989 : 250) 

 
2.3.2.2 การใชเลื่อยไฟฟาวิธีที่มีประสิทธิภาพที่สุดในการตัดรองทั่วแผนไมคือ การใชโตะ

เลื่อยวงเดือนใบเลื่อยสายพานใบหนากวาเลื่อยมือและทําใหรองตัดกวางกวา ดังน้ันคุณตองตัดให
นอยลงเพื่อใหไดรัศมีที่ตองการ โตะเลื่อยวงเดือนจะสรางรอยตัดสี่เหลี่ยมลึกเทาๆ กันทั่วแผนไม ที่คุณ
ตองทําคือดูระยะหางใหดี อาจคาดคะเนดวยตาโดยใชปากกาเขียนรอยกะระยะลงไปหรือจะกดปุม
หยุดเครื่องเครื่องเอา 

 

 
 

       รูปท่ี 2.11  ใชไมดามบนแผนไม 
        ท่ีมา : Albert, et. al  (1989 : 250) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3.2.3 การตัดดวยมือหากจะใชเลื่อยมือ ไมวาจะเปนเลื่อยตัดไมที่ใช2คนตัดหรือเลื่อยที่มีที่

จับที่งอโคงข้ึน อยางแรกเลยตองทําสัญลักษณเปนเสนๆ ลงบนไม จากน้ันวัดระยะประมาณ 1 ใน 4 
ของความหนาไมและวัดแตละขอบจากดานหนา ทําสัญลักษณและตัดใหเปนรูปสี่เหลี่ยมทั่วดานหลัง
แผนไม ตัดโดยใชแผงยึดพื้นโตะยึดไมใหมั่น สําหรับแผนไมที่กวาง ใหหนีบช้ินงานไวกับโตะและติดไม
ดามตรงแตละเสนที่ถูกตัด 

 

 
 

รูปท่ี 2.12 ติดกาวและหนีบไมดัด 
         ท่ีมา : Albert, et. al (1989 : 250) 
 

2.3.2.4 การติดกาวที่ไมดัดลองใหไมของคุณแนบไปกับ plan elevation ยืดบริเวณโคงไว
หรือไมก็ดึงมันเขาหาบลอกโดยการใชแคลมปยึด ถาคุณพอใจกับโคงที่ไดแลว ยืดไมออกและทากาวลง
ไปและหนีบซ้ําอีกครั้ง เน่ืองดวยมีแคมุมของรอยเลื่อยเทาน้ันที่เจอกับกาวดังน้ันมันจะมีความแข็งแรง
นอย ถาช้ินงานถูกนําไปใชอยางหนัก ใหติดกาวกับผาใบหรือไมวีเนียรรอบๆผิวหนาดานในเพื่อเสริม
ความแข็งแรง ทําลายไมของไมวีเนียรใหเปนไปตามช้ินงานไมน้ันและหนีบตรงโคงที่มีบลอกจนกวากาว
จะแหง 

2.3.2.5 การปรับแตงไมดัดถาไมดัดไมแนนพอ ใชตะไบสามเหลี่ยมตรงรอยเลื่อยแตละรอยแต
ถาไมดัดแนนเกินไป ใหใสกระดาษหรือกระดาษแข็งเขาไปขางในรอยตัดแตละรอย 

2.3.2.6 ไมดัดหนาคูเราสามารถทําไมดัดที่มีรองตัดที่มีผิวหนาที่ราบเรียบบนทั้ง 2 ดานโดย
เรียงไมแผนไมที่มีรองตัด 2 แผนติดกัน ตัดแผนไมแบบปกติและติดกาวมันโดยใชแมแบบที่คํ้าโคงดาน
ใน 
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     รูปท่ี 2.13 ติดกาวแผนไมที่มีรองตัดเขาดวยกัน 
   ท่ีมา : Albert, et. al (1989 : 250) 

 
2.3.2.7 ไมดัดที่มีรองตัดแบบที่เปนแผนไมเรียงกันโดยปกติไมดัดที่มีรองตัดจะมีรองตัดทั่ว

ลายไมตรงสวนปลายไมดัดสามารถถูกตัดใหเปนรองที่ลายไมและสอดไมวีเนียรแผนยาวเขาไปขางใน
มันเพื่อสรางไมดัดแบบเปนแผนไมเรียงกันไดหากจะมีไมเสีย ก็ตองเปนสวนปลายเพื่อใหเหมาะกับ
“ลิ้น” ดานนอกที่สั้นลง ตัดรองตัดที่มีระยะเทาๆกันบนเครื่องเลื่อยระบบสายพาน ย่ิงลิ้นบาง ย่ิงงาย
ตอการดัดติดไมวีเนียรแผนยาวขนาดใหญลงไปในรองตัด คุณอาจตองทําขนาดใหญเปน 2 เทาเพื่อ
เพิ่มความหนาใหเต็มรองตัดได หนีบไมดัดรอบๆ แมแบบ เมื่อมันเซ็ทตัวแลว เลื่อยสี่เหลี่ยมตรงปลาย
และทําใหไมวีเนียรเรียบเปนระดับเดียวกับดานขาง 
 2.3.2.8 การคํานวณระยะหางรองตัดรางระยะเพื่อกําหนดรัศมีและความยาว คํานวณความ
ยาวเชิงคณิตศาสตรหรือวัดโดยตรงจากเสนที่รางไปโดยใชไมบรรทัดเมื่อช้ินไมถูกดัด ดานนอกไมจะ
ขยายสวนดานในจะบีบตัว เพื่อความแมนยํา ใชเสนกลางในการคํานวณ ในขณะที่การทํารองตัด ทําให
เสนกลางเขาใกลผิวหนาดานนอก บางทีอาจเพียงพอที่จะใชผิวหนาน้ีในการคํานวณเมื่อทํารองตัดบน
ไมดัด เราตองเอาไมออกใหไดตรงตามจํานวนที่แมนยําและเปนไปไดวาโคงจะเรยีบมากกวาถาสวนเกนิ
ของไมถูกเอาออกไป น่ีเปนเพราะวาเมื่อดานขางของแตละรอยตัดสัมผัสกัน ระดับของการดัดตอง
เหมือนกันทุกรอยในการกําหนดระยะรองตัดบนไมดัด ใหเลื่อยแผนไมจากจุดที่ไมดัดจะเดงตัว จาก
รอยตัดน้ี ใหวัดและทําสัญลักษณความยาวของรัศมีบนขอบ หนีบปลายแผนไมไปยังโตะ จากน้ันยก 
free end ของแผนไมข้ึนจนรอยเลื่อยใกลกับ stopแยกแผนไมในตําแหนงน้ีโดยใชลิ่ม ที่สัญลักษณ
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ตรงรัศมี ใหวัดชองระหวางดานใตของแผนไมและดานบนของโตะ ระยะระหวาง 2 หนาใหความหาง
ของรอยเลื่อย 
 

 2.3.3 การดัดไมดวยไอนํ้า 
 ไมที่อบดวยไอนํ้าสามารถดัดใหเปนโคงที่แนนได ไอนํ้าทําใหเน้ือเย่ือไมออนลงจนสามารถดัด
ได และคุณสามารถทําในช็อปที่บานโดยใชเครื่องมือข้ันพื้นฐานได คุณแคสรางแมแบบ ตัวคํ้าไมและ
กลองอบไอนํ้า การดัดไมไมใชงานวิทยาศาสตร แตก็มีตัวแปรที่เกี่ยวของจํานวนมากและบางครั้งการ
ทดลองและความผิดพลาดเปนทางเดียวที่จะทําใหคุณไดผลลัพธที่นาพอใจ 
 2.3.3.1 การดัดไมการตัดไมบางๆจะทําใหไมตองมีการเตรียมไมกอนการลงมือดัด รัศมีที่
สามารถยืดออกไปไดจะข้ึนอยูกับความหนาและความแข็งของไมตามธรรมชาติ ไมที่บางจะเปนรูปทรง
วงแหวนเมื่อปลายทั้งคูถูกดึงเขาหากัน สําหรับไมดัดที่แนนข้ึน ไมตองถูกอบไอนํ้าและจับไวรอบ
แมแบบจนกวาจะเซ็ทตัว เมื่อทําการดัดไมที่หนาข้ึน เปนเรื่องจําเปนที่จะควบคุมเน้ือเย่ือดานนอกของ
ไมเพื่อปองกันเน้ือเย้ือแตกออก วิธีที่อธิบายอยูน้ีเหมาะสําหรับการดัดไมที่หนา 
 2.3.3.2 การเตรียมไมเลือกไมที่มีลายไมตรงและไมมีตาไม ไมที่มีรอยราวจะเปนไมที่ไม
แข็งแรงและหากคุณเลือกใชอาจจะมีปญหาในตอนดัด มีไมหลายๆอยางที่นํามาดัดดวยไอนํ้าได สวน
ใหญแลวจะเปนไมเน้ือแข็งเราสามารถนําไมตามฤดูมาดัดไดแตจะงายข้ึนถาเพิ่งตัดจากลําตนมาใหมๆ 
ไมที่ถูกทําใหแหงดวยอากาศดัดไดดีกวาไมที่ถูกทําใหแหงดวยเตาเผา คุณสามารถนําไมไปแชนํ้า 2-3 
ช่ัวโมงกอนอบไอนํ้าถาไมแหงเกินไปจากธรรมชาติของช้ินงาน การเตรียมไมใหไดขนาดกอนดัดโดยลด
ขนาดมันดวยเลื่อย, มีดตัด, หรือกบไสไมหลังจากการดัด วิธีหลังมักใชในการทําเกาอี้ Windsor มี
ความเปนไปไดที่ไมเรียบจะแตกนอยกวาและจะไปสูข้ันสุดทายงายข้ึน ไมที่พึ่งตัดเตรียมไวจะหดตัวได
มากกวาไมตามฤดู ถาทําไมที่ตัดออกมาใหกลมกอนการดัดไมจะเปนวงรีเมื่อแหง ไมวาจะตัดไมออกมา
ขนาดใดหรือรูปทรงใดก็ตาม ใหตัดไมเกินกวาความยาวประมาณ 4 น้ิว เราสามารถตัดรอยแตกหรือ
รอยที่เสียหายจากปลายไมออกไปไดหลังจากที่ดัดไปแลวในการคํานวณความยาว ใหรางบนไม วัด
ดานนอกไมเพื่อกําหนดความยาวใหถูกตองกอนตัด น่ีจะทําใหมั่นใจไดวาเน้ือเย่ือดานนอกไมยืดออก   
เน้ือเย่ือดานในที่น่ิมลงจะบีบตัวพอดี ทําใหโคงดานในเล็กลง 
 2.3.3.3 การทําตัวยึดหัวใจสําคัญในการดัดโคงใหแนนคือ การใชตัวยึดเหล็กที่ปรับได การทํา
ตัวยึดจากเหล็กมุมหนา 1/16 น้ิว และอยางนอยตองกวางเทาไมที่จะดัด ในการหลีกเลี่ยงคราบเคมี 
ใหใชการยึดดวยเหล็กหรือใชแผนพลาสติกปกปองไมใช end stops ที่พอดีกับตัวยึดจะชวยควบคุม
ปลายไมและปองกันไมใหดานนอกโคงแตกหรือยืดออก end stops ตองแข็งแรงพอที่จะตานแรงกด
ได คุณสามารถทํา end stops จากมุมเหล็กหนาหรือไมแข็งก็ไดแตบลอกไมแข็งเปนสิ่งที่งายที่สุดที่จะ
ทํา หากจะทําใหตัวยึดคํ้าไดดี ใหทํา end blog ยาวประมาณ 9 น้ิว เจาะรูขนาด 3/8 น้ิว แยกไปยัง
เสนแนวกลางของแตละบลอก 6 น้ิว ทําสัญลักษณและเจาะที่ยึดเพื่อนําสลักเกลียว end stops ออก 
มาสรางระยะหางระหวาง stops ไปจนถึงความยาวของช้ินงาน รวมถึงสวนไมที่เสียดวย เพิ่มแรงงัด
โดยการเช่ือมไมทางยาวกับผิวหนาดานหลังของตัวยึด โดยใชสลักเกลียว end stops แบบยาว 
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รูปท่ี 2.14 end stop 1 
ท่ีมา : Albert, et. al (1989 : 250) 

 
 
 

รูปท่ี 2.15 end stop 2 
ท่ีมา : Albert, et. al (1989 : 250) 
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  รูปท่ี 2.16 แมแบบไมแข็ง 
  ท่ีมา : Albert, et. al (1989 : 250) 

 
 

 
 

รูปท่ี 2.17 แมแบบไมอัด 
ท่ีมา : Albert, et. al (1989 : 250) 

 

 
 

       รูปท่ี 2.18 แมแบบสรางกลอง 
       ท่ีมา : Albert, et. al (1989 : 250) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3.3.4 การสรางแมแบบไมที่อบไอนํ้าแลวจะถูกนําไปดัดตามแมแบบซึ่งจะไดรูปทรงและคํ้า
เน้ือเย่ือภายใน แมแบบตองแข็งแรง อยางนอยตองกวางเทาไมที่จะดัดคุณสามารถสรางแมแบบจากไม
ขนาดหนาที่ตัดมาวางบนแผนไมที่สรางข้ึน (ไมอัด, ปารติเกิลบอรด, ไฟเบอรบอรด) หรือใชแผนไมอัด
มาวางเปนช้ันๆ และติดกาวเขาดวยกัน เน่ืองดวยไมดัดจะคงที่เมื่อมันถูกปลดจากแมแบบ ดังน้ันเรา
จําเปนตองปรับแมแบบใหตรงความตองการเราควรทําการทดลองเพื่อหาความผิดพลาดในการปรับ
แมแบบดวย 
 2.3.3.5 การสรางกลองอบไอนํ้าสรางกลองอบไอนํ้าจากไมอัด exterior-grade หรือใชทอ
โลหะหรือพลาสติก หากใชไมอัดคุณก็จะขันสกรูและติดกาวไดงายและเหมาะกับการอบไอนํ้ามาก   
กลองที่ทําจากทอโลหะหรือพลาสติกอาจมีขอจํากัดเรื่องขนาดแตถาจะใชอบไมขนาดเล็กก็ไดอยู ตัด
ทอใหเหมาะกับงานไมความยาว 4ฟุตเปนขนาดที่พอเหมาะที่จะใสไมดัดขนาดยาวได ทําที่อุดรูที่ปรับ
ไดมาจากไมอัด เจาะรูที่ปลายที่อุดรูเพื่อตอทอสงโดยใหระนาบไปกับขอบขางใตของพื้นราบเพื่อใหมีรู
ระบาย ทําชองเพื่อใหไมยาวผานเขามาได ทําไมคํ้าเพื่อคํ้าไมใหหางจากฐานหุมทอดวยโฟมพลาสติก
หรือไมดามเพื่อจับสายไฟใหเขาที่ จัดทอใหอยูในมุมที่กับตัวคํ้า ดังน้ันเมื่อมีแรงดันก็จะไดขับไอออกมา
ได หาภาชนะมารองรูระบายคุณสามารถสรางไอนํ้าโดยใชหมอทําความรอนอิเลคทรอนิกสขนาดเล็ก
หรือตมเองโดยใชนํ้า 5 แกลลอน ตอปลายสายยางดานหน่ึงกับทอที่เช่ือมกับหมอและอุดรูตรงที่อุด
ของกลองอบไอนํ้า ใชแกสเบอรเนอรแบบพกพาหรือเตาเล็กในการตมนํ้าเติมนํ้าในหมอครึ่งหน่ึงและ
ปรับความรอนที่ 100 องศาเซลเซียลเพื่อทําใหเกิดไอนํ้าอยางตอเน่ือง ทิ้งไมไวขางในตามความหนา
ของไม น้ิวละ 1 ช่ัวโมง ยืดเวลาการอบไมชวยใหไมดัดงายและสามารถทําใหโครงสรางไมเสียหายได 
 

 
รูปท่ี 2.19 กลองอบไอนํ้าพื้นฐาน 
ท่ีมา : Albert, et. al (1989 : 250) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.3.3.6 การดัดไมเวลาไมกี่นาทีที่จะนําไมออกมาจากแมแบบกอนที่มันจะเริ่มเย็นลงและเซ็ท
ตัว เคลียรพื้นที่กอนดัด เตรียมแคลมปไวและเตรียมขอความชวยเหลือเพื่อนหากไมหนาปดสวิตช
เครื่องอบ นําไมออกมาวางไวในพื้นที่ที่จัดเตรียมไว จัดอุปกรณบนแมแบบแคลมปวางอยูตรงกลาง นํา
บลอกไมมาวางระหวางแคลมปและที่ยึด ดึงไมรอบแมแบบและจัดใหมันเขาที่ดวยแคลมปหลายๆตัว
ปลอยใหไมเซ็ทตัวอยางนอย 15 นาทีกอนที่จะยายไปและหนีบมันอีกครั้ง เพื่อไปยังจิ๊กสําหรับตาก 
ปลอยไมทิ้งไวบนแมแบบหรือจะทิ้งไวใหแหงที่ไหนก็ไดต้ังแต 1 วันไปจนถึง 1 อาทิตย 

 
 

รูปท่ี 2.20 แทนสําหรับยึดเพื่อดัดไม 
ท่ีมา : Albert, et. al (1989 : 250) 

 

 
 

รูปท่ี 2.21 การยึดไมสําหรบัอบแหง 
ท่ีมา : Albert, et. al (1989 : 250) 
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 2.3.3.7 ความปลอดภัย 
  (1) ไมอุดรูกลองอบใหแนนเกินไป 
  (2) ระวังตรงรูระบาย 
  (3) อยาปลอยใหนํ้าแหง 
  (4) อยายืนอยูหรือเขาใกลกลองหรือหมอตมมากเวลาเปดมัน 
  (5) ใสถุงมือหนาๆเมื่อจับไมอบหรือจับอุปกรณการอบไอนํ้า 
  (6) เก็บวัสดุไวไฟใหหางจากแหลงสรางพลังงานความรอน 
 

 2.3.4 การดัดไมโดยการเรียงซอนเปนชั้น 
 เมื่อตัดไมใหบาง ไมจะยืดหยุนไดและเราดัดมันแบบแหงไดเลย ในกระบวนการดัดไมเรียงกัน
เปนช้ันน้ัน แผนไมวีเนียรหรือไมแผนยาว ถูกดัดรอบแมแบบและติดกาวเขาดวยกันกับแมแบบ ไม
เหมือนกับไมอัดที่เรียงเปนช้ัน ที่มีทิศทางลายไมสลับกับไมวีเนียร 
 2.3.4.1 การดัดรูปทรงอิสระโคงรูปทรงอิสระยากที่จะจินตนาการและรางดังน้ันแทนที่จะทํา
แมแบบกอน เราควรดัดแผนไมและบิดมันใหเปนรูปทรงที่เราตองการ จากน้ันสรางแมแบบรอบๆมัน
เพื่อสรางรูปทรงที่สนใจ ลองทดลองดู ผลที่ไดจะเปนจินตนาการของคุณลวนๆ 
 2.3.4.2 เทคนิคพื้นฐาน อยางแรกรางแบบที่คุณชอบและตัดไมที่เหมาะกับขนาดที่คุณ
ตองการ ตอไปเริ่มแมแบบโดยสรางแผนกระดานดานลางที่มีเสาแข็งปกที่แตละปลาย หนีบปลายไมไป
ยังเสาดานหน่ึง จากน้ันดัดมันใหไดรูปทรงและหนีบปลายอีกดานหน่ึงไปยังเสาอีกดานหน่ึง ตัดและยึด
เสาที่ถูกทําเปนสามเหลี่ยมกับแผนกระดานดานลางเพื่อคํ้าไมที่มุม ทําสัญลักษณเสนไมบนเสาและยาย
มันออกไปปจจัยที่จะทําใหการดัดรูปทรงอิสระสําเร็จคือ ตองมีแคลมปจับช้ินงานเพียงพอbicycle 
inner tube หุมรอบๆช้ินงานทําใหแคลมปมีประสิทธิภาพ ใชกาวเรซินกับแผนไมเรียงกันเปนช้ันๆ
และติดมันเขาดวยกัน หนีบไมเรียงกันเปนช้ันๆไปยังเสาแมแบบ ดัดมันตามเสนที่ทําสัญลักษณไวดวย
ความระมัดระวัง เมื่อเซ็ทตัวแลวทํารูปโคงโดยใชกบไสไม, มีด, ตะไบ, มีดโกน, และที่ขัด 
 2.3.4.3 การเตรียมไมช้ันไมที่เปนกรอบเกาอี้หรือขาโตะอาจทํามาจากไมวีเนียรช้ินยาวหรือ
จากไมเน้ือแข็งที่หนากวา ลายไมจะสอดคลองกวาถาคุณตัดไมเปนช้ันๆมาจากไมแข็ง ตามกฎแลวตอง
เลือกไมที่มีลายตรง ไมมีตาไมแตอาจใชไมวีเนียรสําหรับผิวหนาช้ันไมได ควรเลือกใชไมที่ทําใหแหง
ดวยอากาศมากกวาเตาเผา สําหรับไมดัดที่แนนหรือคอนขางหนากอนดัดควรติดกาว ทําใหมันเปยก
และปลอยใหมันอยูในแมแบบจนแหงตัดไมวีเนียรตามลายไมโดยใชมีดและไมวัดความเรียบ   เลือก
แผนไมที่ตัดแบบ quartersawn จากจุดที่ตัดแผนไมแข็ง น่ีจะทําใหมั่นใจไดวาวงปของตนไมมีอยูทั่ว
แผนไมซึ่งจะทําใหดัดไดงาย ทําสัญลักษณที่ดานหนาหรือดานปลายดวยเสนรูปวีเพื่อคุณจะไดปรบัลาย
ไมใหมเมื่อช้ินไมถูกติดกาวเขาดวยกัน ย่ิงไมวีเนียรหรือช้ินไมบางลง ย่ิงดัดไดแนนข้ึนไมดัดที่ทํามาจาก
ไมบางๆ จะกลับคืนตัวไดยากกวา อยางไรก็ตาม หากตัดไมเองจะประหยัดมากข้ึนจะกะความหนาแค
ไหนก็ได สามารถตัดไมบนเครื่องเลื่อยระบบสายพานหรือโตะเลื่อยได เมื่อใชเครื่องเลื่อยระบบ
สายพาน สงขอบแผนไมผานเขาไปในตัวเลื่อยเพื่อเอาความหนาออก ไสขอบใหเรียบ จากน้ันตัดแผน
ไมที่สอง ทําข้ันตอนเดิมเพื่อใหไดช้ินไมไปเรื่อยๆ อาจใชโตะเลื่อยตัดแผนไมทั้งหมดแตมันก็คอนขาง
อันตราย อยาลืมเช็ควาไมมีชองวางกวางระหวางใบมีดและโตะ ในขณะที่ไมที่ตัดขยับได จะดีมากถามี
คนชวยรับช้ินไมตัดเพื่อปองกันไมใหมันเดงกลับมาโดนคุณ ถาตัดไมบางๆไวจํานวนมาก ทําไมระแนง
ใหเหมาะกับ stop block เพื่อผลักช้ินงานไปยังที่กั้น 
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 2.3.4.4 แมแบบแมแบบถูกใชเพื่อยึดไมที่ติดกาวเรียงกันเปนช้ันจนกวากาวจะแหง คุณ
สามารถสรางแมแบบตัวผูหรือแมแบบตัวผูและตัวเมีย จะใชอยางไหนทั้งน้ีข้ึนอยูกับระดับการดัดและ
ขนาดและจํานวนของช้ินไม 
 

 
 

    รูปท่ี 2.22 แมแบบปาติเกิลบอรด และแมแบบไมแข็ง 
    ท่ีมา : Albert, et. al (1989 : 250) 

 
 

รูปท่ี 2.23  การตัดดานหลังแมแบบตามรูปทรง 
ท่ีมา : Albert, et. al (1989 : 250) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  รูปท่ี 2.24  การยึดทั้งสองฝง 
  ท่ีมา : Albert, et. al (1989 : 250) 

 
 2.3.4.5 การสรางแมแบบตัวผูแมแบบตัวผูเปนแมแบบที่งายและเหมาะกับรูปรางโคงสวน
ใหญ มันเหมาะกับการดัดไมขนาดใหญเราสรางแมแบบจากไมแข็งหนาหรือติดกาวช้ันปารติเกิลบอรด
เรียงกัน หนามันตองกวางและยาวกวาไมที่จะดัด รางขนาดจริง จากน้ันทําสัญลักษณบนผิวหนาบลอก
และตัดมันบนเครื่องเลื่อยระบบสายพาน ตองใชแรงหนีบใหถูกมุมตรงผิวหนาแมแบบ ตัดดานหลัง
แมแบบตามดานหนาหรือตัดใหไดรูปทรงที่เหมาะสมจํานวนแคลมปที่จะใชหนีบข้ึนอยูกับระดับการดัด
และความยืดหยุนของไม ในการที่จะหลีกเลี่ยงรอยเวาในดานบนไมที่เรียงกันเปนช้ันๆ ใหปดมันดวย
แผนกระดาษอัดที่เคลือบแวกซ ใชบล็อกไมออนภายใตหัวแคลมปกระจายนํ้าหนัก 
 

 
 

รูปท่ี 2.25  การเจาะรูในแมแบบตัวผู 
ท่ีมา : Albert, et. al (1989 : 250) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.26 การออกแบบแมแบบเพื่อประหยัดวัสดุและใชแรงกดที่เทากัน 
  ท่ีมา : Albert, et. al (1989 : 250) 

 
 2.3.4.6 แมแบบตัวผูและตัวเมีย การสรางแมแบบที่มี 2 สวนอาจจะตรงตามความตองการ
มากกวา นับต้ังแตเราตองใชแรงกดคูกับการทําแบบ ในการใชแรงกดที่เพียงพอ ใหใชแคลมปหลายตัว
หากคุณเริ่มใชไปตัวหน่ึงแลว ถามีการใชแคลมปแลว แมแบบที่ใชตองเปนตัวผู ไมทําแมแบบตัวผูจาก
บลอกไมหนาก็ทําจากการเจาะรูในแผนไมหนาจากนํ้ามือมนุษย (ไมอัด, ปารติเกิลบอรด, ไฟเบอร
บอรด) ออกแบบแมแบบเพื่อใหใชวัสดุในจํานวนที่นอยที่สุดในขณะที่ใชแรงกดลงไปบนบริเวณไมที่
เรียงกันเปนช้ันๆ น่ันหมายความวาการดัดที่มุมแตกตางจากที่รางไว คุณไมสามารถทําแมแบบที่มี 2 
สวนโดยใชการตัดวัสดุเปน 2 สวนที่มีรอยตัดโคงเดียว จะมีเสนรอยตัดขนานกัน 2 เสน หนีบแผนไมที่
เตรียมไวดวยกันและวัดความหนาเพื่อสรางระยะหางของเสนรอยตัด สําหรับขอบโคงไมดัด ใหทํา
สัญลักษณรัศมีงายๆทั้งภายในและภายนอกบนวัสดุที่เปนแมแบบ สุมไมดัดมา ทําสัญลักษณเสนขอบ   
ทํารูปโคงที่มีระยะหางใกลกันพรอมดวยรัศมีที่เทากับความหนาของไมที่เรียงกันเปนช้ันๆ จากน้ันราง
เสนที่ 2 ใหสัมผัสกับปลายของแตละโคง ตัดแตละเสนขอบอยางระมัดระวัง โดยการใชเครื่องเลื่อย
ระบบสายพาน สวนใหญแมแบบตัวผูและตัวเมียประกอบดวย 2 สวน รูปทรงไมที่สรางตองใชแมแบบ
ตัวผู สวนการตัดแมแบบตัวเมียใชเปนสวนที่อํานวยความสะดวกใหอุปกรณและเอาไมที่เรียงกันเปน
ช้ันๆออกไป    
 2.3.4.7 การทําแมแบบที่กวางไมที่เรียงกันเปนช้ันๆแผนกวาง เชน โคงบานประตู ตองใช
จํานวนวัสดุที่ที่แนนอนในการทําแมแบบตัวเมียและตัวผู เพื่อที่จะประหยัดวัสดุ ใหทําแมแบบที่มีรูป
โคงเหมือนโครงกระดูกที่เวนที่ระหวางกันบนแผนกระดานที่ปดขอบดานลางและฉาบดวยไมอัด
บางอยางแรก ตัดไมหลายๆแผนมาจากไมอัด, ปารติเกิลบอรด, ไฟเบอรบอรดจํานวนที่คุณตองใชให
พิจารณาจากขนาดของช้ินงานและแรงกด ย่ิงแรงกดมากข้ึน คุณตองทํารูปโคงเหมือนโครงกระดูกมาก
ข้ึนข้ันตอไป วัดทรงไมดัดบนช้ินงานดานบน ทําใหไมอัดหนาหนาชนกันยืดขอบกับ flush ที่ขอบ ทํา
รองบนช้ินงานตรงขามกับปากกาจับช้ินงานเลื่อยกองไมเพื่อใหไดรูปทรงกอนที่จะดึงมันแยกออกจาก
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กัน ติดกาวตรงรูปโคงเหมือนโครงกระดูกตรงราวเวนหาง ใหหางกันประมาณ 2-4 น้ิว ติดกาวและขัน
สกรูแตละจุดบนแผนกระดานที่ปดขอบดานลางตอกและติดกาวแผนไมอัดกับขอบรูปโคงเหมือนโครง
กระดูกปดและลงแวกซบนพื้นผิวแมแบบเพื่อไมใหช้ินงานแทงออกมา ถาไมไดใชไมวีเนียร หนีบ
แมแบบระหวางไมขวาง 2 หรือมากกวาน้ัน 
 

 
 

   รูปท่ี 2.27 แมแบบตัวผูและตัวเมีย 
   ท่ีมา : Albert, et. al (1989 : 250) 

 

 
     รูปท่ี 2.28 การทําใหไมอัดหันหนาเขาชนกัน 
     ท่ีมา : Albert, et. al (1989 : 250) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.29 การตัดรอยบากเวนระยะ 
ท่ีมา : Albert, et. al (1989 : 250) 

 

 
 

    รูปท่ี 2.30  การติดกาวไมกับแผนกระดานที่ปดขอบดานลาง และการทําไมอัดใหเปนรปูโคง 
    ท่ีมา : Albert, et. al (1989 : 250) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       รูปท่ี 2.31 การหนีบแมแบบ 
       ท่ีมา : Albert, et. al (1989 : 250) 

 
 2.3.4.8 การติดกาวและการตัดเมื่อติดกาวไมที่เรียงกันเปนช้ันๆ วางพวกมันบนแผนไมเรียบที่
ปกคลุมดวยแผนพลาสติก ทากาว urea-formaldehyde เพราะมันเซ็ทตัวชา ซึ่งเวลาที่นานข้ึนจะทํา
ใหช้ินงานรวมตัวกับแมแบบและเปนไปไดวามันเซ็ทตัวชานอยกวากาว PVAนําไมที่เรียงกันเปนช้ันๆมา
เรียงซอนกันเพื่อกาวจะไดติด ถาคุณใชผิวหนาไมวีเนียร ใหวางมันไวดานบนและดานใตใชกาวเคลือบ
ผิวหนาและแตละดานของไมวีเนียร จากน้ันเรียงซอนอีกครั้งในทิศทางตรงขามกัน วางไมที่เรียงกัน
เปนช้ันๆบนหรือในแมแบบและหนีบพวกมันเขาดวยกันโดยใชแรงกดที่เทากัน ในการกันอากาศและ
กาวออกไป เริ่มจากตรงกลางและออกไปทางดานนอกของงาน ไมที่เรียงกันเปนช้ันๆมีปฏิกิริยาไวตอ
การไถลเมื่อกาวถูกรีดออกไป คลายแคลมปออกนิดหนอยและเคาะไมที่เรียงกันเปนช้ันๆเขาไปในเสน 
โดยใชบลอกไมและคอน เมื่อใชแมแบบตัวผูและตัวเมียในการทํารูปทรงไมที่เรียงกันเปนช้ันๆที่กวาง
เทปรัดจะชวยไมที่เรียงกันเปนช้ันๆ ใหอยูรวมกัน ปลอยใหช้ินงานเซ็ทตัวเปนเวลา 12 ช่ัวโมง 
 2.3.4.9 การตัดไดขนาดกอนจะยายไมกวางที่เรียงกันเปนช้ันๆออกจากแมแบบ ทําสัญลักษณ
ตําแหนงเสนแนวกลางบนขอบ รางเสนระหวางสัญลักษณเพื่อชวยใหคุณวัดขนาดแผนกระดาษได ตัด
แผนกระดาษโดยใชมือหรือใชเครื่องเลื่อยระบบสายพานหรือโตะเลื่อย ถาเครื่องกําลังตัดช้ินงานอยู 
แลวคุณใสแผนกระดาษโคงเขาไปในเลื่อย จับจุดที่ตัดใหคงอยูกับโตะ ใชกบไสไมกับขอบทําสัญลักษณ
ดานยาวของช้ินไมที่แคบจากจุดอางองิที่ถูกทําสัญลักษณไวบนแมแบบ ใชเครื่องเลื่อยระบบสายพาน
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ตัดขอบเพียงเล็กนอยหรือจะใชกบไสไมกับมันก็ได ตัดช้ินสวนตามยาวและทําสวนปลายใหเรียบรอย 
ถาคุณตองการช้ินไมแคบที่มีโคงแบบเดียวกันหลายๆช้ิน ใหเรียงไมกวางเปนช้ันๆและตัด 
 

2.4 ทฤษฎีและหลักการในการออกแบบผลิตภัณฑเครื่องเรือน 
 
 2.4.1 หลักการออกแบบเครื่องเรือนมี 2 ขั้นตอน คือ 
 2.4.1.1 การออกแบบโครงสราง (Structural design) ตามธรรมชาติแลววัตถุทุกชนิดยอมมี
รูปทรง รูปราง ขนาด พื้นผิว สี เปนลักษณะเฉพาะตัว ผูออกแบบที่ดีควรใชลักษณพิเศษของวัตถุมา
เปนพื้นฐานในการออกแบบโดยคํานึงถึงรายละเอียดที่สัมพันธกัน 4 ประการ คือ 
  (1) ประโยชนใชสอยและความเหมาะสม  
  (2) ขนาดสัดสวนที่ดี ซึ่งตองประสานกลมกลืนกับวัตถุขางเคียงอื่นๆ 
  (3) คงธรรมชาติที่แทจริงของวัสดุที่นํามาใช  
  (4) เลือกวัสดุที่เหมาะสมและงายตอการบํารุงรักษา 
 2.4.1.2 การออกแบบตกแตงโครงสราง (Decorative design) หลักจากกําหนดลักษณะ
เครื่องเรือนแลว ผลงานที่ไดจะสวยงามนาใชก็ดวยการออกแบบตกแตงโดยสี เสน และชนิดของวัตถุ 
โดยคํานึงถึงหลักการดังน้ีการตกแตงที่สัมพันธุกับการออกแบบโครงสราง และเสริมงานออกแบบ
โครงสรางใหสมบูรณย่ิงข้ึนตกแตงเฉพาะสวนที่จําเปนและสอดคลองกับวัสดุที่ใชอยางมีเอกภาพการ
ออกแบบที่แสดงถึงความกาวหนาทางดานการออกแบบมีการสรางสรรคสิ่งใหมๆใหเกิดข้ึน 
 การออกแบบตกแตงจะไดผลดียอมข้ึนอยูกับความคิด (Idea) และประสบการณ ผูออกแบบ
นอกจากจะรูกฎเกณฑของการสรางสรรคแลวยังตองรูจักยังตองรูจักนําความรูความสามารถน้ันมาใช
ใหถูกวิธีอีกดวย ผลงานถึงจะเปนที่ยอมรับไปตลอด ไมลาสมัยหรือดอยประโยชนใชสอย  
 

 2.4.2 การเลือกและจัดเครื่องเรือน 
เครื่องเรือน คือ สิ่งที่มนุษยคิดประดิษฐข้ึนเพื่ออํานวยความสะดวกสบายสําหรับกิจกรรม

ตางๆ ภายในบาน ที่ทํางาน หรือที่สาธารณะ อาทิ การนอน การน่ัง การรับประทานอาหาร การ
ทํางาน ฯลฯ เครื่องเรือนถูกออกแบบสําหรับคนๆ เดียว หรือกลุมคน ทําดวยวัสดุหลายชนิดแตกตาง
กัน เชน ไม โลหะ พลาสติก ฯลฯ เครื่องเรือนจัดวาเปนสวนเช่ือมระหวางผูอยูอาศัยกับตัวบาน หรือ
มนุษยกับสถาปตยกรรม 
 2.4.2.1 ประเภทของเครื่องเรือนตามสภาพแวดลอมในปจจุบัน เครื่องเรือนสามารถแบงแยก
ประเภทไดหลายลักษณะ ซึ่งอาจเรียกช่ือใหสอดคลองกับการใชสอยหรืออาจเรียกใหสอดคลองกับ
สภาพแวดลอมของสถานที่ เชน ถาเปนเตียงก็อาจจะเรียกวา เตียง น่ันหมายถึงเตียงที่ใชนอนใน
หองนอน แตถากลาวถึง เตียงพักผอน ก็จะหมายถึงเตียงที่ใชนอนเลน นอนพักผอนช่ัวคราวนอก
หองนอน หรือ ตู จะเรียกตามสภาพใชงานไดหลายประเภท เชน ตูเสื้อผา ตูกับขาว ตูอุปกรณ ตูโชว 
ฯลฯ เราอาจแบงเครื่องเรือนตามสภาพการใชงานดังน้ีคือเครื่องเรือนภายในอาคาร(indoor 
furniture) และเครื่องเรือนภายนอกอาคาร (outdoor furniture) 
 เครื่องเรือนภายในอาคาร เครื่องเรือนภายในอาคารเปนเครื่องเรือนที่มีความสําคัญตอมนุษย
ทุก ๆ อิริยาบถ นับต้ังแตยามต่ืนจนกระทั่งยามหลับ เครื่องเรือนประเภทน้ีมีความสําคัญมากและมี
ขอบเขตของหองเปนเครื่องกําหนดที่จะบอกใหทราบวาเครื่องเรือนน้ันๆ เปนเครื่องเรือนประเภทใด ผู
ที่ใชเครื่องเรือนจะเปนผูกําหนดชวงระยะและทิศทาง (circulation) เพื่อความกลมกลืนกันระหวาง
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สิ่งแวดลอมภายในหอง จึงอาจกลาวไดวาขนาด สัดสวน และโครงสรางของเครื่องเรือนมีอิทธิพลตอ
การใชงานเปนอยางย่ิง ผูออกแบบซึ่งเปนผูกําหนดการประสานงานสวนตางๆ ใหเขากันไดโดยทําให
เกิดความสะดวกสบายในการใชสอยจําเปนตองพิจารณาการจัดเครื่องเรือนใหเขากับสภาพแวดลอม
อยางถ่ีถวน 
 เครื่องเรือนภายในบานอาจจําแนกไดจากประเภทของหอง ดังน้ี 
  (1) หองนอน (bedroom) 
       (1.1)เตียง (bed) 
       (1.2) ตูเสื้อผา (wardrobe) 
       (1.3) โตะหัวเตียง (night table) 
       (1.4) ตู (closet) 
       (1.5) โตะแตงตัว (dressing table) 
       (1.6) เกาอี้ไมมีเทาแขน (small chair) 
  (2) หองพักผอน (living room) 
       (2.1) เกาอี้ยาว (sofa) 
       (2.2) เกาอี้เทาแขน (armchair) 
       (2.3) โตะกลาง (coffee table) 
       (2.4) โตะขาง (side table) 
       (2.5) เกาอี้พักผอน (easy chair) 
       (2.6) เกาอี้ไมมีเทาแขน 
       (2.7) ตูขาง (cabinet) 
       (2.8) เกาอี้โยก (rocking chair) 
  (3) หองอาหาร (dining room) 
       (3.1) โตะอาหาร (dining table) 
       (3.2) เกาอี้รับประทานอาหาร (dining chair) 
       (3.3) โตะเตรียมเสิรฟอาหาร (serving table) 
       (3.4) โตะเลื่อน (serving wagon) 
       (3.5) เกาอี้ทรงสูง (high chair) 
  (4) หองครัว (kitchen) 
       (4.1) ตูเก็บของ (storage cabinet) 
       (4.2) อางลางจาน (sink) 
       (4.3) เตาหุงตม (range) 
       (4.4) ตูเย็น (refrigerator) 
       (4.5) โตะเตรียมอาหาร (catering table) 
       (4.6) ตูเก็บถวยชาม 
       (4.7) ช้ันลอย (hanging & shelf) 
       (4.8) ที่เตรียมอาหาร (disposer) 
  (5) หองนอน (study room) 
       (5.1) โตะทํางาน (desk) 
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       (5.2) เกาอี้ไมมีเทาแขน 
       (5.3) เกาอี้หมุน (revolving chair) 
       (5.4) โตะพิมพดีด (typewriter table) 
       (5.5) โตะขาง 
       (5.6) ที่วางโทรศัพท (telephone stand) 
       (5.7) ตูเก็บเอกสาร (filing cabinet) 
       (5.8) ช้ันวางหนังสือ (bookshelf) 
       (5.9) มาน่ัง (stool) 
  (6) หองเด็ก (children room) 
       (6.1) เตียง 
       (6.2) ตูเสื้อผา 
       (6.3) ตูลิ้นชัก (chest of drawer) 
       (6.4) โตะหัวเตียง 
       (6.5) เกาอี้ 
       (6.6) ตูหนังสือ (bookcase) 
       (6.7) โตะเขียนหนังสือ 
       (6.8) กระดานผิวเคลือบเหล็ก (white board) 
       (6.9) ตูขาง 

เครื่องเรือนภายนอกอาคาร เครื่องเรือนภายนอกอาคารคือเครื่องเรือนที่มีความสัมพันธ
เกี่ยวของกับมนุษย อาคารและสิ่งแวดลอมภายนอก มนุษยใชเวลาอยูกับเครื่องเรือนประเภทน้ีไมมาก
นัก เพียงช่ังครั้งช่ัวคราว เชน เครื่องเรือนชุดมีโตะเกาอี้สนามในสวนทั่วไป เครื่องเรือนภายนอกอาคาร
ตองมีคุณสมบัติทนตอสภาพดินฟาอากาศ ดังน้ันการออกแบบเครื่องเรือนประเภทน้ีจึงตองคํานึงถึง
สภาพแวดลอมเปนสําคัญ 
 2.4.2.2 รูปแบบของเครื่องเรือนรูปแบบหรือแบบน้ันบงถึงลักษณะที่สามารถทองเห็นไดดวย
ตาเปลาสามารถจับตองได และเมื่อลองใชแลวเปนไปตามความตองการ เชน เมื่อเห็นเกาอี้ตัวหน่ึงสวย
ถูกใจ เมื่อน่ังแลวรูสึกถูกใจและอยากไดเปนเจาของ น่ันหมายความวาไดถึงจุดสุดทายตรงตาม
เปาหมายของผูออกแบบแลว ดังน้ันผูออกแบบจึงพยายามคนควาหาขอมูลเพื่อการออกแบบรูปแบบ
ของเครื่องเรือนชนิดตางๆ ใหเหมาะสมกับความตองการของผูบริโภครูปแบบของเครื่องเรือนแบงออก
ไดเปน 3 ประเภทดังน้ี 
  (1) เครื่องเรือนรูปแบบทางการ (formal-style furniture) เปนเครื่องเรือนที่เกิดข้ึน
จากความนิยมมาต้ังแตสมัยโบราณ เครื่องเรือนเหลาน้ีมีใชเฉพาะตามปราสาทราชวังเทาน้ัน และ
ความนิยมในรปูแบบเหลาน้ีถูกสืบทอดเรื่อยมาเน่ืองจากผูใชเปนผูมีกําลังทรัพย ดังน้ันเครื่องเรือนจึงมี
รูปแบบที่วิจิตรและช่ือที่ใชเรียกเครื่องเรือนเหลาน้ีมักใชช่ือของกษัตริยอันเปนการบงบอกถึงรูปแบบ
และยุคสมัยของเครื่องเรือน เชน เครื่องเรือนหลุยสที่ 14 (Louis 14), หลุยสที่ 15 (Louis 15), ทิว- 
ดอร (Tudor) และราชินีแอนน (Queen Anne) เปนตน 
  (2) เครื่องเรือนทองถ่ิน (provincial-style furniture) เปนเครื่องเรือนแบบไมเปน
ทางการ (informal-style furniture)คือ เครื่องเรือนที่ลอกเลียนมาจากเครื่องเรือนรูปแบบทางการ 
เน่ืองจากผูใชเปนชาวชนบท เมื่อเกิดความตองการทางดานประโยชนใชสอยจึงนําเอาเครื่องเรือน
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รูปแบบทางการมาเปนตนแบบ และไมยึดกฎเกณฑในการออกแบบรวมทั้งการใชวัสดุ บางสวนถูกตัด
ทอน บางสวนอาจถูกเพิ่มเติม ทั้งน้ีข้ึนกับความตองการของผูออกแบบและประโยชนใชสอยเทาน้ัน 
นอกจากน้ียังมีขอแตกตางที่เห็นไดชัด คือ ความชํานาญ ความประณีต และเครื่องมือที่ใชจะดอยกวา
เครื่องเรือนรูปแบบทางการ เครื่องเรือนเหลาน้ีมักเรียกช่ือตามถ่ินภูมิศาสตร เชน แบบอาณานิคม
อเมริกันยุคหลัง (Late American Colonial Style ค.ศ. 1700-1790) หรือแบบฝรั่งเศส (Frence 
Style ค.ศ. 1650-1900) เปนตน 
  (3) เครื่องเรือนรูปแบบทันสมัย (modren-style furniture) เครื่องเรือนรูปแบบน้ี
เกิดข้ึนในชวงศตวรรษที่ 20 น้ีเอง หลักการออกแบบและความคิดสรางสรรคตางๆ ยังมีเคาโครงของ
ทั้งสองแบบขางตนเขามาเกี่ยวดวย แตก็ไดรับการปรับปรุงแกไขใหแปลกออกไปเพราะความตองการ
ดานประโยชนใชสอยมีมากข้ึน จึงไดมีการริเริ่มการผลิตแบบอุตสาหกรรมข้ึน มีการคนควาหาความ
ตองการของผูใช มีการติชม แกไข จึงทําใหเกิดมีรูปแบบใหมๆ ออกมามาก ยุคน้ีจัดเปนยุคแรกเริ่มของ
วงการเครื่องเรือนสมัยใหม ผูออกแบบในยุคน้ีไดพัฒนาความคิดและสรางรูปแบบเครื่องเรือนเพื่อ
สนองตอบความตองการของผูบริโภคอยูตลอดเวลา 
 2.4.2.3 รูปรางเครื่องเรือนเครื่องเรือนไมวาจะเปนเครื่องเรือนภายนอกหรือภายในอาคารจะ
มีช่ือเรียกกันตามลักษณะ เชน ประเภทตูมีลักษณะเปนกลอง ฯลฯ เครื่องเรือนจําแนกตามรูปรางที่
มองเห็นไดแบงไดเปน 
  (1) เครื่องเรือนประเภทกลอง (box-type furture) เครื่องเรือนประเภทน้ีทําหนาที่
เก็บสิ่งของตางๆ ที่รับนํ้าหนักโดยตรงหรือในลักษณะครอบคลุม เพื่อประโยชนใชสอยที่ตางกันออกไป 
เชน ตูเสื้อผา ใชใสเสื้อผาเพื่อปองกันฝุน แมลง และความสกปรกอื่นๆ แตถาเปนตูโชวก็จะมีช้ันวาง
ของเพื่อใหตกแตงสิ่งสวยงามบนช้ันเหลาน้ัน หรือเปนที่เก็บวางภาชนะถวยชามที่งดงามและราคาแพง 
  (2) เครื่องเรือนประเภทขา (leg-type furniture) เครื่องเรื่องประเภทน้ีทําหนาที่รับ
นํ้าหนักมนุษยหรือสิ่งของตางๆ โดยมีอุปกรณประกอบเปนเครื่องชวย เชน เกาอี้และโตะอาหาร เปน
ตน 
 เครื่องเรือนอาจแบงตามลักษณะการติดต้ังได คือ 

(1) ประเภทเคลื่อนยายได (free-standing furniture) เครื่องเรือนประเภทน้ีเริ่มใช
ต้ังแตสมัยที่มนุษยรูจักสรางบานเรือนที่อยูอาศัยเพื่อปองกันภัยจากธรรมชาติและพัฒนาการในดาน
การน่ัง ยืน เดิน ก็เริ่มเมื่อกําเนินเครื่องเรือนข้ึน เพื่อตอบสนองความสะดวกสบาย หากเกิดความเบื่อ
หนายก็มีการจัดวางตําแหนงใหมเปลี่ยนแปลงใหเหมาะสมได 

(2) ประเภทติดต้ังถาวร (built-in furniture) ภายหลังการพัฒนารูปแบบตัวอาคาร 
เครื่องเรือนภายในจึงตองออกแบบใหลงตัวกับอาคารเพื่อใหสามารถสรางสรรครูปแบบเครื่องเรือน
ภายในไดมากโดยยังคงความเปนเอกลักษณเฉพาะตัว รวมทั้งเพื่อแกปญหาของบานที่มีพื้นที่จํากัดดวย 
 ขอดีของเครื่องเรือนติดต้ังถาวรคือ มีขนาดสัมพันธกับเน้ือที่จัดวาง เพราะเครื่องเรือน
ประเภทน้ีมีการออกแบบใหลงตัวเหมาะกับเน้ือที่ของอาคารสะดวกในการจัดวางตําแหนงโดยไม
จําเปนตองต้ังบนพื้นเพียงอยางเดียว อาจแขวนหรือติดเพดานได เชน ตูเสื้อผา ตูเก็บภาชนะใน
หองครัว ฯลฯมีแนวทางในการออกแบบรูปทรงไดอยางอิสระ สามารถทําไดหลายรูปแบบเพื่อใหเกิด
ความสัมพันธกับหองน้ันๆมีระบบโครงสรางที่แข็งแรง เน่ืองจากเปนโครงสรางที่ตอเน่ืองเปนอันหน่ึง
อันเดียวกัน มีช้ินสวนของโครงสรางมากข้ึน และมีบางสวนที่ยึดติดกับอาคารมีเน้ือที่การใชงานมาก 
เพราะการออกแบบเปนไปอยางมีระบบเพื่อประโยชนใชสอยโดยเฉพาะ จึงสามารถเก็บสัมภาระได

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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มากกวาเครื่องเรือนที่ออกแบบโดยทั่วๆ ไปประหยัดวัสดุ เน่ืองจากโครงสรางบางสวนใชรวมกับตัว
อาคารได อาจเปนคาน เพดาน หรือแมแตเสาก็ตาม จึงทําใหสามารถลดตนทุนในสวนโครงสรางของตู
ไปได 
 ขอเสียของเครื่องเรือนติดต้ังถาวรไมสามารถเคลื่อนยายไดเพราะเปนโครงสรางที่ตายตัว และ
บางสวนอาจติดอยูกับตัวอาคาร มีขนาดใหญ นํ้าหนักมาก ในปจจุบันจึงไดมีการพัฒนาเครื่องเรือน
ประเภทน้ีใหมีขนาดและนํ้าหนักนอยลง หรือเปนประเภทนํามาประกอบเขาดวยกันได ซึ่งเรียกกันวา 
(modular furniture) คือ มีลกัษณะที่เปนหนวยๆ ซึ่งนํามาประกอบเขาดวยกันอยางกลมกลืนกับตัว
อาคารภายในมีตนทุนที่สูงกวา เน่ืองจากการผลิตมีหลายข้ันตอน บางช้ินอาจตองสั่งทําโดยเฉพาะ
เพื่อใหเหมาะกับสถานที่น้ันๆ ดังน้ันตนทุนการผลิตจึงสูงกวาเครื่องเรือนแบบเคลื่อนยายไดซึง่ผลติจาก
โรงงานไดคราวละมากๆ ยากตอการแกไขเปลี่ยนแปลงรูปแบบ เมื่อเกิดความเบื่อหนายจะ
เปลี่ยนแปลงใหเปนรูปแบบอื่นไดยาก ดังน้ันผูออกแบบควรคํานึงถึงระยะเวลาของการใชงานใหมาก 
อาจหลีกเลี่ยงไดโดยการออกแบบและคิดวางแบบไวลวงหนาวาจะแกไขไดอยางไรเมื่อตองการไม
เหมาะสมกับอาคารช่ัวคราว เพราะจะทําใหเกิดปญหาเรื่องการขนยาย 
 ในปจจุบันบานเรือนที่อยูอาศัยเกิดการขาดแคลนเพราะประชากรโลกเพิ่มมากข้ึนทุกป ผูคน
ตองการพื้นที่สําหรับสรางอาคารเพิ่มข้ึน ผูออกแบบจึงคิดคนและพัฒนาอาคารอเนกประสงคเพื่อ
ตอบสนองความตองการ เชน คอนโดมิเนียมหรืออาคารชุด ฯลฯ ผูออกแบบเครื่องเรือนควรคิดคน
วิธีการจัดระบบเครื่องเรือนติดต้ังถาวรใหมีรูปแบบที่เล็กลง มีนํ้าหนักนอยขนยายไดสะดวก นํามา
ประกอบเขาดวยกันไดงายและกลมกลืนกับเครื่องเรือนเดิมที่มีอยูแลว รวมทั้งสัมพันธกับพื้นที่ที่มี
บริเวณจํากัดดวย 
 2.4.2.4 หลักการซื้อเครื่องเรือนการซื้อเครื่องเรือนควรพิจารณาถึงหัวขอตอไปน้ี 
  (1) วัสดุและฝมือชาง เครื่องเรือนที่ดีตองมีพื้นฐานจากการเลือกใชวัสดุที่ดีประกอบ
กับฝมือชางที่ทําจนถึงการตกแตงข้ันสุดทาย การเลือกซื้อเครื่องเรือนจึงตองพิจารณาต้ังแตวัสดุที่ใชทาํ
วาใชของดีแข็งแรงทนทานหรือไม และพิจารณาความประณีตในการประกอบเปนเครื่องเรือนดวย 
  (2) ประโยชนใชสอย พิจารณาดูวาเครื่องเรือนน้ันสอดคลองกิจกรรมที่ทําหรือไม ใน
กรณีที่หองมีขนาดคับแคบควรเลือกเครื่องเรือนช้ินที่ใชประโยชนไดหลายอยางสามารถพับเก็บใหเล็ก
ลงไดเมื่อเลิกใชงาน 
  (3) ความสะดวกสบาย เครื่องเรือนที่ดีควรเคลื่อนยายไดสะดวก เชน มีลูกลอ ฯลฯ 
นอกจากใชสอยเกิดประโยชนแลวตองใหความสะดวกสบายแกผูใชควบคูกันไปดวย เชน เกาอี้ที่มี
ความกวางความสูงพอดีทําใหน่ังไดอยางสบาย เปนตน 
  (4) ความงาม เครื่องเรือนที่สมบูรณตองมีความงามในตัว นับต้ังแตรูปทรง สัดสวน 
ความสมดุล การเนนจุดเดน ความกลมกลืน ลวดลาย นอกจากความงามในตัวเครื่องเรือนเองแลวยัง
ตองคํานึงถึงความเหมาะสมในการนํ้าไปจัดวางในตําแหนงที่ตองการอีกดวย 
  (5) ราคา การพิจารณาถึงราคาที่เหมาะสมตองพิจารณาประกอบกับสภาพวัสดุ 
ความประณีต ประโยชนใชสอยของเครื่องเรือนน้ัน รวมไปถึงคาบํารุงรักษาและการซอมแซมดวย 
  (6) ความพึงพอใจ นับเปนสิ่งสําคัญในการเลือกซื้อเครื่องเรือนเพราะเจาของบาน
ยอมตองเลือกเครื่องเรือนใหสอดคลองกับอุปนิสัยของตน จะเห็นไดวาเครื่องเรือนสามารถบงบอก
บุคลิก ลักษณะ และรสนิยมเจาของบานไดเปนอยางดี (วัฒนะ จูฑะวิภาต. 2558: 13-25) 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



60 
 

 2.4.3การยศาสตร 
 เออรกอนอมิกส (Ergonomics) เปนคําใหมที่เพิ่งนํามาใชในประเทศไทย แตเปนคําที่นิยม
ใชกันอยางแพรหลายในแถบยุโรปและภูมิภาคอื่นๆ ของโลกมากอน เมื่อประมาณรอยกวาปมาแลว 
การศึกษาทางดานเออรกอนอมิกส เปนการศึกษา เกี่ยวกับสภาพการทํางาน ผูที่นําคําศัพทน้ีมาใชเปน
คนแรกคือ ศาสตราจารย วอยสไซเอช จาสทเซโบรวสกี้ (Wojciech Jastzebrowski) นักการศึกษา
และวิทยาศาสตรชาวโปแลนด ซึ่งมีชีวิตอยูในชวงป ค.ศ. 1799-1882(ธวัชชานนท สิปปภากุล. 2548: 
7) 

 

 
 
    รูปท่ี 2.32 ระดับการมองและการจัดพื้นที่ทํางาน 
    ท่ีมา : ธวัชชานนท สิปปภากุล (2548 : 162) 
 

2.4.3.1 หลักการออกแบบที่ น่ัง แตละประเภทสรางข้ึนเพื่อตอบสนองความตองการที่
แตกตางกันซึ่งข้ึนอยูกับวาจะใชสําหรับงานใดซึ่งคํานึงถึงประโยชนใชสอยดังน้ี หลักการออกแบบที่น่ัง
แตละประเภทสรางข้ึนเพื่อตอบสนองความตองการที่แตกตางกันซึ่งข้ึนอยูกับวาจะใชสําหรับงานใดซึ่ง
คํานึงถึงประโยชนใชสอยดังน้ี เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(1) ความสะดวกสบาย (Comfort) ความสะดวกสบายเปนสิ่งสําคัญที่สุดของการ
ออกแบบที่จะตองใชความรูทางกลศาสตรคณิตศาสตรสรีระรางกายมนุษยกายวิภาคศาสตรมา
วิเคราะหทาน่ังในอิริยาบถตางๆเพื่อคนหาวิธีจะออกแบบใหน่ังไดสบายที่สุดการกระจายนํ้าหนักของ
ตัวคนบนเกาอี้จะตองกระจายเกือบทั่วบริเวณรางกายที่สัมผัสที่น่ังและมีจุดกดทับที่รับนํ้าหนักเฉพาะ
จุดใหนอยที่สุด 

 

 

 

 
รูปท่ี2.33  แสดงการน่ังโดยจุดรบันํ้าหนักของกลามเน้ือสะโพกที่มีการกระจายนํ้าหนักการน่ัง 

     ท่ีมา: วรรณี สหสมโชค (2550) 
 

(2) ลักษณะการน่ัง มีทาทางหลายทาลักษณะการน่ังที่นํามาพิจารณาเพื่อนํามา
ออกแบบเกาอี้มี 3 ลักษณะ คือ น่ังทํางาน น่ังพักผอนระยะสั้น และน่ังพักผอนระยะยาว (วรรณี  สห
สมโชค. 2549: 206) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   รูปท่ี 2.34 แสดงลกัษณะการน่ังพักผอนทัง้ 2 ระยะ 
   ท่ีมา : วรรณี สหสมโชค (2550 : 206) 

 
2.4.3.2 หลักการออกแบบเกาอี้ การออกแบบเกาอี้โดยทั่วไปควรคํานึงถึงลักษณะทาน่ัง การ

น่ัง และการรับนํ้าหนักตัวคนใหสอดคลองกับเกาอี้ ซึ่งมีขอสังเกตดังน้ี (วรรณี สหสมโชค. 2549: 218-
221) 

(1) จุดศูนยถวงของรางกาย ขณะที่น่ังบนเกาอี้จะมีการรับนํ้าหนักที่ตรงกระดูกเชิง
กราน บนตําแหนงอิสชิลม (Ischium) ควรออกแบบเกาอี้ใหมีแรงเคนกดที่หมอนรองกระดูกสันหลัง
สวนเอวชวงลัมบาร (Lumber) ใหมีปริมาณนอยๆ และรับนํ้าหนักคนไดเหมาะสม 

 

 
 

            รูปท่ี 2.35  แสดงการรับนํ้าหนักรางกายที่กระดูกเชิงกราน 
             ท่ีมา : วรรณี สหสมโชค (2550) 

 
 

           รูปท่ี2.36 แสดงการรบันํ้าหนักรางกายจุดถวงในการน่ัง 
            ท่ีมา : วรรณี สหสมโชค (2550) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 (2) วัสดุที่ใชรองน่ังมีหลายชนิดเชนไมโฟมผาสปริงโลหะแตละชนิดมีความหนาแนน 
(Density) ความหนา (Thickness) ความพรุน (Porosity) ความเสียดทาน (Friction) และความ
แข็งแรง (Strength) แตกตางกันทําใหผลของการน่ังแตกตางกันไปวัสดุบางชนิดเมื่อน่ังไปนานๆจะ
รูสึกอึดอัดเกิดความรอนอุณหภูมิสูงข้ึนที่ผิวหนังสวนที่สัมผัสกับเกาอี้อาจทําใหโลหิตไหลเวียนไมปกติที่
บริเวณขาการออกแบบที่น่ังควรหลีกเลี่ยงการน่ังที่จํากัดแคบเกินไปหรือไมควรเลือกใชวัสดุที่นุมและ
หอตัวมากดังน้ันควรหลีกเลี่ยงการออกแบบแผนรองน่ัง (ที่น่ัง) ที่โคงงอหอตนขาจนเกินไปจะมีผลตอ
ตนขาของผูที่น่ังในระยะเวลานานๆจะมีผลทําใหน่ังไมสบายและลุกออกจากที่น่ังลําบาก 

 

 
         รูปท่ี2.37  แสดงที่น่ังหอตนขามากเกินไป 
        ท่ีมา : วรรณี สหสมโชค (2550) 

 
(3) ความโคง และความลาดของพนักพิงจะเปลี่ยนแปลงไปตามแตละชนิดของเกาอี้

ขณะเดียวกันความสูงของพนักพิงสวนที่หนุนกระดูกสันหลังสวนเอว (Lumber) จะชวยลดอาการปวด
หลังไดดังน้ันการออกแบบพนักพิงไมควรโคงงอมากเกินไปเวลาน่ังจะไมสบายทําใหไหลหอปวดเมือ่ยที่
หัวไหลและบาหลังและถามองจากดานขางของเกาอี้พนักพิงควรรับหลังใหสัมผัสกับเกาอีโ้ดยใหทาทาง
ของคนเปนไปตามธรรมชาติ 
 
 

 
รูปท่ี 2.38 แสดงตําแหนงพนักพงิ บรเิวณที่รบักระดูกสันหลงัเอว 
ท่ีมา : วรรณี สหสมโชค (2550) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(4) ความสูงของที่น่ังถาความสูงของที่น่ังสูงเกินไปจะทําใหเกิดแรงกดทับที่ทอนขา
ดานลางทําใหเลือดไหลเวียนไมปกติและปลายเทาจะวางไมถึงระดับพื้นถาความสูงของที่น่ังเต้ียเกินไป
จะทําใหเขาต้ังชันข้ึนและลําตัวจะโนมไปขางหนาจะทําใหปวดบริเวณหลังและเมื่อยตัวเมื่อน่ังเปน
เวลานานๆ 
 

2.5 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

2.5.1 ความพึงพอใจของผูประกอบการผลิตเฟอรนิเจอรและผูออกแบบเฟอรนิเจอรใน
เขตกรุงเทพมหานครท่ีมีตอไมสักสวนปา 
 ภูธร เช่ียววิริยะกุล(2551) ศึกษาวิจัยเรื่อง ความพึงพอใจของผูประกอบการผลิตเฟอรนิเจอร
และผูออกแบบเฟอรนิเจอรในเขตกรุงเทพมหานครที่มีตอตอไมสักสวนปา การศึกษาครั้งน้ี เปน
การศึกษาความพึงพอใจตอไมสักสวนปาของผูประกอบการผลิตเฟอรนิเจอร และผูออกแบบใน
กรุงเทพมหานครและปริมณฑลโดยกลุมตัวอยางแบงออกเปนสองกลุม ไดแก กลุมผูประกอบการผลิต
เฟอรนิเจอร และกลุมผูออกแบบ โดยศึกษาเปรียบเทียบระหวางความพึงพอใจที่กลุมตัวอยางทั้งสอง
กลุมที่มีตอไมสักจากธรรมชาติ และไมสักสวนปา และศึกษาเปรียบเทียบระหวางกลุมตัวอยางทั้งสอง
กลุมที่มีตอไมสักสวนปา ผลการศึกษาพบวา แมไมสักสวนปาจะยังไมเปนที่ยอมรับทั้งจากกลุม
ผูประกอบการผลิตเฟอรนิเจอร และกลุมผูออกแบบเทากับไมสักจากธรรมชาติ แตหากมีการพัฒนา
และปรับปรุงคุณภาพของไมสักสวนปาใหมีคุณสมบัติดีข้ึนไมสักสวนปานาจะเปนทางเลือกที่ดีเพื่อ
ทดแทนไมจากธรรมชาติที่หายากและมีราคาแพงไดโดยเฉพาะดานราคา ซึ่งไมสักสวนปามีราคาที่
ยอมเยากวาไมสักธรรมชาติ โดยกลุมตัวอยางทั้งสองกลุมแนะนําวาควรพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพ
ของไมสักสวนปา เพื่อใหเปนที่ยอมรับของผูใชงานมากข้ึนได โดยเฉพาะอยางย่ิง คุณสมบัติดานเน้ือไม 
ลายและสีของไม ตําหนิไม ขนาดของไม ซึ่งหากมีการดูแลไมสักที่ปลูกในสวนปาที่ดี ถูกตองตามหลัก
วิธี และตัดไมที่มีอายุเหมาะสมมาใช การยอมรับไมสักสวนปาของกลุมผูบริโภคนาจะมากข้ึน 
 

 2.5.2 ความแข็งแรงของขอตอไมสักแบบเดือยในตัวและสลักเดือย 
นายสมชาย เวชกรรม (2532) ไดศึกษาเรื่อง ความแข็งแรงของขอตอไมสักแบบเดือยในตัว

และสลักเดือย การศึกษาเรื่องน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อตองการทราบความแข็งแรงของขอตอเดือยใน และ
ขอตอสลักเดือย ที่ทําดวยไมสักที่มีลักษณะการตอแบบตัว L และแบบตัว T โดยการเปรียบเทียบกัน 
ขอตอที่ใชการทดลองจะประกอบดวยขอตอ 2 ชนิด คือ ขอตอเดือยในตัวและขอตอสลักเดือย จะมี
ลักษณะการตอ 2 ชนิด คือ ตอแบบตัว T และตอแบบตัว L โดยใชไมสักและใชกาว PVA ไมที่ทําขอ
ตอตัวที่เปนรูจะมีขนาด 32x32x450 มิลลิเมตรสําหรับขอตอแบบ ตัว T และขนาด 32x32x350 
มิลลิเมตรสําหรับขอตอแบบตัว L ไมที่ทําขอตอตัวที่เปนเดือยจะมีขนาด 25x50x350 มิลลิเมตรขอตอ
เดือยในตัวจะมีขนาดเดือย หนา 10 มิลลิเมตร กวาง 50 มิลลิเมตร สําหรับขอตัวแบบตัว T และขนาด
หนา 10 มิลลิเมตร กวาง 40 มิลลิเมตร สําหรับ ขอตอแบบตัว L สําหรับตัวรูจะเจาะรูเพื่อใหเดือยเขา
ไดพอดีโดยจะเผื่อไวไมเกิน ± 0.2 มิลลิเมตร และตัวรูจะเจาะรูขนาด 10.0 มิลลิเมตรความยาวของ
เดือยของขอตอทั้ง 2 ชนิด มีความยาว 4 ระดับ คือ 16 มิลลิเมตร, 21 มิลลิเมตร, 26 มิลลิเมตร และ 
32 มิลลิเมตร ประกอบขอตอดวยกาว PVA อัดเขาเดือยใหสนิท ทิ้งไว 6 ช่ัวโมงใหกาวแข็งตัว กอน
นําไปทดสอบตองทิ้งไวไมนอยกวา 7 วัน 
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การทดสอบใชไมช้ินทดสอบ 10 ตัวอยาง นําไปดึงดวยเครื่องทดสอบกําลังไม ดวยอัตราเร็ว 
0.9 มิลลิเมตร ตอนาที ± 50 เปอรเซ็นต บันทึกคาแรงดึงทุกๆ 3 กิโลกรัม (29.42 นิวตัน) แลวบันทึก
คาการแยกตัวของขอตอ ผลการศึกษาพบวา 
 2.5.2.1 ความแข็งแรงของขอตอมีคาตางกันตามความยาวของเดือย และลักษณะการตอเมื่อ
มีองคประกอบอยางอื่นเหมือนกัน เชน กาว ชนิดไม ลักษณะของเดือยและอื่นๆ 
 2.5.2.2 ความแข็งแรงของขอตอที่ เพิ่มข้ึนตามความยาวเดือย หาความสัมพันธโดยใชสมการ
ถดถอยเสนตรง ในรูปของ s = a + bL (เมือ s คือคาความแข็งแรงของขอตอ L คือคาความยาวของ
เดือย) 
 2.5.2.3 การเปรียบเทียบความแข็งแรงของขอตอเดือยในตัวกับขอตอสลักเดือย พบวาขอตอ
เดือยในตัวมีความแข็งแรงมากกวาขอตอสลักเดือย คือ ขอตอเดือยในตัว L มีความแข็งแรงมากกวาขอ
ตอสลักเดือยประมาณ รอยละ 19.5ขอตอเดือยในตัว T มีความแข็งแรงมากกวาขอตอสลักเดือย 
ประมาณรอยละ 29.8 
 2.5.2.4 การเปรียบเทียบความแข็งแรงของขอตอชนิด เดียวกันที่มีลักษณะการตอตางกัน
พบวาขอตอเดือยในตัวที่ตอแบบตัว T มีความแข็งแรงมากกวาขอตอเดือยในตัวที่ตอแบบตัว L 
ประมาณรอยละ18.8 และขอตอสลักเดือยที่ตอแบบตัว T มีความแข็งแรงมากกวาขอตอสลักเดือยที่
ตอแบบตัว L ประมาณรอยละ6.8 
 

 2.5.3 การผลิตและการตลาดของผลิตภัณฑไมสักในตําบลนํ้าชํา อําเภอสูงเมน จังหวัด
แพร 

อรพรรณ ปานขาว และ สันติ สุขสอาด(2556)จากการศึกษาดานการผลิตและการตลาดของ
ผลิตภัณฑไมสักพบวา ผูประกอบการประกอบธุรกิจเองรอยละ 58.89 ที่เหลืออีก รอยละ 41.11 
รับจางผลิตผูประกอบการมีอาชีพหลักทําผลิตภัณฑไมสัก รอยละ 63.24 ระยะเวลาเฉลี่ยในการดําเนิน
กิจการ 11 ป การผลิตผลิตภัณฑไมสักเปนอุตสาหกรรมในครัวเรือนรอยละ 75.10 ปริมาณไมสักที่ใช
เปนวัตถุดิบทั้งหมด 41,570 ลูกบาศกเมตรตอป ไมสักที่ใชเปนวัตถุดิบคือไมสักแปรรูป เศษไม และปก
ไมสัก ผูประกอบการรอยละ 91.70 มีไมสักที่ใชเปนวัตถุดิบเพียงพอตอความตองการผลิตภัณฑไมสักที่
ผลิตไดมีทั้งหมด 45 ชนิดจํานวน 1,391,376 ช้ินตอป โดยผลิตภัณฑที่มีการผลิตมากที่สุดคือ หนาตาง 
และผลิตภัณฑไมสักที่มีการผลิตนอยสุดคือ ตูกับขาว เทคนิคการผลิตมี 2 รูปแบบคือทําตามแบบ
ด้ังเดิมที่เคยทํากันมา และคิดคนและพัฒนาข้ึนดวยตนเอง ปญหาการผลิตที่พบคือ 1) ปญหาดาน
เงินทุน ไดแก การขาดเงินทุนหมุนเวียน และไมมีเงินลงทุน 2) ปญหาดานแรงงาน ไดแก ขาดแคลน
แรงงาน แรงงานขาดทักษะ และคาจางแรงงานสูง และ 3) ปญหาดานวัตถุดิบ ไดแก ราคาไมสักเพิ่ม
สูงข้ึน ไมสักมีตําหนิยากตอการนําไปใช ขาดแคลนไมสัก และกฎระเบียบของทางราชการสวนประสม
การตลาดพบวา ผลิตภัณฑสามารถจําแนกผลิตภัณฑตามวัตถุดิบที่ใชในการผลิตออกเปน 2 ประเภท 
คือผลิตภัณฑที่ใชไมแปรรูปเปนวัตถุดิบ มีจํานวน 29 ชนิด และผลิตภัณฑที่ใชเศษไมและปกไมเปน
วัตถุดิบ มีจํานวน 16 ชนิด ราคาของผลิตภัณฑสวนใหญผูประกอบการเปนผูกําหนดราคาเอง รอยละ 
71.14 โดยกําหนดราคาตามลวดลายและความยากงายในการผลิตผลิตภัณฑ การจัดจําหนาย 
ผูประกอบการรอยละ 49.75 จําหนายผลิตภัณฑใหกับพอคาคนกลางในจังหวัดแพร และการสงเสริม
การตลาดผูประกอบการทั้งหมดมีการติดตอโดยตรงกับลูกคาทางโทรศัพทโครงสรางตลาดตลาดเปน
แบบผูขายนอยรายความแตกตางของผลิตภัณฑ ผูประกอบการทําผลิตภัณฑใหมีความแตกตางกัน
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ตรงที่ลวดลาย การแกะสลัก และการเพิ่มสีสันของผลิตภัณฑ และอุปสรรคในการเขาสูตลาด 
ผูประกอบการรายใหมที่จะเขามาทําธุรกิจผลิตภัณฑไมสักสามารถทําไดงายเน่ืองจากใชตนทุนนอย 

ปญหาการตลาดที่พบคือ ปญหาเกี่ยวกับผลิตภัณฑ ไดแก ผลิตไมเพียงพอกับความตองการ
ของตลาด และรูปแบบผลิตภัณฑไมเปนที่ตองการของตลาดปญหาเกี่ยวกับราคา ไดแก มีการขายตัด
ราคาถูกพอคาคนกลางกดราคา ราคาของผลิตภัณฑตํ่าเกินไป และไมสามารถกําหนดราคาไดเอง 
ปญหาเกี่ยวกับการจัดจําหนาย ไดแก ไมมีตลาดรองรับผลิตภัณฑที่แนนอนขาดตัวแทนและคนกลางใน
การจําหนาย ปญหาจากการขนสง และปญหาเกี่ยวกับการสงเสริมการตลาด ไดแก ขาดความรู
ทางดานการสงเสริมการขายและขาดการสนับสนุนจากหนวยงานภาครัฐการศึกษาครั้งน้ีทําใหทราบ
การผลิต การตลาดและปญหาตางๆ ที่เกิดข้ึนในการทําธุรกิจผลิตภัณฑไมสักในตําบลนํ้าชํา อําเภอสูง
เมน จังหวัดแพร ดังน้ันหนวยงานของภาครัฐควรเขาชวยเหลือผูประกอบการในดานตางๆ ดังน้ี 1) 
สนับสนุนใหสถาบันการเงินปลอยเงินกูที่มีอัตราดอกเบี้ยตํ่าแกผูประกอบการ เพื่อใชเปนทุนหมุนเวียน
ทําใหธุรกิจสามารถดําเนินไดอยางตอเน่ือง 2) จัดฝกอบรมแรงงานดานชางไมใหกับราษฎรในทองถ่ิน
เพื่อเปนการเพิ่มทักษะและจํานวนแรงงานใหเพียงพอตอความตองการของผูประกอบการ 3) จัดฝก
อบรบเกี่ยวกับการออกแบบผลิตภัณฑเพื่อใหผลิตภัณฑที่ผลิตออกมาเปนที่ตองการของตลาด และ 4) 
กลุมสหกรณผูประกอบการทําไมตําบลนํ้าชํา ควรมีบทบาทในการกําหนดราคาขายผลิตภัณฑใหกับ
สมาชิกเพื่อลดปญหาการขายตัดราคาของผูประกอบการ และพอคาคนกลางที่ซื้อผลิตภัณฑกดราคา 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจยั 
 

 การศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ7-14ปเพื่อพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องเรือน โดยผูวิจัยแบง
วิธีการดําเนินการวิจัยตามวัตถุประสงค 3 วัตถุประสงคดังน้ี 

3.1 การศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 
3.2 การออกแบบผลิตภัณฑเครื่องเรือน จากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป  
3.3 การประเมินความพึงพอใจผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 
มีข้ันตอนการดําเนินงาน 5 ข้ันตอน ดังตอไปน้ี 

  (1) ประชากรและกลุมตัวอยาง 
  (2) เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  (3) การสรางเครื่องมือการวิจัย 
  (4) การเก็บรวบรวมขอมูล 
  (5) การวิเคราะหขอมูล 
 การดําเนินการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดรวบรวมขอมูลจากภาคสนาม ภาคปฐมภูมิ และภาคทุติย
ภูมิ ที่เปนขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับการศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ
เครื่องเรือน ผูวิจัยไดคัดเลือกประชากรกลุมตัวอยางโดยการสุมแบบเจาะจง โดยไดจําแนกไวตาม
วัตถุประสงคไวดังน้ี 
 

3.1 การศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 
 
 3.1.1 ดานความรูเก่ียวกับไมสักท่ีมีอายุ 7-14 ป ท่ีจะนํามาดัด 

3.1.1.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง ไดแก ผูทรงคุณวุฒิหรือผูเช่ียวชาญดานไมสัก จํานวน 3 
ทาน โดยใชการสุมแบบเจาะจง (Purposive sampling) (พรสนอง วงศสิงหทอง. 2550 : 125) คือ 

 (1) ดร.สาโรจน วัฒนสุขสกุล นักวิชาการปาไมชํานาญการพิเศษ หัวหนาสถานีวน-
วัฒนวิจัยงาว 

 (2) นายเทพ ถนอม ประธานกลุม ผูประกอบการผลิตภัณฑไมสัก จังหวัดแพร 
 (3) ผศ.สมศักด์ิ รมสนธ์ิ ภาควิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการวิทยาลัยเทคโนโล- 

ยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
 3.1.1.2 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย แบบสัมภาษณ ใชกับกลุมตัวอยางซึ่งเปนผูที่ 
เช่ียวชาญดานไมสัก เพื่อใหไดขอมูลเกี่ยวกับคุณสมบัติตางๆ ของไมสักที่มีอายุ 7-14 ป ที่จะนํามาใช
ในการดัดในรูปแบบตางๆ โดยแบบสัมภาษณมีลักษณะเปนคําถามปลายเปดและเสนอความคิดเห็น 
 3.1.1.3 วิธีสรางเครื่องมือวิจัย การสรางเครื่องมือที่ใชในการสัมภาษณเพื่อเก็บรวมรวมขอมูล
เกี่ยวกับคุณสมบัติตางๆ ของไมสักที่มีอายุ 7-14 ป มีวิธีการดําเนินการ ดังน้ี 
  (1)  ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับคุณสมบัติตางๆ ของไมสักที่มี
อายุ 7-14 ป ที่จะนํามาดัดในรูปแบบตางๆ เพื่อนําไปใชในการสรางเครื่องมือแบบสัมภาษณภายใต
แนวความคิดของ (Albert, J., et. al 2532 : 249-256) จํานวน 3 ดาน ไดแก เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   (1.1) การเซาะรอง 
   (1.2) การดัดไมดวยไอนํ้า 
   (1.3) การดัดไมดวยการเรียงเปนช้ัน 
  (2) นําแบบสัมภาษณที่สรางข้ึนเสนอตออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารย
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม 
  (3) นําแบบสัมภาษณที่ปรับปรุงแลวไปใชในการเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยาง 
 3.1.1.4 การเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยไดใชวิธีการเก็บขอมูล (Data collection) จากกลุม
ตัวอยางซึ่งเปนผูเช่ียวชาญดานไมสักหลังจากน้ันนําขอมูลที่เก็บไดจากกลุมตัวอยางไปวิเคราะหตอไป 
 3.1.1.5 การวิเคราะหขอมูล การวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณจากกลุมตัวอยางที่ได
กําหนดไว จดบันทึก และถายภาพ นําผลมารวบรวมและนําไปวิเคราะหในรูปแบบความเรียง เพื่อเปน
แนวทางในการทดลอง ทดสอบกระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป ตอไป 
 

3.1.2 ดานกระบวนการดัดไมสักท่ีมีอายุ 7-14 ป 
3.1.2.1 ประชากรและกลุมตัวอยางประชากร ซึ่งไดแก ไมสักที่มีอายุ 7-14 ป ที่ปลูกในพื้นที่

ปลูก สวนปา อําเภองาว จังหวัดลําปาง ที่นํามาดัดกลุมตัวอยาง ไดแก ไมสักที่มีอายุ 7-14 ป ที่ปลูกใน
พื้นที่ปลูก สวนปา อําเภองาว จังหวัดลําปางที่นํามาดัดจํานวน 50 ทอน โดยเลือกใชการสุมแบบ
เจาะจง (Purposive sampling) (พรสนอง วงศสิงหทอง. 2550 : 125) 

3.1.2.2 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย เครื่องมือที่ใชเปนแบบทดสอบการดัดไมสักที่มีอายุ 7-14 ป 
ประกอบดวยแบบทอสอบการดัดไมสักที่มีอายุ 7-14 ป 3 รูปแบบ ไดแกรูปแบบการดัดไมดวยการ
เซาะรอง, รูปแบบการดัดไมดวยไอนํ้า และรูปแบบการดัดไมดวยการเรียงเปนช้ัน 
 3.1.2.3 การสรางเครื่องมือวิจัย 
 การสรางเครื่องมือที่ใชในกระบวนการทดสอบการดัดไมสักที่มีอายุ 7-14 ป เพื่อเก็บรวบรวม
ขอมูลเกี่ยวกับการทดสอบกระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป มีวิธีการดําเนินการ ดังน้ี 
  (1) ศึกษาทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของเกี่ยวกับกระบวนการทดสอบการ
ดัดไมสักที่มีอายุ 7-14 ป และขอมูลจากการลงพื้นที่สัมภาษณผูเช่ียวชาญทางดานไมสัก และนําขอมูล
มาสรางเครื่องมือเพื่อใชในกระบวนการทดสอบการดัดไมสักที่มีอายุ 7-14 ป โดยมีแนวคิดเกณฑการ
ทดสอบการดัดไมของ (Albert, J., et. al ,2532 : 249-256) คือรูปแบบการดัดไมดวยการเซาะรอง,
รูปแบบการดัดไมดวยไอนํ้า และรูปแบบการดัดไมดวยการเรียงเปนช้ัน 

(2) นําแบบทดสอบการดัดไมสักที่มีอายุ 7-14 ป ที่ไดสรางข้ึนมาเสนอตออาจารยที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม 
  (3) นําแบบทดสอบการดัดไมสักที่มีอายุ 7-14 ป ที่ปรับปรุงแลวไปใชในการเก็บ
ขอมูลจากกลุมตัวอยาง นําแบบสอบถามที่ผานการแกไขปรับปรุงจากอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ
และอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม ไปเสนอผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน เพื่อพิจารณาตรวจสอบความ
ครอบคลุมของเน้ือหา (Content-Validity) ผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบความครอบคลุมของเน้ือหา คือ 
   (3.1) ผูชวยศาสตราจารย ดร.ไพฑูรย พิมดี อาจารยประจําสาขาวิชาครุ
ศาสตรอุตสาหกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร
ลาดกระบัง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   (3.2) ผูชวยศาสตราจารย ดร.จตุรงค เลาหะเพ็ญแสง อาจารยประจํา
สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมสถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาด กระบัง 

(3.3) ดร.ผดุงชัย ภูพัฒน อาจารยประจําสาขาวิชาครุศาสตรอุตสาหกรรม 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  
  (4) วิธีการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ผูทรงคุณวุฒิทําการตรวจสอบหาความ
สอดคลองระหวางคําถามกับสิ่งที่ตองกาวัด (Index Item of Congruent : IOC) โดยมีเกณฑคะแนน 
ดังน้ี 
   +1  หมายถึง แนใจในคําถามน้ันสอดคลองกับนิยามศัพท 
    0 หมายถึง ไมแนใจในคําถามน้ันสอดคลองกับนิยามศัพท 
   -1  หมายถึง แนใจในคําถามน้ันไมสอดคลองกับนิยามศัพท 
 จากคะแนนนําผลการพิจารณามาคํานวณจากสูตร 
       R  

     IOC = Σ
_____

 
           N  
   IOC  หมายถึง ดัชนีความสอดคลอง 
   R  หมายถึง คะแนนการพิจารณาของผูทรงคุณวุฒ ิ
   N หมายถึง จํานวนผูทรงคุณวุฒิ 
 ขอคําถาม IOC ต้ังแต 0.5 ข้ึนไปเปนคําถามที่ใชไดถาไมถึง 0.5 ตองแกไขหรือตัดทิง้ 
  (5) นําแบบสอบถามที่ไดผานการตรวจสอบแลว ไปดําเนินการเก็บขอมูลจากกลุม
ตัวอยางขางตน 
 3.1.2.4 การเก็บรวบรวมขอมูลผูวิจัยใชวิธีการเก็บขอมูล (Data collection) ในข้ันตอนการ
ทดสอบกระบวนการดัดไมสักอายุนอย 7-14 ปซึ่งผูวิจัยทําการเก็บขอมูลดวยตนเองและรวบรวม
ขอมูลสรุปผลการทดลองจากกลุมตัวอยางที่กําหนดไว 

3.1.2.5 การวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดสอบกระบวนการดัดไมสักอายุนอย 7-14ป จาก
กลุมตัวอยางทีไ่ดกําหนดไวผูวิจัยนําผลที่ไดจากการทดสอบมารวบรวมและนําไปวิเคราะหในรูปแบบ
ของตารางเพื่อเปนแนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 

 

3.2 การออกแบบผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป  
 

กรณีศึกษาเพื่อการออกแบบผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 
3.2.1ประชากรและกลุมตัวอยาง  
ไดแก ผูทรงคุณวุฒดิานการออกแบบเครื่องเรือน จํานวน 3 ทานโดยใชการสุมแบบเจาะจง 

(Purposive sampling) (พรสนอง วงศสิงหทอง. 2550 : 125) ดังน้ี 
  (1) รองศาสตราจารย บรรจงศักด์ิ  พิมพทองอาจารยประจํากลุมวิชาออกแบบ
อุตสาหกรรม คณะสถาปตยกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร ลาดกระบัง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  (2) ผูชวยศาสตราจารย ดร.เกรียงศักด์ิ เขียวมั่ง อาจารยประจําภาควิชาสาขา
ทัศนศิลปและการออกแบบ คณะศิลปกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 

(3) อาจารยดุลยพล ศรีจันทร อาจารยประจํากลุมวิชาออกแบบอุตสาหกรรม คณะ
สถาปตยกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร ลาดกระบัง 

 

3.2.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ีประกอบไปดวยแบบสอบถามประเมินความคิดเห็นดานการ

ออกแบบของผูทรงคุณวุฒิและผูเ ช่ียวชาญโดยเปนแบบสอบถามประเมินความคิดเห็นของ
ผูทรงคุณวุฒิและผูเช่ียวชาญที่มีตอเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป โดยการทําแบบรางเครื่อง
เรือนจํานวน 3รูปแบบเพื่อใหผูเช่ียวชาญเลือกแบบที่เหมาะสมที่สุดจํานวน 2แบบ 
 ตอนที่ 1ขอมูลความคิดเห็นตอแบบรางเครื่องเรือนจากการดัดไมสักที่อายุ 7-14 ป ลักษณะ
เปนแบบตรวจสอบรายการ (Checklist)  
 ตอนที่ 2ขอเสนอแนะเปนแบบปลายเปด 
 

3.2.3 การสรางเครื่องมือในการวิจัย 
ในการสรางเครื่องมือที่ใชในการสอบถามประเมินความคิดเห็นดานการออกแบบเครื่องเรือน 

มีวิธีการดําเนินการดังน้ี 
3.2.3.1 ศึกษาทฤษฎีเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับคุณสมบัติของไมสักที่มีอายุ 7-14 ป

และขอมูลจากการลงพื้นที่สัมภาษณผูเช่ียวชาญดานไมสักและทําการทดสอบกระบวนการดัดไมสัก
อายุ 7-14 ป หลังจากน้ันนําผลการทดสอบกระบวนการดัดไมเขาสูกระบวนการออกแบบรางเครื่อง
เรือนเพื่อนํามาสรางเครื่องมือแบบสอบถามประเมินความคิดเห็นของเครื่องเรือนภายใตแนวคิดดาน
กระบวนการออกแบบของ Earle (นิรัช สุดสังข. 2548 : 31) 

 (1) การตีปญหา (Problem identification) 
 (2) ความคิดริเริ่มเบื้องตน (Preliminary ideas) 
 (3) การกลั่นกรองการออกแบบ (Design refinement) 
 (4) การวิเคราะห (Analysis) 

  (5) การทําใหเกิดเปนผลสําเร็จ (Implementation) 
 3.2.3.2 นําแบบสอบถามสรางข้ึนเสนอตออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธและอาจารยทีป่รกึษา
วิทยานิพนธรวม 
 3.2.3.3 นําแบบสอบถามที่ปรับปรุงแลวไปใชในการเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยาง 
 3.2.3.4 การตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัย 
 คือนําแบบสอบถามประเมินความคิดเห็นดานการออกแบบเครื่องเรือนที่ผานการแกไข
ปรับปรุงจากอาจารยที่ปรึกษาและอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวมนําไปเสนอผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน
เพื่อพิจารณาตรวจสอบความครอบคลุมของเน้ือหา (Content-Validity) ผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบความ
ครอบคลุมของเน้ือหาคือ 
  (1) ผูชวยศาสตราจารย ดร.ไพฑูรยพิมดี อาจารยประจําสาขาวิชาครุศาสตร
อุตสาหกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง
  (2) ผูชวยศาตราจารย ดร.จตุรงค เลาหะเพ็ญแสง อาจารยประจําสาขาวิชา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมสถาบันเทคโนโลยีพระ
จอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

(3) ดร.ผดุงชัย ภูพัฒน อาจารยประจําสาขาวิชาครุศาสตรอุตสาหกรรมคณะครุ
ศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  
 3.2.3.5 การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือผูทรงคุณวุฒิทําการตรวจสอบหาความสอดคลอง
ระหวางคําถามกับสิ่งที่ตองการวัด (Index Item of Congruent : IOC) โดยมีเกณฑคะแนนดังน้ี 
   +1  หมายถึง แนใจในคําถามน้ันสอดคลองกับนิยามศัพท 
    0 หมายถึง ไมแนใจในคําถามน้ันสอดคลองกับนิยามศัพท 
   -1  หมายถึง แนใจในคําถามน้ันไมสอดคลองกับนิยามศัพท 
 จากคะแนนนําผลการพิจารณามาคํานวณจากสูตร 
 

       R  

     IOC = Σ_____
 

           N  
   IOC  หมายถึง ดัชนีความสอดคลอง 
   R  หมายถึง คะแนนการพิจารณาของผูทรงคุณวุฒ ิ
   N หมายถึง จํานวนผูทรงคุณวุฒิ 
 ขอคําถาม IOC ต้ังแต 0.5 ข้ึนไปเปนคําถามที่ใชไดถาไมถึง 0.5 ตองแกไขหรือตัดทิง้ 
 3.2.3.6 นําแบบสอบถามที่ไดผานการตรวจสอบแลวไปดําเนินการเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยาง
ขางตน 
 

3.2.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
ผูวิจัยใชวิธีเก็บรวบรวมขอมูล (Data collection) ดวยตัวเองจากกลุมตัวอยางที่กําหนดไว 

 

3.2.5 การวิเคราะหขอมูล 
นําขอมูลที่ไดจากแบบสอบถามมาวิเคราะหโดยคิดเปนคาเฉลี่ยจากจํานวนกลุมตัวอยางที่หา

ไดและรวบรวมขอมูลสรุปเพื่อนําไปสูข้ันตอนการประเมินความพึงพอใจเครื่องเรือนจากการดัดไมสัก
อายุ 7-14 ป ในข้ันตอนตอไป 
 

3.3 การประเมินความพึงพอใจผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 
 

3.3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง  
ไดแก กลุมผูประกอบการไมสักแพร จํานวน 15 รานโดยใชการสุมแบบเจาะจง (Purposive 

sampling) (พรสนอง วงศสิงหทอง. 2550 : 125)  
 

3.3.2เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชเปนแบบสอบถามประเมินระดับความพึงพอใจ (Question-naire) พรอม
รูปแบบ Final Design และตนแบบเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป โดยเปนแบบมาตรฐาน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ประเมินคา 5 ระดับ (Rating Scale) คือความพึงพอใจในระดับมากที่สุดความพึงพอใจในระดับมาก
ความพึงพอใจในระดับปานกลางความพึงพอใจในระดับนอยความพึงพอใจในระดับนอยที่สุดและอาน
คาตามอัตราสวนดังน้ี 
 
   4.51 - 5.00 หมายถึง ความพึงพอใจในระดับมากที่สุด 

   3.51 - 4.50 หมายถึง ความพึงพอใจในระดับมาก 

   2.51 - 3.50 หมายถึง ความพึงพอใจในระดับปานกลาง 

   1.51 - 2.50 หมายถึง ความพึงพอใจในระดับนอย 

   1.00 - 1.50 หมายถึง ความพึงพอใจในระดับนอยที่สุด 
 

3.3.3 การสรางเครื่องมือวิจัย 
การสรางแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจในผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 

7-14 ปดังน้ี 
3.3.3.1นํารูปแบบที่ผานการประเมินความคิดเห็นดานการออกแบบของผูทรงคุณวุฒิและ

ผูเช่ียวชาญมาทําการสรางแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจพรอมหุนจําลองหรือตนแบบ โดยนํา
หลักการดานความพึงพอใจ (ศิริวรรณ เสรีรัตน และคณะ. 2541) สรุปวาสวนประสมทางการตลาด 
(Marketing Mix) หมายถึง ตัวแปรทางการตลาดที่สามารถควบคุมไดที่องคกรจะตองนํามาใชรวมกัน 
เพื่อสนองความพึงพอใจของตลาดเปาหมายดวยเครื่องมือตอไปน้ีการพัฒนาสวนประสมทางการตลาด
เปนสวนสําคัญในการตลาดมาก เพราะการที่จะเลือกใชกลยุทธการตลาดใหตรงกับตลาดเปาหมายได
ถูกตองน้ัน จะตองสรางสรรคสวนประสมทางการตลาดข้ึนมาในอัตราสวนที่พอเหมาะกัน ซึ่งในการ
กําหนดสวนประสมทางการตลาด (Marketing Mix) หรือ (4P’s) น้ันประกอบดวยเครื่องมือตอไปน้ี 1) 
ผลิตภัณฑ (Product) 2) ราคา (Price) 3) ชองทางการจัดจําหนาย (Place or Distribution 
Channel)  

3.3.3.2 นําแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจที่สรางข้ึนเสนอตออาจารยที่ปรึกษาวิทยา- 
นิพนธและอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม 
 3.3.3.3 นําแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจที่ปรับปรุงแลวนําไปตรวจสอบเครื่องมือโดย
ผูทรงคุณวุฒิในข้ันตอนตอไป 

3.3.3.4 การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ  
นําแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจที่ผานการแกไขปรับปรุงจากอาจารยที่ปรึกษาและ

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวมไปเสนอผูทรงคุณวุฒิ 3 ทานเพื่อพิจารณาตรวจสอบความคลอบ
คลุมของเน้ือหา (Content Validity) ผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบความครอบคลุมของเน้ือหาคือ 
  (1) ผูชวยศาสตราจารย ดร. ไพฑูรยพิมดีอาจารยประจําสาขาวิชาครุศาสตรอุตสา- 
หกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาด กระบัง 
  (2) ผูชวยศาสตราจารย ดร จตุรงค เลาหะเพ็ญแสง อาจารยประจําสาขาวิชา
เทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระ
จอมเกลาเจาคุณทหารลาด กระบัง 

(3) ดร. ผดุงชัย ภูพัฒน อาจารยประจําสาขาวิชาครุศาสตรอุตสาหกรรม คณะครุ
ศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.3.3.5 วิธีการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือผูทรงคุณวุฒิทําการตรวจสอบหาความสอดคลอง
ระหวางคําถามกับสิ่งที่ตองการวัด (Index Item of Congruent : IOC) โดยมีเกณฑคะแนนดังน้ี 
 
   +1  หมายถึง แนใจในคําถามน้ันสอดคลองกับนิยามศัพท 
    0 หมายถึง ไมแนใจในคําถามน้ันสอดคลองกับนิยามศัพท 
   -1  หมายถึง แนใจในคําถามน้ันไมสอดคลองกับนิยามศัพท 

จากคะแนนนําผลการพิจารณามาคํานวณจากสูตร 
       R  

     IOC = Σ_____
 

           N  
   IOC  หมายถึง ดัชนีความสอดคลอง 
   R  หมายถึง คะแนนการพิจารณาของผูทรงคุณวุฒ ิ
   N หมายถึง จํานวนผูทรงคุณวุฒิ 
 

 ขอคําถาม IOC ต้ังแต 0.5 ข้ึนไปเปนคําถามที่ใชไดถาไมถึง 0.5 ตองแกไขหรือตัดทิง้ 
 

 3.3.3.6 นําแบบสอบถามที่ผานการตรวจสอบแลวไปดําเนินการเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยาง
ขางตน 
 

 3.3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
ผูวิจัยใชวิธีเก็บรวบรวมขอมูล (Data collection) ดวยตัวเองจากกลุมตัวอยางที่ไดกําหนดไว

คือกลุมผูประกอบการผลิตภัณฑไมสักแพร 199/20-21 หมู 3 ตําบลรองกาศ อําเภอสูงเมน จังหวัด
แพร จากน้ันรวบรวมขอมูลเพื่อนําไปสูข้ันตอนการวิเคราะหขอมูลในรูปแบบขอมูลเชิงปริมาณ 

 

3.3.5 การวิเคราะหขอมูล 
นําผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจมาวิเคราะหโดยผูวิจัยเลือกใช

สถิตเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) คาเฉลี่ย (Mean : x ) คารอยละ (Percentage) และคา

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.) ซึ่งผลที่ไดจะนํามาสรุปและอภิปรายตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.1 แผนผัง การศึกษากระบวนการดัดไมสักอาย7ุ-14ป เพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องเรือน  
 

 
 
 

 

วิเคราะหขอมูล 

เก็บรวบรวมขอมูล 

-สถานีวนวัฒนวิจัยงาว 

-กลุมผูประกอบการ 

 

สรปุขอมลูเพื่อกระบวนการดัดไม 

ดัดไม 

ศึกษาขอมูล 

ออกแบบ 

ประเมินความพึงพอใจ 

สรปุผล 

ผาน 

รายงานผล 

ประเมินผลงานออกแบบ 

ไมผาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

ในการวิเคราะหขอมูลงานวิจัยเรื่องการศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนา
ผลิตภัณฑเครื่องเรือน ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูลตามแตละข้ันตอน เพื่อวิเคราะหขอมูลใหสอดคลอง
ตามวัตถุประสงคดังน้ี  
  4.1 ผลการวิเคราะหขอมูลการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับวิธีการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 
  4.2 ผลการวิเคราะหขอมูลการออกแบบผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 
7-14 ป 
  4.3 ผลการวิเคราะหขอมูลระดับความพึงพอใจในผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัด
ไมสักอายุ 7-14 ป  
  

4.1  ผลการวิเคราะหขอมูลการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับวิธีการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 
 

4.1.1 ความรูเก่ียวกับไมสักอายุ 7-14 ป 
จากการสัมภาษณกลุมตัวอยางดานไมสักทีศู่นยวนวัฒนวิจัยงาวสรุปไดดังน้ี 
ศูนยวนวัฒนวิจัย งาว เปนศูนยกลางมีหนาที่เพาะพันธุตนกลา โคลนน่ิง พัฒนาสายพันธุ 

สงไปตามสวนปา อําเภอทองผาภูมิ ขอนแกน พิษณุโลก กําแพงเพชร วางแผนการดําเนินงาน และ
วิจัยคุณสมบัติของสักแตละพื้นที ่

โดยคุณสมบัติของไมสักอายุนอย มีแกนนอย กระพี้เยอะ ยังไมมีสารที่กันปลวกและแมลง แต
เปนไมอยูในชวงที่มีการตัดระยะ และมีการสงเสริมใหมีการตัดไมสักไมสักที่อายุไมเกิน15ป เปนการ
หมุนเวียนการปลูกไมสัก ที่ศูนยวนวัฒนวิจัยงานมีการนําไมสักอายุนอยทดลองกลึงเปนแจกัน แต
ในชวงแรกปกติแตเมื่อนานเกิดการแตกของไมข้ึนเพราะ ภายนอกของแจกันมีการคายนํ้าที่เร็วแต
ภายในยังมีความช้ืนและคายนํ้านอยกวาทําใหเกินการแตกของเน้ือไมแกโดยการทําไงก็ไดใหมีการคาย
นํ้าใหชาที่สุด 

จากการสัมภาษณ กลุมตัวอยางถึงความตองการของผูประกอบการผลิตภัณฑไมสัก จังหวัด
แพร ผูวิจัยไดสัมภาษณดังน้ี 

กลุมผูประกอบการผลิตภัณฑไมสัก แพรอยากใหมีการออกแบบที่เปนเอกลักษณเฉพาะบคุคล
หรือเฉพาะกลุม แลวผลิตจํานวนมาก(mass product)เชน การดัดซึ่งผูประกอบการตองการทําเพิ่ม
รูปแบบแตไมมีคนมาคิดหรือมาสอนวิธีการทํา ซึ่งกอนหนาน้ีในการทําเกาอี้ก็จะทําแตแบบเดิมมากวา
20ป ในปจจุบันเริ่มมีการนําการออกแบบมาเพิ่มการทํางานก็จะชาลงในชวงแรกแตราคาที่ขายก็จะ
เพิ่มข้ึนอีกเปนเทาตัวในปจจุบันรูปแบบจะเปนเหมือนที่เราเห็นขายทั่วไป แตก็มีบางรานคาเริ่มนํา
รูปแบบตางๆที่เห็นตามหนังสือหรือแผนโฆษณามาประยุกต และพยายามใหมีความแตกตางของ
เครื่องเรือนไมโดยการเทคนิคตางๆเขามาชวยเชนการทําใหเกิดความโคง หรือรบเหลี่ยมมุมของเครื่อง
เรือนเพื่อใหเกิดความแปลกใหม 

จากการสัมภาษณกลุมตัวอยางเรื่องการดัดไมผูวิจัยไดขอมูลการสัมภาษณดังน้ีการดัดโคงเปน
วิธีที่เพิ่มความหลากหลายใหกับการออกแบบเครื่องเรือน และยังสามารถเพิ่มมูลคาใหกับผลิตภัณฑได 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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76 

 

โดยมีวิธีดัดหลากหลายตามลักษณะการใชงาน ต้ังแตการใชเครื่องมืออยางงายไปจนถึงเครื่องจักร
ราคาแพงในระบบอุตสาหกรรม ซึ่งใชระบบแรงดันและใชไฟฟาเขาในเน้ือไมเพื่อชวยในการกระตุน
เซลล 

 

4.1.2 คาคุณภาพทางกล 
เปรียบเทียบคุณภาพทางกลระหวางไมสักแกกับไมสักอายุ 7-14ป โดยการนําคามาตรฐาน

ของไมสักกับผลทดสอบคุณภาพทางกลของไมสักอายุ7-14ปมาเปรียบเทียบกัน 
 
ตารางท่ี 4.1แสดงการวิเคราะหคุณภาพทางกลเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกลไมใชหนวย MPa 

การทดสอบ ไมสักอายุเกิน 30ป ไมสักอายุ7-14ป 
ความถวงจําเพาะ 0.62 0.52 

โมดูลสัของการแตกหกั (MOR) 63 92.24 
โมดูลสัของการยืดหยุน (MOE) 7,996 7412 

หนวยแรงอัดขนานเสี้ยน 32 35.70 
หนวยแรงอัดต้ังฉากเสี้ยน 8 22.92 

แรงเฉือน 13 11.28 
 

 
จากตารางแสดงถึงการเปรียบเทียบคุณภาพทางกลของไมสักที่โตเต็มที่อายุเกิน 30ป กับ ไม

สักอายุ 7-14ป จะเห็นไดวาไมสักอายุ 7-14ป มีคาโมดูลัสการแตกหักที่มากกวา ทําใหไมมีการแตหัก
ไดงาย คาโมดูลัสของการยืดหยุน ไมสัก7-14ป มีนอยกวาแสดงวามีความยืดหยุนมากกวาไมสักอายุ
เกิน 30ป 

 

4.1.3การดัดแบบเซาะรอง 
การดัดแบบเซาะรอง เปนการดัดแบบแหงไดโดยการทํารองตัดภายในผิวหนา รองตัดเปนรอง

ที่เกิดจากเลื่อยและถาทํารอยเลื่อยไวหางๆ กันในระยะที่เทากันบนไม ในสวนที่ความหนาลดลงก็จะ
ดัดไดงาย เทคนิคน้ีถูกใชในงานลักษณะโคงในหนาเดียวสวนใหญจะนําไปใชเปนฐานของตูหรือเครื่อง
เรืองตางๆที่ใชรับแรงนอย  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    รูปท่ี 4.1  แสดงการตนแบบไม 
    ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 

 
ตารางท่ี 4.2 แสดงผลการศึกษาและวิเคราะหขอมูลการดัดแบบเซาะรองวิเคราะหดวย SWOT  

      analysis โดยมีผลการวิเคราะหดังน้ี 
S : Strengths 

(จุดแข็ง) 
W : Weaknesses 

(จุดออน) 
O : Opportunities 

(โอกาส) 
T : Threats 
(อุปสรรค) 

 สามารถทําใหเกิด
ความโคงไดงาย 

 ใชอุปกรณในการ
ทํ า น อ ย โดยมี แค
เลื่อยวงเดือนเครื่อง
เดียวก็สามารถที่จะ
ทําได 

 ใชเวลาในการทํา
นอย 

 มีความเปราะบาง
ทําใหเกิดการแตก 
หักไดงาย 

 ใ ช เ ป น ส ว นที่ รั บ
นํ้าหนักไมได 

 สามารรถทําใหรอง
ที่เกินจากการเซาะ
ใหเปนลวดลายใน
งานออกแบบได 

 สามารถนํา วิ ธี ดัด
โคงอื่น มาชวยให
เกิดความแข็งแรง
เพิ่มได 

 การ ดัดโค งแบบ
เ ซ าะ ร อ ง ยั ง ไ ม
คอยเปนที่นิยมกับ
การทําเครื่องเรอืน 

 
การวิเคราะหเปรียบเทียบความโคงจากการเซาะรองในลักษณะตางๆ ของไมสักปกติ กับไม

สักอายุ 7-14 ป การเซาะเขาไปในเน้ือไมโดยมีระยะของความหางของการเซาะที่ 1 เซนติเมตร ความเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หนาของฟนเลื่อย 2 มิลลิเมตร และไดแบงระยะความหนาของไมหลังจากการเซาะรอง คือ 1 
มิลลิเมตร, 5 มิลลิเมิตร และ 10 มิลลิเมตร 

   

 
 

       รูปท่ี 4.2  แสดงการเปรียบเทียบความโคงจากความลกึในการเซาะรอง 
 ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 

 
ตารางท่ี 4.3 เปรียบเทียบความงอจากความลึกการเซาะรอง 

วิธีการ ไมสักอายุเกิน 30ป(รัศมี=r) ไมสักอายุ7-14ป(รัศมี=r) 
1 มิลลิเมตร 
4 มิลลิเมตร 
7 มิลลิเมตร 

6.1 เซนติเมตร 
27 เซนติเมตร 
225 เซนติเมตร 

7.2 เซนติเมตร 
26.3 เซนติเมตร 
223 เซนติเมตร 

 

 
จากตาราง 4.3 แสดงใหเห็นวาในระยะความลึกจนเหลือไม 1มิลลิเมตร ไมสักอายุ7-14ปมี

ความโคงมากกวาไมสักอายุเกิน 30ป เน่ืองจากไมสักอายุ 7-14ป มีคาโมดูลัสของการแตกหัก ที่
มากกวาทําใหพอถึงจุดสูงสุดจะแตกหักทันที แตการเซาะจะเหลือ 4 มิลลิเมตร และ 7 มิลลิเมตร ไม
สักอายุ 7-14 ป สามารถโคงไดมากกวาเน่ือจากเน้ือไมเยอะข้ึนการแตหักเลยนองไปดวย 
 การเซาะรองเขาไปในเน้ือไมใหเหลือความหนาของไม 2 มิลลิเมตร ความหนาของใบเลื่อย 2
มิลลิเมตร และไดแบงระยะของระยะหางการเซาะรองคือ 1, 2 และ3 เซนติเมตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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      รูปท่ี 4.3 เปรียบเทียบความโคงจากระยะในการเซาะรอง 
         ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 

 
ตารางท่ี 4.4 เปรียบเทียบความงอจากระยะการเซาะรอง 

วิธีการ ไมสักอายุเกิน 30ป(รัศมี=r) ไมสักอายุ7-14ป(รัศมี=r) 
1 เซนติเมตร 
2 เซนติเมตร 
3 เซนติเมตร 

6.4 เซนติเมตร 
18 เซนติเมตร 

28.3 เซนติเมตร 

7.2 เซนติเมตร 
20 เซนติเมตร 

30.6 เซนติเมตร 
 

 
จากตาราง 4.4 แสดงใหเห็นวา การเซาะรองจนเหลือไม 1มิลลิเมตร ในความหางที่แตตางกัน

ซึ่งไมสักอายุ 7-14ป สามารถโคงไดนอยกวาเน่ืองจากมีคาโมดูลัสของการแตกหัก ที่มากกวา 
สรุป จากตารางที่4.3และ4.4 แสดงใหเห็นวาความลึก และระยะหางของการเซาะรองมีความ

สอดคลองกันกับความโคงของไม โดยความลึกของการเซาะรองทําใหเกิดความยืดหยุน ความลึกมาก
ความยืดหยุนก็มากตามแตก็มีโอกาสที่จะแตกหักไดงายข้ึนดวย และระยะหางของการเซาะรองทําให
เกิดองศาของการงอ ระยะหางนอยทําใหระยะการงอมากข้ึน แตก็ตองอยูกับความลึกในการเซาะ
ประเด็นแรก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



80 

 

4.1.3.1 การดัดไมแบบเซาะรองในรูปแบบอื่นๆ ดังน้ี 
 

 
 

รูปท่ี 4.4 เซาะรองสลับบน-ลาง 
ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 
 

 
 

รูปท่ี 4.5 การใชงานรวมกันระหวางการเซาะรองกบัการซอนช้ัน 
ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    รูปท่ี 4.6 ระยะเซาะรองกวาง 
    ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 
 
4.1.3.2 การนําไมดัดแบบเซาะรองไปใชงาน 

(1) การนําไปเปนฐานตู ซึ่งเปนวิธีที่ชางเฟอรนิเจอรใชกัน โดยการเซาะรองใหขนาด
และความถ่ีตามตองการและนําแผนไมมาประกบตามแบบและยิงตะปูเขาดานขางของรอง 

 

 
 

  รูปท่ี 4.7 การนําไปเปนฐานตู 
  ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559)  
 

(2) การนําไปใชเปนสวนของการตกแตง เน่ืองจากดัดแบบเซาะรองเปนการดัดทีเ่ปน
การตัดไมใหเปนรองทําใหมีความแข็งแรงนอยจึงไมนิยมทําเปนสวนทีร่ับแรงหรือถาใชก็จะนําวิธีอื่นเขา
มาเสริม เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.8 การดัดแบบเซาะเพือ่การตกแตง 

       ท่ีมา : เว็บไซต http://www.livinginashoebox.com) 
 

 4.1.4 ผลการศึกษาและวิเคราะหขอมูลการดัดแบบซอนชั้น 
 การดัดแบบซอนช้ันเปนวิธีการดัดแบบแหง ทําโดยการตัดไมใหไดแบบตามที่ตองการ นําไม
ซอยใหเปนแผนบางนํามาทากาวแลวนําไปซอนทับกันใหเกิดความหนาตามตองการ และหนีบติดกับ
แบบที่ทําไว 

  
 
รูปท่ี 4.9 การดัดแบบซอนช้ัน 
ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.5 วิเคราะหขอมลูการดัดแบบซอนช้ันผลการศึกษาและวิเคราะหขอมลูการดัดแบบซอนช้ัน  
      วิเคราะหดวย SWOT analysis โดยมีผลการวิเคราะหดังน้ี 

S : Strengths 
(จุดแข็ง) 

W : Weaknesses 
(จุดออน) 

O : Opportunities 
(โอกาส) 

T : Threats 
(อุปสรรค) 

 ทําใหเกิดความโคง
ไดหลายรูปแบบ 

 มีความแข็งแรง 
 

 ใช เวลาในการทํา
นาน 

 ศูนยเสียเน้ือไมจาก
การซอย 

 อ า จ นํ า ไ ม ที่ มี สี
แตกตางกันที่ใหได
ก า ร ซ อ น ช้ั น ที่
หลากหลาย 

 ตองคอยใหกาว
แห ง ซึ่ ง ใ ช เ ว ล า
มาก 

 
การวิเคราะห เปรียบเทียบความโคงจากความหนา และนํามาซอนใหไดขนาด โดย

เปรียบเทียบระหวางไมสักปกติ กับไมสักอายุ 7-14ป 
 

 
 

รูปท่ี 4.10 การซอนช้ันเปรียบเทียบความโคงจากความบางของการซอยไม 
ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.6 เปรียบเทียบความโคงจากความหนา 
วิธีการ ไมสักอายุเกิน 30ป

(รัศมี=r) 
ไมสักอายุ7-14ป

(รัศมี=r) 
       1. ไมหนา 2 มิลลิเมตร ซอน 6 ช้ัน 
       2. ไมหนา 4 มิลลเิมตร ซอน 3 ช้ัน 
       3. ไมหนา 6 มิลลิเมตร ซอน 2 ช้ัน 

19 เซนติเมตร 
39 เซนติเมตร 
234 เซนติเมตร 

15 เซนติเมตร 
35 เซนติเมตร 
230 เซนติเมตร 

 
จากตารางที่4.6 ทําใหทราบวาความบางมีผลตอความโคง ซึ่งไมมีความบางมากทําใหความ

โคงมากข้ึนดวย และสวนความแข็งแรงของไมข้ึนอยูกับจํานวนช้ันของการซอนไมใหเกิดความหนา 
โดยไมสักอายุ 7-14ป สามารถดัดไดมากกวาไมสักที่มีอายุเกิน 30 ป เน่ืองจากไมสักอายุ 7-14ป มีคา
โมดูลัสความยืดหยุนมากกวา 

4.1.4.1 การดัดไมแบบซอนช้ันในรูปแบบอื่นๆ 
(1) เปรียบเทียบการข้ึนรูประหวางไมบางกับไมที่มีความเหนาเหมาะสมกับการดัดซึง่

ไมที่บางมากทําใหตองเสียไมมากจากการซอยและเสียกาวเปนจํานวนมากจากการซอนช้ัน 
 

 
 

  รปูท่ี 4.11 เปรียบเทียบการข้ึนรูป 
  ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(2) การใชไมบางซอนเปนช้ัน ทําใหไดรูปแบบที่มีความโคงมาก 
 

 
 
รูปท่ี 4.12 การใชไมบางซอนเปนช้ัน 
ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 
 

 (3) การใชไมหนาซอนเปนช้ัน ทําใหไดความโคงนอยแตจะไดเปนสีที่ตัดกันของเน้ือ
ไมบริเวณดานขาง 

 

 
 

รูปท่ี 4.13 การใชไมหนาซอนเปนช้ัน 
ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 
 

4.1.4.2 การนําไมดัดแบบซอนช้ันไปใชงาน 
(1) นําไปใชเปนสวนที่น่ังกับพนักพิง เพราะการดัดแบบซอนช้ันสามารถทําความโคง

ไดหลากหลาย จึงเหมาะกับการทําใหโคงเหมาะกับสรีระของมนุษย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 รูปท่ี 4.14 การดัดแบบซอนช้ันนําไปใชเปนสวนที่น่ังกับพนักพิง 
       ท่ีมา : เว็บไซต http://capitalpolishers.com 

  
(2) นําไปใชเปนสวนขา ในการทําสวนขาของเกาอี้จะดองซอนหลายช้ันเพื่อใหเกิด

ความแข็งแรงของไม 
 

 
 

    รูปท่ี 4.15 การดัดแบบซอนช้ันนําไปใชเปนสวนขา 
ท่ีมา : เว็บไซต http://www.vintagelooks.com 

 
4.1.5  ผลการศึกษาและวิเคราะหขอมูลการดัดโดยการอบไอนํ้า 
การอบดวยไอนํ้าเปนวิธีการดัดแบบเปยก โดยใชการใหความช้ืนดวยไอนํ้า ดวยการอบในตูเปน

เวลา 1 ช่ัวโมง และนะออกมาหนีบติดกับแบบที่ทําไว 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



87 

 

 

 
 
    รูปท่ี 4.16 การดัดโดยการอบไอนํ้า 
    ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 

 
ตารางท่ี 4.7  วิเคราะหขอมูลการดัดแบบอบไอนํ้าผลการศึกษาและวิเคราะหขอมูลการดัดโดยการอบ 

       ไอนํ้า วิเคราะหดวย SWOT analysis โดยมีผลการวิเคราะหดังน้ี 
S : Strengths 

(จุดแข็ง) 
W : Weaknesses 

(จุดออน) 
O : Opportunities 

(โอกาส) 
T : Threats 
(อุปสรรค) 

 ไมสิ้นเปลืองไม 

 มี ค ว า ม แ ข็ ง แ ร ง
เน่ืองจากเซี่ยนไมไม
มีการถูกตัด 
 

 ใช เวลาในการทํา
นาน 
 

 นําไปพัฒนารูปแบบ
ใหมๆใหนาสนใจ 

 หลังออกจากตูอบ
ตองรี บทําให เกิ ด
โคงถาชาความช้ืน
ใ น ไ ม จ ะ ล ง ล ด
เรื่อยๆ 

 

 
การวิเคราะหเปรียบเทียบความโคงจากความหนา โดยเปรียบเทียบระหวางไมสักปกติ กับไม

สักอายุ 7-14ป 

 

 
 

   รูปท่ี 4.17 เปรียบเทียบความโคงจากความหนาของไม 
   ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.8 ตารางเปรียบเทียบความโคงจากความหนา 
วิธีการ ไมสักอายุเกิน 30ป(รัศมี=r) ไมสักอายุ7-14ป(รัศมี=r) 

       1. ไมหนา ½น้ิว 
       2. ไมหนา 1น้ิว 
       3. ไมหนา 1 ½น้ิว 

63 เซนติเมตร 
103 เซนติเมตร 

แตก 

55 เซนติเมตร 
98 เซนติเมตร 
320 เซนติเมตร 

 
จากตารางที่ 4.8จึงสรุปไดวาความโคงของไมน้ันข้ึนอยูกับความหนาบางของไมที่นําไปใชใน

การดัดและไมสักอายุ 7-14 ป สามารถดัดไมมากกวาไมสักอายุเกิน 30ป 
 

การนําไมดัดดวยการอบไอนํ้าไปใชงาน นําไปใชเปนสวนขา เพราะการดัดดวยการอบไอนํ้ามี
ความแข็งแรงเพราะไมมีการตัดไม และยังสามารถดัดไมที่มีขนาดใหญได 

 

 
 

   รูปท่ี 4.18 ตัวอยางการนําไมดัดดวยการอบไอนํ้าไปใช 
       ท่ีมา : เว็บไซต www.bonbentwood.com.au 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.6 ผลการทดสอบความแข็งแรงจากแรงกด 
 ผูวิจัยไดนําไมสักอายุ 7-14ป มาทําการทดลองการดัดทัง้ 3 รูปแบบ และไดนําตัวอยางสง
ทดสอบเพื่อหาคาความแข็งแรงของทั้ง 3 รปูแบบ โดยมีคาความแข็งแรงดังน้ี 
ตารางท่ี 4.9 ตารางความแข็งแรงจากการกด 

การดัด แรง(N) 

1. แบบเซาะรอง 0.699 

2. ดัดแบบซอนช้ัน 49.261 

3. ดัดโดยการอบไอนํ้า 75.750 

  
จากตารางที่ 4.9 สรุปผลการนําไมสักอายุ 7-14ป ทดสอบแรงกด ผลที่ไดพบวา วิธีการดัด

โดยการอบไอนํ้าแข็งแรงที่สุดมีคา75.750Nวิธีดัดแบบซอนช้ันแข็งแรงเปนอันดับ2 มีคา 49.261Nและ
วิธีการเซาะรองแข็งแรงนอยที่สุด มีคา0.699 N 
 

4.2  ผลการวิเคราะหขอมูลการออกแบบผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ7-  
      14ป 
 

ผูวิจัยไดทําแบบรางทางความคิดและพัฒนา โดยใชกรอบแนวความคิดดานการออกแบบ คือ 
กระบวนการออกแบบของ Earle เพื่อนําไปเปนตนแบบในการผลิตเครื่องเรือนจากไมสักอายุ 7-14ป 
โดยวิเคราะหดังน้ี 

 

4.2.1 การตีปญหา 
จากการทดสอบการดัดไมทําใหผูวิจัยพบวาไมสักอายุ 7-14 ป มีความสามารถในการโคงได

มากกวาไมสักอายุมากกวาเน่ืองจากโมดูลัสของการยืดหยุน (MOE)มากกวา แตในการเซาะรองลึกไม
สักอายุ 7-14 ป โคงไดนอยกวา ไมสักอายุเกิน 30ป เน่ืองจากมีคาโมดูลัสของการแตกหัก (MOR)ที่
มากกวา 
 

4.2.2 ความคิดริเริ่มเบ้ืองตน 
จากการตีปญหาผูวิจัยไดนําการทดสอบมาเปนแนวทางโดยเริ่มจากการทําภาพราง คัดเลือก

ภาพรางเพื่อไปใชในการกลั่นกรองการออกแบบเชิงมโนทัศน  และนํารูปแบบที่ได 3 อันดับให
ผูทรงคุณวุฒิประเมินรูปแบบใหเหลือ 1 รูปแบบ เพื่อนํามาผลิตช้ินงานตนแบบและนําไปประเมิน
ความพึงพอใจในข้ันตอนตอไป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.19 ภาพราง 1 

ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 
 

 
 

รูปท่ี 4.20 ภาพราง 2 
ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.21 ภาพราง 3 

ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 
 

 
 

รูปท่ี 4.22 ภาพราง 4 

ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.23 ภาพราง 5 

ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 
 

 
 

รูปท่ี 4.23 ภาพราง 6 
ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.2.3 การกลั่นกรองการออกแบบเชิงมโนทัศน 
 จากการศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องเรือนผูวิจัยไดทํา
การคัดเลือกแบบ โดยใชการประเมินผลการคิดเชิงมโนทัศน เพื่อประเมินผลวาผลิตภัณฑที่ออกแบบ
สามารถตอบแนวคิดความตองการของหลักการออกแบบผลิตภัณฑไดมากนอยเพียงใด 

 
    รูปท่ี 4.25 รูปแบบการกลั่นกรองการออกแบบเชิงมโนทศัน 1 

    ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.26 รูปแบบการกลั่นกรองการออกแบบเชิงมโนทัศน 2 
ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.27 รูปแบบการกลั่นกรองเชิงมโนทัศน 
ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สรุป การใชตารางการกลั่นกรองการออกแบบเชิงมโนทัศน พอวาอันดับ1แบบที่ 21 ได 24 
คะแนน อันดับ2 แบบที่28 ได23 คะแนน และอันดับ3 แบบ 8 ได 22คะแนน หลังจากน้ันผูวิจัยไดนํา
ทั้ง 3 แบบที่เลือกมา นํามาสรุปภาพราง เพื่อนําไปประเมินการออกแบบจากผูทรงคุณวุฒิ 
 

 
 

 รูปท่ี 4.28 สรุปภาพราง 1 

 ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 
 

 
 

 รูปท่ี 4.29 สรปุภาพราง 2 

 ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  รูปท่ี 4.30 สรปุภาพราง 3 

  ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 

 

4.2.4 การวิเคราะห 
 จากการศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องเรือนโดย
การศึกษาคุณสมบัติของไมสักอายุ 7-14ป วิธีการดัดในรูปแบบ การเซาะรอง การดัดแบบซอนช้ัน การ
ดัดโดยการอบไอนํ้า และวาดภาพราง โดยทําการคัดเลือกมา3 รูปแบบ เพื่อใหผูทรงคุณวุฒิชวย
ประเมินรูปแบบเพื่อนําไปผลิตเปนช้ินงานตนแบบในข้ันตอนตอไป 
 4.2.4.1รูปแบบที่1 

 
รูปท่ี 4.31 รูปแบบเกาอี้ตัวที่ 1 

ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.10 ตารางแสดงการวิเคราะหรูปแบบเกาอี้ตัวที่ 1คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
        เครื่องเรือนรูปแบบที่1 ของผูทรงคุณวุฒิที่มีตอรูปแบบเครื่องเรือนที่ไดจากการศึกษา  
        กระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องเรือน 

รายละเอียด คาเฉลี่ย 
() 

สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน(S.D.) 

ระดับความพึง
พอใจ 

1.แกไขปญหาจากการออกแบบ 
2.ความคิดริเริ่มและความคิด
สรางสรรค 
3.การกลั่นกรองการออกแบบ 
4.วิเคราะหความแข็งแรง 
5.วิเคราะหดานประโยชนใชสอย 
6.การนําไปประยุกตใช 
7.การทําใหเกิดผลสําเร็จ 

4.33 
4.67 

 
4.67 
4.00 
3.00 
5.00 
4.00 

0.58 
0.58 

 
0.58 

0 
0 
0 
0 

มาก 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 

มาก 
ปานกลาง 
มากที่สุด 

มาก 

คาเฉลี่ยรวม 4.24 0.31 มาก 

 
จากตาราง 4.10 การประเมินรูปแบบเครื่องเรือนจากผูทรงคุณวุฒิ แบบที่ 1 พบวา 

ผูทรงคุณวุฒิมีความพึงพอใจในระดับมาก คาเฉลี่ย (= 4.23) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.31)
เมื่อพิจารณาพบวา ความคิดริเริ่มและความคิดสรางสรรค การกลั่นกรองการออกแบบ และการนําไป
ประยุกตใช มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด 
 4.2.4.2 รูปแบบที่2 

 
 

รูปท่ี 4.32 รูปแบบเกาอี้ตัวที่ 2 

 ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.11 ตารางแสดงการวิเคราะหรูปแบบเกาอี้ตัวที่ 2คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบน  
           มาตรฐาน เครื่องเรือนรูปแบบที่2 ของผูทรงคุณวุฒิที่มีตอรูปแบบเครื่องเรือน 
                  ที่ไดจากการศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ  
                  เครื่องเรือน 

 
จากตาราง 4.11 การประเมินรูปแบบเครื่องเรือนจากผูทรงคุณวุฒิ แบบที่ 1 พบวา 

ผูทรงคุณวุฒิมีความพึงพอใจในระดับมาก คาเฉลี่ย(= 3.14)สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.39)
เมื่อพิจารณาพบวา การทําใหเกิดผลสําเร็จ มีความพึงพอใจในระดับมาก 
 4.2.4.3 รูปแบบที่3 

 
 

รูปท่ี 4.33 รูปแบบเกาอี้ตัวที่ 3 

ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 

รายละเอียด คาเฉลี่ย 
() 

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 (S.D.) 

ระดับความพึง
พอใจ 

1.แกไขปญหาจากการออกแบบ 
2.ความคิดริเริ่มและความคิด
สรางสรรค 
3.การกลั่นกรองการออกแบบ 
4.วิเคราะหความแข็งแรง 
5.วิเคราะหดานประโยชนใชสอย 
6.การนําไปประยุกตใช 
7.การทําใหเกิดผลสําเร็จ 

3.00 
2.67 

 
2.67 
3.00 
3.00 
3.67 
4.00 

0 
0.58 

 
0.58 
1.00 

0 
0.58 

0 

พอใช 
ปานกลาง 

 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

มาก 
มาก 

รวม 3.14 0.39 ปานกลาง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



100 

 

ตารางท่ี 4.12 ตารางแสดงการวิเคราะหรูปแบบเกาอี้ตัวที่ 3คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
                  เครื่องเรือนรูปแบบที่3 ของผูทรงคุณวุฒิที่มีตอรูปแบบเครื่องเรือนที่ไดจากการศึกษา 

                  กระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องเรือน 
รายละเอียด คาเฉลี่ย

() 
สวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (S.D.) 
ระดับความพึง

พอใจ 
1.แกไขปญหาจากการออกแบบ 
2.ความคิดริเริ่มและความคิด
สรางสรรค 
3.การกลั่นกรองการออกแบบ 
4.วิเคราะหความแข็งแรง 
5.วิเคราะหดานประโยชนใชสอย 
6.การนําไปประยุกตใช 
7.การทําใหเกิดผลสําเร็จ 

3.33 
3.67 

 
2.67 
2.33 
3.67 
4.00 
2.67 

0.58 
0.58 

 
0.58 
0.58 
1.15 

0 
0.58 

ปานกลาง 
มาก 

 
ปานกลาง 

นอย 
มาก 
มาก 

ปานกลาง 
รวม 3.19 0.33 ปานกลาง 

 
จากตาราง 4.12 การประเมินรูปแบบเครื่องเรือนจากผูทรงคุณวุฒิ แบบที่ 3 พบวา 

ผูทรงคุณวุฒิมีความพึงพอใจในระดับพอใช คาเฉลี่ย ( = 3.19)สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D. = 
0.33) เมื่อพิจารณาพบวาการนําไปประยุกตใชคาเฉลี่ย ( =4.00)  มีความพึงพอใจในระดับมาก 

สรุปจากการประเมินทั้ง3รูปแบบจากผูทรงคุณวุฒิพบวา การประเมินทั้ง3รูปแบบมีความ
สอดคลองกับอันดับในตารางการกลั่นกรองการออกแบบเชิงมโนทัศน โดยรูปแบบที่ 1 ไดคะแนนมาก
สุดโดยมีคาเฉลี่ย (= 4.23) แบบที่สองมีคาเฉลี่ย (= 3.14) และแบบที่3 ( = 3.19) ดังน้ันผูวิจัย
ไดนํารูปแบบที่ 1 มาผลิตเปนตนแบบจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 

 

4.2.5 การทําใหเกิดผลสําเร็จ 
 จากการศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องเรือนผูวิจัยนํา
แบบที่ไดจากการประเมิน คือรูปแบบที่ 1 มาผลิตข้ึนเปนเกาอี้ตนแบบการดัดไมสักอายุ7-14ป และนํา
วิธีการทําไปเผยแพรความรูใหกับกลุมผูประกอบการไมสักแพร จํานวน 15 ราน โดยรูปแบบที่ทําข้ึน
ขาหนาใชวิธีการดัดโดยการอบไอนํ้า โดยใชขนาด 1.5น้ิว x1น้ิว ขาหลังใชวิธีการดัดแบบซอนช้ัน ที่น่ัง
ใชวิธรการดัดแบบซอนช้ันและนํามาอัดเขาดวยกันเพื่อใหมีความกวางที่ 40 เซนติเมตร และคํ้าพนัก
พิงใชวิธีการดัดแบบเซาะรองผสมกับการดัดแบบซอนช้ันเพื่อใหเกิดความแข็งแรงมากข้ึนแตยัง
มองเห็นรอยในการเซาะ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.34 เกาอี้ตนแบบการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 
ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 

 

 
 

รูปท่ี 4.35 เกาอี้ตนแบบการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 
ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3 ผลการวิเคราะหขอมูลระดับความพึงพอใจในผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไม 
     สักอายุ 7-14 ป 
 

จากการศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องเรือน ผูวิจัยได
นําเครื่องเรือนไมดัดตนแบบ เอกสารการดัดไม บอรดแสดงการดัดไม และสอนวิธีการดัด ที่อําเภอสูง
เมน จังหวัดแพรเพื่อถายทอดความรูและประเมินความพึงพอใจ 

 
 

 
 
   รูปท่ี 4.36 นําเกาอี้ตนแบบไปประเมินความพึงพอใจ 

   ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 
 

 
 
  รูปท่ี 4.37 แนะนําวิธีการดัด 

  ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



103 

 

ตารางท่ี 4.13แสดงการวิเคราะหความพึงพอใจ 
รายละเอียด คาเฉลี่ย 

() 
สวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (S.D.) 
ระดับความพึง

พอใจ 
ประโยชนการดัดไม 
1.การดัดไมมีประโยชนและคุณคาในสายตา
ของทาน 
2.การ ดัด ไมส ามารถ เพิ่ ม ร าคา ให กั บ
ผลิตภัณฑ 
3.การดัดไมสามารถเพิ่มรูปแบบเครื่องเรือน 
4.ความ เหมาะสมในการ นํามา ใช กั บ
ผลิตภัณฑ 
5.สามารถลดตนทุนในการผลิต 
6.นําไปประยุกตใชกับผลิตภัณฑอื่น 
7.สามารถผลิตไดตรงตามความตองการของ
ตลาดมากข้ึน 
ความเหมาะสมในการนําไปใช 
1.การดัดแบบเซาะรองเหมาะสมกับการ
นําไปใช 
2.การดัดแบบซอนช้ันเหมาะสมกับการ
นําไปใช 
3.การดัดโดยการอบไอนํ้าเหมาะสมกับการ
นําไปใช 

 
4.67 

 
4.47 

 
4.07 
3.60 

 
3.47 
4.07 
3.53 

 
 

2.67 
 

3.40 
 

4.53 

 
0.49 

 
0.52 

 
0.70 
0.74 

 
0.74 
0.70 
0.74 

 
 

0.62 
 

0.74 
 

0.64 

 
มากที่สุด 

 
มาก 

 
มาก 
มาก 

 
มาก 
มาก 

 
 
 

ปานกลาง 
 

ปานกลาง 
 

มากที่สุด 

รวม 3.85 0.10  
 

จากตาราง 4.13 การประเมินความพึงพอใจ การศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 
เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องเรือน โดยการนําเครื่องเรือนไมดัดตนแบบ เอกสารการดัดไม บอรดแสดง
การดัดไม และสอนวิธีการดัด ที่อําเภอสูงเมน จังหวัดแพร พบวา ชางทําเครื่องเรือนอําเภอสูงเมน 
พอใช โดยมีคาเฉลี่ย (=3.85) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 0.10 เมื่อพิจารณารายดานพบวาการดัด
ไมมีประโยชน และการดัดโดยการอบไอนํ้าเหมาะสมกับการนําไปใชโดยมีคาเฉลี่ย (=4.53) อยูใน
เกณฑความพึงพอใจสูงสุด 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

วิจัยเรื่องศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องเรือนโดยการ
ผูวิจัยไดสรุปผลการวิจัย ดังน้ี 

5.1 วัตถุประสงคของงานวิจัย 

5.2 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

5.3 เครื่องมือที่ใชในงานวิจัย 

5.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 

5.5 การวิเคราะหขอมูล 

5.6 สรุปผลการวิจัย 

5.7 อภิปรายผล 

5.8 ขอเสนอแนะ 

 

5.1 วัตถุประสงคในการวิจัย 

 
 5.1.1 ศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ7-14ป 
 5.1.2 ออกแบบผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ7-14ป 
 5.1.3 ประเมินความพึงพอใจในผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ7-14ป 

 

5.2  ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษากระบวนการดดัไมสักอายุ 7-14 ป  

      เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องเรือน 
 

(1) ดานความรูเกี่ยวกับไมสักที่มีอายุ 7-14 ป ที่จะนํามาดัด 
ประชากรและกลุมตัวอยาง ไดแก ผูทรงคุณวุฒิหรือผูเช่ียวชาญดานไมสักจํานวน 3 คน โดย

ใชการสุมแบบเจาะจง (Purposive sampling) (พรสนอง วงศสิงหทอง. 2550 : 125) 
(2) ดานกระบวนการดัดไมสักที่มีอายุ 7-14 ป  
ประชากร ไดแก ไมสักที่มีอายุ 7-14 ป ที่ปลูกในพื้นที่ปลูก สวนปา อําเภองาว จังหวัดลําปาง 

ที่นํามาดัด 
กลุมตัวอยาง ไดแก ไมสักที่มีอายุ 7-14 ป ที่ปลูกในพื้นที่ปลูก สวนปา อําเภองาว จังหวัด

ลําปาง ที่นํามาดัดจํานวน 50 ทอน โดยใชการสุมแบบเจาะจง (Purposive sampling) (พรสนอง วงศ
สิงหทอง. 2550 : 125) 

(3) กรณีศึกษาเพื่อการออกแบบผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป กลุม
ตัวอยาง ไดแก ผูเช่ียวชาญและผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 3 คนโดยใชการสุมแบบเจาะจง (Purposive 
sampling) (พรสนอง วงศสิงหทอง. 2550 : 125) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(4) กรณีศึกษาเพื่อประเมินความพึงพอใจในผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 
ป ไดแก กลุมผูประกอบการไมสักแพร จํานวน 15 รานโดยใชการสุมแบบเจาะจง (Purposive  
sampling) (พรสนอง วงศสิงหทอง. 2550 : 125) 
 

5.3 เครื่องมือที่ใชในงานวิจัย 

 

 ในการศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องเรือน ผูวิจัยใช
เครื่องมือในการทําวิจัยโดยแบงตามวัตถุประสงคดังน้ี 
 

5.3.1 วัตถุประสงคขอท่ี 1 ศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ7-14ป 
5.3.1.1ดานความรูเกี่ยวกับไมสักที่มีอายุ 7-14 ป ที่จะนํามาดัด เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

ประกอบดวย แบบสัมภาษณ ใชกับกลุมตัวอยางซึ่งเปนผูที่ เช่ียวชาญดานไมสัก เพื่อใหไดขอมูล
เกี่ยวกับคุณสมบัติตางๆ ของไมสักที่มีอายุ 7-14 ป ที่จะนํามาใชในการดัดในรูปแบบตางๆ โดยแบบ
สัมภาษณมีลักษณะเปนคําถามปลายเปดและเสนอความคิดเห็น 
 วิธีสรางเครื่องมือวิจัย การสรางเครื่องมือที่ใชในการสัมภาษณเพื่อเก็บรวมรวมขอมูลเกี่ยวกับ
คุณสมบัติตางๆ ของไมสักที่มีอายุ 7-14 ป มีวิธีการดําเนินการ ดังน้ี 
  (1) ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับคุณสมบัติตางๆ ของไมสักที่มี
อายุ 7-14 ป ที่จะนํามาดัดในรูปแบบตางๆ เพื่อนําไปใชในการสรางเครื่องมือแบบสัมภาษณภายใต
แนวความคิดของ (Albert, J., et. al,2532 : 249-256) จํานวน 3 ดาน ไดแก 
   (1.1) การเซาะรอง 
   (1.2) การดัดไมดวยไอนํ้า 
   (1.3) การดัดไมดวยการเรียงเปนช้ัน 
  (2) นําแบบสัมภาษณที่สรางข้ึนเสนอตออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารย
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม 
  (3) นําแบบสัมภาษณที่ปรับปรุงแลวไปใชในการเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยาง 

5.3.1.2 ดานกระบวนการดัดไมสักที่มีอายุ 7-14 ป เครื่องมือที่ใชในการวิจัย เครื่องมือที่ใช
เปนแบบทดสอบการดัดไมสักที่มีอายุ 7-14 ป ประกอบดวยแบบทอสอบการดัดไมสักที่มีอายุ 7-14 ป 
3 รูปแบบ ไดแกรูปแบบการดัดไมดวยการเซาะรอง, รูปแบบการดัดไมดวยไอนํ้า และรูปแบบการดัด
ไมดวยการเรียงเปนช้ัน 
 การสรางเครื่องมือที่ใชในกระบวนการทดสอบการดัดไมสักที่มีอายุ 7-14 ป เพื่อเก็บรวบรวม
ขอมูลเกี่ยวกับการทดสอบกระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป มีวิธีการดําเนินการ ดังน้ี 
  (1) ศึกษาทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของเกี่ยวกับกระบวนการทดสอบการ
ดัดไมสักที่มีอายุ 7-14 ป และขอมูลจากการลงพื้นที่สัมภาษณผูเช่ียวชาญทางดานไมสัก และนําขอมูล
มาสรางเครื่องมือเพื่อใชในกระบวนการทดสอบการดัดไมสักที่มีอายุ 7-14 ป โดยมีแนวคิดเกณฑการ
ทดสอบการดัดไมของ (Albert, J., et. al,2532 : 249-256) คือรูปแบบการดัดไมดวยการเซาะรอง,
รูปแบบการดัดไมดวยไอนํ้า และรูปแบบการดัดไมดวยการเรียงเปนช้ัน 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.3.2 การออกแบบผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ีประกอบไปดวยแบบสอบถามประเมินความคิดเห็นดานการ

ออกแบบของผูทรงคุณวุฒิและผูเ ช่ียวชาญโดยเปนแบบสอบถามประเมินความคิดเห็นของ
ผูทรงคุณวุฒิและผูเช่ียวชาญที่มีตอเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป โดยการทําแบบรางเครื่อง
เรือนจํานวน 3 รูปแบบเพื่อใหผูเช่ียวชาญเลือกแบบที่เหมาะสมที่สุดจํานวน 2แบบ 
 ตอนที่ 1ขอมูลความคิดเห็นตอแบบรางเครื่องเรือนจากการดัดไมสักที่อายุ 7-14 ป ลักษณะ
เปนแบบตรวจสอบรายการ (Checklist)  
 ตอนที่ 2ขอเสนอแนะเปนแบบปลายเปด 

ศึกษาทฤษฎีเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับคุณสมบัติของไมสักที่มีอายุ 7-14 ปและ
ขอมูลจากการลงพื้นที่สัมภาษณผูเช่ียวชาญดานไมสักและทําการทดสอบกระบวนการดัดไมสักอายุ 7-
14 ป หลังจากน้ันนําผลการทดสอบกระบวนการดัดไมเขาสูกระบวนการออกแบบรางเครื่องเรือนเพื่อ
นํามาสรางเครื่องมือแบบสอบถามประเมินความคิดเห็นของเครื่องเรือนภายใตแนวคิดดาน
กระบวนการออกแบบของ Earle (นิรัช สุดสังข. 2548 : 31) 

 (1) การตีปญหา (Problem identification) 
 (2) ความคิดริเริ่มเบื้องตน (Preliminary ideas) 
 (3) การกลั่นกรองการออกแบบ (Design refinement) 
 (4) การวิเคราะห (Analysis) 

  (5) การทําใหเกิดเปนผลสําเร็จ (Implementation) 
 

5.3.3 การประเมินความพึงพอใจผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 
เครื่องมือที่ใชเปนแบบสอบถามประเมินระดับความพึงพอใจ (Question-naire) พรอมรูปแบบ Final 
Design และตนแบบเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป โดยเปนแบบมาตรฐานประเมินคา 5 
ระดับ (Rating Scale) คือความพึงพอใจในระดับมากที่สุดความพึงพอใจในระดับมากความพึงพอใจ
ในระดับปานกลางความพึงพอใจในระดับนอยความพึงพอใจในระดับนอยที่สุดและอานคาตาม
อัตราสวนดังน้ี 
   4.51 - 5.00 หมายถึง ความพึงพอใจในระดับมากที่สุด 

   3.51 - 4.50 หมายถึง ความพึงพอใจในระดับมาก 

   2.51 - 3.50 หมายถึง ความพึงพอใจในระดับปานกลาง 

   1.51 - 2.50 หมายถึง ความพึงพอใจในระดับนอย 

   1.00 - 1.50 หมายถึง ความพึงพอใจในระดับนอยที่สุด 
 

นํารูปแบบที่ผานการประเมินความคิดเห็นดานการออกแบบของผูทรงคุณวุฒิและผูเช่ียวชาญ
มาทําการสรางแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจพรอมหุนจําลองหรือตนแบบ โดยนําหลักการดาน
ความพึงพอใจ (ศิริวรรณ เสรีรัตน และคณะ. 2541) สรุปวาสวนประสมทางการตลาด (Marketing 
Mix) หมายถึง ตัวแปรทางการตลาดที่สามารถควบคุมไดที่องคกรจะตองนํามาใชรวมกัน เพื่อสนอง
ความพึงพอใจของตลาดเปาหมายดวยเครื่องมือตอไปน้ีการพัฒนาสวนประสมทางการตลาดเปนสวน
สําคัญในการตลาดมาก เพราะการที่จะเลือกใชกลยุทธการตลาดใหตรงกับตลาดเปาหมายไดถูกตอง
น้ัน จะตองสรางสรรคสวนประสมทางการตลาดข้ึนมาในอัตราสวนที่พอเหมาะกัน ซึ่งในการกําหนด
สวนประสมทางการตลาด (Marketing Mix) หรือ (4P’s) น้ันประกอบดวยเครื่องมือตอไปน้ี 1. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผลิตภัณฑ (Product) 2. ราคา (Price) 3. ชองทางการจัดจําหนาย (Place or Distribution 
Channel)  

 

5.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 

 

ในการศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องเรือน ผูวิจัยใช
การเก็บรวบรวมขอมูลดังน้ี 

 (1) การเก็บรวบรวมขอมูล เกี่ยวกับความรูดานไมสัก จากเอกสาร ตํารา และงานวิจัยที่
เกี่ยวของ 
 (2) ทําการติดตอกับหนวยงานภาครัฐ และเอกชน และผูเช่ียวชาญที่เกี่ยวของ เพื่อพูดคุยดวย
วาจา แนะนําตัวเอง เพื่อสรางความคุนเคย 
 (3) ผูวิจัยทําหนังสือขอความอนุเคราะหจากงานบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

สถาบันพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ถึงหนวยงานตางๆ ที่ตองการทีจ่ะเขาไปเกบ็ขอมลู  ใน

การศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนาผลติภัณฑเครื่องเรือน 

 (4) รวบรวมขอมูลจากการศึกษามาพฒันาออกแบบเครื่องเรอืน และทําการประเมินแบบโดย

ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบ และผูเช่ียวชาญดานผลิตภัณฑเครื่องเรือน พรอมทัง้ปรับปรุงแกไขตาม

คาแนะนํา 

(5) นําแบบทีป่ระเมินและแกไขมาผลิตเปนตนแบบเกาอี้ดัดโคงจากไมสักอายุ 7-14 ป และ

ทําหนังสือขอความอนุเคราะหจากงานบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันพระจอม

เกลาเจาคุณทหารลาดกระบงั เพื่อขอเก็บรวบรวมขอมูลความพึงพอใจในผลิตภัณฑเครือ่งเรือนจาก

การดัดไมสกัอายุ 7-14 ป 

(6) ผูวิจัยบันทึก และเกบ็รวบรวมขอมลูความพึงพอใจผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสัก

อายุ7-14ป และสรปุผล ในงานวิจัยในครั้งน้ี 

 

5.5 การวิเคราะหขอมูล 
 

(1) การวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณจากกลุมตัวอยางที่ไดกําหนดไว จดบันทึก และ
ถายภาพ นําผลมารวบรวมและนําไปวิเคราะหในรูปแบบความเรียง เพื่อเปนแนวทางในการทดลอง 
ทดสอบกระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป ตอไป 

(2) การวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดสอบกระบวนการดัดไมสักอายุนอย 7-14 ป จากกลุม
ตัวอยางที่ไดกําหนดไวผูวิจัยนําผลที่ไดจากการทดสอบมารวบรวมและนําไปวิเคราะหในรูปแบบของ
ตารางเพื่อเปนแนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 

(3) ผูวิจัยใหผูทรงคุณวุฒิและผูเช่ียวชาญ ประเมินดานออกแบบ และผูวิจัยไดสรุปผลโดยใช
คาเฉลี่ยเลขคณิต () และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  

(4) ผูวิจัยใหผูประกอบการไมสักแพร ประเมินความพึงพอใจในผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการ
ดัดไมสักอายุ7-14ป ใชเครื่องมือแบบสอบถามความพึงพอใจ ประเมินผลโดยใชคาเฉลี่ยเลขคณิต () 
และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เพื่อสรุปผลในงานวิจยั เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.6 สรุปผลการวิจัย 

 

5.6.1 ผลการศึกษาขอมูล 

การศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องเรือนผูวิจัยไดศึกษา
เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของเกี่ยวกับไมสัก โดยผูวิจัยไดสัมภาษณผูทรงคุณวุฒิและผูเช่ียวชาญดานไม
สัก ที่สถานีวนวัฒนวิจัยงาว แหลงเพาะพันธุ และพัฒนาสายพันธุ โดยมีดร.สาโรจน วัฒนสุขสกุล 
นักวิชาการปาไมชํานาญการพิเศษ หัวหนาสถานีวนวัฒนวิจัยงาวเปนผูใหความรู 

 

 
 
  รูปท่ี 5.1 สถานีวนวัฒนวิจัยงาว 

  ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 
 
 ผูวิจัยไดหาความรูเบื้องตนในการผลิตและการขายเครื่องเรือน จากกลุมผูประกอบการ
ผลิตภัณฑไมสักแพร โดยมีนายเทพ ถนอม ประธานกลุม เปนผูใหความรู และพาชมถึงสถานที่ผลิต
เครื่องเรือนของชาวบาน ในอําเภอ สูงเมน จังหวัดแพร ซึ่งเปนแหลงผลิตผลิตภัณฑเครื่องเรือนที่มี
ช่ือเสียงทําใหทราบถึงปญหาในการทําใหไมเกิดความโคง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        รูปท่ี 5.2 กลุมผูประกอบการผลิตภัณฑไมสกัแพร 
         ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 
 
 ศึกษาขอมูลการดัดไมที่ มหาวิทยาลัยพระจอมเกลาพระนครเหนือ โดยมี ผศ.สมศักด์ิ รมสนธ์ิ 
อาจารยประจําภาควิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการ วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

 

 
 

         รูปท่ี 5.3 มหาวิทยาลัยพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

         ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 
 
5.6.2 ผลการทดสอบดัดไม 
ศึกษาขอมูลเบื้องตนดานคุณภาพทางกลของไมสัก นําไมที่ไดสงไมสักอายุ 7-14 ป ทําให

พบวาไมสักอายุนอยมคีวามยืดหยุนมากกวาไดสักปกติ แตมีความแปราะแตกงายกวา และทดลองดัด 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ไมตามกรอบแนวความคิด โดยทําการทดลองดัดไมสักแบงออก 3แบบ คือ  
5.6.2.1 การดัดดวยวิธีการเซาะรอง ความโคงของไมเกิดจากความลึกในการเซาะรองกับ

ความถ่ีของการเซาะ แตวิธีการน้ีเน้ือไมถูกตัดออกจากกัน ทําใหไมสามารถรับแรงไดจึงถูกนําไปใชใน
แนวต้ังฉากกับแนวเซาะรองและปดหัวทาย เพื่อใหเปนฐานช้ัน และไมสักอายุ 7-14ป ในระยะการ
เซาะรองลึก ไมสามารถโคงไดมากเทาไมสักปกติ เน่ืองจากไมมีความเปราะมากทําใหแตกหักงาย 

5.6.2.2 การดัดแบบซอนช้ัน ความโคงเกิดจากความบางของไม ไมที่มีความบางมากจะ
สามารถทํารูปแบบไดอยางอิสระ โดยความแข็งแรงเกิดจากจํานวนในการซอนช้ันมากความแข็งแรงก็
เพิ่มข้ึน ในการดัดวิธีการน้ีนิยมนําไปใชเปนที่น่ัง และผนังพิง เพราะการดัดข้ึนรูปแบบน้ีสารถทําใหมี
ความโคงเหมาะกับสรีระมนุษยไดงายและไมสักอายุ 7-14 ปสามารถโคงไดมากกวาไมสักปกติ 
เน่ืองจากไมยังออนจึงมีความยืดหยุนมาก 

5.6.2.3 การดัดดวยการอบไอนํ้า การทําใหเซลลในไมระเบิดตัวจากความรอน ทําใหไมมี
ความยืดหยุน และไมก็จะคายความช้ืนก็จะแข็งเหมือนกอนอบ ไมบางก็จะสามารถงอไดมากกวาไมที่มี
ความหนา การดัดดวยการอบไอนํ้านิยมใชเปนสวนขา เน่ืองจากทําความโคงไดนอย แตมีความ
แข็งแรงที่สุดเน่ืองจากเน้ือไมไมถูกตัดออก และไมสักอายุ 7-14 ปสามารถดัดไมความโคงมากกวาไม
สักปกติเล็กนอยเน่ืองจากความหนาแนนของไมยังมีนอย นําช้ินสวนที่ไดจากการดัดไปทดสอบหา
ความแข็งแรง พบวา การดัดโดยการอบไอนํ้า แข็งแรงที่สุด 
 

5.6.3 ผลการออกแบบ 

ผูวิจัยไดนําผลจากการศึกษากระบวนการดัดไมสักมาเปนแนวคิดในการออกแบบภาพรางและ
คัดเลือกมาทั้งหมด 30แบบ เพื่อนํามาเขาตารางการกลั่นกรองการออกแบบเชิงมโนทัศน โดยได 3 
ลําดับ ที่คะแนนสูงสุดดังน้ี 

5.6.3.1 อันดับ1 
 

 
 

 รูปท่ี 5.4 ภาพอันดับ 1 จากการกลั่นกรองการออกแบบเชิงมโนทัศน 
        ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559)) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.6.3.2 อันดับ2 

 

 
  

รูปท่ี 5.5 ภาพอันดับ 2 จากการกลั่นกรองการออกแบบเชิงมโนทัศน 
          ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 

 
5.6.3.3 อันดับ3 
 

 
 

      รูปท่ี 5.6 ภาพอันดับ3 จากการกลั่นกรองการออกแบบเชิงมโนทัศน 
     ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นํารูปแบบที่ไดมาสรุปรูปแบบและนําไปใหผูทรงคุณวุฒิคัดเลือกเพื่อนํามาผลิตเปนเกาอี้
ตนแบบจากการดัดไมสักอายุ7-14ป ผลจากการประเมินการออกแบบคือ แบบที่1ไดคะแนนสูงสุด 
พบวา ผูทรงคุณวุฒิมีความพึงพอใจในระดับมาก คาเฉลี่ย( = 4.23) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D. = 
0.31) เมื่อพิจารณาพบวา ความคิดริเริ่มและความคิดสรางสรรค การกลั่นกรองการออกแบบ และการ
นําไปประยุกตใช มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด และนํารูปแบบที่ไดไปผลิตเปนเกาอี้ตนแบบการ
ดัดไมสักอายุ7-14ป 

 

 
 

        รูปท่ี 5.7 เกาอี้ตนแบบการดัดไมสกัอายุ 7-14 ป 
         ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 

 

5.6.4 ผลการประเมินความพึงพอใจ 
ความพึงพอใจของกลุมตัวอยางที่มีกระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ

เครื่องเรือน โดยการนําเครื่องเรือนไมดัดตนแบบ เอกสารการดัดไม บอรดแสดงการดัดไม และสอน
วิธีการดัด ที่อําเภอสูงเมน จังหวัดแพร 

 

 
 

รูปท่ี 5.8 นําเสนอผลงานใหกบักลุมผูประกอบการไมสกัแพร 
   ท่ีมา : กัณฑอเนก เรไร (2559) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ความพึงพอใจโดยภาพรวมอยูในเกณฑพอใช คาเฉลี่ย(=3.85) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.=0.10) 

เมื่อพิจารณารายดานพบวาการดัดไมมีประโยชนและคุณคาในสายตาของทาน และการดัดโดยการอบ
ไอนํ้าเหมาะสมกับการนําไปใชคาเฉลี่ย  (=4.53) อยูในเกณฑความพึงพอใจสูงสุด 
 

5.7 การอภิปรายผล 
 

 จากการสรุปผลการวิจัยเรื่องการศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพื่อพัฒนา
ผลิตภัณฑเครื่องเรือน ผูวิจัยสามารถนํามาอภิปราบผลไดดังน้ี 

  

5.7.1 ศึกษากระบวนการดัดไมสักอาย ุ7-14 ป 
5.7.1.1จากการลงพื้นที่เพื่อศึกษาขอมูลเกี่ยวกับไมสัก และการผลิตของกลุมผูประกอบการ

ผลิตภัณฑเครื่องเรือนแพร พบวา ไมสักสามารถนํามาพัฒนาสายพันธุเพื่อใหสักเปนไมที่โตเร็วและ
นํามาเปนไมเศรษฐกิจ โดยตรงกับขอคิดเห็นของอรุณี ภูสุดแสวง (2553) การปลูกไมสักในประเทศ
ไทย โดยกําหนดรอบตัดฟนสั้นๆ ไมเกิน 15 ป จึงมีโอกาสเปนไปไดมาก 

5.7.1.2 จากการลงพื้นการผลิตของกลุมผูประกอบการผลิตภัณฑเครื่องเรือนแพร พบวา
ผูประกอบการใชการควานไมเพื่อใหเกิดความโคง ทําใหเปนการสูญเสียไมเปนจํานวนมาก และมีความ
แข็งแรงนอยลง เน่ืองจากเสี้ยนของไมถูกตัดออกโดยตรงกับแนวคิดของ Jonathan (2008)เพิ่มความ
แข็งแกรงจากไมโคงที่เช่ือมตอกับที่น่ังเปนไปไดอยางมากวาที่ทําแบบน้ีเพื่อตองการประหยัดแรงงาน
และวัสดุมากกวาเหตุผลเรื่องความสวยงาม  

 

5.7.2 ออกแบบผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 
5.7.2.1  การออกแบบเครื่องเรือนจากการดัดไมสัก อายุ 7-14 ป พบวา สามารถดัดใน

รูปแบบไดหลากหลาย แตก็มีการจํากัดจากคุณภาพของไมสักอายุ 7-14 ป ซึ่งมีโมดูลัสการแตกหัก
มาก ทําใหเปนขอจํากัดหลักในการออกแบบ โดยสอดคล้องกับแนวความคิดของ ทรงวฒิุ เอกวฒิุ

วงศา (2557 : 97) กลาววาการวิเคราะหการออกแบบที่เนนการตรวจสอบและประเมินความนาจะ

เปนจากขอจํากัดการออกแบบในดานตางๆ 
 

5.7.3 ประเมินความพึงพอใจในผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 
  5.7.3.1 จากการลงพื้นที่เพื่อนําเกาอี้ตนแบบการดัดไมสักอายุ 7-14 ป และบอรดแสดง
วิธีการดัดไมโดยกลุมผูประกอบการไมสักแพร มีความคิดเห็นวาสามารถนําไปใชในการทําเครื่องเรือน 
โดยสามารถเพิ่มรูปแบบใหมๆ ชวยลดการสูญเสียไม และ ยังชวยเพิ่มราคาใหกับผลิตภัณฑ สอดคลอง
กับแนวความคิดของศิริวรรณ เสรีรัตน และคณะ (2541 : 14) กลาววา ความพึงพอใจของลูกคา 
(CUSTOMER SATISFACTION) เกิดจากการไดรับผลิตภัณฑที่มีคุณคาสูงกวาตนทุนที่เขาตองจายไป 
 

5.8 ขอเสนอแนะ 

 

 5.3.1 ขอเสนอแนะในการนําวิจัยไปใช 
5.3.1.1 ในการดัดดวยวิธีการอบไอนํ้า ไมที่นํามาจะตองยังไมผานการอบ หรือถาเปนไมที่มี

ความช้ืนตํ่าครบนําไปแชนํ้าอยางนอย 2 ช่ัวโมง เพื่อเพิ่มความช้ืนในเน้ือไม 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.3.1.2 การดัดในวิธีซอนช้ัน และการดัดดวยการอบไอนํ้า ควรหลีกเลี่ยงตาไม เพราะจะทํา 

ใหเกิดการแตกหักในสวนของตาไม  
 5.3.1.3 ไมที่นํามาทําลองไดจากการสุมแบบเจาะจง โดยผลการทดสอบคุณภาพทางกล อาจ
คลาดเคลื่อน ถาใชไมจากพื้นที่อื่น 

 5.3.1.4 ผลจากการดัดไม อาจเปลี่ยนแปลงจากที่ผูวิจัยไดข้ึนอยูกับไมที่นํามาดัด เน่ืองจากไม
สัก คุณภาพของเน้ือไมจะเปลี่ยนไปตามพื้นที่การปลูก 

 

5.3.2 การวิจัยครั้งตอไป 

5.3.2.1 เน่ืองจากการดัดแบบเดิมใชเวลาการดัดและทิ้งไมไวประมาณ8ช่ัวโมง จึงควรลดเวลา
ในการดัดใหนอยลง เพื่อความเร็วในการผลิต  

5.3.2.2 สรางสรรคความแปลกใหมในการดัด เพื่อรูปแบบที่หลากหลาย 

5.3.2.3 เพิ่มความแข็งแรงใหกับไม เพราะไมที่ใชยังออน ทําใหแตกหักไดงาย 

5.3.2.4 สงเสริมการตลาดใหกับชางทําเครื่องเรือน เพราะสวนใหญชางจะไมคอยรูชวงทาง
การตลาดรูปแบบใหมๆ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบงั  

ภาคผนวก ข  แบบประเมินผลสิทธิภาพ  
ภาคผนวก ค ภาพข้ันตอนการลงพื้นที่ในการเกบ็ขอมลู  

 
 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



120 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 
ใบขอความอนุเคราะหจากคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ

ทหารลาดกระบัง 
หนังสือขอความอนุเคราะหเพื่อขอขอมลูเบื้องตน  
หนังสือขอเชิญผูทรงคุณวุฒิตรวจแบบสอบถาม  
หนังสือขอเชิญผูเช่ียวชาญเพือ่การวิจัย  
หนงัสือรองรับพิจารณาบทความ 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



121 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



122 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



123 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



124 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



125 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



126 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



127 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



128 
 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



129 
 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



130 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
แบบประเมินผลประสิทธิภาพ 

การทดสอบคุณภาพทางกลไม 

การทดสอบความแข็งแรงไมดัดโคง 

แบบสมัภาษณ 

แบบสอบภาม 
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แบบสอบถาม 
ผูทรงคุณวุฒิ/ผูเชี่ยวชาญดานดานไมสักและการผลิต 

วิทยานิพนธระดับปริญญาโท: ศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ7-14ป เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑเครื่อง

เรือน 

สาขาวิชาเทคโนโลยีออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรมคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

ชื่อนักศึกษา : นายกัณฑอเนก  เรไร 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. ศึกษาวิธีการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 

2. ออกแบบผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 

3. ประเมินความพึงพอใจในผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 

 

ชุดที่1 

วัตถุประสงคของการสอบถามในครั้งนี ้

1. ศึกษาวิธีการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 

คําชี้แจง แบบสัมภาษณนี้ประกอบไปดวย 1 สวน  

วิธีการดําเนินงานวิจัย ใชวิธีการสุมแบบเจาะจง 

1. คุณสมบัติของไมสักอายุ7-14 ป เปนอยางไร 

2. ปจจุบันมีการนําไมอายุ7-14 ป ไปใชในดานใด 

3. ในการทําเครื่องเรือนไมสัก สวนมากมีระบบในการผลิตแบบใด 

4. อยากใหมีการพัฒนาเครื่องเรือนไปในดานไหน 

5. กระบวนการดัดไมของผูประกอบการในปจจุบันทําอยางไร 

6. การดัดที่ใชในการทําเครื่องเรือนมีกี่ประเภท อะไรบาง 

7. การดัดที่นิยมนํามาใชในการทําเครื่องเรือน 

8. วิธีการดัดแบบซอนช้ันทําอยางไร 

9. วีการดัดแบบเปยกทําอยางไร 

10. การดัดแบบเซาะรองทําอยางไร 
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แบบสอบถามความพึงพอใจ 

โครงการศึกษากระบวนการดัดไมสักอายุ 7-14 ป เพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องเรือน 

......................................................................................................................................

........... 

วัตถุประสงคของการสอบถามในครั้งนี ้

ประเมินความพึงพอใจในผลิตภัณฑเครื่องเรือนจากการดัดไมสักอายุ 7-14 ป 

คําชี้แจง แบบสัมภาษณนี้ประกอบไปดวย  

ตอนท่ี 1 ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับผูตอบแบบสอบถาม 

ตอนท่ี 2 ประเมินความพึงพอใจเครื่องเรือนจากไมสักอายุ 7-14 ป  

ตอนท่ี 3 ความเหมาะสมฝนการนําไปใช 

ตอนท่ี1ขอมูลทั่วไป 

 เพศ   ชาย   หญิง 

 อายุ   21-30 ป  31-40 ป  41-50 ป 

    51-60ป  มากกวา 60 ป 

 วุฒิการศึกษา  มัธยมศึกษาตอนตน 

    มัธยมศึกษาตอนปลาย 

    ปริญญาตรี 

    สูงกวาปริญญาตรี 

ตอนท่ี 2ใหทําเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นของทานมากที่สุด 

ขอ รายการ 

ระดับความพึงพอใจ 

ดีมาก ดี พอใช นอย 
นอย

มาก 

1. การดัดไมมีประโยชนในสายตาของทาน      

2. การดัดไมสามารถเพิ่มราคาใหกับผลิตภัณฑได      

3. การดัดไมสามารถเพิ่มรูปแบบเครื่องเรือนได      

4. ความเหมาะสมในการนํามาใชในผลิตภัณฑ      

5. สามารถลดตนทุนในการผลิตได      

6. นําไปประยุกตใชกับผลิตภัณฑอื่นๆ ได      
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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7. 
สามารถผลิตไดตรงตามความตองการของตลาด

มากข้ึน 
     

 

ตอนท่ี 3ใหทําเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นของทานมากที่สุด 

 

ขอเสนอแนะ ...........................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................. 
 

 

 

 

 

 

 

ขอ รายการ 

ระดับความพึงพอใจ 

ดีมาก ดี พอใช นอย 
นอย

มาก 

 การดัดแบบเซาะรอง      

1. ความเหมาะสมกับอุปกรณที่ทานมี      

 การดัดแบบซอนชั้น      

1. ความเหมาะสมกับอุปกรณที่ทานมี      

 การดัดโดยการอบดวยไอน้ํา      

1. ความเหมาะสมกับอุปกรณที่ทานมี      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ค 
ภาพขั้นตอนการลงพ้ืนท่ีในการเก็บขอมูล การทดสอบคุณภาพทางกลไม 

ภาพข้ันตอนการลงพื้นทีห่าขอมูล 
ภาพข้ันตอนการประเมินจากผูทรงคุณวุฒิและผูเช่ียวชาญ 
ภาพข้ันตอนการลงพื้นทีเ่พื่อประเมินความพึงพอใจ 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 1 ลงพื้นที่เพื่อหาความรูเกี่ยวกบัไมสกั 

 

 

ภาพท่ี 2 แปลงปลูกของสถานีวนวัฒนวิจัยงาว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 3 เรือนเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือของสถานีวนวัฒนวิจัยงาว 

 

 

ภาพท่ี 4 แปลงเพาะกลาของสถานีวนวัฒนวิจัยงาว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



147 
 

 

ภาพท่ี 5 สัมภาษณ ดร.สาโรจน วัฒนสุขสกุล นักวิชาการปาไมชํานาญการพิเศษ หัวหนาสถานี

วนวัฒนวิจัยงาว 

 

ภาพท่ี 6 ผลิตภัณฑจากไมสักอายุไมเกิน 15 ป ของสถานีวนวัฒนวิจัยงาว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 7 สัมภาษณ นายเทพ ถนอม ประธานกลุม ผูประกอบการผลิตภัณฑไมสัก จงัหวัดแพร 

 

 

ภาพท่ี 8 เปรียบเทียบไมสีของไมสกัเกา ไมสักออป. และไมสักนส.3ก  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 9 แบบรางของชางทําเครือ่งเรือน ของกลุมผูประกอบการไมสัก แพร  

 

ภาพท่ี 10 เครื่องมือที่ใชในการควานไม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 11 เศษไมที่เหลือจากการควาน 

 

 

ภาพท่ี 12 ผลิตภัณฑใหมที่ไดมีการพฒันาของกลุมผูประกอบการผลิตภัณฑไมสัก แพร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 13 เปรียบเทียบระหวางผลิตภัณฑใหมและผลิตภัณฑเดิม 

 

ภาพท่ี 14 สัมภาษณเกี่ยวกับการดัดไมที่ สาขาวิศวกรรมงานไม มหาวิทยาลัยพระจอมเกลาพระนคร 

เหนือ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



152 
 

 

 

ภาพท่ี 15 นําไมที่ไดไปทดสอบคุณภาพทางกลที่ ภาควิชาวนผลิตภัณฑ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 

ภาพท่ี 16 ประเมินรูปแบบจากผศ.ดร. เกรียงศักด์ิ เขียวมัง่ อาจารยประจําภาควิชาสาขาทัศนศิลป  

และการออกแบบ คณะศิลปกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยบรูพา  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 17 ประเมินรูปแบบจาก รศ.บรรจงศักด์ิ  พิมพทอง อาจารยประจํากลุมวิชาออกแบบ

อุตสาหกรรม คณะสถาปตยกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร ลาดกระบัง  

 

ภาพท่ี 18 ประเมินรูปแบบจาก อาจารยดุลยพล ศรีจันทร อาจารยประจํากลุมวิชาออกแบบ

อุตสาหกรรม คณะสถาปตยกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร ลาดกระบัง  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 19 นําช้ินงานที่ไดไปประเมินความพงึพอใจกลุมผูประกอบการไมสัก แพร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ประวัติผูเขียน 
 

ชื่อ-สกุล   นายกัณฑอเนก เรไร 
วัน-เดือน-ปเกิด  18 กุมภาพันธ 2532 
สถานท่ีเกิด  จังหวัดนครราชสมีา 
ท่ีอยูปจจุบัน  584 หมู 10 ตําบลเมืองปก อําเภอปกธงชัย จังหวัดนครราชสีมา 30150 
ประวัติการศึกษา ปการศึกษา 2550 สําเร็จการศึกษา โรงเรียนมารียวิทยา นครราชสีมา 

ปการศึกษา 2554 สําเร็จการศึกษาเทคโนโลยีบัณฑิต  
สาขาออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คณะศิลปกรรมและออกแบบ
ผลิตภัณฑ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล อีสาน 
ปการศึกษา 2558 สําเร็จการศึกษา หลักสูตรครุศาสตรอุตสาหกรรม
มหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ  
อุตสาหกรรมคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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