
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



การพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาต ิ
 

 DEVELOPMENT OF A PRESSING MACHINE FOR USE WITH NATURAL 

MATERIALS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นายดิสร  พิณทอง 

DISORN  PINTHONG 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
วิทยานิพนธนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 

สาขาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

พ.ศ. 2558 

KMITL-2016-ED-M-222-031 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 DEVELOPMENT OF A PRESSING MACHINE FOR USE WITH 

NATURAL MATERIALS 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

DISORN  PINTHONG 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A THESIS SUBMITTED IN PARTIAL FULFILLMENT 

OF THE REQUIREMENT FOR THE DEGREE OF  

MASTER OF SCIENCE IN INDUSTRIAL EDUCATION  

IN INDUSTRIAL DESIGN TECHNOLOGY  

FACULTY OF INDUSTRIAL EDUCATION 

KINGMONGKUT’S INSTITUTE OF TECHNOLOGY LADKRABANG  

2015 

KMITL-2016-ED-M-222-031 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



หัวขอวิทยานิพนธ การพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
นักศึกษา นายดิสร  พิณทอง 
รหัสประจําตัว 55630915 
ปริญญา ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 
สาขา เทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2559 
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ รศ.วาท่ีรอยโทพิชัย สดภิบาล 
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม ผศ.ดร.ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา 
 

บทคัดยอ 

 ผูวิจัยไดทําการศึกษาและพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ เพ่ือสรางเครื่องอัดแผน ไว

สําหรับอัดวัสดุธรรมชาติ โดยมีวัตถุประสงคในการวิจัยดังนี้ 1) เพ่ือศึกษาและพัฒนาเครื่องอัดแผน 

วัสดุธรรมชาติ 2) เพ่ือประเมินประสิทธิภาพ การใชงานของเครื่อง อัดแผนท่ีพัฒนาข้ึน 3) เพ่ือประเมิน

ความพึงพอใจของผูใชงาน ท่ีมีตอเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ  

  วัตถุประสงค ขอท่ี 1 ประชากร  และ กลุมตัวอยาง คือ ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานการ
ออกแบบผลิตภัณฑ ผูเชี่ยวชาญและผูทรงคุณวุฒิดานวิศวกรรม และนักดับเพลิง จํานวน 3 ทาน โดย
ใชการเลือกการสุมแบบเจาะจง   โดยใชเครื่องมือในการวิจัย คือ  แบบสัมภาษณ และแบบสอบถาม
ชนิดปลายเปดและปลายปด เริ่มศึกษากายของวัสดุธรรมชาติ การทดลอง การลงพ้ืนท่ี และการ
สัมภาษณเพ่ือเปนขอมูลสําหรับพัฒนาเครื่องอัดแผน  วัสดุธรรมชาติ และระบบไฮดรอลกิส นั้นนํา
ขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหรวมกับการพัฒนารูปแบบ โดยใชทฤษฎีตารางการกระจายหนาท่ีการวิเคราะห
เชิงการออกแบบผลิตภัณฑ แลวจึงพัฒนารูปแบบของผลิตภัณฑ  
 วัตถุประสงค ขอท่ี 2 ประชากร และกลุมตัวอยาง คือ ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานการ
ออกแบบผลิตภัณฑ และดานวิศวกรรม ทําการวัดผลการประเมินประสิทธิภาพ ของผูทรงคุณวุฒิและ
ผูเชี่ยวชาญ ดานการออกแบบ และดานวิศวกรรม ท่ีมีตอการพัฒนาเครื่องอัดแผนท่ีพัฒนาข้ึนแลว 
คาเฉลี่ยความคิดเห็น  ( X  = 4.50, S.D. = 0.33) มีระดับความเหมาะสมมาก  และ ผลการทดสอบ ไม 
MDF อัดกับวัสดุธรรมชาติ ดวยกาวยาง มีคาการติดกาว เม่ือทดสอบแลวมีโอกาสหลุดออกไมท่ีอัดท่ี
คา 4 เปอรเซ็นต  100 เปอรเซ็นต   มีคาท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด 
 วัตถุประสงค ขอท่ี 3 กลุมท่ี 1 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของกลุมผูผลิต  ประชากรและกลุม
ตัวอยาง คือ เจาหนาท่ีพัฒนาชุมชุน ผูเชี่ยวชาญดานการตลาดผลิตภัณฑ กลุมท่ี 2 เพ่ือประเมินความ
พึงพอใจกลุมผูบริโภค  ประชากรและกลุมตัวอยาง คือ กลุมวิสาหกิจชุมชน ท่ีมีความเก่ียวของกับการ
ผลิตวัสดุทดแทน ตามหลัก 4P มีคาเฉลี่ยความคิดเห็น ( X =4.31, S.D.=0.57) มีระดับความเหมาะสม
มาก และตามหลัก 4C  มีคาเฉลี่ยความคิดเห็น ( X  =4.19, S.D.= 0.28) มีระดับความเหมาะสมมาก 
 

คําสําคัญ : เครื่องอัดแผน; วัสดุธรรมชาติ,แมพิมพชุมชน,ประสิทธิภาพเครื่องอัดแผน 

 

 

 

I 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



Thesis Title Development of a Pressing Machine for Use With 
Natural Materials 

Student Mr Disorn Pinthong 
Student ID. 55630915 
Degree Master of Science in Industrial Education 
Program Industrial Design Technology 
Year 2016 
Thesis Advisor Assoc. Prof. Pichai Sodbhiban  
Thesis Co-Advisor Asst. Prof. Dr. Songwut Egwutvongsa 
 

ABSTRACT 

 The research has studied and developed the pressing machine for use with 

natural materials in order to create it with these objectives: 1) To study and develop 

the pressing machine for use with natural materials and 2) To take effectiveness 

assessment for applying the developed work and 3) To take satisfaction assessment 

for the users affecting to the applying of the pressing machine for use with natural 

materials 

 The first objective is that the population and the group sampling are the 

experts in product design, the experts in engineering and the firefighters totally 3 

people. In addition, it has selected to apply the specific random sampling. Similarly, 

the research tool is the interview and the open questionnaire and the close 

questionnaire. 

 Firstly, it has studied the physical of natural materials, testing, the survey area 

and interviewing to gain the information for developing the pressing machine for use 

with natural materials and hydraulic system. After that, it has brought the information 

for analyzing with developing the patterns by using the Table of Spatial Distribution 

and then it has developed the product patterns.  

 The second objective is that the population and the group sampling are the 

experts of product design and engineering. Then, it has tested the effectiveness 

assessment from them affecting to the development of the developed pressing 

system. Besides, the Means of these opinions was in the excellent suitable level and 

the test result of MDF wood compressed with the natural materials by using the glue 

can peel of the wood by only 4 percent from 100 percent. Thus, it was in the most 

suitable value. 

II 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 The third objective is that firstly it can take assessment for the manufacturing 

group as the first group. Secondly, the population and the group sampling are the 

officers to develop the community and the experts in product marketing as the 

second group to take assessment of the customer group. Thirdly, the population and 

the group sampling as the third group are the SME community group relevant with 

the production of renewable materials. Therefore, according to the 4P principle it has 

showed about the Means of opinions as Means of X  4.31 and Standard Aviation of 

0.57 with the most suitable level. In addition, according to the 4C principle it has 

showed the Means of opinion as Means of X  4.19 and Standard Aviation of 0.28 with 

the most suitable level.  
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญ 
 

ในปจจุบันกรมปาไม ยืนยันวา สถานการณไฟปา จากป 2557 จะรุนแรง ข้ึนและยาวนานกวา  
สืบเนื่องจากปญหาภัยแลง ประกอบกับปนี้มีปริมาณเชื้อเพลิงสะสมในพ้ืนท่ีปาคอนขางมาก โอกาส
เกิดไฟปาก็สูง มีขอมูลถึงวันท่ี 12 มีนาคม 2557 พบเกิดไฟปาแลว 236 ครั้ง มีพ้ืนท่ีเสียหายไปแลว
4,137 ไร  ขณะนี้หนวยงานท่ีเก่ียวของตางใหความสําคัญกับปญหาภัยแลงท่ีจะนํามาซ่ึงปญหาไฟปา
สําหรับกรุงเทพมหานครและปริมณฑลนั้น ก็พบวามีปญหาเชนกัน โดยเฉพาะบริเวณพ้ืนท่ีชานเมือง
รอบนอกกรุงเทพฯ ทางฝงตะวันออก ท่ีเปนยานบานจัดสรร เปนอีกพ้ืนท่ีท่ีมีปญหาจากภัยแลงทุกป
เพราะยังมีพ้ืนท่ีรกราง มีหญา วัชพืชข้ึนเต็ม โอกาสท่ีจะมีคนจุดไฟเผาวัชพืช หรือเกิดไฟไหมและ
ลุกลามไปบานเรือน หมูบานจัดสรรจึงมีสูง 

นินนาท ชลิตานนท ปลัด กทม. ใหขอมูลวา ปนี้มีสถิติไฟไหมหญาในเขตกรุงเทพฯ ตั้งแตเดือน
มกราคม-กุมภาพันธ สูงถึง 933 ครั้ง จึงไดกําชับใหทุกสํานักงานเขตสํารวจตรวจตราพ้ืนท่ีรกรางวาง
เปลา ท่ีอาจทําใหเกิดไฟไหมหญาไดงาย (วารุณี สิทธิรังสรรค, มติชนรายวัน : 2557) 

นอกจากปญหาไฟไหมหญาแลว ปญหาในดานสภาพแวดลอมท่ีเปนพ้ืนท่ีรกราง ไรซ่ึงประโยชน
ท้ังยังไมกอใหเกิดประโยชน และความสวยงามแลว ยังอาจจะทําใหเกิดอาชญากรรม ตาง ๆ ได เพราะ
เม่ือเปนพ้ืนท่ีรกรางจึงงายตอการบดบังสายตาของผูพบเห็น จึงอาจกอใหเกิดคดีอาชญากรรม การเปน
แหลงม่ัวสุมของวัยรุน การเสพยาเสพติด การซอนอําพลางคดีตาง ๆ เปนตน  

พ้ืนท่ีสวนใหญของประเทศไทยจัดอยูในเขตก่ึงรอน ( Subtropical) จนถึงเขตรอน (Tropical) 
ทําใหมีการกระจายพันธุของพืชวงศหญา ( Poaceae หรือ Gramineae) ซ่ึงเปนพรรณไมท่ีมี
ความสําคัญมากวงศหนึ่งของโลก พบวามี 651 สกุลรวมประมาณ 10,000 ชนิด  (Clayton and 
Renvoize, 1986) ในประเทศไทยจากการสํารวจ พบพืชวงศหญาจํานวน 133 สกุล  501 ชนิด 
(Nanakorn and Norsangsri, 2001) ท้ังนี้ไมรวมไผ  

พืชวงศหญามีความสําคัญท้ังทางดานเศรษฐกิจ เกษตรกรรม อุตสาหกรรม แตก็มีหลายชนิดท่ี
เปนวัชพืชรายแรง พืชวงศหญามีความสําคัญในระบบนิเวศ โดยเปนแหลงผลิตออกซิเจนใหกับ วัฏจักร
ของสิ่งมีชีวิตนอกจากนี้ยังเปนท้ังยารักษาโรค น้ํามันหอมระเหย ทําเยื่อกระดาษ ตกแตงสวน สนาม
หญา ชวยอนุรักษดินและน้ํา (วีระชัย ณ นคร และมณฑล นอแสงศรี, 2539) 

ท่ีราบลุมภาคกลางของประเทศไทย เปนบริเวณท่ีมีสภาพภูมิประเทศมีการทับถมกันของซาก
ตะกอนมาก ดินมีความอุดมสมบูรณ มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,710 มิลลิเมตรตอป แบงตามแผนท่ี
พรรณพฤกษชาติแหงประเทศไทย มีพ้ืนท่ีครอบคลุม 15 จังหวัด (เต็ม สมิตินันท , 2523) พ้ืนท่ีสวน
ใหญเปนท่ีราบลุมและเปนนาขาว ดังนั้นโอกาสในการกระจายพันธุของพืชวงศหญาจึงสามารถเกิดข้ึน
ไดสูง โดยเฉพาะชนิดท่ีเปนวัชพืชตาง ๆ เนื่องมาจากสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม 

พืชวงศหญาจากการสํารวจมีลักษณะวิสัยท่ีพบสวนใหญจะเปนพืชชายน้ํา ( Marginal type) 
(สุชาดา ศรีเพ็ญ, 2530) พืชวงศหญา (Gramineae) ลําตนกลม มักกลวง แตตรงขอตัน ใบเรียงเปน 2 
แถวหรือเกิดจากโคนเปนกอ ภายในมีขอบท่ีแยกออกจากกันและซอนกัน มีลิ้นใบ ( ligule) ผลมี 1 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เมล็ด แกไมแตก เรียกวา caryopsis ดอกลดรูปลงเปน 2 ถึง 3 เกล็ด ลอมรอบเกสรเพศผูและเกสร
เพศเมีย หรือลอมรอบเกสรเพศเมียแลวอยูเปนกลุมแบบ spikelet ซ่ึงมีเกล็ดพิเศษท่ีรองรับดอกยอย
เหลานี้ไว ชอดอกมักจะรวมกานเปนชอกระจายแบบ panicles หรือ raceme บางทีพบออกเดี่ยวๆ 
รังไขมียอดเกสรเพศเมีย 2-3 อัน คลายขนนก เกสรเพศผูมี 3 ถึง 6 อันบางทีพบมากกวา (กองกานดา 
ชยามฤต, 2541)  

จากการศึกษาเบื้องตนเก่ียวกับลักษณะทางพฤกษศาสตรของหญาพบวา พืชชนิดนี้สวนใหญจะ
มีความยาวของลําตน ประมาณ 100 – 360 เซนติเมตร มีระยะเวลาการออกดอกและสะสมเยื้อใยเร็ว
เพ่ิมข้ึนตามอายุของหญา เยื่อใยท่ีสะสมในสวนตาง ๆ เชนลําตน และใบ เปนสารประกอบอินทรียท่ีมี
โครงสรางซับซอน โครงสรางเสนใยองคประกอบสําคัญ 3 ชนิด คือ เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และ
ลิกนิน ปริมาณของเสนใยเหลานี้จะสัมพันธกับความเหนียวและความคงทนของสวนตาง ๆ ของพืช
โดยเฉพาะเซลลูโลสซ่ึงเปนองคประกอบทางเคมีท่ีสําคัญในเสนใยท่ีไดจากพืชตาง ๆ โมเลกุลของ
เซลลูโลสเรียงตัวกันในผนังเซลลพืช เปนหนวยของเสนใยท่ีเล็กมาก ( Micro Fiber) เกาะจับเรียงตัว
เปนเสนใย ยอยสลายตัวไดยาก (จินดา  จันทรออน, 2534 : 111) ฉะนั้นหญาจึงมีลักษณะของพืชเสน
ใยซ่ึงในปจจุบันไดมีการนําสวนใบของ หญาแฝกหอม มาใชในงานหัตกรรมประเภท ถัก ทอ สาน 
สรางเปนผลิตภัณฑหลากหลาย แสดงใหเห็นวาสวนตาง ๆ ของหญาเม่ือนํามาพัฒนาทางดานวัสดุก็
สามารถนํามาใชในงานหัตถกรรมได และยังมีหญาท่ีคุณสมบัติใกลเคียงกับหญาแฝกและนาจะมี
การศึกษาและพัฒนาเพ่ือนํามาใชในงานหัตถกรรมไดเชนกัน 

พืชในวงศหญา ( Gramineae) ท่ีมีอยูในทองถ่ินเพ่ือนํามาเปนวัสดุท่ีใชในงานพัฒนาออกแบบ
ผลิตภัณฑ จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งท่ีนาสนใจในการนํามาแกปญหาหญาซ่ึงเปนพืชท่ีมีการขยายพันธุ
และวงจรการเจริญเติบโตท่ีใชระยะเวลาคอนขางรวดเร็วทําใหมีจํานวนมาก และหาพบไดงาย 
สามารถพบเห็นไดทุกหนทุกแหงท้ังในทุงหญา ปาไม แหลงน้ํา ริมทาง ฯลฯ มีหญาหลากหลายชนิด
เปนวัชพืชสามารถกอเกิดคามเสียหายนานัปการ แมวาวัชพืชมักกอใหเกิดปญหาตอมนุษยเปนสวน
ใหญก็ตาม แตก็ยังมีวัชพืชอยูอีกหลายชนิดท่ีเปนประโยชนตอมนุษยในลักษณะตาง ๆ เชน วัชพืชบาง
ชนิดใชเปนท้ังอาหารของมนุษยและสัตวเลี้ยง เปนสมุนไพร เปนพืชคลุมดินเพ่ือปองกันการพังทลาย
และประโยชนอ่ืน ๆ อีกมากมาย 

ตนหญาออ หรือ ชื่อทองถ่ิน ออหลวง (ภาคเหนือ) ออใหญ (ภาคกลาง)  ชื่อวิทยาศาสตร
Arundo donax L. ลักษณะทางพฤกษศาสตร ตนไมลมลุกอายุหลายป ลําตนขนาดใหญ สูง 2-6 
เมตร มีเหงาทอดเลื้อย ลําตนเรียวยาว ดานในกลวง ใบรูปแถบ เรียงสลับ ปลายเรียวแหลม โคนกลม
หรือรูปหัวใจ ลิ้นใบเปนเยื่อบาง มีขนท่ีขอบ ดอกออกเปนชอแยกแขนง ขนาดใหญ มีชอยอยจํานวน
มาก ชอดอกยอย แบน แตละชอมี 2–5 ดอกยอย แกนชอเกลี้ยง กาบบนและกาบลางขนาดไมเทากัน 
ปลองเกลี้ยง รูปขอบขนาน ยาวเทากับชอดอกยอย บางคลายเยื่อ มีเสน 3-5 เสน ดอกยอย มีขน
ทางดานขาง กาบลางแคบยาว 8-11 มิลลิเมตร บาง มี 3 –7 เสน มีขนยาวนุม สีขาว กาบบนสั้นกวา
กาบลาง มีสัน เกลี้ยง หรือมีขนสั้น นิเวศวิทยาและการกระจายพันธ ข้ึนท่ัวไปตามขางทาง ริมถนน
และพ้ืนท่ีรกราง (สํานักงานความหลากหลายทางชีวภาพดานปาไม กรมปาไม) ซ่ึงผูวิจัยไดพบเจอจาก
การสํารวจพ้ืนท่ี ซ่ึงพบไดงายตามริมทองถนน พ้ืนท่ีชุมน้ําและรกราง ซ่ึงพบเห็นไดงาย รองจากพืชวงศ
กก และหญาออจัดเปนพืชชนิดพันธุรุกรานอันตรายซ่ึงติด 100 อันดับพืชรุกรานอันตรายของโลก  
(โรจนกร เชิงปญญา : 2553) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ปญหาในปจจุบันจํานวนเศษวัสดุเหลือท้ิงมีมาก ท้ังวัสดุเหลือท้ิงจากกการเกษตร วัสดุจาก
ธรรมชาติ ท่ีมีอยูมากในปจจุบัน และมีจํานวนเพ่ิมข้ึนในทุก ๆ ป แตไมไดถูกนําไปใชใหเกิดประโยชน 
และยังไมมีเครื่องอัดท่ีชวยอํานวยความสะดวกใหแก ผูใชงาน จึงไดทําการพัฒนาเครื่องอัดแผน 
เพ่ือใหกลุมผูใชงานไดใชงานไดอยางงายข้ึน  

จากปญหาขางตนผูวิจัยจึงไดศึกษาขอมูลเบื้องตนผูวิจัยพบวา การสรางเครื่องอัดแผนมาเพ่ือ
รองรับการใชงานสําหรับงานท่ีไมตองพ่ึงพาเครื่องจักรในระบบอุตสาหกรรม เพ่ืองายตอการใชงาน
และข้ึนรูป เพ่ือใหเกิดประโยชนจากวัสดุธรรมชาติมีคุณสมบัติท่ีจะพัฒนาเปนผลิตภัณฑได มากกวา
ปลอยใหเปนวัชพืชท่ีกอใหเกิดปญหาตาง ๆ และยังชวยลดและชะลอการนําพืชท่ีใชเวลาหลายปใน
การเจริญเติบโต เชน ไผ หวาย เปนตน รวมไปถึงการสรางมูลคาใหกับพืชวงศหญา และยังชวย
แกปญหาการขาดแคลนวัสดุของชุมชนท่ีผลิตงานผลิตภัณฑ  

 

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.2.1  เพ่ือศึกษาและพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
1.2.2  เพ่ือประเมินประสิทธิภาพ การใชงานของเครื่องอัดแผนท่ีพัฒนาข้ึน 
1.2.3  เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน 

  

1.3  กรอบแนวความคิดในการวิจัย 
 
 ในการวิจัยเพ่ือการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ  
 

 1.3.1 เพ่ือศึกษาและพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
 1.3.1.1 เพ่ือศึกษาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
 เพ่ือศึกษาผูวิจัยไดนํากรอบแนวคิดในการศึกษาใชหลักกระบวนการออกแบบเชิงนิเวศ
เศรษฐกิจ (ณัชวิชญ ติกุล, 2553 : 92-98) ดังนี้ 

1.3.1.1.1 การใชวัตถุดิบจากธรรมชาติใหมากท่ีสุด 
 1.3.1.1.2 กระบวนการผลิตใหเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม  
 1.3.1.1.3 วัสดุสามารถนํากลับมาใชใหมได  

1.3.1.1.4 การใชเทคโนโลยีท่ีไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมมาใชในการผลิต 
1.3.1.2 เพ่ือพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

 เพ่ือพัฒนาเครื่องผูวิจัย  นํากรอบแนวคิดเพ่ือการออกแบบ ผลิตภัณฑ  โดยหลัก
กระบวนการพัฒนา (สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ, 2550 : 54) มีเกณฑการพิจารณา 7 ดาน ดังนี้ 
 1.3.2.2.1 หนาท่ีใชสอย 
 1.3.2.2.2 ความปลอดภัย 
 1.3.2.2.3 ความแข็งแรง 
 1.3.2.2.4 ความสะดวกสบายในการใช 
 1.3.2.2.5 ความสวยงามนาใช 
 1.3.2.2.6 ราคา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 1.3.2.2.7 การซอมแซมงาย 
  

 1.3.2  เพ่ือประเมินประสิทธิภาพการใชงานของเครื่องอัดแผนท่ีพัฒนาข้ึน 
 เพ่ือการประเมินประสิทธิภาพ การใชงานของเครื่องอัดท่ีพัฒนาข้ึน โดยใชรูปแบบการพัฒนา
ผลิตภัณฑกรอบแนวคิดของ (อุดมศักดิ์ สาริบุตร, 2549 : 10) มีเกณฑการพิจารณา 9 ดาน ดังนี้  
 1.3.2.1 กระบวนการผลิต 
 1.3.2 .2 มีลักษณะเฉพาะ 
 1.3.2 .3 การขนสงและเคลื่อนยาย 
 1.3.2.4 วัสดุ  
 1.3.2.5 ประโยชนใชสอย 
 1.3.2.6 ความปลอดภัยตอการใชงาน 
 1.3.2.7 ความแข็งแรงทนทาน 
 1.3.2.8 โครงสรางแข็งแรง 
 1.3.2.9 การซอมแซมและบํารุงรักษา 
 

 1.3.3  เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน 
 1.3.3.1 เพ่ือการประเมินความพึงพอใจ  ผูวิจัยใชกรอบแนวคิดดานการตลาดมาพิจารณาใน
มุมมองของกลุมผูผลิต ตามหลัก 4P (วารุณี ตันติวงศวาณิช และคณะ. 2546 : 13) ดังนี้  
 1.3.3.2.1 รูปแบบผลิตภัณฑ (Product) 
 1.3.3.2.2 ราคา (Price) 
 1.3.3.2.3 ชองทางการจัดจําหนาย (Place) 
 1.3.3.2.4 การสงเสริมการตลาด (Promotion) 
 1.3.3.2 เพ่ือการประเมินความพึงพอใจ ผูวิจัยใชกรอบแนวคิดดานการตลาดมาพิจารณาใน
มุมมองของกลุมผูบริโภค ตามหลัก 4C (วารุณี ตันติวงศวาณิช และคณะ. 2546 : 13) ดังนี้ 
 1.3.3.3.1 คุณคาผูบริโภค (Customer Value) 
 1.3.3.3.2 ตนทุนตอผูบริโภค (Cost to the Customer) 
 1.3.3.3.3 ความสะดวกสบาย (Convenience) 
 1.3.3.3.4 การสื่อสาร (Communication) 
 

1.4  ขอบเขตของการวิจัย 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ใชระเบียบวิธีวิจัยแบบผสมผสาน ( Mixed Methodology)  ซ่ึงรวมระเบียบ
วิธีวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative methods)  ทําการศึกษาวิเคราะหขอมูลจากเอกสาร (Document) 
และเก็บขอมูลภาคสนาม (Field Study) ในการศึกษาแนวทางการออกแบบและการประยุกตใช และ
ใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงปริมาณ ( Quantitative methods) ในการเก็บขอมูลและการวัดตัวแปรเปนคา
รอยละระดับความคิดเห็นของผูบริโภค โดยแบงตามวัตถุประสงคของการวิจัย มีดังนี้   
 

1.4.1 วัตถุประสงคของการวิจัย ขอท่ี 1 เพ่ือศึกษาและพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
การศึกษาวัตถุประสงคขอท่ี 1 ดําเนินการศึกษาดังนี้ 
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 1.4.1.1 ศึกษาเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของ  
 1.4.1.2 ผูวิจัยไดศึกษาขอมูลโดยการศึกษาเครื่องอัด วิธีการ และระบบการทํางานของ
เครื่องจักร เพ่ือศึกษาและนํามาออกแบบและพัฒนาเครื่องอัดแผน 
 ประชากรและกลุมตัวอยาง  
 ประชากร คือ ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิ
ดานวิศวกรรม และนักดับเพลิง  
 กลุมตัวอยาง คือ ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ จํานวน 3 ทาน 
ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานวิศวกรรม  จํานวน 3 ทาน  และนักดับเพลิง จํานวน 3 ทาน โดยใชการ
เลือกกลุมการสุมแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  (พรสนอง วงศสิงหทอง. 2550 : 125) เพ่ือให
ไดองคความรูเก่ียวกับการศึกษาเครื่องอัด และการนําไปพัฒนาเพ่ือการออกแบบเครื่องอัดแผน  
 

 1.4.2 วัตถุประสงคของการวิจัย ขอท่ี 2 เพ่ือประเมินประสิทธิภาพการใชงานของเครื่อง อัด
แผนท่ีพัฒนาข้ึน 
 ประชากรและกลุมตัวอยาง  
 ประชากร คือ ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ และผูเชี่ยวชาญ 
ผูทรงคุณวุฒิดานวิศวกรรม 
 กลุมตัวอยาง คือ ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ จํานวน 3 ทาน และ
ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานวิศวกรรม จํานวน 3 ทาน โดยใชการเลือกกลุมการสุมแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling)  (พรสนอง วงศสิงหทอง. 2550 : 125) เพ่ือใหไดประสิทธิภาพการใชงาน
ของเครื่องท่ีพัฒนาข้ึน 
 

1.4.3 วัตถุประสงคของการวิจัย ขอท่ี 3 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน 
การประเมินผลความพึงพอใจ ของเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ ไดรับความพึงพอใจจาก 

ผูเชี่ยวชาญและผูทรงคุณวุฒิดานการตลาดผลิตภัณฑ กลุมชุมชน และผูบริโภคในดานวัสดุ ประโยชน
ใชสอยและความเหมาะสมกับการใชงาน แบงเปน 2 กลุม คือ 

กลุมท่ี 1 คือ ประชากรและกลุมตัวอยาง เพ่ือประเมินความพึงพอใจของกลุมผูผลิต 
ประชากร คือ หนวยงานราชการกรมการพัฒนาชุมชน ท่ีดูแลกลุมหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ 

กลุมผูผลิตงานหัตถกรรม และผูเชี่ยวชาญดานการตลาดผลิตภัณฑ 
 กลุมตัวอยาง คือ เจาหนาท่ีพัฒนาชุมชุน จํานวน 3 ทาน ผูเชี่ยวชาญดานการตลาดผลิตภัณฑ 
จํานวน 3 ทาน โดยใชการสุมแบบเจาะจง ( Purposive sampling) (พรสนอง วงศสิงหทอง. 2550 : 
125) 
 กลุมท่ี 2 คือ ประชากรและกลุมตัวอยาง เพ่ือประเมินความพึงพอใจกลุมผูบริโภค  

ประชากร คือ ผูบริโภคและผูท่ีสนใจในเครื่องอัดแผน 
กลุมตัวอยาง คือ ผูบริโภคและผูท่ีสนใจในเครื่องอัดแผน กลุมวิสาหกิจชุมชน ท่ีมีความ

เก่ียวของกับการผลิตวัสดุทดแทน จํานวน 3 ทาน โดยใชการเลือกกลุมการสุมแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling)  (พรสนอง วงศสิงหทอง. 2550 : 125)  

เพ่ือใหไดประเมินความพึงพอใจเก่ียวกับการออกแบบผลิตภัณฑเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
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1.5  นิยามศัพทเฉพาะที่ใชในการวิจัย 
 
 1.5.1 คุณสมบัติทางกายภาพ  หมายถึง คุณสมบัติ ลักษณะเฉพาะของวัสดุธรรมชาติ 
กรณีศึกษา ตนออ ตนพง และ ตนธูปฤาษี 
 1.5.2 พัฒนาผลิตภัณฑ   หมายถึง การพัฒนาเครื่องอัดแผน  วัสดุธรรมชาติ กรณีศึกษาตนออ 
ตนพง และ ตนธูปฤาษี 
 1.5.3 ประเมินประสิทธิภาพ หมายถึง การทดสอบการใชงานของเครื่องอัดท่ีถูกพัฒนาข้ึนแลว 
ท่ีสามารถอัดเปนแผนจากวัสดุธรรมชาติได 

1.5.4 วัสดุธรรมชาติ หมายถึง วัสดุท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ และมีอยูในสภาพแวดลอม เชน 
หญา ตนไม เปนตน 
 1.5.5 พืชวงศหญา  หมายถึง พืชลมลุกใบเลี้ยงเดี่ยว มีดอกเปนอวัยวะสืบพันธุ ภายในเมล็ดมี
ใบเลี้ยงเพียงใบเดียวเปนพืชท่ีมีอายุปเดียว หรือ หลายป ลําตนมีท้ังเปนลําตนใตดิน และเหนือดิน 
ชอนไชขนานไปกับพ้ืนดิน โดยท่ีใบลดรูปเหลือเปนกาบใบ ลําตนสวนมากมีลักษณะกลมภายในกลวง
จะตันเฉพาะสวนท่ีเปนขอเทานั้น 
 1.5.6 วัชพืช หมายถึง พืชท่ีเจริญเติบโตในท่ีท่ีไมตองการ และไมกอใหเกิดประโยชนแกมนุษย 
 1.5.7 ตนออ หมายถึง เปนพืชไมลมลุกอายุหลายป ลําตนขนาดใหญ สูง 2-6 เมตร มีเหงาทอด
เลื้อย ลําตนเรียวยาว สวนปลองกลวงสวนขอตัน ตนออนจะแทง ข้ึนมาจากลําตนใตดินมีลักษณะเปน
แทง 
 1.5.8 ตนพง  หมายถึง เปนพืชไมลมลุกอายุหลายป ลําตนตั้งตรง สูง 3-4 เมตร เสนผาน
ศูนยกลางลําตน 15-20 มิลลิเมตร เนื้อไมในลําตนนุมใบเปนแบบรูปใบหอก ( lance late) ใบมีขนาด
ใหญ ยาว 170-190 เซนติเมตร กวาง 3.5-4.5 เซนติเมตร 
 1.5.9 ตนธูปฤาษี  หมายถึง เปนพืชไมลมลุกมีอายุหลายป เหงากลม แทงหนอข้ึนเปนระยะ
สั้นๆ ลําตนตั้งตรง มีความสูงประมาณ 1.5-3 เมตร เจริญเติบโตไดดีในพ้ืนท่ีชุมน้ํา ขยายพันธุดวยผล
หรือเมล็ด พบข้ึนตามหนองน้ํา ลุมน้ําท้ังน้ําจืดและน้ําเค็ม ตามทะเลสาบหรือริมครอง รวมไปถึงตามท่ี
โลงท่ัว ๆ ไป 
 1.5.10 ความพึงพอใจ หมายถึง ความยอมรับและความพึงพอใจของกลุมผูบริโภคผลิตภัณฑ 
 1.5.10.1 ความพึงพอใจ ดานการตลาด  หมายถึง การตลาด มีความพึงพอใจตอการใชงาน
เครื่องอัดแผน 
 1.5.10.2 ความพึงพอใจของผูบริโภค  หมายถึง มีความพึงพอใจในตอการใชงานเครื่องอัด
แผน 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 

2.1 ลักษณะท่ัวไปของพืชวงศหญา 
 2.1.1 ขอมูลทางพฤกษศาสตร  
 2.1.2 ลักษณะทางกายภาพ  
 2.1.3 การจําแนกหมวดหมูพืชวงศหญา  
 2.1.4 พืชวงศหญาในวิถีชีวิตมนุษย  
2.2 คุณสมบัติเสนใยในพืชวงศหญา 
 2.2.1 โครงสรางและองคประกอบของเสนใย 
 2.2.2 กระบวนการศึกษาปริมาณเสนใย 
 2.2.3 ผลการศึกษาปริมาณเสนใยในหญาชนิดตางๆ  
2.3 การใชเสนใยพืชเปนวัสดุในงานหัตถกรรม 
 2.3.1 การแปรรูปวัตถุดิบ 
 2.3.2 การพัฒนาคุณภาพวัสดุ 
 2.3.3 การข้ึนรูปผลิตภัณฑ 
2.4 การวิเคราะหชนิดหญาเพ่ือการพัฒนาและทดสอบคุณสมบัติ 
 2.4.1 หลักเกณฑในการวิเคราะหชนิดหญา 
 2.4.2 การคัดเลือกชนิดหญาเพ่ือพัฒนาและทดสอบวัสดุ 
2.5 ลักษณะท่ัวไปของตนออ (วงศหญา Family Gramineae) 
 2.5.1 ตนออ 
 2.5.2 การสานตนออ 
2.6 ลักษณะท่ัวไปของตนพง (วงศหญา Family Gramineae) 
 2.6.1 ตนพง 
2.7 ลักษณะท่ัวไปของตนธูปฤาษี (วงศกก Family Typhaceae) 
 2.7.1 ตนธูปฤาษี  
2.8 ศักยภาพของเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตร 
 2.8.1พรรณพืชท่ีมีศักยภาพในการนํามาเปนวัตถุดิบในการผลิตแผนวัสดุทดแทนไม. 
 2.8.2 การประเมินศักยภาพของวัสดุเหลือใชทางการเกษตร 
 2.8.3 การทดลองหาปริมาณวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร 
 2.8.4 ปริมาณการนําเขาและสงออกผลิตภัณฑไม 
 2.8.5 มูลคาการนําเขาและสงออกผลิตภัณฑไม 
 2.8.6 กระบวนการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมจากเศษไมและวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร 
2.9 ประเภทของวัสดุทดแทนไม 
 2.9.1 วัสดุทดแทนไมหรือไมประกอบ 
2.10 ประเภทของกาวติดไม 
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 2.10.1 ประเภทของกาวติดไม 
 2.10.2 ปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพการติดกาวประสานไม 
2.11 ปญหามอดและแมลงในงานหัตถกรรม 
 2.11.1 การแชน้ําใบสะเดา 
 2.11.2 การใชนายาสกัดจากธรรมชาติ 
 2.11.3 การอบดวยเตาอบ  
 2.11.4 การใชยาฆาแมลง 
 2.11.5 วิธีการรมควันกลางแจง 
 2.11.6 วิธีการอบโดยใชเตาอบ  
 2.11.7 วิธีการเลือกฤดูกาลในการตัดไมไผ 
 2.11.8 ขอมูลเก่ียวกับสมุนไพรกําจัดและปองกันมอดและแมลง 
 2.11.9 แนวทางในการแกไขปญหาในงานหัตถกรรมไมไผ 
2.12 หลักการออกแบบผลิตภณัฑ 
2.13 ไฮดรอลิกสและนิวแมติกส 
2.14 ขอมูลทางดานทฤษฏีท่ีใชในงานวิจัย 
2.15 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
2.16 การประยุกตใชหลักการและทฤษฏีงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

2.1 ลักษณะทั่วไปของพืชวงศหญา 
 
 2.1.1 ขอมูลทางพฤกษศาสตร  
 หญา เปนพืชท่ีจัดอยูในชั้นพืชใบเลี้ยงเดี่ยว ( Liliopsida) วงศ Gramineae หรือ Poaceae อยู
ในกลุมพืชลมลุกประเภทธัญพืชท่ีมีวิวัฒนาการสูง วงจรชีวิตมีอายุปเดียวหรือหลายป เปนพืชท่ี
เจริญเติบโตและปรับตัวไดดีในสภาพแวดลอมหลาย ๆ แบบ แมจะเปนพ้ืนท่ีแหงแลงเพราะหญา
สวนมากตองการปริมาณน้ํานอยกวาตนไมขนาดใหญ ทําใหทนแลงไดดี อีกท้ังความสามารถในการฟน
ตัวและงอกลําตนใหมหลังจากเกิดไฟปาหรือการแทะเล็มของสัตวรวมถึงการตัดทําลายของมนุษย เหตุ
เพราะจุดงอกของหญาอยูท่ีโคนตนบริเวณราก การทําลายลงไปไมถึง การขยายพันธุสามารถ
แพรกระจายโดยอาศัยแรงลมพัดพา หรือหญาบางชนิดใชคนหรือสัตวเปนพาหะในการนําเมล็ดพันธุไปสู
พ้ืนท่ีอ่ืน ๆ ทําใหพืชท่ีอยูในวงศนี้ข้ึนกระจัดกระจายกันไปท่ัวโลกเกือบทุกสภาพอากาศ ในบางแหงพืช
เหลานี้อาจจะเติบโตรวมกันเปนพ้ืนท่ีทุงหญากวางใหญ มีการประเมินกันวาหญาเปนพืชท่ีปกคลุมผิวโลก
มากกวา 20% ของพืชท้ังหมดบนโลก ในประเทศไทยซ่ึงมีท่ีตั้งทางภูมิศาสตรอยูบริเวณใกลเสนศูนยสูตร 
จัดอยูพ้ืนท่ีเขตรอน (Tropical regions) มีพ้ืนท่ีท่ีสูงจากระดับน้ําทะเลไปถึงระดับสูงสุด 2,565 เมตร ใน
พ้ืนท่ีธรรมชาติจะมีหญาชนิดตาง ๆ ท่ีลําตนและใบหยาบยาวเปนสวนใหญและมีจํานวนตนไมหรือไมพุม
ในวงศอ่ืน ๆ ผันแปรไปตามสภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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            ภาพท่ี 2.1 พ้ืนท่ีเขตรอนและพ้ืนท่ีวงศหญากระจายพันธุอยู  
                                     ท่ีมา  สายันต ทัดศรี, 2548 
 
 2.1.2 ลักษณะทางกายภาพ  
 ราก หญามีระบบรากฝอย ( Fibrous root system) ประกอบดวยรากเสนเล็ก  ๆ ท่ีมีขนาดเทา 
ๆกันท่ีเจริญเติบโตออกมาจากหนอท่ีอยูใตดินหรือบริเวณขอปลองท่ีมีการสัมผัสกับผิวดินทําหนาท่ีดูดซึม
น้ําและธาตุอาหารตางๆในดิน สามารถแบงออกกประเภทของรากไดเปน 2 ชนิดตามตําแหนงท่ีกําเนิด 
คือ 

 
 

                         ภาพท่ี 2.2 สวนประกอบในระบบรากของพืชวงศหญา 
                           ท่ีมา: สายันต ทัดศรี, 2548 
 
 1 . รากชนิด Seminal roots เปนรากพิเศษแรกเกิดเติบโตและพัฒนามาจากเอ็มบริโอ จะมี
จํานวน 1-7 อันข้ึนอยูกับชนิดของหญานั้น ๆ จัดเปนกลุมรากชั่วคราวมีอายุและทําหนาท่ีเพียง 6-8 
สัปดาหแลวจึงตายไปเพ่ือใหรากชุดใหมข้ึนมาทําหนาท่ีแทน ในกรณีกลุมรากพิเศษไดรับอันตรายจะมี
รากชนิดอ่ืนงอกออกมาและเจริญเติบโตลงสูเบื้องลางของชั้นดินอาจจะมีการแตกแขนงแยกออกไป ซ่ึง
จะเปนระบบรากของตนออนท่ีสมบูรณเรียกวา ระบบรากปฐมภูมิ ( Primary root system) อันมี
ความหมายเหมือนรากแกว (สายันต ทัดศรี, 2548 : 12) 
 2 . รากชนิด Adventitious roots เปนรากถาวรเม่ือลําตนออนเจริญเติบโตข้ึน เปนรากท่ี
เจริญเติบโตตอจากรากพิเศษแรกเกิดแตจุดงอกจะอยูบริเวณหนอลําตนท่ีอยูใตดินหรือขอตอท่ีสัมผัสกับ
ผิวดิน ขนาดของรากจะเทาๆกันและมีการแตกแขนงหยั่งลึกลงใตชั้นดิน รากชุดนี้จะโตไดจะตองอาศัย
ความชื้นเปนปจจัยท่ีสําคัญความยืนนานของอายุจะสัมพันธกับอายุของหญาแตละชนิด 
 ลําตน พืชในวงศหญาจะมีขอ ( node) และปลอง ( internode) ปรากฏเดนชัดรูปทรงมีท้ังแบบ
ปลองกลมและปลองรีข้ึนอยูกับชนิดของหญา ลําตนจะไมอยูในแนวเสนตรงเดียวกันเสมอไป จะมีการหัก
เอียงเล็กนอยถึงมากในแตละลําปลองโดยเฉพาะบริเวณสวนโคนลําตนมีกาบใบแข็งจุดงอกอยูบริเวณขอ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอและหอหุมลําตนเอาไวเม่ือแกะกาบใบออกจะเห็นวาขนาดของปลองตรงขอจะลีบเล็กและเปราะหัก
งายโดยเฉพาะลําตนหญาสวนปลายยอดหรือหญาชนิดท่ีมีลําตนขนาดเล็ก สวนท่ีเปนขอจะมีขนาดใหญ
และมีความแข็งเปราะกวาสวนท่ีเปนลําปลอง ภายในลําปลองเปนโพรงกลวงหรือมีเนื้อเยื่อคลายโฟมนิ่ม  
ๆ อัดแนนอยูยกเวนสวนขอตอปลองจะตัน การเจริญเติบโตมีท้ังการเจริญเติบโตทางยอด และดานขาง
เปนการแตกหนอ หรือแตกแขนงออกจากตาท่ีตรงซอกใบระหวางกาบใบและลําตนเปนขอใหม ท่ี
เรียกวา การแตกกอ โดยจะแตกก่ิงทางดานซายและขวาสลับกันไปลําตนพืชวงศหญาแบงเปน 3 
ประเภท คือ 

 
 

                                        ภาพท่ี 2.3 ประเภทของระบบลําตนในพืชวงศหญา 
                                          ท่ีมา  สายันต ทัดศรี, 2548 
  
 1 . ลําตนประเภท clump ลําตนท่ีตั้งตรงจากผิวดิน จุดกําเนิดจะอยูท่ีหนอใตพ้ืนดินและแทง
ยอดข้ึนเหนือพ้ืนดินตั้งตรงเปนกอสูงอาจจะเปนตนเดียวหรือหลายตน มีการแตกใบหรือแตกลําตนใหม
ตามขอปลอง รวมถึงผลิตดอกและออกเมล็ด 
 2 . ลําตนประเภท stolon ลําตนท่ีทอดไหล ขนานไปตามผิวดินเปนลําตนท่ีงอกหรือแตกแขนง
ออกมาจากหนอข้ึนเหนือผิวดินและเลื้อยยาวออกไปเรียกวา ไหล มีลักษณะเปนขอปลองมีกาบใบหอหุม
ลําตนไว สวนขอตอท่ีสัมผัสกับผิวดินจะมีรากถาวรงอกออกมาและแทงลึกลงใตดินรวมถึงการแตกหนอ
ของลําตนใหม 
 3 . ลําตนประเภท rhizome หญาบางชนิดนอกจะมีไหลแลวยังมีหนอใหมท่ีเจริญจากตาบริเวณ
ขอลําตนท่ีชอนไชไปตามใตผิวดินเรียกลําตนสวนนี้วา เหงา สวนปลายยอดจะแทงข้ึนเหนือผิวดินเปน
หนอของลําตนใหมและเจริญเติบโตเหมือนตนแมและมีการขยายพันธุในลักษณะเชนนี้ไปเรื่อยๆเปน
พ้ืนท่ี 
 ใบ ใบของพืช วงศหญาจะเปนใบเดี่ยวมีจุดกําเนิดอยูบริเวณขอตอเรียงสลับในระนาบเดียวกัน
ขนาดของใบข้ึนชนิดของหญา สวนประกอบท่ีสําคัญมีดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                                  ภาพท่ี 2.4 สวนประกอบของใบพืชวงศหญา  
                                    ท่ีมา  สายันต ทัดศรี, 2548 

 
 (1) กาบใบ ( leaf sheath) มีลักษณะเปนแผนหนาคอนขางแข็งโอบหุมรอบลําตนมีจุดกําเนิดอยู
ตรงขอตอ สวนใหญมีสีเขียวออนถึงสีเขียวเขมหญาบางชนิดมีขอบใบสีน้ําตาลหรือสีแดง 
 (2) แผนใบ ( leaf blade) เปนสวนท่ีเชื่อมตอจากกาบใบมีลักษณะเปนใบเดี่ยวท่ีแคบและยาว
ปลายใบเรียวคลายใบหอก เสนใบจะเรียงตัวขนานตามความยาวเสมอ ผิวใบจะมีท้ังเรียบและหยาบ
เพราะผิวใบมีขนบางชนิดผิวใบจะมีข้ีผึ้งฉาบเปนมันเพ่ือกันน้ําระเหย 
 (3) ลิ้นใบเยื่อกันน้ํา ลิ้นใบของหญาแตละชนิดจะมีลักษณะเฉพาะตัว อยูบริเวณรอยตอระหวาง
ใบและกาบใบดานใน เปนแผนเยื่อบางๆสีขาวหรือสีน้ําตาลแลวแตพันธุขอบรอบนอกของเยื่ออาจมีขน
หรือไมมีขนก็ไดหญาบางชนิดจะมีหูใบ อยูบริเวณขอตอระหวางแผนใบและกาบใบดานขางของขอตอ มี
ลักษณะเปนพูคลายหางกระรอก 
 

 
 

                          ภาพท่ี 2.5 ลักษณะลิ้นใบ เยื่อกันน้ํา ลิ้นใบของหญาแตละชนิด  
                           ท่ีมา สายันต ทัดศรี, 2548 

 
 ชอดอกและดอก ดอกของพืชตระกูลหญาจะเปนดอกสมบูรณเพศ แตก็จะมีดอกบางชนิดเปน
ดอกไมสมบูรณเพศ โดยแยกกันอยูคนละชอ หรือคนละตน มีความสําคัญในการจําแนกชนิด หญาบาง
ชนิดถาไมมีดอกอาจจะจําแนกชนิดดวยสายตาไดยาก เปนกลุมของดอก ท่ีมีดอกยอยอยูในกานดอก
เดียวกันในแตละกลุมของดอก จะมีดอกยอยท่ีเกิดบนแกนกลางของชอดอก ซ่ึงดอกยอยจะมีท้ังดอกยอย
ท่ีเปนดอกเดี่ยวๆ หรือดอกยอยท่ีมีหลายดอกก็ได และดอกยอยจะเกิดสลับกันไปบนแกนกานดอก 
โดยท่ัวไปการจัดระเบียบของกลุมดอก จัดไดอยางกวาง ๆ 3 แบบดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



12 
 

 
 

              ภาพท่ี 2.6 ลักษณะชอดอกของพืชตระกูลหญา  
                                        ท่ีมา สายันต ทัดศรี, 2548 
 
 1 . ชอกระจะ ( Raceme) เปนชอดอกท่ีเกิดจากแกนกลางของกานชอดอกแตละชอดอกยอยมี
กานดอกขนาดยาวเทาๆกัน 
 2 . ชอเชิงลด (Spike) เปนชอดอกยอยท่ีเกิดจากแกนกลางของกานชอดอก แตไมมีกานของดอก
ยอย 
 3 . ชอแยกแขนง ( Panicle) เปนชอดอกยอยท่ีแกนชอดอกหลักแตกก่ิงกานชอดอกหลายแขนง 
ก่ิงกานท่ีแตกออกมาจากแกนชอดอกหลักจะไมมีกาบใบหุมชอดอก 
 

 2.1.3 การจําแนกหมวดหมูพืชวงศหญา  
 ตามหลักอนุกรมวิธานพืชไดจําแนกการจัดหมวดหมูของพืชวงศหญาไวดังนี้  
 ชั้น ( Class) Liliopsida 
 ชั้นยอย ( Subclass) Commelinidae 
 เหนืออันดับ ( Superorder) Poanae 
 อันดับ ( Order) Poales 
 วงศ ( Family) Poaceae หรือ Gramineae 
 พรรณไมวงศหญายังจําแนกโดยอาศัยความสัมพันธทางวิวัฒนาการออกเปนอีก 6 วงศยอย 
(subfamilies) คือ Arudinoideae , Bambusoideae , Centothecoideae , Chloridoideae , 
Panicoideae , Pooidea และ แบงยอยไดอีก 40 เผา ( tribes) 600 สกุล ( genera) และมีประมาณ 
10,000 ชนิด ( species) สําหรับประเทศไทย Manidool (1997) ไดรายงานวาหญามีหญาพ้ืนเมือง
มากกวา 50 ชนิดข้ึนกระจัดกระจายไปท่ัว ในขณะท่ีวีระชัยและมณฑล (2539) รายงานวาพ้ืนเมืองใน
ประเทศไทยมี 133 สกุล 501 ชนิด (สายันต ทัดศรี, 2548 : 247) 
 1 . สกุล Neyraudia พบกระจัดกระจายท่ัวไปในพ้ืนท่ีท่ีมีความสูงจากระดับน้ําทะเลตั้งแต 90-
100 เมตรข้ึนไป เปนพืชอายุหลายปเจริญเติบโตเปนกอสูงใหญข้ึนไดดีในท่ีสูงบริเวณภู พ้ืนท่ีดินรวน
ทราย ดินรวน ดินรวนปนดินเหนยีวในเมืองไทยพบอยู 1 ชนิด คือ N.reynaudiana (หญาพง) 
 .2. สกุล Panicum จัดเปนหญาสกุลใหญท่ีสุด กระจัดกระจายท่ัวไปในเขตรอนและเขตก่ึงรอน
ของโลกรวมถึงบางสวนในบริเวณเขตหนาว วงจรชีวิตมีท้ังกลุมอายุปเดียวและหลายปเจริญเติบโตไดดีใน
พ้ืนท่ีฝนตกชุกแตก็มีหลายชนิดท่ีข้ึนไดดีในพ้ืนท่ีคอนขางแหงแลงรวมถึงพ้ืนท่ีดินเค็มมีหลายชนิดท่ีมี
คุณคาทางเศรษฐกิจในดานธัญพืชท่ีเปนอาหารคนและอาหารสัตว ในบริเวณแถบเอเชียตะวันออกเฉียง
ใตชนิดท่ีพบและมีความสําคัญไดแก P.auritum (หญาปลองออ) P.brevifolium, P.cambogiense, 
P.maximum, P.miliaecum, P.repen (หญาชันกาด), P.samentosum (หญารังนกกระจอก) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3 . สกุล Phragmites แพรกระจายท่ัวไปท้ังในเขตรอนและเขตหนาวแตจะข้ึนอยางหนาแนน
มากกวาในเขตรอนโดยเฉพาะในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใตพ้ืนท่ีสูงจากระดับน้ําทะเลตั้งแต 35 เมตร
สภาพพ้ืนท่ีลุม ท่ีชุมชื้น ท่ีเชิงเขา มีเพียงหนึ่งชนิดเทานั้นท่ีเปนหญาพ้ืนเมืองของไทยคือ P.vallatorie 
(หญาแขม, หญาลาโพ) 
 

 2.1.4 พืชวงศหญาในวิถีชีวิตมนุษย  
 ในประเทศไทยมีหญาพ้ืนเมืองมากกวา 50 ชนิดข้ึนกระจัดกระจายกันท่ัวไปมีวงจรการ
เจริญเติบโตและการขยายพันธุท่ีคอนขางรวดเร็วทําใหมีจํานวนมากหาไดงาย สามารถพบเห็นไดทุกหน
ทุกแหง ท้ังในแปลงปลูกพืช ทุงหญา ปาไม แหลงน้ํา ริมทาง แหลงอุตสาหกรรม และสถานพักผอน
หยอนใจ เปนตน ฉะนั้นการดํารงอยูของพืชวงศหญายอมสงผลตอการดําเนินวิถีชีวิตของมนุษยท้ังใน
ดานท่ีเปนคุณประโยชนและเปนโทษ ซ่ึงสามารถแจกแจงความสําคัญในดานตาง  ๆ ของพืชวงศหญาได
ดังนี้ 
 ประโยชนท่ีไดจากวัชพืช ไดแก  

1.ใชเปนอาหาร คนไทยเรารูจักนํา มาใชรับประทานกันอยางกวางขวาง โดยใชเปนผักจิ้ม
น้ําพริกรับประทานสดหรือตมและนํามาตมแกง เชน แกงจืด แกงแค แกงสม แกงค่ัว เปนตน ตัวอยาง 

 
ตารางท่ี 2.1 วัชพืชใชรับประทาน (Jackquat, 1990 : วัชรี, 2542) 

ช่ือวัชพืช สวนของพืชท่ีใช ลักษณะการรับประทาน 
ตาลปตรฤาษี (Limnocnaris flava Buch.) 
ขาเขียด (Monochoria vaginalis) 
ข้ีจอ (Merremia vitifolia Haller f.) 
ฝอยทอง (Cuscuta chinensis LamK) 
อีออม (Limnophila geoffrayi Botani)  
หญานกเขา (Mollugo pentaphylla L.)  
ผักแพว (Polygonum odoratum Lour.)  
ผักปอดนา (Sphencciea zeylanica Gaertn.)  
ผักเบี้ยใหญ Portulaca oleracea Linn,) กระทก
รก (Passiflora foetida L.)  
เทา (Spirogyra sp.)  
สัตวาใบพาย (Ottelia alismoides (L.) Pers.) 
ผักตบชวา (Eichhornia crassipes (Mart.) 
Solms)  
หูปลาชอน ((Emilia sonchifolia (L.)DC.)  
ผักโขม (Amaranthus gracilis Desf.)  
ผักเผ็ด (Spilanthes paniculata )  
ผักเผ็ดแมว (Crassocephalum crepidioides) 
 

ดอกและยอดออน 
ยอดออน 
ยอดออน 
ลํา ตน 
ท้ังตน 
ตนออน 
ยอดออน 
ยอดออน 
ยอดออน 
ยอดออนและผล
สุก 
ท้ังตน 
ยอดออน 
 
ดอกออน 
ท้ังตน 
ยอดออน 
ยอดออนและดอ 

ทานสด 
ทานสด 
ทานสด 
ทานสดหรือตมแกง 
ทานสดหรือตมแกง 
ทานสดหรือผัด 
ทานสด 
ทานสดหรือตมแกง 
ทานสด 
ทานสด 
ทานสด 
ทานสด 
ทานสด 
 
ทานสดหรือตมแกง 
ทานสดหรือตมแกง 
ทานสดหรือตมแกง 
ทานสดหรือตมแกง 
 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.1 (ตอ) 
ช่ือวัชพืช สวนของพืชท่ีใช ลักษณะการรับประทาน 

ผักเปด (Alternanthera sessilis DC.)  
ผักลืมผัว (Lobelia alsinoides DC.)  
ผักเล็บมา (Sagitaria guayanensis H.B.K) 
ผักแวน (Marsilea crenata Presl)  
ผักสัง (Peperomia pellucida Korth.)  
ผักเสี้ยนผี (Cleome viscosa L.)  
ผักตบ (Monochoria hastata Solms)  
แพงพวย (Jussiaea repens L.)  
พาโหม (Paederia tomentosa Bl. var. glabra 
Kurz.)  

ยอดออน 
ยอดออน 
ยอดออน 
ยอดออน 
ท้ังตน 
ยอดออน 
ยอดออน 
ยอดออน 
ใบ 

ทานสด 
ทานสด 
ทานสด 
ทานสด 
ทานสด 
ทานสด 
ทานสด 
ทานสด 
ทานสด 
ทานสด 
ทานสด 
ทานสด 
ทานสด 
ทานสด 

กระตายจาม (Scopana duicis L.)  
อ้ันออ (Oenanthe stolonifera Wall)  
ผักตับเตา (Mimulus orbicularis Benth)  
ฮอดแฮด (Blumea sp.)  
โสนยกัษ (Sesbania javanica Miq.)  

ยอดออน 
ยอดออน 
ยอดออน 
ยอดออน 
ดอก 

 
 2. ใชเปนสมุนไพรและยากลางบาน  
 ในทองท่ีชนบทหางไกลยงตองอาศัยยากลางบาน เชน ใบสดของสาบเสือ นํา มาตํา ใหละเอียด
ใชหามเลือดจากแผลสดไดชะงัดดี นอกจากนี้ยังมีการนํา สวนตาง ๆ ของวัชพืชมาใชเปนสมุนไพรรักษา
โรคได แสดงในตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2.2 วัชพืชท่ีเปนพืชสมุนไพร (พะยอม, 2541 : นิรนาม 2533) 

วัชพืช สวนท่ีใช คุณสมบัติในการ
รักษา 

กระทือยอด (Biophytum sensitivum (L.)DC) 
โคกกระสุน (Tribulus terrestis L.)  
 
น้ํานมราชสีห (Euphorbia hirta L.) 
 
ผักเผ็ด (Spilanthes paniculata Wall. Ex DC.) 
ลูกใตใบ (Phyllanthus urinaria L.)  
ลิ้นงูเหา (Hedotytis biflora (L.) Lamk)  
หญาคา (Imperata cytindrica (L.)) 
หญาชันกาศ (Panicum repens L.)  
กระทกรก (Passiflora foetida L.)  
 

ท้ังตนสดและแหง 
สดและแหงจากทุกสวน
ของพืช 
สดและแหงจากทุกสวน
ของพืช 
ดอกสด 
สดและแหงจากทุกสวน
ของพืช 
ทุกสวนของพืช 
รากสดและแหง 
เหงาสดและแหง 
 

ขับปสสาวะ 
ขับปสสาวะ 
 
ปวดทอง 
 
ปวดฟน ไข 
โรคผิวหนัง 
ขับปสสาวะ 
ขับปสสาวะ 
คัน 
ขับปสสาวะ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.2 (ตอ) 
วัชพืช สวนท่ีใช คุณสมบัติในการ

รักษา 
หญาไซ (Leersia hexardra Sw.) 
แหวหมู (Cyperus rotundus L.)  
กกทราย (Cyperus iria L.)  
กกลังกา (Cyperus kyllingia Endl)  
กกสามเหลี่ยม (Scirpus grossus L.)  
สาหรายกานไมขีด 
กระเม็ง 
ผักบุง 
ผักกาดน้ํา 
 
ผักเบี้ยใหญ 

ใบสด 
ทุกสวนของพืช 
ไหล 
ไหล 
เหงา 
ราก 
ลํา ตน 
ท้ังตน 
ยอดออนและใบ 
ดอกและท้ังตน 
ท้ังตน 

รักษาทอง 
ไข 
ไข ทองเสีย 
ไข ทองเสีย 
ไข 
ตับและโรคผิวหนัง 
เพ่ิมวิตามิน A 
และ C 
ผิวหนัง 
 
ขับปสสาวะ 

 
 3. วัชพืชนํา มาใชในอุตสาหกรรม  
 วัชพืชสามารถนํา มาใชทํา อุตสาหกรรม เชน ผักตบชวา ( Eichhornia crassipes (Mart.) 
Solms) ทํา กระเปา ตะกรา ถาดวางของ ท่ีรองจาน แจกันดอกไม ท่ีจังหวัดชัยนาท กระจูด ( Lepironia 
articulata Domin) และกก (Cyperus tegetiformis Roxb.) ในการทํา เสื่อ กระเปา ท่ีรองจาน กรอบ
ใสแวนตา ท่ีจังหวัดปราจีนบุรี และท่ีจังหวัดจันทบุรี การใชลํา ตนของโสน ( Aeshynomenespp.) ทํา 
ดอกไมท่ีจังหวัดพระนครศรีอยุธยา หญาลี้เพา ( Lygodium flexuosum (L.) Sw.) ทํา กระเปา กําไล
ขอมือ สายสรอย ภาชนะใสของ ท่ีจังหวัดนครศรีธรรมราช และหญาขจรจบ ( Pennisetum spp.) ทํา 
กระดาษ 
 4. วัชพืชท่ีเปนตัวชี้ความอุดมสมบูรณของดิน  
 วัชพืชสามารถใชเปนตัวชี้ถึงลักษณะของดิน ซ่ึงจะพบในดินท่ีเปนปญหา ไมวาจะเปนดินมี
ลักษณะเปนกรดจัดท่ีพบท่ีจังหวัดปทุมธานี และจังหวัดนครนายก หรือดินพลุ ท่ีจังหวัดนราธิวาส เชน
หญาข้ีกลาก หรือดินเค็มบริเวณทุงกุลารองไห เชน แหวทรงกระเทียม ฉะนั้น เม่ือพบวัชพืชเหลานี้ก็
สามารถชี้ไดวาดินท่ีมีลักษณะดังกลาว และยังมีวัชพืชท่ีชี้ถึงความอุดมสมบูรณของดิน เชน โสน ขาดธาตุ
ไนโนเจน ขาเขียดแสดงถึงดินท่ีมีธาตุไนโตรเจนมาก และหนวดปลาดุก แสดงถึงการขาดธาตุฟอสฟอรัส  
 
ตารางท่ี 2.3 วัชพืชท่ีเปนดัชนีลักษณะของดิน (ประสาน, 2541) 

ชนิดวัชพืช วัชพืชในพืช ช้ีบอกลักษณะเดน 
แหวทรงกระเทียม (Eleocharis dulcis ) 
หญาข้ีกลาก (Xyris indica L.)  
กามกุง (Fuirena ciliaris (L.) Roxb.)  
สาหรายหัวไมขีด (Eriocaulon sp.)  
ปรือ (Scleria poeformis Retz.) 

นาขาว 
นาขาว 
นาขาว 
นาขาว 
นาขาว 

ความเปนกรดและดินเค็ม 
ความเปนกรดและดินเค็ม 
ความเปนกรดและดินเค็ม 
ความเปนกรดและดินเค็ม 
ความเปนกรดและดินเค็ม 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.3 (ตอ) 
ชนิดวัชพืช วัชพืชในพืช ช้ีบอกลักษณะเดน 

แหงทรงกระเทียมเล็ก (Scirpus juncoides Roxb.)  
ขาเขียด (Monochoria vaginalis (Burm.f.) Presl)  
โสน (Aeshynomene spp.)  
หนวดปลาดุก (Fimbristylis miliacea (L.) Vahl)  

นาขาว 
นาขาว 
นาขาว 
นาขาว 
นาขาว 

ความเปนกรดและดินเค็ม 
อุดมดวยธาตุไนโตรเจน 
ขาดธาตุไนโตรเจน 
ขาดธาตุฟอสฟอรัส 

 
 5. วัชพืชใชเปนเครื่องใชและสวนประกอบอาคารบานเรือน 
 มนุษยนําสวนตางๆของพืชวงศหญาบางชนิดมาประยุกตและดัดแปลงมาใชในชีวิตประจําวัน 
เชน นําชอดอกของหญาแขมหรือหญาตองกงมาทําเปนไมกวาด นําลําตนของออมาทําเปนฝาเรือนและ
ใชใบหญาคาหรือใบหญาแฝกทําไพหญาเพ่ือมุงเปนหลังคา เปนตน รวมถึงปจจุบันท่ีมีการนําใบหญาแฝก
มาพัฒนาเปนผลิตภัณฑหัตถกรรมตาง ๆ เชน ตะกรา กระเปา ฯลฯ 
 

 
 

              ภาพท่ี 2.7 ผลิตภัณฑหัตถกรรมตาง ๆ จากใบหญาแฝก 
          ท่ีมา  มูลนิธิชัยพัฒนา โครงการมหัศจรรยหญาแฝก 

 
 วัชพืชหลายชนิดใชเปนวัสดุในการสรางท่ีอยูอาศัยของมนุษย เชน หญาคา ( Imperata 
cylindrica (L.) Raeuschel) ทํา เปนแฝกมุงหลังคาบานหรือใชพง ( Saccharum spp.) ทํา เปนฝา
ก้ันหอง ฝาผนังบานตามชนบทท่ียังยากจน 
 6. วัชพืชเปนตัวทําน้ําใหสะอาด 
 มีการดํา เนินการใชวัชพืชเปนตัวดูดใชน้ําสกปรก หรือน้ําเสียในบริเวณตาง ๆ เชน  บริเวณบึง
มักกะสัน โรงงานวิศวกรรถไฟปลอยน้ําลางเครื่อง และของเสียจากชุมชน มีการใชผักตบชวา  
(Eichhornia crassipes (Mart.) Scims) เพ่ือวัตถุประสงคดังกลาว และก็ไดผลดีทํา ใหน้ําสะอาดชื้น  
และเหตุการณทํา นองนี้เกิดข้ึนท่ีหาดผักเบี้ย อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี ซ่ึงประสบภาวะน้ําเสียจาก
เขตเทศบาลเมืองเพชรบุรี และไดนํา กก ( Cyperus malaccensis Lam.) และกกกานธูป 
(Typhaangustifolia L.) กําจัดน้ําเสียไดดี 
 7. วัชพืชใชปองกันการชะลาง  
 ในสภาพพ้ืนท่ีลาดเทไหลเขาท่ีมีการเพาะปลูกโดยเฉพาะทางภาคเหนือตอนลางและตอนบน มี
การใชหญาแฝก ( Vetiveria spp.) ปองกันการชะลาง และมีการใชพืชชนิดนี้ปองกันการชะลางตาม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ไหลถนนรวมกับวัชพืชชนิดอ่ืน ๆ มีหญาตีนนก ( Digitaria ciliaris (Retz) Koch.) หญาปากควาย 
(Dactyloctenium aegyptium (L.) (Richt) หญารังนก (Chloris barbata (L.) Sw.) หญาขจรจบดอก
ใหญ (Pennisetum pedicellatum Trinn.) หญาขจรจบดอกเล็ก ( Pennisetum polystachyon Z.) 
Schult.)และหญาขจรจบดอกเหลือง ( Pennisetum setosum L.C. Rich.) หญาเจาชู (Chrysopogon 
sp.) และหญาตีนกา (Eleusine indica (L.) Gaertn) 
 8. วัชพืชตกแตงบานและสวน  
 สีเขียวคือสีท่ีทําใหคนรูสึกสบาย ผอนคลายกวาสีอ่ืน หญาหลายชนิดปลูกและเจริญเติบโตได
งาย ตองการพ้ืนท่ีโลงแจงและน้ําเพียงเล็กนอยในการปลูกดูแลรักษา จึงนิยมใชหญาท่ีมีลักษณะเปนเถา
เลื้อย ตนเตี้ยซ่ึงเหมาะกับการทําสนามหญา เชน หญานวลนอย หญาแพรก หญามาเลยและหญาเห็บ 
เปนตน 
การตกแตงบานและสวน สามารถใชพืชทุกชนิดท่ีแปลกและเหมาะสมกับสภาพของบานและสวน วัชพืช
หลายชนิดท่ีมีคุณสมบัติดังกลาวจึงถูกนํา มาใช เชน ดอกแหงของวัชพืช มีหญาขาวนก ( Echinochloa 
crus-galli (L.) Beauv.) หญาแพรกบัว ( Eragrostis spp.) ใสแจกันประดับบาน และยังมีการนํา วัชพืช
มาตกแตงโดยใสจานโคม เชน จอก ( Pistia stratiotes L.) หรือจอกหูหนู ( Salvinia auriculata 
Aucct.non Aubl.) ปนกับดอกไม เชน กุหลาบ เปนตน 
 9. วัชพืชเปนวัสดุคลุมดิน  
 วัชพืชหลายชนิดใชคลุมผิวดินหลังจากปลูกพืช เพ่ือรักษาความชื้นในดิน และยังควบคุมการงอก
ของวัชพืชได เชน หญาคา ( Imperata cylindrica (L.) Raeuschel) ในการปลูกผักภาคกลาง หญา
โขยง (Rottboellia cochchinensis Lour.) ในการเพาะกลายาสูบทางภาคเหนือ 
 10. วัชพืชเปนเชื้อเพลิงเขียว  
 วัชพืชหลายชนิดสามารถนํา มาอัดแทงเปนเชื้อเพลิงเขียว และสามารถนํา มาหุงตมอาหารได   
เชน ผัก ตบชวา ( Eichhornia crassipes (Mart.) Solms) โสน (Aeshynomene spp.) และไมยราบ
ยักษ (Mimosa pigra L.) 
 11. วัชพืชใชควบคุมวัชพืชชนิดอ่ืน  
 การท่ีวัชพืชหลายชนิดสามารถข้ึนเดี่ยว ๆ เปนบริเวณกวางโดยไมมีวัชพืชชนิดอ่ืนข้ึนมาแทรก 
แสดงวาวัชพืชตองมีคุณสมบัติพิเศษในการชะงักหรือปองกันไมใหวัชพืชนิดอ่ืนเจริญเติบโตได มีกานํา 
วัชพืชชนิดเหลานั้นมาสกัดหรือใชโดยตรง พบวามีคุณสมบัติในการชะงักการเจริญเติบโต เชน มะไฟ
นกคุม (Ammania baccifera L.) และแมงลักปา Hyptis sauveolens (L.) Poit.) 
 12. วัชพืชเปนอาหารสัตว  
 โดยปกติสัตวเลี้ยงกินวัชพืชอาจจะเปนวัวควาย แพะ แกะ และมา ยืนเล็มวัชพืชอยูประจํา และ
มีวัชพืชหลายชนิด เชน หญาขน ( Brachiaria reptans Gard. & C.E. Hubb.) และวัชพืชชนิดอ่ืน ๆ 
เปนอาหารสัตวได 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.4 วัชพืชใชเปนอาหารสัตว 
ชนิดวัชพืช ประเภทสัตว 

หญานกสีชมพู ( Echinochloa colona (L.) Link.) 
ผักตบชวา (Eichhornia crassipes (Mart.) Solms)  
หญาขน (Brachiaria reptans (L.) Gard. & C.E. Hubb.) 
หญาขนเล็ก (Brachiaria mutica Forsk.) Stapf)  
แหนเล็ก (Lemna minor L.)  
สาหรายหางกระรอก ( Hydrilla verticillata (L.f.) Royle) 
หญาปากควาย (Dactyloctenium aegyptium)  
หญาแดง (Ischaemum rugosum salisb.)  
หญาปลอง (Hymenache pseudointerrupta C. Muel.)  
หญาปลอง ( Echinochloa stagnina (Retz.) Beauv.) 
ผักบุง (Ipomoea aquatica Forsk.)  
ผักเปด (Alternanthera spp.) 

วัว ควาย มา 
หมู 
วัว ควาย มา 
วัว ควาย มา 
เปด 
หมู 
วัว ควาย มา 
วัว ควาย มา 
วัว ควาย มา 
วัว ควาย มา 
หมู 
หมู 

 
 13. วัชพืชเปนท่ีอยูอาศัยของปลา  
 วัชพืชใชเปนแหลงพักพิงของปลา สํา หรับการเปนอาหาร และหลบซอนศัตรู เชน ผักตบชวา 
(Eichhornia crassipes (Mart) Solms) สาหรายพุงชะโด (Ceratophyllum demersum L.) 
 
ตารางท่ี 2.5 วัชพืชเปนท่ีอยูอาศัยของปลา และสัตวน้ําชนิดอ่ืน 

ชนิดวัชพืช ท่ีอาศัยของปลาและจุลินทรีย 
ผักตบชวา (Eichhornia crassipes (Mart.) Solms) 
ผักเปด (Alternanthera spp)  
สันตวาใบพาย (Blyxa schinosperma (Ctarke) Hook.f.) 
สาหรายหางกระรอก (Hydrilla verticilata (L.f.) Royle) 
สาหรายฉัตร (Limnophila heterophylla Benth.) 
สาหรายพุงชะโด (Ceratophyllum demersum L.)  
ผักบุง (Ipomoea aquatica Forsk.) 

บอ คลอง แมน้ํา 
บอ คลอง แมน้ํา 
ตูเลี้ยงปลา 
ตูเลี้ยงปลา 
ตูเลี้ยงปลา 
ตูเลี้ยงปลา 
บอ คลอง แมน้ํา 

 
 14. วัชพืชเปนปุยพืชสดและปุยหมัก  
 วัชพืชเปนพืชท่ีมีความสามารถในการดูดอาหารไดดีกวาพืชปลูก ยอมจะมีแรธาตุตาง ๆ ใน
วัชพืชมากกวาพืชปลูก การนํา วัชพืชกลับสูท่ีเดิมโดยไถกลบเปนการเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดิน และ
ทํา ใหโครงสรางของดินดีข้ึน และวัชพืชเองหากไดรับปุยเคมีก็สามารถเปลี่ยนรูปเปนปุยอินทรียได 
ประเชิญ(2511)ไดดํา เนินการทดลองใหปุยเคมีกับหญาหนวดปลาดุก ( Fimbristylismiliacea (L.) 
Vahl) ทํา ใหตนขาวเจริญเติบโตดีข้ึน ทวีและคณะ (2516) ใชสาหรายหางกระรอก ( Hydrilla 
verticillata (L.f.) Royle) ไถกลบพรอมการเตรียมแปลง ตนขาวเจริญเติบโตดีข้ึน และใหผลผลิตสูงข้ึน
ดวย และยังสามารถนํา วัชพืชมาทํา เปนปุยหมักได 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 15. วัชพืชเปนแหลงพันธุกรรมพืช  
 วัชพืชหลายชนิดใชเปนแหลงพันธุกรรมพืชเชน ขาวปา ( Oryza rufipogon Grif.) 
 16. พืชอนุรักษดินและน้ํา  
 หญามีระบบหญาฝอยท่ีประกอบดวยรากขนาดเล็กๆเทาๆกันแผกระจายใตผิวดินแลวประสาน
เปนรางแห และเม่ือเนาเปอยผุพังจะไดสาร gummy substance ซ่ึงจะชวยยึดอนุภาคของดินใหเกาะ
กันเปนกอน ใบหญาท่ีปกคลุมผิวดินจะชวยลดแรงปะทะของเม็ดฝน เพ่ือลดแรงอัดแนนของดินท่ีจะทํา
ใหเกิดการไหลบาของน้ําสวนเกิน โดยน้ําจะไหลไปตามลําตนลงไปและสะสมลงในเบื้องลางของดิน      
(สายันต ทัดศรี, 2548 : 3) ซึมผานลงมาในพ้ืนท่ีแหลงน้ํา ท้ังยังดูดซับสารพิษท่ีอยูในน้ํามารวมไวท่ีลําตน
และเปนตัวกรองน้ําเสีย รวมถึงใชทําปุยหมักและปุยพืชสดเพ่ิมธาตุอาหารในดิน 
 ดานท่ีเปนโทษ  
 1. วัชพืชในการเกษตรหญาหลายชนิดเปนวัชพืชสามารถกอใหเกิดความเสียหายตอผลผลิตทาง
การเกษตร เชน การแกงแยงพ้ืนท่ีและธาตุอาหารท่ีจําเปนตอพืชเกษตร หากพบในนาขาวจะสรางความ
สูญเสียมากเนื่องจาก มีลักษณะคลายตนขาวจึงตองการสภาพแวดลอมไมวาจะเปนสภาพความเปนอยู 
ตองการธาตุอาหารคลายๆกัน เชน หญาขาวนก หญาแดง หญาหางหมา หญาขาวนกสีชมพู ตีนกา ราก
หญาหางหมาจิ้งจอกสามารถปลอยสารยับยั้งการงอกและการเจริญเติบโตของพืชในแปลงเกษตร 
 2. ผลเสียตอสภาพแวดลอมและสุขภาพการเจริญเติบโตกระจายพันธุของหญาบางครั้งสราง
ความเสียหายแกการคมนาคม ทางสัญจร การชลประทานทําใหทางหรือทอระบายน้ําอุดตัน แมน้ําลํา
คลองตื้นเขินเกิดความเสื่อมโทรมตอแหลงทองเท่ียวและมีผลเสียตอสุขภาพมนุษย เพราะหญาบางชนิด
มีขนหรือละอองเกสรจํานวนมากอาจทําใหเกิดอาการระคายเคืองหรือเปนภูมิแพได 
 

2.2 คุณสมบัติเสนใยในพืชวงศหญา 
 
 พืชวงศหญาเปนพืชท่ีไมมีเนื้อไมแตจะมีเซลลสวนท่ีไมมีชีวิตเรียกวาผนังเซลล ( cell wall)เปน
สวนท่ีอยูภายนอกเยื่อหุมเซลลประกอบดวยสารประกอบจําพวกคารโบไฮเดรตเปนจํานวนมาก เม่ือ
สรางใหมๆผนังเซลลจะมีลักษณะบาง ตอมาจะหนาข้ึนและยาวข้ึนตามการเจริญเติบโตเพราะมีการ
สะสมสารตางๆซ่ึงจะอยูรอบนอกของเนื้อเยื่อ และภายในผนังเซลลยังประกอบไปดวยเสนใยท่ีเปนสาย
เรียวยาวเรียกวา ไมโครไฟบริลลา ( Microfibrillar) ยิ่งมีการสะสมมากก็จะมีผลตอการเพ่ิมความคงทน
ในอวัยวะสวนตาง ๆ ซ่ึงมีลักษณะแบบเดียวกับพืชใหเสนใยชนิดอ่ืนๆท่ีมนุษยนํามาใชประโยชนเชนกัน 
 

 2.2.1 โครงสรางและองคประกอบของเสนใย  
องคประกอบทางเคมีท่ีสําคัญท่ีรวมตัวกันเปนโครงสรางเสนใยในผนังเซลลของพืชวงศหญามีดังนี้ 
 

 
 

ภาพท่ี 2.8 แสดงโครงสรางภายในเสนใยพืช เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.2.1.1 เซลลูโลส ( Cellulose) เปนสารประกอบพอลิแซคคาไรด เชิงเสนตรงท่ีประกอบดวย
หนวยซํ้าๆกันมีการเรียงตัวแนนและเปนระเบียบอยูในรูปผลึก มีขนาดเล็กกวาเสนผม หนังหนาตรงกลาง
มีลักษณะกลวง สวนท่ีเปนเซลลูโลสท้ังหมดจะอยูท่ีผนังเซลลในพืชท้ังไมเนื้อออนและไมเนื้อแข็งจะมี
เซลลูโลสอยูถึงรอยละ 50 ความหนืดความเหนียวเปนสมบัติทางกายภาพท่ีสําคัญอยางหนึ่งของ
เซลลูโลสโดยเฉพาะเม่ือความชื้นสูงข้ึน คาความแข็งแรงดึง ( Tensile strength) ก็จะมีคาเพ่ิมข้ึน 
เซลลูโลสไมละลายในกรดเขมขน เชน กรดไฮโดรคลอริก กรดซัลฟูริก เปนตน โดยเซลลูโลสจะ
เกิดปฏิกิริยา ไฮโดรไลซิสอยางรวดเร็ว ในสารละลายกรดท่ีอุณหภูมิหอง แตจะหยุดปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิ
ต่ํา เซลลูโลสบวมตัวในสารละลายของเกลือเขมขนบางชนิด เชน สารละลายอัลคาไลไฮดรอกไซด 
 2.2.1.2 เฮมิเซลลูโลส ( Hemicellulose) เปนพอลิแซกคาไรดชนิดหนึ่งซ่ึงคลายเซลลูโลสแต
ประกอบดวยน้ําตาลโมเลกุลเดี่ยวหลายชนิด เชน กลูโคส กาแลกโตส แมนโนส ไซโลส อะราบิโนส 
รวมท้ังกรดกลูคูโรนิก และกาแลกทูโรนิก เฮมิเซลลูโลสพบในเนื้อเยื่อของพืชโดยรวมอยูกับสารอ่ืนๆ เชน 
ลิกนิน เซลลูโลส เปนโครงสรางของผนังเซลล 
 2.2.1.3 ลิกนิน ( Lignin) เปนสารประกอบเชิงซอนมีน้ําหนักโมเลกุลสูง เปนสารประกอบพอลิ
เมอรไมมีรูปผลึกจะเกาะกันอยูในชั้นระหวางเสนใย ซ่ึงทําหนาท่ียึดเกาะกันอยูในชั้นระหวางเสนใย ซ่ึง
หนาท่ียึดเกาะเสนใยเขาดวยกัน และมีบางสวนผสมอยูในเสนใยดวยมักพบอยูรวมกับเซลลูโลส ลิกนินไม
ละลายน้ําไมมีสมบัติทางการยืดหยุน เพราะฉะนั้นจึงทําใหพืชท่ีมีลิกนินมากความแข็งจะเพ่ิมตามไปดวย 
เม่ือพืชตายลิกนินจะถูกยอยดวยเอนไซมลิกเนส (Lignase) หรือลิกนินเนส (Ligninase) ซ่ึงเปนจุลินทรีย
ท่ีสําคัญในเชื้อรา 
 

 2.2.2 กระบวนการศึกษาปริมาณเสนใย  
 การจะนําเสนใยจากพืชใด ๆ มาใชประโยชนจะตองคํานึงถึงปริมาณของเสนใยในพืชนั้น ๆ เปน
สําคัญเพราะจะมีผลตอความแข็งแรงคงทนของวัสดุท่ีไดจากการนําเสนใยมาแปรรูปรวมถึงความคุมคา
ในการมาใช ในปจจุบันการทดสอบในหองปฏิบัติการนิยมใชกระบวนการท่ีเรียกวา Detergent fiber 
methods ซ่ึงแตเดิมใชวิเคราะหหาเสนใยในอาหารสัตวและฟางหญา ตอมาไดนํามาวิเคราะหหาเสนใย
โดยใช สารละลายท่ีมีฤทธิ์เปนกลางและเปนกรด ชะลางแยกสวนประกอบตางๆออกมาเพ่ือหาคา NDF 
ท่ีประกอบดวยสวนท่ีเปนโครงสราง ( structural component) ในเซลลพืช ไดแก cellulose, 
hemicelluloses และ lignin สําหรับ ADF จะประกอบดวย cellulose และ lignin ในปจจุบันมักใช 
NDF และ ADF ในการอธิบายปริมาณและสวนประกอบท่ีสําคัญในเสนใย มีวิธีการดังนี้ 
 Neutral Detergent Fiber (NDF) แสดงคามวลรวมท้ังหมดท่ีประกอบเปนเสนใยในผนังเซลล 
มีกระบวนการหาคา NDF ดังนี้ คือ 
  (1)  ชั่งน้ําหนักตัวอยาง 0.5 – 1.0 กรัม 
  (2) ยอยดวย amylase สําหรับตัวอยางท่ีมีแปงสูง 
  (3) ตมเดือดในสารละลาย Sodium lauryl sulphate และ EDTA ท่ี pH เปนกลาง 
  (4) กรองและลางดวยน้ํารอน 
  (5) ยอยดวย amylase สําหรับตัวอยางท่ีมีแปงสูง 
  (6) ลางดวย acetone 
  (7) อบแหงและชั่งน้ําหนัก 
  (8) เผาและชั่งน้ําหนักคาท่ีไดจากการหักลบน้ําหนักกอนและหลังเผาคือ NDF 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 Acid Detergent Fiber (ADF) แสดงคาปริมาณของ ลิกโนเซลลูโลส วิธี ADF มีข้ันตอน ดังนี้ 
  (1) ชั่งตัวอยาง 1 กรัม 
  (2) ตมเดือดในสารละลาย 0.5 M H2SO4 กับ Cetyltrimethylammonium 
bromide  100 มิลลิเมตร 1 ชั่วโมง 
  (3) กรองและลางดวยน้ํารอน 
  (4) ลางดวย acetone 
  (5) อบแหงและชั่งน้ําหนัก 
  (6)  ถานํา ADF ท่ีไดไปยอยดวยกรดกํามะถัน 72 % เพ่ือทําละลาย คาหักลบท่ีได คือ 
เซลลูโลสและเม่ือนําไปเผา (ashing) และชั่งน้ําหนัก น้ําหนักท่ีหายไปคือ lignin 
 

 2.2.3 ผลการศึกษาปริมาณเสนใยในหญาชนิดตางๆ 
 จากการไดรวบรวมผลการศึกษาปริมาณเสนใยในพืชวงศหญาแตละชนิดแลวไดผลดังนี้  
 
ตารางท่ี 2.6  ปริมาณเสนใยในพืชวงศหญา  

ช่ือชนิด NDF (%) ADF (%) Lignin (%) 
1.หญาใบไผ (Acroceras munroanum) 
2.หญาปลัก (Alloteropsis semialata) 

71.35 
68.4 

33.67 
42.44 

- 
5.14 

ตารางท่ี 2.6 (ตอ)  ปริมาณเสนใยในพืชวงศหญา  
ช่ือชนิด NDF (%) ADF (%) Lignin (%) 

3.หญาโขมง (Andropogon chinensis) 
4.หญาไผ (Apluda Mutica) 
5.หญาไผใบคม (Arundinella setosa) 
6.หญาแขมโคก (Bothriochloa glabra) 
7.หญาตีนกา (Brachiaria distachya) 
8.หญาขน (Brachiaria mutica) 
9.หญาปลองออ (Hymenachen aurita) 
10.หญาพง (Neyraudia reynaudiana) 
11.หญาแขม (Phragmites vallatoria) 

68.23 
63.1 
65.86 
62.3 
51-68 

62.1-68.2 
74.19 
51.4 
40.7 

40.28 
37.6 
35.37 
35.8 

27.1-35 
34.1-38.3 

39.32 
51.4 
40.7 

5.5 
- 

4.55 
4.7 

3.8-0.6 
- 
- 

8.8 
9.45 

 
 (เกียรติสุรักษ โภคสวัสดิ์และคณะ , 2548 ; สายันต ทัดศรี , 2548 : 59 ; อดุลยรัตน ตั้งทวี , 2526 ; 
เพ็ญศรี ศรประสิทธิ์ และคณะ , 2545 ; ไมเคิล แฮร และคณะ , 2541 ; เมธา วรรณพัฒน และคณะ , 
2533 ; กองอาหารสัตว , 2545 ; ศศิธร ถ่ินนคร , 2531) 
 จากตารางท่ี 6  จะเห็นไดวาโครงสรางทางดานชีวภาพของหญาแตละชนิดลวนมีเสนใยเปน
องคประกอบสวนใหญท้ังสิ้น จากการศึกษารวบรวมผลการทดสอบพบวา ในพืชวงศหญามีเสนใยมวล
รวมอยูท่ี 50-80% โดยเฉพาะเสนใยเซลลูโลส มีอยูประมาณ 35-50% และคาตัวเลขเหลานี้จะเปน
ขอมูลท่ีสําคัญในการวิเคราะหคัดเลือกหญาชนิดท่ีเหมาะสมในการนําสูกระบวนการตางๆเพ่ือพัฒนาเปน
ผลิตภัณฑตอไป 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.3 การใชเสนใยพืชเปนวัสดุในงานหัตถกรรม 
  

 เนื่องจากประเทศไทยเปนภูมิภาคมีความอุดมสมบูรณไปดวยพืชพรรณหลายชนิดท่ีเอ้ือ
ประโยชนตอการนํามาใชเปนวัสดุในการผลิตงานหัตถกรรม ดวยลักษณะสัณฐานท่ีเปนเสนยาวประกอบ
กับมีเซลลูโลสเปนองคประกอบสวนใหญในเสนใยจึงมีคุณสมบัติในดานความสามารถรับแรงดึง แรงดัด
โคงไดดีในระดับหนึ่งเม่ือนําไปใชงานไมเกิดการแตกหัก 
 

ตารางท่ี 2.7  แสดงปริมาณเซลลูโลสของพืชเสนใยบางชนิด (ธนิต เมธีนุกูล, 2546 : 7) 
ชนิดพืช ปริมาณรอยละของเซลลูโลส สวนของพืชท่ีนํามาใช

ประโยชน 
ไมไผ 
ใยฝาย                                                 
ตนฝาย 
ตนปาน                                             

ปอ 
นุน 

ปานรามี 
ตนออ 

เยื่อไมเหนียว                                  

40-50 
94 
75 
77 
63                                                         
75 
73 

40-50 
75 

ลําตน 
เสนใยหุมเมล็ด 

เยื่อชั้นในของเปลือกไม 
เยื่อชั้นในของเปลือกไม 
เยื่อชั้นในของเปลือกไม 

เสนใยหุมเมล็ด 
เยื่อชั้นในของเปลือกไม 

ลําตนและใบ 
เสนใย 

  

 พืชหลายๆชนิดจากอดีตเปนเพียงวัชพืชในไรนา ปาละเมาะ หนองน้ํา ลําคลอง แตปจจุบันพืช
เหลานั้นไดกลายเปนวัตถุดิบท่ีมีความสําคัญตอคนชนบทในการนํามาเปนวัสดุสําหรับใชในงานถัก งาน
ทอ งานสาน สรางงานหัตถกรรมชุมชน เปนท้ังอาชีพหลักและอาชีพเสริมท่ีสรางรายไดใหกับครอบครัว 
มีมากมายหลายชนิด เชน ไผ หวาย กก ไหล ผือ ผักตบชวา คลา เตย ปอ ปาน ใบลาน เปนตน แตละ
ชนิดจะใหวัสดุท่ีมีเอกลักษณความงามแตกตางกัน มีหลากชนิดหลายแบบมากดวยคุณลักษณะตลอดจน
คุณภาพ บางครั้งเราก็นํามาใชโดยไมมีการเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะของเดิม แตในบางครั้งเราก็มีการ
เปลี่ยนแปลงคุณลักษณะดั้งเดิมของวัสดุเพ่ือเพ่ิมความงดงาม ความคงทน สีสันและความเหมาะสมกับ
การใชงาน แลวจึงน้ําวัสดุท่ีไดมาสูกระบวนการข้ึนรูปผลิตภัณฑดวยการถัก การทอ หรือการสาน 
กรรมวิธีการผลิตงานหัตถกรรมมีรายละเอียดในแตละข้ันตอนดังตอไปนี้ 
 

 2.3.1 การแปรรูปวัตถุดิบ 
 เปนการยอยสวนตางๆของพืชท่ีจะนํามาใชเปนวัสดุใหมีลักษณะเปนเสนแบนหรือกลม เรียว
ยาวเพ่ือท่ีจะสามารถประดิษฐงานหัตถกรรมท้ังการถัก การทอ การสานใหไดรูปทรงตามตองการ และมี
ความประณีตงดงามยิ่งข้ึนท้ังนี้กระบวนการรวมถึงอุปกรณเครื่องมือท่ีใชจะข้ึนอยูกับลักษณะของพืช 
แตละชนิดดังนี้ 
 2.3.1.1 การจัก วิธีนี้ใชกับพืชท่ีไมใชไมเนื้อแข็ง อยางเชน ไผและหวาย เปนตน โดยการใชมีด
พราผาลําตนออกเปนชิ้นๆจากนั้นใชมีดตอกจัก-เหลาทําใหชิ้นไมเปนเสนบางๆวัสดุท่ีไดจะมีลักษณะเปน
เสนแบน เรียวยาว เรียกวา ตอก วิธีการจักข้ึนอยูกับลักษณะของวัสดุแตละชนิดซ่ึงจะมีวิธีการเฉพาะท่ี 
แตกตางกัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.3.1.2 การเลียด วิธีนี้ใชกับพืชลําตนขนาดเล็กและเนื้อออนนิ่ม เชน กก เตย ผักตบชวา หรือ
พืชเนื้อคอนขางแข็งอยางไผและหวายก็ได โดยการนํามาดึงรูดผานรูหรือชองของเลียดมี 2 แบบคือ แบบ
ท่ีทําดวยเหล็ก สังกะสี หรืออลูมิเนียม นํามาเจาะรูขนาดตางๆและแบบท่ีเปนใบมีดคู วางตั้งฉากหางกัน
ตามขนาดของเสนวัสดุท่ีตองการ ใชสําหรับสอดวัตถุดิบเขาไปตัดหรือขูดใหมีขนาดเสนเทากันและถาก
เอาขุยเสี้ยนออก 
 2.3.1.3 การทุบ วิธีนี้ใชกับท่ีเปนไมเนื้อแข็งและมีเสนใยหยาบในเนื้อไมมาก เชน กาบตาล กาน
ใบตนจาก ตนปอ ตนปาน เปนตน ตองทําเนื้อไมหรือเปลือกมีความนิ่มและเหนียวเสียกอน เชนการ
นําไปแชน้ํา จากนั้นทุบเพ่ือใหเปนเสนใยหยาบแตกออกมา อาจจะนําเสนใยหยาบแตกออกมา อาจจะ
นําเสนใยท่ีไดนี้ไปใชโดยตรงหรือนําไปฟนเปนเสนเชือกกอนท่ีจะนํามาถัก ทอหรือสานก็ได 
 2.3.1.4 การอัดรีด วิธีนี้ใชกับพืชลําตนขนาดเล็กและเนื้อออนนิ่ม เชน กก เตย ผักตบชวาหรือ
พืชลําตนใหญแตเนื้อนิ่ม เชน กาบกลวย ซ่ึงพืชเหลานี้จะตองนํามาจักหรือเลียดใหไดขนาดเสนตาม
ตองการกอนแลวจึงนํามาอัดรีดผานแทนลูกกลิ้งหรืออุปกรณใดๆท่ีสามารถบีบอัดใหเสนวัสดุคงรูปเปน
เสนแบนไดวัสดุท่ีไดจากกระบวนการนี้นิยมนําไปใชในงานสานข้ึนรูป 
 2.3.1.5 การเหลา วิธีนี้ใชกับพืชท่ีนําลําตนมาใชโดยตรงแตตามลําตนจะมีขอตอ ปุมตา ลําตน
แตกแขนง มีหนาม อยางเชน พืชจําพวกเถาวัลย หรือลําตนของหญาบางชนิด เพ่ือใหไดวัสดุท่ีเปนเสน
เรียบสมํ่าเสมอ เม่ือนําไปสานหรือทอจะมีรอยตอท่ีแนบสนิทดุเรียบรอย รูปทรงไมบิดเบี้ยว 
 2.3.1.6 การถักฟน วิธีนี้เปนการนําพืชเนื้อออนท่ีมีขอจํากัดทางดานความยาว ผักตบชวา ใบ
หญาบางชนิดหรือเสนใยหยาบจากเปลือกพืชเนื้อแข็ง เชน ปอ ปาน มาถักฟนตีเกลียว ใหมีลักษณะเปน
เสนเชือก ท่ียาวไปไดเรื่อยๆหรือแมแตในพืชเสนออนท่ัวไปก็ใชวิธีถักฟนเพ่ือนําไปใชรวมกับเสนวัสดุท่ีได
จากกระบวนการอ่ืนๆเพ่ือใหผลิตภัณฑมีพ้ืนผิวท่ีงามแปลกตาออกไป 
 

 2.3.2 การพัฒนาคุณภาพวัสดุ 
 2.3.2.1 ดานความแขงแรงของวัสดุ เสนใยพืชเม่ือผานกระบวนการแปรรูปแลวจะอยูในรูปวัสดุ
แหงเม่ือนําไปใชในกระบวนการถักหรือสาน ซ่ึงจะมีแรงบิดและแรงดันเขามากระทําตอเสนวัสดุ ทําให
เกิดรอยปริเปนรอยแตก มีขุยเสี้ยน หรือรอยหักพับ เปนสาเหตุใหผลิตภัณฑเกิดการหัก ขาดเสียหายได
เม่ือนําไปใชงาน จากการศึกษาภูมิปญญาชาวบานมีหลายวิธีท่ีนํามาใชแกปญหา เชน หารแชน้ํา การ
หมักโคลน การตมในน้ําเดือดกับเกลือแกง แตปจจุบันมีบางชุมชนไดนําสารเคมีประเภทน้ํายาปรับผานุม
มาใชรวมดวย 
 อีกประการหนึ่งในปจจุบันนิยมนําเสนวัสดุจากพืชมาสรางเปนเครื่องเรือนประเภท เกาอ้ี โตะ 
โซฟา ฉะนั้นเสนวัสดุจะตองมีความคงทนมีอัตราการยืดตัวท่ีนอยและรับแรงดึงไดมาก จึงมีการนําพืชลํา
ตนออนอยางเชน กก ผักตบชวา มาถักฟนตีเกลียวเปนเสนเชือกกอน เปนการเสริมใหวัสดุนอกจากจะมี
ลวดลายพ้ืนผิวท่ีสวยงามแลวยังมีคุณสมบัติในการรับแรงดีมากยิ่งข้ึน 
 2.3.2.2 ดานความคงทนตอเชื้อรา ปญหาท่ีสําคัญประการหนึ่งของเสนใยพืชคือการเกิดเชื้อรา
ไดงายเม่ืออยูในสภาพแวดลอมท่ีมีความชื้นสูง ทําใหเกิดรอยจุดท่ีผิววัสดุและมีผลใหวัสดุผุหักไดงาย ใน
การผลิตงานหัตถกรรมในระดับชุมชนนิยมการใชวิธีรมควันหรืออบกํามะถันในตูหรือเตาอบ แตท้ัง 2 วิธี
นี้ใหผลยับยั้งเชื้อราไดในระดับหนึ่งเทานั้น ไมสามารถปองกันเชื้อราไดอยางถาวร 
 2.3.2.3 ดานความคงทนตอมอดแมลง วัสดุและผลิตภัณฑจากเสนใยพืชมักจะถูกกัดแทะ
ทําลายโดยมอดและปลวก เพราะมีอาหารจําพวก น้ําตาล แปง ในเนื้อไม ชาวบานนิยมใชการรมควันไฟ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เพ่ือกันมอดแมลงหรือใชวิธีการแชในน้ําไหล ก็เปนวิธีการ ปองกันท่ีทํากันแพรหลายเพ่ือใหแปง น้ําตาล 
และสารละลายน้ําอ่ืนๆถูกชะลางออกไปจนแมลงไมสนใจ ใชเปนอาหาร 
 2.3.2.4 ดานสีวัสดุ การยอมสีชวยเสริมความหลากหลายทางดานสีสันใหกับผลิตภัณฑ กอน
การยอมสีจะตองนําวัสดุมาฟอกขาวและฟอกไขมันเพ่ือใหติดสีไดดี ในปจจุบันแมวาจะมีสีสังเคราะห
เกิดข้ึนมากมาย แตก็ไดเริ่มมีความนิยมท่ีจะกลับไปใชสีธรรมชาติกันมากข้ึน เพราะแมวาสีสังเคราะหจะ
มีความสดสวยและคงทนแตสีก็ฉูดฉาดสูสีธรรมชาติท่ีเย็นตากวาไมได สียอมจากธรรมชาติแบงเปน 3 
ประเภท คือ 
  (1) สีท่ีไดจากสัตว ไดแก ครั่ง 
  (2) สีท่ีไดจากแรธาตุ ไดแก ดินแดงหรือดินลูกรัง ดินโคลน 
  (3) สีท่ีไดจากพืช เปนสีท่ีไดจากสวนตาง ๆ ของพืช เชน ราก แกน เปลือก ดอก ผล 
และใบ 
 สีท่ีไดจากธรรมชาติท้ัง 3 ประเภทนี้ ท่ีใชกันมากท่ีสุดคือสีท่ีไดจากพืช ซ่ึงสวนตางๆของพืชจะ
ใหสีแตกตางกัน เชน ใบจากพืชเกือบทุกชนิดใหสีเขียวท่ีใกลเคียง สีจากแกนของลําตนสวนมากจะใหสี
เหลืองและสีน้ําตาล ดอกและผลสวนมากจะใหสีตามดอกและสีของผลท่ีมองเห็น สวนตางๆของพืชท่ี
ตางชนิดกันอาจใหสีเหมือนกันได เชน สีเหลืองอาจไดจากแกนไมจําพวกแกนแกแล แกนขนุน สีแดงได
จากแกนฝาง ครั่ง ลูกคําแสด สีดําไดจาก ผละมะเกลือ สีเขียวไดจากใบสบูเลือด ใบหูกวาง สีฟาไดจาก
ดอกอัญชัน เปนตน 
 

 2.3.3 การข้ึนรูปผลิตภัณฑ 
 2.3.3.1 การสาน ในบางทองถ่ินชางจักสานจะสานภาชนะหรือใชไมกลึงทําเปนแบบใหมีรูปทรง
ตามความตองการกอน แลวจึงสานทับแมแบบอีกทีหนึ่ง เพ่ือใหไดเครื่องจักสานท่ีมีรูปรางและขนาดท่ี
เหมือน ๆ กัน การสานลวดลายจะสานลายใดนั้นข้ึนอยูกับความเหมาะสมในการใชสอย แตจะมีแนว
พ้ืนฐานในการสาน 4 วิธี คือ 
  (1) การสานดวยวิธีสอดขัดเสนตั้งและเสนนอน ลักษณะของลายขัดเปนการสรางแรง
ยึดระหวางตอก ดวยการขัดกันเปนรูปมุมฉากระหวางแนวตั้งกับแนวนอน โดยใชนอกยืนหรือตอก
แนวตั้งหรือตอกยืนสอดขัดกับตอกแนวนอน โดยยกข้ึนเสนหนึ่งขมหรือขัดลงเสนหนึ่งสลับกันไป อยางท่ี
เรียกวา ลายหนึ่ง จากลายหนึ่งไดพัฒนามาเปนลาย สอง ลายสาม และลายอ่ืน  ๆ ท่ียังคงรักษาลักษณะ
การสอดและการขัดกันเชนเดิม 
  (2) การสานดวยวิธีการสอดขัดดวยเสนทแยง ลายทแยง เปนวิธรสานท่ีไมมีเสนตั้งและ
เสนนอน แตจะสานสอดขัดกันโดยมีการยกเสนสลับกันตามแนวทแยงไปเรื่อย  ๆ ลายชนิดนี้จะสานโปรง
หรือสานทึบก็ได เชน ลายตาเขง ลายชะลอม ลายหัวสุม ลายเกล็ดเตาและลายเฉลว เปนตน 
  (3) การสานดวยวิธีขดเปนวง ลายขดหรือถัก เปนการสานท่ีใชกับวัสดุท่ีไมสามารถคง
รูปอยูไดดวยตนเอง เชน หวาย ยานลิเภา ปอ ผักตบชวา วัสดุเหลานี้ตองสานดวยการขดหรือถัก ไดแก 
การถักเปนเสนแลวขดเปนวงกระจายออกจากศูนยกลางแลวถักเชื่อมกันเปนชั้น  ๆ ใหไดรูปทรงตาม
ความตองการ หรือสานโดยใชวัสดุอ่ืนเปนโครงกอน แลวถักหรือสานพันยึดโครงเหลานั้นใหเปนรูปทรง
ตามโครงสรางท่ีข้ึน 
  (4) การสานอิสระ เปนการสานท่ีไมมีแบบแผนตายตัว ข้ึนอยูกับความตองการของผู
สานท่ีจะคิดประดิษฐข้ึนเองใหสอดคลองกับความตองการของตน ลายประเภทนี้มักสานข้ึนตามความ
ตองการของผูสาน และแบบแผนท่ีสืบทอดกันมาในแตละทองถ่ิน เชน การสานของเลนดวยใบตาล ใบเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ลาน ใบมะพราว เปนรูปสัตวตาง  ๆ เชน ปลาตะเพียน ตั๊กแตน นก หรือสานเปนของเลนประเภท
เครื่องประดับของเลน เชน สานเปนเข็มขัด แหวน กําไล 
 2.3.3.2 การทอ หลักของการทอจะคลายกับการสานกลาวคือมีการสอดขัดมียกเสนขมเสนแต
สิ่งท่ีตางกันคือจะมีเพียงเสนตั้งเรียกวาเสนยืดสอดขัดกับเสนนอนท่ีเรียกวาเสนพุงเทานั้น วัสดุท่ีนิยมใช
เปนเสนยืนคือ เสนดาย ไนลอน ฝาย ไหม เปนตน และการใชเสนวัสดุจากพืชเปนเสนพุง กระบวนการ
ท้ังหมดจะทอบนอุปกรณท่ีเรียกวาก่ีนอนมีสวนประกอบท่ีสําคัญอยู 4 อยาง คือ 
  (1) ฟม ซ่ึงมีท้ังฟมรูและฟมฟนปลา 
  (2) กระดานรองนั่งทอสําหรับก่ีขนาดใหญ 
  (3) โฮงทอเสื่อไมกรอบสี่เหลี่ยมมีขนาดกวางยาวตามขนาดผืนวัสดุท่ีตองการ ตอกตะปู
หัวทายเพ่ือใชในการผูกเสนยืน 
  (4) ไมชนัก ใชสําหรับสงเสนวัสดุท่ีมีความยาว ลอดผานเสนยืนดายเสนยืนจะมีจํานวน
ก่ีเสนหรือมีความยาวเทาใดก็ตาม จะตองมีการขึงใหตึงและยึดอยูกับก่ีเม่ือกางก่ีและปรับเสนยืนไดท่ีแลว
ผูทอจะคว่ําฟมเสนยืนใหอาข้ึน พับปลายเสนวัสดุประกบกับไมชนักสอดเขาไประหวางเสนยืนท่ีอา แลว
กระทบฟมเขาหาตัว จากนั้นหงายฟมจะอาข้ึนเสนยืนจะสลับกันแลวจึงสอดเสนวัสดุแลวกระทบฟมเขา
หาตัว ทําเชนนั้นเรื่อยๆลักษณะชิ้นงานท่ีไดจะเปนผืนแผนเรียบ วิธีการทอเสนใยพืชนิยมใชในงานทอ
เสื่อ 
 2.3.3.3 การถัก หมายถึง การใชเสนใยพืชชุดเดียวหรือหลายชุดนํามา คลอง พัน ผูกกันและกัน 
เพ่ือใหเกิดลวดลายสวยงาม วิธีการถักจะใชวัสดุท่ีเปนเสนออน เหนียวและมีความยาวพอสมควร การถัก
บางครั้งจะเรียกวาการผูกก็ได การถักหรือการผูกเปนผลิตภัณฑโดยท่ัวไปจะมีระเบียบท่ีเปน
ลักษณะเฉพาะของการถักแตละแบบเชนเดียวกับแบบของลายสาน เชน ลายถักหัวแมลงวัน ลายถักสัน
ปลาชอน ลายจูงนาง เปนตน ชนิดงานถักอาจแบงตามการใชงานเปน 3 ลักษณะดังนี้ 
  (1) การถักแบบเบ็ดเสร็จเพ่ือข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑ 
  (2) การถักเพ่ือผูกยึดชิ้นงานแตละสวนใหประกอบติดกันไดอยางม่ันคงแข็งแรง 
  (3) การถักเพ่ือเก็บขอบเก็บริมใหเรียบรอยหรือนําไปประดับตกแตงชิ้นงานให  
สวยงาม 
 

2.4 การวิเคราะหชนิดหญาเพ่ือการพัฒนาและทดสอบคุณสมบัติ 
  
 จากการศึกษารวบรวมขอมูลท่ีเก่ียวกับพืชวงศหญาในภาคอีสานพบวามีมากมายหลายชนิดและ
หลากหลายรูปพรรณสัณฐาน มีคุณสมบัติท่ีแตกตางกันซ่ึงใชวาทุกชนิดจะสามารถนํามาใชในงาน
หัตถกรรมได จึงจําเปนตองมีการวิเคราะหขอมูลเพ่ือคัดเลือกชนิดหญาท่ีมีคุณสมบัติเบื้องตนเหมาะสม
ในการท่ีจะนํามามดลองแปรรูปวัสดุและมดสอบคุณสมบัติวัสดุซ่ึงหลักเกณฑท่ีนํามาใชในการวิเคราะหมี
ดังนี้ 
 

 2.4.1 หลักเกณฑในการวิเคราะหชนิดหญา 
 2.4.1.1 ดานแหลงวัตถุดิบ เปนหญาชนิดท่ีหาไดงายมีท่ัวไปในพ้ืนท่ีภาคอีสานอาจจะเปนหญา
ชนิดท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติหรือชนิดท่ีปลูกไวเพ่ือเปนพืชอาหารคนและสัตวก็ได 
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 2.4.1.2 ขนาดท่ีเหมาะสม ผูเชี่ยวชาญดานงานหัตถกรรมจากเสนใยพืชจากสํานักพัฒนา
อุตสาหกรรมในครอบครัวและหัตถกรรม กรมสงเสริมอุตสาหกรรมไดใหความเห็นเก่ียวกับความยาวของ
วัสดุวาควรจะมีความยาวอยางนอย 30 เซนติเมตร จึงจะใชประโยชนได ฉะนั้นผูวิจัยจึงคัดเลือกเอา
เฉพาะหญาท่ีมีขนาดลําตน ใบ หรือกานชอดอก 50 เซนติเมตรข้ึนไปเพราะในกระบวนการแปรรูปเสน
วัสดุจะมีขนาดสั้นลงกวาตอนเปนวัตถุดิบ 
 2.4.1.3 ปริมาณเสนใย หญาแฝกหอมหรือหญาท่ีมีการนํามาใชในงานถัก ทอ สาน เปน
ผลิตภัณฑและเปนท่ียอมรับของตลาดในปจจุบัน หญาแฝกหอมมีคา ADF (เซลลูโลส+ลินิน) 43.9% 
(วารุณี พานิชผล และคณะ ,2537 : 158) ผูวิจัยจึงนําคาตัวเลขนี้มาเปนเกณฑโดยคัดเลือกชนิดหญาท่ีมี
คา ADF ใกลเคียงคือ 40% ข้ึนไปสูกระบวนการทดลองและทดสอบวัสดุ 
 

 2.4.2 การคัดเลือกชนิดหญาเพ่ือพัฒนาและทดสอบวัสดุ 
ผูวิจัยไดคัดเลือกชนิดหญาท่ีมีคุณสมบัติเบื้องตนเหมาะสมในการท่ีจะนํามาทดลองแปรรูปวัสดุและ
ทดสอบคุณสมบัติวัสดุโดยวิเคราะหจากความเหมาะสมทางดานแหลงวัตถุดิบ ลักษณะทางกายภาพ 
และปริมาณเสนใย ตามหลักเกณฑในขอ 2.4.1 และไดแสดงผลเปนตารางขอมูลดังนี้ 
 
ตารางท่ี 2.8  ผลสรุปชนิดหญาท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสม 

ชนิดหญา ขนาดความ
ยาว(ซ.ม.) 

ADF 
(%) 

แหลงวัตถุดิบ 

1.หญาพง 
2.หญาแขม 

300-400 
250-350 

51.4 
40.7 

พบบนท่ีสูงของทุกภาค 
พ้ืนท่ีโลงแจง ท่ีน้ําทวมขัง ท่ีสภาพดินหลายๆ ลักษณะ 

 

2.5 ลักษณะทั่วไปของตนออ (วงศหญา Family Gramineae) 
 
         2.5.1 ตนออ 
 ช่ือท่ัวไป   ออ  
 ช่ือทองถิ่น        ออหลวง (ภาคเหนือ) ; ออใหญ (ภาคกลาง) 
 ช่ือสามัญ  Reed grass, Giant reed, Great reed, Arundo grass,  
                                          bamboo reed 
 ช่ือวิทยาศาสตร   Arundo donax L. 
 ช่ือวงศ    Poaceae (Gramineae) 
 ช่ือสกุล    Arundo 
 ช่ือชนิด    donax 
Taxonomy   
 Kingdom  Plantae 
 Division  Magnoliophyta 
 Class   Liliopsida 
 Order   Poales 
 Family   Poaceae 
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 Genus   Arundo 
 Specific epithet donax 
 
 ประวัติความเปนมา   ในธรรมชาติท่ัวไปพบในแถบโลกใหมพบข้ึนในเขตอบอุนของโลกเกา 
แถบเมดิเตอรเรเนียน ไมปรากฏหลักฐานวาเขามาในเมืองไทยตั้งแตสมัยใด 
 สถานภาพปจจุบัน  พบข้ึนเปนกอตามริมน้ําหรือชายน้ําอายุหลายป มีเหงาอยูใตดิน ตนขนาด
ใหญสูงไดถึง 6 เมตร เมล็ดกระจายพันธุโดยลม ยังไมรุนแรงในไทย อนาคตไมแน แตในอเมริกามีการ
นําไปปลูกเพ่ือปองกันการพังทลายของตลิ่งตามฝงลําน้ํา พบระบาดนอยตามริมน้ําในจังหวัด เชียงใหม 
ลําพูน ลําปาง ตาก กําแพงเพชร นครสวรรค อุทัยธานี กาญจนบุรี   
 
 ลักษณะทางพฤกษศาสตร  
 ประเภทพืช  พืชดอก  
 บรรยายลักษณะ  
 ลําตน : ไมลมลุกอายุหลายป ลําตนขนาดใหญ สูง 2-6 เมตร มีเหงาทอดเลื้อย ลําตนเรียวยาว 
สวนปลองกลวงสวนขอตัน ตนออนจะแทง ข้ึนมาจากลําตนใตดินมีลักษณะเปนแทง  
 ใบ : ใบคลายใบออยกวาง 5 – 6 ซม. ยาวประมาณ 30 ซม. โคนใบแผเปนกาบหุมลําตน ผิวใบ
เรียบริมใบจักเปนฟนละเอียด ใบรูปแถบ เรียงสลับ ปลายเรียวแหลม โคนกลม หรือรูปหัวใจ ลิ้นใบเปน
เยื่อบาง มีขนท่ีขอบ 
 ดอก : ดอกออกเปนชอแยกแขนง ขนาดใหญ มีชอยอยจํานวนมาก มีชอดอกยาว 30 – 60 ซม. 
ชอดอกยอย แบน แตละชอมี 2 –5 ดอกยอย แกนชอเกลี้ยง กาบบนและกาบลางขนาดไมเทากัน ปลอง
เกลี้ยง รูปขอบขนาน ยาวเทากับชอดอกยอย บางคลายเยื่อ มีเสน 3-5 เสน ดอกยอย มีขนทางดานขาง 
กาบลางแคบยาว 8-11 มิลลิเมตร บาง มี 3 –7 เสน มีขนยาวนุม สีขาว กาบบนสั้นกวากาบลาง มีสัน 
เกลี้ยง หรือมีขนสั้น  
 แหลงกําเนิด : Exotic 
 แหลงอาศัย : Freshwater 
 นิเวศวิทยาและการกระจายพันธุ พบไดท่ัวไปในแถบ Eurasia (เขตติดตอของทวีปยุโรปและ
เอเชีย) แอฟริกา แตปจจุบันมีการกระจายไปท่ัวโลก เม็กซิโก อินเดียตะวันตก จีน อารเจนตินา และ
ออสเตเรีย และข้ึนท่ัวไปตามขางทาง ริมถนน ริมชายน้ํา  ริมแมน้ํา ริมลําธารท่ีมีน้ําไหล และพ้ืนท่ีรกราง
  มักจะพบเห็นตนออ ในท่ีท่ัวไป ในภาคกลาง และภาคอ่ืนๆ  
 การขยายพันธุ  พืชชนิดนี้จะมีอายุยาวนาน ขยายพันธุและเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว จาก
การแตกกอออกไปโดยสวนของ rhizome ท่ีมีขนาดใหญ แตในชวงท่ีมีปริมาณน้ําฝนนอย หรือฝนท้ิง
ชวงพืชชนิดนี้ก็จะอาศัย stolon ในการขยายพันธุและเจริญเติบโต ซ่ึง stolon นี้อาจแผขยายออกไปได
ถึง 50 ฟุต 
 การใชประโยชน   : ดอก ใชทําไมกวาด 
 พระราชกฤษฎีกา กําหนดไมหวงหาม พ.ศ. 2530 ไมอยูในพระราชกฤษฎีกา กําหนดไมหวง
หาม 
 คุณสมบัติทางกายภาพ  : ลําตนสูงกวา 2 เมตร สวนปลองกลวงสวนขอตัน ตนออนจะแทง 
ข้ึนมาจากลําตนใตดินมีลักษณะเปนแทง ใบคลายใบออยกวาง 5 – 6 ซม. ยาวประมาณ 30 ซม. โคนใบ
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แผเปนกาบหุมลําตน ผิวใบเรียบริมใบจักเปนฟนละเอียด ดอกสีขาว ออกเหลือง มีชอดอกยาว 30 – 60 
ซม. กลีบดอกมีขนมี 3 กลีบ โคนกานเกสรเพศผู และเกสรเพศเมีย มีขนปุยสีขาวยาวกวากลีบดอก 
 

         2.5.2 การสานตนออ 
 อุปกรณ  
 1. มีดใชสําหรับตัดตนออ 
 2. เลื่อย สําหรับเลื่อยตัดหัวและทายลําของตนออใหตรง 
 3. ไม สําหรับทุบไมออใหแตก ทําใหลําออแตกและแบน 
 วิธีการทํา 

1. การตัดตนออ เลือกตนออท่ีมีขนาดใหญตามท่ีตองการพรอมท้ังลําปลองตั้งตรง ตนออที 
นํามาสานไดตองแกโดยเปนตนออเจริญเติบโตประมาณ 2 ป จึงนํามาสานได ถาเลือกตนท่ีออน
เกินไป  ถาสานจะทําใหงานสานออกมาแลว มีการหดตัวของไมและทําใหงานออกมาไมสวยตามท่ี
ตองการ 

 

             
 

        
 

                              ภาพท่ี 2.9 รูปวาดการตัดตนออเพ่ือนํามาสาน  
                              ภาพวาดโดย ดิสร พิณทอง 
 
 2. การตัดลําตนท่ีใชในการสาน  ใชเลื่อยตัดลําของตนออท่ีตัดมาใหมีขนาดความยาวท่ีตองการ 
โดยตัดหัวตัดทายใหตรงและไดขนาดเทากัน เพ่ือสะดวกในการสานและยังทําใหงานออกมาสวย 
 3. การตาก นําลําของตนออท่ีตัดเรียบรอยแลว มาตากแดดประมาณ 2 วัน โดยวางเรียงกับ
พ้ืนดิน จะทําใหลําของตนออแหงเสมอกันท้ังลํา ซ่ึงทําใหการทุบงายข้ึน และยังทําใหตนออแข็งและ
เหนียว 
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 4.การทุบ เม่ือลําของตนออแหงดีแลว ก็นําไมออมาทุบใหแตกจนเปนเสนแบน  ๆ กอนนําไป
สาน 
 

   
 

      ภาพท่ี 2.10 การตัดลําตนของตนออ  ภาพท่ี 2.11  การตากตนออ  ภาพท่ี 2.12 การทุบตนออ 
      ภาพวาดโดย ดิสร พิณทอง 
 
 5.การสาน 
 นําตนออท่ีทุบและมารีดเปนแผนเสร็จแลว จัดวางเรียงกัน 2 แผน เปนแนวตั้ง แลวนํามาอีก 1 
แผน สานทับกับแนวตั้ง และเอามาอีก 1 แผน เพ่ือมาสานสลับกับอีกแผนแรก ซ่ึงแนวนอนจะมี 2 แผน 
เม่ือข้ึนตนการสานเสร็จ จากนั้นสานตอไป โดยการสานจะใชแคแผนเดียวในการสาน การสานจะมี
ลักษณะสานทับ 2 แผน และยก 2 แผน สานท้ังแนวนอนและแนวตั้ง ทําเชนนี้ไปเรื่อยๆ จนไดขนาดท่ี
ตองการ ใชเวลาในการสาน 2 ชั่วโมงตอ 1 แผน การสานแบบนี้เรียกวา “การสานลายสอง” 
 

  
ภาพท่ี 2.13  วิธีการสานตนออ  
ภาพวาดโดย ดิสร พิณทอง 
 

 
                   ภาพท่ี 2.14 ลักษณะการสานลายสองจากตนออ  

                                           ภาพวาดโดย ดิสร พิณทอง 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2. 5.2.1 การใชประโยชน 
 1.ประโยชนในการเลี้ยงสัตว 
 เปนพืชจําพวกหญาท่ีใชในการเลี้ยงสัตวไดดี โดยเฉพาะวัว ควาย และมาจะชอบมากเปนพิเศษ 
แตหลังท่ีมันแกแลวก็จะเสียรสชาติไปและมีความเหนียวมากจนไมเปนท่ีตองการของสัตว ในชวงฤดู
หนาวพืชชนิดนี้จะใหปริมาณโปรตีนท่ีสูง เปนประโยชนสําหรับสัตวท่ีใชแรงงาน 
 2.ประโยชนดานการใชสอย 
 นอกจากพืชชนิดนี้จะใชเปนอาหารสัตวแลว ในประเทศไทยการจักสานตนออจะทําฝาบาน ทํา
เพดาน ทําฝาครัว ยุงฉางขาว แตนิยมมากคือ นักธุรกิจนําไปทํารีสอรท ทําบานสวน ทําสวนอาหาร 
เพราะฝาออปองกันความรอนไดดี และในแถบเมดิเตอรเรเนียนยังใชทําเปนสวนประกอบของท่ีอยูอาศัย 
ทํารั้ว ชาวอินเดียยังใชทําลูกธนู สามารถนํามาใชทําเสื่อได ในประเทศรัสเซียและยังสามารถนําตนท่ีมี
ลักษณะดางมาใชเปนไมประดับไดอีกดวย นอกจากนี้ยังมีการนําไปผลิตเปนเสนใย และทํากระดาษได 
เนื่องจากเปนพืชท่ีมีโครงสรางของเสนใยมากกวา 50% ของสวนท้ังหมด โดยใหเสนใยท่ีมีความยาวถึง 
0.8 – 3.0 มิลลิเมตรและมีเสนผานศูนยกลาง 5.0 – 30.5 ไมโครเมตร ในสวนของลําปลองสามารถ
นํามาทําเปนปลอกปากกา ทําเปนไมบรรทัด และยังใชทําเปนแผนกระดาษได สามารถนํามาแปรเปน
เสนใยท่ีใชยัดในเครื่องหนังและทําเชือกได ทํารั้ว เสื่อแบบหยาบๆ ตะกรา รองเทาแตะ และสวนของ
ดอกสามารถนํามาทําเปนไมกวาดดอกหญาได และใชเปนของตกแตงบานไดอีกดวย 
 

 
 

                          ภาพท่ี 2.15  ภาพวาดบานหรือรีสอรทท่ีสรางจากตนออ  
                                         ภาพวาดโดย ดิสร พิณทอง 

 
 3.ประโยชนดานอาหาร 
 ในประเทศรัสเซีย จะเก็บเก่ียวสวนของเมล็ดนํามาแปรรูปใชเปนแปง ในแถบเมดิเตอรเรเนียน
นํายอดออนสามารถนํามากินเปนผักได และสวนของ rhizome และลําตนนํามาประกอบอาหารได 
 

2.6 ลักษณะทั่วไปของตนพง (วงศหญา Family Gramineae) 
 
 2.6.1 ตนพง  
 ช่ือท่ัวไป   พง 
 ช่ือสามัญ  พง,เลา(ท่ัวไป),  ยูง, Burma reed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ช่ือวิทยาศาสตร   Neyraudia reynaudiana (Kunth) H.Keng ex Hitchc 
 ช่ือวงศ    Poaceae (Gramineae) 
 ช่ือภาษาอังกฤษ  ( syn. Arundo reynaudiana Kunth., N. madagascariensis 
 Hook.f.,var.zollingeri Hook.f., Triraphis madagascariensis sensu Ridley)  
 ลักษณะทางพฤกษศาสตร  
 บรรยายลักษณะ  
 ลําตน :  ลําตนตั้งตรง สูง 3-4 เมตร เสนผานศูนยกลางลําตน 15-20 มิลลิเมตร เนื้อไมในลําตน
นุม 
 ใบ :  ใบเปนแบบรูปใบหอก (lance late) ใบมีขนาดใหญ ยาว 170-190 เซนติเมตร กวาง 3.5-
4.5 เซนติเมตร หนาใบมีขนปกคลุมเล็กนอย ลูบดวยมือไปปลายใบผิวใบเรียบ ถาลูบยอนกลับจะสากมือ 
หลังใบไมมีขน เสนกลางใบ (mid rib) สีขาวนวลเดนชัด  กาบใบไมมีขน ยาว 25.5-37.0 เซนติเมตร ลิ้น
ใบ(ligule)เปนขอบชายครุยเปนเสน (fringe of hair) 
 ดอก :  ออกดอกชวงเดือนธันวาคมถึงมิถุนายน ชอดอกออกท่ีปลายยอดแบบชอแยกแขนง
(panicle) มีขนแบบเสนไหมสีขาวเงิน ชอดอก ( inflorescence) มีขนาดใหญและหนัก ยาว 170-220 
เซนติเมตร สวน Headของชอดอกยาว 50.0-75.5 เซนติเมตร ชอดอกจะลูเอนไปดานใดดานหนึ่ง กลุม
ชอดอกยอย (spikelet) มีดอกยอย(floret) 4-8   ดอก ดอกลางสุดเปนดอกหมัน ( infertile) กลีบดอกมี
ขนยาวตรงเสนนูนของกลีบ 2 เสน 
 แหลงกําเนิด Exotic 
 แหลงอาศัย Freshwater 
 นิเวศวิทยาและการกระจายพันธุ ข้ึนอยูบนพ้ืนท่ีสูงของทุกภาค บริเวณพ้ืนท่ีความสูงเหนือ
ระดับน้ําทะเล 90-1000 เมตรข้ึนไป 
 การใชประโยชน   ระยะตนออนเปนแหลงอาหารสัตวตามธรรมชาติสําหรับแทะเล็มของโค 
กระบือ ตนและใบเปนอาหารหยาบสําหรับชาง ตนใชทําเยื่อกระดาษ  
 คุณคาทางอาหาร  สวน ใบและยอดระยะดอกบาน มีคา  โปรตีน 6.2 เปอรเซ็นต  เยื่อใย 44.0 
เปอรเซ็นต  ไขมัน 1.0 เปอรเซ็นต  เถา 4.0เปอรเซ็นต   คารโบไฮเดรท( NFE) 55.1 เปอรเซ็นต  เยื่อใย
สวนADF 51.4 เปอรเซ็นต  NDF 78.5 เปอรเซ็นต  ลิกนิน 8.8 เปอรเซ็นต 
 

2.7 ลักษณะทั่วไปของตนธูปฤาษี (วงศกก Family Typhaceae) 
 
 2.7.1 ตนธูปฤาษี  
 ช่ือท่ัวไป   กกชาง  กกธูป  เฟอ  ปรือ  หญาสลาบหลวง 
 ช่ือสามัญ  Cat-tail, Elephant grass, Lesser reedmace, Narrow-leaved 
     Cat-tail 
 ช่ือวิทยาศาสตร   Typha angustifolia L. 
 ช่ือวงศ    Typhaceae  
 
  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ลักษณะทางพฤกษศาสตร  
 ถิ่นกําเนิด : ทวีปยุโรป และอเมริกา  และมีเขตการกระจายพันธุท่ัวโลกในเขตรอนและในเขต
อบอุน สําหรับในประเทศไทยสามารถพบไดท่ัวทุกภูมิภาค 
 ลักษณะท่ัวไป : วัชพืชลมลุก อายุประมาณ 2 ป สูงประมาณ 1.5 - 2 ม. เจริญเติบโตไดดีใน
พ้ืนท่ีชุมน้ํา 
 ฤดูการออกดอก : ตลอดป 
 การขยายพันธุ : เมล็ดมีขนออนนุมปลิวไปตามลมไดงาย 
 ขอดีของพันธุไม  : ธูปฤาษีมีระบบรากท่ีดี ชวยปองกันการพังทลายของดินชายน้ํา ,สามารถ
นํามาใชเปนวัสดุคลุมผิวดินในไมยืนตน สวนไมผลตางๆ เพ่ือลดการสูญเสียความชื้นออกจากผิวดิน หรือ
ลดการชะลางหนาดินจากน้ําฝนได , ใบเหนียวนิยมใชมุงหลังคา ใชทําเครื่องจักสาน เชน เสื่อ ตะกรา 
เชือก 
ยอดออนกินไดท้ังสด และทําใหสุก 
 ขอแนะนํา : การปองกันกําจัดธูปฤาษี ควรทํากอนออกดอกจะดีท่ีสุด เมล็ดมีการแพรระบาดได
ดีโดยลมและน้ําไดงาย การตัดตนขนาดใหญ ควรตัดใหต่ํากวาระดับผิวน้ํา 
 
 ขอมูลอ่ืน ๆ : ธูปฤาษีสามารถกําจัดไนโตรเจนจากน้ําเสียในท่ีลุมตอไรไดถึง 400 กก. ตอป 
และสามารถดูดเก็บโพแทสเซียมตอไรไดถึง 690 กก. ตอป จึงเปนพืชอีกชนิดหนึ่งท่ีจะมีบทบาทเปนพืช
เศรษฐกิจในอนาคต 
  ลําตนใตดิน และราก ใชเปนยาบําบัดโรคบางชนิด เชน ขับปสสาวะ เยื่อ ( pulp) ของตนกกชาง
นํามาใชทําใยเทียม ( rayon) และกระดาษได มีเสนใย ( fiber) ถึงรอยละ 40 เสนใยนี้มีความชื้นรอยละ 
8.9 เซลลูโลส ( cellulose) รอยละ 63 เฮมิเซลลูโลส ( hemicellulose) รอยละ 8.7 ลิกนิน ( lignin) 
รอยละ 9.6 ไข (wax) รอยละ 1.4 และเถา (ash) รอยละ 2 เสนใยมีสีขาวหรือน้ําตาลออน นํามาทอเปน
ผาใชแทนฝายหรือขนสัตว 
 

 2.7. 1.1 ลักษณะของธูปฤาษี 
 ตนธูปฤาษี จัดเปนไมลมลุกมีอายุหลายป เหงากลม แทงหนอข้ึนเปนระยะสั้นๆ ลําตนตั้งตรง มี
ความสูงประมาณ 1.5-3 เมตร เจริญเติบโตไดดีในพ้ืนท่ีชุมน้ํา ขยายพันธุดวยผลหรือเมล็ด พบข้ึนตาม
หนองน้ํา ลุมน้ําท้ังน้ําจืดและน้ําเค็ม ตามทะเลสาบหรือริมครอง รวมไปถึงตามท่ีโลงท่ัวๆ ไป 
 

 
                                   ภาพท่ี 2.16  ใบธูปฤาษี  
                                     ท่ีมา ดิสร พิณทอง 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ใบธูปฤาษี ใบเปนใบเดี่ยว มีกาบใบเรียงสลับในระนาบเดียวกัน ลักษณะใบเปนรูปแถบ มีความ
กวางประมาณ 1.2-1.8 เซนติเมตร และยาวประมาณ 50-200 เซนติเมตร แผนใบดานบนมีลักษณะโคง
เล็กนอยเพราะมีเซลลหยุนตัวคลายฟองน้ําหมุนอยูกลางใบ สวนดานลางของใบแบน 
 

 
 

                                          ภาพท่ี 2.17  ดอกธูปฤาษี  
                                            ท่ีมา  ดิสร พิณทอง 

 
 ดอกธูปฤาษี ออกดอกเปนชอแบบเชิงลดลักษณะเปนรูปทรงกระบอก ชวงดอกเพศผูมีความยาว
ประมาณ 8-40 เซนติเมตร มีขนาดเสนผานศูนยกลางชอประมาณ 0.2-0.7 เซนติเมตร และมีใบประดับ
ประมาณ 1-3 ใบ หลุดรวงได สวนชวงดอกเพศเมียจะมีความยาวประมาณ 5-30 เซนติเมตร มีขนาด
เสนผานศูนยกลางของชอประมาณ 0.6-2 เซนติเมตร มักแยกออกจากสวนดอกเพศผูดวยสวนของกาน
ชอดอกท่ีเปนหมันท่ีมีความยาวประมาณ 2.5-7 เซนติเมตร ดอกมีขนาดเล็ก ไมมีกลีบเลี้ยงและกลีบดอก 
เกสรเพศผูสวนมากแลวจะมี 3 อัน มีขนข้ึนลอมรอบ กานเกสรเพศผูจะสั้น มีอับเรณูยาวประมาณ 1.5-2 
มิลลิเมตร สวนดอกเพศเมียจะมีใบประดับยอยเปนรูปเสนดาย มีรังไขเปนรูปกระสวย กานของรังไขเรียว
และยาวประมาณ 5 มิลลิเมตร มีขนยาว สวนกานเกสรเพศเมียจะยาวประมาณ 1-1.5 มิลลิเมตร มีขน
สั้นกวากานของรังไข ยอดเกสรมีลักษณะเปนรูปแถบหรือรูปใบหอก และยังสามารถออกดอกไดตลอด
ท้ังป 
 ผลธูปฤาษี ผลมีขนาดเล็กมาก เม่ือแกจะแตกตามยาว ลักษณะเปนรูปรี  
 2.7. 1.2 สรรพคุณของธูปฤาษี 
 1. อับเรณูและลําตนใชเปนยารักษาโรคทางเดินปสสาวะ (ลําตน ,อับเรณู) บางก็วาลําตนใตดิน
และราก สามารถนํามาใชเปนยาบําบัดโรคบางชนิดได เชน การชวยขับปสสาวะ (ลําตน,ราก) 
 2.ลําตนธูปฤาษี มีสรรพคุณชวยเพ่ิมน้ํานมของสตรีหลังการคลอดบุตร (ลําตน)  
 2.7.1.3 ประโยชนของธูปฤาษี 
 1. ยอดออนใชรับประทานไดท้ังสดและทําใหสุก  
 2. แปงท่ีไดจากลําตนใตดินและรากสามารถใชบริโภคไดเชนกัน  
 3. ตนธูปฤาษีท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ อาจนํามาใชเปนอาหารสําหรับสัตวเลี้ยง หรือสัตวเค้ียว
เอ้ืองได 
 4. ใบธูปฤาษีมีความยาวและเหนียวจึงนิยมนํามาใชมุงหลังคา และสามารถนํามาใชสานตะกรา 
ทําเสื่อ ทําเชือกไดอีกดวย เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 5. ชอดอกแหงสามารถนํามาใชเปนไมประดับ สวนในประเทศอินเดียจะใชกานของชอดอกมา
ทําปากกา 
 6. เยื่อของตนธูปฤาษี สามารถนํามาใชทํากระดาษและทําใยเทียมได โดยมีเสนใยมากถึงรอยละ 
40 มีความชื้นของเสนใย 8.9%, ลิกนิก 9.6%, ไข 1.4%, เถา 2%, เซลลูโลส 63%, และมีเฮมิ 
 7. เซลลูโลส 8.7% โดยเสนใยท่ีไดจะมีสีขาวหรือสีน้ําตาลออน สามารถนํามาใชทอเปนผาเพ่ือ
ใชสําหรับแทนฝายหรือขนสัตวได 
 8. ดอกของตนธูปฤาษีสามารถใชกําจัดคราบน้ํามันไดเปนอยางดี โดยน้ําหนักของดอกตน
ธูปฤาษี 100 กรัม สามารถชวยกําจัดคราบน้ํามันไดมากกวา 1 ลิตร 
 9. ตนธูปฤาษีสามารถชวยบําบัดน้ําเสียตามแหลงตางๆ และสามารถเจริญเติบโตไดดี แมจะ
อาศัยอยูในแหลงน้ําเสียตามชุมชนหรือตามแหลงน้ําจากโรงงานตางๆ และยังทําใหน้ําเสียในบริเวณนั้นมี
คุณภาพดีท่ีข้ึน มีศักยภาพในการลดคาความเปนกรดดางของน้ํา ชวยปรับเปลี่ยนสีของน้ําท่ีไมพึง
ประสงคใหตางลง และชวยลดความเปนพิษในน้ําได 
 10. ตนธูปฤาษีมีระบบรากท่ีดี จึงชวยปองกันการพังทลายของดินตามชายน้ําได  
 11. ซากของธูปฤาษีสามารถนํามาใชเปนวัสดุคลุมดินสําหรับไมยืนตนตามสวนผลไมตางๆ เพ่ือ
ชวยลดการสูญเสียความชื้นออกจากผิวดิน และชวยลดการชะลางหนาดินจากน้ําฝนได 
 12. ตนธูปฤาษีสามารถชวยกําจัดไนโตรเจนจากน้ําเสียในท่ีลุมตอไรไดสูงถึง 400 กิโลกรัมตอป 
และยังชวยดูดเก็บกักธาตุโพแทสเซียมตอไรไดสูงถึง 690 กิโลกรัมตอป จึงจัดเปนพืชอีกชนิดหนึ่งท่ีอาจมี
บทบาทเปนพืชเศรษฐกิจไดในอนาคต 
 13. ธูปฤาษีอาจชวยทําใหวัฏจักรของแรธาตุอาหารในดินสมบูรณข้ึน เพราะมีแรธาตุอาหาร
หลายชนิดตางๆ เม่ือตนธูปฤาษีตายลงหรือถูกกําจัด ก็จะเกิดการยอยสลายทําใหแรธาตุอาหารกลับสูดิน 
ทําใหดินมีความสมบูรณ สามารถทําการเพาะปลูกได 
 14. ธูปฤาษีสามารถชวยเพ่ิมอินทรียวัตถุในดินได เพราะมีแรธาตุอาหารหลากหลายชนิด การ
ไถกลบเศษซากของตนธูปฤาษีก็เทากับเปนการเพ่ิมอินทรียวัตถุลงในดิน และจะเปนประโยชนแกพืชท่ี
ปลูกโดยตรง จึงเหมือนกับการทําปุยพืชสดโดยการไถกลบดิน 
 15. ใชเปนปุยพืชสตู หรือใชทําปุยหมักบํารุงดินได  
 16. ใชสําหรับเปนเชื้อเพลิง โดยตนธูปฤาษีมีปริมาณของโปรตีนและคารโบไฮเดรตคอนขางสูง 
กากท่ีเหลือจากการสกัดเอาโปรตีนและคารโบไฮเดรตออกแลวใชแบคทีเรียท่ีไมใชออกซิเจนยอย จะให
แกสมีเทนซ่ึงใชสําหรับเปนเชื้อเพลิงได 
 วิธีกําจัดตนธูปฤาษี : วิธีการปองกันควรทํากอนท่ีตนธูปฤาษีจะออกดอก เพราะเมล็ดสามารถ
แพรระบาดไดเปนอยางดีโดยอาศัยลมและน้ํา สวนวิธีการกําจัดก็ทําไดโดยการตัดตนขนาดใหญ โดยตอง
ตัดใหต่ํากวาระดับของผิวน้ํา 

 
2.8 ศักยภาพของเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตร 
 
 จากขอมูลสถิติกรมปาไม (พ.ศ. 2554) รายงานวามีปริมาณผลิตภัณฑไมนําเขา ป พ.ศ. 2554 อยู
ในราว 1.98 หม่ืนลานบาท เปนผลิตภัณฑแผนวัสดุทดแทนไมจริง (แผนชิ้นไมอัด แผนใยไมอัด) ปริมาณ 
29,989.778 ลูกบาศกเมตร ไมทอน 845,133 ลูกบาศกเมตร โดยเปนเศษวัสดุไมท่ีไดจากไมทอนท่ี
นําเขาจากตางประเทศ โดนเฉลี่ยราว 507,080 ลูกบาศกเมตรตอป สําหรับเศษไมจากไมยางพาราจะมีเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อุตสาหกรรมอ่ืนรองรับเพ่ือนําไปใชประโยชนตอเนื่องได เชน การผลิตแผนเอ็มดีเอฟ และแผนปารติเกิล 
เนื่องจากมีปริมาณมากเพียงพอและเปนไมชนิดเดียวกันท้ังหมด แตก็ยังมีสวนเหลืออีกในปริมาณไมนอย
ท่ีไดเศษไมจากไมชนิดอ่ืน เชน ไมสน ไมสัก ประดู และไมกระถินณรงค ปริมาณรวมกันราว 62,908 
ลูกบาศกเมตรตอป แตยังไมมีผูประกอบการรายใดนําไปสรางมูลคาเพ่ิมไดอยางจริงจัง เนื่องจากเปนไม
ท่ีคละชนิดกันในสัดสวนท่ีนอย ซ่ึงมีขนาดและรูปรางท่ีแตกตางกันดวย 
 แหลงท่ีมาของวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร ชนิดท่ีเปนเศษไมมี 5 แหลงใหญ ๆ ไดแก ผลิตผล
ปาไมท่ีไมสามารถนําไปแปรรูปได เชน ไมขนาดเล็กจากการตัดสางขยายระยะ ก่ิงกานท่ีหนาและใหญ 
เศษไมขนาดใหญท่ีเหลือจากอุตสาหกรรม เชน ปกไม ปลายไม ไสไมปลอกและเศษไมบางตําหนิ เศษ
เหลือขนาดเล็กจากอุตสาหกรรม เชน ข้ีกบ ข้ีเลื่อย เศษชิ้นไมสับจากการตัดไมดวยเครื่องตัดชิ้นไม และ
เศษเหลือท้ิงจากอุตสาหกรรมเฟอรนิเจอรและอุตสาหกรรมอบไม เชน ไมตําหนิ ขอบไม เศษไมระแนง 
เปนตน  
 นอกจากนี้ ยังมีเศษวัสดุจากพืชเกษตรอ่ืน ไดแก เศษวัสดุพืชเกษตรหลังการเก็บเก่ียว เชน ตน
มันสําปะหลัง ตนและกานใบของปาลมน้ํามัน ตนขาวฟาง ตนปอกระสาและปออ่ืนๆ ไผตายขุย ฟางขาว 
และหญาชนิดตางๆ รวมท้ังเศษวัสดุจากอุตสาหกรรมพืชเกษตร เชน ชานออย กากมัยสําปะหลัง แกลบ 
ทะลายเปลาของปาลมน้ํามัน ขุย และใยกาบมะพราว ซังขาวโพด เปนตน ซ่ึงเศษวัสดุพืชเกษตรเหลานี้มี
อยูในปริมาณท่ีมหาศาล แมจะมีการนํามาประดิษฐเปนผลิตภัณฑมูลคาเพ่ิมในลักษณะตางๆ รวมท้ัง
นําไปใชเปนเชื้อเพลิงแลว แตก็เปนเพียงปริมาณนอยและยังเหลือท้ิงอยูอีกมาก 
 ในปจจุบัน เทคโนโลยีทางการใชประโยชนเศษไมและเศษเหลือทางการเกษตรอ่ืนเพ่ือผลิตเปน
อุตสาหกรรม มีความเจริญกาวหนาอยางสูง สามารถใชเศษไม ปลายไม ไมขนาดเล็กหรือก่ิงใหญ และ
วัสดุเสนใยจากพืชเกษตร มายอยละเอียดแลวอัดเปนแผนวัสดุทดแทนไมธรรมชาติ ( Wood – based 
panels) โดยมีคุณสมบัติใกลเคียงกับไมธรรมชาติทุกประการ ซ่ึงผูบริโภคใหการยอมรับมากกวา
ผลิตภัณฑท่ีทําจากวัสดุประเภทอ่ืน เชน เหล็ก หรือ พลาสติก เปนตน แตอยางไรก็ตามวัสดุทดแทนไม
ธรรมชาตินี้ไมวาจะเปนอุตสาหกรรมผลิตแผนปารติเกิล ( particleboard) หรือแผนเอ็มดีเอฟ ( MDF 
board) และแผนไมอัดซีเมนต (wood – cement board) จําเปนตองมีการศึกษาพิจารณาถึงศักยภาพ
ของเศษวัสดุ แตละชนิด เชน ไมแตละชนิด ปาน ปอ ไผ หญา วัชพืช ชานออย ฟางขาว แกลบ ตนมัน
สําปะหลัง ตนขาวฟาง เปนตน ซ่ึงโดยธรรมชาติท่ีแตกตางกันในแตละชนิด ท้ังคุณสมบัติของวัตถุดิบเอง
และความเปนไปไดเชิงพาณิชย วาจะเหมาะสมท่ีจะนํามาใชผลิตเปนอุตสาหกรรมไดหรือไมเพียงใด 
เพ่ือท่ีจะปรับปรุงกระบวนการผลิตใหเหมาะสมกับวัตถุดิบท่ีใชเปนปจจัยสําคัญในการดําเนินงาน 
 

 2.8.1 พรรณพืชท่ีมีศักยภาพในการนํามาเปนวัตถุดิบในการผลิตแผนวัสดุทดแทนไม  
 พรรณพืชท่ีสามารถนํามาทําเปนวัตถุดิบในการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมไดนั้น มีอยูหลายชนิด
ดวยกัน สามารถแยกเปนประเภทไดดังนี้ ประเภทพืชไรนา ไดแก ( 1) กลุมธัญพืช เชน ขาว ขาวโพด 
ขาวฟาง (2) กลุมพืชหัวท่ีใชประโยชนจากรากและลําตน เชน มันสําปะหลัง มันฝรั่ง ( 3) กลุมพืชโปรตีน
และพืชน้ํามัน เชนถ่ัวลิสง มะพราว ปาลมน้ํามัน ( 4) กลุมพืชน้ําตาล เชน ออย ( 5) กลุมพืชเสนใย เชน 
ฝาย ปอแกว (6) กลุมพืชอาหารสัตว เชน หญาไขมุก หญาขน (7) กลุมพืชอ่ืนๆ เชน สับปะรด ยางพารา 
ยาสูบ เชน กลวย มะมวง เปนตน ประเภทพืชอ่ืนๆ เชน หญาแฝก ไผเพ็ก เปนตน และประเภทวัชพืช 
เชน หญาสลาบหลวง ไมยราบยักษ ซ่ึงสามารถนําสวนตางๆ ท่ีเหลือท้ิงของพืชแตละชนิด เชน ลําตน ใบ 
รากและเปลือกของผล มาใชในการผลิตเปนวัสดุทดแทนไมไดไมวาจะเปนแผนปารติเกิล แผนเอ็มดีเอฟ 
หรือแผนไมอัดซีเมนต เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.8.2 การประเมินศักยภาพของวัสดุเหลือใชทางการเกษตร  
 พืชแตละชนิดจะมีสวนท่ีเหลือเปนวัสดุเหลือใชแตกตางกันไปบางชนิดอาจเปนใบ บางชนิดอาจ
เปนลําตน บางชนิดอาจเปนไดหลายสวนไมวาจะเปนใบ ลําตน ราก ก่ิงกาน ซ่ึงปริมาณท่ีเกิดข้ึนในแตละ
ชนิดก็ไมเทากันดวย บางชนิดอาจจะมีสวนเหลือใชเปนจํานวนมากเม่ือเทียบกับผลผลิตท่ีเกิดข้ึน เชน 
ออย จะมีผลผลิตตอปท่ีไดท้ังหมดประมาณ 53 ลานตัน และมีวัสดุเหลือท้ิงเกิดข้ึนประมาณ 15 ลานตัน 
แตสามารถนําไปใชใหเกิดเปนพลังงานเพียง 12 ลานตันเทานั้น ดังนั้นปริมาณวัสดุเหลือท้ิงอีกประมาณ 
3 ลานตัน ยังไมมีการนําไปใชใหเกิดเปนพลังงาน จึงเหลือท้ิงโดยเปลาประโยชน เราสามารถนําไปใชเปน
วัตถุดิบในการผลิตวัสดุทดแทนไมได นอกจากนี้ยังมีปริมาณวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรท่ียังไมมีการ
นําไปใชใหเกิดเปนพลังงานเลยแมแตนอย เชน กาน และทะลายตัวผูของปาลมน้ํามัน ลําตนของมัน
สําปะหลัง เปลือกของถ่ัวลิสง ลําตนของฝาย เปนตน ซ่ึงถาหากนําปริมาณวัสดุเหลือท้ิงเหลานี้ไปใชใน
การผลิตวัสดุทดแทนไมไดท้ังหมด ก็จะสามารถชวยลดการใชไมในประเทศ ลดการนําเขาไมจาก
ตางประเทศ และยังสามารถผลิตเพ่ือการสงออกไดอีกดวย 
 

 2.8.3 การทดลองหาปริมาณวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร  
 ไดทําการทดลองหาปริมาณเศษไมเหลือท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา ณ 
บริษัท ไพโอเนียร วูด อินดัสตรี จํากัด จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยทดสอบเลื่อยแปรรูปไมยางพารา 
จํานวน 5 ทอน พบวาไมยางพาราทอนมีน้ําหนักเฉลี่ย 72 กก. (3.01 ลบ.ฟุต) หลังจากแปรรูปไดน้ําหนัก
ไมแปรรูปเฉลี่ย 37.48 กก. (1.32 ลบ.ฟุต) คิดเปน 51.43% ของน้ําหนักไมทอน ท่ีเหลือเปนปกไมเฉลี่ย 
18.00% เศษไมริมไมเฉลี่ย 17.28% และข้ีเลื่อยเฉลี่ย 13.23% ดังนั้นจึงมีเศษไมเหลือท้ิงจากการแปร
รูปไมยางพารารวมท้ังสิ้น 48.57% 
 นอกจากนี้ ยังไดทําการทดลองหาปริมาณเศษไมเหลือท้ิงจากการกลึงไมมะมวง ณ โรงเลื่อยชู
เกียรต ิจังหวัดนครนายก โดยทดสอบกลงึไมมะมวงเปนรูปทรงกระบอก จํานวน 5 ทอน พบวาไมมะมวง
มีน้ําหนักเฉลี่ย 10.58 กก. (679.45 ลบ.นิ้ว) หลังจากการกลึง จะไดชิ้นงานรูปทรงกระบอกท่ีมีปริมาตร
เฉลี่ย 69.08 ลบ.นิ้ว คิดเปน 10.16% ของไมทอน ท่ีเหลือเปนปกไมเฉลี่ย 46.46% ข้ีเลื่อยเฉลี่ย 
10.87% เศษไมกลึงเฉลี่ย 32.50% และผงขัดไมเกิน 1% ดังนั้นจึงมีเศษไมเหลือท้ิงจากการกลึงไม
มะมวง รวมท้ังสิ้นถึง 89.84% ซ่ึงเปนจํานวนท่ีสูงมาก เราสามรถนําเศษไมเหลานี้มาใชเปนวัตถุดิบใน
การผลิตแผนวัสดุแทนไมได 
 

 2.8.4 ปริมาณการนําเขาและสงออกผลิตภัณฑไม  
 การนําเขาของผลิตภัณฑจากปาไมจะมีปริมาณท่ีสูง โดยเฉพาะแผนไมบาง – ไมอัด โดยมี
ปริมาณท่ีสูงกวาการสงออกถึง 92,570,629 ลูกบาศกเมตร เชนเดียวกับไมแปรรูปก็มีปริมาณการนําเขา
ท่ีสูงกวาการสงออกถึง 1,988,571 ลูกบาศกเมตร ไมทอนมีปริมาณนําเขา 845,133 ลูกบาศกเมตร เม่ือ
นําไมทอนมาทําการแปรรูปแลวก็จะมีปริมาณเศษไม ปลายไม และข้ีเลื่อย จากการแปรรูปประมาณ 
60% ของปริมาณไมทอนท้ังหมด ซ่ึงเศษไม ปลายไม และข้ีเลื่อยเหลานี้มีศักยภาพเพียงพอในการนําไป
เปนวัตถุดิบในการผลิตแผนวัสดุทดแทนไม เชน แผนปารติเกิล แผนเอ็มดีเอฟ หรือแผนใยอัดซีเมนต 
เปนการเพ่ิมมูลคาใหกับเศษไม ปลายไม และข้ีเลื่อย และเม่ือพิจารณาปริมาณการนําเขาของแผนวัสดุ
ทดแทนไมจะเห็นวามีปริมาณนอยกวาการสงออกถึง 2,045,452.731 ตัน การนําเขาชิ้นไมสับ ซ่ึงเปน
วัสดุเหลือท้ิงมีจํานวนมากกวาการสงออก 378.98 ตัน แสดงใหเห็นวาแผนวัสดุทดแทนไมและชิ้นไมสับ
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



37 
 

สามารถท่ีจะเปนสินคาสงออกท่ีทําเงินใหกับประเทศไดเปนอยาดี นอกจากนี้ยังมีผลิตภัณฑจากปาไม
อ่ืนๆ อีกท่ีสามารถเปนสินคาสงออกได เชน แผนไมปารเกต เครื่องเรือนไม เครื่องไมตางๆ เปนตน 
 

 2.8.5 มูลคาการนําเขาและสงออกผลิตภัณฑไม  
 จากปริมาณการนําเขาของผลิตภัณฑไม จะเห็นวามูลคาการนําเขาท่ีสูงกวาการสงออก คือการ
นําเขาไมทอนจะสูงกวาการสงออกถึง 1.65 พันลานบาท สวนไมแปรรูปมีมูลคาการนําเขาต่ํากวาการ
สงออก 1.14 หม่ืนลานบาท ถานําเขาผลิตภัณฑไมในปริมาณท่ีมาก มูลคาของการนําเขาสินคาก็จะสูง
มากข้ึนดวย และจะเห็นไดวา รายไดจากการสงออกสวนใหญจะมาจากผลิตภัณฑท่ีมีการแปรรูปหรือ
เปนชิ้นงานแลว ไมวาจะเปนแผนชิ้นไมอัด แผนใยไมอัด เฟอรนิเจอรไม เปนตน นอกจากนี้ ยังมีชิ้นไม
สับซ่ึงไดจากการตัดไมดวยเครื่องตัดชิ้นไม ก็ถือวาเปนเศษวัสดุเหลือท้ิง ซ่ึงมีมูลคาการนําเขาเพียง 
13,149,118 บาท และมีมูลคาการสงออกเพียง 3,215,421 บาท เทานั้น หากเราสามารถท่ีจะนําเศษ
วัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรท่ีเหลืออยูอยางมหาศาลมาใชใหเกิดประโยชน ไมวาจะผลิตเปนแผนวัสดุ
ทดแทนไม หรือนําไปผลิตเปนผลิตภัณฑอ่ืนๆ ท่ีสามารถจะนําไปใชได ก็จะเปนการเพ่ิมปริมาณแผนวัสดุ
ทดแทนไมในประเทศใหมากข้ึน ทําใหไมตองนําเขาจากตางประเทศ และยังสามารถเพ่ิมมูลคาการ
สงออกใหมากข้ึนเปนการชวยลดการเสียดุลทางการคาจากมูลคาการนําเขาไมทอน แผนไมบาง – ไมอัด 
และชิ้นไมสับ จากตางประเทศ 
 
ตารางท่ี 2.9 แสดงปริมาณผลิตภัณฑไมนําเขาและสงออก ป พ.ศ. 2554 

ชนิดของผลิตภัณฑ การสงออก การนําเขา สวนตางปริมาณการ
สงออก-การนําเขา 

1.ไมทอน 2,499,748 845,133 1,654,615 
2.ไมแปรรูป 3,706,183 5,694,754 -1,988,571 
3.แผนไมบาง-ไมอัด* (ลบ.ม.) 17,236.237 109,806,866 -92,570,629 
4.แผนวัสดุทดแทนไมจริง ** 
(กก.) 

2,075,442,519 29,989,788 2,045,452,731 

5.เฟอรนิเจอรไม (หนวย) 24,261,875 1,491,453 22,770,422 
6.ถานไมและฟน (กก.) 3,192,853,587 353,023,548 2,839,830,039 
7.ชิ้นไมสับ (กก.) 316,309 695,306 -378,997 
8.แผนไมปูพ้ืน (กก.) 11,824,718 26,287,011 -14,462,293 
9.ผลิตภัณฑไมอ่ืนๆ (กก.) 39,535,797 42,661,969 -3,126,172 

ท่ีมา ขอมูลสถิติกรมปาไม 2554, กรมปาไม 
*แผนไมบาง-ไมอัด ไดแก ไมบาง ไมอัด และแผนไมปะหนาดวยไมบาง 
**แผนวัสดุทดแทนไมจริง ไดแก แผนชิ้นไมอัด และแผนใยไมอัด 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.10 แสดงมูลคาปริมาณผลิตภัณฑไมนําเขาและสงออก ป พ.ศ. 2554 
ชนิดของผลิตภัณฑ การสงออก การนําเขา สวนตางมูลคาการสงออก-การ

นําเขา 
1.ไมทอน 42,940,879 1,688,195,956 -1,645,255,077 
2.ไมแปรรูป 21,850,182,225 10,468,577,929 11,381,604,296 
3.แผนไมบาง-ไมอัด* 632,239,591 4,642,745,144 -4,010,505,553 
4.แผนวัสดุทดแทน
ไมจริง** 

20,348,175,105 609,994,419 19,738,180,686 

5.เฟอรนิเจอรไม 3,631,904,247 176,945,336 3,454,958,911 
6.ถานไมและฟน 9,412,530,830 669,794,868 8,742,735,962 
7.ชิ้นไมสับ 3,215,421 13,149,118 -9,933,697 
8.แผนไมปูพ้ืน 977,662,328 276,513,163 701,149,165 
9.ผลิตภัณฑไมอ่ืนๆ 3,128,420,811 1,298,212,091 1,830,208,720 
รวม 60,027,271,437 19,844,128,024 40,183,143,413 
ท่ีมา ขอมูลสถิติกรมปาไม 2554, กรมปาไม 
*แผนไมบาง-ไมอัด ไดแก ไมบาง ไมอัด และแผนไมปะหนาดวยไมบาง 
**แผนวัสดุทดแทนไมจริง ไดแก แผนชิ้นไมอัด และแผนใยไมอัด 
 
 2.8.6 กระบวนการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมจากเศษไมและวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร  
 ในการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมนั้น นอกเหนือจากการคัดเลือกเศษวัสดุไมและเศษวัสดุ
การเกษตรท่ีใชเปนวัตถุดิบในการผลิตและกรรมวิธีการผลิตท่ีแตกตางกัน โดยในแตละข้ันตอนการผลิต 
ก็ตองใชเครื่องมือตนแบบในการผลิตท่ีแตกตางกันไป ซ่ึงการเลือกใชเครื่องมือตนแบบท่ีแตกตางกัน 
ยอมทําใหประสิทธิภาพในการทํางาน ผลผลิตท่ีได รวมถึงตนทุนในการผลิตมีความแตกตางกันไปดวย 
สําหรับข้ันตอนการผลิตและเครื่องมือท่ีใชในกระบวนการผลิตแตละข้ันตอนนั้น วรธรรม( 2541) ได
จําแนกออกเปน 6 ข้ันตอน สรุปไดดังนี้ 
 2.8.6.1 การเตรียมชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตร ( particle preparation) 
 เปนการตัดทอนหรือลดขนาดของวัตถุดิบใหไดรูปรางและขนาดท่ีเหมาะสมสําหรับแผนวัสดุ
ทดแทนไมท่ีทําการผลิตวาตองการแผนประกอบชนิดใด สําหรับเครื่องมือท่ีนิยมใชในการตัดทอนหรือลด
ขนาดวัตถุดิบดังกลาว ไดแก เครื่องยอยอยางหยาบแบบ HOGS, เครื่องทําชิป ( chippers), เครื่องตัดไม
สั้น (cutter mills), เครื่องตอกทุบและเครื่องตีชิ้นไม (hammer mill & wing – beater mills), เครื่อง
กระแทกชิ้นไม (impact mills), เครื่องบดเสียดสีชิ้นไม (attrition mills) เปนตน 
 2.8.6.2 การอบชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตร ( particle drying) 
 ชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรท่ีใชในการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมจะถูกอบใหแหง ใหได
ความชื้นต่ําอยางสมํ่าเสมอ กอนท่ีจะผสมกับกาวตอไป เครื่องอบท่ีใชจะตองมีคุณสมบัติในการปอนชิ้น
ปารติเกิลเขาเครื่องไดอยางรวดเร็วในกระแสอากาศรอนมาก ๆ และมีการหมุนเวียนอากาศอยางรวดเร็ว
เพ่ือลดระยะเวลาการอบใหสั้นท่ีสุด ความชื้นออกไปจากชิ้นปารติเกิลไดอยางรวดเร็ว ท้ังยังปองกันการ
ลุกติดไฟของชิ้นปารติเกิลท่ีอบเปนเวลานาน สําหรับเครื่องอบท่ีนิยมใชมีหลายแบบ เชน เครื่องอบแบบ
หมุน (the horizontal rotating type), เครื่องอบแบบอยูกับท่ี (the horizontal fixed type) เปนตน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.8.6.3 การคัดแยกขนาด ( particle classification) 
 เปนการคัดขนาดชิ้นปารติเกิลท่ีไดจากการทอนหรือลดขนาดในข้ันตอนแรก ออกมาใหแตละ
ขนาดมีความสมํ่าเสมอกันเพ่ือใหแผนวัสดุทดแทนไมท่ีไดมีโครงสรางทางวิศวกรรม ( engineering 
structure) ท่ีดี การคัดแยกขนาดปารติเกิล มี 3 วิธี คือ 
 การรอน ( screening) เปนการคัดแยกชิ้นปารติเกิลตามขนาด ( size) โดยใชเครื่องรอนชนิด
ตางๆ เชน ชนิดลาดเอียงใชตะแกรงสี่เหลี่ยมและรอนแบบหมุน ( courtesy rotex Inc.), ชนิดวงกลมใช
รอนแบบหมุนเพ่ือแยกขนาดได 4 ขนาด (courtesy allgaier.werke gmbtl.) 
 การแยกโดยอากาศ ( air classification) เปนการแยกตามน้ําหนักพ้ืนผิว ( surface-to-weight) 
ของวัตถุ โดยการผานชิ้นปารติเกิลท่ีตัดทอนแลวไปยังกระแสอากาศท่ีหมุนพัดอยู 
 การรอนผสมกับการคัดแยกดวยอากาศ  
 2.8.6.4 การผสม ( blending) 
 เปนการรวมกาว ข้ีผึ้ง และสารผสมอ่ืนๆ กับชิ้นปารติเกิล เรียกวา การผสมคลุกเคลา โดยท่ัวไป
ทําโดยการสเปรยกาวน้ํา และข้ีผึ้งอีมัลชั่นไปบนชิ้นปารติเกิลขณะท่ีเคลื่อนผานอยูในเครื่องผสม ซ่ึงขณะ
กําลังผสมระหวางกาวและสารผสมอ่ืนๆ การกระจายของสวนผสมท่ีสมํ่าเสมอ จะทําใหไดแผนวัสดุ
ทดแทนไมท่ีมีคุณภาพดี สําหรับเครื่องผสมมี 2 แบบ คือ 
 เครื่องผสมแบบใชเวลาผสมนาน ( long-retention time) ซ่ึงแบงยอยเปนชนิดแบบกวนดวยใบ
พาย (paddle-type blenders) แบบหมุนเครื่องผสม ( rotary blenders) แบบคัดแยกปารติเกิลดวย
ลมกอนผสม (wind-sifting or air classification blenders)  
 เครื่องผสมแบบใชเวลาผสมสั้น ( short-retention time) โดยท่ัวไปเครื่องผสมแบบนี้จะมีขนาด
เล็กกวาเครื่องผสมแบบแรกซ่ึงจะใชความเร็วสูงในการผสม การบํารุงรักษาก็นอยกวา ซ่ึงมีอยูหลาย
ประเภท เชน Blow-line blending, Attrition-mill blenders, Vetical blending เปนตน 
 2.8.6.5 การเตรียมแผนกอนอัด ( mat formation) 
เปนกรรมวิธีการโรยชิ้นปารติเกิลท่ีผานการผสมกาวและสารผสมอ่ืนๆ แลว โดยใชเครื่องโรยชิ้นปารติ
เกิล (forming machines) ซ่ึงมีอยูหลายชนิด ไดแก เครื่องโรยชิ้นปารติเกิลแบบคัดแยกชิ้นปารติเกิล
ดวยกระแสลม ( wind-sifting or air classification), เครื่องโรยชิ้นปารติเกิลแบบฟารนิ ( fahrni 
spreaders), เครื่องโรยชิ้นปารติเกิลแบบเช็งค ( schenck formers), เครื่องโรยชิ้นปารติเกิลแบบ 
Durand microfelter, เครื่องโรยชิ้นปารติเกิลแบบ Wurtex, เครื่องโรยแผนแบบเรียงตัวตามเสี้ยน 
(orienting formers) เปนตน การโรยชิ้นปารติเกิลใหมีความสมํ่าเสมอ ( uniformity) ตลอดท่ัวแผน 
โดยใชเครื่องโรยแตละแบบเหลานี้ ถือวาเปนสิ่งสําคัญท่ีสุดของขบวนการผลิต เพราะถาชิ้นปารติเกิล มี
การกระจายไมสมํ่าเสมอ จะมีผลตอคุณสมบัติทางกายสมบัติใหเกิดความผันผวนข้ึนได ความหนาแนน
ภายในแผนจะไมเทากัน และจะเกิดการคืนตัวทางความหนา ( thickness springback) ท่ีมากเกินไปใน
บริเวณทีมีความหนาแนนสูงกวา นอกจากนี้ การโรยแผนท่ีไมสมํ่าเสมอกอใหเกิดการบิดตัวหรือการโคง
งอของแผนได 
 2.8.6.6 กรรมวิธีการอัด ( pressing operation) 
เปนข้ันตอนท่ีสําคัญท่ีทําใหแผนเตรียมอัดแข็งตัวข้ึน และเกิดปฏิกิริยาพลีเมอไมเซชั่นของกาวเพ่ือผลิต
เปนแผนปารติเกิลบอรด ซ่ึงจะอยูในข้ันตอนของการอัดรอนโดยใชเครื่องอัดรอน (hot presses) ซ่ึงมีอยู 
2 แบบ ใหญๆ คือ แบบแทน ( platen presses) สําหรับเครื่องอัดรอนแบบแทนมีใชอยู 2 แบบ คือ 
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เครื่องอัดแบบชอง อัดหลายชั้น ( multiple-opening) และเครื่องอัดแบบชองอัดเดียว ( single-
opening) 
 หลังจากเสร็จสิ้นข้ันตอนกรรมวิธีการอัดแลวจะไดแผนปารติเกิล ซ่ึงจะตองนําไปทําการตกแตง 
(finishing) ไดแก การตกแตงขอบ ( edge finishing) การตกแตงผิวหนา ( surface finishing) การ
เคลือบ (seal coat) สําหรับเครื่องมือท่ีมีความสําคัญในข้ันตอนการตกแตง ไดแก เครื่องขัดผิวซ่ึงจําเปน
สําหรับการขัดผิวหนาของแผนปารติเกิลใหมีความเรียบ และความหนาสมํ่าเสมอ 
 

2.9 ประเภทของวัสดุทดแทนไม 
 
 2.9.1 วัสดุทดแทนไมหรือไมประกอบ ( Wood-Substitute Composites) 
เปนวัสดุท่ีประกอบจากสวนประกอบ 2 ชนิด ข้ึนไป โดยมีวัสดุไมหรือลิกโนเซลลูโลสอ่ืน เปน
สวนประกอบหนึ่งรวมกับวัสดุอ่ืน เชน โพลีเมอร หรือ สารอนินทรีย ท้ังนี้สวนประกอบ แตละชนิด
จะตองแสดงสมบัติของแตละสวนแยกกันอยางเดนชัด แตเม่ือนํามาผสมกันจะมีสมบัติท่ีสงเสริมกันมี
คุณสมบัติคลายคลึงและนํามาใชในงานทดแทนไมจริงธรรมชาติ 
 คําท่ีมีการใชในความหมายเดียวกัน  
 Wood-Polymer Composites, Wood-Plastics Composites, Wood-Mineral Bonded 
Composites, Bio-Composites, Engineered Wood Composites etc. 
 วัสดุทดแทนไมแบงตามลักษณะวัตถุดิบท่ีนํามาประกอบเปนแผน  
 กลุมไมแปรรูป ไดแก ไมประกับโครงสราง แผนไมประสาน  
 กลุมไมบาง ไดแก แผนไมอัด แผนไมอัดไสไมระแนง LVL ฯ 
 กลุมชิ้นไม ไดแก แผนปารติเกิล แผนเกล็ดไมอัดเรียงเสี้ยน ฯ  
 กลุมเสนใยไม ไดแก แผนใยไมอัดแข็ง แผนเอ็มดีเอฟ แผนใยฉนวน ฯ  
 กลุมไมอัดสารแร ไดแก แผนชิ้นไมและฝอยไมอัดซีเมนต ฯ  
 กลุมไมพลาสติก ไดแก แผนพลาสติกเสริมวัสดุเซลลูโลสธรรมชาติ ฯ   
 กลุมไมแปรรูป  
 ไมประกับโครงสราง  (Glued Laminated Timber, Glulam) เปนการนาํแผนไมแปรรูปมา
ประกอบติดกันทางความหนาดวยกาวเรซิน โดยมีแนวเสี้ยนของไมทุกแผน ยาวไปในแนวเดียวกับความ
ยาวของไมประกับมักใชกับงานโครงสรางในรูปคานและเสา 
 แผนไมประสาน  (Laminated Board) เปนการนําไมแปรรูปขนาดเล็กท่ีคัดเลือกดี แลวมา
ติดกันดวยกาวเรซิน เพ่ือใหไดแผนไมประสานท่ีมีขนาดหนากวางและยาวข้ึน มักนําไปใชเปนไมพ้ืน
กระดาน ผนังในอาคารและชิ้นสวนเฟอรนิเจอร เชน ตู โตะ  
 กลุมไมบาง 
 แผนไมอัด (Plywood) ผลิตจากการนําไมบางมาทากาวแลวเรียงประกบกันเปนชั้นๆ โดยให
แนวเสี้ยนของไมบางแตละชั้นเรียงตั้งฉากกับไมบางชั้นถัดไป นิยมประกบเปนชั้นในจํานวนค่ี เชน 3 ชั้น 
5 ชั้น 7 ชั้น 
 แผนไมอัดไสไมระแนง (Block board) เปนแผนไมอัดท่ีมีชั้นไสเปนไมระแนงขนาดหนากวาง 
7-30 มม. เรียงอัดประสานตอเนื่องกัน แลวประกบหนาหลังดวยไมบางสลับเสี้ยน 
 แผนไมอัดไสไมประกบตั้ง (Lamin board)  
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 แผนไมอัดไสไมคราว ( Batten board)  
 แผนไมอัดสอดไส ( Sandwich Board) 
 แผนไมบางประกับ ( Laminated Veneer Lumber, LVL) 
 กลุมช้ินไม  
 แผนช้ินไมอัด (Particleboard) ผลิตจากการนําชิ้นไมหรือชิ้นวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีถูก
ยอยใหมีขนาดตางๆ มารวมกันเปนแผน โดยมีกาวเปนตัวประสานเชื่อมใหติดกันภายใตความรอนและ
แรงอัด 
 แผนเกร็ดไมอัด ( Flake board) คลายคลึงกับแผนไมอัดแตใชชิ้นไมหรือชิ้นวัสดุลิกโน
เซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีมีลักษณะยาวและบางกวาเปนวัตถุดิบ 
 แผนแถบไมอัดเรียงช้ิน ( OBS) ชิ้นไมหรือชิ้นวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีใชเปนแถบไมท่ีมี
ลักษณะบางและยาวมาก โดยมีการเรียงตัวของแถบไมอยางเปนชั้นคลายแผนไมอัด 
 แผนไมอัดไสปารติเกิล ( Composite Plywood, COM-PLY) เปนแผนชิ้นไมอัดท่ีถูกปดผิว
ท้ังสองดานดวยไมบางหรือไมอัด 
 กลุมเสนใยไม 
 แผนใยไมอัดแข็ง (Hardboard) ผลิตจากการนําเสนใยจากไมหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ี
ใหเสนใยมารวมกันเปนแผนดวยกรรมวิธีเปยกแลวทําการอัดรอนเพ่ือใหเกิดการยึดเหนี่ยวระหวางเสนใย 
แผนเรียบหนาเดียว สีนําตาลดํา 
 แผนใยไมอัดความหนาแนนปานกลาง (Medium Density Fiberboard, MDF) ผลิตจาก
การนําเสนใยจากไมหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีใหเสนใยมารวมเปนแผนดวยกรรมวิธีแหงโดยมีกาว
เปนตัวประสาน แลวทําการอัดรอนสามารถผลิตใหมีความหนา 1.8-60 มม. มีแผนเรียบ 2 หนา สีขาว-
นําตาลออนตกแตงผิวใหไดดี 
 

 
 

                                ภาพท่ี 2.18 เครื่องคัดแยก 
 

 การผสม (blending) เปนการรวมกาว ข้ีผึ้ง และสารผสมอ่ืนๆ กับชิ้นปารติเกิลเรียกวา การ
ผสมคลุกเคลา โดยท่ัวไปทําโดยการสเปรยกาวน้ําและข้ีผึ้งอิมัลชันไปบนชิ้นปารติเกิลขณะท่ีเคลื่อนผาน
อยูในเครื่องผสม ซ่ึงขณะกําลังผสมระหวางกาวและสารผสมอ่ืนๆ การกระจายของสวนผสมท่ีสมํ่าเสมอ 
จะทําใหไดแผนวัสดุทดแทนไมท่ีมีคุณภาพดี สําหรับเครื่องผสมมี 2 แบบ คือ 
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ภาพท่ี 2.19 เครื่องผสมแบบใชเวลาผสมนาน 
 

 เครื่องผสมแบบใชเวลาผสมนาน ( Long-retention time) ซ่ึงแบงยอยเปนชนิดแบบกวน
ดวยใบพาย (Paddle-type blenders) แบบหมุนเครื่องผสม (Rotary blenders) แบบคัดแยกชิ้นปารติ
เกิลดวยลมกอนผสม (Wind-sifting or air classification blenders) 
 

 
 
                            ภาพท่ี 2.20 เครื่องผสม 

 
 เครื่องผสมแบบใชเวลาผสมส้ัน ( Short-retention time) โดยท่ัวไปเครื่องผสมแบบนี้จะมี
ขนาดเล็กกวาเครื่องผสมแบบแรกใชความเร็วสูงในการผสม การบํารุงรักษาก็นอยกวา ซ่ึงมีอยูหลาย
ประเภท เชน Blow-line blending, Attrition-mill blenders, Vetical blending เปนตน 
 การเตรียมแผนกอนอัด ( Mat formation) เปนกรรมวิธีการโรยชิ้นปารติเกิลท่ีผานการผสม
กาวและสารผสมอ่ืนๆ แลว โดยใชเครื่องโรยชิ้นปารติเกิล ( Forming machines) ซ่ึงอยูหลายชนิด 
ไดแก เครื่องโรยชิ้นปารติเกิลแบบคัดแยกชิ้นปารติเกิลดวยกระแสลม ( Wind-sifting or air 
classification) เครื่องโรยชิ้นปารติเกิลแบบฟารนิ ( Fahrni spreaders) เครื่องโรยชิ้นปารติเกิลแบบ
เช็งค (Schenck formers) เครื่องโรยชิ้นปารติเกิลแบบ Durand microfelter, เครื่องโรยชิ้นปารติเกิล
แบบ Wurtex, เครื่องโรยแผนแบบเรียงตัวตามเสี้ยน ( Orienting formers) เปนตน การโรยชิ้นปารติ
เกิลใหมีความสมํ่าเสมอ ( uniformity) ตลอดท่ัวแผนโดยใชเครื่องโรยแตละแบบเหลานี้ ถือวาเปนสิ่ง
สําคัญท่ีสุดของขบวนการผลิต เพราะถาชิ้นปารติเกิลมีการกระจายไมสมํ่าเสมอ จะมีผลตอคุณสมบัติ
ทางกายสมบัติใหเกิดความผันผวนข้ึนได ความหนาแนนภายในแผนจะไมเทากันและจะเกิดการคืนตัว
ทางความหนา ( thickness spring back) ท่ีมากเกินไปในบริเวณท่ีมีความหนาแนนสูงกวา นอกจากนี้
การโรยแผนท่ีไมสมํ่าเสมอกอใหเกิดการบิดตัวหรือการโคงงอของแผนได เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                                  ภาพท่ี 2.21  การเตรียมแผน 
 
 กรรมวิธีการอัด (pressing operation) เปนข้ันตอนท่ีสําคัญท่ีทําใหแผนเตรียมอัดแข็งตัวข้ึน 
และเกิดปฏิกิริยาโพลีเมอไรเซชั่นของกาว เพ่ือผลิตเปนแผนปารติเกิลบอรด ซ่ึงจะอยูในข้ันตอนของการ
อัดรอนโดยใชเครื่องอัดรอน ( Hot presses) ซ่ึงมีอยู 2 แบบใหญๆ คือ แบบแทน ( platen presses) 
และแบบตอเนื่อง (Continuous presses) สําหรับเครื่องอัดรอนแบบแทนมีใชอยู 2 แบบ คือ เครื่องอัด
แบบชองอัดหลายชั้น (Multiple-opening) และเครื่องอัดแบบชองอัดเดียว (Single-opening) 
 หลังจากเสร็จสิ้นข้ันตอนกรรมวิธีการอัดแลวจะไดแผนปารติเกิล ซ่ึงจะนําไปทําการตกแตง 
(finishing) ไดแก การตกแตงขอบ ( edge finishing) การตกแตงผิวหนา ( surface finishing) การ
เคลือบ (seal coat) สําหรับเครื่องมือท่ีมีความสําคัญในข้ันตอนการตกแตง ไดแก เครื่องขัดผิวซ่ึงจําเปน
สําหรับการขัดผิวหนาของแผนปารติเกิลใหมีความเรียบ และความหนาสมํ่าเสมอ 
 

 
 

                                 ภาพท่ี 2.22 เครื่องอัดรอน 
 

2.10 ประเภทของกาวติดไม 
 
 2.10.1 ประเภทของกาวติดไม  
 กาวสังเคราะหท่ีใชในงานไมแบงออกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ  
  (1) กาวเรซินชนิดแข็งตัวเม่ือรอน ( Thermo-setting resins) เปนกาวท่ีไดรับความ
รอนจะแปรสภาพเปนแผนแข็งท่ีไมสามารถหลอมละลายไดอีก 
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  (2) กาวเรซินชนิดออนตัวเม่ือรอน ( Thermo-plastic resins) หรือรอนละลาย ( hot-
melts) ตองใหความรอนและกลายเปนสารยึดติดเม่ือเย็น 
กาวอีกประเภทหนึ่ง ท่ีเรียกวา Contact adhesives กาวติดสัมผัส เปนกาวท่ีประกอบดวยสารละลาย
ของยางธรรมชาติหรือยางสังเคราะห ซ่ึงจะแปรสภาพเกิดการยึดติด เม่ือระเหยสารทําละลาย 
(Solvent) เปนกาวท่ีมีการใชนอยในงานไม แตใชกันอยางแพรหลายสําหรับงานตกแตงหุมเบาะเครื่อง
เรือน 
 2.10.1.1 กาวเรซินชนิดแข็งตัวเม่ือรอน ( Thermo-Setting Resins) กาวเรซินท่ีแข็งตัวโดยการ
ทําปฏิกิริยาทางเคมีเกิดเปนโมเลกุลท่ีมีโครงสรางสามมิติ กลายสภาพเปนของแข็งในเวลาเดียวกันกับ
เกิดการยึดติดกับไม กาวชนิดนี้แบงออกไดเปน 4 กลุม 
  (1) กาวเรซินชนิดท่ีเกิดจากการทําปฏิกิริยาระหวางฟอรมัลดีไฮดกับยูเรีย เมลามีน ฟ
นอลหรือสารอ่ืน 
  (2) กาวชนิดท่ีเกิดจากการทําปฏิกิริยาแทนนินกับฟนอลหรือ ฟอรมัลดีไฮด 
  (3) กาวเรซินชนิดไอโซไซยาเนต 
  (4) กาวอีพอกซี 
 2.10.1.1.1 กาวยูเรีย-ฟอรมัลดีไฮด ( UF, Urea Formaldehyde)  
 กาวชนิดแรกท่ีไดรับการพัฒนาอยางกวางขวาง ซ่ึงมีการใชกันมารวม 60 กวาปแลว เปนกาวท่ี
นิยมใชกันอยางแพรหลาย เริ่มจากใชฟอรมัลดีไฮดผสมกับยูเรียใหความรอนในสวนผสมท่ีเปนดางทําให
เกิดเมธิลอลยูเรีย แตยังไมเปนกาว แลวตอไปทําปฏิกิริยาในสวนผสมท่ีเปนกรด แลวหยุดปฏิกิริยาโดย
เติมดางใหมีภาพเปนกลาง แลวกําจัดน้ําออกจากสวนผสมท่ีมากข้ึนจากการเกิดของการเกิดปฏิกิริยา
ควบแนน ไดสวนผสมกาวท่ีเขมขนหรือระเหยน้ําตอไปจนไดเปนผงโดยการนํากาวเขมขนไปพนผานรู
เล็กๆ ในปลองความรอนท่ีใหความรอนสูงถึง 200 องศาเซลเซียส 
 กาวยูเรียฟอรมัลดีไฮด มีการจําหนายกันท้ังในสภาพของเหลวและเปนผง เปนผงก็จะเปนท้ังถุง
เดี่ยวและชนิด 2 ถุง โดยถุงเดี่ยวก็จะมีการผสมสารเรงแข็งดวย หากชนิด 2 ถุง ก็จะแยกเปนถุงกาวผงยู
เรีย ฟอรมัลดีไฮด 1 ถุง อีกถุงหนึ่งก็จะเปนสารเรงแข็งท่ีอาจจะผสมสารเพ่ิมอ่ืนไดดวย เชน แปงสาลี 
แปงอ่ืนๆ หรือผงดินขาว (kaolin) หรือแคลเซียมซัลเฟต 
 การเตรียมกาวโดยนํากาวผงหลักหรือกาวน้ํา มาผสมกับน้ํา แลวผสมกับสารชวยใหกาวแข็งตัว 
(hardener) เม่ือเขากันไดดีแลวจึงนําไปทาบนผิวไมท่ีจะทําการยึดติด 
 สารชวยใหกาวแข็งตัวจะมีสภาพเปนกรด ซ่ึงจะไปรุกเริ่มใหปฏิกิริยาทางเคมีเชื่อมตัวทางขวาง 
ท่ีหยุดปฏิกิริยาไวขณะทําการสังเคราะหกาวเกิดปฏิกิริยาสมบูรณข้ึน โดยมีการใหความรอนกับแนวกาว
เปนตัวเรงใหแข็งตัวยิ่งข้ึน 
 สารชวยใหกาวแข็งตัวท่ีใชกับกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮดควรเปนชนิดกรดออนมากๆ เนื่องจากหาก
ใชกรดแกจะทําใหผิวไมเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลชเปนผลใหแนวกาวเสียหาย 
 การลดการปลดปลอยสารฟอรมัลดีไฮดจากผลิตภัณฑไมท่ีใชกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮด ควรลด
สัดสวนโมล F:U ในการสังเคราะหกาวเรซินจาก 1.8:1 หรือ 2.0:1 ใหต่ํากวา 1.6:1 หรือในบางกรณีต่ํา
ถึง 1.2:1 
 การใชสัดสวนโมล F:U ต่ําๆ นอกจากจะทําใหตองเพ่ิมระยะเวลาในการสังเคราะหเรซินแลว 
กาวท่ีไดจะตองใชระยะเวลาในการทําใหแข็งตัวนานข้ึนดวย และยังทําใหความแข็งแรงของการยึดติดมี
แนวโนมต่ําลงความตานทานความชื้นลดลง ระยะเวลาการเก็บรักษา (ความเสถียร) ลดลง 
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 การลดสารฟอรมัลดีไฮดของกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮดในการปฏิบัติงาน สามารถทําไดโดยเติมสาร
เพ่ิมอ่ืน เชน ยูเรีย เมลามีน แทนนิน โซเดียมไดซัลไฟต และกรดอนินทรียอยางออนๆ แตก็จะทําใหการ
คงทนตอน้ําและอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนต่ําลง ซ่ึงก็จะไมแนะนําใหใชในการตอไมท่ีตองใชในท่ีๆ มีความชื้นและ
มีความรอน 
 กาวเรซินยูเรียฟอรมัลดีไฮด พบมีการใชโดยท่ัวไปในการผลิตแผนไมอัด แผนปารติเกิล แผน
MDF แผนไสไมระแนง และมีการนิยมใชกันมากในการปดผิวไมบางบนงานเครื่องเรือน แตก็ตอง
ระมัดระวังวาเปนกาวท่ีเหมาะตอการใชงานเพียงพอทนทานตอความชื้นแตไมตานทานน้ํา 
 2.10.1.1.2 กาวเมลามีน-ฟอรมัลดีไฮด ( MF, Melamine Formaldehyde) 
 เปนกาวท่ีคลายคลึงกับกาว UF มีการนํามาใชหลังกาว UF ประมาณ 20 กวาป 
 กาว UF และ MF จะเกิดจากการทําปฏิกิริยาของสวนอะมิโน ( amino) กับสารฟอรมัลดีไฮด 
ภายในสภาวะท่ีใหความรอนกับสารละลายผสมท่ีเหมือนกัน แตฟอรมัลดีไฮดจะทําปฏิกิริยารวดเร็วและ
มากกับ MF มากกวา UF ดวยเหตุนี้การทํากาว MF จึงมีการปลดปลอยสารระเหยฟอรมัลดีไฮดท่ีนอย
กวากาว UF กาว UF และ MF ใชสารชวยใหแข็งตัวท่ีเหมือนกัน แมแตสารเติมและสารเพ่ิมก็จะใชสาร
เหมือนกัน ลักษณะของกาว จะมีกาว-ใส เหมือนกัน ซ่ึงก็จะทําใหแนวกาวท่ีใส กาว MF จําเปนตองใช
อุณหภูมิท่ีทําใหแข็งตัวท่ีสูงกวา UF แตมีความตานทานน้ําและอุณหภูมิท่ีสูงไดดีกวา ขอเสียคือราคา 
MF สูง ซ่ึงสูงกวาราคา UF ถึง 4-5 เทา  จึงมีการนํามาผสมกับกาว UF เพ่ือลดตนทุนราคาลง เรียกวา 
MUF glues ซ่ึงคุณสมบัติของกาว MUF ข้ึนอยูกับสัดสวนของการผสมระหวาง MF และ UF 
ยกตัวอยางเชน สัดสวนการผสมของกาว MF ตอ UF = 40:60 ก็จะชวยปรับปรุงความตานทานตอ
สภาวะเรงในการบมรุนแรงไดอยางเห็นไดชัด กาวเมลามีนมักนิยมใชในการผลิตแผน PB ท่ีมีคุณสมบัติ
พิเศษ โดยเฉพาะการตานทานตอความชื้นและสภาพฝนฟาอากาศรอนของแผน MDF กาวเมลามีน ยังมี
การใชในการตอไมท่ีตองการใชชิ้นงานในสภาพท่ีเปยกชื้นดวย  
 2.10.1.1.3 กาวฟนอล-ฟอรมัลดีไฮด ( PF, Phenol Formaldehyde) กาวเรซิน PF มีการผลิต
ใชกอน UF และ MF เรซิน แตกลับนําเขามาใชในงานไมในราว ป ค.ศ. 1930 มีการใชกันมากในการ
ผลิตแผนไมอัดชนิดใชงานในทะเล ( Marine Plywood) และ FB และ OSB สําหรับใชงานในการ
กอสรางกาว PF มี 2 ชนิด คือ รีโชล ( Resoles) และโนโวแลค (Novolacs)  ชนิด Resoles เปนชนิดท่ี
ใชในการผลิตแผนบอรด เชน ไมอัด PB MDF Resoles เกิดจากการทําปฏิกิริยาระหวางฟอรมัลดีไฮด
กับฟนอลในสารละลายดาง Resoles ตองใชอุณหภูมิในการแข็งตัวท่ีสูงและไดแนวกาวท่ีมีความ
ตานทานน้ําและความรอนและเชื้อรา ชนิด Novolacs ผลิตสังเคราะหข้ึนในสภาวะท่ีเปนกรดและมี
สัดสวนของ F ท่ีต่ํา หากจะตองทําใหเปนกาวอัดรอนจะใช Hexamethylene Tetramine ผสมสวน
ใหญใชในงานประดิษฐกรรมไมเพ่ือผลิตชิ้นงานท่ีพิเศษ ใชผลิต Wafer board ชนิดพิเศษโดยใช 
Novolacs 
และใชในการผลิต densified wood Densified wood ผลิตโดยการนําไมบางคลายกับการทําไมอัด 
แตแทนท่ีจะทากาวบนไมบางระหวางชั้นไมบางก็ใชไมบางแช impregnate อัดกาวในสารละลายกาว 
แลวปลอยใหไหลกาวออกแลวนํามาเรียงประกบกันตามความหนาท่ีตองการ แลวอัดดวยแรงดันสูงมาก 
เพ่ือลดความหนาและไดไมเพ่ิมความแนนท่ีมีสมบัติทนทานตอการสึกหรอไดดีมาก 
 2.10.1.1.4 กาวฟนอล-เรซอซินอล ฟอรมัลดีไฮด ( P-RF, Phenol-Resorcinol 
Formaldehyde)  P-RF resins ผลิตโดยการเติม resorcinol ผสมในกาว resole ท่ีระยะสุดทายของ
การสังเคราะห เปนกาวสีน้ําตาลเขมท่ีใชในการผลิตคานไมประสาน ( laminated beams) โดยมีขอดี 2 
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ลักษณะ คือ มีความตานทานน้ํา และมีความไวในการทําปฏิกิริยาซ่ึงความหมายวาสามารถใชเปนกาวท่ี
อุณหภูมิต่ํามากๆ ซ่ึงบางครั้งต่ําถึง 5 องศาเซลเซียส ใช paraformaldehyde เปนสารเรงปฏิกิริยา 
(catalyst) และรอยตอไมจะแข็งตัวท่ีอุณหภูมิไดถึง 70 องศาเซลเซียส  ผงไมถูกใชบอยๆ ในการ
ปรับปรุงคุณสมบัติการอุดชองวางไมในการติดไมแปรรูป 
 2.10.1.1.5 กาวแทนนิน  (Tannin Resins) สารแทนนินเปนสารฟนอลประเภทหนึ่งตาม
ธรรมชาติกิดอยูในเนื้อไมและเปลือกไมในปริมาณมาก โดยเฉพาะในเลือไมโอคและวอตเติลแทนนินทํา
ปฏิกิริยากับ PF resin หลังจากกําจัดสารอ่ืนแลว เชน น้ําตาล และ gums จากการสกัดการใชงานกาว
แทนนินยังไมแพรหลายนัก แตก็มีการนําไปใชในบางประเทศเพ่ือผลิต PB และ MDF ซ่ึงจะทําใหมีความ
ตานทานความชื้นไดดี 
 2.10.1.1.6 กาวไอโซไซยาเนต ( Isocyanate Resins) แมวาจะถูกใชเปน casting resins และ
ตัวกลางของสี (paint media) ตั้งแตราวป ค.ศ. 1950 แตทางดานงานไมกลับมีการใชกันนอยหรือไมถูก
สนใจในการนํามาใชเลย จนถึงป ค.ศ. 1975  ปจจุบันถูกใชในการผลิต PB, MDF และ OSB เม่ือ
ตองการชิ้นงานท่ีมีความทนทานสูง โดยมันจะเกิดการยึดเหนี่ยวทางเคมีกับลิกนิน และเซลลูโลสในไม  มี
ราคาสูงแตเม่ือเทียบปริมาณการใชในการผลิต PB แลวใชในปริมาณท่ีต่ําและถูกพิสูจนวาคุมคา เชน 
เนื่องจากการยึดเหนี่ยวแบบธรรมชาตินี้จะชวยลดการใชไมวัตถุดิบไดถึง 15% โดยจะใหความแข็งแรง
ทางกลท่ีระดับเดียวกัน 
 2.10.1.1.7 กาวเรซินอีพอกซี ( Epoxy Resins) อีพอกซี เกิดจากการทําปฏิกิริยาระหวาง 
bisphenol-A กับ epichlorhydrin ไดเปน resin ท่ีมีน้ําหนักโมเลกุลตางๆ กัน จึงมีคุณสมบัติตางกันไป
สารหลายชนิดสามารถนํามาใชเปนสารเรงแข็ง (สารทําใหแข็งตัว) แตท่ีใชกันมากแพรหลายในขณะนี้คือ 
polyamides อีพอกซีเรซิน จะแข็งตัวท่ีอุณหภูมิหองโดยใชแรงดันอัดขอตอไมเล็กนอยมันมีคุณสมบัติใน
การอุดชองวางไดดี โดยหากใชในงานไมจะใช Epoxy ท่ีเปนของเหลวมีน้ําหนักโมเลกุลต่ํา และไมใสตัว
ทําทําละลายอ่ืนซ่ึงจะแข็งตัวโดยปฏิกิริยาแบบรวมตัว ( addition reaction) ซ่ึงไมมีการสูญเสียผลผลิต
การปฏิกิริยาจึงมีการสูญเสียปริมาณเพียงเล็กนอย ขณะท่ีมันแข็งตัว 
 2.10.1.2 กาวเรซินชนิดออนตัวเม่ือรอน ( Thermo-Plastic Resins) 
 2.10.1.2.1 กาวเรซินโพลีไวนิลอาซีเตต ( PVAc resin) 
 PVAc นี้โดยปกติใชอยูในรูปอิมัลชัน แมวาจะแข็งตัวโดยการใชความรอนบางแตก็จะยังคงออน
ตัว ท่ีอุณหภูมิสูงๆ มันสามารถถูกปรับปรุงใหมีความหนืดสูงหรือต่ํา แข็งหรือออนหยุนได ( rigidify or 
flexibility) และยอมสีหรือใสรงควัตถุเพ่ือใหเกิดสีอะไรก็ได เปนกาวท่ีมี 2 แบบ ท่ีใชในงานไมคือ 
      (1) แบบโฮโมโพลีเมอร ซ่ึงจะออนตัวทันทีเม่ือไดรับความรอน 
      (2) แบบโค-โพลีเมอร ซ่ึงจะมีการใชสารเรง ( catalyst) เพ่ือการยึดเหนี่ยวทําใหมี
ความตานทานน้ําและความรอนดีข้ึน 
 แปงขาวโพดหรือแปงชนิดอ่ืน สามารถเติมลงไปผสมเพ่ือเพ่ิมความหนืดและปองกันใหกาวเยิ้ม
ออกจากขอตอหรือผานทะลุ pores ของไมบางออกมาสารเติมจําพวกแรธาตุ (Mineral fillers) ก็อาจใช
กันแตตองระมัดระวังอยาใหโดนหรือใชกับวัสดุท่ีมีฤทธิ์เปนดาง ซ่ึงมันจะลดการแข็งตัวของกาวไป การ
ผสมเกลือโลหะ (metallic salts) เชน โครเมียมหรืออลูมิเนียมไนเตรท จะปรับปรุงใหการตานทานน้ําดี
ข้ึน แตก็จะทําใหอายุการใชงานของกาว ( pot life) สั้นลง การเติม UF และ MF และไอโซไซยาเนตเร
ซินก็จะชวยปรับปรุงสมบัติของกาวได กาว PVAc ใชกันแพรหลายสําหรับการติดไมบาง การติดกระดาษ 
และ PVAc foils กับ แผน PB, hardboard และ MDF และสําหรับการประกอบตู โตะ เปนตน 
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 2.10.1.2.2 กาวระบบรอนเหลว ( Hot-Melt Systems) 
 กาวรอนเหลวชนิด EVA (EVA Hot-Melts) 
 กาว Ethylene vinyl acetate เปนสวนผสมของ EVA resin (ซ่ึงเปนตัวหลักในการเกิดการยึด
ติด, adhesion และการแตะติด, tack) และตัวอุดพวกแรธาตุ ( mineral filler) เพ่ือเปนตัวเสริมการยึด
จับ, cohesion และอุดรูของกาวและยังชวยลดตนทุนดวย นอกจากนี้ยังมีสวนผสมของข้ีผึ้งเล็กนอย 
เพ่ือควบคุมระยะเวลาการเปดลัอัตราเรงการแข็งตัว และยังมี anti-oxidant เพ่ือใชลดแนวโนมการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิไดซในหมอตมกาวท่ีรอน การผลิตเริ่มโดยการใสเรซิน , สารเติม (filter), สารแอนติ
ออกซิเดนต ลงในเครื่องผสมแบบ Z-blade ท่ีรอน ซ่ึงเปนเครื่องท่ีใชบดและตัดเรซินรอนและใหแนใจวา
ผสมไดท่ัวถึงสมบูรณ ทันทีท่ีสวนผสมเขากันไดดี สวนผสมอ่ืนท่ีเหลือถูกเติมและผสมคลุกตอไปอีก 30 
นาที หลังจากนั้นสวนผสมท้ังหมดจะถูกเทสูโตะเย็นท่ีจัดทําข้ึนใหกาวแข็งตัวกอนจะทําการตัดเปนเม็ดๆ 
หรืออัดรีด (extrude) ออกมาเปนเม็ดหรือรูปรางตางๆ ขนาดตางๆ ตามตองการ รูปรางของกาวเปนสิ่ง
สําคัญมากในการนําไปใชเพ่ือใหแนใจวาไดรับความรอนท่ีรวดเร็วในการทากาว สําหรับการติดขอบ 
(edge-bander) โดยปราศจากการเกิดการเสื่อมสภาพของกาวจากปฏิกิริยาออกซิเดชัน เม็ดกาวมักจะ
ถูกเคลือบดวยแปง talc เพ่ือปองกันการจับเปนกอนในถุง 
 เครื่องอัดรีด ( extruders) มีการใชสําหรับการผสมดวยเหมือนกันและมีประโยชนโดยมัน
สามารถผลิตกาวในลักษณะตอเนื่อง ซ่ึงชวยใหสามารถทําเปนเม็ดๆ ไดงายข้ึนมาก อยางไรก็ตามเครื่อง
อัดรีดก็ไมใชวาจะประสบผลสําเร็จเสมอไป เนื่องจากการผสมของมันไมละเอียดเหมือน Z-blade Mixer 
และมันเปนการดีในการเริ่มตน หรือ เปดเครื่องสําหรับ Z-blade หรือ blender อ่ืน โครงสรางพ้ืนฐาน
ของ EVA polymer อาจจะมีปริมาณ Vinyl acetate สูง, ปานกลาง, ต่ํา หากมี acetate ในปริมาณสูง
จะทําใหมีคุณสมบัติเกิดการยึดเหนี่ยวเขากันไดดีกับสารเติมอ่ืนมี Longer open time (ระยะเวลากอน
ประกบไดนานข้ึน) มีความตานทานความรอนต่ําลง ละลายในตัวทําละลายไดมากข้ึน กาวรอนเหลว 
EVA นี้ นิยมใชกันมากถึง 80% ในการติดแถบขอบและก็มีการใชกันบางในการประกบติดไม โดยเฉพาะ
ในการใชระบบกาวคู รวมกับกาว PVAc ในระบบนี้กาวรอนเหลวจะใชเพ่ือยึดขอตอหรือสวนท่ีตองการ
เชื่อมยึด ในขณะท่ีกาว PVAc แข็งตัวและเปนแรงยึดเหนี่ยวหลัก 
 กาวโพลีเอไมด (Polyamide Resins) 
 มีการใชในปริมาณนอย สวนใหญสําหรับการติดขอบท่ีตองการความตานทานสูงตออุณหภูมิท่ี
สูงข้ึน คลายไนลอนและเกิดจากปฏิกิริยาระหวางกรดไขมันโพลีเมอรท่ีเปนกรดไขมัน ( fatty acid 
polymers) กับ ไดอะมีน (diamine) ลําบากตอการนํามาใชงาน โดยเนื่องจากจุดหลอมเหลวของมันจะ
สูงมากและงายตอการ oxidat ซ่ึงสามารถทําใหสมบัติการยึดติดเสียไปดังนั้นดวยเหตุนี้ บางครั้งจึงมีการ
ใชเครื่องทากาวท่ีปดอยูในกาซไนโตรเจน การโพลีเอไมด มีการใชใน USA สําหรับการติดขอบ แตจะไม
แพรหลายในท่ีอ่ืน เนื่องจากมีราคาแพงกวา EVA และโพลียูรีเทนหลายเทาตัว 
 กาวโพลีโอลีไฟน (Polyolefines) 
 ใชกันไมแพรหลายนักในอุตสาหกรรมไม เนื่องจากคุณสมบัติการยึดติดยังไมเดน แตสําหรับการ
ติดแถบขอบแลว กาวโพลีโอลีไฟนเปนตัวกลางของการตานทานความรอนระหวางการใช EVA และกาว
โพลีเอไมด และยังมีราคาท่ีพอรับได กาวนี้เปนสวนผสมของ Polypropylene, Polyethylene และ เร
ซินอ่ืนคลายกับ Isobutyl-isoprene rubber เพ่ือทําใหเกิดการแตะติด ( tack) มีลักษณะการ
หลอมเหลวท่ีดีกวา โพลีเอไมดมีความแข็งแรงการยึดเหนี่ยวท่ีดีและมีพิกัดของการหลอมเหลวแคบกวา 
ซ่ึงจะชวยใหการแข็งตัวเร็วข้ึน แตสมบัติการเปนกาวดอยกวาเม่ือใชกับพ้ืนผิวท่ีราบเรียบอยางเชน PVC 
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 กาวเรซินโพลียูรีเทน (Polyurethane Resins) 
 กาวเรซินรอนเหลวโพลียูรีเทน ( Polyurethan hot malt resins) ท่ีใชในการติดแถบขอบจะมี
ลักษณะการใชงานและผลิตภัณฑคลายกับกาวรอนเหลวเดิม แตจะทําปฏิกิริยากับความชื้นในอากาศ
และวัสดุท่ีตองการติด เกิดเปนแนวกาวท่ีมีสมบัติคลายกับการเกิดจากกาวชนิดแข็งตัวเม่ือรอน 
(Thermo-setting resins) กาวเรซินโพลียูรีเทน ทําจากการทําปฏิกิริยาไดโอล ( diole) กับไดไอโซไซยา
เนต (diisocyanate) เกิดเปนโครงสรางรางแหท่ีมีหมูวองไวสูงท่ีจะทําปฏิกิริยากับหมูไฮดรอกซิลตอไป 
การใชงานจะใชงานท่ีอุณหภูมิต่ํากวา EVA เรซิน คือประมาณ 100-140 องศาเซลเซียส ตองปองกัน
ความชื้นในการเก็บและระหวางการใช ซ่ึงอาจจะตองใชอุปกรณปดท่ีมีกาซไนโตรเจน การใชกาวนี้จะใช
เฉพาะท่ีตองการใชงานท่ีมีการยึดเหนี่ยวสูง เชน เม่ือตองการติดกาวตรงรอยแผลของประตูกันไฟมีราคา
สูงประมาณมากกวา 6 เทาของ EVA แตก็คุมคาหากใชงานท่ีมีประสิทธิภาพสูง มีอยูกรณีหนึ่งท่ีใชติด
แถบขอบโดยไมใช nitrogen blanket ซ่ึงเครื่องจายกาวจะรอนเหลวบนผิวท่ีจะติดกาว ทันทีท่ีแผนถูก
ทากาวแลว ดานหนาของเครื่องจายกาวจะปดโดยมีแผนเลื่อนมาปดเพ่ือปองกันกาวจากการสัมผัสกับ
อากาศหรือความชื้น 
 2.10.2 ปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพการติดกาวประสานไม  
 คุณภาพของแผนไมประสานข้ึนอยูกับหลายปจจัย ซ่ึงมีอิทธิพลจากผูผลิตแผนไมประสานและผู
จําหนายกาว ท่ีจะตองรวมมือกันตลอดเวลาในระหวางการผลิต เพ่ือหาแนวทางหรือปญหาท่ีจะทําใหได
แผนไมประสานท่ีสวยและมีคุณภาพ โดยมีปจจัยท่ีสําคัญ ดังนี้ 
 2.10.2.1 ความช้ืนของไมท่ีจะนํามาประสาน 
ไมกอนท่ีจะทําการทากาวตองทําการอบกอน เพ่ือใหเกิดความชื้นของไมระหวาง 6 ถึง 15% ท้ังนี้ข้ึนอยู
กับอุณหภูมิและความชื้นของบรรยากาศรอบๆ บริเวณการผลิต แตระดับความชื้นท่ีเหมาะสมท่ีสุดควร
อยูระหวาง 10-12%  
 ประเด็นสําคัญท่ีจะละเลยเสียมิไดคือ พยายามทําใหไมกอนท่ีจะอัดประสานมีความชื้นของไม
ทุกชิ้นเทากันใหไดมากท่ีสุด ซ่ึงโดยปกติจะตองมีความชื้นของไมชิ้นท่ีจะอัดประสานติดกันไมเกิน 2% 
 นอกจากนี้ปริมาณความชื้นของไมยังมีผลตอคุณสมบัติการติดกาวดวย เนื่องจากกาวท่ีใชสวน
ใหญในการผลิตไมประสาน เปนกาวท่ีอาศัยการแพรกระจายไปบนพ้ืนผิวของไม กลไกการติดกาวจะ
เกิดข้ึนจากการระเหยหรือสูญเสียตัวทําละลาย (โดยเฉาพะน้ํา) ออกจากแนวกาว ดังนั้น เม่ือไมมี
ความชื้นสูงจึงตองใชระยะเวลาในการอัดท่ีนานข้ึน เนื่องจากน้ําในแนวกาวจะถูกดูดเขาสูไมไดชาลง 
ในทางกลับกันเนื้อกาวในแนวกาวกลับแทรกซึมลงสูเนื้อไมมากข้ึนดวย ทําใหมีเนื้อกาวในแนวกาว
นอยลงจนทําใหเกิดรอยตอไมแนน (starved joint) 
 2.10.2.2 การเตรียมช้ินไมประสาน 
 เปนการเนนท่ีคุณภาพของพ้ืนผิวไมและขนาดท่ีมีความสมํ่าเสมอและตัดฉากอยางถูกตอง 
เครื่องเลื่อยและเครื่องไสผิวหนาตองเท่ียงตรงและคม เพ่ือใหไดผิวหนาไมท่ีเรียบและขนาดท่ีตรง
สมํ่าเสมอตลอดความยาวของไม จึงตอทําการตรวจสอบชิ้นไมท่ีเลื่อยและไสกอนทําการทากาว
ตลอดเวลา วิธีการงายๆ ในการตรวจสอบนอกจากจะเทียบระนาบกับแทงมาตรฐานแลว ยังอาจจะ
นํามากองเรียงชิ้นไมใหขนานกันแลวยึดดวยแทนยึดเพ่ือดูรองรอยการประชิด สวนการวัดมุมฉากก็
สามารถตรวจสอบจากการตั้งดูฉากอีกครั้งหนึ่ง 
 ใบมีดไสท่ือจะทําใหเกิดรอยไหมบนผิวไม เปนผลเสียโดยจะไปปดรอยเสี้ยนของไมเปนอุปสรรค
ขัดขวางการแทรกซึมของกาวบนพ้ืนผิวหนาท่ีจะทําการติดกาว 
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 2.10.2.3 ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับทากาว 
 ระยะเวลาตั้งแตเตรียมไมซ่ึงปกติตั้งแตไสไมแลวจนถึงทากาว จะตองใชเวลาท่ีสั้นท่ีสุดเทาท่ีจะ
ทําไดเพ่ือใหไดผลของการยึดกาวท่ีดีโดยท่ัวไปควรทากาวหลังจากไสแตงหนาไม ภายในระยะเวลาไมเกิน 
24 ชั่วโมง และผิวหนาไมตองไมกระทบกับแสงแดด เนื่องจากวาสารประกอบเคมีบนผิวหนาไมจะเกิด
การออกซิเดชัน ทําใหลดความสามารถในการซึมซาบของกาวสงผลกระทบตอความแข็งแรงของแนวกาว 
โดยความแข็งแรงจะลดลงเปนปฏิภาคตรงเม่ือเพ่ิมระยะเวลาระหวางการไสไมกับการทากาวอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง 
 2.10.2.4 การเก็บและการผสมกาวกับตัวเรวแข็ง 
 กาวและตัวเรงตางๆ ควรเก็บรักษาไวในท่ีเย็นเพ่ือยืดอายุของกาวใหนานท่ีสุด โดยท่ัวไปอายุ
ของกาวท่ีเปนของเหลวจะไดรับผลกระทบอยางมากกับอุณหภูมิ โดยพบวาหากอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน 7 องศา
เซลเซียส จะมีผลคลายกับการบมกาวหรือตัวเรงใหปฏิกิริยาเคมีเร็วข้ึน 2 เทา ดังนั้นการเก็บรักษากาว
เหลวอยางระมัดระวัง และหลีกเลี่ยงใหภาชนะบรรจุถูกแสงแดดเปนสิ่งสําคัญมา 
 2.10.2.5 การทากาว 
 กาวจะตองทาไปบนผิวหนาไมอยางท่ัวถึงและสมํ่าเสมอ ท้ังนี้จะตองข้ึนอยูกับคุณภาพของ
เครื่องทากาว ในกรณีท่ีเปนเครื่องทากาวแบบลูกกลิ้งจะตองพิจารณาเลือกดูท่ีรองของลูกกลิ้งท่ี
เหมาะสม 
 2.10.2.6 ชวงเวลาประกบเพ่ือรอการอัด 
 ชวงเวลาประกบเพ่ือรออัดเปนระยะเวลาท่ีเริ่มจากการทากาวจนกระท่ังทําการอัด สําหรับไม
เนื้อแข็งนั้นจะตองใชชวงเวลาประกบเพ่ือรออัดท่ีนานข้ึนเพ่ือใหกาวซึมซาบบนผิวหนาไมกอนทําการอัด 
 2.10.2.7 การใชกําลังอัด 
 กําลังอัดควรสูงใหเพียงพอท่ีจะอัดชิ้นไมท่ีทากาวแลวเขาดวยกันเพ่ือรอใหกาวเกิดการแข็งตัว 
หากทําการอัดประสานไมหลายๆชิ้น ควรระมัดระวังคํานวณกําลังอัดใหเหมาะสมและเพียงพอสําหรับ
แนวกาวทุก ๆ แนว สําหรับแตละแนวกาวท่ีทาควรใชกําลังอัด 5-8 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (0.5-
0.6MPa) และใชระยะเวลาในการอัดท่ีเพียงพอเพ่ือม่ันใจวากาวเกิดการแข็งตัวเต็มท่ีเพียงพอแลวกอนท่ี
จะทําการคายแรงดันออก 
 2.10.2.8 อุณหภูมิในการอัด 
 การใชอุณหภูมิในการอัดท่ีสูงข้ึนจะทําใหระยะเวลาในการอัดสั้นลง สําหรับการใชกาวประเภท
อิมัลชั่น เวลาอัดจะใชตางกันไประหวางอุณหภูมิหองถึง 70-90 องศาเซลเซียส ข้ึนอยูกับอุปกรณในการ
อัดและชนิดของกาว เม่ืออัดไมดวยกาวอิมัลชั่น จําเปนตอปลอยระยะเวลาใหไมเย็นตัวใหเพียงพอกอน
ทําการคายแรงดัน โดยเฉพาะการใชวิธีการอัดแบบคลื่นความถ่ีสูง ( high frequency heating) เหตุท่ี
ตองปลอยใหเกิดการเย็นตัวหลังอัดนั้นก็เพ่ือหลีกเลี่ยงความเสี่ยงในการเกิดการหยอน ( creep) ในแนว
กาว เนื่องจากอุณหภูมิท่ีสูงและสมบัติของกาวประเภทเทอรโมพลาสติกของตัวกาวเอง 
 2.10.2.9 ระยะเวลาในการอัด 
 ระยะเวลาในการอัดข้ึนอยูกับปริมาณกาวท่ีใช ชนิดของกาว อุณหภูมิในการอัด ชนิดของไม 
ฯลฯ การใชอุณหภูมิในการอัดท่ีสูงจะสงผลใหระยะเวลาในการอัดสั้นลง โดยท่ัวไประยะเวลาในการอัด
มักจะมีกําหนดไวใหในเอกสารกํากับของผูขาย-ผูผลิตกาว แตแนะนําใหทําการทดสอบดูกอนการผลิต
จริงเสมอ เนื่องจากสภาวะแวดลอมในสถานท่ีของผูใชกาวจะแตกตางกันและมีผลกระทบตอระยะเวลา
ในการอัดดวย 
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 2.10.2.10 การทําความสะอาด  
 ในขณะท่ีกาวยังเปยกอยู สามารถเช็ดออกไดทันทีจากผิวหนังและเสื้อผาโดยใชสบูและน้ํา 
สําหรับเครื่องมือเก่ียวกับกาวสามารถทําความสะอาดไดหลายวิธี ข้ึนอยูกับชนิดของกาว กาวชนิดน้ํา
อิมัลชั่น เชน กาวโพลีไวนิวอะซิเตต สามารถทําความสะอาดไดโดยใชน้ําอุน กาวยูเรีย-ฟอรมัลดีไฮด ท่ี
ติดอยูกับลูกกลิ้งสามารถลางไดโดยใสน้ําผสมโซดาเจือจางราว 10% จะทําใหกาวเจือจางลงและหมด
สภาพความเหนียว หลังจากนั้น 2-3 นาที ลูกกลิ้งจะสามารถลางไดดวยน้ําอุน กาวเรซอนอล-ฟนอล 
ฟอรมัลดีไฮด สามารถลางออกไดโดยใชน้ําอุนผสมแอลกอฮอลเล็กนอย กาวโพลียูเรเทน และกาวชนิด
คลายคลึงกัน สามารถลางออกไดโดยใชตัวทําละลาย เชน อาซิโตน ( acetone) หรือโทลูอีน ( toluene) 
ขณะชําระลางควรระวังอยาสูดหรือใหละอองของสารเหลานี้กระทบโดยตรงตอผิวหนังหรือรางกาย 
 2.10.2.11 การตรวจสอบ  
 การตรวจสอบดวยวิธีการงาย ๆ  คือ การตรวจดวยการแซะมีด ( knife test) โดยการตอกสิ่วลง
บนแนวรอยตอกาวแลวตรวจดูพ้ืนไมท่ีแตกหักตรงรอยตอนั้น วิธีนี้เปนวิธีท่ีงายสําหรับดูคุณภาพการใช
กาว แมวากาวจะยังไมแข็งตัวเต็มท่ีซ่ึงตองใชเวลาหลายวันก็ตาม ซ่ึงในบางกรณีสําหรับกาวประเภท
อิมัลชั่น ท่ีตองการใหตานทานน้ําไดดี อาจตองรอใหเกิดการแข็งตัวท่ีจะใชงานไดเต็มท่ีถึง 14 วัน 
โดยเฉพาะชิ้นงานท่ีผลิตนํามาใชเปนหนาโตะและกรอบหนาตาง 
 

2.11 ปญหามอดและแมลงในงานหัตถกรรม 
 
 การนําไมไผมาใชประโยชนโดยท่ัวไปมักประสบกับปญหาไมไผเสียหายงาย  อายุการใชงานสั้น  
อันเนื่องมาจากการทําลายของมอดและแมลงตาง ๆ  ซ่ึงสวนมากจะเขาไปทาลายไมไผขณะกําลังแหง  
หรือแหงแลว สวนเชื้อรานั้นไดแก ราผุสีขาว สีนาตาล และราผุออน ดังนั้นการรักษาอายุการใชงานไมไผ
ใหยาวนานจึงเปนสิ่งจําเปนตอการพัฒนางานหัตถกรรม  จากการสํารวจโดยท่ัวไปพบวา  การผลิตงาน
หัตถกรรมไมไผในภาคอีสาน  โดยสวนใหญมักประสบกับปญหาดังกลาวมาโดยตลอด  โดยเฉพาะ งาน
หัตถกรรมท่ีใชงานจากลําไมไผโดยตรง  จะมีปญหาเก่ียวกับมอดและเชื้อราคอนขางมาก  ซ่ึงมีขอมูล
เก่ียวกับแนวทางการแกปญหาท่ีนาสนใจ ดังนี้ 
 จากขอมูลของกรมสงเสริมอุตสาหกรรม (2539 : 22-27) ท่ีไดรวบรวมไวในหนังสือไมไผกับงาน
หัตถกรรม กลาวไววา วิธีการถนอมรักษาไมไผ อาจแบงไดเปน 2 วิธี ซ่ึงสรุปไดดังนี้  
 1. วิธีธรรมชาติ สามารถกระทําได 2 วิธี คือ  
 1.1. การแชน้ํา ทําไดท้ังไมไผสดและไมไผแหง แชน้ําใหจม หากเปนน้ําไหลจะยิ่งดี  ถาเปนน้ําไม
สะอาดจะทําใหไมไผสกปรกตามไปดวย  ไมไผสดใชเวลาแชตั้งแต  3 วัน ถึง 3 เดือน ถาไมไผแหงใหเพ่ิม
เวลาข้ึนไปอีก 2 สัปดาห  
 1.2. การสกัดน้ํามันจากไมไผ  โดยวิธีใหความรอนดวยไฟ  (เขาปงในเตา ) วิธีการคือ ตมในน้ํา
ประมาณ 1-2 ชั่วโมง และวิธีการรมควันจากกํามะถันหรือการเผาหญา /ฟาง เม่ือเสร็จแลวทาดวยน้ํายา
กันมอดและแมลงอีกครั้ง  
 2. วิธีเคมี สามารถกระทําได 3 วิธีคือ  
 2.1. การทาดวยสารเคมี เชน คารบอนิคแอซิด ไบแร็กซ เปนตน  
 2.2. การจุมในน้ํายาดีดีที  เขมขน 5% ผสมน้ํามันกาด  จุมนานประมาณ  10 นาที เสร็จแลวทา
ดวยน้ํามันชักเงาเคลือบอีกครั้ง  
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 2.3. การแชดวยน้ํายาเชลไดรฟ  (Shelldrite) โดยใชน้ํายาเชลไดรฟ  3 กรัมตอน้ํา 10 ลิตร แช
นาน 24 ชั่วโมง  
 จากการสํารวจขอมูลการผลิตงานหัตถกรรมไมไผของชาวบานในภาคอีสานพบวา  วิธีการท่ีนิยม
มากท่ีสุดคือ การรมควัน  โดยกอไฟจากเศษวัชพืช  เศษไมไผ  ฟางขาว ใหเกิดควันแลวใชผลิตภัณฑ
รมควันท่ีลอยข้ึนมา  โดยกะระยะเวลาตามความเหมาะสม  วิธีการนี้จะเหมาะสาหรับงานหัตถกรรม
ประเภทเครื่องจักสานเปนสวนใหญ 
 ในกรณีดังกลาว  (ศักดิ์ชาย สิกขา, 2548 : 59-64) ไดศึกษากรรมวิธีในการรักษาผิวไมไผจาก
แหลงขอมูลท่ีมีการผลิตไมไผในประเทศไทยแลว พบวา มีการศึกษาและพัฒนากรรมวิธีท่ีแตกตางกัน  ซ่ึง
นาจะเปนประโยชนตอแนวทางการพัฒนางานหัตถกรรมไมไผ  และมีความสอดคลองกับวิถีชีวิตของคน
ในทองถ่ิน ซ่ึงจําแนกตามกรรมวิธีท่ีใช ดังนี้  
 

 2.11.1  การแชน้ําใบสะเดา  
 นางสนม  สมงาม อายุ 62 ป บานเลขท่ี 29 หมู 7 บานนากลาง  ตําบลไรหลักทอง  อําเภอพนัส
นิคม จังหวัดชลบุรี ประธานกลุมพัฒนาขยายงานจักสานไมไผไรหลักทอง กลาววา งานไมไผของตําบลไร
หลักทองไดเริ่มตนพัฒนาอยางจริงจังมาตั้งแต ป พ.ศ. 2521 เม่ือมีการจัดตั้งศูนยสงเสริมหัตถกรรมไมไผ  
ซ่ึงเปนมรดกทางวัฒนธรรมท่ีสืบทอดกันมาตั้งแตบรรพบุรุษ มีขอมูลท่ีนาสนใจพอสรุปไดดังนี้  
  (1) ไมไผท่ีชาวบานในอําเภอพนัสนิคม  จังหวัดชลบุรี  เห็นวามีความเหมาะสมกับการ
นํามาผลิตเครื่องจักสาน  คือ ไมไผนวล ท่ีข้ึนอยูตามบริเวณภูเขา  เนื่องจากมีความเหนียวนุม  หากนํามา
ยางไฟ หรือตมดวยน้ํารอนกอน  จะทําใหมีความนุมยิ่งข้ึน  ไผนวล จะมีความยาวของปลองระหวาง  
1.00-1.50 เมตร อายุไมไผท่ีเหมาะสาหรับใชงานไมควรเกิน 1 ป ซ้ือขายกันในราคาปลองละ 3-10 บาท  
  (2) วิธีการกันมอดและแมลง ทาไดโดยการนําไมไผไปแชน้ําใบสะเดากอน  หากแชนาน
หลายวันยิ่งปองกันมอดและแมลงไดดี  จากนั้นนํามาตากใหแหง  จึงนํามาผลิตงานหัตถกรรมเครื่องจัก
สาน แตหากตองการใหไมไผมีสีขาว ควรแชดวยน้ําไฮโดรเจนกอน  
  (3) งานจักสานท่ีผลิตสวนใหญเปนการผลิตเพ่ือจําหนายรูปแบบมีความหลากหลาย  
งานหลายประเภทตองผานการยอมสีเคมี  และจุมน้ํามันวานิชเคลือบเงา  จึงจะทาใหผลิตภัณฑมีความ
สวยงาม คงทน ถูกใจผูซ้ือ ปญหาดานมอดและแมลงไมมี  
 

 2.11.2  การใชนายาสกัดจากธรรมชาติ  
 นายถวัลย  สมธรรม อาย ุ60 ป บานเลขท่ี 78 หมู 4 ตําบลปาบง อําเภอสารภี จังหวัดเชียงใหม  
ประธานกลุมผลิตภัณฑจักสานไมไผ  กลาววา ท่ีผานมาชาวบานในหมูบานไดผลิตงานหัตถกรรมไมไผมา
เปนเวลานาน ท้ังผลิตเพ่ือใชสอยในครัวเรือน  และผลิตเพ่ือจาหนาย  ปญหาท่ีเกิดข้ึนซ่ึงแกไขไดยากก็คือ  
ปญหาเรื่องมอด แกไขปญหาไดยากมาก มีการทดลองในหลายวิธี ตอมาศูนยสงเสริมอุตสาหกรรมภาคท่ี  
1 ไดแนะนาใหใชน้ํายาปองกันมอด  ชื่อ วิคเตอร (Victor Insect and Mold) สามารถแกไขปญหาไดดี
มาก วิธีการใช เพียงแตในระหวางการตมผสมสีเพ่ือยอมสีผลิตภัณฑ  ใหใสน้ํายาวิคเตอรลงไปในสัดสวน  
1 ลิตร ตอนาตม 200 ลิตร ใชเวลาตมประมาณ  10 นาที ตากใหแหง ก็สามารถปองกันมอดและแมลง
ตาง ๆ ได ผลิตภัณฑจากไมไผของตําบลปาบง อําเภอสารภี สวนใหญเปนงานประเภทยอมสี และเคลือบ
เงาดวยวานิชดา  เกิดสีนาตาลดาคลายสีเม็ดมะขาม  สงจาหนายท้ังในประเทศและตางประเทศ  การใช
น้ํายาวิคเตอร  เปนการลงทุนเพ่ือการคา  เพราะน้ํายาวิคเตอร  1 ขวด (1 ลิตร) ราคาประมาณ  160-200 
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บาท ซ่ึงอาจไมเหมาะตอการผลิตงานหัตถกรรมจักสานไวใชในครัวเรือน  แตจะเหมาะสําหรับการผลิต
เพ่ือจําหนายจํานวนมาก   
 

 2.11.3  การอบดวยเตาอบ  
 นายพนม  หนองตระไกร อายุ 36 ป บานเลขท่ี 116/1 หมู 3 บานนางรอง  ตําบลหินตั้ง อําเภอ
เมือง จังหวัดนครนายก  ชางฝมือผูผลิตงานหัตถกรรมแกะสลักเหงาไมไผ  กลาววา งานแกะสลักเหงาไม
ไผของตําบลหินตั้ง  ไดเริ่มมาตั้งแต  ป พ.ศ. 2531 โดยนายประยงค  เข็มมณี ชางแกะสลักไม  ไดทดลอง
แกะสลักตอไมไผ/เหงาไมไผ จากของตัวอยางท่ีนายมานพ แหยมเฟอง นํามาใหดู ปรากฏวา เปนท่ีสนใจ
ของนักทองเท่ียว และมีคําแนะนําติชมจากนักทองเท่ียว ทาใหพัฒนางานมาโดยลําดับ  แตปญหาท่ีแกไม
หายคือ มอดและเชื้อรา  สงผลใหคนซ้ือลดความตองการลง  จึงไดคิดทดลองวิธีแกไขปญหาการเกิดมอด
และรา โดยวิธีการตางๆ เชน การตมน้ํารอนผสมเกลือ การอบกํามะถัน  การตมใสผงฟอกขาว  การตมใส
โซดาไฟ ซ่ึงผลการทดลองไมไดผลเด็ดขาด  แตวิธีการท่ีไดผลคือ  การชุบสารฆาแมลงและนาไปเก็บในท่ี
รมใหลมพัดผานสะดวก  ประมาณ 3-6 เดือน จึงนามาแกะสลัก  ซ่ึงวิธีการดังกลาวเปนการใชสารพิษ  
อาจเกิดอันตรายตอผูผลิตและผูใชงานได  ปจจุบันไดเพ่ิมวิธีการแกปญหาเรื่องมอดและเชื้อรา  โดยการ
นําเขาเตาอบรมควัน ดวยการใชไฟออนๆ  จากการเผากาบมะพราวอยางตอเนื่องประมาณ  4-5 วัน การ
แกปญหาดังกลาวไดผลเปนท่ีนาพอใจ ผลิตภัณฑไมมีมอดและเชื้อรา มารบกวนอีก  
 

 2.11.4  การใชยาฆาแมลง  
 นางนอย  จันทรขอนแกน  อายุ 43 ป บานเลขท่ี 102 หมู 8 บานตน ตําบลโพธิ์งาม  อําเภอ
ประจนัตะคาม  จังหวัดปราจีนบุรี  ผูผลิตและจําหนายเฟอรนิเจอรไมไผลาโต  ประเภทเตียง  ชุดรับแขก 
และอ่ืนๆ กลาววา ไดผลิตงานเฟอรนิเจอรไมไผมาแลวประมาณ  8 ป ใชไมไผตง อายุประมาณ  7-8 ป 
ซ้ือจากชาวบานลําละ  150 บาท (ยาว 10 เมตร) และไผเลี้ยง  อายุประมาณ  10 ปข้ึนไป ลําละ 25 บาท 
(ยาว 8 เมตร) เปนผูประสบปญหาเก่ียวกับมอดและแมลงมากอนเชนเดียวกัน  ปจจุบันไดแกปญหาโดย
วิธีการแชลําไมไผในนาผสมยาฆาแมลงในบอคอนกรีตประมาณ 15-30 วัน จากนั้นจึงนํามาตากแหงและ
ขูดผิวนอกออกกอนนํามาผลิตงานเฟอรนิเจอร สามารถปองกันมอดและแมลงไดดี  
 จากวิธีการในการปองกันมอดและแมลงของกลุมงานอาชีพท่ีผลิตงานหัตถกรรมไมไผมานาน  
และไดมีการศึกษาคนความานานพบวา มีบางวิธีท่ีไมเหมาะสมกับวิถีชีวิตของชาวบาน  ซ่ึงผลิตจํานวนไม
มาก ทําใหตองลงทุนในการผลิตเพ่ิมข้ึนมาอีก และบางวิธีก็อาจเปนอันตรายตอผูผลิตและผูใชงาน หากมี
การนําไปใชในแหลงท่ีมีระบบระบายอากาศไมดี เพราะอาจมีสารพิษตกคางได  
 นอกจากนั้น  ศักดิ์ชาย สิกขา (2548 : 65) ยังไดกลาวไววา มีวิธีการท่ีเหมาะสมกับกระบวนการ
ผลิตงานหัตถกรรมในทองถ่ิน  ท่ีมีวัตถุประสงคในการผลิตเพ่ือการใชสอยในครัวเรือน  และอาจผลิตเพ่ือ
การจาหนายบางเปนครั้งคราว โดยมีวิธีการท่ีนาสนใจ 3 วิธี ดังนี้ 
 

 2.11.5  วิธีการรมควันกลางแจง  
 การรมควัน  เปนวิธีการท่ีเหมาะสมกับงานหัตถกรรมประเภทเครื่องจักสาน เพราะเครื่องจักสาน
เกิดจากเสนตอกไมไผท่ีมีความหนาไมมาก  สามารถรมควันทําใหแหง  และกลิ่นจากการเผาไหมทําให
มอดและแมลงไมมารบกวน  แตอยางไรก็ตาม  การรมควันควรดาเนินการใหถูกวิธีจึงจะไดผลสูงสุด  เชน 
ระยะหางระหวางกองไฟท่ีพอดี  การปองกันควันใหอยูในทิศทางเดียวกัน  ท้ังนี้อาจใชถัง  หรือ
เครื่องปนดินเผาครอบไวใหมีปลองควันออกดานบนเพียงดานเดียว  และสุดทายคือ  วัสดุท่ีใชเผาใหเกิด
ควันคือ ฟางขาว และเปลือกขาวโพด ซ่ึงจะใหสีสันสวยงามมากกวาการใชวัสดุอ่ืน ๆ  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.11.6  วิธีการอบโดยใชเตาอบ  
 การใชเตาอบ  เปนวิธีการท่ีเหมาะสมกับงานไมไผประเภทใชปลองไผ  ท่ีมีความยาวไมเกิน  2 
ปลอง โดยวิธีการสรางเตาอบจากวัสดุท่ีไมติดไฟ  เชน อิฐบล็อก อิฐแดง หรืออาจสรางโดยใชดินเหนียว
ลักษณะคลายเตาเผาถาน  มีประตูปด -เปดได  ขนาดท่ีใชควรอยูในระยะท่ีควันไฟจากการเผากาบ
มะพราวสามารถกระจายควันไดท่ัวถึง  โดยมีขนาดกวางประมาณ  1.00-1.50 เมตร สูงประมาณ 1.00-
1.50 เมตร และยาวไมเกิน  2.00 เมตร เปนพ้ืนท่ีท่ีควันสามารถกระจายไดเปนอยางดี  ระยะเวลาท่ี
เหมาะสมในการอบประมาณ  10-15 วัน ท้ังนี้ข้ึนอยูกับปริมาณของไมไผ  หากเปนไมไผสด  อาจใชเวลา
อบไมมาก แตหากเปนไมไผแหงควรใชเวลามากข้ึน  ในการตรวจสอบใหใชการสังเกตสีผิวของไมไผ  และ
น้ําหนักท่ีเบาลง  การอบควรอบในปริมาณท่ีเหมาะสม  วางกระบอกไมไผตามแนวนอนใหควันสามารถ
ผานเนื้อไมไผไดตลอดท้ังปลอง ชวงกลางปลองควรทะลุใหผานตลอด หากมีความจําเปนในการใชงานไม
สามารถทะลุกลางปลองได ควรมีการกลับดานเม่ืออบไดประมาณ 5-7 วัน หลังการอบไมไผจึงขูดผิวดาน
นอกออกกอนการใชงาน เพราะผิวไมไผจะมีสีดําและเปนมัน ซ่ึงเกิดจากการอบ  
 

 2.11.7  วิธีการเลือกฤดูกาลในการตัดไมไผ  
 ไมไผท่ีนามาใชงานจะมีความแตกตางกันดานอายุ  และชนิดของไมไผ  ท้ังนี้ข้ึนอยูกับ
วัตถุประสงคในการใชงาน  หรือบางครั้งจะเปนไมไผชนิดเดียวกันก็ตาม  เชน ไมไผ ท่ีตองการความ
เหนียว การยืดหยุนตัวสูง เนื้อไมออน เพ่ือจะนามาทาเครื่องจักสานประเภทใชตอกเสนแบน ควรใชไมไผ
อายุไมเกิน 1 ป ไมไผท่ีตองการความคงทนแข็งแรง  ทนแดด ทนฝนในการจักสาน  ควรใชไมไผอายุไม
เกิน 2-4 ป แตหากตองการไมไผท่ีตองการความแข็งแรง  เหนียว สามารถแบกหามได  ควรใชไมไผท่ีแก
เต็มท่ีประมาณ 4-6 ป เปนตน ดังนั้นในการตัดไมไผมาใชงานควรเริ่มตนในการเรียนรูอายุของไมไผกอน  
ซ่ึงสามารถสังเกตไดจากขนาดสีผิวของไมไผ  สาหรับการตัดมาใชงานก็ตองเลือกฤดูกาลท่ีเหมาะสม  ซึ่ง
จะชวยลดการเกิดมอดและแมลงมารบกวนไดในระดับหนึ่ง  ถึงแมวาจะไมใชวิธีการปองกันท่ีไดผลรอย
เปอรเซ็นตก็ตาม  ไมไผทุกชนิดจะมีความเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล  ซ่ึงเปนไปตามธรรมชาติ  เชน ฤดูฝน 
ไมไผจะเจริญเติบโตและสะสมอาหารจาพวกแปง ธาตุไขขาวและไขมันไว  ซ่ึงเปนท่ีตองการของมอดและ
แมลงตางๆ ชวงฤดูหนาว เปนชวงท่ีอาหารตางๆ ไดถูกนามาสะสมไวในลาตนเต็มท่ี แตบางคนนิยมตัดไม
ไผในฤดูหนาว  เพราะไมไผจะมีความออนตัวไดดี  ดัดงอไดงาย  แตมีปญหาเรื่องมอด  ซ่ึงตองหาวิธีการ
แกไขปญหาอีกครั้งหนึ่ง  สวนฤดูรอนหรือปลายฤดูรอน  จะเปนชวงท่ีเหมาะสมในการตัดไมไผมาใชงาน
มากท่ีสุด เพราะสารอาหารตางๆ ถูกนาไปใชแลว และกาลังจะสะสมอาหารใหมอีกครั้ง  
 ซ่ึงขอมูลขางตน  สอดคลองกับผลการสํารวจในงานวิจัย  เรื่อง การศึกษางานหัตถกรรมจักสาน
ชนเผาลาวเทิง  เพ่ือประยุกตใชในการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑรวมสมัย  ของ ประทับใจ สิกขา 
(2551 : 87) เก่ียวกับกรรมวิธีการปองกันกําจัดมอดแมลงและราในงานจักสานไมไผ  จากภูมิปญญา
ดั้งเดิมท่ีสืบทอดมาแตบรรพบุรุษของชาวบาน  ซ่ึงนิยมใชวัสดุธรรมชาติในการปองกันกําจัดมอดแมลง
และรา โดยสัมภาษณจากผูผลิต จานวน 11 ราย เก่ียวกับกรรมวิธีการปองกันกําจัดมอดแมลงและรา  ซ่ึง
พบวา มีกรรมวิธีท่ีเปนท่ีนิยม  3 ลักษณะคือ การแชน้ํา การตม และการรมควัน  การแชน้ําและการตม
โดยใชพืชท่ีมีคุณสมบัติในการปองกันมอดแมลง เชน ใบสะเดา ใบข้ีเหล็ก ใบสัก อาจสามารถชวยในการ
ปองกันมอดและแมลงได  แตไมสามารถแกไขปญหาในเรื่องการเกิดราได  เนื่องจากเสนตอกมีความชื้นท่ี
เกิดจากการแชหรือการตม  สวนการรมควัน  พบวา สามารถปองกันกาจัดมอดแมลงและราไดคอนขางดี
ใหสีสันเปนธรรมชาติ แตการรมควันมีขอจากัดซ่ึงเปนปญหาสําคัญของผูผลิตก็คือ เครื่องจักสานมีโอกาส
ไดรับความเสียหายจากการลุกไหมอยางรวดเร็วของเชื้อเพลิง หากไมสามารถควบคุมได  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.11.8 ขอมูลเกี่ยวกับสมุนไพรกําจัดและปองกันมอดและแมลง   
 ในปจจุบันเปนท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปวา  การใชสารเคมีมีขอเสียมากมายหลายประการ  
โดยเฉพาะการนามาใชในงานหัตถกรรม  ซ่ึงมีการใชสอย  และมีการสัมผัสกับสวนตางๆ  ของมนุษย
โดยตรง หลายประเทศมีมาตรการเขมงวดในการตรวจสอบการนาสินคาท่ีมีสวนของสารเคมีเขาประเทศ  
พืชสมุนไพรของไทย  ถือเปนภูมิปญญาท่ีมีการศึกษาเรียนรูมานาน  นับตั้งแตอดีตชาวบานไดเรียนรูการ
นําสมุนไพรมา  กลั่น ตม หมัก เพ่ือสกัดเอาสารท่ีมีอยูในพืชมาใชในการกาจัดและปองกันการทําลาย
พืชผักสวนครัว การใชสมุนไพรในการปองกันและกําจัดแมลงนั้น  โดยท่ัวไปจะตองดูวา  พืชสมุนไพรชนิด
ใด มีสรรพคุณในการปองกันและกําจัดแมลงและโรคพืชชนิดไหนกอนเปนเบื้องตน  และมีการออกฤทธิ์
เปนอยางไร  เชน การฆาทําลายอยางฉับพลัน  การยับยั้งการกินอาหาร  การยับยั้งการเจริญเติบโต  หรือ
เปนเพียงการไลดวยกลิ่น  ดังนั้นการนามาใชจึงตองมีการเรียนรูสรรพคุณใหเขาใจกอนจึงนํามาใช  สา
หรับวิธีการใชอาจกระทําไดหลายวิธี  เชน การตม การหมัก การกลั่น หรือการบด เม่ือมีการแปรรูปเพ่ือ
นํามาใชแลวยังตองศึกษาวาควรจะนํามาใชอยางไร  เชน ผสมน้ํารด ทา หรือเทใสบริเวณใกลเคียง  สิ่ง
เหลานี้มีการเรียนรูแบบลองผิดลองถูกมาแลวตั้งแตโบราณ ซ่ึงในปจจุบันถือเปนภูมิปญญาทองถ่ิน  
 ในการนําพืชสมุนไพรมาใชในการปองกันมอดและแมลงในงานหัตถกรรมไมไผ  ไดมีผูผลิตหลาย
แหงนํามาใชบางแลว  แตยังไมเปนท่ีแพรหลายมากนัก  โดยพืชทีถูกนํามาใชมากท่ีสุด  คือ สะเดา และ
หนอนตายอยาก การนํามาใชมักใชวิธีหมักรวมกับไมไผท่ีแชน้ํา และตมในกรณีท่ีไมไผไมมีความยาวมาก 
เหตุท่ีวิธีการดังกลาว  ไมไดรับความนิยมอาจมีสาเหตุมาจากการแชท่ีตองใชเวลานานนับเดือน  และมี
กลิ่นเหม็น สวนการตมอาจถูกมองวาเปนวิธีการท่ียุงยาก 
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                 ภาพท่ี 2.23 พืชประเภทสมุนไพรไลแมลง 

 
 จากขอมูลพืชสมุนไพร  ท่ีผูวิจัยศึกษาจากเอกสารท่ีเก่ียวของ  ซ่ึงมีนักวิชาการศึกษาไวแลวพบวา  
ยังมีพืชสมุนไพรอีกจานวนมากท่ีมีคุณสมบัติกําจัดและไลแมลง  สามารถนํามาตมหรือแชน้ํารวมกับไมไผ
เพ่ือปองกันมอดและแมลงได ซ่ึงขอยกตัวอยางพืชท่ีสามารถหาไดในทองถ่ิน ดังตารางตอไปนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.11 พืชสมุนไพรท่ีมีคุณสมบัติปองกันมอดและแมลง 
ท่ี พืชสมุนไพร สวนท่ีใช ประสิทธิภาพ 

1 กระเพียด (หนอนตายยาก) ท้ังตน ฆาแมลง 

2 สะเดา ใบ / ตน / ก่ิง ไลแมลง ดวงปกแข็ง และยับยั้งโรคพืช 

3 ตะไครหอม ใบ / ตน / ก่ิง 
ไลยุง แมลง เห็บ หมัด หนอนกระทู 
หนอนใยผัก 

4 ยาสูบ ใบ / ตน / ก่ิง ฆาแมลง 

5 เถาวัลยเปรียง เถา และราก ฆาแมลง 

6 พริกข้ีหนู ท้ังตน ฆาแมลง 

7 ขม้ิน หัว ไลมด เปนพิษตอแมลงวัน 

8 หญาแหวหมู หัว ไลแมลง ดวงปกแข็ง และยับยั้งโรคพืช 

9 พญาไรใบ ตน ฆาแมลง 

10 โหระพา ท้ังตน 
มีสารฆาแมลง ไลยุง เปนพิษตอไรและ
เพลี้ยออน 

11 มันแกว เมล็ด ฆาแมลง และเบื่อปลา 

12 เสนหจันทรแดง และจันทรขาว เหงา ฆาแมลง 

13 กลอย หัว พิษตอเพลี้ยออน 

14 ยูคาลิปตัส ตน / ใบ ไลเพลี้ย และแมลง 

ท่ีมา: อภิชาต ศรีสะอาด (2551 : 64-76)  
 
 จากตารางพืชสมุนไพรท่ีมีคุณสมบัติปองกันมอดและแมลงขางตน  แสดงใหเห็นวา  พืชสมุนไพร
ในทองถ่ินของไทยหลายชนิดสามารถปองกันแมลงได  การนามาใชปองกันมอดและแมลงในไมไผ  ควรมี
การนํามาศึกษาทดลองกอน  เนื่องจากแมลงมีหลากหลายสายพันธุ  มอด ถือเปนแมลงปกแข็งขนาดเล็ก
ชนิดหนึ่งท่ีสามารถออกไข  และขยายพันธุไดเร็ว  โดยเฉพาะไมไผท่ีมีเนื้อประกอบดวยแปงและนาตาล  
เปนอาหารชั้นดีของมอด การเลือกพืชมาใชจําเปนตองมีการทดลองคนควา เพ่ือหาวิธีใชท่ีเหมาะสม  
 

 2.11.9 แนวทางในการแกไขปญหาในงานหัตถกรรมไมไผ  
 จากปญหาในงานหัตถกรรมไมไผท่ีสําคัญ  คือ การกัดแทะทําลายของมอดและแมลง  ไดมีผูผลิต
และนักวิชาการศึกษาคนควาไวหลากหลายวิธี  นับตั้งแต วิธีการแชน้ํา  การใชสารเคมี  การเลือกตัดไมไผ
ตามฤดูกาล และการอบรมควัน  ผูวิจัยเห็นวา  วิธีการท่ีเหมาะสมกับงานหัตถกรรม  ซ่ึงไมกอพิษภัยตอ
ผูบริโภคและผูผลิต ก็คือ วิธีการแชน้ํา และวิธีการอบรมควัน สาหรับวิธีการแชน้ํา อาจมีจุดออนท่ีตองใช
เวลาอยางนอย 3 เดือนจึงจะไดผล แตหากแชรวมกับสมุนไพรไลแมลงอาจยนเวลาลงได  สวนการอบรม
ควันเปนวิธีการท่ีผูผลิตหลายแหงใหความสนใจ  เนื่องจากผลการทําขอมูลเบื้องตนพบวา  มีสถาน
ประกอบการหลายแหงไดลองผิดลองถูกกับการสรางเตาอบรมควัน  ซ่ึงอาจมีสาเหตุมาจากกรรมวิธีการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



56 
 

อบรมควันเปนวิธีการท่ีใชเวลาไมยาวนาน  และกระทําไดงาย  ดังนั้นกรรมวิธีการอบรมควันจึงควรเปน
วิธีการท่ีนาจะมีการศึกษาคนควาอยางจริงจัง เพ่ือเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการใชงาน 
 

2.12 หลักการออกแบบผลิตภัณฑ 
 
       การออกแบบท่ัวๆ ไป โดยเฉพาะทางดานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม นักออกแบบตองพิจารณาดาน
ตางๆ (อุดมศักดิ์ สาริบุตร. 2549: 11-14) ดังนี้ 
       2.12.1  หนาท่ีใชสอย (Function) 
       2.12.2  ความปลอดภัย (Safety) 
       2.12.3  ความแข็งแรง (Durability) 
       2.12.4  ความประหยัด (Economic) 
       2.12.5  วัสดุ (Material) 
       2.12.6  โครงสราง (Construction) 
       2.12.7  ความสะดวกสบายในการใชงาน (Ergonomic) 
       2.12.8  ความสวยงาม (Aesthetic) 
       2.12.9  มีลักษณะเฉพาะ (Personality) 
       2.12.10  กรรมวิธีการผลิต 
       2.12.11  การซอมบํารุงรักษา (Easy of Maintenance) 
       2.12.12  การขนสง (Transportation) 
 

       2.12.1  หนาท่ีใชสอย (Function)  
       การออกแบบเหมาะสมกับการใชงาน สามารถทําหนาท่ีไดตามวัตถุประสงคจะตองเหมาะสมกับ
ประโยชนใชสอยและการใชงาน เชน โทรศัพท มือถือ เพจติดตัว จะตองสะดวกพกและนําพาตลอดจน
เสียงฟงชัดเชน เพราะหนาท่ีของโทรศัพทคือการติดตอสื่อสาร 
 

       2.12.2  ความปลอดภัย (Safety)  
       ตองคํานึงถึงความปลอดภัยของผูใชและผูเก่ียวของดวย ความปลอดภัยท้ังการใชงานและหลังการ
ใชงาน ไมสรางมลพิษใหกับสังคมโลก นักออกแบบตองคํานึงถึงการใชเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมและไมทําให
เกิดความเสียหายโดยรวม เพราะทุกวันนี้นักออกแบบบางครั้งเกิดความรูไมทันการกับการเปลี่ยนแปลง
ของเทคโนโลยี เพราะเกิดการแข็งขันสูง มองผลประโยชนมากกวาความปลอดภัยของผูใชและผูท่ี
เก่ียวของท้ังทางตรงและทางออม 
 

       2.12.3  ความแข็งแรง ทนทาน (Durability)  
       ตองสนองตอหนาท่ีไดเปนเวลานานตามท่ีกําหนดไวในคุณภาพของผลิตภัณฑนั้นๆ คือ สิ่งท่ีสราง
ตองแข็งแรง ทนทาน ระบบกลไก ระบบไฟฟา วัสดุและอุปกรณท่ีเลือกใชท่ีดี 
 

       2.12.4  ความประหยัด (Economic)  
       สามารถท่ีจะผลิตไดในระบบการเศรษฐศาสตรหมายความวา จะตองใชวัสดุอยางประหยัดและ
เลือกใชวัสดุท่ีเหมาะสมกับงานโดยท่ีราคาไมแพงมันจะเปนการสูญเปลาท่ีจะนําสิ่งของใหมีความทนทาน
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มากกวาหนาท่ีของมัน ความตอการของงานทางดานการประหยัดนั้นตองการวัสดุท่ีหาไดงาย ผลิตได
งายและสามารถถอดประกอบเขาดวยกันได 
 

       2.12.5  วัสดุ (Material)  
       ตองเลือกใชวัสดุท่ีเหมาะสมกับงานมีความทนทานและประหยัด โลหะแตละชนิดมีความเหมาะสม
ในการนําไปใชงานตางกันไป มีความสวยงามในตัวมันเอง เชน ทองแดง ทองเหลือง สแตนเลส และ
อลูมิเนียม ตางก็มีพ้ืนผิวงามตามธรรมชาติ กอนนําโลหะมาใช ทานจะตองแนใจวาวิธีการท่ียุงยาก วิธี
นําไปใช การข้ึนรูป ทําใหโคง ทํารูปรางและเชื่อม 
 

       2.12.6  โครงสราง (Construction)  
       วิธีการทําโครงสรางของเฟอรนิเจอรแตละชนิดควรทําใหเหมาะกับงาน มีความทนทาน ประหยัด
และใชวัสดุท่ีเหมาะสม และการออกแบบนี้เปนอมตะท่ีเรารูจักการเลือกใชวิธีงายๆ ในการทําจะทําใหมี
ความเหมาะสมกวาวิธีการยุงยาก และควรจะเปนวิธีการท่ีเหมาะแกวัสดุท่ีใชดวย  
 

       2.12.7  ความสะดวกสบายในการใช (Ergonomic)  
       หมายถึง ตองคํานึงถึงสัดสวนท่ีเหมาะสมในการในใชงาน ขนาดความสูง และการออกแบบนี้เปน
อมตะ 
 

       2.12.8  ความสวยงาม (Aesthetic)  
        เม่ือมันมีรูปรางขนาดเหมาะกับการใชงานขนาดความสูง กวาง ยาว และขีดจํากัดของ
ประกอบการออกแบบ เชน การหยบิใชคลอง 
 

       2.12.9  มีลักษณะเฉพาะ (Personality) 
       อาจจะไดคะแนนสูงในเรื่องของคุณภาพ แตจริงๆ แลวยังขาดในเรื่องลักษณะเฉพาะของมัน การมี
ลักษณะเฉพาะจะมีความรูสึกกับนักออกแบบท่ีเขาไดทําการออกแบบข้ึนมาดวยตนเอง มีลักษณะเปน
อิสระเพ่ือจะไดแสดงวานักออกแบบไดวิเคราะหปญหาอยางจริงจัง ซ่ึงเปนการเพ่ิมคุณภาพของาน ถา
ขาดคุณสมบัตินี้แลว 
 

       2.12.10  กรรมวิธีการผลิต (Production)  
       เม่ือทําการออกแบบแลว สามารถจะทําการผลิตไดงาย การผลิตโครงการท่ีทานทําในโรง
ปฏิบัติงานโลหะแตละชิ้นสวน ควรรวมเขาดวยกันไดเปนอยางดี 
 

       2.12.11  การซอมบํารุงรักษา (Easy of Maintenance)  
       เม่ือนําไปใชงานไดรับความเสียหาย ความสามารถแกไขและซอมแซมไดงาย ยุงยากเม่ือมีการ
ชํารุดเสียหายคาบํารุงรักษาและการสึกหรอต่ํา 
 

       2.12.12  การขนสง (Transportation) 
       นักออกแบบตองคํานึงถึงความปลอดภัยคาขนสง จะขนสงสะดวก หรือไมใกลไมไกล ขนสงทางบก
ทางน้ําหรือทางอากาศ ตองบรรจุหีบหออยางไรท่ีจะไมทําใหผลิตภัณฑเสียหายของรถตูบรรทุกสินคา
กวางยาวสูงเทาไร เปนตน 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.13  ไฮดรอลิกสและนิวแมติกส 

 

 ในปจจุบันนี้กําลังของไหลก็ยังเปนท่ีนิยมใชกันมาก และคงตองใชตอไปโดยไดพัฒนาขีด

ความสามารถใหดีข้ึนเชน ไดพัฒนาการควบคุมของอุปกรณทํางานใหทํางานไดเท่ียงตรงมากยิ่งข้ึนซ่ึง

กําลังของไหลท่ีนํามาใชงานในปจจุบันยังแบงออกเปน 2 ระบบคือ 
 

 2.13.1 ระบบนิวแมติกส  

 คําวา pneumatics เปนคําท่ีมาจากภาษากรีก คือ pneuma มีความหมายวา “กาซท่ีมองไม

เห็น” ในสมัยนั้นรูจักนิวแมติกสเพียงหมายถึงการไหลของอากาศเทานั้น แตในปจจุบันนิวแมติกส

หมายถึงระบบท่ีใชอากาศอัดสงไปตามทอลมเพ่ือเปนตัวกลางการถายทอดกําลังของไหลใหเปนกําลัง

งานกล เชน การทําใหกระบอกสูบลมหรือมอเตอรทํางาน ตัวอยางงาน เชน งานบรรจุหีบหอสินคา งาน

ขนถายวัสดุเครื่องมือลมทุกชนิดและการจับ ยึด เจาะ อัดปม ข้ึนรูปในงานอุตสาหกรรมตาง ๆ ซ่ึงขวัญ

ชัย สินทิพยสมบูรณ และปานเพชร ชินินทร ( 2541, หนา 11) ไดกลาววา ระบบนิวแมติกสจะตองมี

อุปกรณพ้ืนฐานในการทํางานดังนี้ 

 อุปกรณตนกําลังนิวแมติกส (power unit) 

 อุปกรณปรับปรุงคุณภาพลมอัด (treatment component) 

 อุปกรณควบคุมการทํางาน (controlling component) 

 อุปกรณการทํางาน (actuator or working component) 

 อุปกรณในระบบทอทาง (piping system) 

 

 
 

                 ภาพท่ี 2.24 อุปกรณพ้ืนฐานในการทํางานของระบบนิวแมติกส 

                 ท่ีมา ขวัญชัย สินทิพยสมบูรณ และปานเพชร ชินินทร, 2541, หนา 10 

 

 1. อุปกรณตนกําลังนิวแมติกส ทําหนาท่ีสรางลมอัดท่ีมีคุณภาพเพ่ือใชในงานระบบนิวแมติกส

ประกอบดวย 

 1.1 อุปกรณขับ ( driving unit) ทําหนาท่ีขับเครื่องอัดอากาศไดแก เครื่องยนตหรือมอเตอร

ไฟฟา แตในงานอุตสาหกรรมนิยมใชมอเตอรไฟฟาเปนอุปกรณขับเนื่องจากความเร็วรอบคงท่ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 1.2 เครื่องอัดอากาศ ( air compressor) ทําหนาท่ีอัดอากาศท่ีความดันบรรยากาศใหมีความ

ดันสูงกวาบรรยากาศปกติ 

 1.3 เครื่องกรองอากาศขาเขา ( intake filter) ทําหนาท่ีกรองอากาศกอนท่ีจะนําไปเขาเครื่อง

อัดอากาศ เพ่ือใหอากาศท่ีจะอัดปราศจากฝุนละออง เพราะถาอากาศท่ีอัดมีฝุนละอองจะทําใหเกิด

ความเสียหายแกเครื่องอัดอากาศและจะทําใหระบบมีประสิทธิภาพต่ํา 

 1.4 เครื่องหลอเย็น (after cooler) ทําหนาท่ีหลอเย็นอากาศใหเย็นตัวลง 

 1.5 เครื่องแยกน้ํามันและความชื้น ( separator) อุปกรณนี้จะชวยแยกเอาความชื้นและละออง

น้ํามันท่ีแฝงมากับอากาศ กอนท่ีอากาศอัดจะถูกเก็บลงในถังเก็บลม 

 1.6 ถังเก็บลมอัด ( air receiver) เปนอุปกรณใชเก็บอากาศอัดท่ีไดจากเครื่องอัดอากาศและ

จายอากาศอัดคงท่ีสมํ่าเสมอใหแกระบบนิวแมติกส ถังเก็บลมอัดจะตองมีลิ้นระบายความดัน (Pressure 

relief valve) เพ่ือระบายความดันท่ีเกินสูบรรยากาศเปนการปองกันอันตรายท่ีจะเกิดข้ึนเม่ือความดัน

สูงกวาปกติ สวนสวิทชควบคุมความดัน ( pressure switch) ใชควบคุมการเปด-ปด การทํางานของ

มอเตอรไฟฟาท่ีขับเครื่องอัดลมเม่ือความดันของอากาศถึงคาท่ีตั้งไว 

 2. อุปกรณปรับปรุงคุณภาพลมอัด ทําใหอากาศอัดปราศจากฝุนละอองคราบน้ํามันและน้ํา

กอนท่ีจะนําไปใชในระบบนิวแมติกส ประกอบดวยกรองลมอัด ( air filter) วาลวปรับความดันพรอมเกจ 

(pressure regulator) อุปกรณผสมละอองน้ํามันหลอลื่น (lubricator oiler) 

 3. อุปกรณควบคุมการทํางาน หมายถึง ลิ้นควบคุมชนิดตาง ๆ ในระบบนิวแมติกสซ่ึงทําหนาท่ี

ควบคุมการเริ่มและหยุดการทํางานของวงจร ควบคุมทิศทางการไหลของลมอัด ควบคุมอัตราการไหล

ของลมอัดและควบคุมความดัน 

 4. อุปกรณการทํางาน ทําหนาท่ีเปลี่ยนกําลังงานของไหลใหเปนกําลังกล เชน กระบอกสูบลม

ชนิดตาง ๆ และมอเตอรลม 

 5. อุปกรณในระบบทอทาง ใชเปนทอทางไหลของลมอัดในระบบนิวแมติกสระบบทอนี้รวมถึง

ทอสงลมอัดและขอตอชนิดตาง ๆ ดวย 
 

 2.13.2 ระบบไฮดรอลิกส  

 คําวา hydraulics มาจากคําในภาษากรีก 2 คํา คือ hydro หมายถึง น้ํา และ aulis ซ่ึง

หมายถึง ทอ (pipe) เดิมคําวา hydraulics จึงหมายถึงเฉพาะการไหลของน้ําในทอเทานั้น แตปจจุบัน

คํานี้หมายถึงการไหลของของเหลวทุกชนิดท่ีใชในระบบเพ่ือเปนตัวกลางการถายทอดกําลังงานในการ

เปลี่ยนแปลงกําลังงานของไหลใหเปนกําลังงานกล คือ ทําใหกระบอกสูบไฮดรอลิกสและมอเตอรไฮดรอ

ลิกสทํางาน ตัวอยางงานเชน ระบบเบรกในรถยนต แมแรงไฮดรอลิกส เครื่องอัด เกียรอัตโนมัติ เครน 

กวาน รถแทรกเตอรและเครื่องจักรในโรงงานอุตสาหกรรมตาง ๆ ซ่ึงขวัญชัย สินทิพยสมบูรณ และปาน

เพชร ชนิินทร (2541, หนา 11) ไดกลาววา ระบบไฮดรอลิกสจะตองมี 

 อุปกรณพ้ืนฐานในการทํางานดังนี้  

 อุปกรณตนกําลังไฮดรอลิกส ( primary component) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 อุปกรณเก็บและปรับปรุงคุณภาพน้ํามันไฮดรอลิกส ( storage and treatment component) 

 อุปกรณสรางการไหล ( transferring component) 

 อุปกรณควบคุมการทํางาน ( controlling component) 

 อุปกรณการทํางาน ( actuator or working component) 

 อุปกรณในระบบทอทาง ( piping system) 

 

 
 

               ภาพท่ี 2.25 อุปกรณพ้ืนฐานในการทํางานของระบบไฮดรอลิกส  

               ท่ีมา ขวัญชัย สินทิพยสมบูรณ และปานเพชร ชินินทร, 2541, หนา 12 

 

 1. อุปกรณตนกําลังไฮดรอลิกส ทําหนาท่ีเปนตนกําลังในการขับเคลื่อนปมน้ํามันไฮดรอลิกสเพ่ือ

สงจายใหแกระบบไฮดรอลิกส ประกอบดวยเครื่องยนตหรือมอเตอรไฟฟา 

 2. อุปกรณเก็บและปรับปรุงคุณภาพน้ํามันไฮดรอลิกส ทําหนาท่ีเปนท่ีพักของน้ํามันขจัดสิ่ง

สกปรก ขจัดฟองอากาศ และระบายความรอนของน้ํามันไฮดรอลิกส ประกอบดวยถังพักน้ํามัน ไฮดรอ

ลิกส ไสกรองน้ํามันไฮดรอลิกส และอุปกรณประกอบอ่ืน ๆ ท่ีใชกับถังพักน้ํามัน 

 3. อุปกรณสรางการไหล ทําหนาท่ีสรางอัตราการไหล ประกอบดวยปมไฮดรอลิกสชนิดตาง ๆ  

 4. อุปกรณควบคุมการทํางาน หมายถึง วาลวควบคุมชนิดตาง ๆ ในระบบไฮดรอลิก เชน วาลว

ควบคุมทิศทางการไหล ใชควบคุมทิศทางการเคลื่อนท่ีของกานสูบ วาลวควบคุมอัตราการไหลใชจํากัด

ปริมาณน้ํามันท่ีเขาลูกสูบเพ่ือควบคุมความเร็วของกานสูบ วาลวควบคุมความดันใชควบคุมความดันใน

ระบบ 

 5. อุปกรณการทํางาน ทําหนาท่ีเปลี่ยนกําลังงานของไหลใหเปนกําลังงานกล เชน กระบอก

สูบไฮดรอลิกสหรือมอเตอรไฮดรอลิกส 

 6. อุปกรณในระบบทอทาง ทําหนาท่ีเปนทอทางการไหลของน้ํามันไฮดรอลิกสในระบบ

ประกอบดวยแปป (pipe) ทอ (tube) สายน้ํามันไฮดรอลิกส (hoses) ของอ (bendling) และขอตอ 

ชนิดตาง ๆ (fittings) 

 อุปกรณในระบบไฮดรอลิกสแตละอยางมีความสําคัญดวยกันท้ังนั้นและสามารถนําไปใชงาน

อุตสาหกรรมตาง ๆ ดังนี้ 

 1. ระบบไฮดรอลิกสในโรงงานอุตสาหกรรม ( industrial hydraulics) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2. ระบบไฮดรอลิกสในโรงงานอุตสาหกรรมเหล็กกลา งานวิศวกรรมโยธา และสถานีกําเนิด

ไฟฟา (hydraulics in steelworks, civil engineering and generating stations) 

 3. ระบบไฮดรอลิกสในยานยนตอุตสาหกรรม ( mobile machinery hydraulics) 

 4. ระบบไฮดรอลิกสในเรือเดินทะเล ( hydraulics for marine applications) 

 5. ระบบไฮดรอลิกสในงานเทคนิคเฉพาะอยาง ( hydraulics in special technical 

application) 

 ความดัน  

 ความดัน ( pressure; P) หมายถึง แรงกดดันบรรยากาศตอพ้ืนท่ี 1 หนวยพ้ืนท่ี เครื่องมือวัด

ความดัน ไดแก แมนนอมิเตอร บารอมิเตอร ใชเปนเกจ ( gauge) วัดความดัน หนวยวัดความดันทาง

เทคนิคหรือวัดเปนบรรยากาศทางเทคนิค [( at) atmospherel] มีหลายหนวย เชน กิโลปอนด/ตาราง

เซนติเมตร ( kp/cm2) หรือนิวตัน/ตารางเมตร ( N/m2) หรือ ปอนด/ตารางนิ้ว ( lb/in2) หรือพาสคัล 

(Pascal) หรือกิโลกรัมแรง/ตารางเซนติเมตร (kgf/cm2)  

 ความดันอากาศท่ีวัดเทียบกับสุญญากาศสัมบูรณ เรียกวา “ความดันสัมบูรณ ” (absolute 

pressure) สวนความดันอากาศท่ีวัดเทียบกับความดันอากาศ “ความดันเกจ ( gauge pressure) 

โดยท่ัวไปจะใชความดันสัมบูรณเม่ือใชสมการดานทฤษฎีทางนิวแมติกส ในขณะท่ีโดยปกติจะใช ความ

ดันสัมบูรณเม่ือสมการดานทฤษฎีทางนิวแมติกส ในขณะท่ีโดยปกติจะใชความดันเกจแสดงคาความดัน

อากาศ ดังนั้นเกจวัดความดันจะแสดงคาความดันท่ีเทียบกับความดันอากาศ ดังนั้นเกจวัดความดันจะ

แสดงคาความดันท่ีเทียบกับความดันบรรยากาศ ซ่ึงมีคาเทากับ 0 กิโลกรัมแรง/ตารางเซนติเมตร 

 หลักการพ้ืนฐานของระบบไฮดรอลิกส  

 ระบบไฮดรอลิกสมีการพัฒนาและไดประยุกตมาใชงานมาตลอด หรือกลาวไดวาระบบไฮดรอ

ลิกสเปนปจจัยสําคัญในการชวยเหลือมนุษย ท้ังการขนสง การโยธา สามารถพบเห็นไดท่ัวไปใน

ชีวิตประจําวัน วรุณ คุณวารี (2541 , หนา 13) อธิบายวา วิชาไฮดรอลิกสเปนวิชาท่ีเก่ียวกับกฎเกณฑท่ี

ครอบคลุมถึงความดันและการไหลของของไหล ตลอดจนการนํากฎเกณฑเหลานี้ไปประยุกตกับงาน

ทางดานวิศวกรรม คําวาของไหล ( fluid) ในท่ีนี้คือ ของเหลว ( liquids) จึงจําเปนตองทราบหลักการ

พ้ืนฐานดังนี้ 

 1. แรง ( force) 

 แรง หมายถึง การกระทําของวัตถุกับวัตถุ ซ่ึงอาจเปนการผลักหรือการฉุดท่ีสามารถสรางการ

เปลี่ยนแปลงโดยการเคลื่อนท่ีของวัตถุ ซ่ึงอาจพยายามท่ีจะเปลี่ยนสภาวะการหยุดนิ่งใหเกิดการ

เคลื่อนท่ีหรือสภาวะการเคลื่อนท่ีของวัตถุใหหยุดเคลื่อนท่ีได 

 2. ความตานทาน ( resistance) 

 ความตานทาน เปนแรงท่ีทําใหวัตถุเคลื่อนท่ีหยุดนิ่งหรือเกิดการหนวง เชน ความตานทาน 

(friction) แรงเฉ่ือย ( intertia force) ลูกบอลตะก่ัวจะมีแรงเฉ่ือยมากกวาลูกบอลไมถาลูกบอลท้ังสอง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



62 
 

เคลื่อนท่ีดวยแรงเทากัน ลูกบอลไมจะเคลื่อนท่ีไปไกลและเร็วกวาลูกบอลตะก่ัวเนื่องจากลูกบอลตะก่ัวมี

ความตานทานในการเคลื่อนท่ีมากกวาดังภาพท่ี 2.42  

 

 
ภาพท่ี 2.26 ความตานทานและแรงเฉ่ือย 

                                   ท่ีมา  ณรงค ตันชีวะวงศ, 2546, หนา 2 

 

 3. พลังงาน ( energy) 

 พลังงาน คือ ความสามารถในการทํางานหรือการใชกําลังใหเกิดงาน ซ่ึงแรงเฉ่ือยก็เปนพลังงาน

อยางหนึ่ง เชน ถาใหลูกบอลไมและตะก่ัววิ่งดวยความเร็วเทากัน ลูกบอลตะก่ัวจะหยุดวิ่งไดยากกวาลูก

บอลไมเนื่องจากมีความเฉ่ือยมากกวา ตัวอยางของพลังงานคือ พลังงานกล พลังงานไฟฟา พลังงาน

ความรอน พลังงานแสง พลังงานเคมี พลังงานเสียง พลังงานท่ีกลาวมานี้ไมสามารถสราง ทําลายหรือไม

สูญหาย แตจะเปลี่ยนเปนพลังงานรูปอ่ืนดังภาพท่ี 2.43 

 

 
 

    ภาพท่ี 2.27 พลังงานในรูปแบบตาง ๆ 

    ท่ีมา ณรงค ตันชีวะวงศ, 2546, หนา 2 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4. พลังงานจลนและพลังงานศักย ( kinetic energy & potential energy) 

 พลังงานจลน เปนพลังงานท่ีทําใหโมเลกุลภายในของวัตถุเกิดการเคลื่อนท่ี เชน น้ําท่ีไหลจากถัง

น้ําประปามาตามทอทางทําใหเกิดการเคลื่อนท่ีพลังงานศักย เปนการเก็บน้ําประปาเอาไวในถังหรือเปน

น้ําไหลจากกอก และถูกเก็บเอาไวในแกวน้ํา ดังแสดงภาพท่ี 2.44 

 

 
 

        ภาพท่ี 2.28 พลังงานจลนและพลังงานศักย 

    ท่ีมา ณรงค ตันชีวะวงศ, 2546, หนา 3 

 

 5. งาน ( work) และกําลัง (power) 

 งาน คือแรงท่ีไปกระทําใหวัตถุเกิดการเคลื่อนท่ีไปในทิศทางท่ีแรงกระทํา ฉะนั้นจํานวนของงาน

จะแสดงอยูในรูปของแรงและระยะทาง หนวยของงานคือนิวตัน-เมตร เชน รถฟอรกลิฟตใชแรง 2 ,500 

นิวตัน ยกน้ําหนักในแนวดิ่งเปนระยะทาง 2 เมตร จะไดงานเทากับ 5 ,000 นิวตัน-เมตรกําลัง คือ

ระยะทางท่ีทําใหวัตถุเคลื่อนท่ีมีหนวยเปนเมตรคูณดวยแรงท่ีใชมีหนวยเปนนิวตัน หารดวยเวลาท่ีใชมี

หนวยเปนวินาที เชน ใสงานใหกับรถบรรทุกของเทากับ 1 ,400 นิวตัน-เมตรตอวินาที โดยท่ัวไปหนวย

ของกําลัง 

วัดเปนกําลังมา (horse power, hp หรือวัตต) 

 6. การสงผานแรง ( force transmission) 

 เม่ือมีแรงมากระทํากับลูกสูบท่ีภาชนะใสของแข็งเอาไวจะเกิดการสงผานแรงจากของแข็งไปยัง

ทิศทางตรงกันขามเพียงแรงเดียว แตถามีแรงมากระทํากับลูกสูบท่ีภาชนะใสของเหลวจะมีแรงกระทําใน

รูปของความดัน ในทุกทิศทุกทางเทา ๆ กัน แตถาเปนแกสจะทําใหเกิดความดันในทุกทิศทางเทา ๆ กัน

เหมือนกับของเหลว แตแกสนั้นทําใหลูกสูบเคลื่อนท่ีไดดังภาพท่ี 2.45 ซ่ึงมีภาพอยู 7 ภาพ จะแสดงถึง

ใชแรงกดลงบนลูกสูบนั้นจะประกอบดวย ของแข็ง ของเหลวและแกส 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                                        ภาพท่ี 2.29 การสงผานแรง 

         ท่ีมา ณรงค ตันชีวะวงศ, 2547, หนา 3 

 

 7. ความดัน ( pressure) แรง (force) และพ้ืนท่ี (area) 

ความดัน (P) = แรง (F) 

  พ้ืนท่ี ( A) 

 อธิบายภาพท่ี 1.9 ไดวา ถาใชแรง 1 ,000 ปอนด กดลงไปท่ีลูกสูบขนาดพ้ืนท่ี10 ตารางนิ้ว จะ

ทําใหเกิดความดันของน้ํามันภายในภาชนะเทากับ 100 ปอนด/ตารางนิ้ว ( P = F/A = 1,000/10) และ

ความดัน 100 ปอนด/ตารางนิ้วนี้ กระทํากับพ้ืนท่ีลูกสูบขนาด 15 ตารางนิ้ว ก็จะไดแรงเทากับ 1 ,500 

ปอนด ออกไปดันภาระ (F = PA = 100 x 15) 

 

 
      ภาพท่ี 2.30 ความสัมพันธระหวาง ความดันและพ้ืนท่ี 

                                 ท่ีมา ณรงค ตันชีวะวงศ, 2547, หนา 5 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 8. การเพ่ิมแรง ( intensifier) 

 อธิบายภาพท่ี 2.47 ไดดังตอไปนี้ 

 ท่ีจุด A ออกแรง 1,000 ปอนดกดบนลูกสูบขนาดพ้ืนท่ี 10 ตารางนิ้ว จะไดความดันของน้ํามัน

เทากับ 100 ปอนด/ตารางนิ้ว กระทําในทุกทิศทุกทางเทา ๆ กัน ถาไปกระทําพ้ืนท่ีขนาด 20 ตารางนิ้ว 

ก็จะไดแรงเทากับ 100  x 20 เทากับ 2,000 ปอนดไปกระทําบนพ้ืนท่ี 5 ตารางนิ้ว ทําใหเกิดความดัน

เทากับ 400 ปอนด/ตารางนิ้ว (2,000/5) และความดันขนาด 400 ปอนด/ตารางนิ้ว ไปกระทํากับพ้ืนท่ี

ขนาด 15 ตารางนิ้ว จึงไดแรงออกไปดันภาระเทากับ 6,000 ปอนด (400 x 15) 

 

 
 

                         ภาพท่ี 2.31 การเพ่ิมแรง 

                         ท่ีมา ณรงค ตันชีวะวงศ, 2547, หนา 5 

 

 ถาใหลูกสูบซ่ึงมีพ้ืนท่ีหนาตัด 10 ตารางนิ้ว เคลื่อนท่ีไปในระยะทาง 2 นิ้ว จะทําใหลูกสูบขนาด

พ้ืนท่ีหนาตัด 20 ตารางนิ้วเคลื่อนท่ีไดเพียง 1 นิ้ว เทานั้น ปริมาตรกระบอกสูบเทากับพ้ืนท่ีหนาตัด

ลูกสูบคูณดวยระยะชักดังแสดงในภาพท่ี 2.48 

 

 
 

                             ภาพท่ี 2.32 ปริมาตรของของเห 

                              ท่ีมา ณรงค ตันชีวะวงศ, 2547, หนา 5 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 การสงผานแรงดวยระบบไฮดรอลิกส 

 จากภาพท่ี 2.49 เปนวิธีการทดความดันในระบบไฮดรอลิกสใหไดความดันมากข้ึน เพ่ือให

กระบอกไฮดรอลิกสท่ีใชงานเกิดแรงไดมากข้ึน โดยใชกระบอกไฮดรอลิกสท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางไม

เทากัน ติดตอกันเปนตัวสรางความดัน ตัวอยางเชน ใชแรงขนาด 5 ,000 ปอนด กระทําลงไปท่ีลูกสูบ

ขนาดพ้ืนท่ีหนาตัด 10 ตารางนิ้ว ในภาชนะท่ีมีของเหลวอยูเต็ม จะทําใหเกิดความดันของน้ํามันเทากับ 

500 ปอนด/ตารางนิ้ว ภาชนะท่ีเก็บพลังงานศักยนี้เรียกวาถังสะสมความดัน ( accumulator) ซ่ึง

สามารถเปลี่ยนไปเปนรูปของพลังงานการทํางาน (ความดันและการไหล) ได ถาหากมีภาระขนาด 

6,000 ปอนด กระทําอยูกับลูกสูบท่ีมีพ้ืนท่ี 15 ตารางนิ้ว จะเกิดความดันเทากับ 400 ปอนด/ตารางนิ้ว 

ในกรณีนี้ภาระสามารถเคลื่อนท่ีไปได แตถาหากเพ่ิมคาภาระเปน 7 ,500 ปอนดใหกระทํากับพ้ืนท่ีลูกสูบ

ขนาด 15 ตารางนิ้วเทาเดิม ถาจะใหภาระเคลื่อนท่ีนั้นจะตองใชความดันมากกวา 500 ปอนด/ตารางนิ้ว

ในกรณีนี้   ภาระจึงเคลื่อนท่ีไมได 

 

 
 

ภาพท่ี 2.33 ถังสะสมความดัน 

          ท่ีมา ณรงค ตันชีวะวงศ, 2547, หนา 7 

 

 จากหลักการของถังสะสมความดัน ท่ีไดกลาวมาแลวนั้นจะไมสามารถสรางการไหลของน้ํามัน

ไดอยางตอเนื่องไดจึงทําใหไมสามารถดันใหภาระเคลื่อนท่ีตอไปได ซ่ึงวิธีการแกปญหาจึงใชปมแบบโพ

ซิทิฟ(positive) ดังภาพท่ี 2.50 คือ เม่ือลูกสูบเคลื่อนท่ีออกจะทําใหปริมาตรในหองลูกสูบเพ่ิมข้ึนทําให

ความดันลดนอยลง ความดันทางทอน้ํามันเขาท่ีมีแรงดันสูงกวาจึงเขามาแทนท่ี ขณะเดียวกันเม่ือลูกสูบ

เคลื่อนท่ีกลับจะสงน้ํามันออกตามทิศทางน้ํามันออก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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          ภาพท่ี 2.34 การทํางานของปมแบบโพซิทีฟ 

     ท่ีมา ณรงค ตันชีวะวงศ, 2546, หนา 8 

 

 ปมแบบโพซิทีฟมีการทํางานแบบใหลูกสูบเคลื่อนท่ีไป-กลับ แลวยังมีปมแบบโรตารี่ ซ่ึงเปนแบบ

โพซิทีฟ เพราะมีการหมุนตอเนื่องสามารถขับไดดวยมอเตอรไฟฟาหรือเครื่องยันตดัง ภาพท่ี 2.51 

 

 
 

              ภาพท่ี 2.35 ปมแบบโรตารีชนิดโพซิทิฟ 

               ท่ีมา ณรงค ตันชีวะวงศ, 2546, หนา 8 

 

 ปมแบบโรตารีมีการทํางานโดยใชหลักในการเพ่ิมและลดปริมาตรเชนเดียวกับปมแบบลูกสูบ

ท่ัวๆ ไป เม่ือโรเตอรหมุนจะทําใหใบเวนหมุนกวาดน้ํามันไปดวย (จุดศูนยกลางของโรเตอรกับเรือนปม

อยูคนละจุด) จึงเปนการเพ่ิมปริมาตรทําใหความดันลดลงจึงเปนจังหวะดูดน้ํามัน แตใบเวนหมุนตอไปถึง

จุดท่ีตองลดปริมาตร ซ่ึงเปนจังหวะสงน้ํามันและมีทอสงน้ํามันออกอยูในบริเวณนั้น 

 ในระบบไฮดรอลิกสจะมีความสัมพันธระหวางความดันและความตานทานดังภาพท่ี 2.52 ความ

ดันจะเกิดจากการไหลมีสิ่งกีดขวาง ถาสิ่งกีดขวางมีคามาก ความดันก็ยิ่งมากตามไปดวย ดังนั้น ถาคา

ความตานทานสูง ปมก็ตองมีความดันสูง ทํานองเดียวกันถาคาความตานทานต่ํา ปมก็จะมีความดันต่ําซ่ึง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ณรงค ตันชะวงศ (2544 , หนา 9) ไดกลาวถึงคาความตานทานในระบบไฮดรอลิกสเกิดจาก 2 แหลง

ดวยกันคือ 

 

 
 

             ภาพท่ี 2.36 ความดันและความตานทาน 

            ท่ีมา ณรงค ตันชีวะวงศ, 2546, หนา 9 

 

 1. เกิดจากความตานทานภายนอกท่ีตองการใหเคลื่อนท่ี  

 2. เกิดจากความตานทานของน้ํามันเอง ความตานทานของน้ํามัน หมายถึง ความตานทานท่ี

เกิดจากทอไฮดรอลิกส เชน ทอมีขนาดเล็กเกินไปทอคดงอมาก เปนตนน้ํามันในทอไหลดวยความเร็วท่ี

กําหนด เชน 10 ฟุตตอวินาที และจํานวนการไหลของน้ํามันเรียกวา อัตราการไหล หนวยวัดมีหลาย

หนวย เชน แกลลอนตอนาทีหรือลิตรตอนาที เปนตน  

 จากภาพท่ี 2.53 ก. เปนความสัมพันธระหวางความเร็วของน้ํามันและอัตราการไหลของน้ํามัน 

คือ ถาตองการบรรจุน้ํามันใหได 5 แกลลอน ภายใน 1 นาที ปริมาตรน้ํามัน 5 แกลลอนท่ีไหลในทอใหญ

จะตองไหลดวยความเร็ว 10 ฟุตตอวินาที แตถาตองการบรรจุน้ํามันขนาด 5 แกลลอนเทากัน ใหไหลใน

ทอขนาดเล็กกวาจะตองเพ่ิมความเร็วข้ึนเปน 20 ฟุตตอวินาที ท้ังสองกรณีสามารถสรุปไดวา น้ํามันมี

ปริมาตรการไหลเทากับ 5 แกลลอนตอนาที ท่ีความเร็วตางกัน 
 

 
                            ภาพท่ี 2.37 ความเร็วและอัตราการไหล 

                             ท่ีมา ณรงค ตันชีวะวงศ, 2546, หนา 10 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 การไหลของน้ํามันในระบบไฮดรอลิกสจะเกิดความรอนข้ึน ถาการไหลของน้ํามันมีความเร็ว

ความรอนจะเกิดมากข้ึนตามไปดวย โดยท่ัวไปความเร็วของการไหลน้ํามันจากปมไฮดรอลิกสถึงกระบอก

สูบควรใชท่ีความเร็ว 15 ฟุตตอวินาที ถาทอนั้นมีความโคงหรือคดงอความรอนซ่ึงเกิดจากการไหลของ

น้ํามันภายในทอจะทําใหโมเลกุลวิ่งชนกับโมเลกุลดวยกัน จึงทําใหแรงเปลี่ยนทิศทาง ดังภาพท่ี 2.53 ข. 

 จากภาพท่ี 2.54 เปนความแตกตางระหวางจุด 2 จุด ในระบบจะทําใหทราบวาจะเกิดการไหล

และเม่ือมีการไหลจะเกิดพลังงานความรอน เม่ือนําการไหลไปทําใหเกิดพลังงานจะมีความแตกตาง 20

ปอนดตอตารางนิ้ว ซ่ึงเปนตัวชี้ใหเห็นวาพลังงานของการทํางานจะเคลื่อนท่ีจาก เกจ 1. ไปยังเกจ 2. 

ขณะมีการเคลื่อนท่ีระหวางเกจท้ัง 2 นั้น ความดัน 20 ปอนดตอตารางนิ้วของพลังงานการทํางานจะ

เปลี่ยนรูปไปเปนพลังงานความรอนเนื่องจากของเหลวมีความตานทาน ดังนั้น ถาตองการใหระบบไฮ

ดรอลิกสมีการทํางานท่ีมีประสิทธิภาพนั้นควรคํานึงถึงการออกแบบของระบบควรหลีกเลี่ยงเรื่องความ

ตานทานแตถาหลีกเลี่ยงไมไดก็ตองใหมีนอยท่ีสุด เชน ความหนืดของน้ํามันควรมีคาถูกตอง การใชทอท่ี

มีขนาดถูกตองและมีความโคงงอของขอตอนอยท่ีสุด 

 
                            ภาพท่ี 2.38 ความตานทาน 

                             ท่ีมา ณรงค ตันชีวะวงศ, 2546, หนา 10 

 

 สรุป 

 ระบบนิวแมติกสเปนระบบท่ีใชอากาศอัดสงไปตามทอลมเพ่ือเปนตัวกลางการสงผานแรงใหเปน

งานกล เชน งานบรรจุหีบหอสินคา งานขนถายวัสดุ การจับยึด เจาะ อัดปม ระบบนิวแมติกสจะตองมี

อุปกรณพ้ืนฐานในการทํางานคือ อุปกรณตนกําลัง ชุดปรับปรุงคุณภาพลม ชุดควบคุมการทํางานและ

ระบบทอทาง 

 ระบบไฮดรอลิกสเปนระบบท่ีใชน้ํามันไหลภายในระบบเพ่ือเปนตัวกลางการสงผานแรง เพ่ือให

ระบบทํางาน เชน ระบบเบรกในรถยนต แมแรงไฮดรอลิกส เกียรอัตโนมัติ เครน กวาน รถแทรกเตอร

และเครื่องจักรในโรงงานอุตสาหกรรม ระบบไฮดรอลิกสจะมีอุปกรณพ้ืนฐานในการทํางานดังนี้ อุปกรณ

ตนกําลัง ไฮดรอลิกส ชุดเก็บและปรับปรุงคุณภาพน้ํามัน อุปกรณสรางการไหล ชุดควบคุมการทํางาน

และทอทาง 

 ท้ังนิวแมติกสและไฮดรอลิกสจะมีบทบาทในงานวิศวกรรมทางดานตาง ๆ มากมายรวมท้ัง

อุปกรณขนาดเล็กและขนาดใหญในเครื่องจักรอุตสาหกรรมท่ัว ๆ ไป 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 อุปกรณทํางานในระบบไฮดรอลิกส 

 การทํางานในระบบไฮดรอลิกสซ่ึงเปนอุปกรณท่ีใชเปลี่ยนกําลังงานของน้ํามันไฮดรอลิกสใหเปน

กําลังงานกลโดยการเปลี่ยนความดันและความเร็วของน้ํามันไฮดรอลิกสในทอทางใหมีการเคลื่อนท่ีเปน

แนวเสนตรงและการเคลื่อนท่ีในแนวหมุน ไดแก กระบอกสูบและมอเตอรไฮดรอลิกส โดยจะอธิบายถึง

ชนิดตาง ๆ โครงสราง และวิธีการทํางานรวมท้ังหลักการคํานวณหาแรงท่ีไดจากอุปกรณประเภทนี้ ซ่ึง

จะชวยใหสามารถเลือกอุปกรณท่ีเหมาะสมกับระบบและชวยใหการทํางานมีประสิทธิภาพตามตองการ 

ซ่ึงขวัญชัย สินทิพยสมบูรณ ,และปานเพชร ชินินทร (2539 , หนา 266) กลาววาอุปกรณทํางานใน

ระบบไฮดรอลิกสทําหนาท่ีเปลี่ยนกําลังงานไฮดรอลิกสไปเปนพลังงานกล แบงออกได 2 ประเภทใหญ ๆ 

คือ 

 1. อุปกรณทํางานท่ีเปลี่ยนความดันของน้ํามันเปนแรงและการเคลื่อนท่ีในแนวเสนตรง  

 1.1 กระบอกสูบทางเดียว ( single acting cylinder) 

 1.2 กระบอกสูบสองทาง ( double acting cylinder) 

 1.3 กระบอกสูบสองทางแบบมีกานสูบสองดาน ( double rod cylinder) 

 2. อุปกรณทํางานท่ีเปลี่ยนความดันของน้ํามันเปนแรงบิดและการเคลื่อนท่ีในแนวหมุน  

 2.1 มอเตอรไฮดรอลิกสชนิดหมุนไดทางเดียว ( hydraulic motor unidirectional) 

 2.2 มอเตอรไฮดรอลิกสชนิดหมุนไดสองทาง ( hydraulic motor bidirectional) 

 กระบอกสูบในระบบไฮดรอลิกส 

 ทําหนาท่ีเปนตัวเปลี่ยนกําลังงานไฮดรอลิกสใหเปนพลังงานกลออกมาในรูปของการเคลื่อนท่ีใน

แนวเสนตรง แรงท่ีไดออกมาของกานสูบจะนําเอาไปดัน ยก หรือดึงชิ้นงาน ( load) ใหเกิดการเคลื่อนท่ี 

เชน รถยกสินคา (forklift) เครื่องปมข้ึนรูปชิ้นงาน 

 1. กระบอกสูบทางเดียว ( single acting cylinder) 

 กระบอกสูบทางเดียว เปนตัวทํางานท่ีรับน้ํามันเขากระบอกสูบทางดานหัวลูกสูบเพียงทางเดียว 

เพ่ือผลักดันใหลูกสูบพรอมกานสูบเคลื่อนท่ีออกไปผลักดันชิ้นงาน สวนในตอนท่ีลูกสูบเคลื่อนท่ีกลับจะ

ไมใชน้ํามันดัน แตจะใชชิ้นงานหรือสปริงเปนตัวผลักดันใหลูกสูบเคลื่อนท่ีชา ดังแสดงในภาพท่ี 2.39 

 
ก. กระบอกสูบทางเดียวชนิดใชแรงจากภายนอกเลื่อนลูกสูบกลับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข. กระบอกสูบทางเดียวชนิดมีสปริงเลื่อนกลับอยูภายใน 

 

                            ภาพท่ี 2.39 กระบอกสูบทางเดียว 

     ท่ีมา มนตรี โชติวรวิทย และชนินทร นุมศิริ, 2545, หนา 87 

 

 สวนประกอบ  

 1. กระบอกสบูและฝาปด  

 2. กานสูบ  

 3. ลูกสูบ  

 4. ซีลกันรั่ว  

 2. กระบอกสูบทํางานสองทาง ( double acting cylinder) 

 กระบอกสูบสองทาง เปนตัวทํางานท่ีมีรูรับน้ํามันเขาและออกอยูดานหัวลูกสูบและดานกานสูบ

ท้ัง 2 ทาง การทํางานจะแบงออกเปน 2 ลักษณะ 

 2.1 ลูกสูบเคลื่อนท่ีออกเพ่ือไปผลักดันชิ้นงาน กระทําไดโดยใหน้ํามันเขาทางดานหัวลูกสูบและ

ใหน้ํามันออกทางดานกานสูบ ดังแสดงในภาพท่ี 2.40 ก. 

 2.2 ลูกสูบเคลื่อนท่ีเขาเพ่ือดึงชิ้นงานเขามา กระทําไดโดยใหน้ํามันเขาทางดานกานสูบและให

น้ํามันออกทางดานหัวลูกสูบ ดังแสดงในภาพท่ี 2.40 ข. 

 
                                 ภาพท่ี 2.40 กระบอกสูบสองทาง 

                                  ท่ีมา มนตรี โชติวรวิทย, 2545, หนา 88 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 สวนประกอบ  

 1. กระบอกสูบพรอมฝาปด  

 2. ลูกสูบและกานสูบ  

 3. ซีลกันรั่ว  

 การติดตั้งจับยึดกระบอกสูบ  

 กระบอกสูบท่ีใชในงานอุตสาหกรรมสวนใหญแลวจะเปนแบบท่ีมีฝาปดสี่เหลี่ยมจัตุรัสท้ังสอง

ดานยึดประกอบกันดวยสลักเกลียวสี่ตัวซ่ึงกระบอกสูบชนิดนี้สามารถถอดหรือเปลี่ยนอุปกรณภายในได

สะดวกรวดเร็ว ซ่ึงขวัญชัย สินทิพยสมบูรณ, และปานเพชร ชินินทร (2539 ,หนา 288) กลาววา สําหรับ

ฐานติดตั้งเพ่ือใหกระบอกสูบทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพนั้นจะมีหลายลักษณะข้ึนอยูกับการใชงาน 

และสภาพรอบ ๆ ดานของกระบอกสูบวาสามารถจับยึดดวยวิธีการใด 

 

 
 

                    ภาพท่ี 2.41 การติดตั้งจับยึดกระบอกสูบแบบตาง ๆ 

     ท่ีมา ขวัญชัย สินทิพยสมบูรณ และปานเพชร ชินินทร, 2539, หนา 288 

 

 กระบอกสูบกันกระแทก ( cushioned cylinder) กระบอกสูบสวนใหญไมวาจะใชกับระบบลม

หรือระบบไฮดรอลิกสอาจมีอุปกรณกันกระแทกไวท่ีปลายกระบอกสูบดานหนึ่งหรือท้ังสองดานเพ่ือชวย

ลดความเร็วหรือลดอัตราหนวงของลูกสูบเม่ือสุดระยะชัก เปนการปองกันการกระแทกท่ีเกิดข้ึนระหวาง

ลูกสูบกับฝาปด โดยการใชวาลวแบบเข็มและวาลวกันกลับทําใหเกิดเบาะน้ํามันข้ึนมาระหวางลูกสูบกับ

ฝาปด น้ํามันขางท่ีมีความดันสูงก็จะดันลูกสูบใหเคลื่อนท่ีตอไปดวยความลําบากจะเปนการหนวง

ความเร็วของลูกสูบลงตอนใกลสุดระยะชัก ทําใหไมเกิดกระแทกข้ึนดังแสดงในภาพท่ี 2.57 โดยท่ัวไป

ระยะกันกระแทกจะอยูระหวาง   
7
8
  - 2 

1
4
 นิ้ว ท้ังนี้ ข้ึนอยูกับขนาดเสนผานศูนยกลางของกระบอกสูบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                                       ภาพท่ี 2.42 กระบอกสูบกันกระแทก 

                                ท่ีมา ขวัญชัย สินทิพยสมบูรณ และปานเพชร ชินินทร, 2539,  

                                                หนา 298 

 

 จากภาพท่ี 2.58 (ก) และ (ข) แสดงกระบอกสูบท่ีมีวาลวเข็มใชทําใหเกิดเบาะน้ํามันกัน

กระแทกท้ังสองดาน เม่ือกานสูบเลื่อนไปถึงชองกันกระแทก น้ํามันสวนท่ีอยูหนาลูกสูบจะถูกดันใหออก

ทางวาลวเข็ม (ซ่ึงสามารถจะปรับไดตามตองการ) ความเร็วของลูกสูบก็จะถูกหนวงใหลดลงตอนใกลสุด

ระยะชัก 

 เม่ือน้ํามันเริ่มผานเขากระบอกสูบเพ่ือดันใหกานสูบเลื่อนกลับ น้ํามันจะไหลเขาทางวาลวกัน

กลับและวาลวเข็มไดทําใหเกิดความดันของน้ํามันท่ีไปกระทําตอผิวหนาลูกสูบไดเต็มเนื้อท่ี เพราะวาลว

กันกลับนี้มีหนาท่ีทําใหน้ํามันไหลเขากระบอกสูบไดอยางเต็มท่ี กานสูบก็เลื่อนไดเต็มความเร็วดังภาพท่ี 

2.58 (ก) น้ํามันยังถูกระบายออกไปไดอยางอิสระ เพราะสวนปดทางไหลกอนสุดระยะชัก ( cushion 

nose) ยังเลื่อนไมถึงชองรองรับ ( cushion recess) สวนปดทางไหลแตเม่ือสวนปดทางไหลเลื่อนไปอีก

จนถึงชองรองรับดังภาพท่ี 2.58 (ข) น้ํามันสวนท่ีเหลือก็จะไหลผานทางชองนี้ไมได น้ํามันสวนนี้ก็จะเปน

เบาะเพ่ือกันการกระแทกได บริเวณนี้จึงเรียกวาชองกันกระแทก ( cushion chamber) หรือชองเบาะ

น้ํามันนั่นเองและน้ํามันสวนนี้จะถูกดันใหคอย ๆ ไหลออกไปทางวาลวเข็มโดยสามารถปรับปริมาณการ

ไหลท่ีวาลวเข็มไดเพ่ือใหเกิดการกระแทกมากหรือนอย 

 มอเตอรไฮดรอลิกส 

 มอเตอรไฮดรอลิกสทําหนาท่ีเปนตัวเปลี่ยนกําลังงานไฮดรอลิกสใหเปนกําลังงานกลออกมาใน

รูปของการหมุน มีขนาดรูปรางลักษณะและสัญลักษณคลายกันกับปมน้ํามันไฮดรอลิกสตางกันท่ี

ปมน้ํามันไฮดรอลิกสรับการหมุนจากมอเตอรไฟฟาทําใหเกิดการสงจายน้ํามันออกไปแตมอเตอร         

ไฮดรอลิกสรับน้ํามันเขามาทําใหเกิดการหมุน ซ่ึง มนตรี โชติวรวิทย และชนินทร นุมศิริ (2536 , หนา 

110) กลาววา แรงบิดของมอเตอรไฮดรอลิกสจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับขนาดและความดันของน้ํามัน 

มอเตอรไฮดรอลิกสจะถูกนําไปใชงานในลักษณะของการหมุนท่ีตองการแรงบิดสูง ๆ แตรอบต่ํา เชน 

เปนตัวขับเคลื่อนลอรถตีนตะขาบ ขับลูกกลิ้งงานรีดในโรงงานผลิตเหล็กหรือโรงโม ในงานสราง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เครื่องจักรกลหนักและเครื่องอัด เปนตัวขับเพลาในงานฉีดและเครื่องทําแบบหลอ กวานสมอเรือเดิน

ทะเลหรือใชขับเคลื่อนเครื่องจักรกลในอุตสาหกรรมการตอเรือ 

 

 
 

                      ภาพท่ี 2.43 การนํามอเตอรไฮดรอลิกสไปใชงานอุตสาหกรรม 

ท่ีมา มนตรี โชติวรวิทย, 2536, หนา 110 

 

 ตัวอยางงานท่ีนําระบบไฮดรอลิกสและนิวแมติกสไปใชงาน 

 

 
 

                     ภาพท่ี 2.44 แสดงตัวอยางงานท่ีนําระบบไฮดรอลิกสและนิวแมติกสไปใชงาน 

           ท่ีมา เอกสารประกอบการสอนรายวิชา ไฮดรอลิกสและนิวแมติกส 2 

 

ขอดีของระบบไฮดรอลิก 

 1. การสงถายกําลังงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 2. ความแมนยําในการเคลื่อนท่ีดีมาก เนื่องจากน้ํามันมีการยุบตัวท่ีนอย 

 3. สามารถใชกับความดันสูง ๆ ระบบจะมีกําลังมากจึงใชในอุตสาหกรรมหนักไดดี ใชงานไดถึง

ความดัน 60 บาร 

 4. ความสามารถในการควบคุมดีมากเนื่องจากมีเซอรโววาลวและเทคนิค 

 5. การควบคุมแบบวงปด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 6.  การเคลื่อนท่ีเชิงเสนทําไดงาย 

ขอเสียของระบบไฮดรอลิก 

 1. ตองมีระบบในการรองรับน้ํามันท่ีไหลกลับจากระบบ ไมสามารถท่ีจะปลอยท้ิงไดเชนเดียวกับ

อากาศในระบบนิวแมติก 

 2. อาจมีการรั่วไหลของน้ํามัน ทําใหเกิดอันตรายได 

 3. อุปกรณมีขนาดใหญและมีราคาแพง 

 4.  เม่ือเกิดอุบัติเหตุจากทอในระบบแตกจะเกิดอันตรายมากเพราะน้ํามันไฮดรอลิกติดไฟได 

 5. อุณหภูมิการใชงานไมเกิน 70 องศาเซลเซียส 

ขอดี-ขอเสียของระบบไฮดรอลิก 

สรุป 

 อุปกรณทํางานในระบบไฮดรอลิกสจะประกอบไปดวยอุปกรณหลักคือ กระบอกสูบมอเตอรไฮ

ดรอลิกส โดยกระบอกสูบจะเปนตัวรับแรงดันน้ํามันมาจากปมมาดันใหกระบอกสูบทําการเคลื่อนท่ี

เพ่ือใหเกิดงาน โดยอัตราการไหลของน้ํามันจะเปนตัวกําหนดความเร็วของกระบอกสูบ สวนการ

เคลื่อนท่ีจะชาหรือเร็วนั้นสามารถคํานวณหาความเร็วของลูกสูบได กระบอกสูบท่ัว ๆ ไปมี 2 แบบ คือ 

แบบทํางานทางเดียวและแบบทํางานสองทาง สวนมอเตอรไฮดรอลิกส จะเปนตัวเปลี่ยนพลังงาน      

ไฮดรอลิกสใหเปนกําลังงานกลอยูในรูปของการหมุนและจะถูกนําไปใชงานในลักษณะของการหมุนท่ี

ตองการแรงบิดสูง ๆ เชน เปนตัวขับเคลื่อนลอรถตีนตะขาบขับเครื่องจักรในงานอุตสาหกรรม การหมุน

ของมอเตอรสามารถหมุนท้ังตามเข็มและทวนเข็มนาฬิกาซ่ึงสามารถควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร  

ไฮดรอลิกสได 

 

2.14 ขอมูลทางดานทฤษฏีที่ใชในงานวิจัย 

 

 2.14.1 ทฤษฎีการตลาด 

การตลาด คือ กระบวนการวางแผนและผลิตตามแผน ตามแนวความคิดผลิตภัณฑท่ีกําหนดข้ึน  
การกําหนดราคา  การสงเสริมการตลาด  และการจัดจําหนายผลิตภัณฑ  ซ่ึงอาจเปนความคิด สินคาและ
บริการ เพ่ือสรางสรรคใหเกิดการแลกเปลี่ยนข้ึน  นํามาสูความพึงพอใจของท้ังสองฝาย  (ศิริวรรณ เสรี
รัตน และคณะ. 2543 : 3) 
 การตลาด  คือ เกมแหงการเรียนรู โดยเปน ็การตัดสินใจเฝาดูผลลัพธและเรียนรูจากผลท่ีเกิดข้ึน  
เพ่ือใหสามารถตัดสินใจไดดีข้ึนในครั้งตอไป (ฟลลิป คอตเลอร. 2550 : 294) 
 ในการทําธุรกิจองคกรตางๆ  ควรใหความสนใจในการกําหนดแผนการตลาดเพ่ือความสําเร็จ
ขององคกร โดยท่ัวไปแผนการตลาด มีอยู 6 ประการ คือ (ฟลลิป คอตเลอร.2550 : 299) 
          1. แผนการตลาดตราสินคา 
          2. แผนการตลาดหมวดผลิตภัณฑ  เปนการกําหนดสมมติฐาน  การพยากรณและเปาหมาย  เพ่ือ
ใชเปนปจจัยประกอบการวางแผนตราสินคาแตละตัวกอนเพ่ือใหเปนท่ียอมรับหลังจากนั้นจึงนํามา
รวมกันเปนแผนสําหรับหมวดผลิตภัณฑท้ังหมด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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          3. แผนผลิตภัณฑใหม เปนการกําหนดแผนการพัฒนาและเปดตัวผลิตภัณฑโดยแนวคิดเก่ียวกับ
ผลิตภัณฑจะตองไดรับการกําหนด  ปรับปรุงแกไข  และทดสอบควบคูไปกับการออกแบบผลิตภัณฑ
ตนแบบ โดยในชวงของการเปดตัวสูตลาดจะมีรายละเอียดของกิจกรรมท่ีจะทําชุดตอไปควบคูไปดวย 
          4. แผนการตลาดสวนตลาด เปนการแยกตลาดออกเปนสวนยอยและกําหนดแผนสําหรับตลาด
แตละสวน เชน เครื่องประดับเงิน กําหนดสวนตลาดเปนกลุมวัยรุน  วัยทํางานวัยสูงอายุ  เปนตน เพ่ือให
สินคาสามารถตอบสนองผูบริโภคไดตรงตามเปาหมาย 
          5. แผนการตลาดเชิงภูมิศาสตร  เปนการวางแผนการตลาดสําหรับประเทศภูมิภาค  เมือง และ
พ้ืนท่ีใกลเคียงในแตละสวน 
  6. แผนลูกคา เปนการจัดเตรียมแผนสําหรับลูกคาแตละราย 
 

2.14.2 แผนการตลาด ในการวิเคราะหแผนการตลาด ประกอบดวย 
          2.14.2.1 การวิเคราะหสถานการณ มีองคประกอบ 4 ประการ คือ 
                     (1) คําอธิบายเก่ียวกับสถานการณปจจุบัน  เปนการประเมินสถานการณปจจุบันของ
ผลิตภัณฑจากสถิติการขาย  สวนแบงตลาด  ราคาตนทุน กําไร ขอมูลคูแขง ปจจัยดานสภาพแวดลอม
ทางการตลาด 
  (2) การวิเคราะห  SWOT (จุดแข็ง จุดออน โอกาส อุปสรรคหรือความเสี่ยง ) โดยสวน
ของจุดแข็งและจุดออน  (SW) จะอธิบายเฉพาะสวนหลักๆ  ท่ีเก่ียวของกับผลิตภัณฑ  โดยจะกลาวถึง
ปจจัยภายในของบริษัท สวนโอกาสและอุปสรรคจะกลาวถึงสวนท่ีอยูภายนอกองคกร 
  (3) ประเด็นปญหาหลักท่ีธุรกิจกําลังเผชิญ  จะกลาวถึงสวนท่ีเปนปญหาและทางเลือก
ในการแกปญหา 
  (4) สมมติฐาน หรือความเขาใจเก่ียวกับอนาคต  เปนการเขียนข้ึนในลักษณะของการ
คาดการณอนาคตเพ่ือรองรับแผนธุรกิจ 
 2.14.2.2 วัตถุประสงคและเปาหมายทางการตลาด  เปนการกําหนดวัตถุประสงคท่ีตองการ
บรรลุผลภายในระยะเวลาท่ีกําหนด  โดยสวนใหญมักกลาวถึงเรื่องสวนตางกําไร  สวนแบงตลาด  ความ
พอใจของลูกคา 
 2.14.2.3 กลยุทธการตลาด  เปนการกําหนดกลยุทธเพ่ือบรรลุเปาหมาย  โดยจะกําหนดภายใน
ประเด็นตอไปนี้ 
                     (1) ตลาดเปาหมาย 
                     (2) การวางตําแหนงหลัก 
                     (3) การวางตําแหนงราคา 
                     (4) การวางตําแหนงคุณคาโดยรวม 
                     (5) กลยุทธการจัดจําหนาย 
                     (6) กลยุทธการสื่อสาร 
 2.14.2.4 แผนปฏิบัติการดานการตลาด เปนการแปลงเปาหมายและกลยุทธใหเกิดข้ึนตามเวลา
ท่ีกําหนด คือ มีการกําหนดระยะเวลา  เชน การเปดแคมเปญโฆษณา  การสงเสริมการขาย  การเขา
รวมงานแสดงสินคา การออกผลิตภัณฑใหม เปนตน 
 2.14.2.5 การควบคุมการตลาด  เปนการพิจารณาการปฏิบัติงานวาเปนไปตามแผนหรือไม  
เพ่ือใหบรรลุตามเปาหมาย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.14.3 แนวคิดสวนประสมทางการตลาด  
          ผูวิจัยจึงไดพิจารณาและนําสวนประสมทางการตลาดท่ีเหมาะสมในยุคปจจุบัน  คือ เปนการ
พิจารณาจากท้ังในมุมมองของผูซ้ือและผูขาย  และกําหนดเปนกรอบความคิดทางการตลาดของ
เครื่องประดับเงินจากผลการวิจัยนี้ คือ 4 Ps และ 4Cs ดังนี้ (ฟลลิป คอตเลอร. 2550) 
 
ตารางท่ี 2.12 แนวคิดสวนประสมทางการตลาด 4Ps และ 4Cs 

4Ps 4Cs 
รูปแบบผลิตภัณฑ (Product) คุณคาผูบริโภค (Customer Value) 
ราคา (Price) ตนทุนตอผูบริโภค (Cost to the Customer) 
ชองทางการจัดจําหนาย (Place) ความสะดวกสบาย (Convenience) 
การสงเสริมการตลาด (Promotion) การสื่อสาร (Communication) 
 

โดยหลักๆ เม่ือนักการตลาดพิจารณาตัวเองวาเปนผูขายผลิตภัณฑ  ผูบริโภคจะมองตัวเองวา
เปนผูซ้ือคุณคา ดังนั้นสวนประสมการตลาดจึงตองพิจารณาปญหาใหเกิดข้ึนเปน  2 ทางเพ่ือใหเกิดความ
พอใจตอท้ังสองฝาย 
 

2.15 งานวิจัยที่เกี่ยวของ  
 
 วุฒิพงษ โรจนเขษมศรี. 2551 “การพัฒนางานหัตถกรรมรวมสมัยจากพืชวงศหญา ” 
วิทยานิพนธศิลปประยุกตดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑ, มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี
 จากการศึกษาพบวา งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคในการดําเนินงานวิจัย 3 ประการดังนี้ 1) ศึกษา
คุณสมบัติดานตางๆ ของพืชวงศหญา เพ่ือคัดเลือกพันธุท่ีเหมาะสมในการพัฒนาเปนผลิตภัณฑ 2) 
ศึกษาเทคนิคและกระบวนการตางๆ ในการผลิตงานหัตถกรรมจากเสนใยพืช 3) ศึกษาแนวทางในการ
ออกแบบและนําวัสดุท่ีไดจากพืชวงศหญามาพัฒนาเปนผลิตภัณฑไดอยางเหมาะสม 
 จากการสํารวจและรวบรวมขอมูลพบวาในพ้ืนท่ีภาคอีสานซ่ึงเปนพ้ืนท่ีการศึกษา มีพืชวงศหญา
ท้ังหมด 80 ชนิด ผูวิจัยไดกําหนดเกณฑเพ่ือคัดเลือกหญาชนิดท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมท้ังในดาน ลักษณะ
ทางกายภาพ ปริมาณเสนใยและแหลงวัตถุดิบ เพ่ือนําไปทดลองกระบวนการแปรรูปวัสดุ พอสรุปไดวา 
มีหญาท่ีผานเกณฑท้ังหมด 36 ชนิด โดยแบงออกเปน 3 กลุมการทดลองตามลักษณะทางกายภาพของ
หญาชนิดตางๆ ท่ีนํามาใช คือ กลุมหญาท่ีใชประโยชนจากลําตน กลุมหญาท่ีใชประโยชนจากกานชอ
ดอกและกลุมหญาท่ีใชประโยชนจากใบ จากนั้นจึงนํามาทดลองแปรรูปดวยวิธีการตางๆ เชน การจัก 
การเลียด การอัดรีด และการฟน หลังจากนั้นวิเคราะหหาความเหมาะสมโดยใชเกณฑมาตรฐาน
ผลิตภัณฑชุมชน (มผช) และการศึกษาเปรียบเทียบกับงานหัตถกรรมในทองตลาด พบวาหญาท่ี
เหมาะสมกับการนํามาแปรรูปเปนผลิตภัณฑจํานวน 18 ชนิด จําแนกตามลักษณะวัสดุเปน 3 กลุมคือ 
กลุมเสนตอก กลุมเสนเชือกและกลุมลําปลอง โดยนํามาทดสอบหาความเหมาะสมจาก 2 วิธีการ คือ 1)
การทดสอบเพ่ือหาคารับแรงดึงสูงสุดของวัสดุดวยเครื่อง Universal Testing Machine Amsler ดวย
อัตรา 5 ปอนดแรงตอวินาที ท่ีอุณหภูมิ 30  ± 0.5 องศาเซลเซียส 2) การสงตัวอยางวัสดุใหผูเชี่ยวชาญ
ดานงานหัตถกรรมจากเสนใยพืชเปนผูประเมินความเหมาะสมท้ังในดานคุณสมบัติและกระบวนการข้ึน
รูป สรุปไดวาหญาท้ัง 18 ชนิด คือ 1)หญาโขมง 2) หญาเพ็ก 3) หญาหนวดฤาษี 4) หญาแฝกดอน 5) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตะไคร 6) ตะไครหอม 7) หญาอุบลพาสพาลั่ม 8) หญาคา 9) หญากินนี่สีมวง 10 )หญาพง 11) ขาวโพด 
12) หญาแขม 13) หญาหางหมาจิ้งจอก 14) หญาแพรกปา 15) ฟางขาว 16) หญานก ,หญากอ 17) 
หญาไขเหาหลวง 18) หญาปลองขาวนก สามารถนํามาใชงานหัตถกรรมไดท้ังหมด ซ่ึงหญาแตละชนิดมี
สวนท่ีนํามาใชประโยชนแตกตางกันและใหวัสดุท่ีมีลักษณะตางกัน สรุปเปนแนวทางในการนํามาพัฒนา
เปนผลิตภัณฑเปนผลิตภัณฑดังนี้1)วัสดุในกลุมเสนเชือก จะมีความออนตัวและรับแรงดึงไดดีสามารถ
นําไป ถัก ทอ หรือสานไดดี 2)วัสดุในกลุมเสนตอกแบน จะมีผิวสัมผัสเรียบเปนมันมีขนาดสมํ่าเสมอ 
สามารถดัดโคงไดดีสามารถใชในกระบวนการทอหรือสานได โดยวัสดุท้ัง 2 กลุมเม่ือนําไปทดลองข้ึน
รูปทรงผลิตภัณฑมีความเหมาะสมกับการพัฒนาเปนผลิตภัณฑประเภทสิ่งของเครื่องใช เชน ตะกรา 
กระเปา กลองเอนกประสงค เปนตน และผลิตภัณฑสําหรับการประดับตกแตงภายในอาคาร เชน โคม
ไฟ ผลิตภัณฑประเภทปูลาด เปนตน 3)วัสดุในกลุมลําปลองจะมีคุณสมบัติแข็งแรงคงทนแตรับแรงการ
คดโคงไดนอยจึงเหมาะกับการนําไปทอผสมเสนใยเพ่ือเสริมความแข็งแรง เหมาะสมกับการพัฒนาเปน
ผลิตภัณฑประเภทประดับตกแตงภายในอาคาร เชน โคมไฟ ผลิตภัณฑประเภทปูลาด กรอบรูป เปนตน 
นอกจากนี้วัสดุท่ีไดจากหญาบางชนิดยังมีคุณสมบัติเฉพาะท่ีควรนํามาเปนขอพิจารณาประกอบการ
ออกแบบและพัฒนาเปนผลิตภัณฑรวมสมัย เชน ดานความสวยงามท่ีเกิดจากสีตามธรรมชาติของดาน
ความงามจากพ้ืนผิวภายนอกของหญา และดานกลิ่น 
 ในการนี้ ผูวิจัยจึงไดเปนสรุปแนวคิดในการออกแบบพัฒนาเปนผลิตภัณฑรวมสมัยจากพืชวงศ
หญา 3 ประการ คือ 1) นําลักษณะเดนท่ีแตกตางกันของหญามาประยุกตใชรวมในการพัฒนาผลิตภัณฑ 
2) พืชวงศหญามีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมกับการพัฒนาเปนผลิตภัณฑประเภทสิ่งของเครื่องใช และ
ประเภทประดับตกแตงภายในอาคาร 3 )รูปแบบผลิตภัณฑจากหญาควรมีความสอดคลองกับการใชงาน
ของผูบริโภคในยุคปจจุบัน จึงไดทดลองพัฒนาผลิตภัณฑตนแบบเพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนาตอไป 
 ผกามาศ  ชูสิทธิ์.  2554.  “การผลิตแผนฝาเพดาล T-Bar ทําจากสวนโคนของลําตนของตน
สบูดําแหลงเงิน ” สํานักบริหารโครงการวิจัยในอุดมศึกษาและพัฒนามหาวิทยาลัยวิจัยแหงชาติ
สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ประจํางบประมาร พ.ศ. 2553/2554 คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
 ในการวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือตนสบูดํา ไปผลิตเปนฝาเพดาน T-Bar ซ่ึงเปนการนําเศษ
วัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาใชใหเกิดประโยชน ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจึงเห็นวานาจะนําเอาพืชดังกลาวไป
ผลิตเปนแผนฝาเพดานภายในอาคารแลวทดสอบตาม มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม แผนชิ้นไมอัด
ชนิดอัดราบ (มอก. 876-2547) ไดแก การทดสอบหาคาความชื้น ความหนาแนน การดูดซึมและการ
พองตัวเม่ือแชน้ํา หาคาแรงยึดเหนี่ยวภายใน หรือแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนา และทดสอบหาคาความ
ตานทานแรงดัดและมอดูรัสยืดหยุน โดยทําการทดลองท่ีสัดสวนระหวางตนสบูดํากับกาวฟนอลไซยาเนต
ท่ี 90:10, 92:8, 95:5 และ 97:3 ผลการทดลองพบวา ขนาดของสบูดําท่ีใชอัดข้ึนรูปเปนแผนควรไมเกิน 
2 ซม. สัดสวนท่ีเหมาะสม ไดแก 92:8 (สัดสวนระหวางตนสบูดํา 92% ผสมกับกาวฟนอลไซยาเนต 8%) 
อุณหภูมิท่ีใชในการอัดอยูท่ี 120 องศาเซลเซียส ความหนาแนนท่ีเหมาะสมในการอัดแผนเทากับ 0.80 
กรัม ตอลูกบาศกเซนติเมตร ปริมาณความชื้นกอนอัดเฉลี่ยนอยูท่ี 8.89% แรงอัดท่ีเหมาะสมอยูท่ี 150 
ปอนดตอตารางนิ้ว คาความชื้นอยูท่ี 7.65% คาความหนาแนน อยูท่ี 0.818 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 
การพองตัวเม่ือแชน้ําท่ี 2 ซม. อยูท่ี 8.02% การดูดซึมน้ําเม่ือแชน้ําท่ี 2 ชม. อยูท่ี 14.23% แรงยึด
เหนี่ยวภายในอยูท่ี 0.56 เมกกะปาสคาล ( MPa) คาความตานทานแรงดัด อยูท่ี 21.45 เมกกะปาสคาล 
(MPa) คามอดุลัสยืดหยุนอยูท่ี 2116 เมกกะปาสคาล ( MPa) ซ่ึงผลการทดสอบอยูในเกณฑตาม
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มาตรฐานผลิตอุตสาหกรรม แผนปารติเคิลบอรด (มอก. 876-2547) กลาวโดยสรุปคือตนสบูดําสามารถ
นําไปผลิตเปนแผนฝาเพดานภายในอาคารได 
 สิทธิโชค ผูกพันธุ  และ นพรัตน สีหะวงษ . 2550. “เครื่องอัดแผนกลวยระบบนิวแมติกส ” 
โครงงานนี้ เปนโครงงานเก่ียวกับการออกแบบและสรางเครื่องอัดแผนกลวยระบบนิวแมติกส เพ่ือเปน
เครื่องตนแบบ ประยุกตและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิต ตลอดจนเปนการแกปญหาการผลิตและยกระดับ
คุณภาพของผลิตภัณฑทางการเกษตร เครื่องอัดแผนกลวยท่ีไดทําการออกแบบและจัดสรางจะมีระบบ
นิวแมติกสเปนตนกําลัง โดยกระบอกสูบจะมีเสนผานศูนยกลาง 63 มิลลิเมตร ระยะชัก 150 มิลลิเมตร 
ความดันขณะใชงานอยูท่ี 3-6 บาร ซ่ึงจะทําหนาท่ีอัดแผนกลวยน้ําวาลงบนแบบแมพิมพขนาด 10×15 
เซนติเมตร เม่ือทําการอัดกลวยในแตละครั้ง จะไดกลวยท่ีมีขนาด 10×15 เซนติเมตร จํานวน 4 พิมพ 
และสามารถอัดกลวยได 112 แผนตอชั่วโมง โดยการผลิต  แบบเดิมจะมีกําลังการผลิตอยูท่ี 63 แผนตอ
ชั่วโมง 
 

2.16 การประยุกตใชหลักการและทฤษฏีงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 ในการศึกษาและพัฒนากระบวนการใชประโยชนจากตนออ วงศหญา Gramineae เพ่ือ
ประยุกตใชในการออกแบบผลิตภัณฑ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของเพ่ือนํามา
ประยุกตใชหลักการและทฤษฎีงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 2.13  แสดงการประยุกตหลักการและทฤษฎีงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

ขอมูลและทฤษฏีท่ีศึกษา
คนควา 

หลักการและขอกําหนด 
 

การประยุกตใชงานเพ่ือ
การวิเคราะหขอมูล 

 2.1 ลักษณะท่ัวไปของพืชวงศ
หญา 
 

2.1.1 ขอมูลทางพฤกษศาสตร 
2.1.2 ลักษณะทางกายภาพ 
2.1.3 การจําแนกหมวดหมูพืชวงศหญา 
2.1.4 พืชวงศหญาในวิถีชีวิตมนุษย 

ใชวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน
ในการศึกษาลักษณะของ
พืชวงศหญา 
( ปรากฏในบทท่ี 2 หนาท่ี 
9 ) 

2.2 คุณสมบัติเสนใยในพืชวงศ
หญา 

2.2.1 โครงสรางและองคประกอบของ
เสนใย 
2.2.2 กระบวนการศึกษาปริมาณเสนใย 
2.2.3 ผลการศึกษาปริมาณเสนใยใน
หญาชนิดตางๆ 

ใชวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน
ในการศึกษาเสนใยของพืช
วงศหญา 
( ปรากฏในบทท่ี 2 หนาท่ี 
19 ) 

2.3 การใชเสนใยพืชเปนวัสดุ
ในงานหตัถกรรม 

2.3.1 การแปรรูปวัตถุดิบ 
2.3.2 การพัฒนาคุณภาพวัสดุ 
2.3.3 การข้ึนรูปผลิตภัณฑ 

ใชวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน
ในการศึกษางานหตัถกรรม
ในการใชเสนใย 
( ปรากฏในบทท่ี 2 หนาท่ี 
21) 
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ตารางท่ี 2.13  (ตอ) 
ขอมูลและทฤษฏีท่ีศึกษา

คนควา 
หลักการและขอกําหนด 

 
การประยุกตใชงานเพ่ือ

การวิเคราะหขอมูล 
2.4 การวิเคราะหชนิดหญา
เพ่ือการพัฒนาและทดสอบ
คุณสมบัติ 

2.4.1 หลักเกณฑในการวิเคราะหชนิด
หญา 
2.4.2 การคัดเลือกชนิดหญาเพ่ือพัฒนา
และทดสอบวัสดุ 

ใชวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน
ในการศึกษาชนิดของหญา
และการทดสอบ (ปรากฏ
ในบทท่ี 2 หนาท่ี 25 ) 

2.5 ลักษณะท่ัวไปของตนออ 
(วงศหญา Family 
Gramineae) 

2.5.1 ตนออ 
 

ใชวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน
ในการศึกษาตนออ ทาง
กายภาพเพ่ือการทดลอง
และนําไปสูการสรางวัสดุ
ใหม (ปรากฏในบทท่ี 2 
หนาท่ี 26 ) 

2.6 ลักษณะท่ัวไปของตนพง 
(วงศหญา Family 
Gramineae) 

2.6.1 ตนพง 
 

ใชวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน
ในการศึกษาตนพง ทาง
กายภาพเพ่ือการทดลอง
และนําไปสูการสรางวัสดุ
ใหม (ปรากฏในบทท่ี 2 
หนาท่ี 30 ) 

2.7 ลักษณะท่ัวไปของตน
ธูปฤาษี (วงศกก Family 
Typhaceae) 

2.7.1 ตนธูปฤาษี ใชวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน
ในการศึกษาตนธูปฤาษี            
ทางกายภาพ(ปรากฏในบท
ท่ี 2 หนาท่ี 31 ) 

2.8 ศักยภาพของเศษวัสดุไม
และเศษวัสดุการเกษตร 

2.8.1พรรณพืชท่ีมีศักยภาพในการ
นํามาเปนวัตถุดิบในการผลิตแผนวัสดุ
ทดแทนไม. 
2.8.2 การประเมินศักยภาพของวัสดุ
เหลือใชทางการเกษตร 
2.8.3 การทดลองหาปริมาณวัสดุเหลือ
ท้ิงทางการเกษตร 
2.8.4 ปริมาณการนําเขาและสงออก
ผลิตภัณฑไม 
2.8.5 มูลคาการนําเขาและสงออก
ผลิตภัณฑไม 
2.8.6 กระบวนการผลิตแผนวัสดุ
ทดแทนไมจากเศษไมและวัสดุเหลือท้ิง
ทางการเกษตร 

ใชวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน
ในการศึกษาเศษวัสดุเพ่ือ
เปรียบเทียบ และนําไปสู
การสรางวัสดุทดแทน 
(ปรากฏในบทท่ี 2 หนาท่ี 
34 ) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 13 (ตอ)  
ขอมูลและทฤษฏีท่ีศึกษา

คนควา 
หลักการและขอกําหนด 

 
การประยุกตใชงานเพ่ือ

การวิเคราะหขอมูล 
2.9 ประเภทของวัสดุทดแทนไม 2.9.1 วัสดุทดแทนไมหรือไมประกอบ  ใชวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน

ในการศึกษาประเภทวัสดุ
ใกลเคียง ท่ีมีอยูตาม
ทองตลาดและในระบบ
อุตสาหกรรม (ปรากฏใน
บทท่ี 2 หนาท่ี 39 ) 

2.10 ประเภทของกาวติดไม 2.10.2 ประเภทของกาวติดไม 
2.10.3 ปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพ
การติดกาวประสานไม 

ใชวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน
ในการศึกษาเรื่องกาวเพ่ือ
การทําการทดลองอัดแผน 
(ปรากฏในบทท่ี 2 หนาท่ี 
43 ) 

2.11 ปญหามอดและแมลงใน
งานหัตถกรรม 

2.11.1 การแชน้ําใบสะเดา 
2.11.2 การใชนายาสกัดจาก
ธรรมชาติ 
2.11.3 การอบดวยเตาอบ  
2.11.4 การใชยาฆาแมลง 
2.11.5 วิธีการรมควันกลางแจง 
2.11.6 วิธีการอบโดยใชเตาอบ  
2.11.7 วิธีการเลือกฤดูกาลในการตัด
ไมไผ 
2.11.8 ขอมูลเก่ียวกับสมุนไพรกําจัด
และปองกันมอดและแมลง 
2.11.9 แนวทางในการแกไขปญหาใน
งานหัตถกรรมไมไผ 

ใชวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน
ในการศึกษาเรื่องการดูแล
รักษา ผลิตภัณฑจากวัชพืช 
วิธีปองกัน เพ่ือให
ผลิตภัณฑคงทน (ปรากฏ
ในบทท่ี 2 หนาท่ี  50 ) 

2.12 หลักการออกแบบ
ผลิตภัณฑ 

 ใชวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน
ในการศึกษาเรื่อง หลักใน
การออกแบบและพัฒนา
เครื่องอัดแผน (ปรากฏใน
บทท่ี 2 หนาท่ี  55 ) 

2.13 ไฮดรอลิกสและนิวแมติกส 2.13.1 ระบบนิวแมติกส 
2.13.2 ระบบไฮดรอลิกส 

ใชวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน
ในการศึกษาเรื่อง การสราง
เครื่องอัด แผน แลวนํามา
ประยุกตใหเปนผลิตภัณฑ 
(ปรากฏในบทท่ี 2 หนาท่ี  
57) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 13 (ตอ)  
ขอมูลและทฤษฏีท่ีศึกษาคนควา หลักการและขอกําหนด 

 
การประยุกตใชงานเพ่ือ

การวิเคราะหขอมูล 
2.14 ขอมูลทางดานทฤษฏีท่ีใช
ในงานวิจัย 

2.14.1 4P/4C ใชวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน
ในการศึกษาเรื่อง
การตลาด 
(ปรากฏในบทท่ี 2 หนาท่ี 
74 ) 

2.15 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
วุฒิพงษ โรจนเขษมศรี. การ
พัฒนางานหัตถกรรมรวมสมัย
จากพืชวงศหญา 
 

สรุปแนวคิดในการออกแบบจากพืช
วงศหญา 3 ประการ คือ 1) นํา
ลักษณะเดนท่ีแตกตางกันของหญา
มาประยุกตใชรวมในการพัฒนา
ผลิตภัณฑ 2) พืชวงศหญา  

ใชวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน
ในการศึกษาเรื่อง 
ขอจํากัดในการทดลอง 
การพัฒนาวัสดุจากพืช
วงศหญา การออกแบบ 
และการทดสอบเพ่ือหา
ความแข็งแรง  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 3 

วิธีดําเนินงานวิจัย 

 
 ในการวิจัยการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ ใชระเบียบวิธีวิจัยแบบผสมผสาน (Mixed 
Methodology)  ซ่ึงรวมระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Methods) ทําการศึกษาวิเคราะห
ขอมูลเอกสาร ( Document) และเก็บขอมูลภาคสนาม ( Field Study)ในการศึกษาแนวทางการ
ออกแบบและการประยุกตใช และใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงปริมาณ ( Quantitative Methods) ในการ
เก็บขอมูลและการวัดตัวแปรเปนคารอยละระดับความคิดเห็นของผูบริโภค ในการดําเนินการวิจัย
ผูวิจัยไดกําหนดกรอบ และข้ันตอนของระเบียบวิธีวิจัย ดังหัวขอตอไปนี้  

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย  
 3. การเก็บรวบรวมขอมูล  
 4. การวิเคราะหขอมูล 

โดยวิธีการดําเนินการวิจัยศึกษา ผูวิจัยไดแบงข้ันตอนของการศึกษา ใหเปนไปตาม
วัตถุประสงคของการวิจัย ดังนี้ 
วัตถุประสงคขอ 1  เพ่ือศึกษาและพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ        
วัตถุประสงคขอ 2  เพ่ือประเมินประสิทธิภาพ การใชงานของเครื่องอัดแผนท่ีพัฒนาข้ึน 
วัตถุประสงคขอ 3  เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน 
 

3.1  วิธีการดําเนินงานวิจัยเพ่ือศึกษาและพัฒนาเคร่ืองอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
 
 1. ขอมูลปฐมภูมิ ศึกษาระบบของเครื่องอัดแผน  
  ทําใหทราบไดทราบถึงวิธีการนําอุปกรณตาง ๆ มาใช โดยการไดไปปรึกษา และคําเสนอแนะ
ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานวิศวกรรม และ
เจาหนาท่ีดับเพลิง 
           2. ขอมูลทุติยภูมิ ศึกษาขอมูลเครื่องอัดแผน โรงงานอุตสาหกรรม หนังสือ ตําราและหองสมุด
กลางสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
 

         3.1.1 ประชากรท่ีใชในการวิจัย 
 ประชากร คือ ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ ผูเชี่ยวชาญ 
ผูทรงคุณวุฒิดานวิศวกรรม  และนักดับเพลิง  
 กลุมตัวอยาง คือ ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ จํานวน 3 ทาน 
ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานวิศวกรรม จํานวน 3 ทาน  และนักดับเพลิง จํานวน 3 ทาน โดยใชการ
เลือกกลุมการสุมแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  (พรสนอง วงศสิงหทอง. 2550 : 125) เพ่ือให
ไดองคความรูเก่ียวกับการศึกษาเครื่องอัด และการนําไปพัฒนาเพ่ือการออกแบบเครื่องอัดแผน  วัสดุ
ธรรมชาติ  
 ผูเชี่ยวชาญและผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบ  จํานวน 3 ทาน ไดแก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 1. ผศ.ดร.กิตติศักดิ์ อริยะเครือ   หัวหนาสาขาวิชาออกแบบผลิตภัณฑสิ่งทอ คณะ
อุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
 2. ดร.สาธิต เหลาวัฒนพงษ  อาจารยสาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาห -กรรม คณะ
สถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร วิทยาเขตโชติเวช 
 3. อาจารยเกษม มานะรุงวิทย อาจารยสาขาวิชาออกแบบผลิตภัณฑสิ่งทอ คณะ
อุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

ผูเชี่ยวชาญและผูทรงคุณวุฒิดานวิศวกรรม จํานวน 3 ทาน ไดแก 
 1. ดร.นรินทร กุลนภาดล   รองคณบดีฝายวิชาการ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร 
 2. นายสิงหา   รุจิธรรมคุณ  เจาหนาท่ีแผนก วิศวกรรม  บริษัท แพรคติกา จํากัด 
 3. นายอภิชัย  ไชยวงศ เจาหนาท่ีแผนก วิศวกรรม บริษัท แพรคติกา    

เจาหนาท่ีดับเพลิง จํานวน 3 ทาน ไดแก 
 1. นายสมชาย    อยูเจริญ       นักดับเพลิง  สถานีดับเพลิงลาดกระบัง  
 2. นายธานี        ทองไชย         นักดับเพลิง  สถานีดับเพลิงลาดกระบัง  
 3.  นายกิจจา      กาสูลงค  นักดับเพลิง  สถานีดับเพลิงลาดกระบัง  
 

3.1.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
3.3.2.1 เพ่ือศึกษาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ โดยใชเครื่องมือในการวิจัย คือ 

 1. แบบสัมภาษณ ( Interview Guide) เปนเครื่องมือท่ีใชสําหรับเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือให
ทราบเก่ียวกับขอมูล กรรมวิธีการทํางาน การออกแบบ โดยการสัมภาษณแบบไมมีโครงสราง 
(Unstructured Interview) ซ่ึงผูวิจัยไดกําหนดคําถามเบื้องตนและไปสัมภาษณกับผูใหขอมูลในเชิง
กวางเพ่ือใหไดขอมูลท่ีหลากหลาย แตครอบคลุมตามประเด็นท่ีกําหนดไวตามวัตถุประสงคในการวิจัย 
ซ่ึงอุปกรณท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้ 
 1.1 กลองถายรูป เพ่ือนํามาใชบันทึกรูปภาพ ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบ
ผลิตภัณฑ ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานวิศวกรรม และนักดับเพลิง และสิ่งท่ีเก่ียวของตางๆ สถานท่ี 
สภาพแวดลอม เปนตน เปนกลองท่ีไดรับรองมาตรฐาน ISO 
 1.2 สมุดบันทึก เพ่ือนํามาใชในการบันทึกขอมูลตาง ๆ ในระหวางการดําเนินการเก็บขอมูล 
โดยการจดบันทึกลงในสมุดเพ่ือเก็บบันทึกขอมูล 
 1.3 อุปกรณอัดเสียง เพ่ือนํามาวิเคราะหขอมูลซํ้า เพ่ือใหเกิดความถูกตองมากยิ่งข้ึนโดย
อุปกรณอัดเสียงนี้เปนอุปกรณท่ีไดรับรองมาตรฐาน ISO 
 2. แบบสอบถาม ( Questionnaire) เปนเครื่องมือท่ีใชสําหรับการสอบถามความคิดเห็น ของ
กลุมผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ ดานวิศวกรรม และนักดับเพลิง เปน
เครื่องมือท่ีใชในการศึกษาเก่ียวกับการเก็บรวบรวมความคิดเห็น ในการศึกษาเก่ียวกับเครื่องอัดแผน 
ซ่ึงจะใชคําถามภายใตกรอบแนวความคิดเพ่ือศึกษาผูวิจัยไดนํากรอบแนวคิดในการศึกษาใชหลัก
กระบวนการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (ณัชวิชญ ติกุล. 2551 : 92-98) ดังนี้ 
 1. การใชวัตถุดิบธรรมชาติใหมากท่ีสุด  
 2. กระบวนการผลิตใหเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม  
 3. วัสดุสามารถนํากลับมาใชใหมได  
 4. การใชเทคโนโลยีท่ีไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมมาใชในการผลิต  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3.3.2.2 เพ่ือพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ โดยใชเครื่องมือในการวิจัย คือ 
 1. แบบสอบถาม ( Questionnaire) เปนเครื่องมือท่ีใชสําหรับการสอบถามความคิดเห็น ของ
กลุมผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ และผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานวิศวกรรม  
เปนเครื่องมือท่ีใชในการศึกษาเก่ียวกับการเก็บรวบรวมความคิดเห็น เก่ียวกับการออกแบบและพัฒนา
เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ ซ่ึงจะใชคําถามภายใตกรอบแนวความคิดการออกแบบผลิตภัณฑ ของ  
(สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ , 2550 : 54) ซ่ึงกลาวถึงการคิดแกไขปญหาเบื้องตนดวยจินตนาการท่ีมี
ขอบเขต แบงออกเปน 7 ข้ันตอน มาใชในการศึกษาดังนี้ 
 3.3.2.2.1 หนาท่ีใชสอย 
 3.3.2.2.2 ความปลอดภัย 
 3.3.2.2.3 ความแข็งแรง 
 3.3.2.2.4 ความสะดวกสบายในการใช 
 3.3.2.2.5 ความสวยงามนาใช 
 3.3.2.2.6 ราคา 
 3.3.2.2.7 การซอมแซมงาย  
 มาสอบถามแบบมาตรฐานประเมินคาระดับตามความคิดเห็น ซ่ึงเปนคําถามเปนแบบชนิด
ปลายปด (Closed ended questions) และแบบชนิดปลายเปด (Open ended questions) 
 2.  การสรางเครื่องมือ ผูวิจัยมีข้ันตอนดังนี้  
 2.1  ศึกษาคนควาหนังสือ เอกสาร บทความ Website และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ กับการ
พัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑ สรางเครื่องมือแบบสอบถามท่ีประกอบดวยขอมูลดานการออกแบบ
ภายใตกรอบแนวความคิดการออกแบบผลิตภัณฑ ของ (สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ, 2550 : 54) 
 2.2  ผูวิจัยไดทําการสรางเครื่องมือ ตรวจสอบเครื่องมือแบบสอบถาม โดยเสนอตออาจารยท่ี
ปรึกษา และตรวจสอบความเท่ียงตรงตามเนื้อหา โดยหาคาดัชนีความพองของขอคําถามทุกขอได 1.0 
ถือวาขอคําถามใชได และมีความสอดคลองระหวางคําถามกับวัตถุประสงค และกรอบแนวคิดในการ
วิจัย ผูวิจัยจึงออกพ้ืนท่ีเพ่ือสอบถาม ผูมีความรูความเชี่ยวชาญทางดานการออกแบบ โดยผูวิจัยจะสง
หนังสือราชการ เพ่ือติดตอกลุมผูเชี่ยวชาญ และนัดหมายวันเวลาเพ่ือเขาไปดําเนินการดวยตนเอง ซ่ึง
การวิจัยครั้งนี้มีผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน ดังนี้ 
          1. ดร.ผดุงชัย ภูพัฒน  อาจารยภาควิชาครุศาสตรอุตสาหกรรม  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
 2. ผศ.ดร.ธเนศ  ภิรมยการ อาจารยสาขาครุศาสตรสถาปตยกรรมและการออกแบบ คณะครุ
ศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  
 3 . ดร.สุธาสินีน บุรีคําพันธุ อาจารยสาขาครุศาสตรสถาปตยกรรมและกา รออกแบบ คณะครุ
ศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
 โดยใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบครอบคลุมของเนื้อหา ( Content Validity) และ
ขอเสนอแนะ ดังนี้ 
  +1  หมายถึง  แนใจในคําถามนั้นสอดคลองกับนิยามศัพท  
     0   หมายถึง   ไมแนใจในคําถามนั้นสอดคลองกับนิยามศัพท  
   -1   หมายถึง  แนใจในคําถามนั้นไมสอดคลองกับนิยามศัพท  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คะแนนนําผลการพิจารณามาคํานวณสูตร 

 
IOC = ∑ — 

 
  IOC หมายถึง ดัชนีความสอดคลอง 
  R หมายถึง คะแนนการพิจารณาของผูทรงคุณวุฒิ 
  N หมายถึง จํานวนผูทรงคุณวุฒิ 
ขอคําถามท่ีมีคา IOC ตั้งแต 0.50-1.00 มีคาความเท่ียงตรง ใชได ถาขอคําถามท่ีมีคา IOC ต่ํากวา 
0.50 ตองปรับปรุง ยังใชไมได (บุญชม ศรีสะอาด. 2545: 50-100) 
 

3.1.3  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ผูวิจัยไดศึกษาขอมูลเพ่ือนํามาออกแบบผลิตภัณฑ เครื่องอัดแผน 
  1. ผูวิจัยไดทําการออกแบบตามขอจํากัดของการออกแบบผลิตภัณฑและสอบถามผูเชี่ยวชาญ  
ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ  และผูเชี่ยวชาญ  ผูทรงคุณวุฒิดานวิศวกรรม  เพ่ือสอบถาม
ความเปนไปได และความเหมาะสมในการผลิต 
 2. นําผลสรุป ของการศึกษาและเก็บขอมูลมาใชในศึกษาและพัฒนาเครื่องอัดแผนวัสดุ
ธรรมชาติ 

3. ทําการผลิตเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติตนแบบ สําหรับทดสอบการใชงานและประเมิน
ความพึงพอใจตอกลุมเปาหมาย 
 

 3.1.4  การวิเคราะหขอมูล 
  การวิเคราะหขอมูลท่ีได คือ ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ และ
ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานวิศวกรรม  การสอบถามนําผลมาวิเคราะหในรูปแบบความเรียงเฉพาะ
บุคคลและความคิดเห็นท่ีสอดคลอง เพ่ือเปนแนวทางในศึกษาและพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
 การวิเคราะหขอมูลท่ีไดการสัมภาษณ ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ 
และผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานวิศวกรรม  จดบันทึก และการถายภาพ นํามารวบรวมและนําไป
วิเคราะห เพ่ือเปนแนวทางในการนําผลท่ีไดการศึกษา ไปพัฒนาเปนเครื่องอัดแผน ตอไป 

Input (ปจจัยนําเขา) คือ คุณลักษณะของระบบเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ  
Output (ปจจัยนําออก) คือ เครื่องอัดแผน ท่ีสามารถอัดแผน วัสดุธรรมชาติได 

 
3.2 วิธีการดําเนินงานวิจัยเพ่ือประเมินประสิทธิภาพการใชงานของเคร่ืองอัดแผนที่ 
      พัฒนาข้ึน 
 
 1. ขอมูลปฐมภูมิ ประเมินประสิทธิภาพดานการออกแบบผลิตภัณฑการไปพบผูเชี่ยวชาญ 
การทดลอง และผลการทดลอง           
 2. ขอมูลทุติยภูมิ ศึกษาขอมูล ดานประสิทธิภาพผลิตภัณฑ หนังสือ ตํารา เก่ียวกับหัวขอ 
ตามวัตถุประสงค  
 
 
 

R 
N 
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 3.2.1 ประชากรท่ีใชในการวิจัย 
 ประชากร คือ ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ และผูเชี่ยวชาญ 
ผูทรงคุณวุฒิดานวิศวกรรม 
 กลุมตัวอยาง คือ ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ  จํานวน 3 ทาน  และ
ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานวิศวกรรม จํานวน 3 ทาน โดยใชการเลือกกลุมการสุมแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) (พรสนอง วงศสิงหทอง. 2550 : 125)  

กลุมผูเชี่ยวชาญและผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ จํานวน 3 ทาน ไดแก 
 1. รศ.สถาพร  ดีบุญมี ณ ชุมแพ คณบดี คณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษม
บัณฑิต 
 2. อาจารยธีราทัต  เลิศช่ําชองกุล   อาจารยสาขาครุศาสตรสถาปตยกรรมและการออกแบบ 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
 3. อาจารยกมลสิน  จตุรัฐพล   อาจารยคณะสถาปตยกรรม มหาวิทยาลัย จุฬาลงกรณ  และ
ท่ีปรึกษา ฝายพัฒนาผลิตภัณฑ บริษัท แพรคติกา 

ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ ดานวิศวกรรม จํานวน 3 ทาน ไดแก 
 1. ดร.นรินทร กุลนภาดล  รองคณบดีฝายวิชาการ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร 
 2. นาย พรพล  สุดสงวน   ผูชวยหัวหนาแผนก วิศวกรรมการผลิต บริษัท แพรคติกา  
 3. นาย สิงหา  รุจิธรรมคุณ เจาหนาท่ีแผนก วิศวกรรมการผลิต  บริษัท แพรคติกา 
 

          3.2.2 เครื่องมือท่ีใชในงานวิจัย 
 

 1. แบบสอบถาม ( Questionnaire) เปนเครื่องมือท่ีใชสําหรับการสอบถามความคิดเห็น ของ
คือ ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ และผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานวิศวกรรม 
เปนเครื่องมือท่ีใชในการศึกษาเก่ียวกับการเก็บรวบรวมความคิดเห็น เก่ียวกับ การทดสอบการใชงาน  
ซ่ึงจะใชคําถามภายใตกรอบแนวความคิดการ การทดสอบมาตรฐานผลิตภัณฑ  โดยใชรูปแบบการ
พัฒนาผลิตภัณฑกรอบแนวคิดของ (อุดมศักดิ์ สาริบุตร, 2549 : 10) ดังนี้ 
  1 . กระบวนการผลติ 
  2. มีลักษณะเฉพาะ 
  3. การขนสงและเคลื่อนยาย 
  4. วัสดุ 
  5. ประโยชนใชสอย 
  6. ความปลอดภัยตอการใชงาน 
  7. ความแข็งแรงทนทาน 
  8. โครงสรางแข็งแรง 
  9. การซอมแซมและบํารุงรักษา 
มาสอบถามแบบมาตรฐานประเมินคาระดับตามความคิดเห็น ซ่ึงเปนคําถามเปนแบบชนิดปลายปด 
(Closed ended questions) และแบบชนิดปลายเปด (Open ended questions) 
 2. การสรางเครื่องมือ ผูวิจัยมีข้ึนตอนดังนี้  
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 2.1 ศึกษาคนควาหนังสือ เอกสาร บทความ Website และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ กับการ
พัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑ สรางเครื่องมือแบบสอบถามท่ีประกอบดวยขอมูลดานการออกแบบ
ภายใตกรอบแนวความคิด ของการประเมินประสิทธิภาพ ผลิตภัณฑตนออ โดยใชรูปแบบการ
พัฒนาผลิตภัณฑกรอบแนวคิดของ (อุดมศักดิ์ สาริบุตร, 2549 : 10)  
 2.2  ผูวิจัยไดทําการสรางเครื่องมือ ตรวจสอบเครื่องมือแบบสอบถาม โดยเสนอตออาจารยท่ี
ปรึกษา และตรวจสอบความเท่ียงตรงตามเนื้อหา โดยหาคาดัชนีความพองของขอคําถามทุกขอได 1.0 
ถือวาขอคําถามใชได และมีความสอดคลองระหวางคําถามกับวัตถุประสงค และกรอบแนวคิดในการ
วิจัย ผูวิจัยจึงออกพ้ืนท่ีเพ่ือสอบถาม ผูมีความรูความเชี่ยวชาญทางดานการออกแบบ โดยผูวิจัยจะสง
หนังสือราชการ เพ่ือติดตอกลุมผูเชี่ยวชาญ และนัดหมายวันเวลาเพ่ือเขาไปดาเนินการดวยตนเอง ซ่ึง
การวิจัยครั้งนี้มีผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน ดังนี้ 

1. ดร.ผดุงชัย ภูพัฒน   อาจารยภาควิชาครุศาสตรอุตสาหกรรม  
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
  2. ผศ.ดร.ธเนศ  ภิรมยการ อาจารยสาขาครุศาสตรสถาปตยกรรมและการออกแบบ 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  
  3 . ดร.สุธาสินีน บุรีคําพันธุ อาจารยสาขาครุศาสตรสถาปตยกรรมและกา รออกแบบ 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
 โดยใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบครอบคลุมของเนื้อหา ( Content Validity) และ
ขอเสนอแนะ ดังนี้ 
  +1  หมายถึง  แนใจในคําถามนั้นสอดคลองกับนิยามศัพท  
     0   หมายถึง  ไมแนใจในคําถามนั้นสอดคลองกับนิยามศัพท  
   -1   หมายถึง  แนใจในคําถามนั้นไมสอดคลองกับนิยามศัพท  
คะแนนนําผลการพิจารณามาคํานวณสูตร 

 
IOC = ∑ — 

 
  IOC หมายถึง ดัชนีความสอดคลอง 
  R หมายถึง คะแนนการพิจารณาของผูทรงคุณวุฒิ 
  N หมายถึง จํานวนผูทรงคุณวุฒิ 
 
ขอคําถามท่ีมีคา IOC ตั้งแต 0.50-1.00 มีคาความเท่ียงตรง ใชได ถาขอคําถามท่ีมีคา IOC ต่ํากวา 
0.50 ตองปรับปรุง ยังใชไมได (บุญชม ศรีสะอาด. 2545: 50-100) 
 

3.2.3 การเก็บรวบรวมขอมูล 
  ผูวิจัยไดศึกษาขอมูลเพ่ือนํามาทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ  

1. นําแบบสอบถามท่ี สรางเสร็จแลวไปทําการสอบถามคือ ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานการ
ออกแบบผลิตภัณฑ และผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานวิศวกรรม 

2. นําผลท่ีไดการสอบถามนํามาวิเคราะหเปรียบเทียบและสรุปผล 
  
 

R 
N 
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3.2.4 การวิเคราะหขอมูล 
การวิเคราะหขอมูลท่ีได คือ ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ และ

ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิดานวิศวกรรม  การทดสอบนําผลมาวิเคราะหในรูปแบบความเรียงเฉพาะ
บุคคลและความคิดเห็นท่ีสอดคลอง เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

 
3.3 วิธีการดําเนินงานวิจัยเพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน 
 
 1. ขอมูลปฐมภูมิ ความพึงพอใจของ เจาหนาท่ีพัฒนาชุมชุน ผูเชี่ยวชาญดานการตลาด
ผลิตภัณฑ และกลุมวิสาหกิจชุมชน ท่ีมีความเก่ียวของกับการผลิตวัสดุทดแทน  
           2. ขอมูลทุติยภูมิ ศึกษาขอมูล ท่ีเก่ียวของกับความพึงพอใจ ผูทรงคุณวุฒิทางดานการตลาด  
ผูผลิต และ ผูบริโภค 
 

 3.3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง   
 การประเมินผลความพึงพอใจ ของเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ ไดรับความพึงพอใจ 
เจาหนาท่ีพัฒนาชุมชุน ผูเชี่ยวชาญดานการตลาดผลิตภัณฑ และ กลุมวิสาหกิจชุมชน ท่ีมีความ
เก่ียวของกับการผลิตวัสดุทดแทน ประโยชนใชสอยและความเหมาะสมกับการใชงาน แบงเปน 2 กลุม 
คือ 
 กลุมท่ี 1 คือ ประชากรและกลุมตัวอยาง เพ่ือประเมินความพึงพอใจของกลุมผูผลิต  
ประชากร คือ หนวยงานราชการกรมการพัฒนาชุมชน ท่ีดูแลกลุมหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ กลุม
ผูผลิตงานหัตถกรรม และผูเชี่ยวชาญดานการตลาดผลิตภัณฑ 
 กลุมตัวอยาง คือ เจาหนาท่ีพัฒนาชุมชุน จํานวน 3 ทาน ผูเชี่ยวชาญดานการตลาดผลิตภัณฑ 
จํานวน 3 ทาน โดยใชการสุมแบบเจาะจง ( Purposive sampling) (พรสนอง วงศสิงหทอง. 2550 : 
125) 

เจาหนาท่ีพัฒนาชุมชน จํานวน 3 ทาน ไดแก 
 1. นายณฤดล  พรมชาติ  เจาหนาท่ีฝายพัฒนาชุมชน  สํานักงานเขตลาดกระบัง  กรุงเทพฯ 

 2. นางสาวกุลิสรา เจริญสาร เจาหนาท่ีฝายพัฒนาชุมชน สํานักงานเขตลาดกระบัง กรุงเทพฯ  

 3. นางสาววาริศา ศรีสะอาด เจาหนาท่ีฝายพัฒนาชุมชน สํานักงานเขตลาดกระบัง กรุงเทพฯ  

ผูเชี่ยวชาญดานการตลาดผลิตภัณฑ จํานวน 3 ทาน ไดแก 
 1. นางเบญจลักษณ  จรูญ  หัวหนาฝายขาย บริษัท เนเชอรัลยูนิต จํากัด         

 2. นายอมรเทพ  คัชชานนท  กรรมการบรหิาร บริษัท เนเชอรัลยูนิต จํากัด        

 3. นางอรพินท สินอมรเวช  บริษัท โคโคบอรด จํากัด จ.ปทุมธานี  
 กลุมท่ี 2 คือ ประชากรและกลุมตัวอยาง เพ่ือประเมินความพึงพอใจกลุมผูบริโภค  
 ประชากร คือ ผูบริโภคและผูท่ีสนใจในเครื่องอัดแผน  
 กลุมตัวอยาง คือ ผูบริโภคและผูท่ีสนใจในเครื่องอัดแผน กลุมวิสาหกิจชุมชน ท่ีมีความ
เก่ียวของกับการผลิตวัสดุทดแทน จํานวน 3 ทาน โดยใชการเลือกกลุมการสุมแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling)  (พรสนอง วงศสิงหทอง. 2550 : 125) 
 กลุมวิสาหกิจชุมชน ท่ีมีความเก่ียวของกับการผลิตวัสดุทดแทน จํานวน 3 ทาน ไดแก  
 1. นางอรพินท สินอมรเวช  บริษัท โคโคบอรด จํากัด จ.ปทุมธานี  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2. นางสาวปรินดา แตรวิจิตรศิลป  บริษัท โกลเดน อุตสาหกรรมไมอัดหญาแฝก จํากัด       
จ.สมุทรสาคร 
 3. นาย พนาสิทธิ์  พิมพจันทร หัวหนาฝายวิจัยและพัฒนาบริษัท เนเชอรัลยูนิต จํากัด        
จ.กรุงเทพฯ 
 

 3.3.2 เครื่องมือท่ีใชในงานวิจัย 

  1.  แบบประเมินความพึงพอใจเจาหนาท่ีพัฒนาชุมชุน ผูเชี่ยวชาญดานการตลาดผลิตภัณฑ 
และกลุมวิสาหกิจชุมชน ท่ีมีความเก่ียวของกับการผลิตวัสดุทดแทน  ท่ีใชประเมินความพึงพอใจตาม
วัตถุประสงคขอท่ี 3 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของกลุมผูผลิตและผูบริโภคท่ีมีตอการพัฒนาเครื่องอัด
แผน วัสดุธรรมชาติ  ประเมินตามแบบมาตรฐานประเมินคาระดับ ( Rating Scale) คือเหมาะสมมาก
ท่ีสุด เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง เหมาะสมนอย และใชอานคาตามอัตราสวน ดังนี้ 
   4.51 – 5.00  หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด 
   3.51 – 4.50  หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดับมาก  
   2.51 – 3.50  หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดับปานกลาง  
                      1.51 – 2.50  หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดับนอย  

1.00 – 1.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับนอยท่ีสุด 
 2.  การสรางเครื่องมือแบบประเมิน มีวิธีดําเนินการ ดังนี้  
 ทําการสรางเครื่องมือ การพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ ผูวิจัยใชกรอบแนวคิดดาน
การตลาดมาพิจารณาในมุมมองกลุมหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ ซ่ึงเปนผูผลิต ตามหลัก 4 P  (วารุณี 
ตันติวงศวาณิช และคณะ. 2546 : 13) ดังนี้  
  1.  รูปแบบผลิตภัณฑ ( Product) 
  2.  ราคา ( Price) 
  3.  ชองทางการจัดจําหนาย ( Place) 
  4. การสงเสริมการตลาด (Promotion) 
 ผูวิจัยใชกรอบแนวคิดดานการตลาดมาพิจารณาในมุมมองของกลุมผูบริโภค ตามหลัก 4 C 
(วารุณี ตันติวงศวาณิช และคณะ. 2546 : 13) ดังนี้ 
  1.  คุณคาผูบริโภค (Customer Value)  
  2.  ตนทุนตอผูบริโภค (Cost to the Customer) 
  3.  ความสะดวกสบาย (Convenience) 
  4. การสื่อสาร (Communication) 
 3.  การตรวจสอบเครื่องมือ  
 นําแบบประเมินความพึงพอใจท่ีสรางเสร็จเสนอตออาจารยท่ีปรึกษา และตรวจสอบความ
เท่ียงตรงตามเนื้อหาโดยหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางคําถามกับวัตถุประสงค และกรอบแนวคิด
ในการวิจัย (Index of Objective Congruence : IOC) ซ่ึงการวิจัยครั้งนี้มีผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน 
ดังนี้ 
          1. ดร.ผดุงชัย ภูพัฒน   อาจารยภาควิชาครุศาสตรอุตสาหกรรม  คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
 2. ผศ.ดร.ธเนศ  ภิรมยการ อาจารยสาขาครุศาสตรสถาปตยกรรมและการออกแบบ คณะครุ
ศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3 . ดร.สุธาสินีน บุรีคําพันธุ อาจารยสาขาครุศาสตรสถาปตยกรรมและกา รออกแบบ คณะครุ
ศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
 โดยใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบครอบคลุมของเนื้อหา ( Content Validity) และ
ขอเสนอแนะ ดังนี้ 
  +1   หมายถึง  แนใจในคําถามนั้นสอดคลองกับนิยามศัพท  
     0   หมายถึง   ไมแนใจในคําถามนั้นสอดคลองกับนิยามศัพท  
   -1    หมายถึง  แนใจในคําถามนั้นไมสอดคลองกับนิยามศัพท  
 คะแนนนําผลการพิจารณามาคํานวณสูตร 
 

IOC = ∑ — 
 

  IOC หมายถึง ดัชนีความสอดคลอง 
  R หมายถึง คะแนนการพิจารณาของผูทรงคุณวุฒิ 
  N หมายถึง จํานวนผูทรงคุณวุฒิ 
 ขอคําถามท่ีมีคา IOC ตั้งแต 0.50-1.00 มีคาความเท่ียงตรง ใชได ถาขอคําถามท่ีมีคา IOC ต่ํา
กวา 0.50 ตองปรับปรุง ยังใชไมได (บุญชม ศรีสะอาด. 2545: 50-100) 
 

 3.3.3 การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ผูวิจัยนําแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจกลุมวิสาหกิจชุมชน ผูเชี่ยวชาญและ
ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบผลิตภัณฑ และผูบริโภคท่ีมีตอการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ  

ตามกรอบแนวคิดการวิจัย นั้นนํากลับมาสรุปผลท่ีได ในรูปแบบขอมูลเชิงปริมาณ 
 

 3.3.4  การวิเคราะหขอมูล 
  นําขอมูลท่ีไดแบบสอบถาม ความคิดเห็นท่ีมี ตอการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ  มา
วิเคราะหโดยหาคาเฉลี่ย ( Mean) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( Standard Deviation : S.D.) โดย
แบงเกณฑในการแปลความหมายของคาเฉลี่ย ดังนี้  
   4.51 – 5.00  หมายถึง  มากท่ีสุด 
   3.51 – 4.50  หมายถึง  มาก  
   2.51 – 3.50  หมายถึง  ปานกลาง  
                      1.51 – 2.50  หมายถึง  นอย  

1.00 – 1.50  หมายถึง  นอยท่ีสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 

R 
N 
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ตารางท่ี 3.1 รายละเอียดวิธีการดําเนินงานวิจัย 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย กลุมตัวอยาง/ผูใหขอมูล การวิเคราะหขอมูล หมายเหตุ 

วัตถุประสงคขอ 1  เพ่ือศึกษาและพัฒนาเคร่ืองอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
1. แบบสัมภาษณคําถาม
แบบปลายเปด 
 
 
2. แบบสอบถามและ
ความคิดเห็นดานการ
ออกแบบ โดยใช
แบบสอบถามแบบ
ตรวจสอบรายการ 
 
 
 
 
 
 
 

1. นักดับเพลิง 
 
 
 
2. ผูเชี่ยวชาญ   
ผูทรงคุณวุฒิดานการ
ออกแบบผลิตภัณฑ 
ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิ
ดานวิศวกรรม 
 
 
 
 
 
 
 

1. นําผลการสัมภาษณมา
วิเคราะหและสรุปผลเพื่อ
เปนแนวทางในการ
ออกแบบเคร่ืองอัดแผน 
2. เกณฑเฉลี่ยใหกับวัสดุ
และการผลิตที่เหมาะสม
ที่สุดโดยใชแบบสอบถาม
มาตราสวนประมาณคา 5
ระดับ แปลความหมาย
ของขอมูลโดยใชสถิติ

คาเฉลี่ยของคะแนน ( 𝑥̅𝑥) 
และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ( S.D.) และรับ
ทัศนคติผูเชี่ยวชาญและ
ผูทรงคุณวุฒิมาวิเคราะห
เปนรูปแบบเชิงบรรยาย 

นักดับเพลิง 
 
 
 
2. แบบสอบถาม
ความพึงพอใจและ
ทัศนคตผิูเชี่ยวชาญ 
ผูทรงคุณวุฒิดาน
การออกแบบ
ผลิตภัณฑ และ
ผูเชี่ยวชาญ 
ผูทรงคุณวุฒิดาน
วิศวกรรม 
 
 
 

วัตถุประสงคขอ 2 เพื่อประเมินประสิทธิภาพการใชงานของเคร่ืองอัดแผนที่พัฒนาข้ึน 
1. แบบสอบถามและ
ความคิดเห็นดานการ
ทดสอบผลิตภัณฑ 

1.ผูเชี่ยวชาญผูทรงคุณวุฒิ
ดานการออกแบบ
ผลิตภัณฑ และ
ผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิ
ดานวิศวกรรม 

ผลการทดสอบ เคร่ืองอัด
แผน วัสดุธรรมชาติ  

แบบการทดสอบ
ผลิตภัณฑเคร่ืองอัด
แผน วัสดุธรรมชาต ิ

วัตถุประสงคขอ 3  เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน 
 1. แบบประเมินความพึง
พอใจของกลุมตัวอยาง 

1.เจาหนาที่พัฒนาชุมชุน 
2.ผูเชี่ยวชาญดาน
การตลาดผลิตภัณฑ  
3.ผูบริโภคและผูที่สนใจใน
เคร่ืองอัดแผน กลุม
วิสาหกิจชุมชน ที่มีความ
เก่ียวของกับการผลิตวัสดุ
ทดแทน 

แบบประเมินตามแบบ
มาตรฐานประเมินคา 
แปลความหมายของ
ขอมูลโดยใชสถิติคาเฉลี่ย

ของคะแนน ( 𝑥̅𝑥) และ
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) ของขอมูลโดยใช
สถิติคาเฉลี่ยของคะแนน

คะแนน ( 𝑥̅𝑥) และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) 

แบบประเมินความพึง
พอใจตอเคร่ืองอัด
แผน วัสดุธรรมชาติ 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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         3.3.6 ข้ันตอนการดําเนินการวิจัย 

 
 

 
 
 

 

 

 

                                                                                                          
 

  
                                                                                                                

    

         

 

          

 

 

 

 

 

 

 

       ภาพท่ี 3.1  แผนภูมิแสดงข้ันตอนการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

 

 

ลงพ้ืนท่ีเก็บขอมูลโดยการสัมภาษณ ปญหา/แนวทางการพัฒนา แหลงขอมูล 

สรุปขอมูลการศึกษา ปญหา/แนวทางการพัฒนา การสัมภาษณ 

ปรับปรุงแกไข 

เสนอแบบรางตอผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ 

 

ปรับปรุงรูปแบบตามขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ 

การพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

ปฏิบัติการการพัฒนาเครื่องอัดแผน 

วัสดุธรรมชาต ิ

 

ผาน 

ไมผาน 

สรางเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

 

    

 

ประเมินประสิทธิภาพ เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

A 

การประเมินผลความพึงพอใจ ดานวิสาหกิจชุมชน และ ดานพัฒนาชุมชน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                 ภาพท่ี 3.1 (ตอ)  

 

รายงาน/อภิปรายผล 

ประเมินความพึงพอใจ ดานการตลาด 

    

 วิเคราะหและสรุปผลการวิจัย 

    

 

A 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

บทท่ี 4 

ผลการวเิคราะหขอมูล 
 
 ในการวิเคราะหขอมูลงานวิจัยเรื่อง การพัฒนา เครื่องอัดแผน  วัสดุธรรมชาติ  ผูวิจัยไดเก็บ
รวบรวมขอมูลตามแตละข้ันตอน เพ่ือวิเคราะหขอมูลใหสอดคลองตามวัตถุประสงค ดังนี้ 
 4.1 ผลการวิเคราะห  วัตถุประสงคท่ี  1 “ขอมูลข้ันตอนศึกษาและพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุ
ธรรมชาติ” 
 4.1.1 ผลการวิเคราะหขอมูลดานการศึกษา วัสดุธรรมชาติ และระบบไฮดรอลิกส  
 4.1.2  ผลการวิเคราะหขอมูลดานการพัฒนารูปแบบเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
 4.2 ผลการวิเคราะห วัตถุประสงคท่ี  2 “ขอมูลข้ันตอนการประเมินประสิทธิภาพ การใชงาน
ของเครื่องอัดแผนท่ีพัฒนาข้ึน” 

 4.3 ผลการวิเคราะห วัตถุประสงคท่ี 3 “ขอมูลการประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน” 
 

4.1  ผลการวิเคราะห วัตถุประสงคท่ี 1 “ขอมูลข้ันตอนศึกษาและพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุ 
      ธรรมชาติ” 
 
 4.1.1 ผลการวิเคราะหขอมูลดานการศึกษา วัสดุธรรมชาติ และระบบไฮดรอลิกส การศึกษา
และรวบรวมขอมูลเก่ียวกับผูวิจัยไดทําการศึกษาและรวบรวมขอมูลโดยวิธีการสังเกตและสอบถาม 
โดยการลงพ้ืนท่ี 
 4.1.1.1 การวิเคราะหขอมูลการศึกษาทางกายภาพของตนออ (วงศหญา Family 
Gramineae) 
 
ตารางท่ี 4.1 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะของตนหญาออ (ดอก) 

ภาพวาด ภาพถายสภาพแวดลอม ภาพถายของจริง 

   

  
 อธิบายลักษณะ : ดอกออกเปนชอแยกแขนง ขนาดใหญ มีชอยอยจํานวนมาก มีชอดอกยาว 
30 – 60 ซม. ชอดอกยอย แบน แตละชอมี 2 –5 ดอกยอย แกนชอเกลี้ยง กาบบนและกาบลางขนาด
ไมเทากัน ปลองเกลี้ยง รูปขอบขนาน ยาวเทากับชอดอกยอย บางคลายเยื่อ มีเสน 3-5 เสน ดอกยอย 
มีขนทางดานขาง กาบลางแคบยาว 8-11 มิลลิเมตร บาง มี 3 –7 เสน มีขนยาวนุม สีขาว กาบบนสั้น
กวากาบลาง มีสัน เกลี้ยง หรือมีขนสั้น 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.2 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะของตนหญาออ (ใบ) 
ภาพวาด ภาพถายสภาพแวดลอม ภาพถายของจริง 

  

 

  
          อธิบายลักษณะ : ใบคลายใบออยกวาง 5 – 6 ซม. ยาวประมาณ 30 ซม. โคนใบแผเปนกาบ
หุมลําตน ผิวใบเรียบริมใบจักเปนฟนละเอียด ใบรูปแถบ เรียงสลับ ปลายเรียวแหลม โคนกลม หรือรูป
หัวใจ ลิ้นใบเปนเยื่อบาง มีขนท่ีขอบ 
 
ตารางท่ี 4.3 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะของตนหญาออ (ลําตน) 

ภาพวาด ภาพถายสภาพแวดลอม ภาพถายของจริง 

   
  
          อธิบายลักษณะ  : ไมลมลุกอายุหลายป ลําตนขนาดใหญ สูง 2-6 เมตร มีเหงาทอดเลื้อย ลํา
ตนเรียวยาว สวนปลองกลวงสวนขอตัน ตนออนจะแทง ข้ึนมาลําตนใตดินมีลักษณะเปนแทง 
 
ตารางท่ี 4.4 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะของตนหญาออ (ราก) 

ภาพวาด ภาพถายสภาพแวดลอม ภาพถายของจริง 

 

  
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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          อธิบายลักษณะ : รากเปนระบบรากฝอย สามารถแพรขยายไดงาย ลําตนบริเวณขอปลองจะ
มีรากฝอยงอกออกมา โดยตนออจะข้ึนเปนกอ และรากจะอยูท้ังรวมกัน และ แยกออกแตละตน โดย
รากสามารถข้ึนไดท้ังในน้ํา และบนพ้ืนดินแหง 
 

          4.1.1.2 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของตนออ โดยการทดลอง 
 
ตารางท่ี 4.5 การทดลอง ใบตนออ 
ลําดับ รูป คําอธิบายลักษณะ 

1. 

 

ใบออสด 

2. 

 

ใบออตากแหง 

3. 

 

การทดลองนําใบออตากแหง มาตัดใหได
ขนาดประมาณ 2-3 เซนติเมตร 

 
 

4. 

 

การทดลองนําใบออตากแหง มาปนดวย
เครื่องปน 

5. 

 

การทดลองนําใบออสด มาอบดวยเครื่องอบ 
ท่ีอุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที 
 

6. 

 

การทดลองนําใบออตากแหง มาอบดวย
เครื่องอบ ท่ีอุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส 

นาน 30 นาที 
 

7. 

 

การทดลองนําใบออสด มาใสสารดูดความชื้น 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.6 การทดลอง ลําตนออ 
ลําดับ รูป คําอธิบายลักษณะ 

1. 

 

ลําตนออสด 

2. 

 

ลําตนออตากแหง 

3. 

 

ลําตนออสด/ตากแหง ทดลองตัดยาว
ประมาณ 30 เซนติเมตร แลวนํามาเรียงตอ

กัน 

4. 

 

 

การทดลองนําลําตนออสด/แหง มาทุบให
แบน แลวคลี่กางออกใหมีลักษณะแบนราบ 

5. 

 

การทดลองแบงลําตนออสด/แหง 1 ลํา 
แบงเปน 4 สวน และนํามาเรียงตอกัน 

6. 

 

การทดลองแบงลําตนออสด/แหง 1 ลํา 
แบงเปน 2 สวน และนํามาเรียงตอกัน 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.6 (ตอ)  
ลําดับ รูป คําอธิบายลักษณะ 

7. 

  

การทดลองนําลําตนออสด มาอบดวย
เครื่องอบ ท่ีอุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส 

นาน 30 นาที 
 

8. 

 

การทดลองนําตนออ ท่ีผานการอบแลว มา
เรียงตอกัน 

 

9. 

 

การทดลองเหลาลําตนออ ใหเปนตอก ยาว
ประมาณ 45 เซนติเมตร 

 

10. 

 

การทดลองนําลําตนออท่ีตากแดดแหงแลวมา
จักตอก แลวนํามายอมสีดวยสีผสมอาหาร 

11. 

 

การทดลองนําตอกท่ีเหลาตนออ มาจักสาน 

12. 

 

การทดลองนําลําตนออตากแหงมาตัดขวาง
แลวนํามาเรียงตอกัน 

 
         4.1.1.3 การทดลองปลูกตนออ เริ่มการทดลองปลูก วันท่ี 25 – 04 - 2557 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                               ภาพท่ี 4.1 แสดงการปลูกตนออ ในวันเริ่มทดลองปลูก  
                                ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 
 
ระยะเวลาการปลูก  5 เดือน  ถายเม่ือวันท่ี  20 – 09 – 2557 
 

  
 

                                    ภาพท่ี 4.2 ตนออท่ีไดทดลองปลูกในระยะเวลา 5 เดือน  
                                     ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 

 
 ท่ีไดทดลองปลูกตนออในระยะเวลา 5 เดือน พบวาตนออท่ีปลูกมีการเจริญเติบโตอยาง
รวดเร็ว ท้ังท่ีปลูกอยูในกระปองสี ซ่ึงการเปรียบเทียบกอนปลูกตนมีความสูง ประมาณ 45 เซนติเมตร 
แตเม่ือเวลาผานไป 5 เดือน แลวไปวัดดวยตลับเมตรอีกครั้ง พบวาตนออมีความสูง 250 เซนติเมตร 
ซ่ึงสูงข้ึนกวาเดิม 205 เซนติเมตรในระยะเวลา 5 เดือน 
 

          4.1.1.4 การศึกษาวิเคราะหคุณสมบัติของตนออในการนําไปพัฒนาผลิตภัณฑ 
 
ตารางท่ี 4.7 การวิเคราะหคุณสมบัติของตนออในการนําไปพัฒนาผลิตภัณฑ 

คุณสมบัติ ต่ํา ปานกลาง สูง 
การใชงานท่ีสูงกวาอุณหภูมิมิหอง   ◉ 

ทนทานตอการสึกหรอ  ◉  

ทนตอการฉีกขาด  ◉  

ความตานทางน้ํา  ◉  

ความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม   ◉ 

***หมายเหตุ เปนคุณสมบัติวัสดุพิจารณาประกอบกับการนํามาใชในผลิตภัณฑตัวอยาง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จุดเดน : เปนวัสดุธรรมชาติ ไมมีสารพิษ วงจรการผลิตและการใชงานไมมีผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอม เปนพืชในทองถ่ิน เปนไมลมลุกอายุหลายป ลําตนขนาดใหญ สูง 2-6 เมตร  
 จุดดอย : การใชงานภายนอกอาคารยังไมดีเทาท่ีควร 
 
ตารางท่ี 4.8 การวิเคราะหสัดสวนของตนออกับการข้ึนรูป 

ตนออ สาน ทอ ถัก อัดข้ึนรูป 
ดอก    ✓ 

ใบ   ✓ ✓ 

ลําตน ✓   ✓ 

ราก    ✓ 

 
 การวิเคราะหเบื้องตนถึงสัดสวนตาง ๆ ของตนออ ท่ีจะนํามาใชในการพัฒนาเพ่ือเปนวัสดุ ใน
การข้ึนเปนผลิตภัณฑนั้น กระบวนการท่ีสามารถทําไดทุกสวนของตนออ คือ การอัดข้ึนรูป ใบสามารถ
ท่ีถัก หรือฟนได และลําตน สามารถนํามาสานได 
4.1.1.5 การวิเคราะหเชิงพ้ืนท่ี ตนออ 
1. สถานท่ี บริเวณซอยหทัยราษฎร 39 เขตคลองสามวา จ.กรุงเทพฯ  ลงพ้ืนท่ีวันท่ี   22 – 03 – 57 
 

   

   

 
 

ภาพท่ี 4.3  ตนออ บริเวณซอยหทัยราษฏร 39 ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                 ภาพท่ี 4.4 ภาพ google street view แสดงบริเวณการข้ึนของตนออ 
 
2. สถานท่ี บริเวณริมคลองหกวา จ.ปทุมธานี  ลงพ้ืนท่ีวันท่ี   26 – 03 – 57 
 

 

 

 
 

               ภาพท่ี 4.5   ตนออ บริเวณริมคลองหกวา จ.ปทุมธานี  
               ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                 ภาพท่ี 4.6  google street view แสดงบริเวณการข้ึนของตนออ 
 

3. สถานท่ี บริเวณซอย 19/2 ถนนรมเกลา จ.กรุงเทพมหานคร  ลงพ้ืนท่ีวันท่ี   20 – 09 - 57 
 

 
 

           ภาพท่ี 4.7  google street view แสดงสถานท่ีข้ึนของตนออบริเวณซอย 19/2  
                                  ถนนรมเกลา จ.กรุงเทพมหานคร 

 

 
 

                 ภาพท่ี 4.8 google street view แสดงพ้ืนท่ีการข้ึนของตนออบริเวณซอย 19/2     
                               ถนนรมเกลา จ.กรุงเทพมหานคร 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



104 
 

4. สถานท่ี บริเวณซอยหทัยราษฎร 37 เขตคลองสามวา จ.กรุงเทพฯ  ลงพ้ืนท่ีวันท่ี   20 – 09 – 57 
 

 
 

                  ภาพท่ี 4.9  ตนออ บริเวณซอยหทัยราษฏร 37  
                  ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 

 

 
 

   ภาพท่ี 4.10  ภาพ google street view แสดงบริเวณการข้ึนของตนออ 

 
         4.1.1.6 การศึกษาทางกายภาพของตนพง (วงศหญา Family Gramineae) 
 
ตารางท่ี 4.9  ภาพแสดงการเปรียบเทียบลักษณะของตนพง  (ใบ) 

ภาพวาด ภาพถายสภาพแวดลอม ภาพถายของจริง 

   
  
 อธิบายลักษณะ :  : ใบเปนแบบรูปใบหอก  ใบมีขนาดใหญ ยาว 170-190 เซนติเมตร กวาง 
3.5-4.5 เซนติเมตร หนาใบมีขนปกคลุมเล็กนอย ลูบ ดวยมือไปปลายใบผิวใบเรยีบ ถาลบูยอนกลับจะ
สากมือ หลังใบไมมีขน เสนกลางใบ สีขาวนวลเดนชัด  กาบใบไมมีขน ยาว 25.5-37.0 เซนติเมตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.10  แสดงการเปรียบเทียบลักษณะของตนหญาพง  (ลําตน) 
ภาพวาด ภาพถายสภาพแวดลอม ภาพถายของจริง 

   
  
 อธิบายลักษณะ : ลําตนตั้งตรง สูง 3-4 เมตร เสนผานศูนยกลางลําตน 15-20 มิลลิเมตร เนื้อ
ไมในลําตนนุม 
 
ตารางท่ี 4.11  ภาพแสดงการเปรียบเทียบลักษณะของตนหญาพง (ราก) 

ภาพวาด ภาพถายสภาพแวดลอม ภาพถายของจริง 

 

 

 
  
          อธิบายลักษณะ  :  รากเปนระบบรากฝอย ลําตนบริเวณขอปลองจะมีรากฝอยงอกออกมา 
โดยตนพงจะข้ึนเปนกอ สวนใหญพบจะข้ึนริมน้ํา หรือบริเวณท่ีมีน้ําขัง 
 
          4.1.1.7 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของตนพง โดยการทดลอง 
 
ตารางท่ี 4.12  การทดลอง ใบตนพง 
ลําดับ รูป คําอธิบายลักษณะ 

1. 

 

ใบพงสด 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.12  (ตอ) 
ลําดับ รูป คําอธิบายลักษณะ 

1. 

 

ใบพงสด 

2. 

 

ใบพงตากแหง 

3. 

 

การทดลองนําใบพงตากแหง มาตัดใหไดขนาด
ประมาณ 2-3 เซนติเมตร 

4. 

 

นําใบพงตากแหง มาปนดวยเครื่องปน 

 
 
ตารางท่ี 4.13  การทดลอง ลําตนพง 
ลําดับ รูป คําอธิบายลักษณะ 

1. 

 

ลําตนพงสด 

2. 

 

ลําตนพงตากแหง 

 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



107 
 

ตารางท่ี 4.13  (ตอ) 
ลําดับ รูป คําอธิบายลักษณะ 

3. 

 

การทดลองนําลําตนพงมาเรียงตอกันในแนว
ระนาบ 

4. 

 

การทดลองแบงลําตนออสด/แหง 1 ลํา 
แบงเปน 2 สวน และนํามาเรียงตอกัน 

6. 

 

การทดลองเหลาลําตนพง ใหเปนตอก ยาว
ประมาณ 45 เซนติเมตร 

7. 

 

การทดลองนําลําตนพงท่ีตากแดดแหงแลวมา
จักตอก แลวนํามายอมสีดวยสีผสมอาหาร 

8. 

 

การทดลองนําตอกท่ีเหลาตนพง มาจักสาน 

 
4.1.1.8 การทดลองปลูกตนพง เริ่มการทดลองปลูก วันท่ี  22 – 03 – 2257 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                         ภาพท่ี 4.11  แสดงการปลูกตนพง ในวันเริ่มทดลองปลูก  
                          ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 
 
 ระยะเวลาการปลูก  6 เดือน  ถายเม่ือวันท่ี  20 – 09 – 2557 
 

   
 

                              ภาพท่ี 4.12  ตนพงท่ีไดทดลองปลูกในระยะเวลา 6 เดือน  
                              ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 

 
 ท่ีไดทดลองปลูกตนพงในระยะเวลา 6 เดือน พบวาตนพงท่ีปลูกมีการเจริญเติบโตอยาง
รวดเร็ว ท่ีปลูกในกระปองสี ยังไมมีการเจริญเติบโตเทาท่ีควร แตเม่ือนําไปปลูกบริเวณริมบอน้ํา ตนพง
มีการเจริญเติบโตอยางเห็นไดชัด 
 

          4.1.1.9 การศึกษาวิเคราะหคุณสมบัติของตนพงในการนําไปพัฒนาผลิตภัณฑ 
 
ตารางท่ี 4.14 การศึกษาวิเคราะหคุณสมบัติของตนพงในการนําไปพัฒนาผลิตภัณฑ  

คุณสมบัติ ต่ํา ปานกลาง สูง 
การใชงานท่ีสูงกวาอุณหภูมิมิหอง   ◉ 

ทนทานตอการสึกหรอ  ◉  

ทนตอการฉีกขาด  ◉  

ความตานทางน้ํา  ◉  

ความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม   ◉ 

***หมายเหตุ เปนคุณสมบัติวัสดุพิจารณาประกอบกับการนํามาใชในผลิตภัณฑตัวอยาง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จุดเดน : เปนวัสดุธรรมชาติ ไมมีสารพิษ วงจรการผลิตและการใชงานไมมีผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอม เปนพืชในทองถ่ิน เปนไมลมลุกอายุหลายป ลําตนขนาดใหญ สูง 2-6 เมตร  
 จุดดอย : การใชงานภายนอกอาคารยังไมดีเทาท่ีควร 
 
ตารางท่ี 4.15 การวิเคราะหสัดสวนของตนพงกับการข้ึนรูป 

ตนพง สาน ทอ ถัก อัดข้ึนรูป 
ใบ   ✓ ✓ 

ลําตน ✓   ✓ 

ราก    ✓ 

 
 การวิเคราะหเบื้องตนถึงสัดสวนตาง ๆ ของตนออ ท่ีจะนํามาใชในการพัฒนาเพ่ือเปนวัสดุ ใน
การข้ึนเปนผลิตภัณฑนั้น กระบวนการท่ีสามารถทําไดทุกสวนของตนพง คือ การอัดข้ึนรูป  ใบ
สามารถท่ีถัก หรือฟนได และลําตน สามารถนํามาสานไดแตไดไมดีเทาท่ีควร เพราะลําตนมีความแข็ง
มาก 

 

          4.1.1.10 การวิเคราะหเชิงพ้ืนท่ี ตนพง 
 1. สถานท่ี ริมถนน รังสิต นครนายก  ลงพ้ืนท่ีวันท่ี   02 – 03 – 57  
 

   
 

                                 ภาพท่ี 4.13 ตนพง บริเวณริมถนนรงัสิต นครนายก  
                                   ภาพถายโดย ปฐมพงษ  ณ ตะก่ัวทุง 
 

 
 

    ภาพท่ี 4.14 ภาพ google street view แสดงบริเวณการข้ึนของตนพง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2. สถานท่ี ริมคลองหกวา  ลงพ้ืนท่ีวันท่ี   26 – 03 - 57  

   

   
 

                    ภาพท่ี 4.15  ตนพง บริเวณริมคลองหกวา  
                     ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 

 

 
 

   ภาพท่ี 4.16 ภาพ google street view แสดงบริเวณการข้ึนของตนพง 
 
4.1.1.11 การวิเคราะหลักษณะท่ัวไปของตนธูปฤาษี (วงศกก Family Typhaceae) 
 
ตนธูปฤาษี 
 ช่ือท่ัวไป   กกชาง  กกธูป  เฟอ  ปรือ  หญาสลาบหลวง 
 ช่ือสามัญ  Cat-tail, Elephant grass, Lesser reedmace, Narrow- 
    leaved  Cat-tail 
 ช่ือวิทยาศาสตร   Typha angustifolia L. 
 ช่ือวงศ    Typhaceae   
 
 ลักษณะทางพฤกษศาสตร  
 ถิ่นกําเนิด : ทวีปยุโรป และอเมริกา และมีเขตการกระจายพันธุท่ัวโลกในเขตรอนและในเขต
อบอุน สําหรับในประเทศไทยสามารถพบไดท่ัวทุกภูมิภาค 
 ลักษณะท่ัวไป : วัชพืชลมลุก อายุประมาณ 2 ป สูงประมาณ 1.5 - 2 ม. เจริญเติบโตไดดีใน
พ้ืนท่ีชุมน้ํา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ฤดูการออกดอก : ตลอดป 
 การขยายพันธุ : เมล็ดมีขนออนนุมปลิวไปตามลมไดงาย 
 ขอดีของพันธุไม  : ธูปฤาษีมีระบบรากท่ีดี ชวยปองกันการพังทลายของดินชายน้ํา ,สามารถ
นํามาใชเปนวัสดุคลุมผิวดินในไมยืนตน สวนไมผลตางๆ เพ่ือลดการสูญเสียความชื้นออกผิวดิน หรือ
ลดการชะลางหนาดินน้ําฝนได, ใบเหนียวนิยมใชมุงหลังคา ใชทําเครื่องจักสาน เชน เสื่อ ตะกรา เชือก 
ยอดออนกินไดท้ังสด และทําใหสุก 
 ขอแนะนํา : การปองกันกําจัดธูปฤาษี ควรทํากอนออกดอกจะดีท่ีสุด เมล็ดมีการแพรระบาด
ไดดีโดยลมและน้ําไดงาย การตัดตนขนาดใหญ ควรตัดใหต่ํากวาระดับผิวน้ํา 
 ขอมูลอ่ืน ๆ : ธูปฤาษีสามารถกําจัดไนโตรเจนน้ําเสียในท่ีลุมตอไรไดถึง 400 กก. ตอป และ
สามารถดูดเก็บโพแทสเซียมตอไรไดถึง 690 กก. ตอป จึงเปนพืชอีกชนิดหนึ่งท่ีจะมีบทบาทเปนพืช
เศรษฐกิจในอนาคต 
  ลําตนใตดิน และราก ใชเปนยาบําบัดโรคบางชนิด เชน ขับปสสาวะ เยื่อ ( pulp) ของตน
กกชางนํามาใชทําใยเทียม (rayon) และกระดาษได มีเสนใย (fiber) ถึงรอยละ 40 เสนใยนี้มีความชื้น
รอยละ 8.9 เซลลูโลส ( cellulose) รอยละ 63 เฮมิเซลลูโลส ( hemicellulose) รอยละ 8.7 ลิกนิน 
(lignin) รอยละ 9.6 ไข (wax) รอยละ 1.4 และเถา ( ash) รอยละ 2 เสนใยมีสีขาวหรือน้ําตาลออน 
นํามาทอเปนผาใชแทนฝายหรือขนสัตว 
 ลักษณะของธูปฤาษี  
 ตนธูปฤาษี จัดเปนไมลมลุกมีอายุหลายป เหงากลม แทงหนอข้ึนเปนระยะสั้นๆ ลําตนตั้งตรง 
มีความสูงประมาณ 1.5-3 เมตร เจริญเติบโตไดดีในพ้ืนท่ีชุมน้ํา ขยายพันธุดวยผลหรือเมล็ด พบข้ึน
ตามหนองน้ํา ลุมน้ําท้ังน้ําจืดและน้ําเค็ม ตามทะเลสาบหรือริมครอง รวมไปถึงตามท่ีโลงท่ัวๆ ไป 
 

 
 

                                  ภาพท่ี 4.17   ภาพใบธูปฤาษี  
                                    ถายโดย ดิสร พิณทอง เม่ือวันท่ี 18-09-2558 

 
 ใบธูปฤาษี ใบเปนใบเดี่ยว มีกาบใบเรียงสลับในระนาบเดียวกัน ลักษณะใบเปนรูปแถบ มี
ความกวางประมาณ 1.2-1.8 เซนติเมตร และยาวประมาณ 50-200 เซนติเมตร แผนใบดานบนมี
ลักษณะโคงเล็กนอยเพราะมีเซลลหยุนตัวคลายฟองน้ําหมุนอยูกลางใบ สวนดานลางของใบแบน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                                        ภาพท่ี 4.18 ดอกธูปฤาษี  
                                          ถายโดย ดิสร พิณทอง เม่ือวันท่ี 18-09-2558 

 
 ดอกธูปฤาษี ออกดอกเปนชอแบบเชิงลดลักษณะเปนรูปทรงกระบอก ชวงดอกเพศผูมีความ
ยาวประมาณ 8-40 เซนติเมตร มีขนาดเสนผานศูนยกลางชอประมาณ 0.2-0.7 เซนติเมตร และมีใบ
ประดับประมาณ 1-3 ใบ หลุดรวงได สวนชวงดอกเพศเมียจะมีความยาวประมาณ 5-30 เซนติเมตร มี
ขนาดเสนผานศูนยกลางของชอประมาณ 0.6-2 เซนติเมตร มักแยกออกสวนดอกเพศผูดวยสวนของ
กานชอดอกท่ีเปนหมันท่ีมีความยาวประมาณ 2.5-7 เซนติเมตร ดอกมีขนาดเล็ก ไมมีกลีบเลี้ยงและ
กลีบดอก เกสรเพศผูสวนมากแลวจะมี 3 อัน มีขนข้ึนลอมรอบ กานเกสรเพศผูจะสั้น มีอับเรณูยาว
ประมาณ 1.5-2 มิลลิเมตร สวนดอกเพศเมียจะมีใบประดับยอยเปนรูปเสนดาย มีรังไขเปนรูปกระสวย 
กานของรังไขเรียวและยาวประมาณ 5 มิลลิเมตร มีขนยาว สวนกานเกสรเพศเมียจะยาวประมาณ 1-
1.5 มิลลิเมตร มีขนสั้นกวากานของรังไข ยอดเกสรมีลักษณะเปนรูปแถบหรือรูปใบหอก และยัง
สามารถออกดอกไดตลอดท้ังป 
 ผลธูปฤาษี ผลมีขนาดเล็กมาก เม่ือแกจะแตกตามยาว ลักษณะเปนรูปรี  
 

         4.1.1.12 การศึกษาวิเคราะหคุณสมบัติของตนพงในการนําไปพัฒนาผลิตภัณฑ 
 
ตารางท่ี 4.16 การศึกษาวิเคราะหคุณสมบัติของตนธูปฤาษีในการนําไปพัฒนาผลิตภัณฑ 

คุณสมบัติ ต่ํา ปานกลาง สูง 
การใชงานท่ีสูงกวาอุณหภูมิมิหอง  ◉  

ทนทานตอการสึกหรอ  ◉  

ทนตอการฉีกขาด  ◉  

ความตานทางน้ํา  ◉  

ความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม   ◉ 

***หมายเหตุ เปนคุณสมบัติวัสดุพิจารณาประกอบกับการนํามาใชในผลิตภัณฑตัวอยาง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จุดเดน : เปนวัสดุธรรมชาติ ไมมีสารพิษ วงจรการผลิตและการใชงานไมมีผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอม เปนพืชในทองถ่ิน ความกวางประมาณ 1.2-1.8 เซนติเมตร และยาวประมาณ 50-200 
เซนติเมตร 
 จุดดอย : การใชงานภายนอกอาคารยังไมดีเทาท่ีควร 
 
ตารางท่ี 4.17 การวิเคราะหสัดสวนของตนธูปฤาษีกับการข้ึนรูป 

ตนพง สาน ทอ ถัก อัดข้ึนรูป 
ใบ ✓ ✓ ✓ ✓ 

ลําตน    ✓ 

ราก    ✓ 

 
 การวิเคราะหเบื้องตนถึงสัดสวนตาง ๆ ของตนออ ท่ีจะนํามาใชในการพัฒนาเพ่ือเปนวัสดุ ใน
การข้ึนเปนผลิตภัณฑนั้น กระบวนการท่ีสามารถทําไดทุกสวนของตนธูปฤาษีคือ การอัดข้ึนรูป  ใบ
และสามารถท่ีถัก ทอ  สานได 
 

          4.1.1.13 การสัมภาษณ ผูเช่ียวชาญดานการดับเพลิง 
 

 
 

               ภาพท่ี 4.19 สัมภาษณ ผูเชี่ยวชาญดานการดับเพลิง 
 
 การสัมภาษณ ผูเชี่ยวชาญดานการดับเพลิง โดยประกอบไปดวย 1.นายสมชาย  อยูเจริญ  2. 
นาย ธานี  ทองไชย 3. นาย กิจจา  กาสูลงค  นักดับเพลิง  สถานีดับเพลิงลาดกระบัง  โดยขอมูลท่ีได
สัมภาษณ สรุปไดดังนี้ ปญหาท่ีพบสวนใหญ คือหนาแลง ปลายเดือนธันวาคม – ตนเดือนมกราคม มี
ทุกป ไหมหญาขางทาง ปาปรือ ปาออ ท่ีรกรางวางเปลา เพราะอากาศแหงทําใหเกิดเพลิงไหม ตอนนี้
พ้ืนท่ีรกราง ก็มีบาง พ้ืนท่ีลดลงเพราะเอาไปทําหมูบานจัดสรร หรือหางรานตางๆ ในพ้ืนท่ีลาดกระบัง
ก็ยังพอมีอยู ทางหนองจอกก็มี พบบอย ทางรถไฟก็จะพอมีบาง  
 ในการปฏิบัติหนาท่ีจะมีข้ึนตอนดังนี้  

1. ประชาชน หรือผูพบเหตุการณ แจงเขามา 
2. ผูท่ีประจําในหองวิทยุจะรับการแจงเหตุ โดยจะสอบถามขอมูลเบื้องตน เชน ไหมท่ีไหน  

สถานการณเปนอยางไร  ใกลท่ีชุมชนหรือไม เพราะมีเรื่องของลม ถาใกลเจาหนาท่ีจะรีบ
เขาไปโดยเร็ว  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3. จะมีเจาหนาท่ี 3-4 รวมคนขับ ในการปฏิบัติหนาท่ีพรอม รถดับเพลิงคันสีแดง ท่ีบรรจุน้ํา 
5,000 – 10,000 ลิตร  โดยจะใชน้ําเพ่ือดับไฟ 

4. ในการปฏิบัติหนาท่ีจะไมมีคาใชจาย 
เวลาปาออไหม จะเสียงดัง เพราะตนออเวลาไหมไฟจะข้ึนสูง เวลาไหมปาออจะดับยาก 

เพราะไหมลึก จะไหมพ้ืนดินข้ึนมาโคน ชวงหนาแลง ในหนึ่งวัน อาจจะตองมีการดับเพลิงถึง 10 ท่ี 
 

 
 

                                    ภาพท่ี 4.20 หองวิทยุสื่อสาร รับแจงเหตุ 
 

 หองวิทยุ ไวรับการแจงหนวยงานเพ่ือไปปฏิบัติหนาท่ี ผูท่ีเขาเวรในแตละวันจะมาประจําใน
หองนี้ 
 

 
 

                                    ภาพท่ี 4.21 เครื่องสูบน้ําแรงดันสูง 
 
 เครื่องสูบน้ําแรงดันสูงใชสําหรับพ้ืนท่ี ท่ีรถดับเพลิงไมสามารถเขาไปได โดยเครื่องสูบน้ํานี้
สามารถใชกับบอในตามแหลงธรรมชาติได และจะอยูกับรถดับเพลิง โดยจะอยูบริเวณดานหลังรถ 
 

 
 

                    ภาพท่ี 4.22 รถดับเพลิง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 รถดับเพลิง ถาเกิดเหตุเพลิงไหมท่ีเปนปาหญาขางทาง จะใชรถดับเพลิงคันสีแดง ซ่ึงจะบรรจุ
น้ําไดมาถึง 5,000 – 10,000 ลิตร โดยจะใชคน 3-4 คนในการปฏิบัติหนาท่ีดับเพลิง 
 

 
 

              ภาพท่ี 4.23 ชุดเจาหนาท่ีดับเพลิง 
 
 ชุดเจาหนาท่ีเรียกวา ชุดสวมเร็ว มีสองสี คือ สีน้ําเงิน และ สีสม  และจะมีชุดสวมภายใน
อาคาร สีเหลือง เรียกวา SCBA  ชุดเครื่องแบบ วันธรรมดาจะใสสีกากี 
สรุปการสัมภาษณ 
 ปญหาท่ีพบสวนใหญ คือ ฤดูแลง ในพ้ืนท่ีลาดกระบังยังคงมีพ้ืนท่ีรกรางวางเปลาอยูบาง แต
พ้ืนท่ีจะลดนอยลงเพราะใชเปนหมูบานจัดสรรท่ีพบเหตุไฟไหมไดบอยก็จะเปนบริเวณริมทางรถไฟเม่ือ
เกิดไฟไหมปาออจะสังเกตเสียงดังและเปลวไฟท่ีสูงและเม่ือเกิดไฟไฟมแลวนั้นจะดับไดยากเพราะจะ
ไหมลึกมากพ้ืนดินข้ึนมาท่ีโคนของตนออทําใหใชเวลาในการดับไฟนานกวาปกติชวงฤดูแลง ในป 2548 
นั้นอาจจะตองมีการดับเพลิงถึง  10 ท่ี ภายในวันเดียว ปญหาไฟไหมสวนใหญพบในฤดูแลง ปลาย
เดือนธันวาคมถึงตนเดือนมกราคมของทุกปเม่ือเกิดเหตุไฟไหมข้ึนประชาชนจะแจงเขามาวาไหม
สถานท่ีใดและรายงานสถานการณ ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนนั้นข้ึนอยูกับปริมาณลมวามีมากหรือนอย 
สวนอุปกรณในการดับไฟ คือรถดับเพลิง บรรจุน้ํา 5,000  – 10,000 ลิตร พรอมหัวฉีด และนัก
ดับเพลิง 3-4 คน ระยะเวลาในการดับไฟนั้นข้ึนอยูกับสถานการณ และการดับไฟนั้นไมเสียคาใชจาย
ใด ๆ ท้ังสิ้น  
 

         4.1.1.14 การสัมภาษณ ผูทรงคุณวุฒิดาน การพัฒนาและการออกแบบผลิตภัณฑ 
 

 
 

  ภาพท่ี 4.24 การสัมภาษณ ผูทรงคุณวุฒิดาน การพัฒนาและการออกแบบผลิตภัณฑ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 การสัมภาษณดานวัสดุธรรมชาติ โดยไดสัมภาษณเพ่ือ วิเคราะหขอมูลดานวัสดุธรรมชาติ 
และการนํามาพัฒนาเครื่องอัดแผน โดย ผศ.ดร กิตติศักดิ์ อริยะเครือ หัวหนาสาขาวิชาออกแบบ
ผลิตภัณฑสิ่งทอ  คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระ
นคร ผูทรงคุณวุฒิดาน   การออกแบบ สถานท่ี หองพักครู คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบ
แฟชั่น   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
 

ขอมูลท่ีไดสัมภาษณ 
 ท่ีศึกษาตัววัสดุมาทดลอง มาเรียงตอกัน ผาครึ่ง คลี่ใหเปนแผนราบ เปนระนาบ ตอกเปนเสน
และนํามาสาน ตัดขวางแนวขอเพ่ือใหเกิดมิติอีกดานหนึ่ง  จะทําเปน project หรือมีหัวขอ project
แลวหรือยังมีแลว หัวขอการศึกษาและพัฒนาการท่ีเห็นงานพืช พืชวงศหญาออ มาทํา มีคนทําแลว
หรือยัง ดูขนาดของผิวเม่ือนํามาสาน เปรียบเทียบกับไผขนาดเทาไหร ประกอบข้ึนเปน product 
วัชพืช ปลวก มอด มีกินไหม  เหมือนไผหรือเปลา ดูจํานวนปริมาณมากพอไหมท่ีจะไปทําproduct มี
ข้ึนอยูขางทางมีอยูทุกท่ีท่ัวไป 
 ถัก ไมได แตทอและสานได แนะนําวาทําได แตตองเปนวัสดุรวม ถาเปนวัสดุเดี่ยวนาจะไมได 
ลําตนขนาดใหญหรือเล็ก ไลใหญไปเล็ก คละกัน ถาเปนอาจารย จะนําไปทําเปนวัสดุรวม ดาน
แนวราบและขวาง ผสมกัน การใชงาน 2 สวน ผิวของออนําไปตัดขวาง อัดลงในสวนของ productอัด
ใสอะไรสักอยาง มันจะไมเหมือนงานสานของไทย ตัดเฉียง ท่ีทํามาตนออ มีข้ีเรื่อยของยางพารา อัด
เปนไมยางแลวขัด 
 แนวทางกระบวนการ ถานําไปทําเพรียวๆ ไมนาจะทําได ใหดูผสมกับตัวอ่ืน ตัดเฉียง ผาขวาง 
ตัดตรง productท่ีออกมา 1.ตกแตง 2. เฟอรนิเจอร 
 ขอเสนอแนะ พวกนี้ตองนําไปอบกอน ไมนั้นจะเจอมอดหรือแมลงตางๆ ความคงทน ความ
เปราะ กระบวนการผลิต ตนออเสนผาศูนยกลางเทาไหร  ความสูงเทาไหร ระยะวงจรการเจริญเติบโต 
การบดไมแนะนํา (ตองสรางเครื่องบด) ใหใสโซดาไฟแลวจะทํากระดาษได อัดเปนรังไข  
 

สรุปการสัมภาษณ 
 ใหดูขนาดของผิวเม่ือนํามาสาน เปรียบเทียบกับไผ มีขนาดเทาไหร มีพวกปลวก มอด มากิน
หรือเปลา เหมือนไผหรือไม มีปริมาณมากพอหรือไม ท่ีจะทําเปนผลิตภัณฑ ถาเปนการถัก แนะนําวา
ไมได ถาทําเปนประเภท สาน หรือทอ สามารถทําได แตตองทําเปนวัสดุรวม ถาทําเปนวัสดุเดี่ยว
นาจะทําไมได ถานําวัสดุมาตัดขวาง ผลิตภัณฑท่ีจะทําออกมา 1) ใชเพ่ือตกแตง 2) ใชเปนเฟอรนิเจอร 
ตองนําไปอบกอน เพราะถาไมอบจะเกิดมอด และแมลงตาง ๆ ใหดูเรื่องของความคงทน ความเปราะ 
ของตนออ กระบวนการผลิต ตนออเสนผาศูนยกลางเทาไหร ความสูงเทาไหร ระยะเวลาในการ
เจริญเติบโต ไมแนะนําใหทําการบด แนะนําใหแปรรูปเปนกระดาษ หรืออัดเปนรังไข  
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   ภาพท่ี 4.25 การสัมภาษณ ผูทรงคุณวุฒิดาน การพัฒนาและการออกแบบผลิตภัณฑ 
 

 การสัมภาษณดานวัสดุธรรมชาติ โดยไดสัมภาษณเพ่ือ วิเคราะหขอมูลดานวัสดุธรรมชาติ 
และการนํามาพัฒนาเครื่องอัดแผน โดย ดร. สาธิต เหลาวัฒนพงษ    อาจารยสาขาวิชาการออกแบบ
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลพระนคร วิทยาเขตโชติเวช สถานท่ี หองพักครู สาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
 

ขอมูลท่ีไดสัมภาษณ 
 เก่ียวกับการศึกษาและพัฒนากระบวนการใชประโยชนตนออ เพ่ือประยุกตใชในการ
ออกแบบผลิตภัณฑ ตัวอยางตนออ ลองศึกษาเรื่องของประโยชน คราวๆตัวของตนออ อยูตามขางทาง 
หญาออมีสมบัติคลายไผ กลวง สามารถ ยอม ตอก สาน ตัดขวาง ทับใหแบน เพ่ือพัฒนาตอ ใบ อบ 
ตากแหง จะลองมาปนแตแตก ปนละเอียด อัดเปนแผน (นาจะเปนได) 
 ปนไมนิยมปนแบบแหง ใหใชน้ําเพ่ือใหเกิดความเหนียว ฉีดสเปรยฉีดน้ําแลวปน ถาเสนใย
กรอบจะแตก ลําตนท่ีจะใช ยาว 3-4 เมตร แบงเปน 2 เฟส ตน ใหสาน ใบใหอัด การทําสี ยอมสี 
ประเภทยอมอาหาร  ยอมสีมี 2 ประเภท แบบธรรมชาติ และสังเคราะห ใหลองยอมดู แบบธรรมชาติ 
ดอกได สีเหลืองดอกทานตะวัน แบบสังเคราะห สียอมผา และสีผสมอาหาร เกิดความแตกตาง ความ
คงทน แบบธรรมชาติรักษาสิ่งแวดลอม อันไหนเหมาะสม (ความคงทนของสี การใชงาน สีอาจหลุด
ลอก) การอัด บดใบหญาออออกเปนแผน เปนไมอัดหรือวีเนีย ลําตนแผนบาง จุดจบ คือ topของ
เฟอรนิเจอร อาจจะไมใช 100% อาจมีสวนผสมของโลหะ เพราะวัสดุอาจไมแข็งแรง 100% การเลือก
ขนาด เหมาะสมกับการใชงาน ยาวเทาไหร อาจจะทํา 3 ขนาด รับแรงกดไดขนาดไหน ทดสอบแรงกด
ท่ีม.เกษตร(วนศาสตร) ความแข็งแรงของไม หญาออ ใบ กอนทดสอบดูวิจัยท่ีวนศาสตร อางอิงมา
ใชไดตามความเหมาะสม หากทดสอบไดรูอะไรใหม ๆ ผลทดสอบเปนอยางไร สามารถสอบถาม
เจาหนาท่ีวาแรงกดเทานี้ทําไมถึงเปนแบบนี้ เครื่องเรือน มาตรฐานอุตสาหกรรม ขนาด รูปทรง แรง
กด ขนาดตางๆ เครื่องเรือน เกาอ้ี โตะ การสาน หลายประเภท(สานนาสนใจ)สามารถตกแตงได 
ออกมาเปนเสน ยอมสี เกิดลวดลายสวยงามหลากหลาย วัชพืช วัสดุ ดูแถวบาน งานสานท่ีอยุธยามี
มาก เทคนิคการสานก็ท่ีอยุธยา ใหนํามาประยุกตใช มากนอยข้ึนอยูกับหลักการทดสอบทางกายภาพ 
การข้ึนรา เปนปญหาของคนทําเสนใย กรมวิทยาศาสตรฯ สามารถคุยกับเจาหนาท่ีได ใชน้ํายากันเชื้อ
ราไดไหม แตอาจจะไม100% แตก็อาจจะชวยได การพนแลคเกอร  เปนสวนหนึ่งในการปองกัน ชวย
ไดแตไม 100% งานใกลเคียงกัน ทดสอบความแข็งแรง ความพึงพอใจตอเครื่องเรือน เลือกเฉพาะ
เจาะกลุมใดกลุมหนึ่ง มีความแตกตาง โตะ เกาอ้ี ดีไซนเปนอยางไร ใหฉีกแนวออกมา ลักษณะ ความ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ยาว ลําตน ท่ีสุดเทาไหร ต่ําสุด และสูงสุด ทําไมตองความยาวเทานี้ เชน อาจรับแรงไดเทานี้ เปน
ระยะอาง 
 

สรุปการสัมภาษณ 
 การฟน ไมนิยมฟนแบบแหง ใชน้ํานิดหนอยใหเกิดความเหนียว โดยใชสเปรยฉีดน้ํา (ถาเสน
ใยกรอบจะทําใหแตก) ลําตน ใชสาน สวนใบ ใชอัด การทําสีมี 2 ประเภท 1)สีธรรมชาติ เชน สีดอกไม 
สีเหลืองไดดอกทานตะวัน 2) สีสังเคราะห เชน สียอมผา สีผสมอาหาร สีธรรมชาติจะรักษา
สิ่งแวดลอม ใหดูความเหมาะสม (ความคงทนของสี การใชงาน หรือสีอาจหลุดลอก) การอัด บดใบ
หญาออ ออกเปนแผน เปนไมอัดหรือไมวีเนีย ลําตนทําเปนแผนบาง ทําเปน TOP เฟอรนิเจอร อาจจะ
ไมใช 100% อาจมีสวนผสมของโลหะ เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรง หากใชหญาออเพียงอยางเดียววัสดุจะไม
แข็งแรง 100% เลือกขนาดใหเหมาะสมกับการใชงาน มีความยาวเทาไหรบาง ดูเรื่องของแรงกด วา
รับแรงกดไดขนาดไหน การสาน สามารถนําไปตกแตงได ทําเปนเสนแลวยอมสี จักสานใหเกิดลวดลาย
ท่ีสวยงาม การข้ึนรา เปนปญหาของคนทําเสนใย ใหปรึกษากรมวิทยาศาสตร เชน ใชน้ํายากันเชื้อรา
ไดหรือไม ถาใชอาจจะชวยไมได 100% แตก็สามารถชวยได การพนแลคเกอร เปนสวนหนึ่งในการ
ปองกันเชื้อรา แตไม 100% ทดสอบความแข็งแรง ความพึงพอใจของลูกคาตอเครื่องเรือน (เลือกสุม)
ใหฉีกดีไซน ความแตกตาง (การประกอบ, รูปทรง) 
 

 
 

  ภาพท่ี 4.26 การสัมภาษณ ผูทรงคุณวุฒิดาน การพัฒนาและการออกแบบผลิตภัณฑ 
 

 การสัมภาษณดานวัสดุธรรมชาติ โดยไดสัมภาษณเพ่ือ วิเคราะหขอมูลดานวัสดุธรรมชาติ 
และการนํามาพัฒนาเครื่องอัดแผน โดย อาจารย เกษม มานะรุงวิทย   อาจารยประจําสาขาวิชา
ออกแบบผลิตภัณฑสิ่งทอ       คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลพระนคร ซ่ึงมีคุณวุฒิการออกแบบ พบวา การศึกษากระบวนการใชประโยชนตนออ ท่ีเปน
พืชวงศหญา จัดเปนวัชพืช ไดนําลองมาตัด ทุบใหแบน หั่นแนวขวาง มีคุณสมบัติอะไรบางท่ีจะใชทํา
ผลิตภัณฑเฟอรนิเจอร 1) บด แลวอัดเปนแผน ตัวนี้นาสนใจ  2) ใชตกแตงเปนเฟอรนิเจอร ใหทํา
เหมือนไมอัด ทับ ๆ กับลักษณะเหมือนลายไม บดและอัดแผน เหมือนไมวีเนียปะผิว ใหทําเปนไมอัด 
เบาๆ ไสขางในเปนอะไรก็ได 
 วิธีบดแลวอัดแผน จะไดเปนไมวีเนียนนั้นนําไปสรางเปนเฟอรนิเจอรมีท่ี ม.เกษตร(วนศาสตร) 
มีรุนพ่ีใชเปลือกขาว(แกลบ) เอาไปอัด 
 ตนออ ไมแข็ง และมันบาง หรือถาจะทําใหเปนของตกแตงบาน จะตองอบ เพ่ือกันแมลง  
หรือนําวัสดุมาทําเปนแผนสําเร็จรูป แลวก็แปรรูป ตัดเปนผลิตภัณฑตางๆ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การแปรรูป 1.บดแลวอัดเปนแผน 2.วัสดุเพ่ือการตกแตง ตกแตงรานอาหารแบบญี่ปุน (ทดแทนไม
วิทยาศาสตร) 
 แตเดิมตนออใชทําอะไร อาจารยแนะนําวาใหทุบใหแบน ยอมสีนาจะไมดี ทําเปนงาน
เฟอรนิเจอรจะเหมือนไมไผ ใหตัดเวาเปนท่ีนั่ง แตตนออไมแข็งแรง ถาใชแตงบานได  ถาใชเปนตัวมัน
เองไมได เพราะไมแข็งแรง ถาสานตองรีดใหสวย ไผจะมีขนาดยาว แตออจะยาว 4-5 เมตร แตมีความ
กรอบ 
 

 สรุปการสัมภาษณ 
 บด และอัดเปนแผน  ตกแตงเปนเฟอรนิเจอร ไมอัดลักษณะเหมือนลายไม บดและอัดแผน
เปนไมวีเนียปะผิว วิธีการบดแลวอัดแผน ไดเปนไมวีเนีย เพ่ือนําไปสรางเปนเฟอรนิเจอร ตนออไมได
แข็ง มีความบาง อาจทําเปนของตกแตงบาน อบ เพ่ือปองกันแมลง เพราะเปนของธรรมชาติ เลยมี
พวกปลวก มอด และแมลง การแปรรูป 1) บด และอัดแผน 2) วัสดุตกแตง ทดแทนไมวิทยาศาสตรได
หรือไม แนะนําการทุบใหแบน ไมแนะนําการยอมสี ใชเปนวัสดุตกแตงบานได ถาใชเปนตัวของตนออ
เองจะไมได เพราะไมแข็งแรง ถาจะสานตองรีดใหสวย  
 การสัมภาษณดานวัสดุธรรมชาติ โดยไดสัมภาษณเพ่ือ วิเคราะหขอมูลดานวัสดุธรรมชาติ 
และการนํามาพัฒนาเครื่องอัดแผน การสัมภาษณ ผูทรงคุณวุฒิดานการพัฒนาและการออกแบบ
ผลิตภัณฑ ผศ.ดร กิตติศักดิ์ อริยะเครือ, ดร.สาธิต เหลาวัฒนพงษ และ อ.เกษม มานะรุงวิทย 
 การสัมภาษณ ใหศึกษาขนาดของวัสดุเม่ือนํามาสาน เปรียบเทียบกับไผ รวมท้ังศึกษาเพ่ิมเติม
วามีแมลงจําพวกปลวก มอด รบกวนหรือไม อีกท้ังขนาดและปริมาณมีมากพอท่ีจะนํามาทําผลิตภัณฑ 
ในเรื่องกรรมวิธี หากเปนการถักจะเปนไปไดยาก แตถาหากเปนประเภทสาน ทอ หรืออัด มีความ
เปนไปไดสูงกวา แตถาหากทําเปนวัสดุเดี่ยวความเปนไปไดจะนอยมาก หากเทียบกับการทําเปนวัสดุ
รวม และเม่ือนําวัสดุมาแปรรูปเปนผลิตภัณฑเพ่ือการตกแตงและเปนเฟอรนิเจอร ตองผานการอบใน
อุณหภูมิท่ีเหมาะสม หากไมผานการอบในอุณหภูมิท่ีเหมาะสมแลวนั้น จะทําใหเกิดปญหาในเรื่องของ
มอดและแมลงตาง ๆ ตามมา ทําใหเกิดความเสียหายได เรื่องของความคงทน ความเปราะบาง 
กระบวนการผลิต ระยะเวลาในการเจริญเติบโตและกายภาพของตนออ แนะนําใหทํา 1. การบด แปร
รูปเปนกระดาษ 2.การอัด โดยใชสวนใบ เชน อัดเปนรังไข 3.การสาน โดยใชสวนของลําตน และ 4.
การฟน แตการฟนจะไมนิยมแบบแหง โดยใหใชน้ํานิดหนอยเพ่ือใหเกิดความเหนียว โดยการใชสเปรย
ฉีดน้ํา เพราะถาเสนใยกรอบจะทําใหแตกได ในสวนของการทําสี แบงเปน 2 ประเภท คือ 1.สี
ธรรมชาติ เชน สีดอกไม ตัวอยาง สีเหลืองไดดอกทานตะวัน 2.สีสังเคราะห เชน สียอมผา และสีผสม
อาหาร ควรเลือกใชสีใหเหมาะสมกับการใชงาน ความคงทน และท่ีสําคัญท่ีสุดก็คือการรักษา
สิ่งแวดลอม ในการบดหรืออัดใบหญาออ ออกเปนแผนนั้นอาจทําไดแบบไมอัดหรือไมวีเนีย สวนของ
ลําตนสามารถทําเปนแผนบางแปรรูปเปนท็อปของเฟอรนิเจอรได แตอาจตองมีสวนผสมของโลหะ 
เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรง เพราะหากใชหญาออเพียงอยางเดียววัสดุจะไมแข็งแรง และควรเลือกขนาด 
ความยาว ใหเหมาะสมกับการใชงาน และเรื่องของแรงกดวาสามารถรับแรงกดไดเทาใด เรื่องของเชื้อ
รา เปนปญหาของคนทํางานประเภทเสนใย ปองกันโดยการใชน้ํายากันเชื้อรา หรือการพนแลคเกอร 
แตท้ังสองอยางเปนแคสวนหนึ่งในการปองกันเชื้อรา ซ่ึงอาจควบคุมเชื้อราไมไดท้ังหมด 100% พรอม
ท้ังทําการทดสอบความแข็งแรง 
 ในดานความพึงพอใจของลูกคาตอเครื่องเรือน ตองสรางความแตกตางเพ่ือเปนการดึงดูด
ความสนใจ เชน เปนเฟอรนิเจอรตกแตง โดยใชการอัดใหลักษณเหมือนลายไม ความแข็งแรงของตนเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ออนั้นยังมีไมมากพอเพราะมีความบาง อาจทําไดแคเปนของตกแตงบานและไมแนะนําใหทําการยอม
ส ี
 

          4.1.1.15 การวิเคราะหขอมูลการสัมภาษณ ผูเช่ียวชาญดานวิศวกรรม 
 การสัมภาษณ ผูเชี่ยวชาญดานวิศวกรรม โดยประกอบไปดวย 1.นายพรพล สุดสงวน 2.นาย
สิงหา รุจิธรรมคุณ      3.นายธนายุทธ ปอมนอย โดยขอมูลท่ีไดสัมภาษณ สรุปไดดังนี้ ในการพัฒนา
เครื่องอัด ใหศึกษาเรื่องระบบไฮดรอลิกส เพ่ิมเติม การเพ่ิมเข็มบอกแรงดัน เกจวัด เพ่ิมระบบคานโยก
ใหยาวข้ึน เพ่ืองายตอการออกแรงโยก แนะนําใหสามารถอัดไดมากกวา 1 แผน ตอครั้งข้ึนไป ใหมี
ระบบ C-camp มาชวย เม่ืออัดกาวแลวท้ิงไวจนกาวเริ่มแหง แลวนําออกมาพักชิ้นงาน ใหใช C-camp 
จับชิ้นงานท้ัง 4 มุม กลุมเปาหมาย คือ ชุมชน ทําใหสามารถเคลื่อนยายไดงาย ลอท่ีใชตองใชลอท่ีมี
มาตรฐาน เพราะลอตองรับน้ําหนักท้ังหมดของเครื่องอัด ควรมี โมใสวัสดุ 2-3 ถาด เรื่อง แรงอัดไฮ
ดรอลิกส ใหเลือกใชท่ีมีอยูตามทองตลาด ขนาด 10 ตัน ก็มีความเหมาะสมในการอัด ดูเรื่องของราคา 
ถูก หรือแพง และใหศึกษาเพ่ิมเติมเรื่องหลักสรีระศาสตร ใหใชงานไดสะดวกสบาย ในการออกแบบ
คํานึงถึงหลักการออกแบบ 
 

          4.1.2 ผลการวิเคราะหขอมูลดานการพัฒนารูปแบบเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
          4.1.2.1 การสรางเครื่องอัดตนแบบ สําหรับการอัดแผน รูปแบบ ทดสอบครั้งท่ี 1  
การ Sketch รูปแบบเบื้องตน โดยการข้ึนตนแบบ ดวยโปรแกรม 3D  
 

 
                               ภาพท่ี 4.27  แสดงรูปแบบการสรางเครื่องตนแบบ ท่ี 1  
                                ภาพวาดโดย ดิสร พิณทอง 
 

 
 

ภาพท่ี 4.28  แสดงรูปแบบการสรางเครื่องตนแบบ ท่ี 2  
                          ภาพวาดโดย ดิสร พิณทอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                             ภาพท่ี 4.29  แสดงรูปแบบการสรางเครื่องตนแบบ ท่ี 3  
                              ภาพวาดโดย ดิสร พิณทอง 
 

 
                               ภาพท่ี 4.30 แสดงรูปแบบการสรางเครื่องตนแบบ ท่ี 4  
                                ภาพวาดโดย ดิสร พิณทอง 
  
 สรุปเลือกตนแบบท่ี มาสรางเปนเครื่องตนแบบท่ีสามารถสรางข้ึนเองได และสามารถอัดได 
ดวยแมแรงกระปุก (แบบไฮดรอลิกส) โดยใชมือเพ่ือโยกใหเกิดแรงอัด  
 

 4.1.2.2 วัสดุ อุปกรณ ในการข้ึนตนแบบ เครื่องอัดแผน 
  1. แมแรงกระปุก (แบบไฮดรอลกิส) 
 

 
 

                            ภาพท่ี 4.31 แมแรงกระปุก (แบบไฮดรอลกิส)  
      ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  2. เหล็กฉาก L หรือเหล็กโครง ท่ีมีความหนาและความแข็งแรงในการรับแรงอัด 
 

 
 

                                         ภาพท่ี 4.32 แสดงเหล็กฉากท่ีผานการเชื่อมโดยการข้ึนโครง   
                                         ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 

 
  3. เหล็กแผน หนา 4 mm. ตัดใหเปนสี่เหลี่ยมจัตุรัส ขนาด 400 x 400 mm. (กวาง 
คูณ ยาว) จํานวน 2 แผน 
 

 
 

                       ภาพท่ี 4.33 เหล็กแผน ขนาด 400 x 400 mm.  
                                         ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 

 
  4. เหล็กแผนกลม หนา 8 mm. ขนาด Dai 400 mm.  จํานวน 1 แผน 
  5. เหล็กทอ Dai 1 นิ้ว ยาว 500 mm. จํานวน 2 เสน 
  6. ตูเชื่อมโลหะ/ลวดเชื่อม 
  7. เครื่องตัดเหล็ก/ เครื่องเจียร 
  8. กาพนสี / ส ี
 

 
 

                                         ภาพท่ี 4.34 นําเครื่องตนแบบมาพนสีเพ่ือปองกันการข้ึนสนิ 
                                                           ของเหล็ก  
                                          ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 4.1.2.3 เครื่องตนแบบท่ีสรางข้ึน รูปแบบตนแบบ เบ้ืองตน 
 

 
 

          ภาพท่ี 4.35 ภาพแสดงเครื่องอัดตนแบบ Ver.1   
          ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 
 

4.1.2.4 ผลการวิเคราะหขอมูลการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ โดยใชทฤษฎีการ
กระจายหนาท่ีการวิเคราะหเชิงการออกแบบผลิตภัณฑ 

การออกแบบแบบราง เพ่ือหารูปแบบการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ โดยใชทฤษฎี
การกระจายหนาท่ีการวิเคราะหเชิงการออกแบบผลิตภัณฑ (มณฑลี ศาสนนันทน. 2 550:71) นํามา
สรางตารางกับเกณฑหลักการออกแบบผลิตภัณฑ 

ผูวิจัยไดนําทฤษฎีการกระจายหนาท่ีการวิเคราะหเชิงการออกแบบผลิตภัณฑ ในหลักการ
กระจายหนาท่ีเชิงคุณภาพ  นํามาประยุกตใชในการวิเคราะหหารูปแบบในการพัฒนาเครื่องอัดแผน 
วัสดุธรรมชาติ โดยการสรางแบบราง  เปนจํานวนหลาหลายรูปแบบ  ตัดทอนดวยเกณฑพิจารณาคา
น้ําหนักคะแนน  โดยใชหลักการออกแบบผลิตภัณฑ  เพ่ือหาคาคะแนนท่ีอยูในระดับสูง  และลําดับ
รองลงมา  เขาสูเกณฑการพิจารณาสูข้ันตอนตอไป คือ การสรางเครื่องมือแบบสอบถาม  การสราง
แบบนําเสนอ  หลังนั้นนําแบบสอบถามนําเสนอเพ่ือขอคําปรึกษาผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบและ
ขอเสนอแนะในการปรับปรุงพัฒนา  โดยการสรางตารางโดยมีเกณฑตัดสินคาคะแนน ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.18 แสดงการพิจารณารูปแบบการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ โดยใชทฤษฎีการ 
                 กระจายหนาท่ีเชิงคุณภาพ  การวิเคราะหทางความสัมพันธเรื่องการออกแบบผลิตภัณฑ  
                 ( มณฑลี  ศาสนนันทน . 2550 : 71) 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        4.1.2.5 การ Sketch รูปแบบเบ้ืองตน โดยการข้ึนตนแบบ ดวยโปรแกรม 3D 
 

 
 

                         ภาพท่ี 4.36 แบบรางแบบท่ี 1 การพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
                          ท่ีมา : วาดโดย ดิสร พิณทอง, ดูภาพขยายท่ีหนา 235 

 
วิเคราะหผลตามแบบรางการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ รูปแบบท่ี 1 สรุปผล :  
 1. ตารางการกระจายหนาท่ีการวิเคราะหเชิงการออกแบบผลิตภัณฑ  
 - ตารางสามารถสรุปได ดังนี้ จุดเดน คือหนาท่ีใชสอย ท่ีสามารถอัดแผนวัสดุตาง ๆ ไดตาม
ความตองการของผูใช และยังสามารถพัฒนาเปนรูปแบบอ่ืนได สรุปคะแนนได  19 คะแนน รูปแบบไอ
เดียสเก็ตแบบท่ี 1 
 2. SWOT 
 - การวิเคราะหสวอรท ( SWOT Analysis) สามารถสรุปได ดังนี้ จุดแข็งของผลิตภัณฑ  คือ มี
ความแข็งแรง จุดออน คือ น้ําหนักท่ีเยอะ อัดไดจํานวนนอย โอกาส คือ การพัฒนาไดหลากหลาย
รูปแบบ และ อุปสรรค คือ ตองแขงขันกับเครื่องจักรอุตสาหกรรม 
 3. SCAMPER 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 - การนํามาตอยอดในการพัฒนาผลิตภัณฑ คือ การเปลี่ยนขนาดของถาดวัสดุ และ เพ่ิม
จํานวนชิ้นในการอัด 
 
 

 
 

                         ภาพท่ี 4.37 แบบรางแบบท่ี 2 การพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
                          ท่ีมา : วาดโดย ดิสร  พิณทอง, ดูภาพขยายท่ีหนา 236 

 
วิเคราะหผลตามแบบรางการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ รูปแบบท่ี 2 สรุปผล :  
   1. ตารางการกระจายหนาท่ีการวิเคราะหเชิงการออกแบบผลิตภัณฑ 
 - ตารางสามารถสรุปได ดังนี้ จุดเดน คือหนาท่ีใชสอย ท่ีสามารถอัดแผนวัสดุตาง ๆ ไดตาม
ความตองการของผูใช และยังสามารถพัฒนาเปนรูปแบบอ่ืนได สรุปคะแนนได 18 คะแนน รูปแบบไอ
เดียสเก็ตแบบท่ี 2 
 2. SWOT 
 - การวิเคราะหสวอรท ( SWOT Analysis) สามารถสรุปได ดังนี้ จุดแข็งของผลิตภัณฑ  คือ มี
ขนาดเล็ก จุดออน คือ อัดไดจํานวนนอย โอกาส คือ การพัฒนาไดหลากหลายรูปแบบ และ อุปสรรค 
คือ ตองแขงขันกับเครื่องจักรอุตสาหกรรม 
 3. SCAMPER 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 - การนํามาตอยอดในการพัฒนาผลิตภัณฑ คือ การเปลี่ยนขนาดของถาดวัสดุ และ เพ่ิม
จํานวนชิ้นในการอัด 
 

 
 

                         ภาพท่ี 4.38 แบบรางแบบท่ี 3 การพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
                          ท่ีมา : วาดโดย ดิสร  พิณทอง, ดูภาพขยายท่ีหนา 237 

 
วิเคราะหผลตามแบบรางการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ รูปแบบท่ี 3 สรุปผล :  
 1. ตารางการกระจายหนาท่ีการวิเคราะหเชิงการออกแบบผลิตภัณฑ  
 - ตารางสามารถสรุปได ดังนี้ จุดเดน คือหนาท่ีใชสอย ท่ีสามารถอัดแผนวัสดุตาง ๆ ไดตาม
ความตองการของผูใช และยังสามารถพัฒนาเปนรูปแบบอ่ืนได สรุปคะแนนได 17 คะแนน รูปแบบไอ
เดียสเก็ตแบบท่ี 3 
 2. SWOT 
 - การวิเคราะหสวอรท ( SWOT Analysis) สามารถสรุปได ดังนี้ จุดแข็งของผลิตภัณฑ  คือ มี
ขนาดเล็ก จุดออน คือ อัดไดจํานวนนอย โอกาส คือ การพัฒนาไดหลากหลายรูปแบบ และ อุปสรรค 
คือ ตองแขงขันกับเครื่องจักรอุตสาหกรรม 
 3. SCAMPER 
 - การนํามาตอยอดในการพัฒนาผลิตภัณฑ คือ การเปลี่ยนขนาดของถาดวัสดุ และ เพ่ิม  
จํานวนชิ้นในการอัด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                        ภาพท่ี 4.39 แบบรางแบบท่ี 4 การพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
                         ท่ีมา : วาดโดย ดิสร  พิณทอง, ดูภาพขยายท่ีหนา 238 

 
วิเคราะหผลตามแบบรางการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ รูปแบบท่ี 4 สรุปผล :  
 1. ตารางการกระจายหนาท่ีการวิเคราะหเชิงการออกแบบผลิตภัณฑ  
 - ตารางสามารถสรุปได ดังนี้ จุดเดน คือหนาท่ีใชสอย ท่ีสามารถอัดแผนวัสดุตาง ๆ ไดตาม
ความตองการของผูใช และยังสามารถพัฒนาเปนรูปแบบอ่ืนได สรุปคะแนนได18 คะแนน รูปแบบไอ
เดียสเก็ตแบบท่ี 4 
 2. SWOT 
 - การวิเคราะหสวอรท ( SWOT Analysis) สามารถสรุปได ดังนี้ จุดแข็งของผลิตภัณฑ คือ 
ปรับสูง-ต่ําได จุดออน คือ อัดไดจํานวนนอย โอกาส คือ การพัฒนาไดหลากหลายรูปแบบ และ 
อุปสรรค คือ ตองแขงขันกับเครื่องจักรอุตสาหกรรม 
 3. SCAMPER 
 - การนํามาตอยอดในการพัฒนาผลิตภัณฑ คือ การเปลี่ยนขนาดของถาดวัสดุ และ เพ่ิม
จํานวนชิ้นในการอัด 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                        ภาพท่ี 4.40 แบบรางแบบท่ี 5 การพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
                         ท่ีมา : วาดโดย ดิสร  พิณทอง, ดูภาพขยายท่ีหนา 239 

 
วิเคราะหผลตามแบบรางการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ รูปแบบท่ี 5 สรุปผล :  
 1. ตารางการกระจายหนาท่ีการวิเคราะหเชิงการออกแบบผลิตภัณฑ  
 - ตารางสามารถสรุปได ดังนี้ จุดเดน คือหนาท่ีใชสอย ท่ีสามารถอัดแผนวัสดุตาง ๆ ไดตาม
ความตองการของผูใช และยังสามารถพัฒนาเปนรูปแบบอ่ืนได สรุปคะแนนได 17 คะแนน รูปแบบไอ
เดียสเก็ตแบบท่ี 5 
 2. SWOT 
 - การวิเคราะหสวอรท ( SWOT Analysis) สามารถสรุปได ดังนี้ จุดแข็งของผลิตภัณฑ คือ มี
ขนาดเล็ก น้ําหนักเบา จุดออน คือ อัดไดจํานวนนอย โอกาส คือ การพัฒนาไดหลากหลายรูปแบบ 
และ อุปสรรค คือ ตองแขงขันกับเครื่องจักรอุตสาหกรรม 
 3. SCAMPER 
 - การนํามาตอยอดในการพัฒนาผลิตภัณฑ คือ การเปลี่ยนขนาดของถาดวัสดุ และ เพ่ิม
จํานวนชิ้นในการอัด 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                         ภาพท่ี 4.41 แบบรางแบบท่ี 6 การพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
                          ท่ีมา : วาดโดย ดิสร  พิณทอง, ดูภาพขยายท่ีหนา 240 

 
วิเคราะหผลตามแบบรางการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ รูปแบบท่ี 6 สรุปผล :  
 1. ตารางการกระจายหนาท่ีการวิเคราะหเชิงการออกแบบผลิตภัณฑ  
 - ตารางสามารถสรุปได ดังนี้ จุดเดน คือหนาท่ีใชสอย ท่ีสามารถอัดแผนวัสดุตาง ๆ ไดตาม
ความตองการของผูใช และยังสามารถพัฒนาเปนรูปแบบอ่ืนได สรุปคะแนนได17 คะแนน รูปแบบไอ
เดียสเก็ตแบบท่ี 6 
 2. SWOT 
 - การวิเคราะหสวอรท ( SWOT Analysis) สามารถสรุปได ดังนี้ จุดแข็งของผลิตภัณฑ คือ มี
น้ําหนักเบา จุดออน คือ อัดไดจํานวนนอย โอกาส คือ การพัฒนาไดหลากหลายรูปแบบ และ 
อุปสรรค คือ ตองแขงขันกับเครื่องจักรอุตสาหกรรม 
 3. SCAMPER 
 - การนํามาตอยอดในการพัฒนาผลิตภัณฑ คือ การเปลี่ยนขนาดของถาดวัสดุ และ เพ่ิม
จํานวนชิ้นในการอัด 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                         ภาพท่ี 4.42 แบบรางแบบท่ี 7 การพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
                         ท่ีมา : วาดโดย ดิสร พิณทอง, ดูภาพขยายท่ีหนา 241 

 
วิเคราะหผลตามแบบรางการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ รูปแบบท่ี 7 สรุปผล :  
 1. ตารางการกระจายหนาท่ีการวิเคราะหเชิงการออกแบบผลิตภัณฑ  
 - ตารางสามารถสรุปได ดังนี้ จุดเดน คือหนาท่ีใชสอย ท่ีสามารถอัดแผนวัสดุตาง ๆ ไดตาม
ความตองการของผูใช และยังสามารถพัฒนาเปนรูปแบบอ่ืนได สรุปคะแนนได 20 คะแนน รูปแบบไอ
เดียสเก็ตแบบท่ี 7 
 2. SWOT 
 - การวิเคราะหสวอรท ( SWOT Analysis) สามารถสรุปได ดังนี้ จุดแข็งของผลิตภัณฑ คือ 
อัดไดหลายแผนพรอมกัน จุดออน คือ มีน้ําหนักเยอะ โอกาส คือ การพัฒนาไดหลากหลายรูปแบบ 
และ อุปสรรค คือ ตองแขงขันกับเครื่องจักรอุตสาหกรรม 
 3. SCAMPER 
 - การนํามาตอยอดในการพัฒนาผลิตภัณฑ คือ การเปลี่ยนขนาดของถาดวัสดุ และ เพ่ิม
จํานวนชิ้นในการอัด 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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              ภาพท่ี 4.43 แบบรางแบบท่ี 8 การพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
                         ท่ีมา : วาดโดย ดิสร พิณทอง, ดูภาพขยายท่ีหนา 242 

 
วิเคราะหผลตามแบบรางการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ รูปแบบท่ี 8 สรุปผล : สรุปผล :  
 1. ตารางการกระจายหนาท่ีการวิเคราะหเชิงการออกแบบผลิตภัณฑ  
 - ตารางสามารถสรุปได ดังนี้ จุดเดน คือหนาท่ีใชสอย ท่ีสามารถอัดแผนวัสดุตาง ๆ ไดตาม
ความตองการของผูใช และยังสามารถพัฒนาเปนรูปแบบอ่ืนได สรุปคะแนนได 20 คะแนน รูปแบบไอ
เดียสเก็ตแบบท่ี 8 
 2. SWOT 
 - การวิเคราะหสวอรท ( SWOT Analysis) สามารถสรุปได ดังนี้ จุดแข็งของผลิตภัณฑ 
คือ อัดไดหลายแผนพรอมกัน จุดออน คือ มีน้ําหนักเยอะ โอกาส คือ การพัฒนาไดหลากหลาย
รูปแบบ และ อุปสรรค คือ ตองแขงขันกับเครื่องจักรอุตสาหกรรม 
 3. SCAMPER 
 - การนํามาตอยอดในการพัฒนาผลิตภัณฑ คือ การเปลี่ยนขนาดของถาดวัสดุ และ เพ่ิม
จํานวนชิ้นในการอัด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.19 แสดงการวิเคราะห สรุปผลการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ จํานวน 8 รูปแบบ   
                 โดยใชทฤษฎีตารางการกระจายหนาท่ีการวิเคราะหเชิงการออกแบบผลิตภัณฑ 

 
 
 สรุปผลการวิเคราะห โดยใช ทฤษฎีตารางการกระจายหนาท่ีการวิเคราะหเชิงการออกแบบ
ผลิตภัณฑ คัดเลือกใหเหลือ 3 รูปแบบ โดยสรุปวิเคราะหผลได รูปแบบท่ี 8 กับ 7 ท่ีมีคะแนน 20 
คะแนน และแบบท่ี 1 ท่ีมีคะแนน 19 คะแนนตามลําดับ โดยการออกแบบ สวนประกอบหลกั
โครงสรางเปนเหล็ก สามารถปรับระดับได ไฮดรอสิกสเปนแบบโยก โดยนํา  ไฮดรอลิกสสําเร็จรูปมาใช
ในการพัฒนา โดยมีแรงดันในการอัดท่ี 10 ตัน มีถาดท่ีสามารถปรับเปลี่ยนได มีมาตรวัดแสดงแรงดัน
ในการอัด มีลอเลื่อนเพ่ือเหมาะสําหรับการเคลื่อนยาย สามารถปรับระดับความสูงต่ําของถาดและ
ระยะในการอัดได มีชั้นวางเพ่ือพักวัสดุท่ีอัดเสร็จแลว รองรับการวางถาดชิ้นงานได 2 ชัน้ มีระบบราง
เลื่อน ในการเลื่อนชิ้นงานเขาออก โดยนําท้ัง 3 แบบ ไปใหผูเชี่ยวชาญ และผูทรงคุณวุฒิ ดานการ
ออกแบบ และดานวิศวกรรม คัดเลือกเพ่ือพัฒนาข้ึนตนแบบจริง ในลําดับตอไป 

 

          4.1.2.6 ผลการวิเคราะหแบบประเมินการคัดเลือกผลิตภัณฑ การพัฒนาเครื่องอัดแผน 
วัสดุธรรมชาติ 
 ผลการวิเคราะหแบบประเมินโดยผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ ท่ีมีตอการพัฒนาเครื่องอัด
แผน วัสดุธรรมชาติ ทําการประเมินโดย ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบ ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ 
และผูเชี่ยวชาญดานวิศวกรรม ประเมินตามแบบมาตรฐานประเมินคาระดับ ( Rating Scale) โดยแบง
กลุมเปาหมาย ดังนี้ 
 ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ จํานวน 3 ทาน ไดแก 
 1. อาจารย ธีราทัต  เลิศช่ําชองกุล   อาจารยสาขาครุศาสตรสถาปตยกรรมและการออกแบบ 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2. อาจารย กมลสิน  จตุรัฐพล  อาจารยคณะสถาปตยกรรม มหาวิทยาลัย จุฬาลงกรณ  และ
ท่ีปรึกษา ฝายพัฒนาผลิตภัณฑ บริษัท แพรคติกา จํากัด 
 3. นาย ฐานัส ม่ังมี นักออกแบบผลิตภัณฑ บริษัท แพรคติกา จํากัด  
 ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญดานวิศวกรรม จํานวน 3 ทาน ไดแก 
 1. ดร.นรินทร กุลนภาดล  รองคณบดีฝายวิชาการคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย
ราชภัฏราชนครินทร 
 2. นาย อภิชัย  ไชยวงศ  เจาหนาท่ีแผนก วิศวกรรม  บริษัท แพรคติกา  
 3. นาย สิงหา  รุจิธรรมคุณ เจาหนาท่ีแผนก วิศวกรรม  บริษัท แพรคติกา  
 
ตารางท่ี 4.20 แสดงผลการวิเคราะหแบบประเมินการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
ลําดับ เกณฑการประเมิน ระดับความคิดเห็น รูปแบบท่ี 1 

 
ดานการออกแบบ  ดานวิศวกรรม 

X  S.D. X  S.D. 

1. มีหนาท่ีใชสอย สนองตอความตองการของผูใชงาน 3.33 0.58 3.00 0.00 

2. มีความปลอดภัยในการใชงาน 3.00 0.00 3.33 0.58 

3. มีความแข็งแรงทนทานตอการใชงาน 3.67 0.58 3.67 0.58 

4. การใชงานมีความสะดวกสบายตอผูใช 3.33 0.58 3.33 0.58 

5. มีความสวยงามนาใช 2.67 0.58 3.67 0.58 

6. มีราคาท่ีเหมาะสม 3.33 0.58 3.67 0.58 

7. งายตอการซอมแซมบํารุงรักษา 2.67 0.58 3.33 1.15 

8. สะดวกในการเคลื่อนยายและขนสง 3.00 0.00 3.00 1.00 

9. สามารถผลิตไดจริงตามระบบอุตสาหกรรม 3.00 0.00 3.67 0.58 

10. มีคุณสมบัติพิเศษเฉพาะตัว 2.67 0.58 3.33 0.58 

คาเฉลี่ยรวม 3.07 0.40 3.40 0.62 

ระดับความเหมาะสม ปานกลาง ปานกลาง 
สรุปผลวิเคราะหความคิดเห็น รูปแบบท่ี 1 X  S.D. 

3.23 0.51 
ระดับความเหมาะสม ปานกลาง 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



134 
 

ตารางท่ี 4.20 (ตอ)  
ลําดับ เกณฑการประเมิน ระดับความคิดเห็น รูปแบบท่ี 7 

 
ดานการออกแบบ  ดานวิศวกรรม 

X  S.D. X  S.D. 

1. มีหนาท่ีใชสอย สนองตอความตองการของผูใชงาน 3.33 0.58 3.67 0.58 

2. มีความปลอดภัยในการใชงาน 3.00 0.00 3.33 0.58 

3. มีความแข็งแรงทนทานตอการใชงาน 3.67 0.58 3.67 0.58 

4. การใชงานมีความสะดวกสบายตอผูใช 3.33 0.58 3.67 1.15 

5. มีความสวยงามนาใช 3.00 0.00 3.67 0.58 

6. มีราคาท่ีเหมาะสม 3.67 0.58 3.00 0.00 

7. งายตอการซอมแซมบํารุงรักษา 3.33 0.58 3.33 0.58 

8. สะดวกในการเคลื่อนยายและขนสง 3.00 0.00 4.00 0.00 

9. สามารถผลิตไดจริงตามระบบอุตสาหกรรม 3.00 0.00 3.67 0.58 

10. มีคุณสมบัติพิเศษเฉพาะตัว 3.33 0.58 4.00 0.00 

คาเฉลี่ยรวม 3.27 0.58 3.60 0.46 

ระดับความเหมาะสม ปานกลาง มาก 
สรุปผลวิเคราะหความคิดเห็น รูปแบบท่ี 7 X  S.D. 

3.43 0.40 
ระดับความเหมาะสม ปานกลาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



135 
 

ตารางท่ี 4.20  (ตอ)  
ลําดับ เกณฑการประเมิน ระดับความคิดเห็น รูปแบบท่ี 8 

 
ดานการออกแบบ  ดานวิศวกรรม 

X  S.D. X  S.D. 

1. มีหนาท่ีใชสอย สนองตอความตองการของผูใชงาน 3.33 0.58 3.67 0.58 

2. มีความปลอดภัยในการใชงาน 3.00 0.00 3.67 1.15 

3. มีความแข็งแรงทนทานตอการใชงาน 3.67 0.58 4.33 0.58 

4. การใชงานมีความสะดวกสบายตอผูใช 3.33 0.58 4.00 1.00 

5. มีความสวยงามนาใช 3.00 0.00 4.00 0.00 

6. มีราคาท่ีเหมาะสม 3.33 0.58 3.00 0.00 

7. งายตอการซอมแซมบํารุงรักษา 3.00 0.00 3.67 0.58 

8. สะดวกในการเคลื่อนยายและขนสง 3.33 0.58 4.00 0.00 

9. สามารถผลิตไดจริงตามระบบอุตสาหกรรม 3.33 0.58 4.00 0.00 

10. มีคุณสมบัติพิเศษเฉพาะตัว 4.00 0.00 4.00 0.00 

คาเฉลี่ยรวม 3.33 0.35 3.83 0.39 

ระดับความเหมาะสม ปานกลาง มาก 
สรุปผลวิเคราะหความคิดเห็น รูปแบบท่ี 8 X  S.D. 

3.58 0.37 
ระดับความเหมาะสม มาก 

 
 ตารางท่ี 4. ผลการวิเคราะหแบบประเมินการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ  ความ
คิดเห็นตอผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอเครื่องอัดแผน  ท้ัง 3 รูปแบบ พบวา 
 ดานผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ  พบวา การพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุ
ธรรมชาติ รูปแบบท่ี 8 มีความเหมาะสมมาก ( X = 3.33 ) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.= 0.35 ) 

รองลงมาคือ รูปแบบท่ี 7 มีความเหมาะสมมาก ( X = 3.27 ) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.= 

0.58) และอันดับสุดทาย คือ รูปแบบท่ี 1 มีความเหมาะสมมาก ( X = 3.07) สวนคาเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.= 0.40) 
  ดานผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญดานวิศวกรรม  การพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ  
รูปแบบท่ี 8 มีความเหมาะสมมาก ( X = 3.83) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.39) รองลงมาคือ 

รูปแบบท่ี 7 มีความเหมาะสมมาก ( X = 3.60) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.=0.46) และอันดับ

สุดทาย คือ รูปแบบท่ี 1 มีความเหมาะสมมาก ( X = 3.40) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.62) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ผลการวิเคราะหขอมูล รูปแบบท่ี 1 มีคาเฉลี่ย ( X = 3.23, S.D.= 0.51) ความคิดเห็นมีระดับ
ความเหมาะสมปานกลาง อยูในลําดับท่ี 3 , รูปแบบท่ี 2 มีคาเฉลี่ย ( X  = 3.43, S.D.= 0.40) ความ
คิดเห็นมีระดับความเหมาะสมปานกลาง อยูในลําดับท่ี 2 ,รูปแบบท่ี 3 มีคาเฉลี่ย ( X = 3.58, S.D. = 
0.37) ความคิดเห็นมีระดับความเหมาะสมมาก อยูในลําดับท่ี 1 ผูวิจัยจึงนํารูปแบบตามรายขอ
ดังกลาว ไปพิจารณาเพ่ือใชในการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ ใหมีความเหมาะสมในทุกดาน
มากข้ึน ตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ ดานการออกแบบและวิศวกรรม และพัฒนา
เปนตนแบบตอไป 
 

          4.1.2.7 ข้ันตอนกระบวนการผลิตเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ  
 การเขียนแบบสเก็ต ดวยโปรแกรมออกแบบ 

     
 

                          ภาพท่ี 4.44  ภาพ 3D โปรแกรมออกแบบ 
 

 การเขียนแบบเพ่ือการผลิต  

 
 

          ภาพท่ี 4.45  ภาพ 3D โปรแกรมเขียนแบบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 4.46  ภาพ 3D โปรแกรมเขียนแบบ 
 
 

 
 

ภาพท่ี 4.47  ภาพ 2D โปรแกรมเขียนแบบ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 4.48  ภาพ 3D Rendering 
 
 

 
 
  

ภาพท่ี 4.49  ภาพแสดงรายละเอียด 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 4.50  การประกอบชิ้นงานและข้ึนตัวอยางชิ้นงาน 
 

 
 

ภาพท่ี 4.51  เครื่องอัดแผนท่ีประกอบเสร็จสมบูรณ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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          4.1.2.8 วิธีการใชงานเครื่องอัดแผน 
 1. นําวัสดุท่ีตองการจะอัด  บนแผนเหล็ก ชิ้นลางใหเต็มขนาด 300 x 300 mm. ใหเต็มพ้ืนท่ี 
พรอมท้ังทากาวบนวัสดุ 
 2. นําแผนเหล็กท่ีวางวัสดุแลวใสในเครื่องอัด  
 3. ตรวจสอบ หมุนเกลียว ตามเข็มนาฬิกาโดยการขันใหแนนโดยใช ดามยกขัน เพ่ือล็อคให
แมแรงสามารถยกข้ึนได  
 4. ยกแมแรงเพ่ือดันยก แผนเหล็กชิ้นลาง ไปกดทับกับ แผนเหล็กชิ้นดานบน  
 5. อัดแมแรงใหไดขนาดตามความหนาของวัสดุท่ีเราตองการ โดยการวัดระยะหาง แผนบน
กับแผนลาง ท่ีวัสดุถูกอัดอยู ตามความหนาท่ีตองการ 
 6. ท้ิงไวประมาณ 1 -2 ชั่วโมง เพ่ือใหแผนไมอัด และกาวยึดติดกันเปนแผน  
วิธีการนําแผนอัดออกเครื่องอัด 
 1. ใชดามคันโยก หมุนคลายนอต โดยหมุนทวนเข็มนาฬิกา เพ่ือใหแมแรง ลดระดับลง แลว
จึงนําแผนเหล็กออกตัวเครื่อง แลวนําวัสดุท่ีอัดออก 
 2. ตัดตกแตงขอบ และขัด ใหเรียบ เพ่ือใหไดวัสดุท่ีสวยงาม  
 3. นําวัสดุไปเคลือบเพ่ือปองกัน แมลง และรักษาใหคงทนสวยงาม  
 

          4.1.2.8 ข้ันตอนและวิธีการทดลองอัดแผนลําตนออ 
 วัสดุ -อุปกรณ 
 1. แผนไมพ้ืนผิว ท่ีใชการทดลอง มี 2 ประเภท คือ ไม MDF หนา 6 มิลลิเมตร และ ไมอัด 
หนา 4 มิลลิเมตร 

           
              ภาพท่ี 4.52 ไม MDF                     ภาพท่ี 4.53  ไมอัด  
               ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 
 
 2. กาวประสาน ท่ีใชในการทดลอง มีกาว 2 ชนิด คือ กาวลาเท็กซ และ กาวยาง  
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                      ภาพท่ี 4.54 กาวลาเท็กซ                ภาพท่ี 4.55 กาวยาง  
                      ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 
 
 3. เกียงโลหะ  

 
                                         ภาพท่ี 4.56 เกียงโลหะ   
                                         ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 
 4. แปรง  

 
                                         ภาพท่ี 4.57 แปรง   
                                         ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 
 
 5. แผนพลาสติก (ฟวเจอรบอรด)  
 6. คอนยาง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                                       ภาพท่ี 4.58 คอนยาง   
                                       ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 
 
 7. เครื่องอัดแผน  
 

 
 

ภาพท่ี 4.59 เครื่องอัดแผน   
ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 

 
 8. สีเคลือบเงา สียอมไม  
 

        
                        ภาพท่ี 4.60 สีเคลือบเงา     ภาพท่ี 2.61 สียอมไม   
                         ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 
  
 9. กระดาษทรายขัดไม  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                                       ภาพท่ี 4.62 กระดาษทราย  
                                         ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 
 
          4.1.2.9 วิธีการทดลองอัดแผนวัสดุธรรมชาติ 
 1. นําตนออมาตัดใหไดขนาดความยาว 300 มิลลิเมตร 
 

  
 

                     ภาพท่ี 4.63 แสดงการตัดลําตนออ  
                     ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 

 
 2. นําตนออมาทุบดวยคอนยางท้ังลําตน พรอมท้ังคลี่ออกใหเปนแผน  
 

  
 

                                ภาพท่ี 4.64 แสดงการทุบลําตนออ   
                                 ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 

 
 3. ตัดแผนไม MDF / ไมอัดใหไดขนาด 300 x 300 มิลลิเมตร 
 4. ทากาวลงบนพ้ืนวัสดุ กาวท่ีใชคือ กาวลาเท็กซ และกาวยาง โดยใชแปรงหรือเกียง ปาด
กาวใหท่ัวแผนไม เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 4.65 แสดงการทากาวลงบนพ้ืนไม MDF/ไมอัด   

                           ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 
 

 5. นําตนออท่ีทุบใหเปนแผนแบนแลว นํามาทากาวดานหลังของตนออ แลวนํามาเรียงบนไม
ท่ีทากาวเตรียมไว 

   
 

                         ภาพท่ี 4.66 แสดงการทากาวลงบนวัสดุลําตนออ   
                         ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 

 
6. นําแผนพลาสติกมาปดบนแผนไม ท่ีวางตนออไวเรียบรอย เพ่ือนําไปใสในเครื่องอัดแผน 

 

   
 

                                ภาพท่ี 4.67 แสดงเครื่องอัดแผน   
                                 ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 

 
7. เม่ือนําเขาเครื่องอัดแลวใหท้ิงไวประมาณ 1-2 ชั่วโมงแลวคอยนําออกมา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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8. เม่ืออัดเปนแผนแลวจะไดแผนอัดลําตนออ 
 

  
 

                     ภาพท่ี 4.68 แสดงการอัดเม่ือสําเร็จแลว   
                      ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 

 
9. นํามาตัดตกแตงใหเรียบรอย พรอมท้ังทาสีเคลือบเงา หรือ สียอมไม  

 

  
 

                    ภาพท่ี 4.69 แสดงการทาสีเคลือบเงา และสียอมไม   
                     ภาพถายโดย ดิสร พิณทอง 
 

4.2 ผลการวิเคราะห วัตถุประสงคที่ 2 ขอมูลข้ันตอนการประเมินประสิทธิภาพ การใช 
     งานของเคร่ืองอัดแผนที่พัฒนาข้ึน 
 
 4.2.1 ผลการวิเคราะหท่ีทําการประเมินประสิทธิภาพ  
 การใชงานของผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ และดานวิศวกรรม ท่ีมีตอการ
พัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ ท่ีไดพัฒนาข้ึนแลว ประเมินตามแบบมาตรฐานประเมินคาระดับ 
(Rating Scale) โดยแบงกลุมเปาหมาย ดังนี้ 
 ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ ดานการออกแบบ จํานวน 3 ทาน  
 1. รศ.สถาพร  ดีบุญมี ณ ชุมแพ คณบดี คณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษม
บัณฑิต 
 2. อาจารยธีราทัต  เลิศช่ําชองกุล   อาจารยสาขาครุศาสตรสถาปตยกรรมและการออกแบบ 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
 3. อาจารยกมลสิน  จตุรัฐพล    อาจารยคณะสถาปตยกรรม มหาวิทยาลัยจุฬาลงกรณ  
และท่ีปรึกษา ฝายพัฒนาผลิตภัณฑ บริษัท แพรคติกา จํากัด 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ ดานวิศวกรรม จํานวน 3 ทาน  
 1. ดร.นรินทร กุลนภาดล  รองคณบดีฝายวิชาการ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร 
 2. นายพรพล  สุดสงวน  เจาหนาท่ีแผนก วิศวกรรม  บริษัท แพรคติกา  
 3. นายสิงหา  รุจิธรรมคุณ เจาหนาท่ีแผนก วิศวกรรม  บริษัท แพรคติกา  
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย คือ การประเมินความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอรูปแบบเครื่อง
อัดแผน วัสดุธรรมชาติ ท่ีไดรับการพัฒนาข้ึน การประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิและ
ผูเชี่ยวชาญ ดานการออกแบบ และดานวิศวกรรม โดยเปนแบบประเมินท่ีผูวิจัยสรางข้ึนแบงเปน      
9 ดาน ดานกระบวนการผลิต ดานมีลักษณะเฉพาะ ดานการขนสงและเคลื่อนยาย  ดานวัสดุ ดาน
ประโยชนใชสอย ดานความปลอดภัยตอการใชงาน ดานความแข็งแรงทนทาน ดานโครงสรางแข็งแรง 
และดานการซอมแซมและบํารงุรักษา โดยเปนแบบประเมินแบบประเภทตรวจสอบรายการ ( Check 
List) แบบสอบถามประเมินประสิทธิภาพแบบมีโครงสรางและวิเคราะหขอมูล คือ คาทางสถิติรอยละ , 
คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
ตารางท่ี 4.21 การประเมินประสิทธิภาพ ท่ีมีตอการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

ลําดับ เกณฑการประเมิน ระดับความคิดเห็น 
ดานการออกแบบ ดานวิศวกรรม 

X    S.D. X  S.D. 
1. กระบวนการผลิต  

1.1 งายตอการผลิต 4.67 0.58 4.33 0.58 
1.2 กระบวนการผลิตตัวเครื่องไมซับซอน 4.67 0.58 4.33 0.58 
1.3 สามารถผลิตไดในระบบอุตสาหกรรม 5.00 0.00 4.00 0.00 

คาเฉลี่ยรวม X  S.D. 
4.50 0.38 

ระดับความเหมาะสม มาก 
มีลักษณะเฉพาะ  

2.1 มีการเลือกใชวัสดุในการอัดท่ีเหมาะสม  
(วัสดุธรรมชาต)ิ 5.00 0.00 5.00 0.00 
2.2 มีระยะเวลาในการอัดท่ีนอย 
(จํานวนชิ้นท่ีได/ชั่วโมง) 3.33 0.58 3.67 0.58 
2.3 มีกําลังแรงอัดขนาด 10 ตัน 4.33 0.58 4.33 0.58 
2.4 อัดไดหลากหลายวัสดุ (วัสดุธรรมชาต)ิ 4.00 0.00 5.00 0.00 
2.5 กระบวนการอัดไมซับซอน 4.67 0.58 4.67 0.58 
2.6 สามารถอัดไดมากกวา 1 แผนตอครั้ง  4.00 0.00 4.00 0.00 

คาเฉลี่ยรวม X  S.D. 
4.33 0.29 

ระดับความเหมาะสม มาก 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



147 
 

ตารางท่ี 4.21 (ตอ) 

ลําดับ เกณฑการประเมิน ระดับความคิดเห็น 
ดานการออกแบบ ดานวิศวกรรม 

X    S.D. X  S.D. 
3. การขนสงและเคล่ือนยาย  

3.1 งายตอการขนสง 4.00 0.00 4.33 0.58 
3.2 สะดวกในการเคลื่อนยาย 4.67 0.58 5.00 0.00 
3.3 งายตอการประกอบติดตั้ง 4.00 0.00 4.33 0.58 

คาเฉลี่ยรวม X  S.D. 
4.39 0.29 

ระดับความเหมาะสม มาก 
4. วัสดุ  

4.1 การเลือกใชวัสดุในการข้ึนรูปมีความเหมาะสม 4.00 0.00 4.67 0.58 
4.2 วัสดุท่ีเลือกใชมีความแข็งแรง 4.67 0.58 5.00 0.00 
4.3 วัสดุท่ีเลือกใชงายตอการผลิต 4.00 0.00 5.00 0.00 

 คาเฉลี่ยรวม X  S.D. 
4.56 0.19 

ระดับความเหมาะสม มากท่ีสุด 
ประโยชนใชสอย  

 5.1 มีประโยชนตอผูใชงาน 5.00 5.00 4.67 0.58 
 5.2 ผูใชงานสามารถนําไปใชใหเกิดประสิทธิภาพ

สูงสุด 4.67 4.67 4.67 0.58 
คาเฉลี่ยรวม X  S.D. 

4.75 0.43 
ระดับความเหมาะสม มากท่ีสุด 

ความปลอดภัยตอการใชงาน  
6.1 มีความปลอดภัยตอผูใชงานและผูเก่ียวของ 4.00 0.00 5.00 0.00 
6.2 ไมสรางมลพิษแกผูใชงานและสิ่งแวดลอม 4.33 0.58 4.67 0.58 

คาเฉลี่ยรวม X  S.D. 
4.50 0.29 

ระดับความเหมาะสม มาก 
 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.21 (ตอ)   

ลําดับ เกณฑการประเมิน ระดับความคิดเห็น 
ดานการออกแบบ ดานวิศวกรรม 

X    S.D. X  S.D. 
    

7. ความแข็งแรงทนทาน  
7.1 มีความแข็งแรงทนทานในการใชงาน 5.00 0.00 5.00 0.00 
7.2 เลือกใชอุปกรณท่ีเหมาะสม 4.67 0.58 4.67 0.58 
7.3 ระบบกลไกไฮดรอลิกสมีความแข็งแรง 5.00 0.00 4.67 0.58 

คาเฉลี่ยรวม X  S.D. 
4.83 0.29 

ระดับความเหมาะสม มากท่ีสุด 
8. โครงสรางแข็งแรง  

8.1 เลือกใชวัสดุในการทําโครงสรางท่ีเหมาะสม 4.67 0.58 5.00 0.00 
8.2 โครงสรางมีความแข็งแรงทนทานตอการใชงาน 4.67 0.58 4.67 0.58 
8.3 โครงสรางมีความประหยัด 5.00 0.00 4.67 0.58 

คาเฉลี่ยรวม X  S.D. 
4.78 0.38 

ระดับความเหมาะสม มากท่ีสุด 
9. การซอมแซมและบํารุงรักษา  

9.1 งายตอการซอมแซม 4.00 0.00 4.67 0.58 
 9.2 งายตอการบํารุงรักษา 4.00 0.00 4.33 0.58 

9.3 งายตอการทําความสะอาด 3.67 0.58 4.00 1.00 
คาเฉลี่ยรวม X  S.D. 

4.11 0.46 
ระดับความเหมาะสม มาก 

 คาเฉลี่ยรวม 4.42 0.29 4.58 0.30 
ระดับความเหมาะสม มาก มากท่ีสุด 

 สรุปผลวิเคราะหความคิดเห็น X  S.D. 
4.50 0.33 

ระดับความเหมาะสม มาก 
 
 สรุปผล ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ ดานการออกแบบ จํานวน 3 ทาน และดานวิศวกรรม 
จํานวน 3 ทาน ทําการประเมินประสิทธิภาพ และนําแบบประเมินความคิดเห็นมาวิเคราะหขอมูลโดย
การใชคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานซ่ึงสามารถสรุปประเด็นสําคัญท่ีจะนําไปสูการพัฒนา เครื่อง
อัดแผนวัสดุธรรมชาติ ดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 เม่ือมีการวิเคราะหผลเปนรายขอ เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ ดานกระบวนการผลิต มี
ระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.50) ในรายขอ ดานมีลักษณะเฉพาะ มีระดับความเหมาะสมมาก (
X  = 4.33) ในรายขอ ดานการขนสงและเคลื่อนยาย มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.39) ในราย
ขอ ดานวัสดุ มีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.56) ในรายขอ ดานประโยชนใชสอย มีระดับ
ความเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.75) ในรายขอ ดานความปลอดภัยตอการใชงาน มีระดับความ
เหมาะสมมาก ( X  = 4.50) ในรายขอ ดานความแข็งแรงทนทาน มีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  
= 4.83) ในรายขอ ดานโครงสรางแข็งแรง มีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.78) และในราย
ขอ ดานการซอมแซมและบํารุงรักษา มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.11) ผลการวิเคราะหขอมูล 
รวมทุกดานมีคาเฉลี่ยความคิดเห็น ( X  = 4.50, S.D. = 0.33) มีระดับความเหมาะสมมาก 
 
         4.2.2 ผลการทดลองอัดแผนลําตนออ 

 
 

ตารางท่ี 4.22 แสดงการทดลองการอัดแผนออลําตน (กาวลาเท็กซ) 
รูปแบบการ
ประสาน 

วัสดุ
พ้ืนผิว 

กาว
ประสาน 

ธรรมชาติ ขัด เคลือบเงา ยอมสี 

 

ไม MDF 
หนา 

6 mm. 

กาว 
ลาเท็กซ 

    

 

ไม MDF 
หนา 

6 mm. 

กาว 
ลาเท็กซ 

    

 

ไม MDF 
หนา 

6 mm. 

กาว 
ลาเท็กซ 

    

 

ไม MDF 
หนา 

6 mm. 

กาว 
ลาเท็กซ 

    

 

ไม อัด 
หนา 

4 mm. 

กาว 
ลาเท็กซ 

    
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.22 (ตอ) 
รูปแบบการ
ประสาน 

วัสดุ
พ้ืนผิว 

กาว
ประสาน 

ธรรมชาติ ขัด เคลือบเงา ยอมสี 

 

ไม อัด 
หนา 

4 mm. 

กาว 
ลาเท็กซ 

    

 

ไม อัด 
หนา 

4 mm. 

กาว 
ลาเท็กซ 

    
 
 การวิเคราะหผลการทดลอง  
 การทดลองโดยการใชวัสดุ พ้ืนผิวเปนไม MDF และไมอัด โดยใชกาวประสานเปน กาวลา
เท็กซ มีความเหมาะสมในการนําไปใชกับการทดลอง เพราะกาวชนิดนี้มีการใชอยางแพรหลายใน
ระบบอุตสาหกรรมเฟอรนิเจอร และ ไมพ้ืนประเภท MDF และ ไมอัด ความเหมาะสมก็ข้ึนอยูกับการ
นําไปใช ถาไมอัดก็จะมีการทนตอน้ําไดดีกวาไม MDF และลวดลายในการประสาน ก็สามารถอัดไดท้ัง 
3 รูปแบบ แตวิธีการสานนั้นคอนขางมีความซับซอนในการทํามากกวา และจะไมคอยมีความเปน
ระนาบของพ้ืนผิว 
 

ตารางท่ี 4.23 แสดงการทดลองการอัดแผนออลําตน (กาวยาง) 
รูปแบบการ
ประสาน 

วัสดุ
พ้ืนผิว 

กาว
ประสาน 

ธรรมชาติ ขัด เคลือบเงา ยอมสี 

 

ไม MDF 
หนา 

6 mm. 

กาว 
ยาง 

    

 

ไม MDF 
หนา 

6 mm. 

กาว 
ยาง 

    

 

ไม MDF 
หนา 

6 mm. 

กาว 
ยาง 

    

 

ไม อัด 
หนา 

4 mm. 

กาว 
ยาง 

    
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.23 (ตอ)   
รูปแบบการ
ประสาน 

วัสดุ
พ้ืนผิว 

กาว
ประสาน 

ธรรมชาติ ขัด เคลือบเงา ยอมสี 

 

ไม อัด 
หนา 

4 mm. 

กาว 
ยาง 

    

 

ไม อัด 
หนา 

4 mm. 

กาว 
ยาง 

    
  
 การวิเคราะหผลการทดลอง 
 การทดลองโดยการใชวัสดุ พ้ืนผิวเปนไม MDF และไมอัด โดยใชกาวประสานเปน กาวยาง มี
ความเหมาะสมในการนําไปใชกับการทดลอง เพราะกาวยางนี้มีการใชอยางแพรหลายในระบบ
อุตสาหกรรมเฟอรนิเจอร และ ไมพ้ืนประเภท MDF และ ไมอัด ความเหมาะสมก็ข้ึนอยูกับการ
นําไปใช ถาไมอัดก็จะมีการทนตอน้ําไดดีกวาไม MDF และลวดลายในการประสาน ก็สามารถอัดไดท้ัง 
3 รูปแบบ แตวิธีการสานนั้นคอนขางมีความซับซอนในการทํามากกวา และจะไมคอยมีความเปน
ระนาบของพ้ืนผิว เม่ือมีการอัดแผนแลว กาวยางยังตองท้ิงไวใหแหงสักระยะเพ่ือใหกาว มีการยึดติดท่ี
ดีข้ึน จึงทําใหเสียเวลาในการอัด และเม่ืออัดมาเปนแผนแลว กาวยาง คอนขางยึดติดไดไมคอยดี
เทากับกาวลาเท็กซ 
 

          4.2.3 การวิเคราะหผลการทดสอบ 
 
 ตารางท่ี 4.24 การวิเคราะหผลการทดสอบ 

Sample 
Description  

(ชนิดของตัวอยาง) 

Property  
(คุณสมบัติ) 

Testing 
Result  
(ผลการ
ทดสอบ) 

Unit 
(หนวย) 

MDF + กาวลาเท็กซ การติดกาว (Gluing Ability), D3 ภายใน 39 % 
ไมอัด + กาวลาเท็กซ การติดกาว (Gluing Ability), D3 ภายใน 41 % 
MDF + กาวยาง การติดกาว (Gluing Ability), D3 ภายใน 4 % 
ไมอัด + กาวยาง การติดกาว (Gluing Ability), D3 ภายใน 8 % 

  
 การทดสอบคุณสมบัติไม สรุปผลการวิเคราะหการทดสอบไดวาชนิดตัวอยาง ไม MDF อัดกับ
วัสดุธรรมชาติ ดวยกาวยาง มีคาการติดกาว เม่ือทดสอบแลวมีโอกาสหลุดออกไมท่ีอัดท่ีคา 4 
เปอรเซนต  100 เปอรเซนต   ไมอัด  อัดกับวัสดุธรรมชาติ ดวยกาวยาง มีคาการติดกาว เม่ือทดสอบ
แลวมีโอกาสหลุดออกไมท่ีอัดท่ีคา 8 เปอรเซนต  100 เปอรเซนต ไม MDF อัดกับวัสดุธรรมชาติ ดวย
กาวลาเท็กซ มีคาการติดกาว เม่ือทดสอบแลวมีโอกาสหลุดออกไมท่ีอัดท่ีคา 39 เปอรเซนต  100 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เปอรเซนต   และ ไมอัด  อัดกับวัสดุธรรมชาติ ดวยกาวลาเท็กซมีคา การติดกาว เม่ือทดสอบแลวมี
โอกาสหลุดออกไมท่ีอัดท่ีคา 41 เปอรเซ็นต  100 เปอรเซ็นต 
 

4.3 ผลการวิเคราะห วัตถุประสงคที่ 3 ขอมูลการประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน 
 
 4.3.1 ผลการวิเคราะหแบบประเมินประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน ท่ีมีตอผลิตภัณฑ
เครื่องอัดแผน  วัสดุธรรมชาติ  
 ทําการประเมินโดย กลุมวิสาหกิจชุมชน และเจาหนาท่ีพัฒนาชุมชน ประเมินตามแบบ
มาตรฐานประเมินคาระดับ (Rating Scale) โดยแบงกลุมเปาหมาย ดังนี้ 

เจาหนาท่ีพัฒนาชุมชน จํานวน 3 ทาน ไดแก 
 1. นายณฤดล  พรมชาติ เจาหนาท่ีฝายพัฒนาชุมชน  สํานักงานเขตลาดกระบัง   
 2. นางสาวกุลิสรา เจริญสาร เจาหนาท่ีฝายพัฒนาชุมชน  สํานักงานเขตลาดกระบัง   
 3. นางสาววาริศา  ศรีสะอาด เจาหนาท่ีฝายพัฒนาชุมชน  สํานักงานเขตลาดกระบัง  

 กลุมวิสาหกิจชุมชน ท่ีมีความเก่ียวของกับการผลิตวัสดุทดแทน จํานวน 3 ทาน ไดแก  
  1. นางอรพินท สินอมรเวช  บริษัท โคโคบอรด จํากัด 
  2. นางสาวปรินดา แตรวิจิตรศิลป  บริษัท โกลเดน อุตสาหกรรมไมอัดหญาแฝก  
  3. นายพนาสิทธิ์  พิมพจันทร  บริษัท เนเชอรัลยูนิต จํากัด 

ผูเชี่ยวชาญดานการตลาดผลิตภัณฑ จํานวน 3 ทาน ไดแก 
  1.  นายอมรเทพ คัชชานนท  กรรมการบริหาร บริษัท เนเชอรัลยูนิต  
  2. นางเบญจลักษณ  จรูญ   หัวหนาฝายขาย บริษัท เนเชอรัลยูนิต จํากัด   
  3. นางอรพินท สินอมรเวช บริษัท โคโคบอรด จํากัด จ.ปทุมธาน ี
 
ตารางท่ี 4.25 แสดงผลการวิเคราะหประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน ท่ีมีตอเครื่องอัดแผน วัสดุ  
                  ธรรมชาต ิ

ลําดับ เกณฑการประเมิน ระดับความคิดเห็น 
 
 
 

1. 
 
 
 

 วิสาหกิจชุมชน เจาหนาท่ีพัฒนา
ชุมชน 

X  S.D. X  S.D. 
ดานรูปแบบผลิตภัณฑ (Product)  
1.1 ดานความสะดวกสบายในการใชงาน  3.33 1.15 5.00 0.00 
1.2 ดานการประยุกตใชวัสดุในการออกแบบ 4.67 0.58 4.67 0.58 
1.3 ดานความเหมาะสมในกระบวนการผลิต 3.00 1.00 4.67 0.58 
1.4 ดานความสวยงาม 4.67 0.58 4.67 0.58 

คาเฉลี่ยรวม X  S.D. 
4.33 0.63 

ระดับความเหมาะสม มาก 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.25 (ตอ) 
ลําดับ เกณฑการประเมิน ระดับความคิดเห็น 

2. ดานราคา (Price)  
2.1 ความเหมาะสมของราคาเครื่องอัดแผน   
(ไมเกิน40,000 บาท) 4.67 0.58 4.00 0.00 
2.2 ราคาในการบํารุงรักษามีความเหมาะสม 4.33 0.58 4.33 0.58 
2.3 ราคาตนทุนในการผลิตไมสูงมาก 4.33 0.58 4.67 0.58 

คาเฉลี่ยรวม X  S.D. 
 4.39 0.48 

ระดับความเหมาะสม มาก 
3. ชองทางการจัดจําหนาย (Place)  

3.1 มีความเหมาะสมในการจัดจําหนายใน
ตลาดชั้นกลาง – ลาง  4.33 0.58 4.00 0.00 
3.2 มีความเหมาะสมในการจัดจําหนายใน
ศูนยแสดงสินคา OTOP  3.33 0.58 4.67 0.58 
3.3 มีความเหมาะสมในการจัดจําหนายใน
รานขายเครื่องจักร 3.33 1.15 4.67 0.58 

คาเฉลี่ยรวม X  S.D. 
4.06 0.58 

ระดับความเหมาะสม มาก 
4. การสงเสริมการตลาด (Promotion)  

4.1 ผลิตภัณฑชวยสรางความแปลกใหม
ใหกับ ทองตลาดของกลุมวิสาหกิจชุมชน  4.00 1.00 4.67 0.58 
4.2 ภาพลักษณของผลิตภัณฑมีความดึงดูด
ผูบริโภค 4.33 0.58 4.33 0.58 

 4.3 ผลิตภัณฑไดสรางจุดเดนใหกับกลุม
วิสาหกิจชุมชน 4.33 0.58 5.00 0.00 

 คาเฉลี่ยรวม X  S.D. 
4.44 0.55 

ระดับความเหมาะสม มาก 
 คาเฉล่ียรวม X  S.D. X  S.D. 

4.05 0.24 4.56 0.28 
ระดับความเหมาะสม มาก มากท่ีสุด 

 สรุปผลวิเคราะหความคิดเห็น X  S.D. 
4.31 0.57 

ระดับความเหมาะสม มาก 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ตารางท่ี 4. 25 ผลการวิเคราะหแบบประเมินการพัฒนาผลิตภัณฑโดยประเมินความพึงพอใจ
กลุมผูใชงาน ท่ีมีตอเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ ประเมินโดย กลุมวิสาหกิจชุมชน และเจาหนาท่ี
พัฒนาชุมชน พบวา 
 ดานกลุมวิสาหกิจชุมชน พบวา  ดานรูปแบบผลิตภัณฑ(Product) มีความพึงพอใจในระดับ
มาก ( X = 3.92) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.83) ดานราคา(Price) มีความพึงพอใจในระดับ
มาก ( X = 4.44) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.= 0.58) ดานชองทางการจัดจําหนาย ( Place) มี
ความพึงพอใจในระดับมาก ( X = 3.67) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.= 0.77) ดาน การสงเสริม
การตลาด (Promotion) มีความพึงพอใจในระดับมาก ( X = 4.22) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 
0.72) สรุปผลวิเคราะหความพึงพอใจกลุมวิสาหกิจชุมชน มีความพึงพอใจในระดับมาก ( X = 4.05) 
สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.24) 
 ดานเจาหนาท่ีพัฒนาชุมชน พบวา  ดานรูปแบบผลิตภัณฑ(Product) มีความพึงพอใจใน
ระดับมากท่ีสุด ( X = 4.75) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.= 0.43) ดานราคา (Price) มีความพึง
พอใจในระดบัมาก ( X = 4.33) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.= 0.38) ดาน ชองทางการจัด
จําหนาย (Place) มีความพึงพอใจในระดับมาก ( X = 4.44) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.38) 
ดานการสงเสริมการตลาด ( Promotion) มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด ( X = 4.67) สวนคา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.38) สรุปผลวิเคราะหความพึงพอใจ ดานเจาหนาท่ีพัฒนาชุมชน มีความ
พึงพอใจในระดับมากท่ีสุด ( X = 4.56) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.28) 
 

 4.3.2 ผลการวิเคราะห แบบประเมินประเมินความพึงพอใจผูทรงคุณวุฒิและผูเช่ียวชาญ 

ดานการตลาด ท่ีมีตอการพัฒนาเครื่องอัดแผน  วัสดุธรรมชาติ 

 

ตารางท่ี 4.26 แสดงผลการวิเคราะหแบบประเมินประเมินความพึงพอใจกลุมผูบริโภค ท่ีมีตอการ 

                 พัฒนาเครื่องอัดแผน  วัสดุธรรมชาติ 

ลําดับ เกณฑการประเมิน ระดับควาคิดเห็น 

ดานการตลาด 

X  S.D. 
1. คุณคาผูบริโภค (Customer Value)  

1.1 ดานความสวยงามของผลิตภัณฑ 4.33 0.58 
1.2 ดานคุณคาของการใชวัสดุ ของตัวผลิตภัณฑ 4.67 0.58 
1.3 ภาพลักษณผลิตภัณฑเหมาะสมกับการใชสอย 4.67 0.58 

คาเฉลี่ยรวม X  S.D. 
4.56 0.58 

ระดับความเหมาะสม มากท่ีสุด 
 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.26 (ตอ)   

ลําดับ เกณฑการประเมิน ระดับควาคิดเห็น 

ดานการตลาด 

X  S.D. 
2. ตนทุนตอผูบริโภค (Cost to the Customer)  

2.1 ความเหมาะสมของราคาเครื่องอัดแผน   
(ไมเกิน40,000 บาท) 4.00 0.00 
2.2 ราคาในการบํารุงรักษามีความเหมาะสม 4.00 0.00 
2.3 ผูบริโภคกลุมผูใชงานมีกําลังในการซ้ือ 4.33 0.58 

คาเฉลี่ยรวม X  S.D. 
4.11 0.19 

ระดับความเหมาะสม มาก 
3. ความสะดวก (Convenience)  

3.1 ดานความสะดวกสบายในการใชงาน 4.00 0.00 
3.2 ความสะดวกในการจัดเก็บ 4.33 0.58 
3.3 ความสะดวกในการเคลื่อนยาย 4.67 0.58 

คาเฉลี่ยรวม X  S.D. 
4.33 0.38 

ระดับความเหมาะสม มาก 
4. การส่ือสาร (Communication)  

4.1 ผลิตภัณฑบงบอกถึงความแปลกใหม ในทองตลาด 3.67 0.58 
4.2 ผลิตภัณฑบงบอกถึงการใชวัสดุอยางคุมคา ในเชิง Eco Design 3.67 0.58 
4.3 ผลิตภัณฑบงบอกถึงความมีคุณคา 4.00 0.00 

คาเฉลี่ยรวม X  S.D. 
3.78 0.38 

 
 ตารางท่ี 4. 26 ผลการวิเคราะหแบบประเมินความพึงพอใจของผูเชี่ยวชาญดานการตลาด ท่ีมี
ตอการพัฒนาเครื่องอัดแผน  วัสดุธรรมชาติ ประเมินโดย ผูเชี่ยวชาญดานการตลาด พบวา ดานคุณคา
ผูบริโภค ( Customer Value) มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด ( X = 4.56) สวนคาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.= 0.58) ดานตนทุนตอผูบริโภค ( Cost to the Customer) มีความพึงพอใจในระดับ
มาก ( X = 4.11) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.= 0.19) ดานความสะดวกสบาย ( Convenience) 
มีความพึงพอใจในระดับมาก ( X = 4.33) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.= 0.38) ดานการสื่อสาร 
(Communication) มีความพึงพอใจในระดับมาก ( X = 3.78) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.= 
0.38) สรุปผลวิเคราะหความพึงพอใจกลุมผูบริโภค ท่ีมีตอการพัฒนาเครื่องอัดแผน  วัสดุธรรมชาติ มี
ความพึงพอใจในระดับมาก ( X = 4.19) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.28) 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.27 แสดงการประมาณราคาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

ลําดับ รายการ ราคา 
1. ไฮดรอลิกส แบบกานโยก ขนาด 10 ตัน 9,500.- 
2. คาตัดชิ้นงานเลเชอร พับชิ้นงาน รวมคาวัสดุ 8,000.- 
3. C-Clamp จับชิ้นงาน 4 ตัว 400.- 
4. ลูกลอ 4 ลอ 340.- 
5. คาสีและอุปกรณอ่ืน ๆ 1,500.- 
 รวม 19,740.- 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี 5 

อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 
            การวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาและพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ เพ่ือนํามาอัดวัสดุ
ธรรมชาติ ใหเกิดเปนแผน ผูวิจัยไดใชวิเคราะหขอมูลดานวัสดุธรรมชาติ ระบบไฮดรอลิกส การลงพ้ืนท่ี
ศึกษา โดยการถายภาพ และจดบันทึก โดยมีการศึกษาถึงวัสดุธรรมชาติ จํานวน 3 ชนิดดวย กันเพ่ือ
เปนกรณีศึกษา ซ่ึงไดแก ตนออ ตนพง และตนธูปฤาษี 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย การศึกษาและพัฒนาเคร่ืองอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
 
 5.1.1 เพ่ือการศึกษาและพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

 5.1.1.1 การศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวของดานกายภาพ ของวัสดุธรรมชาติ การสัมภาษณ การ

ทดลอง การสังเกต การลงพ้ืนท่ี และผูวิจัยไดรวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูล การศึกษารูปแบบ การ

สัมภาษณ ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ ดานการออกแบบผลิตภัณฑ ดานวิศวกรรม นักดับเพลิง ใน

การทดลองวัสดุ ตนหญาออ สามารถนํามาข้ึนรูปไดทุกสัดสวนท้ัง ราก ลําตน ใบ และดอก ในท่ีนี้

ผูวิจัยศึกษาเพ่ือนํามาอัดเปนแผนข้ึนรูปในลําดับตอไป  

 5.1. 1.2 เพ่ือการพัฒนา เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ โดยมีการระดมความคิดดานการ

ออกแบบและพัฒนามาใสในตารางการวิเคราะหผลิตภัณฑ โดยเริ่มการวาดภาพรางของผลิตภัณฑ 

(Idea sketch) แลวจึงพัฒนารูปแบบของผลิตภัณฑโดยใชทฤษฎีตารางการกระจายหนาท่ีการ

วิเคราะหเชิงการออกแบบผลิตภัณฑของ มณฑลี  ศาสนนันทน. (2550 : 94) ซ่ึงนําขอมูลท่ีไดมาใชใน

กระบวนการออกแบบผลิตภัณฑท่ีมีความสอดคลองกับกระบวนการใชงานมโนทัศนในการออกแบบ

ผลิตภัณฑ 7 ข้ันตอน (ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา. 2557 : 145)  โดยวิเคราะหรูปแบบเครื่องอัดท่ีเหมาะสม

กับการอัดและใชงานเครื่องอัด สําหรับอัดวัสดุธรรมชาติ ระบบไฮดรอลิกส การวิเคราะหผูทรงคุณวุฒิ

และผูเชี่ยวชาญ ดานวิศวกรรมโดยไดสอบถาม ขอดีขอเสียของชิ้นสวน องคประกอบของเครื่องอัด 

ระบบไฮดรอลิกส ท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุด,โครงสรางหลัก, มาตรวัดแรงอัด, ถาดใสวัสดุ ขนาดของ

วัสดุท่ีอัดข้ึนรูป , ชั้นวางวัสดุ , ลูกลอ, ปายเตือน และคูมือการประกอบติดตั้งและการใชงาน และนํา

กรอบแนวคิดเพ่ือการออกแบบ ผลิตภัณฑ  โดยหลักกระบวนการพัฒนา  (สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ , 

2550 : 54) ในการคัดเลือกรูปแบบ 

 สรุปผูวิจัย นําแนวทางความคิดเห็นผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ นํามาพัฒนาเครื่องอัดแผน 

วัสดุธรรมชาติ เพ่ือใชในการอัดวัสดุ และนํามาใชประโยชนไดอยางคุมคา โดยคํานึงถึงการวิเคราะห 

ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบผลิตภัณฑ ดานวิศวกรรม และออกแบบตามหลักการ

ออกแบบ หนาท่ีใชสอย ความสะดวกสบาย ความสวยงาม การซอมแซมบํารุงรักษา ดานความ

เหมาะสมกับวัสดุและกรรมวิธีการผลิต จํานวน 3 รูปแบบ นั้นนํารูปแบบท่ีไดไปใหผูทรงคุณวุฒิและเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผูเชี่ยวชาญ ดานการออกแบบ ดานวิศวกรรม ประเมินเพ่ือคัดเลือกรูปแบบ และนํามาปรับปรุงพัฒนา

รูปแบบเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ ไดรูปแบบเครื่องอัดและผลการประเมินดังนี้ 

 ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบผลิตภัณฑ ดานวิศวกรรม มีความคิดเห็นวา 

รูปแบบท่ี 3 มีคาเฉลี่ยรวมทุกดานมีความเหมาะสมมาก มีคาเฉลี่ย ( X = 3.58 , S.D. = 0.37) อยูใน

ลําดับท่ี 1 ในดานหนาท่ีใชสอย สนองตอความตองการของผูใชงาน เม่ือพิจารณาเปนรายขอ มีระดับ

ความเหมาะสมปานกลาง ( X = 3.50, S.D. = 0.58), มีความปลอดภัยในการใชงาน เม่ือพิจารณาเปน

รายขอ มีระดับความเหมาะสมปานกลาง ( X  = 3.33 , S.D. = 0.58), มีความแข็งแรงทนทานตอการ

ใชงาน เม่ือพิจารณาเปนรายขอ มีระดับความเหมาะสมมาก ( X = 4.00 , S.D. = 0.58), การใชงานมี

ความสะดวกสบายตอผูใช เม่ือพิจารณาเปนรายขอ มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 3.67 , S.D. = 

0.79), มีความสวยงามนาใช เม่ือพิจารณาเปนรายขอ มีระดับความเหมาะสมปานกลาง ( X = 3.50 , 

S.D. = 0.00), มีราคาท่ีเหมาะสม เม่ือพิจารณาเปนรายขอ มีระดับความเหมาะสมปานกลาง  ( X  = 

3.17, S.D. = 0.29), งายตอการซอมแซมบํารุงรักษา เม่ือพิจารณาเปนรายขอ มีระดับความเหมาะสม

ปานกลาง ( X = 3.33, S.D. = 0.29), สะดวกในการเคลื่อนยายและขนสง เม่ือพิจารณาเปนรายขอ มี

ระดับความเหมาะสมมาก ( X = 3.67, S.D. = 0.29), สามารถผลิตไดจริงตามระบบอุตสาหกรรม เม่ือ

พิจารณาเปนรายขอ มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 3.67 , S.D. = 0.29), และมีคุณสมบัติพิเศษ

เฉพาะตัว เม่ือพิจารณาเปนรายขอ มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.00, S.D. = 0.00)  
 

 5.1.2 เพ่ือประเมินประสิทธิภาพ การใชงานของเครื่องอัดแผนท่ีพัฒนาข้ึน วัสดุธรรมชาติ 

ปรากฏผลการวิจัย ดังนี้ เม่ือมีการวิเคราะหผลเปนรายขอ เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ ดาน

กระบวนการผลิต มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.50) ในรายขอ ดานมีลักษณะเฉพาะ มีระดับ

ความเหมาะสมมาก ( X  = 4.33) ในรายขอ ดานการขนสงและเคลื่อนยาย มีระดับความเหมาะสม

มาก ( X  = 4.39) ในรายขอ ดานวัสดุ มีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.56) ในรายขอ ดาน

ประโยชนใชสอย มีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.75) ในรายขอ ดานความปลอดภัยตอการ

ใชงาน มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.50) ในรายขอ ดานความแข็งแรงทนทาน มีระดับความ

เหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.83) ในรายขอ ดานโครงสรางแข็งแรง มีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด    

( X  = 4.78) และในรายขอ ดานการซอมแซมและบํารุงรักษา มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 

4.11) ผลการวิเคราะหขอมูล รวมทุกดานมีคาเฉลี่ยความคิดเห็น ( X  = 4.50, S.D. = 0.33) มีระดับ

ความเหมาะสมมาก และการทดสอบคุณสมบัติไม สรุปผลการวิเคราะหการทดสอบได วาชนิดตัวอยาง 

ไม MDF อัดกับวัสดุธรรมชาติ ดวยกาวยาง มีคาการติดกาว เม่ือทดสอบแลวมีโอกาสหลุดออกไมท่ีอัด

ท่ีคา 4 เปอรเซ็นต  100 เปอรเซ็นต   ไมอัด อัดกับวัสดุธรรมชาติ ดวยกาวยาง มีคาการติดกาว เม่ือ

ทดสอบแลวมีโอกาสหลุดออกไมท่ีอัดท่ีคา 8 เปอรเซ็นต  100 เปอรเซ็นต ไม MDF อัดกับวัสดุ

ธรรมชาติ ดวยกาวลาเท็กซ มีคาการติดกาว เม่ือทดสอบแลวมีโอกาสหลุดออกไมท่ีอัดท่ีคา 39 

เปอรเซ็นต  100 เปอรเซ็นต   และ ไมอัด อัดกับวัสดุธรรมชาติ ดวยกาวลาเท็กซมีคา การติดกาว เม่ือ

ทดสอบแลวมีโอกาสหลุดออกไมท่ีอัดท่ีคา 41 เปอรเซ็นต  100 เปอรเซ็นต สรุปผลการทดสอบ ไม เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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MDF อัดกับวัสดุธรรมชาติ ดวยกาวยาง มีคาการติดกาว เม่ือทดสอบแลวมีโอกาสหลุดออกไมท่ีอัดท่ี

คา 4 เปอรเซ็นต  100 เปอรเซ็นต   มีคาท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด ในการทดสอบ 
 

 5.1. 3 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน ท่ีมีตอเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ ของ

ผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอรูปแบบเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ ท่ีไดรับการพัฒนาข้ึน ตามหลัก 4 P เม่ือมีการ

วิเคราะหผลเปนรายขอ เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ ดานรูปแบบผลิตภัณฑ มีระดับความเหมาะสม

มาก ( X  = 4.33) ในรายขอดานราคา มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.39) ในรายขอดานชอง

ทางการจัดจําหนาย มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.06)  และในรายขอดานการสงเสริม

การตลาด มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.44) ผลการวิเคราะหขอมูล รวมทุกดานมีคาเฉลี่ย

ความคิดเห็น ( X  = 4.31, S.D. = 0.57) มีระดับความเหมาะสมมาก และตามหลัก 4 C  ดานคุณคา

ผูบริโภค มีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.56) ในรายขอดานตนทุนตอผูบริโภค มีระดับความ

เหมาะสมมาก ( X  = 4.11) ในรายขอดานความสะดวก มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.33) และ

ในรายขอดานการสื่อสาร มีระดับความเหมาะสมมาก ( X = 3.78) ผลการวิเคราะหขอมูล รวมทุกดาน

มีคาเฉลี่ยความคิดเห็น ( X  = 4.19, S.D. = 0.28) มีระดับความเหมาะสมมาก 
 

5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
 
 ผลการวิเคราะหขอมูล การพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ ผูวิจัยไดนํามาอภิปราย
ผลการวิจัย โดยแบงเปน 4 สวน ตามหัวขอวัตถุประสงคของการวิจัย ดังนี้ 
 

 5.2.1 อภิปรายผลข้ันตอนการ ศึกษา วัสดุวัสดุธรรมชาติ ตนออ พง และตนธูปฤาษีและ
การศึกษาเรื่องระบบไฮดรอลิกส ผูวิจัยพบวามีความ สอดคลองตามกรอบแนวคิด หลักกระบวนการ
ออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (ณัชวิชญ ติกุล , 2553 : 92-98) การลงพ้ืนท่ีเพ่ือสังเกตการทดลอง และ
การสัมภาษณ ผูเชี่ยวชาญและผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบ ดานวิศวกรรม นักดับเพลิง พบวาวัสดุท่ี
ศึกษามีความเหมาะสมท่ีจะนํามาตอยอดสรางเปนผลิตภัณฑได เพ่ือสรางทางเลือกของวัสดุ และการ
ใชระบบไฮดรอลิกสมาใช 
 

 5.2.2 อภิปรายผลการวิเคราะหขอมูลการพัฒนา ผลิตภัณฑ  เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ
ประเมินตามกรอบแนวคิดเพ่ือการออกแบบ ผลิตภัณฑ โดยหลักกระบวนการพัฒนา ( สถาพร ดีบุญมี 
ณ ชุมแพ, 2550 : 54) ผูวิจัยพบวาผลิตภัณฑ โดยใชทฤษฎีตารางการกระจายหนาท่ีการวิเคราะหเชิง
การออกแบบผลิตภัณฑของ มณฑลี  ศาสนนันทน. (2550 : 94) เปนผลิตภัณฑเครื่องอัดแผน วัสดุ
ธรรมชาติ 3 รูปแบบ การวิเคราะหและประเมินโดยผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ ผูวิจัยพบวาเครื่องอัด
แผนรูปแบบท่ี 3 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด  ซ่ึง ผูวิจัยไดดําเนินการผลิตและนําไปสู ตนแบบข้ัน
สมบูรณ ตามกรอบแนวคิด (สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ, 2550 : 54) 
 

 5.2.3 อภิปรายผล การประเมิน ประสิทธิภาพ โดยใชรูปแบบการพัฒนาผลิตภัณฑกรอบ
แนวคิดของ (อุดมศักดิ์ สาริบุตร , 2549 : 10)  ในภาพรวมผูวิจัยพบวา ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ 
การประเมินดานประสิทธิภาพ มีความคิดเห็นวา ดานกระบวนการผลิต ดานมีลักษณะเฉพาะ ดานการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ขนสงและเคลื่อนยาย  ดานวัสดุ ดานประโยชนใชสอย ดานความปลอดภัยตอการใชงาน ดานความ
แข็งแรงทนทาน ดานโครงสรางแข็งแรง ดานการซอมแซมและบํารุงรักษา  ความคิดเห็นคาเฉลี่ยรวม  
( X = 4.50, S.D. = 0.33) ความคิดเห็นมีระดับความเหมาะสมมาก สรุปผลการทดสอบ ไม MDF อัด
กับวัสดุธรรมชาติ ดวยกาวยาง มีคาการติดกาว เม่ือทดสอบแลวมีโอกาสหลุดออกไมท่ีอัดท่ีคา 4 
เปอรเซ็นต  100 เปอรเซ็นต   มีคาท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด ในการทดสอบ  
 

 5.2.4 อภิปรายผล การประเมินความพึงพอใจ กลุมพัฒนาชุมชน วิสาหกิจชุมชน และ
การตลาด ท่ีมีตอผลิตภัณฑ เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ ตามกรอบแนวคิดดานการตลาด 4 P (คอต
เลอร, ฟลลิป. 2546 : 13) ในภาพรวมผูวิจัยพบวา ท้ังในดานรูปแบบผลิตภัณฑ ราคา ชองทางจัด
จําหนาย และการสงเสริมการตลาด มีความพึงพอใจในระดับมาก ทางดาน การประเมินความพึงพอใจ
กลุมผูบริโภค  ท่ีมีตอ เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ ตามกรอบแนวคิดดานการตลาด 4 C (คอตเลอร , 
ฟลลิป. 2546 : 13) ในภาพรวม ผูวิจัยพบวา  ของผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ ดานนักพัฒนาชุมชน 
ดานกลุมวิสาหกิจชุมชน และดานการตลาด ตามหลัก 4P มีคาเฉลี่ยความคิดเห็น  ( X  = 4.31, S.D. = 
0.57) มีระดับความเหมาะสมมาก และตามหลัก 4 C  มีคาเฉลี่ยความคิดเห็น  ( X  = 4.19, S.D. = 
0.28) มีระดับความเหมาะสมมาก ถือไดวาเปนผลสัมฤทธิ์ท่ีมีความเหมาะสมท่ีจะพัฒนาเครื่องอัดแผน 
วัสดุธรรมชาติ 
 

5.3 ขอเสนอแนะ 
 
 การวิจัยเรื่องการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ ผูวิจัยมีขอเสนอแนะเพ่ือนําผลการวิจัย
ไปใช และเพ่ือการทําวิจัยในครั้งตอไป ดังนี้ 
 

 5.3.1 ขอเสนอแนะเพ่ือการนําผลการวิจัยไปใช 
 5.3.1.1 การศึกษาเก่ียวกับวัสดุธรรมชาติ ท่ีมีความหลากหลาย และมีความจําเพาะ อาจจะ
สามารถอัดไดเพียงบางชนิด ซ่ึงก็ข้ึนอยูกับความหนาแนนของเศษวัสดุธรรมชาติ ความจําเพาะของ
กาวแตละประเภท แตท่ีนําเสนอไปในงานวิจัย ในกรณีศึกษา ในตนออ ตนพง และตนธูปฤาษี ใชกับ
กาวยาง และกาวลาเท็กซ สามารถอัดชิ้นงานวัสดุดังกลาวได 
 5.3.1.2 รูปแบบของผลิตภัณฑสามารถปรับเปลี่ยนได ท้ังนี้ข้ึนอยูกับขนาดของแปนอัดวัสดุ 
สามารถขยายไดตามขนาด หรือข้ึนอยูกับไฮดรอลิกส ท่ีเลือกใชถามีแรงอัดท่ีมากข้ึนก็สามารถอัด ได
ขนาดท่ีใหญข้ึน 
 5.3.1.3 มีแผนชิ้นงานสามารถนําไปสรางสรรคงานออกแบบได  
 

 5.3.2 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
  5.3.2.1 การนําผลการวิจัยไปพัฒนาและใชประโยชนสูงสุด การพัฒนาใหคํานึงถึง
กระบวนการผลิตในระบบอุตสาหกรรม ใหมีความเหมาะสม มากข้ึนกับการผลิตในจํานวนมาก  การ
เพ่ิมเติมระบบการใหความรอนเขามาเก่ียวของ เพ่ือลดระยะเวลาการอัด และเพ่ิมจํานวนการผลิตให
เร็วข้ึน ในการอัดแผนวัสดุ  การเพ่ิมวิธีการใหหลากหลายและแตกตางจากทองตลาด การข้ึนรูปท่ี
มากกวา รูปแบบแผนอาจจะพัฒนาให เกิดเปนรูปทรงหรือรูปราง ท่ีมีลักษณะนูนสูง เพ่ือเพ่ิมความ
แปลกใหมใหกับวัสดุท่ีมากกวาเปนแผนเรียบ พัฒนารูปแบบของแมพิมพใหอัดไดหลากหลายรูปแบบ
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มากข้ึน และพัฒนาในสวนตัวเครื่องใหพ่ึงพาคนนอยท่ีสุด ลดการหยิบจับชิ้นงานเขาออก โดยอาจจะ
พัฒนาใหเขาเครื่องอัดแลว เม่ือกดอัดแผนเสร็จวัสดุสามารถหลุดออกจากถาดไดโดยตรง มีการใช
ระบบการอัดกาวเขาไปแทนการทาจากภายนอก เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตท่ีมีจํานวนมากข้ึน
และรวดเร็วตอความตองการ 
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สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
----------------------------------------------------------------------- -----------------------------------  

 
แบบสัมภาษณความคิดเห็น ที่มีตอการพัฒนาเคร่ืองอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

  
คําชี้แจง : แบบสัมภาษณนี้ใชเพ่ือรวบรวมความคิดเห็นท่ีมีตอ การพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ  
เพ่ือใชเปนแนวทางในการศึกษาและพัฒนาเครื่องอัดแผน โดยแบบสัมภาษณแบงออกเปน 3 ตอน 
ดังนี้ 
 

ตอนท่ี 1       ขอมูลท่ัวไปของผูทรงคุณวุฒิ/ผูเชี่ยวชาญทางดานการออกแบบ 
         ผลิตภัณฑ   ผูทรงคุณวุฒิ/ผูเชี่ยวชาญทางดานวิศวกรรม   และนัก
         ดับเพลิง 

ตอนท่ี 2       ขอมูลความคิดเห็นท่ีมีตอการพัฒนาเครือ่งอัดแผน วัสดุธรรมชาติ                   
ตอนท่ี 3       ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 

 
 
 
 
 
 
ตอนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูทรงคุณวุฒิ/ผูเชี่ยวชาญทางดานการออกแบบผลิตภัณฑ : โปรดกรอก
ขอมูลของทาน 
 
1. ชื่อ.................................................................นามสกุล....................................................................... 
2. อาชีพ/ตําแหนง.................................................................................................................................. 
3. สถานท่ี............................................................................................................................................... 
4. ประสบการณในการทํางาน..........................ป 
 
 
 
 
 
 

----------------------------------------------------------------------------------------- ----------------- 

นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอนท่ี 2 ขอมูลความคิดเห็นท่ีมีตอการพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
 
 1. ทานมีความคิดเห็นอยางไรในการนําวัสดุธรรมชาติ นํามาประยุกตใชในการพัฒนาเปน
ผลิตภัณฑ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 
 2. ทานมีความคิดเห็นอยางไรในการนําวัสดุธรรมชาติท่ีเหลือท้ิง หรือไมทําใหเกิดประโยชน 
นํากลับมาใชใหม 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 

3. ทานมีความคิดเห็นอยางไรสําหรับ การใชเทคโนโลยีท่ีไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมมาใช
ในการผลิต 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
  
 4. ทานมีความคิดเห็นอยางไรในการนําวัสดุธรรมชาติ ท่ีอาจจะมีผลประโยชนตอการ
ออกแบบในปจจุบัน และอนาคตได 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



169 
 

ตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
------------------------------------------------------------------------ ----------------------------------  

 
แบบประเมินการคัดเลือกรูปแบบของการพัฒนาผลิตภัณฑ                             

เคร่ืองอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
 

คําชี้แจง : แบบประเมินการคัดเลือกรูปแบบผลิตภัณฑโดยการพัฒนาผลิตภัณฑ เครื่องอัดแผน วัสดุ
ธรรมชาติ โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
ฉะนั้นจึงใครขอความกรุณาทานไดตอบแบบสอบถามนี้ตามความเปนจริง และตอบใหครบทุก

ขอโดยทําเครื่องหมาย (  ) ลงใน    หรือเติมคําลงในชองวางท่ีกําหนดให 
 
ระดบัคะแนน    5 = พึงพอใจมากท่ีสุด    4 = พึงพอใจมาก     3 = พึงพอใจปานกลาง 
                    2 = พึงพอใจนอย          1 = พึงพอใจนอยท่ีสุด   

               
 โดยแบบสอบถามชุดนี้แบงเปน 3 ตอน ประกอบดวย 

ตอนท่ี 1      ขอมูลท่ัวไปของผูประเมิน 
ตอนท่ี 2      แบบประเมินความคิดเห็นดานการคัดเลือกรูปแบบผลิตภัณฑโดย     

การพัฒนาผลิตภัณฑ เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ                 
ตอนท่ี 3      ขอเสนอแนะ 

     
 
ตอนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไป : โปรดกรอกขอมูลของทาน 
 
1. ชื่อ.................................................................นามสกุล....................................................................... 

2. ตําแหนง............................................................................................................................................. 

3. สถานท่ีทํางาน.................................................................................................................................... 

4. ประสบการณในการทํางาน..........................ป 

 

 

--------------------------------------------------------- -------------------------------------------------  

นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
--------------------------------------------------------------------------- -------------------------------  

 
แบบประเมินประสิทธิภาพของการพัฒนาผลิตภัณฑ เคร่ืองอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

 
คําชี้แจง : แบบประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑโดยการพัฒนาผลิตภัณฑ เครื่องอัดแผน วัสดุ

ธรรมชาติ โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
ฉะนั้นจึงใครขอความกรุณาทานไดตอบแบบสอบถามนี้ตามความเปนจริง และตอบใหครบทุก

ขอโดยทําเครื่องหมาย (  ) ลงใน    หรือเติมคําลงในชองวางท่ีกําหนดให 
 
ระดบัคะแนน    5 = พึงพอใจมากท่ีสุด    4 = พึงพอใจมาก     3 = พึงพอใจปานกลาง 
                   2 = พึงพอใจนอย        1 = พึงพอใจนอยท่ีสุด 
   

               โดยแบบสอบถามชุดนี้แบงเปน 3 ตอน ประกอบดวย 
ตอนท่ี 1      ขอมูลท่ัวไปของผูประเมิน 
ตอนท่ี 2      แบบประเมินความคิดเห็นดานการประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑโดย     

การพัฒนาผลิตภัณฑ เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ                 
ตอนท่ี 3      ขอเสนอแนะ 

      
 
ตอนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไป : โปรดกรอกขอมูลของทาน 
 
1. ชื่อ.................................................................นามสกุล....................................................................... 

2. ตําแหนง............................................................................................................................................. 

3. สถานท่ีทํางาน.................................................................................................................................... 

4. ประสบการณในการทํางาน..........................ป 

 

 

 

---------------------------------------------------------------------------- ------------------------------  

นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอนท่ี 2 แบบประเมินความคิดเห็นดานการประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑโดยการพัฒนาผลิตภัณฑ 
เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

คําชี้แจง : พิจารณาผลงานการพัฒนาผลิตภัณฑ เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

 
ระดับความคิดเห็นท่ีมีตอ ผลงานการพัฒนาผลิตภัณฑ เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

ลําดับ เกณฑการประเมิน ระดับความพึงพอใจ 
5 4 3 2 1 

1. กระบวนการผลิต      
1.1 งายตอการผลิต      
1.2 กระบวนการผลิตตัวเครื่องไมซับซอน      
1.3 สามารถผลิตไดในระบบอุตสาหกรรม      

2. มีลักษณะเฉพาะ      
2.1 มีการเลือกใชวัสดุในการอัดท่ีเหมาะสม (วัสดุ
ธรรมชาต)ิ 

     

2.2 มีระยะเวลาในการอัดท่ีนอย (จํานวนชิ้นท่ีได/ชั่วโมง)      
2.3 มีกําลังแรงอัดขนาด 10 ตัน      
2.4 อัดไดหลากหลายวัสดุ (วัสดุธรรมชาต)ิ      
2.5 กระบวนการอัดไมซับซอน      
2.6 สามารถอัดไดมากกวา 1 แผนตอครั้ง       

3. การขนสงและเคลื่อนยาย      
3.1 งายตอการขนสง      
3.2 สะดวกในการเคลื่อนยาย      
3.3 งายตอการประกอบติดตั้ง      

4. วัสด ุ      
4.1 การเลือกใชวัสดุในการภาพประกอบมีความเหมาะสม      
4.2 วัสดุท่ีเลือกใชมีความแข็งแรง      
4.3 วัสดุท่ีเลือกใชงายตอการผลิต      

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ระดับความคิดเห็นท่ีมีตอ ผลงานการพัฒนาผลิตภัณฑ เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ (ตอ) 
ลําดับ เกณฑการประเมิน ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
5. ประโยชนใชสอย      

5.1 มีประโยชนตอผูใชงาน      
5.2 ผูใชงานสามารถนําไปใชใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด      

6. ความปลอดภัยตอการใชงาน      
 6.1 มีความปลอดภัยตอผูใชงานและผูเก่ียวของ      
 6.2 ไมสรางมลพิษแกผูใชงานและสิ่งแวดลอม      

7. ความแข็งแรงทนทาน      
 7.1 มีความแข็งแรงทนทานในการใชงาน      
 7.2 เลือกใชอุปกรณท่ีเหมาะสม      
 7.3 ระบบกลไกไฮดรอลิกสมีความแข็งแรง      

8. โครงสรางแข็งแรง      
 8.1 เลือกใชวัสดุในการทําโครงสรางท่ีเหมาะสม      
 8.2 โครงสรางมีความแข็งแรงทนทานตอการใชงาน      
 8.3 โครงสรางมีความประหยัด      

9. การซอมแซมและบํารุงรักษา      
 9.1 งายตอการซอมแซม      
 9.2 งายตอการบํารุงรักษา      
 9.3 งายตอการทําความสะอาด      

 
ตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------  

 

แบบประเมินความพึงพอใจกลุมวิสาหกิจชุมชน/เจาหนาที่พัฒนาชุมชน 
ที่มีตอผลิตภัณฑเคร่ืองอัดแผน วัสดุธรรมชาต ิ 

 

คําชี้แจง : แบบประเมินความพึงพอใจกลุมวิสาหกิจชุมชน/เจาหนาท่ีพัฒนาชุมชน ท่ีมีตอผลิตภัณฑ
เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินความพึงพอใจกลุมวิสาหกิจชุมชน/
เจาหนาท่ีพัฒนาชุมชน ท่ีมีตอผลิตภัณฑเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ  

ฉะนั้นจึงใครขอความกรุณาทานไดตอบแบบสอบถามนี้ตามความเปนจริง และตอบใหครบทุก
ขอโดยทําเครื่องหมาย (  ) ลงใน    หรือเติมคําลงในชองวางท่ีกําหนดให 

 
ระดบัคะแนน    5 = พึงพอใจมากท่ีสุด    4 = พึงพอใจมาก      3 = พึงพอใจปานกลาง 
                    2 = พึงพอใจนอย          1 = พึงพอใจนอยท่ีสุด  
  

               โดยแบบสอบถามชุดนี้แบงเปน 3 ตอน ประกอบดวย 
ตอนท่ี 1       ขอมูลท่ัวไปของผูประเมิน 
ตอนท่ี 2       แบบประเมินความพึงพอใจกลุมวิสาหกิจชุมชน/เจาหนาท่ีพัฒนา

ชุมชน ท่ีมีตอผลิตภัณฑเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
ตอนท่ี 3       ขอเสนอแนะ    
 
 

ตอนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไป : โปรดกรอกขอมูลของทาน 
 
1. ชื่อ.................................................................นามสกุล....................................................................... 

2. กลุมวิสาหกิจชุมชน/เจาหนาท่ีพัฒนาชุมชน....................................................................................... 

3. สถานท่ี............................................................................................................................................... 

4. ประสบการณในการทํางาน..........................ป 

 
 
 

---------------------------------------------------------------------------- ------------------------------  

นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอนท่ี 2 แบบประเมินความพึงพอใจกลุมวิสาหกิจชุมชน/เจาหนาท่ีพัฒนาชุมชน ท่ีมีตอผลิตภัณฑ
เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

คําชี้แจง : พิจารณาผลงานตนแบบผลิตภัณฑ เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
 

 
 

ระดับความคิดเห็นของกลุมวิสาหกิจชุมชน/เจาหนาท่ีพัฒนาชุมชน ท่ีมีตอ ผลิตภัณฑ        
เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

 
ลําดับ เกณฑการประเมิน ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1. ดานรูปแบบผลิตภัณฑ (Product)      

1.1 ดานความสะดวกสบายในการใชงาน       
1.2 ดานการประยุกตใชวัสดุในการออกแบบ      
1.3 ดานความเหมาะสมในกระบวนการผลิต      
1.4 ดานความสวยงาม      

2. ดานราคา (Price)      
2.1 ความเหมาะสมของราคาเครื่องอัดแผน   
(ไมเกิน40,000 บาท) 

     

2.2 ราคาในการบํารุงรักษามีความเหมาะสม      
2.3 ราคาตนทุนในการผลิตไมสูงมาก      

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ระดับความคิดเห็นของกลุมวิสาหกิจชุมชน ท่ีมีตอ ผลิตภัณฑเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ(ตอ) 
ลําดับ เกณฑการประเมิน ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
3. ชองทางการจัดจําหนาย (Place)      

3.1 มีความเหมาะสมในการจัดจําหนายในตลาดชั้นกลาง – ลาง       
3.2 มีความเหมาะสมในการจัดจําหนายในศูนยแสดงสินคา 
OTOP  

     

3.3 มีความเหมาะสมในการจัดจําหนายในรานขายเครื่องจักร      
4. การสงเสริมการตลาด (Promotion)      

4.1 ผลิตภัณฑชวยสรางความแปลกใหมใหกับ ทองตลาดของ
กลุมวิสาหกิจชุมชน  

     

4.2 ภาพลักษณของผลิตภัณฑมีความดึงดูดผูบริโภค      
4.3 ผลิตภัณฑไดสรางจุดเดนใหกับกลุมวิสาหกิจชุมชน      

 
 
ตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
---------------------------------------------------------------------------------------- ------------------ 

 
แบบประเมินความพึงพอใจ ดานการตลาด  

ที่มีตอผลิตภัณฑเคร่ืองอัดแผน วัสดุธรรมชาต ิ
 

คําชี้แจง : แบบประเมินความความพึงพอใจ ดานการตลาด ท่ีมีตอผลิตภัณฑเครื่องอัดแผน วัสดุ
ธรรมชาติ โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือเพ่ือประเมินความพึงพอใจดานการตลาด  ท่ีมีตอผลิตภัณฑเครื่องอัด
แผน วัสดุธรรมชาติ 

ฉะนั้นจึงใครขอความกรุณาทานไดตอบแบบสอบถามนี้ตามความเปนจริง และตอบใหครบทุก
ขอโดยทําเครื่องหมาย (  ) ลงใน    หรือเติมคําลงในชองวางท่ีกําหนดให 

 
ระดบัคะแนน    5 = พึงพอใจมากท่ีสุด   4 = พึงพอใจมาก   3 = พึงพอใจปานกลาง 
                    2 = พึงพอใจนอย         1 = พึงพอใจนอยท่ีสุด   

               โดยแบบสอบถามชุดนี้แบงเปน 3 ตอน ประกอบดวย 
ตอนท่ี 1       ขอมูลท่ัวไปของผูประเมิน 

   ตอนท่ี 2       แบบประเมินความพึงพอใจดานการตลาด ท่ีมีตอผลิตภัณฑเครื่องอัด
แผน วัสดุธรรมชาติ      

ตอนท่ี 3       ขอเสนอแนะ 
     
 
ตอนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไป : โปรดกรอกขอมูลของทาน 
 
1. ชื่อ........................................................................นามสกุล................................................................ 

2. ตําแหนง........................................................................................................................................... 

3. สถานท่ีทํางาน.................................................................................................................................... 

4. ประสบการณในการทํางาน..........................ป 

 

 

---------------------------------------------------------------------------- ------------------------------  

นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอนท่ี 2 แบบประเมินความพึงพอใจดานการตลาด ท่ีมีตอผลิตภัณฑเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
คําชี้แจง : พิจารณาผลงานตนแบบผลิตภัณฑ เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

 

 
 

ระดับความคิดเห็นดานการตลาด ท่ีมีตอ ผลิตภัณฑเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 
ลําดับ เกณฑการประเมิน ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1. คุณคาผูบริโภค (Customer Value)      

1.1 ดานความสวยงามของผลิตภัณฑ      
1.2 ดานคุณคาของการใชวัสดุ ของตัวผลิตภัณฑ      
1.3 ภาพลักษณผลิตภัณฑเหมาะสมกับการใชสอย      

2. ตนทุนตอผูบริโภค (Cost to the Customer)      
2.1 ความเหมาะสมของราคาเครื่องอัดแผน   
(ไมเกิน40,000 บาท) 

     

2.2 ราคาในการบํารุงรักษามีความเหมาะสม      
2.3 ผูบริโภคกลุมผูใชงานมีกําลังในการซ้ือ      

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ระดับความคิดเห็นดานการตลาด ท่ีมีตอ ผลิตภัณฑเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ(ตอ) 
ลําดับ เกณฑการประเมิน ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
3. ความสะดวก (Convenience)      

3.1 ดานความสะดวกสบายในการใชงาน      
3.2 ความสะดวกในการจัดเก็บ      
3.3 ความสะดวกในการเคลื่อนยาย      

4. การสื่อสาร (Communication)      
4.1 ผลิตภัณฑบงบอกถึงความแปลกใหม ในทองตลาด      
4.2 ผลิตภัณฑบงบอกถึงการใชวัสดุอยางคุมคา ในเชิง Eco 
Design 

     

4.3 ผลิตภัณฑบงบอกถึงความมีคุณคา      
 
 
ตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาต ิ

นายดิสร   พิณทอง   55630915 

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ รศ.วาที่รอยโทพิชัย สดภิบาล 

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม ผศ.ดร.ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา 

หลักสูตรปริญญาครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

...................................................................................................................................................... 

การสัมภาษณ ผูเช่ียวชาญดาน การดับเพลิง 

 

             
  ภาพถายโดย ดิสร  พิณทอง 

ช่ือ-นามสกุล   

1. นายสมชาย  อยูเจริญ 

2. นาย ธานี  ทองไชย 

3. นาย กิจจา  กาสูลงค 

นักดับเพลิง  สถานีดับเพลิงลาดกระบัง 

ผูเช่ียวชาญดาน    การดับเพลิง 

สัมภาษณ ณ วันท่ี  07 09 2557 

สถานท่ี สถานีดับเพลิงลาดกระบัง 

 

ขอมูลท่ีไดสัมภาษณ 

 ปญหาท่ีพบสวนใหญ คือหนาแลง ปลายเดือนธันวาคม – ตนเดือนมกราคม มีทุกป ไหมหญา

ขางทาง ปาปรือ ปาออ ท่ีรกรางวางเปลา เพราะอากาศแหงทําใหเกิดเพลิงไหม ตอนนี้พ้ืนท่ีรกราง ก็มี

บาง พ้ืนท่ีลดลงเพราะเอาไปทําหมูบานจัดสรร หรือหางรานตางๆ ในพ้ืนท่ีลาดกระบังก็ยังพอมีอยู ทาง

หนองจอกก็มี พบบอย ทางรถไฟก็จะพอมีบาง 

 ในการปฏิบัติหนาท่ีจะมีข้ึนตอนดังนี้  

1. ประชาชน หรือผูพบเหตุการณ แจงเขามา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. ผูท่ีประจําในหองวิทยุจะรับการแจงเหตุ โดยจะสอบถามขอมูลเบื้องตน เชน ไหมท่ีไหน  

สถานการณเปนอยางไร  ใกลท่ีชุมชนหรือไม เพราะมีเรื่องของลม ถาใกลเจาหนาท่ีจะรีบ

เขาไปโดยเร็ว  

3. จะมีเจาหนาท่ี 3-4 รวมคนขับ ในการปฏิบัติหนาท่ีพรอม รถดับเพลิงคันสีแดง ท่ีบรรจุน้ํา 

5,000 – 10,000 ลิตร  โดยจะใชน้ําเพ่ือดับไฟ 

4. ในการปฏิบัติหนาท่ีจะไมมีคาใชจาย 

เวลาปาออไหม จะเสียงดัง เพราะตนออเวลาไหมไฟจะข้ึนสูง เวลาไหมปาออจะดับยาก  

เพราะไหมลึก จะไหมพ้ืนดินข้ึนมาโคน ชวงหนาแลง ในหนึ่งวัน อาจจะตองมีการดับเพลิงถึง 10 ท่ี 

 
หองวิทยุสื่อสาร รับแจงเหตุ 

 หองวิทยุ ไวรับการแจงหนวยงานเพ่ือไปปฏิบัติหนาท่ี ผูท่ีเขาเวรในแตละวันจะมาประจําใน

หองนี้ 

 
เครื่องสูบน้ําแรงดันสูง 

 เครื่องสูบน้ําแรงดันสูงใชสําหรับพ้ืนท่ี ท่ีรถดับเพลิงไมสามารถเขาไปได โดยเครื่องสูบน้ํานี้

สามารถใชกับบอในตามแหลงธรรมชาติได และจะอยูกับรถดับเพลิง โดยจะอยูบริเวณดานหลังรถ 

 
รถดับเพลิง 

 รถดับเพลิง ถาเกิดเหตุเพลิงไหมท่ีเปนปาหญาขางทาง จะใชรถดับเพลิงคันสีแดง ซ่ึงจะบรรจุ

น้ําไดมาถึง 5,000 – 10,000 ลิตร โดยจะใชคน 3-4 คนในการปฏิบัติหนาท่ีดับเพลิง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ชุดเจาหนาท่ีเรียกวา ชุดสวมเร็ว มีสองสี คือ สีน้ําเงิน และ สีสม  และจะมีชุดสวมภายใน

อาคาร สีเหลือง เรียกวา SCBA  ชุดเครื่องแบบ วันธรรมดาจะใสสีกากี 

 

สรุปการสัมภาษณ 

 1. ปญหาไฟไหม สวนใหญพบหนาแลง ปลายเดือนธันวาคม ถึงตนเดือนมกราคม ของทุกป 

 2 .ไหมหญาขางทาง ปาปรือ ปาออ ท่ีรกรางวางเปลา 

 3. พ้ืนท่ีปารกราง ในพ้ืนท่ีลาดกระบังก็ยังพอมีอยู หนองจอกก็มี พบบอยแถวทางรถไฟ  

 4. เม่ือเกิดเหตุไฟไหม ประชาชนจะแจงเขามาวาไหมท่ีไหน และรายงานสถานการณคราวๆ  

 5. ความเสียหาย ข้ึนอยูกับลมวามีลมหรือไมมี 

 6. อุปกรณในการดับไฟ รถดับเพลิง บรรจุน้ํา 5000 – 10000 ลิตร พรอมหัวฉีดและคน 3 – 

4 คน 

 7. ระยะเวลาในการดับไฟ ข้ึนอยูกับกรณี 

 8. ในการดับไฟไมเสียคาใชจาย เพราะเปนหนาท่ีของเจาหนาท่ี 

 9. เวลาไฟไหมปาออจะเกิดเสียงดัง และดับยาก เพราะเกิดการไหมลึก  

 10. ในป 2548 ไฟไหมตอวันประมาณ 10 ท่ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาต ิ

นายดิสร   พิณทอง   55630915 

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ รศ.วาที่รอยโทพิชัย สดภิบาล 

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม ผศ.ดร.ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา 

หลักสูตรปริญญาครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

...................................................................................................................................................... 

ผูทรงคุณวุฒิดาน    การพัฒนาและการออกแบบผลิตภัณฑ 

 

 
  ภาพถายโดย ภคิณ  สุวรรณศรี 

ช่ือ-นามสกุล  ผศ.ดร กิตติศักดิ์ อริยะเครือ     หัวหนาสาขาวิชาออกแบบผลิตภัณฑสิ่งทอ  คณะ

อุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

ผูทรงคุณวุฒิดาน   การออกแบบ 

สัมภาษณ ณ วันท่ี  12 09 2557   

สถานท่ี หองพักครู คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

พระนคร 

 

ขอมูลท่ีไดสัมภาษณ 

 ท่ีศึกษาตัววัสดุมาทดลอง มาเรียงตอกัน ผาครึ่ง คลี่ใหเปนแผนราบ เปนระนาบ ตอกเปนเสน

และนํามาสาน ตัดขวางแนวขอเพ่ือใหเกิดมิติอีกดานหนึ่ง  จะทําเปนproject หรือมีหัวขอproject

แลวหรือยังมีแลว หัวขอการศึกษาและพัฒนาการท่ีเห็นงานพืช พืชวงศหญาออ มาทํา มีคนทําแลว

หรือยัง? ดูขนาดของผิวเม่ือนํามาสาน เปรียบเทียบกับไผขนาดเทาไหร ประกอบข้ึนเปน product 

วัชพืช ปลวก มอด มีกินไหม? เหมือนไผหรือเปลา? ดูจํานวนปริมาณมากพอไหมท่ีจะไปทําproduct มี

ข้ึนอยูขางทางมีอยูทุกท่ีท่ัวไป 

 ถัก ไมได แตทอและสานได แนะนําวาทําได  แตตองเปนวัสดุรวม ถาเปนวัสดุเดี่ยวนาจะไมได 

ลําตนขนาดใหญหรือเล็ก ไลใหญไปเล็ก คละกัน ถาเปนอาจารย จะนําไปทําเปนวัสดุรวม ดาน

แนวราบและขวาง ผสมกัน การใชงาน 2 สวน ผิวของออนําไปตัดขวาง**นาสนใจ  อัดลงในสวนของ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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productอัดใสอะไรสักอยาง มันจะไมเหมือนงานสานของไทย ตัดเฉียง ท่ีทํามาตนออ มีข้ีเรื่อยของ

ยางพารา อัดเปนไมยางแลวขัด 

 แนวทางกระบวนการ ถานําไปทําเพรียวๆ ไมนาจะทําได ใหดูผสมกับตัวอ่ืน ตัดเฉียง ผาขวาง 

ตัดตรง productท่ีออกมา 1ตกแตง 2เฟอรนิเจอร 

 ขอเสนอแนะ พวกนี้ตองนําไปอบกอน ไม นั้นจะเจอมอดหรือแมลงตางๆ ความคงทน ความ

เปราะ กระบวนการผลิต ตนออเสนผาศูนยกลาง เทาไหร ความสูงเทาไหร ระยะวงจรการเจริญเติบโต 

การบดไมแนะนํา (ตองสรางเครื่องบด) ใหใสโซดาไฟแลวจะทํากระดาษได อัดเปนรังไข  

 

สรุปการสัมภาษณ 

 1. ดูขนาดของผิวเม่ือนํามาสาน เปรียบเทียบกับไผ มีขนาดเทาไหร 

 2. มีพวกปลวก มอด มากินหรือเปลา เหมือนไผหรือไม 

 3. มีปริมาณมากพอหรือไม ท่ีจะทําเปน PRODUCT 

 4. ถาเปนการถัก แนะนําวาไมได 

 5. ถาทําเปนประเภท สาน หรือทอ สามารถทําได แตตองทําเปนวัสดุรวม ถาทําเปนวัสดุ

เดี่ยวนาจะทําไมได 

 6. ถานําวัสดุมาตัดขวาง 

 7. PRODUCT ท่ีจะทําออกมา 1) ใชเพ่ือตกแตง 2) ใชเปนเฟอรนิเจอร 

 8 .ตองนําไปอบกอน เพราะถาไมอบจะเกิดมอด และแมลงตางๆ  

 9. ใหดูเรื่องของความคงทน ความเปราะ ของตนออ 

 10. กระบวนการผลิต ตนออเสนผาศูนยกลางเทาไหร ความสูงเทาไหร ระยะเวลาในการ

เจริญเติบโต 

 11. ไมแนะนําใหทําการบด 

 12. แนะนําใหแปรรูปเปนกระดาษ หรืออัดเปนรังไข 
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การพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาต ิ

นายดิสร   พิณทอง   55630915 

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ รศ.วาที่รอยโทพิชัย สดภิบาล 

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม ผศ.ดร.ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา 

หลักสูตรปริญญาครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

...................................................................................................................................................... 

ผูทรงคุณวุฒิดาน    การพัฒนาและการออกแบบผลิตภัณฑ 

 

  
  ภาพถายโดย ภคิณ  สุวรรณศรี 

ช่ือ-นามสกุล  ดร. สาธิต เหลาวัฒนพงษ    อาจารยสาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  

คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  วิทยาเขต

โชติเวช   

สัมภาษณ ณ วันท่ี 12 09 2557   

สถานท่ี หองพักครู สาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

 

ขอมูลท่ีไดสัมภาษณ 

 เก่ียวกับการศึกษาและพัฒนากระบวนการใชประโยชนตนออเพ่ือประยุกตใชในการออกแบบ

ผลิตภัณฑ ตัวอยางตนออ ลองศึกษาเรื่องของประโยชน คราวๆตัวของตนออ อยูตามขางทาง หญาออ

มีสมบัติคลายไผ กลวง สามารถ ยอม ตอก สาน ตัดขวาง ทับใหแบน เพ่ือพัฒนาตอ  ใบ อบ ตากแหง 

จะลองมาปนแตแตก ปนละเอียด อัดเปนแผน (นาจะเปนได) 

 ปนไมนิยมปนแบบแหง ใหใชน้ําเพ่ือใหเกิดความเหนียว ฉีดสเปรยฉีดน้ําแลวปน ถาเสนใย

กรอบจะแตก ลําตนท่ีจะใช ยาว 3-4 เมตร  แบงเปน 2 เฟส ตน ใหสาน ใบใหอัด  การทําสี ยอมสี 

ประเภทยอมอาหาร  ยอมสีมี 2 ประเภท แบบธรรมชาติ และสังเคราะห ใหลองยอมดู  แบบธรรมชาติ 

ดอกได สีเหลืองดอกทานตะวัน  แบบสังเคราะห สียอมผา และสีผสมอาหาร  เกิดความแตกตาง ความ

คงทน แบบธรรมชาติรักษาสิ่งแวดลอม อันไหนเหมาะสม (ความคงทนของสี การใชงาน สีอาจหลุด

ลอก) การอัด บดใบหญาออออกเปนแผน เปนไมอัดหรือวีเนีย ลําตนแผนบาง จุดจบ คือ topของ

เฟอรนิเจอร อาจจะไมใช 100% อาจมีสวนผสมของโลหะ เพราะวัสดุอาจไมแข็งแรง 100%  การเลือก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด เหมาะสมกับการใชงาน ยาวเทาไหร อาจจะทํา 3 ขนาด รับแรงกดไดขนาดไหน ทดสอบแรงกด

ท่ีม.เกษตร(วนศาสตร) ความแข็งแรงของไม หญาออ ใบ กอนทดสอบดูวิจัยท่ีวนศาสตร อางอิงมา

ใชไดตามความเหมาะสม หากทดสอบไดรูอะไรใหม  ๆ ผลทดสอบเปนอยางไร สามาร ถสอบถาม

เจาหนาท่ีวาแรงกดเทานี้ทําไมถึงเปนแบบนี้ เครื่องเรือน มาตรฐานอุตสาหกรรม ขนาด รูปทรง แรง

กด ขนาดตางๆ เครื่องเรือน เกาอ้ี โตะ  การสาน หลายประเภท(สานนาสนใจ)สามารถตกแตงได 

ออกมาเปนเสน ยอมสี เกิดลวดลายสวยงามหลากหลาย วัชพืช วัสดุ ดูแถวบาน งานสานท่ีอยุธยามี

มาก เทคนิคการสานก็ท่ีอยุธยา ใหนํามาประยุกตใช มากนอยข้ึนอยูกับหลักการทดสอบทางกายภาพ  

การข้ึนรา เปนปญหาของคนทําเสนใย กรมวิทยาศาสตรฯ สามารถคุยกับเจาหนาท่ีได ใชน้ํายากันเชื้อ

ราไดไหม แตอาจจะไม100% แตก็อาจจะชวยได การพนแลคเกอร  เปนสวนหนึ่งในการปองกัน ชวย

ไดแตไม 100% งานใกลเคียงกัน ทดสอบความแข็งแรง ความพึงพอใจตอเครื่องเรือน เลือกเฉพาะ

เจาะกลุมใดกลุมหนึ่ง มีความแตกตาง โตะ เกาอ้ี ดีไซนเปนอยางไร ใหฉีกแนวออกมา ลักษณะ ความ

ยาว ลําตน ท่ีสุดเทาไหร ต่ําสุด และสูงสุด  ทําไมตองความยาวเทานี้  เชน อาจรับแรงไดเทานี้ เปน

ระยะอาง 

 

สรุปการสัมภาษณ 

 1. การฟน ไมนิยมฟนแบบแหง ใชน้ํานิดหนอยใหเกิดความเหนียว โดยใชสเปรยฉีดน้ํา (ถา

เสนใยกรอบจะทําใหแตก) 

 2 ลําตน ใชสาน สวนใบ ใชอัด 

 3 .การทําสีมี 2 ประเภท 1)สีธรรมชาติ เชน สีดอกไม สีเหลืองไดดอกทานตะวัน 2)สี

สังเคราะห เชน สียอมผา สีผสมอาหาร สีธรรมชาติจะรักษาสิ่งแวดลอม ใหดูความเหมาะสม (ความ

คงทนของสี การใชงาน หรือสีอาจหลุดลอก) 

 4. การอัด บดใบหญาออ ออกเปนแผน เปนไมอัดหรือไมวีเนีย ลําตนทําเปนแผนบาง 

 5. ทําเปน TOP เฟอรนิเจอร อาจจะไมใช 100% อาจมีสวนผสมของโลหะ เพ่ือเพ่ิมความ

แข็งแรง หากใชหญาออเพียงอยางเดียววัสดุจะไมแข็งแรง 100% 

 6. เลือกขนาดใหเหมาะสมกับการใชงาน มีความยาวเทาไหรบาง 

 7. ดูเรื่องของแรงกด วารับแรงกดไดขนาดไหน 

 8. การสาน สามารถนําไปตกแตงได ทําเปนเสนแลวยอมสี จักสานใหเกิดลวดลายท่ีสวยงาม 

 9. การข้ึนรา เปนปญหาของคนทําเสนใย ใหปรึกษากรมวิทยาศาสตร เชน ใชน้ํายากันเชื้อรา

ไดหรือไม ถาใชอาจจะชวยไมได 100% แตก็สามารถชวยได 

 10. การพนแลคเกอร เปนสวนหนึ่งในการปองกันเชื้อรา แตไม 100% 

 11. ทดสอบความแข็งแรง ความพึงพอใจของลูกคาตอเครื่องเรือน (เลือกสุม)  

 12. ใหฉีกดีไซน ความแตกตาง (การประกอบ, รูปทรง) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



218 
 

การพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาต ิ

นายดิสร   พิณทอง   55630915 

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ รศ.วาที่รอยโทพิชัย สดภิบาล 

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม ผศ.ดร.ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา 

หลักสูตรปริญญาครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

...................................................................................................................................................... 

ผูทรงคุณวุฒิดาน    การพัฒนาและการออกแบบผลิตภัณฑ 

 

 
  ภาพถายโดย ภคิณ  สุวรรณศรี 

ช่ือ-นามสกุล  อาจารย เกษม มานะรุงวิทย   อาจารยประจําสาขาวิชาออกแบบผลิตภัณฑสิ่งทอ       

คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

ผูทรงคุณวุฒิดาน    การออกแบบ 

สัมภาษณ ณ วันท่ี 12 09 2557 

สถานท่ี หองพักครู คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

พระนคร 

 

ขอมูลท่ีไดสัมภาษณ 

 การศึกษากระบวนการใชประโยชนตนออ ท่ีเปนพืชวงศหญา จัดเปนวัชพืช ไดนําลองมาตัด 

ทุบใหแบน หั่นแนวขวาง มีคุณสมบัติอะไรบางท่ีจะใชทําผลิตภัณฑเฟอรนิเจอร 

 1.บด แลวอัดเปนแผน ตัวนี้นาสนใจ  

 2.ใชตกแตงเปนเฟอรนิเจอร ใหทําเหมือนไมอัด ทับ ๆ กับลักษณะเหมือนลายไม บดและอัด

แผน เหมือนไมวีเนียปะผิว ใหทําเปนไมอัด เบาๆ ไสขางในเปนอะไรก็ได 

วิธีบดแลวอัดแผน จะไดเปนไมวีเนียนนั้นนําไปสรางเปนเฟอรนิเจอร มีท่ี ม.เกษตร(วนศาสตร) มีรุนพ่ี

ใชเปลือกขาว(แกลบ)เอาไปอัด 

 ตนออ ไมแข็ง และมันบาง หรือถาจะทําใหเปนของตกแตงบาน จะตองอบ เพ่ือกันแมลง 

หรือนําวัสดุมาทําเปนแผนสําเร็จรูป แลวก็แปรรูป ตัดเปนผลิตภัณฑตางๆ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การแปรรูป 1.บดแลวอัดเปนแผน 2.วัสดุเพ่ือการตกแตง ตกแตงรานอาหารแบบญี่ปุน (ทดแทนไม

วิทยาศาสตร) 

 แตเดิมตนออใชทําอะไร อาจารยแนะนําวาใหทุบใหแบน ยอมสีนาจะไมดี ทําเปนงาน

เฟอรนิเจอรจะเหมือนไมไผ ใหตัดเวาเปนท่ีนั่ง แตตนออไมแข็งแรง ถาใชแตงบานได  ถาใชเปนตัวมัน

เองไมได เพราะไมแข็งแรง ถาสานตองรีดใหสวย ไผจะมีขนาดยาว แตออจะยาว 4-5 เมตร แตมีความ

กรอบ 

สรุปการสัมภาษณ 

 1. บด และอัดเปนแผน  

 2 .ตกแตงเปนเฟอรนิเจอร ไมอัดลักษณะเหมือนลายไม บดและอัดแผนเปนไมวีเนียปะผิว  

 3. วิธีการบดแลวอัดแผน ไดเปนไมวีเนีย เพ่ือนําไปสรางเปนเฟอรนิเจอร 

 4 .ตนออไมไดแข็ง มีความบาง อาจทําเปนของตกแตงบาน 

 5. อบ เพ่ือปองกันแมลง เพราะเปนของธรรมชาติ เลยมีพวกปลวก มอด และแมลง 

 6. การแปรรูป 1)บด และอัดแผน 2)วัสดุตกแตง ทดแทนไมวิทยาศาสตรไดหรือไม 

 7. แนะนําการทุบใหแบน 

 8. ไมแนะนําการยอมสี 

 9. ใชเปนวัสดุตกแตงบานได ถาใชเปนตัวของตนออเองจะไมได เพราะไมแข็งแรง  

 10. ถาสานตองรีดใหสวย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาต ิ

นายดิสร   พิณทอง   55630915 

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ รศ.วาที่รอยโทพิชัย สดภิบาล 

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม ผศ.ดร.ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา 

หลักสูตรปริญญาครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

...................................................................................................................................................... 

ผูเช่ียวชาญดาน    การพัฒนาและการออกแบบผลิตภัณฑ 

 

  
  ภาพถายโดย  มะลิษา อยูสมบุญ   

ช่ือ-นามสกุล  นาย กมลสิน  จตุรัฐพล   อาจารยคณะสถาปตยกรรม   มหาวิทยาลัยจุฬาลงกรณ  

และท่ีปรึกษา ฝายพัฒนาผลิตภัณฑ บ.แพรคติกา 

ผูเช่ียวชาญดาน    การออกแบบ 

สัมภาษณ ณ วันท่ี 05 09 2557 

สถานท่ี โตะประชุม บ.แพรคติกา 

 

ขอมูลท่ีไดสัมภาษณ 

 อาจารยใหขอมูลวา เปนสิ่งท่ีดีมาก เพราะคนไมใหความสําคัญ ชื่นชมกับแนวคิด ในการนํา

วัชพืชมาใชใหเกิดประโยชน ในการพัฒนา ถาวัสดุนั้นมีความแข็งแรงมากพอ ก็สามารถนํามา

ประยุกตใชในการออกแบบได อาจารยใหนําวัสดุออนี้เปรียบเทียบกับวัสดุท่ีใกลเคียง วามีขอดีและขอ

แตกตางกันอยางไร มีคุณสมบัติอยางไรบาง ในเรื่องของการออกแบบ อาจารยใหแนวคิดในการ

ออกแบบท่ีนอกเหนือ 2 มิติ ใหเปนในรูปแบบ 3 มิติ มากข้ึน อาจารยให concept วา Bundle หรือ

การมัด หรือหอ เพ่ือใหเกิดคุณสมบัติใหม อาจารยไดนําหลอดดูดน้ํามามัด แลวใชกรรไกรตัดแนวขวาง 

เพ่ืออธิบายใหเห็นภาพของการพัฒนารูปแบบเพ่ือใหเกิดมุมมองใหม ๆ และอาจารยใหลองไปดูงาน

ของ Frank O.gehry ชื่อผลงาน Wiggle chair เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก จ 

 
ภาพถายการเก็บขอมูลในการวิจัย 

 
 1. ภาพถายการเก็บขอมูลในการวิจัย นักดับเพลิง  
 2. ภาพถายการเก็บขอมูลในการวิจัย ผูทรงคุณวุฒิ และผูเชี่ยวชาญ ดานการออกแบบ ดาน
วิศวกรรม 
 3. ภาพถายการเก็บขอมูลในการวิจัย กลุมพัฒนาชุมชน วิสาหกิจชุมชน การตลาด  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี จ.1  นายสมชาย  อยูเจริญ 2. นาย ธานี  ทองไชย 3. นาย กิจจา  กาสูลงค  
นักดับเพลิง    สถานีดับเพลิงลาดกระบัง 

(ถายเม่ือ 7 กันยายน พ.ศ.2557) 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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          ภาพท่ี จ.2 ผศ.ดร.กิตติศักดิ์ อริยะเครือ หัวหนาสาขาวิชาออกแบบผลิตภัณฑสิ่งทอ   

คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  
ผูทรงคุณวุฒิดาน    การออกแบบ 

(ถายเม่ือ 12 09 2557) 
 

 
        ภาพท่ี จ.3 ดร สาธิต เหลาวัฒนพงษ อาจารยสาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  

คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร   
วิทยาเขตโชติเวช   ผูทรงคุณวุฒิดาน การออกแบบ 

(ถายเม่ือ 12 09 2557) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี จ.4 นายฐานัส   ม่ังมี   นักออกแบบ บ.แพรคติกา 

ผูเชี่ยวชาญดาน    การออกแบบ 
(ถายเม่ือ 05 09 2557) 

 

 
        ภาพท่ี จ.5 อาจารยเกษม มานะรุงวิทย อาจารยประจาํสาขาวิชาออกแบบผลิตภัณฑสิ่งทอ  

คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  
ผูทรงคุณวุฒิดาน    การออกแบบ 

(ถายเม่ือ 12 09 2557) 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี จ.6 รศ.สถาพร  ดีบุญมี ณ ชุมแพ  คณบดี คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

 มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต 
(ถายเม่ือ 31 10 2558) 

 

 
       ภาพท่ี จ.7 อาจารยกมลสิน  จตุรัฐพล   อาจารยคณะสถาปตยกรรม   
มหาวิทยาลัยจุฬาลงกรณ  และท่ีปรึกษา ฝายพัฒนาผลิตภัณฑ บ.แพรคติกา 

ผูเชี่ยวชาญดาน    การออกแบบ 
(ถายเม่ือ 06 10 2558) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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      ภาพท่ี จ.8 อาจารยธีราทัต  เลิศช่ําชองกุล อาจารยสาขาครุศาสตรสถาปตยกรรมและการ

ออกแบบ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
ผูเชี่ยวชาญดาน    การออกแบบ 

(ถายเม่ือ 05 10 2558) 
 

 
 ภาพท่ี จ.9 ดร.นรินทร กุลนภาดล รองคณบดีฝายวิชาการ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร  ผูทรงคุณวุฒิดานวิศวกรรม 
(ถายเม่ือ 28 11 2558) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี จ.10 นายสิงหา   รุจิธรรมคุณ  เจาหนาท่ีแผนก วิศวกรรม  บริษัท แพรคติกา จํากัด  

ผูเชี่ยวชาญ ดานวิศวกรรม 
(ถายเม่ือ 12 09 2558) 

 

 
ภาพท่ี จ.11 นายอภิชัย  ไชยวงศ  เจาหนาท่ีแผนก วิศวกรรม  บริษัท แพรคติกา จํากัด   

ผูเชี่ยวชาญ ดานวิศวกรรม 
(ถายเม่ือ 12 09 2558) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  ภาพท่ี จ.12 นาย พรพล  สุดสงวน  ผูชวยหัวหนาแผนก วิศวกรรมการผลิต    

บริษัท แพรคติกา ผูเชี่ยวชาญ ดานวิศวกรรม 
(ถายเม่ือ 12 09 2557) 

 

 
ภาพท่ี จ.13 ดร.ผดุงชัย ภูพัฒน  อาจารยภาควิชาครุศาสตรอุตสาหกรรม 

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  
(ถายเม่ือ 29 08 2558) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี จ.14 ผศ.ดร.ธเนศ  ภิรมยการ  อาจารยสาขาครุศาสตรสถาปตยกรรมและการออกแบบ 

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  
(ถายเม่ือ 25 08 2558) 

 

 
ภาพท่ี จ.15 ดร.สุธาสินีน บุรีคําพันธุ อาจารยสาขาครุศาสตรสถาปตยกรรมและการออกแบบ 

 คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
(ถายเม่ือ 29 08 2558) 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี จ.16 นายณฤดล  พรมชาติ เจาหนาท่ีฝายพัฒนาชุมชน สํานักงานเขตลาดกระบัง กรุงเทพฯ 

(ถายเม่ือ 22 10 2558) 
 
 

 
ภาพท่ี จ.17 นางสาวกุลิสรา เจริญสาร เจาหนาท่ีฝายพัฒนาชุมชน สํานักงานเขตลาดกระบัง  

กรุงเทพฯ 
(ถายเม่ือ 22 10 2558) 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี จ.18 นางสาววาริศา  ศรีสะอาด เจาหนาท่ีฝายพัฒนาชุมชน สํานักงานเขตลาดกระบัง  

กรุงเทพฯ 
(ถายเม่ือ 22 10 2558) 

 

 
ภาพท่ี จ.19 นางเบญจลักษณ  จรูญ หัวหนาฝายขาย นายอมรเทพ  คัชชานนท 

 กรรมการบริหาร บริษัท เนเชอรัลยูนิต จํากัด  จ.กรุงเทพฯ    
ผูเชี่ยวชาญดานการตลาดผลิตภัณฑ 

(ถายเม่ือ 08 11 2558) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี จ.20 นางอรพินท สินอมรเวช บริษัท โคโคบอรด จํากัด จ.ปทุมธานี  ผูเชี่ยวชาญดาน

การตลาดผลิตภัณฑ และกลุมวิสาหกิจชุมชน ท่ีมีความเก่ียวของกับการผลิตวัสดุทดแทน 
(ถายเม่ือ 17 10 2558) 

 

 
ภาพท่ี จ.21 นายพนาสิทธิ์  พิมพจันทร   หัวหนาฝายวิจัยและพัฒนา    

บริษัท เนเชอรัลยูนิต จํากัด จ.กรุงเทพฯ 
กลุมวิสาหกิจชุมชน ท่ีมีความเก่ียวของกับการผลิตวัสดุทดแทน 

(ถายเม่ือ 08 11 2558) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ฉ 

ผลการออกแบบ 

 

 1. ภาพรางเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ  

 2. เขียนแบบเพ่ือการผลิต  

 3. ภาพตนแบบ เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ฉ.1 ภาพรางเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

(ภาพประกอบโดย ดิสร พิณทอง) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ฉ.2 sketch design 01 เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

(ภาพประกอบโดย ดิสร พิณทอง) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ฉ.3 sketch design 02 เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

(ภาพประกอบโดย ดิสร พิณทอง) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ฉ.4 sketch design 03 เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

(ภาพประกอบโดย ดิสร พิณทอง) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ฉ.5 sketch design 04 เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

(ภาพประกอบโดย ดิสร พิณทอง) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ฉ.6 sketch design 05 เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

(ภาพประกอบโดย ดิสร พิณทอง) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ฉ.7 sketch design 06 เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

(ภาพประกอบโดย ดิสร พิณทอง) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ฉ.8 sketch design 07 เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

(ภาพประกอบโดย ดิสร พิณทอง) 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ฉ.9 sketch design 08 เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ 

(ภาพประกอบโดย ดิสร พิณทอง) 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ฉ.10 ภาพการเขียนแบบ เครื่องอัดแผนวัสดุธรรมชาติ 

 (ภาพประกอบโดย ดิสร พิณทอง) 

 

ภาพท่ี ฉ.11 ภาพการเขียนแบบเพ่ือการผลิต เครื่องอัดแผนวัสดุธรรมชาติ 

 (ภาพประกอบโดย ดิสร พิณทอง) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ฉ.12 ภาพการเขียนแบบเพ่ือการผลิต เครื่องอัดแผนวัสดุธรรมชาติ 

 (ภาพประกอบโดย ดิสร พิณทอง) 

 

ภาพท่ี ฉ.13 ภาพการเขียนแบบเพ่ือการผลิต เครื่องอัดแผนวัสดุธรรมชาติ 

 (ภาพประกอบโดย ดิสร พิณทอง) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ฉ.14 ภาพการเขียนแบบเพ่ือการผลิต เครื่องอัดแผนวัสดุธรรมชาติ 

 (ภาพประกอบโดย ดิสร พิณทอง) 

 

ภาพท่ี ฉ.15 ภาพการเขียนแบบเพ่ือการผลิต เครื่องอัดแผนวัสดุธรรมชาติ 

 (ภาพประกอบโดย ดิสร พิณทอง) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ฉ.16 ภาพแสดงรายละเอียดของ  เครื่องอัดแผนวัสดุธรรมชาติ 

 (ภาพประกอบโดย ดิสร พิณทอง) 

 

ภาพท่ี ฉ.17 ภาพแสดง เครื่องอัดแผนวัสดุธรรมชาติ 

 (ภาพประกอบโดย ดิสร พิณทอง) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทคัดยอ 
 

 ผูวิจัยไดทําการศึกษา และพัฒนาเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ โดยมีวัตถุประสงคในการ
วิจัยดังนี้ 1) เพ่ือศึกษาและพัฒนาเครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ  2) เพ่ือประเมินประสิทธิภาพ การใช
งานของเครื่อง อัดแผนท่ีพัฒนาข้ึน  3) เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน  ท่ีมีตอเครื่องอัดแผน 
จากวัสดุธรรมชาติ  จากเหตุผลดังกลาว ผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะพัฒนาเครื่องอัดแผน จากวัสดุ
ธรรมชาติ เพ่ืออัดวัสดุจากธรรมชาติใหเปนแผนเพ่ือนําไปตอยอด พัฒนาเปนพ้ืนผิว เพ่ือออกแบบ
เครื่องเรือน หรือของตกแตง ในลําดับตอไปได รูปแบบของการวิจัยท่ีใชเปนการผสานวิธีกันระหวาง
การวิจัยเชิงปริมาณและการวิจัยเชิงคุณภาพรวม เริ่มศึกษากายภาพของวัสดุจากธรรมชาติ การ
ทดลอง การลงพ้ืนท่ี และการสัมภาษณเพ่ือเปนขอมูลสําหรับพัฒนาเครื่องอัดแผน  วัสดุธรรมชาติ 
จากนั้นนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหรวมกับการพัฒนารูปแบบ โดยเริ่มจากการวาดภาพรางของ เครื่องอัด 
แลวจึงพัฒนารูปแบบของผลิตภัณฑ โดยใชทฤษฎีตารางการกระจายหนาท่ีการวิเคราะหเชิงการ
ออกแบบผลิตภัณฑ ทําการวัดผลการประเมินประสิทธิภาพ ของผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ ดานการ
ออกแบบ และดานวิศวกรรม ท่ีมีตอการพัฒนาเครื่องอัดแผนท่ีพัฒนาข้ึนแลว ดาน กระบวนการผลิต  
ผลการวิเคราะหขอมูล รวมทุกดานมีคาเฉลี่ยความคิดเห็น ( X  = 4.50, S.D. = 0.33) มีระดับความ
เหมาะสมมาก และการประเมินดานความพึงพอใจ ของผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ ดานนักพัฒนา
ชุมชน ดานกลุมวิสาหกิจชุมชน และดานการตลาด ตามหลัก 4 P มีคาเฉลี่ยความคิดเห็น ( X  = 4.31, 
S.D. = 0.57) มีระดับความเหมาะสมมาก และตามหลัก 4C  มีคาเฉลี่ยความคิดเห็น ( X  = 4.19, S.D. 
= 0.28) มีระดับความเหมาะสมมาก  ถือไดวาเปนผลสัมฤทธิ์ท่ีสอดคลองกับหัวของานวิจัยท่ีไดพัฒนา
แลว มีความเหมาะสมท่ีจะพัฒนาเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ 
 
คําสําคัญ : เครื่องอัดแผน วัสดุธรรมชาติ  
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ABSTRACT 
 This research is aimed to develop a pressing machine which made for use 
with natural materials to study about three factors below. 1) To research and 
develop this machine. 2) To observe a performance of this developed machine. 3) 
To evaluate the satisfaction of this machine’s by its user. As mentioned above, we 
decided to develop this machine to produce a plate of natural material which will 
be used to produce an ornament or an interior component such as flooring.  We 
combined a quantitative research with a qualitative research to use as our method 
to study this research, started by study about the physical of the natural materials 
then demonstrate and survey the area to do an interview to collect needed 
information to develop the machine. We then analyze this information together with 
drawing a sketch to design the machine’s form by using the product design and 
analysis role distribution theory as a method to observe the production performance 
and evaluating its satisfactory by an expert and a specialist from the engineering and 
product development field. The machine got an average score of ( X  = 4.50, S.D. = 
0.33) in this evaluation which is a high score.  We do another 4P and 4C evaluation 
for its satisfactory by an expert and a specialist from the community development, 
community enterprise and a marketing field. The machine got an average 4P score of 
( X  = 4.31, S.D. = 0.57) and an average 4C score of ( X  = 4.19, S.D. = 0.28), both is a 
high score. As all the result of the research came out with a very suitable score, it’s 
certain that this machine is an appropriate product to be developed.   
 
Key word: Press Machine Natural material   
 
บทนํา 
 ในปจจุบันกรมปาไม ยนืยันวา สถานการณไฟปาในป 2557 จะรุนแรงและยาวนานกวาทุกป
สืบเนื่องจากปญหาภัยแลงประกอบกับปนี้มีปริมาณเชื้อเพลิงสะสมในพ้ืนท่ีปาคอนขางมาก และมี
โอกาสเกิดไฟปาสูง มีขอมูลถึงวันท่ี 12 มีนาคม 2557 พบเกิดไฟปาแลว 236 ครั้ง มีพ้ืนท่ีเสียหายไป
แลว 4,137 ไร  ขณะนี้หนวยงานท่ีเก่ียวของตางใหความสําคัญกับปญหาภัยแลงท่ีจะนํามาซ่ึงปญหาไฟ
ปา สําหรับกรุงเทพมหานครและปริมณฑลนั้น ก็พบวามีปญหาเชนกัน โดยเฉพาะบริเวณพ้ืนท่ีชาน
เมืองรอบนอกกรุงเทพฯ ทางฝงตะวันออก ท่ีเปนยานบานจัดสรร เปนอีกพ้ืนท่ีท่ีมีปญหาจากภัยแลง
ทุกปเพราะยังมีพ้ืนท่ีรกราง มีหญา วัชพืชข้ึนเต็ม โอกาสท่ีจะมีคนจุดไฟเผาวัชพืช หรือเกิดไฟไหมและ
ลุกลามไปบานเรือน หมูบานจัดสรรจึงมีสูง 
 นินนาท ชลิตานนท ปลัด กทม. ใหขอมูลวา ปนี้มีสถิติไฟไหมหญาในเขตกรุงเทพฯ ตั้งแต
เดือนมกราคม-กุมภาพันธ สูงถึง 933 ครั้ง จึงไดกําชับใหทุกสํานักงานเขตสํารวจตรวจตราพ้ืนท่ีรกราง
วางเปลา ท่ีอาจทําใหเกิดไฟไหมหญาไดงาย (วารุณี สิทธิรังสรรค, มติชนรายวัน: 2557) 
 นอกจากปญหาไฟไหมหญาแลว ปญหาในดานสภาพแวดลอมท่ีเปนพ้ืนท่ีรกราง ไรซ่ึง
ประโยชนท้ังยังไมกอใหเกิดประโยชน และความสวยงามแลว ยังอาจจะทําใหเกิดอาชญากรรม ตาง ๆ 
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ได เพราะเม่ือเปนพ้ืนท่ีรกรางจึงงายตอการบดบังสายตาของผูพบเห็น จึงอาจกอใหเกิดคดี
อาชญากรรม การเปนแหลงม่ัวสุมของวัยรุน การเสพยาเสพติด การซอนอําพลางคดีตาง ๆ เปนตน  
 ปญหาในปจจุบันจํานวนเศษวัสดุเหลือท้ิงมีมาก ท้ังวัสดุเหลือท้ิงจากกการเกษตร วัสดุจาก
ธรรมชาติ ท่ีมีอยูมากในปจจุบัน และมีจํานวนเพ่ิมข้ึนในทุก ๆ ป แตไมไดถูกนําไปใชใหเกิดประโยชน 
และยังไมมีเครื่องอัดท่ีชวยอํานวยความสะดวกใหแก ผูใชงาน จึงไดทําการพัฒนาเครื่องอัดแผน 
เพ่ือใหกลุมผูใชงานไดใชงานไดอยางงายข้ึน  
 จากปญหาขางตนผูวิจัยจึงไดศึกษาขอมูลเบื้องตนผูวิจัยพบวา การสรางเครื่องอัดแผนมาเพ่ือ
รองรับการใชงานสําหรับงานท่ีไมตองพ่ึงพาเครื่องจักรในระบบอุตสาหกรรม เพ่ืองายตอการใชงาน
และข้ึนรูป เพ่ือใหเกิดประโยชนจากวัสดุธรรมชาติมีคุณสมบัติท่ีจะพัฒนาเปนผลิตภัณฑได มากกวา
ปลอยใหเปนวัชพืชท่ีกอใหเกิดปญหาตาง  ๆ และยังชวยลดและชะลอการนําพืชท่ีใชเวลาหลายปใน
การเจริญเติบโต เชน ไผ หวาย เปนตน รวมไปถึงการสรางมูลคาใหกับพืชวงศหญา และยังชวย
แกปญหาการขาดแคลนวัสดุของชุมชนท่ีผลิตงานผลิตภัณฑ 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1. เพ่ือศึกษาและพัฒนาเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ 
 2. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพ การใชงานของเครื่องท่ีพัฒนาข้ึน 
 3. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน ท่ีมีตอเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ 
 
ขอบเขตการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยมุงเนนท่ีจะศึกษาและพัฒนาเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ  โดยได
กําหนดขอบเขตการวิจัย ดังนี้  
 วัตถุประสงคการวิจัยขอท่ี 1 การศึกษาและพัฒนาเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ  

1. การศึกษาเครื่องอัดแผน และวัสดุจากธรรมชาติ กลุมประชากรและกลุมตัวอยาง 
          ประชากรคือ ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบผลิตภัณฑ ดานวิศวกรรม และ
นักดับเพลิง  
          กลุมตัวอยาง คือ ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบผลิตภัณฑ จํานวน 3 ทาน    
ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญดานวิศวกรรม จํานวน 3 ทาน  และนักดับเพลิง จํานวน 3 ทาน  
 2 . การพัฒนาเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ กลุมประชากรและกลุมตัวอยาง 
          ประชากร คือ ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบผลิตภัณฑ และ ดานวิศวกรรม 
         กลุมตัวอยาง คือ ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบผลิตภัณฑ จํานวน 3 ทาน 
ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญดานวิศวกรรม จํานวน 3 ทาน 
 วัตถุประสงคการวิจัยขอท่ี 2 เพ่ือประเมินประสิทธิภาพ การใชงานของเครื่องท่ีพัฒนาข้ึน 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
           ประชากร คือ ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบผลิตภัณฑ ผูทรงคุณวุฒิและ
ผูเชี่ยวชาญดานวิศวกรรม 
           กลุมตัวอยาง คือ ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบผลิตภัณฑ จํานวน 3 ทาน 
และผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญวิศวกรรม จํานวน 3 ทาน 
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 วัตถุประสงคการวิจัยขอท่ี 3 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน  ท่ีมีตอเครื่องอัดแผน 
จากวัสดุธรรมชาติ การประเมินผลความพึงพอใจของเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ ไดรับความพึง
พอใจจากผูเชี่ยวชาญและผูทรงคุณวุฒิ  ดานการตลาดผลิตภัณฑ กลุมวิสาหกิจชุมชน และผูบริโภค 
หรือผูท่ีสนใจในดานวัสดุจากธรรมชาติ แบงเปน 2 กลุม คือ 
 กลุมท่ี 1 คือ ประชากรและกลุมตัวอยาง เพ่ือประเมินความพึงพอใจของกลุมผูผลิต  
ประชากร คือ หนวยงานราชการ กรมการพัฒนาชุมชน ผูเชี่ยวชาญและผูทรงคุณวุฒิดานการตลาด 
กลุมตัวอยาง คือ เจาหนาท่ีพัฒนาชุมชุน จํานวน 3 ทาน ผูเชี่ยวชาญและผูทรงคุณวุฒิดานการตลาด 
จํานวน 3 ทาน 
 กลุมท่ี 2 คือ ประชากรและกลุมตัวอยาง เพ่ือประเมินความพึงพอใจกลุมผูบริโภค  
ประชากร คือ ผูบริโภคและผูท่ีสนใจในเครื่องอัดแผน กลุมวิสาหกิจชุมชน 
กลุมตัวอยาง คือ กลุมวิสาหกิจชุมชน ท่ีมีความเก่ียวของกับการผลิตวัสดุทดแทน จากธรรมชาติ 
จํานวน 3 ทาน 
 
วิธีการดําเนินการวิจัย 
 ในการพัฒนาเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ ผูวิจัยไดกําหนดวิธีการดําเนินการวิจัย ดังนี้  
 1. การศึกษาและพัฒนาเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ  
 1. 1 ศึกษาถึงวัสดุ ตนออ จากธรรมชาติ และระบบเครื่องกลไฮดรอลิกส โดยใชกรอบแนวคิด
ในการศึกษาใชหลักกระบวนการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (ณัชวิชญ ติกุล , 2553 : 92-98)  
เครื่องมือการสังเกต การทดลอง การลงพ้ืนท่ี  และการสัมภาษณ  กลุมผูทรงคุณวุฒิ และผูเชี่ยวชาญ
ดานนักดับเพลิง วิศวกรรม และ ดานการออกแบบ 
 1. 2 พัฒนาผลิตภัณฑเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ โดยใชไดกรอบแนวคิดในการพัฒนา
โดยใชหลักกระบวน ใชงานมโนทัศนในการออกแบบ ผลิตภัณฑของ (ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา. 2557  : 
145) ในการประเมินคัดเลือกรูปแบบผลิตภัณฑท่ีมีความเหมาะสม  ประเมินโดยผูทรงคุณวุฒิดานการ
ออกแบบ และผูเชี่ยวชาญดานวิศวกรรม  
 2.  การประเมินประสิทธิภาพ การใชงานของเครื่องท่ีพัฒนาข้ึน โดยใชรูปแบบการพัฒนา
ผลิตภัณฑกรอบแนวคิดของ (อุดมศักดิ์ สาริบุตร , 2549 : 10) ประเมินโดยผูทรงคุณวุฒิดานการ
ออกแบบ และผูเชี่ยวชาญดานวิศวกรรม 
 3 . การประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน  โดยใชกรอบแนวคิดดานการตลาดมาพิจารณาใน
มุมมองของกลุมผูผลิต ตามหลัก 4 P,4C (คอตเลอร, ฟลลิป. 2546 : 13)  ดานรูปแบบผลิตภัณฑ 
(Product) ดานราคา ( Price) ชองทางการจัดจําหนาย ( Place) และ การสงเสริมการตลาด 
(Promotion) ท่ีมีตอเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ จากผูเชี่ยวชาญ กลุมวิสาหกิจชุมชน กลุม
เจาหนาท่ีพัฒนาชุมชน  และ ดานคุณคาผูบริโภค ( Customer Value) ตนทุนตอผูบริโภค ( Cost to 
the Customer) ความสะดวก ( Convenience) การสื่อสาร ( Communication) จากผูทรงคุณวุฒิ
หรือผูเชี่ยวชาญดานการตลาด 
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ผลการวิเคราะหขอมูล 
 1. การศึกษาและพัฒนาเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ 
 1.1 ผลการวิเคราะหขอมูลดานการศึกษา วัสดุจากธรรมชาติ  
 จากการศึกษาและรวบรวมขอมูล   ผูวิจัยไดทําการศึกษาและรวบรวมขอมูลโดยการสังเกต  
การลงพ้ืนท่ี การทดลอง และการสัมภาษณผูทรงคุณวุฒิ และผูเชี่ยวชาญ 

1.1.1 การวิเคราะหขอมูลการศึกษาทางกายภาพของตนออ (วงศหญา Family 
Gramineae) 
 

ตารางท่ี 1 ภาพแสดงการเปรียบเทียบลักษณะของตนหญาออ (ดอก) 
ภาพวาด ภาพถายจากสภาพแวดลอม ภาพถายจากของจริง 

   
  
        อธิบายลักษณะ : ดอกออกเปนชอแยกแขนง ขนาดใหญ มีชอยอยจํานวนมาก มีชอดอกยาว 
30-60 ซม. ชอดอกยอย แบน แตละชอมี 2 -5 ดอกยอย แกนชอเกลี้ยง กาบบนและกาบลางขนาดไม
เทากัน ปลองเกลี้ยง รูปขอบขนาน ยาวเทากับชอดอกยอย บางคลายเยื่อ มีเสน 3 -5 เสน ดอกยอย มี
ขนทางดานขาง กาบลางแคบยาว 8-11 มิลลิเมตร บาง มี 3-7 เสน มีขนยาวนุม สีขาว กาบบนสั้นกวา
กาบลาง มีสัน เกลี้ยง หรือมีขนสั้น 
 
ตารางท่ี 2 ภาพแสดงการเปรียบเทียบลักษณะของตนหญาออ (ใบ) 

ภาพวาด ภาพถายจากสภาพแวดลอม ภาพถายจากของจริง 

 
 

 

 

  
          อธิบายลักษณะ : ใบคลายใบออยกวาง 5 -6 ซม. ยาวประมาณ 30 ซม. โคนใบแผเปนกาบหุม
ลําตน ผิวใบเรียบริมใบจักเปนฟนละเอียด ใบรูปแถบ เรียงสลับ ปลายเรียวแหลม โคนกลม หรือรูป
หัวใจ ลิ้นใบเปนเยื่อบาง มีขนท่ีขอบ 
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ตารางท่ี 3 ภาพแสดงการเปรียบเทียบลักษณะของตนหญาออ (ลําตน) 
ภาพวาด ภาพถายจากสภาพแวดลอม ภาพถายจากของจริง 

   
  
         อธิบายลักษณะ : ไมลมลุกอายุหลายป ลําตนขนาดใหญ สูง 2-6 เมตร มีเหงาทอดเลื้อย ลําตน
เรียวยาว สวนปลองกลวงสวนขอตัน ตนออนจะแทง ข้ึนมาจากลําตนใตดินมีลักษณะเปนแทง 
 
ตารางท่ี 4 ภาพแสดงการเปรียบเทียบลักษณะของตนหญาออ (ราก) 

ภาพวาด ภาพถายจากสภาพแวดลอม ภาพถายจากของจริง 

 
 

  

  
          อธิบายลักษณะ : รากเปนระบบรากฝอย สามารถแพรขยายไดงาย ลําตนบริเวณขอปลองจะ
มีรากฝอยงอกออกมา โดยตนออจะข้ึนเปนกอ และรากจะอยูท้ังรวมกันและแยกออกแตละตน โดย
รากสามารถข้ึนไดท้ังในน้ํา และบนพ้ืนดินแหง 
 

1.1.2 การวิเคราะหคุณสมบัติของตนออในการนําไปพัฒนาผลิตภัณฑ 
 

ตารางท่ี 5 การวิเคราะหคุณสมบัติของตนออในการนําไปพัฒนาผลิตภัณฑ 
คุณสมบัติ ต่ํา ปานกลาง สูง 

การใชงานท่ีสูงกวาอุณหภูมิหอง   ◉ 

ทนทานตอการสึกหรอ  ◉  

ทนตอการฉีกขาด  ◉  

ความตานทางน้ํา  ◉  

ความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม   ◉ 

  
 หมายเหตุ เปนคุณสมบัติวัสดุพิจารณาประกอบกับการนํามาใชในผลิตภัณฑตัวอยาง 
 จุดเดน : เปนวัสดุจากธรรมชาติ ไมมีสารพิษ วงจรการผลิตและการใชงานไมมีผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอม เปนพืชในทองถ่ิน เปนไมลมลุกอายุหลายป ลําตนขนาดใหญ สูง 2-6 เมตร  
 จุดดอย : การใชงานภายนอกอาคารยังไมดีเทาท่ีควร 
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ตารางท่ี 6 การวิเคราะหสัดสวนของตนออกับการข้ึนรูป 

ตนออ สาน ทอ ถัก อัดข้ึนรูป 
ดอก    ✓ 

ใบ   ✓ ✓ 

ลําตน ✓   ✓ 

ราก    ✓ 

  
 จากการวิเคราะหเบื้องตนถึงสัดสวนตาง ๆ ของตนออ ท่ีจะนํามาใชในการพัฒนาเพ่ือเปนวัสดุ 
ในการข้ึนเปนผลิตภัณฑนั้น กระบวนการท่ีสามารถทําไดทุกสวนของตนออ คือ การอัดข้ึนรูป ใบ
สามารถถักหรือฟนได และลําตน สามารถนํามาสานได 
 

 1.1.3 การวิเคราะหขอมูลจาก การสัมภาษณ ผูทรงคุณวุฒิดานการพัฒนาและการ
ออกแบบผลิตภัณฑ 
 การสัมภาษณดานวัสดุจากธรรมชาติ โดยไดสัมภาษณเพ่ือ วิเคราะหขอมูลดานวัสดุจาก
ธรรมชาติ และการนํามาพัฒนาเครื่องอัดแผน การสัมภาษณ ผูทรงคุณวุฒิดานการพัฒนาและการ
ออกแบบผลิตภัณฑ ผศ.ดร กิตติศักดิ์ อริยะเครือ, ดร.สาธิต เหลาวัฒนพงษ และ อ.เกษม มานะรุง
วิทย 
 จากการสัมภาษณ ใหศึกษาขนาดของวัสดุเม่ือนํามาสาน เปรียบเทียบกับไผ รวมท้ังศึกษา
เพ่ิมเติมวามีแมลงจําพวกปลวก มอด รบกวนหรือไม อีกท้ังขนาดและปริมาณมีมากพอท่ีจะนํามาทํา
ผลิตภัณฑ ในเรื่องกรรมวิธี หากเปนการถักจะเปนไปไดยาก แตถาหากเปนประเภทสาน ทอ หรืออัด 
มีความเปนไปไดสูงกวา แตถาหากทําเปนวัสดุเดี่ยวความเปนไปไดจะนอยมาก หากเทียบกับการทํา
เปนวัสดุรวม และเม่ือนําวัสดุมาแปรรูปเปนผลิตภัณฑเพ่ือการตกแตงและเปนเฟอรนิเจอร ตองผาน
การอบในอุณหภูมิท่ีเหมาะสม หากไมผานการอบในอุณหภูมิท่ีเหมาะสมแลวนั้น จะทําใหเกิดปญหาใน
เรื่องของมอดและแมลงตาง ๆ ตามมา ทําใหเกิดความเสียหายได เรื่องของความคงทน ความ
เปราะบาง กระบวนการผลิต ระยะเวลาในการเจริญเติบโตและกายภาพของตนออ แนะนําใหทํา      
1. การบด แปรรูปเปนกระดาษ 2. การอัด โดยใชสวนใบ เชน อัดเปนรังไข 3. การสาน โดยใชสวน
ของลําตน และ  4. การฟน แตการฟนจะไมนิยมแบบแหง โดยใหใชน้ํานิดหนอยเพ่ือใหเกิดความ
เหนียว โดยการใชสเปรยฉีดน้ํา เพราะถาเสนใยกรอบจะทําใหแตกได ในสวนของการทําสี แบงเปน 2 
ประเภท คือ 1. สีจากธรรมชาติ เชน สีจากดอกไม ตัวอยาง สีเหลืองไดจากดอกทานตะวัน 2. สี
สังเคราะห เชน สียอมผา และสีผสมอาหาร ควรเลือกใชสีใหเหมาะสมกับการใชงาน ความคงทน และ
ท่ีสําคัญท่ีสุดก็คือการรักษาสิ่งแวดลอม ในการบดหรืออัดใบหญาออ ออกเปนแผนนั้นอาจทําไดแบบไม
อัดหรือไมวีเนีย สวนของลําตนสามารถทําเปนแผนบางแปรรูปเปนท็อปของเฟอรนิเจอรได แตอาจ
ตองมีสวนผสมของโลหะ เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรง เพราะหากใชหญาออเพียงอยางเดียววัสดุจะไม
แข็งแรง และควรเลือกขนาด ความยาว ใหเหมาะสมกับการใชงาน และเรื่องของแรงกดวาสามารถรับ
แรงกดไดเทาใด เรื่องของเชื้อรา เปนปญหาของคนทํางานประเภทเสนใย ปองกันโดยการใชน้ํายากัน
เชื้อรา หรือการพนแลคเกอร แตท้ังสองอยางเปนแคสวนหนึ่งในการปองกันเชื้อรา ซ่ึงอาจควบคุมเชื้อ
ราไมไดท้ังหมด พรอมท้ังทําการทดสอบความแข็งแรง 
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 ในดานความพึงพอใจของลูกคาตอเครื่องเรือน ตองสรางความแตกตางเพ่ือเปนการดึงดูด
ความสนใจ เชน เปนเฟอรนิเจอรตกแตง โดยใชการอัดใหลักษณะเหมือนลายไม ความแข็งแรงของตน
ออนั้นยังมีไมมากพอเพราะมีความบางอาจทําไดแคเปนของตกแตงบานและไมแนะนําใหทําการยอมสี  
 

 1.1.4 การวิเคราะหขอมูลจาก การสัมภาษณ ผูเช่ียวชาญดานวิศวกรรม 
 จากการสัมภาษณ  ผูเชี่ยวชาญดาน วิศวกรรม  โดยประกอบไปดวย  1. นายพรพล สุดสงวน   
2. นายสิงหา รุจิธรรมคุณ 3. นายธนายุทธ ปอมนอย โดยขอมูลท่ีไดสัมภาษณ สรุปไดดังนี้ ในการ
พัฒนาเครื่องอัด ใหศึกษาเรื่องระบบไฮดรอลิกส เพ่ิมเติม การเพ่ิมเข็มบอกแรงดัน เกจวัด เพ่ิมระบบ
คานโยกใหยาวข้ึน เพ่ืองายตอการออกแรงโยก แนะนําใหสามารถอัดไดมากกวา 1 แผน ตอครั้งข้ึนไป 
ใหมีระบบC-campมาชวยเม่ืออัดกาวแลวท้ิงไวจนกาวเริ่มแหงแลวนําออกมาพักชิ้นงานใหใช C-camp 
จับชิ้นงานท้ัง 4 มุม กลุมเปาหมาย คือ ชุมชน ทําใหสามารถเคลื่อนยายไดงาย ลอท่ีใชตองใชลอท่ีมี
มาตรฐาน เพราะลอตองรับน้ําหนักท้ังหมดของเครื่องอัด ควรมี โมใสวัสดุ 2-3 ถาด เรื่อง แรงอัดไฮ
ดรอลิกส ใหเลือกใชท่ีมีอยูตามทองตลาด ขนาด 10 ตัน ก็มีความเหมาะสมในการอัด ดูเรื่องของราคา 
ถูกหรือแพงและใหศึกษาเพ่ิมเติมเรื่องหลักสรีระศาสตรใหใชงานไดสะดวกสบายในการออกแบบ
คํานึงถึงหลักการออกแบบ 
 

 1.1.5 การวิเคราะหขอมูลจาก การสัมภาษณ ผูเช่ียวชาญดานการดับเพลิง 
 จากการสัมภาษณ ผูเชี่ยวชาญดานการดับเพลิง โดยประกอบไปดวย 1.นายสมชาย  อยูเจริญ  
2.นาย ธานี  ทองไชย    3.นาย กิจจา กาสูลงค  นักดับเพลิง  สถานีดับเพลิงลาดกระบัง  โดยขอมูลท่ี
ไดสัมภาษณ สรุปไดดังนี้ ปญหาท่ีพบสวนใหญ คือ  ฤดูแลง ในพ้ืนท่ีลาดกระบังยังคงมีพ้ืนท่ีรกรางวาง
เปลาอยูบาง แตพ้ืนท่ีจะลดนอยลงเพราะใชเปนหมูบานจัดสรร ท่ีพบเหตุไฟไหมไดบอยก็จะเปน
บริเวณริมทางรถไฟ เม่ือเกิดไฟไหมปาออ จะสังเกตจากเสียงดังและเปลวไฟท่ีสูง และเม่ือเกิดไฟไฟม
แลวนั้นจะดับไดยาก เพราะจะไหมลึกมากจากพ้ืนดินข้ึนมาท่ีโคนของตนออ ทําใหใชเวลาในการดับไฟ
นานกวาปกติ ชวงฤดูแลง ในป 2548 นั้น อาจจะตองมีการดับเพลิงถึง 10 ท่ี ภายในวันเดียว จาก
ปญหาไฟไหมสวนใหญพบในฤดูแลง ปลายเดือนธันวาคม ถึงตนเดือนมกราคม ของทุกป เม่ือเกิดเหตุ
ไฟไหมข้ึน ประชาชนจะแจงเขามาวาไหมสถานท่ีใด และรายงานสถานการณ ความเสียหายท่ีเกิดข้ึน
นั้นข้ึนอยูกับปริมาณลมวามีมากหรือนอย สวนอุปกรณในการดับไฟ คือ รถดับเพลิง บรรจุน้ํา 5,000 – 
10,000 ลิตร พรอมหัวฉีด และนักดับเพลิง 3-4 คน ระยะเวลาในการดับไฟนั้นข้ึนอยูกับสถานการณ 
และการดับไฟนั้นไมเสียคาใชจายใด ๆ ท้ังสิ้น  
 ผูวิจัยไดนําขอแนะนํา จากการสัมภาษณผูทรงคุณวุฒิ และผูเชี่ยวชาญทางดานการออกแบบ 
วิศวกรรม และนักดับเพลิง มาสรุปผลและวิเคราะหเพ่ือพัฒนาเครื่องอัดแผนจากวัสดุธรรมชาติ ใน
ลําดับตอไป 
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1.2 การวิเคราะหขอมูลดานพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ 
 

 
ภาพ 1 การออกแบบเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ โดยใชไฮดรอลิกส แบบมือโยก 

 
 1.2.1 การพัฒนาผลิตภัณฑเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ 
 การออกแบบ แบบท่ี 1 สวนประกอบหลักโครงสรางเปนเหล็ก สามารถปรับระดับได ไฮดรอ
สิกสเปนแบบโยก โดยนํา  ไฮดรอลิกสสําหรับยกรถยนต มาใชในการพัฒนา โดยมีแรงยกท่ี 15 ตัน มี
ถาดท่ีมาสามารถปรับเปลี่ยนได มีเกจแสดงแรงดันในการอัด มีลอเลื่อนเพ่ือเหมาะสําหรับการ
เคลื่อนยาย สามารถปรับระดับความสูงต่ําของถาดและระยะในการอัดได 
 การออกแบบ แบบท่ี 2 สวนประกอบหลักโครงสรางเปนเหล็ก สามารถปรับระดับได ไฮดรอ
สิกสเปนแบบโยก โดยนํา  ไฮดรอลิกสสําเร็จรูปมาใชในการพัฒนา โดยมีแรงดันในการอัดท่ี 10 ตัน มี
ถาดท่ีสามารถปรับเปลี่ยนได มีมาตรวัดแสดงแรงดันในการอัด มีลอเลื่อนเพ่ือเหมาะสําหรับการ
เคลื่อนยาย สามารถปรับระดับความสูงต่ําของถาดและระยะในการอัดได มีชั้นวางเพ่ือพักวัสดุท่ีอัด
เสร็จแลว รองรับการวางถาดชิ้นงานได 2 ชั้น มีระบบรางเลื่อน ในการเลื่อนชิ้นงานเขาออก 
 การออกแบบ แบบท่ี 3 สวนประกอบหลักโครงสรางเปนเหล็ก สามารถปรับระดับได ไฮดรอ
สิกสเปนแบบโยก โดยนํา  ไฮดรอลิกสสําเร็จรูปมาใชในการพัฒนา โดยมีแรงดันในการอัดท่ี 10 ตัน มี
ถาดท่ีสามารถปรับเปลี่ยนได มีมาตรวัดแสดงแรงดันในการอัด มีลอเลื่อนเพ่ือเหมาะสําหรับการ
เคลื่อนยาย สามารถปรับระดับความสูงต่ําของถาดและระยะในการอัดได มีชั้นวางเพ่ือพักวัสดุท่ีอัด
เสร็จแลว รองรับการวางถาดชิ้นงานได 3 ชั้น มีระบบรางเลื่อน ในการเลื่อนชิ้นงานเขาออก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 7 แสดงผลการวิเคราะหแบบประเมินการพัฒนาเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ 
ลํา
ดับ 

รายการ 

 
รูปแบบท่ี 1 

 
รูปแบบท่ี 2 

 
รูปแบบท่ี 3 

N=6 ระดับ
ความ
คิดเห็น 

N=6 ระดับ
ความ
คิดเห็น 

N=6 ระดับ
ความ
คิดเห็น 

X  S.D X  S.D X  S.D 

1. มีหนาท่ีใชสอย 
สนองตอความ
ตองการของ
ผูใชงาน 

3.17 0.29 ปาน
กลาง 

3.50 0.58 ปาน
กลาง 

3.50 0.58 ปาน
กลาง 

2. มีความปลอดภัย
ในการใชงาน 

3.17 0.29 ปาน
กลาง 

3.17 0.29 ปาน
กลาง 

3.33 0.58 ปาน
กลาง 

3. มีความแข็งแรง
ทนทานตอการใช
งาน 

3.67 0.58 มาก 3.67 0.58 มาก 4.00 0.58 มาก 

4. การใชงานมีความ
สะดวกสบายตอ
ผูใช 

3.33 0.58 ปาน
กลาง 

3.50 0.87 ปาน
กลาง 

3.67 0.79 มาก 

5. มีความสวยงาม
นาใช 

3.17 0.58 ปาน
กลาง 

3.33 0.29 ปาน
กลาง 

3.50 0.00 ปาน
กลาง 

6. มีราคาท่ี
เหมาะสม 

3.50 0.58 ปาน
กลาง 

3.33 0.29 ปาน
กลาง 

3.17 0.29 ปาน
กลาง 

7. งายตอการ
ซอมแซม
บํารุงรักษา 

3.00 0.87 ปาน
กลาง 

3.33 0.58 ปาน
กลาง 

3.33 0.29 ปาน
กลาง 

8. สะดวกในการ
เคลื่อนยายและ
ขนสง 

3.00 0.50 ปาน
กลาง 

3.50 0.00 ปาน
กลาง 

3.67 0.29 มาก 

9. สามารถผลิตได
จริงตามระบบ
อุตสาหกรรม 

3.33 0.29 ปาน
กลาง 

3.33 0.29 ปาน
กลาง 

3.67 0.29 มาก 

10
. 

มีคุณสมบัติพิเศษ
เฉพาะตัว 

3.00 0.58 ปาน
กลาง 

3.67 0.29 มาก 4.00 0.00 มาก 

 รวม 3.23 0.51 ปาน
กลาง 

3.43 0.40 ปาน
กลาง 

3.58 0.37 มาก 

ลําดับ 3  2  1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ผลการวิเคราะหขอมูล รูปแบบท่ี 1 มีคาเฉลี่ย ( X  = 3.23, S.D.= 0.51) ความคิดเห็นมีระดับ
ความเหมาะสมปานกลาง อยูในลําดับท่ี 3 , รูปแบบท่ี 2 มีคาเฉลี่ย ( X  = 3.43, S.D. = 0.40) ความ
คิดเห็นมีระดับความเหมาะสมปานกลาง อยูในลําดับท่ี 2 ,รูปแบบท่ี 3 มีคาเฉลี่ย ( X = 3.58, S.D. = 
0.37) ความคิดเห็นมีระดับความเหมาะสมมาก อยูในลําดับท่ี 1 ผูวิจัยจึงนํารูปแบบตามรายขอ
ดังกลาว ไปพิจารณาเพ่ือใชในการพัฒนาเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ ใหมีความเหมาะสมในทุก
ดานมากข้ึน ตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ ดานการออกแบบและวิศวกรรม และ
พัฒนาเปนตนแบบตอไป 
 
 1.2.2 ข้ันตอนกระบวนการผลิตเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ 
 

 
ภาพ 2 การข้ึนตนแบบ และเครื่องอัดตนแบบ ในการพัฒนาเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ 

 

 
ภาพ 3 การข้ึนตนแบบ และเครื่องอัดตนแบบ ในการพัฒนาเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ 

 
 1.2.3 ผลการทดลองอัดแผนจากลําตนออ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 8  แสดงการทดลองการอัดแผนออจากลําตน (กาวลาเท็กซ) 
รูปแบบการ
ประสาน 

วัสดุ
พ้ืนผิว 

กาว
ประสาน 

ธรรมชาติ ขัด เคลือบเงา ยอมสี 

 

ไม MDF 
หนา 

6 mm. 

กาว 
ลาเท็กซ 

    

 

ไม MDF 
หนา 

6 mm. 

กาว 
ลาเท็กซ 

    

 

ไม MDF 
หนา 

6 mm. 

กาว 
ลาเท็กซ 

    

 

ไม อัด 
หนา 

4 mm. 

กาว 
ลาเท็กซ 

    

 

ไม อัด 
หนา 

4 mm. 

กาว 
ลาเท็กซ 

   
 

 

 

ไม อัด 
หนา 

4 mm. 

กาว 
ลาเท็กซ 

    
  
 1.2.4 การวิเคราะหผลการทดลอง 
 จากการทดลองโดยการใชวัสดุ พ้ืนผิวเปนไม MDF และไมอัด โดยใชกาวประสานเปนกาวลา
เท็กซ มีความเหมาะสมในการนําไปใชกับการทดลอง เพราะกาวชนิดนี้มีการใชอยางแพรหลายใน
ระบบอุตสาหกรรมเฟอรนิเจอร และ ไมพ้ืนประเภท MDF และ ไมอัด ความเหมาะสมก็ข้ึนอยูกับการ
นําไปใช ถาไมอัดก็จะมีการทนตอน้ําไดดีกวาไม MDF และลวดลายในการประสาน ก็สามารถอัดไดท้ัง 
3 รูปแบบ แตวิธีการสานนั้นคอนขางมีความซับซอนในการทํามากกวา และจะไมคอยมีความเปน
ระนาบของพ้ืนผิว 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 9  แสดงการทดลองการอัดแผนออจากลําตน (กาวยาง) 
รูปแบบการ
ประสาน 

วัสดุ
พ้ืนผิว 

กาว
ประสาน 

ธรรมชาติ ขัด เคลือบเงา ยอมสี 

 

ไม MDF 
หนา 

6 mm. 

กาว 
ยาง 

    

 

ไม MDF 
หนา 

6 mm. 

กาว 
ยาง 

    

 

ไม MDF 
หนา 

6 mm. 

กาว 
ยาง 

    

 

ไม อัด 
หนา 

4 mm. 

กาว 
ยาง 

    

 

ไม อัด 
หนา 

4 mm. 

กาว 
ยาง 

    

 

ไม อัด 
หนา 

4 mm. 

กาว 
ยาง 

    
  
 1.2.5 การวิเคราะหผลการทดลอง 
 จากการทดลองโดยการใชวัสดุ พ้ืนผิวเปนไม MDF และไมอัด โดยใชกาวประสานเปนกาวยาง 
มีความเหมาะสมในการนําไปใชกับการทดลอง เพราะกาวยางนี้มีการใชอยางแพรหลายในระบบ
อุตสาหกรรมเฟอรนิเจอร และไมพ้ืนประเภท MDF และ ไมอัด ความเหมาะสมก็ข้ึนอยูกับการนําไปใช 
ถาไมอัดก็จะมีการทนตอน้ําไดดีกวาไม MDF และลวดลายในการประสาน ก็สามารถอัดไดท้ัง 3 
รูปแบบ แตวิธีการสานนั้นคอนขางมีความซับซอนในการทํามากกวา และจะไมคอยมีความเปนระนาบ
ของพ้ืนผิว เม่ือมีการอัดแผนแลว กาวยางยังตองท้ิงไวใหแหงสักระยะเพ่ือใหกาว มีการยึดติดท่ีดีข้ึน 
จึงทําใหเสียเวลาในการอัด และเม่ืออัดมาเปนแผนแลว กาวยางคอนขางยึดติดไดไมคอยดีเทากับกาว
ลาเท็กซ 
 

 1.2.6 การวิเคราะหผลการทดสอบ 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   ตารางท่ี 10 การวิเคราะหผลการทดสอบ 
Sample 

Description  
(ชนิดของตัวอยาง) 

Property  
(คุณสมบัติ) 

Unit 
(หนวย) 

Testing Result  
(ผลการทดสอบ) 

MDF + กาวลาเท็กซ การติดกาว (Gluing Ability), D3 
ภายใน 

% 39 

ไมอัด + กาวลาเท็กซ การติดกาว (Gluing Ability), D3 
ภายใน 

% 41 

MDF + กาวยาง การติดกาว (Gluing Ability), D3 
ภายใน 

% 4 

ไมอัด + กาวยาง การติดกาว (Gluing Ability), D3 
ภายใน 

% 8 

  
 จากการทดสอบคุณสมบัติไม สรุปผลการวิเคราะหการทดสอบไดวาชนิดตัวอยาง ไม MDF 
อัดกับวัสดุจากธรรมชาติ ดวยกาวยาง มีคาการติดกาว เม่ือทดสอบแลวมีโอกาสหลุดออกจากไมท่ีอัดท่ี
คา 4 เปอรเซนต จาก 100 เปอรเซนต   ไมอัด  อัดกับวัสดุจากธรรมชาติ ดวยกาวยาง มีคาการติดกาว 
เม่ือทดสอบแลวมีโอกาสหลุดออกจากไมท่ีอัดท่ีคา 8 เปอรเซนต จาก 100 เปอรเซนต ไม MDF อัดกับ
วัสดุจากธรรมชาติ ดวยกาวลาเท็กซ มีคาการติดกาว เม่ือทดสอบแลวมีโอกาสหลุดออกจากไมท่ีอัดท่ี
คา 39 เปอรเซนต จาก 100 เปอรเซนต   และ ไมอัด  อัดกับวัสดุจากธรรมชาติ ดวยกาวลาเท็กซมีคา 
การติดกาว เม่ือทดสอบแลวมีโอกาสหลุดออกจากไมท่ีอัดท่ีคา 41 เปอรเซ็นต จาก 100 เปอรเซ็นต  
 2. การประเมินประสิทธิภาพ การใชงานของเครื่องท่ีพัฒนาข้ึน 
 ผูวิจัยไดทําการประเมินประสิทธิภาพการใชงานของผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ ดานการ
ออกแบบ และดานวิศวกรรม ท่ีมีตอการพัฒนาเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ ท่ีไดพัฒนาข้ึนแลว  
 ประเมินประสิทธิภาพของผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ ดานการออกแบบ จํานวน 3 ทาน 
และผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ ดานวิศวกรรม จํานวน 3 ทาน 
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย คือ การประเมินความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอรูปแบบเครื่อง
อัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ ท่ีไดรับการพัฒนาข้ึน จากการประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิและ
ผูเชี่ยวชาญ ดานการออกแบบ และดานวิศวกรรม โดยเปนแบบประเมินท่ีผูวิจัยสรางข้ึนแบงเปน 9 
ดาน ดานกระบวนการผลิต ดานมีลักษณะเฉพาะ ดานการขนสงและเคลื่อนยาย  ดานวัสดุ 
ดานประโยชนใชสอย  ดานความปลอดภัยตอการใชงาน  ดานความแข็งแรงทนทาน  ดานโครงสราง
แข็งแรง และดานการซอมแซมและบํารุงรักษา  โดยเปนแบบประเมินแบบประเภทตรวจสอบรายการ 
(Check List) แบบสอบถามประเมินประสิทธิภาพแบบมีโครงสรางและวิเคราะหขอมูล คือ คาทาง
สถิติ รอยละ, คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 11 การประเมินประสิทธิภาพ ท่ีมีตอการพัฒนาเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ  
ลําดับ รายการ เครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ 

N=6 

X  S.D. ระดับความ
คิดเห็น 

1. กระบวนการผลิต 4.50 0.38 มาก 
2. มีลักษณะเฉพาะ 4.33 0.29 มาก 
3. การขนสงและเคลื่อนยาย 4.39 0.29 มาก 
4. วัสดุ 4.56 0.19 มากท่ีสุด 
5. ประโยชนใชสอย 4.75 0.43 มากท่ีสุด 
6. ความปลอดภัยตอการใชงาน 4.50 0.29 มาก 
7. ความแข็งแรงทนทาน 4.83 0.29 มากท่ีสุด 
8. โครงสรางแข็งแรง 4.78 0.38 มากท่ีสุด 
9. การซอมแซมและบํารุงรักษา 4.11 0.40 มาก 
 รวม 4.50 0.33 มาก 

 จากผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ ดานการออกแบบ จํานวน 3 ทาน  และดานวิศวกรรม 
จํานวน 3 ทาน ทําการประเมินประสิทธิภาพ และนําแบบประเมินความคิดเห็นมาวิเคราะหขอมูลโดย
การใชคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ซ่ึงสามารถสรุปประเด็นสําคัญท่ีจะนําไปสูการพัฒนา 
เครื่องอัดแผนจากวัสดุธรรมชาติ ดังนี้ 
 เม่ือมีการวิเคราะหผลเปนรายขอ เครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ ดาน กระบวนการผลิต  มี
ระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.50) ในรายขอ ดานมีลักษณะเฉพาะ มีระดับความเหมาะสมมาก (
X  = 4.33) ในรายขอ ดานการขนสงและเคลื่อนยาย  มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.39) ในราย
ขอ ดานวัสดุ มีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.56) ในรายขอ ดานประโยชนใชสอย  มีระดับ
ความเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.75) ในรายขอ ดานความปลอดภัยตอการใชงาน  มีระดับความ
เหมาะสมมาก ( X  = 4.50) ในรายขอ ดานความแข็งแรงทนทาน  มีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  
= 4.83) ในรายขอ ดานโครงสรางแข็งแรง  มีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.78) และในราย
ขอ ดานการซอมแซมและบํารุงรักษา มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.11) ผลการวิเคราะหขอมูล 
รวมทุกดานมีคาเฉลี่ยความคิดเห็น ( X  = 4.50, S.D. = 0.33) มีระดับความเหมาะสมมาก 
 3. การประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน ท่ีมีตอเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ 
 ผูวิจัยไดทําการประเมินความพึงพอใจ ของผูใชงาน  ท่ีมีตอการพัฒนาเครื่องอัดแผน จากวัสดุ
ธรรมชาติ ท่ีไดพัฒนาข้ึน 
 ประเมินความพึงพอใจของผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ ดานการตลาด จํานวน 3 ทาน ดาน
วิสาหกิจชุมชน จํานวน 3 ทาน และดานเจาหนาท่ีพัฒนาชุมชน จํานวน 3 ทาน 
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย คือ การประเมินความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอรูปแบบเครื่อง
อัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ ท่ีไดรับการพัฒนาข้ึน ตามหลัก 4P,4C 4C (คอตเลอร , ฟลลิป. 2546 : 
13)  ดานรูปแบบผลิตภัณฑ ( Product) ดานราคา (Price) ชองทางการจัดจําหนาย ( Place) และการ
สงเสริมการตลาด ( Promotion) ท่ีมีตอเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ จา กผูเชี่ยวชาญ กลุม
วิสาหกิจชุมชน จํานวน 3 ทาน กลุมเจาหนาท่ีพัฒนาชุมชน จํานวน 3 ทาน   และ ดานคุณคาผูบริโภค เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(Customer Value) ตนทุนตอผูบริโภค ( Cost to the Customer) ความสะดวก ( Convenience) 
การสื่อสาร (Communication) จากผูทรงคุณวุฒิหรือผูเชี่ยวชาญดานการตลาด  จํานวน 3 ทาน โดย
เปนแบบประเมินแบบประเภทตรวจสอบรายการ ( Check List) แบบสอบถามประเมินประสิทธิภาพ
แบบมีโครงสรางและวิเคราะหขอมูล คือ คาทางสถิติ รอยละ, คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
ตารางท่ี12 ประเมินความพึงพอใจของผูใชงานท่ีมีตอการพัฒนาเครื่องอัดแผนจากวัสดุธรรมชาติจาก 
             ผูเชี่ยวชาญกลุมวิสาหกิจชุมชน จํานวน 3 ทาน กลุมเจาหนาท่ีพัฒนาชุมชน จํานวน 3 ทาน   
ลําดับ รายการ เครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ 

N=6 

X  S.D. ระดับความคิดเห็น 

1. ดานรูปแบบผลิตภัณฑ (Product) 4.33 0.63 มาก 
2. ดานราคา (Price) 4.39 0.48 มาก 
3. ชองทางการจัดจําหนาย (Place) 4.06 0.58 มาก 
4. การสงเสริมการตลาด (Promotion) 4.44 0.55 มาก 
 รวม 4.31 0.57 มาก 

  
          จากผูเชี่ยวชาญ กลุมวิสาหกิจชุมชน  จํานวน 3 ทาน  กลุมเจาหนาท่ีพัฒนาชุมชน  จํานวน 3 
ทานทําการประเมินความพึงพอใจและนําแบบประเมินความคิดเห็นมาวิเคราะหขอมูลโดยการใช
คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ซ่ึงสามารถสรุปประเด็นสําคัญท่ีจะนําไปสูการพัฒนา เครื่องอัด
แผนจากวัสดุธรรมชาติ ดังนี้ 
 เม่ือมีการวิเคราะหผลเปนรายขอ เครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ ดานรูปแบบผลิตภัณฑ มี
ระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.33) ในรายขอดานราคา มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.39) 
ในรายขอดานชองทางการจัดจําหนาย มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.06) และในรายขอดาน
การสงเสริมการตลาด  มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.44) ผลการวิเคราะหขอมูล รวมทุกดานมี
คาเฉลี่ยความคิดเห็น ( X  = 4.31, S.D. = 0.57) มีระดับความเหมาะสมมาก 
 
ตารางท่ี 13 ประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน  ท่ีมีตอการพัฒนาเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ  
              จากผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญดานการตลาด จํานวน 3 ทาน 
ลําดับ รายการ เครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ 

N=3 

X  S.D. ระดับความคิดเห็น 

1. คุณคาผูบริโภค (Customer Value) 4.56 0.58 มาก 
2. ตนทุนตอผูบริโภค (Cost to the 

Customer) 
4.11 0.19 มาก 

3. ความสะดวก (Convenience) 4.33 0.38 มาก 
4. การสื่อสาร (Communication) 3.78 0.38 มาก 
 รวม 4.19 0.28 มาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



266 
 

 จากผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิ และผูเชี่ยวชาญดานการตลาด จํานวน 3 ทาน ทําการประเมิน
ความพึงพอใจ และนําแบบประเมินความคิดเห็นมาวิเคราะหขอมูลโดยการใชคาเฉลี่ยและสวเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ซ่ึงสามารถสรุปประเด็นสําคัญท่ีจะนําไปสูการพัฒนา เครื่องอัดแผนจากวัสดุธรรมชาติ ดังนี้ 
 เม่ือมีการวิเคราะหผลเปนรายขอเครื่องอัดแผนจากวัสดุธรรมชาติ ดานคุณคาผูบริโภค มีระดับ
ความเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.56) ในรายขอ ดานตนทุนตอผูบริโภค มีระดับความเหมาะสมมาก    
( X  = 4.11) ในรายขอดานความสะดวก มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.33) และในรายขอดาน
การสื่อสาร มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 3.78) ผลการวิเคราะหขอมูล รวมทุกดานมีคาเฉลี่ย
ความคิดเห็น ( X  = 4.19, S.D. = 0.28) มีระดับความเหมาะสมมาก 
ผลการวิจัย 
 ผลการวิจัยครั้งนี้ สามารถสรุปผลการวิจัยตามวัตถุประสงคการวิจัย ดังนี้ 
 1. เพ่ือการศึกษาและพัฒนาเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ  
 1.1 การศึกษาจากเอกสารท่ีเก่ียวของดานกายภาพ ของวัสดุจากธรรมชาติ การสัมภาษณ 
การทดลอง การสังเกต การลงพ้ืนท่ี และผูวิจัยไดรวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูล การศึกษารูปแบบ 
จากการสัมภาษณ ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ ดานการออกแบบผลิตภัณฑ ดานวิศวกรรม นัก
ดับเพลิง ในการทดลองวัสดุ ตนหญาออ สามารถนํามาข้ึนรูปไดทุกสัดสวนท้ัง ราก ลําตน ใบ และดอก 
ในท่ีนี้ผูวิจัยศึกษาเพ่ือนํามาอัดเปนแผนข้ึนรูปในลําดับตอไป  
 1.2 เพ่ือการพัฒนา เครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ โดยมีการระดมความคิดดานการ
ออกแบบและพัฒนามาใสในตารางการวิเคราะหผลิตภัณฑ โดยเริ่มจากการวาดภาพรางของผลิตภัณฑ  
(Idea sketch) แลวจึงพัฒนารูปแบบของผลิตภัณฑ โดยใชท ฤษฎีตารางการกระจายหนาท่ีการ
วิเคราะหเชิงการออกแบบผลิตภัณฑของ  มณฑลี  ศาสนนันทน. (2550 : 94) โดยวิเคราะหรูปแบบ
เครื่องอัดท่ีเหมาะสมกับการอัดและใชงานเครื่องอัด สําหรับอัดวัสดุจากธรรมชาติ ระบบไฮดรอลิกส 
การวิเคราะหจากผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ ดานวิศวกรรมโดยไดสอบถาม ขอดีขอเสียของชิ้นสวน 
องคประกอบของเครื่องอัด จากระบบ  ไฮดรอลิกส ท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุด,โครงสรางหลัก , มาตร
วัดแรงอัด , ถาดใสวัสดุ  ขนาดของวัสดุท่ีอัดข้ึนรูป , ชั้นวางวัสดุ , ลูกลอ, ปายเตือน และคูมือการ
ประกอบติดตั้งและการใชงาน  
 สรุปผูวิจัย นําแนวทางความคิดเห็นจากผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ นํามาพัฒนาเครื่องอัด
แผน จากวัสดุธรรมชาติ เพ่ือใชในการอัดวัสดุ และนํามาใชประโยชนไดอยางคุมคา โดยคํานึงถึงการ
วิเคราะหจาก ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบผลิตภัณฑ ดานวิศวกรรม และออกแบบ
ตามหลักการออกแบบ หนาท่ีใชสอย ความสะดวกสบาย ความสวยงาม การซอมแซมบํารุงรักษา ดาน
ความเหมาะสมกับวัสดุและกรรมวิธีการผลิต จํานวน 3 รูปแบบ จากนัน้นํารูปแบบท่ีไดไปให
ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ ดานการออกแบบ ดานวิศวกรรม ประเมินเพ่ือคัดเลือกรูปแบบ และ
นํามาปรับปรุงพัฒนารูปแบบเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ ไดรูปแบบเครื่องอัดและผลการ
ประเมินดังนี้ 
 ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบผลิตภัณฑ ดานวิศวกรรม  มีความคิดเห็นวา 
รูปแบบท่ี 3 มีคาเฉลี่ยรวมทุกดานมีความเหมาะสมมาก มีคาเฉลี่ย ( X = 3.58, S.D. = 0.37) อยูใน
ลําดับท่ี 1 ในดานหนาท่ีใชสอย สนองตอความตองการของผูใชงาน  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ มีระดับ
ความเหมาะสมปานกลาง ( X = 3.50, S.D. = 0.58), มีความปลอดภัยในการใชงาน  เม่ือพิจารณาเปน
รายขอ มีระดับความเหมาะสมปานกลาง ( X = 3.33, S.D. = 0.58), มีความแข็งแรงทนทานตอการใช
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งาน เม่ือพิจารณาเปนรายขอ มีระดับความเหมาะสมมาก ( X = 4.00, S.D. = 0.58), การใชงานมี
ความสะดวกสบายตอผูใช  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ มีระดับความเหมาะสมมาก ( X = 3.67, S.D. = 
0.79), มีความสวยงามนาใช  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ มีระดับความเหมาะสมปานกลาง ( X = 3.50, 
S.D. = 0.00), มีราคาท่ีเหมาะส ม เม่ือพิจารณาเปนรายขอ มีระดับความเหมาะสมปานกลาง  ( X = 
3.17, S.D. = 0.29), งายตอการซอมแซมบํารุงรักษา เม่ือพิจารณาเปนรายขอ มีระดับความเหมาะสม
ปานกลาง ( X = 3.33, S.D. = 0.29), สะดวกในการเคลื่อนยายและขนสง  เม่ือพิจารณาเปนรายขอ มี
ระดับความเหมาะสมมาก ( X = 3.67, S.D. = 0.29), สามารถผลิตไดจริงตามระบบอุตสาหกรรม  เม่ือ
พิจารณาเปนรายขอ มีระดับความเหมาะสมมาก ( X = 3.67, S.D. = 0.29), และมีคุณสมบัติพิเศษ
เฉพาะตัว เม่ือพิจารณาเปนรายขอ มีระดับความเหมาะสมมาก ( X = 4.00, S.D. = 0.00)  
 2. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพ การใชงานของเครื่อง อัดแผน ท่ีพัฒนาข้ึน  จากวัสดุธรรมชาติ 
ปรากฏผลการวิจัย ดังนี้ เม่ือมีการวิเคราะหผลเปนรายขอ เครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ ดาน
กระบวนการผลิต  มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.50) ในรายขอ ดานมีลักษณะเฉพาะ  มีระดับ
ความเหมาะสมมาก ( X  = 4.33) ในรายขอ ดานการขนสงและเคลื่อนยาย มีระดับความเหมาะสมมาก 
( X  = 4.39) ในรายขอ ดานวัสดุ มีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.56) ในรายขอ ดาน
ประโยชนใชสอย มีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.75) ในรายขอ ดานความปลอดภัยตอการ
ใชงาน มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.50) ในรายขอ ดานความแข็งแรงทนทาน  มีระดับความ
เหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.83) ในรายขอ ดานโครงสรางแข็งแรง มีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  
= 4.78) และในรายขอ ดานการซอมแซมและบํารุงรักษา มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.11) ผล
การวิเคราะหขอมูล รวมทุกดานมีคาเฉลี่ยความคิดเห็น ( X  = 4.50, S.D. = 0.33) มีระดับความ
เหมาะสมมาก และจากการทดสอบคุณสมบัติไม สรุปผลการวิเคราะหการทดสอบได วาชนิดตัวอยาง 
ไม MDF อัดกับวัสดุจากธรรมชาติ ดวยกาวยาง มีคาการติดกาว เม่ือทดสอบแลวมีโอกาสหลุดออก
จากไมท่ีอัดท่ีคา 4 เปอรเซ็นต จาก 100 เปอรเซ็นต   ไมอัด  อัดกับวัสดุจากธรรมชาติ ดวยกาวยาง มี
คาการติดกาว เม่ือทดสอบแลวมีโอกาสหลุดออกจากไมท่ีอัดท่ีคา 8 เปอรเซ็นต จาก 100 เปอรเซ็นต 
ไม MDF อัดกับวัสดุจากธรรมชาติ ดวยกาวลาเท็กซ มีคาการติดกาว เม่ือทดสอบแลวมีโอกาสหลุด
ออกจากไมท่ีอัดท่ีคา 39 เปอรเซ็นต จาก 100 เปอรเซ็นต   และ ไมอัด อัดกับวัสดุจากธรรมชาติ ดวย
กาวลาเท็กซมีคา การติดกาว เม่ือทดสอบแลวมีโอกาสหลุดออกจากไมท่ีอัดท่ีคา 41 เปอรเซ็นต จาก 
100 เปอรเซ็นต สรุปผลการทดสอบ ไม MDF อัดกับวัสดุจากธรรมชาติ ดวยกาวยาง มีคาการติดกาว 
เม่ือทดสอบแลวมีโอกาสหลุดออกจากไมท่ีอัดท่ีคา 4 เปอรเซ็นต จาก 100 เปอรเซ็นต   มีคาท่ี
เหมาะสมมากท่ีสุด ในการทดสอบ 
 3. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน  ท่ีมีตอเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ  ของ
ผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอรูปแบบเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ ท่ีไดรับการพัฒนาข้ึน ตามหลัก 4P เม่ือมี
การวิเคราะหผลเปนรายขอ เครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ ดานรูปแบบผลิตภัณฑ มีระดับความ
เหมาะสมมาก ( X  = 4.33) ในรายขอดานราคา มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.39) ในรายขอ
ดานชองทางการจัดจําหนาย มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.06)  และในรายขอ ดานการสงเสริม
การตลาด มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.44) ผลการวิเคราะหขอมูล รวมทุกดานมีคาเฉลี่ยความ
คิดเห็น ( X  = 4.31, S.D. = 0.57) มีระดับความเหมาะสมมาก และตามหลัก 4C  ดานคุณคาผูบริโภค  
มีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.56) ในรายขอดานตนทุนตอผูบริโภค มีระดับความเหมาะสม
มาก ( X  = 4.11) ในรายขอดานความสะดวก  มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 4.33) และในรายขอ
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ดานการสื่อสาร มีระดับความเหมาะสมมาก ( X  = 3.78) ผลการวิเคราะหขอมูล รวมทุกดานมีคาเฉลี่ย
ความคิดเห็น ( X  = 4.19, S.D. = 0.28) มีระดับความเหมาะสมมาก 
อภิรายผลการวิจัย 
 การประยุกตใชทฤษฏีท่ีมีความสอดคลองเขามารวม 3 กรอบ แนวคิดดังนี้ 
 ผลการวิจัยในวัตถุประสงค ท่ี 1 สอดคลองกับแนวคิดในการนําวัสดุ จากธรรมชาติ คือ ตนออ 
มาใชใหเกิดประโยชน เพ่ือสรางทางเลือก ในการใชวัสดุจากธรรมชาติ และการนําระบบไฮดรอลิกส  
การศึกษาโดยใชหลักกระบวนการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (ณัชวิชญ ติกุล , 2553 : 92-98)  ซ่ึงนํา
ขอมูลท่ีไดมาใชในกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑท่ีมีความสอดคลองกับกระบวนการใชงานมโนทัศน
ในการออกแบบผลิตภัณฑ 7 ข้ันตอน (ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา. 2557  : 145)  ตามการสรางแนวคิด
พัฒนาผลิตภัณฑ ซ่ึงผลการพัฒนารูปแบบเครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ นั้นผูทรงคุณวุฒิมี
ความเห็นรูปแบบท่ี 8 มีความเหมาะสมมากในการนํามาพัฒนาเปนตนแบบ 
 ผลการวิจัยในวัตถุประสงค ท่ี 2 สอดคลองแนวคิดทางการประเมินดานประสิทธิภาพ มีความ
คิดเห็นวา ดานกระบวนการผลิต ดานมีลักษณะเฉพาะ ดานการขนสงและเคลื่อนยาย  ดานวัสดุ  ดาน
ประโยชนใชสอย ดานความปลอดภัยตอการใชงาน ดานความแข็งแรงทนทาน ดานโครงสรางแข็งแรง 
ดานการซอมแซมและบํารุงรักษา  (อุดมศักดิ์ สาริบุตร , 2549:  10) ความคิดเห็นมีระดับความ
เหมาะสมมาก และสรุปผลการทดสอบ ไม MDF อัดกับวัสดุจากธรรมชาติ ดวยกาวยาง มีคาการติด
กาว เม่ือทดสอบแลวมีโอกาสหลุดออกจากไมท่ีอัดท่ีคา 4 เปอรเซ็นต จาก 100 เปอรเซ็นต มีคาท่ี
เหมาะสมมากท่ีสุด ในการทดสอบแรงอัดยึดติดของกาว กับวัสดุจากธรรมชาติ 
 ผลการวิจัยในวัตถุประสงค ท่ี 3  สอดคลองแนวคิดทางการประเมินดานความพึงพอใจ ของ
ผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ ดานนักพัฒนาชุมชน ดานกลุมวิสาหกิจชุมชน และดานการตลาด ตาม
หลัก 4P,4C (คอตเลอร, ฟลลิป. 2546 : 13) ถือไดวาเปนผลสัมฤทธิ์ ท่ีมีความเหมาะสมท่ีจะ พัฒนา
เครื่องอัดแผน จากวัสดุธรรมชาติ มีความพึงพอใจ ระดับความเหมาะสมมาก 
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