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บทคัดย่อ 
บทความวิจัยน้ีได้ศึกษาอิทธิพลของผนัง Trombe ท่ีมีผลต่อสภาวะอากาศภายในบ้านจ าลอง     

ภายใตส้ภาวะอากาศแบบร้อนช้ืนของประเทศไทย โดยท าการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของหอ้งท่ี
ติดตั้งผนงั Trombe ซ่ึงมีสองแบบกบัผนงัแบบทัว่ไป ท่ีติดตั้งกบับา้นจ าลองท่ีมีขนาดเท่ากนั ผลการศึกษา
ทดลอง พบวา่บา้นท่ีติดตั้งผนงั Trombe ทั้งสองแบบ จะมีอุณหภูมิภายในห้องต ่ากวา่อุณหภูมิของบา้นท่ี
ติดตั้ งผนังแบบทั่วไป และการเปล่ียนแปลงอัตราการไหลเวียนของผนัง Trombe ข้ึนกับพลังงาน          
แสงอาทิตยท่ี์เพ่ิมข้ึน ท าใหอ้ตัราการถ่ายเทความร้อนผา่นผนงัเขา้สู่บา้นทางดา้นทิศใต ้จะลดลง และช่วย
ระบายอากาศภายในห้องให้มีการไหลเวียนของอากาศภายในบ้านดีข้ึน จึงเป็นการเปล่ียนแปลง และ      
ส่งเสริมการใชพ้ลงังานแสงอาทิตยใ์นการอนุรักษพ์ลงังาน และรักษาส่ิงแวดลอ้ม 
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Abstract 
        This paper reports the study of the effect of  Trombe walls on Indoor Conditions of a House Model 
Under Hot Humid Climate of Thailand. Comparison between the two models of Trombe walls and a 
simple concrete wall used in another small house model of the same dimensions was also conducted.  
The  experimental  results   revealed  that  indoor  temperature  in  both  models  of  Trombe  walls  was  
significantly lower than that of the concrete wall room. The Trombe walls induced  varying  ventilation  
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following the intensity of solar radiation this ventilation reduced heat gain admitted through the south 
wall considerably. Due to their various advantages, the Trombe walls are expected to promote energy 
and environment preservation.  
 

Keywords: Trombe walls, Energy Saving, Natural ventilation, Hot Humid Climate, 

 
1. บทน า 

ผนงัของบา้นพกัอาศยัหรืออาคารโดยทัว่ไป มีหนา้ท่ีส าคญัในการป้องกนั แสงแดด ลมและ ฝนเขา้
สู่ภายในอาคารหรือบา้นพกัอาศยั แต่ไม่สามารถป้องกนัความร้อนท่ีเกิดจากรังสีอาทิตยท่ี์ตกกระทบบน
ผนัง ท าให้เกิดการสะสมความร้อนท่ีผิวภายนอก เกิดการสูญเสียความร้อนบางส่วนของผนงัโดย การพา
และ การแผ่ความร้อนใหก้บัส่ิงแวดลอ้ม ความร้อนบางส่วนท่ีสะสมท่ีผิวภายนอกจะถ่ายเทความร้อนผา่น
ความหนาของผนงัโดยการน าความร้อนสู่ผิวภายใน ความร้อนจะถ่ายเทไปยงัวสัดุภายในบา้นโดยการพา
และการแผรั่งสีความร้อน ท าใหมี้อุณหภูมิสูงข้ึนและถ่ายเทความร้อนโดย การพาใหก้บัอากาศภายในบา้น
ท าให้อุณหภูมิสูงข้ึน อีกทั้งภูมิประเทศของไทยตั้งอยูใ่นเขตอากาศร้อนช้ืน ส่งผลต่อสภาวะความสบาย
ของผูพ้กัอาศยั ท าใหผู้อ้ยูอ่าศยั นิยมใชเ้คร่ืองปรับอากาศ เพ่ือช่วยลดความร้อน ท าใหเ้กิดภาวะความสบาย
เชิงความร้อน ส่งผลต่อการใช้พลงังานไฟฟ้าท่ีเพ่ิมข้ึน จากปัญหาดงักล่าว จึงไดมี้การศึกษาการถ่ายเท
ความร้อนเขา้สู่ภายในและการสะสมความร้อนภายในอาคารหรือบ้านพกัอาศัยกันอย่างแพร่หลายทั้ ง
ภายในและต่างประเทศ โดยกานต์   และคณะ [1] และโยธิน  และคณะ [2]  ไดท้ าการศึกษาการถ่ายเท
ความร้อนเขา้สู่ภายในบา้นจ าลองท่ีใชผ้นงัอิฐมอญกบัผนงัมวลเบาแบบอบไอน ้ า และผนงัมวลเบาแบบไม่
อบไอน ้ า การเปรียบเทียบโดยใชบ้้านจ าลอง ท่ีมีผนัง 4 ดา้น แต่ละดา้นมีขนาดพ้ืนท่ีเท่ากบั 1.0 ม2 และ 
5.52 ม2 ทดสอบโดยไม่ฉาบปูนและไม่ทาสีบนผนังทั้งภายใน และภายนอก ผลการทดลองพบวา่ห้องท่ี
ติดตั้งผนงัมวลเบาแบบอบไอน ้ า จะมีอุณหภูมิอากาศภายในหอ้งต ่ากวา่ บา้นท่ีติดตั้งผนงัอิฐมอญ      ผนงั
มวลเบาแบบไม่อบไอน ้ า และ ผนังมวลเบาแบบอบไอน ้ า สามารถลดค่าความร้อนท่ีไหลผ่านผนังได้
มากกว่า ห้องท่ีติดตั้งผนังอิฐมอญและมวลเบาแบบไม่อบไอน ้ า และผนังมวลเบาแบบอบไอน ้ า ยงัช่วย
ประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองปรับอากาศ การศึกษาเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิทางความร้อนของสีทา
ภายนอกระหว่างสีเทาอ่อนกบัสีครีมอ่อนท่ีมีผลกระทบต่อบา้นพกัอาศยัโดย ปรีดา และคณะ [3] บ้าน
ทดสอบทั้งสองหลงัสร้างดว้ยผนังคอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน ้ าฉาบปูนผนังภายนอกทั้ง 4 ดา้น      มี
ขนาดพ้ืนท่ีของผนงัแต่ละดา้นเท่ากบั 1.5 m x 1.8 m ความหนา 0.10 m ทดสอบภายใตส้ภาวะอากาศปกติ
โดยไม่เปิดเคร่ืองปรับอากาศ จากการศึกษาทดลอง พบว่าสีเทาอ่อนมีสมบติัเป็นฉนวนป้องกนั     ความ
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ร้อนไดดี้กวา่สีครีมอ่อน นอกจากน้ี อุณหภูมิอากาศ ความช้ืนและความช้ืนสมัพทัธ์ของอากาศภายในบา้น
ท่ีทาดว้ยสีเทาอ่อน จะมีค่าต ่ากวา่บา้นท่ีทาสีครีมอ่อน ส่งผลใหสี้เทาอ่อนช่วยประหยดัพลงังานไดม้ากกวา่ 
สีครีมอ่อน และต่อมาไดมี้การศึกษาและทดสอบดดัแปลงผนงั Trombe หรือผนงัสองชั้น เพ่ือ การระบาย
อากาศแบบธรรมชาติดว้ยพลงังานแสงอาทิตย์ [4-7] ผนงั Trombe มีโครงสร้างเป็นผนังสองชั้นโดยผนัง
ชั้นนอกเป็น กระจกใส หรือ ผนงัก่ออิฐฉาบปูนทาสีด าดา้นนอก มีช่องวา่งอากาศระหวา่งผนงั ผนงัชั้นใน 
เป็นผนงัก่ออิฐฉาบปูนทาสีด าดา้นนอก หรือเป็นผนงัยบิซมั มีช่องเปิดดา้นล่างอยูภ่ายในบา้น และช่องเปิด
ดา้นบนอยูภ่ายนอก จากผลการศึกษาและทดสอบโดยติดตั้งผนงั Trombe ดา้นทิศใตก้บับา้นจ าลอง เพ่ือ
ศึกษาเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิและอตัราการไหลเวียนของอากาศภายในบา้นระหวา่ง
บา้นจ าลองท่ีติดตั้งผนงัสองชั้นกบับา้นปกติทัว่ไป พบวา่ บา้นจ าลองท่ีติดตั้งผนงัสองชั้นมีอุณหภูมิอากาศ
ภายในต ่ากวา่ และมีอตัราการไหลเวยีนของอากาศภายในบา้นสูงกวา่บา้นปกติทัว่ไป  

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 1.  บา้นทดสอบทั้งสองหลงั [7] 

 
งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะการป้องกันความร้อนเข้าสู่ภายใน

บา้นพกัอาศยัระหว่างบา้นจ าลองท่ีติดตั้งผนัง Trombe ทั้งสองแบบ (Home 2) เป็นผนังสองชั้น กบับา้น
จ าลองท่ีติดตั้งผนังแบบทั่วไป (Simple Concrete Wall: SW) เป็นผนังชั้นเดียว (Home 1) ท่ีมีผลต่อการ
ถ่ายเทความร้อนผา่นผนงัดา้นทิศใตแ้ละลดการสะสมความร้อนภายในบา้นพกัอาศยั และไดท้ าการศึกษา
วจิยัพฒันาต่อเน่ืองจากงานวจิยัของ Khedari และคณะ [6] และงานวจิยัของ ปรีดา และคณะ [7] จะท าการ
ทดสอบท่ีบา้นจ าลองทั้งสองหลงั มีขนาดเท่ากนั และมีปริมาตรเท่ากบั 4.05 m3 (รูปท่ี 1) โดยท าการศึกษา
ทดสอบภายใตส้ภาวะอากาศปกติสองกรณี คือ กรณีแรกทดสอบโดยปิดเคร่ืองปรับอากาศ จากผลทดลอง
วนัท่ี 3 สิงหาคม และวนัท่ี 21 กรกฎาคม 2553 เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิต่าง ๆ ของบา้น
จ าลองติดตั้งผนัง Trombe สองแบบ และผนังแบบทัว่ไป (SW) เฉพาะผนังดา้นทิศใต ้เช่น อุณหภูมิบน
ผนงั Trombe อุณหภูมิอากาศภายในผนงั Trombe อุณหภูมิบนผนงัทัว่ไป อุณหภูมิอากาศภายในห้องของ
บา้นจ าลอง อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้ม ความร้อนไหลผ่านผนงัดา้นทิศใต ้ความเร็วลมภายในและภายนอกของ
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บา้นทดสอบทั้งสองหลงั และความเขม้แสงของรังสีอาทิตย ์กรณีท่ีสองทดสอบโดยเปิดเคร่ืองปรับอากาศ
จากผลทดลองวนัท่ี 5 สิงหาคม และวนัท่ี 30 กรกฎาคม 2553 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบปริมาณการใชไ้ฟฟ้า
ของเคร่ืองปรับอากาศจากบา้นทดสอบทั้งสองหลงั 
 

2. อุปกรณ์และวธีิการทดลอง 
บา้นจ าลองสร้าง ณ บริเวณชั้นดาดฟ้าอาคาร 63 วิทยาลยัเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยั

เทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ กรุงเทพมหานคร ท าการทดสอบบา้นจ าลองทั้งสองหลงัภายใต้
สภาวะอากาศปกติสองกรณี คือ กรณีแรกทดสอบโดยปิดเคร่ืองปรับอากาศ และกรณีท่ีสองทดสอบโดย
เปิดเคร่ืองปรับอากาศ (เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 12,638 บีทียตู่อชัว่โมง) ส าหรับโครงสร้าง
ของผนัง Trombe ประกอบด้วย ผนังสองชั้ นขนาดความสูง 1.40 m กวา้ง 0.70 m ผนังแผ่นนอกเป็น
กระจกใส มีความหนาประมาณ 6 mm ผนงัชั้นในเป็นผนงัคอนกรีตมวลเบามีความหนาประมาณ 30 mm 
จะท าการทดสอบผนงั Trombe ทั้งสองแบบ แบบแรกผนงัชั้นในทาสีครีมดา้นนอก (วนัท่ี 3 สิงหาคม และ 
5 สิงหาคม 2553) และ แบบท่ีสองผนังชั้นในทาสีแดงด้านนอก (วนัท่ี 21 กรกฎาคมและ30 กรกฎาคม 
2553) ผนัง Trombe มีช่องว่างอากาศขนาดเท่ากับ 0.052 m ช่องเปิดด้านล่างอยู่ภายในบ้านมีขนาด       
0.10 x 0.33 m2 และมีช่องเปิดขนาด 0.70 x 0.33 m2 ท่ีดา้นบนอยูภ่ายนอก และผนังแบบทัว่ไป เป็นผนัง
มวลเบาทาสีขาวด้านนอก มีความหนา 0.10 m ติดตั้ งอยู่ทางด้านทิศใตข้องบ้านจ าลอง โดยจะท าการ
ทดลองในลกัษณะเช่นเดียวกนักบังานวิจยัของ Khedari และคณะ [6] และงานวิจยัของปรีดา จนัทวงษ ์
และคณะ [7] (ดงัแสดงในรูปท่ี 1 และรูปท่ี 2) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2. การติดตั้งเคร่ืองมือวดัของบา้นทดสอบทั้งสองหลงั [7] 
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3. ผลการทดลอง 
ผลการเปล่ียนแปลงของค่าความเขม้ของรังสีอาทิตย ์(Solar radiation) และอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้ม 

(Tamb) ของวนัท่ี 3 สิงหาคม และวนัท่ี 21 กรกฎาคม 2553 จากช่วงเวลา 6:00 - 18:30 น. พบวา่ ค่าความเขม้
ของรังสีอาทิตยแ์ละอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ือง จะมีค่าความเขม้ของรังสีอาทิตยสู์งสุด
ประมาณ 780 - 950 W/m2 อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มสูงสุดประมาณ 41 - 49C และช่วงเวลา 10:00 -16:30 น. 
มีฝนตกภายในบริเวณท่ีท าการทดสอบบา้นจ าลองทั้งสองหลงั ส่งผลใหค้่าความเขม้ของรังสีอาทิตยล์ดลง
และอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มสูงข้ึน เน่ืองจากมีการคายความร้อนจากวตัถุในบริเวณดงักล่าว ท าให้อุณหภูมิ
ส่ิงแวดล้อมสูงข้ึน จนถึงช่วงเวลากลางคืน อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มจะลดลงอย่างช้า ๆ โดยจะมีค่า การ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มต ่าสุดประมาณ 31 - 36C (รูปท่ี 3) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3. การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มและค่าความเขม้ของรังสีอาทิตย ์

 
จากรูปท่ี 4 – 7 แสดงผลการเปล่ียนแปลงรายชั่วโมงของอุณหภูมิเฉล่ียของภายในบ้านจ าลอง       

ท่ีติดตั้งผนังชั้นเดียว (Home 1) อุณหภูมิบนผนังชั้นเดียว (Tw = (C1+C2+C3+C4+C5+C6)/6) อุณหภูมิ
อากาศภายในบา้นจ าลอง (Troom) อุณหภูมิอากาศท่ีบานเกล็ดของประตูบา้น (Tair grill) และ อุณหภูมิเฉล่ีย
ของภายในห้องทดสอบท่ีติดตั้งผนัง Trombe ทั้ งสองแบบ (Home 2) อุณหภูมิบนผนังชั้นนอก (Two = 
(G1+G2+G3+G4+G5+G6)/6) และ อุณหภูมิบนผนงัชั้นใน (Twi  = (C1+C2+C3+C4+C5+C6)/6) อุณหภูมิ
อากาศภายในห้อง (Troom) อุณหภูมิอากาศภายในช่องวา่งผนงั Trombe ประกอบดว้ยอุณหภูมิทางเขา้ ตรง
กลางระหว่างช่องวา่ง และ ออกทางของผนงั (Tin, Tmiddle, Tout) และอุณหภูมิอากาศท่ีบานเกล็ดของประตู
บา้น (Tair grill) และอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้ม (Tamb) ผลการทดลองตลอดเวลา 24 ชัว่โมง พบวา่ อุณหภูมิอากาศ
ภายในของบ้านจ าลองท่ี ติดตั้ งผนังแบบทั่วไป (Home 1) จะมีอุณหภูมิสูงกว่าอุณหภูมิเฉล่ียบน               

Time (hr) 

Te
mp

era
tur

e (
ºC

) 

So
lar

 ra
dia

tio
n (

W
/m

2 ) 

28

30

32

34

36

38

40

42

44

46

48

50

0:00 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 0:00 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 0:00

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000
T amb

Solar radiat ion

3 / 08 / 10 21 / 07 / 10

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



วารสารวิทยาศาสตร์ลาดกระบงั ปีท่ี 20 ฉบบัท่ี 1 เดือนมกราคม-มิถุนายน 2554 
 

 

 

  

40 

ผนังประมาณ 2C และใกลเ้คียงกับอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้ม ภายในวนัท่ี 3 สิงหาคม 2553 เน่ืองจากมีฝน
ตลอดในช่วงเวลากลางวนัและภายในวนัท่ี 21 กรกฎาคม 2553 มีอุณหภูมิอากาศภายในบ้านจะมีค่า
ใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิผนงัและมีอุณหภูมิต ่ากวา่ส่ิงแวดลอ้มประมาณ 1-3C จากช่วงเวลากลางวนั ส่งผล
ท าใหเ้กิดการสะสมความร้อนภายในบา้นจ าลองท่ีติดตั้งผนงัชั้นเดียว (รูปท่ี 4)  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4. การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิบนผนงัของบา้นท่ีติดตั้งผนงัแบบทัว่ไป (Home 1:  SW) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 5. การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิบนผนงัของบา้นท่ีติดตั้งผนงั Trombe (Home 2) 

 

ผลการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิบนผนงัของบา้นท่ีติดตั้งผนงั Trombe (Home 2) ตลอดช่วงเวลา
กลางวนั พบว่าอุณหภูมิอากาศภายในบา้นและอุณหภูมิบนผนงัชั้นนอก มีค่าอุณหภูมิต ่ากว่าอุณหภูมิบน
ผนังชั้นในและอุณหภูมิส่ิงแวดล้อม เน่ืองจากมีฝนตก จากศึกษาเปรียบระหว่างบ้านจ าลองท่ีติดตั้ ง        
ผนงั Trombe ทั้งสองแบบ จะพบวา่บา้นจ าลองท่ีติดตั้งผนงั Trombe แบบท่ีสองจะมีการเปล่ียนแปลงของ
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อุณหภูมิของผนังสูงกว่า บ้านจ าลองท่ีติดตั้งผนัง Trombe แบบแรก เน่ืองจากแบบท่ีสองมีผนังชั้นใน    
ทาสีแดง จะมีค่าการดูดกลืนรังสีอาทิตย์ได้มากกว่า แบบแรกท่ีมีผนังชั้ นในทาสีครีม ส่งผลท าให ้          
ผนงั Trombe แบบท่ีสองมีการเหน่ียวน าอากาศไดม้ากกวา่แบบแรก (รูปท่ี 5)  

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 6. การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิภายในของบา้นจ าลองท่ีติดตั้ง SW กบับา้นจ าลองท่ีติดตั้งผนงั Trombe 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 7. การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอากาศภายในผนงั Trombe (Home 2) 

 
ผลการเป รียบเทียบอุณหภูมิภายในของบ้านจ าลองท่ี ติดตั้ ง SW กับบ้านจ าลองท่ี ติดตั้ ง               

ผนงั Trombe ทั้งสองแบบ พบวา่ บา้นจ าลองท่ีติดตั้งผนงัชั้นเดียวจะมีค่าอุณหภูมิภายในบา้นสูงกวา่บา้น
จ าลองท่ีติดตั้งผนงั Trombe ประมาณ 2-4C ตลอด 24 ชัว่โมง (รูปท่ี 6) เน่ืองจากบา้นท่ีติดตั้งผนงั   แบบ
ทัว่ไปมีการสะสมความร้อนไวภ้ายในหอ้ง ซ่ึงไม่สามารถระบายออกสู่ภายนอกได ้และจากรูปท่ี 7 ผลการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิอากาศภายในช่องวา่งผนงั Trombe มีค่าใกลเ้คียงกนัอุณหภูมิภายในห้อง และ
อุณหภูมิอากาศส่ิงแวดลอ้ม ตลอดช่วงเวลากลางวนั ซ่ึงจะแสดงให้เห็นสมรรถนะการระบายอากาศแบบ
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ธรรมชาติของระบบผนัง Trombe ทั้ งสองแบบ ท าให้เกิดการไหลเวียนของอากาศภายในห้องไดดี้กว่า 
บา้นท่ีติดตั้งผนงัชั้นเดียว เน่ืองจากบา้นท่ีติดตั้งผนงัชั้นเดียว อุณหภูมิอากาศภายในบา้นไม่สามารถระบาย
ออกสู่ภายในบา้นก่อให้เกิดการสะสมความร้อน ท าให้มีอุณหภูมิอากาศภายในสูงกวา่ ส่งผลต่อสภาวะ
ความสบายเชิงความร้อนของผูพ้กัอาศยั ท าให้ตอ้งใชร้ะบบปรับอากาศเชิงกล เป็นการเพ่ิมค่าใชจ่้ายจาก
การใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8. ผลเปรียบเทียบค่าการถ่ายเทความร้อนผ่านผนงัของบา้นจ าลองท่ีติดตั้ง SW กบับา้นจ าลองท่ีติดตั้งผนงั Trombe 
           

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูปที่ 9. การเปล่ียนแปลงของความเร็วลมภายในบา้นของบา้นจ าลองท่ีติดตั้ง SW กบับา้นจ าลองท่ีติดตั้งผนงั Trombe 

 
จากรูปท่ี 8 ค่าการถ่ายเทความร้อนผา่นผนงัของบา้นจ าลองท่ีติดตั้งผนงั Trombe ทั้งสองแบบ และ

บา้นจ าลองท่ีติดตั้ง SW จากการศึกษาทดสอบ พบวา่ บา้นจ าลองท่ีติดตั้งผนัง Trombe มีค่าการน าความ
ร้อนผ่านผนงัต ่ากวา่ บา้นจ าลองท่ีติดตั้งผนงัชั้นเดียว จะแสดงให้เห็นวา่ ผนงั Trombe มีประสิทธิภาพสูง
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และลดความร้อนเขา้สู่ตวับา้นไดดี้กวา่ประมาณร้อยละ 50 - 62.5 และจากรูปท่ี 9 ผลการเปรียบเทียบอตัรา
การไหลเวียนของอากาศภายในบา้นจ าลองทั้งสองหลงัระหวา่งบา้นท่ีติดตั้งผนังชั้นเดียว (Home 1) และ
บา้นท่ีติดตั้งผนงั Trombe ทั้งสองแบบ (Home 2) จะพบวา่ หอ้งท่ีติดตั้งผนงั Trombe มีความเร็วลมในหอ้ง
ประมาณ 0.1 - 0.17 m/s จะสูงกว่าผนังชั้ น เดียว (Home 1) ซ่ึงจะมีความเร็วลมในห้องประมาณ            
0.02 - 0.1 m/s ความเร็วลมภายนอกประมาณ 0.2 - 2.4 m/s ซ่ึงจะแสดงให้เห็นไดว้่าระบบผนัง Trombe 
สามารถระบายอากาศได้ดี  ท าให้เกิดการไหลเวียนของอากาศภายในห้อง ท าให้ผู ้อยู่อาศัยรู้สึก                  
ถึงความสบาย 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
                รูปที ่10.    การเปรียบเทียบปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศระหวา่งบา้นจ าลองท่ีติดตั้งผนงัแบบทัว่ไป 

                      กบัผนงั Trombe (วนัท่ี 5 สิงหาคม และ วนัท่ี 30 กรกฎาคม 2553) 

 
ผลการเปรียบเทียบการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการใชเ้คร่ืองปรับอากาศระหวา่งบา้นจ าลอง               

ท่ีติดตั้งผนัง Trombe ทั้งสองแบบ และบา้นจ าลองท่ีติดตั้งผนงัแบบทัว่ไป (SW) ท่ีท าการทดสอบภายใต้
สภาวะอากาศปกติ กรณีเปิดเคร่ืองปรับอากาศโดยตั้ งอุณหภูมิภายในท่ี 26oC พบว่า ผนัง Trombe จะ
สามารถประหยดัพลงังานได้มากกว่าร้อยละ 80.95 (รูปท่ี 10) จากบ้านจ าลองท่ีติดตั้งผนังแบบทั่วไป 
เน่ืองจากบา้นท่ีติดตั้งผนงัแบบทัว่ไป จะมีการสะสมความร้อนภายในบา้น ส่งผลท าให้เคร่ืองปรับอากาศ
ท างานหนักมาก และไม่มีการระบายความร้อนจากภายในออกสู่ภายนอก แต่ส าหรับบา้นท่ีติดตั้งผนัง 
Trombe เป็นระบบท่ีมี การระบายอากาศแบบธรรมชาติดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์ส่งผลใหอุ้ณหภูมิภายใน
บา้นลดลง จะช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการใชเ้คร่ืองปรับอากาศ จากทดลองน้ี แสดงให้เห็นไดว้่า      
ผนงั Trombe สามารถใชง้านไดจ้ริง และเป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการใชง้าน 
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4. สรุป  
การศึกษาทดสอบบา้นจ าลองทั้งสองหลงัท่ีติดตั้งผนงั Trombe กบัผนงัทัว่ไปของบา้นท่ีดา้นทิศใต ้

พบว่า อุณหภูมิอากาศภายในบ้านและค่าความร้อนไหลผ่านผนังของบ้านจ าลองท่ีสร้างด้วยผนังแบบ    
ทัว่ไปจะมีค่าสูงกว่าบา้นท่ีติดตั้งผนัง Trombe และผนัง Trombe จะช่วยลดภาระความร้อนท่ีถ่ายเทผ่าน
ผนังเขา้สู่ภายในบ้านจ าลอง และประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการใช้เคร่ืองปรับอากาศได้อีกทางหน่ึง       
ส่งผลใหเ้กิดสภาวะความสบายต่อผูพ้กัอาศยั 
 

กติติกรรมประกาศ 
งานวิจยัน้ีได้รับทุนอุดหนุนเพ่ือการส่งเสริมงานวิจยัในลกัษณะกลุ่มวิจยั ประจ าปีงบประมาณ 
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