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บทคัดยอ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ผานกิจกรรมการ
เรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่องการพัฒนาโปรแกรม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีมีคุณภาพและ
ประสิทธิภาพ และเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางกลุมเรียนดวยบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่องการพัฒนาโปรแกรม กับกลุมเรียน
ปกติ กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาชั้นปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 
2558 โรงเรียนเทพา จังหวัดสงขลา ไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) 
โดยแบงเปน 2 กลุม กลุมละ 30 คน โดยกลุมท่ี 1 เปนกลุมเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต ผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา และกลุมท่ี 2 เปนกลุมเรียนปกติ เครื่องมือที่ใชใน
การวิจัยประกอบดวย บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่อง
การพัฒนาโปรแกรม แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ซึ่งมีคาดัชนีความสอดคลองอยูระหวาง 0.67-1.00 มีคาความยากงายอยูระหวาง 0.27-0.80 
คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.20-0.53 และคาความเชื่อถือไดเทากับ 0.89 สถิติท่ีใชในการวิเคราะห 
ไดแก คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและการทดสอบคาที (t-test) แบบ independent sample 
        ผลการวิจัยพบวาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่อง
การพัฒนาโปรแกรม มีคุณภาพโดยรวมอยูในระดับดีมาก ( X = 4.52, S = 0.50) เม่ือพิจารณาเปนราย
ดานพบวามีคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดีมาก ( X = 4.58, S = 0.50) และคุณภาพดานเทคนิคการ
ผลิตสื่ออยูในระดับดี ( X = 4.48, S = 0.50) มีคาประสิทธิภาพ E1/E2 เทากับ 83.72/81.58 และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการ
เรียนรูสะเต็มศึกษา สูงกวากลุมท่ีเรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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ABSTRACT 
 The main purposes of this research were to develop and find quality 
and efficiency of web-based instruction on application development for grade 9 
students via STEM education activities as well as to compare the learning 
achievement between the students who learned through web-based instruction 
via STEM education activities and regularly-instructed group. The samples of the 
study were 30 students per group in second semester of academic year of 2015 
from Thepha School, Songkla. Group 1 was the group of students who learned 
through web-based instruction via STEM education activities and group 2 was the 
group of students who studied with the normal learning. All samples were 
selected by Cluster Random Sampling Method. The research tools comprised 
of web-based instruction courseware, quality evaluation questionnaire of web-based 
instruction and achievement test. The Index of Consistency (IOC) reported between 
0.67-1.00 while the level of difficulty was between 0.27-0.80. The degree of discrimination 
was between 0.20-0.53 while the test reliability was at 0.89. The data were statistically 
analyzed by using mean, standard deviation and independent sample t-test. 
        The results showed that the total quality of web-based instruction via STEM 
education activities was at very good level ( X = 4.52, S = 0.50) with the quality of 
content at very good level ( X = 4.58, S = 0.50) and the quality of media production 
at good level ( X = 4.48, S = 0.50). It also found that the efficiency of web-based 
instruction lessons (E1/E2) was 83.72/81.58. Furthermore, it revealed that the 
learning achievement of the students learning through web-based instruction via 
STEM education activities was significantly higher than those of the regularly-instructed 
group at 0.05 level. 
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แนวทาง รวมถึงการตรวจสอบปรับปรุงแกไขขอบกพรองตาง ๆ ของวิทยานิพนธฉบับนี้ จนสามารถ
จัดทําวิทยานิพนธเลมนี้ไดอยางสมบูรณ 
 ขอกราบขอบพระคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ ท่ีใหคําแนะนําในการแกไขขอบกพรอง
ทําใหวิทยานิพนธนี้สมบูรณมากยิ่งข้ึน  
 ขอกราบขอบพระคุณ ผูทรงคุณวุฒิทุกทานท่ีไดความกรุณาประเมินคุณภาพทางดานเนื้อหา
และดานเทคนิคการผลิตสื่อ และใหคําแนะนําในการปรับปรุงแกไข 
 ขอกราบขอบพระคุณครูอาจารยทุกทาน ท่ีไดใหความรูแกผูวิจัย ทําใหผูวิจัยสามารถนําความรู
ท้ังหลายมาใชประโยชนในการทําวิทยานิพนธครั้งนี้จนสําเร็จลุลวง 
 ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา และทุกคนในครอบครัวท่ีคอยใหกําลังใจ ชวยเหลือ และให
การสนับสนุนตลอดมา 
 สุดทายนี้ขอขอบคุณคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร
ลาดกระบัง และเจาหนาท่ีทุกทานท่ีใหชวยเหลือในการติดตอประสานงานและเอกสารตางๆ ท่ีใชใน
การวิจัยครั้งนี้ 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
           การศึกษาในศตวรรษที่ 21 มีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วดวยความกาวหนาเทคโนโลยี
และการสื่อสาร ซ่ึงกอใหเกิดปรากฏการณขอมูลขาวสารจํานวนมหาศาล ผูเรียนสามารถคนหาความรู
ไดดวยตนเองจากแหลงตางๆมากมายและตลอดเวลา รวมไปถึงการแขงขันเพื่อประโยชนทาง
เศรษฐกิจ  สงผลใหทุกประเทศตองเรงพัฒนาประชากรของตนใหมีคุณภาพสูงขึ้น เพื ่อให
สามารถดํารงชีวิตและแขงขันในตลาดแรงงานกับนานาอารยะประเทศได (รติพร สุดเสนาะ. 
2556) [ออนไลน] ปจจุบันเทคโนโลยีคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ตไดพัฒนาเติบโตและไดกาว
มาเปนเครื ่องมือชิ ้นสําคัญที่เปลี่ยนแปลงรูปแบบการเรียนการสอน การฝกอบรม รวมท้ังการ
ถายทอดความรู เพ่ือเปนการสงเสริมใหผูเรียนมีความสามารถทางสติปญญาสูงขึ้น มาเปนการ
สงเสริมผูเรียนใหมีความฉลาดทางอารมณ เรียนรูท่ีจะใชชีวิตในสังคมไดอยางมีความสุข (ทวีศักดิ์ 
กออนันตกูล. 2545: 4) 

   จากพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 แกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 
และ(ฉบับท่ี 3) พ.ศ. 2553 หมวด 9 เรื่องเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา รัฐตองสงเสริมใหมีการวิจัยและ
พัฒนาการผลิตและการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา รวมทั้งการติดตาม ตรวจสอบ และ
ประเมินผลการใชเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา เพ่ือใหเกิดการใชท่ีคุมคาและเหมาะสมกับกระบวนการ
เรียนรูของคนไทย (คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. 2553 : 22) E-Learning หรือ Electronic 
Learning เปนแนวคิดทางการศึกษาแบบใหม ที่เกิดขึ้นจากความกาวหนาทางดานคอมพิวเตอร
ออนไลน ที่รวมถึงการถายทอดเนื้อหา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ตลอดจนการวัดและการ
ประเมินผล ผานตัวอักษร ภาพนิ่ง ผสมผสานกับการใชภาพเคลื่อนไหว วีดิทัศน และเสียง โดยอาศัย
เทคโนโลยีของเว็บในการถายทอด ทําใหเกิดการเรียนการสอนระบบตางๆ เชน การเรียนการสอน
ผานเว็บ (Web-based Instruction), การเรียนการสอนออนไลน (On-line Learning), การเรียน
การสอนผานอินเทอรเน็ต (Internet-based Instruction) หรือแมแตจะเรียกวาคอมพิวเตอรชวยสอน
บนเว็บ (CAI on Web) จัดเปนรูปแบบของการเรียนรูผานเครือขายคอมพิวเตอรท้ังสิ้น (ถนอมพร เลาห
จรัสแสง. 2544 : 87-94) 

   การจัดการเรียนการสอนผานเว็บ (Web-Based Instruction) เปนการผสมผสานกัน
ระหวางเทคโนโลยีปจจุบันกับกระบวนการออกแบบการเรียนการสอน โดยการรวมคุณสมบัติของสื่อ
หลายมิติ (Hypermedia) กับคุณลักษณะของอินเทอรเน็ตและเวิลด ไวด เว็บ มาออกแบบเปนเว็บ
เพ่ือการเรียนการสอนท่ีสนับสนุนและสงเสริมใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย อาศัยการเชื่อมโยง
เปนเครือขายท่ีสามารถเรียนไดทุกที่ทุกเวลา ผูเรียนและผูสอนมีปฏิสัมพันธกันโดยผานเครือขาย
คอมพิว เตอร ที ่เ ชื ่อม โยงถ ึงก ัน  ด ังนั ้นการจ ัดการ เร ียนการสอนผ าน เว ็บ  (Web-Based 
Instruction) จึงจัดเปนทางเลือกในการสงเสริมการเรียนรูเพื่อเปดประตูการศึกษาจากหองเรียน
ไปสูโลกแหงการเรียนรูอันกวางใหญ รวมทั้งการนําการศึกษาไปสูผูที่ขาดโอกาสดวยขอจํากัด
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ทางดานเวลาและสถานที่  กลายเปนคลังแหงความรูท่ีไรพรมแดน(ถนอมพร เลาหจรัสแสง. 2544 : 
87-94) 
    ในประเทศไทย กระทรวงศึกษาธิการและสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (สสวท.) ซ่ึงเปนหนวยงานหลักในการยกระดับการศึกษา ไดเรงผลักดันแนวทางการจัด
การศึกษาที่บูรณาการวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร (Science Technology 
Engineering and Mathematics Education : STEM) หรือที่เรียกวา ระบบ “สะเต็มศึกษา” 
สะเต็มศึกษามุงสงเสริมการเรียนรูผานกิจกรรมหรือโครงงานที่มุงแกไขปญหาที่พบเห็นในชีวิตจริง 
เพื่อสรางเสริมประสบการณ ทักษะชีวิต ความคิดสรางสรรค และเปนการเตรียมความพรอม
ใหกับผู เรียนในการปฏิบัติงานที่ตองใชองคความรู และทักษะกระบวนการดานวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตรในภาคการผลิต รวมท้ังนําไปสูการสรางนวัตกรรมในอนาคต 
Nancy (2012 : 77-84) พบวานโยบายการศึกษาแบบ STEM Education เปนแนวทางท่ีจะชวย
แกปญหาในดานขีดความสามารถของประเทศอเมริกาท่ีมีผลการทดสอบ โครงการประเมินผลนักเรียน
นานาชาติ (Program for International Student Assessment หรือ PISA) และทดสอบดานคณิต
วิทยาศาสตรระดับสากล (Trends in International Mathematics and Science Study หรือ 
TIMSS) ต่ํากวาหลายประเทศ คะแนนวิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรลดลงได โดยคาดหวังวา จะ
ชวยยกระดับผลการทดสอบตางๆ เชน PISA ใหสูงขึ้น สงผลใหประชากรมีคุณภาพและสงผลให
สามารถแกปญหาของชาติในดานอ่ืนๆ ได (อภิสทิธิ์ ธงไชย และคณะ. 2555 : 2)  

   การจัดกระบวนการเรียนการสอนในรายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 
3 เรื่องการพัฒนาโปรแกรมนั้น แตเดิมนั้นครูผูสอนทําหนาท่ีถายทอดเนื้อหาวิชาใหกับผูเรียนตามโครง
รางเนื้อหาท่ีหลักสูตรกําหนดไว โดยเนื้อหาของบทเรียนประกอบดวยทฤษฎีและหลักการทํางานตางๆ 
ในการพัฒนาโปรแกรม จากประสบการณผูวิจัยในการสอนพบวา เนื้อหาบทเรียนคอนขางทําความ
เขาใจไดยาก ทําใหผู เรียนขาดความสนใจ เบื่อหนาย ไมเห็นความสําคัญของเนื้อหา ผูเรียนไม
สามารถนําความรูมาประยุกตใชและบูรณาการได นอกจากนี้ผูวิจัยไดวิเคราะหลักษณะของผูเรียน
และปญหาในชั้นเรียนพบวา ผูเรียนมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ 
เรื่องการพัฒนาโปรแกรม ต่ํากวาเกณฑรอยละเฉลี่ย 75.8 เปอรเซ็นต (ฝายวิชาการ โรงเรียนเทพา. 
2556-2557)  

   จากปญหาและแนวคิดดังกลาว ผูวิจัยจึงตระหนักถึงความสําคัญในการนําสื่อคอมพิวเตอรมา
ใชในการจัดการเรียนการสอน โดยไดจัดทําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการ
เรียนรูสะเต็มศึกษา เพื่อเปนการกระตุนทักษะการคิดระดับสูง สงเสริมใหผูเรียนไดศึกษาหาความรู
และทําความเขาใจงายมากข้ึน เนื่องจากไดมีการเรียนรูดวยตนเอง อันนําไปสูการสรางองคความรูใหม
และนําความรูไปประยุกตใชใหเปนประโยชน นอกจากนี้ยังเปนประโยชนตอผูสอนเรื่องการพัฒนา
โปรแกรมหรือรายวิชาอ่ืนๆ ท่ีมีสวนเก่ียวของท่ีจะนําไปใชประกอบการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ
ยิ่งข้ึน   

 

1.2 วัตถุประสงคในการวิจัย 
 

     1. เพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่อง
การพัฒนาโปรแกรม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีมีคุณภาพและประสิทธิภาพ 
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    2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ เรื่องการพัฒนา
โปรแกรมกับนักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ 

 

1.3 สมมติฐานของการวจัิย 
 

           ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผาน
กิจกรรมการเรียนรู สะเต็มศึกษา วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ เรื ่องการพัฒนาโปรแกรม สูงกวา
นักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ 
 

1.4 กรอบแนวคิดที่ใชในการวิจัย 
 
      1.4.1 การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
           ในการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยไดนําแนวความคิดของ 
อภิสิทธิ์ ธงไชย (2556 : 4) ไดดัดแปลงจากแนวคิดของ Daniel L. Householder และ 
Christine E. Hailey โดยแนะแนวทางการเรียนการสอนโดยใชข้ันตอนกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมซ่ึงมีข้ันตอนหลัก ๆ ดังนี้ 
    1.  การระบุปญหา (Identify a Challenge) 
    2.  การคนหาแนวคิดท่ีเก่ียวของ (Explore Ideas)  
    3.  การวางแผนและพัฒนา (Plan and Develop)  
    4.  การทดสอบและประเมินผล (Test and Evaluate)  
    5.  การนําเสนอผลลัพธ (Present the Solution)  
 

      1.4.2 การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมสะเต็มศึกษา 
           ในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตครั ้งนี้  ผู ว ิจัยไดนําแนวความคิดของ 
Barbara Seels และ Rita Glasgow (1998 : 7) ไดแนะแนวทางการเรียนการสอนโดยใชขั้นตอน
ในรูปแบบ ADDIE Model ซ่ึงประกอบดวย 5 ข้ันตอน ดังตอไปนี้ 

    1.  การวิเคราะห (Analysis)  
    2.  การออกแบบ (Design) 
    3.  การพัฒนา (Development) 
    4.  การนําไปใช (Implementation) 
    5.  การประเมินผล (Evaluation) 
 

           1.4.3 คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษา 
           ในการตรวจสอบคุณภาพของบทเรียน ผูวิจัยไดดัดแปลงแนวความคิดของ สุวิทย มูลคํา 
และอรทัย มูลคํา (2545 : 108-116) กับ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
(สสวท.) (2546 : 98-101) ซ่ึงไดกลาววาแผนการจัดการเรียนรูท่ีมีคุณภาพนั้น พิจารณาไดจาก 
     1. จุดประสงคการเรียนการสอน 
     2.  เนื้อหาสาระ 
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     3.  กิจกรรมการเรยีนการสอน (เนนผูเรียน)  
     4.  สื่อการเรียนการสอน 
     5.  การวัดและประเมินผล 
     6.  ความสอดคลองขององคประกอบตางๆ ของแผนการเรียนรู 
 

           1.4.4 คุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมสะเต็มศึกษา 
           ในการตรวจสอบคุณภาพของบทเรียน ผูวิจัยไดนําแนวความคิดของ ไพโรจน ตีรณธนากุล และ
คณะ (2546 : 197-214) มาใชเปนกรอบแนวคิดในการหาคุณภาพของบทเรียน ซ่ึงแบงเปน 2 ดาน ดังนี ้
    1. ดานเนื้อหา ไดแก ความถูกตองของการเสนอเนื้อหาบนหนาจอ ความถูกตองของเนื้อหา
ท่ีนําเสนอโดยสื่อท่ีเหมาะสม ความถูกตองของวิธีนําเสนอสื่อ 
     2. ดานเทคนิคการผลิตสื่อ ไดแก การนําเสนอมัลติมีเดีย การตรวจสอบการปฏิสัมพันธ
โครงสรางของบทเรียน 

 

    1.4.5 ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา 
    ในการคํานวณหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา ผูวิจัยไดนํา

แนวความคิดของชัยยงค พรหมวงศ (2542 : 136) ดวยวิธี E1/E2 โดยกําหนดเกณฑ E1/E2 ไมต่ํากวา 
80/80 ซ่ึง 

     ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนท้ังหมดจากการทํางาน
ในแตละกิจกรรมและแบบฝกหัดทายหนวยการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรม
การเรียนรูสะเต็มศึกษา 

     ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนท้ังหมดท่ีทําแบบทดสอบ
หลังเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา 

 

     1.4.6 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     1. การประเมินผลการเรียนดานพุทธิพิสัย 
      ผูวิจัยไดนําแนวความคิดจาก Benjamin S. Bloom (1956 : 86-90) โดยไดกลาวถึงการ

ประเมินผลการเรียนดานพุทธิพิสัย 6 ดานดังนี้ ไดแก 1. ความรูความจํา 2. ความเขาใจ 3. 
การนําไปใช 4. การวิเคราะห 5. การสังเคราะห 6. การประเมินคา โดยในการวิจัย ผูวิจัยไดใชการ
ประเมินผลการเรียนดานพุทธิพิสัย 3 ดาน ดวยกัน คือ 1. ความรู ความจํา 2. ความเขาใจ และ 3. 
การนําไปใช เนื่องจากสอดคลองกับสาระการเรียนรูท่ี 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
มาตรฐานท่ี ง 3.1  

     2. การประเมินผลการเรียนดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
      ผูวิจัยไดนําแนวความคิดจาก ประสาท เนืองเฉลิม (2557 : 26-27) ไดดัดแปลง

แนวความคิดจาก สมาคมอเมริกันเพ่ือความกาวหนาทางวิทยาศาสตร (AAAS) โดยวิเคราะหการทํางาน
ของนักวิทยาศาสตร และจัดประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจํานวน 13 ทักษะ 
ประกอบดวย  

      1. ทักษะการสังเกต  
      2. ทักษะการจําแนกประเภท  
      3. ทักษะการวัด  
      4. ทักษะการคํานวณ  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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      5. ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา  
     6. ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  
      7. ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล  
      8. ทักษะการพยากรณ  
      9. การตั้งสมมติฐาน  
      10. การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  
      11. การกําหนดและควบคุมตัวแปร  
      12. การทดลอง  
      13. การตีความหมายขอมูลและการลงขอมูล 
      โดยในการวิจัย ผูวิจัยไดใชการประเมินผลการเรียนดานทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 3 ดานดวยกัน คือ 1. ทักษะการสังเกต 2. ทักษะการวัด และ 3. ทักษะการคํานวณ 
เนื่องจากผูวิจัยไดนําเนื้อหาของสาระการเรียนรูท่ี 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต มาตรฐานท่ี ว 
1.2 และสาระท่ี 4 แรงและการเคลื่อนท่ี มาตรฐานท่ี ว 4.1 มาใชในการบูรณาการสะเต็มศึกษา 

 

 1.5 ขอบเขตของการวิจัย 
 

      1.5.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
     ประชากรในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาชั้นปที่ 3 ภาคเรียน

ท่ี 2 ปการศึกษา 2558 โรงเรียนเทพา อําเภอเทพา จังหวัดสงขลา จํานวน 5 หองเรียน จํานวน 159 
คน  
       กลุมตัวอยางในการศึกษาวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาชั้นปท่ี 3 ภาคเรียน
ที่ 2 ปการศึกษา 2558 โรงเรียนเทพา อําเภอเทพา จังหวัดสงขลา จํานวน 2 หอง จํานวน 60 
คน ไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) โดยแบงเปน 
       กลุมท่ี 1 นักเรียนจํานวน 30 คน เปนกลุมท่ีหาประสิทธิภาพโดยใชการจัดการเรียนรูผาน
กิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษาและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับกลุมท่ีเรียนแบบปกต ิ
       กลุมท่ี 2 นักเรียนจํานวน 30 คน เปนกลุมท่ีเรียนแบบปกต ิ

 

      1.5.2 ตัวแปรท่ีศึกษา 
      1.  คุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเตอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา

เรื่องการพัฒนาโปรแกรม จําแนกเปนคุณภาพดานเนื้อหาและคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ  
      2.  ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเตอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็ม

ศึกษา เรื่องการพัฒนาโปรแกรม  
      3.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเตอรเน็ตผานกิจกรรม

การเรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่องการพัฒนาโปรแกรม จําแนกเปน 
      ตัวแปรตน ไดแก วิธีการเรียน ซ่ึงจําแนกเปน 2 วิธีไดแก  
     1. การเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเตอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา 
     2. การเรียนแบบปกติ 
     ตัวแปรตาม ไดแก ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องการพัฒนาโปรแกรม 
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     1.5.3 เนื้อหาของบทเรยีนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา 
       เนื้อหาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา กลุม
สาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระท่ี 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 3 หนวยการเรียนท่ี 2 เรื่องการพัฒนาโปรแกรม ประกอบดวย  
      1. คําสั่งควบคุมแบบเง่ือนไข 
      2. คําสั่งควบคุมแบบวนซํ้า 
 

1.6 นิยามศัพทเฉพาะที่ใชในการวิจัย 
 

     1. การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา 
หมายถึง กระบวนการในการออกแบบขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียงและภาพวีดิทัศน มีการ
ออกแบบกิจกรรมการเรียนสะเต็มศึกษา เพ่ือการศึกษาเนื้อหาและมีระบบบริหารการจัดการรายวิชา  

     2. บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต หมายถึง บทเรียนที่นําเสนอเนื้อหาสาระใน
รูปแบบภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว และเสียง รวมถึงการโตตอบระหวางนักเรียนกับบทเรียน  

      3. สะเต็มศึกษา หมายถึง องคความรูวิชาการของศาสตรทั้งสี ่ไดแก วิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร และคณิตศาสตร มาบูรณาการเขาดวยกันโดยผานการทํากิจกรรมการ
เรียนรูเพ่ือพัฒนาความรูความเขาใจและฝกทักษะ  

      4. การเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเตอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา 
หมายถึง การเรียนโดยใชสื่อบนเครือขายอินเตอรเน็ตรวมกับกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา 
       5. การเรียนแบบปกติ หมายถึง การเรียนโดยดําเนินการสอนตามกิจกรรมการเรียนการ
สอนตามแผนการสอนในรายวิชา 

      6. คุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา 
หมายถึง ผลการประเมินบทเรียน โดยผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา และดานเทคนิคการผลิตสื่อ 
       ดานเนื้อหา หมายถึง ความถูกตองของการเสนอเนื้อหาบนหนาจอ ความถูกตองของ
เนื้อหาท่ีนําเสนอโดยสื่อท่ีเหมาะสม ความถูกตองของวิธีนําเสนอสื่อ 
       ดานเทคนิคการผลิตสื่อ หมายถึง การนําเสนอมัลติมีเดีย การตรวจสอบการปฏิสัมพันธ
โครงสรางของบทเรียน 

      7. ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็ม
ศ ึกษา  หมายถึง  อัตราส วนของคะแนนเฉลี ่ย  ซึ ่งค ิด เป นร อยละจากประส ิทธ ิภาพของ
กระบวนการกับประสิทธิภาพของผลลัพธตามเกณฑท่ีกําหนด E1/E2 

      ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนท้ังหมดจากการ
ทํางานในแตละกิจกรรมและแบบฝกหัดทายหนวยการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผาน
กิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา 

       ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนท้ังหมดท่ีทําแบบทดสอบ
หลังเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา 

       8. แบบทดสอบหลังเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่ใชวัดความรูความสามารถดาน
พุทธิพิสัยและดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร       
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       ดานพุทธิพิสัย หมายถึง พฤติกรรมที่เกี่ยวกับสติปญญา ผูวิจัยไดใชการประเมิน 3 
ดาน คือ 1. ความรู ความจํา 2. ความเขาใจ และ 3. การนําไปใช 

       ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง พฤติกรรมท่ีเกิดจากการปฏิบัติและ
ฝกฝนความนึกคิดอยางมีเหตุผล และมีระบบ เพ่ือนําไปสูการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ผูวิจัย
ไดใชการประเมิน 3 ดาน คือ 1. ทักษะการสังเกต 2. ทักษะการวัด และ 3. ทักษะการคํานวณ 

       9. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนท่ีนักเรียนไดจากการทําแบบทดสอบหลัง
เรียน 

       10.นักเรียน หมายถึง นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 
2558 โรงเรียนเทพา อําเภอเทพา จังหวัดสงขลา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

บทท่ี  2 

เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวของ 
 
   ในการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของนี้ ผูวิจัยไดทําการศึกษาหลักการทฤษฎีจาก
หนังสือ เอกสาร วารสาร บทความ และงานวิจัยตางๆ ท่ีเก่ียวของกับการสรางและพัฒนาบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ต โดยแบงประเด็นท่ีทําการศึกษาดังตอไปนี้ 
   2.1  หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  
   2.2  กระบวนการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
   2.3  การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
   2.4  การหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู 
   2.5  การหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
   2.6  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
   2.7  การหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   2.8  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

2.1 หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
 
    ความเจริญกาวหนาทางวิทยาการดานตางๆของโลกยุคโลกาภิวัตน มีผลตอการเปลี่ยนแปลง
ทางสังคมและเศรษฐกิจของทุกประเทศรวมท้ังประเทศไทยดวย จึงมีความจําเปนท่ี จะตองปรับปรุง
หลักสูตรการศึกษาชาติ ซ่ึงถือเปนกลไกสําคัญในการพัฒนาคุณภาพการศึกษาของประเทศเพ่ือสราง
คนไทยใหเปนคนดี มีปญญา มีความสุข มีศักยภาพพรอมท่ีจะแขงขันและรวมมืออยางสรางสรรคใน
เวทีโลก  
   หลักสูตรการศึกษาของประเทศไทยท่ีใชอยูคือหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง2533) 
และหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช 2524(ฉบับปรับปรุง 2533) ซ่ึงกระทรวงศึกษาธิการ
โดยกรมวิชาการไดติดตามผลและดําเนินการวิจัยเพ่ือการพัฒนาหลักสูตรตลอดมา ผลการศึกษาพบวา
หลักสูตรท่ีใชในปจจุบันนานกวา 10 ป มีขอจํากัดอยูหลายประการ ไมสามารถสงเสริมใหสังคมไทย
กาวไปสูสังคมความรูไดทันการณ ในเรื่องท่ีสําคัญดังตอไปนี้  
    1. การกําหนดหลักสูตรจากสวนกลางไมสามารถสะทอนภาพความตองการ ท่ี
แทจริงของสถานศึกษาและทองถ่ิน   
           2.การจัดหลักสูตรและการเรียนรู คณิตศาสตร วิทยาศาสตร และเทคโนโลยี ยังไม
สามารถผลักดันใหประเทศไทยเปนผูนําดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลยีในภูมิภาคจึง
จําเปนตองปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอนใหคนไทยมีทักษะกระบวนการและเจตนคติท่ีดีทาง
คณิตศาสตรวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มีความคิดสรางสรรค   
    3. การนําหลักสูตรไปใชยังไมสามารถสรางพื้นฐานในการคิด สรางวิธีการเรียนรูให
คนไทยมีทักษะในการจัดการและทักษะในการดําเนินชีว ิต สามารถเผชิญปญหาสังคมและ
เศรษฐกิจท่ีเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วไดอยางมีประสิทธิภาพ   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    4. ก า ร เ ร ีย น รู ภ า ษ า ต า ง ป ร ะ เ ท ศ  ย ัง ไ ม ส า ม า ร ถ ที ่จ ะ ทํ า ใ ห ผู  เ ร ีย น ใ ช
ภาษาตางประเทศ  โดยเฉพาะภาษาอังกฤษในการติดตอสื่อสารและการคนควาหาความรู
จากแหลงการเรียนรู ท่ีมีอยูหลากหลายในยุคสารสนเทศ  
    รัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2540 กําหนดใหบุคคลมีสิทธิเสมอกันในการ
รับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานไมนอยกวาสิบสองป ท่ีรัฐจะตองจัดใหอยางท่ัวถึง และมีคุณภาพ โดยไมเก็บ
คาใชจายการจัดการศึกษาอบรม รัฐตองคํานึงถึงการมีสวนรวมขององคกรปกครอง สวนทองถ่ินและ
ชุมชน ประกอบกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 ไดกําหนดใหกระบวนการ
ศึกษาเปนกระบวนการเรียนรู เพ่ือความเจริญงอกงามของบุคคลและสังคม โดยการถายทอดความรู  
การฝก การอบรม การสืบสานทางวัฒนธรรม การสรางสรรคความกาวหนาทางวิชาการ การสรางองค
ความรูอันเกิดจากการจัดสภาพแวดลอม สังคมแหงการเรียนรู และปจจัย เก้ือหนุนใหบุคคลเกิดการ
เรียนรูอยางตอเนื่องตลอดชีวิต การจัดการศึกษาตองเปนไปเพ่ือพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยท่ีสมบูรณ
ท้ังรางกาย จิตใจ สติปญญา ความรูและคุณธรรม มีจริยธรรมและวัฒนธรรมในการดํารงชีวิต  
สามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข  
    นอกจากนี้พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติไดกําหนดใหมีการจัดทําหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พ้ืนฐาน เพ่ือความเปนไทย ความเปนพลเมืองดีของชาติ การดํารงชีวิตและการประกอบอาชีพ  
ตลอดจนเพ่ือการศึกษาตอ และใหสถานศึกษาข้ันพ้ืนฐานจัดทําสาระของหลักสูตร ในสวนท่ีเก่ียวของ
กับสภาพปญหาของชุมชนและสังคม ภูมิปญญาทองถ่ิน คุณลักษณะอันพึงประสงค เพ่ือเปนสมาชิกท่ี
ดีของครอบครัว ชุมชน สังคม ประเทศชาติ พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติดังกลาว กําหนดใหมี
การศึกษาภาคบังคับ 9 ป ดวยวิสัยทัศนของรัฐท่ีเชื่อม่ันในนโยบายการศึกษาในการสรางคน สรางงาน  
เพ่ือชวยกอบกูวิกฤตเศรษฐกิจและสังคมของประเทศเปนการสรางชาติใหม่ันคงยั่งยืน เชื่อม่ันใน
นโยบายการศึกษาในการสรางชาติ ปรับโครงสรางระบบการศึกษา ยึดหลักบริหารการจัดการท่ีเนน
คุณภาพ ประสิทธิภาพความเสมอภาค ใชเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาและเชื่อม่ันในนโยบายการศึกษา
เพ่ือสรางคน บูรณาศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรมในการปฏิรูปการเรียนรู และเชื่อม่ันในนโยบาย
การศึกษาสรางงาน สรางเยาวชนใหมีความรูคูการทํางาน กระทรวงศึกษาธิการโดยอาศัยอํานาจตาม
ความในบทเฉพาะกาล มาตรา 74 แหงพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 จึง
เห็นสมควรกําหนดใหมีหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 โดยยัดหลักการความมี
เอกภาพดานนโยบายและมีความหลากหลายในการปฏิบัติ กลาวคือ เปนหลักสูตรแกนกลางท่ีมี
โครงสรางหลักสูตรยึดหยุน กําหนดจุดหมายซ่ึงถือเปนมาตรฐานการเรียนรูในภาพรวม 12 ป สาระ
การเรียนรู มาตรฐานการเรียนรูแตละกลุมสาระ และมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นเปนชวงชั้นละ 3 ป 
จุดเฉพาะสวนท่ีจําเปนสําหรับการพัฒนา คุณภาพชีวิตความเปนไทยความเปนพลเมืองดีของชาติ  
การดํารงชีวิตและการประกอบอาชีพ ตลอดจนเพ่ือการศึกษาตอใหสถานศึกษาจัดทําสาระใน
รายละเอียดเปนรายป หรือรายภาคใหสอดคลองกับสภาพปญหาในชุมชน สังคม ภูมิปญญาทองถ่ิน   
คุณลักษณะอันพึงประสงคเปนสมาชิกท่ีดีของครอบครัว ชุมชน สังคม และประเทศชาติ รวมถึงจุดให
สอดคลองกับความสามารถ ความถนัด และความสนใจของผูเรียนแตละกลุมเปาหมายดวย 
    การจัดการศึกษามุงเนนความสําคัญท้ังดานความรู ความคิด ความสามารถ คุณธรรม 
กระบวนการเรียนรูและความรับผิดชอบตอสังคมเพ่ือพัฒนาคนใหมีความสมดุล โดยยึดหลักผูเรียน
สําคัญท่ีสุด ทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได สงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตาม
ธรรมชาติและเต็มศักยภาพ ใหความสําคัญตอความรูเก่ียวกับตนเอง ความสัมพันธของตนเองกับสังคม  
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ไดแกครอบครัว ชุมชน ชาติ สังคมโลก รวมท้ังความรูเก่ียวกับประวัติศาสตรความเปนมาของสังคม  
และระบอบการเมืองการปกครองในระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข  
ความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ความรูความเขาใจและประสบการณ เรื่องการ
จัดการ การบํารุงรักษา และการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอยาง สมดุล
ยั่งยืน ความรูเก่ียวกับศาสนา ศิลปวัฒนธรรม การกีฬา ภูมิปญญาไทย และการประยุกตใชภูมิปญญา  
ความรูและทักษะดานคณิตศาสตรและดานภาษา เนนการใชภาษาไทยอยางถูกตอง ความรูและทักษะ
ในการประกอบอาชีพ การดํารงชีวิตในสังคมอยางมีความสุข  
       สถานศึกษาจัดกระบวนการเรียนรูท่ีมุงเนนการฝกทักษะกระบวนการคิด การจัดการการ
เผชิญสถานการณ และการประยุกตความรูมาใชปองกันและแกไขปญหา จัดกิจกรรมใหผูเรียนได
เรียนรูจากประสบการณจริง ฝกการปฏิบัติใหทําได คิดเปน ทําเปน รักการอานและเกิดการใฝรูอยาง
ตอเนื่องผสมผสานสาระความรูดานตางๆ อยางไดสัดสวนสมดุลกัน ปลูกฝงคุณธรรม และคานิยมท่ีดี
งาม  คุณลักษณะอันพึงประสงคไวในทุกกลุมสาระการเรียนรู อํานวยความสะดวก เพ่ือใหผูเรียนเกิด
การเรียนรู และมีความรอบรู รวมท้ังสามารถใชการวิจัยเปนสวนหนึ่งของ กระบวนการเรียนรู โดย
คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลของผูเรียน และการเรียนรูใหเกิดข้ึนไดทุกเวลา ทุกสถานท่ี และ
สามารถเทียบโอนผลการเรียนและประสบการณไดทุกระบบการศึกษา  
    อนึ่งเพ่ือใหการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานบรรลุจุดหมายท่ีกําหนดไว สถานศึกษาตองมี
การประสานสัมพันธ และรวมมือกับผูปกครอง และบคุคลในชุมชน ใหการพัฒนาคุณภาพการศึกษาใน
สถานศึกษาเปนไปอยางตอเนื่อง นอกจากนั้นกระทรวงศึกษาธิการ ยังจําเปนตองสนับสนุนสงเสริม
การพัฒนาแหลงการเรียนรู ท้ังในสถานศึกษาและนอกสถานศึกษาใหครอบคลุมหลักสูตรและ
กวางขวางยิ่งข้ึนเพ่ือพัฒนาไปสูความเปนสากล ท้ังนี้กระทรวงศึกษาธิการจะไดจัดทําเอกสารประกอบ
หลักสูตร เชน คูมือการใชหลักสูตร แนวทางการจัดทําหลักสูตรสถานศึกษา คูมือครู  เอกสารประกอบ
หลักสูตรกลุมสาระตาง ๆ  แนวทางการวัดและประเมินผล การจัดระบบแนะแนวในสถานศึกษา การ
วิจัยในสถานศึกษา และการใชกระบวนการวิจัยในการพัฒนาการเรียนรู  ตลอดจนเอกสาร
ประชาสัมพันธหลักสูตร ใหประชาชนท่ัวไป ผูปกครอง และผูเรียนมีความเขาใจและรับทราบบทบาท
ของตัวเอง ในการพัฒนาตนเองและสังคม (กระทรวงศึกษาธิการ กรมวิชาการ. 2545 : 1-4) 
 

          2.1.1 โครงสรางของกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี 
    เพ่ือใหการจัดการศึกษาเปนไปตามหลักการ จุดหมายและมาตรฐานการเรียนรูท่ีกําหนดไวให
สถานศึกษาและผูท่ีเก่ียวของมีแนวปฏิบัติ จึงไดกําหนด โครงสรางของหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานดังนี้  
     1. สาระการเรียนรู กําหนดสาระการเรียนรูตามหลักสูตร ซึ่งประกอบดวยองคความรู 
ทักษะหรือกระบวนการเรียนรูและคุณลักษณะหรือคานิยม คุณธรรม จริยธรรมของผูเรียนเปน 8 กลุม
ดังนี้  
    1.1 ภาษาไทย   
    1.2 คณิตศาสตร   
    1.3 วิทยาศาสตร   
    1.4 สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม   
    1.5 สุขศึกษา และพลศึกษา   
    1.6 ศิลปะ   
    1.7 การงานอาชีพและเทคโนโลยี   เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    1.8 ภาษาตางประเทศ 
     2.1.2 สาระการเรียนรู และมาตรฐานการเรียนรู  
      หลักสูตรการศึกษาพ้ืนฐาน ใชมาตรฐานเปนตัวกําหนดลักษณะท่ีพึงประสงคของผูเรียนตาม
จุดมุงหมายของหลักสูตร เพ่ือเปนแนวทางในการประกันคุณภาพการศึกษา โดยแบงตามสาระหลักดังนี้ 
     สาระท่ี 1  การดํารงชีวิตและครอบครัว  
     มาตรฐาน ง 1.1 เขาใจการทํางาน มีความคิดสรางสรรค มีทักษะกระบวนการทํางาน ทักษะ
การจัดการ ทักษะกระบวนการแกปญหา ทักษะการทํางานรวมกัน และทักษะการแสวงหาความรู    
มีคุณธรรม และลักษณะนิสัยในการทํางาน มีจิตสํานึกในการใชพลังงาน ทรัพยากร และสิ่งแวดลอม
เพ่ือการดํารงชีวิตและครอบครัว 
     สาระท่ี 2  การออกแบบและเทคโนโลย ี  
      มาตรฐาน ง 2.1 เขาใจเทคโนโลยีและกระบวนการเทคโนโลยี ออกแบบและสรางสิ่งของ
เครื่องใช หรือวิธีการ ตามกระบวนการเทคโนโลยีอยางมีความคิดสรางสรรค เลือกใชเทคโนโลยีในทาง
สรางสรรคตอชีวิต สังคม สิ่งแวดลอม และมีสวนรวมในการจัดการเทคโนโลยีท่ียั่งยืน  
      สาระท่ี 3  เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  
      มาตรฐาน ง 3.1 เขาใจ เห็นคุณคา และใชกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบคน
ขอมูลการเรียนรู การสื่อสาร การแกปญหาการทํางานอยางมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล  และมี
คุณธรรม  
      สาระท่ี 4  การอาชีพ  
       มาตรฐาน ง 4.1 เขาใจ มีทักษะท่ีจําเปน มีประสบการณ เห็นแนวทางในงานอาชีพ ใช
เทคโนโลยีเพ่ือพัฒนาอาชีพ มีคุณธรรม และมีเจตคติท่ีดีตออาชีพ 
 

       2.1.3 ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง  
       กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี ที่นํามาจัดเปนสาระการเรียนรู
พ้ืนฐาน สถานศึกษาจัดใหผูเรียนไดเรียนรูครบตามสาระและมีคุณภาพ ตามมาตรฐานการเรียนรูและ
มาตรฐานการเรียนรู ในสาระท่ี 3 มาตรฐาน ง 3.1 เขาใจ เห็นคุณคา และใชกระบวนการเทคโนโลยี
สารสนเทศในการสืบคนขอมูล การเรียนรู การสื่อสาร การแกปญหา การทํางาน และอาชีพอยางมี
ประสิทธิภาพ ประสิทธิผล และมีคุณธรรม มีตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง 13 ขอ ซ่ึงตัวชี้วัด
และสาระการเรียนรูแกนกลางท่ีเก่ียวของในเรื่องการพัฒนาโปรแกรมมีดังนี้ 
 
ตารางท่ี 2.1  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

2.  เขียนโปรแกรมภาษาข้ันพ้ืนฐาน 
 

หลักการพ้ืนฐานในการเขียนโปรแกรม 
       -  แนวคิดและหลักการโปรแกรม โครงสราง
โปรแกรม ตัวแปร การลําดับคําสั่ง การตรวจสอบ
เง่ือนไข การควบคุมโปรแกรม คําสั่งแสดงผล และ
รับขอมูล การเขียนโปรแกรมแบบงายๆ 

แหลงท่ีมา : (กระทรวงศึกษาธิการ หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน. 2551 : 24)  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     จากตารางท่ี 2.1 เนื้อหาในบทเรียนบนเครือขายอินเตอรเน็ต เรื่องการพัฒนาโปรแกรม ได
ใชตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลางดังท่ีไดกลาวมาขางตน  
 

     2.1.4 คําอธิบายรายวิชา 
     คําอธิบายสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีดังนี้ 
     ศึกษาและอธิบายหลักการเทคโนโลยีคอมพิวเตอรและหลักการทําโครงงานท่ีมีการใช
เทคโนโลยีสารสนเทศ เขียนโปรแกรมภาษา ข้ันพ้ืนฐาน ใชเทคโนโลยีสารสนเทศนําเสนองานใน
รูปแบบท่ีเหมาะสมกับลักษณะงาน และใชคอมพิวเตอร ชวยสรางชิ้นงานจากจินตนาการหรืองานท่ีทํา
ในชีวิตประจําวัน เพ่ือใหมีความรูความเขาใจ และทักษะเบื้องตนเก่ียวกับหลักการทําโครงงาน การ
เขียนโปรแกรม ข้ันพ้ืนฐาน การเขียนสคริปต การเลือกและประยุกตใชโปรแกรมคอมพิวเตอร อุปกรณ
ดิจิทัล เพ่ือชวยในการนําเสนองานในรูปแบบท่ีเหมาะสมกับลักษณะงาน และสามารถนําคอมพิวเตอร
ชวยสรางชิ้นงานจากจินตนาการ งานท่ีทําในชีวิตประจําวันหรือวิชาตาง ๆ ท่ีเรียนตามหลักการทํา
โครงงานโดยใชเทคโนโลยีแบบตางๆ การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือสรางโครงงานคอมพิวเตอร
ขนาดเล็กเพ่ือจัดทําโครงงานหรือชิ้นงานขนาดเล็ก  
    ตระหนักถึงคุณคาของการนําความรูไปใชในการสรางชิ้นงานอยางมีจิตสํานึกและความ
รับผิดชอบ ใชทรัพยากรอยางคุมคา ไมคัดลอกผลงานผูอื่น ใชคําสุภาพและไมสรางความเสียหาย 
ตอผูอ่ืน มีวินัย ใฝเรียนรู มีคุณธรรม จริยธรรมและคานิยมท่ีเหมาะสม 
 

    2.1.5 โครงการสอนรายวิชา 
    จากคําอธิบายรายวิชา สามารถแยกเปนหนวยการเรียนวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 2.2  ตัวชี้วัดและสาระโดยยอ (เนื้อหา) 
หนวยท่ี/ชม. ชื่อหนวย/มาตรฐาน/ตัวชี้วัด สาระโดยยอ (เนื้อหา) 
1/12   หลักการทําโครงงานคอมพิวเตอร/ 

มฐ 3.1 ม.3/1 อธิบายหลักการทํา
โครงงานท่ีมีการใชเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

หลักการทําโครงงานเปนการพัฒนาผลงานท่ี
เกิดจากการศึกษาคนควา ดําเนินการพัฒนา
ตามความสนใจและความถนัดโดยใชเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

2/10 โปรแกรมภาษาพาเพลิน/มฐ 3.1 
ม.3/2 เขียนโปรแกรมภาษาข้ัน
พ้ืนฐาน  
 

หลักการพ้ืนฐานในการเขียนโปรแกรมแนวคิด
และหลักการโปรแกรม โครงสรางโปรแกรม ตัว
แปร การลําดับคําสั่ง การตรวจสอบเง่ือนไขการ
ควบคุมโปรแกรม คําสั่งแสดงผล และรับขอมูล 
การเขียนโปรแกรม แบบงายๆ  

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.2 (ตอ) 
หนวยท่ี/ชม. ชื่อหนวย/มาตรฐาน/ตัวชี้วัด สาระโดยยอ (เนื้อหา) 
3/8 สรางสรรค งานบันลือโลก/มฐ 3.1 

ม.3/3 ใชเทคโนโลยีสารสนเทศ
นําเสนองานในรูปแบบท่ีเหมาะสม
กับลักษณะงาน  

การเลือกซอฟตแวรท่ีเหมาะสมกับลักษณะของ
งานการใชซอฟตแวรและอุปกรณดิจิทัลมาชวย
ในการนําเสนองาน การใชคอมพิวเตอรชวย
สรางงานตามหลักการทําโครงงานโดยมีการ
อางอิงแหลงขอมูล ใชทรัพยากรอยางคุมคา ไม
คัดลอกผลงานผูอ่ืน ใชคําสุภาพ และไมสราง
ความเสียหายตอผูอ่ืน 

4/10 ตอยอดดอทคอม/มฐ 3.1 ม 3/4 
ใชคอมพิวเตอรชวยสรางชิ้นงาน
จากจินตนาการหรืองานท่ีทําใน
ชีวิตประจําวัน ตามหลักการทํา
โครงงานอยางมีจิตสํานึกและความ
รับผิดชอบ 

แนะนําและวิธีการใช เว็บไซตตอยอดดอทคอม 
ศึกษา คนควา รวบรวมขอมูล เลือก คิด และทํา 
ตอยอดโครงงาน 

  
    จากตารางท่ี 2.2 สําหรับเนื้อหาท่ีผูวิจัยไดคัดมาเพ่ือสรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต
เปนเนื้อหาท่ีอยูในหนวยท่ี 2 มาจัดเปนบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 

2.2 กระบวนการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
 
   2.2.1 ความหมายของกระบวนการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
   คําวา “สะเต็ม” หรือ “STEM” เปนคํายอจากภาษาอังกฤษของศาสตร 4 สาขาวิชา 
ไดแก วิทยาศาสตร (Science) เทคโนโลยี (Technology) วิศวกรรมศาสตร (Engineering) และ
คณิตศาสตร (Mathematics) หมายถึงองคความรูวิชาการของศาสตรทั้งสี่ที่มีความเชื่อมโยงกันใน
โลกของความเปนจริงท่ีตองอาศัยองคความรูตางๆ มาบูรณาการเขาดวยกันในการดําเนินชีวิตและการ
ทํางาน คําวา STEM ถูกใชครั ้งแรกโดยสถาบันวิทยาศาสตรแหงประเทศสหรัฐอเมริกา (the 
National Science Foundation: NSF) ซึ่งใชคํานี้เพื่ออางถึงโครงการหรือโปรแกรมท่ี
เ กี ่ยวของกับวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี ว ิศวกรรมศาสตร และคณิตศาสตร อยางไรก็ตาม
สถาบันวิทยาศาสตรแหงประเทศสหรัฐอเมริกาไมไดใหนิยามที่ชัดเจนของคําวา STEM มีผลใหมี
การใชและใหความหมายของคํานี้แตกตางกันไป (Hanover Research. 2012 : 5) เชน มีการใช
คําว า  STEM ในการอ า งอ ิงถ ึงกลุ มอาชีพท่ี มีความเ ก่ียวของกับวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี 
วิศวกรรมศาสตร และคณิตศาสตร  
   สะเต็มศึกษาเปนแนวทางการจัดการศึกษาท่ีบู รณาการวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี 
วิศวกรรมศาสตรและ คณิตศาสตร ท่ีมุงแกไขปญหาท่ีพบเห็นในชีวิตจริง เพ่ือสรางเสริมประสบการณ 
ทักษะชีวิต ความคิดสรางสรรค และเปนการเตรียมความพรอมใหกับนักเรียนในการปฏิบัติงานท่ีตอง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ใชองคความรูและทักษะกระบวนการดาน วิทยาศาสตร คณิตศาสตรและเทคโนโลยี รวมท้ังนําไปสู
การสรางนวัตกรรมในอนาคต 
  การจัดกระบวนการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาเปนการเรียนรูผานกิจกรรมหรือโครงงานท่ี
บูรณาการการเรียนรูวิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยี ผนวกกับแนวคิดการออกแบบเชิง
วิศวกรรม โดยนักเรียนจะได ทํากิจกรรมเพ่ือพัฒนาความรูความเขาใจและฝกทักษะดานวิทยาศาสตร 
คณิตศาสตรและเทคโนโลยี และไดนํา ความรูมาออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการ เพ่ือตอบสนองความ
ตองการหรือแกปญหาท่ีเก่ียวของกับชีวิตประจําวัน เพ่ือใหไดเทคโนโลยี ซ่ึงเปนผลผลิตจาก
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
 

  2.2.2 องคประกอบของสะเต็มศึกษา 
  สะเต็มศึกษา เปนการจัดการเรียนการสอนท่ีมีองคประกอบดังนี้ 
  1.วิทยาศาสตร (Science) เปนวิชาที่วาดวยการศึกษาปรากฏการณตางๆ ในธรรมชาติ โดย
อาศัยกระบวนสืบเสาะทางวิทยาศาสตร (Scientific Inquiry) โดยวิทยาศาสตรถือไดวาเปนเครื่องมือ
อันนี้ที่ทําใหมนุษยเราเขาใจธรรมชาติมากยิ่งขึ้น และในปจจุบันประเทศสหรัฐอเมริกาเองมีการ
ปรับปรุง Science K-12 Framework ใหมในเดือนพฤษภาคม 2555 และไดเผยแพรเพ่ือทําออนไลน 
โดยมีการรวมแนวความคิดของ Technology และ Engineering เขาไปดวย และไดยกระดับความสําคัญ
ของ engineering design ใหเทาเทียมกับ scientific inquiry 
  2. เทคโนโลยี (Technology) เปนวิชาท่ีวาดวยกระบวนการทํางานเพ่ือแกปญหา ปรับปรุง
แกไข หรือพัฒนาสิ่งตางๆ เพ่ือตอบสนองความตองการ หรือความจําเปนของมนุษย โดยกระบวนการ
แกปญหาหรือการทํางานทางเทคโนโลยีนั ้นจะเรียกวา Engineering design หรือ Design 
process ซึ่งเปนกระบวนการแกปญหาอยางเปนข้ันตอนคลายกับ scientific inquiry นั่นเอง และ
การจัดการเรียนรูจะอยูบนพ้ืนฐานของ problem-based หรือ project-based learning อยางไรก็
ตามคนท่ัวไปมักเขาใจผิดวาเทคโนโลยีหมายถึงคอมพิวเตอรหรืออุปกรณ ICT ตางๆ เทานั้น แต
ในความเปนจริงแลว หมายถึง กระบวนการแกปญหาหรือทํางานเพ่ือสรางสรรคสิ่งตางๆ เพ่ือ
ตอบสนองความตองการของคนเราดวย โดยประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีสมาคมนักการศึกษา
เทคโนโลยีและวิศวกรรม  (International Technology and Engineering Educators 
Association: ITEEA) กําหนดมาตรฐาน (Standard) วิชาเทคโนโลยีใหผูสอนไดใชสอนในทิศทาง
เดียวกัน 
  3. วิศวกรรม (Engineering) เปนวิชาท่ีเก่ียวกับการสรางสรรคนวัตกรรมหรือสรางสิ่งตางๆ 
เพ่ือมาอํานวยความสะดวกของมนุษยโดยอาศัยความรูดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และกระบวนการ
ทํางานทางเทคโนโลยีชวยสรางสรรคชิ ้นงานนั้นๆ อยางไรก็ตาม ในสหรัฐอเมริกาเองพบวาวิชา
วิศวกรรมนั ้นยังไมไดปรากฏเปนท่ีชัดเจนในระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน แตจะถูกแฝงเขาในวิชา
เทคโนโลยีมากกวา 
  4. คณิตศาสตร (Mathematics) เปนวิชาท่ีมีความสําคัญและมีความชัดเจนในตัวอยูแลวดวย
ธรรมชาติของคณิตศาสตรท่ีมีทฤษฎีชัดเจน ซ่ึงวิชาคณิตศาสตรจะเปนตัวเชื่อมท้ังสามสาขาวิชาเขา
ดวยกันไดเปนอยางดี 
 

   2.2.3 กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 กระบวนการออกแบบเชงิวิศวกรรมเปนข้ันตอนของการแกปญหาหรือสนองความตองการ โดย
อภิสิทธิ์ ธงไชย (2556 : 4) ไดดัดแปลงจากแนวคิดของ Daniel L. Householder และ Christine E. 
Hailey ซ่ึงมีไดหลายรูปแบบแตมีข้ันตอนหลัก ๆ ดังนี้ 
   1. การระบุปญหา (Identify a Challenge) เปนขั้นตอนที่ผูแกปญหาทําความเขาใจใน
สิ่งท่ีเปนปญหาในชีวิตประจําวันและจําเปนตองหาวิธีการหรือสรางสิ่งประดิษฐ (innovation) เพ่ือ
แกไขปญหาดังกลาว 
   2. การคนหาแนวคิดที่เกี่ยวของ (Explore Ideas) คือ การรวบรวมขอมูลและ
แนวคิดที่เกี่ยวของกับการแกปญหาและประเมินความเปนไปได ความคุมทุน ขอดีขอดอย 
และความ เหมาะสม เพ่ือเลือกแนวคิดหรือวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
   3. การวางแผนและพัฒนา (Plan and Develop) ผูแกปญหาตองกําหนดข้ันตอนยอยใน 
การทํางาน รวมท้ังกําหนดเปาหมายและระยะเวลาในการดําเนินการใหชัดเจน รวมถึง ออกแบบและ
พัฒนาตนแบบ (prototype) ของผลผลิต เพ่ือใชในการทดสอบแนวคิดท่ีใชในการแกปญหา 
   4. การทดสอบและประเมินผล (Test and Evaluate) เปนขั้นตอนทดสอบและประเมิน
การ ใชงานตนแบบ เพื่อแกปญหาโดยผลที่ไดอาจถูกนํามาใชในการปรับปรุงและพัฒนาผลลัพธ
ให มีประสิทธิภาพในการแกปญหามากข้ึน 
   5. การนําเสนอผลลัพธ (Present the Solution) หลังการพัฒนา ปรับปรุงทดสอบ
และ ประ เ มิน ว ิธ ีก า รแกปญห าหรือ ผลลัพ ธจนมีป ระส ิท ธ ิภ าพตาม ที่ต อ ง กา รแลว  ผู
แกปญหาตองนําเสนอผลลัพธ โดยออกแบบวิธีการนําเสนอขอมูลท่ีเขาใจงายและนาสนใจ 
   อยางไรก็ตาม การแกปญหาตามข้ันตอนกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมอาจมีลําดับ
ข้ันตอน การดําเนินงานแตกตางจากนี้ โดยอาจมีการสลับข้ันตอนหรือยอนกลับข้ันตอนได และ
โดยท่ัวไปการ สรางสรรคชิ้นงานหรือการแกปญหาเรื่องใดเรื่องหนึ่ง มักเปนกระบวนการท่ีตองทําซํ้า
และตอเนื่องจนกวาจะสามารถแกปญหาได 
 

 
 
                    ภาพท่ี 2.1  แผนภาพแสดงกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.2.4  บูรณาการ 
  บูรณาการ (Integration) หมายถึงการนําศาสตรสาขาวิชาตางๆ ท่ีมีเนื้อหา สัมพันธเก่ียวของ
กันมาจัดประสบการณการเรียนรูในลักษณะของการผสมผสานเขาดวยกัน เพ่ือใหสอดคลองกับความ
ตองการและสภาพชีวิตจริงของผูเรียน การบูรณาการสามารถทําไดหลายรูปแบบ เชน การบูรณาการ
เนื้อหา (Integration of subject areas) การบูรณาการกระบวนการเรียนรู (Integration of learning 
process) และการบูรณาการเปาหมายของการเรียนรู (Integration of learning outcome) ซ่ึงมี
รายละเอียด ดังนี้ 
  1.  การบูรณาการเนื้อหา เปนการนําเนื้อหาของสาระตางๆ หรือระหวางกลุมสาระมาสัมพันธ
เก่ียวของเชื่อมโยงเปนเรื่องเดียวกัน โดยอาจกําหนดหัวขอหรือหัวเรื่องเปนประเด็นปญหา แลวนํา
เนื้อหาตางๆ ท่ีเก่ียวของกับหัวเรื่องหรือหัวขอนั้นมาผสมผสานกันโดยใชทักษะตางๆ เขามาเชื่อมโยง 
เพ่ือใหผูเรียนไดความรู ทักษะ และเจตคติตามท่ีตองการ  
 
  2.  การบูรณาการกระบวนการเรียนรู  เปนการนํารูปแบบและวิธีการตางๆ ของ
การถายทอดความรู ของผูสอนมาผสมผสานเขาดวยกันในการจัดการเรียนรูแกผูเรียน หรือ
การจัดใหผูเรียนไดสามารถแสวงหา ความรูจากกระบวนการและวิธีการตางๆ เพื่อใหไดมาซึ่งองค
ความรู โดยผูสอนอาจกําหนดหัวขอหรือหัวเรื่องเปนประเด็นในการศึกษา แลวดูวาในประเด็นท่ีจะ
ศึกษานั้นมีเนื้อหาอะไรบางและแตละเนื้อหาจะสอนดวยวิธีใด 
  3.  การบูรณาการเปาหมายของการเรียนรู เปนการบูรณาการท่ียึดเปาหมายของการเรียนรู
เปนหลัก โดยผูสอนอาจกําหนดหัวขอหรือหัวเรื่องเปนประเด็นในการศึกษา แลวดูวาในประเด็นท่ีจะ
ศึกษานั้นมีเปาหมายท่ีตองการใหผู เรียนไดเรียนรู เ ก่ียวกับอะไร จากนั้นก็นําเนื้อหาตางๆ ท่ีมี
ความสัมพันธเก่ียวของกันกับประเด็นท่ีจะศึกษานั้นมาผสมผสานเชื่อมโยงกัน โดยมีเปาหมายของการ
เรียนรูเปนเรื่องเดียวกัน 
  จากท่ีกลาวมาแลวนั้นผูสอนสามารถเลือกรูปแบบการบูรณาการไปใชไดตามความเหมาะสม
ของเนื้อหา หรือตามสภาพแวดลอมและความสอดคลองท่ีเปนจริงในโรงเรียน โดยสิ่งท่ีควรคํานึงจาก
การจัดการ เรียนรูแบบบูรณาการเพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดตอผูเรียนมีดังนี้ 
  1. จัดการเรียนการสอนโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ โดยใหผูเรียนมีสวนรวมในกระบวนการ
เรียนรูใหมากท่ีสุด 
  2. สงเสริมใหนักเรียนไดรวมทํางานกลุมดวยตนเอง โดยจัดกิจกรรมตางๆ ใหหลากหลาย
เพ่ือใหผูเรียนไดมีสวนรวมในการทํางานดวยกัน 
  3. จัดประสบการณตรงใหแกผูเรียน โดยใหผูเรียนไดเรียนรูจากสิ่งท่ีเปนจริงท่ีเกิดข้ึนจริงใน
ชีวิต และสามารถนําความรูนั้นไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 
  4. จัดบรรยากาศในข้ันเรียนท่ีสงเสริมใหผูเรียนเกิดความกลาในการแสดงออก โดยผูสอนตอง
เปดโอกาสใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับผูอ่ืนในกลุม และในชั้นเรียนสมํ่าเสมอ เพ่ือสราง
ความม่ันใจใหกับผูเรียนในการกลาท่ีจะแสดงความคิดเห็นของตนเองออกมา 
  5. ปลูกฝงจิตสํานึกคานิยม และจริยธรรม ท่ีลูกตองและดีงาม โดยสอดแทรกในกระบวนการ
จัดการเรียนการสอน เพ่ือใหผูเรียนสามารถแยกแยะความลูกตองและดีงามในการดํารงชีวิตในสังคมได 
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2.3 การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 
   2.3. บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
   การสอนบนเว็บเปนคําท่ีเรียกกันท่ัวไปในภาษาไทย โดยมาจากความหมายของภาษาอังกฤษ
วา “Internet-Based Instruction” การสอนโดยใชบทเรียนบนอินเทอรเน็ตเปนสื่อ โดยอาจ
บรรจุเนื้อหาวิชาท้ังหมดบนเว็บ หรือ เปนวิชาท่ีใชเว็บเสริมการเรียนรู หรือการใชทรัพยากรบนเว็บมา
ใชในการเรียน (Relan and Gillani. 1995 : 32) 
 

   2.3.2  ความหมายของ "การสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต" 
   นักวิชาการหลายทานไดใหความหมายของการสอนบนเว็บไวดังนี้ 
   Parson (1997 : 51) ไดใหความหมายไววา เปนการสอนโดยใชเว็บท้ังหมดหรือเพียงบางสวน
เทานั้น ในการสงความรูไปยังผูเรียน การสอนลักษณะนี้มีหลายรูปแบบและมีคําท่ีเก่ียวของกันหลาย 
คํา เชน วิชาออนไลน (Courseware Online) และการศึกษาทางไกลออนไลน (Distance 
Education Online)  
   Khan (199: 125) ไดใหความหมายไววา การสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเปนโปรแกรมการ
เรียนการสอนในรูปแบบของสื่อหลายมิติ (Hypermedia) ท่ีนําคุณลักษณะและทรัพยากรตางๆ ท่ีมีอยู
ใน เวิลดไวดเว็บ มาใชประโยชนในการจัดสภาพแวดลอมท่ีสนับสนุนใหเกิดการเรียนรู 
   Relan and Gillani (1995: 98) ไดกลาววา การสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเปนการ
ประยุกตอยางแทจริงของการใชวิธีการตางๆ มากมาย โดยการใชเว็บเปนทรัพยากรเพ่ือการท่ีสื่อสาร
และใชเปน โครงสรางสําหรับการแพรกระจายการศึกษา 
   Clark (196 : 98) ไดใหความหมายไววา การสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเปนการสอน
รายบุคคลโดยการใชขายงานคอมพิวเตอรสาธารณะหรือขายงานสวนบุคคล โดยการใชโปรแกรมคนดู
ในการเสนอผล และสามารถเขาถึงขอมูลไดโดยผานทางขายงาน 
   จากความหมายดังกลาวจะเห็นไดวา การสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเปนการใชเว็บในการ
เรียนการสอน โดยอาจใชเว็บเพ่ือนําเสนอบทเรียนในลักษณะสื่อหลายมิติของวิชาท้ังหมดตามหลักสูตร 
หรือใชเปนเพียงการเสนอขอมูลบางอยางเพ่ือประกอบการสอนก็ได รวมท้ังใชประโยชนจากคุณลักษณะ
ตางๆ ของการสื่อสารท่ีมีอยูในระบบอินเทอรเน็ตเพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
 

  2.3.3 รูปแบบของการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
  การสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ตสามารถใชไดกับทุกสาขาวิชาโดยอาจเปนการใชเว็บเพ่ือ
สอนวิชานั้นท้ังหมด หรือเพ่ือใชประกอบเนื้อหาวิชาได ซ่ึงแบงการสอนบนเว็บเปน 3 รูปแบบ ดังนี้ 
(Parson. 1997 : 105) 
  1.วิชาเอกเทศ (Stand-Alone Course) เปนวิชาที่เนื้อหาและทรัพยากรทั้งหมดจะ
มีการนําเสนอบนเว็บ รวมถึงการสื่อสารกันเกือบทั้งหมดระหวางผูสอนและผู เรียนจะผาน
ทางคอมพิวเตอร การใชรูปแบบนี้สามารถใชไดกับวิชาที่ผูเรียนนั่งเรียนอยูในสถาบันการศึกษาและ
สวนมากแลวจะใชในการศึกษาทางไกล โดยผูเรียนจะลงทะเบียนเรียนและมีการโตตอบกับผูสอนและ
ผูเรียนรวมชั้นเรียนคนอ่ืนๆ ผานทางสื่อสารบนอินเทอรเน็ตดวยวิธีการนี้จะทําใหผูเรียนในทุกสวนของ
โลกสามารถเรียนรวมกันไดโดยไมมีขีดจํากัดในเรื่องของสถานท่ีและเวลา 
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  2.วิชาใชเครือขายอินเทอรเน็ตเสริม (Web Supported Course) เปนการที่ผูสอน และ
ผูเรียนจะพบกันในสถาบันการศึกษา แตทรัพยากรหลายๆ อยาง เชน การอานเนื้อหาท่ีเก่ียวกับ 
บทเรียนและขอมูลเสริมจะอานจากเว็บไซตตาง ๆ ท่ีเก่ียวของโดยการท่ีผูสอนกําหนดมาใหหรือผูเรียน 
หาเพ่ิมเติม สวนการทํางานท่ีสั่ง การทํากิจกรรม และการติดตอสื่อสาร จะทํากันบนเว็บเชนกัน 
   3.  ทรัพยากรการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต (Web Pedagogical Resources) เปนการ
นําเว็บไซตตางๆ ท่ีมีขอมูลเก่ียวของกับเนื้อหาวิชามาใชเปนสวนหนึ่งของวิชานั้น หรือใชเปนกิจกรรม
การเรียนของวิชา ทรัพยากรเหลานี้จะอยู ในหลากหลายรูปแบบ เชน ขอความ ภาพ กราฟก 
ภาพเคลื่อนไหว เสียง การติดตอระหวางผูเรียนกับเว็บไซต ฯลฯ โดยจะดูไดจากเว็บไซตตางๆ ซึ่งการ
วิจัยในครั้งนี้ใชรูปแบบวิชาเอกเทศ (Stand-Alone Course) ในการสอนเพราะสื่อท่ีใชจะสรางดวย
โปรแกรม Moodle มีเครื ่องมือในการสรางเนื ้อหา การจัดหลักสูตรรวมไปถึงการจัดการ
ทรัพยากรทั้งหมด และการติดตามประเมินผลของผูเรียน ผูเรียนสามารถที่จะลงทะเบียนเรียน
และมีการโตตอบกับผู สอนและผูเรียนรวมชั้นเรียนคนอ่ืนๆผานทางบนอินเทอรเน็ตไดโดยไมมี
ขีดจํากัดในเรื่องของสถานท่ีและเวลา 
 

   2.3.4  องคประกอบของการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
    องคประกอบในการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ตจะมีหลายอยางโดยอาจใชเพียงอยางใด
อยางหนึ่งหรือ ท้ังหมดในการสอนก็ได ไดแก 
    1. ขอความหลายมิติ 
    ขอความหลายมิติ (Hypertext) เปนการเสนอเนื้อหาตัวอักษร ภาพกราฟก อยางงายๆ และ
เสียง ในลักษณะไมเรียงลําดับกันเปนเสนตรง ในสภาพแวดลอมของเว็บนี้การใช ขอความความหลาย
มิติจะใหผูใชคลิกสวนท่ีเปน “จุดพรอมโยง” ซ่ึงก็คือ “จุดเชื่อมโยงหลายมิติ” (Hyperlink) นั่นเอง 
โดยอาจเปนภาพหรือขอความสีขีดเสนใต เพ่ือเขาถึง แฟมท่ีเชื่อมโยงกับจุดพรอมโยงนั้น แฟมนี้อาจ
อยูในเอกสารเดียวกันหรือเชื่อมโยงกับเอกสารอ่ืนท่ีอยูในท่ีหางไกลได การใชเว็บเพจท่ีบรรจุขอความ
หลายมิติจะชวยใหผูเรียนท่ีมีเครื่องคอมพิวเตอร ท่ีมีสมรรถนะปานกลางสามารถบรรจุลงเนื้อหาได
โดยงายเนื่องจากไมตองใชโปรแกรมชวยอ่ืนๆ รวมดวย 
    2. สื่อหลายมิติ 
    สื่อหลายมิติ (Hypermedia) ซ่ึงเปนพัฒนาการของขอความหลายมิติ (Hypertext) เปน
วิธีการในการรวบรวมและเสนอขอความ ภาพกราฟก ภาพเคลื่อนไหว และเสียง การใชสื่อ หลายมิติ
ในเว็บเพจบางครั้งอาจทําใหผูเรียนท่ีมีเครื่องคอมพิวเตอรท่ีมีสมรรถนะปานกลางไมสามารถ ใชงานได
สะดวก เนื่องจากอาจมีภาพกราฟกท่ีมีขนาดใหญ มีภาพเคลื่อนไหว และเสียงท่ีตอง ใชโปรแกรมชวย 
    3. การสอนใชคอมพิวเตอรชวย 
     การสอนใชคอมพิวเตอรชวยสอน (Computer - Assisted Instruction : CAI) และ การ
อบรมใชคอมพิวเตอรเปนฐาน (Computer-Based Training : CBT) หรือที่เรียกรวมกัน
โดยทั่วไป วา “คอมพิวเตอรชวยสอน” นับเปนรูปแบบพ้ืนฐานสําคัญอยางหนึ่งของการสอนบนเว็บ
ท้ังนี้ เนื่องจากโดยท่ัวไปแลวการสอนใชคอมพิวเตอรชวยจะมีกิจกรรมท่ีเสนอในเวลาจริง เพ่ือให
ผูเรียน สามารถมีการโตตอบกับโปรแกรมบทเรียนได กิจกรรมนี้อาจอยูในลักษณะของคําถาม การ
ทดสอบเกม การทบทวน ฯลฯ 
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     4. การสื่อสารผานคอมพิวเตอร 
     การสื่อสารผานคอมพิวเตอร (Computer - Mediated Communication : CMC) 
เปนวิธีการท่ีขอมูล หรือขอความถูกสงหรือไดรับทางคอมพิวเตอรการใชอินเทอรเน็ตจะทําใหสามารถ 
ใชสมรรถนะทางดานนี้ไดอยางหลากหลายเพื่อจุดประสงคดานการเรียนการสอน การสื่อสาร
ผานคอมพิวเตอรสามารถทําใหไดทั้งในลักษณะประสานเวลาและไมประสานเวลา ถาเปนใน
ลักษณะประสานเวลา ผูเรียนท้ังหมดจะลงบันทึกเปดเขาไปยังเว็บไซตเดียวกัน และในเวลาเดียวกัน
เพ่ือรับและตอบสนองตอขอมูลขาวสารหรือบทเรียน โดยการใชโปรแกรม Chat หรือ MOO 
เพื่อพิมพขอความโตตอบกัน หากเปนลักษณะไมประสานเวลา ขอมูลหรือบทเรียน จะถูกสงไปยัง
เครื่องบริการเพ่ือใหผูเรียนรูเขามาเปดอาน และตอบกลับเม่ือใดก็ไดในเวลาท่ีสะดวก โดยการใชอีเมล 
     นอกจากนี้ยังมีการใชสื่อสารผานคอมพิวเตอรเพ่ือกิจกรรมการเรียนอ่ืนๆ อีก เชน การ
ตอบสนองตอเว็บไซตท่ีผูเรียนสรางข้ึน หรือการใหคําแนะนําตอผลของการจําลองหรือกิจกรรม การ
ฝกอบรมใชเว็บเปนฐาน และในบางโปรแกรมยังสามารถใหผูสอนเขาดูการลงบันทึกเปดการเขาเรียน
ของผูเรียนวา ไดเขาไปยังแฟมหรือเว็บไซตใดบาง เพ่ือสามารถรวบรวมขอมูลการเขาเรียนและ
การศึกษาบทเรียนของแตละคนได 
 

    2.3.5  แนวคิดการออกแบบบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
    บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีมีประสิทธิภาพนั้น จะตองเปนบทเรียนท่ีสามารถปรับ 
กลวิธีการสอนใหเหมาะสมกับประสบการณการเรียนรูของผูเรียน ในท่ีนี้ผูวิจัยไดสรุปแนวคิดสําคัญ
ของนักการศึกษา นักเทคโนโลยีการศึกษา ท่ีเปนพ้ืนฐานในการออกแบบบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต Mizendo and Evans ไดเสนอแนะ แนวทางในการออกแบบบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตท่ีมีประสิทธิภาพไว ดังนี้ (วชิระ อินทรอุดม. 2541 : 50) 
    1. วิเคราะหเนื้อหา และภารกิจการเรียน การวิเคราะหจะทําใหกําหนดไววาเนื้อหา
สวนใด จะตองสอนกอนหรือหลัง เนื้อหาสวนใดเปนพื้นฐานของการเรียนรู เนื ้อหาตอไป ซึ่งจะ
นําไปสูการ กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีตองการจะวัด 
    2. การควบคุมบทเรียนและความเร็วในการเรียน ควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดควบคุมการ
ฝกปฏิบัติดวยตัวของผูเรียน 
    3. ใหโอกาสผู เรียนในการเลือกวิธีการเรียนที่เหมาะสม กับความถนัดและความ
ตองการของผูเรียน 
    4. ใหผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธกับบทเรียนใหมากท่ีสุด จะทําใหผูเรียนรูเกิดความกระตือรือรน
ในการเรียน 
    5.วิธีการสอนท่ีใชในบทเรียนบนอินเทอรเน็ตตองเหมาะสมกับระดับความสามารถ
ของผู เรียน โดยผูเรียนรูเกง จะเรียนไดเร็ว สวนผูเรียนออนก็สามารถเรียนไดดี โดยมีการซอมเสริม 
และแนะแนวทางท่ีเหมาะสม 
    6. มีการประเมินผลความกาวหนาและการบรรลุวัตถุประสงคการเรียนของผูเรียน 
    7. ผู เร ียนตองไดทราบผลการตอบสนองที ่มีตอบทเรียน ในรูปแบบของการใหขอมูล
ปอนกลับ คําตอบท่ีถูกตองจะไดรับการยืนยัน และคําตอบท่ีผิดจะไดรับการแกไข 
    8. การเสนอเนื้อหาใหม ตองเสนอภายหลังท่ีผูเรียนไดเรียนรูเนื้อหาเดิมแลวโดยการบรรจุ
การฝกหดัท่ีถูกตองและเหมาะสมเสียกอน 
    9. ผูเรียนสามารถยอนกลับไดตลอดเวลาในระหวางท่ีเรียนบทเรียนนั้น เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       Park (1981: 211) นําเสนอแนวคิด ในการออกแบบบทเรียนบนเครือขาย
อ ิน เ ท อ ร เ น ็ต ที ่ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ โ ด ย ก า ร ใ ช ย ุท ธ ศ า ส ต ร  RSIS (Response Sensitive 
Instructional Strategies) ประกอบดวย 5 ข้ันตอน ดังนี้ 
       1. สรางความสนใจใหกับผูเรียน โดยการใชรูปภาพ ภาพเคลื่อนไหว การใช การใช
ขอความท่ีนาสนใจกอนท่ีจะมีการสอน การเขียนบทนําท่ีเนนความสําคัญของผูเรียน จะชวยเพ่ิม
แรงจูงใจในการเรียนรู ใหเกิดมากข้ึนได 
       2. ใหผูเรียนรูเรียนรูเนื้อหาใหม โดยปกติแลวจะนําเสนอในรูปแบบบทเรียน แบบการสอน 
(Tutorial Program) ซ่ึงจะมีการเสนอเนื้อหา การถาม/การตอบ การตัดสินผลการตอบการใหขอมูล 
ปอนกลับหรือเปนการสอนซอมเสริม 
       3. เพ่ิมการรับรูของผูเรียนในเนื้อหา ดวยการใชยุทธศาสตรเตรียมการกอนสอน เชน แจง
วัตถุประสงคการเรยีนวาภายหลังเรียนจบบทเรียนบน Internet แลว ผูเรียนจะทําอะไรไดบาง 
       4. เพ่ิมความเขาใจของผูเรียน โดยการใหทําแบบฝกหัด ใหตอบปญหา ใหขอมูลปอนกลับ 
ใหการเสริมแรง จัดหาแนวทางการเรียนท่ีเหมาะสมและมีการประเมินผลกิจกรรมของผูเรียนรู 
       5. เพิ่มความคงทนในการใช โดยใชการสรุปสาระสําคัญของบทเรียน หรือการถาม
คําถามเพ่ิมเติม 
       จากแนวคิดของนักการศึกษาท่ีกลาวมานี้ พอจะสรุปไดวา การสรางบทเรียนบนเครือขาย 
อินเทอรเน็ตท่ีมีประสิทธิภาพ จะตองครอบคลุมการสอนท้ัง 4 ระยะ คือ การใหสารสนเทศ แนะ
แนวทางการเรียน ใหผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมและประเมินผลการปฏิบัติ ซ่ึงบทเรียนบน Internet ท่ี 
ครอบคลุมการสอนท้ัง 4 ระยะ  
      นอกจากระเบ ียบว ิธ ี (Methodology) ที ่ด ีของบทเร ียนแลว การใช ร ูปภาพ 
ภาพเคลื่อนไหว สี เสียง จะชวยเพิ่มความสนใจและรักษาความสนใจของผูเรียนใหคงอยู และการ
สรุปสาระสําคัญ ของเนื้อหา (Content Summary) ก็เปนสวนสําคัญท่ีทําใหเกิดการถายโยงการ
เรียนรูและความคงทน ในการจําท้ังในระยะสั้น (Short Term Memory) และการจําในระยะยาว 
(Long Term Memory) 
 

      2.3.6 หลักการออกแบบของระบบการเรียนการสอน ADDIE MODEL 
       ในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตครั้งนี้ ผูวิจัยไดนําแนวความคิดจาก 
Barbara Seels และ Rita Glasgow (1998 : 7) ไดแนะแนวทางการเรียนการสอนโดยใชข้ันตอนใน
รูปแบบ ADDIE MODEL คือการออกแบบระบบการเรียนการสอน กลาวคือกระบวนการพัฒนา
โปรแกรมการสอน จากจุดเริ่มตนจนถึงจุดสิ้นสุด มีแบบจําลองจํานวนมากมายท่ีนักออกแบบการสอน
ใช และสําหรับตามความประสงคทางการสอนตางๆ กระบวนการออกแบบการเรียนการสอนแบบ 
ADDIE สามารถสรุปเปนข้ันตอนท่ัวไปไดเปน 5 ข้ัน ประกอบไปดวย 

     1. การวิเคราะห (Analysis)  
     2. การออกแบบ (Design) 
     3. การพัฒนา (Development) 
     4. การนําไปใช (Implementation) 
     5. การประเมินผล (Evaluation) 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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      1. ข้ันการวิเคราะห (Analysis) 
       ข้ันตอนการวิเคราะหเปนรากฐานสําหรับข้ันตอนการออกแบบการสอนข้ันตอนอ่ืนๆ ใน
ระหวางขั้นตอนนี้ คุณจะตองระบุปญหา ระบุแหลงของปญหา และวินิจฉัยคําตอบที่ทําได 
ข้ันตอนนี้อาจประกอบดวยเทคนิคการวินิจฉัยเฉพาะ เชน การวิเคราะหความตองการ (ความจําเปน) 
การวิเคราะหงาน, การวิเคราะหภารกิจ ผลลัพธของข้ันตอนนี้มักประกอบดวย เปาหมาย และ 
รายการภารกิจท่ีจะสอน ผลลัพธเหลานี้จะถูกนําเขาไปยังข้ันตอนการออกแบบตอไป 
      2. ข้ันการออกแบบ (Design) 
      ข้ันตอนการออกแบบเก่ียวของกับการใชผลลัพธจากข้ันตอนการวิเคราะห เพ่ือวางแผนกล
ยุทธสําหรับพัฒนาการสอน ในระหวางข้ันตอนนี้คุณจะตองกําหนดโครงรางวิธีการใหบรรลุถึง
เปาหมายการสอน ซ่ึงไดรับการวินิจฉัยในระหวางข้ันตอนการวิเคราะห และขยายผลสารัตถะการสอน 
ประกอบดวยรายละเอียดแตละสวน ดังนี้ 
      2.1 การออกแบบ Courseware (การออกแบบบทเรียน) ซ่ึงจะประกอบดวยสวนตางๆ 
ไดแก วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เนื้อหา แบบทดสอบกอนบทเรียน (Pre-test) สื่อ กิจกรรม วิธีการ
นําเสนอ และแบบทดสอบหลังบทเรียน (Post-test) 
      2.2 การออกแบบผังงาน (Flowchart) และการออกแบบบทดําเนินเรื่อง (Storyboard) 
      2.3 การออกแบบหนาจอภาพ (Screen Design) การออกแบบหนาจอภาพ หมายถึง 
การจัดพ้ืนท่ีของจอภาพเพ่ือใชในการนําเสนอเนื้อหา ภาพ และสวนประกอบอ่ืนๆ สิ่งท่ีตองพิจารณา 
มีดังนี้ 
      1. การกําหนดความละเอียดภาพ (Resolution) 
      2. การจัดพ้ืนท่ีแตละหนาจอภาพในการนําเสนอ 
      3. การเลือกรูปแบบและขนาดของตัวอักษรท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
      4. การกําหนดสี ไดแก สีของตัวอักษร สีของฉากหลัง สีของสวนอ่ืนๆ 
      5. การกําหนดสวนอ่ืนๆ ท่ีเปนสิ่งอํานวยความสะดวกในการใชบทเรียน 
      3. ข้ันการพัฒนา (Development) 
       ข้ันตอนการพัฒนาสรางข้ึนบนข้ันตอนการวิเคราะหและการออกแบบจุดมุงหมายของ
ข้ันตอนนี้คือ สรางแผนการสอนและสื่อของบทเรียน ในระหวางข้ันตอนนี้คุณจะตองพัฒนาการสอน 
และสื่อท้ังหมดท่ีใชในการสอน และเอกสารสนับสนุนตางๆ สิ่งเหลานี้อาจจะประกอบดวย ฮารดแวร 
(เชน เครื่องมือสถานการณจําลอง) และซอฟตแวร (เชน บทเรียนชวยสอน) ประกอบดวยรายละเอียด
แตละสวน ดังนี้ 
      3.1 การเตรียมการ เก่ียวกับองคประกอบดังนี้ 
      1. การเตรียมขอความ 
      2. การเตรียมภาพ 
      3. การเตรียมเสียง 
      4. การเตรียมโปรแกรมจัดการบทเรียน 
       3.2 การสรางบทเรียน หลังจากไดเตรียมขอความ ภาพ เสียง และสวนอ่ืน เรียบรอยแลว 
ข้ันตอไปเปนการสรางบทเรียน โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรจัดการ เพื่อเปลี่ยน story board 
ใหกลายเปนบทเรียนชวยสอน 
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      3.3 การสรางเอกสารประกอบการเรียนหลังจากสรางบทเรียนเสร็จเรียบรอยแลว ในข้ัน
ตอไปจะเปนการตรวจสอบและทดสอบความสมบูรณข้ันตนของบทเรียน 
      3.4 ข้ันการนําไปใช (Implementation) 
      เปนข้ันตอนการดําเนินการใหเปนผล หมายถึงการนําสงท่ีแทจริงของการสอน ไมวาจะเปน
รูปแบบชั้นเรียน หรือหองทดลอง หรือรูปแบบใชคอมพิวเตอรเปนฐานก็ตาม จุดมุงหมายของข้ันตอนนี้
คือการนําสงการสอนอยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล ข้ันตอนนี้จะตองใหการสงเสริมความเขาใจ
ของผูเรียนในสารปจจัยตางๆ สนับสนุนการเรียนรอบรูของผูเรียนในวัตถุประสงคตางๆ และเปน
หลักประกันในการถายโอนความรูของผูเรียนจากสภาพแวดลอมการเรียนไปยังการงานไดเปนการนํา
บทเรียนไปใช โดยใชกับกลุมตัวอยางมาย เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของบทเรียนในข้ันตน 
หลังจากนั้น จึงทําการปรับปรุงแกไขกอนท่ีจะนําไปใชกับกลุมเปาหมายจริง เพ่ือหาประสิทธิภาพของ
บทเรียน และนําไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความเหมาะสมและประสิทธิภาพ 
      5.ข้ันการประเมินผล (Evaluation) 
      การประเมินผล คือ การเปรียบเทียบกับการเรียนการสอนแบบปกติ โดยแบงผูเรียน
ออกเปน 2 กลุม เรียนดวยบทเรียนท่ีสรางข้ึน 1 กลุม และเรียนดวยการสอนปกติอีก 1 กลุม หลังจาก
นั้นจึงใหผู เรียนท้ังสองกลุม ทําแบบทดสอบชุดเดียวกัน และแปลผลคะแนนท่ีได สรุปเปน
ประสิทธิภาพของบทเรียนข้ันตอนนี้วัดผลประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการสอน การประเมินผล
เกิดข้ึนตลอดกระบวนการออกแบบการสอนท้ังหมด กลาวคือ ภายในข้ันตอนตางๆ และระหวาง
ข้ันตอนตางๆ และภายหลังการดําเนินการใหเปนผลแลว การประเมินผล อาจจะเปนการประเมินผล
เพ่ือพัฒนา (Formative evaluation) หรือการประเมินผลรวม (Summative evaluation) โดยสอง
ข้ันตอนนี้จําดําเนินการดังนี้ 
      1. การประเมินผลเพื่อพัฒนา (Formative evaluation) ดําเนินการตอเนื่องในภายใน
และระหวางข้ันตอนตางๆ จุดมุงหมายของการประเมินผลชนิดนี้ คือ เพื่อปรับปรุงการสอนกอนท่ี
จะนําแบบฉบับข้ันสุดทายไปใชใหเปนผล 
      2.  การประเมินผลรวม (Summative evaluation) โดยปกติเกิดข้ึนภายหลังการสอน 
เม่ือแบบฉบับขั้นสุดทายไดรับการดําเนินการใชใหเปนผลแลว การประเมินผลประเภทนี้จะ
ประเมินประสิทธิผลการสอนท้ังหมด ขอมูลจากการประเมินผลรวมโดยปกติ มักจะถูกใช
เ พ่ือการตัดสินใจเก่ียวกับการสอน (เชนจะซ้ือชุดการสอนนั้นหรือไม หรือจะดําเนินการตอไป
หรือไม)  
 

      2.3.7 โปรแกรม Moodle 
      Moodle ย อ ม า จ า ก   Modular  Object-Oriented  Dynamic  Learning 
Environment Moodle เปนชุดโปรแกรมสําหรับชวยผูสอน สรางหลักสูตร และเปดสอนบน
เว็บไซต ผานระบบ เครือขายอินเทอรเน็ต หรืออินทราเน็ต สามารถนําไปใชไดท้ัง มหาวิทยาลัย 
โรงเรียน สถาบัน หรือ ผูสอนสอนพิเศษ ผูพัฒนาโปรแกรมคือ Martin Dougiamas โปรแกรมชุด
นี้เปน Open source ภายใตขอตกลงของ GNU.ORG (General public license) สามารถ 
download ไดฟรีจาก http://moodle.org/mod/rescurce/view.php?id-8 สําหรับผู ดูแล
ระบบ (Admin) ท่ีจะนําโปรแกรมไปติดตั้ง ตองมี web server ท่ีบริการ php และ mysql 
     ความสามารถของ moodle โดยสรุป เปน open source ที่ไดรับการยอมรับ 
โปรแกรม Moodle เปนโปรแกรมท่ีใหใชงานฟรี มหาวิทยาลัย สถาบัน โรงเรียนที่มีความตองการท่ีเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จะมีระบบการเรียนการสอนบนเครือขายสามารถ ไปติดตั้งและใชงานไดเพราะโปรแกรม Moodle 
สามารถเปนท้ัง CMS (Course management system) และ LMS (Learninq management 
system) ชวยสรางเนื้อหาโดยผูสอน และบริการไห นักเรียนเขามาเรียน สถาบันหลายแหงมี
เฉพาะ LMS แตไมมี CMS โปรแกรม Moodel มีเครื่องมือ ไหผูสอนสามารถ นําเอกสารท่ีทําใชเพ่ิม
เขาไปได เชน word, power point, excel, webpage, pdf หรือ image มีระบบติดตอสื่อสารกับ
นักเรียน หรือระหวางผูสอนดวยกัน เชน chat หรือ web board นักเรียนฝากคําถาม ผูสอนท้ิง
คําถามใช ผูสอนนัดสนทนาแบบ online ผูสอนนัด สอนเสริม หรือแจกเอกสารใหอานกอนเขาเรียน มี
ระบบแบบทดสอบ และรับการบาน สามารถตรวจการบานและใหคะแนนโดยอัตโนมัติ ใหสงงาน 
หรือใหทําแบบแบบฝกหัด ตรวจใหคะแนนเก็บ สงขอมูล export ไป excel สามารถเก็บงานท้ังหมด
ท่ีผูสอนสรางใชแลวไปเปนไฟลรูปแบบ zip แฟมเดียว ในอนาคต สามารถนําไปติดตั้งกับเครื่องท่ีไหนก็
ไดโดยไมตองเริ่มตนใหม 
    การใชงาน Moodle ในสถาบัน จําเปนตองมีอินเทอรเน็ต อินทราเน็ต หรือ LAN มี 
web browser เชน Internet explorer ในการติดตอกับ moodle ทั้งผูสอน และนักศึกษา มี 
web server ใหบริการ และมีความสามารถของ php รวมกับฐานขอมูล mysql ตองจัดใหมีผู
ติดตั้งและบํารุงรักษา ทําโดยนักคอมพิวเตอรท่ีมีประสบการณเก่ียวกับการเขียนเว็บ เพราะการติดตั้ง
มีข้ันตอนและรายละเอียดการติดตั้งหลายข้ันตอน ในปจจุบันมีผูสอน นักเรียน และผูบริหาร  
            ผูเขาใชระบบมีบุคคล 4 ประเภท คือ 
     1. ผูดูแล (admin) : ติดตั้งระบบ บํารุงรักษา กําหนดคาเริ่มตน และกําหนดสิทธิการเปน
ผูสอน 
     2. ผูสอน (teacher) : เพ่ิมเนื้อหา เพ่ิมขอสอบ ใหคะแนน ตรวจสอบกิจกรรมผูเรียน ตอบ
คําถาม และสนทนากับนักเรียน 
    3. ผูเรียน (student) : เขาเรียนหัวขอตาง ๆ ทําแบบฝกหัดตามท่ีไดรับมอบหมาย 
    4. ผูมาเยี่ยม (guest) : เขาเรียนไดเฉพาะวิชาท่ีอนุญาต และไมมีสิทธิ์ทําแบบทดสอบใดๆ 
ผูสอนสามารถเพิ่มสิ่งตอไปนี้ ในแตละบทเรียน หรือแตละสัปดาห Chat (หองสนทนา) 
Glossary (รวมคําศัพท) Label (ปายประกาศ) Lesson (บทเรียนใหพิมพแยก page title, page 
contents, answer และ response) กระดานเสาวนา (กระดานขาว หรือ webboard) การบาน (ให
พิมพงานใส word มา upload ได) ตัวเลือก (คือการ vote จากคําถาม 1 ขอ และมีตัวเลือกให) 
วารสาร ( ใหนักเรียนเขามาเขียนวารสาร และมีคะแนนให ตามหัว เรื ่อง) สัมมนา (เนน
กิจกรรม และองคประกอบตาง ๆ หลายเรื่อง) แบบทดสอบ (สรางคลังขอสอบเก็บไวหลายๆขอ แลว
เลือกมาใชในการทดสอบไดตามจํานวนที่ตองการ โดยระบบจะสุมใหนักเรียนทําอัตโนมัติ) แบบ
สํารวจ (essay หรือ choice) แหลงขอมูล (text, html, upload, weblink, webpage หรือ 
program)กิจกรรมของผูสอน สมัครสมาชิกดวยตัวนักเรียนเอง รออนุมัติการเปนสมาซิก และ
สมัครเขาเรียนแตละวิชาดวยตนเอง (บางระบบ สามารถสมัคร และเขาเรียนไดทันที) รอผูดูแล 
กําหนดสิทธิ์ในการเปนผูสอนหรือผูสรางคอรดผูสอนสรางคอรส และกําหนดลักษณะของคอรส   
ดวยตนเอง เพ่ิมเอกสารบทเรียนและลําดับเหตุการณตามความเหมาะสม ประกาศขาวสาร หรือนัด
สนทนากับนักเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต สามารถสํารองขอมูลทั้งหมดที่เคยใสเขาไป ใน 
server เก็บเปนแฟมเพียงแฟมเดียวได สามารถนําขอมูลท่ีสํารองกลับมาผูคืนท่ี server เครื่องเดิม 
หรือเครื่องใหม สามารถ download คะแนนนักเรียนจากการทํากิจกรรม ไปใชใน excel ได

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดยงาย กําหนดกลุมใหกับนักเรียนเปนกลุม เปนหอง เปนชั้นป เพ่ีอสะดวกในการคิดเกรด คะแนน 
หรือสื่อสาร เปนตน 
    การอานประวัตินักเรียนในชั้น สั่งยกเลิกการเปนสมาชิกในวิชาของนักเรียนท่ีมีความ
ประพฤติไมเหมาะสม หรือเขาผิดวิชา ดูกิจกรรมของนักเรียนแตละคน เชน ความถ่ีในการอานแตละ
บท หรือคะแนนในการสอบแตละบท ดูผลการทําแบบทดสอบของนักเรียนทุกคน หรือ ยกเลิกการทํา
ขอสอบในบางครั้ง ของนักเรียนบางคนได กิจกรรมของผูเรียน สมัครสมาซิกดวยตัวนักเรียนเอง รออนุ
มติการเปนสมาซิก และสมัครเขาเรียนแดละวิชาดวยตนเอง (บางระบบสามารถสมัคร และเขาเรียนได
ทันที) อานเอกสาร หรือบทเรียนท่ีผูสอนกําหนดใหเขาไปศึกษาตามชวงเวลาท่ีเหมาะสม ฝากคําถาม 
หรือขอคิดเห็น หรือนัดสนทนาระหวางเพ่ือนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ทํากิจกรรมตามท่ีไดรับ
มอบหมาย เชน ทําแบบฝกหัด หรือสงการบาน แกไขขอมูลสวนตัวของตนเองได อานประวัติของ
ผูสอน เพ่ือนนักเรียนในชั้น หรือในกลุม 
 

    2.3.8 โปรแกรม Adobe Captivate 
     Adobe Captivate เปนโปรแกรมที่ใชสําหรับสรางสื่อการเรียนการสอน หรือสื่อการ
นําเสนอในรูปแบบ Interactive Multimedia ที่สามารถสรางสื่อมัลติมีเดียไดหลากหลาย
รูปแบบ เปนผลิตภัณฑจากคาย Adobe ที่ถูกพัฒนาขึ้นมาเพื่อสนับสนุนการสรางในรูปแบบสื่อการ
เรียนรูหรือสื่อการนําเสนอแบบมัลติมีเดีย เชน การนําเสนอผลงาน การจับหนาจอภาพเพ่ือนําไปสราง
สื่อเรียนรูการสรางสื่อจากขอมูลตางๆ การสรางแบบทดสอบ รวม ไปถึงการตัดตอวิดีโอเพ่ือใชสําหรับ
งานนําเสนอหรือผลิตสื่อเรียนรู เปนโปรแกรมท่ีใชสรางขึ้นงานไดงายและเร็ว โดยโปรแกรม Adobe 
Captivate โดยสื่อนําเสนอที่ถูกสรางขึ้นสามารถนําไปเผยแพรตอทางดาน E-Learning หรือระบบ
ออนไลนบนอินเทอรเน็ต 
    จุดเดนของโปรแกรม Adobe Captivate 

1. สรางสื่อเรียนรูหรือสื่อนําเสนอมัลติมีเดียไดอยางงายดาย 
2. ตัดตอวิดีโอไดท้ังภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว 
3. สรางสื่อเรียนรูโดยการจับหนาจอภาพ (Screen capture movie)  
4. อัดเสียงบรรยายประกอบ 
5. เหมาะสําหรับการนําไปใชเปนสื่อการเรียนการสอน 
6. สรางแบบทดสอบไดงาย และมีแบบทดสอบใหเลือกทําไดหลายรูปแบบ 
7. นําเขาไฟลจากแหลงตาง ๆ ไดหลากหลาย ไฟลจาก Adobe flash ไฟลรูปภาพ 

(Image) เชน JPG,BMP, GIFไฟลเสียง (Sound) เชน MP3, WAV เสียงบรรยายผานไมโครโฟน ไฟล
วิดีโอ (Video) เชน AVI สไลดจากโปรแกรม Microsoft Power Point (.PPT)  

8. สงออกไฟลไดหลายรูปแบบFlash movie File (.swf) ลักษณะเชนเดียวกับ
โปรแกรม Adobe Flash HTMF File (.html) สําหรับการนําไปใชกับเว็บไซต EXE File (.exe) 
สําหรับการนําไปใชแบบ St alone คือการแสดงผล โดยไมตองติดตั้งโปรแกรม Adobe captivate 
และ zip file สําหรับ บทเรียนในแบบ SCOPM เพ่ือนําเขาไปใชในบทเรียนออนไลน 
    สรุป โปรแกรม Adobe Captivate เปนผลิตภัณฑท่ีถูกพัฒนาข้ึนมาเพ่ือเปนเครื่องมือในการ 
สรางสื่อการสอนและการนําเสนอแบบมัลติมีเดียท่ีสามารถโตตอบกับผูใชงานไดอยางดีเยี่ยม สามารถ 
สรางแบบจําลองการใชซอฟตแวรซ่ึงผูเรียนสามารถทําตามในสื่อการสอนไดทันที อีกท้ังสามารถแกไข 
เพ่ิมขอความอธิบาย ใสเสียง สรางแบบทดสอบ หรืออ่ืน ๆ ไดหลังจากบันทึกหนาจอภาพคอมพิวเตอร เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   2.3.9 โปรแกรม Adobe Flash 
   Adobe Flash (ในชื่อเดิม ช็อกเวฟแฟลช - Shockwave Flash และ แมโครมีเดีย 
แฟลช Macromedia Flash) ไดพัฒนาและเผยแพรโดย อะโดบีซิสเต็มส (เริ่มตนพัฒนาโดย บริษัท 
ฟวเจอรแวร ตอนหลังเปลี่ยนเปน แมโครมีเดีย ซ่ึงภายหลังถูกรวบรวมกิจการเขากับอะโดบี) เปน
ซอฟตแวรท่ีชวยในการสรางและเขียนสื่อมัลติมีเดีย ภาพเคลื่อนไหว (Animation), ภาพกราฟกท่ีมี
ความคมชัด เนื่องจากเปนกราฟกแบบเว็คเตอร (Vector), สามารถเลนเสียงและวีดิโอ แบบ
สเตริโอได, สามารถสรางงานใหโตตอบกับผูใช (Interactive Multimedia) มีฟงกชั่นสําหรับการเขียน
โปรแกรม (Action Script) และยังทํางานในลักษณะ CGI โดยเชื่อมตอกับการเขียนโปรแกรมภาษาอ่ืนๆ 
ไดมากมาย เชน ภาษา PHP, JSP, ASP, ASP.NET, C/C++, C#, C#.NET, VB, VB.NET, JAVA 
และอื ่นๆ  นอกจากนี ้เป นโปรแกรมท่ีทําใหเว็บบราวเซอร  สามารถแสดงตัวมันได ซ่ึงมันมี
ความสามารถในการรองรับภาพแบบเวกเตอร และ ภาพแบบแรสเตอร และมีภาษาสคริปตท่ีเอาไวใช
เขียน โดยเฉพาะเรียกวา แอ็กชันสคริปต (ActionScript) และยังสามารถเลนเสียงและวิดีโอ ขอดีของ
โปรแกรม Flash คือ ความสามารถในการบีบอัดไฟลใหมีขนาดเล็ก มีผลทําใหแสดงผลไดอยาง
รวดเร็ว นอกจากนั้นยังแปลงไฟลไปอยูในฟอรแมตอ่ืน ไดหลากหลาย เชน avi, mov, gif, wav, 
emf,eps, ai, dxf, bmp, jpg, gif, png ฯลฯ 
 

2.4 การหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู 
 
    แผนการเรียนรูท่ีเขียนเสร็จแลว ผูเขียนควรตรวจสอบยอนกลับไปดูอีกครั้งวาแผนที่เขียน
ขึ้นมีขอใดท่ียังบกพรอง ควรปรับปรุง โดยมีหลักการ ดังนี้ (สุวิทย มูลคํา และอรทัยมูลคํา.  2545: 108-
116) 
 

    2.4.1 แนวทางการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู 
    1. จุดประสงคการเรียนการสอน จุดประสงคท่ีดีนั้นจะตองมีคุณสมบัติ 3 ประการ 
    1.1 ความครอบคลุม หมายถึง ความครอบคลุมมวลพฤติกรรม 3 ดาน คือ ดานความรู 
ความเขาใจ ทักษะ เจตคติ เพราะท้ัง 3 ดานเปนองคประกอบเพ่ือการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
อันเปนจุดหมายสูงสุดของการศึกษา อยางไรก็ตามในแผนการเรียนรู หรือบันทึกการสอนหนึ่งๆ อาจ
ไมจําเปนครบองคประกอบ 3 ดานนี้เสมอไป ท้ังนี้ข้ึนอยูกับเวลา เนื้อหา และวัยของผูเรียน 
    1.2 ความชัดเจน หมายถึง จุดประสงคนั้นมีความเปนพฤติกรรมมากพอท่ีจะตรวจสอบวามี
การบรรลุแลวหรือไม เชน ถาเขียนเพ่ือให “รู” กับเพ่ือให “ตอบได” คําวา “รู”เปนความคิดรวบ
ยอดมากกวาพฤติกรรม ถือวาไมชัดเจน แตคําวา “ตอบ” มีลักษณะเปนพฤติกรรมมากข้ึนโดย
ผูเรียน อาจจะพูดตอบ หรือเขียนตอบก็ได 
    1.3 ความเหมาะสม หมายถึง จุดประสงคนั้นไมสูงหรือต่ําเกินไป ท้ังนี้เม่ือคํานึงถึง เวลา 
เนื้อหา และวัยของผูเรียน 
     2. เนื้อหาสาระ เนื้อหาในแผนการเรียนรู หรือบันทึกการสอนท่ีดีนั้น จะตองมีคุณสมบัติ 3 
ประการ คือ ความถูกตอง ความครอบคลุม และความชัดเจน ดังนี้ 
     2.1 ความถูกตอง หมายถึง เนื้อหาสาระตรงกับหลักวิชา 
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    2.2 ความครอบคลุม หมายถึง ปริมาณเนื ้อหาตามหัวขอนั ้นมีมากพอที่จะกอใหเกิด
ความคิดรวบยอดไดหรือไม 
    2.3 ความชัดเจนหมายถึงการท่ีเนื้อหามีแบบแผนของการนํา เสนอสาระท่ีไมสับสนเขาใจงาย 
    3. กิจกรรมการเรียนการสอน (เนนผู เร ียน) กิจกรรมการเร ียนการสอนที่ดีจะตองมี
คุณสมบัตินาสนใจ มีความเหมาะสม และความริเริ่ม ดังนี้ 
    3.1 ความนาสนใจ หมายถึง กิจกรรมท่ีนํามาใชชวนใหนาติดตามไมเบื่อหนาย 
    3.2 ความเหมาะสม หมายถึง กิจกรรมท่ีนํามาใชจะตองทําใหเกิดการเรียนรูตามจุดประสงคได
จริง 
     3.3 ความคิดริเริ่ม หมายถึง การท่ีนําเอากิจกรรมใหมๆ ท่ีทาทายมาสอดแทรกชวยใหเกิดการ
เรียนรู 
     4. สื่อการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอนที่ดีจะตองมีคุณสมบัติของความนาสนใจ 
ความประหยัดและการชวยใหเกิดการเรียนรูไดเร็ว ดังนี้ 
     4.1 ความนาสนใจ หมายถึง สื่อนั้นชวยใหนาติดตาม ไมนาเบื่อ ชวยใหเกิดการเรียนรู
ไดเร็ว หมายถึง สื่อนั้นจะตองใชไดผลในการทําใหผูเรียนรูไดจริง และตรงกับเนื้อหาท่ีใชเรียน 
     4.2 ความประหยัด หมายถึง สื่อท่ีใชนั้นราคาแพง อยูในระดับสถานศึกษารับผิดชอบได 
      5. การวัดและประเมินผล การวัดและประเมินผลท่ีระบุไวในแผนการเรียนรูท่ีดีควรมี
คุณสมบัติของความเท่ียงตรง ความเชื่อถือได และความสามารถประยุกตได ดังนี้ 
     5.1 ความเที่ยงตรงหมายถึง เครื่องมือ วิธีการที่ใชในการวัดผลของแตละแผนนั้นๆ 
ตองสอดคลองและตรงตามจุดประสงคท่ีระบุไวในแผนการเรียนรูนั้นๆ และรวมทั้งตรงตามเนื้อหา
ท่ีใชประกอบการสอน 
     5.2 ความเชื่อถือได หมายถึง เครื่องมือ วิธีการที่ใชในการวัดผลของแตละแผนนั้นๆ 
ตองสอดคลอง และตรงตามจุดประสงคท่ีระบุไวในแผนการเรียนรูนั้นๆ และรวมท้ังตรงตามเนื้อหา
ท่ีใชประกอบการสอน 
     5.3 ความสามารถประยุกตได หมายถึง การท่ีประเมินท่ีระบุไวสามารถประเมินไดจริง 
     6. ความสอดคลองขององคประกอบตางๆ ของแผนการเรียนรู ความสอดคลองของ
แผนการเรียนรู ใหพิจารณาความสอดคลองของเรื ่องจุดประสงคการเรียนการสอน เนื้อหาสาระ
กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอน ประเมินผลตลอดท้ังแผนนั้นๆ 
 

     2.4.2 แนวทางการประเมินแผนการเรียนรูดวยตนเอง 
      หลังจากครูผู สอนวิทยาศาสตรไดเขียนแผนการเรียนรู เสร็จเรียบรอยแลวควรมีการ
ตรวจสอบแผนการเรียนรู และประเมินแผนการเรียนรูดวยตนเอง เพ่ือเปนแนวทางใหครูผูเขียน
แผนการเรียนรูนําผลการประเมินไปปรับปรุงแผนการเรียนรูตามแนวทางการตรวจสอบคุณภาพของ
แผนการเรียนรูเพ่ือใหไดแผนการเรียนรูมีคุณภาพ อันสงผลถึงประสิทธิภาพการสอนจากการใช
แผนการเรียนรูนั้นๆ (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2546 : 98-101) 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



27 

2.5 การหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 
   การตรวจสอบคุณภาพของเนื้อหาบทเรียนจะแบงเปนการตรวจสอบประสิทธิภาพดานตาง ๆ 
(ไพโรจน ตีรณธนกุล, ไพบูรณ เกียรติโกมล และเสกสรรค แยมพินิจ.  2546 : 197-214) ดังนี้ 
 

    2.5.1 การตรวจสอบคุณภาพของเนื้อหาบทเรียนออนไลน  
   ตองมีการตรวจสอบลําดับเนื้อหานั้นจะมีการตรวจสอบ 2 ข้ันตอน คือ 
   1.  การตรวจสอบความตอเนื่องของเนื้อหาในหนวยการเรียนเดียวกัน เพ่ือดูวามีความ
เหมาะสมตอเนื่องกันหรือไม และตอบสนองวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมครบลวนหรือไม 
   2.  การตรวจสอบความเชื่อมโยงของเนื้อหาในแตละหนวยการเรียน เพ่ือดู วาการเชื่อมโยง
ของเนื้อหาแตละหนวยเปนไปตามท่ีไดวิเคราะหไวหรือไม 
   ภายหลังจากการตรวจสอบลําดับของเนื้อหาอยางถูกตองแลว ใหทําการตรวจสอบความ
ถูกตองของเนื้อหาท่ีพัฒนาข้ึน โดยทํา 2 ดานตอเนื่องกันคือ 
   3.  การตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา โดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา ประเมินใหคะแนนโดย
ใชแบบฟอรมท่ีเปนปลายเปด 
    4. นําไปทดลองกับกลุมเปาหมายท่ีจะเรียนเนื้อหานั้น ๆ ภายหลังจากประเมินความถูกตอง
ของเนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญ และปรับแกแลว  ข้ันตอนตอไปคือนําไปทดลองกับกลุมเปาหมายท่ีจะเรียน
เนื้อหานั้น ๆ เพ่ือทดสอบความเขาใจในการเรียนเนื้อหา และการสื่อความหมายของสํานวนท่ีใช 
ตลอดจนรูปแบบสื่อความหมายตอผูเรียน ในข้ันนี้จะตองใชกลุมเปาหมายจริง โดยคัดเลือกประมาณ 
9 – 12 คน ใหทดลองเรียนเนื้อหา และหากสงสัยหรือไมเขาใจตรงไหนใหผูเรียนเขียนไวจากนั้นจึง
รวบรวมขอมูลท่ีไดมาปรับแกใหสมบูรณ และตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญอีกครั้ง หลังจากปรับปรุงแกไข
จนสมบูรณแลวถือวาจบข้ันตอนการตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา 
 

    2.5.2 การตรวจสอบคุณภาพของการนําเสนอบทเรียน  
    เปนการตรวจสอบคุณภาพในการออกแบบการสอน (Instructional Design) และการ
วางแผนการวาง ซ่ึงจะตองมีการออกแบบใหเหมาะสมกับเนื้อหา และกลุมเปาหมาย โดยเลือกวิธีการ
สอน สื่อการสอนท่ีเหมาะสม 
 

    2.5.3 การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ  
    การเขียนขอสอบไดตามจํานวนท่ีตองการ ตองนําขอสอบท่ีเขียนเสร็จแลวนํามาตรวจสอบ
คุณภาพ ดังนี้ 
    1. นําขอสอบท่ีเขียนเสร็จแลวมาตรวจสอบ โดยคณะกรรมการผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา เพ่ือ
พิจารณาการใชภาษาสํานวนในการสื่อความหมายตางๆ และตรวจสอบความถูกตองตามหลักการ
ออกแบบขอสอบ หากมีขอสอบขอนั้นตองปรับปรุงแกไขตองเขียนขอปรับปรุงลงไปในดานหลังของ
บัตรออกขอสอบขอนั้น 
    2. ตรวจสอบความเท่ียงตรงเนื้อหาและวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (Index of Consistency : 
IOC) เปนคุณภาพของแบบทดสองท่ีสามารถวัดไดตรงตามลักษณะหรือจุดประสงคท่ีจะวัด ซ่ึงเปน
คุณสมบัติท่ีสําคัญมากของแบบทดสอบ ในข้ันตอนนี้จะใหคณะกรรมการผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชา
พิจารณาวา ขอทดสอบแตละขอนั้น สามารถวัดไดตรงตามตารางวิเคราะหรายละเอียดหรือไม ซ่ึงเปน
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การวิเคราะหดัชนีความเที่ยงตรง (Index of Consistency) เริ่มตนจากการพิจารณาความ
สอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ดังตาราง 
 
ตารางท่ี 2.3  แสดงการพิจารณาความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม รายละเอียดขอสอบ การพิจารณา 

       สามารถบวกเลขไมเกิน 2     
  หลักไดถูกตอง 

  10 + 24 มีคาเทาไร 

       ก.  32  
       ข.  33  
       ค.  34  
       ง.  35 

 

+ 1 
 

0 
 

- 1 

แหลงท่ีมา : (ไพโรจน ตีรณธนกุล, ไพบูรณ เกียรติโกมล และเสกสรรค แยมพินิจ. 2546 : 140) 
 
    จากตารางท่ี 2.3 คณะกรรมการจะพิจารณาวาขอสอบวัดไดตรงตามจุดประสงคเชิง
พฤติกรรมหรือไม ถาแนใจวาตรงจะกาเครื่องหมายในชอง +1 ถาแนใจวาไมตรงจะกาเครื่องหมาย ใน
ชอง -1 และถาไมแนใจวาตรงหรือไมจะกาเครื่องหมายในชอง 0 การพิจารณาคา IOC นี้จะตองมีคา
มากวาหรือเทากับ 0.5 จึงถือวา วัดไดสอดคลองกัน จากคา IOC ที่คํานวณไดนี ้ แสดง วา
ขอสอบวัดไมสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
    ภายหลังจากสรางแบบทดสอบเสร็จแลว ข้ันตอไปคือ การนําแบบทดสอบไปทดสอบกับ 
กลุมตัวอยางเพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ สําหรับกลุมตัวอยางท่ีใชในการทดสอบหาคุณภาพของ 
แบบทดสอบ จะเปนกลุมผูท่ีมีความรู หรือเคยเรียนเนื้อหานั้นมาแลว 
    3.  การวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ หาระดับความยากงายของขอสอบ โดยขอสอบท่ีดี
จะตองไมยากมากเกินไป และไมงายจนเกินไป โดยท่ัวไปแลวจะนําแบบทดสอบแตละขอมาคํานวณหา
ความงายซ่ึงแสดงคุณสมบัติของขอสอบชุดนั้นวา นักเรียนทําถูกก่ีคน ในจํานวน นักเรียนท่ีทําขอสอบ
ขอนั้นท้ังหมด 
    4.  การวิเคราะหขอสอบ หาอํานาจจําแนกของขอสอบ เปนคาดัชนีท่ีบง บอกถึงวาขอสอบ
ขอนั้นสามารถจําแนกนักเรียนออกเปน 2 กลุม คือกลุมท่ีมีคะแนนสูงหรือกลุมเกง กับกลุมคะแนนตํ่า
หรือกลุมออนคาอํานาจจําแนกนี้มีคาอยูระหวาง -1 ถึง + 1 โดยท่ัวไปแลวขอสอบท่ีมีคาอํานาจ
จําแนกใชไดจะมีคามากกวาหรือเทากับ 0.20 และถาขอสอบนั้นมีคาอํานาจจําแนกใกล +1 ก็แสดงวา
ขอสอบนั้นสามารถจําแนกคนเกง และคนออนไดถูกตองสูงมาก แตถาขอใดมีคาอํานาจจําแนกเปนลบ
หรือคาใกล 0 แสดงวาขอสอบนั้นจําแนกคนเกงคนออนไดไมดี 
    5.  การวิเคราะหขอสอบเพ่ือหาความเชื่อม่ันของขอสอบ คือคาคงท่ีของคะแนนท่ีไดจากการ
สอบนักเรียนคนเดียวกันหลายครั้งในแบบทดสอบชุดเดิม ควรพิจารณาเฉพาะคาท่ีเปนบวกเทานั้นควร
จะมีคามากกวา 0.70 จึงจะเปนแบบทดสอบท่ีมีคาความเชื่อม่ันได  
 

    2.5.4 การตรวจสอบคุณภาพดานเทคนิคการผลิตส่ือ 
    เปนการตรวจสอบคุณภาพดานเทคนิคของการผลิตสื่อของบทเรียนท่ีสรางข้ึนเสร็จแลว โดย
ใหผูเชี่ยวชาญดานมัลติมีเดียเปนผูตรวจสอบ ซ่ึงอาจจะตรวจสอบสื่อตางๆเชน สีตัวอักษร และสีพ้ืน
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หลังวามีความเหมาะสมหรือไม คุณภาพของเสียงดีหรือไม ภาพท่ีนํามาใชมีความสวยความคมชัดเจน 
และมีขนาดภาพท่ีเหมาะสมหรือไม การออกแบบหนาจอ รวมท้ังการเชื่อมโยงของกรอบการสอนใน
แตละกรอบ 
    ข้ันตอนนี้เปนการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียนท่ีสรางเสร็จแลวใน 2 ดาน คือ 
     1. ตรวจสอบคุณภาพดานสื่อ โดยผู เชี่ยวชาญทางดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย และนัก
เทคโนโลยีทางการศึกษาหรือเทียบเทา 
     2. ตรวจสอบคุณภาพทางดานเนื้อหาบนหนาจอ โดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา ในการ
ตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียนนี้ มีจุดมุงหมายสําคัญเพื่อตรวจสอบบทเรียนการสอนท่ี
สรางข้ึน ซึ่งแตกตางจากการตรวจสอบที่ผานมา คือเนนเนื้อหาที่จัดเตรียมบนกระดาษ การตรวจ
จุดนี้เนนการตรวจสอบตัวบทเรียนท่ีแสดงบทคอมพิวเตอรแลว หรือ Computer Instruction 
Package ซ่ึงจะเปนการตรวจสอบคุณภาพของสื่อ การนําเสนอหนาจอ ความสมบูรณในดานการ
เชื่อมโยงเนื้อหาและเทคนิคตางๆ เชน ลักษณะปฏิสัมพันธของบทเรียน 
 

     2.5.5 ผูเช่ียวชาญดานเทคโนโลยี 
      ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย เปนผูเชี่ยวชาญท่ีมีความเชี่ยวชาญในการพัฒนาสื่อ
มัลติมีเดียทางการศึกษา มีหนาท่ีใหคําปรึกษาดานการผลิตกับเจาหนาท่ีเทคนิค รวมท้ังมีหนาท่ีในการ
ตรวจสอบคุณภาพของสื่อ และเทคนิคในการนําเสนอบทเรียนท่ีสรางข้ึน อาจจะเปนผูเชี่ยวชาญดาน
เทคโนโลยีมัลติมีเดียหรือนักเทคโนโลยีการศึกษา 
      นอกจากการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียนดานดังกลาวแลว จะตองมีการ
ตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหาอีกครั้ง เนื่องจากในการจัดลงโปรแกรมอาจมีความคลาดเคลื่อนจาก
สิ่งท่ีเขาใจไมตรงกัน ดังนั้น เพ่ือปองกันความผิดพลาดท่ีจะเกิดข้ึน จึงตองมีการตรวจสอบความถูกตอง
ของเนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาดวย ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาจะตองตรวจสอบความถูกตองของ
การนําเสนอเนื้อหา ความถูกตองของสื่อประกอบเนื้อหาตางๆ ท่ีนํามาใชในหนวยการเรียน รวมท้ัง
การตรวจสอบความถูกตองอ่ืนๆ ซ่ึงอาจจะเกิดจากความผิดพลาดขณะเขียนโปรแกรม 
      จะเห็นไดวาผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหามีบทบาทสําคัญมากในการผลิตบทเรียน เพราะจะตอง
ดูแลการผลิตดานเนื้อหาอยางใกลชิด ต้ังแตข้ันตอนการวิเคราะหเนื้อหาจนกระท่ังผลิตออกมาเปน
บทเรียน ซ่ึงสิ่งนี้จะทําใหม่ันใจไดวาบทเรียนท่ีพัฒนาข้ึนมามีความถูกตอง 
 

      2.4.6 เกณฑในการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียน 
       โดยปกติแลวในการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียน จะตองมีเกณฑท่ีเชื่อถือได 
ท้ังนี้เพ่ือใหมีเกณฑในการพิจารณาท่ีเปนเกณฑเดียวกัน ในเนื้อหานี้จึงขอเสนอเกณฑหัวขอหลักๆ ท่ี
ควรคํานึงถึงในการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียน 
       เกณฑในการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียน โดยการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญ
ท้ัง 2 ดาน คือ 
      1. การตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา   
      การตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหา ไดแบงเกณฑออกเปน 3 สวน ดังนี้ 
      1.  เกณฑตรวจสอบเนื้อหา  
      2.  เกณฑตรวจสอบการปฏิสัมพันธ  
      3.  เกณฑตรวจสอบโครงสรางของบทเรียน 
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      2. การตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
       การตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อเทคโนโลยีมัลติมีเดีย ไดแบงเกณฑออกเปน 3 สวน 
ดังนี้        
              1.  เกณฑพิจารณาการนําเสนอมัลติมีเดีย  
       2.  เกณฑตรวจสอบการปฏิสัมพันธ  
       3.  โครงสรางบทเรียน 
 

2.6 การหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
  
       2.6.1 ความหมายของประสิทธิภาพ 
        ชัยยงค พรหมวงศ (2542 : 136) ไดใหความหมายของประสิทธิภาพ (Efficiency) 
หมายถึง สภาวะหรือคุณภาพของสมรรถนะในการดําเนินงานเพ่ือใหงานมีความสําเร็จโดยใชเวลา ความ
พยายามและคาใชจายคุมคาท่ีสุดตามจุดมุงหมายท่ีกําหนดไวเพ่ือใหไดผลลัพธ โดยกําหนดเปน
อัตราสวนหรือรอยละระหวางปจจัยนําเขากระบวนการและผลลัพธ (Ratio between input, process 
and output) ประสิทธิภาพเนนการดําเนินการท่ีถูกตองหรือกระทําสิ่งใดๆ อยางถูกวิธี (Doing the 
thing right) คําวาประสิทธิภาพ มักสับสนกับคําวา ประสิทธิผล (Effectiveness) ซ่ึงเปนคําท่ี
คลุมเครือ ไมเนนปริมาณ และมุงใหบรรลุวัตถุประสงคและเนนการทําสิ่งท่ีถูกท่ีควร (Doing the right 
thing) ดังนั้นสองคํานี้จึงมักใชคูกัน คือ ประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
 

       2.5.2 ข้ันตอนการหาประสิทธิภาพ 
        เม่ือผลิตสื่อหรือชุดการสอนข้ึนเปนตนแบบแลว นําไปหาประสิทธิภาพตามข้ันสอน ดังนี้ 
        1. ขั้นตอนการหาแบบ 1 : 1 (แบบเดี่ยว) เปนการทดลองกับผูเรียน 1-3 คน 
โดยเปนการทดลองกับผูเรียนออนเสียกอนแลวปรับไปใชกับผูเรียนปานกลาง และผูเรียนเกง
ตามลําดับ คํานวณหาประสิทธิภาพและปรับปรุงใหดีข้ึนกอนนําไปทดลองในข้ันตอนตอไป ในข้ัน นี้ 
E1/E2 ควรมีคะแนนอยูประมาณ 60/60 
        2. ข้ันตอนการหาแบบ 1 : 10 (แบบกลุม) เปนการทดลองกับผูเรียน ประมาณ 6-10 คน 
โดยจะมีผู เ รียนทั้ง เกงและออนคละกันภายในกลุ ม คํานวณหาประสิทธิภาพ แลว ทําการ
ปรับปรุง ในข้ันนี้ E1/E2 ควรมีประมาณ 70/70 
        3. ข้ันตอนการหาแบบ 1 : 100 (แบบภาคสนาม) เปนการทดลองขั้นสุดทาย 
โดยทดลองกับผู เรียนประมาณ 40-100 คน คํานวณหาประสิทธิภาพแลวทําการปรับปรุง
ผลลัพธท่ีจะตองเทากับเกณฑท่ีตั้งไวกรณีที่ประสิทธิภาพชุดการสอนที่สรางขึ้นไมถึงเกณฑที่กําหนด 
เนื่องจากสภาพตัวแปรที่ไมสามารถควบคุมไดอาจอนุโลมใหระดับความผิดพลาดไดไมต่ํากวาท่ี
กําหนดไว ประมาณ 2 . 5 -5  เปอร เซ ็นต  หากแตกต า งก ันมากผู สอนต อง กําหนด เกณฑ
ประสิทธิภาพชุดการสอนใหมโดยยึดสภาพความจริงเปนเกณฑความจําเปนท่ีตองหาประสิทธิภาพ 
 

       2.5.3 ขอพิจารณาสําหรับเกณฑกําหนดประสิทธิภาพของบทเรียน 
        ถากําหนดเกณฑยิ่งสูงจะทําใหบทเรียนมีคุณคาตอการเรียนการสอนมากข้ึน แตก็ไมใช
เรื่องงายท่ีจะพัฒนาบทเรียนใหผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนถึงเกณฑในระดับนั้น อยางไรก็ตามไมควรกําหนด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ต่ํากวารอยละ 80 เนื่องจากจะทําใหบทเรียนมีความสําคัญลดลงสงผลใหผูเรียนไมสนใจเรียน และเกิด
ความลมเหลวทางการเรียนในท่ีสุด ซ่ึงเกณฑมาตรฐานสามารถกําหนดไวดังนี้ 
       1. บทเรียนสําหรับเด็กเล็ก ควรกําหนดไวระหวางรอยละ 95-100 
        2. บทเรียนท่ีเปนเนื้อหาวิชาทฤษฎี หลักการ มโนมติ และเนื้อหาพ้ืนฐานสําหรับวิชาอ่ืนๆ 
ควรกําหนดไวระหวางรอยละ 90-90 
        3. บทเรียนท่ีมีเนื้อหาวิชายากและซับซอน ตองใชระยะเวลาในการศึกษามากกวาปกติ 
ควรกําหนดไวระหวางรอยละ 85/99 
       4. บทเรียนวิชาปฏิบัติ วิชาประลองหรือวิชาทฤษฎีก่ึงปฏิบัติ ควรกําหนดไวระหวางรอยละ 
80/85 
       5. บทเรียนสาํหรับบุคคลท่ัวไปไมระบุกลุมเปาหมาย ควรกําหนดไวระหวางรอยละ 80/85 
        6. วิธีการหาประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑมาตรฐาน Event1/Event2 การหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑมาตรฐาน E1/E2 เปนวิธีการหาประสิทธิภาพของการเรียน
คอมพิวเตอรท่ีไดรับความนิยมแพรหลานท่ีสุด เนื่องจากเปนเกณฑท่ีผานการวิจัยมาแลวหลายครั้ง 
และไดรับการยอมรับวาสามารถใชเกณฑดังกลาววัดประสิทธิภาพของบทเรียนไดตรงท่ีสุด โดย 

       E1 คือ ประสิทธิภาพของงานและแบบฝกหัดทายหนวยการเรียน กระทําไดโดยการนํา
คะแนนงานทุกชิ้นของนักเรียนในแตละกิจกรรมรวมกัน แลวหาคาเฉลี่ยและเทียบสวนโดยเปนรอยละ
เฉลี่ย 

       E2 คือ ประสิทธิภาพผลลัพธของการประเมินหลังเรียนดวยบทเรียน กระทําไดโดยการเอา
คะแนนจากการสอบดวยแบบทดสอบหลังเรียนรวมกัน แลวหาคาเฉลี่ยและเทียบสวนโดยเปนรอยละ
เฉลี่ย 

        โดยปกติแลวคาท่ีไดจากการวิจัย คาของ E2 จะมีคาต่ํากวา E1 เนื่องจาก E1 เกิดจากการ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนจากการทําแบบฝกหัด หรือคําถามระหวางเรียน ซ่ึงเปนการ
วัดผลในระหวางการนําเสนอเนื้อหา หรือวัดผลทันทีท่ีศึกษาเนื้อหาจบในแตละเรื่อง ระดับคะแนนจึง
คาเฉลี่ยสูงกวาของ E2 เปนการวัดผลสัมฤทธิ์ของการเรียนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนท่ีศึกษา
เนื้อหาผานมานานแลว จึงเกิดความสับสนหรือลืมเลือนได 
 

       2.5.4 การทดลองหากระบวนการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียน 
        หลังจากการตรวจสอบคุณภาพของบทเรียนท่ีสรางข้ึนแลว จึงนําไปทดลองใหผูเรียน
ศึกษารายบุคคลเพ่ือหาขอบกพรองตางๆในการเรียน และการนําขอมูลมาปรับปรุงนั้น มาปรับปรุง
แกไขใหสมบูรณกอนไปทดลองจริง ซ่ึงเปนการทดลองหาประสิทธิภาพ เพ่ือหาอุปสรรคท่ีอาจจะ
เกิดข้ึนโดยการทําการจดบันทึกขอมูลนั้น และนํามาปรับปรุงแกไขกอนท่ีจะนําไปทดลองจริง 
       ข้ันตอนการทดลองกระบวนการทดสอบหาประสิทธิภาพ มีวิธีดําเนินการดังนี้ 
       1. คัดเลือกผู เรียนท่ีเปนกลุมเปาหมายประมาณ 10 คนเพ่ือทําการทดสอบหา
ประสิทธิภาพโดยเลือกกลุมเกง ปานกลาง ออน คละกัน 
       2. ใหแตละคนศึกษาดูคูมือเรียนและทําการเรียนจากบทเรียนท่ีพัฒนาข้ึนเปนรายบุคคล 
       3. ในระหวางเรียนหากผูเรียนเกิดความสงสัย อนุญาตใหยกมือถามได ผูผลิตทําการบันทึก
ปญหาท่ีเกิดข้ึน 
       4. ผูผลิตทําการสังเกตปญหา ท่ีอาจเกิดข้ึนระหวางทดลอง และจดบันทึกขอมูล 
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       5. นําขอมูลท่ีจดบันทึกไวไปปรับปรุงแกไขข้ันตอนการทดลองและกระบวนการตางๆให
ถูกตอง 
 

      2.5.5 การทดสอบหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
       การหาประสิทธิภาพของบทเรียน เปนการทดสอบบทเรียนท่ีพัฒนาข้ึนกับผูเรียนท่ีเปน
ตัวแทนประชากร โดยนําบทเรียนท่ีสรางข้ึนไปทดลอง โดยเกณฑของประสิทธิภาพของบทเรียนท่ี
สรางข้ึน สามารถกําหนดคาออกเปนตัวเลขท่ีใชเปนเกณฑท่ีผูสอนคาดหวังวาผูเรียนจะเปลี่ยน
พฤติกรรมในระดับท่ีพึงพอใจ โดยกําหนดเปนประสิทธิภาพจากผลการทดสอบของผูเรียน ระหวาง
กระบวนการเรียน ซ่ึงเปนผลเฉลี่ยเม่ือเรียนจบแตละหนวยการเรียนตอประสิทธิภาพของผลการ
ทดสอบของผูเรียน เม่ือเรียนจบทุกหนวยการเรียนแลว 
       เม่ือไดคาประสิทธิภาพออกเปนตัวเลขแลว บางครั้งคาท่ีคํานวณออกมาก็มากกวาเกณฑ
ท่ีต้ังไว แตก็มีหลายครั้งท่ีคํานวณไดเกณฑนอยกวาท่ีตั้งไว การยอมรับประสิทธิภาพ จะกําหนดคา
ความแปรปรวนไวที่ + 2.5% เปนระดับที่เหมาะสม นั้นคือประสิทธิภาพไมควรตํ่ากวาเกณฑ 
2.5% จึงยอมรับวาชุดการสอนนั้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนดไว 
 

      2.5.6 การดําเนินการทดสอบหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
      การดําเนินการหาประสิทธิภาพประสิทธิผลมีการดําเนินการทีละข้ันตอน 6 ข้ันตอนดังนี้ 
      1.ข้ันเตรียมการกอนการทดสอบ เปนการจัดเตรียมความพรอมกอนที่จะทําการทดสอบ
โดยการจัดเตรียมวัสดุอุปกรณในการทดลองใหพรอม การจัดเตรียมสถานที่ในการทดลองการนัดวัน
เวลา สถานท่ี ใหผูเรียนทราบ รวมถึงการคัดเลือกกลุมผูเรียน ซึ่งปกติจะใชคํานวณไมต่ํากวา 30 
คนจนกระท่ัง 100 คน 
      2. แนะนําการใชบทเรียนใหกับผูเรียน กอนท่ีจะทดลองจะตองแจงรายละเอียดท่ีสําคัญ
เก่ียวกับข้ันตอน และวิธีการเรียนใหผูเรียนทุกคนทราบ รวมท้ังแจงรายละเอียดเก่ียวกับการทดลองให
ผูเรียนทราบ เพ่ือใหผูเรียนจะไดไมเกิดความสงสัย หรือเกิดคติกับการเรียนบทเรียน 
      3. หลังจากท่ีผูเรียนทราบรายละเอียดดีแลวจึงใหผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน
โดยแบบทดสอบนี้ไดผานเกณฑพิจารณาความยากงาย อํานาจจําแนก ตามกระบวนการการวัดผล
ทางการศึกษาแลว และจะตองคูขนานกับแบบทดสอบหลังเรียนดวยการทดสอบนั้น อาจทําได 2 ลักษณะ 
คือ 
      3.1 ใหผูเรียนทําแบบทดสอบลงในกระดาษคําตอบเหมือนกับการสอนโดยปกติ 
      3.2 นําแบบทดสอบเขียนลงโปรแกรมแลวใหผูเรียนทําในคอมพิวเตอรโดยเขียนขอสอบไว
เปนฐานหรือคลังขอสอบ จํานวนของของสอบจะเปนไปตามสัดสวน ของน้ําหนักความสําคัญของ
เนื้อหาท่ีกําหนดไวในแตละจุดประสงค และใหผูเรียนทําแบบทดสอบ เม่ือทําเสร็จจะแสดงผลการ
ทดสอบทันที 
      4. ใหผูเรียนเรียนเนื้อหาแตละหนวยและทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียน ในขั้นนี้
ตองอธิบายการใชบทเรียนใหผูเรียนทราบพอสังเขป พรอมแนะนําคูมือการใชบทเรียน จากนั้นให
ผูเรียนศึกษาเนื้อหาหนวยการเรียนที่กําหนด และเมื่อเรียนจบแลวก็ทําแบบทดสอบทายบทเรียน
ของหนวยการเรียนนั้น ในการทดลองแตละครั้ง ผูผลิตควรแจงกําหนดเวลาในการศึกษา และเวลา
ในการทําแบบทดสอบใหชัดเจน สําหรับระยะหางของการเรียนในแตละหนวยนั้น ขึ้นอยูกับผูผลิตท่ี
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จะกําหนด แตไมควรทําติดกันเกินไป เมื่อไดผลการทดสอบแลว ก็จะหาประสิทธิภาพของแตละ
หนวยไวทําการทดลองจนครบท้ังหมด นําประสิทธิภาพของแตละหนวยมาหาคาประสิทธิภาพเฉลี่ย 
      5. ใหผูเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน เมื่อเรียนจบครบทุกหนวยการเรียนแลวให
ผูเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test) วิธีการสอบเหมือนกับการทําแบบทดสอบกอน
เรียนหลังจากนั้นนําผลท่ีไดมาคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียน ซ่ึงจะไดคาประสิทธิภาพหลัง
เรียน 
      6. สรุปผลโดยนําการทดสอบทายหนวยของแตละหนวยและแบบทดสอบหลังเรียนมา
วิเคราะหหาคาประสิทธิภาพของบทเรียน 
      หากผลท่ีไดเปนไปตามเกณฑท่ีตั้งไวหรือสูงกวา ถือวาบทเรียนนี้มีประสิทธิภาพสามารถ
นําไปใชไดจริง แตหากไมผานเกณฑจะตองทําการปรับปรุงบทเรียนนั้น โดยพิจารณาองคประกอบ
หลายๆ องคประกอบ เชน คะแนนทายหนวยการเรียนใดคานอยมาก ก็นําหนวยการเรียนนั้นไป
ปรับปรุงแลวทดลองใหม จนกวาจะไดตามเกณฑท่ีตั้งไว เม่ือทําไดแลวก็ถือวาการผลิตบทเรียนมี
คุณภาพสามารถนําไปใช เปนบทเรียนท่ีผูเรียนใชศึกษาดวยตนเองได 
 

     2.5.7  ความจําเปนในการหาประสิทธิภาพ 
     การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนมีความจําเปนดวยเหตุผล 3 ประการ คือ 
     1. สําหรับหนวยงานผลิตสือ่หรือชุดการสอน 
     การทดสอบประสิทธิภาพชวยประกันคุณภาพของสื่อหรือชุดการสอนวาอยูในข้ันสูง 
เหมาะสมท่ีจะลงทุนผลิตออกมาเปนจํานวนมาก หากไมมีการทดสอบประสิทธิภาพเสียกอนแลวเม่ือ
ผลิตออกมาใชประโยชนไมไดดีก็จะตองผลิตหรือทําข้ึนใหมเปนการสิ้นเปลืองท้ังเวลา แรงงานและเงิน
ทอง 
     2. สําหรับผูใชสื่อหรือชุดการสอน 
      สื่อหรือชุดการสอนที่ผานการทดสอบประสิทธิภาพจะทําหนาที่เปนเครื่องมือชวยสอน
ไดดีในการสรางสภาพการเรียนใหผูเรียนไดเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามท่ีมุงหวัง บางครั้งชุดการสอน
ตองชวยครูสอน บางครั้งตองสอนแทนครู (อาทิ ในโรงเรียนครูคนเดียว) ดังนั้น กอนนําสื่อหรือชุด
การสอนไปใช ครูจึงควรม่ันใจวาชุดการสอนนั้นมีประสิทธิภาพในการชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนจริง 
การทดสอบประสิทธิภาพตามลําดับข้ันจะชวยใหเราไดสื่อหรือชุดการสอนท่ีมีคุณคาทางการสอนจริง
ตามเกณฑท่ีกําหนดไว 
     3. สําหรับผูผลิตสื่อหรือชุดการสอน 
      การทดสอบประสิทธิภาพจะทําใหผูผลิตม่ันใจไดวาเนื้อหาสาระท่ีบรรจุลงในสื่อหรือชุดการ
สอนมีความเหมาะสม งายตอการเขาใจ อันจะชวยใหผูผลิตมีความชํานาญสูงข้ึน เปนการประหยัด
แรงสมอง แรงงาน เวลา และเงินทองในการเตรียมตนแบบ 
 

2.7 การหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
     2.7.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     มีนักการศึกษาไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว ดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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      นิภา เมธาวิชัย (2536 : 65) ไดใหความหมายของ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไววาความรู 
และทักษะท่ีไดรับกอใหเกิดการพัฒนามาจากการเรียนการสอน การฝกฝน และไดรับการอบรมสั่ง
สอนโดยครูอาศัยเครื่องมือวัดผลชวยในการศึกษาวานักเรียนมีความรู และทักษะมากนอยเพียงใด 
      นิยม ศรียะพันธุ (2541 : 34) ไดใหความหมายของ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไววา 
ความสําเร็จ หรือความสามารถของบุคคลเปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม และประสบการณการเรียน
รูท่ีเกิดจากการเรียนการสอน 
      ภพ เลาหไพบูรณ (2542 : 295) ไดใหความหมายของ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไววา 
พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการกระทําสิ่งใดสิ่งหนึ่งจากท่ีไมเคยกระทําได หรือกระทําได
นอยกอนท่ีจะมีการเรียนการสอน ซ่ึงเปนพฤติกรรมท่ีสามารถวัดได 
      ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543 : 15) ไดใหความหมายของ ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ไววาเปนสิ่งท่ีตองการใหเกิดกับตัวผูเรียนหลังจากท่ีกิจกรรมการจัดการเรียนรูท่ีสามารถวัดได
จากพัฒนาการทางสติปญญา 
      ศิริชัย กาญจนวสี (2552 : 166) ไดนิยามวา ผลสัมฤทธิ์ (Achievement) เปนผลการเรียน
รูตามแผนท่ีกําหนดไวลวงหนา อันเกิดจากกระบวนการเรียนการสอนในชวงระยะเวลาใดเวลาหนึ่งท่ี
ผานมา แบบทดสอบจึงเปนแบบสอบท่ีใชวัดผลการเรียนรูท่ีเกิดข้ึนจากกิจกรรมการเรียนการสอนท่ี
ผูสอนไดจัดข้ึนเพ่ือการเรียนรูนั้น สิ่งท่ีมุงวัดเปนสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรูภายใตสถานการณท่ีกําหนดข้ึน 
ซ่ึงอาจเปนความรูหรือทักษะบางอยาง อันบงบอกถึงสถานภาพของการเรียนรูท่ีผานมาหรือสภาพการ
เรียนรูท่ีบุคคลนั้นไดรับจุดมุงหมายดานพุทธิพิสัยของ Bloom 
      จากความหมายของ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สามารถสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
คือ ความสามารถของแตบุคคลหลังจากไดรับการเรียนรู การอบรม การฝกฝนจนเกิดความชํานาญ 
โดยจะอาศัยเครื่องมือในการประเมินและวัดผลสิ่งท่ีไดเรียนรูนั้นดวย 
 

      2.7.2  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
      1. การประเมินผลการเรียนดานพุทธิพิสัย 
       ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดใชแบบทดสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลือกมาเปนเครื่องมือวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสอดคลองกับสาระท่ี 3 มาตรฐาน ง 3.1 ซ่ึงมุงเนนทางดาน ความรู ความจํา 
ความเขาใจ และการนําไปใชตามแนวคิดของ Bloom (ภพ เลาหไพบูลย.  2537 : 161-165) ซ่ึงได
แบงจุดประสงคทางดานพุทธิพิสัยออกเปน 6 ระดับ ดังนี้ 
       1. ดานความรู ความจํา หมายถึง ความสามารถท่ีระลึกออกมาไดหรือตําไดนั่นเอง เชน จํา
ศัพทนิยาม สถานท่ี ลําดับข้ันตอนอยางใดอยางนึง แนวโนมการจัดกลุม เกณฑ วิธี หลักการ สามารถ
ขยายความจากสิ่งเหลานี้ได 
       2. ความเขาใจ หมายถึง การมีความเขาใจในความรูท่ีเรียน โดยสามารถอธิบายดวยคําพูด
ของตนเองได อาจสามารถแปลความหมาย ตีความหมาย หรืออาจจะบอกผลของการกระทําได 
       3. การนําความรู ไปประยุกต ใช  หมายถึง ความสามารถนําสิ่ ง ท่ี เรียนรูมาใชใน
ประสบการณชีวิตประจําวันได 
       4. การวิเคราะห หมายถึง ความสามารถท่ีจะแบงสิ่งท่ีจะตองเรียนรูออกเปนสวนยอยๆ 
และแสดงความสัมพันธของสวนยอยเหลานั้น ตัวอยางเชน สามารถท่ีจะหยิบยกขอความจริงตางๆ 
จากสมมุติฐานขอองขอความจริงเหลานั้นได ขณะเดียวกันก็จะสามารถชี้ความสัมพันธของขอความ
จริงเหลานั้น เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       5. การสังเคราะห หมายถึง ความสามารถท่ีจะรวมสิ่งตางๆท่ีเรียนรูหรือประสบการณเขา
ดวยกันเปนสิ่งใหม ตัวอยางเชน ผูเรียนสามารถจะเขียนเรียนความเรียบเรียงประสบการณท่ีไดเยี่ยม
สถานท่ีดูเด็กกําพรา หรือประสบการณของตนเองตอนโรงเรียนปดเทอมได 
       6. การประเมิน หมายถึง ความสามารถท่ีใชความรูท่ีเรียนมาในการตัดสินใจวินิจฉัยคุณคา
ของสิ่งท่ีไดเรียนรู หรือประสบการณ จากการอาน หรือฟง ตัวอยางเชน หลังจากอานหนังสือเสร็จแลว 
สามารถตัดสินใจไดวาหนังสือดีหรือไมอยางไร 
      สรุปไดวา ประสิทธิภาพของผลลัพธทางการเรียนดานพุทธิพิสัย การสังเคราะห และ
การประเมินผล ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบวัดผลประสิทธิภาพของผลลัพธใน
วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ เรื่องการพัฒนาโปรแกรม ตามแนวทางการสอนตามทักษะการเรียนรู
ของ Bloom ซ่ึงใชจุดมุงหมายการเรียนรูทางดานพุทธิพิสัย 3 ระดับ (Cognitive Domain) คือ 
ดานความรู ความจํา (Knowledge) ความเขาใจ (Comprehension) และการนําไปประยุกตใช 
(Application) 

      2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
       กระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนทักษะท่ีจําเปนตอการดํารงชีวิตในสภาวะท่ีมีการเรียนรู
อยางอิสระจากแหลงเรียนรูท่ีหลากหลาย เพราะเปนทักษะท่ีมีการเรียบเรียงความคิดอยางประณีตมี
เหตุมีผล พัฒนาปญญานําไปสูการแกไขปญหาอยางถูกตองเหมาะสม อันจะสงผลใหเปนคนที่มี
คุณภาพตอไปขางหนาอ่ืนๆ รวมอยูดวย ไดแก เจตคติทางวิทยาศาสตร ความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตร และท่ีสําคัญ คือ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สมาคมอเมริกันเพ่ือความกาวหนา
ทางวิทยาศาสตร (AAAS) โดยวิเคราะหการทํางานของนักวิทยาศาสตร และจัดประเภทของทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรจํานวน 13 ทักษะ ประกอบดวย (ประสาท เนืองเฉลิม.  2557 : 26-
27) 
       1. การสังเกต (Observing) หมายถึง การใชประสาทสัมผัสของรางกายอยางใดอยางหนึ่ง
หรือหลายอยาง ไดแก หู ตา จมูก ลิ้น กายสัมผัส เขาสัมผัสกับวัตถุหรือเหตุการณเพ่ือใหทราบ และ
รับรูขอมูล รายละเอียดของสิ่งเหลานั้น โดยปราศจากความคิดเห็นสวนตน ขอมูลเหลานี้จะ
ประกอบดวย ขอมูลเชิงคุณภาพ เชิงปริมาณ และรายละเอียดการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนจากการ
สังเกต 
       2. การวัด (Measuring) หมายถึง การใชเครื่องมือสําหรับการวัดขอมูลในเชิงปริมาณ
ของสิ่งตางๆ เพ่ือใหไดขอมูลเปนตัวเลขในหนวยการวัดท่ีถูกตอง แมนยําได ท้ังนี้ การใชเครื่องมือ
จําเปนตองเลือกใชใหเหมาะสมกับสิ่งท่ีตองการวัด รวมถึงเขาใจวิธีการวัด และแสดงข้ันตอนการวัดได
อยางถูกตอง 
       3. การคํานวณ (Using numbers) หมายถึง การนับจํานวนของวัตถุ และการนํา
ตัวเลขท่ีไดจากนับ และตัวเลขจากการวัดมาคํานวณดวยสูตรคณิตศาสตร เชน การบวก การลบ การ
คูณ การหาร เปนตน โดยการเกิดทักษะการคํานวณจะแสดงออกจากการนับท่ีถูกตอง สวนการคํานวณ
จะแสดงออกจากการเลือกสูตรคณิตศาสตร การแสดงวิธีคํานวณ และการคํานวณท่ีถูกตอง แมนยํา 
      4. การจําแนกประเภท (Classifying) หมายถึง การเรียงลําดับ และการแบงกลุมวัตถุ
หรือรายละเอียดขอมูลดวยเกณฑความแตกตางหรือความสัมพันธใดๆอยางใดอยางหนึ่ง 
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      5.  การหาความส ัมพ ันธ ร ะหว า งส เปสก ับส เปส  และส เปสก ับ เ วล า  (Using 
space/Time relationships) สเปสของวัตถุ หมายถึง ที่วางที่วัตถุนั้นครองอยู ซึ่งอาจมีรูปราง
เหมือนกันหรือแตกตางกับวัตถุนั้น โดยท่ัวไปแบงเปน 3 มิติ คือ ความกวาง ความยาว และความสูง 
       6. การจัดกระทํา และสื่อความหมายขอมูล (Communication) หมายถึง การนําขอมูล
ท่ีไดจากการสังเกต และการวัด มาจัดกระทําใหมีความหมาย โดยการหาความถ่ี การเรียงลําดับ การ
จัดกลุม การคํานวณคา เพ่ือใหผู อ่ืนเขาใจความหมายไดดีข้ึน ผานการเสนอในรูปแบบของตาราง 
แผนภูมิ วงจร เขียนหรือบรรยาย เปนตน 
      7. การลงความเห็นจากขอมูล (Inferring) หมายถึง การเพ่ิมความคิดเห็นของตนตอขอมูล
ท่ีไดจากการสังเกตอยางมีเหตุผลจากพ้ืนฐานความรูหรือประสบการณท่ีมี 
      8. การพยากรณ (Predicting) หมายถึง การทํานายหรือการคาดคะเนคําตอบ โดยอาศัย
ขอมูลท่ีไดจากการสังเกตหรือการทําซํ้า ผานกระบวนการแปรความหายของขอมูลจากสัมพันธภายใต
ความรูทางวิทยาศาสตร 
      9. การตั้งสมมติฐาน (Formulating hypotheses) หมายถึง การตั้งคําถามหรือคิด
คําตอบลวงหนากอนการทดลองเพ่ืออธิบายหาความสัมพันธระหวางตัวแปรตาง ๆ วามีความสัมพันธ
อยางไรโดยสมมติฐานสรางข้ึนจะอาศัยการสังเกต ความรู และประสบการณภายใตหลักการ กฎ หรือ
ทฤษฎีท่ีสามารถอธิบายคําตอบได 
      10. การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining operationally) หมายถึง การกําหนด 
และอธิบายความหมาย และขอบเขตของคําตางๆ ที่เกี่ยวของกับการศึกษาหรือการทดลอง
เพ่ือใหเกิดความเขาใจตรงกันระหวางบุคคล 
      11. การกําหนด และควบคุมตัวแปร (Identifying and controlling variables) 
หมายถึง การบงชี้ และกําหนดลักษณะตัวแปรใดๆใหเปนเปนตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน และตัว
แปรใดๆใหเปนตัวแปรตาม และตัวแปรใดๆใหเปนตัวแปรควบคุม 
      12. การทดลอง (Experimenting) หมายถึง กระบวนการปฏิบัติ และทําซํ้าในข้ันตอนเพ่ือ
หาคําตอบจากสมมติฐาน แบงเปน 3 ข้ันตอน คือ 
      1. การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองกอนการทดลองจริงๆ เพ่ือ
กําหนดวิธีการ และข้ันตอนการทดลองท่ีสามารถดําเนินการไดจริง รวมถึงวิธีการแกไขปญหาอุปสรรค
ท่ีอาจเกิดข้ึนขณะทําการทดลองเพ่ือใหการทดลองสามารถดําเนินการใหสําเร็จลุลวงดวยดี 
      2. การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การปฏิบัติการทดลองจริง 
      3. การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกขอมูลท่ีไดจากการทดลองซ่ึงอาจเปน
ผลจากการสังเกต การวัดและอ่ืนๆ 
      13. การตีความหมายขอมูล และการลงขอมูล ( Interpreting data and 
conclusion) หมายถึง การแปรความหมายหรือการบรรยายลักษณะและสมบัติของขอมูลที่มีอยู 
การตีความหมายขอมูลในบางครั้งอาจตองใชทักษะอ่ืนๆ เชน ทักษะการสังเกต ทักษะการคํานวณ 
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2.8 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
            2.8.1 งานวิจัยในประเทศ 
       จิรภาภรณ วงศกาญจนฉัตร (2557 : 63-67) ไดทําการวิจัยเรื่อง บทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต เรื่อง พระราชบัญญัติวาดวยการกระทําผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร พ.ศ. 2550 สําหรับ
นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตท่ี
มีคุณภาพและประสิทธิภาพ และเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน นําไป
ทดลองกับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2556 จํานวน 
2 หองเรียน รวม 60 คน ผลการวิจัยพบวา บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตมีประสิทธิภาพ
เทากับ 80.78/80.04 และนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนผายเครือขายอินเทอรเน็ตมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
      นัสรินทร บือซา (2557 : 59-69) ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
(STEM Education) ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ความสามารถในการแกปญหาและความ
พึงพอใจตอการจัดการเรียนรู ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป  ท่ี 5 มีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา นําไป
ทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2557 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร จํานวน 39 คน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษามีคะแนนพัฒนาการ รอยละ 41.03 อยูในระดับตน รอยละ 30.77 อยู ใน
ระดับปานกลาง รอยละ20.51 อยูในระดับสูง และรอยละ 7.69 อยูในระดับสูงมาก  
      ปราริชาติ รื่นพงษพันธ (2552 : 63) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบ
มัลต ิม ีเด ียผ านเคร ือข ายอ ิน เทอร เน ็ต  เรื ่องการออกแบบเว ็บ เพจด วยโปรแกรม Adobe 
Photoshop CS2 มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาบทเรียนและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดียผานเครือขายอินเทอรเน็ต นําไปทดลองกับนักศึกษา
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นสูงปท่ี 2 จํานวน 30 คน ผลการวิจัยพบวา คุณภาพของเนื้อหาอยู
ในเกณฑดีซ่ึงมีคา 4.30 และดานเทคนิคอยูในระดับดีมากซ่ึงมีคา 4.53 ประสิทธิภาพของบทเรียนมี
คาเฉลี่ยอยู 84.57/86.33 ซ่ึงสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว และผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
สูงกวากอนเรียนดวยบทเรียนอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 
      ปยะพงษ พุมประเสริฐ (2556 : 26-31) ไดทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง การใชอินเทอรเน็ตและไปรษณียอิเล็กทรอนิกส เพื่อสืบคนขอมูลเพื่อ
งานอาชีพสําหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภทวิชาพาณิชยกรรม สาขางาน
คอมพิวเตอรธุรกิจวิทยาลัยอาชีวศึกษาสันติราษฎรฯ มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียน นําไปทดลองกับนักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ จํานวน 2 กลุมๆ ละ 34 คน ผลการวิจัยพบวา บทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตมีประสิทธิภาพเทากับ 80.00/81.67 และนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนผายเครือขาย
อินเทอรเน็ตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
0.01 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



38 

     พลศักดิ์  แสงพรมศรี (2558 : 73-77) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั ้นบูรณาการ และเจตคติตอการเรียนวิชาเคมี ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษากับแบบปกติ มีวัตถุประสงคเพ่ือ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ และเจตคติตอ
การเรียนวิชาเคมี นําไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 โรง
เรียนพยัคฆภูมิวิทยาคาร จํานวน 2 หองเรียน 102 คน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูสะเต็มศึกษา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ และ
เจตคติตอการเรียนวิชาเคมี สูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ 0.05 
      ลัดดาวัลย มามาตร (2554 : 51-56) ไดทําการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
เรื่อง ขอมูลและสารสนเทศ มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาหาคุณภาพและประสิทธิภาพของบทเรียน 
และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน นําไปทดลองกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1  ภาคเรียน
ท่ี 2 ปการศึกษา 2553 โรงเรียนคณะราษฎรบํารุงปทุมธานี จํานวน 60 คน โดยกลุมแรกเปนการสอน
แบบใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต จํานวน 30 คน และกลุมท่ีสองเปนการสอนแบบปกติ 
จํานวน 30 คน ผลการวิจัยพบวา บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต มีประสิทธิภาพเทากับ 
80.85/81.11 และนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
      สุชาติ เกิดเมฆ (2550 : 75-77) ไดทําการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต กลุม
สาระการงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง เครือขายอินเทอรเน็ต มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางวิธีการสอนโดยใชบทเรียน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ตกับวิธีการสอนปกติ นําไปทดลองกับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
โรงเรียนทรงวิทยาเทพารักษ ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2549 จํานวน 75 คน โดยแบงเปนกลุมหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต กลุมสารการงานและเทคโนโลยี เรื่องเครือขาย
คอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต จํานวน 25 คน กลุมทดลองเรียนโดยใชบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต จํานวน 25 คน และกลุมควบคุมท่ีเรียนแบบปกติ จํานวน 25 คน ผลการวิจัยพบวา มี
คุณภาพเนื้อหาในระดับดี ดานเทคนิคการผลิตสื่อในระดับดี บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตมี
ประสิทธิภาพ 84.46/85.33 สูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว 80/80 
 

     2.8.2  งานวิจัยตางประเทศ 
      Aronin and Floyd (2013 : 34-39) ไดศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนาสื่อผานกิจกรรมสะเต็ม
ศึกษา โดยศึกษาจากการเริ่มสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาในระดับปฐมวัย มีวัตถุประสงคเพื่อ
ศึกษาการตอบสนองตอการพัฒนาทางสติปญญาในเด็กระดับปฐมวัย ใหสามารถพัฒนาทักษะทาง
ปญญาดานวิศวกรรมศาสตรได โดยการใชสื่อเทคโนโลยี เชน iPad และ Tablet เพ่ือพัฒนาการสอน
ตามแนวทางสะเต็มศึกษา นําไปทดลองกับเด็กระดับปฐมวัย ผลการวิจัยพบวา เด็กในระดับปฐมวัย
พัฒนาทักษะทางปญญาดานวิศวกรรมศาสตรได  
      Robert and Jonathan (2015 : 1) ไดศึกษาผลกระทบในการมีสวนรวมของนักเรียนท่ี
ไดรับการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาและแบบปกติ มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนานวัตกรรมและวิธีการสอน 
และเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการสอนแบบสะเต็มศึกษาและแบบปกติ นําไปทดลองกับ
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นักเรียนระดับอุดมศึกษา ผลการวิจัยพบวา ประสิทธิภาพในการสอนแบบสะเต็มศึกษา สามารถ
สรางแรงบันดาลใจในการเรียน สามารถนําความรูมาประยุกตใชและบรูณาการได 
      Han (2015 : 1089-1113) ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการ
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรมและคณิตศาสตรผานการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโครงงาน
เปนฐาน วามีผลตอนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกันอยางไร มีวัตถุประสงค
เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร นําไปทดลองกับนักเรียนในระดับเกรด 
12  ผลการวิจัยพบวา กิจกรรมการเรียนการสอนแบบ STEM PBL สงผลทําใหผลสัมฤทธิ์ในรายวิชา
คณิตศาสตรเพ่ิมสูงขึ้น และมีอัตราการเพิ่มขึ้นสูงสุดในกลุมนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ตํ่าและสงผลทํา
ใหชวยลดชองวางของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
       Scott (2012: 30-39) ไดศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรูบูรณาการวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี วิศวกรรมและคณิตศาสตรในโรงเรียนมัธยมในสหรัฐอเมริกา มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา
บทบาทของSTEM ในโรงเรียนมัธยม 10 แหงท่ัวสหรัฐอเมริกา เพ่ือเตรียมความพรอมแกนักเรียน 
สําหรับเขาทํางานในสาขาท่ีเก่ียวของกับ STEM ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีสมัครใจเขารวม
หองเรียน STEM มีความสามารถในการแกปญหาตางๆ ไดดีกวาเด็กนักเรียนระดับเดียวกันแตไมไดเขา
รวม  
       Shields (2006: 2-3) ไดศึกษาผลของโครงการ Engineering is Elementary ใน
โรงเรียนระดับประถมศึกษาของนิวเจอรซ่ี จํานวน 12 โรงเรียน โดยใหครูจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร ในหัวขอลมและน้ําใหกับนักเรียนในระดับเกรด 3-5 จํานวน 450 คน ผลการวิจัยพบวา 
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรท่ีเนนกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม ทําใหนักเรียนมี
ความสามารถในการแกปญหาและมีความกระตือรือรนในการเรียนเพิ่มมากขึ้น รวมทั้งมีความรูสึก
เชิงบวกกับการเรียนทางดานวิศวกรรมดวยครูผูสอนเกิดความรูสึกทายและมีความสนใจที่จะสอน
วิทยาศาสตรโดยเนนกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม 
      จากงานวิจัยที ่เ กี ่ยวของเห็นไดว าผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนของผู เร ียนที่เร ียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ตและใชการจัดกระบวนเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษา มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนท่ีสูงกวาการเรียนปกติ เพราะเปนสื่อท่ีนาสนใจและสามารถทบทวนไดตลอด นอกจากนั้นยังมี
เครื่องมือตางๆ จะชวยอํานวยความสะดวกในการติดตอสื่อสารกับผูสอนได ดังนั้นผูวิจัยจึงมีความ
สนใจท่ีจะพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตข้ึนมาเพ่ือเปนเครื่องมือท่ีจะชวยใหการเรียนการ
สอนมีประสทิธภิาพมากยิ่งข้ึน 
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วิธีการดําเนินการวจิัย 
 

    การพัฒนาบทเรียนบน เครือขายอิน เทอร เน็ตผานกิจกรรมการ เ รียนรูส ะ เต็ม
ศึกษ า  เรื่องการพัฒนาโปรแกรม กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 3 ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยตามหัวขอตอไปนี้ 
    3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
    3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
    3.3 การเก็บรวบรวมขอมูล 
    3.4 การวิเคราะหขอมูล 
 

3.1  ประชากรและกลุมตวัอยาง 
 
    3.1.1  ประชากรท่ีใชในการวิจัย 
    ประชากรในการวิจัย ไดแก นักเรียนระดับมัธยมศึกษาชั้นปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 
2558 โรงเรียนเทพา อําเภอเทพา จังหวัดสงขลา จํานวน 5 หองเรียน จํานวน 159 คน 
 

    3.1.2  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
    กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนระดับมัธยมศึกษาชั้นปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 
2 ปการศึกษา 2558 โรงเรียนเทพา จังหวัดสงขลา จํานวน 2 หอง จํานวน 60 คน ไดมาจากการ
สุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) โดยแบงเปน 
    กลุมท่ี 1 นักเรียนจํานวน 30 คน เปนกลุมท่ีหาประสิทธิภาพโดยใชการจัดการเรียนรูผานกิจกรรม
การเรียนรูสะเต็มศึกษาและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับกลุมท่ีเรียนแบบปกติ 
    กลุมท่ี 2 นักเรียนจํานวน 30 คน เปนกลุมท่ีเรียนแบบปกต ิ
 

3.2  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 
    การสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต
ผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่องการพัฒนาโปรแกรม โดยเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ดังนี้ 
    3.2.1 แผนการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่องการพัฒนาโปรแกรม 
    3.2.2 บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา  
    3.2.3 แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู 
    3.2.4 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
    3.2.5 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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    3.2.1  แผนการจัดการเรียนรู 
    การพัฒนาแผนการเรียน วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ เรื่องการพัฒนาโปรแกรม ผูวิจัยได
พัฒนาและออกแบบแผนการจัดการเรียนรูดังนี้ 
    1. ศึกษาวิเคราะหหลักสูตร ไดแก สาระสําคัญ คําอธิบายรายวิชา ขอบเขตการสอนของ
แตละรายวิชา ซึ ่งระบุเนื ้อหาที่ตองใหผู เร ียนไดเร ียนรู  ระยะเวลาที่เร ียนทั้งภาคทฤษฎีและ
ภาคปฏิบัติ และการวัดและการประเมินผลการเรียน รวมถึง ข้ันตอนกระบวนการท่ีตองใหนักเรียน
ไดฝกปฏิบัติและวัตถุประสงคการเรียนรูท่ีตองการใหเกิดการเรียนรู 
    2. กําหนดวัตถุประสงคและลําดับรายละเอียดเนื้อหาในแตละหัวขอที่ตองการใหผูเรียน
ไดเรียนรู 
    3. กําหนดสื่อและแหลงการเรียนรูในแตละหัวขอ ใหมีความเหมาะสมกับระดับการเรียนรู
ของผูเรียน 
    4. กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาใหสอดคลองตามกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม  
     5. กําหนดระยะเวลาเรียนท้ังภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติใหสอดคลองกับแตละหัวขอ 
     6. กําหนดการวัดและการประเมินผลจากวัตถุประสงค เครื่องมือ วิธีการ และเกณฑ
การประเมินผล 
     7. รวบรวมรายละเอียดกิจกรรม จัดทําเปนเอกสารท่ีเรียกวากําหนดการสอน เพ่ือใชเปน
แนวทางการจัดทําแผนการจัดการเรียนรู และเตรียมการสอนตอไป 
     8. นําแผนการจัดการเรียนรู เสนออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารยท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธรวม ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม เพื่อนําขอเสนอแนะมาปรับปรุง
แกไขใหมีความสมบูรณ 
     9. นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีปรับปรุงแกไขแลว เสนอตอผูทรงคุณวุฒิ เพ่ือทําการประเมิน
หาคุณภาพในแตละดาน และปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ ดังตอไปนี้ 
      ผูทรงคุณวุฒิ มีรายนามดังตอไปนี้ 

     ดร. อลิสรา  ชมชื่น ตําแหนงอาจารยประจําภาควิชาการศึกษา 
 คณะศึกษาศาสตร  
 มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี 

       นางธนชพร  ตั้งธรรมกุล ตําแหนงศึกษานิเทศกชํานาญการพิเศษ  
  กลุมนิเทศติดตามและประเมินผล 
  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 16  
       นางจิตรา  ซุนซ่ิม ตําแหนงศึกษานิเทศกชํานาญการพิเศษ 
  กลุมนิเทศติดตามและประเมินผล 
  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 16  
       10.  นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีผานการตรวจสอบเรียบรอยแลวไปทดลองใช  
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       3.2.2 การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
       การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา ในการ
วิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดดําเนินการสรางบทเรียน โดยใช ADDIE Model ตามกรอบแนวคิดของ Barbara 
Seels และ Rita Glasgow (1998 : 7) มาปรับปรุงข้ันตอน ซ่ึงประกอบดวย 5 ข้ันตอน ดังนี้ 
      ขั้นตอนท่ี 1 การวิเคราะห (Analysis)   
       1. ศึกษารายละเอียดเก่ียวกับหลักการและวิธีการสรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต
จากเอกสารและงานวิจัย เพ่ือเปนแนวทางในการจัดการเนื้อหาและสรางบทเรียน 
       2. ศึกษาเนื้อหาในหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเทพา พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการ
เรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี รายวิชาเทคโนโลยีและสารสนเทศ เรื่องการพัฒนาโปรแกรม 
วิเคราะหเนื้อหาและวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ซ่ึงเปนเนื้อหาดานทฤษฏีท่ีผูเรียนตองเรียนเนื้อหาท่ี
บรรจุในบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ไดแก คําสั่งควบคุมแบบเง่ือนไข และคําสั่งควบคุมแบบวนซํ้า 
       3. วิเคราะหนักเรียน ที่ใชเปนกลุมตัวอยาง ในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนที่เรียน
รายวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศ 3 ระดับมัธยมศึกษาชั้นปท่ี 3 โรงเรียนเทพา อําเภอเทพา จังหวัด
สงขลา 
        4. วิเคราะหเทคโนโลยีท่ีใชในการสรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
        ข้ันตอนท่ี 2 การออกแบบ (Design) 
        1. ออกแบบการเรียนรู มีข้ันตอนการจัดกิจกรรมในภาพรวม ดังภาพท่ี 3.1 ดังนี้ 
        1.1 ขั้นการลงทะเบียนนักเรียนลงทะเบียนเรียนจากระบบ โดยกรอกรายละเอียด
ขอมูลสวนตัว เพ่ือใชเปนขอมูลเบื้องตน  
        1.2 ขั้นการศึกษาบทเรียนออกแบบและรางเนื้อหาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
โดยออกแบบ วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เนื้อหา สื่อ กิจกรรม วิธีการนําเสนอ และแบบทดสอบหลัง
เรียน  
         ข้ันตอนท่ี 3 การพัฒนา (Development) 
         1. การนําเสนอเนื้อหาบทเรียน ผูวิจัยนําเสนอโดยใชขอความ (Text) ภาพ 
(Graphics) ภาพถาย (Image) ภาพเคลื่อนไหว (Animation) วิดีโอ (VDO) 
       2. สวนสนับสนุนการเรียน (Support System) 
       2.1 แบบเวลาเดียวกันโดยใชการสนทนา (Chat) เพ่ือเปนการสื่อสารระหวางทํางานกลุม  
        2.2 แบบตางเวลากัน โดยนักเรียนและผูสอนสามารถแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันได
โดยผานกระดานขาว (Web board) 
       3. องคประกอบของบทเรียน ซ่ึงประกอบไปดวย 2 ข้ันตอน ไดแก 
       3.1 ศึกษาหัวขอท่ีไดรับมอบหมาย 
       3.2 ทดสอบระหวางเรียน 
         4. สวนของ Client นักเรียนสามารถท่ีจะเขาสูบทเรียนโดยผานระบบเครือขาย
อินเทอรเน็ต 
        5. การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ผูวิจัยไดเลือกใชโปรแกรม Moodle ใน
การพัฒนา เนื่องจากเปนโอเพนซอรส (Open Source) และสามารถใชงานรวมกับฐานขอมูล 
MySQL ไดเปนอยางดี การสรางภาพนิ่ง และการตกแตง ผูว ิจัยไดเลือกใชโปรแกรม Adobe 
Photoshop CS6 และการสรางภาพเคลื่อนไหว ผูวิจัยไดเลือกใชโปรแกรม Adobe Captivate 8 
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และเว็บบราวเซอรท่ีเลือกใช คือ โปรแกรม Google Chrome เนื่องจากเปนเว็บบราวเซอร ใชงาน
งายและรองรับสวนขยายเพ่ิมเติมได 
 

เริ่มตน

ศึกษาคําแนะนําการใชบทเรียน

ศึกษาคําอธิบายและจุดประสงครายวิชา

ศึกษาตามหัวขอท่ีไดรับมอบหมาย

เรียนครบ 

2 หนวย

ทําแบบทดสอบหลังเรียน

จบ

ครบ

ไมครบ

รายงานคะแนน

กิจกรรมสะเต็มศึกษา

 
 
ภาพท่ี 3.1 แผนภาพข้ันตอนการศึกษาบทเรยีนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรยีนรู 
                สะเต็มศึกษา 
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     6. นําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตที่สรางขึ้นเสนออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ 
และอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม นําขอเสนอแนะมาปรับปรุง
แกไขใหมีความสมบูรณ 
     7. นําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีปรับปรุงแกไขแลว เสนอตอผูทรงคุณวุฒิดาน
เนื้อหาและผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการผลิตสื่อ เพ่ือทําการประเมินหาคุณภาพในแตละดาน และ
ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ ดังตอไปนี้ 
     ผูทรงคุณวุฒิ มีรายนามดังตอไปนี้ 

    ผศ.ดร.เทอดศักดิ์  ไมเทาทอง ตําแหนงอาจารยประจําภาควิชาศิลปศาสตรประยุกต 
 คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
    ดร.เศรษฐชัย  ชัยสนิท ตําแหนงรองคณบดีคณะเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ  
 มหาวิทยาลัยศรีปทุม วิทยาเขตชลบุรี 
    ดร.ซัมรี  เจะอารน ตําแหนงอาจารยประจําภาควิชาเทคโนโลยีสารสนเทศฯ 
 คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  
 มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี 

     ข้ันตอนท่ี 4 การนําไปใช (Implementation) 
      1. นําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตที่ผานการตรวจสอบเรียบรอยแลวไป
ทดลองใชครั้งแรกกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 3 คน ซึ่งเปนผูมีระดับผลการเรียนอยูใน
เกณฑ ออน ปานกลาง และเกง ผูวิจัยสัง เกตพฤติกรรม สัมภาษณและบันทึกสวนที่ตอง
แกไข เพ่ือนําไปปรับปรุงบทเรียนตอไป  
      2. หลังการทดลองในครั้งแรกและทําการปรับปรุงแกไขไดนําบทเรียนไปทดลองใชกับ
นักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 6 คน ซ่ึงเปนผูมีระดับผลการเรียนอยูในเกณฑ ออน ปานกลาง 
และเกง ผูวิจัยสังเกตพฤติกรรม สัมภาษณและบันทึกสวนท่ีตองแกไข เพ่ือนําไปปรับปรุงบทเรียน
ตอไป 
      3. นําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีไดปรับปรุงแกไข เสนออาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ และอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม ตรวจสอบซํ้ากอนนําไปทดลองใชจริงกับกลุม
ตัวอยาง 
      ข้ันตอนท่ี 5 การประเมินผล (Evaluation) 
      1. นําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางจํานวน 30 คน 
      2.นําผลล ัพธ ที ่ได จากการทดลองก ับกลุ มต ัวอย า งมาทําการว ิเคราะห  เ พื ่อหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เริ่มตน

ศึกษาเนื้อหาความรู จุดประสงคการเรียนรูและโปรแกรมที่ใชสรางบทเรียนคอมพิวเตอรบนเครือขายอินเทอรเน็ต

วิเคราะหเน้ือหาและกําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

เขียนรางเนื้อหาบทเรียน

นํารางเนื้อหาบทเรียนเสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม 

ตรวจสอบ

นํารางเนื้อหาบทเรียนมาสรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวยโปรแกรม 

Moodle และ Adobe captivate และโปรแกรมท่ีเก่ียวของ

ปรับปรุงแกไข

นําบทเรียนท่ีสรางเสร็จแลวเสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม 

ตรวจสอบ

นําบทเรียนเสนอผูทรงคุณวุฒิเพื่อประเมินคุณภาพบทเรียน

ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ

นําบทเรียนท่ีสรางขึ้นไปทดลองใชกับนักเรียนกลุมทดลอง 3 และ 6 คน แลวนําผลท่ีไดไปปรับปรุงแกไข

นําบทเรียนท่ีสรางขึ้นไปทดลองใชกับนักเรียนกลุมตัวอยางจํานวน 30 คน เพื่อนําไปหาประสิทธิภาพ

จบ

   ผาน

ปรับปรุงแกไข

ไมผาน

ไมผาน

   ผาน

 
 

ภาพท่ี 3.2 ข้ันตอนการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมสะเต็มศึกษา 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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      3.2.3 แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู 
      ผูวิจัยดําเนินการสรางแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู เรื่องการพัฒนาโปรแกรม ซ่ึงมี
ข้ันตอน ดังนี้ 
      1.  ศึกษาวิธีการสรางและเทคนิคการสรางแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู 
      2.  วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีควรประเมิน เพ่ือสรางเปนรายการ
ประเมินใหครอบคลุมคุณสมบัติท่ีวิเคราะหไว โดยใชแบบประเมินมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ 
โดยมีเกณฑการใหคะแนนดังนี้ (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2546: 98-101) 
      ระดับคุณภาพ ดีมาก  คะแนน 5 
      ระดับคุณภาพ ดี  คะแนน 4 
      ระดับคุณภาพ พอใช  คะแนน 3 
      ระดับคุณภาพ ปรับปรุง คะแนน 2 
      ระดับคุณภาพ ใชไมได คะแนน 1 
มีเกณฑการแปลความหมายดังนี้ 
      4.50 – 5.00  คุณภาพอยูในระดับ  ดีมาก 
      3.50 – 4.49  คุณภาพอยูในระดับ  ดี 
      2.50 – 3.49  คุณภาพอยูในระดับ  พอใช 
      1.50 – 2.49  คุณภาพอยูในระดับ  ปรับปรุง 
      1.00 – 1.49  คุณภาพอยูในระดับ  ใชไมได 
      3. นําแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู เสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารย
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธร วมไดตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม เพื่อนําไปปรับปรุงแกไขตาม
คําแนะนํา 
       4. นําแบบประเมินท่ีสรางข้ึนใหผูทรงคุณวุฒิเพ่ือประเมินหาคุณภาพของแผนการจัดการ
เรียนรู 
       5. นําขอมูลมาวิเคราะหหาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิเคราะหคุณภาพ
อยูในระดับดีมาก ( X = 4.85, S = 0.36)  
 
ตารางท่ี 3.1 แสดงคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรยีนรู 

รายการประเมิน X  S ระดับคุณภาพ 
1 แผนการจัดการเรียนรูสอดคลองสัมพันธกับหนวย

การเรียนรูท่ีกําหนดไว 

5.00 0.00 ดีมาก 

2 แผนการจัดการเรียนรูมีองคประกอบสําคัญครบถวน 

(ตามท่ีกําหนด) 

4.67 0.57 ดีมาก 

3 แผนการจัดการเรียนรูกําหนดวัสดุอุปกรณ สื่อและ
แหลงเรียนรูท่ีหลากหลายเหมาะสม 

4.67 0.57 ดีมาก 

4 แผนการจัดการเรียนรู สอดคลองกับสาระการเรียนรู
และกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา 

4.33 0.57 ด ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 3.1  (ตอ) 
รายการประเมิน X  S ระดับคุณภาพ 

5 แผนการจัดการเรียนรูกําหนดชิ้นงาน/ภาระงานอยาง
เหมาะสม 

4.67 0.57 ดีมาก 

6 ตัวชี้วัดหรือผลการเรียนรูครอบคลุมสาระการเรียนรู 
พัฒนาผูเรียนใหเกิดทักษะสะเต็มศึกษา 

5.00 0.00 ดีมาก 

7 จุดประสงคการเรียนรูพัฒนาผูเรียนครอบคลุมทุก
ดานทักษะสะเต็มศึกษา 

5.00 0.00 ดีมาก 

8 สาระการเรียนรู เหมาะสมกับตัวชี้วัด 5.00 0.00 ดีมาก 

9 สาระการเรียนรู เหมาะสมกับเวลา 5.00 0.00 ดีมาก 

10 กิจกรรมการเรียนรูแบงเปนข้ันตอนอยางเหมาะสม 4.67 0.57 ดีมาก 

11 กิจกรรมการเรยีนรูเหมาะสมกับสาระการเรียนรู 5.00 0.00 ดีมาก 

12 กิจกรรมการเรียนรูเหมาะสมกับระดับชั้นนักเรียน 4.67 0.57 ดีมาก 

13 กิจกรรมการเรียนรูมีความหลากหลายและสามารถ
ปฏิบัติไดจริง 

5.00 0.00 ดีมาก 

14 กิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับการพัฒนาทักษะสะ
เต็มศึกษา 

5.00 0.00 ดีมาก 

15 กิจกรรมการเรียนรูสามารถพัฒนาครอบคลุมดาน
องคความรู กระบวนการและเจตคติ 

5.00 0.00 ดีมาก 

16 กิจกรรมการเรียนรูเปนกิจกรรมท่ีสงเสริม
กระบวนการคิดของนักเรียน 

5.00 0.00 ดีมาก 

17 กิจกรรมการเรยีนรูเนนใหนักเรยีนปฏิบัติจริง 4.67 0.57 ดีมาก 

18 การวัดและประเมินผลระบุเครื่องมือวัดและวิธีการ
ประเมินไวอยางชัดเจน 

5.00 0.00 ดีมาก 

19 การวัดและประเมินผลสอดคลองกับมาตรฐานการ
เรียนรู/ตัวชี้วัด 

5.00 0.00 ดีมาก 

20 การวัดและประเมินผลสอดคลองกับทักษะสะเต็ม
ศึกษา 

4.67 0.57 
ดีมาก 

รวม 4.85 0.36 ดีมาก 
 
  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       3.2.4 แบบประเมินคุณภาพบทเรยีนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
       ผูวิจัยดําเนินการสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง
การพัฒนาโปรกรม ซ่ึงมีข้ันตอน ดังนี้ 
       1. ศึกษาการกําหนดหัวขอและสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบน
เครือขายอิน เทอรเน็ต  จากเอกสารตําราและงานวิจัยที ่เ กี ่ยวของโดยแบงการประเมิน
ออกเปน 2 ดาน คือ ดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ โดยใชแบบประเมินมาตราสวน
ประมาณคา 5 ระดับ โดยมีเกณฑการใหคะแนนดังนี้ 
       ระดับคุณภาพ ดีมาก  คะแนน 5 
       ระดับคุณภาพ ดี  คะแนน 4 
       ระดับคุณภาพ ปานกลาง คะแนน 3 
       ระดับคุณภาพ พอใช  คะแนน 2 
       ระดับคุณภาพ ควรปรับปรุง คะแนน 1 
       2.  นําแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เสนออาจารยท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวมไดตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม 
เพื่อนําไปปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํากอนนําไปใชจริงกับใหผูทรงคุณวุฒิเพื่อประเมินหาคุณภาพ
ของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
       3.  นําแบบประเมินท่ีสรางข้ึนใหผูทรงคุณวุฒิเพ่ือประเมินหาคุณภาพของบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ต 
       4.  นําขอมูลมาวิเคราะหหาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

เริ่มตน

สรางแบบประเมินดานเนื้อหาและเทคนิคการผลิตสื่อ

นําแบบประเมินที่สรางขึ้นเสนอเสนออาจารยท ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารยท ี่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม 

ตรวจสอบ

นําแบบประเมินที่สรางขึ้นเสนอใหผูทรงคุณวุฒิทําการประเมินบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

ปรับปรุงแกไข

วิเคราะหหาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

จบ

   ผาน

ไมผาน

 
 

ภาพท่ี 3.3 แสดงข้ันตอนการสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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           3.2.5 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต  
     ผูวิจัยไดทําการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยมี 8 ข้ันตอน ดังนี้ 
     1. ศึกษาวิธีการสรางและเทคนิคการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ตามแนวความคิดของ Benjamin S. Bloom โดยใชการประเมินผลการเรียนดานพุทธิพิสัย 3 ดาน
ดวยกัน คือ 1. ความรู ความจํา 2. ความเขาใจ 3. การนําไปใช และดานทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 3 ดานดวยกัน คือ 1. ทักษะการสังเกต 2. ทักษะการวัด และ 3. ทักษะการคํานวณ 
     2. วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม นําไปสรางแบบทดสอบปรนัย 
     3. สรางแบบทดสอบปรนัยเพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยทําการเขียนแผนผัง
แบบทดสอบ (Test Blue Print) กอนการสรางแบบทดสอบ ซึ่งแบบทดสอบมีลักษณะเปน
แบบเลือกตอบ (Multiple choice) 4 ตัวเลือก สรางท้ังหมด 75 ขอ เพ่ือใชจริงจํานวน 40 ขอ โดย
มีรายละเอียดการออกขอสอบ ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3.2 แผนผังแบบทดสอบ (Test Blue Print)  

เนื้อหา 
น้ําหนัก 

(รอยละเฉล่ีย) 
จํานวน 
(ขอ) 

ระดับพฤติกรรม 

รูจํา เขาใจ นําไปใช 
ทักษะ 

กระบวนการ 
หนวยท่ี 1 

คําสั่งควบคุม
แบบเง่ือนไข 

50 20 2 6 6 6 

หนวยท่ี 2 
คําสั่งควบคุม
แบบวนซํ้า 

50 20 2 6 6 6 

รวม 100 40 4 12 12 12 
 
     4.  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ใหสอดคลองกับเนื้อหา และวัตถุประสงค
โดยมีรายละเอียดกับเนื้อหา น้ําหนัก และจํานวนขอท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3.3 แสดงวิเคราะหเนื้อหา และน้ําหนักของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

เนื้อหา 
น้ําหนัก 

(รอยละเฉล่ีย) 
จํานวนขอสอบ 
ท่ีออก (ขอ) 

จํานวนขอสอบ 
ท่ีใช (ขอ) 

หนวยท่ี 1 
คําสั่งควบคุมแบบเง่ือนไข 

50 44 20 

หนวยท่ี 2 
คําสั่งควบคุมแบบวนซํ้า 

50 31 20 

รวม 100 75 40 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     5.  หาคาความเท่ียงตรงของเนื้อหาของแบบทดสอบที่สรางขึ้น โดยใหผูทรงคุณวุฒิ ทํา
การประเมินพิจารณาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แลวนํามาปรับปรุง
แกไข ตามขอเสนอแนะ ดังตอไปนี้ 
     ผูทรงคุณวุฒิ มีรายนามดังตอไปนี้ 

    ผศ.ดร. สุภาภรณ กานตสมเกียรติ ตําแหนงอาจารยประจําภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร 
 คณะวิทยาศาสตร 
 มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ 

     นายอํานาจ  มณีดุลย ตําแหนงครูชํานาญการพิเศษ 
  โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย  
  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 16 
     นางอัญชลี  สุทธิสวาง ตําแหนงครูชํานาญการ 
  โรงเรียนหาดใหญวิทยาลัย  
  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 16 
    จากนั้นใชสูตรหาคาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดัชนีความ
สอดคลองระหวางผูทรงคุณวุฒิ (พรรณี ลีกิจวัฒนะ.  2555 : 195) ดังนี้ 
 

IOC = 
∑ R

N
 

 
เม่ือ IOC แทน ดัชนีความสอดคลอง 
 Σ แทน ผลรวม 
 R แทน คะแนนรายขอตามดุลยพินิจผูทรงคุณวุฒิ 
 N แทน จํานวนผูทรงคุณวุฒิ 
 
การใหคะแนนขอคําถามแตละขอของผูทรงคุณวุฒิ (R) มีคาเปนไปได 3 คา คือ 
  เทากับ   +1 เม่ือแนใจวาคําถามนั้นสามารถวัดไดตรงกับจุดประสงคการเรียนรู 
  เทากับ     0 เม่ือไมแนใจวาคําถามนั้นสามารถวัดไดตรงกับจุดประสงคการเรียนรู 
  เทากับ    -1 เม่ือแนใจวาคําถามนั้นไมสามารถวัดไดตรงกับจุดประสงคการเรียนรู 
      สําหรับแบบทดสอบนี้ ผลการวิเคราะหผลการประเมินความสอดคลองของขอสอบกับ
จุดประสงคการเรียนรูจากผูทรงคุณวุฒิ (IOC) อยูในชวง 0.67-1.00 ไดแบบทดสอบท่ีมีความสอดคลอง
ของขอสอบจํานวนท้ังหมด 62 ขอ 
      6. นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขขอบกพรอง ตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิดาน
เนื้อหา และนําเสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวมตรวจสอบ
และแกไข 
      7. นําแบบทดสอบท่ีตรวจสอบแลวทดลองใช ทดลองใชกับนักเรียนท่ีเคยเรียนมาแลว
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จํานวน 1 หอง โรงเรียนเทพา เนื้อหาการพัฒนาโปรแกรม มาแลวท่ี
ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 30 คน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       8. นําคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหเพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ดังนี้ การหาคาความยากงาย (P) โดยใชเทคนิค 50% เนื่องจากขอสอบท่ีใชในการวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนใชเปนแบบปรนัย และการใหคะแนนแบบผิดให 0 ถูกให 1 (พรรณี ลีกิจวัฒนะ.  2555 
: 207) โดยใชสูตรดังนี้ 
 

P = 
RH+RL

2n
 

 
โดยท่ี P แทน คาความยากงาย 

 RH แทน จํานวนผูตอบถูกของขอนั้นในกลุมสูง 

 RL แทน จํานวนผูตอบถูกของขอนั้นในกลุมต่ํา 
 n แทน จํานวนผูตอบในแตละกลุม 
 
กําหนดเกณฑความยากงายขอบเขตของคา p มีความหมายดังนี้ 
 0.81 – 1.00 เปนขอสอบท่ีงายมาก (ปรับปรุงหรือตัดท้ิง) 
 0.61 – 0.80 เปนขอสอบท่ีคอนขางงาย 
 0.40 – 0.60 เปนขอสอบท่ีปานกลาง 
 0.20 – 0.39 เปนขอสอบท่ีคอนขางยาก 
 0.00 – 0.19 เปนขอสอบท่ียากมาก (ปรับปรุงหรือตัดท้ิง) 
 
การหาอํานาจจําแนก ใชเทคนิค 50% (พรรณี ลีกิจวัฒนะ.  2555 : 209-210) โดยมีสูตรดังนี้ 
 

r = 
RH - RL

n
 

 
โดยท่ี r แทน คาอํานาจจําแนก 

 RH แทน จํานวนผูตอบท่ีทําขอสอบถูกในกลุมสูง 

 RL แทน จํานวนผูตอบท่ีทําขอสอบผิดในกลุมต่ํา 
 n แทน จํานวนผูตอบในกลุม(ซ่ึงมีจํานวนเทากัน) 
 
กําหนดเกณฑอํานาจในการจําแนกขอบเขตของคา r มีความหมายดังนี้ 
 0.40 ข้ึนไป คาดัชนีอํานาจจําแนก เปนขอสอบท่ีดีมาก 
 0.30 – 0.39 คาดัชนีอํานาจจําแนก เปนขอสอบท่ีคอนขางดี 
 0.20 – 0.29 คาดัชนีอํานาจจําแนก เปนขอสอบท่ีพอใชแตตองปรับปรุง 
 0.00 – 0.19 คาดัชนีอํานาจจําแนก เปนขอสอบท่ีไมดี ตองตัดท้ิง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    สําหรับแบบทดสอบนี้ ผลการวิเคราะหความยากงาย (p) อยูในชวง 0.27-0.80 และ
อํานาจจําแนก (r) อยูในชวง 0.20-0.53 ไดแบบทดสอบท่ีผานเกณฑจํานวนทั้งหมด 55 ขอ และ
เพ่ือใหเปนไปตามแผนผังขอสอบ ผูวิจัยไดทําการคัดเลือกแบบทดสอบใหเหลือเพียง 40 ขอ 
    9. นําขอสอบท้ังฉบับ มาคํานวณหาคาความเชื่อถือได โดยวิธีตรงของ Kuder-Richardson 
สูตร KR-20 (พรรณี ลีกิจวัฒนะ.  2555 : 202) ดังนี้ 
 

rtt = 
k

k-1
�1-
∑ pq

s2
� 

 
โดยท่ี rtt แทน คาความเชื่อถือได 
 K แทน จํานวนขอของเครื่องมือวัด 
 Σ แทน ผลรวม 
 p แทน สัดสวนของผูตอบถูกในแตละขอ 
 q แทน สัดสวนของผูตอบผิดในแตละขอ 
 S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนท้ังฉบับ 
 
สําหรับแบบทดสอบนี้ ผลการวิเคราะหหาคาความเชื่อถือท่ีไดคือ 0.89  
     10. ปรับปรุงแกไขขอบกพรองของแบบทดสอบกอนนําไปใช 
     11. นําแบบทดสอบไปใชกับกลุมตัวอยาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เริ่มตน

ศึกษาวิธีการและเทคนิคการสรางแบบทดสอบ

ศึกษาเนื้อหาวิชาและจุดประสงคการเรียนรู

สรางแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก

นําแบบทดสอบเสนอเสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม 

ตรวจสอบ

เสนอแบบทดสอบท่ีสรางขึ้นใหผ ูทรงคุณวุฒิพิจารณาเพื่อหาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ

ปรับปรุงแกไข

นําแบบทดสอบเสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวมเพ่ือพิจารณาและปรับปรุงแกไข 

นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 30 คน

วิเคราะหหาคาความยากงาย คาอํานาจจําแนก และคาความเชื่อถือได

นําแบบทดสอบไปทดลองใชงานจริงกับกลุมตัวอยาง

จบ

   ผาน

ไมผาน

 
    ภาพท่ี 3.4 แสดงข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3.3 การเก็บรวบรวมขอมลู 
 
    ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมตัวอยาง ซ่ึงมีข้ันตอนในการ
ดําเนินการดังนี้ 
    1. นําเอกสารขอความอนุเคราะหทดลองสอนและเก็บขอมูลถึงผูอํานวยการโรงเรียนเทพา 
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    2. แจงกลุมตัวอยางใหทราบสวนหนากอนเพ่ือทําการทดลอง 
    3. ตรวจความเรียบรอยของหองเรียนท่ีจะใชในการทดลอง รวมท้ังเครื่องมือท่ีใชในการ
ทดลอง 
    4. ใหนักเรียนกลุมตัวอยางศึกษาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื ่องการพัฒนา
โปรแกรม ท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึนโดยนักเรียน 1 คน ตอคอมพิวเตอร 1 เครื่อง และทําแบบฝกหัดระหวาง
เรียน 
    5. จัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษา วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ ใหกับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดจากการสุมแบบกลุม โดยกลุมที่ 1 เปนกลุมที่เรียนดวยบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา สวนกลุมท่ี 2 เปนกลุมเรียนแบบปกต ิ
    6. นําขอมูลท่ีไดจากการทดลองไปวิเคราะหขอมูลหาประสิทธิภาพ และเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิท์างการเรียน เพ่ือทดสอบสมมติฐานท่ีต้ังไว การทดลองมีข้ึนในวันท่ีนักเรียนกลุมตัวอยางมี
ชั่วโมงตามตารางสอน 
    การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองตามแบบแผนการทดลอง แบบมีกลุมทดลองและ
กลุมควบคุมท่ีไดจากการสุม มีการวัดเฉพาะหลังใหสิ่งทดลอง Randomized control group 
posttest - only design (พรรณี ลีกิจวัฒนะ.  2555 : 299) ดังตารางท่ี 3.4 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3.4 แบบการทดลองแบบมีกลุมทดลองและกลุมควบคุมท่ีไดจากการสุม  

กลุมตัวอยาง วัดกอน สิ่งทดลอง วัดหลัง 
RE - X TE 
RC - - Tc 

 
ความหมายของสัญลักษณท่ีใชในแบบแผนการทดลอง 
    RE  แทน กลุมทดลอง จํานวน 30 คน 
    RC แทน กลุมควบคุม จํานวน 30 คน 
      X แทน การเรียนโดยใชบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรยีนรูสะเต็มศึกษา 
    TE แทน การวัดกลุมทดลอง 
    TC แทน การวัดกลุมควบคุม 

3.4 การวิเคราะหขอมูล 
 
     ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 
 

     3.4.1 หาคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  
     หาคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ทางดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ 
โดยใชสถิติ ดังนี้ 
     1. คาเฉลี่ย (พรรณี ลีกิจวัฒนะ.  2555 : 154) ใชสูตร 
 

x ̅= 
∑ x

n
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        เม่ือ x ̅ แทน คาเฉลี่ย 

  ∑ x แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
  n แทน จํานวนคะแนนท้ังหมด 
 
    2.  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (พรรณี ลีกิจวัฒนะ.  2555 : 158) ใชสูตร 
 

S = �
∑(x - x)̅2

n - 1
 

 
         เม่ือ S แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  Σ แทน ผลรวม   
  x แทน คะแนนแตละตัวในชุดขอมูล 

  x ̅ แทน คาเฉลี่ยของคะแนนในชุดขอมูล 
  n แทน จํานวนขอมูลท้ังหมด(ขนาดของกลุมตัวอยาง) 
 
         เกณฑการแปลความหมายคาเฉลี่ยและระดับคุณภาพของบทเรียน 
         4.50 – 5.00  คุณภาพอยูในระดับ  ดีมาก 
         3.50 – 4.49  คุณภาพอยูในระดับ  ดี 
         2.50 – 3.49  คุณภาพอยูในระดับ  ปานกลาง 
         1.50 – 2.49  คุณภาพอยูในระดับ  พอใช 
         1.00 – 1.49  คุณภาพอยูในระดับ  ควรปรับปรุง  
 

    3.4.2 การคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
    การคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ใชสูตร E1/E2 (ชัยยงค พรหม
วงศ และคณะ. 2542: 491) 
    1. หารอยละของคะแนนเฉลี่ยที่นักเรียนทํางานในแตละกิจกรรมและแบบฝกหัดทาย
หนวยการเรียนไดถูกตอง โดยใชสูตร 
 

E1 = 
∑ X n⁄

A
 × 100 

 
      เม่ือ E1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

  ∑ X แทน คะแนนรวมของการทํางานในแตละกิจกรรมและแบบฝกหัดทายหนวย
    การเรียนท้ังหมด 
  n แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 
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  A แทน คะแนนเต็มของการทํางานในแตละกิจกรรมและแบบฝกหัดทายหนวยการ
    เรียนรวมกัน 
       2.  หารอยละของคะแนนเฉลี่ยท่ีนักเรียนสามารถทําแบบทดสอบหลังเรียนไดถูกตอง โดย
ใชสูตร 
 

E2 = 
∑ X n⁄

B
 × 100 

 
         เม่ือ E2 แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

  ∑ X แทน คะแนนรวมของการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
  n แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 
  B แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 

                               3.4.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียน
บนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษากับนักเรียนท่ีเรียนแบบปกต ิ 
        โดยใชสถิติการทดสอบคาที (t-test) แบบ Independent Sample (pooled 
variance) เนื่องจากความแปรปรวนของกลุมตัวอยางเทากัน ดังสูตร (พรรณี ลีกิจวัฒนะ.  2555 : 
269) 
 

t = 
X1����−X2����

�(n1-1)s1
2+(n2-1)s2

2

n1+n2−2
� 1n1

+ 1
n2
�

  , df = n1+n2-2 

 
 เม่ือ t แทน คาสถิติ t 

  X1��� แทน คาเฉลี่ยของคะแนนกลุม 1 

  𝑋2��� แทน คาเฉลี่ยของคะแนนกลุม 2 

  s1�  แทน ความแปรปรวนของคะแนนกลุม 1 

  s2�  แทน ความแปรปรวนของคะแนนกลุม 2 
  n1 แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง 1 
  n2 แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง 2 
  df แทน ชั้นแหงความเปนอิสระ 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
    การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผาน
กิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่องการพัฒนาโปรแกรม ซ่ึงผูวิจัยไดผลการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
    4.1 ผลการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
    4.2 ผลการหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
    4.3 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
    4.4 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษากับนักเรียนท่ีเรียนแบบปกต ิ
 

4.1 ผลการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 
    ผลการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่อง
การพัฒนาโปรแกรม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ผูวิจัยพัฒนาข้ึนดวยโปรแกรม Moodle 
ภายใตชื่อโดเมน คือ http://www.afnanz.com การนําเสนอบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต มี
องคประกอบดังตอไปนี้ 
 

    4.1.1 สวนของนักเรียน ประกอบดวย 
    1. การลงทะเบียนเรียน เปนสวนบันทึกประวัติของนักเรียนโดยการลงทะเบียนออนไลน ซ่ึง
ในสวนนี้จะเก็บรหัสผูใชงานและรหัสผาน 
    2. การเขาสูระบบ เปนสวนท่ีนักเรียนปอนรหัสผูใช และรหัสผานหลังจากท่ีไดลงทะเบียน
สมัครเรียนแลว 
    3. เนื้อหาในบทเรียน 
    4. กระดานถามตอบ ขอความ และหองสนทนา เปนเมนูชองทางสําหรับใหนักเรียนในกลุม
ไดติดตอกันเพ่ือทํากิจกรรมสะเต็มศึกษารวมกัน 

    5. เคร่ืองมือสนับสนุนการเรียนการสอนการเขียนโปรแกรม เปนปลั๊กอินเสริมในการ
เขียนโปรแกรม โดยนักเรียนสามารถใชงานไดทันทีโดยไมตองโหลดโปรแกรมเสริม  
    6. การรักษาความปลอดภัย เปนสวนของการรักษาความปลอดภัยโดยระบบมีการบังคับ
การเขารหัส 
   

    4.1.2 สวนของผูสอน ประกอบดวย 

    1. ขอมูลของนักเรียน เปนสวนที่ผูสอนสามารถตรวจผลการเรียนของนักเรียน
และประเมินผลการเรียนของนักเรียน 
    2. เคร่ืองมือสนับสนุนการเรียนการสอนการเขียนโปรแกรม เปนปลั๊กอินเสริมในการ
เขียนโปรแกรม โดยนักเรียนสามารถใชงานไดทันทีโดยไมตองโหลดโปรแกรมเสริม 
    3. หองสนทนา 
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    4. กระดานถาม-ตอบ 
    5. กลองขอความ 
    6. รายงานผลการเรียนรายบุคคล 
    7. รายงานคะแนนความกาวหนาของนักเรียน 
 

    4.1.3 สวนของบทเรียน ประกอบดวย 
    1. วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
    2. เนื้อหา เปนสวนท่ีนําเสนอแบบมัลติมีเดีย ประกอบดวยขอความ, ภาพนิ่ง, 
ภาพเคลื่อนไหว, เสียง และการมีปฏิสัมพันธ 
    3. ใบกิจกรรมสะเต็มศึกษา  
    4. แบบฝกหัดทายหนวยการเรียน 
    5. แบบทดสอบหลังเรียน 
    6. การประเมินผล 
 

4.2  ผลการหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 
    การหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา 
วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ เรื่องการพัฒนาโปรแกรม ไดแบงการประเมินเปน 2 ดาน คือ ดานเนื้อหา
และดานเทคนิคการผลิตสื่อ ไดผลลัพธดังตารางท่ี 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 แสดงคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของบทเรียนบนเครือขาย 
                ดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ 

รายการประเมิน X  S ระดับคุณภาพ 
คุณภาพดานเนื้อหา 4.58 0.50 ดีมาก 
คุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ 4.48 0.50 ด ี

รวม 4.52 0.50 ดีมาก 
 

  จากตาราง 4.1 ผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผาน
กิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา  เรื ่องการพัฒนาโปรแกรม  พบวา  ภาพรวมมีคุณภาพอยู
ระดับดีมาก ( X = 4.52, S = 0.50) เม่ือพิจารณาเปนรายดานพบวา ดานเนื้อหาอยูระดับดีมาก ( X = 
4.58, S = 0.50) และดานเทคนิคการผลิตสื่ออยูระดับดี ( X = 4.48, S = 0.50) 
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ตารางท่ี 4.2 แสดงคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพดานเนื้อหา 
รายการประเมิน X  S ระดับคุณภาพ 

1. ดานเนื้อหาและการนําเสนอ 
1.1 บทเรียนมีการออกแบบใหใชงาย เมนูไมสับสน 4.67 0.58 ดีมาก 
1.2 บทเรียนมีการแจงวัตถุประสงค 4.67 0.58 ดีมาก 
1.3 เนื้อหามีความสอดคลองกับวัตถุประสงค 4.67 0.58 ดีมาก 
1.4 ความเหมาะสมของปริมาณเนื้อหาแตละตอน 4.33 0.58 ด ี
1.5 ความถูกตองของเนื้อหา 4.67 0.58 ดีมาก 
1.6 ความเหมาะสมของลําดับในการนําเสนอเนื้อหา 4.67 0.58 ดีมาก 
1.7 ความถูกตองของภาษาท่ีใช 4.67 0.58 ดีมาก 
1.8 ความเหมาะสมของรูปภาพและการสื่อความหมาย 4.67 0.58 ดีมาก 

รวม 4.63 0.49 ดีมาก 
2. ดานแบบทดสอบ 
2.1 มีจํานวนคําถามครอบคลุมเนื้อหา 4.33 0.58 ด ี
2.2 แบบทดสอบวัดไดตรงตามผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 4.33 0.58 ด ี

2.3 
มีเทคนิคการออกขอสอบท่ีถูกตองตามหลักการวัด
และการประเมินผล 

4.67 0.58 ดีมาก 

2.4 เปดโอกาสใหนักเรียนทําแบบทดสอบ เพ่ือวัดระดับ
ความรู 

4.67 0.58 ดีมาก 

2.5 ความเหมาะสมของจํานวนแบบทดสอบ  4.67 0.58 ดีมาก 
2.6 ความถูกตองในการรายงานผลของแบบทดสอบ 4.67 0.58 ดีมาก 

รวม 4.56 0.51 ดีมาก 
3. ดานการจัดการเรียนรู 
3.1 บทเรียนมีการออกแบบใหใชงาย เมนูไมสับสน 4.67 0.58 ดีมาก 
3.2 บทเรียนมีการแจงวัตถุประสงคของกิจกรรม 4.67 0.58 ดีมาก 
3.3 เนื้อหามีความสอดคลองกับวัตถุประสงค 4.33 0.58 ด ี
3.4 ความเหมาะสมของปริมาณเนื้อหาแตละตอน 4.67 0.58 ดีมาก 
3.5 ความถูกตองของเนื้อหา 4.33 0.58 ด ี
3.6 ความเหมาะสมของลําดับในการนําเสนอเนื้อหา 4.67 0.58 ดีมาก 
3.7 ความถูกตองของภาษาท่ีใช 4.33 0.58 ด ี
3.8 ความเหมาะสมของรูปภาพและการสื่อความหมาย 4.67 0.58 ดีมาก 

รวม 4.54 0.51 ดีมาก 
รวมทุกดาน 4.58 0.50 ดีมาก 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



60 
 

 จากตาราง 4.2 คุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็ม
ศึกษา  เรื่องการพัฒนาโปรแกรม ดานเนื้อหา พบวา ภาพรวมมีคุณภาพอยูระดับดีมาก ( X = 4.58, S 
= 0.50) เมื่อพิจารณาเปนรายดานพบวา ดานที่มีคาเฉลี่ยสูงสุดเปนอันดับ 1 คือดานเนื้อหาและ
การนําเสนอ มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก ( X = 4.63, S = 0.49) อันดับที่ 2 คือดานแบบทดสอบ มี
คุณภาพอยูในระดับดีมาก ( X = 4.56, S = 0.51) และอันดับท่ี 3 คือ ดานการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษา 
มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก ( X = 4.54, S = 0.51) 
 
ตารางท่ี 4.3 แสดงคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ 

รายการประเมิน X  S ระดับคุณภาพ 
1. ดานความสามารถของระบบ 
1.1 ความเหมาะสมในการนําเสนอบทเรียน 4.67 0.58 ดีมาก 
1.2 ความสามารถในการจัดกิจกรรมตามรูปแบบการ

เรียนรู 
4.67 0.58 ดีมาก 

1.3 ความสามารถในการมีปฏิสัมพันธระหวางเนื้อหากับ
นักเรียน 

4.33 0.58 ดี 

1.4 ความสามารถในการจัดการขอมูลสังคมออนไลน 4.67 0.58 ดมีาก 
1.5 ความสามารถในการจัดการขอมูลสมาชิก 4.67 0.58 ดีมาก 
1.6 ความสามารถในการรายงานคะแนนสอบของ

นักเรียน 
4.67 0.58 

ดีมาก 

รวม 4.61 0.50 ดีมาก 
2. ดานภาพและการใชภาษา 
2.1 ความสัมพันธของภาพและเนื้อหามีความสอดคลอง 4.33 0.58 ด ี
2.2 ขนาดของภาพมีความเหมาะสม 4.33 0.58 ด ี
2.3 ภาพท่ีนําเสนอมีความชัดเจนสามารถสื่อความหมาย 4.33 0.58 ด ี
2.4 การวางภาพในตําแหนงท่ีเหมาะสม 4.33 0.58 ด ี
2.5 ความถูกตองของการใชภาษาและการสื่อสาร 4.67 0.58 ดีมาก 
2.6 ความถูกตองดานไวยากรณ 4.67 0.58 ดีมาก 

รวม 4.44 0.51 ดี 
3. ดานการออกแบบหนาจอ 
3.1 ความเหมาะสมของแบบอักษร (Font) 4.33 0.58 ด ี
3.2 ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรท่ีเลือกใช 4.33 0.58 ด ี
3.3 ความเหมาะสมของสีตัวอักษรกับพ้ืนจอภาพ 4.33 0.58 ด ี
3.4 ความเหมาะสมในการจัดภาพหนาจอ 4.67 0.58 ดีมาก 

รวม 4.42 0.51 ดี 
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ตารางท่ี 4.3  (ตอ)    
รายการประเมิน X  S ระดับคุณภาพ 

4.  ดานการจัดการบทเรียน 
4.1 ความชัดเจนของคําอธิบายการปฏิบัติในบทเรียน 4.33 0.58 ด ี
4.2 ความตอเนื่องของการนําเสนอเนื้อหา 4.33 0.58 ด ี
4.3 การเปดโอกาสใหนักเรียนควบคุมบทเรียน 4.33 0.58 ด ี
4.4 ความเหมาะสมของวิธีการโตตอบกับบทเรียน 4.33 0.58 ด ี
4.5 ความเหมาะสมของวิธีการสรุปเนื้อหาบทเรียน 4.67 0.58 ดีมาก 

รวม 4.40 0.50 ดี 
รวมทุกดาน 4.48 0.50 ดี 

 
    จากตารางท่ี 4.3 คุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็ม
ศึกษา วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ เรื่องการพัฒนาโปรแกรม ดานเทคนิคการผลิตสื่อ พบวา ภาพรวมมี
คุณภาพอยูระดับดี ( X = 4.48, S = 0.50) เม่ือพิจารณาเปนรายดานพบวา ดานท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุดเปน
อันดับ 1 คือดานความสามารถของระบบ มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก ( X = 4.61, S = 0.50) 
อันดับที่ 2 คือดานภาพและการใชภาษา มีคุณภาพอยูในระดับดี ( X = 4.44, S = 0.51) อันดับท่ี 
3 คือ ดานการออกแบบหนาจอ มีคุณภาพอยูในระดับดี ( X = 4.42, S = 0.51) และอันดับที่ 4 
คือ ดานการจัดการบทเรียน มีคุณภาพอยูในระดับดี ( X = 4.40, S = 0.50) 
 

4.3  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 
     ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการ
นําผลคะแนนจากการทํางานในแตละกิจกรรมและแบบฝกหัดทายหนวยการเรียน และผลคะแนน
จากแบบทดสอบหลังเรียนมาเปรียบเทียบกัน ไดผลลัพธดังตารางท่ี 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4 แสดงผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

การทดสอบ 
นักเรียน 
(คน) 

คะแนนเต็ม คะแนนเฉล่ีย รอยละเฉล่ีย 

ระหวางเรียน 30 60 50.23 83.72(E1) 
หลังเรียน 30 40 32.63 81.58(E2) 

 
    จากตารางท่ี 4.4 พบวา บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็ม
ศึกษา เรื่องการพัฒนาโปรแกรม มีประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ตอประสิทธิภาพของผลลัพธ 
(E2) เทากับ 83.72/81.58 ซ่ึงเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด E1/E2 ไมต่ํากวา 80/80 
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4.4  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบน 
      เครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษากับนักเรียนทีเ่รียนแบบ 
      ปกต ิ
 
    ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหเพ่ือหาผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ี
เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา วิชาเทคโนโลยี
สารสนเทศ เรื่องการพัฒนาโปรแกรม มีผลสัมฤทธิ์แตกตางจากนักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ โดยดําเนินการ
ในข้ันทดลองเชิงปฏิบัติการกับนักเรียนท่ีเปนกลุมตัวอยางจํานวน 30 คน เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกับนักเรียนท่ีเรียนแบบปกติจํานวน 30 คน ไดผลการทดสอบพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษาสูง
กวานักเรียนท่ีเรียนแบบปกต ิเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ดังตารางท่ี 4.5 
 
ตารางท่ี 4.5 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย 
         อินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษากับนักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ 

กลุมนักเรียน n X  S df t Sig. 

การเรียนดวยบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ตผาน

กิจกรรมการเรยีนรูสะเต็มศึกษา 
30 32.63 3.88 

58 8.40* .00 

การเรียนแบบปกติ 30 23.10 4.86 

*มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 [𝛼 = .05, df = 58, t = 1.67] 
 
     จากตารางที่ 4.5 พบวา นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ผาน
กิจกรรมการเรียนรู สะเต็มศึกษา เรื ่องการพัฒนาโปรแกรม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวา
นักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

   การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการ
เรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่องการพัฒนาโปรแกรม ซ่ึงผูวิจัยไดสรุปสาระสําคัญดังนี้ 

   5.1  สรุปผลการวิจัย 
   5.2  อภิปรายผล 
   5.3  ขอเสนอแนะ 

 

5.1  สรุปผลการวิจัย 
 
    5.1.1  วัตถุประสงคของการวิจัย 
    1.  เพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่อง
การพัฒนาโปรแกรม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีมีคุณภาพและประสิทธิภาพ 
    2. เพื ่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เร ียนดวยบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ เรื่องการพัฒนา
โปรแกรมกับนักเรียนท่ีเรียนแบบปกต ิ
 

     5.1.2  สมมติฐานของการวิจัย 
     ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผาน
กิจกรรมการเรียนรู สะเต็มศึกษา วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ เรื ่องการพัฒนาโปรแกรม สูงกวา
นักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ 
  

    5.1.3  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
     ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนระดับมัธยมศึกษาชั้นปที่ 3 ภาคเรียน
ท่ี 2 ปการศึกษา 2558 โรงเรียนเทพา อําเภอเทพา จังหวัดสงขลา รวม 5 หองเรียน จํานวน 159 คน 
     กลุมตัวอยางในการศึกษาวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาชั้นปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 
2 ปการศึกษา 2558 โรงเรียนเทพา อําเภอเทพา จังหวัดสงขลา จํานวน 2 หอง จํานวน 60 คน 
ไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) โดยแบงเปน 

    กลุมท่ี 1 นักเรียนจํานวน 30 คน เปนกลุมท่ีหาประสิทธิภาพโดยใชการเรียนรูผานกิจกรรม
การเรียนรูสะเต็มศึกษาและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับกลุมท่ีเรียนแบบปกต ิ
     กลุมท่ี 2 นักเรียนจํานวน 30 คน เปนกลุมท่ีเรียนแบบปกต ิ

 

    5.1.4  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย  
    เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวย 

     1.  แผนการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่องการพัฒนาโปรแกรม 
     2.  บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่องการพัฒนา
โปรแกรม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     3.  แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู  
     4.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต สําหรับผูทรงคุณวุฒิ ทางดาน
เนื้อหาและเทคนิคการผลิตสื่อ 
     5.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ชนิด 4 ตัวเลือก (Multiple choice) ซ่ึงมีคา
ดัชนีความสอดคลอง (IOC) ระหวาง 0.67-1.00 มีคาความยากงายระหวาง 0.27-0.80 คาอํานาจ
จําแนกระหวาง 0.20-0.53 และมีความเชื่อถือไดเทากับ 0.89 

 

    5.1.5  การเก็บรวบรวมขอมูล 
     การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมตัวอยาง ซ่ึงมี
ข้ันตอนในการดําเนินการดังนี้ 
     1. ใหกลุมทดลองศึกษาบทเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้นตามลําดับเนื้อหา และจัดกิจกรรมการ
เรียนรูสะเต็มศึกษา โดยนักเรียนดาวนโหลดใบกิจกรรมในบทเรียน แลวทํากิจกรรมตามที่ไดรับ
มอบหมาย เมื่อจบแตละหนวยการเรียนแลว ใหนักเรียนทําแบบฝกหัดทายหนวยการเรียน สวน
กลุมควบคุมใชการเรียนแบบปกติ โดยใชระยะเวลาในการเรียนเทากัน 
     2. หลังจากนักเรียนกลุมตัวอยางไดผานการเรียนครบทุกหนวยการเรียนแลว ใหทํา
แบบทดสอบหลังเรียนจํานวน 40 ขอ 

    3. นําผลการทดลองของกลุมทดลองท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผาน
กิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษามาวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาประสิทธิภาพและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกับกลุมควบคุมท่ีเรียนแบบปกติ 

 

    5.1.6  การวิเคราะหขอมูล 
    1. หาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา ท่ี

สงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ เรื่องการพัฒนาโปรแกรม โดยใชคาเฉลี่ย และ
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

    2. หาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็ม
ศึกษา ท่ีสงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ เรื่องการพัฒนาโปรแกรม โดยใช
การหาประสิทธิภาพ E1/E2 

    3.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนของนัก เร ียนที ่เ ร ียนดวยบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ เรื่องการ
พัฒนาโปรแกรม กับนักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ โดยใช t-test for independent samples (pooled 
variance) 

 

     5.1.7  ผลการวิจัย  
     1. คุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา 

เรื่องการพัฒนาโปรแกรม คุณภาพโดยภาพรวมอยูในระดับดีมาก ( X = 4.52, S = 0.50) เม่ือพิจารณา
เปนรายดานพบวามีคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดีมาก ( X = 4.58, S = 0.50) และคุณภาพดาน
เทคนิคการผลิตสื่ออยูในระดับดี ( X = 4.48, S = 0.50)  

     2. ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็ม
ศึกษา เรื่องการพัฒนาโปรแกรม มีคาประสิทธิภาพ E1/E2 เทากับ 83.72/81.58 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผาน
กิจกรรมการเรยีนรูสะเต็มศึกษา วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ เรื่องการพัฒนาโปรแกรม สูงกวานักเรียน
ท่ีเรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว 

 

5.2 อภิปรายผล 
 
     5.2.1 ดานการหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
     ผลการพัฒนาหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะ
เต็มศึกษา เรื่องการพัฒนาโปรแกรม โดยภาพรวมอยูในระดับดีมาก ( X = 4.52, S = 0.50) เมื่อ
พิจารณาเปนรายดานพบวามีคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดีมาก ( X = 4.58, S = 0.50) และ
คุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่ออยูในระดับดี ( X = 4.48, S = 0.50) ท้ังนี้เนื่องจาก ผูวิจัยไดวิเคราะห
เนื้อหาโดยทําการแบงเนื้อหาเปนหนวยการเรียนรู กําหนดจุดประสงคการเรียนรู แบบทดสอบหลัง
เรียน ที่มีความถูกตองของเนื ้อหา สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  อีกทั ้งปฏิสัมพันธกับ
นักเรียน สามารถจัดการขอมูลออนไลนได มีความเหมาะสมของภาพและการใชภาษาชัดเจน
สอดคลองกับเนื้อหาเหมาะกับระดับของนักเรียน นอกจากนี้ยังมีการตรวจสอบความบกพรองของ
บทเรียนโดยผูทรงคุณวุฒิ เพ่ือนําขอ บกพรองมาเปนขอมูลสําหรับการแกไขปรับปรุงบทเรียนใหมี
ความสมบูรณยิ่งข้ึน ประกอบกับการจัดการเรียนครั้งนี้ไดนําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตมาใช
ในการจัดการเรียนการสอนรวมกับการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษา ชวยทําใหนักเรียนเกิดการ
เรียนรู ร วมกันในเรื ่องการเขียนโปรแกรมอยางลึกซึ้ง มีขั ้นตอนการปฏิบัติงานที่ชัดเจน ทําให
นักเรียนไดเกิดกระบวนการเรียนรูอยางเปนระบบและมีข้ันตอน เปนไปตามวัตถุประสงคของการ
เรียน มีองคประกอบของความรูครบถวนและเหมาะสมกับนักเรียน โดยใชประโยชนจากเครือขาย
อินเทอรเน็ตอยางสูงสุดและเหมาะสม ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ มนตชัย เทียนทอง (2548 : 131) 
ไดกลาววา ในการสรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เนื้อหา แบบทดสอบจะตองมีความ
สอดคลองกับจุดประสงค มีภาพนิ ่ง วีดิโอ เพื่อใหนักเรียนสามารถเรียนรู ด วยตนเอง และมี
แบบทดสอบทายหนวยการเรียน ซ่ึงชวยเสริมสรางความรูความเขาใจแกนักเรียน และสอดคลองกับ
งานวิจัยของจิรภาภรณ วงศกาญจนฉัตร (2557 : บทคัดยอ) ไดพัฒนาบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต เรื่อง พระราชบัญญัติวาดวยการกระทําความผิดเก่ียวกับคอมพิวเตอร พ.ศ. 2550 พบวา
มีคุณภาพในภาพรวมอยูในระดับดีมาก ( X = 4.50) เม่ือพิจารณารายดานพบวาคุณภาพดานเนื้อหา
อยูในระดับดีมาก ( X = 4.54) สวนคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่ออยูในระดับดี ( X = 4.47) 
 

     5.2.2 ดานการหาประสิทธิภาพบทเรยีนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
     ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะ
เต็มศึกษา พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนจากการทําแบบฝกหัดทายหนวยการเรียนกับ
งานท่ีทําระหวางเรียนท้ังหมด และหลังเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตมีประสิทธิภาพ
เทากับ 83.72/81.58 ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่กําหนด E1/E2 ไมต่ํากวา 80/80 เนื่องจากไดนํา
กระบวนการจัดการเรียนการสอนท่ีใชกิจกรรมสะเต็มศึกษา ซึ่งมีกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
ประกอบไปดวยข้ันตอนการเรียนรู 5 ข้ันตอน คือ ข้ันระบุปญหา ข้ันคนหาแนวคิดท่ีเก่ียวของ ข้ัน
วางแผนและพัฒนา ขั้นทดสอบและประเมินผล และขั้นนําเสนอผลลัพธ มาชวยกระตุ นให

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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น ัก เ ร ียน เก ิดคว ามสน ใจ ในการ เร ียน นํ าความรู ทางทางด านว ิทยาศาสตร  เทคโนโลยี 
วิศวกรรมศาสตร และคณิตศาสตร มาบูรณาการ แกไขปญหาและประยุกตใชรวมกันได นักเรียนได
เรียนเนื้อหาจากการลงมือปฏิบัติจริงดวยตนเอง จากการที่ไดศึกษาคนควาหาความรูดวยตัวเองจาก
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตและแหลงเรียนรูตางๆ ทําใหนักเรียนเขาใจเนื้อหา วิชามากข้ึน สงผล
ใหสามารถทําแบบทดสอบไดคะแนนมากขึ้น ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของอภิสิทธิ์ ธงไชย (2556 : 
35) ไดกลาววา การเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาจะเนนที่การประยุกตใชองคความรูและทักษะที่เรียน
จากทั้งทางดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร และคณิตศาสตร มาบูรณาการกันเพ่ือ
แกปญหาหรือสรางสรรคชิ้นงาน หรือวิธีการท่ีเชื่อมโยงกับชีวิตจริง นอกจากนี้มีการแบงกลุมนักเรียน
คละความสามารถ โดยมอบหมายภาระงานใหสมาชิกแตละคนรับผิดชอบตามภาระงานท่ีไดรับมอบหมาย 
นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็น แลกเปลี่ยนการเรียนรูกันไดตลอดเวลา สอดคลองกับแนวคิดของ
ชัยยงค พรหมวงศ และคณะ (2542 : 136) ไดกลาววา การหาประสิทธิภาพบทเรียน เปนการนํา
บทเรียนสําเร็จรูปไปทดลองใช ตามขั้นตอนที่กําหนดไว เพ่ือนําขอมูลท่ีไดมาปรับปรุงและนําไป
ทดลองใชจริง และงานวิจัยในครั้งนี้ยังสอดคลองกับงานวิจัยของจีรนันท ปญญาเหลือ และคณะ 
(2558 : บทคัดยอ) ไดทําการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง เรือมอันเร และนําไป
ทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต พบวาโปรแกรมบทเรียนท่ีพัฒนาข้ึนมี
ประสิทธิภาพเทากับ 85.88/81.38 ซ่ึงไมต่ํากวาเกณฑ 80/80 
 

     5.2.3 ดานการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวางการเรียนดวย
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษากับการเรียนแบบปกต ิ
     ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผาน
กิจกรรมการเรียนรู สะเต็มศึกษา พบวาผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่องการพัฒนาโปรแกรม กลุมเรียนแบบสะเต็ม
ศึกษาสูงกวากลุมเรียนปกติ ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานท่ีตั้งไว ท้ังนี้เนื่องจากการใชกิจกรรมการ
เรียนรูแบบสะเต็มศึกษา มีกระบวนการชวยพัฒนาทักษะทางดานวิทยาศาสตร การใชเทคโนโลยี 
การออกแบบเชิงวิศวกรรม และคณิตศาสตร การทํางานรวมกันเปนกลุม การสรางความสัมพันธ 
กระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูด วยตนเอง โดยใช ความรู เด ิมเป นฐาน นําไปสู การพัฒนา
ความสามารถดานการเรียนรู เชื่อมโยงและบูรณาการความรูทางดานวิทยาศาสตร การใชเทคโนโลย ี
การออกแบบเชิงวิศวกรรม และคณิตศาสตร สงผลใหเกิดการเรียนรูท่ีมีความหมายตอนักเรียนและ
นักเรียนสามารถถายทอดความรูไดซ่ึงสอดคลองกับแนวความคิดของ David Ausubel (1978 : 3-6) 
ไดกลาววา การเรียนรูเกิดขึ้นเมื่อนักเรียนไดเชื่อมโยงสิ่งท่ีเรียนรูใหม หรือขอมูลใหมกับความรูเดิม
ในสมองของนักเรียน นอกจากนี้ยังสอดคลองกับงานวิจัยของ พลศักดิ ์ แสงพรมศรี (2558 : 
บทคัดยอ) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้น
บูรณาการ และเจตคติตอการเรียนวิชาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูสะเต็มศึกษา สูงกวากลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูดวยวิธีการสอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 และสอดคลองกับงานวิจัยของ วรรณา รุงลักษมีศรี (2551 : 62-76) ไดศึกษา
ผลการเรียนการสอนท่ีเนนกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมท่ีมีตอความสามารถในการแกปญหาเชิง
วิทยาศาสตร และทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรข้ันผสมผสานของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนใน
โรงเรียนสาธิต ผลการศึกษาพบวา นักเรียนกลุมท่ีเรียนวิทยาศาสตร โดยจัดการเรียนการสอนท่ีเนน
กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมมีคะแนนความสามารถในการแกปญหาเชิงวิทยาศาสตร และเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสมผสานเฉลี่ยสูงกวากลุมท่ีเรียนดวยวิธีสอนแบบ
ท่ัวไปอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

5.3 ขอเสนอแนะ 
 
     5.3.1 ขอเสนอแนะเพ่ือนําผลการวิจัยไปใช 
     จากการทําวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการ
เรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่องการพัฒนาโปรแกรม มีขอเสนอแนะเพ่ือนําผลการวิจัยไปใชดังนี้ 

    1. ผูบริหารสามารถใชบทเรียนบนเครืออินเทอรเน็ตเปนแนวทางในการวางแผนการ
สงเสริมการจัดการเรียนรูและเชื่อมโยงกันระหวางกลุมสาระวิชา 
     2. ผูสอนสามารถนําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตไปใชเปนสื่อสําหรับจัดการเรียนการ
สอนในรายวิชาท่ีมีเนื้อหาใกลเคียงกันได 
     3. ผูสอนสามารถนําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตไปใชในการสอนซอมเสริมสําหรับ
นักเรียนท่ีมีปญหาเรื่องผลการเรียน เพ่ือชวยใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน 

    4. ผูสอนสามารถใชบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเปนแนวทางการพัฒนาแผนการ
สอนท่ีเนนการจัดกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา 
     5. นักเรียนสามารถนําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็ม
ศึกษาไปเรียนรูดวยตัวเองไดทุกสถานท่ีและเวลา  
 

     5.3.2 ขอเสนอแนะเพ่ือการวิจัยครั้งตอไป 
     จากการทําวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการ
เรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่องการพัฒนาโปรแกรม มีขอเสนอแนะเพ่ือการวิจัยครั้งตอไปดังนี้ 
      1. ควรพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษาให
ครอบคลุมเนื้อหาในหนวยการเรียนอ่ืนๆ ของรายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ  
      2. ควรมีการศึกษาการจัดการเร ียนรู สะเต็มศึกษาที ่ม ีระดับการวัดผลสัมฤทธิ ์ทาง       
การเรียนในระดับ วิเคราะห ประเมินคา และคิดสรางสรรค  
      3. ควรมีการศึกษาการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษา ซึ่งเกี่ยวของกับภูมิปญญาทองถิ่นตอ
การแกปญหาท่ีเกิดข้ึนภายในชุมชนของนักเรียน 
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แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา 
เรื่องการพัฒนาโปรแกรม 

 

 
คําช้ีแจง  
       1.  แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู เรื่องการพัฒนาโปรแกรม 
มีท้ังหมด 2 หนา        
       2.  แผนการจัดการเรียนรู เรื่องการพัฒนาโปรแกรม สรางขึ้นเพื่อการวิจัยในการ
ทําวิทยานิพนธเรื่อง การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ผานกิจกรรมการเรียนรู
สะเต็มศึกษา เรื่องการพัฒนาโปรแกรม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ตามหลักสูตร
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร(คอมพิวเตอร) คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
       3.  แบบประเมินฉบับนี้ ไดกําหนดระดับคุณภาพการประเมินเปน 5 ระดับ โดยแต
ละระดับความคิดเห็นเปนดังนี้ 
              ระดับ 5 หมายถึง  มีความสอดคลองเหมาะสมมากท่ีสุด 
              ระดับ 4 หมายถึง  มีความสอดคลองเหมาะสมมาก 
              ระดับ 3 หมายถึง  มีความสอดคลองเหมาะสมปานกลาง 
              ระดับ 2 หมายถึง  มีความสอดคลองเหมาะสมนอย 
              ระดับ 1 หมายถึง  มีความสอดคลองเหมาะสมนอยท่ีสุด 
       ขอขอบพระคุณทานท่ีไดกรุณาเปนผูทรงคุณวุฒิ ในการประเมินคุณภาพแผนการ
จัดการเรียนรู เรื่องการพัฒนาโปรแกรม 
 
       อัฟนาน  อัลมุสตอฟา 
               ผูวิจัย 
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แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู 
เรื่องการพัฒนาโปรแกรม 

 

 

คําช้ีแจง โปรดทําเครื่องหมาย  ลงในชองตารางใหตรงกับความคิดเห็นของทาน 
 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 

  1. แผนการจัดการเรียนรูสอดคลองสัมพันธกับหนวยการเรียนรูท่ีกําหนดไว      

  2. แผนการจัดการเรียนรูมีองคประกอบสําคัญครบถวน(ตามท่ีกําหนด)      

  3. แผนการจัดการเรียนรูกําหนดวัสดุอุปกรณ สื่อและแหลงเรียนรู      

  4. แผนการจัดการเรียนรู สอดคลองกับสาระการเรียนรู      

  5. แผนการจัดการเรียนรูกําหนดชิ้นงาน/ภาระงานอยางเหมาะสม      

  6. ตัวชี้วัดหรือผลการเรียนรูครอบคลุมครอบคลุมสาระการเรียนรู พัฒนา
ผูเรียนใหเกิดทักษะสะเต็มศึกษา 

     

  7. จุดประสงคการเรียนรูพัฒนาผูเรียนครอบคลุมทุกดานทักษะสะเต็มศึกษา      

  8. สาระการเรียนรู เหมาะสมกับตัวชี้วัด      

  9. สาระการเรียนรู เหมาะสมกับเวลา      

  10. กิจกรรมการเรียนรูแบงเปนข้ันตอนอยางเหมาะสม      

  11. กิจกรรมการเรียนรูเหมาะสมกับสาระการเรียนรู      

  12. กิจกรรมการเรียนรูเหมาะสมกับระดับชั้นนักเรียน      

  13. กิจกรรมการเรียนรูมีความหลากหลายและสามารถปฏิบัติไดจริง      

  14. กิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับการพัฒนาทักษะสะเต็ม      

  15. กิจกรรมการเรียนรูสามารถพัฒนาครอบคลุมดานองคความรู 
กระบวนการและเจตคติ 

     

  16. กิจกรรมการเรียนรูเปนกิจกรรมท่ีสงเสริมกระบวนการคิดของนักเรียน      

  17. กิจกรรมการเรียนรูเนนใหนักเรียนปฏิบัติจริง      

  18. การวัดและประเมินผลระบุเครื่องมือวัดและวิธีการประเมินไวอยางชัดเจน      

  19. การวัดและประเมินผลสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัด      

  20. การวัดและประเมินผลสอดคลองกับทักษะสะเต็ม      

รวม      

รวมคะแนน/สรุปผลระดับคุณภาพ ........../ระดับ............ 
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ขอเสนอแนะ 
 

ดานเนื้อหาสาระ          แกกก      
                      
                      
                      
                      
ดานกิจกรรมการเรยีนการสอน ออออ      
           
                  
                  
.......................                 
ดานการวัดและประเมินผล         
                   
                  
                  
                   
ดานอ่ืน ๆ (โปรดระบุ)        
           
                  
                  
                   
 

ลงชื่อ                                  ผูประเมิน 
                                                                      (                                 ) 

      วันท่ี      เดือน                     พ.ศ.         ใ 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา 

เรื่องการพัฒนาโปรแกรม 

 

ดานเนื้อหา 
 

 

คําช้ีแจง  

       1.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา 

เรื่องการพัฒนาโปรแกรม มีท้ังหมด 2 หนา เปนการประเมินคุณภาพดานเนื้อหาของบทเรียน 

       2.  บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่องการพัฒนา

โปรแกรม สรางข้ึนเพ่ือการวิจัยในการทําวิทยานิพนธตามหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา

การศึกษาวิทยาศาสตร(คอมพิวเตอร) คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจา

คุณทหารลาดกระบัง 

       3.  แบบประเมินฉบับนี้ ไดกําหนดระดับคุณภาพการประเมินเปน 5 ระดับ โดยแตละระดับ

ความคิดเห็นเปนดังนี้ 

              ระดับ 5 หมายถึง  ดีมาก 

              ระดับ 4 หมายถึง  ดี 

              ระดับ 3 หมายถึง  ปานกลาง 

              ระดับ 2 หมายถึง  นอย 

              ระดับ 1 หมายถึง  นอยท่ีสุด 

       ขอขอบพระคุณทานท่ีไดกรุณาเปนผูทรงคุณวุฒิ ในการประเมินคุณภาพดานเนื้อหาของบทเรียน

บนเครือขายอินเทอรเน็ต ผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่องการพัฒนาโปรแกรม 

 

 

         อัฟนาน  อัลมุสตอฟา 

                 ผูวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา 

เรื่องการพัฒนาโปรแกรม 

 

ดานเนื้อหา 
 

 

คําช้ีแจง โปรดทําเครื่องหมาย  ลงในชองตารางใหตรงกับความคิดเห็นของทาน 

 

ขอ รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 
5 4 3 2 1 

1. ดานเนื้อหาและการนําเสนอ 
1.1 บทเรียนมีการออกแบบใหใชงาย เมนูไมสับสน      
1.2 บทเรียนมีการแจงวัตถุประสงค      
1.3 เนื้อหามีความสอดคลองกับวัตถุประสงค      
1.4 ความเหมาะสมของปริมาณเนื้อหาแตละตอน      
1.5 ความถูกตองของเนื้อหา      
1.6 ความเหมาะสมของลําดับในการนําเสนอเนื้อหา      
1.7 ความถูกตองของภาษาท่ีใช      
1.8 ความเหมาะสมของรูปภาพและการสื่อความหมาย      
2. ดานแบบทดสอบ 
2.1 มีจํานวนคําถามครอบคลุมเนื้อหา      
2.2 แบบทดสอบวัดไดตรงตามผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง      
2.3 มีเทคนิคการออกขอสอบท่ีถูกตองตามหลักการวัดและการประเมินผล      
2.4 เปดโอกาสใหผูเรียนทําแบบทดสอบ เพ่ือวัดระดับความรู      
2.5 ความเหมาะสมของจํานวนแบบทดสอบ       
2.6 ความถูกตองในการรายงานผลของแบบทดสอบ      
3. ดานการจัดการเรียนรู 
3.1 บทเรียนมีการออกแบบใหใชงาย เมนูไมสับสน      
3.2 บทเรียนมีการแจงวัตถุประสงคของกิจกรรมการเรียนรู      
3.3 เนื้อหามีความสอดคลองกับวัตถุประสงค      
3.4 ความเหมาะสมของปริมาณเนื้อหาแตละตอน      
3.5 ความถูกตองของเนื้อหา      
3.6 ความเหมาะสมของลําดับในการนําเสนอเนื้อหา      
3.7 ความถูกตองของภาษาท่ีใช      
3.8 ความเหมาะสมของรูปภาพและการสื่อความหมาย      
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความคิดเห็นอ่ืน ๆ และขอเสนอแนะ 

                      
                      
                      
                      
.                       
 

ลงชื่อ                                    ผูประเมิน 

                                                                        (                                   ) 

      วันท่ี      เดือน                     พ.ศ.         ใ 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา 

เรื่องการพัฒนาโปรแกรม 

 

ดานเทคนิคการผลิตส่ือ 
 

 

คําช้ีแจง  

       1.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา 

เรื่องการพัฒนาโปรแกรม มีท้ังหมด 2 หนา เปนการประเมินคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อของ

บทเรียน 

       2.  บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่องการพัฒนา

โปรแกรม สรางข้ึนเพ่ือการวิจัยในการทําวิทยานิพนธตามหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา

การศึกษาวิทยาศาสตร(คอมพิวเตอร) คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจา

คุณทหารลาดกระบัง 

       3.  แบบประเมินฉบับนี้ ไดกําหนดระดับคุณภาพการประเมินเปน 5 ระดับ โดยแตละระดับ

ความคิดเห็นเปนดังนี้ 

              ระดับ 5 หมายถึง  ดีมาก 

              ระดับ 4 หมายถึง  ดี 

              ระดับ 3 หมายถึง  ปานกลาง 

              ระดับ 2 หมายถึง  นอย 

              ระดับ 1 หมายถึง  นอยท่ีสุด 

       ขอขอบพระคุณทานท่ีไดกรุณาเปนผูทรงคุณวุฒิ ในการประเมินคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ

ของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่องการพัฒนาโปรแกรม 

 

 

         อัฟนาน  อัลมุสตอฟา 

                 ผูวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา 

เรื่องการพัฒนาโปรแกรม 

 

ดานเทคนิคการผลิตส่ือ 
 

 

คําช้ีแจง โปรดทําเครื่องหมาย  ลงในชองตารางใหตรงกับความคิดเห็นของทาน 

 

ขอ รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1. ดานความสามารถของระบบ 
1.1 ความเหมาะสมในการนําเสนอบทเรียน      
1.2 ความสามารถในการจัดกิจกรรมตามรูปแบบการเรียนรูสะเต็ม      
1.3 ความสามารถในการมีปฏิสัมพันธระหวางเนื้อหากับผูเรียน      
1.4 ความสามารถในการจัดการขอมูลสังคมออนไลน      
1.5 ความสามารถในการจัดการขอมูลสมาชิก      
1.6 ความสามารถในการรายงานคะแนนสอบของผูเรียน      
2. ดานภาพและการใชภาษา 
2.1 ความสัมพันธของภาพและเนื้อหามีความสอดคลองกัน      
2.2 ขนาดของภาพมีความเหมาะสม      
2.3 ภาพท่ีนําเสนอมีความชัดเจนสามารถสื่อความหมายได      
2.4 การวางภาพในตําแหนงท่ีเหมาะสม      
2.5 ความถูกตองของการใชภาษาและการสื่อสาร      
2.6 ความถูกตองดานไวยากรณ      
3. ดานการออกแบบหนาจอ 
3.1 ความเหมาะสมของแบบอักษร (Font)      
3.2 ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรท่ีเลือกใช      
3.3 ความเหมาะสมของสีตัวอักษรกับพ้ืนจอภาพ      
3.4 ความเหมาะสมในการจัดภาพหนาจอ      
4.  ดานการจัดการบทเรียน 
4.1 ความชัดเจนของคําอธิบายการปฏิบัติในบทเรียน      
4.2 ความตอเนื่องของการนําเสนอเนื้อหา      
4.3 การเปดโอกาสใหผูเรียนควบคุมบทเรียน      
4.4 ความเหมาะสมของวิธีการโตตอบกับบทเรียน      
4.5 ความเหมาะสมของวิธีการสรุปเนื้อหาบทเรียน      
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความคิดเห็นอ่ืน ๆ และขอเสนอแนะ 

                      
                      
                      
                      
.                       
 

ลงชื่อ                                    ผูประเมิน 

                                                                        (                                   ) 

      วันท่ี      เดือน                     พ.ศ.         ใ 
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แบบประเมินความสอดคลองระหวางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กับพฤติกรรมการเรียนรูดานพุทธิพิสัย 

เรื่อง การพัฒนาโปรแกรม  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 
 

 
คําช้ีแจง  
       1.  แบบประเมินความสอดคลองระหวางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับพฤติกรรม
การเรียนรูดานพุทธิพิสัย เรื่องการโปรแกรม มีท้ังหมด 19 หนา  
       2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การพัฒนาโปรแกรม สรางข้ึนเพ่ือการวิจัย
ในการทําวิทยานิพนธ เรื่อง การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ผานกิจกรรมการเรียนรู
สะเต็มศึกษา เรื่องการพัฒนาโปรแกรม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ตามหลักสูตร
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร(คอมพิวเตอร) คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
       3.  แบบประเมินฉบับนี้ ไดกําหนดระดับคุณภาพการประเมินเปน 3 ระดับ โดยแตละ
ระดับความคิดเห็นเปนดังนี้ 
  ระดับ 1   หมายถึง   แนใจวาขอสอบมีความสอดคลองกับพฤติกรรมการเรียนรู 
  ระดับ 0    หมายถึง    ไมแนใจวาขอสอบมีความสอดคลองกับพฤติกรรมการเรียนรู 
  ระดับ -1  หมายถึง   แนใจวาขอสอบไมมีความสอดคลองกับพฤติกรรมการเรียนรู        
 
       ขอขอบพระคุณทานท่ีไดกรุณาเปนผูทรงคุณวุฒิ ในการประเมินความสอดคลองของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องคําสั่งควบคุมโปรแกรม 
 
        อัฟนาน  อัลมุสตอฟา 
                ผูวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอนท่ี 1 จงทําเครื่องหมายวงกลม  ในหัวขอท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว 
 

ขอคําถามของแบบทดสอบ 
ระดับพฤติกรรม 

ระดับความ
คิดเห็น 

ขอเสนอ
แนะ 

รูจํา เขาใจ นําไปใช +1 0 -1 

1. ขอใดตอไปนี้ จัดเปนคําสั่งควบคุมเง่ือนไข 

 ก.  เง่ือนไขแบบทางเดียว 

 ข.  เง่ือนไขเลือกทําสองทาง 

 ค.  เง่ือนไขเลือกทําหลายทาง 

 ง.  ถูกทุกขอ 

      

 

2. คําสั่งควบคุม if เปนคําสั่งควบคุมประเภทใด 

 ก. รับคาขอมูล 

 ข. แสดงผลขอมูล 

 ค. วนรอบการทํางาน 

 ง. ตรวจสอบเง่ือนไข 

      

 
 

3. รูปแบบในการใชคําสั่งควบคุม if เปนแบบใด  

 ก. if (คําสั่ง); 

 ข. if (คําสั่ง, เง่ือนไข); 

 ค. if (เง่ือนไข); 

 ง. if (เง่ือนไข)คําส่ังหรือเรียกใช

ฟงกชัน 1 คําส่ัง; 

      

 

4. คําสั่ง if มีลักษณะการทํางานก่ีรูปแบบ 

 ก. 4 

 ข. 2 

 ค. 3 

 ง. 5 

      

 

  

แบบประเมินความสอดคลองระหวางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กับพฤติกรรมการเรียนรูดานพุทธิพิสัย 

เรื่อง คําส่ังควบคุมโปรแกรม  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 
คําช้ีแจง : โปรดเติมเครื่องหมาย  ในชองระดับความคิดเห็นของทานดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถามของแบบทดสอบ 
ระดับพฤติกรรม 

ระดับความ
คิดเห็น 

ขอเสนอ
แนะ 

รูจํา เขาใจ นําไปใช +1 0 -1 

5. คําสั่ง switch เพ่ือตรวจสอบคาจํานวน

เต็ม x แลวเลือกทํางานตามคา x ขอใดถูกตอง  

  ก.                                   

 

 

 ข. 

 

 

 

 

  ค.                                   

 

 

 

 

 ง. 

      

 

6. การเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมการ

ทํางานแบบมีเงื่อนไข กรณีที่ทางเลือกมี

มากกวา 2 ทาง และประเภทขอมูลของ

เง่ือนไขนั้นเปนขอความ   

  ก. if  

 ข. if-else 

  ค. if-else if  

 ง. Switch 

      

 
 

switch x 

case 1 : …………; 

default : ………….; 

 

switch (x) 

    { case 1 : …………; 

                    break ; 

       default : ………..; 

                    break ; 

     } 

switch (x) 

    { case ‘1’ : …………; 

                    break ; 

          

                      

      

 

  

        

                      

       

                      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถามของแบบทดสอบ 
ระดับพฤติกรรม 

ระดับความ
คิดเห็น 

ขอเสนอ
แนะ 

รูจํา เขาใจ นําไปใช +1 0 -1 

7. ขอใด ไมใช คําสั่งควบคุมเงื่อนไขการ

ทํางานของโปรแกรม 

 ก. if 

 ข. if-else 

 ค. if-then 

 ง. switch 

      

 

8. คําสั่ง switch จะถูกใชในกรณีใด 

 ก. เม่ือเลือกหลาย ๆ ทาง 

 ข. เม่ือตองการเลือกในหลาย ๆ ทาง 

 ค. เม่ือไมตองการเลือก 

 ง. เม่ือตองการเลือก 

      

 
 

9. คําสั่งท่ีใชควบคุมใหคอมพิวเตอรไปทํางาน

ยังคําสั่งท่ีตองการโดยมีเง่ือนไข คือ 

 ก. switch 

 ข. Goto 

 ค. if 

 ง. ถูกท้ังขอ ก. และ ค. 

      

 

10. ถาหากใชเครื่องหมาย ; หลังการตรวจสอบ

เง่ือนไขของ if จะเกิดอะไรข้ึน 

 ก. โปรแกรมจะแจงขอผิดพลาด 

 ข. โปรแกรมมองวาเปนสเตตเมนตวาง 

 ค. ไมสามารถคอมไพลได 

 ง. ไมมีขอถูก 

      

 

 
 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอนท่ี 1 จงทําเครื่องหมายวงกลม  ในหัวขอท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว 

 

ขอคําถามของแบบทดสอบ ทักษะ/กระบวนการ 

ระดับความ

คิดเห็น 
ขอเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

1. จากรูปขอใดถูกตอง 

 

 

 

 ก.  วัตถุมีความหนาแนนมากกวาของเหลว 

 ข.  วัตถุมีความหนาแนนเทากับของเหลว 

 ค.  วัตถุมีความหนาแนนนอยกวาของเหลว 

 ง.  วัตถุมีความหนาแนนมากกวาหรือนอย 

            กวาของเหลวก็ได 

1. อธิบายหลักการ

ของแรงพยุงตามหลัก

ของอารคิมีดิส 

   

 

2. ขอใดสามารถอธิบายโดยใชหลักอารคิมีดีส 

 ก. เรือ 

 ข. น้ําแข็งลอยน้ํา 

 ค. ปลาในน้ํา 

 ง. ทุกขอท่ีกลาวมา 

1. อธิบายหลักการ

ของแรงพยุงตามหลัก

ของอารคิมีดิส 

   

 

 

3. การจมหรือการลอยของวัตถุไมไดข้ึนอยูกับขอใด 

 ก. มวลของวัตถุ 

 ข. ปริมาตรของวัตถุ 

 ค. ชนิดของของเหลว 

 ง. ความหนาแนนของวัตถุ 

1. อธิบายหลักการ

ของแรงพยุงตามหลัก

ของอารคิมีดิส 

   

 

 

 

แบบประเมินความสอดคลองระหวางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 

 
คําช้ีแจง : โปรดเติมเครื่องหมาย  ในชองระดับความคิดเห็นของทานดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ค 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะหผลคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษา  

เรื่องการพัฒนาโปรแกรม 

 

ตารางท่ี ค.1 ผลการหาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่องการพัฒนาโปรแกรม 

ขอ รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 X  S 

1 แผนการจัดการเรียนรู สอดคลองสัมพันธกับ
หนวยการเรียนรูท่ีกําหนดไว 

5 5 5 5.00 0.00 

2 แผนการจัดการเรียนรู มีองคประกอบสําคัญ
ครบถวน(ตามท่ีกําหนด) 

5 5 4 4.67 0.57 

3 แผนการจัดการเรียนรูกําหนดวัสดุอุปกรณ สื่อ
และแหลงเรียนรูท่ีหลากหลายเหมาะสม 

4 5 5 4.67 0.57 

4 แผนการจัดการเรียนรู สอดคลองกับสาระการ
เรียนรูและกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา 

5 4 4 4.33 0.57 

5 แผนการจัดการเรียนรูกําหนดชิ้นงาน/ภาระงาน
อยางเหมาะสม 

4 5 5 4.67 0.57 

6 ตัวชี้วัดหรือผลการเรียนรูครอบคลุมสาระการ
เรียนรู พัฒนาผูเรียนใหเกิดทักษะสะเต็มศึกษา 

5 5 5 5.00 0.00 

7 จุดประสงคการเรียนรูพัฒนาผูเรียนครอบคลุม
ทุกดานทักษะสะเต็มศึกษา 

5 5 5 5.00 0.00 

8 สาระการเรียนรู เหมาะสมกับตัวชี้วัด 5 5 5 5.00 0.00 

9 สาระการเรียนรู เหมาะสมกับเวลา 5 5 5 5.00 0.00 

10 กิจกรรมการเรียนรูแบงเปนข้ันตอนอยางเหมาะสม 5 4 5 4.67 0.57 

11 กิจกรรมการเรยีนรูเหมาะสมกับสาระการเรียนรู 5 5 5 5.00 0.00 

12 กิจกรรมการเรียนรูเหมาะสมกับระดับชั้นนักเรียน 5 5 4 4.67 0.57 

13 กิจกรรมการเรียนรูมีความหลากหลายและ
สามารถปฏิบัติไดจริง 

5 5 5 5.00 0.00 

14 กิจกรรมการเรียนรู สอดคลองกับการพัฒนา
ทักษะสะเต็มศึกษา 

5 5 5 5.00 0.00 

15 กิจกรรมการเรียนรูสามารถพัฒนาครอบคลุม
ดานองคความรู กระบวนการและเจตคติ 

5 5 5 5.00 0.00 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



100 

ตารางท่ี ค.1 ผลการหาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่องการพัฒนาโปรแกรม 

ขอ รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 X  S 

16 กิจกรรมการเรียนรู เปนกิจกรรมที่ส ง เสริม
กระบวนการคิดของนักเรยีน 

5 5 5 5.00 0.00 

17 กิจกรรมการเรยีนรูเนนใหนักเรยีนปฏิบัติจริง 5 4 5 4.67 0.57 

18 การวัดและประเมินผลระบุเครื่องมือวัดและวิธีการ
ประเมินไวอยางชัดเจน 

5 5 5 5.00 0.00 

19 การวัดและประเมินผลสอดคลองกับมาตรฐาน
การเรียนรู/ตัวชี้วัด 

5 5 5 5.00 0.00 

20 การวัดและประเมินผลสอดคลองกับทักษะสะเต็ม
ศึกษา 

5 4 5 4.67 0.57 

รวม 4.90 4.80 4.85 4.85 0.36 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะหผลการหาคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  

ผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา เรื่องการพัฒนาโปรแกรม 

 

ตารางท่ี ค.2 ผลการหาคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา 

      เรื่องการพัฒนาโปรแกรม ดานเนื้อหา 

ขอ รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 X  S 

1. ดานเนื้อหาและการนําเสนอ 
1.1 บทเรียนมีการออกแบบใหใชงาย เมนูไมสับสน 4 5 5 4.67 0.58 
1.2 บทเรียนมีการแจงวัตถุประสงค 4 5 5 4.67 0.58 
1.3 เนื้อหามีความสอดคลองกับวัตถุประสงค 4 5 5 4.67 0.58 
1.4 ความเหมาะสมของปริมาณเนื้อหาแตละตอน 5 4 4 4.33 0.58 
1.5 ความถูกตองของเนื้อหา 4 5 5 4.67 0.58 
1.6 ความเหมาะสมของลําดับในการนําเสนอเนื้อหา 4 5 5 4.67 0.58 
1.7 ความถูกตองของภาษาท่ีใช 5 4 5 4.67 0.58 
1.8 ความเหมาะสมของรูปภาพและการสื่อความหมาย 4 5 5 4.67 0.58 

รวม 4.25 4.75 4.88 4.63 0.49 
2. ดานแบบทดสอบ 
2.1 มีจํานวนคําถามครอบคลุมเนื้อหา 4 5 4 4.33 0.58 
2.2 แบบทดสอบวัดไดตรงตามผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 4 4 5 4.33 0.58 
2.3 มีเทคนิคการออกขอสอบท่ีถูกตองตามหลักการวัด

และการประเมินผล 
5 5 4 4.67 0.58 

2.4 เปดโอกาสใหผูเรียนทําแบบทดสอบ เพ่ือวัดระดับ
ความรู 

5 4 5 4.67 0.58 

2.5 ความเหมาะสมของจํานวนแบบทดสอบ  4 5 5 4.67 0.58 
2.6 ความถูกตองในการรายงานผลของแบบทดสอบ 4 5 5 4.67 0.58 

รวม 4.33 4.67 4.67 4.56 0.51 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.2 (ตอ) 

ขอ รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 X  S 

3. ดานการจัดการเรียนรูสะเต็ม 
3.1 บทเรียนมีการออกแบบใหใชงาย เมนูไมสับสน 4 5 5 4.67 0.58 
3.2 บทเรียนมีการแจงวัตถุประสงคของกิจกรรมการ

เรียนรูสะเต็ม 
4 5 5 4.67 0.58 

3.3 เนื้อหามีความสอดคลองกับวัตถุประสงค 5 4 4 4.33 0.58 
3.4 ความเหมาะสมของปริมาณเนื้อหาแตละตอน 4 5 5 4.67 0.58 
3.5 ความถูกตองของเนื้อหา 5 4 4 4.33 0.58 
3.6 ความเหมาะสมของลําดับในการนําเสนอเนื้อหา 5 5 4 4.67 0.58 
3.7 ความถูกตองของภาษาท่ีใช 4 4 5 4.33 0.58 
3.8 ความเหมาะสมของรูปภาพและการสื่อความหมาย 4 5 5 4.67 0.58 

รวม 4.38 4.63 4.63 4.54 0.51 
รวมทุกดาน 4.31 4.68 4.72 4.58 0.50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.3 ผลการหาคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา 

      เรื่องการพัฒนาโปรแกรม ดานการผลิตสื่อ 

ขอ รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 X  S 

1. ดานความสามารถของระบบ 
1.1 ความเหมาะสมในการนําเสนอบทเรียน 4 5 5 4.67 0.58 
1.2 ความสามารถในการจัดกิจกรรมตามรูปแบบการเรียนรู 5 4 5 4.67 0.58 
1.3 ความสามารถในการมีปฏิสัมพันธระหวางเนื้อหากับ

ผูเรียน 
4 5 4 4.33 0.58 

1.4 ความสามารถในการจัดการขอมูลสังคมออนไลน 5 4 5 4.67 0.58 
1.5 ความสามารถในการจัดการขอมูลสมาชิก 5 4 5 4.67 0.58 
1.6 ความสามารถในการรายงานคะแนนสอบของ

ผูเรียน 
5 5 4 4.67 0.58 

รวม 4.67 4.50 4.67 4.61 0.50 
2. ดานภาพและการใชภาษา 
2.1 ความสัมพันธของภาพและเนื้อหามีความสอดคลองกัน 4 5 4 4.33 0.58 
2.2 ขนาดของภาพมีความเหมาะสม 4 4 5 4.33 0.58 
2.3 ภาพท่ีนําเสนอมีความชัดเจนสามารถสื่อความหมายได 5 4 4 4.33 0.58 
2.4 การวางภาพในตําแหนงท่ีเหมาะสม 4 4 5 4.33 0.58 
2.5 ความถูกตองของการใชภาษาและการสื่อสาร 5 5 4 4.67 0.58 
2.6 ความถูกตองดานไวยากรณ 5 5 4 4.67 0.58 

รวม 4.50 4.50 4.33 4.44 0.51 
3. ดานการออกแบบหนาจอ 
3.1 ความเหมาะสมของแบบอักษร (Font) 4 5 4 4.33 0.58 
3.2 ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรท่ีเลือกใช 4 5 4 4.33 0.58 
3.3 ความเหมาะสมของสีตัวอักษรกับพ้ืนจอภาพ 4 4 5 4.33 0.58 
3.4 ความเหมาะสมในการจัดภาพหนาจอ 5 4 5 4.67 0.58 

รวม 4.25 4.50 4.50 4.42 0.51 
 
 
 
 
 
 
 
 

     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.3 (ตอ) 

ขอ รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 X  S 

4.  ดานการจัดการบทเรียน 
4.1 ความชัดเจนของคําอธิบายการปฏิบัติในบทเรียน 5 4 4 4.33 0.58 
4.2 ความตอเนื่องของการนําเสนอเนื้อหา 5 4 4 4.33 0.58 
4.3 การเปดโอกาสใหผูเรียนควบคุมบทเรียน 4 4 5 4.33 0.58 
4.4 ความเหมาะสมของวิธีการโตตอบกับบทเรียน 4 5 4 4.33 0.58 
4.5 ความเหมาะสมของวิธีการสรุปเนื้อหาบทเรียน 5 4 5 4.67 0.58 

รวม 4.60 4.20 4.40 4.40 0.50 
รวมทุกดาน 4.57 4.38 4.47 4.48 0.50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะหผลการประเมินความสอดคลองของขอสอบกับตัวช้ีวัดจากผูทรงคุณวุฒิ (IOC) 
 
ตารางท่ี ค.4 ผลการประเมินความสอดคลองของขอสอบกับตัวชี้วัดจากผูทรงคุณวุฒิ (IOC) 

ขอท่ี 
ผูทรงคุณวุฒิ 

� R IOC ความหมาย 
1 2 3 

1* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
2* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
3* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
4 0 +1 -1 0 0.00 ไมสอดคลอง 
5* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
6 0 +1 -1 0 0.00 ไมสอดคลอง 
7 +1 +1 -1 1 0.33 ไมสอดคลอง 
8 +1 +1 -1 1 0.33 ไมสอดคลอง 
9* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
10* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
11* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
12* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
13* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
14* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
15* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
16* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
17* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
18* +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอง 
19* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
20* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
21* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
22* +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอง 
23* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
24 0 0 +1 1 0.33 ไมสอดคลอง 
25* +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอง 
26* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
27* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
28* 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอง 
29* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
30* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.4 (ตอ) 

ขอท่ี 
ผูทรงคุณวุฒิ 

� R IOC ความหมาย 
1 2 3 

31* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
32* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
33 +1 +1 -1 1 0.33 ไมสอดคลอง 
34 +1 0 -1 0 0.00 ไมสอดคลอง 
35 0 0 +1 1 0.33 ไมสอดคลอง 
36* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
37* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
38* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
39* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
40* 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอง 
41* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
42* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
43 +1 +1 -1 1 0.33 ไมสอดคลอง 
44 0 +1 -1 0 0.00 ไมสอดคลอง 
45* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
46 0 +1 -1 0 0.00 ไมสอดคลอง 
47* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
48* 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอง 
49 0 +1 -1 0 0.00 ไมสอดคลอง 
50* 0 +1 +1 2 0.67 สอดคลอง 
51* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
52* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
53 0 +1 -1 0 0.00 ไมสอดคลอง 
54* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
55* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
56* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
57* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
58* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
59* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
60* +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอง 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.4 (ตอ) 

ขอท่ี 
ผูทรงคุณวุฒิ 

� R IOC ความหมาย 
1 2 3 

61* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
62* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
63* +1 0 +1 2 0.67 สอดคลอง 
64* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
65* +1 +1 0 2 0.67 สอดคลอง 
66* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
67* +1 +1 0 2 0.67 สอดคลอง 
68* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
69* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
70* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
71* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
72* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
73* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
74* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 
75* +1 +1 +1 3 1 สอดคลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะหความยากงาย (p) อํานาจจําแนก (r) และความเช่ือถือได 
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องการพัฒนาโปรแกรม 

 
ตารางท่ี ค.5 ผลการวิเคราะหความยากงาย (p) อํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    เรื่องการพัฒนาโปรแกรม 

ขอท่ี 
ความยากงาย อํานาจจําแนก 

การนําไปใช 
P แปลความ r แปลความ 

1* 0.60 คอนขางงาย 0.40 ดีมาก ใชได 
2 0.80 งายมาก 0.13 ตองปรับปรุง ใชไมได 
3* 0.57 ปานกลาง 0.33 คอนขางดี ใชได 
4 0.37 คอนขางยาก 0.20 พอใช ใชได 
5 0.77 คอนขางงาย 0.20 พอใช ใชได 
6* 0.43 ปานกลาง 0.33 คอนขางดี ใชได 
7 0.27 คอนขางยาก 0.13 ตองปรับปรุง ใชได 
8 0.40 ปานกลาง 0.13 ตองปรับปรุง ใชได 
9* 0.50 ปานกลาง 0.33 คอนขางดี ใชได 
10* 0.47 ปานกลาง 0.40 ดีมาก ใชได 
11* 0.47 ปานกลาง 0.53 ดีมาก ใชได 
12* 0.33 คอนขางยาก 0.27 พอใช ใชได 
13* 0.43 ปานกลาง 0.33 คอนขางดี ใชได 
14* 0.33 คอนขางยาก 0.27 พอใช ใชได 
15* 0.47 ปานกลาง 0.27 พอใช ใชได 
16* 0.40 ปานกลาง 0.27 พอใช ใชได 
17 0.33 คอนขางยาก 0.13 ตองปรับปรุง ใชได 
18* 0.60 คอนขางงาย 0.27 พอใช ใชได 
19* 0.53 ปานกลาง 0.27 พอใช ใชได 
20* 0.67 คอนขางงาย 0.53 ดีมาก ใชได 
21 0.70 คอนขางงาย 0.20 พอใช ใชได 
22 0.73 คอนขางงาย 0.13 ตองปรับปรุง ใชไมได 
23 0.30 คอนขางยาก 0.20 พอใช ใชได 
24 0.70 คอนขางงาย 0.20 พอใช ใชได 
25 0.77 คอนขางงาย 0.20 พอใช ใชได 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.5 (ตอ) 

ขอท่ี 
ความยากงาย อํานาจจําแนก 

การนําไปใช 
P แปลความ r แปลความ 

26 0.50 ปานกลาง 0.20 พอใช ใชได 
27 0.70 คอนขางงาย 0.20 พอใช ใชได 
28* 0.47 ปานกลาง 0.27 พอใช ใชได 
29* 0.50 ปานกลาง 0.33 คอนขางดี ใชได 
30 0.73 คอนขางงาย 0.13 ตองปรับปรุง ใชไมได 
31 0.87 งายมาก 0.13 ตองปรับปรุง ใชไมได 
32 0.83 งายมาก 0.20 พอใช ใชไมได 
33 0.77 คอนขางงาย 0.20 พอใช ใชได 
34* 0.73 คอนขางงาย 0.27 พอใช ใชได 
35* 0.53 ปานกลาง 0.53 ดีมาก ใชได 
36* 0.37 คอนขางยาก 0.33 คอนขางดี ใชได 
37* 0.50 ปานกลาง 0.20 พอใช ใชได 
38 0.30 คอนขางยาก 0.20 พอใช ใชได 
39* 0.57 ปานกลาง 0.33 คอนขางดี ใชได 
40* 0.53 ปานกลาง 0.27 พอใช ใชได 
41* 0.53 ปานกลาง 0.40 ดีมาก ใชได 
42* 0.30 คอนขางยาก 0.33 คอนขางดี ใชได 
43* 0.40 ปานกลาง 0.27 พอใช ใชได 
44* 0.50 ปานกลาง 0.33 คอนขางดี ใชได 
45* 0.37 คอนขางยาก 0.33 คอนขางดี ใชได 
46* 0.40 ปานกลาง 0.40 ดีมาก ใชได 
47 0.37 คอนขางยาก 0.20 พอใช ใชได 
48* 0.47 ปานกลาง 0.40 ดีมาก ใชได 
49* 0.73 คอนขางงาย 0.27 พอใช ใชได 
50 0.83 งายมาก 0.20 พอใช ใชไมได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.5 (ตอ) 

ขอท่ี 
ความยากงาย อํานาจจําแนก 

การนําไปใช 
P แปลความ R แปลความ 

51* 0.53 ปานกลาง 0.27 พอใช ใชได 
52 0.83 งายมาก 0.20 พอใช ใชไมได 
53* 0.73 คอนขางงาย 0.20 พอใช ใชได 
54 0.70 คอนขางงาย 0.27 พอใช ใชได 
55* 0.60 คอนขางงาย 0.27 พอใช ใชได 
56* 0.33 คอนขางยาก 0.27 พอใช ใชได 
57* 0.60 คอนขางงาย 0.27 พอใช ใชได 
58* 0.60 คอนขางงาย 0.40 ดีมาก ใชได 
59* 0.60 คอนขางงาย 0.27 พอใช ใชได 
60* 0.53 ปานกลาง 0.27 พอใช ใชได 
61* 0.37 คอนขางยาก 0.33 คอนขางดี ใชได 
62* 0.53 ปานกลาง 0.40 ดีมาก ใชได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.6 ผลการวิเคราะหความเชื่อถือไดของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
          เรื่องการพัฒนาโปรแกรม 
 

Reliability Statistics 

Cronbach's 
Alpha 

N of Items 

.885 40 

 
 จากตารางท่ี ค. แสดงผลการวิเคราะหความเชื่อถือได ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่องการพัฒนาโปรแกรม ผานโปรแกรม SPSS ไดคาเทากับ 0.89 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษากับนักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ 

 

ตารางท่ี ค.7 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
        ผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษากับนักเรียนท่ีเรียนแบบปกต ิ

เลขท่ี 
กลุมเรียน 

การเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็ม 

การเรียนแบบปกต ิ

1 26 22 
2 35 34 
3 29 21 
4 38 19 
5 29 19 
6 39 31 
7 28 30 
8 28 20 
9 37 27 
10 38 27 
11 37 15 
12 35 20 
13 29 24 
14 35 27 
15 32 24 
16 38 19 
17 35 22 
18 36 26 
19 36 28 
20 35 23 
21 34 13 
22 32 23 
23 31 17 
24 29 28 
25 33 22 
26 28 29 
27 29 21 
28 30 18 
29 31 21 
30 27 23 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ง 
ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หนวยการเรียนรูท่ี 2 เรื่อง STEMกับคําส่ังควบคุมแบบเง่ือนไข 

กลุมสาระการเรียนรู การงานอาชีพและเทคโนโลยี  ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 

วิชา เทคโนโลยีและสารสนเทศ 3 ง32102   ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 เวลา 4 คาบ 

 

สาระสําคัญ 

 ในกิจกรรมนี้ผูเรียนจะไดทักษะทางวิทยาศาสตรในการทดลองเรื่องแรงพยุง ตามหลักของ

อารคิมีดิส ใชทักษะทางดานเทคโนโลยีในการเขียนโปรแกรมภาษาซีข้ันพ้ืนฐานในการหาแรงพยุง ใช

ทักษะทางดานวิศวกรรมศาสตรในการออกแบบผังงานโปรแกรม ใชทักษะทางดานคณิตศาสตรในการ

คํานวณและวิเคราะหผลการทดลอง ตลอดจนผูเรียนจะตองนําทักษะและความรูในการเรียนไปบูรณา

การสรางโครงงานทางดานสะเต็มศึกษา 

 

มาตรฐานการเรียนรู 

วิทยาศาสตร 

สาระท่ี 4 แรงและการเคล่ือนท่ี 

 มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร 

สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนอยางถูกตองและมีคุณธรรม 

 ตัวช้ีวัด 

 1. ว 4.1 ม.3/3 ทดลองและอธิบายแรงพยุงของของเหลวท่ีกระทําตอวัตถุ 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหา

ความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้น ๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน 

 ตัวช้ีวัด 

 1. ว 8.1 ม.3/6 สรางแบบจําลอง หรือรูปแบบท่ีอธิบายผลหรอืแสดงผลของการสํารวจตรวจสอบ 

 

การงานอาชีพและเทคโนโลยี 

สาระท่ี 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร 

 มาตรฐาน ง 3.1 เขาใจ เห็นคุณคา และใชกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบคน

ขอมูลการเรียนรูการสื่อสารการแกปญหาการทํางานและอาชีพอยางมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผลและมี

คุณธรรม 

  ตัวช้ีวัด 

 1. ง 3.1 ม.3/2 เขียนโปรแกรมภาษาข้ันพ้ืนฐาน 
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วิศวกรรมศาสตร 

 การบูรณาการความรูดานวิศวกรรมศาสตรสําหรับระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน จะเก่ียวกับการ

ออกแบบ (design) วางแผน (plan) การแกปญหา (problem solving) การใชองคความรูจากศาสตร

ตางๆ มาสรางสรรคผลงาน ภายใตขอจํากัดหรือเง่ือนไข (constraints and criteria) ท่ีกําหนด 

 

คณิตศาสตร 

สาระท่ี 2 การวัด 

 มาตรฐาน ค 2.1 เขาใจพ้ืนฐานเก่ียวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ีตองการวัด 

 ตัวช้ีวัด 

 1. ค 2.1 ม.3/2 หาปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม 

 

สาระการเรียนรู 

ดานความรู 

S: หลักการของแรงพยุงตามหลักของอารคิมีดิส 

T: หลักการเขียนโปรแกรมโดยใชคําสั่งควบคุมแบบเง่ือนไข 

E: หลักการออกแบบข้ันตอนการโปรแกรมท่ีใชในการจําลองการหาแรงพยุง ตามหลักของอาร

คิมีดิส 

M: ปริมาตรของรูปเรขาคณิตสามมิติ 

ดานทักษะ/กระบวนการ 

1. อธิบายหลักการของแรงพยุงตามหลักของอารคิมีดิส 

2. สรางแบบจําลอง หรือรูปแบบท่ีอธบิายผลของแรงพยุงตามหลักของอารคิมีดิสได 

3. ออกแบบผังงานจําลองการหาแรงพยุง ตามหลักของอารคิมีดิสได 

4. เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรโดยใชคําสั่งควบคุมแบบเง่ือนไขได 

5. แกปญหาทางโปรแกรมโดยการนําคําสั่งควบคุมแบบเง่ือนไขไปใชได 

6. นําความรูเก่ียวกับปริมาตรของรูปเรขาคณิตสามมิติไปใชในการแกปญหาได 

ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. มีวินัย 

2. ใฝเรียนรู 

3. มุงม่ันในการทํางาน 
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สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 

2. ความสามารถในการคิด 

3. ความสามารถในการแกปญหา 

4. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

5. ความสามารถในการใชเทคโนโลย ี

 

จุดประสงค 

1. ศึกษาการหาแรงพยุง ตามหลักของอารคิมีดิส 

2. ใชความรูเก่ียวกับปริมาตรในการคํานวณแรงพยุง 

3. ออกแบบและสรางโปรแกรม เพ่ือสรางแบบจําลองการหาแรงพยุง ตามหลักของอารคิมีดิส 

 

แนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

กิจกรรมนําเขาสูการเรียน 

1. ผูสอนทบทวนการใชฟงกชัน printf() และ scanf() รวมกับผูเรียน 

2. ผูสอนแบงผูเรียนเปนกลุม กลุมละ 5 คน ซ่ึงในกลุมมีผูเรียน เกง ปานกลาง และออน ใน
สัดสวนใกลเคียงกันและแบงหนาท่ีกัน ดังนี้ 
 คนท่ี 1 ทําหนาท่ีเปนคุณอํานวย (Facilitator) มีหนาท่ีดูแล เชน ใหมีการเริ่มตนทํางาน 
กระตุนใหทุกคนทํางานใหเสร็จทันเวลา 
 คนท่ี 2 ทําหนาท่ีเปนคุณวางแผน (Planner) มีหนาท่ีวางแผนการทํางาน และรับสงอุปกรณ
จากครู 
 คนท่ี 3 ทําหนาท่ีเปนคุณ KM มีหนาท่ีเปนผูจัดการองคความรู (Knowledge Management 
manager) โดยเปนผูนําในการสรุปผลการเรียนรู 
 คนท่ี 4 ทําหนาท่ีเปนคุณเสนอ (Reporter) มีหนาท่ีเปนผูรายงานผลการเรียนรู โดยการเปน
ผูดูแลการบันทึกขอมูลตางๆ  
 คนท่ี 5 ทําหนาท่ีเปนคุณประสาน (Coordinator) มีหนาท่ีเปนผูประสานงานภายในกลุม  
 

กิจกรรมพัฒนาการเรียนรู 

 ข้ันระบุปญหา (identify a challenge) 

 3. ผูสอนใหผูเรียนชมวีดีทัศนจําลองการใชเครื่องชั่งสปริงเก่ียวลูกตุมจากบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต (URL : afnanz.com) แลวใหผูเรียนอานคาน้ําหนักของลูกตุม จากนั้นกระตุนใหผูเรียน

คิดดวยคําถามวา ถาผูสอนชั่งลูกตุมในน้ํา น้ําหนักของลูกตุมท่ีอานจากเครื่องชั่งอันเดียวกัน จะเทากัน

หรือไม  

 4. ผูสอนใหเวลาผูเรียนคิดหาคําตอบสักครู แลวถามผูเรียนตอวาหากตองการสรางโปรแกรมใน

การหาน้ําหนักของลูกตุมจะสามารถทําไดหรือไม อยางไร เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ข้ันคนหาแนวคิดท่ีเกี่ยวของ (explore ideas) 

 5. ผูสอนกระตุนผูเรียนโดยเสนอวิธีการใชคําสั่งควบคุมโปรแกรมประเภทเง่ือนไข จากนั้นให

ผูเรียนศึกษาคําสั่งควบคุมโปรแกรมประเภทเง่ือนไขและใบความรูเรื่องแรงพยุง จากบทเรียนบน

เครือขายอินเทอรเน็ต (URL : afnanz.com) แลวมาอภิปรายรวมกันวาผูเรียนรูอะไรมาแลวบาง 

 6. ผูเรียนดาวนโหลดใบงานท่ี 3.2 เรื่องไททานิค จากบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

(URL : afnanz.com) จากนั้นผูเรียนในกลุมชวยกันศึกษาใบงาน ซ่ึงประกอบไปดวยการตอบคําถาม 

การแกโจทยปญหา การออกแบบผังงาน และการเขียนโปรแกรมโดยใชคําสั่งควบคุมโปรแกรม

ประเภทเง่ือนไข แลวชวยกันวิเคราะห อภิปรายวาโจทยตองการอะไร และควรนําความรูใดบางมาใช

ในการทําใบงาน 

 ข้ันวางแผนและพัฒนา (plan and develop) 

 7. ผูเรียนรวมกันทําใบงาน โดยการตอบคําถาม เรื่องแรงพยุง ในขอท่ี 1-4 ของใบงานท่ี 3.2 

 8. ผูเรียนวางแผนแกปญหาตามโจทยปญหา โดยใชการเขียนผังงานแสดงข้ันตอนการทํางาน 

ในขอท่ี 5 ของใบงานท่ี 3.2 

 9. ผูเรียนลงมือเขียนโปรแกรมตามท่ีวางแผนไวในขอท่ี 6 ของใบงานท่ี 3.2 

 ข้ันทดสอบและประเมินผล (test and evaluate) 

 10. ใหผูเรียนดําเนินการทดลองการใชโปรแกรมท่ีสรางข้ึน ตรวจสอบผลลัพธท่ีไดจากโปรแกรม

ท่ีสรางข้ึน และแกไขโปรแกรมท่ีสรางข้ึน ในขอท่ี 7 ของใบงานท่ี 3.2 

 11. ผูเรียนประเมินการปฏิบัติกิจกรรม และประเมินการทํางานกลุม 

 ข้ันนําเสนอผลลัพธ (present the solution) 

 12. ใหแตละกลุมออกมานําเสนอลักษณะการทํางานของโปรแกรม โดยบอกแนวคิดการออกแบบ 

และวิธีการทํางานของโปรแกรม 

กิจกรรมสรุปการเรียน 

 13. ผูเรียนและผูสอนรวมกันอภิปรายโปรแกรมชวยในการหาแรงพยุงไปใชในสถานการณขอท่ี 3 

 14. ผูเรียนและครูรวมกันสรุปความรูเปนแผนผังความคิด โดยความรูจะประกอบไปดวยการหา

แรงพยุงตามหลักของอารคิมีดิส การเขียนโปรแกรมโดยใชคําสั่งควบคุมแบบเง่ือนไข ข้ันตอนการ

ออกแบบโปรแกรมท่ีใชในการจําลองการหาแรงพยุง และการนําปริมาตรของรูปเรขาคณิตสามมิติมา

ใชในการแกปญหา 

 15. ผูเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง คําสั่งควบคุมโปรแกรมประเภทเง่ือนไข จํานวน 15 ขอ 

พรอมตรวจคําตอบ  

 

ช้ินงาน/ภาระงานท่ีมอบหมาย 

1. ใบงานท่ี 3.2 เรื่องไททานิค 

2. โปรแกรมในการหาแรงพยุง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การวัดและประเมินผล 

การประเมินระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
1. ประเมินการปฏิบัติการ 
2. ประเมินพฤติกรรมการทํางานกลุม 
3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 
4. ทดสอบหลังเรียน เรื่องคําสั่งควบคุมโปรแกรมประเภทเง่ือนไข 

การประเมินเม่ือส้ินสุดกิจกรรมการเรียนรู 
1. ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องคําสั่งควบคุมโปรแกรม 
 

ส่ือ/แหลงเรียนรู 

1. บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต (URL : www.afnanz.com) 

2. หนังสือเรียนอิเล็กทรอนิกสวิชาคณิตศาสตรจากเว็บไซต www.afnanz.com 

3. ใบความรู เรื่อง แรงพยุง 

4. ใบงานท่ี 3.2 เรื่อง ไททานิค 
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บันทึกหลังการสอน 

ผลการสอน 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________ _______________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

ปญหาและอุปสรรค 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________ _______________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

ขอเสนอแนะ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________ _______________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

       ลงชื่อ__________________ครูผูสอน 

           (นางสาวอัฟนาน อัลมุสตอฟา) 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ใบงานท่ี 3.2 

ไททานิค 

คําช้ีแจง ใหผูเรียนปฏิบัติตามข้ันตอนดังตอไปนี้ 

1. ใหผูเรียนศึกษาใบความรู เรื่อง แรงพยุง แลวตอบคําถามดังนี้ 

 1.1. ผูเรียนคิดวาน้ําหนักท่ีชั่งในอากาศ และชั่งในน้ําเทากันหรือไม เพราะเหตุใด 

ตอบ______________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

 1.2. จากการเปรียบเทียบน้ําหนักของน้ําท่ีลนออกมา กับผลตางของน้ําหนักเม่ือชั่งในอากาศกับชั่ง

ขณะอยูในน้ํามีขอสรุปอยางไร 

ตอบ______________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

2. ขณะท่ีเรือไททานิค เริ่มจมมิดผิวน้ํา กับขณะท่ีจมลงไปถึงกนมหาสมุทร แรงพยุงของน้ําทะเลท่ี

กระทําตอเรือเทากันหรือไม อยางไร 

ตอบ______________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

3. คนท่ีสวมเสื้อชูชีพ เม่ือตกลงไปในน้ํา จะมีผลตอแรงพยุงอยางไร 

ตอบ______________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4. จากรูปหีบสมบัติบรรจุเหล็กของโรสมีขนาดยาว 50 เซนติเมตร สูง 40 เซนติเมตร และกวาง 25 

เซนติเมตร จมอยูในน้ํา ซ่ึงมีความหนาแนน 1,000 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร สวนความหนาแนนของ

เหล็กเทากับ 9,000 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร จงหา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4.2 ปริมาตรของหีบสมบัติบรรจุเหล็ก 

ตอบ______________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

 4.2 ขนาดของแรงพยุงของน้ําท่ีกระทําตอแทงเหล็ก 

ตอบ______________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

 4.3 ถาชั่งน้ําหนักของหีบสมบัติบรรจุเหล็กในน้ํา เครื่องชั่งสปริงจะอานคาแรงไดก่ีนิวตัน 

กําหนดให คาความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลกเทากับ 9.8 เมตรตอวินาทีกําลังสอง 

ตอบ______________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

 

 

 

น้ํา 

หีบสมบัติ 

โจทยกําหนด 

ความหนาแนนของหีบ________________ 

ความหนาแนนของน้ํา_____ ___________ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5. ใหผูเรียนออกแบบผังงานของโปรแกรมจําลองการหาแรงพยุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. เขียนโปรแกรมจาํลองการหาแรงพยุง 

ตอบ______________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

7. ดําเนินการทดลอง ตรวจสอบ และแกไขโปรแกรม 

ตอบ______________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

8. เราสามารถนําโปรแกรมชวยในการหาแรงพยุงท่ีสรางข้ึน ไปใชในสถานการณในขอ 4 ไดอยางไร 

ตอบ______________________________________________________________________

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ใบความรู 
 

แรงพยุง 
 

 หลักอารคิมีดิส ท่ีพบเห็นไดโดยท่ัวไปในชีวิตประจําวัน เชน น้ําแข็งลอยเหนือผิวน้ํา เรือ ทุน

ลอยบนผิวน้ํา เรือดําน้ํา การปลอยโคมลอยหรือบอลลูน การดํารงชีวิตของปลาในน้ํา เปนตน 

นอกจากนี้การฝกปฏิบัติการของมนุษยอวกาศในน้ําเพ่ือเลียนแบบสถานการณไรน้ําหนักในอวกาศใน

อวกาศ ก็อาศัยหลักการของแรงพยุง 

 

          
 

 อารคิมีดิสไดศึกษาเก่ียวกับขนาดของแรงท่ีเกิดข้ึนในของเหลวท่ีกระทําตอวัตถุท่ีจมอยูใน

ของเหลว และสรุปเปนหลักการเก่ียวกับแรงพยุงไดดังนี้ 

 “น้ําหนักวัตถุท่ีหายไปเม่ือชั่งในของเหลว จะเทากับน้ําหนักของของเหลวท่ีมีปริมาตรเทากับ

ปริมาตรวัตถุสวนท่ีจม” 

ขนาดของแรงพยุง = ขนาดน้ําหนักของของเหลวท่ีถูกวัตถุแทนท่ี 

แรงพยุง = น้ําหนักวัตถุท่ีช่ังในอากาศ – น้ําหนักวัตถุท่ีช่ังในของเหลว 
 

จากหลักของอารคิมีดิส สามารถพิสูจนไดวา 

  FB = 𝜌Vg 

โดย 𝜌  คือ ความหนาแนนของของเหลว  

 มีหนวยเปน กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร (Kg/m3) 

      V  คือ ปริมาตรของของเหลวท่ีถูกแทนท่ี  

 มีหนวยเปน ลูกบาศกเมตร (m3) 

      g  คือ ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก  

 มีหนวยเปน เมตรตอวินาทีกําลังสอง (m/s2) 

      FB คือ ขนาดของแรงพยุง มีหนวยเปน นิวตัน (N) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตัวอยาง 1 

    เม่ือนําดินน้ํามันกอนหนึ่งแขวนดวยเครื่องชั่งสปริง  

    พบวา อานคาน้ําหนักได 5.45 นิวตัน แตเม่ือนําไปชั่งในน้ํา  

    พบวา อานคาน้ําหนักบนเครื่องชั่งสปริงได 4.20 นิวตัน  

    แรงพยุงท่ีน้ํากระทําตอดินน้ํามันมีคาเทาไร 

 

วิธีทํา 

  จากแรงพยุงของน้ํา = น้ําหนักดินน้ํามันท่ีชั่งในอากาศ – น้ําหนักดินน้ํามันท่ีชั่งในน้ํา 

  แทนคา     = 5.45 N – 4.20 N 

       = 1.25 N 

ดังนั้น แรงพยุงท่ีน้ํากระทําตอดินน้ํามันมีคาเทากับ 1.25 นิวตัน 

 

ตัวอยาง 2 

 เหล็กแทงหนึ่งมีน้ําหนัก 7.84 นิวตัน เม่ือชั่งในอากาศ ถานําเหล็กไปชั่งขณะจมอยูในน้ํา 

เครื่องชั่งอานคาได 6.86 นิวตัน จงหาปริมาตรของแทงเหล็ก 

(กําหนดใหน้ํามีความหนาแนนเทากับ 1.0 x 103 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร และความเรงเนื่องจาก

แรงโนมถวงของโลก เทากับ 9.8 เมตรตอวินาทีกําลังสอง) 

 

วิธีทํา 

  จากแรงพยุง = น้ําหนักวัตถุท่ีชั่งในอากาศ – น้ําหนักวัตถุท่ีชั่งในของเหลว 

              FB = 7.84 N – 6.86 N 

              FB = 0.98 N 

  จาก       FB = 𝜌Vg 

     V = FB 

 

  แทนคา   V =     0.98 N 

 

       = 1.0 x 10-4 ลูกบาศกเมตร 

ดังนั้น ปริมาตรของแทงเหล็กมีคาเทากับ 1.0 x 10-4 ลูกบาศกเมตร 

 

 ท่ีมา:หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร คณิตศาสตร 1 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 สสวท. 

ขอมูลเรียบเรียงจาก: หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร วิทยาศาสตร 1 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 

สสวท. 

𝜌  ���      g  

                   ������������� 1.0 x 103 x 9.8 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินการปฏิบัติการ 

ชื่อสมาชิกในกลุม  1. ______________________ 2. ______________________ 

   3. ______________________ 4. ______________________ 

   5. ______________________ 6. ___________________________ 

 

รายการประเมิน 
คะแนนท่ีได 

หมายเหตุ 
4 3 2 1 

   วิธีดําเนินการทดลอง      

   การปฏิบัติการทดลอง      

   วางแผนแกปญหา      

   โปรแกรมทํางานถูกตอง      

   การนําเสนอ      

รวม      

ระดับคะแนนท่ีได      

 

       ลงชื่อ__________________ครูผูสอน 

          (นางสาวอัฟนาน อัลมุสตอฟา) 

               วันท่ีประเมิน  ____/_____________/______ 

ประเด็นท่ีประเมิน                 

ระดับคะแนน 

1. วิธีดําเนินการทดลอง 

 - ตองใหความชวยเหลืออยางมากในการกําหนดวิธีการ ข้ันตอน         1 

 - กําหนดวิธีการและข้ันตอนไมถูกตอง ตองใหความชวยเหลือ        2 

 - กําหนดวิธีการถูกตองแตข้ันตอนยังไมเหมาะสม          3 

 - กําหนดวิธีการและข้ันตอนถูกตอง            4      

 

2. การปฏิบัติการทดลอง 

 - ตองใหความชวยเหลืออยางมากในการดําเนินการทดลอง        1 

 - ตองใหความชวยเหลือในการดําเนินการทดลอง                   2 

 - ดําเนินการทดลองเปนข้ันตอน และถูกตองถาใหคําแนะนํา             3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 - ดําเนินการทดลองเปนข้ันตอน และถูกตอง                    4 

ประเด็นท่ีประเมิน                 

ระดับคะแนน 

3. วางแผนแกปญหา 

 - ตองใหความชวยเหลืออยางมากในการวางแผนแกปญหา         1 

 - ตองใหคําชี้แนะในการวางแผนแกปญหาจึงปฏิบัติได         2 

 - แสดงวิธีการแกปญหา แตมีข้ันตอนการแกปญหาไมถูกตอง        3 

 - แสดงข้ันตอนแกปญหาไดถูกตอง ครบถวน            4 

 

4. โปรแกรมทํางานถูกตอง 

 - ตองใหความชวยเหลืออยางมากในการออกแบบผังงาน และเขียนโปรแกรม      1 

 - ตองใหความชวยเหลือในการออกแบบผังงาน และเขียนโปรแกรม        2 

 - ออกแบบผังงานเปนข้ันตอน และโปรแกรมทํางานถูกตองถาใหคําแนะนํา       3 

 - ออกแบบผังงานเปนข้ันตอน และโปรแกรมทํางานถูกตอง        4 

 

5. การนําเสนอ 

 - ตองใหความชวยเหลืออยางมากในการบันทึกผลการทดลอง สรุปผล       1 

   และการนําเสนอ 

 - ตองใหคําชี้แนะในการบันทึกผลการทดลอง การสรุปผลการทดลอง       2 

   และการนําเสนอจึงปฏิบัติได 

 - บันทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลองถูกตอง แตการนําเสนอ       3 

   ยังไมเปนข้ันตอน 

 - บันทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลองถูกตอง รัดกุม บันทึกการนําเสนอ      4 

   เปนข้ันตอนชัดเจน 

 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 

ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 
17-20 ดีมาก 
13-16 ด ี
9-12 พอใช 
5-8 ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม 

ลําดับ
ท่ี 

ชื่อ-สกุล 

ของผูรับ 

การประเมิน 

ความ
รวมมือ 

การแสดง
ความ
คิดเห็น 

การรับฟง
ความ
คิดเห็น 

การตั้งใจ
ทํางาน 

การรวม
ปรับปรุง
ผลงาน 

รวม 

20 
คะแนน 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 

1                       

2                       

3                       

4                       

5                       

 

       ลงชื่อ__________________ครูผูสอน 

          (นางสาวอัฟนาน อัลมุสตอฟา) 

               วันท่ีประเมิน  ____/_____________/______ 

 

เกณฑการใหคะแนน          ระดับคะแนน 

        - ดีมาก     4      

        - ดี          3 

        - พอใช    2 

            - ปรับปรุง     1    
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ภาคผนวก จ 
ตัวอยางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตผานกิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา 
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 จ. 1 หนาเขาสูระบบ (Login) 

 

 

 
 

 

จ. 2 หนาเลือกรายวิชา 
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จ. 3 หนาเขาสูบทเรียน 

 

 

 
 

 

จ. 4 หนาเขาสูทําแบบทดสอบหลังเรียน 
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จ. 5 แบบทดสอบหลังเรียน 

 

 

 
 

 

จ. 6 รายงานผลคะแนนนักเรียน 
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ประวัติผูเขียน 
 

ช่ือ-สกุล  นางสาวอัฟนาน  อัลมุสตอฟา 
วัน เดือน ปเกิด  19 เมษายน 2532 
สถานท่ีเกิด   ยะลา 
ท่ีอยูปจจุบัน   25/4  ม.2  ถ.สุขยางค  ต.บุดี  อ.เมือง  จ.ยะลา  95000 
ประวัติการศึกษา  
ป 2553 สําเร็จการศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต 
 ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร 
 มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ 
ป 2559 สําเร็จการศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
 สาขาการศึกษาวิทยาศาสตร (คอมพิวเตอร)  
 คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 


	ปกแข็ง
	Cover อ
	Abstract อ
	Acknowledgements อ
	Content  อ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญภาพ

	Chapter1 อ.1
	บทที่ 1
	บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์ในการวิจัย
	1.3 สมมติฐานของการวิจัย
	1.4 กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย
	1.5 ขอบเขตของการวิจัย
	1.6 นิยามศัพท์เฉพาะที่ใช้ในการวิจัย


	Chapter2 อ.1
	บทที่  2
	เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.1 หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551
	2.2 กระบวนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา
	2.3 การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
	2.6 การหาประสิทธิภาพของบทเรียน
	2.7 การหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
	2.8 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง


	Chapter3  อ.1
	บทที่  3
	วิธีการดำเนินการวิจัย
	3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
	3.2  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล
	3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล


	Chapter4  อ.1
	4.1 ผลการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
	4.2  ผลการหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
	4.3  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
	4.4  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนบน
	เครือข่ายอินเทอร์เน็ตผ่านกิจกรรมการเรียนรู้สะเต็มศึกษากับนักเรียนที่เรียนแบบ
	ปกติ

	Chapter5 อ.1
	5.1  สรุปผลการวิจัย
	5.2 อภิปรายผล
	5.3 ข้อเสนอแนะ

	References  อ
	ภาคผนวก ก เพิ่ม
	Appendix อ.1.
	ภาคผนวก ก
	ภาคผนวก ข
	ภาคผนวก ค
	ภาคผนวก ง
	ภาคผนวก จ

	Vitae  อ.1



