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บทคัดย่อ
การทดสอบความเป็นพิษทางการรมของน้ํามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร 16 ชนิด ต่อตัวเต็มวัยไรลูกโป่ง 

(1DoUchocybe indica) โดยรมในขวดแก้วขนาด 20 cm3 ท่ีความเข้มข้นเบ้ืองต้น 50 ณเ/Lair รมนาน 1 ช่ัวโมง 
และตรวจนับอัตราการตายที่ 12 ช่ัวโมง พบว่านํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม (Cymgopo§on nardus) 
กานพลู {Syzygium aromaticum) และ โหระพา (Ocimum basiUcum) มีประสิทธิภาพ'ในการฆ่า'โรลูกโป่ง'โต้ 
มากกว่า 80% เมื่อนำมาทดสอบต่อที่ความเข้มข้นต่างๆ กัน พบว่านํ้ามันหอมระเหยจากกานพลู โดยมีค่า LC',0 

เท่ากับ 16.63 ณL/Lair รองลงมาคือ น้ํามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม และโหระพา โดยมีค่า LCS0 เท่ากับ 19.70 
และ 40.05 pl/Lair ตามลำดับ

การศึกษาผลกระทบของนํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม กานพลู และโหระพา ต่อการเจริญเติบโตของ 
เชือเห็ดฟาง (Volvariella voivacea) เห็ดหูหนู (Auricularia auricular) เห็ดหอม (Lentinula edodes) แครง 
{Sdvzophyllum commune) และเห็ดโคนญ่ี'ลุ่น (Apocybe cylindracea)lmis paper disc diffusion บน 
อาหาร potato dextrose a§ar (PDA) และวิธี poison media โดยผสมน้ํามันหอมระเหยจากพืชลงในอาหาร 
เหลว potato dextrose broth (PDB) เปรียบเทียบกับสารฆ่าไร (Amitraz) พบว,าน้ํามันหอมระเหยจากตะไคร้ 
หอมและโหระพา มีผลน้อยมากต่อการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดทั้ง 5 ชนิด บนอาหาร PDA โดยมีลักษณะไม่ 
แตกต่างกับกลุ่มควบคุม ซี่งมีผลต่อการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดน้อยกว่า 10% ขณะที่นํ้ามันหอมระเหยจาก 
กานพลูมีผลต่อการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ด โดยเส้นใยเชื้อเห็ดบริเวณรอบฃุดทดสอบมิลักษณะเส้นใยเป็นสีส้มอม 
เหลือง ส่วนผลการทดสอบบนอาหาร PDB พบว,าน้ํามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมและโหระพาความเข้มข้น 10 
pi/ 50 ml PDB มีผลกระทบต่อเช้ือเห็ดทุกชนิดท่ีลุด โดยไม่มิความแตกต่างกันทางสถิติกับสารฆ่าใร (p<0.05)

จากการนำสูตรน้ํามันหอมระเหยจากตะใคร้หอมและโหระพา มาทดสอบประสิทธิภาพในการฆ่าใรลูกโป่ง 
และแมลงศัตรูเห็ดในสภาพฟาร์ม โดยวิธีการฉีดพ่นโดยตรงลงบนก้อนเช้ือ ใช้นํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม 
และโหระพา (2:1) ความเข้มข้น 50%ใน Tween-20 ปริมาตร 15 CC ต่อ น้ํา 1 L ทำการฉีดพ่น 2 คร้ัง คือ 1 
และ 2 สัปดาห์ หลังจากการเปีดดอก เปรียบเทียบกับโรงเพาะเห็ดทีฉีดพ่นด้วยสารฆ่าไร และโรงเพาะเห็ดที่เป็น 
กลุ่มควบคุม พบว่าสูตรน้ํามันหอมระเหยจากตะใคร้หอมและโหระพาสามารถฆ่าไรลูกโป่งไดไม่แตกต่างกับการใช้ 
สารฆ่าใร และยังส่งผลให์ได้ผลผลิตเห็ดท่ีไม่แตกต่างกับกลุ่มควบคุม

คำสำคัญ: น้ํามัน'หอม'ระเหย ใรลูกโป่ง การรมควัน การฉีดพ่นโดยตรง
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ABSTRACT

Acaricidal toxicity of essential oils obtained from 16 selected medical plants against adult of 
the mushroom mite (Dolichocybe indico) was investigated by using fumigation method. The 
fumigation was done with in 20 cm’ bottle with plant essential oils at concentration of 50 pl/Lair 

and fumigation time was 1 hr and mite mortality was observed at 12 hr. The result presented that 3 
essential oils from citronella grass (Cymgopogon nordus), clove (Syzygium aromoticum) and sweet 
basil (Ocimum bosilicum) gave more than 80% mortality of the mushroom mite. Further test was 
performed by using those essential oils at various concentrations. The clove essential oil showed 
the most toxic LC50 values of 16.63 pl/Lair. Followed by essential oils of citronella grass and sweet 
basil, showed the same LC50 values of 19.70 and 40.05 pl/Lair, respectively.

Non target effect of essential oils obtained from citronella grass, clove and sweet basil as 
having acaricidal activity on the growth of straw (Volvariella volvoceo), Jew’s ear (Auricuiario 
auricular), shiitake (Lentinula edodes), rain quail (.SchizophyUum commune) and yanagi ทานtsutake 
(Agrocybe cylindracea) mushroom cultures was performed. The growth of all mushroom cultures 
influenced by the essential oils was evaluated by paper disc diffusion method on potato dextrose 
agar (PDA) and poison media method by mixing the essential oils เท potato dextrose broth (PDB) 
compared to acaricide (Amitraz). It was found that the citronella grass and sweet basil essential oils 
showed very less effect to the growth of all mushroom cultures on PDA. Their hyphal growth was 
least than 10% compared to control. Where, essential oil of clove showed strong effect to the 
growth of all mushroom cultures, their hyphal growth on the tested PDA appeared orange-yellowish 

hyphal development. For, poison media result of citronella grass and sweet basil essential oils, at 
10 pl/50 ml PDB presented the least detrimental effect to all mushrooms with non significantly 
different compared to acaricide (P<0.05).

Field application was also investigated by direct spray of essential oil formula from 
citronella grass and sweet basil (2:1) at 50% in Tween-20 for 15 cc /  L water in mushroom farm at 
the 1st and 2nd week after blooming period comparing with using acaricide and non-treated 
mushroom farms (control). The results presented that essential oil formula could control the 
mushroom mite non different compared to acaricide group. Besides, the mushroom yield obtained 
from mushroom farm treated with essential oil formula non different compared to control group,

KEY WORDS: Essential oil, Dolichocybe indica Mahunka, Fumigation, Direct spray
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2.1 นํ้ามันหอมระเหยจากพืซสมุนไพรที่ใซ่ในการทดลองเพื่อกำจัดไรลูกโป่ง Dolichocybe

indica Mahunka..............................................................................................................5
3.1 เปอร์เซ็นต์การตายของไรศัตรูเห็ด (Dolichocybe indica Mahunka) หลังการรมด้วย

นํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร ท่ีความเข้มข้นต่างๆ กัน ตรวจนับการตายท่ี 12 ชั่วโมง..........14
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3.3 เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดฟาง เช้ือเห็ดหูหนู และเชื้อเห็ดหอม

หลังจากการทดสอบด้วยนํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม กานพลู และโหระพา ที่ความ 
เข้มข้น 3, 6 และ 9% และสารฆ่าไร (Amitraz) ท่ีอัตราคำแนะนำ โดยวิธี paper disc 
diffusion บนอาหาร PDA เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม.........................................................16
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2.6 การทดสอบผลของนํ้ามันหอมระเหยจากพืชต่อการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ด โดยวิธี poison 
media ในอาหาร PDB, A: การเจริญเติบโตของเช้ือเห็ดอายุ 10 วัน, B: การกรอง, C: การอบเส้น
ใยของเช้ือ............................................................................................................................9
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กานพลู โหระพา และสารฆ่าไร (Amitraz) ที่ความเข้มข้น 10, 20 และ 30 pi ต่ออาหาร 
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หอมระเหยจากตะไคร้หอม (CG) กานพลู (CL) โหระพา (SB) และสารฆ่าไร (Amitraz) อัตรา 
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3.12ปริมาณแมลงวันพ่อริดที่พบในแต่ละโรงเพาะเห็ดที,ฉีดพ่นด้วยนํ้ามันหอมระเหยสูตรตะไคร้ 
หอมและโหระพา อัตราส่วน 2:1 (50% ใน Tween-20) ปริมาตร 15 CC /  นา 1 L, AM: โรง 
ที่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสารฆ่าไร Amitraz, PM: โรงที่มีการจำลอง 
การระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร, P: โรงท่ีไม่มีการ 
จำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร, C: โรงท่ีไม่ 
มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและไม่มีการฉีดพ่นสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืช
สมุนไพร.............................................................................................................................21

3.13จำนวนตัวต็มวัยของไรลูกโป่ง, Dolichocybe indica Mahunka บนก้อนเชื้อเห็ดแครง 
หลังจากฉีดพ่นด้วยสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมต่อโหระพา อัตราส่วน 2:1 (50%
ใน Tween-20) ปริมาตร 15 CC /  น้ํา 1 L, AM: โรงท่ีมีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่ง 
และฉีดพ่นสารฆ่าไร Amitraz, PM: โรงที่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่น 
สูตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร, M: โรงที่มีการจำลองการระบาดของ,ไรลูกโป่งและไม่ 
ฉีดพ่นสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร, C: โรงที่ไม่มีการจำลองการระบาดของไร
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บทที่ 1

บทน่า

ประเทศไทยเป็นประเทศที่มีสภาพแวดล้อมเหมาะสมที่จะมีการเพาะเห็ดเป็นการค้าเพื่อการ 
บริโภคทั้งภายในและต่างประเทศหลายชนิด โดยเฉพาะการเพาะเห็ดด้วยถุงพลาสติกสามารถใช้กับ เห็ด 
นางรม เห็ดนางฟ้า เห็ดเป๋าอื้อ เห็ดหูหนู เห็ดกระด้าง เห็ดหอม เห็ดขอนขาว และเห็ดโคนญี่ป่น เป็นต้น 

ปิจจุบันประเทศไทยมีการปรับปรุงและพัฒนาการเพาะเห็ดไปมาก จนกลายเป็นอาชีพหลักที่สำคัญของ 
เกษตรกรอาชีพหนึ่ง ที่สามารถทำรายได้ให้ประเทศชาติปีละไม่น้อยกว่า 1,200 ล้านบาท (ชาญยุทธ์, 
2551) และมีแนวโน้มที่จะสูงขึ้นเรื่อย  ๆโดยเฉพาะการเพาะเห็ดโคนญ่ีป่น (Yangimatsutake) หรือเห็ดยา 

นางิ ซึ่งเป็นเห็ดที่มีรสชาติดี มีราคาสูง และเป็นที่ต้องการของตลาด แต่ปิญหาที่สำคัญยิ่งของการเพาะเห็ด 
ในปีจจุบันคือ ไรศัตรูเห็ด ซึ่งเป็นปีญหาหลักที่ทำให้เกิดความเสียหายแก่ผลผลิตและอาจต้องเลิกกิจการไป 
อย่างถาวรได้

เห็ด'โคนญ่ีป่น (Yangimatsutake) หรือเห็ดยานางิ ในธรรมชาติจะเจริญได้ดีในท่อนใม้ผุเป็นเห็ดท่ี 

นิยมใช้ประกอบอาหารหลายชนิดจึง มีแนวโน้มว่าจะเป็นเห็ดเศรษฐกิจ จึงทำให้มีการผลิตเห็ดในสถุลนี้ 
เพิ่มฃึ๋นอย่างรวดเร็ว และยังเป็นเห็ดที่มีราคาดีจึงมีความต้องการของเศรษฐกิจค่อนช้างสูง ซึ่งปิญหาที่ 
สำคัญยิ่งของการเพาะเห็ดยานางิคือ ไรลูกโป่ง ซึ่งเป็นปิญหาหลักที่ทำให้เกิดความเสียหายแก่ผลผลิตและ 
อาจต้องเลิกกิจการไปอย่างถาวรได้ ไรจัดเป็นศัตรูพืชที่สำคัญของการเพาะเห็ดเซิงการค้าในปิจจุบัน จาก 
การสำรวจของเทรินทร์ (2546) พบว่าไรที่ระบาดทำความเลียหายให้กับเห็ดอยู่เป็นประจำ ได้แก่ ไรไข่ปลา 
Luciophorus perniciosus Rack, ไรดีด Formicomotes heteromorphus Magowski, ไรลูกโป่ง 
Doiichocybe indico Mahunka และไรขาวใหญ่ Histiostomo bokeri Hughes ไรเหล่านีนอกจากจะ 
เช้าทำลายเส้นใยเห็ดในขั้นตอนต่างๆ ของการเพาะโดยทำให้เส้นโยเห็ดขาดหายและหยุดชะงักการ 
เจริญเติบโต ทำให้ไม่สามารถให้ดอกได้แล้ว ยังเป็นพาหะทำให้เกิดการปนเปีอนของเชื้อรา แบคทีเรีย และ 
โรคต่างๆ ของเห็ดด้วย

ไรลูกโป่ง อ. indico เป็นไรที่มีขนาดเล็ก ตัวเต็มวัยเพศเมียระยะก่อนท้องมีความยาวลำตัวเฉลี่ย
0.133 mm กว้าง 0.053 mm ลำตัวแคบ ด้านท้ายมน ลำตัวด้านหน้าจะแคบ ส่วนกว้างที่สุดจะอยู่ตรง 

บริเวณกึ่งกลางสำตัว ตัวสีขาวใส ผนังลำตัวเรียบ (ภาพที่ 1.1A) บนลำตัวด้านหลังส่วนหน้ามีฃน ซ่ึงมี 
ลักษณะพิเศษคือ bothrydium 1 คู่ ตัวเต็มวัยเพศผู้มีรูปร่างลักษณะคล้ายตัวเมียแต่ลำตัวอ้วนและสั้นกว่า 
ตัวเมียเล็กน้อย ความยาวของสำตัวเฉลี่ย 0.114 mm กว้าง 0.064 mm ตัว'ใส'ไม่มีลี บนหลังบริเวณลำตัว 
ด้านหลังส่วนหน้าไม่มีฃน bothrydium ไรชนิดนี้เคลื่อนไหวได้รวดเร็วมาก และจะเคลื่อนไหวอยู่

ตลอดเวลา เพศเมียเมื่ออกจากท้องแม่และได้รับการผสมพันธ์จากเพศผู้แล้ว ส่วนท้องบริเวณที่อยู่ถัดจาก 
ขา 2 คู่แรกลงมา (hysterosoma) จะค่อยๆ ขยายพองออกคล้ายลูกโป่ง และหยุดการเคลื่อนไหว ระยะตั้ง 
ท้องจะเกาะติดแน่นอยู่กับวัสดุที่ใช้เพาะเห็ด (ภาพที่ 1.1B) ส่วนท้องของเพศเมียที่ชยายหัวท้ายแหลม 
ภายในมีไฃ่และตัวอ่อนเจริญอยู่ ขนาดตัวชองเพศเมียขณะท้องไม,แน่นอน ขึ้นอยู่กับจำนวนตัวอ่อนภายใน 
ท้องและอาหารที่เพศเมียกินเช้าไป เมื่อตัวอ่อนใกล้จะฟกจากท้องแม่ เม็ดกลมๆ เหล่านี้จะมีสีขาวขุ่นหรือ 
ขาวอมเหลือง ไรลูกโป่งเพศเมียระยะก่อนท้องใช้เวลาเฉล่ีย 3.22 วัน ไรลูกโป่งเพศเมียระยะตั้งท้องใช้เวลา 
เฉล่ีย 7.22 วัน สามารถให้ลูกได้เฉลี่ย 109.53 ตัว/เพศเมีย(พิเขฐและคณะ, 2553) การทำลายของไร 
ลูกโป่งจะทำลายเส้นใยของเห็ด เม่ือใรขนิดน้ีเช้าทำลายจะไม่ลามารถให้ดอกเห็ดได้ตามปกติ (เทรินทร์และ 
พลอยชมพู, 2550) ไรลูกโป่งเป็นไรศัตรูโนโรงเห็ดอีกหลายชนิด ได้แก่เห็ดหูหนู เห็ดเข็มเงิน และเห็ดแครง
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เป็นต้น (พิเชฐและคณะ, 2553) ไรชนิดน้ีเป็นศัตรูสำคัญของเห็ดยานางิ โดยทำลายเส้นใยเห็ดยานางิ ท้ังใน 
ระยะที่เส้นใยกำลังเจริญอยู่ในขวดหัวเชื้อ ซึ่งทำด้วยเมล็ดข้าวฟ่าง และในก้อนเชื้อเห็ดที่กำลังบ่มเส้นใย 
และยังทำให้บ่นเปีอนมาสู่ก้อนเชื้อเห็ดอีกด้วย ซึ่งเมื่อถ่ายใส่ก้อนเชื้อเห็ด ไรเพิ่มจำนวนมากขึ้น จะทำ 
ลายเส้นใยเห็ดท่ีกำลังเจริญเติบโต โดยจะเห็นเป็นสีขาวรอบๆ ก้อนเช้ือเห็ดหายไบ่ เหลีอแต,วัสดุท่ีใช้เพาะ 
เป็นสี'นาตาล ทำให้ไม่สามารถเจริญให้ดอกดังเข่นปกติได้

ภาพท่ี 1.1 ไรลูกโป่ง Dolichocybe indica Mahunka, A: เพศเมียระยะก่อนท้อง, B-C: เพศเมียระยะ 
ท้อง, D: ลักษณะเพศเมียระยะตั้งท้องของไรลูกโป่งบนวัสดุเพาะเห็ด

การใช้สารเคมีนับว่าเป็นวิธีการแรกที่เกษตรกรมักนำมาใช้ในการป่องกันกำจัด อีกท้ังมีการใช้กัน 
อย่างกว้างขวาง แต่การใช้สารเคมีจะส่งผลกระทบทั้งต่อเกษตรกร ผู้บริโภค และสิ่งแวดล้อมโดยตรง 
รวมถึงแนวโน้มการเกิดความต้านทานต่อสารเคมีของไร การฟ้องกันไรศัตรูเห็ดโดยใช้สารเคมีเป็นวิธีการที่ 
เกษตรกรนิยมใช้ เนื่องจากสะดวกและได้ผลด แต่ก็สามารถทำได้อย่างจำกัดคือไม่สามารถพ่นสารเคมีได้ 
ในขณะเปิดดอก และอาจนำมาซึ่งเป็นความอันตรายต่อผู้บริโภค และสภาพแวดล้อม (พิฆเนศและคณะ, 

2551 ) วิธีการใช้สารฆ่าไรหรือแมลงท่ีเป็นการพ่นสารฆ่า สามารถกำจัดแมลงที่หลบซ่อนอยู่ให้หมดไป สาร 
ฆ่าท่ีนำมาใช้นั้นอาจมีพิษตกค้างพอสมควรจึงอาจเป็นอันตรายได้ การใช้สารรมเป็นสารพิษต่อส่ิงมีฃีวิตใน 
รูปแบบของไอ หรือควันวิธีการถูกนำมากำจัดตั้งแต่สมัยกริกและโรมัน การใช้สารรมเป็นวิธีทนิยมใช้กัน 
เน้องจากสามารถทำลายแมลงศัตรูได้ทุกชนิด เข่น นก หนู ไร และเชื้อรา ไม่มีสารพิษตกค้างเมื่อ 

เปรียบเทียบกับสารฆ่า,ไร (พรทิพย์และคณะ, 2548) การใช้สารรมพ่อสพ่นเป็นสารรมที่ไม่มีผลต่อการ 
เจริญเติบโตของเส้นใยเห็ด การใช้สารรมพ่อสพ่นจะใช้ในระยะท้องของไรลูกโป่งในเชื้อเห็ด มีรายงาน 
เกี่ยวกับการใช้สารรมพ่อสพ่นกำจัดไรลูกโป่งในเห็ดยานางิ การรมสารพ่อสพ่นเพี่อกำจัดไรลูกโป่งระยะท้อง 
ในขวดเชื้อเห็ดมาเปรียบเทียบกับไมใช้สารพ่อสพ่น พบว่ามีการรอดของไรแตกต่างกันทางสถิติ การรมด้วย 
สารพ่อสพ่นมีอัตรากับเวลาพบว่ามีปฏิสัมพันธ์กันคือเมื่อใช้เวลารมเท่'''กัน แต่ไม่ใช้การรมสารพ่อสพ่นที่ 
อัตราต่างกันการมีชีวิตของไรไม่แตกต่างกัน กล่าวคือสารรมพ่อสพ่นอัตรา 1 เม็ดต่อปริมาตร ที่รม 0.5 
ลูกบาศก์เมตร รมนาน 48 และ 72 ช่ัว'โมง และอัตรา 2 เม็ดรมนาน 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง ให้ผลดิในการ 
ฟ้องกันกำจัดไรลูกโป่งใบระยะก่อนท้อง ส่วนสารรมพ่อสพ่นอัตรา 1 เมีดรมนาน 72 ช่ัวโมง และอัตรา 2 
เม็ด รมนาน 48 และ 72 ช่ัวโมง ให้ผลดีในการฟ้องกันกำจัดไรลูกโป่งในระยะตั้งท้อง โดยที่สารรมพ่อสพ่น 
อัตรา 1 เม็ดต่อปริมาตรที่รม 0.5 ลูกบาศก์เมตร รมนาน 72 ช่ัวโมง และอัตรา 2 เม็ด รมนาน 48 ช่ัวโมง 
ให้ผลดีในการฟ้องกันกำจัดไรลูกโป่งทั้งในระยะก่อนท้องและระยะตั้งท้อง และไม่ม ีผลกระทบต่อการ 

เจริญเติบโตของเส้นใยเห็ดยานวัง เห็ดแครง และเห็ดหูหนู (เทวินทรีและคณะ, 2551) บอกจากนั้นยังมีสาร 
ฆ่าไรที่มีประสิทธิภาพดีในการฟ้องกันกำจัดไรลูกโป่ง ได้แก่ amitraz อัตรา 40 กาl/น ั้ไ 20 L, pyridaben 

อัตรา 15 §/น้ํา 20 L และ fenbutatin oxide อัตรา 10 ml/บํ้า 20 L (พิเชฐและคณะ, 2553)

จรงค่ศักดิ พุมนว,น และอำมร อินทร่ส้งฃ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การใฃ้น้ํามันหอมระเหยพืชสมุนไพรที่มีคุณสมบัติของการกำจัดไรศัตรูพืชจึงเป็นแนวทางเลือกที่ 
น่าสนใจเพื่อป๋องกันกำจัดไรศัตรูเห็ด โดยใช้วิธีการรมและวิธีการสัมผัส (จรงค์ศักดึ๋และคณะ, 2552ก) ซ่ึง 
ประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยจากพืชบางชนิดสามารถฆ่าไรศัตรูเห็ดชนิดอื่นๆ ได้ดี ซ่ึงในวิธีการรมน้ัน 
พ ิฆเนศและคณะ (2552) ได ้รายงานว ่าน ํ้าม ันหอมระเหยจากตะไคร้ห อมสามารถฆ่าไรไข่ปลา 
Luciaphorus perniciosus Rack ได้ดีที่สุด โดยมีค่า 1_อ50 เท่ากับ 0.082 |j§/cm3 รองลงมาคือ 
พริกไทยดำ ตะไคร้บ้าน กานพลู ส้มโอ และขม้ินชัน โดยมีค่า 1_อ50 เท่ากับ 0.127, 0.242, 0.295, 0.382 

และ 0.538 |j§/cm3 ตามลำดับ จากการใช้นํ้ามันหอมระเหยในการกำจัดไรดีด Formicomotes
heteromorphus Magowski พบว่านํ้ามันหอมระเหยจากเมล็ดพริกไทยดำที่สกัดจากเปลือกมี
ประสิทธิภาพในการฆ่าไรดีดดีที่สุดโดยมีค่า LD5G เท่ากับ 0.011 |J§/cm3 รองลงมาคือ นํ้ามันหอมระเหย 
จากพริกไทยดำที่สกัดจากเนื้อ กานพลู ขม้ินชัน ตะไคร้บ้าน ตะไคร้หอม มะนาว อบเชย ไพลดำ และ 
โหระพา โดยมีค่า 1_อ50 เท่ากับ 0.020, 0.028, 0.036, 0.059, 0.063, 0.102, 0.219, 0.245 และ 0.351 
|j§/cm3 ตามลำดับ จรงค์ศักดิ้และคณะ (2552ก) สำหรับประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยจากพืช 

สมุนไพรในการฆ่าไรศัตรูเห็ดโดยวิธีการสัมผัสพบว,านั้ามันหอมระเหยจากกานพลูมีประสิทธิภาพในการฆ่า 
ไรดีดดีที่สุดโดยมีค่า 1_อ50 เท่ากับ 2.154 |j§/cm2 รองลงมาคือนํ้ามันหอมระเหยจากเมล็ดพริกไทยดำที่ 
สกัดจากเปลือก เมล็ดพริกไทยดำที่สกัดจากเนื้อ ตะไคร้บ้าน ตะไคร้หอม ขม้ินขัน อบเชย มะนาว โหระพา 

และไพลโดยมีค่า LDc,0 เท่ากับ 2.405, 2.428, 2.555, 2.918, 5.665, 6.855, 11.017, 15.942 และ 
22.244 |j§/cm2 ตามลำดับ (จรงค์ศักดิ้และคณะ, 2553) นอกจากนั้นนั้ามันหอมระเหยจากเปลือกหุ้ม 
เมล็ดพริกไทยดำ เนื้อเมล็ดพริกไทยดำ ตะไคร้บ้าน ตะไคร้หอม กานพลู และขมิ้นชัน ยังมีผลต่อการฟิก 
ออกเป็นตัวเต็มวัยของไรไข่ปลาโดยวิธีการรมอีกด้วย โดยพบว่าที่ระดับความเข้มข้นของนั้ามันหอมระเหย 
ท้ัง 6 ชนิด สูงข้ึน สามารถยับยั้งการฟิกออกเป็นตัวเต็มวัยของไรไข่ปลาได้สูงขึ้น ที่ระดับความเข้มข้น 
เดียวกันนั้นนํ้ามันหอมระเหยจากเนื้อเมล็ดพริกไทยดำ มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการฟิกออกเป็นตัวเต็ม 
วัยของไรไข่ปลามากท่ีสุด โดยมีค่า ED50 เท่ากับ 16.09 |J§/cm3 รองลงมาคือนํ้ามันหอมระเหยจาก
เปลือกหุ้มเมล็ดพริกไทยดำ ตะไคร้บ้าน และตะไคร้หอม มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการฟิกออกเป็นตัว 
เต็มวัยของไรไข่ปลา โดยมีค่า ED50 เท่ากับ 17.39, 17.81 และ 19.66 ม§/๐าา3 ตามลำดับ ส่วนน้ํามัน
หอมระเหยจากขมิ้นชัน และกานพลู มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการฟิกออกเป็นตัวเต็มวัยของไรไข่ปลาต่ํา 
โดยมีค่า ED5o เท่ากับ 41.75 และ 81.11 |j§/cm3 ตามลำดับ (Pumnuan et oi, 2009; จรงค์ศักดิ้และ 
คณะ, 2552ฃ) การศึกษาของ Pumnuan et oi. (2008) เก่ียวกับการใช้สารสกัดจากพืชสมุนไพรต่อไรดีด 
โดยวิธีการสัมผัส พบว่า สารสกัดจากกานพลูที่สกัดด้วย dichloromethane มีประสิทธิภาพในการกำจัด 
ไรดีด คือมีค่า LD50 เท่ากับ 20.44 |j§/cm2 ขณะที่สารสกัดจากตะไตร้ต้น, Litsea cubeba (Lour.) 
Pers. ที่สกัดด้วย hexane ในการกำจัดไรดีด พบว่ามีค่า แอ50 เท่ากับ 27.99 |j§/cm2 ท่ี 24 ช่ัวโมง โดย 
วิธีการสัมผัส เกรนก§ et ai. (2008) และมีผลต่อไรไข่ปลา พบว่ามีค่า แอ50 เท่ากับ 0.166 M§/cm3 ท่ี 24 
ช่ัวโมง โดยวิธีการรม Pumnuan et al. (2009)

ในส่วนผลของนั้ามันหอมระเหยจากพืชที่มีประสิทธิภาพในการกำจัดไรศัตรูเห็ด เมื่อนำมาทดสอบ 
ผลต่อการเจริญของเชื้อเห็ด พบว1านํ้ามันหอมระเหยจาก กานพลู ขม้ินชัน และอบเชย มีผลต่อการเจริญ 
ของเชื้อเห็ดฮังการีและเห็ดชอนขาว คือ เกิดบริเวณการยับยั้ง (clear zone) และส่งผลทำใบ้โคโลนีของ 
เชื้อเห็ดท้ังสองมีการเจริญผิดปกติ จึงไม่เหมาะที่จะนำนํ้ามันหอมระเหยจากพืชตังกล่าวมาใข้ในการป๋องกัน 
กำจัดไรศัตรูเห็ด นํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้บ้านและตะไคร้หอมไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ด 
ฮังการี แต่มีผลการต่อการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดขอนขาว (ชัซฏาและคณะ, 2553) จึงนับว่า 
น่าสนใจมากเพราะโดยทั่วไปแล้วเชื้อเห็ดจะมีความไวในการตอบสนองต่อกลิ่นและนั้ามันหอมระเหยมาก

จรงค์ศักค่ี พุมนวน และอำมร อินทรสังข์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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และควรที่จะพัฒนาสูตร รูปแบบการใช้ และอัตราการใช้น้ํามันหอมระเหยจากพริกไทยดำ เพื่อการ{เองกัน 
และกำจัดไรศัตรูเห็ดในฟาริมเพาะเห็ดได้แท้จริงต่อไป

การที่ใช้นํ้ามันหอมระเหยจากพีฃสมุนไพรที่มีคุณสมบัติ{องกันกำจัดไรศัตรูเห็ด โดยเฉพาะไร 
ลูกโป่ง และใม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ดท่ีใช้ในการเพาะปลูก รวมทั้งการพัฒนารูปแบบการใช้ใน 
ฟาริม ซึ่งต้องใช้อย่างถูกวิธีและมีประสิทธิภาพเพื่อเกิดประโยฃน่สูงสุดแก่เกษตรกรและผู้บริโภคทั้งทาง 
เศรษฐกิจ ความปลอดภัย และสิ่งแวดล้อม

ดังนั้นวัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้จึงเป็นการทดสอบประสิทธิภาพนํ้ามันหอมระเหยจากพืซ 
ในการฆ่าไรลูกโป่งในห้องปฏิบัติการ และสามารถพัฒนาสูตรนั้ามันหอมระเหยที่สามารถนำไปใช้ในแปลง 
เกษตรกรได้อย่างแท้จริง และเกิดประโยฃน์สูงสุดแก่เกษตรกรและผู้บริโภค ทั้งในด้านเศรษฐกิจ สุขภาพ 
อนามัย และสิ่งแวดล้อม

จรงค์ศักดิ พุมนวน และอำมร อินทร์สังข

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทที่ 2

อุปกรณ์และวิธีการทดลอง

การเตรียมพืฃสมุนไพร
การคัดเลือกพืชสมุนไพรท่ีใช้ในการทดลองเพ่ือกำจัดไรลูกโป่ง Dolichocybe indico Mahunka 

รวม 16 ซนิด (ตารางท่ี 2.1) โดยมีแนวทางในการคัดเลือกจากการคึกหาผลงานวิจัยและเอกสารทางวิชาการ 
ท่ีมีการนำพืขสมุนไพรมาใช้ทดสอบประสิทธิภาพกันแมลงและไร ดำเนินการตรวจสอบชนิดของสมุนไพรโดย 
ผู้เช่ียวชาญทางด้านพฤกษศาสตร์

วงศ์ /  ขื่อวิทยาศาสตร์ ข่ือสามัญ ช่ือภาษาไทย ส่วนของพืชท่ีใข้

MYRTACEAE

1. Syzygium aromaticum (L.) Merr.&L.M. Perry Clove กานพลู ข่อดอกแห้ง

2. Eucalyptus globulus Labiil. Blue gum ยูคาลิปตัส ใบ

LAURACEAE

3. Cinnamomum bejolghota (Buch.-Ham.) Sweet Cinnamon อบเขย เปลือกต้น

PIPERACEAE

4. Piper nigrum Linn. Pepper พริกไทย เมลด

5. Piper betle Linn. Betel Vine พลู ใบ

ZINGIBERACEAE

6. Zingiber cassumunar Roxb Cassumunar ginger ไพล เหง้า

7. Curcuma longa Linn. Turmeric ขม้ินชัน เหง้า

8. Alpinia nigra (Gaertn.) Burtt Galanga ข่า เหง้า

9. Zingiber officinale Roscoe Ginger ขิง เหง้า

GRAMINEAE

10. Cymbopogon nardus Rencile. Citronella grass ตะไคร้หอม ใบ

11. Cymbopogon citratus (Dc.ex.Nees) Lemon grass ตะไคร้บ้าน ใบ

RUTACEAE

12. Citrus aurantifolia Swing. Lemon มะนาว ผิวเปลือก

13. Citrus maxima (Burm.) Merr. Pummelo ส้มโอ ผิวเปลือก

14. Citrus reticulate Blanco Tangerine ส้มเขียวหวาน ผิวเปลือก

15. Citrus hystrix DC. Kaffir lime มะกรูด ผิวเปลือก

LABIATAE

16. Ocimum basilicum Linn. Sweet basil โหระพา ใบ

จรงคสักด พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การสกัดนํ้ามันหอมระเหยจากพีขสมุนไพร
นำพ ืชสม ุนไพรแต ่ละชน ิดมาสก ัดเอาน ํ้าม ันหอมระเหยโดยวิธ ีการกล ั่นด ้วยน ํ้า (water 

distillation) (ภาพท่ี 2.1) โดยเติมนํ้าให้พอท่วม ต้มจนเดีอดเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง ไขส่วนที่เป็นนํ้ามันหอม 
ระเหยผ่าน anhydrous sodium sulphate เพื่อกำจัดนั้าที่ปนเปีอน แล้วเก็บไว้ในภาชนะทึบแสง ใน 

ตู้เย็นอุณหภูมิ 12°c เพ่ือใข้ในการทดสอบกับไรลูกโป่งต่อไป

เครื่องกล่ันนามันหอมระเหยโดยวิธีการต้มด้วยนา (water distillation)ภาพที 2.1

การเพาะเลี้ยงไรลูกโป่ง
เตรียมการขยายเชื้อเห็ดแครง (Schizophyllum commune) (ภาพท่ี 2.2) โดยใช้เมล็ดข้าวฟ่าง 

แซ่น้ํา 12 ข'วโมง ล้างนํ้าให้สะอาดและนำมาต้มจนเมล็ดสุก ผ่ีงให้แห้งพอหมาดๆ ในท่ีร่ม บรรจุลงขวดแก้ว 
ขนาด 250 cm3 ในอัตรา 50 § ต่อขวด และนำไปอบใน autoclave ที่อุณหภูมิ 121 °c ความดัน 15 psi 
เป็นเวลา 30 นาที จากน้ันท้ิงไว้ให้ขวดแก้วเย็นท่ีอุณหภูมิห้อง ท่าการเข่ียเชื้อเห็ดแครงลงไปในขวดเมล็ด 
ข้าวฟ่าง ที่ทำการฆ่าเชื้อเรียบร้อยแล้วทิ้งไว้ 7-9 วัน เมื่อเส้นใยของเห็ดเจริญเติบโตคลุมทิ้งเมล็ดข้าวฟ่าง 
นำไรลูกโป่ง D. indica ท่ีได้จากก้อนเช้ือเห็ด ท่ีจังหวัดเพชรบุรี ระยะก่อนท้องลงในขวดเชื้อเห็ด นำไรรุ่นท่ี 
2-3 ระยะก่อนท้องมาทดสอบกับนํ้ามันหอมระเหยจากพืชต่อไป

ภาพท่ี 2.2 การเพาะเล้ียงไรลูกโป่ง Doiichocybe indica Mahunka เพื่อเพ่ืมปริมาณในห้องปฏิบัติการ 
A: เช้ือเห็ดแครงบนเมล็ดข้าวฟ่าง, B: เช้ือเห็ดแครงบนเมล็ดข้าวฟ่างท่ืมีไรลูกโป่งเข้าทำลาย

จรงค่ศักด๋ึ พมนวน และอำมร อนทรส์งฃ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การทดสอบประสิทธิภาพของบํ้ามันหอมระเหยจากพืฃสมุนไพร
การคัดเลือกนํ้ามันหอมระเหยที่เป็นพิษทิมประลืทริภาพสูงในการควบคุมไรลูกโปง โดยวิรีการรม
ทำการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากพืชตอไรลูกโป่ง D. indica โดยวิธีการรมใน 

ขวดแก้วขนาด 20 ml โดยการน่าเมล็ดข้าวฟ่างที่มีตัวเต็มวัยของไรลูกโป่งระยะก่อนท้อง จำนวน 10-20 

ตัว ปล่อยลงบนเมล็ดข้าวฟ่างที่เสียบด้วยเข็มปีกแมลง (Insect Pin) สีดำ แล้วน่าเข็มท่ีมีไรลูกโป่งไปปีกลง 

ในขวดแก้วขนาด 20 ml โดยภายในขวดแก้วบรรจุฟองนํ้าขนาด 2.5x2 cm เป็นฐานแล้วใส่นํ้ากลั่น 

ปริมาตร 0.5 ml จากนั้นนำนํ้ามันหอมระเหยจากพืชแต่ละชนิด ท่ีความเข้มข้น 10% มาหยดบนกระดาษ 

กรอง Whatman ' เบอร์ 1 ขนาด 1X3 cm ปริมาตร 10 และ 20[น1 ได้ปริมาณสาร 50 และ 100 fjl/Lair 

ท้ิงไว้ 3 นาที จึงนำมาใส่ขวดโดยให้แนบติดกับบริเวณฝาขวดท่ีมีตัวเต็มวัยของไรลูกโป่งช้างต้น แล้วปีดฝา 

รม (ภาพท่ี 2.3) ท้ิงไว้ 1 ช่ัวโมง หลังจากนั้นนำกระดาษกรองออกจากขวด และทากาวที่ปากขวดและจึง 

ปีดด้วยกระดาษกรอง Whatman® เบอร์ 1 ที่ไม'มีบํ้ามันหอมระเหย นำ'ไปบ่มที่ตู้ควบคุมความ'ช้ีน และ 

ตรวจนับอัตราการตายที่ 12 ช่ัวโมง คัดเลือกนํ้ามันหอมระเหยที่มีประสิทธิภาพใบการฆ่าไรลูกโป่งได้ 

มากกว่า 80% ไป่ทดสอบระดับความเข้มข้นต่อไป

คัดเลือกนํ้ามันหอมระเหยที่มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมไรลูกโป่งโดยทำการทดสอบด้วย 

วิธ ีการรม และวิธีการสัมผัส เพื่อด้นหานํ้ามันหอมระเหยที่ม ีปะสิทธิภาพใบการการควบคุมไรลูกโป่ง 

ประมาณ 3-5 ชนิด มาศึกษาระดับความเป็นพิษทั้งวิธีการรมและวิธีการสัมผัสต่อไป 

การทดสอบเพี่อหาระดับความเป็นพิษ โดยวิธีการรม

ทำการทดสอบหาระดับความเป็นพิษของนํ้ามันหอมระเหยที่มีประสิทธิภาพในการฆ่าไรลูกโป่ง 

โดยวิธีการรมโดยวิธีการรมใบขวดแก้วขนาด 20 ml ดำเนินการเหมือนกับวิธีการช้างตัน ที่ความเข้มข้น 0 

(95% ethanol), 2.5, 5, 7.5, 10 และ 12.5% มาหยดบนกระดาษกรอง ท้ิงไว้ 3 นาที ปริมาตร lOfjl จึง 

ได้ปริมาณสาร 0, 12.5, 25, 37.5, 50 และ 62.5 |jl/Lair รมท้ิงไว้ 1 ฃัวโมง ตรวจนับอัตราการตายที่ 12 

ช่ัวโมง น่าข้อมูลที่ใด้ทั้งหมดมาคำนวณหาอัตราการตายที,แท้จริงตามสูตรของ Abbott’s formula 

(Abbott, 1987)

จรงค์ศักด๋ี พมนวน และอำมร อํนทรสังฃ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การทดสอบเพื่อหาระดันความเป็นฬิษ โดยวิธีการสัมผัส
การทดสอบประลิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยจากพืฃสมุนไพรแต่ละฃนิดและแต่ละความเข้มข้น 

กับไรลูกโป่ง โดยวิธีการสัมผัสในหลอดแก้ว ทำการทดสอบ'โดยหยดสารละลายนํ้ามันหอมระเหยจากพืฃที่ 
ความเข้มซ้น 0 (95% ethanol), 0.25, 0.50, 0.75, 1.00, 1.25, 1.50 และ 1.75% ปริมาตร 25 (jl เข้าใน 
หลอดแก้วปลายเปีดทั้งสองด้านขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน 0.4 cm ยาว 3 cm แล้วกลิ้งหลอดแก้ว 
เพื่อให้นํ้ามันหอมระเหยได้เคลือบหลอดแก้วด้านใน จึงได้ปริมาณสาร 0, 16.6, 33.2, 49.8, 66.4, 83.0, 
99.6 และ 166.0 pg/cm2 แล้วทำการเขี่ยตัวเต็มวัยของไรลูกโป่งระยะก่อนท้องลงหลอดแก้วจำนวน 10-20 
ตัว ปดปลายหลอดแก้วด้วยผ้าไนลอน (ภาพท่ี 2.4) แล้วตรวจนับอัตราการตายของไรลูกโป่งท่ี 6 ฃ่ัว'โมง นำ 
ข้อมูลท่ีได้ท้ังหมดมาคำนวณหาอัตราการตายท่ีแท้จริงตามสูตรของ Abbott’s formula (Abbott, 1987)

% ,  \ \ »  ร
♦  >

\\ ML

^  4 / J  %

A B

ภาพท่ี 2.4 การทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากพืชต่อไรลูกโป่งโดยวิธีการสัมผัส, A: หลอดแก้ว
ปลายเปิดทั้งสองด้าน, B: หลอดแก้วปลายเปิดทั้งสองด้านและปิดด้วยผ้าไนลอนทั้งข้าง

การทดสอบนํ้ามันหอมระเหยจากพีซสมุนไพร ที่มีประสิทธิภาพต่อการเจริญของเชื้อเห็ด
การเตรียมเชื้อเห็ดโดยเลี้ยงเสันใยบนอาหารวุ้น
วิธีการเตรียมขยายเชื้อเห็ดแครง (.Schizophyllum commune Flies) เชื้อเห็ดโคนญี่ป่น 

(.A§rocybe cyiindroceo (Dc.Ex.Fr.) Maire.) เซือเห็ดฟาง (Volvariella volvaceo (Bulliard. Ex 
Fries) Singer) เซือเห็ดหูหนู (Auricularia auricular (Hook) Underw) และเซีอเห็ดหอม (Lentinula 
edodes (Berk) Pegler) ให้บริสุทธี้โดยใช้เน้ือเย่ือจากดอกเห็ดสด นำมาเลี้ยงบนอาหารวุ้น PDA (potato 
dextrose agar) ในสภาพปลอดเชื้อ ลักษณะของดอกเห็ดสดที่นำมาเลี้ยงจะต้องมีเนื้อเยื่อลักษณะดี โดย 
ใข้เนื้อเยื่อตรงกลางระหว่างส่วนต่อของครีบและก้านดอกมาทำการเพาะเลี้ยง ทิ้งไว้จนเส้นใยของเห็ด 
เจริญเติบโตคลุมอาหารวุ้น PDA ในจานเพาะเชื้อ จึงนำไปทดสอบผลของนํ้ามันหอมระเหยจากพืขต่อการ 
เจริญเติบโตของเช้ือเห็ดแต่ละชนิดต่อไป

การทดสอบผลของนํ้ามันหอมระเหยจากพีชต่อการเจริญเติบโตชองเชื้อเห็ด โดยวิรี paper 
disc diffusion บนอาหาร PDA

เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA โดยนำไปน่ึงฆ่าเช้ือใน autoclave ที่อุณหภูมิ 121 ๐C ความดัน 15 
psi เป็นเวลา 30 นาที จากนื้นเทอาหารเลี้ยงเชื้อลงในจานอาหารเลี้ยงเชื้อประมาณ 5 ml ต่อจานเพาะ 
เช้ือ ขณะอาหารอุ่นลง ภายในตู้เข่ียเช้ือ Laminar Flow Clean Bench ท้ิงใว่ให้อาหารเล้ียงเช้ือเย็น ตัด 
สิ้นส่วนของเส้นใยเชื้อเห็ดชนิดต่างๆ ด้วย cock borer ท่ีเล้ียงไว้ในอาหาร PDA ข้างต้น วางบริเวณกลาง 
จานอาหารเลี้ยงเช้ือใหม่ที่เตรียมไว้ ปล่อยให้เชื้อเห็ดเจริญประมาณ 5 cm ทำการทดสอบประลิทธิภาพ 
ของนํ้ามันหอมระเหยจากพืชโดยวิธี paper disc diffusion ดัดแปลงตามวิธีของ พรหมมาคและคณะ 
(2557) (ภาพท่ี 2.5) โดยการจุ่มกระดาษกรองในนํ้ามันหอมระเหยจากแต่ละฃนิด ท่ีความเข้มข้น 3, 6 และ

จรงส์คักดํ่ ท ุมน')น และอำมร อ ินทร์ศ้งข่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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9% และสารฆ่าไร (Amitraz) ใบอัตราสองเท่าคำแนะนำของกรมวิฃาการเกษตร (กรมวิฃาการเกษตร, 
2553) (สารทุกชนิดท่ีใช้’!นการทดสอบต้องผ่านการกรองด้วยแผ่นกรองแบคทีเรียขนาด 0.2 |jm; ย่ีห้อ 
Minisart®) วางบริเวณด้านหน้ามุมหนี่งของจานเลี้ยงเชื้อ ขณะอีกมุมในทิศตรงข้ามกันวางกระดาษกรอง 
ของกลุ่มควบคุม (9%Tween-20 ในน้ํา) หลังจากปล่อยให้เชื้อเจริญ สังเกตลักษณะการเจริญเติบโตของ 
เช้ือเห็ด คำนำหาเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโตเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมในวันที่เชื้อเห็ดส่วนที่ไม่ 

มีสารทดสอบเจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อ
การทดสอบผลของนํ้ามันหอมระเหยจากพืชต่อการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ด โดยวิธี poison 

media ในอาหาร PDB
เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose broth (PDB) บรรจุลงในขวดรูปชมพู่ขนาด 125 ml 

ขวดละ 50 ml นำไปน่ีงฆ่าเช้ือใน autoclave ที่อุณหภูมิ 121°c ความดัน 15 psi เป็นเวลา 30 นาที ท้ิง 
ไวให้เย็นทีอุณหภูมิห้อง ตัดสิ้นส่วนของเส้นใยเชื้อเห็ดแต่ละชนิดด้วย cock borer ท่ีเล้ียงไวในอาหาร PDA 
ข้างต้น เข่ียใส่ในขวดรูปซมพู่ท่ีมีอาหาร PDB ภายในตู้เข่ียเช้ือ Laminar Flow Clean Bench ดัดแปลง 

ตามวิธีของ พรหมมาศและคณะ (2557) (ภาพท่ี 2.6) โดยหยดนํ้ามันหอมระเหยจากพืชแต่ละชนิดและสาร 
ฆ่าไร (Amitraz) ในอัตราสองเท่าคำแนะนำของกรมวิชาการเกษตร (กรมวิชาการเกษตร, 2553) (สารทุก 

ขนิดที่ใช้ในการทดสอบต้องผ่านการกรองด้วยแผ่นกรองแบคทีเรียขนาด 0.2 |_เทา; ย่ีห้อ Minisart ■) 
ปริมาณ 10, 20 และ 30 pi ลงในอาหาร PDB ท่ีมีเ'ช้ือเห็ดอยู่ และนำไปเขย่าแบบหมุนเหวี่ยง (rotary 
shaker) เป็นเวลา 7-10 วัน นำไปกรองผ่านกระดาษกรอง Whatman® เบอร์ 1 ด้วยเครื่อง Vacuum 

pump แล้วนำไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 50°c เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จึงนำไปช่ังน้ําหนักเส้นใยของเช้ือเห็ด 
เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม

ภาพท่ี 2.5 การทดสอบผลของน้ํามันหอมระเหยจากพืชต่อการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ด โดยวิธี paper 
disc diffusion บนอาหาร PDA, T: กลุ่มทดสอบ, R: กลุ่มควบคุม

ในอาหาร PDB, A: การเจริญเติบโตชองเช้ือเห็ดอายุ 10 วัน, B: การกรอง, C: การอบเส้นใยของเช้ือ
จรงค์ศกด พมนวน และอำมร อินทร์สังข
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การทดสอบนํ้ามันหอมระเหยจากฟิฃต่อไรลูกโป่งบนก้อนเชื้อ
ทำการทดสอบประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยจากพืฃที่มีประสิทธิภาพในการฆ่าไรลูกโป่ง 

และไม่มีผลต่อเชื้อเห็ดในห้องปฏิบัติการ ในการฆ่าไรศัตรูเห็ดโดยวิธีการรมก้อนเชื้อ ทำการเขี่ยตัวเต็มวัย 
เพศเมียของไรลูกโป่ง อ. indico ลงบนก้อนเชื้อเห็ดแครงที่เชื้อเดิน 75% ของก้อนเชื้อที่ได้เตรียมไว้ ซ่ีง 
พร้อมที่จะเป็ดดอก ท้ิงไว้ 7-10 วัน บันทึกจำนวนไรลูกโป่งก่อนที่จะทำการรม (วันท่ี 0) นำก้อนเช้ือเห็ดใส่ 
ในถังรมขนาด 35 L ถังละ 3 ก้อน ปีดฝาถัง แล้วฉีดพ่นด้วยใช้นํ้ามันหอมระเหยจากพืซ (ความเข้มข้น 
50% ใน Tween-20) อัตราการใช้ 15 CC ต่อ น้ํา 1 L และ 30 CC ต่อ น้ํา 1 L โดยทำการฉีดพ่น 10 ml 
ต่อถังรม รมท้ิงไว้ 24 ช่ัวโมง นำก้อนเชื้อเห็ดออกจากถัง ตรวจนับเปอร์เซ็นต์การตายในวันท่ี 0, 1, 3, 5, 7, 
9, 11 และ 13 หลังจากการรม (ภาพท่ี 2.7)

<น

จรงค์ศักสิ พุม'นวน และอำแร อินทร่สํ'งซ่
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การทดสอบประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยจากพืชต่อไรลูกโป่ง D. indico ในฟารม KMITL
การทดสอบประสิทธิภาพของ,นามันหอมระเหยจากพืชที่ม ีประสิทธิภาพในการฆ่าไรลูกโป่ง อ. 

indico มากท่ีสุด แต่มีผลกระทบต่อเชื้อเห็ดน้อยที่สุด มาทดสอบประสิทธิภาพในการฆ่าไรลูกโป่ง ในสภาพ 
ฟาร์ม ของคณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง (ภาพที่ 
2.8) โดยวิธีการฉีดพ่นโดยตรงลงบนก้อนเชื้อ ใข้น้ํามันหอมระเหยจากพืชความเข้มข้น 50% ใน Tween- 
20 ปริมาตร 15 CC ต่อ น้ํา 1 L ทำการฉีดพ่น 2 คร้ัง คือ 1 และ 2 สัปดาห์ หลังจากการเปีดดอก 
เปรียบเทียบกับโรงที่มีไรลูกโป่งระบาดแต่ไม่มีการฉีดพ่นสาร และโรงเห็ดที่ไม่มีการระบาดของไรลูกโป่ง 
โดยในการทดลองคร้ังน้ี ทำการทดลองในสภาพโรงเรือนทั้งเห็ดโคนญ่ีป่นและเห็ดแครง

ทำการสุ่มนับจำนวนตัวเต็มวัยของไรลูกโป่ง อ. indico ที่อยู่บนถุงพลาสติก โดยการบันทึกปริมาณ 

ไรลูกโป่งต่อพื้นที่ถุงพลาสติก 1 cm2 สุ่มถุงละ 3 จุด ต่อก้อน จำนวน 15 ก้อน จากก้อนเชื้อทั้งหมด 150 
ก้อนต่อการทดลอง ในโรงเรือนเพาะเห็ดโคนญี่ป่น และจำนวน 5 ก้อน จากก้อนเชื้อทั้งหมด 50 ก้อนต่อ 
การทดลอง ในโรงเรือนเพาะเห็ดแครง บันทึกผลทุกๆ 2 วัน เป็นเวลาทั้งหมด 21 วัน พร้อมท้ังสำรวจชนิด 
และปริมาณแมลงศัตรูเห็ดที่พบในโรงเรือนเพาะเห็ดโคนญ่ีป่น เป็นเวลาท้ังหมด 5 สัปดาห์ อีกด้วย

A.

W l  F  1 L
ภาพที่ 2.8โรงเพาะเห็ด KMITL ของคณะเทคโนโลยีการเกษตร, A: ด้านนอก, B: ด้านในของโรงเพาะเห็ดโคน
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เ.ซ เรง เพ  เะเห ด MVIIIL ข อ ง ค ณ ะ เท ค เน เล ย ท  เว เแ ษ ต ว , M: ต เน น ยก, ษ: ต เน เน ข อ ง เร ง เพ าะ เห ';แ ค น  
ญ่ีป่น, C: ด้านในของโรงเพาะเห็ดแครง, D-F: การฉีดพ่นสารทดสอบ, G-I: การเก็บตัวอย่างแมลงศัตรู 
เห็ดโคนญ่ีป่น, J-L: การสุ่มนับจำนวนตัวเต็มวัยของไรลูกโป่ง

จรงดศํกด๋ิ พฺมนวน และอำมร อินทรสังข์
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การศึกษาผลผลิตของการเพาะเห็ดโคนญี่ป่นและเห็ดแครงจากการใข้นํ้ามันหอมระเหยจากฟิฃ ในการ
ป้องกันกำจัดไรลูกโป่ง D. indica ในฟาร์ม KMITL
ศึกษาคุณภาพและปริมาณผลผลิตของการเพาะเห็ดโคนญี่ป่นและเห็ดแครงในรูปของนํ้าหนักสด 

(ภาพที 2.9) หลังจากการนำน้ํามันหอมระเหยจากพืซซนิดท่ีมีประสิทธิภาพในการฆ่าไรลูกโป่งมากท่ีสุด แต่มี 
ผลกระทบต่อเชื้อเห็ดน้อยที่สุด มาใช้ในการป้องกันกำจัดแมลงและไรศัตรูเห็ดในสภาพฟาร์ม ของคณะ 
เทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง โดยวิธีการฉีดพ่นโดยตรงลง 

บนก้อนเชื้อใช้นํ้ามันหอมระเหยจากพีขความเข้มข้น 50% ใน Tween-20 ปริมาตร 15 CC ต่อ น้ํา 1 L ทำ 
การฉีดพ่น 2 คร้ัง คือ 1 และ 2 ลัปดาห็ หลังจากการเปิดดอก เปรียบเทียบกับโรงท่ีมีไรลูกโป่งระบาดแต่ใม่มี 
การฉีดพ่นสาร และโรงเห็ดท่ีไม่มีการระบาดของไรลูกโป่ง ทำการบันทึกผลผลิตเห็ดของเห็ดโคนญ่ีป่บท่ีได้ 
ทุกๆ วัน เป็นเวลาทั้งหมด 3 เดือน (มิถุนายน ถึง สิงหาคม 2557) สำหรับ ผลผลิตเห็ดของเห็ดแครงท่ีได้ 
ทุกๆ วัน เป็นเวลาท้ังหมด 1 เดือน (พฤศจิกายน 2557)

ภาพท่ี 2.9 การเกบผลผลิตเห็ด A-B: เห็ด'โคนญ่ีข่เน, C-D: เห็ดแครง

การวิเคราะห์ข้อมูล
1. สำหรับการทดลองในห้องปฏิบัต ิการวางแผนการทดลองแบบ CRD (completely 

randomized design) คำนวณหาเปอร์เซ็นต์การตายของไร โดยใช้สูตร Abbott’s formula (Abbott's 

1987) และน่าข้อมูลที่ได้ทั้งหมดมาวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติโดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป SAS 

(statistical analysis system) เปรียบเทียบค่าเฉลียด้วยวิธีการ DMRT (Duncan’s new multiple 

range test) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05)

2. หาค่า LC50 และ LC90(50% and 90% lethal concentration) ของบํ้ามันหอมระเหยพืช 

โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป SPSS Probit analysis

จรงคิสักด๋ิ พฺมนวน และอามร อินทรสังข์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 3

ผลการทดลอง

การคัดเลือกนํ้ามันหอมระเหยที่เป็นพิษที่มีประสิทธิภาพสูงใบการควบคุมไรลูกโป่ง โดยวิธีการรม
จากการทดสอบประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยจากพืช 16 ชนิด ได้แก่ กานพลู ยูคาลิปตัส 

อบเชย พริกไทยดำ พลู ไพล ขม้ินชัน ข่า ขิง ตะไคร้หอม ตะไคร้บ้าน มะนาว ส้มโอ ส้มเขียวหวาน มะกรูด 
และโหรพา ที่ความเข้มข้น 100 pL/Lair ต่อตัวเต็มวัยไรลูกโป่ง (Dolichocybe iridica Mahunka) โดย 
การรม ในขวดแก้วขนาด 20 กาL นาน 1 ช่ัวโมง บันทึกผลการตายหลังจากการทดสอบ 12 ช่ัวโมง พบว่า 
นํ้ามันหอมระเหยจากพืช 8 ชนิด ได้แก่ ตะไคร้หอม โหระพา มะกรูด ส้มโอ กานพลู มะนาว ยูคาลิป่ตัส 
และพริกไทยดำ มีผลต่อการตายชองไรลูกโป่ง 100% (ภาพที่ 3.1) และเม่ือทำการทดสอบต่อที่ความ 
เข้มข้น 50 pL/Lair พบว่านํ้ามันหอมระเหยจากพืช 3 ชนิด ได้แก่ นํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม 
กานพลู และโหระพา มีผลต่อการตายของไรลูกโป่งมากกว่า 80% (ภาพท่ี 3.2)

นิามนหอมระ;เหยจากพืช

ภาพที่ 3.1 เปอร์เซ็นต์การตายชองไรศัตรูเห็ด (Dolichocybe indico Mahunka) หลังการรมด้วยนํ้ามัน 
หอมระเหยจากพืชสมุนไพร ท่ีความเข้มข้น 100 [jl/Lair ตรวจนับการตายท่ี 12 ช่ัวโมง

จรงค์ศักด๋ึ พุมนวน และอามร อีนทร็สังข์
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ภาพที, 3.2 เปอร์เซ็นต์การตายของไรศัตรูเห็ด (Dolichocybe indica Mahunka) หลังการรมด้วยนํ้ามัน 
หอมระเหยจากพืชสมุนไพร ท่ีความเข้มข้น 50 |jlAair ตรวจนับการตายท่ี 12 ช่ัวโมง 

การทดสอบเพื่อหาระดับความเป็นพิษ โดยวิธีการรม
เมื่อนำนํ้ามันหอมระเหยจากพืขท้ัง 3 ชนิด ได้แก่ นํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม กานพลู และ 

โหระพา ที่มีประสิทธิภาพในการฆ่าไรลูกโป่งได้มากกว่า 80% มาทำการทดสอบต่อกับตัวเต็มวัยไรลูกโป่ง 
โดยการรม ในชวดแก้วชนาด 20 ml นาน 1 ช่ัวโมง เพื่อหาระดับความเป็นพิษ ที่ความเข้มข้น 0, 12.5, 
25.0, 37.5, 50.0 และ 62.5 |j(/Lair บันทึกผลการตายหลังจากการทดสอบ 12 ช่ัวโมง พบว่าเมื่อความ 
เข้มข้นสูงขึ้นนํ้ามันหอมระเหยจากพืชท้ัง 3 ชนิด สามารถฆ่าไรลูกโป่งได้สูงข้ึน โดยที่ความเข้มข้น 62.5 
|ul/Lair นํ้ามันหอมระเหยจากกานพลูและตะไคร้หอมมีประสิทธิภาพสูงในการฆ่าไรลูกโป่งได้ 100 % โดย 

มีค่า LC50 เท่ากับ 16.63 และ 19.70 pl/Lair ตามลำดับ ส่วนนํ้ามันหอมระเหยจากโหระพา สามารถฆ่าไร 
ลูกโป่งได้ 89.9% โดยมีค่า LC50 เท่ากับ 40.05 |jl/Lair (ตารางท่ี 3.1)

ตารางที่ 3.1 เปอร์เซ็นตก์ารตายของไรศัตรูเห็ด (Dolichocybe indica Mahunka) หลังการรมด้วยนํ้ามัน 
หอมระเหยจากพืชสมุนไพร ท่ีความเข้มข้นต่างๆ กัน ตรวจนับการตายท่ี 12 ช่ัวโมง

เปอร์แนตการดาย (ค่าเฉล่ีย ± SD)
LC,0

(pl/Lair)
Slope±SE

นามนหอมระเหย-
ความเข้มข้น (pl/Lair) LC50

0 12.5 25 37.5 50 62.5
(pl/Lair)

กาพ? 0.0- 3.3 64 3 - 15.0* 69.8- 8.1* 86.2* 10.8* 96.5+6.0* 100.0+0.0 ' 16.63 37.07 0.063* 0.005

ตะใคร่เทอม 0.0- J i 50.2+4.3* 65.1- 7.0* 82.7+3.2 1 95.0+86 1000+0.0* 19.70 40.26 0.062+0 005

โทระทา 0 0 * 3.8'' • •e  ' >r 32.3 6.3s 36 5- 7.8 62.5* 9.1 89.9* 10.5 40.05 67.45 0047+0.003
- . ..it’ \l . น เ ท . . .ffcfvi t,'■ฯ'\y ''.'.โ)ร ไ;..ฯโ!! ... \  บ่] .[ขิ ทั้.1

การทดสอบเพื่อหาระดับความเป็นพิษ โดยวิธีการสัมผัส
เมื่อน่านํ้ามันหอมระเหยจากพืชทั้ง 3 ชนิด ได้แก่ นํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม กานพลู และ 

โหระพา ที่มีประสิทธิภาพในการฆ่าไรลูกโป่งได้มากกว่า 80% มาทำการทดสอบต่อกับตัวเต็มวัยไรลูกโป่ง 
โดยการสัมผัสในหลอดแก้วปลายเปีดทั้งสองด้านขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน 0.4 cm ยาว 3 cm ท่ี 
ปริมาณสาร 0, 16.6, 33.2, 49.8, 66.4, 83.0, 99.6 และ 166.0 p§/cm2 บันทึกผลการตายหลังจากการ 
ทดสอบ 6 ช่ัวโมง พบว่าเมื่อความเข้มข้นสูงขึ้นนํ้ามันหอมระเหยจากพืชทั้ง 3 ชนิด สามารถฆ่าไรลูกโป่งได้ 
สูงข้ึน โดยท่ีความเข้มข้น 166.0 Mg/cm2 นํ้ามันหอมระเหยจากพืชทั้ง 3 ชนิด มีประสิทธิภาพสูงในการฆ่า 
ไรลูกโป่งได้ 100 % ขณะที่ที่ความเข้มข้น 99.6 |j§/cm2 นํ้ามันหอมระเหยจากพืชทั้ง 3 ชนิด มี
ประสิทธิภาพสูงในการฆ่าไรลูกโป่งได้ 81.8-93.0% ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ 95% ซ่ีงน้ํามันหอม 
ระเหยจากกานพลูมีประสิทธิภาพในการฆ่าตัวเต็มวัยของไรลูกโป่งโดยวิธีการสัมผัสได้ดีท่ีสุด ที่ความเข้มข้น
83.0 |j§/cm2 สามารถฆ่าไรลูกโป่งได้ 86.7% โดยมีค่า LC50 เท่ากับ 40.36 (j§/cm2 ส่วนนํ้ามันหอม 
ระเหยจากโหระพาและตะไคร้หอม สามารถฆ่าไรลูกโป่งได้ 73.4 และ 72.3% ตามลำดับ โดยมีค่า LCS0 
เท่ากับ 57.16 และ 58.20 |j§/cm2 ตามลำดับ (ตารางท่ี 3.2)

ตารางท่ี 3.2 เปอร์เซ็นต์การตายของไรศัตรูเห็ด (Dolichocybe indica Mahunka) หลังการสัมผัสด้วย 
นํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร ท่ีความเข้มข้นต่างๆ กัน ตรวจนับการตายท่ี 6 ช่ัวโมง

_ _______ _  d „. 1 m \

50 2 50 2 Slope±SE
-----——---------—— —  (pg/cm ) (pg/cm )

น้ํามัน,หอมระเหย- 
จาทพิข

ฟอร์แนตการตาย (ค่าเฉลย ± SD) 
ความเข้มข้น (pg/cm2)

กานV(รู 3.5* 3,2* 25.3* 6.2* <M.9* 8.6* 70.0+5.2* 82 3+19.6* 86.7* 142* 93.0* 10.8* 1ท0.0.+0.0* 40.36 82.44 0.062*0 005

จรงค์คักด๋ี พุมนวน และอำมร อินทร์ส้งข้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



พะไคร้หอม 3 5±3.2 24.318.1’ 25.719.7* 32&.105" 66.4พ ํ 72.3r ll .5 9 81.8ะ1ร/ LOO-O-tOO* 58.20 110.39 0.063*0.005
โหระพา 3-5zO-2 22ร:.:);'.' 28,(. ’ 7 31.2±Il.o" 68.8f98* 73.a±2/ da.-. •ร.' '.OOOiOC 57.16 107.32 0.047-0,003
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การทดสอบนํ้ามันหอมระเหยจากพืฃสมุนไพร ที่มีประสิทธิภาพต่อการเจริญ1ของเชื้อเห็ด
การทดสอบผลของนํ้ามันหอมระเหยจากพืชต่อการเจริญเติบโตของเ4อเห็ด โดยวิธี paper 

disc diffusion บนอาหาร PDA
การทดสอบผลของนํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม กานพลู โหระพา และสารฆ่าไร Amitraz 

โดยวิธี paper disc diffusion บนอาหาร PDA ทีความเข้มข้น 3, 6 และ 9% เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม 
(9%Tween-20 ในน้ํา) บนเชื้อเห็ดแครงและเห็ดโคนญี่ป่น พบว่านํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมและ 
โหระพา ที่ความเข้มข้นต่างๆ ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดทั้งสองชนิดบนอาหาร PDA โดยมี 
ลักษณะไม่แตกต่างกับกลุ่มควบคุมโดยมีผลต่อการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดน้อยกว่า 10% (ภาพท่ี 3.3 และ 

3.4) ขณะที่นํ้ามันหอมระเหยจากกานพลู มีผลต่อเชื้อเห็ดโคนญี่ปุน โดยเส้นใยเชื้อเห็ดบริเวณรอบชุด 
ทดสอบมีลักษณะเส้นใยเป็นสีส้มอมเหลือง

ขณะท่ีทำการทดสอบบนเช้ือเห็ดฟาง เห็ดหูหนู และเช้ือเห็ดหอม พบว่านํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้ 
หอมในทุกความเข้มข้นรวมท้ังสารฆ่าไร มีผลน้อยมากต่อการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ดทั้งสามชนิดบนอาหาร 
PDA โดยมีลักษณะไม่แตกต่างกับกลุ่มควบคุม ซ่ึงมีผลต่อการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ดคือน้อยกว่า 10% ส่วน 
น้ํามันหอมระเหยจากโหระพาท่ีความเข้มข้น 3 และ 6% มีผลน้อยมากต่อการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ดท้ังสาม 
ชนิด คือน้อยกว่า 10% เซ่นกัน ส่วนท่ีความเข้มข้น 9%  มีผลต่อการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดหอมมากที่สุด 
14.5% ขณะท่ีน้ํามันหอมระเหยจากกานพลูมีผลต่อการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ด 12.2- 39.9%  (ตารางท่ี 3.3) 

โดยเส้นใยเช้ือเห็ดบริเวณรอบชุดทดสอบมีลักษณะเส้นใยเป็นสีส้มอมเหลือง (ภาพท่ี 3.5)

ราบงาน«น้นสมนฯณ

การใข้น้ํามับหอมระเหยจากพีฟ ้บกาๆค!บคม:ไรสัตรูเห็ต

s _ เช้ือเห็ดแครง เช้ือเห็ดโคนญ่ีป่บ
นามันหอมระเหย Z ;เ; ร ิณ ; 1 z I  ร ม ั

ความเข้มข้นของนามนหอมระเหย ความเข้มข้นของนามนหอมระเหย
จากพข ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3 %  6 %  9 %  3 %  6 %  9 %

ภาพท่ี 3.3 ลักษณะการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดแครงและ เห็ดโคนญ่ีปุน หลังจากทดสอบด้วยนํ้ามันหอม 
ระเหยจากตะไคร้หอม กานพลู และโหระพา (T) ที่ความเข้มข้น 3, 6 และ 9% และสารฆ่าไร

จรงค์ศ้กด ทุมนวน และอำมร อินทร์สังฃํ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(Amitraz) ท่ีอัตราคำแนะนำ (A) และสองเท่าของอัตราคำแนะนำ (B) โดยวิธี paper disc 
diffusion บนอาหาร PDA เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (0
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ความเข้มข้นของน้ํามันหอมระเหยจากพีข (%)

ภาพที่ 3.4 เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดแครงและเชื้อเห็ดโคนญี่ป่น หลังจากทดสอบ 
ด้วยนํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม กานพลู และโหระพา ที่ความเข้มข้น 3, 6 และ 9% และ 
สารฆ่าไร (Amitraz) ท่ีอัตราคำแนะนำ (RD) และสองเท่าของอัตราคำแนะนำ (DD) โดยวิธี 
paper disc diffusion บนอาหาร PDA เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม ท่ี 7 วัน

ตารางท่ี 3.3 เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดฟาง เชื้อเห็ดหูหนู และเชื้อเห็ดหอม 
หลังจากการทดสอบด้วยนํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม กานพลู และโหระพา ที่ความเข้มข้น 3, 
6 และ 9% และสารฆ่าไร (Amitraz) ท่ีอัตราคำแนะนำ โดยวิธี paper disc diffusion บนอาหาร 

_______PDA เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม________________________________________________
ฝอร้เซ็นต.การยับยั้ง u (เฉล่ีย ± SD)

a  ๘ นํ้ามันหอมระเหย /  ความเข้มข้น (%)
สารฟาใร 

(Amitraz)

เขอ เหด
ตะไคร้หอม โหระพา กานพล

3 6 9 3 6 9 3 6 9

เห็ดห 1ง 0.0 m o " 1 6 .7 ± ใ .9 ^ 8.9*2.4’v 0 0 - 0 0  : o.o.-.o.o'"* 2 5 *0 .6 1 น
ง น่ง
 

—ง 2 4 .1 *6 .6 * 27 .6 -6 .0 0 0 * 0 ,0 ' a

เหดห,หน a.91 1.3' 8.5+1 5 ^ 8.7+2.0AcI 3.1 *1 .9 *  4 . 0 ^ 6 ^ 5.6+0.5M 1 2 2 * 3 .7 ^ 2C.3±4.3Eb 25.7*2.6*" 5.9* l i ”

.หิด'หอม 4 .2ะ-15 ะ).3รไ).6 " 9.7+0 / 8.8+0.8' 9.8 0 4 14.5* 2 .5' " 26.8- 5 .7 ^ 33.8บ .ง411 39.9+8.6*" 9 . 7 - 3 7

ท่าเฉสิผในหลักเดียวทัน ทั๋มีสัวทัภ^รภ'.«■ 1 เท่เแญ่เหม่อนทัน และคา เนส์ยไนแเทเดิยวก'นหิปีหัว Bfltn ภ"-,ษายํ'ง!’ทนฟ้เ.mamvijj อนอํ■น ไม่มิค-)'เม 1W1 กต่า-1ทน
VT1 เลโพ้ พรสัแคา-*)KDifu 95%

£ a นํ้ามัน'หอมระเหย

d^>  : แสตง มัก,ษโนะ เป็นสีเหลิอง-ล้ม

จรงค์ศักด๋ึ พุมนวน และอำมร อินท'!สังข์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 3.5 ลักษณะการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ดฟาง เช้ือเห็ดหูหนู และเช้ือเห็ดหอม หลังจากทดสอบด้วยน้ํามัน 
หอมระเหยจากตะไคร้หอม กานพลู และโหระพา (T) ท่ีความเข้มข้น 3, 6 และ 9% และสารฆ่าไร (Amitraz) 
ท่ีอัตราคำแนะนำ โดยวิธี paper disc diffusion บนอาหาร PDA เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (0  
ทารทดสอบผลของนํ้ามันหอมระเหยจากพืชต่อการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ด โดยวิธี poison 

media ในอาหาร PDB
การทดสอบผลของนํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม กานพลู โหระพา และสารฆ่าไร ต่อการ 

เจริญเติบโตของเช้ือเห็ดแครงและเห็ดโคนญ่ีปุน ที่ความเข้มข้น 10, 20, 30 pi ในอาหาร 50 ml โดยวิธี 
poison media ในอาหาร PDB พบว่าน้ํามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมและโหระพา ท่ีความเข้มข้น 10 pi 
ต่ออาหารเหลว 50 ml มีผลกระทบต่อเช้ือเห็ดแครงน้อยท่ีสุด ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับสารฆ่าไรแต่ 
ยังมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกลุ่มควบคุม (p<0.05) (ภาพท่ี 3.6) ส่วนนามันหอมระเหยจาก 
ตะไคร้หอม กานพลู โหระพา ต่อการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ดโคนญ่ีป่น พบว่า มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโต 
ของเช้ือเห็ดโคนญ่ีป่นมากกว่าเช้ือเห็ดแครง (ภาพท่ี 3.7)

สำหรับผลของน้ํามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม กานพลู โหระพา และสารฆ่าไร ต่อการเจริญเติบโต 
ซองเช้ือเห็ดฟาง เห็ดหูหนู และเห็ดหอม พบว่าน้ํามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมและโหระพาความเข้มข้น 10 
pi ต่ออาหารเหลว 50 ml มีผลกระทบต่อเชื้อเห็ดทุกชนิดน้อยกว่า 35% และน้อยกว่าผลกระทบที่มีผลมา 
จากสารฆ่าไร (38.0%) นํ้ามันหอมระเหยจากโหระพามีผลต่อการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดหอมน้อยที่สุด คือ 
น้อยกว่า 43.0% ขณะที่นํ้ามันหอมระเหยจากกานพลูมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดหูหนูและ 
เห็ดหอมมากท่ีสุด 100% ต้ังแต่ความเข้มข้น 10 pi ต่ออาหารเหลว 50 ml (ภาพท่ี 3.8)

10 20 30
ความเข้มข้นของสารทดสอบ pl/50 ml PDB

ภาพที่ 3.6 นํ้าหนักเส้นใยแห้งของเชื้อเห็ดแครง หลังจากทดสอบด้วยนํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม 
กาบพลู โหระพา และสารฆ่าไร (Amitraz) ท่ีความเข้มข้น 10, 20 และ 30 pi ต่ออาหารเหลว 
PDB 50 ml โดยวิธี poison media บนอาหาร PDB เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม ท่ี 7 วัน

จรงค์ศักด๋ิ พุมนวน และอำมร อินทร์สังฃ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที, 3.7 นํ้าหนักเส้นใยแห้งของเชื้อเห็ดแครง หลังจากทดสอบด้วยนํ้าม้นหอมระเหยจากตะไคร้หอม 
กานพลู โหระพา และสารฆ่าไร (Amitraz) ท่ีความเข้มข้น 10, 20 และ 30 |jl ต่ออาหารเหลว 
PDB 50 ml โดยวิธี poison media บนอาหาร PDB เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม ท่ี 12 วัน
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Straw mushroom Jew ร ear musliroom shiitake mushroom

เห ็ดฟาง เห็ดหูหนู เห็ดหอม
ฟ้อเหด /  น่ามันหอมระเหข /  ความเข้มข้น (น1/50 ๓ 0

ภาพท่ี 3.8 ใ!าหนักเส้นใยแห้งของเช้ือเห็ดฟาง เช้ือเห็ดหูหนู และเช้ือเห็ดหอม หลังจากทดสอบด้วยนํ้ามันหอม 
ระเหยจากตะไคร้หอม (CG) กานพลู (CL) โหระพา (SB) และสารฆ่าไร (Amitraz) อัตราแนะนำ (AC) ท่ี 
ความเข้มข้น 10, 20 และ 30 pi ต่ออาหารเหลว PDB 50 ml โดยวิธี poison media บนอาหาร PDB

การทดสอบนํ้ามันหอมระเหยจากพีขต่อไรลูกโป่งบนก้อนเชื้อ
จากการทดสอบประสิทธิภาพของสูตรน้ํามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมและโหระพา ปริมาตร 15 CC 

/น ํ้า  1 L และ ปริมาตร 30 CC /  น้ํา 1 L และฉีดพ่นสารฆ่าไร Amitraz อัตราแนะนำและสองเท่าของอัตรา 
แนะนำ โดยวิธีการรมก้อนเช้ือ พบว่าสตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืชมีประสิทธิภาพในการฆ่าไรลูกโป่งบนก้อน 
เช้ือได้ต่ํากว่าการไข้สารฆ่าไร ซึ่งสูตรนามันหอมระเหยจากพืซที่ระดับการใข้ 15 CC /  น้ํา 1 L และสารฆ่าไร 
Amitraz อัตราแนะนำ ไมมัประสิทธิภาพในการฆ่าไรได้ โดยสามารถพบไรลูกโป่งได้ 20-55 ตัว/ cm2 ไม่ 
แตกต่างกับก้อนเชื้อเห็ดท่ีมีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งแต่ไม่มีการฉีดพ่นสารใดๆ ขณะที่สูตรบํ้ามัน 
หอมระเหยจากพืซที่ระดับการใช้ 30 CC /  น้ํา 1 L และสารฆ่าไร Amitraz อัตราสองเท่าของคำแนะนำ มี 
ประสิทธิภาพในการฆ่าไรได้ โดยสามารถพบไรลูกโป่งได้ประมาณ 10-15 ตัว/ cm2 (ภาพท่ี 3.9)

จรงค์ศักด๋ี พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การ!ข้นามันหอมระเหยจากพีขในการควนคุมไรค้ดรูเห็ด

ภาพท่ี 3.9 จำนวนตัวต็มวัยของไรลูกโป่ง, Dolichocybe indica Mahunka นนก้อนเชื้อเห็ดแครง 
หลังจากฉีดพ่นด้วยสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมต่อโหระพา อัตราส่วน 2:1 (50% ใน 
Tween-20) ปริมาตร 15 CC /  น้ํา 1 L (IX) และ ปริมาตร 30 CC /  น้ํา 1 L (2X), AM: ก้อน 
เห็ดที่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสารฆ่าไร Amitraz อัตราแนะนำ (DD) 
และสองเท่าของอัตราแนะนำ (RD), PM: ก้อนเห็ดที่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีด 
พ่นสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร, M: ก้อนเห็ดที่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่ง 
และไม่ฉีดพ่นสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร, C: ก้อนเห็ดที่ไม่มีการจำลองการระบาด 
ของไรลูกโป่งและไม่มีการฉีดพ่นสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร 

การใช้สูตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืฃในการควบคุมแมลงและไรศัตรูเห็ด: กรณีศึกษาโรงเพาะเห็ดใน 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร (KMITL)

การศึกษาปริมาณไรลูกโปงในโรงเรือนเพาะเห็ดโคนญี่ปุน
จากการศึกษาการตรวจหาไรลูกโป่งหลังทำการปล่อยไรลูกโป่งก่อนเปีดดอกเห็ด พบว่าโรงเห็ดท้ัง 

4 โรง คือโรงที่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสารฆ่าไร Amitraz (AM) โรงท่ีมีการ'จำลอง 
การระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร (PM) โรงที่ไม่มีการจำลองการ 
ระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร (P) และโรงท่ีไม่มีการจำลองการระบาด 
ของไรลูกโป่งและไม่มีการฉีดพ่นน้ํามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร (C) ไม่พบไรลูกโป่ง อาจเนื่องมาจากเห็ด 
ยานางิ หรือเห็ดโคนญ่ีป่นไมใช่อาหารของไรลูกโป่ง ทั้งประกอบกับสภาพอากาศภายนอกมีอากาศค่อนช้าง
ร้อนมาก

ศึกษาชนิดและปริมาณแมลงศัตรูเห็ดโรงเรือนเพาะเห็ดโคนญี่ปุน
จากการศึกษาขนิดและปริมาณแมลงศัตรูเห็ดหลังจากการฉีดพ่นโรงเห็ดด้วยวิธีต่างๆในโรงเห็ดท้ัง 

4 โรง คือโรงที่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสารฆ่าไร Amitraz (AM),โรงที่มีการจำลอง 
การระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นนํ้ามันหอมระเหยจากพืขสมุนไพร (PM),โรงที่ไม่มีการจำลองการระบาด 
ของไรลูกโป่งและฉีดพ่นนํ้ามันหอมระเหยจากพืฃสมุนไพร (P),และโรงที่ไม่มีการจำลองการระบาดของไร 
ลูกโป่งและไม่มีการฉีดพ่นนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร (C) ไม่พบไรลูกโป่งโดยการตรวจนับชนิดและ 
ปริมาณแมลงศัตรูเห็ดบนกับกัดกาวเหนียวทุกๆสัปดาห์เบ็)นเวลา 5 สัปดาห์ พบว่ามีแมลงศัตร ูเห็ดท่ีสำคัญ 
หลักๆ 2 ชนิด ได้แก่ แมลงวันเชียริด (Lycoriella sp.) และแมลงวันพ่อริด (Me§asellia sp.) (ภาพท่ี 
3.10) โดยพบแมลงวันเชียริดในทุกโรงเห็ดประมาณ 40-60 ตัว ในสัปดาห์ที่ 1 และพบการระบาดเพิ่มขึ้น 
อย่างต่อเน่ืองโดยพบมากท่ีสุดในโรงท่ีมีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสารฆ่าไร Amitraz^ 
อัตราคำแนะนำ (AM) โดยมีปริมาณมากกว่า 120 ตัวในสัปดาห์ท่ี 3 และ 4 รองลงมาคือโรงที่มีการจำลอง 
การระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร (PM) และโรงที่ไม่มีการจำลองการ

จรงคสัทด่ึ พมนวน และอำมร อินทรสังข์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ทารฬป้าปันหอมระเหยจากหีฃในการควมคุมไรสัตรูเห๊ัด

ระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นนามันหอมระเหยจากพืซสมุนไพร (P) ตามลำดับ โดยมีปริมาณมากกว่าโรง 
ที่ไม่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและไม่มีการฉีดพ่นนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร (0  (ภาพท่ี 
3.11) ส่วนแมลงวันฟอริด (Megosellio sp.) พบว่ามีการเข้าทำลายเห็ดน้อยกว่า 10 ตัว ที่เวลา 2 สัปดาห์ 
แรกและพบว่าในโรงที่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสารฆ่าไร Am itrazIนอัตรา 
คำแนะนำ (AM) และโรงที่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นนํ้ามันหอมระเหยจากพืช 
สมุนไพร (PM) มีปริมาณการเข้าทำลายเพิมมากขึ้นอย่างเห็นได้ชัดในสัปดาห์ที่ 3 โดยมีปริมาณมากกว่า 
50 ตัว รองลงมาคือ โรงที่ไม่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและไม่มีการฉีดพ่นนํ้ามันหอมระเหยจาก 
พืชสมุนไพร (C) และโรงที่ไม่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นนํ้ามันหอมระเหยจากพืช 
สมุนไพร (P) ตามลำดับ (ภาพท่ี 3.12)

ภาพที, 3.10 แมลงท่ีพบในโรงเพาะเห็ดคณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ 
ทหารลาดกระบัง, A: แมลงวันเชียริด (Lycoriella sp.) 1 B: แมลงวันพ่อริด (Megasellia sp.)
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ภาพที่ 3.11 ปริมาณแมลงวันเชียริดที่พบในแตล่ะสัปดาห์ในโรงเพาะเห็ดที่ฉีดพ่นด้วยนํ้ามันหอมระเหย 
สูตรตะไคร้หอมและโหระพา อัตราส่วน 2:1 (50% ใน Tween-20) ปริมาตร 15 CC /  น้ํา 1 L,

จรงค่สักด ทุมนวน และอำมร อ็บทรสังข์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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AM: โรงที่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสารฆ่าไร Amitraz, PM: โรงที่มีการ 
จำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร, P: โรงที,ไม่มีการ 
จำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร, C: โรงที่ไม่มีการ 
จำลองการระบาดของไรลูกโป่งและไม่มีการฉีดพ่นสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร

ภาพท่ี 3.12 ปริมาณแมลงวันพ่อริดทีพ่บในแต่ละโรงเพาะเห็ดที่ฉีดพ่นด้วยนํ้ามันหอมระเหยสูตรตะไคร้ 
หอมและโหระพา อัตราส่วน 2:1 (50% ใน Tween-20) ปริมาตร 15 CC /  น้ํา 1 L, AM: โรงท่ีมี 
การจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสารฆ่าไร Amitraz, PM: โรงที่มีการจำลองการ 
ระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสูตรน้ํามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร, P: โรงท่ีไม,มีการจำลอง 
การระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร, C: โรงท่ีไม่มีการ 
จำลองการระบาดของไรลูกโป่งและไม่มีการฉีดพ่นสูตรน้ํามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร

การศึกษาปริมาณไรลูกโปงในโรงเรือนเพาะเห็ดแครง

จากการนำสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมต่อโหระพา อัตราส่วน 2:1 (50% ใน Tween- 

20) ปริมาตร 15 CC /  น้ํา 1 L มาทดสอบประสิทธิภาพในการฆ่าไรลูกโป่งในสภาพฟาร์ม ของคณะ 

เทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง โดยวิธีการฉีดพ่นโดยตรง 

ลงบนก้อนเช้ือ ทำการฉีดพ่น 2 คร้ัง คือ 1 และ 2 สัปดาห์ หลังจากการเปีดดอก เปรียบเทียบกับโรงเห็ดที่ 

มีการฉีดพ่น พบว่าจำนวนตัวเต็มวัยของไรลูกโป่งที่อยู่บนถุงพลาสติก หลังจากฉีดพ่นด้วยสูตรนํ้ามันหอม 

ระเหยจากพืช ไม,สามารถควบคุมไรลูกโป่งได้ กล่าวคือโรงที่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีด 

พ่นสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร (PM) สามารถพบปริมาณตัวเต็มวัยก่อนท้องของไรลูกโป่งได้แต ่

แตกต่างกันกับโรงที่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสารฆ่าไร Amitraz (AM) และโรงท่ีมี 

การจำลองการระบาดชองไรลูกโป่งและไม,ฉีดพ่นสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร (M) ขณะท่ีโรงท่ีไม่ 

มีการจำลองการระบาดชองไรลูกโป่งและไม่มีการฉีดพ่นสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร (C) มี 

ปริมาณตัวเต็มวัยระยะก่อนท้องของลูกโป่งอย่างต่อเนื่องตั้งแต่วันที่ 7 หลังจากการฉีดพ่นครั้งแรกเป็นต้น 

ไป (ภาพท่ี 3.13)

จรงค์ศักด๋ึ พุมนวน และอำมร อนทรสังฃํ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 3.13 จำนวนตัวต็มวัยของไรลูกโป่ง, Dolichocybe indica Mahunka บนก้อนเชื้อเห็ดแครง 
หลังจากฉีดพ่นด้วยสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมต่อโหระพา อัตราส่วน 2:1 (50% ใน 
Tween-20) ปริมาตร 15 CC /  น้ํา 1 L, AM: โรงที่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีด 
พ่นลารฆ่าไร Amitraz, PM: โรงที่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสูตรนํ้ามัน 
หอมระเหยจากพืชสมุนไพร, M: โรงที่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและไม่ฉีดพ่นสูตร 
นํ้ามันหอมระเหยจากพืฃสมุนไพร, C: โรงที่ไม่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและไม,มีการ 
ฉีดพ่นสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร

การศึกษาปริมาณผลผลิตเห็ด
การลิกษาปริมาณผลผลิตในโรงเรือนเพาะเห็ดโคนญื่ปุน
จากการศึกษาปริมาณผลผลิตเห็ดยานางิหลังจากการฉีดพ่นโรงเห็ดด้วยวิธีต่างๆ ในโรงเห็ด AM, 

PM, P และ C โดยทำการเก็บผลผลิตเห็ดทุกวันหลังวางก้อนเชื้อในโรงเห็ด 2 สัปดาห์เปีนเวลา 3 เดือน 
โดยนำดอกเห็ดที่ได้ในแต่ละโรงเห็ดไปช่ังน้ําหนัก พบว่าโรงที่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีด 
พ่นสารฆ่าไร Amitraz ในอัตราแนะนำ (AM) มีปริมาณนํ้าหนักเห็ดน้อยที่สุด โดยมีปริมาณนํ้าหนักเห็ด 

เท่ากับ 5.34 k§ /l50 ก้อน รองลงมาคือโรงที่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นนํ้ามันหอม 
ระเหยจากพืชสมุนไพร (PM) และโรงที่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและไม่มีฉีดพ่นนํ้ามันหอม 
ระเหยจากพืชสมุนไพร (P) โดยมีปริมาณนํ้าหนักเห็ดเท่ากับ 5.85 และ 6.07 k§/150 ก้อน ตามลำดับ เม่ือ 
เปรียบเทียบกับโรงที่ไม่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและไม่มีการฉีดพ่นนํ้ามันหอมระเหยจากพืฃ 
สมุนไพร (C) พบว่า มีปริมาณนํ้าหนักเห็ดมากที่สุด โดยมีปริมาณนํ้าหนักเห็ดเท่ากับ 6.40 k§ /l50 ก้อน 
(ภาพท่ี 3.14)

จรงค์ศักด๋ึ ทุมบวบ และอำมร อินทร์สังข์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 3.14 ปริมาณนํ้าหนักผลผลิตเห็ดโคนญี่ป่นในแต่ละโรง (k§/150 ก้อน/ร เดือน), AM: โรงท่ีมีการ 
จำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสารฆ่าไร Amitraz, PM: โรงที่มีการจำลองการระบาด 
ของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร, P: โรงที่ไม่มีการจำลองการระบาด 
ของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร, C: โรงที่ไม่มีการจำลองการระบาด 
ของไรลูกโป่งและไม่มีการฉีดพ่นสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร

การ^กษาปริมาณผลผลิตในโรงเรือนเพาะเห็ดแครง
จากการศึกษาปริมาณผลผลิตเห็ดยานางิหลังจากการฉีดพ่นโรงเห็ดด้วยวิธีต่างๆ ในโรงเห็ด AM, 

PM, P และ C โดยทำการเก็บผลผลิตเห็ดทุกวันหลังจากเปีดดอก โดยนำดอกเห็ดท่ีไดืในแต่ละโรงเห็ดไปช่ัง 
นาหนัก พบว่าโรงที่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและไม่มีฉีดพ่นนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร 
(M) มีปริมาณนํ้าหนักเห็ดน้อยที่สุด โดยมีปริมาณนํ้าหนักเห็ดเท่ากับ 0.51 k§/50 ก้อน รองลงมาโรงท่ีมี 
การจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร ( PM) และโรงที่มีการ 
จำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสารฆ่าไร Amitraz ในอัตราแนะนำ (AM) โดยมีปริมาณนกหนัก 
เห็ดเท่ากับ 1.31 และ 1.40 k§/50 ก้อน ขณะที่โรงที่ไม่มีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและไม่มีการ 
ฉีดพ่นนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร (0  มีปริมาณนํ้าหนักเห็ดมากที่สุด โดยมีปริมาณนํ้าหนักเห็ด 
เท่ากับ 2.83 k§/50 ก้อน (ภาพท่ี 3.15)
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ภาพที่ 3.15 ปริมาณนํ้าหนักผลผลิตเห็ดแครงในแต่ละโรง (kg/50 ก้อน), AM: โรงที่มีการจำลองการ 
ระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสารฆ่าไร Amitraz, PM: โรงที่มีการจำลองการระบาดของไร 
ลูกโป่งและฉีดพ่นสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร, M: โรงที่มีการจำลองการระบาดของไร 

ลูกโป่งและไม่ฉีดพ่นสูตรน้ํามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร, C: โรงที่ไม่มีการจำลองการระบาดของ 
ไรลูกโป่งและไม่มีการฉีดพ่นสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร

จรงค์สักด่ิ พุมนวน และอำมร อินทร์ส์งข

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วิจารณ์ผลการทดลอง

จากการทดสอบประสิทธิภาพของ‘นามันหอมระเหยจากพืช 16 ซนิด ต่อตัวเต็มวัยของไรลูกโป่ง 

(Dolichocybe indico Mahunka) โดยวิธีการรม พบว่านํ้ามันหอมระเหยจากกานพลู ตะไคร้หอม และ 

โหระพา มีผลต่อการตายของไรลูกโป่งมากท่ีสุด โดยมีค่า LC50 เท่ากับ 16.63, 19.70 และ 40.05 pl/Lair 

ตามลำดับ และมีค่า LC50 ลำหรับวิธีการสัมผัสเท่ากับ 40.36, 58.20 และ 57.16 p§/cm2 ส่วน ซ่ึง 

สอดคล้องกับรายงานของ จรงค์ศักด๋ึ และคณะ (2553) ซึ่งรายงานว่านํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมและ 

กานพลู มีประสิทธิภาพในการไล่ไรศัตรูเห็ด 2 ฃนิด ได้แก่ ไรดีด (Formicomotes heteromorphus 

Magowski) และไรไข่ปลา (Luciophorus perniciosus Rack) ได้ดี โดยมีค่าเปอร์เซ็นต์ดัชนีการไล่ 

(Repellent Index; %RI) เท่ากับ 60.3-66.2% และ 54.8-60.1% ตามลำดับ ส่วน พิฆเนศ และคณะ 

(2552) รายงานว่านํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมมีประสิทธภาพในการฆ่าไรไข่ปลา L. perniciosus ได้

92.0 และ 90.7% ท่ีความเข้มข้น 1.2 p§/cm3 มีค่า 1_อ50 เท่ากับ 0.082 p§/cm3 ในห้องปฏิบัติการ และ 

นอกจากน้ียังมีรายงานของ Pumnuan et o i (2009) ที่รายงานว่านํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม ยังมี 

ผลต่อการพิกออกเปีนตัวเต็มวัยของไรไข่ปลา ได้เดยวิธีการรม มีค่า EC50 เท่ากับ 19.66 p§/cm3 อีกด้วย

การทดสอบผลกระทบของนํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม กานพลู และโหระพา ที่มี

ประสิทธิภาพสูงในการฆ่าไรลูกโป่ง, D. indico ต่อการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ดโคนณ่ีป่น เช้ือเห็ดแครง เช้ือ 

เห็ดฟาง เชื้อเห็ดหูหนู และเชื้อเห็ดหอม โดยวิธี paper disc diffusion บนอาหาร PDA พบว่านี้ามันหอม 

ระเหยจากตะไคร้หอมและโหระพา มีผลน้อยมากต่อการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดทั้ง 5 ชนิด บนอาหาร 

PDA ขณะที่นี้ามันหอมระเหยจากกานพลูมีผลต่อการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดทั้ง 5 ฃนิด โดยเส้นใยเช้ือ 

เห็ดบริเวณรอบขุดทดสอบมีลักษณะเส้นใยเป็นสีล้มอมเหลือง ซึ่งเหมือนกับลักษณะอาการที่เกิดกับเชื้อ 

เห็ดขอนขาวและเห็ดนางรมฮังการี (ชัชฎาและคณะ, 2553) ขณะที่นํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมก็ผล 

น้อยต่อการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดขอนขาว เห็ดเป่าอื้อ เห็ดนางฟ้าภูฎาน เห็ดบด เห็ดตีนแรด 

เห็ดขอนขาว เห็ดฮังการี (พรหมมาศและคณะ, 2557) และเห็ดแซมปีญอง (Regnier et oi., 2009) 

เข่นกัน

จากการศึกษาพบว่านี้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมมีผลกระทบต่อเชื้อเห็ดทุกฃนิดน้อยที่สุดแต่ 

ยังมีความแตกต่างกับกลุ่มควบคุม ซึ่งสอดคล้องกับการรายงานของ Re§nier et o i (2009) ท่ีรายงานว่า 

นี้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม {Cymbopo§on citrotus) ที่ความเข้มข้น 40 pl/L มีประสิทธิภาพใน 

การยับยังเฃือรา Mycopone pernicioso สาเหตุโรคที่เกิดกับเห็ดแขมปีญอง (Agaricus bisporus) แต่มี 

ผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดประมาณ 40% เท่าน้ัน ทั้งน้ียังพบว่าคุณภาพและรสชาติของเห็ด 

ไม่มีการเปลี่ยนแปลงเมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม และเป็นที่น่าสนใจว่าการใช้นํ้ามันหอมระเหยตะไคร้หอม 

และเวอร์บีนาในการควบคุมเชื้อราในเห็ดทำให้ผลผลิตเห็ดมีแนวโน้มสูงกว่ากลุ่มควบคุมอีกด้วย และ 

สอดคล้องกับการศึกษาของจรงค์ศักดึ๋และคณะ (2556) ที่รายงานว่าการใช้สูตรนํ้ามันหอมระเหยพริกไทย 

ดำในการควบคุมแมลงและไรศัตรูเห็ดส่งผลให้ผลผลิตเห็ดมีแนวโน้มสูงกว่ากลุ่มที่มีการใช้สารฆ่าแมลง

จรงคํศักด๋ึ พุมนวน และอำมร อินทรสังข์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ดังนั้นจึงควรมีการแนะน่าให้เกษตรกรน่าสูตรนี้ามันหอมระเหยจากพืชที่มีประสิทธิภาพในการฆ่าแมลงและ 

ไรศัตรูเห็ดได้อย่างมีประสิทธิภาพ ไปใช้ในสภาพฟาร์มเกษตรกร โดยไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ด 

และมีแนวโน้มให้ผลผลิตเพ่ิมข้ึนอีกด้วย

จากการคัดเลือกนํ้ามันหอมระเหยจากพืชที่มีประสิทธิภาพในการฆ่าไรลูกโป่ง พบ'ว่านั้ามันหอม 

ระเหยจากตะไคร้หอมสามาถฆ่าไรลูกโป่งได้สุดสูงและมีผลกระทบต่อเชื้อเห็ดน้อย.ท่ีสุด รองลงมาคือนํ้ามัน 

หอมระเหยจากโหระพา ดังนั้นผู้วิจัยจึงน่านั้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมและโหระพามาผสมเบ็]นสูตร 

นั้ามันหอมระเหยจากพืชในการฆ่าไรลูกโป่งในอัตราส่วน 2:1 โดยมีอัตราการใช้ตามจรงค์ศักดิ้และคณะ 

(2556) คือ นั้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมและโหระพา อัตราส่วน 2:1 ความเข้มข้น 50% ใน Tween- 

20 อัตราการใช้ 15 CC /น ํ้า  1 L ฉีดพ่น 2 คร้ัง ในวันท่ี 1 และ 7 หลังจากเปิดดอก ซ่ึงจากการทดสอบ 

ประสิทธิภาพในการฆ่าไรลูกโป่งบนก้อนเชื้อเห็ดแครงในถังชนาด 30 L และในสภาพโรงเรือนพบว่าสูตร 

นํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพรมีประสิทธิภาพในการฆ่าไรลูกโป่งบนก้อนเช้ือได้ต่ํา อย่างใรก็ตามสูตรนํ้ามัน 

หอมระเหยจากพืชสมุนไพรยังมีประสิทธิภาพในการฆ่าไรลูกโป่งใดไม่แตกต่างกับสารฆ่าไร ท่ีมีการแนะน่าให้ 

ใช้ชองกรมวิชาการเกษตร (2553) ซ่ึงในสภาพโรงเพาะเห็ดเพาะเห็ดของเกษตรกรอาจต้องใช้ความเข้มข้น 

มากกว่า 30 CC /  น้ัา 1 L จึงจะสามารถฆ่าไรลูกโป่งได้อย่างมีประสิทธิภาพ แต่อย่างไรก็ตามยังต้อง 

คำนึงถึงราคาท่ีสูงช้ืนอีกด้วย

จากการศึกษาชนิดและปริมาณแมลงศัตรูเห็ดหลังจากการฉีดพ่นโรงเห็ดด้วยวิธีต่างๆ พบว่ามี 

แมลงศัตรูเห็ดที่สำคัญหลักๆ 2 ชนิด ได้แก่ แมลงวันเชียริด (Lycoriello sp.) และแมลงวันพ่อริด 

(1Megoselho sp.) ซ่ึงแมลงท้ัง 2 ชนิดน้ี ยังพบว่าเบ็เนแมลงศัตรูท่ีสำคัญชองเห็ดโดยท่ัวไป (จรงค์ศักดิ้และ 

คณะ, 2556; กอบเกียรตี๋และคณะ, 2544) ซ่ึงจากรายงานชองกอบเกียรตึ๋และคณะ (2544) พบการระบาด 

ของแมลงวันศัตรูเห็ดท่ีทำลายเห็ดในตระกูลนางฟ้า-นางรม หรือเห็ดลุง ทำให้เกิดความเสียหายของผลผลิต 

20-80% โดยพบหนอนแมลงวันเข้าทำลายเห็ด 4 ชนิด ได้แก่หนอนแมลงวันเชียริด พบมากที่สุดประมาณ 

80% รองลงมาคือหนอนแมลงวันพ่อริด หนอนยุงเห็ด และหนอนแมลงหวี่ ตามลำดับ

การศึกษาผลผลิตเห็ดจากการใช้สูตรนํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมและโหระพาในการควบคุม 

แมลงและไรศัตรูเห็ด พบว่าผลผลิตเห็ดท่ีไดัไนโรงเห็ดท่ีมีการจำลองการระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสาร 

ด้วยสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมและโหระพา ซ่ึงไม่สามารถให้ผลผลิตได้เท่าเทียมกับโรงที่ไม่มี 

การจำลองการระบาดชองไรลูกโป่งและไม่มีการฉีดพ่นสารใดๆ แต่ก็ยังให้ผลผลิตที่สูงกว่าโรงที่มีการจำลอง 

การระบาดของไรลูกโป่งและฉีดพ่นสารฆ่าไร

จรงคํสักคี่ พ ุมนวน และอำมร อินทร์สังฃ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทที่ 5

สรุปผลการทดลอง

จากการทดสอบประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยจากพืฃ 16 ข,นิด ต่อตัวเต็มวัยไรลูกโป่ง 

(.Dolichocybe indica Mahunka) โดยวิธีการรม พบว่านํ้ามับหอมระเหยจาก กานพลู ตะไคร้หอม และ 

โหระพา มีผลต่อการตายของไรลูกโป่งมากท่ีสุด โดยมีค่า LC50 เท่ากับ 16.63, 19.70 และ 40.05 pl/Lair 

ตามลำดับ และมีค่า LC50 สำหรับวิธีการสัมผัสเท่ากับ 40.36, 58.20 และ 57.16 [Jg/cm2 โดยนํ้ามันหอม 

ระเหยจากตะไคร้หอมและโหระพา มีผลน้อยมากต่อการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดโคนญี่ป่น เห็ดแครง เห็ด 

ฟาง เห็ดหูหนู และเห็ดหอม เมื่อนำนํ้ามันหอบระเหยจากตะไคร้หอมและโหระพามาผสมเป็นสูตรบํ้ามัน 

หอมระเหยจากพืชในการฆ่าไรลูกโป่งโนอัตราส่วน2:1 ความเข้มข้น50%โน Tween-20 อัตราการใช้ 15 

CC /  น้ํา 1 L ฉีดพ่น 2 คร้ัง ในวันท่ี 1 และ 7 หลังจากเปีดดอก สามารถฆ่าไรลูกโป่งไดไม่แตกต่างกับการ 

ใช้สารฆ่าไร และยังส่งผลให้ได้ผลผลิตเห็ดท่ีไม่แตกต่างกับกลุ่มควบคุมอีกด้วย

ในการศึกษาครั้งนี้มีการสอบถามถึงราคาต้นทุนในการใช้สูตรนํ้ามันหอมระเหยจากจากตะไคร้หอม 
และโหระพา เปรียบเทียบกับต้นทุนการใช้สารฆ่าแมลงและไรศัตรูเห็ด พบว่าการใช้สูตรนํ้ามันหอมระเหย 
จากตะไคร้หอมและโหระพา มีต้นทุบสูงกว่าการใช้สารฆ่าแมลง 2-3 เท่า ซึ่งหากคำนึงถึงคุณภาพชีวิตท่ีดื 
ข้ึนลำหรับเกษตรและผู้บริโภค รวมทั้งผลผลิตเห็ดที่สูงขึ้นแล้ว การนำสูตรนํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอบ 
และโหระพา ไปใช้ในสภาพฟาร์มเพาะเห็ดของเกษตรกร จึงน่าจะเป็นทางเลือกหนึ่งที่สามารถแนะนำให้ 
เกษตรนำไปใช้ได้จริง

จรงค์ศักดิ พุมนวน และอ0ามร อินทร์สังข์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หน่วยงานที่อยู่ที่ติดต่อได้พร้อมโทรศัพท์และโทรสาร 

คณะเทคโนโลยีการเกษตร
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
เลขท่ี 1 ซอยฉลองกรุง 1 เขตลาดกระบัง กรุงเทพฯ 10520 
โทรศัพท์ 0-2329-8000 ต่อ 3665, 081-493-6910 โทรสาร 0-2329-8514-5 
E-mail: kpjaron§@kmitlac.th

ประวัติการศึกษา
วุฒิการศึกษา สาขาวิฃา ปีที่สำเร็จ ช่ือสถาบัน

วท.บ. เทคโนโลยีการจัดการศัตรูพืช 2541 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
(เกษตรศาสตร์) เจ้าคุณทหารลาดกระบัง

วท.ม. กีฏวิทยาและสิ่งแวดลอม 2546 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
(กีฏวิทยาและส่ิงแวดล้อม) เจ้าคุณทหารลาดกระบัง

สาขาวิชาที่มีความชำนาญพิเศษ การใช้ประโยชน์จากพีชสมุนไพรในการป๋องกันกำจัดแมลงและไร
ไรวิทยา พิษวิทยา กีฏวิทยาและส่ิงแวดล้อม 

ประสบการณ่ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ 
ผู้อำนวยการงานวิจัยไม่มี 
หัวหน้าโครงการวิจัย
- โครงการ การควบคุมไรศัตรูเห็ดโดยใช้น้ํามันหอมระเหยจากพืช
-โครงการ การใช้น้ํามันหอมระเหยจากพริกไทยดำ ตะไคร้หอม และตะไคร้บ้านในการควบคุมไรไข่ปลา
- โครงการ การควบคุมด้วงงวงข้าวโพด, Sitophilus zeamois โดยใช้น้ํามันหอมระเหยจากดาวเรือง

- โครงการ ผลในการรมและการสัมผัสของน้ํามันหอมระเหยจากพืชต่อแมลงศัตรูผักและไม้ดอก
- โครงการ การใช้น้ํามันหอมระเหยจากพืชร่วมกับน้ํามันป็โตรเลียมในการควบคุมเพล้ียแป๋งสีเทา
- โครงการ การใช้น้ํามันหอมระเหยจากพืชในการควบคุมไรศัตรูเห็ด, Dohchocybe indica

โครงการวิจัยร่วม
- โครงการ การใช้สมุนไพรพ๋ึนบ้านของภาคใต้ในการควบคุมศัตรูพืช
- โครงการประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพรพ้ืนบ้านชองภาคตะวันออกเฉียงเหนือในการควบคุมหนอนใยผัก
- โครงการประสิทธิภาพของสารสกัดจากผักชีลาวเพกาและผักแพรวในการควบคุมหนอนกระทู้ผัก
- โครงการอิทธิพลของฤดูกาลท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพของลารสกัดจากยูคาลีปตัสในการควบคุมหนอนใยผัก
- โครงการ การควบคุมหนอนหน้าแมวปาลมน้ํามันโดยชีววิธี
- โครงการ ความหลากหลายชองไรผู้นในอ.ทองผาภูมิจ.กาญจนบุรี
- โครงการ การควบคุมไรฝ่นโดยสารสกัดจากพืช
- โครงการ การควบคุมไรฝ่นโดยวิธีการรมสารสกัดจากพืช

- โครงการ การควบคุมไรฝ่นโดยใช้น้ํามันหอมระเหยจากพืช

จรงค์สักด๋ึ พุมนวน และอำมร อินทร์ส์งฃ์
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- โครงการ ความหลากหลายของไรในโรงเก็บและไรฝ่นในเขตภาคกลางของประเทศไทย
-โครงการ ผลของการเลียงปลาและการปลูกผักกระเฉด ต่อความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก็ตอน สัตว์หน้าดน 

และคุณภาพน้ํา
- โครงการ ผลของสารออกฤทธ๋ึทางชีวภาพจากสาหร่ายต่อไรก่น
- โครงการ ความหลากหลายทางพันธุกรรมและศักยภาพการพัฒนาพันธุมันเทศ เพ่ืออาหาร อุตสาหกรรม และเช้ือเพล่ง
- โครงการ การควบคุมไรในโรงเทบ(รบidasia pontifica Oudemans) โดยใซ้น้ํามันหอมระเหยจากพืช
- โครงการ การควบคุมตัวเรือด Cimex hemipteruslดยใ'ข้นามัน,หอมระเหยจากพืช

งานวิจัยที่สำเร็จแล้ว
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วริยา ธนะศิรังกูล จรงค์ศักด พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร 
บางชนิดต่อตัวเต็มวัยของมอดแป้ง มอดหัวป้อม และด้วงงวงข้าวโพด. ใน: การประชุมวิชาการพืชสวนแห่งชาติ คร้ัง 
ท ี่!2. ณศูนย์นิทรรศการและการประชุมไบเทคกรุงเทพฯ.วันที่9-12พฤศจิกายน 2556,กรุงเทพฯ.

อักษร จันทร์เทวี จรงค์ศักด๋ิ พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภาพน้ํามันหอมระเหยจากพืฃสมุนไพรต่อตัว 
อ่อนและตัวเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล (NUaparvata lugensiStSO). ใบ: การประชุมวิชาการพืชสวบ 
แห่งขาติ ครั้งที่!2. ณ ศูนย์นิทรรคการและการประชุมไบเทค กรุงเทพฯ. วันท่ี 9-12 พฤศจิกายน 2556, กรุงเทพฯ.

อุดมพร บุญเปลี่ยน จรงค์ศักดิ้ พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยจาก ตะไคร้ 
บ้าน อบเชย และ กานพลูต่อตัวอ่อนของเพล้ียแป้งสีเทา (Pseudococcus jackbeardsleyi Gimpel&Miller). ใน: 
การประชุมวิชาการพืชสวนแห่งชาติ ครั้งที่!2. ณ ศูนย์นิทรรศการและการประชุมไบเทค กรุงเทพฯ. วันท่ี 9-12 
พฤศจิกายน 2556, กรุงเทพฯ.

จรงค์ศักด พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภาพการฆ่าแมลงของนํ้ามันหอมระเหยจากพืชต่อเพลี้ยอ่อน 
ฝ็าย (Aphis gossypii Glover) (Hemiptera: Aphididae) โดย,วิธีการรม. หน้า 1107-1116. ใบ: การประชุม 
วิชาการอารักชาพืชแห่งชาติ ครั้งที่ 11. ณ โรงแรมเซ็นทาราคอนเวนชันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันทื่ 26-28 
พฤคจิกายบ 2556, จังหวัดขอนแก่น.

ธนภรพ์ ดวงนภา จรงค์ศักดึ๋ พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2556. ผลของการรมของน้ํามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร 
ต่อไรลูกโป่ง (Dolichocybe indica Mahunka). หน้า 1099-1106. ใบ: การประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งฃาติ 
คร้ังท่ี 11. ณโรงแรมเซ็นทาราคอนเวนชันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันท่ี 26-28 พฤศจิกายน 2556, จังหวัดขอนแก่น.

จรงอํศักด๋ิ ทุมบวบ และอำมร อินทร์สังฃํ
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วริยา ธนะศิรังกูล จรงค์ศักดึ๋ พุมนวน และ อำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภาพการไล่ของ‘นามันหอมระเหยจากพืช 
สมุนไพรต่อตัวเต็มวัยของมอดแป้ง มอดฟ้นเลื่อย และด้วงงวงข้าวโพด. หน้า 1085-1092. ใน: การประชุมวิชาการ 
อารักขาพืชแห่งชาติ คร้ังท่ี 11. ณ โรงแรมเซ็นทาราคอบเวนขันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันที' 26-28 พฤศจิกายน 
2556, จังหวัดขอนแก่น.

อักษร จันทร์เทวี จรงค์ศักดิ, พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภาพของ'นามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร 
ร ่วม ก ับบ ํ้ามันปีโตร เล ียมในการควบค ุมเพล ี้ยกระโดดส ิ'นาตาล Ndoparvota iugens (StciO)
(Homopเera:Delphacidae). หน้า 935-942. ใน: การประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ คร้ังท่ี 11. ณ โรงแรม 
เซ็นทาราคอนเวนขันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันท่ี 26-28 พฤศจิกายน 2556, จังหวัดขอนแก่น.

อัจจิมา บุซโพธี้จรงค์ศักดึ๋ พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2556. ความเป้นพืษทางการรมชองนํ้ามันหอมระเหยจาก 
กาบพลู อบเชย และตะไคร้หอม ต่อไรเช้ือรา (Tyrophogus sp.). หน้า 1093-1098. ใน: การประชุมวิชาการ 
อารักขาพืชแห่งชาติ คร้ังท่ี 11. ณ โรงแรมเซ็นทาราคอนเวนข ัน เซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันท่ี 26-28 พฤศจิกายน 
2556, จังหวัดขอนแก่น.

อุดมพร บุญเปล่ียน สุชาติ รอดโรคะ จรงค์ศักด๋ึ พุมนวน และอ0ามร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภาพการไล่ของน้ํามัน 
หอมระเหยจาก ตะไคร้บ้าน อบเขย และกานพลูต่อตัวอ่อนของเพล้ียแป้งสีเทา (Pseudococcus jockbeardsieyi 
Gimpel&MiUer). หน้า 1077-1084. ใน: การประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ คร้ังท่ี 11. ฌโรงแรมเซ็นทารา 
คอนเวนขันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันท่ี 26-28 พฤศจิกายน 2556, จังหวัดขอนแก่น.

กวิวัฒน์ จาวสุวรรณวงษ์ จรงค์ศักดิ, พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภาพของสูตรบํ้ามันหอมระเหยจาก 
จันทร์แปดกลีบ (IWcium verum Hook.f.) และเทียนข้าวเปลือก (Anethum graveolens Linn.) ในการควบคุม 
แมลงศัตรูในโรงเก็บ.หน้า 1069-1076. ใน: การประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ คร้ังท่ี 11. ณโรงแรมเซ็นทา 
ราคอนเวนขันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันท่ี 26-28 พฤศจิกายน 2556, จังหวัดขอนแก่น.

จรงค์ศักดิ, พุมนวน และมฌฑินี ธิรารักษ์. 2555. ประสิทธิภาพของสารสกัดจากดอกดาวเรือง (Tagetes erecta L.) ใน 
การควบคุมหนอนใยผัก (PluteUa xyiostella L.). วารสารเกษตรพระจอมเกล้า. 30(2): 1-7.

จรงค์ศักดิ, พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2555. สูตรสมุนไพรควบคุมและกำจัดไรศัตรูเห็ดที่มีนํ้ามันหอมระเหยจาก 
พริกไทยดำเปีนส่วนประกอบหลัก. คำขอย่ืนจดสิทธิบัติ เลขท่ี 1201004243 ลงวันท่ี 22สิงหาคม 2555.

จรงค์ศักดิ, พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2555. ประสิทธิภาพของ Eugenol และนํ้ามันหอมระเหยจากกานพลูและ 
อบเชยในการควบคุมไรในโรงเก็บ, Suidasia pontifica Oudemans. วารสารวิทยาศาสตร์ มฃ. 40(4): 1204­
1213.

อำมร อินทร์สังข์ จรงค์ศักดิ, พุมนวน และสมสรรค์ หังสพฤกษ์. 2554. ประสิทธิภาพขันซอลย์ปิโตรเลียมในการควบคุม 
เทเลียกระโดดสินำตาล, Nilaparvota lugensistai) (Delphacidae:Homoptera). วารสารกีฏและสัตววิทยา. 
30(1): 17-24.

จรงค์ศักดิ, พุมนวน อำมร อินทร์สังข์ อดิสรณ์ เครือเช้า และลมสรรค์ หังสพฤกษ์. 2554. ประสิทธิภาพของขับซอลย่
ปีโตรเลียมในการควบคุมเพลี้ยแป้งมันสำปะหลังสิเทา, Pseudococcus jockbeordsleyiBimpe{&M\{{er
(Pseudococcidae:Homoptera). วารสารกีฏและสัตววิทยา.29(2): 3-11.

จรงค์ศักดิ, พุมนวน อรอุมา รุ่งน้อย และลำแพน ขวัญพูล. 2554. การทดสอบความชอบในการเช้าทำลายของด้วงงวงมัน 
เทศ (Cylas formicarius F.) บนมันเทศพันธุ่ต่างๆ. วารสารแก่นเกษตร. 39(พืเศษ 2):59-66.

อำมร อินทร์สังข์จรงค์ศักดิ, พุมนวน และพลอยชมพู กรวิภาสเรือง. 2553. ความหลากหลายของไรฝ่นในเขตภาคกลาง 
ของประเทศไทย. วารสารกีฏและสัตววิทยา.28(1): 31-39.

อำมร อินทร์สังข์และจรงค์ศักด๋ึ พุมนวน. 2553. การควบคุม'ไร'ใน'โรงเก็บร ม / 'dosia pontifica Oudemans โดยใช้นามัน 
หอมระเหยจากพืช. วารสารกีฏและสัตววิทยา.28(1): 40-53.

พลอยชมพู กรวิภาสเรืองจรงค์ศักดิ, พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2553. ความหลากหลายของไรในโรงเก็บในเขตภาค 
กลางของประเทศไทย. วารสารกีฏและสัตววิทยา.28(2): 10-18.

จรงค์ศักดิ, พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2553. ประสิทธิภาพของบํ้ามันหอมระเหยจากอบเชยในการควบคุมไรฝ่บ 
Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart). วารสารเกษตรพระจอมเกล้า. 28(3): 84-91.

วายงๆ น-ปีปับลม'บุใเ'นํ

การใช้น้ํามันทBมระเหยจากพี'f c การควบคุมไรศัตรูเห็ด

จรงคํศักด๋ึ พุมนวบ และอำมร อินทร์สังข์
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การไซ้นามันหอมระแหยจาทพจในการคานคุมไรศัตรูเ%|

จรงค์ศักดิ๋ พุมนวน ฟิฆฌศ รองพล และอำมร อินทร์สังข์. 2553. ประสิทธิภาพของนามันหอมระเหยจากพืซลมุนไพร 
ในการฆ่า'โรดีดFormicomotes heteromorphus Magowski โดยวิธีการสัมผัล. วารลารวิทยาศาสตร์ มฃ. 38 
(1): 124-132.

จรงค์คักด๋ึ พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2553. ไร^น...ภัยร้ายใกล้ตัวท่ีมองไม่เห็น กำจัดได้...โดยไซ้สมุนไพร. ข่าวสาร 
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 55 (1):24-36.

จรงค์คักดิ๋ พุมนวน พิฆเนศ รองพลและอำมร อินทร์สังข์. 2553. ประสิทธิภาพการไล่ของน้ํามันหอมระเหยจากพืฃต่อไร 
ดีด (Formicomotes heteromorphus Magowski) และไรไข่ปลา (Luciaphorus perniciosus Rack). วารสาร 
วิทยาศาสตร์เกษตร. 41(2) (พิเศษ): 633-636.

จรงค์คักดี้ พุมนวน อำมร อินทร์สังข์ และสาโรซ เจริญตักด้ี. 2553. ประสิทธิภาพของสารสกัดยูคาลิปตัส (Eucalyptus 
camoidulensis Dehnh) ในการควบคุมหนอนกระทู้ผัก (Spodoptera litura F.). วารลารวิทยาศาสตร์เกษตร. 
41(2) (พิเศษ): 629-632.

สาโรซ เจริญศักด้ี จรงค์คักด๋ิ พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2553. ประสิทธิภาพของสารสกัดยูคาลิปตัล (Eucalyptus 
camoidulensis Dehnh) ในการควบคุมหนอน'ใยผัก (Plutella xylostella บ . วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร 
41(2) (พิเศษ): 625-628.

ขัขฎา ยังนิตย์ จรงค์คักดึ๋ พุมนวน พิฆเนศ รองพล และอำมร อินทร์สังข์. 2553. ผลของป้ามันหอมระเหยจากพืช 
สมุนไพรต่อการเจริญของเฃี้อเห็ดขอนขาว (Lentinussquarrosulus Mont) และเห็ดฮังการี (Pleurotus
ostreatus (Jacq.Fr.) Kummer).วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร. 41(2) (พิเศษ): 669-672.

อภิญญา สโมสรสุนิรัตน์ เรีองสมบูรณ์อำมร อินทร์สังข์และจรงค์คักดี้ พุมนวน. 2553. ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบ 
จากสาหร่ายขนาดใหญ่ ต่อไรฝ่น Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart) โดยวิธีสัมผัส.หน้า 184­
192. ในเรื่องเต็มการประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ครั้งที่ 48 (สาขาประมง). วันท่ี 3-5 
กุมภาพั'นธิ 2553 ณมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.

จรงค์คักดี้ พุมนวน พิฆเนศ รองพล และอำมร อินทร์สังข์. 2552. ผลของการรมป้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพรต่อไร 
พี'?] Formicomotes heteromorphus Magowski (Acari: Pygmephoridae). หน้า 101-110 โน การประชุม 
วิขาการอารักขาพืชแห่งขาติ คร้ังท่ี 9. ณโรงแรมสุน์ยํ แกรนค์ อำเภอเมือง จังหวัดอุบลราชธานี. วันท่ี 24-26 
พฤศจิกายน 2552.

จรงค์ศักด๋ึ พุมนวน อ0ามร อินทร์สังข์ และพิฆเนศ รองพล. 2552. ผลของป้ามันหอมระเหยจากพีขสมุนไพรต่อไรแดงแอฟ 
ริกัน (Eutetranychus africanus (Tucker)) (Actinedida: Tetranychidae),วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร. 40(3) 
(พิเศษ): 189-192.

พิฆเนศ รองพล จรงค์ศักดิ๋ พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2552. ผลของการรมป้ามันหอมระเหยจากพืซสมุนไพรต่อไร 
ไข่ปลา, Luciaphorus perniciosus Rack. วารสารวิจัยและล่งเสริมการเกษตร. 26(3): 20-25.

อำมร อินทร์สังข์ และจรงค์ศักดึ๋ พุมนวน. 2552. ผลของป้ามันหอมระเหยจากพืชต่อ1ไรฝ่นDermatophagoides 
pteronyssinus (Trouessart) วารสารวิทยาศาสตร์ มฃ. 37(2): 183-191.

จรงค์ศักดํ่ พ ุมนวน วรเดช จันทรสร อำมร อินทร์สังข์ และพิฆเนศ รองพล. 2552. ผลของป้ามันหอมระเหยจากพืช 
สมุนไพรผลของป้ามันหอมระเหยจากพริกไทยดำ (Piper nigrum Linn.) ในการฆ่าไรแดงแอฟรีกัน
(Eutetranychus africanus (Tucker)) (Actinedida: Tetranychidae). วารสารเกษตร มหาวิทยาลัยเขียงใหม่. 
25(2): 169-176.

อำมร อินทร์สังข์และจรงค์คักด้ี พุมนวน. 2551. ความหลากหลายของไรฝ่นในอำเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี. 
วารสารกีฏและสัตววิทยา. 26(1): 11-22.

จรงค์ศักดี้ พุมนวน อำมร อินทร์สังข์และสาโรซ เจริญตักด้ี. 2551. ประสิทธิภาพของสารสกัดผักชีลาว (Anethum 
graveolens Linn.) ผักเพกา (Oroxylum indicum Vent.) และผักแพรว (Polygonum odoratum Lour.) ใน 
การป็องกันกำจัดหนอนใยผัก (Plutella xylostella Linn.). วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร. 39 (3) (พิเศษ): 464­
467.

อำมร อินทร์สังข์และจรงค์ศักด พุมนวน. 2551. ผลของป้ามันหอมระเหยจากพริกไทยดำ (Piper nigrum Linn.) ในการ 
ฆ่าไรฝ่น (Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart)). วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร, 39 (3) (พิเศษ): 
468-471.

จรงค์ศักดึ๋ พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อำมร อินทร์สังข์ จรงค์สักดิ๋ พุมนวน อมรรัตน์ พรหมบุญ สุนันทา รัตนาโก เลิศลักษณ์ เงินสิริ และวนิดา สุวรรณสิทธ้ี. 
2551. การเจริญเติบโตและผลผลิตเส้นไหมไทย (Bombyx กา๐r/L.) ท่ีเล้ียงด้วยอาหารเทียม (Abstract). หน้า 69 
ใน การประขุมวิฃาการหม่อนไหมระดับชาติ คร้ังท่ี 1 วันท่ี 22-23 กันยายน 2551 ณ ภาควิชาชีวเคมี คณะ 
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. กรุงเทพฯ.

พิฆเนศ รองพล จรงค์สักต่ี พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2551. ผลของน้ํามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพรต่อไรไข่ปลา, 
Luciaphorus perniciosus Rack. หน้า 376-382ll/ การประขุมวิชาการการนำเสนอผลงานวิจัยระดับ 
บัณฑิตศึกษา คร้ังท่ี 1 วันท่ี 28 สิงหาคม 2551 ณ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง, 
กรุงเทพฯ.

ธีรพงษ์ วางอภัย จรงค์สักดิ่ พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2551. ผลของน้ํามันหอมระเหยจากพืชป่าบางชนิดไรฝ่น, 
Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart). หน้า 311-315ใน การประขุมวิชาการการนำเสนอ 
ผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษา คร้ังที' 1 วันท่ี 28 สิงหาคม 2551 ณ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร 
ลาดกระบัง, กรุงเทพฯ.

อำมร อินทร์สังข์ จรงค์สักดิ๋ พุมนวน อนุพงษ์เจริญวัฒนาขัยกุล และบุษรา จันทร์แก้วมณี. 2551. ประสิทธิภาพการ 
รมของสารสกัดจากพืชต่อไรฝ่น Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart) และ Blornia tropicolis 
Bronswijk. วารสารเกษตรพระจอมเกล้า. 26(3): 42-51.

จรงค์สักดึ๋พุมนวน อำมร อินทร์สังข์ และสาโรซ เจริญคักด้ี. 2551. ประสิทธิภาพ,ของสารสกัดผักชีลาว (Anethum 
graveolens มทก ) ผักเพกา (Oroxylum indicum Vent.) และผักแพรว (Polygonum odorotum Lour.) ใน 
การป่องกันกำจัดหนอนใยผัก (Plutella xylostella นกก.) (บทคัดย่อ). 2551. วารสารเคหการเกษตร. 32(10); 
243.

อำมร อินทร์สังข์ และจรงค์สักดิ่ พุมนวน. 2551. สูตรสมุนไพรควบคุมและกำจัดไรฝ่นท่ีมีนํ้ามันหอมระเหยจากกานพลู 
เป็นส่วนประกอบหลัก. คำฃอย่ีนจดสิทธิบัติ เลขท่ี 0801005027 ลงวันท่ี 30 กันยายน 2551.

จรงค์สักดึ๋ พ ุมนวน และอ0ามร อินทร์สังข์. 2551. สูตรสมุนไพรควบคุมและกำจัดไรฝ่นท่ีมี'ป้ามันหอมระเหยจากอบเชย 
เป็นส่วนประกอบหลัก. คำขอย่ืนจดสิทธิบัติ เลขท่ี 0801005026 ลงวันท่ี 30 กันยายน 2551

จรงค์ศักด พุมนวน สักฃณา อมรสิน และชินวัฒกํ ชูข่ืน. 2550. ปริมาณไนเตรตและไนไตรต์ในผักกวางตุ้ง ผักบุ้งจีน และ 
ผักคะน้า ท่ีมีการใส่บุ้ยเคมี. วารสารแก่นเกษตร. 35(2): 170-176

จรงค์สักดิ๋ พุมนวน. 2550. เทคนิคบทปฏิบัติการทางกีฏวิทยา. ภาควิชาเทคโนโลยีการจัดการศัตรูพืช คณะ
เทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง. 199 หน้า.

อำมร อินทร์สังข์จรงค์สักด๋ึ พุมนวน และสุกัคชา หอมจันทร์. 2550. ผลของอุณหภูมิและความข่ืนสัมพัทธ์ต่อตารางชีวิต 
ของไรฝ่น, Blomia tropicolis (Bronswijk). วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์. 15(3): 
79-86.

อำมร อินทร์สังข์จรงค์ศักด๋ึ พุมนวน และสุภัคขา หอมจันทร์. 2550. ผลของอุณหภูมิและความข่ืนสัมพัทธ์ต่อตารางชีวิต 
ของไรฝ่น, Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart)^ารสารวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
25(1-3): 1-9.

อำมร อินทร์สังข์ จำรูญ เล้าสินวัฒนา วรรณะ มหากิตติคุณ พรพิมล ข่ืนซม และจรงค์สักดิ่ พุมนวน. 2550. ผลของ 
สารสกัดจากพืชสมุนไพรต่อไรฝ่น, Dermatophogoides pteronyssinus (Trouessart).วารสารวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยมหาสารคาม. 26(4): 327-336.

อำมร อินทร์สังข์ วรรณะ มหากิตติคุณ พรพิมล ข่ืนซม สุกัคชา หอมจันทร์ และจรงค์ศักด พุมนวน. 2550. ความ 
หลากหลายและชีววิทยาของไรฝ่น ในอำเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี และแนวทางการป่องกันกำจัดโดยใช้ 
สมุนไพร. หน้า 288-3031น รายงานการวิจัยในโครงการ BRT 2550 ขุดโครงการทองผาภูมิตะวันตก. โครงการ 
พัฒนาองค์ความรู้และศึกษานโยบายการจัดการทรัพยากรชีวภาพใบประเทศไทย. กรุงเทพฯ.

อำมร อินทร์สังข์ และจรงค์สักด พุมนวน. 2550. สูตรสมุนไพรควบคุมและกำจัดไรฝ่นที่มีสารสกัดจากกานพลูเป็น 
ส่วนประกอบหลัก. คำขอย่ืนจดสิทธิบัติ เลขท่ี 0701002942 ลงวันท่ี 14 มิถุนายน 2550.

อำมร อินทร์สังข์ และจรงค์สักดี่ พุมนวน. 2550. สูตรสมุนไพรควบคุมและกำจัดไรฝ่นที่มีสารสกัดจากอบเชยเป็น 
ส่วนประกอบหลัก. คำขอย่ืนจดสิทธิบัติ เลขท่ี 0701002943 ลงวันท่ี 14 มิถุนายน 2550.

จรงคศ้กด๋ึ พุมนวน และอำมร อินทร์สังฃ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อำมร อินทร์สังข์และจรงค์ศักดิ, พุมนวน. 2549. ปีจจัยต่อการเกิดการระบาดของหนอนหน้าแมวปาลมนํ้ามัน (Darna 
fuiva Wileman).nารประชุมพืชสวนแห่งชาติ คร้ังท่ี 6 (7-10 เมษายน 2549 ณ โรงแรมโลตัสปางสวนแก้ว จ. 
เชียงใหม่). วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร. 37(พืเศษ): 987-990.

อำมร อินทร์สังข์ ทวิศักดิ, ชโยภาสและจรงค์ศักดิ, พุมนวน. 2548. ประสิทธิภาพ,ของแตนเบียนDolichoeenidea 
parasae (Rohwer) และมวนพิฆาตหนอน Eocanthecona furcellata (Wolf) ใน การควบคมห น อ น หน้าแมว 

ปาล์มนํ้ามัน Darna furva Wileman. การประชุมวิชาการพืขสวนแห่งชาติ คร้ังท่ี 5. (26-29 เมษายน 2548 ณ 
โรงแรมเวลคัมจอมเทียมบีซ พัทยา ชลบุรี).

จรงค์ศักดิ, พุมนวน และลักฃณา อมรสิน. 2548. ปริมาณไนเตรตและไนไตรติในผักท่ีจำหน่ายในท้องตลาด. การ 
ประชุมวิชาการพืชสวนแห่งชาติ คร้ังท่ี 5. (26-29 เมษายน 2548 ณโรงแรมเวลคัมจอมเทียมบีฃ พัทยา จ. ชลบุรี). 
วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร. 36 (พิเศษ): 136-1139.

วีระณีย่ ทองศรี จรงค์คัก$ พุมนวน พงษ์ศักดิ, กฤตยพรพงศ์ สุมลรัตน์ จินตนาสิริรักษ์ และ วิรัตน์ ภูวิวัฒน์ 2548. 
การเปรียบเทียบผลของสารสกัดเปลือกหุ้มเมล็ดเนียง (Archidendron jirinqa Nielsen) ด้วยเมทรานอลและ 
เอทธานอลต่อการควบคุมเช้ือสาเหตุโรคพืชบางชนิด. การประชุมวิชาการพืชสวนแห่งชาติ คร้ังที, 5. (26-29
เมษายน 2548 ณ โรงแรมเวลคัมจอมเทียมบีช พัทยา จ. ชลบุรี).วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร. 36 (พิเศษ): 1168­
1171.

จรงค์ศักด๋ึ พุมนวน วีระณีย์ ทองศรี พงษ์ศักดิ, กฤตยพรพงศ์ และสุมลรัตน์ จินตนาสิรีรักษ์. 2548. ประสิทธิของสาร 
สกัดดองดึง (Gloriosa superba Linn.) สีเสียด (Acacia catechu Willd) และเนียง (Archidendron jirin§a 
Nielsen) ในการป๋องกันกำจัดหนอนใยผัก (Pluteiia xylostella Linn.). วารสารสงขลานครินทร์ ฉบับ 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 27 (5): 1037-1045.

อำมร อินทร์สังข์ทวิศักดิ, ชโยภาส และจรงศ์ศักดิ, พุมนวน. 2548. ชีววิทยาและตารางชีวิตของหนอนหน้าแมวปาล์ม 
น้ํามัน (Darna furva Wileman). วารสารเกษตรพระจอมเกล้า. 23(3): 58-67.

อำมร อินทร์สังข์ วรเดช จันทรสร และจรงค์ศักดิ, พุมนวน. 2547. ประสิทธิภาพของสารสกัด เอทานอลจากพืชในการ 
ควบคุมหนอนหน้าแมว Darna furva Wileman (Lepidoptera: Limacodidae). วารสารเกษตรพระจอมเกล้า. 
22(1): 1-9.
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การใซ้.ฑํ้ม้นหอมระเหยจากพีฟ ้นทารควบคุมไรศัตรูเฟ้ด

งานวิจัยที่สำเร็จแล้ว
ระดับฃาติ
อำมร อินทร็สังข์ และจรงค์ศักด๋ึ พุมนวน 2557. สูตรสมุนไพรควบคุมและกำจัดเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลที่มีนํ้ามันหอม 

ระเหยจา■กจันทร์แปดกลีบเบนส่วนประกอบหลัก. คำขอย่ืนจดสิทธิป'ติ เลขท่ี 1‘ป01006607 ลงวันท่ี รพฤศจิกายน 
2557.

จรงคศักด้ี พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์.2557. สูตรสมุนไพรควบคุมและกำจัดเพลี้ยแป้งมันสำปะหลังที่มีน่ามันหอม 
ระเหยจากตะไคร้บ้านเป็นส่วนประกอบหลัก. คำขอยื่นจดสิทธิบัติ เลขท่ี 1401006608 ลงวันท่ี รพฤศจิกายน 
2557.

พรหมมาศ คูหากาญจนิ'จรงค์ศักด๋ึ พุมนวนอำมร อินทร์สังข์ ณัฐพล หล่อเจริญ และอุดมพร บุญเปล่ียน. 2557. ผลของ 
บํ้ามันหอมระเหยจากพริก'ไทยดำ (Piper nigrum Linn.), ตะไคร้บ้าน (Cymbopogon citratus (Dc. ex Nees)) 
และตะไคร้หอม (Cymbopogon nardus Rendle.)wอการเจริญของเช้ือเห็ดบางชนิด. วารสารแก่นเกษตร. 42(1): 
7-16.

จรงค์ศักด้ี พุมน'วน กนิษฐา บุญนาค ธนภรณ์ ดวงนภา พรหมมาศ คูหากาญจน่ และอำมร อินทร์สังข์. 2557. ผลของ 
นํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม กานพลู และโหระพา ต่อการเจริญเติบโตของเข้ือเห็ดฟาง เห็ดหูหนู และเห็ดหอม. 
โน. การประชุมวิชาการพืชสวนแห่งชาติ ครั้งที่!ร. ณ โรงแรมเซ็นทาราคอนเวนซ้นเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันท่ี 29-31 
กรกฎาคม 2557, จังหวัดขอนแก่น.

จรงค์ศักดิ๔ พุมนวน อำมร อินทร์สังข์ และพรหมมาศ คูหากาญจณ. 2556. การใซ้สูตรน้ํามันหอมระเหยจากพริกไทยดำ 
ในการควบคุมแมลงศัตรูเห็ด. ใน: การประขุมวิขาการพืช?ทนแห่งขาติ คร ั้งท ี่!!. ณ ศูนย์นิทรรศการและการ 
ประซุมไบเทค กรุงเทพฯ. วันท่ี 9-12 พฤศจิกายน 2556, กรุงเทพฯ.

วริยา ธนะศิรังกูล จรงค์ศักด๋ึ พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยจากพืซสมุนไพร 
บางซนิดต่อตัวเต็มวัยของมอดแป้ง มอดหัวป้อม และด้วงงวงข้าวโพด. ใน: การประชุมวิชาการพืชสวนแห่งซาติ คร้ัง 
ท ี่!2. ณ ศูนย์นิทรรศการและการประชุมไบเทค กรุงเทพฯ. วันท่ี 9-12 พฤศจิกายน 2556, กรุงเทพฯ.

อักษร จันทร์เทวี จรงค์ศักด่ํ พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภาพนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพรต่อตัว 
อ่อนและตัวเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสืนํ้าตาล (Nilaparvata lugensistal)). ใน: การประชุมวิชาการพืชสวน 
แห่งชาติ ครั้งที่!2. ณ ศูนย์นิทรรศการและการประชุมไบเทค กรุงเทพฯ. วันท่ี 9-12 พฤศจิกายน 2556, กรุงเทพฯ.

อุดมพร บุญเปลี่ยน จรงค์ศักด้ิ พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยจาก ตะไคร้ 
บ้าน อบเขย และ กานพลูต่อตัวอ่อนของเพล้ียแป้งสีเทา (Pseudococcus jockbeardsleyi Gimpel&MiUer). ?น- 
การประขุมวิชาการพืช?เวนแห่งชาติ ครั้งท ี่!2. ณ ศูนย์นิทรรศการและการประชุมไบเทค กรุงเทพา. วันท่ี 9-12 
พฤศจิกายน 2556, กรุงเทพฯ.

จรงค์ศักด้ี พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภาพการฆ่าแมลง'ของนํ้ามันหอมระเหยจากพืชต่อเพลี้ยอ่อน 
ฝิาย {Aphis gossypil Glover) (Hemiptera: Aphididae) โดยวิธีการรม. หน้า 1107-1116. 1น-การประชุม 
วิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ คร้ังท่ี 11. ณ โรงแรมเซ็นทาราคอนเวนชันเซ็นเตอร์ ชอนแก่น. วันที่ 26-28 
พฤศจิกายน 2556, จังหวัดขอนแก่น.

ธนภรณ์ ดวงนภา จรงค์ศักด้ี พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์.2556. ผลของการรมของน่ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร 
ต่อไรลูกโป่ง (Dolichocybe mdica Mahunka). หน้า 1099-1106. ใน: การประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ 
คร้ังท่ี 11. ณโรงแรมเซ็นทาราคอนเวนซ้นเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันท่ี 26-28 พฤศจิกายน 2556, จังหวัดชอนแก่น.

วริยา ธนะศิรังกูล จรงค์ศักด้ี พุมนวน และ อำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภาพการไล่ของบ้ํามันหอมระเหยจากพืช 
สมุนไพรต่อตัวเต็มวัยของมอดแป้ง มอดพืนเลื่อย และด้วงงวงข้าวโพด. หน้า 1085-1092. ใน: การประชุมวิชาการ 
อารักขาพืชแห่งชาติ คร้ังท่ี 11. ณ โรงแรมเซ็นทาราคอนเวนซ้นเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันท่ี 26-28 พฤศจิกายน 
2556, จังหวัดขอนแก่น.

อักษร จันทร์เทวี จรงค์ศักด๋ึ พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร 
ร ่วมก ับน ํ้าม ันป ิโตรเล ียมในการควบค ุม เพ ล ี้ยกระโดดส ีน ่าตาลNilaparvata lugens (Stal))
(Homoptera:Delphacidae). หน้า 935-942. ใน: การประขุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ คร้ังท่ี 11. ณ โรงแรม 
เซ็นทาราคอนเวนซ้นเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันท่ี 26-28 พฤศจิกายน 2556, จังหวัดขอนแก่น.

จรงคศักค๋ึ พุมนวน และอ,ามร อินทร์สังข์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ราบะIlia บ้น สบ YJร fu

ทารใข้น ํ้าม้นหยมระเห':เจากพี-!)'1นการศวบคุม1โรศั(ทรูเฟ้ค 4 1

อัจจิมา บุชโพธี๋จรงค์ศักด๋ึ พุมนวน และอ0ามร อินทร์สังข์. 2556. ความเป็นพิษทางการรมของนํ้ามันหอมระเหยจาก 
กานพลู อบเขย และตะไคร้หอม ต่อไรเช้ือรา (Tyrophagus sp.). หน้า 1093-1098. ใน: การประขุมวิฃาการ 
อารักขาพิขแห่งชาติ คร้ังท่ี 11. ณ โรงแรมเซ็นทาราคอนเวนขันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันท่ี 26-28 พถศจิกายบ 
2556, จังหวัตขอนแก่น.

อุดมพร บุญเปล่ียน สุขาติ รอดโรคะ จรงค์คักด พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภาพการไล่ของน้ํามัน 
หอมระเหยจาก ตะไคร้บ้าน อบเชย และกานพลูต่อตัวอ่อนของเพลี้ยแป้งสีเทา {Pseudococcus jockbeordsleyi 
Gimpel&Miller). หน้า 1077-1084. ใน: การประขุมวิซาการอารักขาพืชแห่งชาติ คร้ังท่ี 11. พ โรงแรมเซ็นทารา 
คอนเวนขันเซ็นเตอร์ ขอบแก่น. วันท่ี 26-28 พฤศจิกายน 2556, จังหวัดขอนแก่น.

กวีวัฒน้ จาวสุวร1ณวงษ์ จรงค์ศักด๋ิ พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2556. ประสิทธิภาพของสูตรนํ้ามันหอมระเหยจาก 
จันทร์แปดกลีบ (lllicium verum Hook.f.) และเทียนข้าวเปลีอก (Anethum graveolens Linn.) ในการควบคุม 
แมลงศัตรูในโรงเก็บ. หน้า 1069-1076. ใน: การประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ คร้ังท่ี 11. ณ โรงแรมเซ็นทา 
ราคอนเวนขันเซ็นเตอร์ ขอนแก่น. วันท่ี 26-28 พฤศจิกายน 2556, จังหวัดชอนแก่น.

จรงค์ศักด๋ึ พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2555. สูตรสมนไพรควบคุมและกำจัดไรศัตรูเห็ดที่มีนํ้ามับหอมระเหยจาก 
พริกไทยดำเป็นส่วนประกอบหลัก. คำขอย่ืนจดสิทธิบัติ เลขท่ี 1201004243 ลงวันท่ี 22สิงหาคม 2555.

จรงค์ศักด พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2555. ประสิทธิภาพของ Eugenol และนํ้ามันหอมระเหยจากกานพลูและ 
อบเขยในการควบคุมไรในโรงเก็บ, Suidasia pont'ifica Oudemans. วารสารวิทยาศาสตร์ มฃ. 40(4): 1204­
1213.

อำมร อินทร์สังข์ จรงค์ศักด้ี พุมนวน และสมสรรค์ หังสพฤกษ์. 2554. ประสิทธิภาพชันซอลย์ปิโตรเลียมในการควบคุม 
เพลี้ยกระโดดสีนาตาล, Nilaparvata lugensistal) (Delphacidae:Homoptera). วารสารกีฏและสัตววิทยา. 
30(1): 17-24.

จรงค์ศักดึ๋ พุมนวน อำมร อินทร์สังข์ อดิสรณ์ เครือเช้า และสมสรรค์ หังสพฤกษ์. 2554. ประสิทธิภาพของชันซอลย์ 
ปิโตรเลียมในการควบคุมเพลี้ยแป้งมันสำปะหลังสีเทา, Pseudococcus jackbeardsieyiBlmpei&Mlller
(Pseudococcidae Homoptera). วารสารกีฏและสัตววิทยา.29(2): 3-11.

อำมร อินทร์สังข์จรงค์ศักดึ๋ พุมนวน และพลอยชมพู กรวิภาสเรือง. 2553. ความหลากหลายชองไรฝ่นในเขตภาคกลาง 

ของประเทศไทย. วารสารกีฏและสัตววิทยา.28(1): 31-39.
อำมร อินทร์สังข์และ'จรงค์ศักด้ี พุมนวน. 2553. การควบคุม'ไร'ใน'โรงเก็บรuidasia pontifica Oudemans. วารสารกีฏ 

และสัตววิทยา.28(1): 40-53.
พลอยชมพู กรวิภาสเรืองจรงค์ศักด้ี พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2553. ความหลากหลายของไรในโรงเก็บในเขตภาค 

กลางของประเทศไทย. วารสารกีฏและสัตววิทยา.28(2): 10-18.
จรงค์ศักดึ้ พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2553. ประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยจากอบเชยในการควบคุมไรฝ่น 

Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart). วารสารเกษตรพระจอมเกล้า. 28(3): 84-91.
จรงค์ศักด้ี พุมนวน พิฆเนศ รองพล และอำมร อินทร์สังข์. 2553. ประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร 

ในการฆ่าไรดีดFormicomotes heteromorphus Magowski โดยวิธีการสัมผัส. วารสารวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 38 (1):124-132.

จรงค์ศักด้ิ พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2553. ไรฝ่น...ภัยร้ายใกล้ตัวที,มองไม่เห็น กำจัดได้...โดยใช้สมุนไพร. ข่าวสาร 
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 55 (1):24-36.

จรงค์ศักด้ี พุมน'วน พิฆเนศ รองพลและอำมร อินทร์สังข์.2553. ประสิทธิภาพการไล่ของน้ํามันหอมระเหยจากพืชต่อไร 
ดีด (Formicomotes heteromorphus Magowski) และไรไข่ปลา (Luciaphorus perniciosus Rack). การ 
ประขุมพืชสวนแห่งชาติ คร้ังท่ี 9 (11-14 พฤษภาคม 2552) ณโรงกรุงศรีริเวอร์ จ.พระนครศรีอยุธยา.

ขัชฎา ยังนิตย์ จรงค์ศักด้ี พุมนวน พิฆเนศ รองพล และอำมร อินทร์สังข์.2553. ผลของน้ํามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร 
ต่อการเจริญของเซือเห็ดขอนขาว (Lentinussquarrosulus Mont) และเห็ดฮังการี (Pieurotus ostreatus 
(Jacq.Fr.) Kummer).nารประขุมพืชสวบแห่งชาติ คร้ังท่ี 9 (11-14 พฤษภาคม 2552) ผ โรงกรุงศรีรีเวอร์ จ. 
พระนครศรีอยุธยา.

จรงค์ศักด้ื พุมนวน พิฆเนศ รองพล และอำมร อินทร์สังข์.2552. ผลของการรมน้ํามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพรต่อไร 
ดีด Formicomotes heteromorphus Magowski (Acari: Pygmephoridae). หน้า 101-110 ใน การประขุม

จรงคํศักด๋ึ พุมนวน และอำมร อินท,!สังข์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ คร้ังท่ี 9. ณ โรงแรมสุนีย่ แกรนด์ อำเภอเมือง จังหวัดอุบลราชธานี. วันท่ี 24-26 
พฤศจิกายน 2552.

จรงค์คัๆด้ี พุมนวน อำมร อินทรสังข์ และพิฆเนศ รองพล. 2552. ผลของน้ํามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพรต่อไรแดงแอฟ 
ริกัน (Eutetranychus africanus (Tucker)) (Actinediaa: Tetranychidae).วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร. 40(3) 
(พิเศษ): 189-192.

พิฆเนศ รองพล จรงค์คักด้ี พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์.2552. ผลชองการรมน้ํามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพรต่อไรไข่ 
ปลา, Luciaphorus perniciosus Rack. วารสารวิจัยและส่งเสริมการเกษตร. 26(3): 20-25.

อำมร อินทร์สังข์ และจรงค์คักดี้ พุมนวน, 2552. ผลชองนํ้ามันหอมระเหยจากพืชต่อ,ไรฝ่นDermatophagoides 
pteronyssinus (Trouessart) วารสารวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 37(2): 183-191.

จรงค์คักด้ี พุมนวน วรเดช จันทรสร อำมร อินทร์สังข์ และพิฆเนศ รองพล. 2552. ผลของนํ้ามันหอมระเหยจากพืช 
สมุนไพรผลชองนํ้ามันหอมระเหยจากพริกไทยดำ (Piper nigrum Linn.) ในการฆ่าไรแดงแอฟริกัน
(Eutetranychus africanus (Tucker)) (Actinedida: Tetranychidae). วารสารเกษตร มหาวิทยาลัยเขียงใหม่. 
25(2): 169-176.

จรงคํคักด๋ึ พุมนวน อำมร อินทร์สังข์และสาโรซ เจริญคักด้ี. 2551. ประสิทธิภาพของสารสกัดผักชีลาว (Anethum 
graveolens Linn.) ผักเพกา (Oroxylum indicum Vent.) และผักแพรว (Polygonum odoratum Lour.) ใน 
การฟ้องกับกำจัดหนอนใยผัก (Plutella xylostella Linn.). วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร. 39 (3) (พิเศษ): 464­
467.

อำมร อินทร์สังข์และ'จรงค์คักด้ิ พุมนวน. 2551. ผลชองน้ํามันหอมระเหยจากพริกไทยดำ {Piper nigrum Linn.) ในการ 
ฆ่าไรฝ่น (Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart)). วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร. 39 (3) (พิเศษ): 
468-471.

อำมร อินทร์สังข์ จรงค์คักด้ิ พุมนวน อมรรัตน์ พรหมบุญ สุนันทา รัตนาโก เลิศลักษณ์ เงินสิริ และวนิดา สุวรรณสิทธ๋ึ. 
2551. การเจริญเติบโตและผลผลิตเส้นไหมไทย (Bombyx กา๐ก!.) ที,เล้ียงด้วยอาหารเทียม (Abstract). หน้า 69 
ใน การประชุมวิชาการหม่อนไหมระดับชาติ คร้ังท่ี 1 วันท่ี 22-23 กันยายน 2551 ณ ภาควิชาชีวเคมี คณะ 
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. กรุงเทพฯ.

พิฆเนศ รองพล จรงค์คักด พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 255! ผลของนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพรต่อไรไข่ปลา, 
Luciaphorus perniciosus Rack. หน้า 376-382?!! การประชุมวิชาการการนำเสนอผลงานวิจัยระดับ 
บัณฑิตศึกษา คร้ังท่ี 1 วันท่ี 28 สิงหาคม 2551 ณ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง, 
กรุงเทพๆ.

ธีรพงษ์ วางอภัย จรงค์คักด้ิ พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์.255! ผลชองนํ้ามันหอมระเหยจากพืชป่าบางชนิดไรฝ่น, 
Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart). หน้า 371-375?!! การประชุมวิชาการการนำเสนอ 
ผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษา คร้ังท่ี 1 วันท่ี 28 สิงหาคม 2551 ณ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร 
ลาดกระบัง, กรุงเทพฯ.

อำมร อินทร์สังข์ จรงค์คักด้ี พุมนวน อบุพงษเจริญวัฒนาชัยกุล และบุ,ษรา จันทร์แก้วมณี. 255! ประสิทธิภาพการ 
รมชองสารสกัดจากพืชต่อไรฝ่น Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart) และ Blomia tropicaiis 
Bronswijk. วารสารเกษตรพระจอมเกล้า. 26(3): 42-5!

จรงค์คักด๋ึ พุมนวน อ0ามร อินทร์สังข์ และสาโรซ เจริญคักด้ี. 2551. ประสิทธิภาพชองสารสกัดผักชีลาว (Anethum 
graveolens Linn.) ผักเพกา (Oroxylum indicum Vent.) และผักแพรว (Polygonum odoratum Lour.) ใน 
การป้องกันกำจัดหนอนใยผัก {Plutello xylostella Linn.) (บทคัดย่อ). 255! วารสารเคหการเกษตร. 32(10); 
243.

อำมร อินทร์สังข์ และจรงค์คักด้ี พุมนวน. 255! สูตรสมุนไพรควบคุมและกำจัดไรฝ่นที่มีน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู 
เป็นส่วนประกอบหลัก. คำขอย่ืนจดสิทธิบัติ เลขท่ี 0801005027 ลงวันท่ี 30 กันยายน 255!

จรงค์คักด้ี พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์.255! สูตรสมุนไพรควบคุมและกำจัดไรฝ่นที่มืนํ้ามันหอมระเหยจากอบเชย 
เป็นส่วนประกอบหลัก. คำขอย่ืนจดสิทธิบัติ เลขท่ี 0801005027 ลงวันท่ี 30 กันยายน 255!

จรงค์ศักดิ 'ทุมบวบ และอำมร อิบทร่สังข'

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อำมร อินทร์สังข์จรงค์คักด๋ึ พุมนวน และสุภัคขา หอมจันทร์. 2550. ผลของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ต่อตารางชีวิต 
ของไรผ่]น, Blomia tropicalis (Bronswijk). วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์. 15(3): 
79-86.

อำมร อินทร์สังข์จรงค์ศัาด๋ึ พุมนวน และสุภัคขา หอมจันทร์. 2550. ผลของอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ต่อต"'รางชีวิต 
ของไรฝน, Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart).วารสารวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
25(1-3): 1-9.

อำมร อินทร์สังข์ จำรูญ เล้าสินวัฒนา วรรณะ มหากิตติคุณ พรพิมล ข่ืนขม และจรงค์สักด้ี พุมนวน. 2550. ผลของ 
สารสกัดจากพืชสมุนไพรต่อไรฝน, Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart).วารสารวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยมหาสารคาม. 26(4): 327-336

อำมร อินทร์สังข์ วรรณะ มหากิตติคุณ พรพิมล ช่ืนขม สุภัคซา หอมจันทร์ และจรงค์สักดี้ พุมนวน. 2550. ความ 
หลากหลายและชีววิทยาของไรฝน ในอำเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี และแนวทางการ'ป้องกันกำจัดโดยใช้ 
สมุนไพร. หน้า 288-3031ฆ รายงานการวิจัยในโครงการ BRT 2550 ขุดโครงการทองผาภูมิตะวันตก. โครงการ 
พัฒนาองค์ความรู้และศึกษานโยบายการจัดการทรัพยากรชีวภาพในประเทศไทย. กรุงเทพฯ.

อำมร อินทร์สังข์ และจรงค์สักติ พุมนวน. 2550. สูตรสมุนไพรควบคุมและกำจัดไรฝ่นที่มีสารสกัดจากกานพลูเป็น 
ส่วนประกอบหลัก. คำขอย่ืนจดสิทธิบัติ เลขท่ี 0701002942 ลงวันท่ี 14 มิถุนายน 2550.

อำมร อินทร์สังข์ และจรงค์ศักดิ พุมนวน. 2550. สูตรสมุนไพรควบคุมและกำจัดไรฝ่นที่มีสารสกัดจากอบเชยเป็น 
ส่วนประกอบหลัก. คำขอยีนจดสิทธิบัติ เลขท่ี 0701002943 ลงวันท่ี 14 มิถุนายน 2550.

อำมร อินทร์สังข์และจรงค์ศักดึ๋ พ ุมบวน. 2549. ปีจจัยต่อการเกิดการระบาดของหนอนหน้าแมวปาล์มนํ้ามัน (Dama 
furva Wileman).nารประขุมพืชสวนแห่งชาติ คร้ังท่ี 6 (7-10 เมษายน 2549 ณ โรงแรมโลตัสปางสวนแก้ว จ. 
เขียงใหม่). วารลารวิทยาศาสตร์เกษตร. 37(พิเศษ): 987-990.

อำมร อินทร์สังข์ ทวีสักดี้ ชโยภาสและจรงค์ฅักดิ้ พุมนวน. 2548. ประสิทธิภาพ,ของแตนเบียนDolichogenidea 
parasae (Rohwer) และมวนพิฆาตหนอน Eocanthecona furcellata Wolf) ในการควบคุมหนอนหน้าแมว 

ปาล์ม‘นามัน Dama furva Wileman. การประชุมวิชาการพีซสวนแห่งชาติ คร้ังท่ี 5. (26-29 เมษายน 2548 ณ 
โรงแรมเวลคัมจอมเทียมบีซ พัทยา ฃลบุ'รี).

อำมร อินทร์สังข์ และวรเดช จันทรสร. 2547. ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis (Bt) และ 
ไล้เดือนฝอย steinernema carpocapsaelนการควบคุมหนอนหน้าแมวปาล์มนำมัน Darna furva Wileman. 
การประชุมวิชาการพีซสวนแห่งชาติ คร้ังท่ี 5. (26-29 เมษายน 2548 ณ โรงแรมเวลคัมจอมเทียมบีซ พัทยา ชลบุรี).

อำมร อินทร์สังข์ และอนุพงษ์ เจริญวัฒนาขัยกุล. 2547. การป้องกัดไรฝนด้วยวิธีการรมสารสกัดจากพืช.หน้า 125. ใน 
บทคัดย่อโครงกาวิจัยและวิทยานิพนธ์ 2547 การประชุมวิชาการประจำปีโครงการ BRT คร้ังท่ี 8 วันท่ี 14-17 
ตุลาคม 2547 โรงแรมไดมอนด้พลาซ่า จังหวัดสุราษฎร์ธานี.

อำมร อินทร์สังข์ และทวีสักด้ี ชโยภาส. 2547. การควบคุมหนอน'หน้าแมว'ปาล์มน้ํามัน Darna furva Wileman โดย 
ชีววิธี น. 72-84. 1นการประชุมวิชาการ รายงานความก้าวหน้าวิจัยเครือข่ายและพัฒนา "พืชไร่” ชุดโครงการวิจัย: 
ปาล์มนํ้ามัน ชุดโครงการวิจัย: พืชวงศ์ถ่ัว โปรตีนสูงและพืชนํ้ามันอ่ืนๆ ชุดโครงการวิจัย: ข้าวและธัญพืช. 15-16 
มกราคม 2547.โรงแรมทวินโลตัส จ.นครศรีธรรมราช.

อำมร อินทร์สังข์ทวีศักด้ี ชโยภาส และจรงค์สักดี้ พุมนวน. 2548. ชีววิทยาและตารางชีวิตของหนอนหน้าแมวปาล์ม 
น้ํามัน (Darna furva Wileman). วารสารเกษตรพระจอมเกล้า. 23(3): 58-67.

อำมร อินทร์สังข์ วรเดฃ จันทรสร และจรงค์คักด๋ึ พุมนวน. 2547. ประสิทธิภาพชองสารสกัด เอทานอลจากพืชในการ 
ควบคุมหนอนหน้าแมว Darna furva Wileman (Lepidoptera: Limacodidae). วารสารเกษตรพระจอมเกล้า. 
22(1): 1-9.

จรงค์ศักด้ิ พุมนวน และอำมร อินทร์สังข์. 2547. การยับยั้งเอนไซม์อะเฃตทีลโคลินเอสเทอเรสจากหัวผ้ึงพันธ์ โดยสาร 
ฆ่าแมลงออร์กาโนฟอสเฟตและคาร์บาเมต. วารสารเกษตรพระจอมเกล้า. 22(2): 87-97.

วรเดช จับทรสร อำมร อินทร์สังข์ และจรงค์สักด๋ี พุมนวน. 2546. ประสิทธิภาพซองสารฆ่าแมลงบางฃนิดในการ 
ควบคุมหนอนหน้าแมว Dama furva Wileman และความเป็นพิษต่อแตนเบียนหนอน Dolichogenidea 
parasae Rohwer และมวนพิฆาตหนอน Eocanthecona furcellata (Wolf). วารสารเกษตรพระจอมเกล้า. 
21(3): 19-26.

รายงาบฉนั1นสชนไณ์

าารใขัน' มันหธมระเหยจากพีไ]ในการฅ . พุมไรวัตรูเห็ด
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ABSTRACT

Insecticidal activity of essential oils obtained from 19 selected medicinal plants 

against adult of aphid, Aphis gossypii Glover was investigated by using fumigation method. 

The bioassay was done by applying essential oils in 25 L knockdown chamber. The 

concentration of 3.0 pl/L air of various essential oils was used as preliminary test and 95% 

ethanol was used as the control. The fumigation time was 1 h and mortality of aphid was 

observed at 24 h after treatment. The results presented that 8 essential oils from galanga 

(Alpinio nigra), cinnamon (Cinnamomum bejolghota), blue gum (Eucalyptus globulus), 

citronella grass (Cymbopogon nardus), clove (Syzygium aromaticum), Siam cardamom 

(Amomum krervanh), lemon grass (Cymbopogon citratus) and cassumunar ginger (Zingiber 

cassumunar) were highly toxic to the insect, more than 60% insect mortality was obtained. 

Fumigation effect of those essential oils at various doses of 0, 0.6, 1.2, 1.8, 2.4, 3.0 and 3.6 

pl/L air against the aphid was also evaluated. Based upon 24 h LC50 values, the essential oil 

of lemon grass was the most toxic to the aphid which presented high activity of 1.70 pl/L air, 

followed by essential oils of clove, cassumunar ginger, cinnamon, blue gum, Siam cardamom, 

citronella grass and galanga, showed of 2.07-2.38 pl/L air.
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บทคัดย่อ

จากการทดสอบประสิทธ็ภาพ การฆ่าของนํ้ามันหอมระเหยจากพืช 19 ชนิด ต่อตัวเต็มวัยของเพล้ีย 

อ่อนฝ็าย (Aphis gossypii Glover) โดยว่ธีการรมในเคร่ือง knockdown chamber ขนาด 25 L รมนาน 1 

ช่ัวโมง ทดสอบเบ้ืองต้นท่ีความเข้มข้น 0 (ethanol 95%) เป็นกลุ่มควบคุม และ 3.0 pl/L air เป็นกลุ่มทดสอบ 

ตรวจนับอัตราการตายท่ี 24 ช่ัวโมง พบว่านํ้ามันหอมระเหยจากพีข 8 ชนิด ได้แก่ ข่า (Alpinia nigra) อบเชย
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(■Cinnomomum bejolghoto) ย ูค า ล ิป ต ัส  (Eucalyptus globulus) ต ะไ ค ร ้ห อ ม  (Cymbopogon nordus) 

กานพล ู {Syzygium aromoticum) ก ระว า น  (Amomum krervanh) ต ะไ ค ร ้บ า น  (Cymbopogon citrotus) 

และโพล (Zingibe! cassumunor) ม ี,ป ร ะ สิทธิภ'1พ,โบ ก ารฆ ่า เพ ล ี้ย อ ่อ น  ไ ด ้ม า ก ก ว ่า  6 0%  ท่ี 24 ช ั่วโมง เมื่อนำ 

ม าท ด ส อ บ ท ี่ค ว าม เข ้ม ข ้น  0, 0.6, 1.2, 1.8, 2.4, 3.0 แ ล ะ  3.6 p l/L  air พ บ ว ่า น ํ้า ม ัน ห อ ม ร ะ เห ย จ า ก ต ะ ไ ค ร ้บ ้า น  

ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ บ ก า ร ฆ ่า เพ ล ี้ย อ ่อ น ไ ด ้ด ีท ี่สุดโดยม ีค ่า  LC5 ) เท ่าก ับ  1.70 | j l / L  a ir ร อ ง ล ง ม า ค ือ  บ ํ้า ม ับ ห อ ม  

ร ะ เห ย จ า ก ก า น พ ล ู ไพ ล อ บ เช ย  ย ูค าลิปตัส ก ร ะว า น  ต ะไ ค ร ้ห อ ม  แ ล ะ ข ่า  โดยม ีค ่า  LC50 เท ่า ก ับ  2 .07-2 .38  

p l/L  air

คำสำคัญ ะ ตะไคร้บ้าน กานพลู ไพล วิธีการรม

บทนำ

ผักสดเป็นผลิตผลการเกษตรท่ีนอกจากบริโภคในประเทศแล้ว ยังส่งออกไปจำหน่ายต่างประเทศด้วย 

แต่การส่งออกมักจะประสบบ้เญหาการมีแมลงติดไป ซ่ึงหากมีการตรวจพบในประเทศปลายทาง ผลผลิตจะถูก 

ทำลายหรือถูกส่งกลับ ทำให้ประเทศเสื่อมเสียซื่อเสียงและเงินตราของประเทศชาติ ผู้ส่งออกต้องทำการกำจัด 

ศัตรูพืชด้วยวิธีท่ีเหมาะสมเซ่น การจุ่มยา ฉีดพ่นด้วยสารกำจัดศัตรูพืช หรือการรมยา ซึ่งเจ้าหน้าที่จะสุ่มตรวจ 

สินค้าอีกครั้งหากไม่พบศัตรูพืชจึงจะออกใบรับรองสุขอนามัยพืชให้ บ่ญหาศัตรูพืชและการไม่ปฏิบัติตาม 

ข้อกำหนดในการนำเข้าโดยได้รับการแจ้งเตือนจากสหภาพยุโรป ปี 2550 ณ คลังสินค้า ท่าอากาศยานสุวรรณ 

ภูมิ พบว่าจากการตรวจ 4,017 คร้ัง ตรวจพบศัตรูพืช 3,836 คร้ัง (กลุ่มบริการส่งออกสินค้าเกษตร, 2553ก) 

โดยเพล้ียอ่อนเป็นศัตรูพืซท่ีสำคัญมากชนิดหน่ึงถูกตรวจพบ (กลุ่มบริการส่งออกสินค้าเกษตร, 2553ฃ)

เพลี้ยอ่อน อยู่ในวงศ์ Aphididae อันดับ Homoptera เป็นแมลงชนิดปากดูดขนาดเล็ก ทั้งตัวอ่อน 

และตัวเต็มวัยทำลายพืชโดยดูดน้ําเล้ียงอยู่ใต้ใบพืชส่วนอ่อนๆ ของพืช ทำให้ใบย่น ผลบิดเบี้ยว ใบและผลที่ถูก 

ทำลายจะแห้ง และร่วงไปในท่ีสุด นอกจากน้ีเพล้ียอ่อนยังขับถ่ายมูลน้ําหวาน (honeydew) ซ่ึงเป็นอาหารของ 

ราดำ ทำให้ราดำเจริญเติบโตปกคลุมใบและผลใบจึงไม่สามารถสร้างอาหารได้อย่างเต็มที่ ส่งผลให้ผลผลิตไม่ 

เป็นที่ต้องการของตลาดทั้งภายในและต่างประเทศ ลักฃณาและคพะ (2553) เพลี้ยอ่อนมีพืขอาหารได้หลาย 

ชนิด (สุนทร, 2555) เพลี้ยอ่อน Melonophis socchori (Zehntner), Rhopolosiphum sp., Longgiunguis 

sp. เป็นเพลี้ยอ่อนอ้อยสีเหลือง ดูดน้ําเล้ียงจากใบอ้อยและพืชตระกูลหญ้าอ่ืนๆ เซ่น ข้าวโพด ข้าวฟาง เป็นตัน 

เพล้ียอ่อน Aphis sp. เป็นศัตรูถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว ถ่ัวลิสง ฝืาย พืชผักท่ัวไป เซ่น พริก หอมใหญ่ หอมแดง หอม 

แบ่ง กระเทียม หน่อไม้ฝร่ัง และพืชตระกูลแตง (อินทวัฒนิ, 2530) เพลี้ยอ่อนท่ีเป็นศัตรูพืชส่วนใหญ่อยู่ในวงศ์ 

ย่อย Aphidinae (Capinera, 2004) เซ่นเพล้ียอ่อนฝืายัเป็นศัตรูสำคัญของพืชไร่ พืชผัก ไม้ดอกไม้ประดับ 

หลายชนิด ซ่ึงจากการสำรวจของ ลักฃพาและคพะ (2553) โดยรวบรวมเพลี้ยอ่อนจากแหล่งปลูกพืชต่างๆ 

ระหว่างเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2553 ในประเทศไทยพบเพลี้ยอ่อน 12 ชนิดคือ Aphis 

gossypii, Aphis nerii, Aphis croccivora, Aphis spiraecolo, Aphis glycines, Toxoptero odinoe, 

Melonophis socchori, Rhopolosiphum maidis, Rhopolosiphum nymphoeoe, Mocrosiphum 

rosoe, Myzus persicoe และ Lipaphis erysimi เพลียอ่อนนอกจากจะดูดกินนำเลียงจากพืชแล้วยังเป็น 

พาหะถ่ายทอดเช้ือไวรัสสาเหตุโรคพืชหลายชนิด เช่นเพล้ียอ่อนฝืาย A. gossypii เป็นพาหะนำเชื้อไวรัสสาเหตุ
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โรค'1บด่างของพืฃต'ระก®แตง เพล้ียอ่อนถ่ัวเหลือง A  glycines เป็นพาหะนำเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบด่างและต้น 

เต้ียแคระของถ่ัวเหลือง (เคร่อฟันรุ และ:วันเพ็ญ, 2545) และเพลี้ยอ่อนสัม Toxoptera citricido  เป็นพา*ะนำ 

เชอ!วรัสสาเหตุ[รค Citrus Tristeza Virus (CTV) ทำให้ส้มเกิดโรคหริสติซา (Blackman and Eastop, 2000) 

ประเทศไทยใช้วิธีการรมเพ่ือป้องกันกำจัดแมลงศัตรูผลิตผลเกษตรและเพื่อการส่งออกมาเป็นเวลานาน 

สารรมมอยู่หลายชนิด แต่ทนิยมมาก ได้แก่ เมทิลโบรไมส์ (methyl bromide) และพ่อสพืน (phosphine) 

ปัจจุบันการรมด้วยสารท้ังสองชนิดเป็นท่ีนิยมกันอย่างกว้างขวางในกลุ่มส่งออก สารรมเมทิลโบรไมด้เป็นที่นิยม 

ใช้เพราะมีประสิทธิภาพดีและใช้เวลาในการรมสั้น แต่เนื่องจากเมทิลโบรไมด้ทำลายชื้นโอโซนในบรรยากาศ 

ดังนั้นภายใต้พิธีสารมอนทรีออลได้ทำการตกลงร่วมมือกันระหว่างประเทศมากกว่า 160 ประเทศ โดยมี 

มาตรการลดการใช้จนถึงยกเลิกการใช้ในท่ีสุด ยกเว้นเฉพาะการรมเพื่อการส่งออกและการรมเพื่อการกักกันพืช 

โดยกลุ่มประเทศท่ีพัฒนาแล้วต้องยกเลิกการใช้ภายในปี พ.ศ. 2548 สำหรับกลุ่มประเทศกำลังพัฒนาได้รับการ 

ผ่อนผันแต่ต้องควบคุมปริมาณการใช้และต้องยกเลิกการใช้ภายใบปี พ.ศ. 2558 นักวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวช้องได้ 

พยายามเร่งค้นคว้าวิจัยสารรมชนิดใหม่ที่มีประสิทธิภาพมาเพื่อใช้ทดแทน แต่ปีจจุบันนี้ยังไม่มีสารใหม่ๆ ท่ี 

สามารถนำมาใช้'ทดแทนสารรมเมทิลโบรไมดได้ (รังลิมา และดวงสมร, 2552) สารรมพ่อสพีเนเป็นสารท่ีนิยมใช้ 

รองลงมาจากเมทิลโบรไมดี แต่การใช้สารรมฟอสพีเนในการป้องกันกำจัดแมลงศัตรูผลิตผลเกษตรจะมี 

ความสำคัญเพ่ิมช้ืนท้ังในปีจจุบันและอนาคต อันเนื่องจากมีการรายงานพบความต้านทานของแมลงต่อสารรม 

ฟอสพืนท้ัวโลก (จำลอง, 2551) นอกจากน้ันการใช้สารรมพ่อสพีเนก่อให้เกิดความเสียหายกับผลิตภัณฑ์ท่ีสด 

บางชนิดอีกด้วย อย่างไรก็ตามในปัจจุบันยังไม่มีสารตัวอ่ืนท่ีมาทดแทนสารเมทิลโบรไมดีได้ดีกว่าสารรมฟอสพ่น 

(ใจทิพย์, 2547; Weaver and Petroff, 2004) ขณะเดียวกันก็ได้มีการนำพืชสมุนไพรมาใช้ในการป้องกันกำจัด 

แมลงในสภาพแปลงมากช้ืน มีรายงานการใช้สารสกัดจากพืชสมุนไพรจากน้อยหน่า สลอด กันเกรา กะเม็ง คูน 

น้ํานมราชสีห์ และดอกดาวเรือง เพื่อทดสอบความเป็นพิษต่อเพลี้ยอ่อนถั่วโดยวิธีฉีดพ่นโดยตรง พบว่ามีค่า 

l_C50 เท่ากับ 2,089, 2,239, 3,020, 5,248, 5,508, 5,754 และ 6,683 pg/ml ท่ี 48 ช่ัวโมง ตามลำดับ (สุดา 

รัตน์ และคณะ, 2554) สารสกัดจากสะเดา ตะไคร้หอม สาบเสือ พริกไทยดำ ยาสูบ และน้อยหน่า มี 

ประสิทธิภาพในการไล่และการฆ่าเพลี้ยอ่อนในสภาพแปลงได้ (ลาวัลย์, 2548) Morallo-Rejesus and 

Decena (1982) ได้รายงานว่าสารสกัดจากจากใบชองดาวเรืองท่ีสกัดด้วย Ethanol มีคุณลมบัติเป็นสารไล่ 

เพล๋ียอ่อน Aphis craccivora  ได้ ส่วนสารสกัดหยาบจากต้นค้างคาวดำและพาหมีที่ความเข้มข้น 10% (พ/ห) 

สามารถฆ่าเพล้ียอ่อนถ่ัวไต้ 80 และ 84% ท่ี 72 ช่ัวโมง ตามลำดับ โดยมีค่า LC5o เท่ากับ 1.14 และ 2.61% 

(w/v) ตามลำดับ โดยใช้วิธี leaf-dipping (ไตรรัตน์, 2552) นอกจากนั้นยังมีฤทธี้ยับยั้งการกินอาหารของเพล้ีย 

อ่อนถ่ัวไต้อีกด้วย จากรายงานของ Chiasson e t o i  (2001) พบว่าสารประกอบ Caivacrol และ thym ol ใน 

น้ีามันหอมระเหยจากพืชสายพันธุ Satureja, Coridothymus, Thymbro และ Origanum  มีประสิทธิภาพใน 

การฆ่าเพล่ียอ่อนผักกาด Lipophis erysimi ส่วนนํ้ามันหอมระเหยจาก Nepeta cataria  และ Lavandula 

augustifola มีประสิทธิภาพ'ในการฆ่าเพลี้ยอ่อนกะหลํ่า Brevicoryne brassicae โดยวิธีการรม มีค่า LD50 

เท่ากับ 1.42 และ 3.35 p l/l ตามลำดับ ท่ี 24 ช่ัวโมง (Pavela ,2006)

แนวทางการป้องกันกำจัดเพลี้ยอ่อนในผัก ผลไม้ และไม้ดอกเพื่อการส่งออก โดยการใช้นํ้ามันหอม 

ระเหยจากพืช โดยวิธีการรม จึงเป็นแนวทางใหม่ท่ีนำสนใจ ซึ่งจะช่วยแก้ปัญหาแมลงปนเปีอนกับพืชผักส่งออก

เซ์นทา^ Iคอนเานฟ้นเขน'.ฟิฮรํ ขอนแก่น 26 - 28 พฤทํเจแาขน 7556
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แล้ว ยังมีค ามปลอดภัยต่อผู้บริโภค เป็นมัตรต่อสภาพแวดล้อม และยังช่วยลดปริมาณการใช้สารเคมี 

สังเคราะห์'1นการทำ'จัดสัตรูพืชอีกด้วย

อุปกรณ์และวิธีการ

การเพาะเลี้ยงเพลี้ยอ่อน

เก็บรวบรวมเพลี้ยอ่อนถั่ว Aphis gossypii Glover จากแปลงปลูกมะเขือเปราะของเกษตรกรใบเขต 

ลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร และนำมาทำการเพาะเลี้ยงเพื่อเพิ่มปริมาณบนต้นมะเขือเปราะเป็นอาหาร ในโรง 

เล้ียงแมลง ใช้ตัวเต็มวัยของเพ้ียอ่อนมาทำการทดสอบในห้องปฏิบัติการ

การเตรียมพืชสมุนไพรและการสกัดบํ้ามับหอมระเหย

การคัดเลือกพืขสมุนไพรที่ใช้การทดลองเพื่อกำจัดเพลี้ยอ่อน จำนวน 19 ชนิด (Table 1) โดยมื 

แนวทางในการคัดเลือกจากการศึกษาผลงานวิจัยและเอกสารทางวิชาการที่มีการนำพืชสมุนไพรมาใช้ทดสอบ 

ประสิทธิภาพกับแมลงและไร ดำเนินการตรวจสอบชนิดของสมุนไพรโดยผู้เช่ียวชาญทางด้านพฤกษศาสตร์ นำ 

พืชสมุนไพรแต่ละชนิดมาสกัดเอาน้ํามันหอมระเหยโดยวิธีการกล่ันด้วยน้ํา (water distillation) โดยเติมนํ้า,ให้ 

พอท่วม ต้มจนเดือดเป็นเวลา 3-6 ช่ัวโมง ไขส่วนที่เป็นนํ้ามันหอมระเหยเก็บไว้ในภาชนะทึบแสงในตู้เย็น 

อุณหภูมิ 10°c เพ่ือใช้ในการทดสอบกับตัวเต็มวัยเพล้ียอ่อนต่อไป

Table 1. Essential oils of plants used in the study in order to control aphid (Aphis gossypii 

Glover).

Family /  Scientific name
Common

name
Thai name Plant part

MYRTACEAE
1. Syzygium aromaticum  (L.) Merr.&L.M. 

Perry
Clove กานพลู Dried flower 

bud
2. Eucalyptus globulus La bill Blue §um ยูคาลิปตัส Fresh leaf

LAURACEAE
3. Cinnamomum bejolghota (Buch.-Ham.) Cinnamon อบเชย Dried bark

pIperaceae
4. Piper nigrum บทท. Pepper พริกไทย Dried seed
5. Piper betle Linn. Betel Vine พลู Fresh leaf

ZINGIBERACEAE
6. Zingiber cassumunar Roxb Cassumunar

ginger
ไพล Fresh rhizome

7. Curcuma longa Linn. Turmeric ขมีน,ชน Fresh rhizome
8. Alpinia nigra (Gaertn.) Burtt Galanga ข่า Fresh rhizome
9. Zingiber officinale Roscoe Ginger ขิง Fresh rhizome
10. Amomum krervanh Pierre Siam

cardamom
กระวาน Dried seed

GRAMINEAE
11. Cymbopogon nardus Rendle. Citronella grass ตะไคร้หอม Fresh leaf
12. Cymbopogon citratus (Dc.ex.Nees) Lemon grass ตะไคร้บ้าน Fresh leaf
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RUTACEAE
13. Citrus ourantifoiia Swing. Lemon มะนาว Fresh peel
14. Citrus maxima (Burm.) Merr. Pummelo ส้มโอ Fresh peel
15. Citrus reticulate Blanco Tangerine ส้มเขียวหวาน Fresh peel
16. Citrus hystrix DC. Kaffir lime มะกรูด Fresh peel

LABIATE
17. Ocimum basilicum L. Sweet basil โหระพา Fresh leaf

SAPINDACEAE
18. Sapindus emargmatus Wall. Soap nut tree ปะคำดีควาย Dried seed 

kernel
COMPOSITAE

19. Eupatorium odoratum Linn. Bitter bush สาบเสือ Fresh leaf

การทดสอบนํ้ามันหอมระเหยจากพีชสมุนไพรต่อเพลี๋ยอ่อนโดยวิธีการรม 

การทดสอบเบื้องต้น

การทดสอบประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยจากพืชแต่ละชนิดเบื้องต้น โดยรมนํ้ามันหอมระเหย 

จากพืชท้ัง 19 ชนิด ช้างต้น ท่ีความเข้มข้น 3 [นl/L air เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (นํ้าและตัวทำละลาย) ใน 

เคร่ือง knockdown chamber ขนาด 2.5 L ปิดฝาแล้วฉีดลารละลายปริมาตร 1.5 ml รมนาน 1 ช่ัวโมง นำ 

กล่องออกจากเครื่อง knockdown chamber วางที่อุณหภูมิห้อง และตรวจนับอัตราการตายที่ 24 ช่ัวโมง 

(คัดแปลงตามวิธีของอำมรและจรงค์คักดิ้, 2552) คัดเลือกนํ้ามับหอมระเหยที่มีประสิทธิภาพในการฆ่าเพล๋ีย 

อ่อนท่ีได้มากกว่า 60% มาทำการทดสอบต่อท่ีความเข้มข้นต่างๆ กัน เพ่ือคำนวณหาค่า 1_(นั0ต่อ'ไป 

การทดสอบประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยจากพีช

การทดสอบประสิทธิภาพของ■นามันหอมระเหยจากพืชแต่ละชนิดท่ีมีประสิทธิภาพในการฆ่าเพล่ํยอ่อบ 

ท่ีได้มากกว่า 60% มาทำการทดสอบต่อท่ีความเข้มข้น 0, 0.6, 1.2, 1.8, 2.4, 3.0 และ 3.6 |jl/L air โดย 

วิธีการรมในเครื่อง knockdown chamber และตรวจนับอัตราการตายท่ี 24 ช่ัวโมง ตามวิธีการข้างต้น 

คำนวณหาค่า LC50 และ LC90

การวิเคราะห์ข้อมูล

วางแผนการทดลองแบบ CRD (completely randomized design) นำข้อมูลท่ี'ได้มาหาเปอร์เซ็นต์ 

การตายท่ีแท้จริงโดยใช้ Abbott's formula (Abbott, 1987) และนำมาวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติโดย 

ใช้โปรแกรมสำเร็จรูป SAS (statistical analysis system) โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธีการ DMRT 

tDuncan’s new multiple range test) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% และหาค่า LC50 และ LC90 โดยใช้ 

โปรแกรมสำเร็จรูป SPSS probit analysis

ผลการทดลองและวิจารณ์

จากการทดสอบนํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพรเบื้องต้น 19 ชนิด ในการฆ่าตัวเต็มวัยเพลี๋ยอ่อน 

Aphis §ossypii Glover โดยวิธีการรม ท่ีความเข้มข้น 3.0 pl/L air รมนาน 1 ช่ัวโมง บันทีกผลการตาย 

หลังจากการทดสอบ 24 ช่ัวโมง พบว่านํ้ามันหอมระเหยจากพืช 8 ชนิด ประกอบด้วยนํ้ามันหอมระเหยจากข่า

เซํ■แทาวากปีนเวน'ช นเจ นเ,ดอวํ ‘ข0 บแก่น 26 -  28 พ!ศจํ?ไาขน 25S6
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อบเชย ยูคาลิปตัส ตะไคร้หอม กานพลู กระวาน ตะไคร้บ้าน และไพถ มีประสิทธิภาพในการฆ่าตัวเต็มวัยเพล้ีย 

อ่อนได้มากกว่า 60% ท่ี 24 ช่ัวโมง (Figure 1)

จากการทดสอบประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยจากข่า อบเชย ยูคาลิปตัส ตะไคร้หอม กานพลู 

กระวาน ตะไคร้บ้าน และไพล ต่อตัวเต็มวัยของเพล้ียอ่อน โดยวิธีการรมที่ความเข้มข้น 0.0, 0.6, 1.2, 1.8, 2.4,

3.0 และ 3.6 นJl/L air นาน 1 ช่ัวโมง และตรวจนับอัตราการตายที่ 24 ช่ัวโมง พบว่านามันหอมระเหยจากพืช 

ตะไคร้บ้าน กานพลู และไพล มีประสิทธิภาพในการฆ่าตัวเต็มวัยของเพล้ียอ่อนได้มากกว่า 90% ท่ีความเข้มข้น 

3.6 เนl/L airโดยน้ํามันหอมระเหยจากตะไคร้บ้าน มีประสิทธิภาพในการฆ่าเพล้ียไฟโดยวิธีการรมมากท่ีสุด คือ 

สามารถฆ่าตัวเต็มวัยของเพล้ียอ่อนได้ 96.7±5.2% โดยมีค่า LCS0 เท่ากับ 1.70 (jl/L air และมีค่า LC90 เท่ากับ 

3.33 (i/L air รองลงมาคือน้ํามันหอมระเหย'จากกานพลู และไพล โดยมีค่า LC50 เท่ากับ 2.07 และ 2.12 เนเ/L 

air ตามลำดับ และมีค่า LC90 เท่ากับ 3.98 และ 3.82 |jl/L air ตามลำดับ ขณะที่นํ้ามันหอมระเหยจากอบเชย ยู 

คาลิปตัส กระวาน ตะไคร้หอม และข่า มีประสิทธิภาพในการฆ่าตัวเต็มวัยของเพลี้ยอ่อนได้มากกว่า 85.0­

88.3% ท่ีความเข้มข้น 3.6 I_il/L air โดยมีค่า LC50 เท่ากับ 2.27-2.38 ณl/L air และมีค่า LC90 เท่ากับ 4.07­

4.38 (jl/L air (Table 2)

จากการทดสอบสามารถแสดงให้เห็นว,านํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้บ้าน กานพลู และไพล มี 

ประสิทธิภาพสูงในการฆ่าตัวเต็มวัยของเพล้ียอ่อนโดยวิธีการรม ซี่งนํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้บ้าน กานพลู 

และไพล มีรายงานว่ามีประสิทธิภาพในการฆ่าแมลงและไรหลายชนิด ได้แก่นํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้บ้าน 

และกานพลูมีประสิทธิภาพในการควบคุมด้วงงวงข้าวโพด (Sitophiius zeomais) (Pumnuan et oi., 2012) 

ไรในโรงเก็บ iSuidosio pontifica) (Pumnuan and Insung, 2011) ไรฝ่น (Dermatopha§oides 

pteronyssinus) (อำมร และจรงค์สักลี้, 2552) ไรศัตรูเห็ด (Luciaphorus pernicosus และ Formicomotes 

heteromorphus) (พิฆเนศ และคณะ, 2552; จรงค์สักลี้ และคณะ, 2553) โดยวิธีการรม มีประสิทธิภาพใน 

การฆ่าเพลียแปัง (Pseudococcus jockbeardsleyi) (Boonplain et o i1 2012) โดยวิธีการฉีดพ่นโดยตรง 

นอกจากน้ีน้ํามันหอมระเหยจากตะไคร้บ้านยังมีประสิทธิภาพในการฆ่าไข่ของด้วงถ่ัวเหลือง (Caiiosobruchus 

maculatus) (Olianwuna and Umoru, 2010) ไรศัตรูเห็ด (L pernicosus) อีกด้วย (Pumnuan et oi. 

2009) ขณะท่ีน้ํามันหอมระเหยจากไพลมีประสิทธิภาพในการรมแมลงและไรในโรงเก็บหลายชนิด (Maedeh et 

oi., 2012; Pumnuan and Insung, 2011)
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Figure 1 Mortality percentage of adult of aphid (Aphis gossyp'u Glover) after treated with 

essential oils of plants with concentration of 3.0 pl/L air at 24 h by fumigation 
method.

Table 2 Mortality percentage of adult of aphid (Aphis qossypii Glover) after treated with 

essential oils of plants at various concentrations at 24 h by fumigation method.

“/oMortality17
Toxicity level (pl/Lair)

Plant essential oil: Concentrations ((jlAair)

0 0.6 1.2 1.8 2.4 3.0 3.6 L-C^LCso stope SE

Galanga o.o±o.o 15.0+5.5๗ 23.3±5.2C 36.7±8.2b 43.3±8.2cd 61.7±9.8b 86.7+10.3a 2.384.14 0.725 0.053

Cinnamon 0.0±0.0 18.3±7.5Lm 28.3±7.5* 35.0±5.5b 46.7±8.2bc 65.0±5.5b 88.3±7.53 2.274.07 0.714 0.052

Blue Pum 0.0±0.0 23.3±5.2aoc 30^6 .3^ ss.otio.s1' 43.3±5.2<I’ 63.3+5.2* 86.7±8.2J 2.304.27 0.650 0.050

Citronella gras^ 0.0±0.0 20.0^3°t':ci 31.7±4.1U: 40.0±6.3b 36.7±8.2ช 61.7±7.5b ss.Otio.s" 2.35 4.38 0.633 0.049

Clove 0.0±0.0 26.7±5.2* 33.3+8.2’ 4I.7+7.5b SSJ+IO.S1* 66.7±5.2b 90.0+8.9s 2.07 3.98 0.672 0.050

Cardamom 0.0±0.0 11.7±7.5d 26.7e5.2bc 33.3+8.2b 51.7±7.5b 61.7+4.16 85.0±5,5° 2.35 4.08 0.74i 0.053

Lemon grass O.OiO.O 28.3±7.5J 43.3i5.23 53.3.i-.5.2a 66.7±8.2a 78 3±11.73 96.7±5.2a 1.703.33 0.786 0.053

Cassumurar ginger0.0±0.0 20.0±8.9““ a 30.0±8.9,x 38.3±9.3b 55.0±5.5b 68.3±9.8b 91.7+7 5a 2.123.8 2 0.751 0.052

%cv - 33.5 21.1 20.1 15.7 11.8 92

Means in column followed by the same common letter were not significantly different (p<0.05) according to DMRT

สรุปผลการทดลอง

จากการทดสอบประสิทธิภาพของนํ้ามับหอมระเหยจากพืชต่อตัวเต็มวัยของเพลี้ยอ่อนฝ็าย {Aphis 

£๐รรyp//) โดยวิธีการรมในห้องปฏิบัติการ พบว่านํ้ามันหอมระเหยจากพืช ข่า อบเชย ยูคาลิปตัส ตะไคร้หอม 

กานพล กระวาบ ตะไคร้บ้าน และไพล มีประสิทธิภาพในการฆ่าเพลี้ยอ่อน ได้มากกว่า 60% ที่ความเข้มข้น

พิฒทาราคอนเๆนช ัUL'‘ชน!,ตอร์ ■ซอ,ซนก่น 26 -  28 ฬฤกจักายน 2556
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3.0 p(/L air ท่ี 24 ข่ัวใมง โดยนํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้บ้าน มีประสิทธิภาพ'ในการฆ่าเพล้ียอ,บน'ได้ดีท่ีสุด 

โดยมีค่า LC5. เท่ากับ 1.70 |jl/L air รองลงมาคือนํ้ามันหอมระเหยจากกานพลู และไพล โดยมีค่า LC5] 

เท่ากับ 2.07-2.12 (Jl/L air

คำขอบคุณ

การวิจัยครั้งน้ได้รับทุนสนับสนุนการวิจัยจาก สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย์แห่งชาติ 

(สาพช.) ได้ให้การสนับสนุนโครงการวิจัย รหัสโครงการ P-12-00789
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147. การศึกษาการกระจายตัวของลักษณะปริมาณสารเบต้าแคโรทินของประชากรรุ่น F 858 

ของฟักทองลูกผสมข้าวตอก-573
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และ อ ัญมณ ี อาวุซานนท์
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149. การเปลี่ยนแปลงสีและปริมาณสารเบต้าแคโรทินในฟักทองปรุงสุก 870 

พจนา ล ีม ันตร, อ ัญ มณ ี อาวุซานนท์, ธรธ อำพล และ ภ ูเบศร ์ คล ้อยสวาท

150. ผลของนํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม กานพลู และโหระพาต่อการเจริญเติบโต 876 

ของเชื้อเห็ดฟาง เห็ดหูหนู และเห็ดหอม

จรงค ์ศ ักด ึ๋ พ ุมนวน, กน ิษฐา บ ุญนาค, ธนภรณ ์ ดวงนภา, พรหมมาศ ค ูหากาญ จน ์ 

และ อำมร อ ินทร ์สังข์

151. อัตราและระยะปลูกต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตข้าวโพดข้าวเหนียวพัน:อุ’เทียนที่ปลูก 882 

ในดินนาจังหวัดพัทลุง

จต ุพรไกรถาวร, สรพงศ ์ เบญจศรี, ภาณ ุมาศพ ฤฒ ิคณ ี และ ร ัตนาภรณ ์ น ุ่นม ัน

152. การไซ้ประโยชน์ของแคลเซียมซิลิเกตต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพผลผลิตของพริกหวาน 887 

ในระบบ'ไฮโดร'โปนิกลั

ก ุล ีนดา แท ่นจันทร์, ธงชัย มาลา, พรไพรินทร์ ร ุ่งเจร ิญทอง และ ศุภชัย อำคา

153. ปัญหาและความต้องการในการผลิตมะเขือเทศสีดาของเกษตรกรใน จังหวัดนครราชสีมา 894 

ฝากจิต ปาล ีนทร ลาภจ ิตร

154. ผลของสัดส่วนความเป็นประโยชน์ของแอมโมเนียมและไนเทรตในปุยเคมีเกรด 15-15-15

ต่ออัตราการเติบโต ผลผลิตและสมบัติของดินบางประการในการปลูกคะน้า 899

ศุภชัย อำคา, เฉลิมขวัญ ม ุส ิกทอง และ พรไพรินทร์ ร ุ่งเจร ิญ ทอง 

ผลของการใช้สารสกัดซิวภาพเป็นแหล่งของธาตุอาหารต่อการเจริญเติบโตของผักสลัด 

ที่ปลูกในระบบไฮโดรพอนิกลั 

ช ัยอาท ิตย ์ อ ิ่น คำ และ โสระยา ร่วมรังษ ี
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ผลของนามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม กานพลู และโหระพา 
ต่อการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ดฟ่างเห็ดหูหนู และเห็ดหอม

Effect of citronella grass, clove and sweet basil essential oils on the 
growth of straw, jew’s ear and shiitake mushroom cultures

จรงค์ศักด๋ิ พุมนวน1* *, กนิษฐา บุญนาค1, ธนภรณ์ ดวงนภา1,
พรหมมาค คูหากาญจน์1 และ อำมร อินทร์สังข์,

Jarongsak Pumnuan1', Kanittha Bunnak1, Thanaporn Doungnapa1, 
Prommart Koohakan1 and Aminorn Insung1

บทคัดย่อ: การสืกษาผลกระทบของนามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม (Cymgopogon nardus Rendle.) กานพลู (Syzygium 
aromaticum (L.) Merr.&L.M. Perry) และโหระพา (Ocimum basilicum L.) ท่ีมฺประสิทธิภาพในการฆ่าไรศัตรูเห็ด ต่อการ 
เจริญเติบโตของเซือเห็ดฟาง (Volvariella volvacea (Bulliard. Ex Fries) Singer) เซือเห็ดหูหนู (Auricularia auricular (Hook) 
Underw) และเชอเห็ดหอม (Lentinula edodes (Berk) Pegler) โดยวิธี paper disc diffusion บนอาหาร potato dextrose 
agar (PDA) โดยจุ่มกระดาษ paper disc ในน้ํามันหอมระเหยท่ีความเข้มข้น 3, 6 และ 9% เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (9% 
Tween-20 ในน้ํา) และวิธี poison media โดยผสมน้ํามันหอมระเหยจากพืชลงในอาหารเหลว potato dextrose broth (PDB) 
ทุความเข้มข้น 10, 20 และ 30 pi ต่ออาหาร PDB 50 ml เปรียบเทียบกับสารฆ่าไร (Amitraz) ท่ีความเข้มข้นเดียวกันพบว่า 
น้ํามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมและโหระพาที่ความเข้มข้น 6% มีผลน้อยมากต่อการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ดท้ังสามชนิด 
บนอาหาร PDAโดยมีลักษณะไม่แตกต่างกับกลุ่มควบคุมซ่ืงมีผลต่อการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ดน้อยกว่า 10%ขณะท่ีน้ํามัน 
หอมระเหยจากกานพลูมีผลต่อการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ด โดยเลันใยเชื้อเห็ดบริเวณรอบชุดทดสอบมีลักษณะเลันใยเป็น 
สีสัมอมเหลือง ส่วนผลการทดสอบบนอาหาร PDB พบว่าน้ํามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมและโหระพาความเข้มข้น 10 pi ต่อ 
อาหารเหลว 50 ml มีผลกระทบต่อเช้ือเห็ดทุกชนิดท่ีสุด โดยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับสารฆ่าไร (P<0.05)
คำสำคญ: ไรศัตรูเห็ด, Dolichocybe indica, วิธี paper disc diffusion, วิธี poison media

ABSTRACT: Non target effect of essential oils obtained from citronella grass (Cymgopogon nardus Rendle.), clove 
(Syzygium aromaticum (L.) M err.& L.M . Perry) and sweet basil (Ocimum basilicum h.) as having acaricidal activity 
on tire growth of straw (Volvariella volvacea (Bulliard. Ex Fries) Singer), Jew’s ear (Auricularia auricular (Hook) 
Undervv) and shiitake (Lentinula edodes (Berk) Pegler) mushroom cultures was performed. The growth of all mush­
room cultures influenced by the essential oils was evaluated by paper disc diffusion method on potato dextrose agar 
(PDA) at the concentrations of 3 ,6  and 9% and compared to control (9% tween-20 in water). They were also tested 
by poison media method by m ixing the essential oils in potato dextrose broth (PDB) at the concentrations of 200, 
400 and 600 /( l/L  compared to acaricide (Amitraz) at the same concentration. It was found that the citronella grass 
and sweet basil essential oils at 6% concentration showed very less effect to the growth o f all mushroom cultures 
on PD A .Their hyphal growth was least than 10% compared to control. Where, essential oil o f clove showed strong 
effect to the growth o f all mushroom cultures, their hyphal growthon the tested PDA appeared orange-yellowish 
hyphal development. For. poison media result o f citronella grass and sweet basil essential oils, at 10 /<1/50 ml PDB 
presented the least detrimental effect toall mushroomswith non significantly different compared to acaricide (P<0.05). 
Keywords: mushroom mite, Dolichocybe indica, paper disc diffusion method, poison media method
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บทนำ

เห็ดเศรษฐกิจหลายชนิดที่มีความเหมาะสมในการ 

ผลิตเพื่อการค้าในประเทศ เช่นเห็ดนางรม เห็ดนางฟ้า 

เห็ดหอม เห็ดฟาง เห็ดเป๋าอื้อ เห็ดโคนญี่ปุน และเห็ด 

หูหนู เป ็นต้น จนกลายเป็นอาชีพหลักที,สำคัญของ 

เกษตรกรอาช ีพหน ึ่ง ที,ส าม ารถ ผ ล ิต เห ็ดได ้ป ึล ะ  

ประมาณ 120,000 ต้น คิดเป็นมูลค่ามากกว่า 7,000 

ล ้านบาท ในการผลิตน ี้ย ังก,อให ้เก ิดธ ุรก ิจต ิดตาม 

หมุนเวียน มีมูลค่า'ไม่ตํ่าก'ว่า 12,000 ล้านบาท (ชาญ 

ยุทธ้ิ, 2551) โดยปัญหาสำคัญของการเพาะเห็ดในโรง 

เรือนที่ติดต่อกันหลายปีคือ ปัญหาโรค แมลง และไร 

ศัตรูเห็ด และทวีความรุนแรงมากขึ้น โดยเฉพาะเมื่อ 

เกษตรกรผู้เพาะเห ็ดไม,ร ักษาความสะอาดหร ือส ุข 

อนามัยมีโอกาสเพิ่มปัญหาเรื่องการระบาดของแมลง 

และไรศัตรูเห็ดไปรุ่นต่อๆ ไป ได้อย่างรวดเร็ว (กอบ 

เก ียรติและคณะ,2543) โดยไรศัตรูเห็ดเป็นปัญหาหลัก 

ที่ทำความเสียหายแก่ผลผลิตและอาจต้องเลิกกิจการ 

ไปอย่างถาวรได้ ได้แก่ ไรศัตรูเห็ด Luciaphorus per- 

niciosus, Formicomotes heteromorphus, Doli- 

chocybe indicallfiZ Histiostoma bakeri ไรเหล่านี 

นอกจากจะเข ้าทำลายเส ้นใยเห ็ดในข ั้นตอนต ่างๆ 

ระหว่างการเพาะนอกจากทำให้เส ้นใยเห็ดขาดหาย 

และหยุดชะงักการเจรืญเติบโต ทำให้ไม,ลามารถให้ 

ดอกได้แล้ว ยังเป็นพาหะทำให้เกิดการปนเปีอนของ 

เข้ึอรา แบคทีเรีย และโรคต่างๆ ของเห็ดด้วย (เทวินทร์, 

2546)

การใช้สารเคมีในการปัองกันกำจัดไรศัตรูเห็ดเป็น 

วิธีการที่สะดวกและได้ผลดี โดยปัจจุบันกรมวิชาการ 

เกษตร (2553) มีการแนะนำให้ใช้สารฆ่าไร Amitraz 

ในการป๋องกันและกำจัดไรศัตรูเห ็ด และการใช้สาร 

ฟอสฟืน(เทวินทร์และคณะ, 2551) แต่การใช้สารเคมี 

ดังกล่าวนำมาซึ่งอันตรายต่อผู้ผลิต ผู้บริโภคและสภาพ 

แวดล ้อมโดยตรง รวมท ั้งแนวโน ้มการเก ิดความ 

ต้านทานต่อสารเคมีของไร ด้วยเหตุนี้ป ัจจุบันจึงได้มี 

การนำนี้ามันหอมระเหยจากพืชหลายชนิดมาใช้ในการ 

กำจัดไรศัตรูเห็ด (จรงค์ศักดี๋'และคณะ, 2552; จรงค์

ศักดิ"'และคณะ, 2553; พิฆเนศและคณะ, 2552;
Pumnuan et al., 2009) การใช้น้ํามันหอมระเหยจาก
พืชมาใช้ในการป้องกันกำจัดไรศัตรูเห็ดนอกจากต้อง
คำนึงถึงประสิทธิภาพในการกำจัดไรศัตรูเห็ดแล้ว อีก
ส่ิงหน่ึงท่ีต้องคำนึงถึงคือ ผลของน้ํามันหอมระเหยจาก
พืชต่อการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ด เน่ืองจากโดยส่วน
ใหญ่น้ีามันหอมระเหยจากพืชมักมีประสิทธิภาพในการ
กำจัดเช้ือราสาเหตุโรคพืชได้ เช่น Aspergillussp.,
Rhizopussp. และ Trichoderma sp. เป็นต้น (รุ่งอรุณ,
2554; วิ'ลยาและกัลทิมา, 2552) ซัชฎาและคณะ
(2553) รายงานว่านํ้ามันหอมระเหยกานพลู ขมิ้นชัน

ตะไคร้บ้าน ตะไคร้หอม และอบเชย ที่มีประสิทธิภาพ

ในการกำจัดไรศัตรูเห็ดชอนขาวและเห็ดฮังการีนั้นยัง
พบว,ามีผลการยับยั้งเชื้อเห็ดทั้งลองชนิดอีกด้วย ขณะ

ที่นํ้ามันหอมระเหยจากพริก1ไทยดำนอกจากจะมี
ประสิทธิภาพในการฆ่าไรศัตรูเห็ดได้ดีแล้วยังไม,มี
ผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ดอีกด้วย

จากรายงานของธนภรณ์และคณะ (2556) เก่ียว
กับประสิทธิภาพการรมของน้ํามันหอมระเหยจากพืช
บางชนิด ต่อตัวเต็มวัยไรศัตรูเห็ด D. indica ซ่ึงเป็นไร
ศัตรูเห็ดท่ีสำคัญของเห็ดฟาง เห็ดหูหนู และเห็ดหอม
อีกชนิดหน่ึง พบว่านั้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม
กานพลู และโหระพา มีประสิทธิภาพในการฆ่าไร
ลูก,โปง1ได้ดีท่ีสุด โดยมีค่า LC เท่ากับ 16.63, 19.70 

r  50 บ 0 V ใ
และ 40.05 pl/Lair ตามลำดับซึงการนำนำมันหอม 
ระเหยจากพืชมาใช้ในการป้องกันกำจัดไรศัตรูเห็ดดัง 
กล่าวโดยท่ีไม1มีผลต่อการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ดน้ัน 
นับว่าเป็นส่ิงท่ีต้องคำนึงถึงเป็นอย่างมาก วัตถุประสงค์ 
ของการศึกษาครั้งนี้ เพ ื่อศึกษาผลกระทบของนี้ามัน 
หอมระเหยจากตะไคร้บ้าน กานพลู และโหระพา ต่อ 
การเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดฟาง เห็ดหูหนู และเห็ด 

หอม ทั้งนี้เพื่อสามารถนำนั้ามันหอมระเหยจากพืชท่ีมี 
ประสิทธิภาพในการฆ่าไรศัตรูเห็ดแต่ไม่มีผลกระทบต่อ 

เช้ือเห็ด ไปปรับปรุงสูตรและสามารถนำไปใช้ในสภาพ 
ฟาร์มเพาะเห็ดต่อไป
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ว ิธ ีการส ิกษา

1. ก าร เต ร ีย ม เช ื้อ เห ็ด โด ย เล ี้ย ง เส ้น ใยบน 

อาหาร วุ้น
วิธีการเตรียมขยายเชื้อเห็ดฟาง (Volvariella vol- 

vacea (Bulliard. Ex Fries) Singer) เชือเห็ดหูห'y 

(.Auricularia auricular (Hook) Underw) และเชือเห็ด 

หอม (Lentinula edodes (Berk) Pegler) ให้บริสุท'ธ 

โดยใช้เนื้อเยื่อจากดอกเห็ดสดนำมาเลี้ยงบนอาหารวุ้น 

PDA (potato dextrose agar) ในสภาพปลอดเซือ 

ลักษณะ1ของดอกเห็ดสดที่นำมาเลี้ยงจะต้องมีเนือเยื่อ 

ลักษณะดี โดยใช้เนื้อเยื่อตรงกลางระหว่างส่วนต่อของ 

ครีบและก้านดอกมาทำการเพาะเลี้ยง ทิ้งไว้จนเลันใย 

ของเห็ดเจริญเติบโตคลุมอาหารวุ้น PDA ในจานเพาะ 

เช้ือ จึงนำไปทดสอบผลของนื้ามันหอมระเหยจากพืช 

ต่อการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดแต่ละชนิดต่อไป

2. น ํ้าม ันหอมระเหยจากพ ีซท ี่ใช ้ทดสอบ

น าม ัน ห อม ระเห ย  100% จ าก ต ะไค ร ้ห อม

(Cymgopogon nardus Rendle.) กานพลู (Syzygium 

aromaticum (L.) Merr.&L.M. Perry) และโหระพา 

(Ocimum basilicum L.) ซื้อจากบริษัทอุตสาหกรรม 

เครองหอมเครื่องหอมไทย-จีนจำกัด (ประเทศไทย)

3. การทดสอบผลของน ํ้าม ันหอมระเหยจาก 

พ ืชต ่อการเจร ิญ เต ิบโตของเช ื้อเห ็ด โดยวิธี paper 

disc diffusion บนอาหาร PDA

เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA โดยนำไปนึ่งฆ่าเชื้อ 

ใน autoclave ที่อุณหภูมิ 121 °c  ความดัน 15 psi เป็น 

เวลา 30 นาที จากนั้นเทอาหารเลี้ยงเชื้อลงในจาน 

อาหารเลี้ยงเชื้อประมาณ 5 ml ต่อจานเพาะเชื้อ ขณะ 

อาหารอุ่นลงภายในตู้เขี่ยเชื้อ Laminar Flow Clean 

Bench ทิ้งไว้ให้อาหารเลี้ยงเชื้อเย็นตัดสิ้นส'วนของ 

เลันใยเชื้อเห็ดชนิดต่างๆ ด้วย cock borer ที่เลี้ยงไว้ใน 

อาหาร PDA (ข้อ 1.) วางบริเวณกลางจานอาหารเลี้ยง 

เชื้อใหม่ที่เตรียมไว้ ปล่อยให้เชื้อเห็ดเจริญประมาณ 5 

cm ทำการทดสอบประสิทธิภาพของนั้ามันหอมระเหย 

จากพืชโดยวิธี paper disc diffusion ดัดแปลงตามวิธี 

ของ พรหมมาศและคณะ (2557) โดยการจุ่มกระดาษ 

กรองในนื้ามันหอมระเหยจากแต่ละชนิด ที่ความเข้มข้น

3, 6 และ 9% และสารฆ่าไร (Amitraz) ในอัตราสอง 
เท่าคำแนะนำของกรมวิชาการเกษตร (กรมวิชาการ 
เกษตร1 2553) (สารทุกชนิดท่ีใซในการทดสอบต้องผ่าน 
การกรองด้วยแผ่นกรองแบคทีเรียขนาด 0.2 pm; ย่ีห้อ 
Minisart®) วางบริเวณมุมหน้ามุมหน่ึงของจานเล้ียงเช้ือ 
ขณะอีกมุมในทิศตรงข้ามกันวางกระดาษกรองของ 
กลุ่มควบคุม (9%Tween-20 ในน้ํา) หลังจากปล่อยให้ 
เช้ือเจริญ สังเกตลักษณะการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ด 
คำนวณหาเปอร้เซ็นต์การยับย้ังการเจริญเติบโตเปรียบ 
เทียบกับกลุ่มควบคุมในวันที,เชื้อเห็ดส่วนที่ไมมสาร 
ทดสอบเจริญเต็มจานเล้ียงเช้ือ

4. การทดสอบผลของป ้าม ันหอมระเหยจาก 

พ ืชต ่อการเจริญ เต ิบโตของเช ื้อเห ็ด โดยว ิธ ี poison 

media ในอาหาร PDB

เตรียมอาหารเลียงเช้ือ potato dextrose broth 
(PDB) บรรจุลงในขวดรูปชมพู่ขนาด 125 ml ขวดละ 
50 ml นำไปน่ึงฆ่าเช้ือใน autoclave ท่ีอุณหภูมิ 121๐C 
ความดัน 15 psi เป็นเวลา 30 นาที ท้ิงไว้ให้เย็นท่ี 
อุณหภูมิห้อง ตัดช้ินส่วนของเลันใยเช้ือเห็ดแต่ละชนิด 
ด้วย cock borer ท่ีเล้ียงไว้(นอาหาร PDA (ข้อ 1.) เข่ีย 
ใส,ในขวดรูปชมพู่ที่มีอาหาร PDB ภายในตู้เข่ียเช้ือ 
Laminar Flow Clean Bencherดแปลงตามวิธีของ 
พรหมมาศและคณะ (2557) โดยหยดน้ืามันหอมระเหย 
จากพืชแต่ละชนิดและสารฆ่าไร (Amitraz) ในอัตรา 
สองเท่าคำแนะนำของกรมวิชาการเกษตร (กรม 
วิชาการเกษตร, 2553) (สารทุกชนิดท่ีใช้ในการทดสอบ 
ต้องผ่านการกรองด้วยแผ่นกรองแบคทีเรียขนาด 0.2 
pm; ย่ีห้อ Minisart®) ปริมาณ 10, 20 และ 30 pi ลงใน 
อาหาร PDB ที่มีเชื้อเห็ดอยู่และนำไปเขย่าแบบหมุน 
เหว่ียง (rotary shaker) เป็นเวลา 7-10วัน นำไปกรอง 
ผ่านกระดาษกรอง Whatman®Lบอร์ 1 ด้วยเครื่อง 
Vacuum pump แล้วนำไปอบให้แห้งท่ีอุณหภูมิ 50°c 
เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จึงนำไปช่ังน้ําหนักเลันใยของเช้ือ 
เห็ดเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม

5. การว ิเคราะห ์ข ้อม ูล

วางแผนการทดลองแบบ CRD (completely 
randomized design) จำนวน 5 ชำการทดสอบ 
นำข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ค่าความแปรปรวน (ANOVA)เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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และเปรยบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียของส่ิง 
ทดลองด้วยวิธีการ DMRT (Duncan’s new multiple 
range test) ท่ีระดับ ความเช่ือม่ัน 95% (p <0.05) โดย 
ใช้โปรแกรมสำเร็จรูป SAS

ผลการทดลอง

การศึกษาผลกระทบของนํ้ามันหอมระเหยจาก 
ตะไคร้หอม กานพลู และโหระพา ท่ีมีประสิทธิภาพใน 
การฆ่าไรศัตรูเห็ด ต่อการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ดฟาง 
เห็ดหูหมุ} และเชื้อเห็ดหอม โดยวิธี paper disc 
diffusion บนอาหาร PDA ท่ีความเข้มข้น 3, 6 และ 9% 
และสารฆ่าไร (Amitraz) (อัตราสองเท่าคำแนะนำ) 
เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (9% Tween-20 ในน้ํา) 
พบว่าน้ํามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมในทุกความเข้ม 
ข้นรวมท้ังสารฆ่าไรมีผลน้อยมากต่อการเจริญเติบโต 
ของเช้ือเห็ดท้ังสามชนิดบนอาหาร PDAโดยมีลักษณะ 
ไม่แตกต่างกับกลุ่มควบคุม ซ่ึงมีผลต่อการเจริญเติบโต 
ของเช้ือเห็ดคือน้อยกว่า 10% ส่วนนามันหอมระเหย 
จากโหระพาท่ีความเข้มข้น 3 และ 6% มีผลน้อยมาก 
ต่อการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ดท้ังสามชนิดคือน้อยกว่า 
10% เซ่นกัน ส่วนท่ีความเข้มข้น 9% มีผลต่อการเจริญ 
เติบโตของเช้ือเห็ดหอมมากท่ีสุด 14.5% ขณะที'นามัน 
หอมระเหยจากกานพลูมีผลต่อการเจริญเติบโตของเช้ือ 
เห็ด 12.2-39.9% (Table 1)โดยเส้นใยเช้ือเห็ดบริเวณ 
รอบชุดทดสอบมีลักษณะเส้นใยเป็นสีลัมอมเหลือง 
(Figure 1)

สำหรับวิธี poison media โดยผสมนํ้ามันหอม 
ระเหยจากพืชและสารฆ่าไร (อัตราสองเท่าคำแนะนำ) 
ลงในอาหารเหลว PDB ปริมาตร 10, 20 และ 30 piI ต่อ 
อาหาร PDB 50 ml เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม 
(นากล่ัน) โดยศึกษาจากนาหนักของเช้ือเห็ดท่ีเกิดข้ึน 
พบว่านามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมและโหระพา 
ความเข้มข้น 10 [JI ต่ออาหารเหลว 50 ml มีผลกระทบ 
ต่อเช้ือเห็ดทุกชนิดท่ีสุดน้อยกว่า 35% และน้อยกว่า 
ผลกระทบท่ีมีผลมาจากสารฆ่าไร (38.0%) น้ํามันหอม 
ระเหยจากโหระพามีผลต่อการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ด 
หอมน้อยท่ีสุด คือน้อยกว่า 43.0% ขณะท่ี'นามันหอม

ระเหยจากกานพลูมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของ 

เชื้อเห็ดหูหนูและเห็ดหอมมากที่ลุด 100% ตั้งแต่ความ 

เข้มข้น 10 pi ต่ออาหารเหลว 50 ml (Figure 2)

ส ร ุป และว ิจารณ ์

การทดสอบผลกระทบของนํ้ามันหอมระเหยจาก 

ตะไคร้หอมกานพลู และโหระพา ที่ม ีประสิทธิภาพสูง 

ในการฆ่าไรศัตรูเห็ด D. indica (ธนภรณ์และคณะ, 

2556) ต่อการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดฟาง เชื้อเห็ด 

หูหนู และเชื้อเห็ดหอม โดยวิธี paper disc diffusion 

บนอาหาร PDA พบว,านํ้าม ันหอมระเหยจากตะไคร้ 

หอมและโหระพา มีผลน้อยมากต่อการเจริญเติบโตของ 

เชื้อเห็ดทั้งสามชนิดบนอาหาร PDA ขณะที่นามันหอม 

ระเหยจากกานพลูมีผลต่อการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ด 

โดยเส้นใยเช ื้อเห ็ดบริเวณรอบชุดทดสอบมีล ักษณะ 

เส้นใยเป็นสีส้มอมเหลืองซึ่งเหมือนกับลักษณะอาการ 

ที่เกิดเชื้อเห็ดโคนญี่ป่น (ธนภรณ์และคณะ, 2557) เห็ด 

ขอนขาวและเห็ดนางรมฮังการี (ชัซฏาและคณะ, 2553) 

ขณะที่นี้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมก็มีผลน้อยต่อ 

การยังยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดขอนขาว เห็ด 

เป้าอื้อ เห็ดนางฟ้าภูฏาน เห็ดบด เห็ดตีนแรด เห็ดขอน 

ขาว เห็ดฮังการี (พรหมมาศและคณะ, 2557) และเห็ด 

แซมร์ปีฌอง (Regnier et al., 2009) เซ่นกัน

จากการศึกษาพบว่านามันหอมระเหยจากตะไคร้ 

หอมมีผลกระทบต่อเชื้อเห ็ดทุกชนิดน้อยที่ส ุดแต่ย ังมี 

ความแตกต ่างก ับกล ุ่มควบคุม ซึ่งสอดคล้องกับการ 

รายงานของ Regnier et al. (2009) ที่รายงานว่านํ้ามัน 

หอมระเหยจากตะไคร้หอม (Cymbopogon citratus) 

ที่ความเข้มข้น 40 pil/L มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อ 

รา Mycogone pern ic iosa ftlเหตุโรคทีเกิดกับเห็ด 

แซมบิเฌอง (Agaricus bisporus) แต่มีผลกระทบต่อ 

การเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดประมาณ 40% เท่านั้น 

ท ั้งน ี้ย ังพบว ่า ค ุณภาพและรสชาติของเห ็ดไม,มีการ 

เปลี่ยนแปลงเม ื่อเท ียบกับกลุ่มควบคุม และเป็นที่น ่า 

สนใจว่าการใช้นํ้ามันหอมระเหยตะไคร้หอมและเวอร์ 

บ ีนาในการควบคุมเช ื้อราในเห็ดทำให้ผลผลิตเห็ดมี 

แนวโน้มสูงกว่ากลุ่มควบคุมอีกด้วยและสอดคล้องกับ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การศึกษาของจรงค์ศักด้ิและคณะ (2556) ท่ีรายงาน 
ว่าการใช้สูตรนามันหอมระเหยพริกไทยดำในการ 
ควบคุมแมลงและไรศัตรูเห็ดส่งผลให้ผลผลิตเห็ดมีแนว 
โน้มสูงกว่ากลุ่มท่ีมีการใช้สารฆ่าแมลง ดังน้ันจึงควรมี 
การแนะนำให้เกษตรกรนำสูตรนั้ามันหอมระเหยจาก

พืชท่ีมีประสิทธิภาพในการฆ่าแมลงและไรศัตรูเห็ดได้ 
อย่างมีประสิทธิภาพ ไปใช้ในสภาพฟาร์มเกษตรกร 
โดยไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของเช้ือเห็ดและมีแนว 
โน้มให้ผลผลิตเพ่ิมข้ึนอีกด้วย

Table 1 Effect of citronella, sweet basil and clove essential oils on hyphal growth of straw, Jew's ear and

shitake m ushroom  cultures by paper disc diffusion.
P ercen tage o fin h ib ifio n 'V A ve ra g e d b S D )

M u sh  room s
E ssen tia l o ils  /C o n c e n tra t io n  (% )

A c a ric id e
(A m itra z )

C itro n e lla  grass Sweet basil C love
3 6 9 3 6 9 3 6 9

S tra w O.CfctO.O™ 6 .7 ± 1 .9 "fc 8.9±2.4/v 0.0±0.0“ 0 0±0.0Ld 2.5±0.6UI 18.3*3 ,7“ “ 2 4 .0 *6 .6 “ " 2 7 .5 *6 .0 “ " 0.0±0.0CJ
Je w ’s e a r 4 .5 ± I.3 ,' t X i J y ' “ 8 .7 ± 2 .0 " 3.1 ± 1.9“ " 4.0±2 6 lic 5.6±0.5“ * 12.2*3 .7“ " 2 0 .8 *4 .3 “ '’ 2 5 .7 *2 .6 “ " 5 .9 ± l.2 u,k:
S h iita ke 4 2 ± 1 .5 ^ 5.3±0.6yc 9 7 K ) 4 U 8.8±0 ร " * 9 8±0 4 A‘1 14.5*2.5™ 26.8*5.7™ 33 8 ± I 4 * 39.9*8.6™ 9 7 *3  7™"

v Mesans ชไ cotนทนา followed by the same capital letter and means in rom followed by [he same comon letter were not ล ิgnrficantly different (p>0.05) according to DM KT

Mushrooms

Straw
mushroom

Jew’s ear 
mushroom

Shiitake
mushroom

Sweet basil

orange-yellow, C: control disc, T:treatrcr£

Essential oils
Clove (bottom of media)

Figure 1 Hyphal growth of straw, Jew ’s ear and shitake mushroom cultures con tact with 9% essential oils from

citronella, sweet basil and clove by paper d isc diffusion.

M u sh ro o m  c u ltu re s  /  E ssen tia l oils /  C o n c e n tra tio n s  (u l/L )

Figure 2 Mycelium  dry  w eight of mushroom cultures grown contained with the tested essential oils; CG.

Citronella grass; CL: Clove; SB: Sweet basil; AC: A caric ide (Amitraz, Double dose rate), Mesans in 

same comon letter were not significantly different (P>0.05) according to DMRT.
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องค์'ประกอบทางเคม ืและท เรเติบโตร,'อ ']ปลานิล
ทีเลียงด้วยอาหารผสมลานร่ายลิเขืยว Cladophora glomerata

>"■ การวีจัยเชิงปฏ ิบ ัต ิการนบบมีส่วนร่วมเพื่อพ้เรมนาบรรจุภ ้ณ ท ์ 
ส ำห ร ับ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์as’Vพรเด่น1ของดูนย์เร ียนรู้เศรษฐกิจพอเพียง 
สวนศรรท ตำบลหินตง อำ๓ อเมือง จังหวัดนครนายก

ป ัจจ ัยส่วนประสมทางการตลาดท ี่ม ีอ ิทธ ิพลต ่อพฤติกรรม 
เ๚อร น ด ้ า ป 1, .■า''..นตลาดท่' ะ!ที: :» ลาดบ้า ใ'.งม'

อำเภอเมือง จ ังหวัดฉะเชิงเทรา

ป ัจจ ัยท ี่ม ีอ ิทธ ิพลต่อผลตอบนทนของ1. ษตรกร
ที่เข้าร่วมโครงการรับจ ัานำข้าวเปลือก จ ังหวัดสมุทรปราการ

ผลของการใข้กรดแอลคอร์บ ิกและการลวก 
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(Sitoph'lus zeamais)
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ผลข อ งน ํ้าม ัน ห อ ม ระเห ย จ าก ต ะไค ร ้ห อ ม  (Cymbopogon nardus) กานพ ล ู (Syzygium aromaticum) 
แล ะโหระพ า (Ocimum basilicum) ต ่อก ารเจร ิญ ข องเซ ือ เห ็ดแ ครง (Schizophyllum commune) 

แ ล ะ เซ ี๋อ เห ็ด'โคนญ ีป ่น  (Agrocybe cylindracea)
Effect of Essential Oils from Citronella Grass (Cymbopogon nardus) Clove (Syzygium aromaticum) 
and Sweet Basil (Ocimum basilicum) on The Growth of Split Gill Fungus (Schizophyllum commune)

and Yanagi Mutsutake (Agrocybe cylindracea)
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บทค ัดย ่อ

การศกษ าผลกระทา!ของนาพนหอมระเหยจาทตะไคร'หอม (Cymbopogon nardus Rendle.) 
กานพลู [Syzygium aromaticum (L.) Merr.& L.M. Perry) และโหระพา (Ocimum basilicum L.) ต่อการเจริญของเซ* * 
เห็ดแครง {Schizophyllum commune Fries) และเซือเหิตโคนญี่ปุน (Agrocybe cylindracea!Dc.Ex. r  ) Maim.) 
เดย'iC paper disc diffusion บ*เอาหาร potato dextrose agar (PDA) เดยจุ่มกระดาน paper น sc ในนิ มิโนห'ยมร. .ห? 
ที่ความเข้นๆโน 3, 6 และ 9% เปรยบเทียบกบกลุ่มควบคุม (9% Tween-20 ในาท) และว‘ธ poison media โดยผสม 

. .นหอมระเหย จากทีข.•เรใน, ห-!รเหลา potato dextrose broth (F’DB) ที่ควาร เข้ร!ขัน 10, 20 และ 30 |jl 
ต่ออาหารเหลว 50 ml แเรยใ เทียบกับลารฟาไร (Amitraz) ที่ความเข้มข้นเด่ยวกิน พบว่า'นามันหอมระเหยจากพีซ 
ทดสอบทุกซน(ร ไผ่ม ีผลต่อการเ"' ญ๚อ■นชอเหิต','างสองซ่นิดบา1!'อาหาร PDA และม ีลักษณะไม่แตกต่างกับกลุ่มควบคุผ 
โดยมีผสยับยิงทารเจริญของเชี้อเห็ดน้อยทว่า 10% ส่วนผลการทดสอบบน.ชาหาร PDP พบว,'ททมันหอมระเห?■จาก 
ตะไคร่,หอมและ'เหระพาความเข้มฃน 10 jjl ต่ออาห I?เหลว 50 ml มืผลกระทบตอเชอเห็ดแครงน้อยที่สุต และไม่มี
*ไ ามแตกต่างกัน,ทางสถิตก ับลารฆ')ไรแต่ยังม ีความแตกต, ๅงอย่างม ีนัยสำคญทางสf fติก ับกลุ่มควบคุม (P<0.05) 
อย่างไรแร■ท} น่ามันหอมระเหยจากพีขทตสอบทุกๆ)นิดมีผฟ้ย้บย'งfifflrเจริญเติบโตซองเชอเห็ดโคนญ ี่!]นมากก ท ่ 
เชอเห็ดแค .ง

คำสำคัญ: ไรคัตรูเห็ด, Dolichccybe indica, paper disc Cl (fusion, poison media

Abstract

.Non target effect of essential oils obtained from citronella grass (Cymbopogon nardus Rendle.), 
clove (Syzygium aromaticum (L.) Merr.& L.M. Perry) and sweet basil (Ocimum basilicum L.) on the growth ol 
split gill fungus (Schizophyllum com marie Fries) and yanagi mutsutake (Agrocybe cylindracea (Dc.Ex.Fr.) Maire.) 
culture was performed. The growth กโ those 2 mushroom cultures influenced by the essentia oils was 
evaluated by p .per disc diffusion method on potato dextrose agar (PDA) at the concentrations of 3, 6 and 
9% and compared to control (9% tween 2ก เก water). They were also tested by poison media method by 
mixing Ihe ess ■ท 11 a I nils เท MClato dextro .ร broth (PDB) at the concentrations of 10, 20 and 3C pi/ 5C ml 
PDB compared to aclricidal (Amitraz) a1 tire same concentrations. It was found that all essential 0  ร 
snowed the less inhibitory effect to the. grgw.th pf both rr Johroom cultures on PDA. Their hypha1 growth

1 ลาวา:วิขาเทคในเลย!, ทรผริตฟ้ร ค nri เทค ัน .(น ิ]รทพ)พร ล[.■ทนํนเคดโนโล์ยีพระจอ!นกล้าเจ้าคุโimหารราดกรรกัง ทรุงเทท'ฯ 10520 
Departnes* ol Plant Produ ticn Technology, Faculty of Agricultural Techijcjlogy. King Mongut's เทรพเ lie of technology Ladkrabang 10520

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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inhibitor was less than 10% compared to contrc’. Whereas, poison media method, citroneli; grass and 
S'weu. Lusil ร >1"; ะ-.'itel oils at JO (jl/50 ml PDB presented Ih . f a s .  J ฐ! i-nentSi1 effect อก spill gill fungus with 
non significantly differ nt compared to acancide, but significantly .clifferqpt to control (P<0.05). Remarkably, 
all the essential oils generally had ar inhibitory effect to the growtn of yaragi ทานtsutake titan to the split 
gill fungus.

Key words: mushroom mite, Dolichocybe indica, paper disc diffusion, poison media

ค ำ น ำ

ปัจจุบันประเทศไทยมีการปรับปรุงและพัฒนาการเพาะเห็ดไปมาก จนกลายเป็นอาชีพ!■ใลักท่ีสำคัญของ 
เกษตรกรอาชีพหนึ่ง ที่ลามารถทำรายได้ให้ประเทศชาติปีละไม,น้อยกว่า 1,200 ล้านบาท (ชาญยุทธ์, 2551) และ 
มีแนวโน้มที่จะสูงขึ้นเรื่อย  ๆโดยเฉพาะการเพาะเห็ดโคนญี่ป;น (Yangi matsutake) หรือเห็ดยานางิ ซึ่งเบนเห็ดที่มีรลชาติ 
ดีและมีราคาสูง แต่ปัญหาที่สำคัญของการเพาะเห็ดยานางิคือ ไรลูกโป่ง (Dolichocybe indica Mahunka) ท่ีทำให้เกิด 
ความเสียหายแก่ผลผลิต ไรหลายชนิดจัดเป็นศัตรูที่สำคัญของการเพาะเห็ดเชิงการค้าจากการสำรวจของเทวินทร์(2546) 
พบว่าไรที่ระบาดทำความเสียหายให้กับเห็ดอยู่เป็นประจำ ได้แก่ ไรไข่ปลา (Luciaphorus perniciosus Rack), 
ไรดีด (Formicomotes heteromorphus Magowski), ไรลูกโป่ง (D indica) และไรขาวใหญ่ (Histiostoma bakeri Hughes) 
ไรเหล่วนนอกจากจะเข่าทำลายเล้นใยเห็ดในขึ้นตอนต่าง ๆ ระหว่าง! ารเพาะ นอกจากทำ,ให้เล้น,ใ"Iเห็ดขาดหายและ 
หยุดชะงักการเจร ืญ เติบโต ทำให้ใม,สามารถให้ดอกได้แล้ว ยังเป็นพาหะทำให้เกิดการปนเปีอนของเช้ือรา แบคทีเรีย 
และโรคด่าง  ๆของเห็ดด้วย

ไรลูกโปง D. indica จัด? ยู่ในวงคั Dolichocybidae เป็นไรศัตรูเห็ดท่ีมีฃนาดiffเก ตัวแลขาวไส ตัวเต็มวัยเพศเมีย 
มี 2 ระยะ ค ือระยะก่อนท้องมีล ่าตัวแคบยาว ลำตัวด้านหนาแฅบ ไรชนิตนี้สามารถเคลื่อนไหวได้รวดเรืวมาก และ 
จะเคลื่อนไหวอยู่ตลอดเวลา (พืเซฐและคณะ, 2553) ตัวเต็มวัยเพสเมียระยะก่อนท้องมีความยาวลำตัวเฉล่ีย 0.132 mm 
กวาง 0.052 mm ต้วผู้ลักษณะคล้ายตัวเมียแต่ลำตัวอ้วนและลั้นกว่าตัวเมีย ระยะตงท้องเกาะติดอยู่ที่บรีเวณของก้อนเชอ 
เห็ด ไรลูกโป่งเข้าทำลายเส้น’น!ของเห็ด และทำให้เห็ดไม่สามารถให้ดอกไตตามปกติ (เทเนทรและพลอยซมพู, 2550) 
ไรลูกโปงล' มารถลงทํ0ลา!แหิด'ได้, 4 ชนิด คื1ๅ เห็ดหูหนู เห็ดเขมเงิน เห็ดแครง และเห็ดยานางิ (Jr; วนทร์และคณะ, 2552)

การใช้สารเคมีฆ่าไรมักเป็นวิธีการแรกท่ีเกษตรกรนำมาใช้ในเ เ̂ไรปัองกันกำจัดไรศัตรูเห็ด แต่ทารใช้สารเคมีฆ่าไร 
ล่งผลกระทบพังต่อเกษตรกรและสิ่งแวดล้อมโดยตรง มกมี1พืษตกค้'นงเใรีพระ*ะเวลาหน่ึงและ'อาจเป็นอ้นตรายต่อผ้ผลิตและ 
ผู่บริโภคได้ (พรทิพย์และคณะ, 2546) ม ีรายง'ทนการเกิดพิษ'จากสารก๊าจัดคัตรูพืช1ไนประเทศ'ไทย ในปี 2543 พบ'ว่าม ีผู้,ป่าย 
จากสารท วัดศัตรูพืช 3,109 ราใ.! และในปี 2544 มีผ้ป่ 2ย 2,953 ราย (กองระบาดวิทยา, 2543 : 2544) ดงนี้นการใช้ 
ลารดกัดจากพืชสมุนไพรหรื''อ'นามันหอมระเหย เพ. การควบคุมแมลงและไ? L นอกบางเสือกทึ๋ดีกวาสารเคมีเพราะมี 
ผลดีต, ลง เวค ล้อม จ"พารายงานของธนภรท!และคณ ะ(2556)ได้คึกษาผลของนามันหอมระเหยจากพืซลม ุนไพรต่อ 
ไรลูกโปง (0- indica) โดยวิธีการรม พบว่านามันหอมระเหยจากกานพลู ม ีประสีทธิภาพลูงใน I เรฆ่าไรลูกโป่งได้ 
100 % รองลงมาคือ นํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม และโหระพา แต่การใช้สารสกัดจ เกพืชอาจมีผลต่อเชอเห็ดได้ 
จึงต้องม ีการสืกษ เผลกระทบ โดยการคึกษาของ ชิ'ชฎาและคณะ (2553) พบว่านี้ามันหอมระเหยจาก กานพลู ขมิ้น 
ชัน และอบเชย ม ีผลต่อก ารเจรีเLJของเฃือเห็ดฮังการี (Plnurotus ostreatus (Jacq.Fr.) Kummer) และเห็ดขอนขาว 
(Lentinus squarrosulus Mont) ศ ี^ เกิดบริเวณการยับยง (clear zone) และล่งผลทำให้โคโลนีของเชอเห็ดที่งสองมี 
การเจริญผด!]ทต้ั จึงไม’เหมาะที่จะนำนามันหอมระเหยจากพืชดังกล่าวมาใช้ในการป้องกันกำจัดไรศัตรูเห็ด ขณะท่ี 
นามันหอมระเหยจากตะไคร้ป้าน ละตะไคร้หอมไม,ม ีผลต่อก เรเจริญเติบโด เองเชื้อเห็ดฮังการี แต่มีพลการต่อการ- 
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดขอนขาว ด้งนั้นทารใช้น้ี Iมันห'รมระเหยจ เกพืชสม นไพรในการกำจัดไรศัตรูเห็ด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



50 วารลารเกษตร,พระจอมเกล ้า

จำเป็นต้องคำไไงถึงกลของน่ามันหอมระเหยต่อการเจริญฃองเช้ือเห็ดด้วย ทั้งนี้เนี่องจากเหตุผลการรายงานที่มีนํ้ามันหอม 
ระเหยจาทพืชบางชนิดมีผลต่อการเจริญของเซอรา เซ ่นจาทรายงานของ Ulla (2001)พบว่า น่ามันหอร?*:เหยจ 'กพืช 
สุมนไพร ม ีผลต่อการเจริญเติบเตของเช้ือรา เช่น เช้ือราในหัวหอม โรคแอนแทรคโนลในมะม่วงระยะหลังการเก็บ๓ ยาท่ี 
เกิดจ•ไก เช้ือ Colletotrichum gloeosponoides (รวีวรรณ, 2546) และโรคเนำขององุ่นหลังการเก็บเก่ียว (.Jobling, 2001) 

วัตถุประสงคข์องการคกษาค ร้ังนเป็นก'เรสืกพาพลกระทบของนามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพ?ต่อการเจริญ 
เติบโตของเช้ือเห็ดแครงและเหัตโคนญีมีน โตฆวิธี paper disc diffusion บนอาหาร PDA และวิธี poison media ใน 
อาหาร PDB ไนฟ้องปฏิบ ัต ิการ

อ ุป ก ร ณ ์แ ล ะ ว ิธ ีก า ร

1. การเตริยมเชอเหด
เตริ,ย ม ขยายเข ีอ เห ิต น ค ร1 (S c h iz o p h y l lu m  commune  Fries) และ I.TE) เห ็ด โต 'แ ญ ่ป ุน 

(.Agrocybe cylindracea (Dc.Ex.Fr.) Ma re.) ให ้!1ไ'ลุทธี้โดยใช้เนอเยื่อจากดอกเห็ดสด นำมาเล้ียง".ไนอาหารวุ้น 
potato dextrose agar (PDA) ไนลภาพปลอดเช้ือ โดย,ใช้เนื้อเย่ื ไต,.งกลางระหว่า'งส่วนต่อของลรึ่บ'เละก้านดอกมา 
ทำการเพาะเล้ียง ■นมไว้ 7-9 วัน เมื่อเสันใยของเห็ดเจริญเฒุพอาหารวุ้น PDA ในจานเพาะเช้ือ จึงนำไปทดลอนผลของ 
น ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพ■.เล่อการเจริญของเช้ือเห็ดแต่ละฃนิดต่อไป

2. การสก ัด,นามันหอมระเหย
นำพ ืชสม ุนไพรท ี่ม ีประล ิทธ ิภาพในการปองห ันกำจ ัดไรศ ัตร ูเห ็ดจำนวน 3 ชนิด คือ ตะไคร ้หอม 

(Cymbopogon nardus Rendle.) กานพลู (Syzygium aromaticum (L.) Merr.&L.M. Perry) และโหระพา 
(Ocimum basilicum L.) โดยนำพืชส!ณไพรแต่ละชนิดมาหั่นให้เป็นชื้นเล็กๆ แล้วนำมาสกัดเอานํ้ามันหอมระเหยโดย 
ว ิธ ีการกลั่นด้วยนา (water distillation) โดยเติมนํ้าให้พอท่วม ต้มจนเดือดเป็นเวลา 3-6 ช่ัวโมง ไขส่วนท่ีเปนโอ้ํามันหอม 
ระเหยเก็บไว้ในภาชนะทีบแสงในคู้เย็นอุณหภูมิ 12 “C เพ่ือใช้ไนทารทดสอบกับเชื้อเห็ดแครงและเห็ดโคนญี่ปุนต่อไป

3. การเตร ียมน ่าม ันหอมระเหย
นำนามันหอมระเหยจากพืชท้ัง 3 ชนิด มาทำการเจือจาง ในน่าโดยมี Tween-20 เป็นตัวช่วยในการละลาย 

ทิความเข้มข้น 3, 6 และ 9% ชั่งเป็นช่างดวามเข้มข้นฬ่ีใช้ในก•ท'กำจัดไรลูกโปง โดยเปรยบเทํยบกับกล ุ่มควบคุม 
(9%Tween-20 ในนา) แสัวนำน่ามันหอมระเหยแต่ละความเขมข้นมากรองผ่านแผ่นกรองแบคทีเรียขนาด 0.2 pm 
(ยีห้อ Mimsart')
4. การเตรียมสารเคม ีกำจ ัดไรศ ัตรูเห ็ด

นำสารฆ่าไร Amitraz (12.57c EC) อ่ตราค่าแนะ!งำของกรมวิชาการเกษตร (2553) และลองเท่าของชํไ รา 
คำแนะนำ เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (น่ากลั่น) และนำล 1รฆ่า1ไรแต่ละความเข้มข้นมากรองผ่านแผ่นกรองแบ!*,)บ ร่ย 
ขนาด 0.2 pm (ยี่ห้อ Miriisart®)
5. การโาดสอบผสฃองน่ามันหอมระเหยจากพีซต่อการเจริญขางเซื๋อเห็ดโดยวิธี paper disc diffusion บนอาหา I PDA

เตรียมอาหาร It งเขอ potato dextrose agar (PDA) บรรจุลงในขวดแก้ว ขวดละ 50 ml จ ''โ;นันนํ เไป 
น่ี-งฆ่ ๅเช้ือ’ใน autoclave ทีอุณหภูมิ 12 1 X  ดว"■มด้น 15 psi เป็นเวลา า ธ นาที เทอาหารเสยง!เอ  PDA ในดู้เชื้f เช้ือ 
laminar flow clean bench ขณะอาหารอุ่นลงในจานอาน า?เลี้ยงเชื้อประมาณ 5 ทา ต่อจานเพาะเชื้อขนาดเส์นผ่าน 
คูนย์.กล ง 0 1-:ทา จากน่ั.น'ท้ิง1ไวัไห้อาหารเลี้ยงเชื้อเฆํรI ตัดซ่ เสวนฃอ-ทลังมัยเชื้อเห็ด'ชนิดต่าง  ๆ ด้วย cock borer 
ที่เลี้ยงไว้ในอาหาร PDA วางบริเวณ!!ลางจานอาหารเลี้ยงเช ื้อ PDA ปล่อยไห ้เช ื้อเห ็ดเจริญประมาณ 5 ไทา 
ทำการทดลอบประลิพธีภาพของนามิ'■เหอมระเหยจากพืชโดยวิธี paper disc diffusion โดยการ'จุ่มกระดาษกรอง,ใน 
น่ี เมินหอมระเห!'-! เกตะไคร้หอม กานพลู และโหระพาที่ความเข้มข้นต ่าง• ก ันวางบริเวเนมุมหน้าฃอง 1 ]นเลี๋ยงเชื้อ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



วาร?ททก'ษตรพระ:จอมเกล ้า 51

ขเนะอีกมุมในทีคดรงข้ามกันวางกระดาษกรองขอ Jกลุ่มควบคุมหกัง1จากปล่อยในเชอเจริญ ส่งเกดลักษณะการเจริญ 
1!เะเมช้ิช่ั;พํ ฯ,ไน7 กัน. และคำนวณหาเปอร์เซ็นต์กาน“ น  เกๆท•ร ิญ ทุปรยบ ทียบกันกลุ่นควบคุม
6. การทดสอบผลฃองนํ้ามันหอมระเหยจากพืชต่อการเจริญฃองเชื้อเห็ด โดยวิธี poison media ในอาหาร PDB

เตรียมอ ■เหารเลี้ยงLTS potato dextrose broth (PDB) บรรจุลงในขาดรูปขมพู่]นาด 125 ml ขวดละ 50 ml 
นำไปนึ่งฆ่าเชอใน autoclave ท่ี'ยุเนหภูมิ 121 °c ความดัน 15 psi เป็นเวลา 15 นาที ทิ้งใวิไห้เย็นที่อุณหภูมิห้อง 
ตัดชิ้นส่วนชองเส้นใยเชื้อเห็ดโคนณี่ปุนและเห็ดแครง ด้วย cock borer ท่ีเลี้ยงไว้ในอาหาร PDA เข่ียใส,ไ,นขวดรูบซมพ่ 
ท ี่ม ีอาหาร PDB ในตู้เขี่ยเชอ laminar flow clean bench จากนึ่น,หยด‘นามัน,V(อมระเหยจากตะไคร้’หธม กานพลู 
โหระพา และสา■'ฆ่าไร (Amitraz) ปริมาณ 10, 20, 30 pi ลงในอาหาร PDB ที่มีเชื้อเห็ดเห็ดโคนญ1ป ุนและเห็ดแครง 
โนำไปเซย่าแบบหมุนเหวี่ยง (rotary shaker) เบนเวลา 7 และ 12 กัน ตามลำดับ นำไปกรองผ่านก ะดาษกรอง 
Whatman4 เบอร์ 1 ด้วยเครอง Vacuum pump แล้วนำไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 50°c เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จึงนำไป 
ชังนํ้าหนักแห้งของเส้นใยเของเชื้อเห็ดเปรียบเทียบกับกล ุ่มควบคุม
7. การวิเคราะห ์ข ้อม ูล

ว ' ง แผนก''รทดลองแบบ CRD (completely randomized design) นำข ้อม ูลที่ได ้มาว ิเคราะห ํ 
คาความแปรปรวน (ANOVA) และเปร ียบ เท ียบความแตกต่างระหว,างค ่า เฉลี่ยของสิงทดลองด ้วยว ิธ ีการ 
DMRT (Duncan’s new multiple range test) ทีระต้นความเซึ๋อม น 95% (p <0.05) โดยใช้โปรแกรมลำเรีจรูป SAS

ผ ล แ ล ะว ิจ า ร ณ ์ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง

การทดลอบผลของนึ่าม้นหอมระเหยจากตะไ ร้หอม กานพลู และโหระพา โดยวิธี paper disc diffusion 1 เน 

Iพา? PDA ที่ความเข้มข้น 3, 6 และ 9% เปรยใ'เทียบกับกลุ่มควบคุ:; (9%Tw( ธก 20 ในน้ํา) และสารฆ่าไร Amitraz 

ต่อเชื้อเห็ดแครงและเห็ดโคนญี่ปุงI พบว่านามนหอมระเหยท้ิง 3 ขน์ด ในทุกระดับความเข้มข้น ม่ผลยับยงการเจริญ 

เติบโตของเชื้อเห็ดทั้งลอง'ซนิดบนอาหาร PDA ไม่ถึง 10% ขี่งมีลักษณะ:การเจริญเติบโร ไม่แตกต่างกับกลุ่มควบคุม 
(Figure 1) แต่'นามนหอมระเหยจากกานพลู ม ีผลต่อการเจ'ริ'ถ]ฃองเชื้อเห็ดโคงนม่ีใเน โดยทำให้เส้นใย'ของเชื้อเห็ด 

บริเวณรอบ1ชุดทดลอบมีล้ทษณะเป็นลีล ้มอมเหลือง (FIgนre 2)

£ 3 y o o 3 น y RD Dl 1

a
refronetSiS grass clove sweet bafi' Amitrsc

Essential oil concentrations (to)

Figure 1 Dercentage O' growth inhibition of essential oils from citronella grass, clove and sweet basil at 
various concentrations comparing with Amitraz on sp t g I fun _JUS (Schi/ophylum r.oir.ntune Fries.) 
a.no y Ji.agi rnatsutake (Agrocybe cylindracea (Dc. Ex. Fr.) Maire.) at 7 days by paper disc 
diffusion method on PDA (RD: recommended rate, DD: double recommended rate).

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ในขณะท่ีส''!รฆ่าไ; Am'tryz ไม,ม ีผลต่อการยับยั้งการเจริญของเช้ือเหิดท้ัง 2 ชนิด ทั้งอัตราคำแน■ร เปกติ 
และสองเท่าของอัตราคำแนะนำ (Figure 1) เนืองจากการใช้สารฝาไรม ักมีพิษตกค้ เงเปีนระยะเวลาหนื่งจีงอาจเป็น 

อันตรายและยังอาจเทิดพ ิษต่อเกษตรกรและผู้บริโภคได้ (พรทิพย์และคณะ, 2548) ถึงแม้'ว,าการ1ใช้ลารเคน''1’องกัน 
กำจัดแมลงและไรศัตรูพืชในโรงเพาะเห็ด จะไม่ม ีผลต ่อการเจริญของเช้ือเห็ต แต่ต้องคำนึงถึงค ามปลอดภัยของ 

ผู้ผลิตและผู้บริโภค ด้งใ4นการนานํ้ามันหอมระเห0!จากตะไคร้หอมและโหระพามาไข้ในการปัองภันกำจัดไรศัตรูเห็ดจึง 

น ่าจะเป ็น'ทางเลือกท ี่ด ีก'ว' เการใช้ส รเคมีซึ่งมีผลดีต่อสิ่งแวดล้อม จากการศึกษาฃอง Pumnuan et at. (2008) 

พนว่าลารส!เดหยาบจากกาใ;พลู และอบเชย มีประสิทธิภาพในการกำจัดไรศัตรูเห็ดในห้องปรูเบ้ตการ และยังพบ 
ว่าการใช้นๆมันหอมระเหยจ กกานพลู โดย'วิธีการรม ม ีประสิทธิภาพสูงในการฆ่าไรลูกโปง (D. indica) ได้ 100 % 

รใ' งลงมาคือ นามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม และโหระพา (ธนภรณ์และคณะ, 2556) นอกจากน Pumnuarj et a/. (2009) 

r  ยงานว่านํ้ามันหอมระเหยจาก่เ• ะ 1ไคร้'หอม ยังมีผ'ลต ่อการฟักอกกเป ็นตัวเติมว่ยรเอง1ไรไข,ปลา ได้โดยว ิธ ีการรม 

มีค่า LC เท่ากับ 19.66 Mg/cm3 อีกด้วย

Split gill fungus Yanagi matsutake

Figure 2 The growlh of spin gill furious (Scivzophylum commune Fries.) and yanagi ทาatsutaxe 
(Agrocybe cyimdracea (Du Ex Fr.) Maire.) caused by essential oils from citronella grass clove 
and sweet basil at tfie coo entralioris ol 3% (A), 6% (B). 9% (C), comparing with Amilraz al 
recommended rate (D) and /on tr ■ ’ ol double r-:ราr  ภา or led  rate E) by paper disc diffusior 
method on PDA, (C ■ control, I -  Treatment).

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การทดลอบผล'ของนามันหอJ ระเหยจากตะไf ร้หอม ก".นทลู เหระพา แล่ะสารฆ่าไร ต่อการเจริญเดินโต เๆอ 3 
แห็คุ -.rt-f-v คะ เน้ด'ใ’คนญี'!]น VIคาามท13:"ขัน 10. 20 3โ ในอ'•ห ไร กก ทา! โดยวิธ poison media ในอ-''เห" ' "1 ' '■ร 

พบว่านั้าม้นหอมระเหยทุกชนิดในทุกระดับความเข้มข้น มีผลกระทบต่อการเจริญของเช้ือเห็ดแครง แต่นามันหอมระเหย 
จากตะไคร้หอมและโหระพา ที่ความเข้มข้าi 10 pi ต่ออาหารเหลว 50 ml ม ีผลกระทบต ่อเชื้อเห ็ดแครงน ้อยท่ีสุด 
โดยมีน’.หน้กแห้งของเส้นใยเท่ากับ 0.12 และ 0.12 g ตามลำดับ ซ่ึงไม่มีคว เมแตกcf เงกน,หางลนิติกับล'■เรฆ่า1ไรแต่ 
ยังมีความแตกต่างอย่างมีใ!ยสำคัญทางสถิตกับกลุ่มควบคุม (P -0.05) (Figure 3) ส่วนนามันหอมระเหยจากตะไคร้ 
หธม กานพลู โหระพา ต่อการเจริญของเช้ือเห็ดโคนญ่ีปุน พบว่าในทุกระดับความเข้มข้นมีผลยับยํ้งการเจริญของเช้ือเห็ด 
รวมท้ังสารฆ่าไร Amitraz ซ่ึง'นามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพรท้ัง 3 ขนดน้ี ม ีผลกระทบต่อการเจริญของเช้ือเห็ดโคนญึบุน 
มากกว่าเชื้อเห็ดแครง (Figure 4) ชัชฎาและคณะ (2553) รายงานการศึกษาผล'ของนํ้'1มันหอมระเหยจากกานพลู 
ขมีนชัน และอบเชย มีผลต่อการเจริญของเชื้อเห็ดฮังการีและเห็ดขอนขาว ส่งผลทำให้โคโลนีของเชื้อเห็ดทั้งสอง 
มีการเจริญผดปกติ ในส่วนของนํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้บ ้านและตะไคร้หอมไม่มีผลต่อการเจริญซองเซาเห่ต 
ฮังการี แต่มีผลต่อการยับยั้งการเจริญของเช้ือเห็ดขอนขาว ดังนั้นการใข้นํ้ามันหอมระเหยจึงต้องคำนึงถึงผลทระVIบท่ี 
มีต่อเชื้อเห็ดด้วย นอทจากนี้ สิริวิภา (2539) รายงานว่านํ้ามันหอมระเหยจากกระชาย ตะไคร้ม้าน ตะไคร้หอม โหระพา 
และกะเพรา สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Colletotrichum capsici สาเหตุของโรคแอนแทรคโนสในพริก 
อย่างไรก็ตาม นิตยาและคณะ (2540) รายงายว่านํ้ามันหอมระเหยจากผิวส้ม ตะไคร้ และกระเทียม สามารถยับยั้ง 
การเจริญของเช้ือ Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุของโรคแอนแทรคโนส โรคหอมเลื้อยได้ตี และนอกจากน้ัน 
ยังมีรายงานเแยวกับการใช้พืชสมุนไพรในการป๋องกันกำจัดแมลงและไร ทั้งไรศ ัต ร ูพืชและไรฝน จากรายงานของ 
Kwon and Ahn (2003) ได้ทำการทดสอบคุณสมasรในการเป็นสารฆ่าไรจากเหง้า Cnidium officinale กับไรใ'นโรงเก็บ 
Tyrophagus putrescenliao (Schrank) พบว่า butylidenephthaiide มีค ุโนสมบัดเบน acaricide มีค่า LD เท ่''กับ 
5.80 pg/crir ในขณะท benzyl benzoate และ N,N rl ethy m toluamide (DEET) มีค่า LD เท เก้น 9.75 และ 
16.25 pg/c:m ตามลำดับ

Essential cil concentrations (pl/50 ml PDBi

Figure 3 Change ร of mycelial dry weight of spill gil fungus caused by essentia: oils from cilroneila grass, 
clove and sweet basil at the concentrations of 10, 20, 30 pi เก 50 ml, PDB comparing with Amitras 
at 7 days by poison media method on PDB.

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การทดลอบผล'ของนามันหอมระเหย'จาโ:ตะ'โค h  1อม กกนพลู เหระพา และสารฆ่าไร ต่อการเจร-ญเตบโ?'ๆ 1 
เช้ือเหํค'.•.ด?-'' คะเหด'1คนญ่ีบุ่เน ที่ความเข้มข้น 10, 20. 3£ 1/ ในอ ห :V 5C กา!โดยวิธี poison media ในอ■ไห " .‘B
พบ'ว่า,นํ้าพ้นหอมระเหยทุก'ชนต1ใน'ทุกรrJเบความเข้ม'ข้น ม ีผลกระทบต่อการเจริญของเชอเห็ดแดรง แต่นามัน,หธมระเหน 
จากตะไครหอมและโหระพา ที่ความเข้มข้ใI 10 ญ ต่ออาหารเหลว 50 ml ม ีผลกระทบตอเชื้อเห ็ดแค,รงน้อย■ท่ีสุด 
โดยมีนาหนักแห้งของเส้นใยเท่ากับ 0.12 และ 0.12 g ตามลำดับ ซ่ึงไม่มีความแตกต ■เงกนทางสมีต ิกับลารฆ่ ไ.!■แค, 
ยังม ีf วามแตกด่างอย,->3มีนัยสำคัญ'ทางสถิติกับกลุ่มควบคุม (P 0.05) (Figure 3) ส่วนนามันหอมระเหยจากตะไคร้ 
หอม กานพลู โหระพา ต่อการเจริญของเช้ือเห็ดโคนณ่ีปน พบว่าในทุกระดับความเข้มข้นมีผลยิบยิงการเจริญของเช้ือเห็ด 
รวมท้ังสารฆ่าไร Amitraz ซ่ึงนํ้ามันหอมระเหยจากพืซสมุนไพรท้ัง 3 ซ'แดนี้ ม ิผลกระทบต่อการเจริญของเช้ือเห็ดโตนญ่ืบุน 
มากกว่าเชื้อเห็ดแครง (Figure 4) ซัชฎาและคณะ (2553) รายงานการศึกษาผลของนํ้ามันหอมระเหยจากกานพลู 
ขมิ้นชัน และอบเชย มีผลต่อการเจริญของเชื้อเห็ดฮังการีและเห็ดขอนขาว ส่งผลทำให้โคโลนีของเซือเห็ดทั้งสอง 
ม ีการเจริญผดปกติ ในส่วนของนํ้ามันหอมระเหยจากตะไคร้บ ้านและตะไฅร้หอมไม่มีผลต่อการเจริญชองเชื้อเห่ต 
ฮังการี แต่มีผลต่อการยับยั้งการเจริญของเชื้อเห็ดขอนขาว ด้งนนการใซ้นํ้ามันหอมระเหยจงต้องคำนึงถืงผลกระทบ,ท่ี 
มีต่ลเช้ือเห็ดด้วย นอกจากนี้ สิริวิภา (2539) รายงานว่านํ้ามันหอมระเหยจากกระชาย ตะไคร้บ้าน ตะไคร้หอม โหระพา 
และกะเพรา สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum capsici สาเหตุของโรคแอนแทรคโนลในพริก 
อย, ■เงใรก็ตาม นิตยาและคณะ (2540) รายงายว่านํ้ามันหอมระเหยจากผ้วส้ม ตะไคร้ และกระเทียม สามๆรเายับย้ัง 
การเจริญของเช้ือ Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุของโรคแอนแทรคโนส โรคหอมเลื้อยได้ต และนอกจากนี้น 
ยังมีรายงานเกี่ยวกับการใซพ่ซสมุนไพรในการ่ป้องกันกำจัดแมลงและไร ทั้ง1ไรศัตรูพชและ'ไรน  จากรายงานของ 
Kwon and Ahn (2003) ได้ทำการทดลอบคุณสมบัติในการเป็นสารฆ่าไรจากเหง้า Cnidium officinale กับไรในโรงเก็บ 
Tyrophagus putrescentiae (Schrank) พบว่า butylidenephthalide ม ีค ุณสมบัติเป็น Jcaricide ฝีค่า LD เท่ากับ 
5.80 pg/crrT 1นขณะที benzyl benzoate แสะ N,N diethyi-m toluamide (DEE1) ฝีค่า LD เท่ากับ 9.75 น.ละ 
16.25 pg/cm ตามลำดัน

a ร ล a 
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Figure 3 Changes of mycelial dry weight of split gill fungus caused by essential oils from cilronella grass, 
clove and sweet basil at the concentrations of 10, 20, 30 pi เก 50 ml, PDB comparing with Amiltaz 
at 7 Clays by poison media method on PDB.
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Figure 4 Changes of mycelial dry weight of yanagi matsutake caused by essential oils from citronella grass, 
clove and sweet basil at the concentrations of 10, 20, 30 in 50 ml, PDB comparing with AmitruJ at 
12 days by poison media method on PDB.

ส ร ุป ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง

จากผล'ของ'นามัน,แอมระเหย'จาแตะ1ไคร้'หอพ เทนพดู และโหระพา ต V •ารเจ'ร ญฃอง•.ซอเห็ดโคนญีป น และ 
เซf เห็ดแครง พบว่านามีนหอมระเหยจา เกานพลูมีผลยับสังการเจริญของเชื้อเห็ดโคนญี่ปุนบนอาหาร PDA น้อยที่สุด 
แต่นามันหอมระเหย'จาทพืฃสุมน1โพร'ท่ีง 3 ชนิด ไม่ม ีผลต่อการเจริญของเชอเห็ดแครง ซึ่งม ีลักษณะไม่แตกต่างกับ 
กลุ่มควบคุมโดยมีผลต่อการเจริญซอง*อเห ็ดน ้อยกว่า 10% ลวนผลการทดลอบบนอาหาร PDB พบว่าน' มัน 
หอมร. เหยจากตะไคร้หอมและโหระพาความเข้มซ้น 10 เนเ ต่ออาหารเหลว 50 ml ม ีผลกระทบต่อเชื้อเห็ดแครงน้อย 
ทีสุด ไม'ม ีค ่วามแตกต่าง!านทางสถิติกับลารม่าไรแต่ย ังมีความแตกต่างอย่า'9มีนัยลำคัญทางสกิตกันกล ุ่มควบคุร1 
ในทารพัฒนานามนหอมระเห! VIกพืฃสมุใ* พรไปใฃ้ในโรงเรือน จะต้องคำนึงถงผลซองนามันหอมระเหยต่อคุณภาพ 
ของดอกเห่!; 1.1 คำเนินอย่■ไงย่ิงท่ีควร'ทำการ'ศดสอม1เารใข้ใ มันหอมระเหยในสภาพโรงเรือนจริง เพื่อพัฒนานํ้ามัน
หอมร :เหยให้นำไปใช้ไต้จริงอุฝางมีประสิทธ้ภาพต่อไป
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Acaricidal activity of essential oils from lemon grass 
(Cvmbopogon citratus (Dc.ex.Nees)), citronella grass 
{Cvmbopogon nardus Rendle.) and black pepper (Piper 
nigrum Linn.) against mushroom mite, Dolichocybe 
indica Mahunka was investigated by fumigation 
method. The fumigation was done in knockdown 
chambers sized 25 L at the essential oils concentrations 
of 0 (Tween-20 in water), 0.003, 0.006, 0.03, 0.06, 0,3, 
0.6 and 3 ,ug/L air, for l hr. The 'observation of mite 
mortality was conducted at 6 hr after treatment. The 
results presented that lemon grass essential oil at 3 
pg/L air was highly toxic to the mushroom mite with 
100% mortality, and it showed the LCso of 0.179 pg/ L 
air. Mortality of the mite treated by essential oils of 
citronella grass and black pepper at the same 
concentration were at 82.5 and 78.8% with the LCsn of 
0.842 and 1.163 pg.'L air, respectively.
K e y -w o rd s : fumigation, acaricidal, knockdown 
chamber

P1-21
Mites inhabiting tropical fruit in 
continental USA

Jorge E. Pena1, Daniel Carrillo1, Rita E. Duncan1 
Harold Denmark'-,Ronald Ochot?, and Ca\''NeYno\imL
' University of Florida. Tropical Rosearch and Education Center. 
Homeslead, FLUSA
- Florida Department (^Agriculture and Consumer Sendees, DPI, 
Gainesville, FLUSA
ARS, USDA, B ehrv iii,; Agricultural Research Center, Beitsville, 

MD USA

A review of the mite fauna collected for 30 years (1983­
2013) from tropical fruit, i.e., Citrus latifolia, Mangifera 
indica, Persea americana, Li.tchi chinensis, Euphoria 
longan, Psidium guajava, Annona spp., Caricapapaya, 
Spondias spp., Cocos nucifera in Florida is presented. 
Examples of the phytophagous species present on these 
plants are Polyphagotarsonemus latvs, Phyllocoptnita 
oleivora, Brevipalpus phoemcis, Tackerella ornata, 
Panonychus Cliri, Olygonichus perseae, o. yothersi, 
Aceria mangiferae, Eutetranychus banks I, Tegolophus 
perseaflorac, Raoiella indica, Tenuipctlpus uvae and 
their damage to their host plants is presented. Examples 
of predatory mites on these plants are the phytoseiids, 
Typhlodromahis peregrimts, Galendromus helveouhis, 
Typhlodromips dentilis, Euseius hibisci, Am.blyseius 
aerealis, Amblyseius nr. invievtus, Amblyseius nr. 
raoiellus, Amblyseius largoensis. Iphisioides 
qnadriplilis, Paraseiuella sp., and theBdellids, Bdella 
distincta. B. longicornis. Examples of studies to assess 
their efficacy are presented.
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