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ABSTRACT 
   This research objectives was to create tablet based learning on switching 
devices for an industrial electronics course and to determine its efficiency by 
comparing pretest and posttest scores of student learning achievement. The sample 
for this study consisted of 30 students second year vocational certificate student 
majoring in electronics form Eastern Technological College (E.TECH) during the 
second term of 2558 academic year. The sample was randomly selected using 
cluster sampling. The tools utilized in this research were tablet based learning tasks 
on switching devices, quality evaluation of the tablet based learning, and a learning 
achievement test.  
 The results revealed that tablet based learning for an industrial electronics       
course was evaluated by the experts. The content aspect was considered in very 
good level ( X =4.53, S.D.=0.46), and the media production technique aspect was 
consideredin very good level ( X = 4.56, S.D.=0.38).  The efficiency or E1/E2 was 
81.83/80.93, as already hypothesized. When the pretest and posttest scores of 
learning achievement were compared, it was found that the average scores of 
posttest ( X =32.37, S.D.=1.13) were statistically significantly higher than the ones of 
pretest ( X =25.30, S.D.=1.73) at the .05 level. 
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บทท่ี 1  

บทนํา 

1.1  ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 

   ปจจุบันเทคโนโลยีตางๆ ไดพัฒนาไปอยางรวดเร็ว  ความเจริญกาวหนาของเทคโนโลยีเกิดขึ้น
จากการประดิษฐคิดคนสิ่งใหมๆ โดยนําอุปกรณอิเล็กทรอนิกสมาตอเปนวงจรแลวนําไปประกอบเปน
เครื่องใชไฟฟาในชีวิตประจําวันหรือการนําไปใชในการควบคุมงานดานอุตสาหกรรม  อุปกรณควบคมุการ
เปด-ปดวงจรบางครั้งเรียกวา สวิตซ ทําหนาที่ควบคุมการเปด-ปดวงจรใหทํางานตามที่กําหนดมี
ความสําคัญตอวงจรอิเล็กทรอนิกสทุกวงจร เพื่อใหสามารถควบคุมการทาํงานไดตามความตองการชวยลด
ตนทนุการผลิต ซึ่งจะเห็นไดวาอุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจรมีความสําคัญเทียบเทากับเทคโนโลยีทีถ่กู
พัฒนาขึ้น จากพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 (แกไขเพิ่มเติม2545) เปน
พระราชบัญญัติการศึกษาที่สงเสริมใหผูเรียนไดเรียนรูตามศักยภาพของผูเรียน ดังในหมวด 9 เทคโนโลยี
เพ่ือการศึกษามาตรา 65 ระบุไดวา “ใหมีการพัฒนาบุคคลทั้งดานผูผลิตและผูใชเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา  
เพ่ือใหมีความรูความสามารถและทักษะในการผลิตรวมทั้งการใชเทคโนโลยีที่เหมาะสมมีคุณภาพและ
ประสิทธิภาพ” และมาตรา 66 ระบุไดวา “ผู เรียนมีสิทธิไดรับการพัฒนาขีดความสามารถในการ
เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาในโอกาสที่ทําได เพ่ือใหมีความรูและทักษะเพียงพอในการใชเทคโนโลยีเพ่ือ
การศึกษาในการแสวงหาความรูดวยตนเองไดอยางตอเน่ืองตลอดชีวิต” (อางในกรรณิการ  มักเจียว.          
2556 : 49-50) 

 วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรมเปนรายวิชาที่ใหศึกษาเน้ือหาทฤษฎีและปฏิบัติเก่ียวกับ
หลักการทํางานของ อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร อุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่มีผลตอ แสง สี อุณหภูมิ  
และนําไปประยุกตใชงานในวงจรตางๆ ผูวิจัยไดสอนในรายวิชา อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม ซึง่การจดัการ
เรียนการสอนจะเปนแบบบรรยายเน้ือหาและสาธิตประกอบการสอน ปญหาที่ผูวิจัยพบ ในการสอน   
เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม คือ นักเรียนยังขาดความเขาใจใน
เน้ือหาทฤษฎีที่คอนขางซับซอน ซึ่งสงผลตอการนําอุปกรณไปใชควบคุมวงจรอิเล็กทรอนิกสไดไมถูกตอง 
ทําใหเกิดความเสียหายของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส การสอนของครูในชั้นเรียนกับนักเรียนจํานวนมาก
พรอมกัน โดยใชวิธีการสอนในภาคทฤษฎีเปนการอธิบายเน้ือหา  มีสื่อการสอนเพียงสื่อสิ่งพิมพ พบวา
นักเรียนไมคอยมีสวนรวมในกิจกรรม  จึงมีนักเรียนจํานวนหนึ่งไมสามารถผานจุดประสงคการเรียนที่
กําหนดไว พ้ืนฐานความรูของนักเรียนที่แตกตางกัน  ถามีสื่อการเรียนการสอนที่สามารถศกึษาเน้ือหาและ
เห็นลักษณะการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส จะชวยใหนักเรียนสามารถศกึษาจากสือ่ดวยตนเองและ
เขาใจการทํางานไดดีขึ้น    

 จากนโยบายภาครัฐโดยเฉพาะดานการจัดการศึกษาของรัฐบาลที่แถลงไวตอรัฐสภาเม่ือวันที่ 

26 สิงหาคม 2554 ดานการพัฒนาการใชเทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือการศึกษาใหทัดเทียมกับนานาชาตินัน้   

ใหมีระบบการเรียนแบบอิเล็กทรอนิกสแหงชาติเปนกลไกในการปรับเปลี่ยนกระบวนทัศนของการเรียนรู  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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โดยเนนนักเรียนเปนศูนยกลางและเอ้ือใหเกิดการเรียนรูตลอดชีพและสงเสริมใหนักเรียน ทุกระดับชั้นใช

อุปกรณคอมพิวเตอรแท็บเล็ตเพ่ือการศึกษา (สุรศักด์ิ ปาเฮ : 2555) [online]  บทเรยีนบนแท็บเล็ตถือวา

เปนทางเลือกอีกทางหน่ึงที่จะชวยใหนักเรียนสามารถเขาถึงเนื้อหาในบทเรียนและสามารถทําความเขาใจ

ในเน้ือหาต างๆ ดวยตัว เองได  โดยบทเรียนบนแท็บเล็ต น้ี  ประกอบไปดวย ขอความ ภาพนิ่ ง 

ภาพเคลื่อนไหว เสียงบรรยาย เปนตน 

 จากเหตุผลที่กลาวมาน้ี การสรางบทเรียนบนแท็บเล็ต เพ่ือเปนสื่อการเรียนการสอนที่ มี
ประสิทธิภาพเหมาะสมกับการเรียนการสอนในระดับอาชีวศึกษาเปนสิ่งจําเปนในปจจุบัน ผูวิจัยจงึมคีวาม
สนใจที่จะสรางบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร  วิชาอิเล็กทรอนิกส
อุตสาหกรรม ที่มีคุณภาพและใหมีเน้ือหาครอบคลุมตามหลักสูตร ผูเรียนสามารถศึกษาเน้ือหาในบทเรยีน
ไดตลอดเวลาทั้งน้ีเพ่ือใหเกิดประโยชนตอการเรียนรูของนักเรียนมากที่สุด 

 

1.2  วัตถปุระสงคของการวิจัย 

 1.2.1  เพ่ือสรางบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคมุการเปด-ปดวงจร วชิา
อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม ทีม่คีุณภาพ 

 1.2.2  เพ่ือหาประสทิธภิาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร 
วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม  

 1.2.3 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนและหลังจากที่เรียนดวย
บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม  

1.3  สมมติฐานการวิจัย 

 1.3.1 บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกส

อุตสาหกรรมที่สรางขึ้นมีคุณภาพในระดับดี ( X ≥3.50) ขึ้นไป 
 1.3.2 บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกส

อุตสาหกรรมมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด E1/E2 มีคาไมนอยกวา 80/80  
 1.3.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณ

ควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรมหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.4  กรอบแนวคดิทีใ่ชในการวิจัย 

 1.4.1 กา รสรา งบทเรียนบนแท็บเล็ต  เรื่อง  อุปกรณควบคุมการ เปด -ปดว งจร วิช า
อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม ผูวิจัยไดใชกรอบแนวคิดมาจากขั้นตอนการออกแบบบทเรียนการสอนเปน
ขั้นตอนตางๆของ Gagneจํานวน 9 ขั้น (อางในรุจโรจน แกวอุไร.  2545) [online] ผูวิจัยไดนํามาใชเปน
ขั้นตอนในการสรางบทเรียนบนแท็บเล็ต (1) เราความสนใจ (2) บอกวัตถุประสงคของบทเรียน (3) 
ทบทวนความรูเดิม (4) เสนอเนื้อหาใหม (5) ชี้แนวทางการเรียนรู (6) กระตุนใหมีการตอบสนอง (7) ให
ขอมูลยอนกลับ (8) ทดสอบความรู (9) จําและการนําไปใช   

            

 1.4.2 การหาคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชา
อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรมผูวิจัยนําแนวคิดของไพโรจน ตีรณธนากุลและคณะ (2546 : 197-214) มาใช
เปนกรอบแนวคิดในการหาคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชา
อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรมซึ่งแบงเปน 2 ดาน คือ ดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ  

 

 1.4.3 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร  
วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรมผูวิจัยนําแนวคิดของ ชัยยงค พรหมวงศ (2521 : 136) มาใชเปนกรอบ
แนวคิดในการหาประสิทธิภาพบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชา
อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรมซึ่งประกอบดวยการหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และการหา
ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) 

 

 1.4.4 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-
ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรมผูวิจัยศึกษาจากแนวคิดของ Bloom (อางในเอกชัย ศิริเลิศ
พรรณา.  2556 : 38)  กลาววาความสามารถทางดานพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) เปนความสามารถ
ทางดานสมองในการคิด (Thinking) เกี่ยวกับสิ่งตางๆ ซึ่งมีพฤติกรรมที่แยกยอยเปน 6 ขั้น ในการวิจัย 
ครั้งน้ีผูวิจัยไดนํามาประยุกตใช 3 ขั้น คือความรูความจํา (Knowledge) ความเขาใจ (Comprehension) 
การนําความรูไปประยุกตใช (Application) 

1.5  ขอบเขตของการวิจัย 

 ขอบเขตของการสรางบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชา 
อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม ผูวิจัยไดกําหนดขอบเขตการวิจัยไวดังน้ี 

 1.5.1  ประชากร 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้ง น้ี คือ นักเรียนหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปที่ 2 

สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกสภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2558 วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออก (อี.เทค) 
จํานวน 7 กลุม รวม 250 คน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 1.5.2  กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางทีใ่ชในการศึกษาการวจิัยครั้งนี ้คือ นักเรยีนหลกัสูตรประกาศนียบัตรวชิาชพี ชั้นป

ที ่2 สาขาวชิาอิเลก็ทรอนิกส ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2558 วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออก (อี.เทค) 
โดยเลือกแบบสุมเปนกลุม (โดยการจับฉลาก) ไดกลุมตัวอยางหอง EN 2/2 จาํนวน 30 คน 

 

 1.5.3  ตัวแปรที่จะศึกษา 
 1.5.3.1 ตัวแปรตน คือ การเรียนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ตของนักเรียน เรื่อง อุปกรณควบคุม

การเปด-ปดวงจร  วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม  
 1.5.3.2 ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณ

ควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรมของนักเรียน 

 1.5.4  เนื้อหาท่ีใชในการวิจัย 
 เน้ือหาในวิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร ตามหลกัสตูร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ประกอบดวย 
 หนวยที่ 1 สวิตซที่ทํางานดวยมือ 
 หนวยที่ 2 สวิตซที่ทํางานดวยกลไก 
 หนวยที่ 3 สวิตซที่ทํางานดวยสนามแมเหล็ก 
 หนวยที่ 4 สวิตซอิเล็กทรอนิกส 

1.6  นิยามศัพทเฉพาะที่ใชในการวิจัย 

 1.6.1 บทเรียนบนแท็บเล็ต หมายถึง สื่อที่ใชแท็บเล็ตนําเสนอขอมูล ที่ประกอบดวยภาพ เสียง 
ในเน้ือหา เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม โดยใหผูเรียนทําการ
เรียนตามหนวยการเรียนของบทเรียนบนแท็บเล็ต 

 1.6.2 อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร หมายถึง อุปกรณที่ทําหนาที่ตอวงจรน้ันๆใหสามารถ
ทํางานไดเปรียบเสมือนเปนสวิตซในวงจรอิเล็กทรอนิกส โดยใชอปุกรณที่ทําจากสารกึ่งตัวนํา เชนไดโอด
ทรานซิสเตอรเอสซีอารไตรแอก 

 

 1.6.3  คุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต หมายถึง ผลที่ไดจากการประเมินคุณภาพบนเรียนบน
แท็บเล็ต เรื่อง ไดโอด โดยผูทรงคุณวุฒิแบงออกเปน 2 ดาน คือ ดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ  

 

 1.6.4 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง แบบวัดความรูภาคทฤษฎีที่ผูเรียนเรียนจาก
บทเรียนบนแท็บเล็ตเปนลักษณะขอสอบปรนัยที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

 

 1.6.5 ประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนที่
เรียนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ตนี้ คิดเปนประสิทธิภาพกระบวนการ (E1) ประสิทธิภาพผลลัพธ (E2) โดย 

   E1 (80) หมายถึง ผลคะแนนที่ไดของผูเรียนจากการทําแบบฝกหัดทายหนวยการเรียน
ทุกหนวยของผูเรียนทุกคนรวมกันแลวคิดเปนคารอยละ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   E2 (80) หมายถึง ผลคะแนนที่ไดของผูเรียนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนของผูเรียน
ทุกคนรวมกันแลวคิดเปนคารอยละ 

 

 1.6.6 ผูทรงคุณวุฒิ หมายถึง ผูสอนวิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม หลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพหรือผูที่มีความรูความชํานาญดานเน้ือหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อบทเรียนบนแท็บเล็ต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ 

 งานวิจัยเรื่องบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชา
อิ เ ล็ กท รอ นิกส อุ ตส าห กรรม  (2105-2111) ส าขา วิ ชาอิ เ ล็ กทรอ นิกส  ปร ะ เภท วิชาช า ง
อุตสาหกรรม หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการ
อาชีวศึกษากระทรวงศึกษาธิการ  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของดังน้ี 
 

 2.1  รายวิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม  
 2.2  เน้ือหาเรื่องอุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร 
 2.3  ความหมายของแท็บเล็ต 
 2.4  การออกแบบและสรางบทเรียนบนแท็บเล็ต 

  2.5  การประเมินคุณภาพของบทเรียน 
 2.6  การหาประสิทธิภาพของบทเรียน  
 2.7  การวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 2.8  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1  รายวิชาอิเล็กทรอนกิสอตุสาหกรรม  

 วิชาอิ เล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม รหัสวิชา 2105-2111 เปนวิชาบังคับในหลักสูตร  
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการอาชีวศึกษากระทรวงศึกษาธิการ    
จํานวน 3 หนวยกิต เรียนสัปดาหละ 5 ช่ัวโมง ใชเวลาในการเรียนทั้งหมด 18 สัปดาห รวม 90 ช่ัวโมง 
มีรายละเอียดดังน้ี  

 2.1.1  จุดประสงครายวิชา 
 1.  เพื่อใหเขาใจการทํางานของอุปกรณในงานอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม 
 2.  เพื่อใหมีทักษะในการวัด ทดสอบ ตรวจซอม และบํารุงรักษาอุปกรณ ในงาน

อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม และการประยุกตการใชงาน 
 3.  เพื่อใหมีกิจนิสัยในการทํางานดวยความเปนระเบียบเรียบรอย มีลําดับข้ันตอนในการ

ทํางานอยางถูกตองและปลอดภัย 

  2.1.2  มาตรฐานรายวิชา 
 1.  แสดงความรูเกี่ยวกับหลักการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส เพื่อประยุกตใชในงาน

อุตสาหกรรม 

 2.  ประกอบและทดสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรมวัดและทดสอบ อปุกรณ

ควบคุมการเปด-ปดวงจร และอุปกรณทรานสดิวเซอร 
 3.  ตรวจซอมและบํารุงรกัษาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสในงานอตุสาหกรรมตรวจซอมและ

บํารุงรักษาอปุกรณและวงจรอเิลก็ทรอนิกสอุตสาหกรรม 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.1.3  คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับอิเล็กทรอนิกสในงานอุตสาหกรรม โครงสรางการทํางานและ

คุณลักษณะของอุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร อุปกรณทรานสดิวเซอรและเซ็นเซอรความรอน  
อุณหภูมิ แสง เสียง แรงกล ระดับของเหลว สนามแมเหล็ก ความช้ืน กาซ ควัน แรงดัน อัตราการไหล
และความเร็วรอบการควบคุมแบบตางๆ และการประยุกตใชงาน 

ตารางท่ี 2.1 หนวยการเรียนวิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม (2105-2111) 

หนวยท่ี 
สัปดาห 
ท่ีสอน 

ชื่อหนวย 
จํานวนชั่วโมงท่ีสอน 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 

1 
2 
3 
4 
 
5 
6 
 
7 
 
8 
 

 

1-4 
5 
6 

7-8 
9 

10-12 
13 

 
 14-15 

 
16-17 

18 
 

อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร 
ทรานสดิวเซอร 
สเตรนเกจ 
ทรานสดิวเซอรที่ทํางานดวยแสง 
สอบกลางภาค 
ทรานสดิวเซอรที่ทํางานดวยความรอน 
ทรานสดิวเซอรชนิดหมอแปลงแสดงความ
แตกตาง 
ทรานสดิวเซอรชนิดความเหน่ียวนําและชนิด
ความจ ุ
ทรานสดิวเซอรชนิดความดัน 
สอบปลายภาค 
 

8 
2 
2 
4 
2 
6 
2 
 
4 
 
4 
2 
 

12 
3 
3 
6 
3 
9 
3 
 
6 
 
6 
3 
 

20 
5 
5 
10 
5 
15 
5 
 

10 
 

10 
5 
 

รวม 36 54 90 

 
 จากตารางที ่2.1 ผูวิจัยไดเลือกหนวยที ่1 มากําหนดเปนเน้ือหาในบทเรียนบนแทบ็เล็ต 

เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร  เพื่อทําการวิจัยในครั้งน้ี  

ตารางท่ี  2.2  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร 
หัวขอ จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

1.  สวิตซที่ทํางานดวยมือ 1.  ผูเรียนสามารถเขียนสัญลักษณของสวิตซที่ทํางานดวยมือได 
2.  ผูเรียนสามารถอธิบายหลักการทํางานของสวิตซที่ทํางานดวยมือได 

2.  ส วิตซที่ทํ างานดวย
กลไก 

1.  ผูเรียนสามารถเขียนสัญลักษณของสวิตซที่ทํางานดวยกลไกได 
2.  ผูเรียนสามารถอธิบายหลักการทํางานของสวิตซที่ทํางานดวย 
กลไกได 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.2  (ตอ) 
หัวขอ จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

2.  สวิตซทีท่ํางานดวย
สนามแมเหล็ก 

1. ผูเรียนสามารถเขียนสญัลกัษณของสวิตซที่ทํางานดวยสนามแมเหล็ก
ได 
2.  ผูเรียนสามารถอธิบายหลกัการทํางานของสวิตซทีท่ํางานดวย
สนามแมเหล็กได 

4.  สวิตซอเิล็กทรอนิกส 1.  ผูเรียนสามารถเขียนโครงสรางและสัญลักษณของอุปกรณที่ใชเปน
สวิตซอิเล็กทรอนิกสได 
2.  ผูเรียนสามารถอธิบายหลักการทํางานของอุปกรณที่ใชเปนสวิตซ
อิเล็กทรอนิกสได 

 

2.2  เนื้อหาเรื่องอุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร 

 อุปกรณควบคุมวงจร (Circuit Control Devices) เปนอุปกรณที่มีความสําคัญมากตอการ
ใชงานในระบบการทํางานของโรงงานอุตสาหกรรม ในขบวนการทํางานตางๆ โดยทําหนาที่ควบคุม
การเปดปดการทํางานของวงจร ดวยการจายพลังงานไฟฟาใหกับภาระทางไฟฟาชนิดตางๆ ใน
วงจรไฟฟา ดังเชน มอเตอร เครื่องกําเนิดไฟฟา อุปกรณไฟฟา อุปกรณอิเล็กทรอนิกส ตลอดจนวงจร
และเครื่องมือตางๆ ที่ทํางานดวยพลังงานไฟฟา เพราะดวยขบวนการทํางานในงานอุตสาหกรรมตางๆ 
น้ันจําเปนตองใชพลังงานไฟฟาในการทํางาน แตระบบการทํางานมีความตองการในการใชงาน
แตกตางกัน อุปกรณที่ใชควบคุมการทํางานก็แตกตางกัน การเลือกอุปกรณมาใชงานจึงจําเปนตอง
เลือกใหถูกตองเหมาะสม อุปกรณควบคุมชนิดพื้นฐานที่จําเปนในการใชงานคือ สวิตซ (Switch) 
สวิตซจึงนับไดวาเปนอุปกรณที่มีความสําคัญอยางมาก สวิตซที่ถูกผลิตมาใชงานจําแนกออกไดเปน 4 
ประเภท ใหญๆ ดังน้ี (พันธศักด์ิ  พุฒิมานิตพงค.  2549 : 209-229) 

 2.2.1 สวิตซที่ทํางานดวยมือ 
 2.2.2 สวิตซที่ทํางานดวยกลไก 
 2.2.3 สวิตซทํางานดวยสนามแมเหล็ก 
 2.2.4 สวิตซอิเล็กทรอนิกส 
 เปนอุปกรณที่มีความสําคัญมากตอการใชงานในระบบการทํางาน โดยทําหนาที่ ควบคุม

การเปด-ปดวงจร    

 2.2.1  สวิตซทํางานดวยมือ การทํางานของระบบกลไกภายในสวิตซถูกควบคุมดวยมือของ
คน เชน สวิตซแบบกด สวิตซแบบกานยาว สวิตซแบบเลื่อน 

 2.2.1.1  สวิตซแบบกด (Push Button Switch) การทํางานของสวิตซชนิดน้ีคือ กดปุม
สวิตซหน่ึงครั้งสวิตซตอ (ON) และเมื่อกดปุมสวิตซอีกหน่ึงครั้งสวิตซตัด (OFF) การทํางานเปนเชนน้ี
ตลอดเวลา แตสวิตซแบบกดบางแบบอาจเปนชนิดกดติดปลอยดับ (Momentary) คือขณะกดปุม
สวิตซเปนการตอ (ON) เมื่อปลอยมือออกจากปุมสวิตซเปนการตัด (OFF) ทันที 
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     ภาพท่ี 2.1 สวิตซแบบกด 
      (ท่ีมา : http://worasin.blogspot.com/2008/07/2- control  
      equipments-and-symbols-push.html?sa=X&ved= 
      0CCsQ9QEwCmoVChMIwdOgwNr6xgIVwwmOCh0gxAu4) 

 2.2.1.2  สวิตซแบบกานยาว (Toggle Switch) เปนสวิตซที่เวลาใชงานตองโยกกานสวิตซ
ไปมาโดยมีกานสวิตซโยกย่ืนยาวออกมาจากตัวสวิตซ การควบคุมตัดตอสวิตซ ทําไดโดยโยกกานสวิตซ
ใหข้ึนบนหรือลงลาง ในการโยกกานสวิตซข้ึนมักจะเปนการตอ (ON) และโยกกานสวิตซลงมักจะเปน
การตัด (OFF) ดังภาพที่ 2.2 

 

     ภาพท่ี  2.2  สวิตซแบบกานยาว 
     (ท่ีมา : http://ipstbox.programming.in.th/microbox/ 
     1_2_3_11.html?sa=X&ved) 
 
 2.2.1.3  สวิตซแบบเลื่อน (Slide Switch) เปนสวิตซที่ตองเลื่อนกานสวิตซไปมา กานสวิตซ
ย่ืนยาวออกมาจากตัวสวิตซเล็กนอย การควบคุมตัดตอสวิตซ ทําไดโดยผลักเลื่อนสวิตซข้ึนบนหรือลง
ลาง  การเลื่อนสวิตซข้ึนบนเปนการตอ (ON) การเลื่อนสวิตซลงลางเปนการตัด (OFF)  

     ภาพท่ี 2.3 สวิตซแบบเลือ่น 
     (ท่ีมา : http://ipstbox.programming.in.th/microbox/ 
     1_2_3_11.html?sa=X&ved) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.2.1.4  สวิตซแบบหมุน (Rotary Switch) หรือเรียกวาสวิตซแบบเลือกคา (Selector 
Switch) เปนสวิตซที่ตองหมุนกานสวิตซไปโดยรอบเปนวงกลมหนาสัมผัสของสวิตซแบงออกเปน 2 
สวน คือสวนที่อยูกับที่ตอไปยังแหลงสัญญาณหรือวงจร และสวนเคลื่อนที่ใชเลือกตอวงจรสงออก
เอาตพุต หนาสัมผัสถูกยึดติดกับกานหมุน สวิตซแบบนีสามารถเลือกตําแหนงการตัดตอไดหลาย
ตําแหนงมีหนาสัมผัสสวิตซใหเลือกตอมากหลายตําแหนง เชน 2, 3, 4 หรือ 5 ตําแหนง เปนตน  

 

 
 

     ภาพท่ี 2.4 สวิตซแบบหมุน 
     (ท่ีมา : http://group.wunjun.com/pimchanok/topic/ 
     196624-5151) 

 
 2.2.2  สวิตซทํางานดวยกลไก หรือสวิตซอัตโนมัติ เชน ลิมิตสวิตซ ไมโครสวิตซ สวิตซ

ปรอท    

 2.2.2.1  ลิมิตสวิตซ (Limit switch) เปนสวิตซที่มีการใชงานทั่วไปในดานอุตสาหกรรมใช
กําหนดตําแหนงการทํางานจํากัดบริเวณในการทํางานควบคุมระบบการทํางานตามความตองการ การ
ทํางานของลิมิตสวิตซอาศัยแรงกดภายนอกมากระทํา เชน วางของทับที่ปุมกดหรือลูกเบี้ยวมาชนที่
ปุมกดและเปนผลทําใหหนาสัมผัสที่ตออยูกับกานชน เปด-ปด แบงตามจังหวะของการชนลิมิตสวิตซ
ได 2 ชนิด คือ แกนสวิตซชนิดลูกกลิ้งและแกนสวิตซชนิดดามกลมยาว 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2.5 สัญลักษณลิมิตสวิตซ  
 

 ดังน้ันจึงมีการนําไปใชประโยชนไดอยางมากมาย เชน ลิฟทโดยสาร ลิฟทขนของประตูที่
ทํางานดวยไฟฟา ระบบสายพานลําเลียง เปนตน ลิมิตสวิตซ (Limit switch) สามารถมีคอนแทคได
หลายอันมีคอนแทคปกติปดและปกติเปดมีโครงสรางคลายสวิตซปุมกด 

NC (1) NC (2)

NO (4) NO (3)
com

NC

NO
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 ขอดีของลิมิตสวิตซ  (Limit switch) คือ ติดต้ังงาย สะดวกตอการใช งานไมตองมี
ไฟเลี้ยงวงจรในการทํางาน การทํางานเช่ือถือได มีความแมนยําในการทํางาน ราคาตํ่ากวาอุปกรณ
ตรวจจับชนิดอื่น 
 2.2.2.2  ไมโครสวิตซ (Microswitch) เปนสวิตซที่มีขนาดเล็กสามารถใชงานไดหลากหลาย
ในวงจรที่กระแสตํ่าๆ โครงสรางหนาสัมผัสคลายกับสวิตซชนิดกด คือ สวิตซแบบกดชนิดกดติดปลอย
ดับสามารถใชแรงจํานวนนอยๆ กดปุมสวิตซโดยมีกานสวิตซไปควบคุมการกดสวิตซอีกทอดหน่ึง ซึ่ง
กานสวิตซน้ีจะทําหนาที่สัมผัสกับวัตถุที่ตองการตรวจสอบ  การควบคุมตัดตอสวิตซ ทําไดโดยกดปุม
สวิตซหรือกดกานคันโยกเปนการตอ (ON) และเมื่อปลอยมือออกจากปุมหรือกานคันโยกเปนการตัด 
(OFF) 

 

 

 
 
 
 

     ภาพท่ี  2.6  ไมโครสวิตซ  
    (ท่ีมา : http://www.miniinthebox.com/th/12029-micro-switch-for- 
    electronics-diy-10-pieces-a-pack_p318430.html ) 

 2.2.2.3  สวิตซปรอท หรือ สวิตซตรวจจับความเอียง (Mercury Switch) เปนสวิตซที่มี
ขนาดเล็ก นําไปใชงานทั้งในดานไฟฟา และดานอุตสาหกรรม ดวยการนําไปติดต้ังไวในอุปกรณไฟฟา
และเครื่องใชตาง ๆ มากมาย เชน ในเครื่องใชไฟฟา ในรถยนต และดานในอุตสาหกรรมการผลิตตางๆ 
เปนตน สวิตซปรอทเปนสวิตซที่นําปรอทไปบรรจุไวในหลอดแกวหรือกระเปาะแกวที่มีข้ัวไฟฟาตอ
ออกมาปรอทจะทําหนาที่เปนข้ัวตอไฟฟาตอหนาสัมผัสเขาดวยกัน หรือตัดหนาสัมผัสออกจากกัน ซึ่ง
ปรอทสามารถเคลื่อนตัวไดอยางอิสระ ตามสภาวะการขยับหลอดแกว ภายในหลอดแกวยังตองบรรจุ
กาซเฉ่ือย เชน นีออน อากอน หรือฮีเลียม ไวดวย หรืออาจทําเปนสุญญากาศ เพื่อปองกันการเกิด
ประกายไฟขณะขณะปรอทตอหรือตัดวงจร 

 สวิตซปรอทมีขนาดเล็กมาก สามารถผลิตใหมีรูปรางและโครงสรางในลักษณะที่แตกตางกัน
ได จึงถูกพัฒนาไปใชงานอยางกวางขวางมากมายใชเปนสวิตซอัตโนมัติและเปนเซ็นเตอรในระบบการ
ทํางานตางๆ เน่ืองจากปรอทเปนสารพิษมีอันตรายตอคนที่ไปสัมผัสถูกตองเขาจึงควรนําไปใชดวย
ความระมัดระวังและไมควรใหเกิดการสัมผัสโดยตรงกับสารปรอทหรือนําสารปรอทมาเลนลักษณะ
ของสวิตซปรอท 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    ภาพท่ี  2.7  สวิตซปรอท 

    (ท่ีมา : http://www.inventor.in.th/home/สวิตซปรอทตรวจจบัความ 
    เอียง/#.V2gVwPmLS1s) 
 
การใชงานนําไปตอค่ันกลางในวงจรไฟฟาที่ใชกระแสตํ่า เมื่อตัวสวิตซเอียงจะทําใหปรอทว่ิง

มาตอข้ัวไฟฟาที่อยูภายในกระแสไฟฟาจึงสามารถไหลผานไปดาน และในทางกลับกันหากหากตัว
สวิตซควํ่าหัวลง ปรอทจะว่ิงไปอีกทางหน่ึงกระแสไฟฟาจึงไมสามารถไหลผานได  

 

 2.2.3  สวิตซทํางานดวยสนามแมเหล็ก   
 2.2.3.1  รีเลย (Relay) คือ อุปกรณอิเล็กรอนิกสที่ทําหนาที่ตัด-ตอวงจรคลายกับสวิตซโดย

ใชหลักการของหนาสัมผัสและการที่จะใหรีเลยทํางานก็ตองจายไฟใหมันตามที่กําหนดเพราะเมื่อ
จายไฟใหกับรีเลยจะทําใหหนาสัมผัสติดกันกลายเปนวงจรปด กระแสไฟสามารถไหลผานไดและกรณี
ตรงขามถาไมไดจายไฟใหกับรีเลย ก็จะกลายเปนวงจรเปด  

 
 
 
 
 

      
    ก. เมื่อไมตอสวิตซไมมกีระแสไฟ        ข. เมื่อตอสวิตซมกีระแสไฟ 
 
    ภาพท่ี  2.8  การทํางานของรเีลย 

 
 สวนประกอบของ RELAYรีเลยเปนอุปกรณทีท่ําหนาทีเ่ปนสวิตซมีสวนประกอบที ่
สําคัญดังน้ี  
 1.  คอลยแมเหล็ก (Magnetic coil) ประกอบดวยขดลวดจํานวนหลายรอบพันอยูรอบ ๆ 
แกนเหล็ก ทําหนาที่ในการสรางสนามแมเหล็ก มีทั้งชนิดที่ทํางานดวยไฟฟากระแสตรง และไฟฟา
กระแสสลับ 

 2.  หนาสัมผัส (Contacts) หนาสัมผัสของคอนแทกเตอรแบงออกเปน  2 สวน คือ 
หนาสัมผัสสวนที่อยู กับที่  (Stationary contacts) และหนาสัมผัสสวนที่ เคลื่ อนที่  (Movable 
contacts) ทําหนาที่ในการผานกระแสไฟฟาเขาไปยังโหลดนอกจากน้ันยังมีหนาสัมผัสชวย (Auxiliary 
Contact) เปนหนาสัมผัสขนาดเล็กทําหนาที่ชวยการทํางานของวงจรควบคุม  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.  แกนเหล็ก (Armature) ผลิตจากแผนเหล็กบางซอนอัด (laminated sheet steel) 
เพื่อปองกันกระแสไหลวนในแกนเหล็ก ซึ่งเปน สาเหตุใหเกิดความรอนข้ึนในแกนเหล็ก และเกิดการ
สูญเสียพลังงานข้ึนแกนเหล็กน้ีเปนทางเดินของเสนแรงแมเหล็ก แกนเหล็กประกอบดวย 2 สวน คือ 
สวนที่อยูกับที่และสวนที่เคลื่อนที่ แกนเหล็กสวนที่อยูกับที่เปนแกนเหล็กรูปตัว E มีขดลวด (coil) พัน
อยูรอบๆ เน่ืองจากเสนแรงแมเหล็ก อันเน่ืองมาจากขดลวดหลักที่สรางสนามแมเหล็ก (main coil) ซึง่
เปนผลมาจากกระแสสลับซึ่งทําใหเสนแรงแมเหล็กจากสูงสุดลงไปตํ่าสุด และข้ึนไปสูจุดสูงสุดอีกครั้ง
หน่ึง ซึ่งเปนผลใหอารเมเจอรเกิดการสั่นไปมาตามจังหวะการข้ึนลงของเสนแรงแมเหล็ก ดังน้ันเพื่อ
เปนการลดปญหาน้ีจึงไดนําขดลวดเงา (shading Ring) จํานวน 1 รอบติดเขากับผิวหนาของ
ข้ัวแมเหล็กอารเมเจอร ขดลวดเงาน้ีทําใหเกิดเสนแรงแมเหล็กที่ตางเฟสกับเสนแรงแมเหล็กของ
ข้ัวแมเหล็กหลัก จึงชวยลดการสั่นได 
 4.  สปริง มี 2 ชุด คือ สปริงดันอารเมเจอร และสปริงดันหนาสัมผัส สปริงดันอารเมเจอร 
ทําหนาที่ดันอารเมเจอรหรือชุดแกนเหล็กใหแยกออกจากกันและเปนผลทําใหหนาสัมผัสแยกออกจาก
กัน สปริงดันหนาสัมผัส เปนสวนที่ทําหนาที่ดันหนาสัมผัสสวนเคลื่อนที่และหนาสัมผัสสวนที่อยูกับที่ 
ใหสัมผัสกันอยางติดแนนสนิทและยังเปนตัวซึมซับแรงกระแทก (shock absorber) ระหวาง
หนาสัมผัสเพื่อมิใหเกิดความเสียหายตอหนาสัมผัสอีกดวย  

 5. โครงยึดอุปกรณ (Mounting) โครงยึดอุปกรณทําหนาที่ในการยึดอุปกรณทุกสวนของ
คอนแทกเตอรหรือรีเลยใหประกอบเขาดวยกัน โครงยึดอุปกรณจะตองเปนฉนวนทนแรงดันไดสูง  

 2.2.3.2  รีดสวิตซ หรือ สวิตซแมเหล็ก คือสวิตซที่ใชเปดปดวงจรไฟฟาตามสนามแมเหล็ก  
โครงสรางประกอบดวยแผนโลหะแบนยาว 2 แผน ที่ผลิตมาจากสารเฟอโรแมกเนติกแผนโลหะทั้งสอง
ถูกวางอยูในหลอดแกวหรือกระเปาะแกวที่หุมปดมิดชิด ภายในชองวางจะบรรจุกาซเฉ่ือย หรือ ฮีเลียม
ไว เพื่อปองกันการเกิดประกายไฟในขณดหนาสัมผัสของสวิตซตัดหรือตอวงจร ตอขาของแผนโลหะ
สวิตซทั้งสองออกมาภายนอก ปกติหนาสัมผัสของรีดสวิตซจะอยูในสภาวะปกติเปด (NO) การทํางาน
เมื่อมีสนามแมเหล็กในบริเวณ หนาสัมผัสจะลูไปตามแนวสนามจนสัมผัสกันทําใหไฟฟาไหลผานได
ครบวงจร เมื่อสนามแมเหล็กหมดไป หนาสัมผัสก็จะดีดกลับที่เดิมทําใหวงจรไฟฟาขาดออกจากกัน 

 

 
     ภาพท่ี  2.9  รีดสวิตซ 

     (ท่ีมา : https://th.wikipedia.org/wiki/รีดสวิตซ) 
 

 2.2.4  สวิตซอิเล็กทรอนิกส คือ สวิตซที่ผลิตข้ึนมาจากการนําเอาอุปกรณสารกึ่งตัวนํามา
ประกอบเปนวงจร เชน ไดโอด ทรานซิสเตอร  เอสซีอาร  ไตรแอก ซึ่ ง คุณสมบัติของสวิตซ
อิเล็กทรอนิกส การตัดตอวงจรจะไมเกิดการอารกของหนาสัมผัสทําใหไมเกิดประกายไฟในขณะตัดตอ
วงจรมีความปลอดภัยในการทํางานและสามารถตัดตอไดอยางรวดเร็ว ปจจุบันไดรับความนิยมในการ
ใชงานทางดานอุตสาหกรรม  
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 2.2.4.1  ไดโอด เปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่มี 2 ขา ซึ่งมีลักษณะพิเศษ คือ กระแสไหล
ผานไดในทิศทางเดียว ซึ่งจากคุณสมบัติพิเศษน้ี จึงสามารถนําไดโอดมาใชเปนตัวแปลงไฟฟา
กระแสสลับเปนกระแสตรง วงจรในภาครับของวิทยุ เปนตน 

 โครงสรางและสัญลักษณของไดโอดดังภาพที่ 2.10 ไดโอดสามารถไดจากรอยตอ p-n โดย
การ ดึงขาที่  p-type เปนขาแอโนด (Anode : A) และ n-type เปนขาแคโถด (Cathode : K) 
สัญลักษณจะใชลูกศรแทนขาแอโนด โดยทิศทางของลูกศรเปนทิศทางการไหลของกระแสสมมุติ (ตรง
ขามกลับทิศทางการไหลของอิเล็กตรอน) และใชขีดแทนขาแคโถด 

 

 
 

        ภาพท่ี  2.10  โครงสรางและสัญลักษณของไดโอด 
 

 ไดโอดอุดมคติเพื่อใหงายตอการวิเคราะหการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส เราสามารถ
ใชแบบจําลองซึ่งเปนวงจรไฟฟาแบบพื้นฐานมาแทนการทํางานของอุปกรณที่เราพิจารณาอยู ภาพที่ 
2.11 ก. เปนภาพแสดงการไบอัสไดโอดทั้งแบบไบอัสตรงและไบอัสกลับ ภาพที่ 12 ก. แสดงการสวิตซ
ปดวงจรแทนไดโอดเมื่อไดรับไบอัสตรงและภาพที่ 12 ข. ใชสวิตซเปดวงจรแทนไดโอดเมื่อไดรับไบอัส
กลับ 

 
   ก. วงจรไดโอดแบบไบอสัตรง         ข. วงจรไดโอดแบบไบอสักลบั 

    
   ภาพท่ี  2.11  การจายไบอสัใหไดโอด 
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  ก. การสวิตซปดวงจรแทนไดโอด    ข. การใชสวิตซเปดวงจรแทนไดโอด 
 

  ภาพท่ี  2.12  แสดงการทํางานของไดโอด 
 
 จากภาพที่ 2.12 แสดงการทํางานเปนสวิตซไดโอดแบบกําลังภาพที่ 2.12 ก. เปนสภาวะ

สวิตซตอวงจร (ON) ของไดโอดกําลังเมื่อไดโอดกําลังไดรับไปอัสตรง (มีบวกจายขา A ลบจายขา K) 
ไดโอดกําลังนํากระแสมีกระแสไหลผาน R เกิดแรงไฟสลับซีกบวกตรงครอม R  

 สวนภาพที่ 2.12 ข. เปนสภาวะสวิตซตัดวงจร (OFF) ของไดโอดกําลังเมื่อไดโอดกําลังไดรับ
ไบอัสกลับ (มีลบจายขา A บวกจายขา K) ไดโอดกําลังไมนํากระแสไมมีกระแสไหลผาน R ไมมี
แรงดันไฟสลับตกครอม R 

 2.2.4.2  ทรานซิสเตอร เปนอุปกรณสารกึ่งตัวนําชนิด 3 ตอน มีโครงสรางการทํางาน
เชนเดียวกับทรานซิสเตอรธรรมดาแตถูกสรางใหมีขนาดใหญข้ึน เพื่อใหสามารถทนกําลังไฟฟาไดสูง
มากข้ึนดวยตัวทรานซิสเตอรตองใชกับแรงดันและกระแสสูงจึงเกิดความรอนสูง การนําไปใชจึงตองมี
การระบายความรอนที่ดี ทําใหรูปรางของทรานซิสเตอรกําลังตองมีสวนที่ถูกยึดติดกับแผนระบาย
ความรอน ทําใหรูปรางของทรานซิสเตอรมีความแตกตางไปจากทรานซิสเตอรธรรมดา คือมีตัวถังเปน
โลหะเพื่อใชยึดติดรวมกับระบายความรอน    

 

 

 

 
   ก . ชนิด NPN      ข. ชนิด PNP 

 
 ภาพท่ี  2.13  สัญลักษณและโครงสรางของทรานซสิเตอร  
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 ก. สภาวะชนิดตอวงจร (OFF) ข. เปนสภาวะสวิตซตอวงจร (ON) 

 
 ภาพท่ี  2.14  ทรานซิสเตอรสวิตซ  
 

 จากภาพที่ 2.14 แสดงการทํางานเปนสวิตซของทรานซิสเตอรกําลัง ภาพที่ 2.14 ก. เปน
สภาวะชนิดตอวงจร (ON) ของทรานซิสเตอรกําลัง เมื่อทรานซิสเตอรกําลังไดรับไบอัสถูกตองตาม
ตองการที่ขาตางๆ คือ ไบอัสตรงที่ขา B เทียบกับขา E และไบอัสกลับขา C เทียบกับขา E   
ทรานซิสเตอรกําลังทํางานนํากระแส คาความตานทานระหวางขา E กับขา C ตํ่ามากเปนคุณสมบัติ
ของสวิตซในสภาวะตอวงจร (ON) แรงดันออกที่เอาตพุด Vc เปน 0 V 

 สวนภาพที่ 2.14 ข. เปนสภาวะสวิตซตอวงจร (OFF) ของทรานซิสเตอรกําลังเมื่อ
ทรานซิสเตอรกําลังไดรับไบอัสที่ขา B ไมถูกตองตามตองการที่ขา B ไดรับไบอัสกลับเทียบกับขา E 
สวนขา C ไดรับไบอัสกลับเทียบกับขา E เหมือนเดิมทรานซิสเตอรกําลังไมทํางานไมนํากระแส       
คาความตานทานระหวางขา E กับขา C สูงมากเปนคุณสมบัติของสวิตซในสภาวะตัดวงจร (OFF) 
แรงดันออกที่เอาตพุด Vc เทากับแหลงจาย +Vcc  

 2.2.4.3  เอสซีอาร (Silicon Control Rectifier) เปนอุปกรณโซลิดสเตท (Solid-State) ที่
ทําหนาที่เปนสวิตซเปด–วงจรทางอิเล็กทรอนิกสชนิดหน่ึง อีกทั้งเอสซีอารยังจัดเปนอุปกรณสารกึ่ง
ตัวนําประเภทไทริสเตอร (Thyristor) ขอดีของสวิตซอิเล็กทรอนิกสคือจะไมมีหนาสัมผัสหรือเรียกวา
คอนแท็ค (Contact) ขณะปด–เปด จึงไมทําใหเกิดประกายไฟที่หนาสัมผัส 

 จึงมีความปลอดภัยสูงซึ่งสวิตซธรรมดาคือแบบกลไกที่มีหนาสัมผัสจะไมสามารถนําไปใชใน
บางสถานที่ไดสวิตซอิเล็กทรอนิกสบางครั้งเรียกวาโซลิดสเตทสวิตซ (Solid State Switch) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



17 

 

 
 

  ภาพท่ี  2.15  โครงสรางและสัญลักษณของเอสซีอาร 
 
 สภาวะการทํางานของเอสซีอาร (SCR) สามารถแบงการทํางานออกไดเปน 2 สภาวะคือ 

สภาวะนํากระแส เรียกวา ON และ สภาวะหยุดนํากระแส เรียกวา OFF 
 สภาวะนํากระแสของเอสซีอาร 
 พิจารณาภาพที่ 2.16 การที่จะทําใหเอสซีอารนํากระแสสามารถทําไดโดยจุดชนวน เรียกวา 

ทริกเกอร (Trigger) ดวยกระแสเกต (IG) ใหแกเอสซีอาร (SCR) และที่ข้ัวแอโนด (A) และแคโถด (K) 
ไดรับไบอัสตรงคือที่แอโนดไดแรงดันบวก (+) และที่แคโถดไดรับแรงดันลบ (-) ทําใหเกิดกระแส IB2 
ไหลเขาขาเบส (Base) ของทรานซิสเตอร TR2 ทําให TR2 อยูในสภาวะนํากระแส (ON) จะเกิด
กระแสคอลเลคเตอร (IC2) ไหลผาน TR2 ซึ่งก็คือกระแส IB1 ของทรานซิสเตอร TR1 น่ันเอง ดังน้ัน 
TR1 จึงนํากระแสดวย คาความตานทานระหวางข้ัวแอโนด (A) และแคโถด (K) จึงมีคาตํ่ามากเปนผล
ใหเกิดกระแสแอโนด (IA) ไหลผานอีมิตเตอรของ TR1 ไปออกที่อีมิตเตอรของ TR2 สภาวะการทํางาน
ของเอสซีอารเปรียบเสมือนสวิตซปดวงจร   

 

 
 

 ภาพท่ี  2.16  แสดงการจุดชนวนใหเอสซอีารนํากระแส 
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 เมื่อเอสซีอารนํากระแสแลวไมจําเปนตองคงคากระแสเกต (IG) ไวตลอดไป สามารถลด
คากระแสเกตใหเปนศูนย (IG = 0) หรือปลดกระแสเกตออกไดโดยที่เอสซีอารยังคงนํากระแสตอไป
เพราะ IB2 ที่ไหลเขาเบสของ TR2 จะไหลมาจากคอลเลคเตอรของ TR1 ดังน้ันถึงแมจะไมมีกระแส
เกตเอสซีอารก็ยังคงนํากระแสตอไปได 

 ในสภาวะนํากระแสน้ีถาแหลงจายเปนไฟกระแสสลับสามารถจะบังคับใหเอสซีอาร
นํากระแสไดมากหรือนอยไดโดยเลือกมุมจุดชนวนที่เกตใหเหมาะสม 

 สภาวะหยุดนํากระแสของเอสซีอาร 
 วิธีการทําใหเอสซีอารหยุดนํากระแสมีหลักการคือ ทําใหกระแสแอโนด (IA) ลดลงจนตํ่ากวา

กระแสโฮลด้ิงหรือกระแสยึด (IH : Holding Current คือคากระแสตํ่าสุดที่ทําใหเอสซีอารนํากระแส) 
หรือ IA>IH จึงจะทําใหเอสซีอารหยุดนํากระแส 

 การนําเอสซอีารไปใชงาน 
 เอสซีอารสามารถนําไปใชในงานอิเล็กทรอนิกสอยางกวางขวางเชน วงจรเรียงกระแสที่

สามารถควบคุมได (Control Rectifier) แตสวนมากจะนิยมนําไปใชในการควบคุมหลักๆ 2 ประการ
คือ สภาวะนํากระแสและสภาวะหยุดนํากระแส เพื่อใหเกิดการทํางานและหยุดการทํางานของ
อุปกรณตางๆ  

 ตัวอยางการนําเอสซีอารไปใชงานอยางงายคือ การนําเอสซีอารไปใชในการเปด–ปด
หลอดไฟซึ่งแสดงดังภาพที่ 2.17 

 
 
 
 
 

 
 
 

 

   ภาพท่ี 2.17 แสดงการนําเอสซีอารไปใชในการเปด – ปดหลอดไฟ 

 ในขณะที่สวิตซ S1 อยูในสภาวะเปดวงจรเอสซีอารจะไมนํากระแสเพราะวาไมมีกระแสไป
จุดชนวนที่ขาเกตของเอสซีอาร (IG = 0) แรงดันตกครอมขาแอโนดและแคโถดมีคาสูงมากกระแส IA 
จึงไมสามารถไหลผานได หลอดไฟจึงไมติดสวาง แตถาทําการสวิตซ S1 (on) จะมีกระแสไปจุดชนวนที่
ขาเกตของเอสซีอารทําใหเอสซีอารเกิดการนํากระแสทําใหแรงดันที่ตกครอมระหวางขาแอโนดและ
ขาแคโถดลดลงจนมีคาตํ่ามากมีกระแส IA ไหลเขาขาแอโนดและออกที่ขาแคโถดไดครบวงจรเปนผล
ใหหลอดไฟติดสวาง   

 2.2.4.4  ไตรแอก (Triac) ไตรแอกเปนอุปกรณสารกึ่งตัวนําที่มีข้ัวตอ 3 ข้ัว มีช่ือเรียกวา A2 
(แอโนด 2) , A1 (แอโนด1) และ G (เกต) ไตรแอก (Triac) จะเปนอุปกรณที่ทําหนาที่คลายๆ กับสวิตซ
ไฟฟาสําหรับกระแสสลับ แตมีขอดีกวาสวิตซธรรมดา คือการเปด – ปดวงจรของไตรแอกเร็วกวา
สวิตซธรรมดาหลายเทา จึงทําใหสามารถควบคุมกําลังงานไดมีลักษณะโครงสรางดังภาพที่  2.18 
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  ภาพท่ี 2.18 แสดงโครงสราง สัญลักษณ ของไตรแอก 
 
 คุณสมบัติของไตรแอกน้ันมีคุณสมบัติคลายกับเอสซีอารตรงที่เมื่อนํากระแสแลวก็จะ

นํากระแสตลอดไปเชนกัน แตไตรแอกน้ันมีขอแตกตางตรงที่สามารถนํากระแสได 2 ทิศทาง ไมวาจะ
เปนการไหลของกระแสจาก A1 มายัง A2 หรือกระแสไหลจากไหลจาก A2  มายัง A1 ดังน้ันจึงนิยมใช
ไตรแอกในงานควบคุมกําลังไฟฟาที่ตองการใชงานทั้งไซเกิลบวกและลบ (ไฟสลับ) 

 จากคุณสมบัติที่กลาวมาในเรื่องของการนํากระแสน้ัน เราจึงสามารถแบงการทํางานของ
ไตรแอก ออกเปน 4 แบบหรือ 4 ควอทเดรนท ( Quadrant ) ดังภาพที่ 2.19  

 

 
 

 ภาพท่ี  2.19  แสดงการทํางานของไตรแอกทั้ง 4 ควอทเดรนท 
 

 เน่ืองจากไตรแอกสามารถนํากระแสไฟฟาไดทั้งสองทาง จึงเหมาะกับการนําไปใชกับไฟสลับ
มากกวาเอสซีอาร และสําหรับกระแสไฟสลับ (เปนคลื่นรูปไซน ) จะมีอยูชวงเวลาหน่ึงชวงกระแสตัด
กับเสนศูนยของกราฟ  ที่กระแสตกตํ่ากวากระแสโฮลด้ิง ดังน้ันจึงทําใหไตรแอกหยุดนํากระแสเองและ
จะรอการจุดชนวนใหมอีกครั้ง และถาหากครึ่งลบของสัญญาณไฟสลับเขามาก็จะนํากระแสทางดาน
ลบอีกเชนเคยและจะหยุดนํากระแสเมื่อคากระแสลดลงตํ่ากวากระแสโฮลด้ิง 
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2.3  ความหมายของแทบ็เลต็ 

 แท็บเล็ต (Tablet) เปนคอมพิวเตอรสวนบุคคลชนิดหน่ึงที่มีขนาดเล็กกวาคอมพิวเตอร
โนตบุค พกพางาย นํ้าหนักเบา มีคียบอรด (keyboard) ในตัวหนาจอเปนระบบสัมผัส (Touch-
screen) ปรับหมุนจอไดอัตโนมั ติแบตเตอรี่ ใช ง านได นานกว าคอมพิวเตอรพกพาทั่ วไป 
ระบบปฏิบัติการมีทั้งที่เปน Android IOS และ Windows ระบบการเช่ือมตอสัญญาณเครือขาย
อินเทอรเน็ตมีทั้งที่เปน Wi-Fi และ Wi-Fi + 3G  

 

 

     ภาพท่ี 2.20 แท็บเล็ต 
     (ท่ีมา : http://www.baanjomyut.com/library_3/ extension-2/ 

    tablet/01.html) 
 
อาจสรุปในความหมายที่แทจริงของแท็บเล็ตหรือคอมพิวเตอรกระดานชนวนก็คือแผนจารกึที่

เอาไวบันทึกขอความตางๆโดยการเขียนซึ่งมีมานานแลวในอดีตแตในปจจุบันมีการพัฒนาคอมพิวเตอร
ที่มีการปรับใชแนวคิดน้ีข้ึนมาแทนที ่ซึ่งจะมีหลายบริษัทที่ไดใหคํานิยามหรือการเรียกช่ือที่แตกตางกัน
ออกไปเชน แท็บเล็ต 

 แท็บเล็ตพีซี (Tablet PC : Tablet Personal Computer) คือเครื่องคอมพิวเตอรสวน
บุคคลที่สามารถพกพาไดและใชหนาจอสัมผัสในการทํางาน ออกแบบใหสามารถทํางานไดดวยตัวมัน
เอง ซึ่งเปนแนวคิดที่ไดรับความสนใจเปนอยางมาก ภายหลังจากทาง Microsoft ไดทําการเปดตัว 
Microsoft Tablet PC ในป 2001 แตหลังจากน้ันก็เงียบหายไปและไมเปนที่นิยมมากนัก  

 แท็บเล็ตพีซี (Tablet PC) ไมเหมือนกับคอมพิวเตอรต้ังโตะหรือ Laptops ตรงที่จะไมมี
แปนพิมพในการใชงาน แตจะใชแปนพิมพเสมือนจริงในการใชงานแทน Tablet PC จะมีอุปกรณไร
สายสําหรับการเช่ือมตออินเทอรเน็ตและระบบเครือขายภายใน มีระบบปฏิบัติการทั้งที่เปน 
Windows และ Android 
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    ภาพท่ี 2.21 HP Compaq Tablet PC ที่ใชระบบปฏิบัติการ Windows 
     (ท่ีมา : http://www.baanjomyut.com/library_3/ extension-2/ 

    tablet/01.html) 
 

 แท็บเล็ตคอมพิวเตอรหรือที่เรียกช่ือสั้นๆวา “แท็บเล็ต” คือเครื่องคอมพิวเตอรที่สามารถใช
ขณะเคลื่อนที่ได มีขนาดกลางกะทัดรัดและใชหนาจอสัมผัสในการทํางานเปนลําดับแรก มีคียบอรด
เสมือนจริง หรือปากกาดิจิตอลในการใชงานแทนที่แปนพิมพหรือคียบอรด และมีความหมาย
ครอบคลุมไปถึงโนตบุคแบบ Convertible ที่มีหนาจอแบบสัมผัสและมีแปนพิมพคียบอรดเสมือนจริง
ติดมาดวย  

 แท็บเล็ตคอมพิวเตอรซึ่งเปนที่รูจักกันโดยทั่วไปจะถูกผลิตข้ึนมาโดยบริษัทที่เปนยักษใหญ
ของเครื่องคอมพิวเตอร คือ Apple ซึ่งเปนผูผลิต “ไอแพด (iPad)” ข้ึนมาและเรียกอุปกรณของตัวเอง
วาเปน “แท็บเล็ต (Tablet)” 

 

 
 
    ภาพท่ี 2.22  Apple iPad 

    (ท่ีมา : http://www.baanjomyut.com/library_3/ extension-2/ 
    tablet/01.html) 

 
 นอกจากบริษัท Apple ซึ่งเปนคายยักษใหญของการผลิตแท็บเล็ตประเภท iPad จนเปนที่

รูจักกันโดยทั่วไปแลว ปจจุบันแท็บเล็ตไดผลิตข้ึนมาในหลากหลายบริษัทสําหรับการแขงขันทางธุรกิจ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ดานเทคโนโลยีสารสนเทศ ซึ่งมีรูปแบบและมีศักยภาพในการปรับใชที่แตกตางกันออกไปข้ึนอยูกับ
จุดประสงคความตองการของผูใช เชนบริษัท Samsung , ASUS , Black Berry , Toshiba เหลาน้ี 
เปนตน เหตุผลสําคัญที่แท็บเล็ตกําลังเปนที่นิยมในขณะน้ีเน่ืองมาจากคุณประโยชนอันหลากหลาย
และรูปแบบที่ทันสมัย พกพาไดสะดวกสบาย ใชประโยชนไดหลากหลายเชนใชตออินเทอรเน็ตได 
ถายรูปได เปนแหลงคนควาหาความรู ตรวจสอบขอมูลขาวสาร อานหนังสืออิเล็กทรอนิกส (e-Book) 
ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของการใชสื่อชนิดน้ีเปนสําคัญ 

 ความแตกตางระหวาง Tablet PC กับ Tablet Computer  
 เริ่มแรก Tablet PC จะใชหนวยประมวลผลกลางหรือ CPU ที่ใชสถาปตยกรรม x86 ของ 

Intel เปนพื้นฐานและมีการปรับแตงนําเอาระบบปฏิบัติการหรือ OS ของเครื่องคอมพิวเตอรสวน
บุคคล มาทําใหสามารถใชจากการสัมผัสทางหนาจอในการทํางานได และใชระบบปฏิบัติการ
Windows 7 หรือ Linux  

 ตอมาในป 2010 ไดมีการพัฒนาแท็บเล็ตที่แตกตางจากแท็บเล็ตพีซีข้ึนมาโดยไมมีการยึด
ติดกับระบบปฏิบัติการเดิม แตไดพัฒนาปรับใชระบบปฏิบัติการของโทรศัพทเคลื่อนที่  ไดแก iOS 
และ Android แทน น่ันก็คือ “แท็บเล็ตคอมพิวเตอร” หรือที่เรียกสั้นๆวา “แท็บเล็ตในปจจุบันน่ันเอง 
ปจจุบันบริษัทแอปเปล (Apple) ไดผลิต iPad ซึ่งเปนคอมพิวเตอรรูปแบบใหม ซึ่งมีโครงสราง
รูปลักษณเปนแผนบางๆขนาด 9 น้ิว ไมมีแปนคียบอรด ไมมีเมาส สามารถสั่งงานดวยระบบการใชน้ิว
สัมผัสบนจอภาพ หรือจะใชการปอนขอมูลดวยคียบอรดที่แสดงบนจอภาพไดมีนํ้าหนักเบาเพียง 700 
กรัม หรือประมาณ 1 ใน 3 ของโนตบุคทั่วไป สามารปดเปดไดทันทีโดยกดปุมเดียว ใชงานไดตอเน่ือง
นานกวา 10 ช่ัวโมง ใชระบบปฏิบัติการเฟริ์มแวร หรือ iOS  

 

 
 

  ภาพท่ี 2.23 รูปแบบโครงสรางภายนอกของแทบ็เล็ตคอมพวิเตอรทั่วไป 
    (ท่ีมา : http://www.baanjomyut.com/library_3/ extension-2/ 

    tablet/01.html) 
 

 ความเปนมาและรองรอยทางประวัติศาสตรของแท็บเล็ต 
 จากการศึกษาวิเคราะหในเชิงประวัติศาสตรและหลักฐานตางๆที่คนพบของการใช

เทคโนโลยีประเภทแท็บเล็ตน้ันมีขอสันนิษฐานและกลาวกันวาแท็บเล็ตในยุคประวัติศาสตรไดเริ่มตน
จากการที่มนุษยไดคิดคนเครื่องมือสําหรับการพิมพหรือบันทึกขอมูลจากแผนเย่ือไมที่เคลือบดวยข้ีผึ้ง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บนแผนไมในลักษณะของการเคลือบประกบกันทั้ง 2 ดาน ใชประโยชนในการบันทึกอักขระขอมูล 
หรือการพิมพภาพ ซึ่งปรากฏหลักฐานที่ชัดเจนจากบันทึกของซิเซโรชาวโรมัน  เกี่ยวกับลักษณะของ
การใชเทคนิคดังกลาวน้ีจะมีช่ือเรียกวา “Cerae” ที่ใชในการพิมพภาพบนฝาผนังที่วินโดแลนดาบนฝา
ผนังที่ช่ือผนังฮาเดรียน  

หลักฐานช้ินอื่นๆที่ปรากฏจากการใชแท็บเล็ตยุคโบราณที่เรียกวา Wax Tablet ปรากฏใน 
งานเขียนบทกวีของชาวกรีกช่ือโฮเมอรซึ่งเปนบทกวีที่ถูกนําไปอางอิงไวในนิยายปรัมปราของชาวกรีก
ที่ช่ือวา Bellerophon โดยแสดงใหเห็นจากการเขียนอักษรกรีกโบราณจากการใชเครื่องมือดังกลาว 

 
 
 
 
 
 

  ภาพท่ี 2.24 การปรับใช Wax Tablet ในรูปแบบชาวโรมัน 
      (ท่ีมา : http://www.baanjomyut.com/library_3/ extension-2/ 

     tablet/01.html) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   ภาพท่ี 2.25 ชาวกรีกโบราณเขียนภาพจากการใช Wax Tablet 

   (ท่ีมา : http://www.baanjomyut.com/library_3/ extension-2/ 
   tablet/01.html) 
 
 นอกจากน้ียังมีหลักฐานที่บงบอกถึงแนวคิดการใชเทคโนโลยีแท็บเล็ตโบราณในลักษณะของ

การบันทึกเน้ือหาลงในวัสดุอุปกรณในยุคประวัติศาสตรคือ ภาพแผนหินแกะสลักลายนูนตํ่าที่ขุด
คนพบในดินแดนแถบตะวันออกกลางที่อยูระหวางรอยตอของซีเรียและปาเลสไตน เปนหลักฐาน
สําคัญที่สันนิษฐานวาจะมีอายุราวกอนคริสตศตวรรษที่ 640-615 ทั้งน้ีบริเวณที่ขุดคนพบจะอยูแถบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตะวันตกเฉียงใตของพระราชวังโบราณที่ Nineveh ของ Iraq นอกจากน้ียังไดพบอุปกรณของการ
เขียน Wax Tablet โบราณของชาวโรมันที่เปนลักษณะคลายแทงปากกาที่ทําจากงานชางซึ่งหลักฐาน
ที่ปรากฏเหลาน้ีตางเปนสิ่งที่ยืนยันถึงวิวัฒนาการและแนวคิดการบันทึกขอมูลในลักษณะของการใช 
Tablet ในปจจุบัน 

 

 
 

    ภาพท่ี 2.26  ชาวโรมันใช Wax Tablet ในการบันทึกขอมลู 
    (ท่ีมา : http://www.baanjomyut.com/library_3/ extension-2/ 

    tablet/01.html) 
 
 สําหรับหลักฐานการใช Wax Tablet ยุคตอมาชวงยุคกลางที่พบคือการบันทึกเปนหนังสือ

โดยบาทหลวง Tournai (ค.ศ. 1095-1147) ชาวออสเตรียเปนการบันทึกบนแผนไม 10 แผน ขนาด 
375x207 mm อธิบายเกี่ยวกับสภาพการถูกกดข่ีของทาสในยุคขุนนางสมัยกลาง  

 Wax Tablet เปนกรรมวิธีที่ถูกนํามาใชประโยชนโดยเฉพาะการบันทึกขอมูลหรือสิ่งสําคัญ
ตางๆในเชิงการคาและพาณิชยของพอคาแถบยุโรป จนลวงมาถึงยุคศตวรรษที่ 19 จึงหมดความนิยม
ลงไปเน่ืองจากมีการพัฒนาเทคนิคการบันทึกขอมูลรูปแบบใหมและทันสมัยข้ึนมาใช  

 แท็บเล็ตเพื่อการศึกษา : ศักยภาพและการปรับใช  
 ในสังคมยุคปจจุบันซึ่งเปนสังคมแหงการเรียนรูในปจจุบันน้ัน สื่อและเทคโนโลยีเพื่อ

การศึกษาจะมีบทบาทสําคัญคอนขางมากตอการนามาใชในการพัฒนาใหเกิดประสิทธิภาพทางการ
เรียนในสังคมยุคใหมในปจจุบันที่สื่อการศึกษาประเภท“คอมพิวเตอร(Computer)”จะมีอิทธิพล
คอนขางสูงในศักยภาพการปรับใชดังกลาว และโดยเฉพาะอยางย่ิงการศึกษาไทยตามนโยบายการแจก
แท็บเล็ตเพื่อเด็กนักเรียนในปจจุบันโดยมุงเนนใหกลุมนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปที่  1 ตาม
โครงการ One Tablet PC Per Child ซึ่งเปนไปตามนโยบายรัฐบาลที่แถลงไวน้ัน เปนการสรางมิติ
ใหมของการศึกษาไทยในการเขาถึงการปรับใชสื่อเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาในยุคปฏิรูปการศึกษา
ทศวรรษที่ สอง โดยเฉพาะอยาง ย่ิงการขับเคลื่ อนนโยบายสู การปฏิบั ติที่ รัฐมนตรีวาการ
กระทรวงศึกษาธิการ (นายวรวัจน เอื้ออภิญกุล) ไดกลาวไววาการจัดหา 

 เครื่องคอมพิวเตอรแท็บเล็ตใหแกโรงเรียนโดยเริ่มดําเนินการในโรงเรียนนํารองสําหรับ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 ปการศึกษา 2555 ควบคูกับการพัฒนาเน้ือหาสาระที่เหมาะสมตาม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หลักสูตรบรรจุลงในคอมพิวเตอรแท็บเล็ต รวมทั้งจัดระบบอินเทอรเน็ตไรสายในระดับการใช การ
บริหารและในพื้นที่สาธารณะและสถานศึกษาโดยไมเสียคาใชจาย  

 นโยบายของรัฐบาลและกระทรวงศึกษาธิการตามที่กลาวในเบื้องตน เปนแนวคิดที่จะนําเอา
เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษามาประยุกตใชกับการเรียนรูของนักเรียนในรูปแบบใหมโดยการใช
แท็บเล็ตเปนเครื่องมือในการเขาถึงแหลงเรียนรูและแสวงหาองคความรูในรูปแบบตางๆ ที่มีอยูใน
รูปแบบทั้ง Offline และ Online ทําใหผูเรียนมีโอกาสศึกษาหาความรู ฝกปฏิบัติ และสรางองค
ความรูตางๆไดดวยตัวเอง ซึ่งการจัดการเรียนการสอนในลักษณะดังกลาวน้ีไดเกิดข้ึนแลวใน
ตางประเทศ สวนในประเทศไทยมีการจัดการเรียนการสอนทั้งประถมศึกษา มัธยมศึกษา และ
อุดมศึกษาในบางแหงเทาน้ัน  

 ประเด็นที่กลาวถึงน้ีอาจสรุปไดวาศักยภาพของสื่อและเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาประเภท
คอมพิวเตอรแท็บเล็ต (Tablet PC) ที่ เริ่มมีความสําคัญและมีอิทธิพลตอผูใชในทุกระดับใน
สังคมสารสนเทศในปจจุบัน เน่ืองจากในยุคแหงสังคมออนไลนหรือยุคเทคโนโลยีคอมพิวเตอรน้ัน สื่อ
เทคโนโลยีประเภทแท็บเล็ตเพื่อการศึกษาน้ีจะมีศักยภาพในการปรับใชคอนขางสูงและปรากฏชัดใน
หลากหลายปจจัยที่สนับสนุนเหตุผลดังกลาวทั้งน้ีเน่ืองจากสื่อแท็บเล็ต (Tablet PC) จะมีคุณลักษณะ
สําคัญดังน้ี 

 1.  สนองตอความเปนเอกัตบุคคล (Individualization) เปนสื่อที่สนองตอความสามารถใน
การ ปรับตัวเขากับความตองการทางการเรียนรูของรายบุคคล ซึ่งความเปนเอกัตภาพน้ันจะมีความ
ตองการในการติดตามชวยเหลือเพื่อใหผูเรียนหรือผูใชบรรลุผลและมีความกาวหนาทางการเรียนรู
ตามที่เขาตองการ  

 2.  เปนสื่อที่กอใหเกิดการสรางปฏิสัมพันธอยางมีความหมาย (Meaningful Interactivity) 
ปจจุบันการเรียนรูที่กระบวนการเรียนตองมีความกระตือรือรนจากการใชระบบขอมูลสารสนเทศและ
การประยุกตใชในชีวิตประจําวันจากสภาพทางบริบทของสังคมโลกที่เปนจริง บางครั้งตองอาศัยการ
จําลองสถานการณเพื่อการเรียนรูและการแกไขปญหาที่เกิดข้ึน ซึ่งสถานการณตางๆเหลาน้ีสื่อแท็บ
เล็ตจะมีศักยภาพสูงในการชวยผูเรียนเกิดการเรียนรูแบบมีปฏิสัมพันธได  

 3.  เกิดการแบงปนประสบการณ (Shared Experience) สื่อแท็บเล็ตจะชวยใหนักเรียน
เกิดการ แบงปนประสบการณความรูซึ่งกันและกันจากชองทางการสื่อสารเรียนรูหลากหลายชองทาง 
เปนลักษณะของการประยุกตการเรียนรูรวมกันของบุคลในการสื่อสารหรือสื่อความหมายที่มี
ประสิทธิภาพ  

 4.  มีการออกแบบหนวยการเรียนรูที่ชัดเจนและยืดหยุน (Flexible and Clear Course 
Design) ในการเรียนรูจากสื่อแท็บเล็ตน้ีจะมีการออกแบบเน้ือหา หรือหนวยการเรียนรูที่เสริมสราง
หรืออํานวยความสะดวกใหผูเรียนเกิดการเรียนรู และเกิดการพัฒนาทางสติปญญา อารมณความรูสึก
ซึ่งการสรางหนวยการเรียนรูตองอยูบนพื้นฐานและหลักการที่สามารถปรับยืดหยุนไดภายใต
วัตถุประสงคการเรียนรูที่ชัดเจนซึ่งตัวอยางหนวยการเรียนรูในเชิงเน้ือหาไดแกการเรียนจาก  e-Book 
เปนตน  

 5.  ใหการสะทอนผลตอผูเรียน/ผูใชไดดี (Learner Reflection) สื่อแท็บเล็ตดังกลาวจะ
สามารถชวยสะทอนผลความกาวหนาทางการเรียนรูจากเน้ือหาที่เรียน ซึ่งจะชวยใหผูเรียนสามารถ
ปรับปรุงตนเองในการเรียนรูเน้ือหาสาระ และสามารถประเมินและประยุกตเน้ือหาไดอยางมี
ประสิทธิภาพสูงสุด  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 6.  สนองตอคุณภาพดานขอมูลสารสนเทศ (Quality Information) เน่ืองจากสื่อดังกลาว
จะมีประสิทธิภาพคอนขางสูงตอผูเรียนหรือผูใชในการเขาถึงเน้ือหาสาระของขอมูลสารสนเทศที่มี
คุณภาพ ซึ่งขอมูลเชิงคุณภาพจะเปนคําตอบที่ชัดเจนถูกตองในการกําหนดมโนทัศนที่ดี อยางไรก็ตาม
การไดมาซึ่งขอมูลเชิงคุณภาพยอมตองอาศัยขอมูลในเชิงปริมาณเปนองคประกอบสําคัญที่ตองมีการ
จัดเก็บรวบรวมไวใหเพียงพอและถูกตองสมบูรณ 

 ไดมีบทสรุปจากการศึกษาวิจัยของ Becta ICT Research ซึ่งไดศึกษาผลการใชแท็บเล็ตพีซี
ประกอบการเรียนการสอนในโรงเรียนระดับประถมศึกษาจํานวน 12 โรงเรียนในประเทศอังกฤษชวง
ระหวาง ค.ศ. 2004-2005 ซึ่งมีผลการศึกษาสําคัญหลายประการที่ควรพิจารณาและสามารถนํามา
ประยุกตใชไดกับบริบทดานการศึกษาของไทยโดยสามารถสรุปผลลัพธสําคัญจากการศึกษาดังกลาวได 
ดังน้ี  

 การใชแท็บเล็ต (Tablet PC) โดยใหผูเรียนและผูสอนมีแท็บเล็ตพีซีเปนของตนเองอยาง
ทั่วถึง เปนปจจัยสําคัญที่จะชวยใหเกิดการใชงานอยางมีประสิทธิผล โดยพบวาการใชแท็บเล็ตพีซีชวย
เพิ่มแรงจูงใจของผูเรียนและมีผลกระทบในทางบวกตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รวมทั้งสนับสนุนให
เกิดการเรียนรูดวยตนเอง ชวยสงเสริมใหเกิดการคนควาและการเขาถึงองคความรูนอกหองเรียนอยาง
กวางขวาง รวมทั้งสงเสริมการเรียนรูแบบมีสวนรวมของผูเรียน  

 สําหรับในดานหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนน้ันพบวา การใชแท็บเล็ตพีซีน้ันชวย
สงเสริมใหมีการใชเทคโนโลยีในการเรียนการสอน และสงเสริมใหมีการพัฒนาหลกัสตูรหรอืการจดัการ
เรียนการสอนที่มีเทคโนโลยีสารสนเทศเปนสวนประกอบมากข้ึน อยางไรก็ตามการสรางใหเกิด
ผลสําเร็จดังกลาวน้ัน ตองอาศัยปจจัยสนับสนุนและการจัดการในดานตางๆ จากผูบริหารโดยเฉพาะ
อยางย่ิงการสนับสนุนใหมีเครือขายสื่อสารแบบไรสายและเครื่องฉายภาพแบบไรสาย ที่มปีระสทิธิภาพ 
เพื่อใหสามารถสรางและใชงานใหเกิดประโยชนสูงสุด รวมทั้งควรจัดใหมีการวางแผนจัดหาทรัพยากร
มาสนับสนุนอยางเปนระบบ ซึ่งทายที่สุดจะพบวาการใชแท็บเล็ตพีซีน้ัน จะสามารถสรางใหเกิด
ประโยชนที่หลากหลายและมีความคุมคามากกวาการใชคอมพิวเตอรเดสกทอปและคอมพิวเตอร    
แล็บทอปประกอบการเรียนการสอนที่มีใชงานกันอยูในสถานศึกษาโดยทั่วไป 

 สําหรับในประเทศไทยน้ัน ขณะน้ีสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน ไดมอบให
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒทางการศึกษาวิจัยรูปแบบการใชแท็บเล็ตเพื่อการเรียนการสอน ทั้งน้ี
เพื่อเตรียมการสําหรับการประกาศใชจริงในปการศึกษา 2555 น้ี ผลสรุปจากการวิจัยยังไมเกิดข้ึน
ในชวงน้ี แตอยางไรก็ตามก็มีกระแสวิพากษวิจารณจากสังคมในหลากหลายมุมมองทั้งในเชิงที่เห็นดวย
และไมเห็นดวย ซึ่งก็คงตองติดตามดูผลการนําไปใชจริงกับผูเรียนและครูตามจํานวนและตาม
กลุมเปาหมายที่กําหนดตอไป 

 ขอเสนอแนะเพื่อการนําแท็บเล็ตไปใชใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด  
 การนําเอาสื่อเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษาประเภทคอมพิวเตอรแท็บเล็ตไปใชในการ

เรียนการสอนน้ัน มีประเด็นสําคัญที่ทุกฝายนาจะนํามารวมวิเคราะหและพิจารณารวมกันดังน้ี  
 1.  ขณะน้ีประเทศไทยยังไมมีหลักสูตรการเรียนการสอนโดยการใช Tablet  

 2.  ครูผูสอนยังไมมีความรูเพียงพอตอการใชอุปกรณ Tablet เพื่อการจัดการเรียนการสอน 
ในขณะที่ผูเรียน (บางคน) มีความพรอมที่จะเรียน  

 3.   ยังไมมีการสรางเน้ือหาบทเรียนและกิจกรรมที่ใชประกอบการเรียนการสอน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 4.  ดานการบํารุงรักษา การแกปญหาเรื่องอุปกรณและการใชงานจะมีหนวยงานใดเปน
ผูรับผิดชอบ  

 5.  อุปกรณ Tablet เปลี่ยนรุนเร็วมากและเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ดังน้ัน Tablet ที่จัดหา
มาน้ันมีความเปนมาตรฐานรองรับกับ Applications มากนอยเพียงใด  

 6.  ทําไมตองจํากัดไมใหผูเรียนเขาถึงแหลงเรียนรู (อินเทอรเน็ต) ไดอยางอิสระ  
 

 

 
 

   ภาพท่ี 2.27  นักเรียนตางประเทศกําลังเรียนรูจาก Tablet ดวยตนเอง 
     (ท่ีมา : http://www.baanjomyut.com/library_3/ extension-2/ 

    tablet/01.html) 
 

2.4  การออกแบบและสรางบทเรียนบนแท็บเล็ต 

 การออกแบบและสรางบทเรียนของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปด
วงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม (2105-2111) ใชหลักการเรียนการสอนเปนพื้นฐานเพื่อใหเกิด
การเรียนรู โดยไดประยุกตมาจากเทคนิคการออกแบบบทเรียนการสอนเปนข้ันตอนตางๆไว 9 ข้ัน 

ของ Gagne ดังน้ี (อางในรุจโรจน แกวอุไร.2545). [online] 
 1.  เราความสนใจ (Gain Attention) การนําเสนอเน้ือหาบทเรียน ควรมีการจูงใจและ    

เรงเราความสนใจใหนักเรียนอยากเรียน ดังน้ัน บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจึงควรเริ่มดวยการใช
ภาพ แสง สี เสียง หรือใชสื่อประกอบกันหลายๆ อยาง โดยสื่อที่สรางข้ึนมาน้ันตองเกี่ยวของกับเน้ือหา
และนาสนใจ ซึ่งจะมีผลโดยตรงตอความสนใจของนักเรียน นอกจากเรงเราความสนใจแลว ยังเปนการ
เตรียมความพรอมใหนักเรียนพรอมที่จะศึกษาเน้ือหาตอไปในตัวอีกดวย ตามลักษณะของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน การเรงเราความสนใจในข้ันตอนแรกน้ีก็คือ การนําเสนอบทนําเรื่อง (Title) 
ของบทเรียนน่ันเอง ซึ่งหลักสําคัญประการหน่ึงของการออกแบบในสวนน้ีคือ ควรใหสายตา         
ของนักเรียนอยูที่จอภาพ โดยไมพะวงอยูที่แปนพิมพหรือสวนอื่นๆ 

 2.  บอกวัตถุประสงคของบทเรียน (Define  Objective) วัตถุประสงคของบทเรียน นับวา
เปนสวนสําคัญย่ิงตอกระบวนการเรียนรู ที่นักเรียนจะไดทราบถึงความคาดหวังของบทเรียนจาก
นักเรียน นอกจากนักเรียนจะทราบถึงพฤติกรรมข้ันสุดทายของตนเองหลังจบบทเรียนแลว จะยังเปน
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การแจงใหทราบลวงหนาถึงประเด็นสําคัญของเน้ือหา รวมทั้งเคาโครงของเน้ือหาอีกดวย การที่
นักเรียนทราบถึงขอบเขตของเน้ือหาอยางคราวๆ จะชวยใหนักเรียนสามารถผสมผสานแนวความคิด
ในรายละเอียดหรือสวนยอยของเน้ือหาใหสอดคลองและสัมพันธกับเน้ือหาในสวนใหญได ซึ่งมีผลทํา
ใหการเรียนรูมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน นอกจากจะมีผลดังกลาวแลว ผลการวิจัยยังพบดวยวา นักเรียนที่
ทราบวัตถุประสงคของการเรียนกอนเรียนบทเรียน จะสามารถจําและเขาใจในเน้ือหาไดดีข้ึนอีกดวย 

 2.  วัตถุประสงคบทเรียนจําแนกเปน 2 ชนิด ไดแก วัตถุประสงคทั่วไป และวัตถุประสงค
เฉพาะหรือวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมการบอกวัตถุประสงคของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมัก
กําหนดเปนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เน่ืองจากเปนวัตถุประสงคที่ช้ีเฉพาะ สามารถวัดไดและสังเกต
ได ซึ่งงายตอการตรวจวัดนักเรียนในข้ันสุดทาย อยางไรก็ตามวัตถุประสงคทั่วไปก็มีความจําเปนที่
จะตองแจงใหนักเรียนทราบถึงเคาโครงเน้ือหาแนวกวางๆ เชนกัน 

 3.  ทบทวนความรูเดิม (Activate Preknowledge) กอนที่จะใหความรูใหมแกผูเรียน ซึ่ง
ในสวนของเน้ือหา และแนวความคิดน้ันผูเรียนอาจจะไมมีพื้นฐานมากอนมีความจําเปนอยางย่ิงที่
ผูออกแบบบทเรียน ควรจะตองหาวิธีการประเมินความรูเดิม ในสวนที่จําเปนกอนที่จะรับความรูใหม 
ทั้งน้ีนอกจากเพื่อเตรียมผูเรียน ใหพรอมที่จะรับความรูใหมแลว สําหรับผูที่มีพื้นฐานมาแลวยังเปนการ
ทบทวน หรือใหผูเรียนไดยอนไปคิดในสิ่งที่ตนไดรูมากอน เพื่อชวยในการเรียนรูสิ่งใหมอีกดวย 

 4.  เสนอเน้ือหาใหม (Present New Information) หลักสําคัญในการนําเสนอเน้ือหาของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนก็ คือ ควรนําเสนอภาพที่เกี่ยวของกับเน้ือหาประกอบกับคําอธิบายสั้นๆ
งายแตไดใจความ การใชภาพประกอบ จะทําใหนักเรียนเขาใจเน้ือหางายข้ึน และมีความคงทนในการ
จําไดดีกวาการใชคําอธิบายเพียงอยางเดียว โดยหลักการที่วา ภาพจะชวยอธิบายสิ่งที่เปนนามธรรมให
งายตอการรับรู แมในเน้ือหาบางชวงจะมีความยากในการที่จะคิดสรางภาพประกอบ แตก็ควร
พิจารณาวิธีการตางๆ ที่จะนําเสนอดวยภาพใหได  

 5.  ช้ีแนวทางการเรียนรู (Guide Learning) ผูเรียนจะจําไดดีหากมีการจัดระบบ การเสนอ
เน้ือหาที่ดี และสัมพันธกับประสบการณเดิม หนาที่ของผูออกแบบบทเรียนในข้ันน้ี คือ พยายามหา
เทคนิคในการที่จะกระตุนใหผูเรียนนําความรูเดิมมาใชในการศึกษาความรูใหม นอกจากน้ันยังจะตอง
พยายามทุกวิถีทางที่จะทําใหการศึกษาความรูใหมของผูเรียนน้ัน มีความกระจางชัดและควรใชเทคนิค
ตางๆเชน เทคนิคการใชภาพเปรียบเทียบ เทคนิคการใหตัวอยาง และตัวอยางที่ไมใชตัวอยางอาจชวย
ทําใหผูเรียนแยกแยะและเขาใจเน้ือหาตางๆไดชัดเจน 

 6.  กระตุนใหมีการตอบสนอง (Elicit Responses) การเรียนรูจะมีประสิทธิภาพมากนอย
เพียงใดน้ันเกี่ยวของโดยตรงกับระดับและข้ันตอนของการประมวลผลขอมูล  หากนักเรียนไดมีโอกาส
รวมคิด รวมกิจกรรมในสวนที่เกี่ยวกับเน้ือหา และรวมตอบคําถาม  จะสงผลใหมีความจําดีกวา
นักเรียนที่ใชวิธีอานหรือคัดลอกขอความจากผูอื่นเพียงอยางเดียว บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน      
มีขอไดเปรียบกวาโสตทัศนูปการอื่นๆ เชน วิดิทัศน ภาพยนตร สไลด เทปเสียง เปนตน ซึ่งสื่อการ
เรียนการสอนเหลาน้ีจัดเปนแบบปฏิสัมพันธไมได (Non-interactive Media) แตกตางจากการเรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  นักเรียนสามารถมีกิจกรรมรวมในบทเรียนไดหลายลักษณะ ไมวา
จะเปนการตอบคําถาม แสดงความคิดเห็นเลือกกิจกรรม และปฏิสัมพันธกับบทเรียน กิจกรรมเหลาน้ี
เองที่ไมทําใหนักเรียนรูสึกเบื่อหนาย เมื่อมีสวนรวม ก็มีสวนคิดนําหรือติดตามบทเรียน ยอมมีสวนผูก
ประสานใหความจําดีข้ึน 
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 7.  ใหขอมูลยอนกลับ (Provide Feedback) ผลจากการวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนจะกระตุนความสนใจจากนักเรียนไดมากข้ึน ถาบทเรียนน้ันทาทาย โดยการบอกเปาหมาย  
ที่ชัดเจน และแจงใหนักเรียนทราบวาขณะน้ันนักเรียนอยูที่สวนใด หางจากเปาหมายเทาใด การให
ขอมูลยอนกลับดังกลาว ถานําเสนอดวยภาพจะชวยเรงเราความสนใจไดดีย่ิงข้ึน โดยเฉพาะถาภาพน้ัน
เกี่ยวกับเน้ือหาที่เรียน อยางไรก็ตาม การใหขอมูลยอนกลับดวยภาพ หรือกราฟฟกอาจมีผลเสียอยู
บางตรงที่นักเรียนอาจตองการดูผล วาหากทําผิด แลวจะเกิดอะไรข้ึน ตัวอยางเชน บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกมการสอนแบบแขวนคอสําหรับการสอนคําศัพทภาษาอังกฤษ นักเรียน
อาจตอบโดยการกดแปนพิมพไปเรื่อยๆ โดยไมสนใจเน้ือหา เน่ืองจากตองการดูผลจากการแขวนคอ 
วิธีหลีกเลี่ยงก็คือ เปลี่ยนจากการนําเสนอภาพในทางบวก เชน ภาพเลนเรือเขาหาฝง ภาพขับยานสู
ดวงจันทร ภาพหนูเดินไปกินเนยแข็ง เปนตน ซึ่งจะไปถึงจุดหมายไดดวยการตอบถูกเทาน้ัน หากตอบ
ผิดจะไมเกิดอะไรข้ึน อยางไรก็ตามถาเปนบทเรียนที่ใชกับกลุมเปาหมายระดับสูงหรือเน้ือหาที่มีความ
ยาก การใหขอมูลยอนกลับดวยคําเขียนหรือกราฟจะเหมาะสมกวา 

 8.  ทดสอบความรู (Access  Performance) การทดสอบหลังบทเรียน (Post-test) เปน
การเปดโอกาสใหนักเรียนไดทดสอบความรูของตนเอง นอกจากน้ีจะยังเปนการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวาผานเกณฑที่กําหนดหรือไม เพื่อที่จะไปศึกษาในบทเรียนตอไปหรือตองกลับไปศึกษาเน้ือหา
ใหม การทดสอบหลังบทเรียนจึงมีความจําเปนสําหรับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทุกประเภท 
นอกจากจะเปนการประเมินผลการเรียนรูแลว การทดสอบยังมีผลตอความคงทนในการจดจําเน้ือหา
ของนักเรียนดวย แบบทดสอบจึงควรถามแบบเรียงลําดับตามวัตถุประสงคของบทเรียน ถาบทเรียนมี
หลายหัวเรื่องยอย อาจแยกแบบทดสอบออกเปนสวนๆ ตามเน้ือหา โดยมีแบบทดสอบรวมหลัง
บทเรียนอีกชุดหน่ึงก็ได ทั้งน้ีข้ึนอยูกับวาผูออกแบบบทเรียนตองการแบบใด 

 9.  จําและการนําไปใช (Promote Retention and Transfer) การเตรียมการสอนสําหรบั

ช้ันเรียนปกติตามขอเสนอแนะของ Gagne  น้ัน ข้ันสุดทายจะเปนกิจกรรมสรุปเฉพาะประเด็นสําคัญ 
รวมทั้งขอเสนอแนะตางๆเพื่อใหผูเรียนไดมีโอกาสทบทวนหรือซักถามปญหา กอนจบบทเรียนในข้ันน้ี
เองที่บทเรียนจะไดแนะนําการนําความรูใหมไปใช หรืออาจแนะนําการศึกษาคนควาเพิ่มเติม ดังน้ัน
เมื่อประยุกตหลักเกณฑดังกลาวมาใชในการออกแบบบทเรียน 

 ข้ันตอนการสอน 9 ข้ันของ Gagne น้ันเปนเทคนิคการออกแบบที่ใชไดทั่วๆไปแตโดย
วัตถุประสงคหลักแลวสามารถใชไดกับการวางแผนการเรียนการสอนในช้ันเรียนปกติ เทคนิคอยาง
หน่ึงในการออกแบบบทเรียนสําเร็จรูป กคือ การพยายามทําใหผูเรียนไดเกิดความรูสึกใกลเคียงกับ
การเรียนรูจากผูสอนโดยตรง ดัดแปลงใหสอดคลองกับสมรรถนะของคอมพิวเตอรในปจจุบัน ข้ันการ
สอน 9 ข้ันน้ี ไมจําเปนตองแยกแยะออกไปเปนลําดับตามที่เรียงไวและไมจําเปนจะตองมีครบทั้ง 9 ขอ 
ขณะเดียวกันก็พยายามปรับเทคนิคการนําเสนอไมใหซ้ําๆ กันจนนาเบื่อหนาย จะเปนวิธีการอีกอยาง
หน่ึง ในการออกแบบการพัฒนาบทเรียนบนแท็บเล็ตที่ควรคํานึง 

 

2.5  การประเมินคณุภาพของบทเรียน 

 การหาคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ตเปนการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียน 
(ไพโรจน ตีรณธนากุลและคณะ 2546 : 197-214) ซึ่งเปนการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของ
บทเรียนที่สรางเสร็จแลวใน 2 ดาน คือ ดานสื่อและดานเน้ือหา เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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30 

 

 2.5.1  การประเมินคุณภาพของบทเรียนบนแทบ็เล็ตดานสือ่ 
 การหาคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชา

อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม ดานเทคนิคการผลิตสื่อ ตรวจสอบคุณภาพดานสื่อโดยผูเช่ียวชาญเทคนิค
ผลิตสื่อ ซึ่งมีเกณฑการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียน แบงออกเปน 3 สวน ดังน้ี 

 2.5.1.1  เกณฑพจิารณาการนําเสนอมลัติมเีดีย 
 2.5.1.1.1  องคประกอบของหนาจอโดยจะแบงเปนสวนตางๆ ดังน้ี สวนหัว สวนเสนอ
เน้ือหา สวนควบคุมหนาจอและองคประกอบในการจัดวางตําแหนงตางๆ บนหนาจอ เชน ตัวอักษร 
ภาพ เปนตน 
    (1)  พื้นหลัง เหมาะสมไมรบกวนการมอง หรือการอานเน้ือหา ไมทําลายสายตา
เหมาะสมกับกราฟก ภาพประกอบ ภาพเคลื่อนไหวและวีดีทัศน เหมาะสมกับเน้ือหาที่นําเสนอ 
    (2)  ตัวอักษร ขนาดของหัวขอแตละระดับเหมาะสม รูปแบบสีสันเหมาะสมกับ
การอานงาย เหมาะกับกลุมเปาหมาย การพิมพอักขระถูกตอง 
    (3)  ปุมตางๆ ขนาดของปุมมีความเหมาะสม ตําแหนง ความคงที่ของปุม (ไม
เปลี่ยนตําแหนงจนสับสน) 
    (4)  การเปลี่ยนหนาจอการปรับเปลี่ยนหนาจอตอเน่ืองเหมาะสม การ
ปรับเปลี่ยนหนาจอคงที่ไมเปลี่ยนรูปแบบมากเกินไป การเปลี่ยนหนาจอไมทําใหสับสน เวลาที่ใชใน
การเปลี่ยนหนาจอเหมาะสม 
    (5)  เสียงบรรยายชัดเจน หลักการอานถูกตอง และสื่อความหมายหรือได
อารมณตามเน้ือหาสาระ จํานวนเสียงบรรยายเหมาะสมเพียงพอ เสียงดนตรีและเสียงประกอบ
เหมาะสม 
    (6)  ภาพประกอบ ขนาดของภาพมีความเหมาะสม (ขนาดใหญ-เล็ก) การใชสี
เหมาะสมงายตอการมองและมีความชัดเจน การสื่อความหมายเหมาะสม ความสวยงาม 
    (7)  ภาพเคลื่อนไหว ความยาวเวลาที่ใชเหมาะสม ขนาดของภาพเหมาะสม 
(ขนาดใหญ-เล็ก) ความชัดเจน การสื่อความหมายเหมาะสม ความสวยงาม 
    (8)  วีดีทัศน ความยาวเวลาที่ใชเหมาะสม ขนาดของภาพเหมาะสม (ขนาด
ใหญ-เล็ก) ความชัดเจน การสื่อความหมายเหมาะสม 

 2.5.1.2  เกณฑตรวจสอบการปฏิสัมพันธ 
 2.5.1.2.1  การปฏิสัมพันธในบทเรียน มีการแจงใหผูเรียนทราบถึงปฏิสัมพันธที่ชัดเจน มี
รูปแบบแนนอน การนําเสนอปฏิสัมพันธเหมาะสม สื่อที่ใชแสดงการปฏิสัมพันธ เวลาที่ใชแสดงการ
ปฏิสัมพันธมีการใหผลยอนกลับ 
 2.5.1.2.2  การปฏิสัมพันธในแบบฝกหัด มีการใหผลยอนกลับอยางเหมาะสมทันทีทันใด
วิธีการใหผลยอนกลับสื่อเหมาะสม 
 2.5.1.2.3  การปฏิสัมพันธในแบบทดสอบ มีวิธีการแจงผลการทดสอบที่เหมาะสม และสื่อ
ความหมายชัดเจน สื่อที่ใชในการใหผลยอนกลับเหมาะสม เวลาที่ใชเหมาะสม โครงสรางบทเรียน การ
เขาถึงเน้ือหางาย ความสมบูรณของการเช่ือมโยง และการเปลี่ยนหนาจอ การออกจากโปรแกรม
สะดวก การใหโอกาสเลือกเรียนตอจากครั้งกอนได 

 2.5.1.3  โครงสรางบทเรียน 
 2.5.1.3.1  การเขาถึงเน้ือหางาย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.5.1.3.1  ความสมบูรณของการเช่ือมโยงและการเปลี่ยนหนาจอ 
 2.5.1.3.1  การออกแบบโปรแกรมสะดวก 
 2.5.1.3.1  การใหโอกาสเลือกเรียนตอจากครั้งกอนได 
 

 2.5.2  การประเมินคุณภาพของบทเรียนบนแทบ็เล็ตดานเน้ือหา 
 การหาคุณภาพของการหาคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-

ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม ดานเน้ือหา เปนการตรวจสอบคุณภาพของสื่อ การนําเสนอ
หนาจอความสมบูรณในดานการเช่ือมโยงเน้ือหาและเทคนิคตางๆ เชน ลักษณะปฎิสัมพันธของ
บทเรียน เปนตน ในการตรวจสอบคุณภาพดานเน้ือหาของบทเรียน ไดแบงเกณฑออกเปน 3 สวน คือ 

 2.5.2.1  เกณฑตรวจสอบเน้ือหา 
 2.5.2.1.1  ความถูกตองของการนําเสนอเน้ือหาบนหนาจอ ไดแก การตรวจสอบเน้ือหาบน
หนาจอถูกตองตามกรอบการสอนที่ออกแบบไว มีวิธีการลําดับการนําเสนอเน้ือหาบนหนาจอ
เหมาะสมกับการเรียนรู 
 2.5.2.1.2  ความถูกตองของเน้ือหาที่นําเสนอโดยสื่อที่เหมาะสม ไดแก ความถูกตองตาม
เน้ือหาของสื่อ ภาพน่ิง เสียง ภาพเคลื่อนไหว และสื่อวีดีทัศน 
 2.5.2.1.3  ความถูกตองของวิธีนําเสนอสื่อ ไดแก วิธีการนําเสนอสื่อกราฟกบนหนาจอ
ถูกตอง การนําเสนอภาพน่ิง เสียง ภาพเคลื่อนไหว และการนําเสนอสื่อวีดิทัศนบนหนาจอถูกตอง
เหมาะสม 
 หลังจากที่ผูเช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพของสื่อแลว หากมีสิ่งใดที่ตองทําการปรับปรุงก็ทํา
การปรับปรุงแกไขตามน้ัน และเมื่อแกไขเสร็จแลวสงใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบหากถูกตองก็ถือวาใชได
เปนการประกันคุณภาพของแบบบทเรียนวามีคุณภาพเช่ือถือได และไดผานการรับรองจากผูเช่ียวชาญ 
แลว 

 

2.6  การหาประสิทธิภาพของบทเรียน  

การหาประสิทธิภาพของบทเรียน ที่สรางข้ึน ผูสรางจําเปนตองกําหนดเกณฑข้ึน โดยคํานึงถึง
หลักการที่วาการเรียนรูเปนกระบวนการเพื่อชวยใหการเปลี่ยนพฤติกรรมของผู เรียนบรรลุผล
ประสิทธิภาพที่วัดสวนใหญจะพิจารณาจากเปอรเซ็นต การทําแบบฝกหัดหรือกระบวนการเรียน หรือ
แบบทดสอบยอย โดยแสดงเปนคาตัวเลข 2 ตัว เชน E1/E2 = 80/80, E1/E2 = 85/85, E1/E2 = 
90/90 โดยเกณฑการหาประสิทธิภาพ (E1/E2) มีความหมายแตกตางกันในที่น้ีขอยกตัวอยาง E1/E2 = 
80/80 ดังน้ี ชัยยงค พรหมวงศ (2521 : 136)  

80  ตัวแรก  หมายถึง คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูของกลุมตัวอยางที่ไดจากการ
ทําแบบฝกหัดทายหนวยการเรียนเมื่อคิดเปนรอยละแลวได 80 หรือสูงกวา 

80  ตัวหลัง  หมายถึง คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูของกลุมตัวอยางที่ไดจากการ
ทําแบบทดสอบหลังเรียน เมื่อคิดเปนรอยละแลวได 80 หรือสูงกวา 

สวนการหาคา E1 และ E2 ใชสูตรดังน้ี 
   
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                                                         (2.1) 

 
       
เมื่อ      E1  หมายถึง ประสทิธิภาพของกระบวนการ 
       XΣ  หมายถึง คะแนนรวมของแบบฝกหัด 

        A   หมายถึง คะแนนเต็มของแบบฝกหัด 
        N   หมายถึง จํานวนผูเรียนทั้งหมด 
 

 
 

  (2.2)                                                                                
                                          
 
   เมื่อ     E2  หมายถึง ประสทิธิภาพของผลลพัธ 
       FΣ  หมายถึง คะแนนรวมของผลลัพธหลงัเรียน 

       B หมายถึง คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลงัเรียน 
          N หมายถึง จํานวนผูเรียนทั้งหมด 
 
 เกณฑในการหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอนนิยมต้ังเปนตัวเลข 3 ลักษณะคือ 

80/80, 85/85 และ 90/90 ทั้งน้ีข้ึนอยูกับธรรมชาติวิชาและเน้ือหาที่นํามาสรางสื่อน้ัน ถาเปนวิชา
คอนขางยากก็อาจต้ังเกณฑไว 80/80 หรือ 85/85 สําหรับวิชาที่มีเน้ือหางายก็อาจต้ังเกณฑไว 90/90 
เปนตน  

 

2.7  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

 ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดใชแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก เปนเครื่องมือวัด
ประสิทธิภาพทางการเรียน ทางดานพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) ในดานความรูความจํา ความ
เขาใจ และการนําความรูไปประยุกตใช ตามแนวคิดของ Bloom (อางใน เอกชัย ศิริเลิศพรรณา. 
2556 : 53-54) ซึ่งไดแบงวัตถุประสงคทางดานพุทธิพิสัยออกไวเปน 6 ระดับ คือ 

 1.  ดานความรูความจํา (Knowledge) หมายถึง ความสามารถที่ระลึกออกมาไดหรือจําได 
น้ันเอง เชน จําศัพท นิยาม สถานที่ ลําดับข้ันการทําอยางใดอยางหน่ึง แนวโนมการจัดกลุมเกณฑ วิธี 
หลักการ สามารถขยายความจากสิ่งเหลาน้ีได 

 2.  ความเขาใจ (Comprehension) หมายความวา การมีความเขาใจในความรู ที่เรียนโดย
สามารถอธิบายดวยคําพูดของตนเองได หรืออาจจะสามารถแปลความหมาย (Translation) หรือ
ตีความหมาย (Interpretation) ได หรืออาจจะบอกผลของการกระทําได 


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 3.  การนําความรูไปประยุกตใช (Application) หมายถึง ความสามารถนําสิ่งที่เรียนรูมาใช
ในประสบการณชีวิตประจําวันได 

 4.  การวิเคราะห (Analysis) หมายถึง ความสามารถที่จะแบงสิ่งที่จะตองเรียนรูออกเปน
สวนยอย และแสดงความสัมพันธของสวนยอยเหลาน้ัน ตัวอยางเชน สามารถที่จะหยิบยกขอความจริง
(Fact) ตาง ๆ จากสมมติฐานของขอความจริงเหลาน้ันได ขณะเดียวกันก็จะสามารถช้ีความพันธของ
ขอความจริงเหลาน้ันได 

 5.  การสังเคราะห (Synthesis) หมายถึง ความสามารถที่จะรวบรวมสิ่งตาง ๆ  ที่เรียนรูหรือ
ประสบการณ ที่ไดรับการไปเย่ียมสถานที่เลี้ยงดูเด็กกําพรา หรือประสบการณของตนเองตอนโรงเรยีน
ปดเทอม หรือการเขียน Term paper เกี่ยวกับวิชาที่เรียน 

 6.  การประเมินคา (Evaluation) หมายถึง ความสามารถที่ใชความรูที่เรียนมาในการ
ตัดสินใจวินิจฉัย คุณคาของสิ่งที่ไดเรียนรู หรือประสบการณจากการอาน หรือฟง ตัวอยาง เชน 
หลังจากอานหนังสือเสร็จแลวสามารถตัดสินในไดวาหนังสือที่อานดีหรือไมอยางไรการวิจัยครั้งน้ีผูวิจยั
ไดใชแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก เปนเครื่องมือวัดประสิทธิภาพทางการเรียนทางดานพุทธิ
พิสัย (Cognitive Domain) ในดานความรูความจํา ความเขาใจ และการนําความรูไปประยุกตใช 
 

2.8  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

 เทวัญ กั้นเขตต (2557 : บทคัดยอ) การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อ 1) พัฒนาบทเรียน

คอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนแท็บเล็ต เรื่อง สนุกคิดคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 

ใหมีคุณภาพและประสิทธิภาพ 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนแท็บเล็ตกลุมตัวอยางไดจากการสุมแบบหลายข้ันตอนประกอบดวย 

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  1 โรงเรียนเมืองใหม  (ชลอราษฎรรังสฤษฏ )  จํานวน 20 คน       

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีประกอบดวย 1) บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนแท็บเล็ต เรือ่ง สนุก

คิดคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  1 2) แบบประเมินคุณภาพของบทเรียน

คอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนแท็บเล็ต 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนแท็บเล็ต ซึ่งมีคาความยากงายอยูระหวาง 0.40 - 0.80 มีคาอํานาจจําแนก

อยูระหวาง 0.27– 0.73 และมีคาความเช่ือมั่น 0.81  

 ผลการวิจัยพบวา 1) บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนแท็บเล็ต เรื่อง สนุกคิดคณิตศาสตร 

สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 มีคุณภาพอยูในระดับดี ( =4.34, S=0.49) ทั้งดานเน้ือหา (

 =4.46, S=0.34) และดานเทคนิคการผลิตสื่อ ( =4.22, S=0.64) 2) บทเรียนมีประสิทธิภาพ 

E1/E2 เทากับ 81.00/80.33 และ 3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนดวยบทเรียน 

คอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนแท็บเล็ตสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 พรพรรณ มานะกิจ (2557 : บทคัดยอ) การวิจัยในครั้งน้ีมีวัตถุประสงค 1) เพื่อพัฒนา

บทเรียนมัลติมีเดียบนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการ iOS ที่สงผลตอความถนัดทางศิลปกรรมศาสตรใหมี

ประสิทธิภาพตามที่กําหนด 80/80 2) เพื่อศึกษาความกาวหนาของผลการเรียนดานความถนัดทาง

ศิลปกรรมศาสตรบนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการ iOS สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 กอนเรียน

และหลังเรียน และ 3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจตอการเรียนวิชาความถนัดทางศิลปกรรมศาสตรบนเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แท็บเล็ตระบบปฏิบัติการiOS ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 กลุมตัวอยางในการวิจัย คือนักเรียน

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ของสถาบันคลินิคการศึกษา KID KID จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จํานวน 

42 คน ไดมาโดยการสุมอยางงายทําการทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2556  

 ผลการ วิจัยพบว า  1) นัก เรียนมีผลการ เ รียนรูบทเ รียนมัล ติมี เ ดียบนแท็บ เล็ ต

ระบบปฏิบัติการ iOS ประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 2) นักเรียนมีผลการเรียนรูดวยบทเรียน

มัลติมีเดียบนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการ iOS หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 

0.05 และ 3) นักเรียนมีความพึงพอใจตอการ เรียนรู ดวยบทเรียนมัล ติมี เ ดียบนแท็บ เล็ต

ระบบปฏิบัติการiOSในระดับดี 
 อภิชาติ อนุกูลเวช (2556 : บทคัดยอ) บทเรียนชวยฝกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการ

ตรวจสอบอุปกรณสารกึ่งตัวนําเบื้องตน การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพ
เปรียบเทียบสมรรถนะ ทางการเรียน ของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนชวย ฝกทักษะแบบฐาน
สมรรถนะกับการเรียนจากการสอนปกติ กลุ มตัวอยางที่ใช ในการทําวิจัย คือ นักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปที่ 1 แผนกวิชา  ชางอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ีภาคเรียนที่ 2 
ปการศึกษา 2555 ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกส (2104-2205) โดยการสุมอยางงาย 
(Simple Random Sampling) ดวยวิธีการจับสลาก ไดกลุมตัวอยางจํานวน 2 กลุม การเรียนๆ ละ 
20 คน รวม 40 คน หลังจากน้ันทําการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) ดวยวิธีการจับ
สลากอีกครั้ง เพื่อจัดเปนกลุมทดลอง 20 คน และกลุมควบคุม 20 คน  

 โดยมีผลการวิจัยดังน้ี 1.บทเรียนชวยฝกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการตรวจสอบ      
อุปกรณสารกึ่งตัวนําเบื้องตน ประเมินโดยผูเช่ียวชาญดานเน้ือหา อยูในระดับดีมาก (  = 4.90, S.D. 
= 0.18) และดานเทคนิคการ ผลิตสื่อ อยูในระดับดีมาก (   = 4.69, S.D. = 0.36) 2.ประสิทธิภาพ
ของบทเรียนชวยฝกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการตรวจสอบอุปกรณสาร กึ่งตัวนําเบื้องตน พบว
าผูเรียนรอยละ 100 ของผูเรียนผานเกณฑ มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 85.18 คะแนน ซึ่งสูงกวาเกณฑที่
กําหนดไว 3.สมรรถนะทางการเรียน เรื่องการตรวจสอบอุปกรณสารกึ่งตัวนําเบื้องตน ของนักเรียนที่ 
เรียนดวยบทเรียนชวยฝกทักษะแบบฐานสมรรถนะสูงกวาการเรียนจากการสอนปกติ อยางมีนัยสาํคัญ 
ทางสถิติ 0.01 

 ภานุมาศ  นักษัตรมณฑล  (2556 : บทคัดยอ)  การพัฒนาเลิรนน่ิง ออบเจ็กตบนแท็บเล็ต
วิชาคณิตศาสตร เรื่อง รูปสามเหลี่ยม สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาช้ันปที่ 5 มีวัตถุประสงคดังน้ี 1) 
เพื่อหาคุณภาพ ประสิทธิภาพและเปรียบเทียบคะแนนกอนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยเลิร
นน่ิง ออบเจ็กตบนแท็บเล็ตวิชาคณิตศาสตร เรื่อง รูปสามเหลี่ยม และความพึงพอใจของนักเรียนที่
มีเลิรนน่ิง ออบเจ็กตบนแท็บเล็ตวิชาคณิตศาสตร เรื่อง รูปสามเหลี่ยม กลุมตัวอยางในการวิจัยในครั้ง
น้ีเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนแยมสะอาด รังสิต จํานวน 27 คน ไดมาโดยการสุม
อยางงาย เครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมูลประกอบดวย เลิรนน่ิง ออบเจ็กตบนแท็บเล็ต เรื่อง รูป
สามเหลี่ยม แบบประเมินประสิทธิภาพ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สถิติที่ใชในการ
วิเคราะหขอมูลไดแก คารอยละ  คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบคาที  

 ผลการวิจัยพบวา 1) ผลการประเมินคุณภาพของเลิรนน่ิง ออบเจ็กตบนแท็บเล็ต เรื่อง รูป

สามเหลี่ยม ดานเ น้ือหาและดานการเทคนิคการผลิตสื่อ มี คุณภาพอยูในระดับดีมากและมี

ประสิทธิภาพเทากับ 90/90 ที่กําหนดไว  2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูกอนกับหลังเรียนดวยเลิรนน่ิง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ออบเจ็กตบนแท็บเล็ต เรื่อง รูปสามเหลี่ยม พบวา คะแนนหลังการเรียนรูสูงกวากอนเรียน อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05   4) ความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอแอพพลิเคช่ัน อยูในระดับมาก 
 นวลสวาสด์ิ มณีมัย  (2555 : บทคัดยอ) การวิจัยครั้งน้ี มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาเลิรนนิง

ออบเจ็กตบนแท็บเล็ต เรื่อง งานประดิษฐของฉัน ที่มีตอผลงานสรางสรรค เปรียบเทียบคะแนนกอน
และหลังเรียนและศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 กลุม
ตัวอยาง คือ นักเรียนที่กําลังศึกษาอยูในระดับช้ันประถมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555 
จํานวน 30 คน โรงเรียนบานคลองตะเคียน หมู 2 (วันคร ู2504) กลุมตัวอยางไดมาโดยการเลือกแบบ
กลุม (Cluster Random Sampling) เครื่องมือที่ใชในงานวิจัย ไดแก เลิรนนิงออบเจ็กต แบบสังเกต
พฤติกรรม แบบประเมินผลงานสรางสรรค แบบสอบถามความพึงพอใจ  

 ผลการวิจัยพบวา 1) เลิรนนิงออบเจ็กตบนแท็บเล็ต เรื่อง งานประดิษฐของฉัน สําหรับ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ที่มีประสิทธิภาพ 80.63/81.91 2) ผลงาน
สรางสรรคของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 หลังการเรียนจากเลิรนนิงออบเจ็กตบนแท็บเล็ต เรื่อง
งานประดิษฐของฉัน สูงกวาเกณฑที่กําหนดรอยละ 80 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) ความ
พึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 โดยรวมเทากับ 2.82 อยูในระดับมาก 

  

 วิลัยพร  ไชยสิทธ์ิ  (2554 : บทคัดยอ)  การพัฒนาแอพพลิเคช่ันฝกทักษะทางคณิตศาสตร
บนเครื่องคอมพิวเตอรแท็บเล็ตสําหรับนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปที่ 1 มีวัตถุประสงคดังน้ี 1) 
เพื่อหาประสิทธิภาพของแอพพลิเคช่ันฝกทักษะทางคณิตศาสตรบนเครื่องคอมพิวเตอรแท็บเล็ต
ปฏิบัติการแอนดรอยด 2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูดวยแอพพลิเคช่ันฝกทักษะทาง
คณิตศาสตร 3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอแอพพลิเคช่ันฝกทักษะทางคณิตศาสตร 
กลุมตัวอยางในการวิจัยในครั้งน้ีเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนบานจอมบึง อ.จอมบึง  
จ.ราชบุรี จํานวน 30 คน ไดมาโดยการสุมอยางงาย เครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมูลประกอบดวย 
แอพพลิเคช่ันฝกทักษะทางคณิตศาสตร แบบประเมินประสิทธิภาพของแอพพลิเคช่ัน และ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลไดแก คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และสถิติทดสอบคาที  

ผลการวิจัยพบวา 1) ผลการประเมินคุณภาพของแอพพลิเคช่ันโดยผูเช่ียวชาญ 3 ดาน คือ

ดานเน้ือหา ดานการออกแบบแอพพลิเคช่ัน และดานการวัดผลและประเมินผล ภาพรวมทุกดานมี

คุณภาพอยูในระดับดีมาก ที่คาเฉลี่ยเทากับ 4.79   2) ผลการประเมินประสิทธิภาพของแอพพลิเคช่ัน 

มีประสิทธิภาพเทากับ 80.78/95.11 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 80/80   3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูกอนกับ

หลังเรียนดวยแอพพลิเคช่ัน พบวา คะแนนหลังการเรียนรูสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ 0.01  4) ความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอแอพพลิเคช่ัน อยูในระดับมาก ที่คาเฉลี่ย 4.28 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการงานวิจัย 

 
 การดําเนินการงานวิจัยบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชา 
อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม (2105-2111) สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  สํานักงานคณะกรรมการอาชีวศึกษาน้ี เปนการ
วิจัยแบบทดลอง (Experimental Research) ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอน ดังน้ี 
 

  3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
  3.2  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  3.3  การสรางเครื่องมือและหาคุณภาพของเครื่องมือ  
  3.4  การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
  3.5  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง  

 3.1.1  ประชากร 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี คือ นักเรียนหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปที่ 2  

สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2558 วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออก (อี.เทค) 
จํานวน 7 กลุม รวม 250 คน 

 3.1.2  กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาการวิจัยครั้งน้ี คือ นักเรียนหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

ช้ันปที่  2 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2558 วิทยาลัยเทคโนโลยีภาค
ตะวันออก (อี.เทค) โดยเลือกแบบสุมเปนกลุม (โดยการจับฉลาก) ไดกลุมตัวอยางหอง EN. 2/2 
จํานวน 30 คน 

 

3.2  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 ผูวิจัยสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ดังน้ี  

 3.2.1  บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกส
อุตสาหกรรม สําหรับนักเรียนหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปที่ 2 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  
วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออก (อี.เทค)   

 3.2.2  แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต โดยแบงออกเปนแบบประเมิน
คุณภาพดานเน้ือหา และแบบประเมินคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ  

 

 3.2.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชา
อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรมเปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ ชนิด 4 ตัวเลือก (Multiple Choice) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จํานวน 40 ขอ 40 คะแนน โดยมีเกณฑการใหคะแนนคือตอบถูกไดขอละ 1 คะแนน ถาตอบผิดไดขอ
ละ 0 คะแนน 

 

3.3  การสรางและหาคุณภาพของเครื่องมือ 
  
 การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปด

วงจร  มีข้ันตอนดําเนินการดังน้ี 

 3.3.1  ขั้นตอนการสรางบทเรียนบนแท็บเล็ต 
 3.3.1.1  ศึกษาทฤษฎีและหลักการออกแบบของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุม

การเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม ผูวิจัยไดศึกษารายละเอียดตลอดจนวิธีการพัฒนา
บทเรียนบนแท็บเล็ตจากตําราและเอกสารที่เกี่ยวของ และปรึกษาผูทรงคุณวุฒิในการสรางบทเรียน
บนแท็บเล็ตโดยเลือกใชโปรแกรม Adobe Flash, Adobe captivate เพื่อปรับปรุงบทเรียนให
นาสนใจ  และมีระบบตางๆ ที่สรางไดงาย สามารถใชรวมกับโปรแกรมอื่น ๆ ได 

 3.3.1.2  สรางตนรางบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร   วิชา
อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม เมื่อเสร็จสิ้นกระบวนการ ตางๆ จึงดําเนินการจัดเน้ือหาไวในบทเรียนบน
แท็บเล็ตแบงข้ันตอนการสรางไดดังน้ี 

  ข้ันที่ 1 การออกแบบบทเรียนและสรางบทเรียน ประกอบดวยข้ันตอนตางๆ ดังน้ี 
 1.  การวิเคราะหหลักสูตร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม  
 2.  การกําหนดวัตถุประสงคของบทเรียน 
 3.  การวิเคราะหเน้ือหาและกิจกรรม      

 4.  การกําหนดขอบขายของบทเรียน 
  ข้ันที่ 2 การสรางตนรางของบทเรียน จะประกอบไปดวยเน้ือหา ที่แบงเปนเฟรมๆ ตาม

วัตถุประสงคและรูปแบบการนําเสนอ โดยรางเปนแตละเฟรมยอย เรียงตามลําดับต้ังแตเฟรมที่ 1 
จนถึงเฟรมสุดทายของแตละหัวขอยอย และตนแบบน้ี ยังระบุภาพที่ใชในแตละเฟรมพรอมเงื่อนไข
ตางๆ ที่เกี่ยวของ เชน ลักษณะของภาพ ความสัมพันธของเฟรมเน้ือหากับเฟรมอื่นๆ ของบทเรียน 

 3.3.1.3  ผู วิจัยได นําตนรางบทเรียน เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชา
อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม ใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธและอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม
ตรวจสอบเพื่อหาขอบกพรองเพื่อปรับปรุงแกไข 

 3.3.1.4  การสรางบทเรียน  โดยดําเนินการตามตนรางที่วางไวทั้งหมด ต้ังแตการออกแบบ
เฟรมเปลาหนาจอ การกําหนดสีที่ใชงานจริง รูปแบบ และขนาดของตัวอักษร สีของตัวอักษร 

 3.3.1.5  นําบท เรียนบนแท็บ เล็ต  เรื่ อ ง  อุปกรณควบคุมการ เป ด -ปดวงจร  วิชา
อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม ที่สรางข้ึนใหผูทรงคุณวุฒิดานเน้ือหา และดานเทคนิคการผลิตสื่อ 
ประเมินคุณภาพของบทเรียน แลวนําไปปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ 

 รายนามผูทรงคุณวุฒิประเมินการพัฒนาบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการ
เปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม  มีรายนามดังตอไปน้ี 
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 ดานเน้ือหา 
  1.  อาจารยวิเลิศ   อัศวพรรณราย ครูชํานาญการแผนกอิเล็กทรอนิกส   

 วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี     
 2.  อาจารยนพพร นอยวัฒนกุล ครูชํานาญการแผนกวิชาเมคคาทรอนิกส   
             วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ 
 3.  อาจารยเชาวลิต  ปงไฝ    อาจารยแผนกอิเล็กทรอนิกส   
             วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา 
 ดานเทคนิคการผลิตสื่อ 
  1.  ดร.อภิชาติ     อนุกูลเวช   ครูชํานาญการพิเศษแผนกอิเล็กทรอนิกส   

        วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี
 2.  อาจารยอุเทน  โชติเช้ือ   อาจารยแผนกอิเล็กทรอนิกส  
              วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออก (อี.เทค) 
 3.  อาจารยศิริชัย    งามละมาย อาจารยประจําสาขาวิชาวิศวกรรม 

   อิเลก็ทรอนิกส คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 
              มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
 3.3.1.6  เมื่อปรับปรุงบทเรียนบนแท็บเล็ต แลวผูวิจัยนําไปทดลองใชกับนักเรียน 3 คน ที่

ไมใชกลุมตัวอยาง โดยเลือกนักศึกษาที่เกง ปานกลาง และออนอยางละ 1 คน คน พิจารณาจากผล
การเรียนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปที่ 3 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 
วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออก (อี.เทค) ที่เคยเรียนวิชาน้ีมาแลว การทดลองครั้งน้ีมีจุดประสงค
เพื่อใหทราบถึงระยะเวลาของการใชบทเรียนบนแท็บเล็ตและหาจุดบกพรองแลวนํามาปรับปรุง
แกไข  เมื่อนักเรียนทดลองใชแลวพบวาเชน การแสดงภาพกราฟกเร็วเกินไปทําใหดูรายละเอียดไม
ครบถวน เน้ือหาที่มีในบทเรียนแตละหนามีตัวหนังสือเยอะเกินไป จึงนํามาปรับปรุงโดยในสวนของ
เน้ือไดเพิ่มเสียงบรรยายแทนขอความและปรับเวลาในการนําเสนอภาพกราฟกใหเหมาะสม  

 3.3.1.7  นําบทเรียนบนแท็บเล็ต ที่ไดปรับปรุงแกไขแลว  ไปทดลองใชกับนักเรียน  9 คน 
ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  โดยเลือกนักศึกษาที่เกง  ปานกลาง  และออน อยางละ 3 คน พิจารณาจากผล
การเรียนเฉลี่ยสะสม  ของนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปที่ 3  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  
วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออก (อี.เทค)  ที่เคยเรียนวิชาน้ีมาแลว การทดลองครั้งน้ีมีจุดประสงค
เพื่อใหทราบถึงจุดบกพรองของบทเรียนแลวนํามาปรับปรุงแกไขเมื่อนักเรียนทดลองใชแลวพบวา
บทเรียนมีความนาสนใจดีแตเมื่อใชเสียงบรรยายพรอมกันหลายคนทําใหเกิดการรบกวนซึ่งกันและกัน  
ในสวนของรูปแบบปุมเปลี่ยนหนาบทเรียนควรมีรูปแบบเหมือนกันทั้งบทเรียนเพื่อใหสามารถใชงานได
งายข้ึน  นําจุดบกพรองที่พบไปปรับปรุงแกไขกอนจะนําไปใชเปนเครื่องมือวิจัย 

 3.3.1.8  ไดบทเรี ยนบนแท็บ เล็ ต  เ รื่ อง  อุปกรณควบคุมการ เปด -ป ดวงจร วิชา 
อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม  เพื่อนําไปใชทดลองกับกลุมตัวอยาง 

 การสรางบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชา อิเล็กทรอนิกส
อุตสาหกรรม  ผูวิจัยไดดําเนินการสรางบทเรียน ดังมีรายละเอียดตามภาพที่ 3.1 ดังน้ี 
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 ภาพท่ี 3.1 ข้ันตอนการสรางบทเรียนบนแทบ็เล็ต เรือ่ง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร 
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 3.3.2  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณ
ควบคุมการเปด-ปดวงจร  วิชา  อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม  มีข้ันตอนการสรางดังน้ี 

 3.3.2.1  ศึกษาเอกสารและวิธีการสรางแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 3.3.2.2  วิเคราะหเน้ือหาและวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เพื่อสรางแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 3.3.2.3  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 

80 ขอ  กําหนดคะแนนที่ตอบถูกเปน 1 คะแนน และขอที่ตอบผิด ไมตอบ หรือตอบมากกวาหน่ึงใน
ขอเดียวกันให 0 คะแนน แลวใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธและอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม
ตรวจสอบ 

 3.3.2.4  สรางแบบประเมินความสอดคลองของแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  กับ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม   

  3.3.2.5  นําแบบประเมินความสอดคลองที่สรางข้ึนไปใหผูทรงคุณวุฒิดานเน้ือหาประเมิน 
 การตรวจสอบความสอดคลองใชหลักเกณฑกําหนดความคิดเห็นดังน้ี 
 คะแนน +1  หมายถึง ขอสอบขอน้ันมีความตรงกับเน้ือหา 
 คะแนน   0  หมายถึง ไมแนใจวาขอสอบขอน้ันมีความตรงกับเน้ือหา 
 คะแนน  -1  หมายถึง ขอสอบขอน้ันไมมีความตรงกับเน้ือหา 
 นําผลคะแนนที่ไดจากการพิจารณาของผูทรงคุณวุฒิ ไปหาดัชนีความสอดคลอง (IOC) โดย

ใชสูตรดังน้ี (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2551 : 197)
 
 

                                                       
 

 (3.1) 
 
 
 เมื่อ IOC หมายถึง คาดัชนีความสอดคลอง 
        R     หมายถึง คะแนนรายขอตามดุลยพินิจของผูทรงคุณวุฒ ิ

       RΣ   หมายถึง ผลรวม 

       n   หมายถึง  จํานวนของผูทรงคุณวุฒิ 
 
 ผลการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเลือกขอสอบที่มีคาดัชนีความ

สอดคลอง IOC ต้ังแต 0.5 ข้ึนไป จํานวน 72 ขอ โดยไดคา IOC ที่ 0.67 จํานวน 14 ขอ และที่ 1.0  
จํานวน 58 ขอ แลวคัดเลือกคา IOC ระหวาง 0.67 ~ 1.0 จํานวน 40 ขอ เพื่อนําไปใชในแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และปรับปรุงขอสอบที่มีคานอยกวา 0.5 ใหอยูในเกณฑ นําไปใชเปน
แบบฝกหัดทายหนวยการเรียน (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก จ ดังตารางที่ จ.1) 

 3.3.2.6  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่สรางข้ึน ไปทดลองใชกับนักเรียนที่
เคยผานการเรียน วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม มาแลว จํานวน 20 คน 


R

IOC
n
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 3.3.2.7  นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (D) เปน
รายขอ สูตรหาคาความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบมีดังน้ี (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2551 : 
206-210) 

 
 

(3.2) 
 
 

เมื่อ P หมายถึง  คาความยากงาย 
     หมายถึง  จํานวนผูตอบถูกของขอน้ันในกลุมสูง          

        หมายถึง  จํานวนผูตอบถูกของขอน้ันในกลุมตํ่า 
   n    หมายถึง  จํานวนผูตอบในแตละกลุม (ซึ่งมีจํานวนเทากัน) 
 

(3.3) 
 

 
 เมื่อ  r  หมายถึง   คาอํานาจจําแนก 
     หมายถึง   จํานวนผูตอบถูกของขอน้ันในกลุมสูง          

       หมายถึง   จํานวนผูตอบถูกของขอน้ันในกลุมตํ่า 
   n  หมายถึง   จํานวนผูตอบในแตละกลุม(ซึ่งมีจํานวนเทากัน) 
 
 ผลการวิเคราะหคาความยากงายของขอสอบอยูระหวาง 0.30 - 0.80 และคาอํานาจ

จําแนกระหวาง 0.2 -0.7  นําไปใชในการวิจัย   
 3.3.2.8  หาความเช่ือมั่นของแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้งฉบับ  โดยใชสูตร KR-20 

ของ Kuder-Richardson  (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2551 : 203) 
 
 

(3.4) 
 
 เมื่อ     หมายถึง  คาความเช่ือถือไดของเครื่องมือวัด 

     K    หมายถึง  จํานวนขอของเครื่องมือวัด 

หมายถึง  ผลรวม 
      P   หมายถึง  สัดสวนของผูตอบถูกในแตละขอ 
     q    หมายถึง  สัดสวนของผูตอบผิดในแตละขอ 
       หมายถึง  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
  ไดคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบมีคาเทากับ 0.84  
 3.3.2.9  ไดแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพื่อใช เปนเครื่องมือประกอบการหา

ประสิทธิภาพของบทเรียน 

H LR + R
P =

2n

H LR - R
=

n
r

 
 
 2

K pq
= 1 -

K - 1 s

  rtt



2s

ttr

HR

LR

HR

LR
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  ภาพท่ี 3.2 ข้ันตอนการสรางแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน 
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 3.3.3  สรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนแท็บเล็ต 

 ผูวิจัยไดสรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปด
วงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม  โดยแบงแบบประเมินออกเปน 2 แบบ คือ แบบประเมิน
คุณภาพดานเน้ือหา และแบบประเมินคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ  ไดดําเนินการสรางแบบ
ประเมินคุณภาพทั้ง 2 แบบ ตามข้ันตอนดังน้ี 

 3.3.3.1  กําหนดวัตถุประสงคและหัวขอของแบบประเมินคุณภาพทั้งดานเน้ือหาและดาน
เทคนิคการผลิตสื่อ 

 3.3.3.2  สรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนแท็บเล็ต สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเน้ือหา  
และผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการผลิตสื่อ  แบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ตามวิธีลิเกิรต 
(Likert) (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ.  2538 : 177) โดยแบบประเมินแตละดานจะมีชองให
ผูทรงคุณวุฒิประเมิน  ซึ่งการประเมินแบงออกเปน 5 ระดับ คือ ดีมาก  มาก  ปานกลาง  พอใช  และ
ควรปรับปรุง  โดยระดับความคิดเห็นมีระดับคะแนนเปน 5  4  3  2 และ 1  คือ  

5 หมายถึง ดีมาก 
4 หมายถึง  ดี 
3 หมายถึง ปานกลาง 
2 หมายถึง พอใช 
1 หมายถึง ควรปรับปรุง 

 โดยมีเกณฑการแปลความหมายของการแสดงความคิดเห็นจากผูทรงคุณวุฒิ  ซึ่งจะนํา
คะแนนที่ไดจากการตอบแบบประเมินคุณภาพมาคํานวณหาคะแนนเฉลี่ย ( ) เพื่อประเมินระดับ
คุณภาพของบทเรียน  โดยเกณฑการแปลความหมายคาเฉลี่ยคุณภาพของบทเรียนตามความคิดเห็น
ของผูทรงคุณวุฒ ิ

4.50 - 5.00  หมายถึง มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก 
3.50 - 4.49  หมายถึง มีคุณภาพอยูในระดับดี 
2.50 - 3.49  หมายถึง มีคุณภาพอยูในระดับปานกลาง 
1.50 - 2.49  หมายถึง มีคุณภาพอยูในระดับพอใช 
1.00 - 1.49  หมายถึง มีคุณภาพอยูในระดับควรปรับปรุง 

 3.3.3.3  นําแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนแท็บเล็ต ใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ 
และอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม ตรวจสอบ แลวนําไปปรับปรุง และแกไขขอบกพรอง 

 3.3.3.4  ไดแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการ
เปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม  สําหรับใหผูทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพของบทเรียน
เพื่อใหบทเรียนมีคุณภาพตามเกณฑที่กําหนด 
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3.4  การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 หลังจากที่พัฒนาบทเรียนบนแท็บเล็ตจนเสร็จสิ้นแลว ผูวิจัยไดนําบทเรียนบนแท็บเลต็ เรือ่ง  

อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร  ไปใชดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยเพื่อหาประสิทธิภาพ
ของ บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร  โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี  

 

 3.4.1  ติดตองานบริหารวิชาการและบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง เพื่อออกหนังสือขอความรวมมือในการเก็บขอมูล
งานวิจัย ถึงผูอํานวยการวิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออก (อี.เทค) ตําบลหนองตําลึง อําเภอ      
พานทอง  จังหวัดชลบุรี  

 

 3.4.2  นําบทเรียนบนแท็บเล็ตมาดําเนินการทดลองกบักลุมตัวอยาง เพื่อหาประสิทธิภาพ
ของบทเรียนโดยมีข้ันตอนดังน้ี  

 3.4.2.1  อธิบายขอตกลงเบื้องตน ในการเรียนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณ
ควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรมใหผูเรียนเขาใจแลวใหผูเรยีนทาํแบบทดสอบ
กอนเรียน  

 3.4.2.2  ผูเรียนเขาสูเน้ือหาบทเรียนในแตละหนวยการเรียนโดยใชเวลาในการศึกษาเน้ือหา
แตละหนวยการเรียนเปนเวลา 40 นาที หลังจากน้ันผูเรียนจะตองทําแบบฝกหัดทายหนวยการเรียน
เปนเวลา 15 นาที  เมื่อผูเรียนศึกษาหนวยการเรียนจนครบทุกหนวยการเรียนแลวนําคะแนนที่ไดจาก

 ภาพท่ี 3.3 ข้ันตอนการสรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนแท็บเล็ต  
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การทําแบบฝกหัดทายหนวยการเรียนของแตละหนวยการเรียนมาคํานวณหาคาประสิทธิภาพของ
บทเรียนบนแท็บแล็ต (E1)  

 3.4.2.3  เมื่อผูเรียนศึกษาครบทุกหนวยการเรียนแลวจึงใหผูเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน
และนําผลคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบไปทําการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ เพื่อหาประสิทธิภาพ
ของบทเรียนบนแท็บเล็ต (E2) 

 

3.5  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 
 การวิจัยเพื่อพัฒนาบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร ผูวิจัยมีการ

วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ ตางๆ ดังน้ี 
 

 3.5.1  การประเมินคุณภาพของบทเรียนความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ โดยหาคาเฉลี่ยและ
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 3.5.1.1  หาคาเฉลี่ย ( พรรณี  ลีกิจวัฒนะ.  2551 : 135) 
 
 

  (3.5) 
 

   เมื่อ     หมายถึง  คาเฉลี่ย 

        x  หมายถึง  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
         N หมายถึง  จํานวนคะแนนทั้งหมด 
 
 3.5.1.2  หาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (พรรณี ลีกิจวัฒนะ.  2551 : 135 ) 
 
 

(3.6) 
 

    
   เมื่อ  S.D.  หมายถึง  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
     X  หมายถึง  ขอมูลแตละจํานวน 
     f    หมายถึง  ความถ่ี 
     n  หมายถึง  จํานวนขอมูลทั้งหมด 

       หมายถึง  ผลรวม 
 

 3.5.2  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบน     
แท็บเล็ตโดยใชสถิติ  t-test  สําหรับทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย ของคะแนนทดสอบกอน
เรียนและคะแนนทดสอบหลังเรียน (บุญชม ศรีสะอาด.  2545 : 112) 

 

 

 2 2n fx - ( fx)
S.D. =

n(n -1)


X

X
N
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(3.7) 

 
 

     เมื่อ D หมายถึง  ความแตกตางของคะแนนแตละคู 
      หมายถึง  ผลรวมของผลตางระหวางคะแนนทดสอบกอน 
        และหลังเรียน 
        หมายถึง  ผลรวมของผลตางระหวางคะแนนทดสอบกอน 
        และหลังเรียนยกกําลังสอง 
            n หมายถึง  จํานวนผูทําขอสอบ 
 

 3.5.3  สถิติที่ใชในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการ
เปด-ปดวงจร ใชสูตร  E1/E2  (ชัยยงค  พรหมวงศ.  2521 : 136)  

 3.5.3.1  การคํานวณคาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
 

 
                                                         (3.8) 

 
         เมื่อ      E1   หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
            x    หมายถึง  คะแนนรวมของแบบฝกหัด 
              A  หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบฝกหัด 
               N     หมายถึง  จํานวนผูเรียนทัง้หมด 
 
   3.5.3.2  การคํานวณคาประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) 
 

 
     (3.9)                                                                                

 
        
    เมื่อ      E2  หมายถึง  ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
               F   หมายถึง  คะแนนรวมของผลลัพธหลังเรียน 
               B   หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
               N หมายถึง  จํานวนผูเรียนทัง้หมด 
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บทท่ี 4  

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 การวิจัยครั้งน้ี เปนการวิจัยเพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง
อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของนักเรียนกอนและหลังเรียนดวย บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร  
วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม ซึ่งมีผลการวิเคราะหดังตอไปน้ี 

  4.1  ผลการวิเคราะหคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปด
วงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม 

  4.2 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด- 
ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม  

  4.3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนดวย
บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอเิล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม    

4.1  ผลการวิเคราะหคณุภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด- 
      ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอตุสาหกรรม 

 4.1.1  คุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชา
อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม แสดงรายละเอียดดังน้ี 

ตารางท่ี  4.1  แสดงคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต  
    เรื่องอุปกรณควบคุมการเปด – ปดวงจร วิชาอเิล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม แตละดาน 

รายการท่ีประเมิน 
N = 3 ระดับ 

  S.D. 

1. ดานเน้ือหา 4.53 0.46 ดีมาก 

2. ดานเทคนิคการผลิตสือ่ 4.56 0.38 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.54 0.42 ดีมาก 

 
 จากตารางที่ 4.1 การวิเคราะหคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการ

เปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรมโดยภาพรวมอยูในระดับดีมาก ( =4.54 , S.D.= 0.42) 
เมื่อพิจารณารายดานพบวา ดานเน้ือหาคุณภาพอยูในระดับดีมาก (  = 4.53 , S.D. = 0.46) และ
ดานสื่อคุณภาพอยูในระดับดีมาก ( = 4.56 , S.D. = 0.38) 

 

 4.1.2  คุณภาพดานเน้ือหาของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร 
วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม ผลการประเมินเฉลี่ย จากผูทรงคุณวุฒิ ดานเน้ือหาแสดงรายละเอียด
ดังน้ี 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี  4.2  ผลการวิเคราะหคุณภาพของบทเรียนดานเน้ือหา 

รายการท่ีประเมิน 
N = 3 ระดับ 

คุณภาพ   S.D. 
ดานเน้ือหา 
1.  เน้ือหามีความสอดคลองกับวัตถุประสงค 5.00 0 ดีมาก 
2.  ความเหมาะสมของเน้ือหากบัระดับของผูเรียน 4.67 0.58 ดีมาก 
3.  ความถูกตองของเน้ือหา   4.67 0.58 ดีมาก 
4.  ลําดับข้ันการนําเสนอเน้ือหา 4.33 0.58 ดี 
5.  ความสอดคลองของเน้ือหาในแตละหัวขอ 4.67 0.58 ดีมาก 
6.  ความชัดเจนในการอธิบายเน้ือหาของบทเรียน 4.67 0.58 ดีมาก 
7.  ความสอดคลองระหวางภาพและเน้ือหาบรรยาย 4.67 0.58 ดีมาก 
8.  ภาษาที่ใชมีความเหมาะสม 4.33 0.58 ดี 
ดานเวลาเรียน 
9.  ความเหมาะสมเวลาเรียนกบัเน้ือหาของภาพและ
เน้ือหาบรรยาย 

4.33 0.58 ดี 

10.  ความเหมาะสมเวลาเรียนทัง้เรื่องของเน้ือหา 4.00 0 ดี 
คาเฉลี่ยรวม 4.53 0.46 ดีมาก 

 

 จากตารางที่ 4.2 สรุปผลการวิเคราะหคุณภาพดานเน้ือหา พบวาในภาพรวมมีคุณภาพอยู
ในระดับดีมาก (  = 4.53 ,S.D. = 0.46) จากผลการประเมินของผูทรงคุณวุฒิมีความเห็นคอนขาง
สอดคลองกัน  รายการประเมินที่มีคาเฉลี่ยสูงสุด คือ 5.00 มี 1 รายการ คือ เน้ือหามีความสอดคลอง
กับวัตถุประสงค  รองลงมามีคาเฉลี่ยเทากับ 4.67  มี 5 รายการ คือ ความเหมาะสมของเน้ือหากับ
ระดับของผูเรียน ความถูกตองของเน้ือหา ความสอดคลองของเน้ือหาในแตละหัวขอ ความชัดเจนใน
การอธิบายเน้ือหาของบทเรียน  ความสอดคลองระหวางภาพและเน้ือหาบรรยาย รายการที่นอยสุด  
มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.00  มี  1  รายการ  คือความเหมาะสมเวลาเรียนทั้งเรื่องของเน้ือหา (รายละเอียด
แสดงในภาคผนวก ค ดังตารางที่ ค.1) 

ตารางท่ี  4.3  ผลการวิเคราะหคุณภาพของบทเรียนดานเทคนิคการผลิตสื่อ 

รายการท่ีประเมิน 
N = 3 ระดับ 

คุณภาพ 
  S.D. 

ดานรูปแบบสื่อและการนําเสนอ   
1.  การออกแบบหนาจอเหมาะสม 4.00 0 ดี 
2.  ลักษณะของขนาด สี ตัวอักษรชัดเจน สวยงาม อาน
งาย เหมาะสมกับระดับผูเรียน 

4.33 0.58 ดี 

3.  ภาพกราฟกเหมาะสม ชัดเจน สอดคลองกับเน้ือหา
และมีความสวยงาม 

4.33 0.58 ดี 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี  4.3  (ตอ) 

รายการท่ีประเมิน 
N = 3 ระดับ 

คุณภาพ   S.D. 

4. การเรียนดวยบทเรียน ผูเรียนสามารถอานหรอืทําความ
เขาใจในการใชบทเรียนไดงาย เหมาะสมกับผูใชงาน 

4.67 0.58 ดีมาก 

5. บทเรียนมีความเหมาะสมทีจ่ะนําไปใช 4.33 0.58 ดี 
ดานรูปภาพประกอบสื่อ    
6. สีสันของรูปภาพมีความนาสนใจสําหรับผูเรียน 4.67 0.58 ดีมาก 
7. ความเหมาะสมของรูปภาพในการสือ่ความหมาย 4.67 0.58 ดีมาก 
8. ความสอดคลองระหวางภาพกับเน้ือหา 5.00 0 ดีมาก 
ดานตัวอักษรประกอบสื่อ    
9. ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 5.00 0 ดีมาก 
10. ตัวอักษรคําบรรยายสอดคลองกบัเน้ือหา 5.00 0 ดีมาก 
11. ความชัดเจนของตัวอักษร 5.00 0 ดีมาก 
12. ความเหมาะสมของสีที่ใชกับตัวอักษร 4.33 0 ดี 
ดานเสียงประกอบสื่อ    
13. ความชัดเจนของเสียงบรรยาย 4.33 0.58 ดี 
14. ความถูกตองของเสียงบรรยาย 4.33 0.58 ดี 
15. คุณภาพของเสียงที่ใชในการบรรยาย 4.33 0.58 ดี 

คาเฉลี่ยรวม 4.56 0.38 ดีมาก 
  
 จากตารางที่ 4.3 สรุปผลการวิเคราะหคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ  พบวาในภาพรวมมี

คุณภาพอยูในระดับดีมาก ( = 4.56 , S.D. =0.38) จากผลการประเมินของผูทรงคุณวุฒิมีความเห็น
คอนขางสอดคลองกัน รายการประเมินที่มีคาเฉลี่ยสูงสุด คือ 5.00  มี 4 รายการ  คือ ความสอดคลอง
ระหวางภาพกับเน้ือหา  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร ตัวอักษรคําบรรยายสอดคลองกับเน้ือหา
ความชัดเจนของตัวอักษร  รองลงมามีคาเฉลี่ยเทากับ  4.67  มี 3 รายการ คือ การเรียนดวยบทเรียน
ผูเรียนสามารถอานหรือทําความเขาใจในการใชบทเรียนไดงายเหมาะสมกับผูใชงาน  สีสันของรูปภาพ
มีความนาสนใจสําหรับผูเรียน ความเหมาะสมของรูปภาพในการสื่อความหมาย  และรายการที่มี
คาเฉลี่ยตํ่าสุด เทากับ 4.00  มี 1 รายการ  คือ การออกแบบหนาจอเหมาะสม (รายละเอียดแสดงใน
ภาคผนวก ค ดังตารางที่ ค.2) 

 

4.2  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด- 
      ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม 
 

การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปด
วงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม ที่ผูวิจัยไดนําไปใชกับกลุมตัวอยางจํานวน 30 คน โดยใชเกณฑ
กําหนด E1/E2 ไมนอยกวา 80/80 ไดผลการวิเคราะห ดังน้ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี  4.4  แสดงประสทิธิภาพของบทเรียนบนแทบ็เล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร  
     วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม แบบทดสอบระหวางเรียนและแบบทดสอบหลัง 
     เรียน 

คะแนน คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย คะแนนเฉลี่ยรอยละ เกณฑรอยละ 
ระหวางเรียน  40 32.73 81.83 (E1) 80 
หลงัเรียน 40 32.37 80.93 (E2) 80 

  
 

 จากตารางที่ 4.4 ผลจากการวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณ
ควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม พบวาคะแนนจากการทําแบบฝกหัดทาย
บทเรียน (E1) มีคะแนนเฉลี่ยรวมเทากับ 32.73 คะแนน คิดเปนรอยละ 81.83 และคะแนนจากการทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ (E2) มีคะแนนเฉลี่ยรวมเทากับ 32.37 คะแนน คิดเปนรอยละ 80.93  จะ
เห็นไดวา บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกส
อุตสาหกรรม มีประสิทธิภาพ E1/E2 เทากับ 81.83/80.93 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว คือ  E1/E2  
ไมนอยกวา  80/80 (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ช ดังตารางที่ ช 1) 

 

4.3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียน ของนักเรียนที่เรียน 
      ดวยบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชา 
      อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม 

 
 ผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรยีนของ

กลุมตัวอยางที่ เรียนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจรวิชา
อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม  โดยการทดสอบคาทางสถิติ t-test แบบ  Dependent Sample มี
รายละเอียดดังน้ี 

 
ตารางท่ี  4.5  แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 

     ดวยบทเรียนบนแทบ็เล็ต เรือ่ง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเลก็ทรอนิกส 
     อุตสาหกรรม 

การทดสอบ n คะแนนเต็ม  S.D.  t P 
กอนเรียน 30 40 25.30 1.73 

19.72 *  .05 
หลังเรียน 30 40 32.37 1.13 

* มีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05 ,df = 29 , t = 2.045 
 

 จากตารางที่ 4.5 ผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนพบวา คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนมี
คาเทากับ 25.30 (จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน) และมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนมีคาเทากับ 32.37 เมื่อ
นําคะแนนสอบทั้งสองครั้งมาเปรียบเทียบดวยการทดสอบดวยคาสถิติ (t-test) เทากับ 19.72 มีคา
มากกวาคา t (t-ตาราง) มีคาเทากับ 2.045 จึงสรุปไดวานักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ต 
เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว  


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แสดงวาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการ
เปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม ที่ผูวิจัยสรางข้ึนหลังจากผูเรียนเรียนแลว มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงข้ึน ถือวา บทเรียนมีประสิทธิภาพ และสามารถนําไปใชเปนแบบทดสอบเพื่อวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนได (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ซ ดังตารางที่ ซ.2) 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
  การวิจัยครั้งน้ี  เปนการวิจัยเพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง 
อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม และเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนของนักเรียนกอนและหลังเรียนดวย บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร  
วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม  โดยสรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะดังน้ี 

  5.1  สรปุผลการวิจัย 
  5.2  อภิปรายผลการวิจัย 
  5.3  ขอเสนอแนะ 

5.1  สรุปผลการวิจัย 

  5.1.1  วัตถุประสงคของการวิจัย 
  5.1.1.1  เพื่อสรางบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชา
อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม  ที่มีคุณภาพ 
  5.1.1.2  เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปด
วงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม 
  5.1.1.3  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกอนและหลังเรียนดวย 
บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม 

 

  5.1.2  สมมติฐานการวิจัย 
  5.1.2.1  บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกส 

อุตสาหกรรม  ที่สรางข้ึนมีคุณภาพในระดับดี ( 3.50) ข้ึนไป 
  5.1.2.2  บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกส 
อุตสาหกรรม มีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด E1/E2 มีคาไมนอยกวา 80/80 
  5.1.2.3  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง 
อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

   5.1.3  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
  5.1.3.1  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี คือ นักเรียนหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ัน
ปที่ 2 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2558 วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออก  
(อี.เทค) จํานวน 7 กลุม 250 คน 
  5.1.3.2  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาการวิจัยครั้งน้ี คือ นักเรียนหลักสูตรประกาศนียบตัร 
วิชาชีพ ช้ันปที ่2 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2558 วิทยาลัยเทคโนโลยีภาค
ตะวันออก (อี.เทค) จํานวน 30 คน โดยเลือกแบบสุมเปนกลุม (โดยการจับฉลาก)    
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  5.1.4  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
  5.1.4.1  บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกส 
อุตสาหกรรม    
  5.1.4.2  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร 
วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม เปนแบบมาตราสวน 5 ระดับ มี 2 ดาน คือ ดานเน้ือหาและดาน
เทคนิคการผลิตสื่อ   
  5.1.4.3  แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ต  
เรื่องอุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม เปนแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบ ตัวเลือก 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ ซึ่งมีคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมระหวาง 0.67 - 1.00 มีคาความยากงายระหวาง 0.30 – 0.80 คาอํานาจ
จําแนกระหวาง 0.20 - 0.70 และมีคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบเทากับ 0.84 
 

  5.1.5 การเก็บรวบรวมขอมูล 
  การวิจัยครัง้น้ี ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูล รายละเอียดดังน้ี 
  5.1.5.1  ทําหนังสือขออนุญาตและขออนุเคราะหจากงานบริหารวิชาการและบัณฑิตศึกษา 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบังถึงผูอํานวยการ
วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออก (อี.เทค) อ.พานทอง จ.ชลบุรี เพื่อขอเขาไปทดลองใชเครื่องมือการ
วิจัย 
  5.1.5.2  อธิบายขอตกลงเบื้องตนในการเรียนดวย บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณ
ควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม ใหผูเรียนเขาใจ 
  5.1.5.3  ใหผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุม
การเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม กอนที่จะเขาบทเรียน 
  5.1.5.4  ใหผูเรียนเขาสูบทเรียนเพื่อศึกษาเน้ือหาในแตละหนวยการเรียนน้ัน หลังจากการ
เรียนแตละหนวยการเรียน ผูเรียนจะตองทําแบบฝกหัดทายหนวยการเรียนแลวนําคะแนนที่ไดไปหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต (E1) 
  5.1.5.5  เมื่อผูเรียนศึกษาบทเรียนครบทุกหนวยการเรียนแลว ใหผูเรียนทําแบบทดสอบ
หลังเรียนแลวนําคะแนนที่ไดไปหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต (E2) 
  5.1.5.6  นําผลคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบไปทําการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ เพื่อ
หาประสิทธิภาพ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิกอนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบน
แท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม 
 

 5.1.5  การวิเคราะหขอมูล 
     ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-
ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม ดังน้ี 
  5.1.5.1  วิเคราะหคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร 
วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม จากผลการประเมินคุณภาพดานเน้ือหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ 
ของผูทรงคุณวุฒินํามาหาคาทางสถิติ โดยการหาคาเฉลี่ยและคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  5.1.5.2  วิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-
ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม โดยเปรียบเทียบผลคะแนนจากการทําแบบทดสอบทาย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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หนวยการเรียนในแตละหนวยการเรียน และการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน
ครบทุกหนวยการเรียน นํามาหาคาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ 
(E2) ตามเกณฑที่ต้ังไวไมนอยกวา 80/80 
  5.1.5.3  วิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนกอนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-
ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม เปนการเปรียบเทียบดวยวิธีทางสถิติโดยใช t-test แบบ 
Dependent คา t และคํานวณหาคามาเปรียบเทียบกับคา t ในตาราง ถาคามากกวาแสดงวาคะแนน
การทดสอบหลังเรียนแตกตางจากคะแนนทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตามระดับที่
กําหนด 

  

  5.1.6  สรุปผลการวิจัย 
  5.1.6.1  คุณภาพของบทเรียนบนแทบ็เล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชา 
อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม โดยภาพรวมอยูในระดับดีมาก ( = 4.54 , S.D. = 0.42 ) โดยดาน
เน้ือหามีคุณภาพอยูในระดับดีมาก ( = 4.53, S.D. = 0.46) และดานการเทคนิคผลิตสื่อมีคุณภาพ
อยูในระดับดีมาก ( = 4.56, S.D. = 0.38) ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว สามารถนําไปใชในการ
เรียนการสอนได 
  5.1.6.2  ประสิทธิภาพองบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจรมี
คะแนนจากการทําแบบฝกหัดทายหนวยการเรียนเฉลี่ยรวมเทากับ 32.73 คะแนน คิดเปนรอยละ 
81.83 และคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิมีคะแนนเฉลี่ยรวมเทากับ 32.37 คะแนน คิด
เปนรอยละ 80.93 จะเห็นไดวาบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจรมี
ประสิทธิภาพ E1/E2 เทากับ 81.83/80.93 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่ต้ังไวคือ E1/E2 ไมนอยกวา 
80/80 สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
  5.1.6.3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียนดวยบทเรียนบน 
แท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรมมีคะแนนเฉลี่ยหลัง
เรียนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ต (  = 32.73, S.D. = 1.13) สูงกวากอนเรียนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ต 
( = 25.30, S.D. = 1.73) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว  
    

5.2  อภปิรายผลการวิจัย 
  
  จากผลการวิจัยบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชา
อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรมมีรายละเอียดซึ่งสามารถนํามาอภิปรายผลไดดังน้ี 

  5.2.1  จากผลการวิจัยคุณภาพดานเน้ือหาของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุม
การเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม พบวาบทเรียนที่สรางข้ึนมีคุณภาพโดยรวมอยูใน
ระดับดีมาก (  =4.54 , S.D.=0.42) ทั้งน้ีอาจเปนเพราะผูวิจัยไดเริ่มจากการวิเคราะหหลักสูตร  
กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม วางเน้ือหาจากงายไปหายาก ทําใหเ น้ือหาสอดคลองกับ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม สวนดานเทคนิคการผลิตสื่อบทเรียนบนแท็บเล็ต ผูวิจัยไดออกแบบ
บทเรียนตามแนวคิดของกาเย เรื่อง การออกแบบบทเรียน 9 ข้ันตอน มีการตรวจสอบความถูกตอง
จากผูทรงคุณวุฒิดานเน้ือหา  และดานเทคนิคการผลิตสื่อ สงผลใหบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณ
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ควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม มีคุณภาพโดยรวมอยู ในระดับดี
มาก สอดคลองกับผลงานวิจัยของวิลัยพร ไชยสิทธ์ิ (2556 : บทคัดยอ ) การพัฒนาแอพพลิเคช่ัน   ฝก
ทักษะทางคณิตศาสตรบนเครื่องคอมพิวเตอรแท็บเล็ต สําหรับนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาป
ที่ 1 ผลการประเมินคุณภาพโดยรวมอยูในระดับดีมาก ( = 4.69, S.D. = 0.47 ) และอภิชาติ อนุกูล
เวช (2556 : บทคัดยอ) บทเรียนชวยฝกทักษะฐานสมรรถนะ เรื่อง การตรวจสอบอุปกรณสารกึ่งตัว
เบื้องตน มีคุณภาพโดยรวมอยูในระดับดีมาก ( = 4.69, S.D.=0.36 )  

  5.2.2  จากผลการวิจัยประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต  เรื่อง อุปกรณควบคุมการ
เปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม โดยนําไปทดลองกับกลุมตัวอยางจํานวน 30 คน พบวา
มีประสิทธิภาพ E1/E2 เทากับ 81.83/80.93 ซึ่งมีคาประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑ E1/E2 ไมนอยกวา 
80/80 อาจเปนเพราะผูวิจัยไดออกแบบและวิเคราะหบทเรียนตามข้ันตอน มีการปรับปรุงแกไขตาม
คําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิและอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ กอนนําไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางใน
สวนของบทเรียนมีการนําเสนอในรูปแบบมัลติมีเดียที่มีทั้งภาพ เสียงบรรยาย แบบฝกหัดทายหนวย
การเรียน ภาพเคลื่อนไหวที่สื่อความหมายสอดคลองกับเน้ือหาในบทเรียน  ชวยใหผูเรียนสามารถ
จดจําเน้ือหาไดดีข้ึนและสงผลใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับการเรียนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ต สอดคลอง
กับผลงานวิจัยของเทวัญ กั้นเขตต (2557 : บทคัดยอ) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบน
แท็บเล็ต เรื่องสนุกคิดคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 พบวามีประสิทธิภาพ E1/E2 
เทากับ 81.00/80.33 ซึ่งมีคาประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑ E1/E2 ไมนอยกวา 80/80 และภานุมาศ 
นักษัตรมณฑล (2556 : 74-75) การพัฒนาเลิรนน่ิงออบเจ็กตบนแท็บเล็ต วิชาคณิตศาสตร เรื่อง รูป
สามเหลี่ยม สําหรับนักศึกษาช้ันประถมศึกษาปที่ 5 พบวาประสิทธิภาพของเลิรนน่ิงออบเจ็กตบนแทบ็
เล็ตวิชาคณิตศาสตร เรื่อง รูปสามเหลี่ยมที่พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ (E1/E2) เทากับ 92.83/90.00 ซึ่ง
มีคาประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑ E1/E2 ไมนอยกวา 90/90   

  5.2.3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนกับหลังเรียนดวยบทเรียนบน   
แท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรมมีคะแนนหลังเรียน
สูงกวากอนเรียนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเปนไปตาม
สมมติฐานที่ต้ังไว แสดงใหเห็นวาบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร มีการ
นําเสนอเน้ือหาในรูปแบบสื่อมัลติมีเดียที่มีทั้งภาพ เสียงบรรยาย ภาพเคลื่อนไหวที่สื่อความหมาย
สอดคลองกับเน้ือหาในบทเรียน ชวยกระตุนใหผูเรียนเกิดความสนใจในการเรียนรูสงผลใหมีความรู
หลังเรียนเพิ่มข้ึน  สอดคลองกับผลงานวิจัยของ (2555 : บทคัดยอ) ไดพัฒนาเลิรนน่ิงออบเจ็กตบน
แท็บเล็ต เรื่อง งานประดิษฐของฉัน ที่มีตอผลงานสรางสรรค พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน
สู ง กว าก อน เ รี ยนอย า งมี นั ยสํ า คัญทาง ส ถิ ติที่ ร ะ ดับ  .05 และภา นุมาศ  นัก ษัตรมณฑล
(2556 : บทคัดยอ) การพัฒนาเลิรนน่ิงออบเจ็กตบนแท็บเล็ต วิชาคณิตศาสตร เรื่องรูปสามเหลี่ยม
สําหรับนักศึกษาช้ันประถมศึกษาปที่ 5 พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  ดังน้ันบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกส
อุตสาหกรรม ที่ผูวิจัยสรางข้ึนมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนได
อยางมีประสิทธิภาพ 
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5.3  ขอเสนอแนะ 
 
  5.3.1  ขอเสนอแนะเพ่ือการนําผลการวิจัยไปใช 
  5.3.1.1  ในการเรียนรูดวยบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร 
วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม นักเรียนควรมีการดาวนโหลดติดต้ังโปรแกรม Adobe Air กอนติดต้ัง
โปรแกรมบทเรียนบนแท็บเล็ต 
  5.3.1.2  กอนเรียนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชา
อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม  ผูสอนควรช้ีแจงข้ันตอนในการเรียนใหกับนักเรียนไดทราบ 
           5.5.1.3  บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร วิชาอิเล็กทรอนิกส
อุตสาหกรรม ที่สรางข้ึนสามารถใหผูที่ศึกษานําไปศึกษาคนควาทบทวนดวยตนเองได 

  5.3.2  ขอเสนอแนะเพ่ือการวิจัยตอไป 
  5.3.2.1  ควรมีการวิจัยและพัฒนาบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปด
วงจร วิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม ใหครบทุกหนวยการเรียน 
  5.3.2.2  ควรศึกษาวิจัยเพื่อหารูปแบบการพัฒนาบทเรียนบนแท็บเล็ตโดยใชซอฟตแวร  
อื่นๆ ที่มีขนาดเล็กเหมาะสมกับหนวยความจําหลักและหนวยความจําสํารองของแท็บเล็ต รวมถึงการ
นําเทคโนโลยีที่ทันสมัยมาใชประกอบกับการจัดการเรียนรูเพื่อใหไดบทเรียนบนแท็บเล็ตที่สามารถ
สรางไดงายและโตตอบกับผูเรียนไดมากข้ึน 
  5.3.2.3  ควรมีการสรางบทเรียนโดยจัดการเรียนรูรูปแบบอื่นๆ เขามาประกอบกับ
การศึกษาเน้ือหาของนักเรียน เชน การเรียนรูแบบรวมมือเพื่อฝกใหนักเรียนมีการเรียนและการทาํงาน
รวมกันเปนทีม และดึงดูดความสนใจของผูเรียนใหผูเรียนสามารถเขาใจเน้ือหาไดเร็วมากข้ึน 
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ภาคผนวก 
 

ภาคผนวก ก  รายช่ือผูทรงคุณวุฒิและหนังสือราชการ 

ภาคผนวก ข  แบบประเมินคุณภาพดานเน้ือหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ 
ภาคผนวก ค  ผลการประเมินคุณภาพดานเน้ือหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ 
ภาคผนวก ง  แบบประเมินความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
ภาคผนวก จ  ผลการวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ภาคผนวก ฉ  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ภาคผนวก ช  ผลสัมฤทธ์ิการทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ภาคผนวก ซ  ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ภาคผนวก ฌ ตัวอยางบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่องอุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร 
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ภาคผนวก ก 
 

รายช่ือผูทรงคุณวุฒิและหนังสือราชการ 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
ประเมินคณุภาพ บทเรียนบนแทบ็เลต็ เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร 

 

1. ผูทรงคุณวุฒิ “ดานเน้ือหา” 
 

  1.  อาจารยวิเลิศ   อัศวพรรณราย ครูชํานาญการแผนกอิเล็กทรอนิกส   
 วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี     

 2.  อาจารยนพพร นอยวัฒนกุล ครูชํานาญการแผนกวิชาเมคคาทรอนิกส   
             วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ 
 3.  อาจารยเชาวลิต  ปงไฝ    อาจารยแผนกอิเล็กทรอนิกส   
             วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา 
 

2.  ผูทรงคุณวุฒิ “ดานเทคนิคการผลิตสื่อ” 
 
  1.  ดร.อภิชาติ     อนุกูลเวช    ครูชํานาญการพิเศษแผนกอิเล็กทรอนิกส   

        วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี
 2.  อาจารยอุเทน  โชติเช้ือ    อาจารยแผนกอิเล็กทรอนิกส  
              วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออก (อี.เทค) 

 3.  อาจารยศิริชัย    งามละมาย อาจารยประจําสาขาวิชาวิศวกรรม 
   อิเลก็ทรอนิกส คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

              มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
 

 

 
 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ข 
 

แบบประเมินคุณภาพดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตส่ือ 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียน (ดานเนื้อหา) 
บทเรียนบนเเทบ็เลต็ เรื่อง อปุกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร  

…………………………………………………………………………………………………………………. 
 

        ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยใครขอความอนุเคราะหจากทานผูทรงคุณวุฒิในการประเมินคุณภาพของ
บทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่องอุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจรดานเน้ือหาโดยครอบคลุมในเรื่องเน้ือหา
ของบทเรียน และกิจกรรมในการเรียนการสอน  
คําชี้แจง กรุณาใสเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน ดังน้ี 

ระดับ 5 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับดีมาก 
ระดับ 4 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับดี 
ระดับ 3 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับปานกลาง 
ระดับ 2 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับพอใช 
ระดับ 1 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับปรับปรุง 

        แบบประเมินคุณภาพของบทเรียน (ดานเน้ือหา) ผูวิจัยใครขอความอนุเคราะหจากทาน
ประเมินคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต  เรื่องอุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร   โดยใหคะแนน
ตามรายการประเมินที่ปรากฏแตละรายการในชองความคิดเห็นของแบบประเมินคุณภาพของบทเรยีน 
(ดานเน้ือหา) 
        ถาทานมีขอเสนอแนะเพิ่มเติม ขอความอนุเคราะหจากทานเขียนไวในสวนของความคิดเห็น
เพิ่มเติมในแบบประเมิน 
 
 
 
                                                                      ลงช่ือ.......................................ผูวิจัย 
  

(นางสาววาสนา   สตานุมัง) 
นักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟาสื่อสาร 

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่องอุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร 
คะแนนคุณภาพ: 5= ดีมาก, 4 = ดี,3 = ปานกลาง, 2 = พอใช, 1 = ควรปรับปรุง 
คําช้ีแจงกรุณาใสเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน 
 

หัวขอการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1.  เน้ือหา      
1.1  เน้ือหามีความสอดคลองกับวัตถุประสงค      
1.2  ความเหมาะสมของเน้ือหากับระดับของผูเรียน      

1.3  ความถูกตองของเน้ือหา        

1.4  ลําดับข้ันการนําเสนอเน้ือหา      
1.5  ความสอดคลองของเน้ือหาในแตละหัวขอ      
1.6  ความชัดเจนในการอธิบายเน้ือหาของบทเรียน      
1.7  ความสอดคลองระหวางภาพและเน้ือหาบรรยาย      

1.8  ภาษาที่ใชมีความเหมาะสม      
2.  เวลาเรียน      

2.1  ความเหมาะสมเวลาเรียนกับเน้ือหาของภาพและเน้ือหา
บรรยาย 

     

2.2  ความเหมาะสมเวลาเรียนทั้งเรื่องของเน้ือหา      
 
ความคิดเห็นอื่นๆและขอเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 
 

ลงช่ือ........................................ผูประเมิน 
(......................................................) 

วันที่..........เดือน..............................พ.ศ.............. 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียน (ดานเทคนคิผลิตสือ่) 
แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่องอุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร 

………………………………………………………………………………………………………………… 
 

        ในการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยใครขอความอนุเคราะหจากทานผูทรงคุณวุฒิในการประเมินคุณภาพของ
บทเรียนการประเมินคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่องอุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร  ในดาน
เทคนิคการผลิตสื่อโดยครอบคลุมในเรื่อง การจัดวางรูปแบบบนบทเรียน ตัวอักษรที่ใชบนแท็บเล็ต
และการใชภาพประกอบและสื่อประสมบนบทเรียน คําช้ีแจง 
คําชี้แจง กรุณาใสเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน ดังน้ี 

ระดับ 5 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับดีมาก 
ระดับ 4 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับดี 
ระดับ 3 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับปานกลาง 
ระดับ 2 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับพอใช 
ระดับ 1 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับปรับปรุง 

        แบบประเมินคุณภาพของบทเรียน (ดานเทคนิคการผลิตสื่อ) ผูวิจัยใครขอความอนุเคราะหจาก
ทานประเมินคุณภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่องอุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร  ในดานเทคนิค
การผลิตสื่อ โดยใหคะแนนตามรายการประเมินที่ปรากฏแตละรายการในชองความคิดเห็นของแบบ
ประเมินคุณภาพของบทเรียน (ดานเทคนิคการผลิตสื่อ) 
        ถาทานมีขอเสนอแนะเพิ่มเติม ขอความอนุเคราะหจากทานเขียนไวในสวนของความคิดเห็น
เพิ่มเติมในแบบประเมิน 
 
 
 
 
 ลงช่ือ.......................................ผูวิจัย 
      (นางสาววาสนา   สตานุมัง) 

        นักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟาสื่อสาร 
       คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่องอุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร 
คะแนนคุณภาพ: 5 = ดีมาก, 4 = ดี,3 = ปานกลาง, 2 = พอใช, 1 = ควรปรับปรุง 

คําช้ีแจง กรุณาใสเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน 

หัวขอการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

ดานรูปแบบสื่อและการนําเสนอ      

1. การออกแบบหนาจอเหมาะสม      

2. ลักษณะของขนาด สี ตัวอักษรชัดเจน สวยงาม อานงาย เหมาะสมกับ
ระดับผูเรียน 

     

3. ภาพกราฟกเหมาะสม ชัดเจน สอดคลองกับเน้ือหาและมีความ
สวยงาม 

     

4. การเรียนดวยบทเรียน ผูเรียนสามารถอานหรือทําความเขาใจในการใช
บทเรียนไดงาย เหมาะสมกับผูใชงาน 

     

5. บทเรียนมีความเหมาะสมที่จะนําไปใช      

ดานรูปภาพประกอบสื่อ      

6. สีสันของรูปภาพมีความนาสนใจสําหรับผูเรียน      

7. ความเหมาะสมของรูปภาพในการสื่อความหมาย      

8. ความสอดคลองระหวางภาพกับเน้ือหา      

ดานตัวอักษรประกอบสื่อ      

9. ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร      

10. ตัวอักษรคําบรรยายสอดคลองกับเน้ือหา      

11. ความชัดเจนของตัวอักษร      

12. ความเหมาะสมของสีที่ใชกับตัวอักษร      

ดานเสียงประกอบสื่อ      

13. ความชัดเจนของเสียงบรรยาย      

14. ความถูกตองของเสียงบรรยาย      

15. คุณภาพของเสียงที่ใชในการบรรยาย      

ความคิดเห็นอื่นๆและขอเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 

ลงช่ือ........................................ผูประเมิน 
(......................................................) 

วันที่..........เดือน..............................พ.ศ............... 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ค 
 

ผลการประเมินคุณภาพดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตส่ือ 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.1  ผลการประเมินคุณภาพดานเน้ือหา ของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุม 
 การเปดปดวงจร 

รายการที่ประเมิน ระดับความคิดเหน็ผูทรงคุณวุฒ ิ

 
คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 X  S.D. 

ระดับ 
คุณภาพ 

1.  เนื้อหา       
1.1  เน้ือหามีความสอดคลองกับวัตถุประสงค 5 5 5 5.00 0 ดีมาก 
1.2  ความเหมาะสมของเน้ือหากับระดับของ  
      ผูเรียน 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 
1.3  ความถูกตองของเน้ือหา   5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 
1.4  ลําดับขั้นการนําเสนอเน้ือหา 5 4 4 4.33 0.58 ดี 
1.5  ความสอดคลองของเน้ือหาในแตละหัวขอ 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 
1.6  ความชัดเจนในการอธิบายเน้ือหาของ  
      บทเรียน 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 
1.7  ความสอดคลองระหวางภาพและเน้ือหา  
      บรรยาย 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 
1.8  ภาษาที่ใชมีความเหมาะสม 5 4 4 4.33 0.58 ดีมาก 
2.  เวลาเรียน 5 4 4 4.33 0.58 ดี 
2.1  ความเหมาะสมเวลาเรียนกับเน้ือหาของ
ภาพและเน้ือหาบรรยาย 4 4 4 4.00 0 ดี 
2.2  ความเหมาะสมเวลาเรียนทั้งเรื่องของ
เน้ือหา 5 5 5 5.00 0 ดี 

คาเฉล่ียรวม 4.53 0.46 ดีมาก 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.2  ผลการประเมินคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ ของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรือ่ง อปุกรณ 
  ควบคุมการเปดปดวงจร 

รายการที่ประเมิน 
ระดับความคิดเหน็ผูทรงคุณวุฒ ิ

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 X  S.D. 

ระดับ 
คุณภาพ 

ดานรูปแบบส่ือและการนําเสนอ       
1. การออกแบบหนาจอเหมาะสม 4 4 4 4.00 0.00 ดี 
2. ลักษณะของขนาด สี ตัวอักษรชัดเจน 
สวยงาม อานงาย เหมาะสมกับระดับผูเรียน 5 4 4 4.33 0.58 ดี 
3.  ภาพกราฟกเหมาะสม ชัดเจน สอดคลอง
กับเน้ือหาและมีความสวยงาม 4 5 4 4.33 0.58 ดี 
4. การเรียนดวยบทเรียน ผูเรียนสามารถอาน
หรือทําความเขาใจในการใชบทเรียนไดงาย 
เหมาะสมกับผูใชงาน 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 
5. บทเรียนมีความเหมาะสมที่จะนําไปใช 5 4 4 4.33 0.58 ดี 
ดานรูปภาพประกอบส่ือ       
6. สีสันของรูปภาพมีความนาสนใจสําหรับ
ผูเรียน 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 
7. ความเหมาะสมของรูปภาพในการส่ือ
ความหมาย 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 
8. ความสอดคลองระหวางภาพกับเน้ือหา 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
ดานตัวอักษรประกอบส่ือ       
9. ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
10. ตัวอักษรคําบรรยายสอดคลองกับเน้ือหา 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
11. ความชัดเจนของตัวอักษร 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
12. ความเหมาะสมของสีที่ใชกับตัวอักษร 5 4 4 4.33 0.58 ดี 
ดานเสียงประกอบส่ือ       
13. ความชัดเจนของเสียงบรรยาย 5 4 4 4.33 0.58 ดี 
14. ความถูกตองของเสียงบรรยาย 5 4 4 4.33 0.58 ดี 
15. คุณภาพของเสียงที่ใชในการบรรยาย 5 4 4 4.33 0.58 ดี 

คาเฉล่ียรวม 4.56 0.38 ดีมาก 

 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ง 
 

แบบประเมินความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความสอดคลองกบัจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
......................................................................................................................... 

 

คําชี้แจง:  
หลักเกณฑของจุดประสงคเชิงพฤติกรรม เพื่อประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับ
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร มีจุดประสงค
เชิงพฤติกรรมดังน้ี 
     

หัวขอ จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
1. สวิตซที่ทํางานดวยมือ 1.  ผูเรียนสามารถเขียนสัญลักษณของสวิตซที่ทํางานดวยมือได 

2.  ผูเรียนสามารถอธิบายหลักการทํางานของสวิตซที่ทํางานดวย
มือได 

2. สวิตซที่ทํางานดวยกลไก 1.  ผูเรียนสามารถเขียนสัญลักษณของสวิตซที่ทํางานดวยกลไกได 
2.  ผูเรียนสามารถอธิบายหลักการทํางานของสวิตซที่ทํางานดวย   
     กลไกได 

3. สวิตซที่ทํางานดวย 
สนามแมเหล็ก 

1. ผู เ รี ยนสามารถเ ขียนสัญลักษณของส วิตซที่ทํ างานดวย
สนามแมเหล็กได 
2. ผูเรียนสามารถอธิบายหลักการทํางานของสวิตซที่ทํางานดวย
สนามแมเหล็กได 

4. สวิตซอิเล็กทรอนิกส 1. ผู เรียนสามารถเขียนโครงสรางของอุปกรณที่ใชเปนสวิตซ
อิเล็กทรอนิกสได 
2. ผูเรียนสามารถอธิบายหลักการทํางานของอุปกรณที่ใชเปนสวิตซ
อิเล็กทรอนิกสได 

  
 ขอขอบพระคุณทานที่ไดกรุณาเปนผูทรงคุณวุฒิประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ของบทเรียนบนแท็บเล็ต  เรื่องอุปกรณควบคุม
การเปด-ปดวงจร  เปนอยางสูงไว ณ โอกาสน้ี 
  
  
 ลงช่ือผูวิจัย 
 …………………………………… 
 (นางสาววาสนา  สตานุมัง)  
 นักศึกษาปรญิญาโท หลักสูตร ค.อ.ม วิศวกรรมไฟฟาสื่อสาร 
 คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมสจล 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความสอดคลอง 
ระหวางจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่องอุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร 
วิชา  อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม   

......................................................................................................................... 

 
คําช้ีแจง 
การประเมินความสอดคลองใหทานทําเครื่องหมาย  ลงในชองวาง ที่ตรงกับความคิดเห็นวาใน
แบบทดสอบแตละขอมีคาความสอดคลองกับพฤติกรรมการเรียนรูมากหรือนอยโดยพิจารณาถึงความ
สอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมดังน้ี 
คะแนน  +1  สําหรับแบบทดสอบที่มีความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
คะแนน  0  สําหรับแบบทดสอบที่ไมแนใจวามีความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
คะแนน  -1  สําหรับแบบทดสอบที่ไมมีความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

จุดประสงค 
 

แบบประเมินความสอดคลอง  
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

ความคิดเห็น
ผูทรงคุณวุฒ ิ

ขอ 
เสนอ 
แนะ 

+1 0 -1 
1. ผูเรียนสามารถเขียน
สัญลักษณของสวิตซที่
ทํางานดวยมือได 

1. ขอใดคือสัญลักษณของสวิตซที่ทํางาน
ดวยมือ 
 
  ก. 
 
  ข. 
 
  ค. 
 
  ง. 
 

    

2. ผู เ รี ย น ส า ม า ร ถ
อธิบายหลักการทํางาน
ของสวิตซที่ทํางานดวย
มือได 

2. ขอใดหมายถึงอุปกรณควบคุม 
  ก. สวิตซ 
  ข. โหลด 
  ค. สายตอวงจร 
  ง. แหลงจายไฟ 
 
 
 

    

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงค 
 

แบบประเมินความสอดคลอง  
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

ความคิดเห็น
ผูทรงคุณวุฒ ิ

ขอ 
เสนอ 
แนะ 

+1 0 -1 
 3. อุปกรณควบคุมในงานอุตสาหกรรม

สามารถจําแนกไดกี่พวก 
  ก. 2 พวก 
  ข. 3 พวก 
  ค. 4 พวก 
  ง. 5 พวก 

    

 4. Selecter switch ทําหนาที่อะไร  
  ก. ตัดกระแสไฟฟาเกินกําลัง  
  ข. วัดกระแสไฟฟา 
  ค.  เลื อกหรื อ เปลี่ ยนทาง เ ดินของ
กระแสไฟฟา 
  ง. ควบคุมการทํางานของมอเตอร 

    

 5.จงอธิบายการทํางานของสวิตชปุมกด 
  ก. เมื่อถูกกดหนาสัมผัสจะอยูในสภาวะ
ตรงขามกับเมื่อตอนกอนกด 
  ข.  อาศัยการทํางานโดยใช
กระแสไฟฟา 
  ค. ทํางานโดยอาศัยอํานาจแมเหล็กใน
การดูดหนาสัมผัส 
  ง. เมื่อมีแรงกดจากภายนอกทําใหสวิตช
หยุดการทํางาน 

    

 6. สวิตซแบบใดที่นิยมใชในโวลตมิเตอร
เพื่อเลือกยานการวัด 
  ก. สวิตซแบบกด 
  ข. สวิตซแบบโยก 
  ค. สวิตซแบบเลื่อน 
  ง. สวิตซแบบหมุน 

    

 7. สวิตซเมื่อกดคางไวจะเปนการตอวงจร
คือสวิตซชนิดใด 
  ก.  สวิตซกดตัดกดตอ 
  ข.  สวิตซกดตัดช่ัวขณะ 
  ค.  สวิตซกดตอช่ัวขณะ 
  ง.  สวิตซนิรภัย 

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงค 
 

แบบประเมินความสอดคลอง  
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

ความคิดเห็น
ผูทรงคุณวุฒ ิ

ขอ 
เสนอ 
แนะ 

+1 0 -1 
 8. สวิตซเลื่อน 6 ขา มีการทํางานของ

สวิตซจํานวนกี่ชุด 
  ก. 1 ชุด  
  ข. 2 ชุด 
  ค. 3 ชุด 
  ง. 4 ชุด 

    

 9. Push  Button  Switch  จะทํางาน
เมื่อใด 
  ก. กดปุม 
  ข. สวิตซเลื่อน 
  ค. สวิตซโรตารี ่
  ง. สวิตซโยก 

    

 10. หนาสัมผัสของสวิตซแบบเลื่อนควร
ทําดวยวัสดุในขอใด 
ก. ทองแดง 
ข. เหล็ก 
ค. ทองคําขาว 
ง. สังกะสี 

    

 11.สวิตซแบบโรตารี่จุดใดควรอยูคงที่
เวลาหมุนเปลี่ยน 
ก. Common 
ข. Nc 
ค. No  
ง. Contact  1 

    

 12. จงอธิบายการทํางานของสวิตชปุมกด 
  ก. เมื่อถูกกดหนาสัมผัสจะอยูในสภาวะ
ตรงขามกับเมื่อตอนกอนกด 
  ข. อาศัยการทํางานโดยใชกระแสไฟฟา 
  ค. ทํางานโดยอาศัยอํานาจแมเหล็กใน
การดูดหนาสัมผัส 
  ง. เมื่อมีแรงกดจากภายนอกทําใหสวิตช
หยุดการทํางาน 

    

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงค 
 

แบบประเมินความสอดคลอง  
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

ความคิดเห็น
ผูทรงคุณวุฒ ิ

ขอ 
เสนอ 
แนะ 

+1 0 -1 
1. ผูเรียนสามารถเขียน
สัญลักษณของสวิตซที่
ทํางานดวยกลไกได 
 

13. จากรูปขอใดคือสัญลักษณของลิมิต
สวิตซ 
  ก. 
 
  ข. 
 
 
  ค. 
 
 
  ง. 
 
 

    

 14. จากรูปขอใดคือสัญลักษณของ 
ไมโครสวิตซ 
 
 
  ก. 
 
 
  ข. 
 
 
  ค. 
 
  ง. 
 

    

2. ผู เ รี ย น ส า ม า ร ถ
อธิบายหลักการทํางาน
ของสวิตซที่ทํางานแบบ
กลไกได 

15. สวิตซแบบใดที่ใชแรงกดนอยที่สุด 
ก.  ไมโครสวิตซ 
ข.  สวิตซเลื่อน 
ค.  สวิตซอิเล็กทรอนิกส 
ง.  สวิตซกด 

    

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงค 
 

แบบประเมินความสอดคลอง  
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

ความคิดเห็น
ผูทรงคุณวุฒ ิ

ขอ 
เสนอ 
แนะ 

+1 0 -1 
 16. ขอใดคือสวิตชที่ใชในการควบคุม

ลิฟทโดยสาร 
ก. ลิมิตสวิตช 
ข. สวิตซปรอท 
ค. ไมโครสวิตช 
ง. เซอรกิต เบรกเกอร 

    

 17. สวิตซปรอททํางานเมื่อใด 
ก. วางสวิตซใกลแมเหล็ก 
ข. วางสวิตซเอียง 
ค. วางสวิตซในนํ้า 
ง. วางสวิตซใกลความรอน 

    

 18. ไมโครสวิตซจัดเปนสวิตซประเภทใด 
ก. สวิตซอิเล็กทรอนิกส 
ข. สวิตซทํางานดวยมือ 
ค. สวิตซกลไก 
ง. สวิตซสนามแมเหล็ก 

    

 19. จากรูปวงจรเมื่อกดที่กานสวิตซคาง
ไวจะเกิดผลตามขอใด 
 
 
 
 

  ก. สวิตซตอที่ No  L1 ติด   
  ข. สวิตซตอที่ NC  L1 ดับ   
  ค. สวิตซตอที่ NO  L1 ติด  และ

กลับมาตอที่ NC L1 ดับ   
  ง. สวิตซตอที่ NO  L1 ดับ  และ

กลับมาตอที่ NC L1 ดับ 
 
 
 
 

    

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงค 
 

แบบประเมินความสอดคลอง  
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

ความคิดเห็น
ผูทรงคุณวุฒ ิ

ขอ 
เสนอ 
แนะ 

+1 0 -1 
 20. ลิมิตสวิตซมีการทํางานเหมือนกับ

สวิตซแบบใด 
ก. ไมโครสวิตซ 
ข. สวิตซเลื่อน 
ค. สวิตซอิเล็กทรอนิกส 
ง.  สวิตซกด 

    

 21. จากรูปวงจรเมื่อกดที่กานสวิตซหน่ึง
ครั้งจะเกิดผลตามขอใด 
 
 
 
 

  ก. สวิตซตอที่ No  L1 ติด   
  ข. สวิตซตอที่ NC  L1 ดับ   
  ค. สวิตซตอที่ NO L1 ติด  และ    
     กลับมาตอที่ NC L1 ดับ   
  ง. สวิตซตอที่ NO  L1 ดับ  และ 
     กลับมาตอที่ NC L1 ดับ 

    

 22. จากรูปเปนสวิตซตรงกับขอใด 
 
 
 

ก. ไมโครสวิตซ 
ข. ลิมิตสวิตซ 
ค. สวิตซหมุน 
ง. สวิตซเอียง 

    

 23. จากรูปคือสวิตชชนิดใด  
 
 
 

  ก. รีเลย  
  ข. สวิตชแบบโยก 
  ค. ลิมิตสวิตช   
  ง. ไมโครสวิตช 

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงค 
 

แบบประเมินความสอดคลอง  
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

ความคิดเห็น
ผูทรงคุณวุฒ ิ

ขอ 
เสนอ 
แนะ 

+1 0 -1 
 24. ขอใดไมใชชนิดของสวิตชแบบที่

ทํางานดวยกลไก  
ก. ไมโครสวิตช 
ข. เมอรคูรีสวิตช 
ค. ลิมิตสวิตช 
ง. รีเลย 

    

 25. สวิตซในขอใดที่ทํางานโดยอาศัยการ
เอียงตัวสวิตซ 
  ก. ลิมิตสวิตซ 
  ข. สวิตซปรอท 
  ค. หรีดสวิตซ 
  ง. ไดโอด 

    

 26.หนาสัมผัสของสวิตซแบบเลื่อนควรทาํ
ดวยวัสดุในขอใด 
  ก. ทองแดง 
  ข. เหล็ก 
  ค. ทองคําขาว 
  ง. สังกะสี 

    

 27.  ลิมิตส วิตซ ในงานอุตสาหกรรม
ภายนอกควรมีลักษณะใด 
  ก.ขดลวด 
  ข. ลอเฟอง 
  ค. ลอเลื่อนและสปริง 
  ง. คานแบบคู 

    

 28.  จากรูปส วิตซมีหลักการทํางาน
อยางไร 
 
 
  ก.  เมื่อออกแรงกด 
  ข.  เมื่อมีสนามแมเหล็ก 
  ค.  เมื่อทําการเอียงสวิตซ 
  ง.  เมื่อหมุนสวิตซไปทางซาย 
 

    

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค 
 

แบบประเมินความสอดคลอง  
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

ความคิดเห็น
ผูทรงคุณวุฒ ิ

ขอ 
เสนอ 
แนะ 

+1 0 -1 
1. ผูเรียนสามารถเขียน
สัญลักษณของสวิตซที่
ทํางานดวย
สนามแมเหล็กได 

29. จากรูปคือสัญลักษณของอุปกรณใน
ขอใด 
 
 
  ก. หรีดสวิตซ 
  ข. รีเลย 
  ค. ลิมิตสวิตซ 
  ง. ไมโครสวิตซ 

    

 30. NC  หมายถึงขอใด 
   ก. ปกติปด 
   ข. ไมมีการทํางาน 
   ค. ปกติเปด 
   ง. ทํางานเมื่อมอเตอร ON 

    

 31. contact ของรีเลย คืออะไร 
ก. หนาสัมผัสของสวิตซ 
ข. สปริง ในรีเลย 
ค. แทงโลหะ ของรีเลย 
ง. ขดลวด ของรีเลย 

    

2.  ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการทํางาน
ของสวิตซทีท่ํางานดวย
สนามแมเหล็กได 

32. ส วิ ต ซ แ บ บ ใ ด ที่ ทํ า ง า น ด ว ย
สนามแมเหล็ก 
  ก. ไมโครสวิตซ 
  ข. รีดสวิตซ 
  ค. นาโนสวิตซ 
  ง. ลิมิตสวิตซ 

    

 33. รีดสวิตซจะหยุดทํางานเมื่อใด 
  ก. หมุนทวนเข็มนาฬิกา 
  ข. ตัดสนามแมเหล็กออก 
  ค. ตัดไฟเลี้ยงวงจรออก 
  ง. ลดแรงดันลง 
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 34. คอลยรีเลยทํามาจากวัสดุอะไร 

   ก. ลวดทองแดง 
   ข. ทองคําขาว 
   ค. แผนเหล็ก 
   ง. ตะกั่วเงิน 

    

 35. No หมายถึงขอใด 
   ก. ปกติปด 
   ข. ปกติเปด 
   ค. ไมมีการทํางาน 
   ง. ทํางานเมื่อมอเตอร ON 

    

 36.ขอเสียของรีดสวิตซคือขอใด 
    ก. มีสนามแมเหล็กสูงเกินไป 
    ข. หนาสัมผัสใหญ 
    ค. มีสัญญาณรบกวนวิทยุ FM 
    ง. หนาสัมผัสทนกระแสไดตํ่า 

    

 37.รีดสวิตซไมควรนําไปใชกับวงจรใน 
ขอใด 
    ก. วงจรควบคุมหลอดไฟ 
    ข.วงจรควบคุม LED 
    ค. วงจรควบคุมมอเตอร 
    ง. วงจรควบคุม 7-segment 

    

 38.รีดสวิตซควรมีวัสดุอะไรปองกัน 
    ก.เหล็กหลอ 
    ข. แกวครอบ 
    ค. ฟองนํ้า 
    ง. ทอ PVC 

    

 39. รีเลย1CTควรมีขาตอใชงานจํานวน
เทาใด 
    ก. 8   ขา 
    ข. 7   ขา 
    ค. 6   ขา 
    ง. 5   ขา 
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 40. NC  หมายถึงขอใด 

   ก. ปกติปด 
   ข. ไมมีการทํางาน 
   ค. ปกติเปด 
   ง. ทํางานเมื่อมอเตอร ON 

    

 41.หนาสัมผัสของรีเลยดีดกลับไดดวย
อะไร 
ก. สังกะสี 
   ข. ขดลวดทองแดง 
   ค. คอลย 
   ง. สปริง 

    

 42.สวิตชที่มีการใชงานอุตสาหกรรม
เกี่ยวกับการควบคุมกระบวนการผลิต คือ 
  ก. ลิมิตสวิตช 
  ข. เมอรคูรีสวิตช 
  ค. ไมโครสวิตช 
  ง. เซอรกิต เบรกเกอร 

    

 43. รี เลย เปนส วิตซที่ อาศัยหลักการ
ทํางานของอะไร 
  ก. ความจุไฟฟา 
  ข. ความตางศักย 
  ค. ความเหน่ียวนํา 
  ง. อํานาจแมเหล็กไฟฟา 

    

 44.จากรูปคือสวิตซทํางานดวยอะไร 
 
 
   
  ก. กลไก 
  ข. แรงดัน 
  ค. สนามแมเหล็ก 
  ง. มือ 
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 45.  จากรูปคือสวิตซที่ทํางานดวยอะไร 

 
 
 
   
  ก. ความจุไฟฟา 
  ข. ความตางศักย 
  ค. ความเหน่ียวนํา 
  ง. อํานาจแมเหล็กไฟฟา 

    

 46. ตัวรีเลยมีคาที่พิมพติดไว 12 V 1 A 
หมายความวาอยางไร 
  ก. ใชแรงดันไฟกระแสตรง 12 V อัตรา
ทนกระแสไฟฟา 1 A 
  ข. ใชแรงดันไฟกระแสสลับ 12 V อัตรา
ทนกระแสไฟฟา 1 A 
  ค. ใชแรงดันไฟกระแสตรงสูงกวา 12 V 
อัตราทนกระแสไฟฟาสูงกวา 1 A 
  ง. ใชแรงดันไฟกระแสสลับสูงกวา 12 V 
อัตราทนกระแสไฟฟาสูงกวา 1 A 
 

    

 47.จงอธิบายการทํางานของสวิตชที่
ทํางานดวยสนามแมเหล็ก 
ก. เมื่อถูกกดหนาสัมผัสจะอยูในสภาวะ
ตอวงจร 
ข. อาศัยการทํางานโดยใชกระแสไฟฟา 
ค. ทํางานโดยอาศัยอํานาจแมเหล็กใน
การดึงหนาสัมผัส 
ง. เมื่อมีแรงกดจากภายนอกทําใหสวิตช
หยุดการทํางาน 
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 48. รีเลยใชไฟเลี้ยง 220 AC ถาจายไฟ 

50 V จะมผีลอยางไร    
ก. ไมทํางาน 
ข. มีเสียงสั่น 
ค. ทํางานครั้งแรก 
ง. ทํางานไมสนิท 

    

 49. รีดสวิตช มีหลักการทํางานอยางไร 
ก.  ทํางานเมื่อไดรับกระแส สูงๆ 
ข. ทํ างานเมื่อ  มีสนามแมเหล็กจาก
ภายนอก 
ค. ทํางานเมื่อ ไดรับแรงดันไฟฟา 
ง. ทํางานเมื่อ เกิดการเหน่ียวนําของ
ขดลวด 

    

 50.  สวิตซแบบใดที่ทํางานดวย
สนามแมเหล็ก 
ก. ลิมิตสวิตซ 
ข. สวิตซปรอท 
ค. รีดสวิตซ 
ง. ไมโครสวิตซ 

    

 51. ขอใดไมใชสวนประกอบของรีเลย 
  ก. สปริง 
  ข. คอลย 
  ค. สังกะสี 
  ง. ขดลวดทองแดง 

    

 52. รีดสวิตซไมควรนํามาใชกับวงจรใน
ขอใด 
   ก. วงจรควบคุมมอเตอร 
   ข. วงจรควบคุม LED 
   ค. วงจรควบคุมหลอดไฟ 
   ง. วงจรควบคุม 7-segment 
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 53.ขอใดคือสวนประกอบของรีดสวิตซ 

   ก. แกวครอบ 
   ข. เหล็กหลอ 
   ค. ฟองนํ้า 
   ง. ทอ PVC 

    

1.  ผูเรียนสามารถเขียน
โครงสรางของอปุกรณที่
ใชเปนสวิตซ
อิเลก็ทรอนิกสได 

54.ขอใดคือ โครงสรางของ เอส ซี อาร  
 

ก. พี-เอ็น-พี-เอ็น 
ข. เอ็น-พี-พี-เอ็น 
ค. พี-เอ็น-เอ็น-พี 
ง. เอ็น-เอ็น-พี-พี 

    

 55. ขอใดคือชนิดของทรานซิสเตอร 
ก. PNP และ NPN 
ข. NP และ PN 
ค. NPP และ PPN  
ง. PNPN และ NPNP 

 

    

 56. จากโครงสรางของทรานซิสเตอรช้ัน
กลางจะตอกับขาใด 

 ก. เบส 
 ข. คอลเลกเตอร 
 ค. อีมิตเตอร 
  ง. เกต 

    

 57.ขอใดคือสัญลักษณของไดโอด 
        ก. 
     
    ข. 
 
    ค. 
 
    ง. 
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 58. จากรูปคือสัญลักษณของอุปกรณ

ชนิดใด 
 
 
 

ก. ไตรแอก 
ข. เอสซีอาร 
ค. ทรานซิสเตอร 
ง. ไดโอด 

    

 59. จากรูปคืออุปกรณชนิดใด 
 
 
 
 
 
     ก. ไตรแอก 
     ข. เอสซีอาร 
 ค. ทรานซิสเตอร 
     ง. ไดโอด 
 

    

 60. จากรูปวงจรอุปกรณที่ทําหนาที่เปน
สวิตซอิเล็กทรอนิกสคือขอใด 
 
 
 
 
 
 
     ก. s1 
     ข. s2 
     ค. L1 
    ง. TRIAC 
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 61.จากรูปคือโครงสรางและสัญลักษณ

ของอุปกรณชนิดใด 
 
 
  
     ก. ไตรแอก 
     ข. เอสซีอาร 
 ค. ทรานซิสเตอร 
     ง. ไดโอด 

    

 62.ขอใดคือโครงสรางและสญัลักษณของ
เอสซีอาร 
 
    ก. 
 
 
    ข. 
 
 
 
    ค. 
 
 
 
 
    ง. 
 

    

 63. สวิตซประเภทที่ไมมีหนาสัมผัสและ
การตัดตอวงจรไมเกิดประกายไฟ 

ก. ทํางานดวยมือ 
ข. ทํางานดวยกลไก 
ค. สวิตซอิเล็กทรอนิกส 

     ง. ทํางานดวยสนามแมเหล็ก 
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2.  ผูเรียนสามารถ
อธิบายหลกัการทํางาน
ของอุปกรณที่ใชเปน
สวิตซอิเล็กทรอนิกสได 

64.  เอสซีอารเปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
ประเภทใด 

ก. เฟต 
ข. ไทริสเตอร 
ค. ทรานซิสเตอร  
ง. ไอซี 

    

 65. การใชทรานซสิเตอรไบอสัตรงที่ขา 
B-E  และไบอสักลับที่ขา C-E 
ทรานซสิเตอรอยูในสภาวะใด 

ก. สภาวะออน 
ข. สภาวะออฟ 
ค. สภาวะอิ่มตัว 
ง. สภาวะกระแสรั่วไหล 

    

 66. การไบอัสตรงมีผลอยางไรตอไดโอด  
 ก. ไมนํากระแส 
 ข. นํากระแส 
 ค. ไดโอดชํารุด 
 ง. ไดโอดรักษาแรงดัน 

    

 67. การไบอัสกลับมีผลอยางไรตอไดโอด  
 ก. ไมนํากระแส 
 ข. นํากระแส 
 ค. ไดโอดชํารุด 
 ง. ไดโอดรักษาแรงดัน 

    

 68.ขอใดไมใชขาของทรานซิสเตอร 
ก. เบส    
ข. คอลเลกเตอร 
ค. อีมิตเตอร   
ง. เกต 
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จุดประสงค 
 

แบบประเมินความสอดคลอง  
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

ความคิดเห็น
ผูทรงคุณวุฒ ิ

ขอ 
เสนอ 
แนะ 

+1 0 -1 
ผูเรียนสามารถอธิบาย
หลั ก กา รทํ า ง านขอ ง
อุปกรณที่ใชเปนสวิตซ
อิเล็กทรอนิกสได 

69.  เอสซีอารนํากระแสไดกี่ทิศทาง 
ก. 1 ทิศทาง 
ข. 2 ทิศทาง 
ค. 3 ทิศทาง 
ง.  4 ทิศทาง 

    

 70.  ในขณะที่ทรานซิสเตอรนํากระแส
แรงดัน VCE จะมีคากี่โวลต 
 ก.  0  V 
 ข.  0.7 V 
 ค.  5  V 
 ง.  เทากับแหลงจาย 

    

 71. ไตรแอกนํากระแสไดกี่ทิศทาง 
    ก. 1 ทิศทาง 
    ข. 2 ทิศทาง 
 ค. 3 ทิศทาง 
 ง.  4 ทิศทาง 

    

 72 . วงจรส วิตซทรานซิ ส เตอรจ ะมี
ลักษณะการตอวงจรแบบใด 

ก. เบสรวม 
ข. ซอรสรวม 
ค. อิมิตเตอรรวม 
ง. คอลเลกเตอรรวม 

    

 73. ทรานซิสเตอรจะทําหนาที่เปนสวิตซ 
ON  เมื่อไดรับไบอัสตามขอใด 

ก. ไบอัสตรงที่ขา B-E และไบอัสกลับ
ที่ขา C-E 

ข. ไบอัสตรงที่ขา B-E และไบอัสตรงที่
ขา C-E 

ค. ไบอัสกลับที่ขา B-E และไบอัสกลับ
ที่ขา C-E 

ง. ไบอัสตรงที่ขา C-E และไบอัสกลับ
ที่ขา B-E 
 

    

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค 
 

แบบประเมินความสอดคลอง  
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

ความคิดเห็น
ผูทรงคุณวุฒ ิ

ขอ 
เสนอ 
แนะ 

+1 0 -1 
 74.  ขอใดคือการจายไบอัสใหเอสซีอาร

นํากระแส 
   ก. จายไฟบวกใหขา A และ G  จายไฟ
ลบใหขา K 
   ข. จายไฟลบใหขา A และ G  จายไฟ
บวกใหขา K 
   ค. จายไฟบวกใหขา K และ G  จายไฟ
ลบใหขา A 
   ง. จายไฟบวกใหขา A และ K  จายไฟ
ลบใหขา G 
 

    

 75. ในขณะที่ทรานซิสเตอรห ยุดนํา
กระแสแรงดัน VCE จะมีคากี่โวลต 
 ก.  0.2  V 
 ข.  0.7 V 
 ค.  5  V 
 ง.  เทากับแหลงจาย 
 

    

 76. อุปกรณไทริสเตอรมีหนาที่ตามขอใด 
 ก. ออสซิสเลเตอร 
 ข. ควบคุมแรงดัน 
 ค. ขยายสัญญาณ 
 ง. สวิตซ 

    

 77.อุปกรณ ในขอ ใดนํากระแส ได  2 
ทิศทาง  
     ก. ไตรแอก 
     ข. เอสซีอาร 
 ค. ทรานซิสเตอร 
 ง. ไดโอด 
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จุดประสงค 
 

แบบประเมินความสอดคลอง  
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

ความคิดเห็น
ผูทรงคุณวุฒ ิ

ขอ 
เสนอ 
แนะ 

+1 0 -1 
 78. การเลือกสภาวะการนํากระแสของ

ไตรแอกเลือกสภาวะใด  
     ก. สภาวะ 1,3 
 ข. สภาวะ 1,2 
     ค. สภาวะ 2,3 

ง. สภาวะ 2,4 

    

 79.  ขอใดไม ใชการจ ายไบอัสทําให
ทรานซิสเตอรอยูในสภาวะสวิตซออฟ   
 ก. ไบอัสตรงที่ขา B-E และไบอัส
กลับที่ขา C-E 
      ข. ไบอัสตรงที่ขา B-E และไบอัส
ตรงที่ขา C-E 

ค. ไบอัสกลับที่ขา B-E และไบอัส
กลับที่ขา C-E 

ง. ไบอัสตรงที่ขา C-E และไบอัส
กลับที่ขา B-E 
 

    

 80. ขณะที่เอสซีอารนํากระแสเมื่อจาย
ไบอัสที่ขาเกตดวยแรงดันไฟลบ สงผล
อยางไรกับ เอสซีอาร 

ก. หยุดนํากระแส 
ข. นํากระแสเพิ่มข้ึน 

 ค. เอสซีอารพังเสียหาย 
 ง. ไมสงผลใดๆกับเอสซีอาร 

    

หมายเหตุขอที่ขีดเสนใต คือเฉลยขอที่ถูกตอง 

   
ขอเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
  
 ลงช่ือ……………………………………....ผูประเมิน 
 (………….....……………………..) 
 ผูทรงคุณวุฒิ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก จ 
 

ผลการวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลอง 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



102 

ตารางท่ี จ.1  ผลการวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
 กับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

ขอที่ 
ผูทรงคุณวุฒิ 

∑ R  IOC ผลการประเมิน 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 1 0 1 2 0.67 สอดคลอง 
2 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
3 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง 
4 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

5 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
6 1 1 0 2 0.67 สอดคลอง 
7 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
8 0 1 1 2 0.67 สอดคลอง 
9 1 0 0 1 0.33 ไมสอดคลอง 
10 1 0 1 2 0.67 สอดคลอง 
11 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
12 1 1 1 1 1.00 สอดคลอง 
13 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
14 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
15 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
16 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
17 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
18 1 1 0 2 0.67 สอดคลอง 
19 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
20 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
21 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
22 0 1 1 2 0.67 สอดคลอง 
23 0 1 1 2 0.67 สอดคลอง 
24 1 0 1 2 0.67 สอดคลอง 
25 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
26 1 1 0 2 0.67 สอดคลอง 
27 1 0 0 1 0.33 ไมสอดคลอง 
28 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
29 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
30 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง 
31 1 0 1 2 0.67 สอดคลอง 
32 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
33 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
34 1 0 0 1 0.33 ไมสอดคลอง 
35 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
36 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
37 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี จ.1  (ตอ) 

ขอที่ 
ผูทรงคุณวุฒิ 

∑ R  IOC ผลการประเมิน 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

38 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
39 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
40 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
41 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง 
42 1 0 0 1 0.33 ไมสอดคลอง 
43 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
44 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
45 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
46 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
47 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
48 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
49 0 0 1 1 1.00 ไมสอดคลอง 
50 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
51 1 1 1 3 0.67 สอดคลอง 
52 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
53 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
54 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
55 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
56 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
57 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
58 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
59 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
60 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
61 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
62 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
63 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
64 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

65 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

66 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

67 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

68 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

69 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

70 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

71 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

72 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

73 1 1 0 2 0.67 สอดคลอง 

74 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

75 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.1  (ตอ) 

ขอที่ 
ผูทรงคุณวุฒิ  R  IOC ผลการประเมิน 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
76 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

77 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

78 1 1 0 2 0.67 สอดคลอง 

79 0 1 1 2 0.67 สอดคลอง 

80 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

 

หมายเหตุ  ขอที่ไมผาน IOC  คือขอที่ 3, 9, 27, 30, 34, 41, 42 และ 49 นําไปปรับปรุงแกไขและ
นําไปใชเปนแบบฝกหัดทายหนวยการเรียน 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ฉ 
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
.      1.  Selecter switch ทําหนาที่อะไร  
     ก. ตัดกระแสไฟฟาเกินกําลัง  
     ข. วัดกระแสไฟฟา 
    ค. เลือกหรือเปลี่ยนทางเดินของกระแสไฟฟา 
      ง. ควบคุมการทํางานของมอเตอร 
 2. สวิตซแบบใดที่นิยมใชในโวลตมิเตอรเพื่อเลือกยานการวัด 

    ก.  สวิตซแบบกด 
    ข.  สวิตซแบบโยก 
    ค.  สวิตซแบบเลื่อน 
    ง.  สวิตซแบบหมุน 

       3. จากรูปวงจรเมื่อกดที่กานสวิตซคางไวจะเกิดผลตามขอใด 
 
 
 
 

  ก. สวิตซตอที่ No  L1 ติด   
  ข. สวิตซตอที่ NC  L1 ดับ   
  ค. สวิตซตอที่ NO  L1 ติด  และกลับมาตอที่ NC L1 ดับ   
  ง. สวิตซตอที่ NO  L1 ดับ  และกลับมาตอที่ NC L1 ดับ 

 4.  สวิตซเลื่อน 6 ขา มีการทํางานของสวิตซจํานวนกี่ชุด 
    ก.  1 ชุด  
    ข.  2 ชุด 
    ค.  3 ชุด 
  ง.  4 ชุด 
 5. สวิตซปรอททํางานเมื่อใด 
   ก. วางสวิตซใกลแมเหล็ก 
   ข. วางสวิตซเอียง 
   ค. วางสวิตซในนํ้า 
  ง. วางสวิตซใกลความรอน  
 6. สวิตซแบบใดที่ใชแรงกดนอยที่สุด 
  ก. ไมโครสวิตซ 
  ข. สวิตซเลื่อน 
  ค. สวิตซอิเล็กทรอนิกส 
  ง. สวิตซกด 
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 7. สวิตซแบบใดที่ทํางานดวยสนามแมเหล็ก 
    ก. ไมโครสวิตซ 
    ข. รีดสวิตซ 
    ค. นาโนสวิตซ 
    ง. ลิมิตสวิตซ 
 8.  รีดสวิตซไมควรนําไปใชกับวงจรในขอใด 
      ก. วงจรควบคุมหลอดไฟ 
      ข. วงจรควบคุม LED 
      ค. วงจรควบคุมมอเตอร 
      ง. วงจรควบคุม 7-segment 
 9.  รีดสวิตซควรมีวัสดุอะไรปองกัน 
      ก. เหล็กหลอ 
      ข.  แกวครอบ 
      ค.  ฟองนํ้า 
      ง.  ทอ PVC 
 10. จากรูปคือสวิตซที่ทํางานดวยอะไร 

 
  
   
  ก. ความจุไฟฟา 
    ข. ความตางศักย 
    ค. ความเหน่ียวนํา 
    ง. อํานาจแมเหล็กไฟฟา 

 11. จงอธิบายการทํางานของสวิตชที่ทํางานดวยสนามแมเหล็ก 
  ก. เมื่อถูกกดหนาสัมผัสจะอยูในสภาวะตอวงจร 
  ข. อาศัยการทํางานโดยใชกระแสไฟฟา 
  ค. ทํางานโดยอาศัยอํานาจแมเหล็กในการดึงหนาสัมผัส 
  ง.  เมื่อมีแรงกดจากภายนอกทําใหสวิตชหยุดการทํางาน 
 12. contact ของรีเลย คืออะไร 
  ก. หนาสัมผัสของสวิตซ 
  ข. สปริง ในรีเลย 
  ค. แทงโลหะ ของรีเลย 
  ง.  ขดลวด ของรีเลย 
 13. รีดสวิตช มีหลักการทํางานอยางไร 
  ก. ทํางานเมื่อไดรับกระแสสูงๆ 
  ข.  ทํางานเมื่อมีสนามแมเหล็กจากภายนอก 
  ค.  ทํางานเมื่อไดรับแรงดันไฟฟา 
  ง.  ทํางานเมือ่เกิดการเหน่ียวนําของขดลวด 
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 14.  สวิตซแบบใดที่ทํางานดวยสนามแมเหล็ก 
  ก. ลิมิตสวิตซ 
  ข. สวิตซปรอท 
  ค.  รีดสวิตซ 
  ง.  ไมโครสวิตซ 
 15.  จากรูปตรงกับสัญลักษณของอุปกรณในขอใด 
 
 
 
     
  ก.  รีดสวิตซ 
    ข.  รีเลย 
    ค.  ลิมิตสวิตซ 
    ง. ไมโครสวิตซ 
 16.  ขอใดไมใชสวนประกอบของรีเลย 
    ก. สปริง 
    ข. คอลย 
    ค. สังกะสี 
    ง. ขดลวดทองแดง 
 17. หนาสัมผัสของสวิตซแบบเลื่อนควรทําดวยวัสดุในขอใด 
     ก. ทองแดง 
     ข. เหล็ก 
     ค. ทองคําขาว 
    ง. สังกะสี 
 18. จากรูปสวิตซมีหลักการทํางานอยางไร 
 
 
  
 
 
  ก.  เมื่อออกแรงกด 
   ข.  เมื่อมีสนามแมเหล็ก 
    ค.  เมื่อทําการเอียงสวิตซ 
    ง.  เมื่อหมุนสวิตซไปทางซาย 
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 19. สวิตซประเภทที่ไมมีหนาสัมผัสและการตัดตอวงจรไมเกิดประกายไฟ 
  ก. ทํางานดวยมือ 
  ข. ทํางานดวยกลไก 
  ค. สวิตซอิเล็กทรอนิกส 
  ง. ทํางานดวยสนามแมเหล็ก 

 20. ขอใดคือ โครงสรางของ เอส ซี อาร  
  ก. พี-เอ็น-พี-เอ็น 
  ข. เอ็น-พี-พี-เอ็น 
  ค. พี-เอ็น-เอ็น-พี 
  ง. เอ็น-เอ็น-พี-พี 
        21.  เอสซีอารเปนอปุกรณอิเล็กทรอนิกสประเภทใด 

 ก. เฟต 
 ข. ไทริสเตอร 
 ค. ทรานซิสเตอร  

  ง. ไอซ ี  
 22. ขอใดคือชนิดของทรานซิสเตอร 
  ก. PNP และ NPN 
  ข. NP และ PN 
  ค. NPP และ PPN  
  ง. PNPN และ NPNP 

  23. จากโครงสรางของทรานซิสเตอรช้ันกลางจะตอกับขาใด 
   ก. เบส 
   ข. คอลเลกเตอร 
   ค. อีมิตเตอร 
  ง. เกต 
  24. การไบอัสตรงมีผลอยางไรตอไดโอด  
   ก. ไมนํากระแส 
   ข. นํากระแส 
   ค. ไดโอดชํารุด 
  ง. ไดโอดรักษาแรงดัน 
  25. การไบอัสกลับมีผลอยางไรตอไดโอด  
   ก. ไมนํากระแส 
   ข. นํากระแส 
   ค. ไดโอดชํารุด 
   ง. ไดโอดรักษาแรงดัน 
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  26.  เอสซีอารนํากระแสไดกี่ทิศทาง 
       ก. 1 ทิศทาง 
   ข. 2 ทิศทาง 
   ค. 3 ทิศทาง 
   ง.  4 ทิศทาง 
  27. ในขณะที่ทรานซิสเตอรนํากระแสแรงดัน VBE จะมีคากี่โวลต 
   ก.  0.2  V 
   ข.  0.7 V 
   ค.  5  V 
  ง.  เทากับแหลงจาย 
  28.  ไตรแอกนํากระแสไดกี่ทิศทาง 
       ก. 1 ทิศทาง 
       ข. 2 ทิศทาง 
   ค. 3 ทิศทาง 
  ง.  4 ทิศทาง 
  29. วงจรสวิตซทรานซิสเตอรจะมีลักษณะการตอวงจรแบบใด 
   ก. เบสรวม 
   ข. ซอรสรวม 
   ค. อิมิตเตอรรวม 
  ง. คอลเลกเตอรรวม 
      30. ขอใดไมใชชนิดของสวิตชแบบที่ทํางานดวยกลไก  

ก. ไมโครสวิตช 
ข. เมอรคูรีสวิตช 
ค. ลิมิตสวิตช 
ง. รีเลย 

  31. ขอใดคือการจายไบอัสใหเอสซีอารนํากระแส 
     ก. จายไฟบวกใหขา A และ G  จายไฟลบใหขา K 
     ข. จายไฟลบใหขา A และ G  จายไฟบวกใหขา K 
     ค. จายไฟบวกใหขา K และ G  จายไฟลบใหขา A 
     ง. จายไฟบวกใหขา A และ K  จายไฟลบใหขา G 
 32. ในขณะที่ทรานซิสเตอรหยุดนํากระแสแรงดัน VCE จะมีคากี่โวลต 
  ก.  0.2  V 
  ข.  0.7 V 
  ค.  5  V 
  ง.  เทากับแหลงจาย 
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    33. จากรูปคืออุปกรณชนิดใด 
 
 
 
 
 

     ก. ไตรแอก 
     ข. เอสซีอาร 

ค. ทรานซิสเตอร 
  ง. ไดโอด 

  34. การเลือกสภาวะการนํากระแสของไตรแอกเลือกสภาวะใด  
        ก. สภาวะ 1,3 
   ข. สภาวะ 1,2 
        ค. สภาวะ 2,3 
   ง. สภาวะ 2,4 
   35. ขอใดคือสัญลักษณของไดโอด 
 
        ก. 
 
        ข. 
 
        ค. 
 
        ง. 

 
36. จากรูปคือสัญลักษณของอุปกรณชนิดใด 

 
 
      
 
   ก. ไตรแอก 
        ข. เอสซีอาร 
   ค. ทรานซิสเตอร 
   ง. ไดโอด 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



112 

  37. จากรูปวงจรอุปกรณที่ทําหนาที่เปนสวิตซอิเล็กทรอนิกสคือขอใด 
 
 
 
 
 
 
   ก. S1 
        ข. S2 
        ค. L1 
     ง. TRIAC 
 38. ขอใดไมใชการจายไบอัสทําใหทรานซิสเตอรอยูในสภาวะสวิตซออฟ   
   ก. ไบอัสตรงที่ขา B-E และไบอัสกลับที่ขา C-E 
        ข. ไบอัสตรงที่ขา B-E และไบอัสตรงที่ขา C-E 

  ค. ไบอัสกลับที่ขา B-E และไบอัสกลับที่ขา C-E 
  ง. ไบอัสตรงที่ขา C-E และไบอัสกลับที่ขา B-E 

 39. ขณะที่เอสซีอารนํากระแสเมื่อจายไบอัสที่ขาเกตดวยแรงดันไฟลบ  
             สงผลอยางไรกับ เอสซีอาร 

  ก. หยุดนํากระแส 
  ข. นํากระแสเพิ่มข้ึน 

   ค. เอสซีอารพังเสียหาย 
   ง. ไมสงผลใดๆกับเอสซีอาร 
 40. ขอใดคือโครงสรางและสัญลักษณของเอสซีอาร 
  
  ก.   
 
 
           
  ข. 
     
 
          ค. 
 
 
          
   ง. 
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ภาคผนวก ช 
ผลสัมฤทธิ์การทําแบบฝกหัดทายหนวยการเรียนและผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียน 
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ตารางท่ี ช.1  คะแนนผลสัมฤทธ์ิการทําแบบฝกหัดทายหนวยการเรียน และแบบทดสอบวัดผล
 สัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ประชากร
ตัวอยาง 
(N = 30) 

คะแนนรวมทายหนวยการเรียนของ 
หนวยการเรียนที่ 1, 2 ,3 และ 4 
(คะแนนเต็มรวม 40 คะแนน) 

คะแนนรวมของการทําแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

∑ x  คิดเปนรอยละ ∑ F  คิดเปนรอยละ 

1 31 77.50 34 85.00 
2 32 80.00 32 80.00 
3 30 75.00 33 82.50 
4 30 75.00 34 85.00 
5 33 82.50 32 80.00 
6 32 80.00 32 80.00 
7 32 80.00 32 80.00 
8 33 82.50 34 85.00 
9 33 82.50 33 82.50 
10 33 82.50 32 80.00 
11 34 85.00 29 72.50 
12 34 85.00 32 80.00 
13 31 77.50 32 80.00 
14 34 85.00 33 82.50 
15 34 85.00 33 82.50 
16 34 85.00 33 82.50 
17 34 85.00 32 80.00 
18 34 85.00 32 80.00 
19 33 82.50 31 77.50 
20 33 82.50 31 77.50 
21 33 82.50 31 77.50 
22 32 80.00 33 82.50 
23 32 80.00 33 82.50 
24 33 82.50 34 85.00 
25 32 80.00 32 80.00 
26 33 82.50 33 82.50 
27 33 82.50 31 77.50 
28 33 82.50 32 80.00 
29 34 85.00 32 80.00 
30 33 82.50 34 85.00 

คะแนนรวม
ทั้งหมด 

982 971 

คะแนนเฉล่ียรวม 32.73 32.37 

คิดเปนรอยละ 81.83 80.92 
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แทนคาเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน ใช้สตูร  E1 / E2  (ชัยยงค  พรหมวงศ : 2521 : 136) 
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  เมื่อ     E1 หมายถึง  ประสิทธิภาพของกระบวนการ คิดเปนรอยละจากการทําแบบฝกหัดของ
 แตละหนวยการเรียนไดถูกตอง 

 E2 หมายถึง  ประสิทธิภาพของผลลัพธ คิดเปนรอยละจากการทําแบบทดสอบวัดผล
 สัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังจากเรียนบทเรียนบนแท็บเล็ต ครบทุกหนวย 

x  หมายถึง   คะแนนรวมของผูเรียนทุกคนที่ไดจากการทําแบบการทําแบบฝกหัดทาย 
  หนวยการเรียน 

F  หมายถึง  คะแนนรวมของผูเรียนทุกคนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
  หลังการเรียนหลังจากเรียนบทเรียนสอนเสริม ครบทุกหนวย 

N หมายถึง  จํานวนผูทําแบบทดสอบทั้งหมด 

A หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิระหวางเรียน 

B หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังการเรียน 

แทนคาสูตร 

 
1

X

NE 100
A



   

  1

982

30E 100
40

 

 E1 = 81.83 

 
2

F

NE 100
B



   

 2

971

30E 100
40

 

 E2 = 80.92
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ภาคผนวก ซ 
 

ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



117 

ตารางท่ี ซ.1  การวิเคราะหการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอน
 เรียนกับหลังเรียนของกลุมตัวอยาง ที่เรียนดวยบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณ
 ควบคุมการเปด-ปดวงจร 

คนที ่
คะแนนสอบกอนเรียน 

(คะแนนเต็ม 40 
คะแนน) 

คะแนนสอบหลังเรียน 
(คะแนนเต็ม 40 

คะแนน) 

ผลตาง 
(D) 

ผลตาง2 
(D2) 

1 27 34 7 49 
2 27 32 5 25 
3 28 33 5 25 
4 27 34 7 49 
5 27 32 5 25 
6 26 32 6 36 
7 28 32 4 16 
8 25 34 9 81 
9 26 33 7 49 
10 25 32 7 49 
11 26 29 3 9 
12 25 32 7 49 
13 23 32 9 81 
14 24 33 9 81 
15 24 33 9 81 
16 23 33 10 100 
17 26 32 6 36 
18 21 32 11 121 
19 26 31 5 25 
20 22 31 9 81 
21 27 31 4 16 
22 26 33 7 49 
23 23 33 10 100 
24 26 34 8 64 
25 24 32 8 64 
26 26 33 7 49 
27 25 31 6 36 
28 24 32 8 64 
29 26 32 6 36 
30 26 34 8 64 
รวม 759 971 212 1610 
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คา df = N-1 = 30–1 = 29 
กําหนดคา α = .05 

 เปดตาราง t ไดคา t ที่ .05, 29 = 2.045 
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ภาคผนวก ฌ 

 
ตัวอยางบทเรียนบนแท็บเล็ต เร่ือง อุปกรณควบคุมการเปด-วงจร 
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ตัวอยาง 
ตัวอยางบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-วงจร 

 

 
 

 ภาพท่ี ฌ.1  ช่ือบทเรียนบนแทบ็เล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร 
 

 
 

 ภาพท่ี ฌ.2  หนาหลกัของบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่อง อปุกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร 
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      ภาพท่ี ฌ.3  จุดประสงคการเรียนรู บทเรียนบนแทบ็เล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      ภาพท่ี ฌ.4  ตัวอยางบทเรียนบนแท็บเล็ต สวิตซแบบกด 
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 ภาพท่ี ฌ.5  ตัวอยางบทเรียนบนแทบ็เล็ต รีดสวิตซ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

       ภาพท่ี ฌ.6  ตัวอยางบทเรียนบนแทบ็เล็ต ทรานซสิเตอร 
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      ภาพท่ี ฌ.7  ตัวอยางบทเรียนบนแทบ็เล็ต เอสซีอาร 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      ภาพท่ี ฌ.8  ตัวอยางบทเรียนบนแทบ็เล็ต เอสซีอาร 
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       รูปท่ี ฌ.9 เกมทดสอบความจํา ของ บทเรียนบนแทบ็เล็ต เรื่อง อุปกรณควบคุมการเปด-ปดวงจร 
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