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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้าง
โมเดลกระดาษของนักเรียนให้มีคุณภาพและมีประสิทธิภาพ 2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทาง      
การเรียนของนักเรียนก่อนเรียนกับหลังการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้
ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง  ภาคเรียน
ที่   2  ปีการศึกษา  2558  จ านวน 50 คน เครื่องมือที่ ใช้ ในการวิจัยประกอบด้วย บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งมีค่าดัชนีความ
สอดคล้อง 0.67-1.00 ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20-0.80  ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20-
0.40 และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.92  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และการทดสอบทีส าหรับ 2 กลุ่มชนิดไม่เป็นอิสระต่อกัน ผลการวิจัยพบว่า  

1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ มีคุณภาพอยู่โดยรวมอยู่
ในระดับดี ระดับดี (x̅ = 4.45, S = 0.51)  โดยมีคุณภาพด้านเนื้อหาของบทเรียนอยู่ในระดับดี      
(x̅ = 4.36, S = 0.49) ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ อยู่ในระดับดีมาก (x̅ = 4.54, S = 0.53)   

2) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ มีประสิทธิภาพ E1/E2 
เท่ากับ 84.25/82.13 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด  

3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องการสร้าง
โมเดลกระดาษสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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ABSTRACT 
The purposes of this research were to 1) develop the quality and efficiency 

of a Computer-Assisted Instruction (CAI) on the Paper Craft and 2) compare the 
students’ achievement before and after using the developed Computer-Assisted 
Instruction. The sample used for this research were 50 vocational certificate students 
studying in the Central Correctional Institution for Young Offenders in the 2nd semester 
of the academic year 2015. The instruments used in the research consisted of the 
Computer- Assisted Instruction (CAI) on the Paper Craft, the evaluation form of the 
Computer- Assisted Instruction (CAI) and the achievement tests which have the index 
of consistency (IOC) at 0.67-1.00, the difficulty index (p) at 0.20-0.80, the discrimination 
(r) between 0.20-0.40 , and the reliability (KR20) at 0.92. The data were analyzed by 
using statistic, mean, standard deviation, and dependent sample t-test. The result 
showed that : 

1) The efficiency of developed computer-assisted Instruction on the 
papercraft was at good level in overall (x̅= 4.45, S = 0.51), the quality of content in 
CAI was at good level (x̅= 4.36, S = 0.49), the production technique was very good     
(x̅ = 4.54,  S = 0.53). 

2) The efficiency of developed computer-assisted Instruction on the 
papercraft was at the efficiency of CAI was 84.25/82.13 (E1/E2) which was higher than 
the criteria as 80/80.  

3) The students’ achievement increased after using the computer-assisted 
instruction on the Paper Craft at statistical significance of 0.05 level 
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ด้วยความเคารพยิ่ง  หากมีข้อผิดพลาดประการใด  ผู้วิจัยขออภัยมา ณ ที่นี้ด้วย 
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บทท่ี  1 
บทน ำ 

 
 

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 

ในศตวรรษท่ี 21 โลกก้าวเข้าสู่ยุคของเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (Information 
and Communications Technology : ICT)  หรือไอซีทีท าให้วิถีการเรียนรู้และการด าเนินชีวิตของ
มนุษย์ในสังคมปรับเปลี่ยนไปอย่างรวดเร็ว  ด้วยความก้าวหน้าของเทคโนโลยีและการส่งเสริมจากทุก
ภาคส่วนท าให้เกิดการพัฒนานวัตกรรมต่าง ๆ เป็นจ านวนมาก  ยิ่งเทคโนโลยีมีความก้าวหน้ามากขึ้น
เท่าใดยิ่งท าให้มีนวัตกรรมรูปแบบต่าง ๆ มากขึ้นเท่านั้น  ทุกสังคมจึงต้องปรับตัวและรับมือกับความ
เปลี่ยนแปลงนั้นอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้  โดยเฉพาะในแวดวงการศึกษา  การน าเอานวัตกรรมมาใช้ใน
การจัดการเรียนการสอนสามารถพัฒนาคุณภาพและศักยภาพในการเรียนรู้ได้อย่างเต็มที่ เช่น การน า
เทคโนโลยีมาปรับใช้กับระบบการศึกษา ไม่ว่าจะเป็นด้านการเรียนการสอน การบริหารจัดการ 
ตลอดจนการบริการวิชาการต่าง ๆ  ท าให้การด าเนินงานด้านการศึกษาเป็นอย่างราบรื่น ทันต่อ
เหตุการณ์และความเปลี่ยนแปลงของสังคม  ผู้สอนปรับเปลี่ยนบทบาทของตนจากผู้ถ่ายทอดเนื้อหา
หน้าชั้นเรียน  เป็นผู้สนับสนุนและอ านวยความสะดวกผู้เรียนในการสืบค้นข้อมูล  เนื้อหาสาระที่
ถูกต้องโดยใช้คอมพิวเตอร์เป็นสื่อหลัก  อันจะช่วยเสริมสร้างลักษณะนิสัยใฝ่รู้ใฝ่เรียนแสวงหาความรู้
ด้วยตนเอง  ผู้สอนจึงจ าเป็นต้องพัฒนาตนเองให้มีความรู้เท่าทันผู้เรียนในยุคดิจิทัล  และรู้จักเลือกใช้
หรือสร้างสื่อและแหล่งการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ที่มีรูปแบบหลากหลายให้เหมาะสมกับธรรมชาติของ
ผู้เรียนที่เรียนรู้ได้ไว ทันยุค ทันเหตุการณ์ และต้องการได้ความรู้ในระยะเวลาอันรวดเร็ว  โดยใช้
เทคโนโลยีประกอบการเรียนการสอน (วัชรพล  วิบูลยศริน. 2557 : 1) 

พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ  ซึ่งเป็นกฎหมายแม่บททางการศึกษาของประเทศ  ได้
ก าหนดภารกิจในการปฏิรูปการเรียนรู้ไว้เรื่องแนวทางการจัดการศึกษาไทย  ยึ ดหลักผู้เรียนมี
ความส าคัญที่สุด ผู้เรียนทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ ดังนั้นกระบวนการจัดการศึกษา
ต้องเน้นความรู้ คุณธรรม และกระบวนการเรียนรู้ในเรื่องสาระความรู้ ให้บูรณาการความรู้และทักษะ
ต่าง ๆ ให้เหมาะสมกับระดับการศึกษา ได้แก่  ด้านความรู้เกี่ยวกับตนเอง และความสัมพันธ์ระหว่าง
ตนเองกับสังคม ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ด้านศาสนา ศิลปวัฒนธรรม การกีฬา ภูมิปัญญาไทย  
ด้านภาษาไทย การใช้ภาษา ด้านคณิตศาสตร์ ด้านประกอบอาชีพ และการด ารงชีวิตอย่างมีความสุข  
นอกจากนี้การจัดกระบวนการเรียนรู้ยังต้องส่งเสริมให้ผู้สอนจัดบรรยากาศและสิ่งแวดล้อมที่เอ้ือต่อ
การเรียนรู้และมีวิจัยเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู้  ผู้สอนและผู้เรียนอาจเรียนรู้ไปพร้อมกัน  
จากสื่อและแหล่งวิทยาการประเภทต่าง ๆ จัดการเรียนรู้ให้เกิดขึ้นได้ทุกเวลา ทุกสถานที่ มีการ
ประสานความร่วมมือกับผู้ปกครองและชุมชน รวมทั้งส่งเสริมการด าเนินงานและการจัดตั้งแหล่งการ
เรียนรู้ตลอดชีวิตทุกรูปแบบ  จากแนวนโยบายของรัฐบาลในพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 
2542 แก้ไขเพ่ิมเติม (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2553  ได้กล่าวไว้ใน หมวด 4 มาตรา 22 ระบุว่า การจัดการ
ศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้  และถือว่าผู้เรียนมี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



2 
 

ความส าคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษา ต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติ และ
เต็มตามศักยภาพ และมาตรา 24 ระบุว่าการจัดกระบวนการเรียนรู้ ให้สถานศึกษาและหน่วยงานที่
เกี่ยวข้องด าเนินการจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของผู้เรียน 
โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล ให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญ
สถานการณ์ และการประยุกต์ความรู้มาใช้เพ่ือป้องกันและแก้ไขปัญหา  จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้
จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบัติให้ท าได้ คิดเป็น ท าเป็น รักการอ่านและเกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเนื่อง 
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2553 : 32) และหมวด 9 เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา มาตร 64 รัฐต้องส่งเสริม
และสนับสนุนให้มีการสร้างและพัฒนาแบบเรียน ต ารา หนังสือทางวิชาการ สื่อสิ่งพิมพ์ วัสดุอุปกรณ์ 
และเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาโดยเร่งรัดพัฒนาขีดความสามารถในการสร้างจัดให้มีเงินสนับสนุนการ
สร้างและให้มีแรงจูงใจแก่ผู้สร้างและพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาให้มีความรู้  ความสามารถและ
ทักษะในการสร้างรวมทั้งการใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมมีคุณภาพและประสิทธิภาพ  และมาตรา 66  
ผู้เรียนมีสิทธิได้รับการพัฒนาขีดความสามารถในการใช้เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาในโอกาสแรกที่ท า ได้
เพ่ือให้มีความรู้ ความสามารถ และทักษะในสร้างรวมทั้งการใช้เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาในโอกาสแรก
ที่ท าได้เพ่ือให้มีความรู้และทักษะเพียงพอที่จะใช้เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาในการแสวงหาความรู้ด้วย
ตนเองได้ตลอดชีวิต (กระทรวงศึกษาธิการ. 2553 : 56)  ความส าคัญและความจ าเป็นของสื่อการเรียน
การสอนนับว่าเป็นปัจจัยส าคัญในการพัฒนาคุณภาพการจัดการเรียนการสอนให้บรรลุวัตถุประสงค์
ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ที่ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ  
พัฒนาตนเองตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ ผู้สอนที่มีความรู้ความสามารถ ทักษะและความช านาญ
ในการผลิตหรือใช้เทคโนโลยีจะสามารถจัดการเรียนการสอนในรายวิชาให้สอดคล้องกับสภาพสังคม
ปัจจุบันได้เป็นอย่างดี (วัชรพล วิบูลยศริน. 2557 : 3) 

เทคโนโลยีที่น ามาใช้ส าหรับการสอนมีการเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพการเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี  เทคโนโลยีการศึกษาไม่มีความอิสระในการก าหนดทิศทางและแนวโน้มของตนเองมาก 
เนื่องจากเทคโนโลยีที่น ามาใช้ทางการศึกษาส่วนมากไม่ได้คิดค้นขึ้นมาเพ่ือจุดประสงค์ทางการศึกษา
โดยตรง  แต่เป็นการน ามาประยุกต์ใช้กับการศึกษา ท าให้กลายเป็นเทคโนโลยีการศึกษา นอกจากนั้น
เทคโนโลยีการศึกษาเป็นเพียงส่วนหนึ่งของระบบการศึกษาโดยรวม การเปลี่ยนแปลงของระบบ
การศึกษา โดยรวมเป็นอิทธิพลส าคัญท าให้เกิดทิศทางและแนวโน้มของการใช้เทคโนโลยีเพ่ือ
การศึกษาตามวิวัฒนาการและการปฏิวัติทางความรู้ (Knowledge Revolution) ท าให้กระบวนทัศน์
การเรียนรู้และสถาบันการศึกษาเปลี่ยนไป การเปลี่ยนแปลงกระบวนทัศน์ของการเรียนรู้ ได้แก่ การ
สร้างองค์ความรู้ ลักษณะของการเรียน โครงสร้างการศึกษา การเข้าถึงความรู้ สภาวะการเรียน และ
เกณฑ์ของคนเก่ง  ส่วนการเปลี่ยนแปลงทางด้านสถาบันการศึกษา ได้แก่  แบบแผนของการสอน  
รูปแบบชั้นเรียน ชีวิตการเป็นนักศึกษา และโครงสร้างทางเศรษฐกิจ  การท าความเข้าใจกับความ
เป็นมาและกระบวนทัศน์ของการศึกษาที่เปลี่ยนไปจะท าให้มีฐานของความรอบรู้ทางด้านการศึกษาให้
ลึกซึ้งข้ึน การเลือกใช้ระบบบูรณาการเทคโนโลยี (ITSD Implementation and Selective Factors)  
พิจารณาจากระบบเทคโนโลยีที่ท าหน้าที่ถ่ายทอดความรู้สู่ผู้เรียน คุณลักษณะด้านการสอน ค่าใช้จ่าย
และการบริการสนับสนุนการใช้เทคโนโลยีนั้น และการออกแบบการสอนและการประเมินตามที่ได้
เสนอการใช้เทคโนโลยี  Video, Computer, and Audio  ส าหรับกรอบการตัดสินใจในประเด็นของ
จริยธรรมในการเลือกใช้เทคโนโลยีให้เหมาะสมเป็นการตัดสินใจที่ต้องพิจารณาถึงองค์ประกอบส าคัญ
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อย่างน้อย 3 ประการ ได้แก่ องค์ประกอบด้านการศึกษา องค์ประกอบด้านสังคม และองค์ประกอบ
ด้านเศรษฐกิจและวัฒนธรรม ในแต่ละด้านจะมีผลกระทบ ( Impacts) และทางเลือกการตัดสินใจ 
(Decision Alternative)  ส าหรับเทคโนโลยีในรูปของสื่อนั้นมีประโยชน์และมีบทบาทต่อการสอนมาก  
การสอนโดยเทคโนโลยีให้มีประสิทธิภาพนั้นต้องค านึงถึงธรรมชาติของการเรียนรู้ของผู้เรียน และให้
ความส าคัญกับความแตกต่างระหว่างบุคคล (กฤษมันต์ วัฒนาณรงค์. 2557 : 238) ซึ่งเป็นที่ยอมรับ
กันว่าสื่อการเรียนการสอนเข้ามามีบทบาทอย่างมากต่อการเรียนการสอน และประกอบกับเทคโนโลยี
ต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาสื่อการเรียนการสอน  มีความก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว การจัดการเรียน
การสอนจึงมิใช่เพียงเนื้อหาและใช้กระดานด า ชอล์ก บัตรค า แถบข้อความ หรือแถบประโยคเป็นสื่อ
การเรียนการสอนเท่านั้น (เฉลิมลาภ ทองอาจ และคณะ. 2554 : 14) การจัดการเรียนการสอน โดยใช้
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer-assisted Instruction : CAI) หมายถึง การน าคอมพิวเตอร์มาใช้
ในการเรียนการสอน เพ่ือช่วยขยายขอบเขตความสามารถในการเรียนรู้ของผู้เรียน และความสามารถ
ในการสอนของผู้สอน โดยการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนขึ้นมา หรือจัดหาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ที่เหมาะสมที่มีผู้สร้างไว้แล้วมาให้ผู้เรียน หรือเขียนโปรแกรมให้ผู้เรียนและผู้สอนสามารถ
สร้างบทเรียนขึ้นเอง และใช้คอมพิวเตอร์ในการน าเสนอบทเรียน ด้วยวิธีใดวิธีหนึ่งโดยมีการน าสื่อ
ประสมเข้ามาช่วยในการน าเสนอ เช่น ข้อความ เสียง ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว (ทิศนา แขมมณี. 2557 
: 151) การน าคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใช้ในการเรียนการสอนสามารถพัฒนาความรู้ความสามารถของ
ผู้เรียนได้อย่างแท้จริง โดยเฉพาะด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น และช่วยให้ผู้เรียนสามารถจดจ า
เนื้อหาสาระที่ได้รับมาจากการเรียนรู้ยาวนานขึ้น (วัชรพล วิบูลยศริน. 2557 : 109)   

ภารกิจหลักของกรมราชทัณฑ์คือการควบคุมและแก้ไขพฤตินิสัยผู้ต้องขัง โดยมุ่งพัฒนา
เป็นองค์การพัฒนาทรัพยากรมนุษย์เพ่ือแก้ไขฟ้ืนฟูผู้ต้องขังให้กลับตนเป็นพลเมืองที่ดี ไม่หวนกลับมา
กระท าความผิดซ้ า ได้รับการพัฒนาทักษะฝีมือในการประกอบอาชีพสุจริตและสามารถด ารงตนใน
สังคมภายนอกได้อย่างปกติ สังคมให้การยอมรับ โดยได้ก าหนดวิสัยทัศน์ ไว้ว่า “กรมราชทัณฑ์เป็น
องค์การชั้นน าของอาเซียนในการควบคุม แก้ไข และพัฒนาพฤตินิสัยผู้ต้องขัง เพ่ือคืน คนดี มีคุณค่า  
สู่สังคม” และได้ก าหนดพันธกิจ 2 ประการ ได้แก่การควบคุมผู้ต้องขังอย่างมืออาชีพ บ าบัดฟ้ืนฟูและ
แก้ไขพฤตินิสัยผู้ต้องขังอย่างมีประสิทธิภาพ ภารกิจหลักของกรมราชทัณฑ์ในการแก้ไขพัฒนา        
พฤตินิสัยให้กับผู้ต้องขังอย่างมีประสิทธิภาพนับเป็นภารกิจที่ส าคัญ กรมราชทัณฑ์ได้น ากระบวนการ
ศึกษามาเป็นหลักในการแก้ไขพัฒนาผู้ต้องขัง โดยการพัฒนามนุษย์ให้เต็มศักยภาพ มองว่ามนุษย์มี
ธรรมชาติเป็นคนดี มีเสรีภาพในการพัฒนาและเจริญเติบโต มองมนุษย์ในด้านบวก เป็นแนวคิดที่มี
อิทธิพลต่อการจัดการศึกษาผู้ใหญ่ และเหมาะสมกับผู้เรียนกลุ่มผู้ด้อยโอกาสในกลุ่มผู้ต้องขังวัยหนุ่ม 
ซึ่งเป็นทรัพยากรมนุษย์กลุ่มหนึ่งที่เคยก้าวพลาดกระท าความผิด ทั้งนี้ ทรัพยากรมนุษย์กลุ่มนี้ ด้วย
ช่วงอายุที่คงเหลืออีกมากตลอดจนก าลังกายยังสามารถสร้างประโยชน์ให้กับประเทศได้ จึงควรได้รับ
โอกาสในการพัฒนาตนเองให้กลับตนเป็นคนดีกลับคืนสู่สังคม ซึ่งสอดคล้องกับข้อเสนอเกี่ยวกับ
วิสัยทัศน์ของส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ที่ระบุให้ “คนไทยได้เรียนรู้
ตลอดชีวิตอย่างมีคุณภาพ โดยเป้าหมายภายใน พ.ศ.2561” โดยก าหนดให้มีการปฏิรูปการศึกษาและ
การเรียนรู้อย่างเป็นระบบ โดยเน้นประเด็นหลัก 3 ประการ คือ 1) การพัฒนาคุณภาพและมาตรฐาน
การศึกษาและการเรียนรู้ของคนไทย 2) การให้โอกาสทางการศึกษาและการเรียนรู้  โดยเพ่ิมโอกาส
ทางการศึกษาและเรียนรู้อย่างทั่วถึงและมีคุณภาพ เพ่ือให้ประชาชนทุกคนได้มีโอกาสเข้าถึงการศึกษา
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และการเรียนรู้อยู่เนื่องตลอดชีวิต 3) ส่งเสริมการมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วนของสังคมในการบริการ
และจัดการศึกษา โดยเพ่ิมบทบาทของผู้ที่อยู่ภายนอกระบบการศึกษา (ส านักงานเลขาธิการ        
สภาการศึกษา. 2551 : 11–12)  ทั้งนี้การจัดการศึกษาผู้ต้องขังที่ผ่านมาพบว่าประสบปัญหาและ
อุปสรรคหลายด้าน ที่เป็นผลต่อเนื่องท าให้การพัฒนาแก้ไขผู้ต้องขังไม่มีประสิทธิภาพเพียงพอ 
กล่าวคือกรมราชทัณฑ์ไม่ใช่สถาบันการศึกษาจึงไม่สามารถจัดท างบประมาณส าหรับบริหารการศึกษา
โดยตรงได้ ต้องอาศัยงบประมาณจากหน่วยงานที่เป็นภาคีเครือข่ายที่เข้ามาร่วมด าเนินการ ท าให้การ
จัดสรรงบประมาณด้านการศึกษาให้กับผู้ต้องขังไม่ทั่วถึง ประกอบกับเจ้าหน้าที่ฝ่ายการศึกษาส่วน
ใหญ่ขาดวุฒิทางการศึกษา ท าให้การจัดการศึกษาให้กับผู้ต้องขังไม่มีประสิทธิภาพ ด้านหลักสูตร
การศึกษากรมราชทัณฑ์ไม่มีหลักสูตรการศึกษาเป็นของตนเองต้องอาศัยหลักสูตรของหน่วยงานที่เข้า
ไปดาเนินการร่วม เช่น ส านักบริหารงานการศึกษานอกโรงเรียน มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เป็นต้น หลักสูตรเหล่านี้เป็นหลักสูตรที่มีลักษณะเช่นเดียวกัน
กับที่ใช้กับนักเรียน นักศึกษาทั่วไป แต่ในความเป็นจริงลักษณะของหลักสูตรที่จัดให้ผู้ต้องขังได้เรียน
ควรจะมีความเฉพาะหรือแตกต่างไปจากสถานศึกษาอ่ืนๆ เพราะองค์ประกอบทางด้านกายภาพ
ตลอดจนสิ่งแวดล้อมหรือบริบทของนักเรียนที่เป็นผู้ต้องขังกับนักเรียนโดยทั่วไป มีความแตกต่างกัน
โดยสิ้นเชิง (กรมราชทัณฑ์. 2554 : 2)  จากสาเหตุแห่งปัญหาดังกล่าว กรมราชทัณฑ์ได้มีแนวคิดใน
การจัดตั้งเรือนจ าเพ่ือการศึกษา โดยน ากระบวนการจัดการศึกษาและการเรียนรู้ เป็นแนวทางปฏิบัติ
หลักในการแก้ไขฟ้ืนฟูและพัฒนาพฤตินิสัยผู้ต้องขัง มีกลุ่มเป้าหมายน าร่องเป็นผู้ต้องขังวัยหนุ่ม 
ก าหนดจัดสร้างเรือนจ าเป็นการเฉพาะ จัดโครงสร้างระบบการปกครอง และสภาพแวดล้อมภายใน
เรือนจ าให้เป็นในลักษณะโรงเรียนประจ า มีสิ่งอ านวยความสะดวกที่เอ้ือต่อการเรียนรู้ จัดแบ่งแต่ละ
แดนตามระดับการศึกษา ได้แก่ แดนการศึกษาขั้นพ้ืนฐานส าหรับผู้ เรียนระดับ ผู้ไม่รู้หนังสือ 
มัธยมศึกษาตอนปลาย แดนอาชีวศึกษาส าหรับผู้เรียนในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) และ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) แดนอุดมศึกษาส าหรับผู้ต้องขังที่เรียนระดับปริญญาตรี ปริญญา
โท แดนพัฒนาศักยภาพด้านกีฬา ด้านดนตรีส าหรับผู้ต้องขังที่สนใจศึกษาเป็นการเฉพาะในสาขาด้าน
กีฬา(มวยสากล-ไทย)และด้านดนตรี (ไทย-สากล) ไม่มีการฝึกวิชาชีพหรือใช้แรงงานรับจ้างผู้ต้องขัง 
(วันทนา เนืองอนันต์. 2554 : 10–11) 

จากการเรียนการสอนในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง รายวิชาโปรแกรมกราฟิกเป็นวิชาที่ต้อง
ศึกษาเกี่ยวกับความรู้พ้ืนฐานเกี่ยวกับภาพกราฟิก การสร้างและตกแต่งภาพกราฟิก และการใช้
โปรแกรมสร้างภาพกราฟิกต่าง ๆ ได้อย่างหลากหลาย โดยใช้โปรแกรม Adobe Photoshop CS6 ใน
การเรียนการสอน ผู้เรียนจ าเป็นต้องมีการฝึกทักษะในด้านออกแบบกราฟิก ที่ต้องเรียนรู้จากการ
ปฏิบัติ แต่เวลาในการเรียนการสอนมีจ ากัด ท าให้ผู้เรียนไม่เข้าใจในเรื่องเครื่องมือต่าง ๆ ของ
โปรแกรมซึ่งเป็นพ้ืนฐานในการออกแบบกราฟิกประกอบกับผู้เรียนไม่กล้าซักถามในขณะนั้น และ
จ านวนผู้เรียนมีจ านวนมากจึงท าให้ผู้เรียนได้รับความรู้ที่เท่าเทียมกันจึงเป็นเรื่องยาก และไม่ได้ฝึก
ทดลองปฏิบัติงานจริงครบทุกคน  ซึ่งจากการจัดการเรียนรู้ในภาคเรียนที่ผ่านมา มีการเปิดโอกาสให้
ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าและลงมือปฏิบัติด้วยตนเองตามความสามารถ ความถนัด และผู้สอนให้
ค าปรึกษาแก่ผู้เรียนอย่างใกล้ชิด ผู้เรียนสามารถน าความรู้ ความสามารถมาเป็นพ้ืนฐานในการ
สร้างสรรค์ผลงานตามความถนัดและความสนใจ  สามารถท างานอย่างมีระบบ  มีกระบวนการท างาน
และท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้ แต่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนค่อนข้างต่ า เนื่องจากข้อจ ากัดในการเรียนการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สอนของทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง มีคอมพิวเตอร์จ านวนจ ากัด ไม่เพียงพอต่อจ านวนผู้เรียน ท าให้ไม่
สามารถปฏิบัติตามใบงานท่ีมอบหมายให้ได้  

จากปัญหาดังกล่าว  ผู้วิจัยจึงหากลยุทธ์การสอนแนวใหม่ ๆ  มาทดลองใช้เพ่ือพัฒนา
ผู้เรียนให้สามารถฝึกทักษะและเรียนรู้ได้  จึงน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องการสร้างโมเดล
กระดาษมาประยุกต์ใช้เสริมในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาโปรแกรมกราฟิก ให้มีประสิทธิภาพ
มากขึ้น และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ซักถาม ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง สามารถสร้างชิ้นงานได้ และจะ
ส่งผลท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 
 
1.2  วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 

1. เพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ ส าหรับ
นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง ให้มีคุณภาพและมีประสิทธิภาพ 

2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพใน  
ทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง ก่อนกับหลังการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้าง
โมเดลกระดาษ 

 
1.3  สมมติฐำนกำรวิจัย 
 

นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษสูงกว่าก่อนเรียน 
    
1.4  กรอบแนวคิดที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

1.4.1  กรอบแนวคิดในกำรพัฒนำบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ  ส าหรับนักเรียน

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง ผู้วิจัยได้น าแนวคิดในการออกแบบการ
เรียนการสอนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนของอนุชัย ธีระเรืองไชยศรี (2551 : 7–8)  มี ซึ่งอยู่ใน
กรอบของ  5  ช่วงตอนหลัก  คือ 

1. ช่วงการวิเคราะห์เนื้อหา  (Analysis) 
2. ช่วงการออกแบบหน่วยการเรียน (Design) ส าหรับการวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ดัดแปลง

มาจากกระบวนการเรียนการสอนของ Gagne’ (อ้างใน ณัฐกร สงคราม 2557 : 85-96) 
3. ช่วงการพัฒนาหน่วยการเรียน (Development) 
4. ช่วงการพัฒนาเนื้อหาลงบนคอมพิวเตอร์ (Implementation) 
5. ช่วงการประเมินผลบทเรียน (Evaluation) 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.4.2 กรอบแนวคิดในกำรประเมินคุณภำพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ  ส าหรับนักเรียน

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง  ผู้วิจัยได้น าแนวคิดการหาคุณภาพบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนของ ไพโรจน์  ตีรณธนากุล และคณะ (2546 : 197-214)  ที่กล่าวว่า การ
ประเมินคุณภาพของบทเรียนสามารถประเมินใน 2 ด้าน คือ 

1. คุณภาพด้านเนื้อหา ได้แก่ ความถูกต้องของการน าเสนอเนื้อหาบนหน้าจอ ความ
ถูกต้องของเนื้อหาที่น าเสนอ โดยสื่อที่เหมาะสม ความถูกต้องของวิธีการน าเสนอสื่อ 

2. คุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ได้แก่ การน าเสนอมัลติมีเดีย การตรวจสอบการ
ปฏิสัมพันธ์โครงสร้างของบทเรียน 

 

1.4.3 กรอบแนวคิดในกำรหำประสิทธิภำพบทเรียน 
การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ  ส าหรับนักเรียน

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง  ผู้วิจัยได้น าแนวคิดการหาประสิทธิภาพ
ของบทเรียนของชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556 : 7-19) มาเป็นกรอบแนวคิดในการหาประสิทธิภาพของ
บทเรียน  โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
2. ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 

 

1.4.4 กรอบแนวคิดในกำรวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
กรอบแนวคิดในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผู้วิจัยได้น าแนวคิดการหาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของ Benjamin S. Bloom ปรับปรุงโดย Anderson and Krathwohl (2001 : 1-13) 
โดยวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านพุทธิพิสัย เป็นพฤติกรรมของนักเรียนในด้านความสามารถทาง
สมอง และสติปัญญา ประกอบด้วยพฤติกรรม 6 ระดับ แต่ผู้วิจัยได้น ามาประยุกต์ใช้ 3 ระดับ ที่
สอดคล้องกับตัวชี้วัดตามหลักสูตร ดังนี้ 

1. ขั้นการจ า (Remembering) 
2. ขั้นการเข้าใจ (Understanding) 
3. ขั้นการน าเอาความรู้ไปประยุกต์ใช้ (Applying) 

 
1.5  ขอบเขตกำรวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้าง
โมเดลกระดาษ  ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง   
    

1.5.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
1. ประชากรที่ศึกษา คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชา

คอมพิวเตอร์ธุรกิจ  ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาวิชา
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ ชั้นปีที่ 2 ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาโปรแกรมกราฟิก 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558  จ านวน  50  คน 

 

1.5.2 ตัวแปรที่ศึกษำ  ประกอบด้วย 
1. ตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดล

กระดาษ ตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยข้อ 1 ประกอบด้วย 
1.1  คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ 
1.2  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ 
2. ตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ตาม

วัตถุประสงค์ของการวิจัยข้อ 2 ประกอบด้วย 
2.1  ตัวแปรต้น คือ การเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดล

กระดาษ จ าแนกเป็นก่อนเรียนกับหลังเรียน 
2.2  ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการ

สร้างโมเดลกระดาษ 
 

1.5.3 ขอบเขตเนื้อหำ 
เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ประกอบไปด้วย 

 หน่วยที่  1   พ้ืนฐานเกี่ยวกับภาพกราฟิก 
หน่วยที่  2   เริ่มต้นกับ Photoshop CS6 
หน่วยที่  3   การวาดภาพและการออกแบบกราฟิก 
หน่วยที่  4   การสร้างชิ้นงาน 

  
1.6  นิยำมศัพท์เฉพำะที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ถูกสร้างขึ้น ส าหรับ
เป็นเครื่องมือประกอบการเรียนวิชาโปรแกรมกราฟิก เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ ด้วยโปรแกรม 
Adobe Photoshop CS6  ที่สร้างด้วยโปรแกรม Adobe Captivate 7  เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถเข้าใจ
ในชุดค าสั่งต่างๆ และสามารถน าไปประยุกต์ในการสร้างชิ้นงานอ่ืนๆ ได้ 

2.  ทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง หมายถึง สถานที่ควบคุมและพัฒนาพฤตินิสัยผู้ต้องขังที่มี  
อ านาจหน้าที่เช่นเดียวกับเรือนจ า อยู่ในสังกัดกรมราชทัณฑ์ กระทรวงยุติธรรม แต่มีความแตกต่าง 
จากเรือนจ าทัว่ไปในส่วนของผู้ต้องขังที่ได้ท าการแยกประเภทควบคุมและพัฒนาพฤตินิสัยเฉพาะ กลุ่ม
ผู้ต้องขังวัยหนุ่มที่มีอายุระหว่าง 18-25 ปี  เพ่ือให้การปฏิบัติที่เหมาะสม โดยปรับสภาพภายใน   
ทัณฑสถานให้มีสภาพเหมือนโรงเรียนประจ าและเน้นด้านการศึกษาอบรมทุกสาขาและเน้นการ 
พัฒนาจิตใจเป็นพิเศษ ทั้งนี้โดยตระหนักว่า ผู้ต้องขังวัยหนุ่มเป็นผู้ต้องขังที่ส่วนใหญ่กระท าความผิด
ครั้งแรกและสามารถแก้ไขให้กลับตนเป็นทรัพยากรที่มีคุณค่าของสังคมได้อย่างมีคุณภาพ 

3.  คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง ผลที่ได้จากการประเมินบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง การสร้างโมเดลกระดาษ ของผู้ทรงคุณวุฒิที่แบ่งเป็น 2 ด้านประกอบด้วย เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ด้านเนื้อหา ได้แก่ ความถูกต้องของการน าเสนอเนื้อหาบนหน้าจอ ความถูกต้องของ
เนื้อหาที่น าเสนอ โดยสื่อที่เหมาะสม ความถูกต้องของวิธีการน าเสนอสื่อ 

ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ได้แก่ การน าเสนอมัลติมีเดีย การตรวจสอบปฏิสัมพันธ์โครงสร้าง
ของบทเรียน 

4.  ประสิทธิภาพ หมายถึง ผลลัพธ์ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้าง
โมเดลกระดาษ ซึ่งได้จากการวัดผลการเรียนรู้ของนักเรียนที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
ประกอบด้วย 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)  หมายถึง ค่าคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละของจ านวน
ค าตอบที่นักเรียนตอบถูกจากการท าแบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนในแต่ละหน่วยรวมกัน 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2)  หมายถึง ค่าคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละของจ านวน
ค าตอบที่นักเรียนตอบถูก จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 

5.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลคะแนนของนักเรียนที่ได้จากการทดสอบความรู้
ก่อนและหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ โดยวัดพฤติกรรม
การเรียนรู้ด้านความรู้ ความจ า ความเข้าใจและการน าไปใช้ที่สอดคล้องกับตัวชี้วัดตามหลักสูตร   

6.  แบบทดสอบ หมายถึง เครื่องมือที่ใช้ในการวัดผลการเรียนในวิชาโปรแกรมกราฟิก 
เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ ที่สร้างขึ้นเพ่ือใช้เป็นเครื่องมือในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดย
น ามาใช้ในการวัดผลก่อนเรียนและหลังเรียนกับนักเรียนที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ที่
สร้างขึ้นตรงตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ครอบคลุมด้านความรู้ ความจ า ความเข้าใจและการ
น าไปใช้ 

7.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียน  หมายถึง  เครื่องมือที่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษจากผู้ทรงคุณวุฒิโดยมีแบบประเมิน 2 
ฉบับ คือ ด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

8.  นักเรียน หมายถึง นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ปี 2  สาขาวิชาคอมพิวเตอร์
ธุรกิจ วิทยาลัยเทคนิคธัญบุรี ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาโปรแกรม
กราฟิก   
 

 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี  2 
เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 

 
 

ในการวิจัยการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ 
ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง  ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสาร 
หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง โดยสามารถแยกการศึกษาได้ตามหัวข้อ ดังต่อไปนี้ 

2.1  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
2.2  การจัดการศึกษาในทัณฑสถาน 
2.3  แนวคิดเก่ียวกับการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
2.4  แนวคิดเก่ียวกับการประเมินคุณภาพของบทเรียน 
2.5  แนวคิดเก่ียวกับการหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
2.6  แนวคิดเก่ียวกับการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
2.7 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 
 

ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา (2556 : 1-9)  เป็นหลักสูตรที่พัฒนาขึ้นให้
สอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542  พระราชบัญญัติการอาชีวศึกษา พ.ศ. 
2551  และความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยี  เพ่ือผลิตก าลังคนระดับฝีมือที่มีสมรรถนะวิชาชีพ  มี
คุณธรรมจริยธรรมและจรรยาบรรณวิชาชีพ  สามารถน าไปใช้ในการประกอบอาชีพได้ตรงตามความ
ต้องการของตลาดแรงงานในลักษณะผู้ปฏิบัติหรือประกอบอาชีพอิสระได้  สอดคล้องกับแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติและแผนการศึกษาแห่งชาติ  โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนเลือกระบบและ
วิธีการเรียนได้อย่างเหมาะสมตามศักยภาพ ตามความสนใจและโอกาสของตน  ส่งเสริมให้มีการ
ประสานความร่วมมือเพ่ือจัดการศึกษาและพัฒนาหลักสูตรร่วมกันระหว่างสถาบัน  สถานศึกษา  
หน่วยงานสถานประกอบการ  และองค์กรต่าง ๆ  ทั้งในระดับชุมชน  ระดับท้องถิ่นและระดับชาติ  ซึ่ง
ได้ก าหนดหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  ดังนี้ 
 

2.1.1 หลักการของหลักสูตร 
2.1.1.1 เป็นหลักสูตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพหลังมัธยมศึกษาตอนต้นหรือ

เทียบเท่าด้านวิชาชีพที่สอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ แผนการศึกษาแห่งชาติ 
และประชาคมอาเซียน เพ่ือผลิตและพัฒนาก าลังคนระดับฝีมือให้มีสมรรถนะ มีคุณธรรม จริยธรรม 
และจรรยาบรรณวิชาชีพ สามารถประกอบอาชีพได้ตรงตามความต้องการของสถานประกอบการและ
การประกอบอาชีพอิสระ 

2.1.1.2 เป็นหลักสูตรที่เปิดโอกาสให้เลือกเรียนได้อย่างกว้างขวาง เน้นสมรรถนะเฉพาะ
ด้านด้วยการปฏิบัติจริง  สามารถเลือกวิธีการเรียนตามศักยภาพและโอกาสของผู้เรียน  เปิดโอกาสให้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผู้เรียนสามารถเทียบโอนผลการเรียน สะสมผลการเรียน เทียบความรู้และประสบการณ์จากแหล่ง
วิทยากร  สถานประกอบการและสถานประกอบอาชีพอิสระ 

2.1.1.3 เป็นหลักสูตรที่สนับสนุนการประสานความร่วมมือในการจัดการศึกษาร่วมกัน
ระหว่างหน่วยงานและองค์กรที่เกี่ยวข้อง  ทั้งภาครัฐและเอกชน 

2.1.1.4 เป็นหลักสูตรที่เปิดโอกาสให้สถานศึกษา  สถานประกอบการ  ชุมชนและ
ท้องถิ่น  มีส่วนร่วมในการพัฒนาหลักสูตรให้ตรงตามความต้องการและสอดคล้องกับสภาพยุทธศาสตร์
ของภูมิภาค  เพื่อเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ 

 

2.1.2 จุดมุ่งหมายของหลักสูตร 
2.1.2.1 เพ่ือให้มีความรู้ ทักษะ และประสบการณ์ในงานอาชีพสอดคล้องกับมาตรฐาน

วิชาชีพ สามารถน าความรู้ ทักษะและประสบการณ์ในงานอาชีพไปปฏิบัติ งานอาชีพได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ เลือกวิถีการด ารงชีวิต การประกอบอาชีพได้อย่างเหมาะสมกับตน สร้างสรรค์ความ
เจริญต่อชุมชน ท้องถิ่น และประเทศชาติ 

2.1.2.2 เพ่ือให้เป็นผู้มีปัญญา มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ใฝ่เรียนรู้ เพ่ือพัฒนาคุณภาพ
ชีวิตและการประกอบอาชีพ สามารถสร้างอาชีพ มีทักษะในการจัดการและพัฒนาอาชีพให้ก้าวหน้าอยู่
เสมอ 

2.1.2.3 เพ่ือให้มีเจตคติที่ดีต่ออาชีพ  มีความมั่นใจและภาคภูมิใจในวิชาชีพที่เรียน  รัก
งาน  รักหน่วยงาน  สามารถท างานเป็นหมู่คณะได้ดี  โดยมีความเคารพในสิทธิและหน้าที่ของตนเอง
และผู้อ่ืน 

2.1.2.4 เพ่ือให้เป็นผู้มีพฤติกรรมทางสังคมที่ดีงาม ทั้งในการท างาน การอยู่ร่วมกัน การ
ต่อต้านความรุนแรงและสารเสพติด มีความรับผิดชอบต่อครอบครัว หน่วยงาน ท้องถิ่นและ
ประเทศชาติ อุทิศตนเพ่ือสังคม เข้าใจและเห็นคุณค่าของศิลปวัฒนธรรม ภูมิปัญญาท้องถิ่น มี
จิตส านึกด้านปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง รู้จักใช้และอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสร้าง
สิ่งแวดล้อมท่ีดี 

2.1.2.5 เพ่ือให้มีบุคลิกภาพที่ดี มีมนุษยสัมพันธ์ มีคุณธรรม จริยธรรม และมีวินัยใน
ตนเอง  มีสุขภาพอนามัยที่สมบูรณ์ทั้งร่างกายและจิตใจเหมาะกับงานอาชีพ 

2.1.2.6 เพ่ือให้ตระหนักและมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาเศรษฐกิจ สังคม การเมืองของ
ประเทศและโลก มีความรักชาติ ส านึกในความเป็นไทย เสียสละเพ่ือส่วนรวม ด ารงรักษาไว้ซึ่งความ
มั่นคงของชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ และการปรกครองระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์
ทรงเป็นประมุข 

 

2.1.3 หลักเกณฑ์การใช้หลักสูตร 
2.1.3.1 การเรียนการสอน 
2.1.3.1.1 การเรียนการสอนตามหลักสูตรนี้ ผู้เรียนสามารถลงทะเบียนเรียนได้ทุกวิธี

เรียนที่ก าหนดและน าผลการเรียนแต่ละวิธีมาประเมินผลร่วมกันได้ สามารถโอนผลการเรียนและขอ
เทียบความรู้และประสบการณ์ได้ 

2.1.3.1.2 การจัดการเรียนการสอนเน้นการปฏิบัติจริง สามารถจัดการเรียนการสอนได้
หลากหลายรูปแบบ เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจในวิธีการและการด าเนินงาน มีทักษะการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ปฏิบัติงานในขอบเขตส าคัญและบริบทต่าง ๆ ที่สัมพันธ์กันซึ่งส่วนใหญ่เป็นงานประจ า สามารถ
ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะไปสู่บริบทใหม่ สามารถให้ค าแนะน า แก้ปัญหาเฉพาะด้านและ
รับผิดชอบต่อตนเองและผู้อ่ืน มีส่วนร่วมในคณะท างานหรือมีการประสานงานกลุ่ม รวมทั้งมีคุณธรรม  
จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ เจตคติและกิจนิสัยที่เหมาะสมในการท างาน 

2.1.3.2 การจัดการศึกษาและเวลาเรียน 
การจัดการศึกษาในระบบปกติ ใช้ระยะเวลา 3 ปีการศึกษา การจัดการเรียนให้ด าเนินการ  

ดังนี้ 
2.1.3.2.1 ในปีการศึกษาหนึ่ง ๆ  ให้แบ่งภาคเรียนออกเป็น  2  ภาคเรียนปกติหรือ

ทวิภาค ภาคเรียนละ 18 สัปดาห์ โดยมีเวลาเรียนและจ านวนหน่วยกิตตามที่ก าหนด และสถานศึกษา
อาชีวศึกษาหรือสถาบันอาจเดสอนภาคเรียนฤดูร้อนได้อีกตามที่เห็นสมควร 

2.1.3.2.2 การเรียนในระบบชั้นเรียน ให้สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันเปิดท าการ
สอนไม่น้อยกว่าสัปดาห์ละ 5 วัน ๆ ละไม่เกิน 7 ชั่วโมง โดยก าหนดให้จัดการเรียนการสอนคาบละ 60 
นาท ี

2.1.3.3 หน่วยกิต 
ให้มีจ านวนหน่วยกิตตลอดหลักสูตรไม่น้อยกว่า 103 หน่วยกิต การคิดหน่วยกิต ถือเกณฑ์

ดังนี้ 
2.1.3.3.1 รายวิชาทฤษฎีที่ใช้เวลาบรรยายหรืออภิปราย ไม่น้อยกว่า18 ชั่วโมง เท่ากับ 1 

หน่วกิต 
2.1.3.3.2 รายวิชาปฏิบัติที่ใช้เวลาในการทดลองหรือฝึกปฏิบัติในห้องปฏิบัติการ  ไม่

น้อยกว่า 36 ชั่วโมง เท่ากับ 1 หน่วยกิต 
2.1.3.3.3 รายวิชาปฏิบัติที่ใช้เวลาในการฝึกปฏิบัติในโรงฝึกงานหรือภาคสนาม  ไม่น้อย

กว่า 54 ชั่วโมง เท่ากับ 1 หน่วยกิต 
2.1.3.3.4 รายวิชาที่ใช้ในการศึกษาระบบทวิภาคี ไม่น้อยกว่า 54 ชั่วโมง เท่ากับ 1 

หน่วยกิต 
2.1.3.3.5 การฝึกประสบการณ์ทักษะวิชาชีพในสถานประกอบการหรือแหล่งวิทยาการ 

ไม่น้อยกว่า 320 ชั่วโมง เท่ากับ 4 หน่วยกติ 
2.1.3.3.6 การท าโครงการพัฒนาทักษะวิชาชีพ ไม่น้อยกว่า 54 ชั่วโมง เท่ากับ 1 หน่วย

กิต 
2.1.3.4 โครงสร้าง 
โครงสร้างของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 แบ่งเป็น 3  หมวดวิชา 

และกิจกรรมเสริมหลักสูตร ดังนี้ 
2.1.3.4.1 หมวดวิชาทักษะชีวิต 
2.1.3.4.1.1 กลุ่มวิชาภาษาไทย 
2.1.3.4.1.2 กลุ่มวิชาภาษาต่างประเทศ 
2.1.3.4.1.3 กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์ 
2.1.3.4.1.4 กลุ่มวิชาคณิตศาสตร์ 
2.1.3.4.1.5 กลุ่มวิชาสังคมศึกษา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.3.4.1.6 กลุ่มวิชาสุขศึกษาและพลศึกษา 
2.1.3.4.2 หมวดวิชาทักษะวิชาชีพ 
2.1.3.4.2.1 กลุ่มทักษะวิชาชีพพ้ืนฐาน 
2.1.3.4.2.2 กลุ่มทักษะวิชาชีพเฉพาะ 
2.1.3.4.2.3 กลุ่มทักษะวิชาชีพเลือก 
2.1.3.4.2.4 ฝึกประสบการณ์ทักษะวิชาชีพ 
2.1.3.4.2.5 โครงการพัฒนาทักษะวิชาชีพ 
2.1.3.4.3 หมวดวิชาเลือกเสรี 
2.1.3.4.4 กิจกรรมเสริมหลักสูตร 

 จ านวนหน่วยกิตของแต่ละหมวดวิชาตลอดหลักสูตร ให้เป็นไปตามที่ก าหนดไว้ใน
โครงสร้างของแต่ละประเภทวิชาและสาขาวิชา รายวิชาแต่ละหมวดวิชา สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือ
สถาบันสามารถจัดตามที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร และหรือพัฒนาได้ตามความเหมะสมของภูมิภาคตาม
ยุทธศาสตร์ เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ ทั้งนี้ สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือ
สถาบันต้องก าหนดรหัสวิชา จ านวนหน่วยกิตและจ านวนชั่วโมงเรียนตามที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร 

2.1.3.5 การฝึกประสบการณ์ทักษะวิชาชีพ 
เป็นการจัดกระบวนการเรียนรู้โดยความร่วมมือระหว่างสถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือ

สถาบันกับภาคการผลิตและหรือภาคบริการ  หลังจากท่ีผู้เรียนได้เรียนรู้ภาคทฤษฎีและการฝึกหัดหรือ
ฝึกปฏิบัติเบื้องต้นในสถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันแล้วระยะเวลาหนึ่ง ทั้งนี้ เพ่ือเปิดโอกาสให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้จริง ได้สัมผัสกับการปฏิบัติงานอาชีพ เครื่องมือเครื่องจักร อุปกรณ์ที่ทันสมัยและ
บรรยากาศการท างานร่วมกัน ส่งเสริมการฝึกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญ
สถานการณ์ ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนท าได้ คิดเป็น ท าเป็นและเกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเนื่อง ตลอดจนเกิด
ความมั่นใจและเจตคติที่ดีในการท างานและการประกอบอาชีพอิสระ โดยการจัดฝึกประสบการณ์
ทักษะวิชาชีพต้องด าเนินการ ดังนี้ 

2.1.3.5.1 สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันต้องจัดให้มีการฝึกประสบการณ์ทักษะ
วิชาชีพ ในรูปของการฝึกงานในสถานประกอบการ แหล่งวิทยาการ รัฐวิสาหกิจหรือหน่วยงานของรัฐ 
โดยใช้เวลารวมไม่น้อยกว่า 320 ชั่วโมง ก าหนดให้มีค่าเท่ากับ 4 หน่วยกิต กรณีสถานศึกษา
อาชีวศึกษาหรือสถาบันต้องการเพ่ิมพูนประสบการณ์ทักษะวิชาชีพ สามารถน ารายวิชาในหมวดวิชา
ทักษะวิชาชีพที่ตรงหรือสัมพันธ์กับลักษณะงานไปเรียนหรือฝึกในสถานประกอบการ รัฐวิสาหกิจหรือ
หน่วยงานของรัฐได้  โดยใช้เวลารวมกับการฝึกประสบการณ์ทักษะวิชาชีพ ไม่น้อยกว่า 1 ภาคเรียน 

2.1.3.5.2 การตัดสินผลการเรียนและให้ระดับผลการเรียน  ให้ปฏิบัติเช่นเดียวกับ
รายวิชาอ่ืน 

2.1.3.6  โครงการพัฒนาทักษะวิชาชีพ 
เป็นรายวิชาที่เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้ศึกษาค้นคว้า บูรณาการความรู้ ทักษะและ

ประสบการณ์จากสิ่งที่ได้เรียนรู้ ลงมือปฏิบัติด้วยตนเองตามความถนัดและความสนใจ ตั้งแต่การเลือก
หัวข้อหรือเรื่องที่จะศึกษาค้นคว้า การวางแผน การก าหนดขั้นตอนการด าเนินการ การด าเนินงาน  
การประเมินผลและการจัดท ารายงาน ซึ่งอาจท าเป็นรายบุคคลหรือกลุ่มก็ได้ ทั้งนี้ ขึ้นอยู่กับลักษณะ
ของโครงการนั้น ๆ โดยการจัดท าโครงการดังกล่าว ต้องด าเนินการดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.3.6.1 สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันต้องจัดให้ผู้เรียนจัดท าโครงการพัฒนา
ทักษะวิชาชีพที่สัมพันธ์หรือสอดคล้องกับสาขาวิชา ในภาคเรียนที่ 5 และหรือภาคเรียนที่ 6  รวม
จ านวน 4 หน่วยกิต ใช้เวลาไม่น้อยกว่า 216 ชั่วโมง ทั้งนี้ สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันต้องจัด
ให้มีชั่วโมง 4 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ กรณีท่ีใช้รายวิชาเดียว 

หากจัดให้มีโครงการพัฒนาทักษะวิชาชีพ 2 รายวิชา คือ โครงการ 1 และ โครงการ 2 ให้
สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันจัดให้มีชั่วโมงเรียนต่อสัปดาห์ที่เทียบเคียงกับเกณฑ์ดังกล่าว
ข้างต้น 

2.1.3.6.2 การตัดสินผลการเรียนและให้ระดับผลการเรียน ให้ปฏิบัติเช่นเดียวกับ
รายวิชาอ่ืน 

2.1.3.7 การศึกษาระบบทวิภาค ี
เป็นรูปแบบการจัดการศึกษาที่เกิดจากข้อตกลงร่วมกันระหว่างสถานศึกษาหรือสถาบัน

กับสถานประกอบการ รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานของรัฐ โดยผู้เรียนใช้เวลาส่วนหนึ่งในสถานศึกษา
อาชีวศึกษาหรือสถาบัน และเรียนภาคปฏิบัติในสถานประกอบการ รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานของรัฐ 
เพ่ือให้การจัดการศึกษาระบบทวิภาคีสามารถเพ่ิมขีดความสามารถด้านการผลิตและพัฒนาก าลังคน
ตามจุดหมายของหลักสูตร การจัดการศึกษาระบบทวิภาคี โดยน ารายวิชาทวิภาคีในกลุ่มทักษะวิชาชีพ
เลือกไปก าหนดรายละเอียดของรายวิชาและเวลาที่ใช้ฝึก จัดท าแผนฝึกอาชีพ การวัดและการ
ประเมินผลในแต่ละรายวิชาให้สอดคล้องกับลักษณะงานของสถานประกอบการ  รัฐวิสาหกิจหรือ
หน่วยงานของรัฐ ทั้งนี้ อาจน ารายวิชาชีพอ่ืนในหมวดวิชาทักษะวิชาชีพไปจัดร่วมด้วยก็ได้ 

2.1.3.8 การเข้าเรียน 
ผู้เข้าเรียนต้องส าเร็จการศึกษาไม่ต่ ากว่าระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3  หรือเทียบเท่า  และมี

คุณสมบัติเป็นไปตามระเบียบกระทรวงศึกษาธิการ ว่าด้วยการจัดการศึกษาและการประเมินผลการ
เรียนตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พ.ศ. 2556 

2.1.3.9 การประเมินผลการเรียน 
เน้นการประเมินสภาพจริง ทั้งนี้ ให้เป็นไปตามระเบียบกระทรวงศึกษาธิการ ว่าด้วยการ

จัดการศึกษาและประเมินผลการเรียนตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พ.ศ. 2556 
2.1.3.10 กิจกรรมเสริมหลักสูตร 
2.1.3.10.1 สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันต้องจัดให้มีกิจกรรมเสริมหลักสูตรไม่

น้อยกว่า 2 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ทุกภาคเรียน เพ่ือพัฒนาวิชาการและวิชาชีพ ปลูกฝังคุณธรรม จริยธรรม 
ค่านิยม ระเบียบวินัย การต่อต้านความรุนแรงและสารเสพติด ส่งเสริมการคิด วิเคราะห์  สร้างสรรค์
การท างาน ปลูกฝังจิตส านึกและเสริมสร้างการเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ใช้กระบวนการกลุ่มใน
การท าประโยชน์ต่อชุมชนและท้องถิ่น รวมทั้งการทะนุบ ารุงขนบธรรมเนียมประเพณีอันดีงาม  โดย
การวางแผน ลงมือปฏิบัติ ประเมินผล และปรับปรุงการท างาน ทั้งนี้ ส าหรับนักเรียนอาชีวศึกษา
ระบบทวิภาคี  ให้เข้าร่วมกิจกรรมที่สถานประกอบการจัดขึ้น 

2.1.3.10.2 การประเมินผลกิจกรรมเสริมหลักสูตร ให้เป็นไปตามระเบียบกระทรวง
ศึกษาธิการว่าด้วยการจัดการศึกษาและการประเมินผลการเรียนตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พ.ศ. 2556 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.3.11 การส าเร็จการศึกษาตามหลักสูตร 
2.1.3.11.1 ประเมินผ่านรายวิชาในหมวดวิชาทักษะชีวิต หมวดวิชาทักษะวิชาชีพ  และ

หมวดวิชาเลือกเสรีตามท่ีก าหนดไว้ในหลักสูตร 
2.1.3.11.2 ได้จ านวนหน่วยกิตสะสมครบโครงสร้างของหลักสูตร 
2.1.3.11.3 ได้ค่าระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมไม่ต่ ากว่า 2.00  และผ่านการประเมิน

มาตรฐานวิชาชีพ 
2.1.3.11.4 เข้าร่วมกิจกรรมและประเมินผ่านทุกภาคเรียน 
2.1.3.12 การพัฒนารายวิชาในหลักสูตร 
2.1.3.12.1 หมวดวิชาทักษะวิชาชีพ  สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันสามารถ

พัฒนารายวิชาเพ่ิมเติมในแต่ละกลุ่มวิชาของหมวดวิชาทักษะชีวิต  ในลักษณะจ าแนกเป็นรายวิชาหรือ
ลักษณะบูรณาการใด ๆ ก็ได้  โดยผสมผสานเนื้อหาวิชาที่ครอบคลุมสาระของกลุ่มวิชาภาษาไทย กลุ่ม
วิชาภาษาต่างประเทศ กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์ กลุ่มวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มวิชาสังคมศึกษา กลุ่มวิชาสุข
ศึกษาและพลศึกษา ในสัดส่วนที่เหมาะสม โดยพิจารณาจากมาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มวิชานั้น ๆ 
เพ่ือให้บรรลุจุดประสงค์ของหมวดวิชาทักษะชีวิต 

2.1.3.12.2 หมวดวิชาทักษะวิชาชีพ สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันสามารถ
ปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาในกลุ่มทักษะวิชาชีพเฉพาะ  และหรือพัฒนารายวิชาเพ่ิมเติมในกลุ่ม
ทักษะวิชาชีพเลือกได้ โดยพิจารณาจากจุดประสงค์สาขาวิชาและมาตรฐานการศึกษาวิชาชีพสาขาวิชา  
ตลอดจนความต้องการของสถานประกอบการหรือสภาพยุทธศาสตร์ของภูมิภาคเพ่ือเพ่ิมขีด
ความสามารถในการแข่งขันของประเทศ 

2.1.3.12.3 หมวดวิชาเลือกเสรี สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันสามารถพัฒนา
รายวิชาเพ่ิมเติมได้ ตามความต้องการของสถานประกอบการ ชุมชน ท้องถิ่น หรือสภาพยุทธศาสตร์
ของภูมิภาคเพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ และหรือเพ่ือการศึกษาต่อ 

ทั้งนี้ การก าหนดรหัสวิชา จ านวนหน่วยกิตและจ านวนชั่วโมงเรียนให้เป็นไปตามที่
หลักสูตรก าหนด 

2.1.3.13 การปรับปรุงแก้ไข พัฒนารายวิชา กลุ่มวิชาและการอนุมัติหลักสูตร 
2.1.3.13.1 การพัฒนาหลักสูตรหรือการปรับปรุงสาระส าคัญของหลักสูตรตาม

มาตรฐานคุณวุฒิอาชีวศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ให้เป็นหน้าที่ของส านักงานคณะกรรมการ
การอาชีวศึกษา สถาบันการอาชีวศึกษา หรือสถานศึกษา โดยความเห็นชอบของคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา 

2.1.3.13.2 การอนุมัติหลักสูตร ให้เป็นหน้าที่ของส านักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา 

2.1.3.13.3 การประกาศใช้หลักสูตรให้ท าเป็นประกาศกระทรวง ศึกษาธิการ 
2.1.3.13.4 การพัฒนารายวิชาหรือกลุ่มวิชาเพ่ิมเติม  สถาบันการอาชีวศึกษาหรือ

สถานศึกษาสามารถด าเนินการได้  โดยต้องรายงานให้ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาทราบ 
2.1.3.14 การประกันคุณภาพหลักสูตร 
ให้ทุกหลักสูตรก าหนดระบบประกันคุณภาพไว้ให้ชัดเจน อย่างน้อยประกอบด้วย  4  

ประเด็น  คือ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.3.14.1 คุณภาพของผู้ส าเร็จการศึกษา 
2.1.3.14.2 การบริหารหลักสูตร 
2.1.3.14.3 ทรัพยากรการจัดการอาชีวศึกษา 
2.1.3.14.4 ความต้องการก าลังคนของตลาดแรงงาน 
ให้ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา สถาบันการอาชีวศึกษาและสถานศึกษาจัดให้

มีการประเมินเพ่ือพัฒนาหลักสูตรที่อยู่ในความรับผิดชอบอย่างต่อเนื่อง อย่างน้อยทุก 5 ปี 
 

2.1.4 รายวิชา 2204-2105  โปรแกรมกราฟิก  
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 จัดรายวิชา 2204-2105  โปรแกรม

กราฟิก อยู่ในกลุ่มทักษะวิชาชีพเลือก ก าหนดให้มีจ านวน 3 หน่วยกิต เรียน 4 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ และ
ก าหนดจุดประสงค์รายวิชา มาตรฐานรายวิชา และค าอธิบายรายวิชา ดังนี้ 

2.1.4.1  จุดประสงค์รายวิชา 
2.1.4.1.1 มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการของภาพกราฟิก 
2.1.4.1.2   มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับประเภทและคุณลักษณะของแฟ้มภาพกราฟิก 
2.1.4.1.3 มีทักษะการใช้โปรแกรมกราฟิก 
2.1.4.1.4 สร้างและตกแต่งภาพกราฟิก 
2.1.4.1.5 จัดการแฟ้มภาพกราฟิก 
2.1.4.1.6 มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่ดี 
2.1.4.2  มาตรฐานรายวิชา 
2.1.4.2.1   แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการพื้นฐานคอมพิวเตอร์กราฟิก 
2.1.4.2.2 ออกแบบภาพกราฟิกตามหลักองค์ประกอบศิลป์ 
2.1.4.2.3 สร้างภาพกราฟิกและจัดการแฟ้มภาพด้วยโปรแกรมกราฟิก 
2.1.4.3   ค าอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับความรู้พ้ืนฐานเกี่ยวกับภาพกราฟิก หลักการของภาพกราฟิก

แบบ Vector และ Bitmap ประเภทและคุณลักษณะของแฟ้มภาพกราฟิก การสร้างและตกแต่ง
ภาพกราฟิก การจัดการแฟ้มภาพกราฟิก ความแตกต่างของภาพกราฟิกแบบ 2 มิติ การใช้โปรแกรม
สร้างภาพกราฟิกแบบ Vector และ Bitmap 
 

ตารางท่ี 2.1   โครงสร้างการจัดการเรียนรายวิชาการใช้โปรแกรมกราฟิก 
หน่วย

ที ่
หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 

จ านวน
ชั่วโมง 

1 พ้ืนฐานเกี่ยวกับภาพกราฟิก -  ความเป็นมาของคอมพิวเตอร์กราฟิก 
-  หลักการใช้สีและแสงในคอมพิวเตอร์ 
-  รูปแบบของภาพ 

4 

2 ภาพ 2 มิติ และ 3 มิติ -  มิติและระบบพิกัดในภาพกราฟิก 
-  การสร้างภาพคอมพิวเตอร์กราฟิก 2 มิติ 
-  ภาพกราฟิกแบบ 3 มิต ิ

8 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.1   (ต่อ) 
หน่วย

ที ่
หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 

จ านวน
ชั่วโมง 

3 เริ่มต้นกับ Photoshop 
CS6 

-  เริ่มต้นใช้งานโปรแกรม 
-  ส่วนประกอบของหน้าต่างโปรแกรม 
-  เครื่องมือพ้ืนฐานของโปรแกรม Tool 

8 

4  การวาดภาพและการ
ออกแบบกราฟิก 

-  วาดภาพกราฟิกด้วยเส้น Path 
-  สร้างปก CD รวมภาพหรือแผ่นแสดง
รูปภาพด้วย Contact Sheet 
-  ตัดภาพส่วนเกินจากการสแกนแบบคลิก
เดียวด้วย Crop and Straighten 
-  ต่อภาพยาว ๆ แบบ Panorama  
ง่าย ๆ ด้วย Photomerge 

8 
 

5 การสร้างชิ้นงาน -  การสร้างตัวอักษรแบบโลหะ 3 มิติ 
-  การสร้าง Banner 
-  การสร้างเมนูบนเว็บเพจ 
-  การสร้างโมเดลกระดาษ 

36 

 รวม 64 
   

ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้เลือกบางหน่วยการเรียนรู้จากหน่วยการเรียนรู้ทั้งหมดของ
รายวิชาโปรแกรมกราฟิก มาสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ  
เพ่ือให้ผู้เรียนในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลางได้เรียนรู้ ซึ่งใช้เวลาเรียน 4 สัปดาห์ คิดเป็น 16 ชั่วโมง       
ดังตารางที่  2.2 
 

ตารางที่  2.2   แนวทางการจัดการเรียนการสอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้าง
โมเดลกระดาษ 

หน่วย
ที ่

หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 
จ านวน
ชั่วโมง 

1 พ้ืนฐานเกี่ยวกับภาพกราฟิก -  ความเป็นมาของคอมพิวเตอร์กราฟิก 
-  หลักการใช้สีและแสงในคอมพิวเตอร์ 

4 

2 เริ่มต้นกับ Photoshop CS6 -  เริ่มต้นใช้งานโปรแกรม 
-  ส่วนประกอบของหน้าต่างโปรแกรม 
-  เครื่องมือพ้ืนฐานของโปรแกรม Tool 

4 

3 การวาดภาพและการออกแบบ
กราฟิก 

-  วาดภาพกราฟิกด้วยเส้น Path 
 

4 

4 การสร้างชิ้นงาน -  การสร้างโมเดลกระดาษ 4 
รวม 16 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จะเห็นได้ว่าการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ เป็นการน า
คอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยในการสร้างสรรค์ชิ้นงาน การออกแบบและท าให้เกิดทักษะในท างาน โดยการ
ใช้โปรแกรม Adobe Photoshop CS6  มาช่วยในการออกแบบสร้างชิ้นงานจากการวาดภาพกราฟิก
ด้วยเส้น Path เป็นหลัก สามารถเลือกการใช้สีด้วยวิธีการต่างๆ  และสามารถน าความรู้ ที่ได้รับมา
ประยุกต์ในการสร้างโมเดลกระดาษได้ 
 
2.2  การจัดการศึกษาในทัณฑสถาน 
 

2.2.1   การจัดการศึกษาตามอัธยาศัยให้กับผู้ต้องขัง 
กิจการราชทัณฑ์ มิใช่แต่เพียงด าเนินการลงโทษผู้กระท าผิดกฎหมายให้เป็นไปตาม           

ค าพิพากษาของศาลให้ลงโทษ ตามประมวลกฎหมายอาญา ประมวลกฎหมายวิธีพิจารณาความอาญา
และกฎหมายอ่ืน ๆ ที่มีก าหนดโทษทางอาญา เช่น ประหารชีวิต จ าคุกหรือกักขังเท่านั้น หากไม่ถูก
ประหารชีวิตไปเสียแล้ว ในขณะที่คนเหล่านี้ใช้ชีวิตอยู่ในเรือนจ าหรือทัณฑสถาน ถ้าจะขังไว้เพ่ือจ ากัด
อิสรภาพแต่เพียงอย่างเดียว ชีวิตของผู้กระท าผิดก็จะผ่านไปแต่ละวันอย่างเปล่าประโยชน์ จึงเป็น
โอกาสดีอย่างยิ่งที่จะใช้เวลาว่างช่วงนี้ของชีวิตที่ผู้ต้องขังจะท าการปรับปรุงแก้ไขความผิดพลาดของ
ชีวิตในอดีต ให้การศึกษาอบรมและฝึกอาชีพ ซึ่งอย่างน้อยก็จะท าให้ผู้ต้องขังส่วนหนึ่งมีจิตส านึกที่ดี
ขึ้น ไม่เป็นภัยต่อสังคม มีวิชาความรู้และวิชาชีพติดตัวเมื่อพ้นโทษ สามารถประกอบสัมมาชีพได้ไม่เป็น
ภาระต่อสังคม หรือต้องถูกความจ าเป็นบังคับให้ประกอบมิจฉาชีพเลี้ยงตัวอีกต่อไป (วิสัย พฤกษะวัน. 
2544 : 165)  ส่วนมากบุคคลที่มีพ้ืนฐานความรู้ต่ ามักก่อให้เกิดปัญหาสังคม เมื่อเข้ามาถูกคุมขัง
ภายในเรือนจ าหรือทัณฑสถาน ต้องให้การดูแลทุกด้านตามสิทธิที่พึงจะได้รับ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การ
น ากระบวนการที่เข้ามาอยู่ภายในเรือนจ าหรือทัณฑสถาน จะต้องผ่านการจ าแนกลักษณะผู้ต้องขัง
เพ่ือให้ทราบข้อมูลพ้ืนฐานในการวางแผนการจัดการศึกษาให้เหมาะสมกับผู้ต้องขังทุกคน ซึ่งได้แบ่ง
การจัดการศึกษาให้กับผู้ต้องขัง โดยแบ่งออกเป็น 5 ประเภท (กรมราชทัณฑ์. 2553 : 2)  ประกอบด้วย 

1. การศึกษาสายสามัญตั้งแต่ไม่รู้หนังสือ อ่านไม่ออก เขียนไม่ได้ คิดเลขไม่เป็น  ระดับ
ประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนต้น และมัธยมศึกษาตอนปลาย 

2. การศึกษาระดับอุดมศึกษา ตามหลักสูตรของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  
สามารถสมัครเรียนได้  2 หลักสูตร คือ ระดับปริญญาตรี และโครงการศึกษาต่อเนื่อง โดยใช้ระบบ
การเรียนการสอนทางไกลจากสื่อการสอน และการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองจากมุม มสธ. จาก
ห้องสมุดภายในเรือนจ าหรือทัณฑสถาน 

3. การศึกษาวิชาชีพ ในสาขาวิชาชีพตามความต้องการของตลาดแรงงาน และสถาน
ประกอบการโดยได้รับความร่วมมือจากส านักงานการศึกษานอกโรงเรียน และส านักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

4. การจัดการศึกษาตามอัธยาศัย เป็นการจัดการศึกษาที่หลากหลายรูปแบบ เพ่ือให้
ผู้ต้องขังได้เกิดการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง โดยสามารถเลือกสรรที่จะเรียนรู้ด้วยตนเองจากแหล่งความรู้
ภายในเรือนจ าหรือทัณฑสถาน 

5. การพัฒนาคุณภาพชีวิต เพ่ือฟ้ืนฟูสภาพร่างกายและจิตใจ ด้วยกิจกรรมด้านศาสนา  
กีฬา และนันทนาการ เพ่ือสร้างค่านิยมและเจตคติท่ีดีต่อสังคม  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2.2   การลงนามความร่วมมือการจัดการศึกษาผู้ต้องขัง (MOU) 
กรมราชทัณฑ์มีนโยบายส่งเสริม สนับสนุน การจัดการศึกษาผู้ต้องขัง โดยมีแนวทางและ

โครงการให้เรือนจ า/ทัณฑสถานทั่วประเทศน าไปปฏิบัติ เพ่ือให้ผู้ต้องขังมีความรู้ และทักษะ   
สามารถน าไปใช้ในการด าเนินชีวิตและประกอบอาชีพสุจริตภายหลังพ้นโทษตามศักยภาพของตนเอง 
เป็นพลเมืองดีมีคุณภาพของสังคมไม่หวนกลับมากระท าผิดซ้ า โดยจัดการเรียนการสอนผู้ต้องขังตั้งแต่
ระดับผู้ไม่รู้หนังสือ ระดับประถมศึกษา ระดับมัธยมต้น ระดับมัธยมปลาย ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ (ปวช.) ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) ระดับอุดมศึกษา การศึกษาวิชาชีพระยะ
สั้น ในปีงบประมาณ 2549 กรมราชทัณฑ์ประสบความส าเร็จในการประสานความร่วมมือหน่วยงาน
พันธมิตรเข้ามามีส่วนร่วมในการจัดการศึกษาให้แก่ผู้ต้องขัง ให้มีความรู้ ทักษะ ทั้งทางด้านสายสามัญ
และสายวิชาชีพ  ผู้ต้องขังเหล่านั้นจะได้น าวิชาความรู้ที่ได้ไปพัฒนาตนเอง ครอบครัว ประกอบอาชีพ
สุจริตภายหลังพ้นโทษ ไม่เป็นภาระของสังคมและประเทศชาติในอนาคตต่อไป โดยกรมราชทัณฑ์ได้ลง
นามความร่วมมือการจัดการศึกษาให้แก่ผู้ต้องขังกับหน่วยงานเครือข่ายพันธมิตร (กรมราชทัณฑ์. 
2549 : 2–3)  ดังนี้ 

1.  การลงนามความร่วมมือการจัดการศึกษานอกโรงเรียน ระหว่างกระทรวง        
ยุติธรรมกับกระทรวงศึกษาธิการ  เมื่อวันที่ 8 กันยายน 2549 เพ่ือจัดการศึกษาตลอดชีวิตให้
ประชากรไทยโดยเฉพาะผู้ด้อยหรือพลาดโอกาสการศึกษา เป็นการขยายโอกาสและความเสมอภาค
ทางการศึกษา เพ่ือให้กลุ่มเป้าหมายได้รับการศึกษาตลอดชีวิต และสร้างนิสัยใฝ่เรียนรู้อันจะน าไปสู่
สังคมเศรษฐกิจฐานความรู้   

2.  ลงนามข้อตกลงความร่วมมือ การขยายโอกาสทางการศึกษา “อาชีวศึกษาสู่        
ผู้ต้องขัง” กับส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ เมื่อวันที่ 31 มกราคม 
2549 เพ่ือยกระดับความรู้ และเพ่ิมศักยภาพในการพัฒนาความรู้ ความเข้าใจแก่ผู้ต้องขังและ
บุคลากรกรมราชทัณฑ์ ได้มีเจตคติที่ดีต่อการประกอบสัมมาชีพ มีความรู้ทักษะทางวิชาชีพเป็นผู้มี
ความรับผิดชอบ เป็นคนเก่งคนดีในสังคมได้อย่างมีความสุข และความร่วมมือ ในการให้ค าปรึกษา
แนะน าส่งเสริมด าเนินการจัดการเรียนการสอนด้านวิชาชีพและเทคโนโลยี 

3.  ลงนามความร่วมมือ การจัดการศึกษาวิชาชีพผู้ต้องขัง กับส านักพัฒนาสังคม 
กรุงเทพมหานคร เมื่อวันที่ 31 มกราคม 2549 เพ่ือร่วมมือในการสนับสนุนการจัดการศึกษาวิชาชีพ
หลักสูตรตั้งแต่ 6 - 600 ชั่วโมง การจัดการศึกษาตามหลักสูตรวิชาชีพระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
(ปวช.) และระดับอนุปริญญา การจัดการศึกษาวิชาชีพให้สอดคล้องกับความต้องการของผู้ต้องขัง 
และความเหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่เรือนจ า/ทัณฑสถาน   

4.  ลงนามข้อตกลงความร่วมมือการให้ความรู้ด้านวิชาการแก่ผู้ต้องขัง การพัฒนา
บุคลากรด้านการส่งเสริมสนับสนุนการฝึกอบรมวิชาชีพทางพลศึกษากีฬาและวิทยาศาสตร์การกีฬาแก่
ผู้ต้องขัง และการขยายโอกาสทางการศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ(ปวช.)ประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง(ปวส.)แก่ผู้ต้องขังทางการศึกษา โดยเรือนจ าจังหวัดมหาสารคามกับ 3 สถาบันการศึกษา
คือ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีมหาสารคาม และสถาบันการพลศึกษา 
วิทยาเขตมหาสารคาม เมื่อวันที่  4  สิงหาคม  2549 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5 .  ล ง น า ม ข้ อ ต ก ล ง ค ว า ม ร่ ว ม มื อ ก า ร จั ด ก า ร ศึ ก ษ า ร ะดั บ อุ ด ม ศึ ก ษ า กั บ
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช เมื่อวันที่ 31 มกราคม 2549  เพ่ือร่วมมือในการส่งเสริมสนับสนุน
การจัดการศึกษาและอบรมในสาขา/หลักสูตรต่าง ๆ ที่ เหมาะสม ให้แก่นักศึกษาที่เป็นผู้ต้องขัง  การ
สนับสนุนร่วมมือในการพัฒนาห้องสมุดในเรือนจ า/ทัณฑสถาน และร่วมมือเป็นเครือข่ายประชา
สัมพันธ์ ส่งเสริมเพ่ือให้เกิดความเข้าใจอันดีจากสังคมภายนอกท่ีมีต่อผู้ต้องขังที่เป็นนักศึกษา 

 

2.2.3   การขยายโอกาสทางการศึกษา “อาชีวศึกษาสู่ผู้ต้องขัง” สู่ทัณฑสถานวัยหนุ่ม
กลาง 

ตามสัญญาข้อตกลงความร่วมมือวิทยาลัยเทคนิคธัญบุรีกับทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง 
(วิทยาลัยเทคนิคธัญบุรี. 2551 : 1-3) ระบุว่า วิทยาลัยเทคนิคธัญบุรี สถานศึกษาในสังกัดส านักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา ซึ่งเป็นหน่วยงานหลักในการจัดการศึกษาและฝึกอบรมวิชาชีพ เพ่ือ
ผลิตบุคลากรที่มีความสามารถด้านวิชาชีพสาขาต่าง ๆ ร่วมกับทัณฑสถานวัยหนุ่มกลางของกรม
ราชทัณฑ์ ทั้งสองฝ่ายตกลงร่วมกันในการผลิต และพัฒนาบุคลากรหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
(ปวช.)  โดยการจัดการเรียนการสอน เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ ความสามารถ  ดังมีรายละเอียดใน
ข้อตกลงดังต่อไปนี้ 

1. วัตถุประสงค์ 
1.1 เพ่ือยกระดับความรู้ และเพ่ิมศักยภาพในการพัฒนาความรู้ ความเข้าใจให้แก่

ผู้ต้องขังและบุคลากรทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง  ได้มีเจตคติที่ดีต่อการประกอบสัมมาชีพ มีความรู้ 
ทักษะของวิชาชีพ เป็นผู้มีความรับผิดชอบ เป็นคนเก่ง คนดีอยู่ในสังคมได้อย่างมีความสุข 

1.2 เพ่ือเสริมสร้างเครือข่ายความร่วมมือระหว่างทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง และ
วิทยาลัยเทคนิคธัญบุรีในการพัฒนาบุคลากร ผู้ต้องขังและร่วมมือในการให้ค าปรึกษาแนะน าส่งเสริม
การจัดการเรียน การสอน ด้านวิชาชีพและเทคโนโลยี 

2. สถานที่ด าเนินการ 
ทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง กรมราชทัณฑ์  กระทรวงยุติธรรม 
3. แนวทางความร่วมมือ 
3.1 วิทยาลัยเทคนิคธัญบุรีและทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง จะร่วมมือกันจัดการศึกษา

วิชาชีพหลักสูตร ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)  สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ  ให้แก่ผู้ต้องขัง
ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง 

3.2 ให้มีการประสานความร่วมมือเพ่ือวางแผนพัฒนาศักยภาพผู้ต้องขัง  โดยถือเป็น
ภารกิจร่วมกันระหว่างวิทยาลัยเทคนิคธัญบุรี  สังกัดส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษากับ 
ทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง  สังกัดกรมราชทัณฑ์  ด าเนินการจัดการเรียน การสอนการศึกษาวิชาชีพ
หลักสูตรตามที่ก าหนดไว้ 

3.3 ร่วมกันก าหนดนโยบาย แผนงานและเป้าหมายการจัดการศึกษาวิชาชีพให้แก่
ผู้ต้องขัง  ตลอดทั้งพัฒนาหลักสูตรให้สอดคล้องกับความต้องการของผู้ต้องขัง  และความเหมาะสมกับ
สภาพพ้ืนที่ทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง 
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3.4 ให้มีการสนับสนุนส่งเสริมการระดมสรรพก าลัง อ านวยความสะดวกแก่ผู้ปฏิบัติงาน
ในระดับพ้ืนที่ เพ่ือให้การบริหารจัดการสามารถด าเนินงานอย่างมีระบบ มีประสิทธิภาพเป็นไปตาม
นโยบายแผนงานและข้อตกลง 

3.5 มีการประสานงานความร่วมมือทั้งอย่างเป็นทางการและไม่เป็นทางการในทุกระดับ
ให้เกิดเอกภาพในการบริหารงานได้อย่างต่อเนื่อง 

3.6 ให้มีการประชาสัมพันธ์ตลอดจนแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารปฏิบัติงาน โดยใช้สื่อ 
อุปกรณ์  เทคโนโลยีและเครือข่ายทั้ง 2 หน่วยงานได้อย่างต่อเนื่อง 

3.7 ให้มีการติดตามประเมินผล ปัญหาอุปสรรคการด าเนินงานร่วมกันอย่างสม่ าเสมอ 
4. การสนับสนุนของทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง 
4.1 ทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง  ด าเนินการประสานงาน ก ากับดูแล อ านวยความสะดวก

ให้ความช่วยเหลือในการด าเนินงานให้เป็นไปด้วยความเรียบร้อย บรรลุวัตถุประสงค์ของโครงการ
อย่างมีประสิทธิภาพและคุณภาพ 

4.2 สนับสนุนบุคลากรและผู้ต้องขังที่มีความรู้พ้ืนฐานและวิชาชีพให้เป็นไปตามความ
พร้อมตามศักยภาพของทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง 

4.3 คัดเลือกผู้ต้องขังที่มีคุณสมบัติเหมาะสมเข้ารับการศึกษา 
4.4 ติดตามประเมินผลความก้าวหน้าของความร่วมมือตามโครงการเป็นระยะเพ่ือพัฒนา

และปรับปรุงแก้ไขปัญหาอุปสรรคในการจัดการเรียนการสอน 
5. การสนับสนุนของวิทยาลัยเทคนิคธัญบุรี 
วิทยาลัยเทคนิคธัญบุรี  สังกัดส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ประสานงานกันใน

การจัดการเรียนการสอนวิชาชีพ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)  โดยร่วมมือในการจัดการ
เรียนการสอน  ดังต่อไปนี้ 

5.1 ให้การสนับสนุนและส่งเสริมการจัดการเรียนการสอน ให้ผู้ ต้องขังได้ศึกษาต่อใน
สถานศึกษาที่อยู่ใกล้เคียง โดยจัดคณะครู-อาจารย์ เจ้าหน้าที่ประสานงานร่วมกับทัณฑสถานวัยหนุ่ม
กลาง สังกัดกรมราชทัณฑ์ กระทรวงยุติธรรม ในการจัดการเรียนการสอนทั้งภาคทฤษฎีและ
ภาคปฏิบัติตามหลักสูตร 

5.2 ให้การสนับสนุน วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ เครื่องใช้ต่าง ๆ และสื่อทางการศึกษา
ส าหรับใช้ประกอบการเรียน การสอนภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ การศึกษาวิชาชีพ หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)  สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ 

5.3 ให้ยกเว้นค่าหน่วยกิต  และค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ  ที่เกี่ยวข้องกับการจัดการศึกษาในระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 

5.4 ให้การสนับสนุนงานทะเบียน การเทียบโอนหน่วยการเรียน การย้าย เพ่ือการศึกษา
ต่อในอนาคต   

6. จ านวนนักเรียนในแต่ละสาขาวิชาในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง ประจ าปีการศึกษา  2558 
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ตารางท่ี  2.3  จ านวนนักเรียนในแต่ละสาขาวิชาในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง 
 

ประเภทวิชา สาขาวิชา สาขางาน ปวช. 1 ปวช. 2 ปวช. 3 รวม 

อุตสาหกรรม การก่อสร้าง ก่อสร้าง 36 39 59 134 
เครื่องกล ยานยนต์ 25 41 - 66 

พาณิชยกรรม พณิชยการ คอมพิวเตอร์ธุรกิจ 29 52 50 131 
รวม 90 132 109 331 

 
2.3  แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI)  คือ การน าคอมพิวเตอร์เข้ามาเสริม เพ่ือช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภาพการเรียนการสอนให้ดียิ่งขึ้น การใช้คอมพิวเตอร์เสริมการสอนนี้สามารถใช้ประกอบ 
ขณะที่ผู้สอนท าการสอนเอง หรือการใช้แทนผู้สอนทั้งหมดก็ได้  
 

2.3.1. ความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer Assisted Instruction) หรือ CAI  มี     

ผู้รวบรวมและให้ความหมายไว้คล้ายคลึงกัน ดังนี้ 
ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2541 : 7)  ให้ความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนว่า หมายถึง 

สื่อการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอร์รูปแบบหนึ่งซึ่งใช้ความสามารถของคอมพิวเตอร์ในการน าเสนอ
สื่อประสม  ได้แก่ ข้อความ ภาพนิ่ง กราฟิก แผนภูมิ กราฟ ภาพเคลื่อนไหว วีดีทัศน์และเสียง เพ่ือ
ถ่ายทอดเนื้อหาบทเรียนหรือองค์ความรู้ในลักษณะที่ใกล้เคียงกับการสอนจริงในห้องเรียนมากท่ีสุด 

วุฒิชัย ประสารสอย (2543 : 10) กล่าวว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีความหมายว่าเป็นการ
จัดโปรแกรมเพ่ือการเรียนการสอนโดยใช้คอมพิวเตอร์เป็นสื่อช่วยถ่ายโยงเนื้อหาความรู้ไปสู่ผู้เรียน 

สุทิพย์ กาญจนพันธุ์ (2543 : 44) กล่าวว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง กลวิธีการสอน
ที่เน้นให้มีการกระท าระหว่างผู้เรียนกับเครื่องคอมพิวเตอร์ เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้และความทรงจ า 

วิมลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2545 : 145)  ให้ความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนว่าโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ที่สร้างขึ้นให้ผู้เรียนสามารถเรียนด้วยตนเอง โดยใช้ความสามารถของคอมพิวเตอร์ในการ
น าเสนอเนื้อหาจากง่ายไปหายาก ในลักษณะของสื่อประสม ได้แก่ ข้อความรูปภาพ กราฟิก 
ภาพเคลื่อนไหว และเสียง เพ่ือถ่ายทอดความรู้ในลักษณะใกล้เคียงกับการสอนจริง  ในห้องเรียนมาก
ที่สุด ท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้จากการมีปฏิสัมพันธ์กับคอมพิวเตอร์ พร้อมทั้งได้รับผลป้อนกลับ
อย่างสม่ าเสมอจากเนื้อหาและกิจกรรมต่าง ๆ ของบทเรียน 

ศิริชัย  นามบุรี (2546 : 5)  คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หรือ CAI คือ การน าคอมพิวเตอร์มา
เป็นเครื่องมือสร้างให้เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือให้ผู้เรียนน าไปเรียนด้วยตนเองและเกิดการเรียนรู้ 
ในโปรแกรมประกอบไปด้วย เนื้อหาวิชา แบบฝึกหัด แบบทดสอบ ลักษณะของการน าเสนอ อาจมี
ทั้งตัวหนังสือภาพกราฟิก ภาพเคลื่อนไหว สี หรือ เสียง เพ่ือดึงดูดให้ผู้เรียนเกิดความสนใจมากยิ่งขึ้น 
รวมทั้งการแสดงผลการเรียนให้ทราบทันทีด้วยข้อมูลย้อนกลับ (Feedback) แก่ผู้เรียน และยังมีการ
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จัดล าดับ วิธีการสอนหรือกิจกรรมต่างๆ เพ่ือให้เหมาะสมกับผู้เรียนในแต่ละคน ทั้งนี้ต้องมีการวางแผน
ในการผลิตอย่างเป็นระบบในการน าเสนอเนื้อหาในรูปแบบที่แตกต่างกัน  

วัชรพล วิบูลยศริน (2557 : 99)  ให้ความหมายว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง 
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ท าหน้าที่น าเสนอสื่อมัลติมีเดียเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนการ
สอนที่เน้นการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเครื่องคอมพิวเตอร์  โปรแกรมคอมพิวเตอร์จะถ่ายทอด
เนื้อหาสาระความรู้ที่คล้ายคลึงกับการเรียนการสอนในชั้นเรียน เพ่ือพัฒนาความรู้ ความสามารถ 
ทักษะต่าง ๆ  ของผู้เรียน 

จากความหมายของค าว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอนของนักวิชาการ ได้ให้ความหมายไว้หลาย
ท่านสามารถน ามาสรุปได้ ดังนี้ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่สร้างขึ้น
เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถเรียนด้วยตนเอง ซึ่งใช้ความสามารถของคอมพิวเตอร์ในการน าเสนอ สื่อประสม  
ได้แก่ ข้อความภาพนิ่ง กราฟิก แผนภูมิ กราฟ ภาพเคลื่อนไหว วีดีทัศน์และเสียง เพ่ือถ่ายทอดเนื้อหา
บทเรียนหรือองค์ความรู้ในลักษณะที่ใกล้เคียงกับการสอนจริงในห้องเรียนมากที่สุด ท าให้ผู้เรียนเกิด
การเรียนรู้จากการมีปฏิสัมพันธ์กับคอมพิวเตอร์ พร้อมทั้งได้รับผลป้อนกลับอย่างสม่ า เสมอกับเนื้อหา
และกิจกรรมต่าง ๆ ของบทเรียน 

 

2.3.2   ประเภทของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
คอมพิวเตอร์สามารถน ามาใช้ในการเรียนการสอนได้หลากหลายรูปแบบ โดยสามารถ

จ าแนกออกเป็น 7 ประเภทตามลักษณะของการมุ่งเน้นประสบการณ์ในการจัดการเรียนการสอน      
(วัชรพล วิบูลยศริน. 2557 : 100 – 101)  ซึ่งในแต่ละประเภทมีรายละเอียดสรุปได้ดังนี้   

2.3.2.1  แบบศึกษาเนื้อหาใหม่ (Tutorial)  เป็นรูปแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่
เน้นการสอนเนื้อหาใหม่  อาจคล้ายกับการเรียนการสอนจริงในชั้นเรียนมีการน าเข้าสู่บทเรียน  ให้
ข้อมูลพ้ืนฐานก่อนเริ่มเรียนเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความพร้อมและความสนใจ  มีการทบทวนความรู้เดิม
หรือให้ความรู้เพ่ิมเติมก่อนที่จะเสนอเนื้อหาใหม่  โดยจัดแบ่งเป็นหน่วยย่อย ๆ คอมพิวเตอร์จะถาม
ค าถามผู้เรียนหลังจากการศึกษาเนื้อหาย่อย ๆ แล้ว  และให้ข้อมูลป้อนกลับทันที  ถ้าผู้เรียนตอบถูก 
คอมพิวเตอร์ก็จะเสนอเนื้อหาหรือถามค าถามต่อ ๆ ไป  หากตอบผิดจะมีการให้เนื้อหาเพ่ิมเติมหรือน า
ผู้เรียนกลับไปศึกษากรอบเนื้อหาเดิม เพ่ือทบทวนใหม่จนกว่าผู้เรียนจะตอบถูก การเรียนรู้ จึงเกิดจาก
การที่ผู้เรียนได้คิดแก้ปัญหาเพ่ือตอบค าถามให้ถูกต้อง บทเรียนแบบศึกษาเนื้อหาใหม่จึงเปรียบเสมือน
เป็นผู้สอน (Tutor) ที่สอนเนื้อหาผู้เรียนในเรื่องต่าง ๆ 

2.3.2.2   แบบการฝึกปฏิบัติ (Drill and practice)  เป็นบทเรียนที่ออกแบบขึ้นเพ่ือ
ทบทวนความรู้ที่ได้เรียนไปแล้ว  อาจน าเสนอข้อค าถามโดยใช้วิธีการและรูปแบบต่าง ๆ เช่น ปรนัย 
หลายตัวเลือก แบบจับคู่ แบบถูก-ผิด และแบบเติมค า โดยมีวัตถุประสงค์ให้ผู้เรียนฝึกฝนและปฏิบัติ
จนเข้าใจและจดจ าเนื้อหาที่ต้องการ การฝึกจะช่วยให้ผู้เรียนประยุกต์เอาความรู้ หลักการทฤษฎี        
ต่าง ๆ  ที่ศึกษาจากในชั้นเรียนมาแก้ปัญหา ดังนั้น รูปแบบการฝึกปฏิบัติจะเป็นการผสมผสานการ
ทบทวนแนวคิดหลักและการฝึกฝนในรูปแบบของการทดสอบ บทเรียนที่พบส่วนมากเป็นบทเรียนด้าน
ภาษา  คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ ซึ่งลักษณะเนื้อหาส่วนใหญ่จะเน้นด้านความรู้ 

2.3.2.3   แบบสถานการณ์จ าลอง (Simulation)  เป็นรูปแบบของการสร้างสถานการณ์
จ าลองให้ผู้เรียนได้สัมผัสกับเหตุการณ์ที่ใกล้เคียงกับประสบการณ์จริง เพ่ือท าความเข้าใจ เรียนรู้ที่จะ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ปฏิบัติตน ควบคุม หรือตัดสินใจแก้ปัญหาเหตุการณ์หรือสถานการณ์ โดยมีค าแนะน าเพ่ือช่วยในการ
ตัดสินใจและแสดงผลลัพธ์ของการตัดสินใจนั้น ๆ เช่น การทดลองวิทยาศาสตร์ที่ผู้เรียนสามารถ
เปลี่ยนค่าตัวแปรต่าง ๆ เพ่ือให้คอมพิวเตอร์เสนอผลกระทบจากการเปลี่ยนค่าตัวแปรนั้น  ซึ่งผู้เรียน
จะได้ประสบการณ์ในการฝึกทักษะและการเรียนรู้โดยไม่ต้องเสี่ยงอันตราย หรือเสียเวลาและค่าใช้จ่าย
เป็นจ านวนมาก 

2.3.2.4  แบบทดสอบ (Test)  เป็นบทเรียนเพ่ือทดสอบและประเมินผลความรู้ ทักษะ 
หรือ ทัศนคติของผู้เรียน ซึ่งมักเป็นบทเรียนที่ใช้หลังจากผู้เรียนได้ผ่านแบบฝึกทบทวนหรือแบบศึกษา
เนื้อหาใหม่แล้ว  การทดสอบหรือประเมินผลการเรียนมีความส าคัญมากในกระบวนการเรียนการสอน  
การน าคอมพิวเตอร์มาใช้ในการประเมินลักษณะดังกล่าวสามารถท าได้ 2 วิธี  ดังนี้  

(1)  ใช้คอมพิวเตอร์เป็นเครื่องมือช่วยสร้างแบบทดสอบ  เก็บแบบทดสอบไว้ใน
คลังข้อสอบ  สุ่มเลือกข้อสอบเพ่ือพิมพ์ลงบนกระดาษ  และคิดคะแนน  วิธีนี้ผู้เรียนท าข้อสอบบน
กระดาษ  

(2)  ใช้คอมพิวเตอร์เป็นเครื่องมือในการสอน  โดยผู้เรียนท าข้อสอบด้วยเครื่อง
คอมพิวเตอร์โดยตรง 

2.3.2.5   แบบเกมการเรียนการสอน (Instructional games) สร้างขึ้นเพ่ือฝึกทบทวน 
แต่เปลี่ยนรูปแบบการน าเสนอให้สนุกสนาน ตื่นเต้น กระตุ้นความสนใจในการเรียนรู้ โดยให้ผู้เรียน
เป็นผู้เล่นเกม ผู้เล่นจะต้องพยายามบรรลุเป้าหมาย โดยต้องค านึงถึงกฎเกณฑ์ต่าง ๆ ประกอบ
ตลอดเวลา  และผู้เรียนจะมุ่งฝึกทักษะโดยการกระตุ้นความต้องการในการเรียนของตนผ่านการสร้าง
แรงจูงใจ  ได้แก่ ความท้าทาย ความอยากรู้อยากเห็น จินตนาการ และความรู้สึกว่าตนเป็นผู้ควบคุม
บทเรียน  เป็นการสร้างสิ่งแวดล้อมที่มีวัตถุประสงค์ให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะความช านาญเรื่องใดเรื่อง
หนึ่งคล้ายสถานการณ์จ าลอง แต่เกมอาจสร้างสถานการณ์ที่เป็นจริงหรือการคิดขึ้นมาโดยสร้างฉาก 
เช่น สนามแข่งรถ อวกาศ มหาสมุทร 

2.3.2.6   แบบแก้ปัญหา (Problem solving) เป็นการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน แก้ปัญหา
อย่างมีระบบ บทเรียนจะเสนอปัญหาในสถานการณ์และเงื่อนไขต่าง ๆ เพ่ือให้ผู้เรียนคิดแก้ปัญหาใน
ระหว่างการฝึกแก้ปัญหาจะท าให้ผู้เรียนเกิดความสามารถในการวิเคราะห์ปัญหาอย่างมีหลักเกณฑ์  
ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการน าไปแก้ปัญหาอื่น ๆ 

2.3.2.7   แบบค้นพบ (Discovery)  เป็นบทเรียนที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้
จากประสบการณ์ของตนเองมากท่ีสุด โดยการเสนอปัญหาให้ผู้เรียนแก้ไขด้วยการลองผิดลองถูก หรือ
โดยวิธีการจัดระบบเข้ามาช่วย บทเรียนจะให้ข้อมูลแก่ผู้เรียนเพ่ือช่วยในการค้นพบนั้นจนกว่าจะได้
ข้อสรุปที่ดีที่สุด 

 

2.3.3   คุณลักษณะส าคัญของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้น เป็นการสอนเนื้อหาใหม่ที่ผู้เรียนยังไม่เคยศึกษามาจาก

ที่ใดมาก่อน  และบทเรียนประเภทนี้ ผู้เรียนสามารถศึกษาเนื้อหาได้ด้วยตนเอง โดยไม่ต้องมีครูคอย
แนะน า จัดเป็นสื่อการเรียนรายบุคคลที่มีความสมบูรณ์ในตัวเอง  ไพโรจน์  ตีรณธนากุล และคณะ 
(2546 : 24 – 28)  ดังแสดงในภาพที่ 2.1 
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ภาพที่ 2.1   การเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนด้วยตนเอง 
    

เนื่องจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นโปรแกรมการสอนรายบุคคล ในการพัฒนาก็
ควรจะออกแบบให้ผู้เรียนสามารถเรียนได้ด้วยตนเอง  ตามความรู้ความสามารถโดยไม่เบื่อหน่าย จน
คิดล้มเลิกกลางคัน และสิ่งที่ส าคัญก็คือ ผู้เรียนต้องเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ และ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแต่ละเรื่อง จะต้องแสดงลักษณะบางประการที่เหนือกว่าการสอนใน
ห้องเรียน  โดยมีคุณลักษณะเฉพาะของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ่งจะต้องมีคุณลักษณะเฉพาะ 
3 ด้าน คือ 

2.3.3.1  สามารถสนองความต้องการในการเรียนด้วยตนเองได้ 
อาศัยหลักการของการสอนรายบุคคล  เพ่ือสนองความแตกต่างรายบุคคล ประกอบด้วย 

องค์ประกอบต่าง ๆ 5 องค์ประกอบ  คือ 
1. การยืดหยุ่นในเรื่องเวลา เป็นที่ยอมรับว่าผู้เรียนแต่ละคนมีอัตราการเรียนรู้ที่แตกต่าง

กัน  บทเรียนที่พัฒนาขึ้นควรมีความยืดหยุ่นพอที่จะให้ผู้เรียนแต่ละคนเรียนด้วยอัตราช้า -เร็ว  ตาม
ระดับความสามารถของตนเอง  เพื่อให้ผู้เรียนทุกคนบรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ 

2. มีอิสระในการเลือกสถานที่เรียน ในการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ไม่จ าเป็นต้องศึกษา
ในห้องเรียน  ผู้เรียนมีอิสระในการน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ไปศึกษาที่ใดก็ได้ที่มีคอมพิวเตอร์  และ
ผู้เรียนมีความพอใจในสถานที่นั้น 

- การมีอิสระในการเลือกเนื้อหาและการเรียน เป็นการตอบสนองความแตกต่างระหว่าง
บุคคล เนื่องจากผู้เรียนแต่ละคนมีความสนใจ และมีความสามารถต่างกัน การออกแบบควรจะมี
รายการหัวเรื่องให้ผู้เรียนเลือกศึกษา โดยหัวข้อเหล่านั้นควรมีการวิเคราะห์และจัดล าดับ โดยอาศัย
หลักการเรียนรู้เป็นส าคัญ การให้อิสระในการเลือกเนื้อหาสามารถท าได้หลายวิธี เช่น  

- สามารถย้อนกลับ หรือข้ามไปเรียนเนื้อหาอ่ืนได้ทันที 
- มีหัวข้อให้นักเรียนเลือกเรียนได้ตามต้องการ มีความสะดวกรวดเร็วในการที่จะไปตาม

จุดต่าง ๆ 
- สามารถออกจากบทเรียนหรือย้อนกลับไปเรียนในส่วนที่ยังไม่ได้ศึกษา 
3. การวินิจฉัย การเรียนซ่อมเสริม และการยกเว้น เป็นการวินิจฉัยความรู้ก่อนเรียนและ

หลังเรียนเป็นส าคัญ  มี 2 ชนิด คือ 

เรียนด้วยตนเอง 

ส าเร็จตามวัตถุประสงค์ 

ล้มเลิกกลางคัน 

เบื่อ 

เรียนไม่รู้เรื่อง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- การวินิจฉัยก่อนการเรียน ท าให้ผู้เรียนรู้ว่าผู้เรียนนั้น ๆ มีความรู้พ้ืนฐานพอ และ
สามารถที่จะเรียนรู้สิ่งที่จะเรียนหรือสิ่งที่ตนเองสนใจได้หรือไม่ ถ้ามีความรู้ไม่เพียงพอก็ควรจัด
บทเรียนซ่อมเสริมให้  การวินิจฉัยก่อนเรียนมักจะท าในหน่วยการเรียนที่นักเรียนจ าเป็นต้องมีพ้ืนฐาน
อ่ืน ๆ มาก่อน 

- การวินิจฉัยหลังเรียน ส่วนนี้ท าให้รู้ว่า ผู้เรียนนั้นได้เกิดการเรียนรู้ หรือเกิดสมรรถภาพ
ครบถ้วน ตามท่ีระบุไว้ในวัตถุประสงค์หรือไม่ ถ้าขาดส่วนใดหรือไม่เกิดจากเรียนรู้ส่วนใด ก็เปิดโอกาส
ให้เรียนซ่อมเสริมหรือย้อนกลับไปเรียนใหม่ได้ 

4. การมีอิสระในการเลือกรูปแบบการเรียน นักเรียนแต่ละคนมีวิธีการเรียนที่แตกต่างกัน  
จึงจ าเป็นต้องให้โอกาสผู้เรียนแต่ละคนได้เลือกรูปแบบการเรียน  ที่ตนเห็นว่าจะเป็นประโยชน์ในการ
เรียนของตน เช่น ให้โอกาสในการเลือกหรือไม่เลือกค าอธิบายเพ่ิมเติม เพราะผู้เรียนบางคนอาจจะ
ต้องการค าอธิบายเพ่ิมเติม แต่อีกคนหนึ่งอาจะไม่ต้องการ เพราะคิดว่าเกินความจ าเป็น ท าให้น่าเบื่อ 
ดังนั้น อาจจะเปิดโอกาสให้ผู้เรียนเลือกได้ตามต้องการ 

2.3.3.2   ความสะดวกส าหรับการเรียนด้วยตนเอง 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนควรจะอ านวยความสะดวกในประเด็นต่อไปนี้ 
1. มีวิธีการใช้งานง่าย ไม่ยุ่งยากหรือซับซ้อนเกินความสามารถของผู้เรียน เปิดโอกาสให้

เลือกเรียนได้อย่างอิสระ ไม่บังคับ รวมทั้งมีค าแนะน าการเรียนและเนื้อหาเสริม 
2. มีความสมบูรณ์เบ็ดเสร็จในตัวเอง โดยยึดหลักการสอน นักเรียนสามารถศึกษาได้ด้วย

ตนเองตั้งแต่ต้นจนจบ 
3. มีความยืดหยุ่นในเรื่องเวลาการเรียน ผู้เรียนสามารถใช้ในเวลาใด และนานเท่าใดก็ได้ 
4. มีอิสระในการเลือกสถานที่เรียน และบทเรียนคอมพิวเตอร์มีขนาดกะทัดรัด สะดวกต่อ

การพกพา 
5. มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับบทเรียนสูง สามารถตอบสนอง โต้ตอบ และบอกผล

การตอบสนองแก่ผู้เรียนได้ทันที 
6. มีการสื่อสารที่ดีระหว่างบทเรียนกับผู้ใช้ โดยผู้ใช้ต้องรู้ว่าท าอะไร 
2.3.3.3   การออกแบบกระบวนการ 
เนื่องจากบทเรียนคอาพิวเตอร์ช่วยสอน  เป็นการสอนเนื้อหาใหม่ที่ผู้เรียนยังไม่เคยศึกษา

เนื้อหาที่ใดมาก่อน ผู้เรียนสามารถศึกษาเนื้อหาได้ด้วยตนเอง จึงจ าเป็นจะต้องมีโครงสร้างบทเรียนที่
ผ่านการออกแบบได้อย่างดีประกอบด้วย การน าเข้าสู่บทเรียน การสอน การเสริมความเข้าใจ การ
สรุปบทเรียน และการทดสอบหลังเรียน 

1. การน าเข้าสู่บทเรียน ส าหรับการเรียนการสอนนั้น ขั้นน าเข้าสู่บทเรียนมีจุดมุ่งหมาย  
2  ประการ คือ 

- ให้ผู้เรียนเห็นประเด็นหรือความคิดรวบยอดในเรื่องที่จะเรียน นั่นคือ การน าเสนอ
เรื่องราวที่ให้ผู้เรียนมองเห็นแนวทางหรือประเด็นที่จะเรียน ท าให้ผู้เรียนตระหนักถึงสิ่งที่จะเรียนรู้ 
โดยใช้เรื่องที่ผู้เรียนติดตามได้ง่าย และใช้วิธีการที่ชัดเจน 

- น าเข้าสู่บทเรียนเพ่ือสร้างความเข้าใจ  เพราะก่อนที่ผู้เรียนจะมาศึกษาเนื้อหาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้น อาจมีอารมณ์ความรู้สึกที่หลากหลายแตกต่างกัน การน าเข้าสู่บทเรียนโดย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



26 
 

การสร้างความสนใจให้กับผู้เรียน จะท าให้นักเรียนเกิดแรงจูงใจอยากจะเรียนเนื้อหานั้น ๆ  ทั้งนี้การ
ออกแบบการน าเข้าสู่บทเรียน ควรออกแบบให้เหมาะสมกับเรื่องท่ีจะเรียน 

2. การสอน  เป็นขั้นการน าเสนอเนื้อหาบทเรียน นักเรียนจะเรียนเนื้อหาจากบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนด้วยตนเอง ขั้นสอนนี้จะต้องมีการออกแบบการสอน  ในลักษณะของการสอน
ผ่านสื่อทางคอมพิวเตอร์การสอน ซึ่งนักเรียนสามารถมีปฎิสัมพันธ์กับบทเรียนได้  รวมทั้งมีการเลือก
สื่อมัลติมีเดียเหมาะสมมาใช้ในการน าเสนอเนื้อหาสาระ และมีกิจกรรมต่าง ๆ  ที่ท าให้ผู้เรียนได้บรรลุ
วัตถุประสงค์ตามท่ีได้วางไว้ และสามารถเรียนได้ด้วยตนเองจนจบ โดยไม่เบื่อหรือล้มเลิกกลางคัน  อัน
เนื่องมาจากสาเหตุที่เรียนไม่เข้าใจ ซึ่งผู้ผลิตจะต้องมีการวางแผนการสอนให้เหมาะสม 

3. การเสริมความเข้าใจ เป็นการท ากิจกรรมต่าง ๆ หรือแบบฝึกหัด เพ่ือเพ่ิมความเข้าใจ
ในหลักการเนื้อหาได้สมบูรณ์และแม่นย าขึ้น รวมทั้งอาจสร้างความเข้าใจในส่วนของการประยุกต์
เนื้อหาต่อไปอย่างไร เพ่ือความเข้าใจเรื่องราวเนื้อหาเป็นระบบมากข้ึน อันน าไปสู่ความเข้าใจในเรื่องที่
เรียนได้สมบูรณ์ขึ้น 

4. การสรุปบทเรียน เป็นการสรุปประเด็นส าคัญ หรือความคิดรวบยอดที่ได้เรียนได้ให้
ผู้เรียนอีกครั้งหนึ่ง เพ่ือให้ผู้เรียนได้ทบทวน หรือซักซ้อมความเข้าใจสิ่งที่ได้เรียนมา 

5. การทดสอบหลังเรียน เป็นการทดสอบเพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
โดยการใช้ข้อทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์เป็นตัวทดสอบ เพ่ือแสดงระดับการเรียนรู้ของผู้เรียน หากผ่าน
เกณฑ์ก็สามารถผ่านหน่วยการเรียนไปได้ 

 

2.3.4   ลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอร์เพื่อการเรียนรู้ที่ดี 
Hannafin and Peck (อ้างใน ณัฐกร สงคราม. 2557 : 15-16)  ได้กล่าวถึงลักษณะของ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ที่ดีไว้ 12 ประการ ซึ่งสามารถใช้เป็นแนวคิดในการพิจารณาลักษณะที่เหมาะสม
ไว้ ดังนี้ 

2.3.4.1  บทเรียนที่ดีควรสร้างขึ้นตามวัตถุประสงค์ของการสอน เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ 
และทักษะ ตลอดจนทัศนคติที่ผู้สอนก าหนดไว้ โดยตัวนักเรียนเองสามารถประเมินผลได้ว่าบรรลุ
วัตถุประสงค์แต่ละข้อหรือไม่ 

2.3.4.2   บทเรียนที่ดีควรเหมาะสมกับลักษณะของนักเรียนสอดคล้องกับระดับความรู้  
ความสามารถพ้ืนฐานของผู้เรียนไม่ยากหรือง่ายจนเกินไป 

2.3.4.3   บทเรียนที่ดีควรมีปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียนให้มากที่สุด การเรียนจากบทเรียน
คอมพิวเตอร์ควรมีประสิทธิภาพมากกว่าเรียนจากหนังสือ เอกสาร ต าราต่าง ๆ เพราะสามารถสื่อสาร
กับผู้เรียนได้  2 ทาง (Two Way Communication) 

2.3.4.4   บทเรียนที่ดีควรมีลักษณะเป็นการเรียนการสอนรายบุคคล โดยผู้เรียนสามารถ
เลือกเรียนหัวข้อที่ตนเองต้องการและข้ามบทเรียนที่ตนเองเข้าใจแล้วได้ แต่ถ้าเรียนไม่เข้าใจก็สามารถ
เลือกเรียนซ่อมเสริมจากข้อแนะน าของคอมพิวเตอร์ได้ 

2.3.4.5   บทเรียนที่ดีควรค านึงถึงความสนใจของนักเรียน ควรมีลักษณะเร้าความสนใจ
ตลอดเวลา  เพราะจะท าให้ผู้เรียนเกิดความกระตือรือร้น 

2.3.4.6   บทเรียนที่ดีควรสร้างความรู้สึกในทางบวกกับนักเรียน ควรให้ผู้เรียนเกิด
ความรู้สึกเพลิดเพลิน  เกิดก าลังใจและควรหลีกเลี่ยงการลงโทษ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3.4.7   บทเรียนที่ดีควรมีการแสดงผลป้อนกลับไปยังผู้เรียนให้มาก โดยเฉพาะการแสดง
ป้อนกลับในทางบวกจะท าให้ผู้เรียนชอบและไม่เบื่อง่าย 

2.3.4.8   บทเรียนที่ดีควรเหมาะสมกับสภาพแวดล้อมทางการเรียน บทเรียนควร
ปรับเปลี่ยนให้ง่ายต่อกลุ่ม เหมาะสมกับการจัดตารางเรียน สถานที่ติดตั้งเครื่องเหมาะสม และ ควร
ค านึงถึงการใส่เสียง ระดับเสียงหรือดนตรีประกอบควรให้เป็นที่ดึงดูดความสนใจของนักเรียนด้วย 

2.3.4.9   บทเรียนที่ดีควรมีการประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้เรียนอย่างเหมาะสม ควร
หลีกเลี่ยงค าถามที่ง่ายและตรงเกินไป ควรหลีกเลี่ยงค าหรือข้อความในค าถามที่ไม่มีความหมาย การ
เฉลยค าตอบควรชัดเจนไม่คลุมเครือและไม่ก่อให้เกิดความสับสน 

2.3.4.10  บทเรียนที่ดีควรใช้คุณลักษณะของคอมพิวเตอร์อย่าชาญฉลาด ไม่ควรเสนอ
บทเรียนในรูปแบบตัวอักษรเพียงอย่างเดียว ควรใช้สมรรถนะของคอมพิวเตอร์อย่างเต็มที่ เช่น การ
เสนอด้วยภาพเคลื่อนไหวผสมตัวอักษรหรือใช้แสง เสียง เน้นค าส าคัญที่วลีต่าง ๆ เพ่ือขยายความคิด
ของผู้เรียนให้กว้างไกลยิ่งขึ้น 

2.3.4.11  บทเรียนที่ดีต้องอยู่บนพ้ืนฐานของการออกแบบการสอน ซึ่งประกอบด้วยการ
ตั้งวัตถุประสงค์ของบทเรียน การส ารวจทักษะที่จ าเป็นต่อผู้เรียน การจัดล าดับขั้นตอนของการสอน
อย่างเหมาะสม มีแบบฝึกหัดพอเพียง มีการวัดผลและแสดงผลป้อนกลับให้ผู้เรียนได้ทราบ และให้มี
การประเมินผลการเรียนรู้ขั้นสุดท้าย เป็นต้น 

2.3.4.12  บทเรียนที่ดีควรมีการประเมินผลทุกแง่มุม  ไม่ว่าจะเป็นการประเมินคุณภาพ
ด้านเนื้อหาของบทเรียน การประเมินคุณภาพด้านการออกแบบ การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของผู้เรียน รวมทั้งการประเมินทัศนคติของผู้เรียน เป็นต้น 

 

2.3.5   คุณค่าของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนไม่ใช่สื่อการศึกษาใหม่แต่อย่างใด สาเหตุที่คอมพิวเตอร์ช่วยสอน

ได้รับความนิยมและยังมีแนวโน้มที่จะเป็นสื่อการศึกษาต่อไปในอนาคต ก็เนื่องจากการที่คอมพิวเตอร์
ช่วยสอนมีคุณค่าทางการศึกษา สามารถเข้ามาช่วยในการแก้ปัญหาทางการศึกษาได้ ซึ่งปัญหาที่
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถเข้ามาช่วยแก้ไขได้เป็นอย่างดี ได้แก่ (ถนอมพร เลาหจรัสแสง. 2541 : 
13-14) 

2.3.5.1 ปัญหาการเรียนการสอนแบบตัวต่อตัว ในปัจจุบันอัตราส่วนของครูต่อนักเรียน
มีสูงมาก การสอนแบบตัวต่อตัวในชั้นเรียนปกติเป็นสิ่งที่เป็นไปไม่ได้เลย คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจึง
เปรียบเสมือนทางเลือกใหม่ที่จะช่วยทดแทนการสอนในลักษณะตัวต่อตัว ซึ่งนับว่าเป็นรูปแบบการ
สอนที่ดีที่สุด เนื่องจากเป็นรูปแบบการสอนที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีปฏิสัมพันธ์หรือมีการโต้ตอบ
กับผู้สอน ผู้สอนก็สามารถตอบสนองความต้องการของผู้เรียนได้ทันที 

2.3.5.2 ปัญหาเรื่องภูมิหลังที่แตกต่างกันของผู้เรียน ผู้เรียนแต่ละคน ย่อมจะมีพ้ืน
ฐานความรู้ที่แตกต่างกันออกไป คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถศึกษาตามความรู้
ความสามารถของตนได้ โดยการเลือกลักษณะและรูปแบบการเรียนที่เหมาะสมกับตนได้ เช่น  
ความเร็วช้าของการเรียนเนื้อหาและล าดับของการเรียน เป็นต้น 

2.3.5.3  ปัญหาการขาดแคลนผู้เชี่ยวชาญ สถานศึกษาที่ห่างไกลจากชุมชน มักประสบ
ปัญหาการขาดแคลนครูผู้สอน ดังนั้น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน จึงเป็นทางออกให้ผู้เรียนได้มีโอกาสศึกษา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากคอมพิวเตอร์ช่วยสอนได้ นอกจากนี้ส าหรับสถานศึกษาท่ีขาดแคลนผู้เชี่ยวชาญเฉพาะด้านนั้น ก็ยัง
สามารถที่จะน าคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปช่วยในการสอนได้ โดยในขณะเดียวกันผู้เชี่ยวชาญเองแทนที่
จะต้องเดินทางไปสอนหรือเผยแพร่ความรู้ยังสถานศึกษาต่าง ๆ ก็สามารถถ่ายทอดความรู้ลงใน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนและเผยแพร่ให้แก่ผู้เรียนที่สถานที่อ่ืน ๆ ได้ 

2.3.5.4   ปัญหาการขาดแคลนเวลา ผู้สอนมักจะประสบปัญหาการมีเวลาไม่เพียงพอต่อ
การท างาน ดังนั้นคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจึงเป็นทางเลือกอีกทางหนึ่งที่น่าสนใจ เนื่องจากมีงานวิจัย
หลายชิ้น พบว่าเมื่อเปรียบเทียบการสอนโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับวิธีสอนปกติแล้วการสอน 
โดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเข้าช่วยนั้น จะใช้เวลาเพียง 2 ใน 3 เท่าของการสอนโดยวิธีปกติเท่านั้ น
จากการที่คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถเข้าช่วยแก้ปัญหาในการเรียนการสอนได้นั้น ซึ่งจะแสดงให้
เห็นคุณค่าของบทเรียนคอมพิวเตอร์ดังต่อไปนี้ 

2.3.5.4.1  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นตัวกระตุ้นในการเรียนการสอนได้เป็นอย่างดี ทั้งจาก
ความแปลกใหม่ของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและความสามารถในการสร้างภาพ สี และเสียงที่เร้าความ
สนใจของผู้เรียนได้ 

2.3.5.4.2  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสนองต่อการเรียนรู้รายบุคคลเป็นอย่างดี เพราะเปิด
โอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ตามความสามารถของตนเองโดยไม่ต้องรอหรือเร่งตามเพ่ือน ผู้เรียนแต่ละคน
ได้มีโอกาสโต้ตอบกับคอมพิวเตอร์ช่วยสอนด้วยตนเอง ท าให้ไม่เบื่อที่จะเรียน 

2.3.5.4.3  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถให้ข้อมูลย้อนกลับ (Feedback) และให้การ
เสริมแรง (Reinforcement) แก่ผู้เรียนได้รวดเร็ว ทั้งในรูปแบบของข้อความ เสียง หรือรูปภาพเมื่อ
ผู้เรียนท าผิดก็สามารถแก้ไขข้อผิดพลาดได้ทันที ซึ่งเป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเพ่ือให้เกิดการ
เรียนรู้ทันที 

2.3.5.4.4  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถวัดผลการเรียนได้ ผู้เรียนสามารถรู้คะแนนทันที
ที่สอบเสร็จ เป็นการลดภาระของครูผู้สอน นอกจากนี้ผู้เรียนยังสามารถทราบข้อมูลอ่ืน ๆ  ตามที่
ผู้เขียนโปรแกรมได้วางไว้อีกด้วย เช่น เขาได้คะแนนอยู่ในระดับหรือร้อยละเท่าใดของคะแนนสูงสุดที่มี
ผู้สอบทั้งหมดของข้อสอบชุดนั้น  

2.3.5.4.5  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเก็บข้อมูลได้มาก ท าให้ประหยัดพ้ืนที่ เมื่อผู้เรียน
ต้องการเรียนเรื่องอะไรก็สามารถค้นหาและดึงเอาบทเรียนออกมาแสดงได้อย่างรวดเร็ว ทั้งยังสามารถ
สุ่มแบบฝึกหัดและข้อสอบ หรือกิจกรรมต่าง ๆ ที่ให้กับนักเรียนแต่ละคนโดยไม่ซ้ ากันได้  มีความ
แม่นย าไม่มีความล าเอียง ไม่รู้จักเหนื่อย และไม่รู้จักเบื่อ เมื่อผู้เรียนยังไม่เข้าใจบทเรียนก็สามารถ
กลับไปทบทวนตรงที่ไม่เข้าใจได้ทันที 

2.3.5.4.6  คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นการสอนที่มีแบบแผน เพราะมีการวางแผน การ
สร้างบทเรียนทุกข้ันตอน สามารถตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไขบทเรียนได้ 

 

2.3.6   ข้อจ ากัดของบทเรียนคอมพิวเตอร์เพื่อการเรียนรู้ 
แม้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะมีคุณลักษณะที่เอ้ือต่อการเรียนรู้ที่ดี แต่ในทางปฏิบัติ

โดยเฉพาะในแวดวงการศึกษาไทย ยังพบว่ามีข้อจ ากัดอยู่ (ณัฐกร สงคราม. 2557 : 16) ดังนี้ 
2.3.6.1  บทเรียนที่มีคุณภาพในปัจจุบันนับว่ายังน้อย เนื่องจากผู้ผลิตส่วนใหญ่ไม่ได้

ค านึงถึงหลักการเรียนรู้และการออกแบบที่เหมาะสม  อีกทั้งส่วนใหญ่เป็นการผลิตด้วยตนเองโดยน า
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



29 
 

เนื้อหาที่ตนถนัดหรือจากหนังสือมาสร้างเป็นโปรแกรมและน าไปใช้กับกลุ่มเป้าหมาย ขาด
กระบวนการประเมินคุณภาพและปรับปรุงแก้ไข  จึงท าให้ไม่มีประสิทธิภาพต่อการเรียนรู้ของผู้เรียน
เท่าท่ีควร 

2.3.6.2   การพัฒนาบทเรียนที่มีคุณภาพเป็นงานที่ต้องใช้ระยะเวลา งบประมาณ และ
ทีมงานที่มีทักษะความรู้ความสามารถในหลายด้าน สถาบันการศึกษาขนาดใหญ่อาจมีความพร้อม แต่
ในโรงเรียนขนาดเล็กโดยเฉพาะต่างจังหวัด แม้ว่าราคาของเครื่องคอมพิวเตอร์และค่าใช้จ่ายอ่ืน ๆ  ที่
เกี่ยวข้องจะลดลงมากแล้วก็ตาม แต่ก็ยังขาดแคลน อีกท้ังบุคลากรก็น้อย ล าพังครูผู้สอนเพียงคนเดียว
คงยากที่จะท าได้  เนื่องจากต้องมีภาระทางการเรียนการสอนมากมายที่ต้องรับผิดชอบ ฉะนั้นการ
สนับสนุนจากส่วนกลางจึงควรกระจายไปสู่ระดับภูมิภาคทั้งงบประมาณ อุปกรณ์ หรือการฝึกอบรมให้
ความรู้ความเข้าใจ โดยส่งเสริมให้ครูในโรงเรียนท างานร่วมกันเป็นทีมตามความสามารถและความ
ถนัดของตนเองเพ่ือให้บทเรียนที่ผลิตออกมามีคุณภาพอย่างแท้จริง 

2.3.6.3   เทคโนโลยีที่ เกี่ยวข้องกับบทเรียนมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วมาก 
โดยเฉพาะโปรแกรมที่ใช้ในการสร้างและน าเสนอบทเรียน ท าให้ผู้ผลิตบทเรียนมัลติมีเดียต้องคอย
ตรวจสอบ เพ่ิมพูนความรู้ให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงเสมอ และที่ส าคัญคือควรพิจารณาแนวโน้มใน
อนาคตเพ่ือให้สื่อที่ผลิตออกมาสามารถใช้ได้ในระยะเวลานาน คุ้มค่ากับการผลิต 

2.3.6.4   แม้ในขณะนี้ หลายหน่วยงานจะให้ความส าคัญและสนับสนุนการพัฒนา
บทเรียนมาใช้ในหน่วยงาน แต่ก็เป็นลักษณะต่างคนต่างท า ใช้แต่เฉพาะในหน่วยงานของตนเอง หรือ
ในสถาบันอุดมศึกษาบางแห่ง ที่แต่ละคณะมีรายวิชาที่มีเนื้อหาใกล้เคียงกัน แต่ก็แยกกันผลิตออกมา  
ท าให้เกิดความซ้ าซ้อนและสิ้นเปลืองงบประมาณ ฉะนั้นจึงควรมีหน่วยงานที่ท าหน้าที่ประสานงาน
ร่วมกันอย่างแท้จริง ในการรวบรวมบทเรียนมาแลกเปลี่ยนใช้ร่วมกัน เพ่ือให้คุ้มค่าต่อการลงทุนและ
เกิดประโยชน์ในวงกว้าง 

2.3.6.5   แม้บทเรียนที่มีคุณภาพจะช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ได้ดีเพียงใด แต่ด้วยข้อจ ากัด
หลายเรื่อง เช่น การใช้งานที่ซับซ้อนกว่าสื่ออ่ืน ๆ และต้องใช้ร่วมกับเครื่องคอมพิวเตอร์ การที่ต้อง
อาศัยไฟฟ้า หรือบางครั้งต้องมีระบบเครือข่าย รวมถึงมาตรฐานที่ไม่แน่นอนของอุปกรณ์ที่ใช้ในแต่ละ
ครั้งแต่ละสถานที่ อาจท าให้ผู้ใช้ ไม่ว่าจะเป็นครูอาจารย์ หรือผู้เรียนรู้สึกไม่พึงพอใจในการใช้งาน และ
หันไปใช้สื่อรูปแบบอื่นแทน 

 

2.3.7   บุคลากรในการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เมื่อปี พ.ศ. 2528  ไพโรจน์  ตีรณธนากุล ได้ “เร่งเร้าให้ครู-อาจารย์ช่วยกันสร้างบทเรียน

คอมพิวเตอร์” ซึ่งการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ อาจเริ่มจากครู-อาจารย์ แต่ความรู้ที่จะประกอบใน
การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์นั้น ต้องอาศัยความรู้หลาย ๆ ด้าน ซึ่ งนิยมท างานกันเป็นคณะแต่ละ
คนจะต้องมีความเชี่ยวชาญ และมีทักษะในการท างานมาก (ไพโรจน์  ตีรณธนากุล และคณะ. 2546 : 
29–30)  ประกอบด้วย 

2.3.7.1  ผู้ เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหา (Subject Specialist) หมายถึง ผู้ที่มีความรู้
ความสามารถในศาสตร์สาขาใดสาขาหนึ่ง หรือในงานที่ท าอย่างแท้จริง โดยเฉพาะเรื่องของแนวคิด  
หลักการทฤษฎี ตลอดจนความรู้ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาที่น ามาผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน และสามารถวิเคราะห์เนื้อหาได้อย่างแตกฉาน  ซึ่งก็คือ ครู-อาจารย์ที่สอนวิชานั้น ๆ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.3.7.2  ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย (Multimedia Specialist) หมายถึง ผู้ที่มี
ความรู้ความสามารถในศาสตร์ทางด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย โดยเฉพาะเรื่องของการออกแบบบทเรียน 
(Instructional Design)  เทคนิคการน าเสนอบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน การเลือกใช้สื่อต่าง ๆ ที่
เหมาะสมกับเนื้อหาและวัตถุประสงค์ ผู้เชี่ยวชาญด้านนี้จะเป็นผู้ที่ช่วยท าให้การออกแบบบทเรียนมี
คุณภาพ มีประสิทธิภาพ และน่าสนใจมากข้ึน 

2.3.7.3  ผู้เชี่ยวชาญด้านโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Programmer) หมายถึง ผู้ที่มีความรู้
ความสามารถในศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีซอฟต์แวร์อย่างแท้จริง มีความสามารถในการ
วางแผนและการผลิตโปรแกรมคอมพิวเตอร์ รวมทั้งการเลือกใช้โปรแกรมที่เหมาะสมกับลักษณะของ
บทเรียน ตลอดจนให้ค าปรึกษาในด้านการผลิตสื่อมัลติมีเดียและโปรแกรม 

2.3.7.4  ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการวัดผลการศึกษา (Measurement and Evaluation)  
หมายถึง  ผู้ที่มีความรู้ความสามารถในศาสตร์ทาง้ดานการวัดผลการศึกษา  มีความสามารถในการวาง
แผนการวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน ตลอดจนให้ค าปรึกษาในด้านการวัดผล
การศึกษา 

2.3.7.5  ผู้เชี่ยวชาญการจัดการและการบริหารระบบการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน (Computer Instruction Specialist or Instructional Designer) หมายถึ ง  ผู้ ที่ มี ความรู้
ความสามารถในการจัดการและควบคุมการท างานที่เป็นระบบ ตามแนวทางการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน และควบคุมการออกแบบการสอนและการเรียนบทเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ในการก าหนดบุคลากรผู้เชี่ยวชาญนั้น  มีการก าหนดแตกต่างกันไปตามสถาบันหรือ
หน่วยงาน  อย่างไรก็ตาม ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ด้าน จะต้องท างานร่วมกันตามลักษณะงาน เช่น ในการ
ออกแบบการน าเสนอเนื้อหานั้น จะต้องอาศัยผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหา และผู้เชี่ยวชาญทางด้าน
เทคโนโลยีมัลติมีเดียท างานร่วมกัน 

ในบางครั้งบุคคลเพียงคนเดียวสามารถเป็นผู้เชี่ยวชาญได้มากกว่าหนึ่งด้าน เช่น อาจเป็น
ทั้งผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหา และเทคโนโลยีมัลติมีเดีย  ถ้าหากมีความรู้เชี่ยวชาญทั้ง 2 ด้าน 

ส าหรับจ านวนของผู้เชี่ยวชาญในแต่ละด้านนั้น ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของการผลิต แต่
ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหาไม่ควรมีต่ ากว่า 3 คน 

 

2.3.8   โครงสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
โครงสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยทั่วไปมี 2 รูปแบบ คือ โครงสร้างแบบ

เส้นตรง และโครงสร้างแบบไม่เป็นเส้นตรง (ณัฐกร  สงคราม. 2557. 27-28) 
2.3.8.1 แบบเส้นตรง  (Linear  Structure) 
โครงสร้างแบบเส้นตรงนี้เป็นการจัดโครงสร้างของบทเรียนตามล าดับความคิดท่ีผู้สอนหรือ

ผู้พัฒนาบทเรียนเห็นว่าควรจะให้ผู้เรียนเรียนอย่างไร  หัวข้อใดควรเรียนก่อนเรียนหลัง การน าเสนอ
เนื้อหาและแบบฝึกจะน าเสนอเรียงต่อกันไปเป็นล าดับขั้นตอนไปตามที่โปรแกรมก าหนด  ส่วนใหญ่
โครงสร้างแบบนี้  มักใช้กับเนื้อหาที่ต้องเรียนเรื่องหนึ่งให้เข้าใจก่อนแล้วจึงจะเรียนอีกเรื่องหนึ่งได้  
เช่น ต้องเรียนเรื่องการบวกเลขให้เข้าใจก่อนแล้วจึงเริ่มเรียนการลบ การคูณ และการหาร ตามล าดับ  
หรือเนื้อหาที่มีปริมาณน้อย สามารถเรียนจบได้ภายในไม่ก่ีเฟรม ดังแสดงในภาพที่ 2.2 
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ภาพที่ 2.2   โครงสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบเส้นตรง 
 

เมื่อเข้าสู่บทเรียนแล้วนักเรียนจะศึกษาหน้าจอเนื้อหาต่าง ๆ เป็นล าดับ จากง่ายไปหายาก
ตั้งแต่เริ่มต้นจนจบ อาจมีการประเมินการเรียนรู้โดยแทรกหน้าจอค าถามหรือแบบฝึกหัดเป็นช่วงสั้น ๆ 
ทั้งนี้เพ่ือให้เกิดความแน่ใจว่า นักเรียนเข้าใจเนื้อหาในหน้าจอแรกก่อนที่จะศึกษาในหน้าจอต่อไป  
โครงสร้างแบบเส้นตรงนี้  จะไม่ค่อยตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคล  เนื่องจากผู้เรียนทุกคนจะ
ศึกษาเนื้อหาและท าแบบฝึกหัดเป็นล าดับขั้นตอนเดียวกันทั้งหมด บทเรียนแบบเส้นตรงนี้จะไม่เปิด
โอกาสให้นักเรียนเลือกเรียนเนื้อหาเองได้  เช่น ผู้เรียนไม่สามารถข้ามเนื้อหาหรือการท าแบบทดสอบ
ไปได้ หรืออยากจะย้อนกลับไปท าใหม่ก็ท าไม่ได้  ข้อจ ากัดดังกล่าวนี้ท าให้การสร้างบทเรี ยนแบบ
เส้นตรงไม่ได้รับความนิยม (สุกรี  รอดโพธิ์ทอง. 2546. 34) 

 
 

หัวเรื่อง 

รายการ 

แบบประเมินผลการเรียน  
และข้อเสนอแนะ 

บทเรียนที่ 1 บทเรียนที่ 2 บทเรียนที่ 3 บทเรียนที่ 4 

ส่วนน า 

ตอนที่ 1 

ตอนที่ 2 

ตอนที่ 3 

ตอนที่ 4 

แบบทดสอบ 

ฝึก/ตอบค าถาม 

ฝึก/ตอบค าถาม 

ฝึก/ตอบค าถาม 

ฝึก/ตอบค าถาม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3.8.2   โครงสร้างแบบไม่เป็นเส้นตรง  (Non-Linear Structure) 
โครงสร้างแบบนี้มีชื่อเรียกอีกอย่างหนึ่งว่าโครงสร้างแบบสาขา (Branching Structure)  

เป็นการจัดโครงสร้างที่ไม่บังคับนักเรียน โดยให้ความยืดหยุ่นในการเลือกรูปแบบการเรียน และ
กิจกรรมการเรียนมากขึ้น นักเรียนสามารถเลือกศึกษาเนื้อหาและกิจกรรมในบทเรียนได้หลากหลาย
วิธีตามความสนใจหรือความต้องการของตน จะเลือกเรียนไปตามล าดับหรือเลือกเรียนหัวข้อหรือ
เนื้อหาใดก่อนหลังได้ หรือแม้แต่จะข้ามไปไม่ศึกษาก็ได้ ดังแสดงในภาพที่ 2.3 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.3   โครงสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบสาขา 
 

ในการก าหนดเส้นทางการเรียน นักเรียนอาจทดสอบพ้ืนความรู้ตนเองด้วยข้อสอบวัด
ระดับความรู้  เพ่ือก าหนดเส้นทางการศึกษาเนื้อหาให้เหมาะสมกับระดับความรู้ของตน  ผู้เรียนที่มี
ระดับความรู้เดิมสูงอาจก้าวกระโดดข้ามเนื้อหาบางส่วนที่ไม่จ าเป็นไปได้ ในขณะที่นักเรียนที่มีระดับ
พ้ืนความรู้ต่ าอาจต้องศึกษาเนื้อหามากกว่าผู้ อ่ืน และอาจมีเฟรมเนื้อหาเพ่ิมเติมเพ่ืออธิบาย 
ยกตัวอย่างเพ่ือเสริมความเข้าใจให้นักเรียน หรือมีการแสดงผลป้อนกลับที่หลากหลายรูปแบบ เพ่ือ
กระตุ้นให้ผู้เรียนได้คิดค้นแสวงหาหนทางที่จะไปสู่จุดหมายปลายทางที่คาดหวังไว้ได้ บทเรียน

ส่วนน า 

รายการ 

บทเรียนที่ 1 บทเรียนที่ 2 บทเรียนที่ 3 บทเรียนที่ 4 

ค าแนะน า 

บทเรียนที่ 1 

ตอบค าถาม ผิดครั้งที่ 1 เฟรมเสริม 1 

บทเรียนที่ 2 เฟรมเสริม 2 อธิบายและบอกค าตอบ 

ตอบค าถาม ผิดครั้งที่ 1 เฟรมเสริม 1 

ออกจากบทเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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มัลติมีเดียเพ่ือการเรียนรู้ส่วนใหญ่มักใช้โครงสร้างแบบนี้เนื่องจากเหมาะกับบทเรียนที่มีปริมาณเนื้อหา
มาก และแบ่งเนื้อหาเป็นหมวดหมู่  อีกทั้งสร้างความยืดหยุ่นให้แก่นักเรียน  เพื่อไม่ให้ผู้เรียนรู้สึกว่าถูก
บีบบังคับมากเกินไป  จนอาจท าให้เบื่อหน่ายการเรียนได้ 

 

2.3.9   การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้น จะเป็นการพัฒนาบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ่งเป็นไปตามแนวทางของอนุชัย ธีระเรืองไชยศรี (2551 : 7-8)  ได้กล่าวถึง
หลักการพื้นฐานในการออกแบบ 5 ขั้นตอนนี้ว่า ADDIE Model ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

2.3.9.1 ช่วงการวิเคราะห์เนื้อหา (Analysis) 
ในการพัฒนาเนื้อหาการเรียนการสอนนั้น ผู้สอนจะต้องท าความเข้าใจกับเนื้อหาสาระ ที่

จะน ามาใส่ในบทเรียน เพ่ือก าหนดให้ชัดเจนว่าจะให้ผู้เรียนเรียนอะไรบ้าง เรียนอะไรก่อน เรียนอะไร
หลัง เพ่ือไม่ให้ซ้ าซ้อนกันในแต่ละหัวข้อ ดังนั้น ผู้สอนจึงต้องตระหนักและให้เห็นความส าคัญกับ
เนื้อหาสาระ ที่จะถูกบรรจุอยู่ในบทเรียน และวิธีการที่ดีวิธีหนึ่งก็คือ การวิเคราะห์เนื้อหาที่จะน ามา
ผลิตเป็นบทเรียน  

การวิเคราะห์เนื้อหาเป็นขั้นตอนแรกของการพัฒนาบทเรียน ใน การวิเคราะห์เนื้อหานั้นมี
ขั้นตอนย่อย ๆ ที่จะต้องท าตามล าดับ 3 ขั้นตอน คือ  

ขั้นที ่1 การสร้างแผนภูมิระดมสมอง (Brain Storm Creation)  
ขั้นการสร้างแผนภูมิระดมสมอง เป็นการน าเอาเทคนิค การระดมสมอง (Brain Storm) 

เข้ามาประยุกต์ใช้ เพ่ือรวบรวมหัวเรื่องที่ควรจะมีอยู่ในบทเรียน หลักการการระดมสมองเป็นการ
ระดมความคิด โดยผู้ร่วมระดมความคิดประมาณ 4-5 คน ช่วยกันคิดหาค าตอบหรือแก้ปัญหาที่ตั้งขึ้น 
ทุกคนมีสิทธิที่จะคิดได้ เมื่อคิดแล้วความคิดนั้นก็จะถูกบันทึกไว้ โดยไม่มีใครคอยโต้แย้งหรือคัดค้าน 
ดังนั้นทุกคนจึงมีสิทธิที่จะคิด อย่างอิสระ ซึ่งเกิดประโยชน์คือ จะได้ความคิดมากมายที่อาจเป็นค าตอบ 
ส าหรับในกรณีการพัฒนาบทเรียนก็จะเป็นการระดมความคิด เพ่ือรวบรวมหัวเรื่องที่ควรจะมีใน
บทเรียน  

โดยเริ่มจากการเขียนหัวเรื่องที่สร้างเป็นบทเรียนไว้ตรงกลาง แล้ว ให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้าน
เนื้อหาวิชาจ านวน 4 - 5 คน ช่วยกันระดมสมองแจงหัวเรื่องที่ควรจะสอนใน วิชานั้น โดยโยงออกจาก
ชื่อเรื่องหลัก ขยายออกไปเป็นชั้น ๆ มีเส้นเชื่อมให้เห็นความสัมพันธ์ของหัว เรื่องหลักกับหัวเรื่องย่อย  

หลังจากผ่านกระบวนการระดมสมองแล้ว ผลที่ได้จะเป็นแผนภูมิ ระดมสมองที่แสดงถึงหัว
เรื่องท่ีควรจะมีอยู่ในบทเรียน 

ขั้นที ่2 การสร้างแผนภูมิหัวเรื่องสัมพันธ์ (Concept Chart Creation)  
แนวคิดของแผนภูมิหัวเรื่องสัมพันธ์คือ การจัดกลุ่มของหัวเรื่องที่ ระดมสมองไว้ให้เป็น

กลุ่มหรือหมวดหมู่ที่สัมพันธ์กัน โดยน าแผนภูมิระดมสมองมาศึกษาความถูกต้อง สอดคล้องของทฤษฎี 
หลักการ เหตุผล ความสัมพันธ์ และความต่อเนื่องกันของหัวเรื่องอย่างละเอียด อาจมีการตัดหรือเพ่ิม
หัวเรื่องตามเหตุผลและความเหมาะสม จนสามารถอธิบายและตอบ ค าถามได้  

ขั้นที ่3 การสร้างแผนภูมิโครงข่ายเนื้อหา (Content Network Chart Creation)  
แนวคิดของแผนภูมิโครงข่ายเนื้อหาคือ น าหัวเรื่องที่ได้จากแผนภูมิ หัวเรื่องสัมพันธ์ มา

จัดล าดับความสัมพันธ์ของเนื้อหา โดยพิจารณาล าดับก่อนหลัง หรือคู่ขนานกันตาม ความจ าเป็นที่
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จะต้องอ้างอิงกันตามหลักการเทคนิคโครงข่าย เนื้อหาบางอย่างเป็นพ้ืนฐานที่จ าเป็น ส าหรับเนื้อหา 
เช่น การบวก การลบ จะเป็นพ้ืนฐานของการคูณ การหาร จึงต้องให้เรียนเรื่องการบวก การลบก่อน 
เมื่อเขียนเสร็จแล้วท าการพิจารณาความสัมพันธ์ของเนื้อหาในโครงข่ายนั้นอีกครั้งจนสมบูรณ์  

2.3.9.2  ช่วงการออกแบบหน่วยการเรียน (Design) 
การออกแบบหน่วยการเรียน นับเป็นหัวใจส าคัญในการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอน ประกอบด้วยขั้นตอนที่จะต้องท าไปตามล าดับ 2 ขั้นตอน คือ 
ขั้นที ่4 ก าหนดกลวิธีในการน าเสนอ และเขียนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของเนื้อหา  
ในขั้นตอนนี้เราจะจัดเนื้อหาที่มีให้เป็นหน่วยการเรียน เพ่ือให้เหมาะสมกับการเรียนของ

ผู้เรียนจากนั้นจึงสร้างแผนภูมิหน่วยการเรียนวิชา แล้วเขียนก ากับในแต่ละหน่วยการเรียนด้วย
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมี 3 ขั้นตอนย่อย คือ  

1. การแบ่งเนื้อหาออกเป็นหน่วยการเรียน เป็นการแบ่งเพ่ือให้เหมาะสมกับการเรียนแต่
ละครั้ง โดยเปรียบเทียบกับการสอนในห้องเรียนปกติ เช่น เนื้อหาการสอน ระดับชั้นประถมศึกษา 1 
คาบ ใช้เวลาประมาณ 20 นาท ีต่อหน่วยการเรียน เป็นต้น  

ดังนั้น ในการแบ่งเนื้อหาออกเป็นหน่วยการเรียน จะแบ่งตามเงื่อนไขของเวลาที่ใช้สอนแต่
ละครั้ง ส าหรับการผลิตบทเรียน 1 วิชานั้น โดยทั่วไปจะแบ่งเนื้อหาออกเป็นหน่วยการเรียน ประมาณ 
13 - 15 หน่วย  

การแบ่งเนื้อหาออกเป็นหน่วยการเรียนนั้น จะเริ่มจากน าแผนภูมิโครงข่ายเนื้อหามา
พิจารณากลุ่มหัวเรื่องที่สามาถจัดไว้ในหน่วยเดียวกันได้  จากนั้นก็ตีกรอบล้อมรอบกลุ่มต่างๆ ไว้จน
ครบ อย่างไรก็ตาม การตีกรอบควรพิจารณาตามเงื่อนไขของเวลาที่ตั้งไว้  เมื่อเสร็จแล้ว เนื้อหาใน
กรอบแต่ละกรอบ ก็คือ แต่ละหน่วยการเรียนที่ต้องการ  

2. การสร้างแผนภูมิหน่วยการเรียนวิชา เมื่อเราแบ่งเนื้อหาออกเป็นหน่วยการเรียนได้แล้ว 
ก็ก าหนดอันดับของแต่ละหน่วยโดยเขียนเป็นตัวเลขลงไป จากนั้น ก็น าหน่วยการเรียนมาล าดับการ
น าเสนอตามล าดับ และความสัมพันธ์ในเดียวกับแผนภูมิโครงข่ายเนื้อหซึ่งจะได้ผลเป็นแผนภูมิหน่วย
การเรียนวิชา (Course Flow Chart) การก าหนด และเขียนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของเนื้อหาแต่
ละหน่วยการเรียน น าหัวเรื่อง เนื้อหาแต่ละหน่วยการเรียน มาพิจารณาก าหนดวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมที่เหมาะสม แล้วเขียนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ได้ก าหนดก ากับไว้แต่ละหน่วยการเรียน
ให้เป็นระเบียบชัดเจน 

ขั้นที ่5 การออกแบบแผนภูมิ การน าเสนอในแต่ละหน่วยการเรียน  
เมื่อได้แบ่งเนื้อหาออกเป็นหน่วยการเรียน และสร้างแผนภูมิการเรียนวิชาแล้ว จะ

ด าเนินการออกแบบแผนภูมิการน าเสนอเนื้อหาในแต่ละหน่วยการเรียนต่อไปเป้าหมายที่ส าคัญในการ
ออกแบบนั้นคือ การให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ตั้งไว้  ในการออกแบบ
นั้น จะค านึงถึงกระบวนการน าเสนอทั้งหมด ซึ่งจะมีการน าเข้าบทเรียน การน าเสนอเนื้อหาสาระ การ
ทบทวนเสริมความเข้าใจ และการสรุปบทเรียน รวมทั้งการใช้เทคนิควิธีการสอน การใช้สื่อต่างๆที่
เหมาะสม และสิ่งที่ส าคัญท่ีการออกแบบการสอนทั่วๆไปไม่มีก็คือ จะต้องออกแบบปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
บทเรียนกับผู้เรียน ซึ่งเป็นสิ่งที่คอมพิวเตอร์สามารถท าได้  
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ส าหรับขั้นตอนช่วงการออกแบบหน่วยการเรียน ผู้วิจัยได้ดัดแปลงมาจากกระบวนการ
เรียนการสอนของ Gagne’ (อ้างใน ณัฐกร สงคราม 2557 : 85-96)  มาประกอบการออกแบบ โดย
ยึดหลักการน าเสนอเนื้อหาและจัดกิจกรรมการเรียนรู้จากการมีปฏิสัมพันธ์น าเอาแนวความคิด 9 
ประการ ซึ่งมีรายละเอียดตามล าดับดังนี้ 

1.  เร่งเร้าความสนใจ เกี่ยวกับเนื้อหาที่น่าสนใจ เร้าความสนใจในตอนแรก หรือหน้าแรก 
คือหน้า Title 

2.  บอกวัตถุประสงค์ กระบวนการเรียนรู้ที่ถูกเรียนจะได้ทราบถึงความคาดหวังของ
บทเรียนจากผู้เรียนก าหนดเชิงพฤติกรรมเป็นวัตถุประสงค์ (สามารถวัดผู้เรียนได้) 

3.  ทบทวนความรู้เดิม  ทบทวนความรู้เดิมก่อนที่จะเรียนความรู้ใหม่ เพ่ือไม่ให้ผู้เรียนเกิด
ปัญหาในการเรียนรู้ 

4.  น าเสนอเนื้อหาใหม่ การน าเสนอภาพเก่ียวกับเนื้อหาประกอบกับค าอธิบายสั้นๆ แต่ได้
ใจความใช้ภาพประกอบที่จะให้ผู้เรียนเข้าใจง่ายขึ้น 

5.  ชี้แนะแนวทางการเรียนรู้ ผู้เรียนจะจ าเนื้อหาได้ดีหากมีการจัดระบบ การเรียนเนื้อหา
ที่ดี และสัมพันธ์กับประสบการณ์เดิม 

6.  การกระตุ้นการสอบสนอง ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการตอบ การคิด และร่วมกิจกรรมที่
เกี่ยวกับเนื้อหา 

7.  ให้ข้อมูลย้อนกลับ การน าเสนอด้วยภาพจะเร้าความสนใจได้ดี 
8.  ทดสอบความรู้ใหม่ เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ทดสอบความรู้ของตนเอง และยังเป็นการ

วัดผลว่าผู้เรียนผ่านเกณฑ์ตั้งใจหรือไม่ 
9.  สรุปและน าไปใช้ ต้องสรุปเนื้อหาเฉพาะประเด็นส าคัญๆ เปิดโอกาสทบทวนความรู้

ของตนเองบทเรียนต้องชี้แนะเนื้อหาที่เกี่ยวข้อง เพ่ือแนะแนวทางให้ผู้เรียนได้ศึกษาบทถัดไป 
2.3.9.3 ช่วงการพัฒนาหน่วยการเรียน (Development) 
ขั้นตอนการพัฒนาหน่วยการเรียน เป็นการพัฒนาเนื้อหาหน่วยการเรียนให้สมบูรณ์ก่อนที่

จะน าไปเขียนโปรแกรม ประกอบด้วยขั้นตอนย่อยๆ 4 ขั้นตอน  
ขั้นที ่6 การเขียนรายละเอียดเนื้อหาลงบนกรอบการสอน  
การเขียนรายละเอียดเนื้อหาลงบนกรอบการสอน หรือการเขียนสคริปต์ หากเปรียบเทียบ

กับการผลิตรายการโทรทัศน์ ก็คือ การเขียนบทรายการก่อนที่จะน าไปถ่ายท าจริง  
หลังจากได้ออกแบบแผนภูมิการน าเสนอในแต่ละหน่วยการเรียนเสร็จแล้วในขั้นตอน

ต่อไป จะน าแผนภูมิการน าเสนอแต่ละหน่วยการเรียนที่ได้ออกแบบไว้  มาเป็นแนวทางในการเขียน
รายละเอียดของเนื้อหาโดยเขียนลงบนกรอบที่ออกแบบไว้ เราเรียกว่า “กรอบการสอน”  

ส าหรับการเขียนเนื้อหาลงในกรอบการสอน จะต้องเขียนไปทีละกรอบ ตามล าดับเนื้อหา 
และวิธีการสอน ที่ได้ออกแบบไว้ เขียนจนกระท่ังครบทุกเนื้อหา ก็เสร็จสิ้นกระบวนการนี้ 

ขั้นที ่7 การจัดล าดับกรอบการสอน  
ในขั้นตอนนี้ จะเป็นการน ากรอบการสอนมาตรวจสอบล าดับการน าเสนอเนื้อหา ที่ได้

วางแผนไว้ ขั้นตอนนี้มีความส าคัญมาก เพราะเป็นการตรวจสอบล าดับการสอนของกรอบการสอนที่
ได้เขียนไว้ ว่ามีความต่อเนื่องกันหรือไม่  

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ในการตรวจสอบล าดับเนื้อหา จะมีการตรวจสอบ 2 ขั้นตอน คือ  
1.  การตรวจสอบความต่อเนื่องของเนื้อหาในหน่วยการเรียนเดียวกันเพ่ือดูว่ามีความ

เหมาะสมต่อเนื่องกันหรือไม่ และตอบสนองวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมครบถ้วนหรือไม่  
2.  การตรวจสอบความเชื่อมโยงของเนื้อหาในแต่ละหน่วยการเรียน เพ่ือดูว่าการเชื่อมโยง

ของเนื้อหาแต่ละหน่วยเป็นไปตามท่ีได้วิเคราะห์ไว้หรือไม่  
ขั้นที ่8 การตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา  
ภายจากการน ากรอบการสอนไปจัดเรียงล าดับ และตรวจสอบอย่างถูกต้องแล้วในขั้นตอน

นี้ จะเป็นการน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้น ไปท าการตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหาที่
พัฒนาขึ้น โดยท า 2 ด้านต่อเนื่องกัน คือ  

การตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา โดยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา การตรวจสอบความ
ถูกต้อง เป็นการรับรองคุณภาพของเนื้อหา ว่าถูกต้องก่อนที่จะน าไปพัฒนาเป็นบทเรียน การ
ตรวจสอบนั้น อาจจะให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินลงในกรอบการสอน หรือ ประเมินควบคู่กับแบบฟอร์มที่
เป็นปลายเปิด น าไปทดลองกับกลุ่มเป้าหมาย ที่จะเรียนเนื้อหานั้นๆ เพ่ือทดสอบความเข้าใจในการ
เรียนเนื้อหา และการสื่อความหมายของส านวนที่ใช้ ตลอดจนรูปแบบที่สื่อความหมายต่อผู้เรียน ใน
ขั้นนี้ จะต้องใช้กลุ่มเป้าหมายจริง โดยคัดเลือกประมาณ 9-12 คน ให้ทดลองเรียนเนื้อหา  จากนั้นจึง
รวบรวมข้อมูลที่ได้มาปรับแก้ให้สมบูรณ์  

ขั้นที ่9 การเขียนและประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ  
ในขั้นนี้ จะเริ่มจากการสร้างแบบทดสอบตามหลักการพัฒนาข้อทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ โดย

อ้างอิงตามวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ได้ก าหนดไว้ จากนั้นน าไปทดลองกับกลุ่มที่เคยเรียนเนื้อหานั้น
มาแล้ว โดยใช้ประมาณ 30-100 คน น าผลทดสอบมาหาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความ
เชื่อมั่น และค่าความเที่ยง โดยข้อสอบที่ด ีควรเหมาะสมกับระดับความสามารถ และระดับของผู้เรียน  

หลังจากน าแบบทดสอบไปทดลองแล้ว น าข้อที่ยังไม่ได้ตามเกณฑ์ไปปรับปรุงแก้ไข 
จนกว่าจะใช้ได้ ผลที่ได้ทั้งหมด ซึ่งได้แก่ กรอบการสอนที่ได้ตรวจสอบคุณภาพแล้ว และแบบทดสอบที่
ได้ตามเกณฑ์ จะรวมกันเป็นตัวบทเรียนที่พร้อมด้วยส่วนของการวัด และ การประเมินผล ซึ่งพร้อมที่
จะน าไปจัดท าเป็นโปรแกรมต่อไป  

2.3.9.4 ช่วงการพัฒนาเนื้อหาลงบนคอมพิวเตอร์ (Implementation) 
ขั้นตอนการพัฒนาเนื้อหาสู่โปรแกรมนี้  เป็นขั้นที่ท าต่อจากขั้นการพัฒนาหน่วยการเรียน  

โดยน ากรอบการสอนไปจัดท าเป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์จนเสร็จสมบูรณ์  ในขั้นนี้จะประกอบด้วย 3 
ขั้นตอน คือ  

ขั้นที ่10 การเรียกโปรแกรมที่จะใช้น าเสนอบทเรียน  
ในขั้นนี้ จะเป็นการคัดเลือกโปรแกรมที่จะใช้ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์โดยแต่ละ

โปรแกรม ก็มีความสามารถในการสร้างงานที่แตกต่างกัน ดังนั้น ผู้พัฒนาบทเรียนจึงควรเลือก
โปรแกรมที่จะน ามาสร้างโดยพิจารณาโปรแกรมที่เหมาะสม และสามารถสนองตอบต่อความต้องการ
ได้ 

โปรแกรมท่ีใช้น าเสนอบทเรียน สามารถแบ่งเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ  
1.  โปรแกรมช่วยสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบส าเร็จรูป เป็นโปรแกรมที่ออกแบบมา

ส าหรับช่วยสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์โดยเฉพาะ  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อดี คือ ใช้งานง่าย และสามารถรองรับสื่อมัลติมีเดียได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
ข้อด้อย คือ ไม่เหมาะกับงานท่ีสลับซับซ้อน  
2.  โปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ทั่ว ๆ ไป เช่น ภาษาซี ภาษาแอสแซมบลี ภาษาปาสคาล 

เป็นต้น  
ข้อดี คือ สามารถสร้างบทเรียนที่สลับซับซ้อนได้ดี  
ข้อด้อย คือ ใช้งานยากผู้ใช้ต้องมีความช านาญด้านการเขียนโปรแกรมมาก  
ขั้นที ่11 การพัฒนาและจัดเตรียมสื่อท่ีจะใช้ประกอบบทเรียน  
ขั้นตอนนี้ จ าเป็นต้องใช้ในการผลิตบทเรียน สื่อต่างๆ ที่จะต้องเตรียม ได้แก่ ภาพนิ่ง 

ภาพเคลื่อนไหว เสียง ภาพกราฟิกต่างๆ เมื่อท าการผลิตสื่อต่างๆ เรียบร้อยแล้ว ก็ท าการบันทึกเป็น
ไฟล์ไว้ และจัดเก็บแยกเป็นแฟ้มๆ ไว้ เพ่ือให้สามารถเรียกใช้ได้สะดวก 

ขั้นที ่12 น าข้อมูลเนื้อหาลงโปรแกรม  
หลังจากเตรียมทุกอย่างแล้ว ก็จะน าข้อมูลเนื้อหาที่พัฒนาไว้บนกรอบ การสอนจัดลง

โปรแกรม พร้อมสื่อต่างๆ ที่ได้จัดเตรียมไว้ ในการลงโปรแกรมนั้น ผู้ด าเนินการจะต้องท าด้วยความ
ปราณีต ในระหว่างท า ควรตรวจสอบสื่อต่างๆ และล าดับการน าเสนอเนื้อหาว่าถูกต้องตามกรอบการ
สอนที่ได้ออกแบบไว้รวมทั้ง ล าดับการเชื่อมโยงของเนื้อหา  

2.3.9.5 ช่วงการประเมินผลบทเรียน (Evaluation ) 
ขั้นการประเมินผลบทเรียน เป็นขั้นตอนสุดท้ายของการพัฒนาบทเรียน นับเป็น ขั้นตอนที่

ส าคัญ และข้ันที่ขาดไม่ได้ในกระบวนการวิจัยเชิงพัฒนา เพราะเป็นการตรวจสอบผลการวิเคราะห์และ
การออกแบบ ว่าจะใช้ได้ผลตามที่ตั้งเป้าไว้หรือไม่  ในการประเมินผลบทเรียน ที่ได้พัฒนาขึ้น จะ
ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ  

ขั้นที ่13 การตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียน  
ขั้นตอนนี้ เป็นการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียนคอมพิวเตอร์ ที่สร้างเสร็จแล้ว 

โดยให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านมัลติมีเดียเป็นผู้ตรวจสอบ ซึ่งอาจจะตรวจสอบสื่อต่างๆ เช่น สีของตัวอักษร 
และสีของพ้ืนหลังเหมาะสมหรือไม่ การออกแบบหน้าจอ รวมทั้งการเชื่อมโยงของกรอบการสอนในแต่
ละกรอบ ภายหลังจากการตรวจสอบคุณภาพเรียบร้อบแล้ว น ามาปรับปรุงให้สมบูรณ์ ก็จะได้บทเรียน
ที่พร้อมจะน าไปทดลองหาประสิทธิภาพต่อไป 

ขั้นที ่14 การทดลองกระบวนการการทดสอบหาประสิทธิภาพ  
ขั้นตอนนี้ เป็นการทดลองขั้นตอน หรือกระบวนการในการหาประสิทธิภาพก่อนที่จะหา

ประสิทธิภาพจริง โดยการน ากลุ่มเป้าหมาย จ านวนประมาณ 10 คน ท าการทดลองในขณะทดลองหา
ประสิทธิภาพนั้นก็เก็บข้อมูลต่างๆ เอาไว้ ซึ่งข้อมูลเหล่านั้น จะเป็นประโยชน์ในการหาประสิทธิภาพ
จริง แต่หากปัญหาใด ที่ต้องแก้ไข เช่น การสื่อสารระหว่างบทเรียนกับผู้เรียนก็แก้ไขข้อมูลนั้น ให้
เรียบร้อยก่อนที่จะน าไปทดสอบหาประสิทธิภาพจริง  

ขั้นที ่15 การทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียนและประสิทธิผลทางการเรียน  
ขั้นตอนนี้ เป็นการทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียน และประสิทธิผลทางการเรียน ซ่ึง

จะใช้กลุ่มตัวอย่างเป้าหมาย ไม่น้อยกว่า 30 คน มาท าการทดสอบหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
บทเรียนที่ดีจะมีค่าประสิทธิภาพในกระบวนการเรียนจะใกล้เคียงกับค่าประสิทธิภาพหลังการเรียน  
(E1/E2) และค่าประสิทธิผล (Epost - Epre) ควรจะมีค่าสูงกว่า 60 หากได้ผลตามเป้าหมายที่ตั้งไว้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ถือว่าบทเรียนนั้นใช้ได้ แต่ถ้าหากไม่เป็นไปตามที่ต้องการ ก็จะต้องน าไปปรับปรุงแก้ไขให้ได้ผลตามที่
ต้องการ  

ขั้นที ่16 ทดสอบและปรับปรุงแก้ไข  
 1. น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง เพ่ือทดสอบการสื่อความหมาย

และหาข้อบกพร่องของบทเรียนเพ่ือน าไปแก้ไขปรับปรุง  
2.  ปรับปรุงแก้ไข  
3.  เปรียบเทียบคะแนนการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
โดยในช่วงการออกแบบหน่วยการเรียน (Design)  การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ดัดแปลงมา

จากกระบวนการเรียนการสอนของ Gagne’ (อ้างใน ณัฐกร สงคราม 2557 : 85-96)  
 
2.4  แนวคิดเกี่ยวกับการประเมินคุณภาพของบทเรียน 
 

การประเมินคุณภาพของบทเรียน นับเป็นขั้นตอนที่ขาดไม่ได้ในกระบวนการวิจัย          
เชิงพัฒนาสื่อการศึกษาที่ถูกต้อง  ซึ่งประเด็นที่น ามาพิจารณาในการประเมินคุณภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ (ไพโรจน์  ตีรณธนากุล และคณะ. 2546 : 197-214)  ในหัวข้อต่อไปนี้ 

2.4.1 การตรวจสอบทางด้านเนื้อหา การตรวจสอบคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนทางด้านเนื้อหาจะท าการตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา ซึ่งสามารถแบ่งเกณฑ์การ
ตรวจสอบออกเป็น 2  ส่วน คือ 

2.4.1.1 เกณฑ์ตรวจสอบเนื้อหา 
(1) ความถูกต้องของเนื้อหาที่น าเสนอ เนื้อหาบนหน้าจอ 
- การน าเสนอเนื้อหาสาระบนหน้าจอถูกต้องตามกรอบการสอน 
- มีวิธีการล าดับการน าเสนอเนื้อหาสาระบนหน้าจอเหมาะสมกับการเรียนรู้ 
(2) ความถูกต้องของเนื้อหาที่น าเสนอ 
- ความถูกต้องตามเนื้อหาของสื่อกราฟิก 
- ความถูกต้องตามเนื้อหาของสื่อภาพ 
- ความถูกต้องตามเนื้อหาของสื่อภาพเคลื่อนไหว 
- ความถูกต้องตามเนื้อหาของสื่อวีดิทัศน์ 
(3) ความถูกต้องของวิธีการปรากฎสื่อ 
- วิธีการปรากฎสื่อกราฟิกบนหน้าจอถูกต้องเหมาะสม 
- วิธีการปรากฎภาพบนหน้าจอถูกต้องเหมาะสม 
- วิธีการน าเสนอสื่อเสียงบนหน้าจอถูกต้องเหมาะสม 
- วิธีการปรากฎสื่อวีดิทัศน์บนหน้าจอถูกต้องเหมาะสม 

2.4.1.2 เกณฑ์ตรวจสอบการปฏิสัมพันธ์ 
(1) การปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน 
- การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอถูกต้องตามกรอบการสอน 
- วิธีการน าเสนอปฏิสัมพันธ์เหมาะสมกับเนื้อหาสาระ 
- มีการให้ผลป้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(2) การปฏิสัมพันธ์ในแบบฝึกหัด 
- การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอถูกต้องตามกรอบการสอน 
- มีการให้ผลป้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด 
- วิธีการน าเสนอการป้อนกลับสร้างการเรียนรู้เพ่ิมขึ้นหรือสร้างความเข้าใจมาก

ขึ้น 
- วิธีการให้ผลป้อนกลับสื่อความหมายได้ชัดเจน 

2.4.1.3 เกณฑ์ตรวจสอบโครงสร้างบทเรียน 
(1) โครงสร้างของบทเรียนเป็นไปได้ตามที่ออกแบบไว้ 
(2) วิธีการเข้าถึงเนื้อหาง่ายและสะดวก 
(3) การเชื่อมโยงเนื้อหาเหมาะสม เข้าใจง่าย 
(4) ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยง และการเปลี่ยนหน้าจอเหมาะสมกับการ

เรียน 
(5) การออกจากโปรแกรมสะดวก 

2.4.2 การตรวจสอบคุณภาพด้านเทคนิคและการผลิตสื่อ ที่ใช้ในบทเรียนจะต้องรับการ
ตรวจสอบคุณภาพบทเรียนส าเร็จรูปคอมพิวเตอร์ด้านสื่อ ซึ่งจะท าการตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคนิคและการผลิตสื่อ  ซึ่งสามารถแบ่งเกณฑ์การตรวจสอบออกเป็น 3 ส่วน  คือ 

2.4.2.1 เกณฑพิ์จารณาการน าเสนอมัลติมีเดีย 
(1) องค์ประกอบของหน้าจอ 
- องค์ประกอบในการจัดแบ่งหน้าจอ ได้แก่ ส่วนหัวส่วนเสนอเนื้อหา และส่วน

ควบคุมหน้าจอ 
- องค์ประกอบในการจัดวางต าแหน่งต่าง ๆ บนหน้าจอ เช่น ตัวอักษร ภาพ 

เป็นต้น 
(2) พ้ืนหลัง 
- สีของพ้ืนหลังเหมาะสมไม่รบกวนการมอง หรือการอ่านเนื้อหาสาระ 
- สีของพ้ืนหลังเหมาะสมไม่ท าลายสายตา 
- พ้ืนหลังเหมาะสมกับกราฟิก ภาพประกอบ แอนนิเมชั่นและวีดิทัศน์ 
- สีของพ้ืนหลังเหมาะสมกับเนื้อหาที่น าเสนอ 
(3) ตัวอักษร 
- ขนาดของหัวข้อแต่ละระดับเหมาะสม 
- รูปแบบและขนาดของตัวอักษรที่น าเสนอเนื้อหาสาระ 
- สีสันเหมาะสม 
- การอ่านง่ายเหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมาย 
- การพิมพ์อักขระถูกต้อง 
(4) ปุ่มต่าง ๆ 
- ขนาดของปุ่มมีความเหมาะสม 
- ต าแหน่งที่วางปุ่มมีความเหมาะสม 
- ความคงที่ของปุ่ม ไม่เปลี่ยนต าแหน่งจนสับสน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- การสื่อความหมายชัดเจน เข้าใจ ใช้งานง่าย 
(5) การเปลี่ยนหน้าจอ 
- การปรับเปลี่ยนหน้าจอต่อเนื่องเหมาะสม 
- การปรับเปลี่ยนหน้าจอคงที่ไม่กระโดดหรือไม่เปลี่ยนรูปแบบไปเรื่อย ๆ 
- การเปลี่ยนหน้าจอไม่ท าให้สับสน 
- เวลาที่ใช้ในการเปลี่ยนหน้าจอเหมาะสม 
(6) เสียง 
- เสียงบรรยายชัดเจน หลักการอ่านถูกต้อง สื่อความหมาย หรือได้อารมณ์ตาม

เนื้อหา 
- จ านวนเสียงบรรยายเหมาะสม / เพียงพอ 
- เสียงดนตรีเหมาะสม 
- เสียงประกอบเหมาะสม 
(7) ภาพประกอบ 
- ขนาดของภาพมีความเหมาะสม  
- การสื่อความหมายของภาพเหมาะสม 
- ความชัดเจนของภาพ 
(8) ภาพเคลื่อนไหว 
- ความยาวเวลาที่ใช้เหมาะสม 
- ขนาดของภาพเหมาะสม  
- การให้สีเหมาะสมง่ายต่อการมองและมีความชัดเจน 
- การสื่อความหมายเหมาะสม 
- ความสวยงาม 
(9) วีดิทัศน์ 
- ความยาวเวลาที่ใช้เหมาะสม 
- ขนาดของภาพเหมาะสม 
- ความชัดเจน 
- การสื่อความหมายเหมาะสม 

2.4.2.2 เกณฑ์ตรวจสอบปฏิสัมพันธ์ 
(1) การปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน 
- มีการแจ้งให้ผู้เรียนทราบถึงปฏิสัมพันธ์ที่ชัดเจนและมีรูปแบบที่แน่นอน 
- มีวิธีการน าเสนอปฏิสัมพันธ์เหมาะสม 
- สื่อที่ใช้แสดงการปฏิสัมพันธ์เหมาะสม 
- เวลาที่ใช้แสดงการปฏิสัมพันธ์เหมาะสม 
- มีการให้ผลป้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด 
(2) การปฏิสัมพันธ์ในแบบฝึกหัด 
- มีการให้ผลป้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด 
- วิธีการให้ผลป้อนกลับสื่อความหมายได้ชัดเจน 
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- สื่อที่ใช้ในการให้ผลป้อนกลับเหมาะสม 
- เวลาที่ใช้แสดงการปฏิสัมพันธ์เหมาะสม 
(3) การปฏิสัมพันธ์ในแบบทดสอบ 
- มีวิธีการแจ้งผลการทดสอบที่เหมาะสมและสื่อความหมายชัดเจน 
- สื่อที่ใช้ในการให้ผลป้อนกลับเหมาะสม 
- เวลาที่ใช้แสดงการปฏิสัมพันธ์เหมาะสม 

2.4.2.3 โครงสร้างบทเรียน 
(1) การเข้าถึงเนื้อหาง่าย 
(2) ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและการเปลี่ยนหน้าจอ 
(3) การออกจากโปรแกรมสะดวก 
(4) การให้โอกาสเลือกเรียนต่อจากครั้งก่อนได้ 

 
2.5  แนวคิดเกี่ยวกับการหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556 : 7-9) กล่าวว่า ระดับประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ เป็นระดับที่ผู้สอนจะพึงพอใจว่า  หากบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนมีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแล้ว บทเรียนนั้นก็จะมีคุณค่าที่จะน าไปสอนนักเรียนและคุ้มค่าแก่
การลงทุนผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก 
 

2.5.1  ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 
2.5.1.1  ความหมายของประสิทธิภาพ 
ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง สภาวะหรือคุณภาพของสมรรถนะในการด าเนินงาน

เพ่ือให้งานมีความส าเร็จโดยใช้เวลา ความพยายามและค่าใช้จ่ายคุ้มค่าที่สุดตามจุดมุ่งหมายที่ก าหนด
ไว้เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ โดยก าหนดเป็นอัตราส่วนหรือร้อยละระหว่างปัจจัยน าเข้า กระบวนการและ
ผลลัพธ์ (Ratio between input, process and output) 

2.5.1.2 ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 
การทดสอบประสิทธิภาพ หมายถึง การน าสื่อหรือชุดการสอนไปทดสอบด้วยกระบวนการ

สองขั้นตอนคือ การทดสอบประสิทธิภาพใช้เบื้องต้น (Try Out) และทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง 
(Trial Run) เพ่ือหาคุณภาพของสื่อตามขั้นตอนที่กหนดใน 3 ประเด็น คือ 1) การท าให้ผู้เรียนมีความรู้
เพ่ิมขึ้น 2) การช่วยให้ผู้เรียนผ่านกระบวนการเรียนและท าแบบประเมินสุดท้ายได้ดี  และ 3) การท า
ให้ผู้เรียนมีความพึงพอใจ น าผลที่ได้มาปรับปรุงแก้ไข ก่อนที่จะผลิตออกมาเผยแพร่เป็นจ านวนมาก 

2.5.1.2.1 การทดสอบประสิทธิภาพใช้เบื้องต้น เป็นการน าสื่อหรือชุดการสอนที่ผลิตขึ้น
เป็นต้นแบบ (Prototype)  แล้วไปทดสอบประสิทธิภาพใช้ตามขั้นตอนที่ก าหนดไว้ในแต่ละระบบ เพ่ือ
ปรับปรุงประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนให้เท่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ และปรับปรุงจนถึงเกณฑ์ 

2.5.1.2.2 การทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง หมายถึง การน าสื่อหรือชุดการสอนที่ได้
ทดสอบประสิทธิภาพใช้และปรับปรุงจนได้คุณภาพถึงเกณฑ์แล้วของแต่ละหน่วย ทุกหน่วยในแต่ละ
วิชาไปสอนจริงในชั้นเรียนหรือในสถานการณ์การเรียนที่แท้จริงในช่วงเวลาหนึ่ง   
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2.5.2  ความจ าเป็นที่จะต้องหาประสิทธิภาพ 
การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนมีความจ าเป็นด้วยเหตุผล 3 ประการคือ 
2.5.2.1 ส าหรับหน่วยงานผลิตสื่อหรือชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพช่วย

ประกันคุณภาพของสื่อหรือชุดการสอนว่าอยู่ในขั้นสูง เหมาะสมที่จะลงทุนผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก 
หากไม่มีการทดสอบประสิทธิภาพเสียก่อนแล้วเมื่อผลิตออกมาใช้ประโยชน์ไม่ได้ดี ก็จะต้องผลิตหรือ
ท าข้ึนใหม่เป็นการสิ้นเปลืองทั้งเวลา แรงงานและเงินทอง 

2.5.2.2 ส าหรับผู้ ใช้สื่อหรือชุดการสอน สื่อหรือชุดการสอนที่ผ่านการทดสอบ
ประสิทธิภาพจะท าหน้าที่เป็นเครื่องมือช่วยสอนได้ดี  ในการสร้างสภาพการเรียนให้ผู้เรียนได้
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามที่มุ่งหวัง บางครั้งสื่อหรือชุดการสอนต้องช่วยครูสอน  บางครั้งต้องสอน
แทนครู  ดังนั้น ก่อนน าสื่อหรือชุดการสอนไปใช้ ครูจึงควรมั่นใจว่า ชุดการสอนนั้นมีประสิทธิภาพใน
การช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนจริง การทดสอบประสิทธิภาพตามล าดับขั้นจะช่วยให้เราได้สื่อหรือ
ชุดการสอนที่มีคุณค่าทางการสอนจริงตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 

 

2.5.3   การก าหนดเกณฑ์การวัดประสิทธิภาพ 
2.5.3.1  ความหมายของเกณฑ์ (Criterion)  เกณฑ์เป็นขีดก าหนดที่จะยอมรับว่า สิ่งใด

หรือพฤติกรรมใดมีคุณภาพและหรือปริมาณที่จะรับได้ 
การตั้งเกณฑ์  ต้องตั้งไว้ครั้งแรกครั้งเดียวเพ่ือจะปรับปรุงคุณภาพให้ถึงเกณฑ์ขั้นต่ าที่ตั้งไว้  

จะตั้งเกณฑ์การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว  ตั้งเกณฑ์ไว้ 60/60 แบบกลุ่ม  ตั้งไว้ 70/70 ส่วน
แบบสนาม ตั้งไว้ 80/80 ถือว่า เป็นการตั้งเกณฑ์ที่ไม่ถูกต้อง 

อนึ่งเนื่องจากเกณฑ์ที่ตั้งไว้เป็นเกณฑ์ต่ าสุด ดังนั้นหากการทดสอบคุณภาพของสิ่งใดหรือ
พฤติกรรมใดได้ผลสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 หรืออนุโลมให้มีความคลาดเคลื่อน
ต่ าหรือสูงกว่าค่าประสิทธิภาพที่ตั้งไว้เกิน 2.5 ก็ให้ปรับเกณฑ์ขึ้นไปอีกหนึ่งขั้น แต่หากได้ค่าต่ ากว่าค่า
ประสิทธิภาพที่ตั้งไว้ ต้องปรับปรุงและน าไปทดสอบประสิทธิภาพใช้หลายครั้งในภาคสนามได้ค่าถึง
เกณฑ์ท่ีก าหนด 

2.5.3.2   ความหมายของเกณฑ์ประสิทธิภาพ  หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของสื่อหรือ
ชุดการสอนที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม เป็นระดับที่ผลิตสื่ อหรือชุดการสอนจะ
พึงพอใจว่า หากสื่อหรือชุดการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแล้ว สื่อหรือชุดการสอนนั้นก็มีคุณค่าที่
จะน าไปสอนนักเรียนและคุ้มค่าการลงทุนผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก 

การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพกระท าได้ โดยการประเมินผลพฤติกรรมของผู้เรียน        
2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) และพฤติกรรมขั้นสุดท้าย (ผลลัพธ์)  โดยก าหนด 
ค่าประสิทธิภาพเป็น E1 (ประสิทธิภาพของกระบวนการ)  และ E2 (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์) 

2.5.3.2.1 การประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง (Transitional Behavior)  คือ ประเมินผล
ต่อเนื่องซึ่งประกอบด้วยพฤติกรรมย่อยหลาย ๆ พฤติกรรมเรียกว่า กระบวนการ (Product) ของ
ผู้เรียนที่สังเกตจากการประกอบกิจกรรมกลุ่ม และรายงานบุคคล ได้แก่ งานที่มอบหมายและกิจกรรม
อ่ืนใดที่ผู้สอนก าหนดไว้ 

2.5.3.2.2 การประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้าย (Terminal Behavior)  คือ ประเมิน
ผลลัพธ์ของผู้เรียน  โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียน และการสอบไล่ 
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ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะก าหนดเป็นเกณฑ์ที่ผู้สอนคาดหมายว่า
ผู้เรียนจะเปลี่ยนพฤติกรรมให้เป็นที่พึงพอใจ  โดยก าหนดเป็นเปอร์เซ็นต์ของผลเฉลี่ยของคะแนนการ
ท างานและการประกอบกิจกรรมของผู้เรียนทั้งหมด นั่นคือ E1/E2  คือประสิทธิภาพของกระบวนการ/
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

ตัวอย่าง 80/80  หมายความว่าเมื่อเรียนจบบทเรียนแล้ว  ผู้ เรียนจะสามารถท า
แบบฝึกหัดหรืองานได้ผลเฉลี่ย 80%  การท าแบบทดสอบหลังเรียนได้ผลเฉลี่ย 80% 

การก าหนดเกณฑ์ E1/E2  ให้มีค่าเท่าใดนั้นให้ผู้สอนเป็นผู้พิจารณาตามความพอใจ  โดย
ปกติเนื้อหาที่เป็นความรู้ความจ ามักตั้งไว้  80/80  85/85  หรือ 90/90  ส่วนเนื้อหาที่เป็นทักษะหรือ
เจตนศึกษาอาจตั้งไว้ต่ ากว่านี้  เช่น  75/75 

จะเห็นได้ว่า ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)  คือการน าเอาคะแนนของแบบฝึกหัด
หรือผลงานในขณะประกอบกิจกรรมกลุ่ม/เดี่ยวของนักเรียนทุกคนรวมกันหารด้วยจ านวนผู้เรียน 

 

2.5.4   สูตรการหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอน 
ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556 : 10)  กล่าวถึงการหาประสิทธิภาพของสื่อและชุดการสอน  

โดยใช้สูตร E1 : E2 
เมื่อ   E1 เป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ 

 E2 เป็นประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
การคิดค่า E1 และ E2 ของชุดการสอนที่สร้างข้ึน ค านวณค่าทางสถิติโดยใช้สูตรต่อไปนี้ 
สูตรที่  1 

     E1 =   [
∑ x

N

A
]  x 100 

   

เมื่อ E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
 ∑ x     คือ คะแนนรวมของแบบฝึกหัด หรืองาน 
 A คือ คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดทุกชิ้นรวมกัน 
 N คือ จ านวนผู้เรียน 

 

สูตรที่  2 

     E2 =   [
∑ F

N

B
]  x 100 

      

เมื่อ E2 คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
 ∑ F     คือ คะแนนรวมของผลลัพธ์หลังเรียน 
 B คือ คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียน 
 N คือ จ านวนผู้เรียน 
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2.5.5   ขั้นตอนการทดลองประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอน 
การทดลองประสิทธิภาพโดยใช้สูตรดังกล่าวข้างต้น ต้องด าเนินการเป็นขั้นตอนดังนี้    

(ชัยยงค์ พรหมวงศ์. 2556 : 12)  
2.5.5.1  แบบเดี่ยว (1 : 1)  คือทดลองกับนักเรียนทีละคน โดยทดลองกับนักเรียนก่อนน า

ผลที่ได้มาปรับปรุง น าชุดการสอนที่ปรับปรุงไปทดลองกับนักเรียนปานกลาง น าผลที่ได้มาปรับปรุง
แล้วจึงน าไปทดลองกับนักเรียนที่เก่ง การพิจารณาปรับปรุงท าได้โดยการพิจารณาจากการสังเกต
พฤติกรรมขณะเรียนของนักเรียนแบบฝึกหัดผลการสอบและการสัมภาษณ์นักเรียนถึงปัญหาที่เกิดขึ้น
ในการเรียนในการเลือกนักเรียนมาทดลอง หากสภาพการณ์ไม่เหมาะสมก็ให้เลือกนักเรียนอ่อนหรือ
ปานกลางมาทดลองค่า E1/E2  ในขั้นนี้โดยปกติแล้วจะต่ ากว่าเกณฑ์ 

2.5.5.2  แบบกลุ่ม (1 : 10)  คือการทดลองกับนักเรียน 6-12 คน โดยเลือกผู้ที่เรียนอ่อน 
ปานกลาง และเก่ง คละกันน าผลที่ได้มาปรับปรุงโดยใช้การพิจารณาส่วนของชุดการสอนที่จะต้อง
ปรับปรุงแบบเดียวกันในชั้น 1 : 1  ในขั้นนี้ค่า E1/E2  จะสูงขึ้นกว่าในขั้นแบบเดี่ยว 

2.5.5.3  ภาคสนาม (1 : 100)  คือในขั้นนี้จะท าการทดลองกับนักเรียนทั้งชั้น 30-40 คน 
ชั้นเรียนที่เลือกมาทดลองจะต้องเป็นชั้นเรียนที่มีนักเรียนที่มีความสามารถคละกันไปทั้งเด็กอ่อน ปาน
กลางและเก่ง ไม่ควรเลือกห้องเรียนที่มีนักเรียนเก่งล้วนหรือ นักเรียนที่อ่อนล้วน  น าผลที่ได้มา
พิจารณาปรับปรุงเพ่ือน ามาใช้จริงในสภาพชั้นเรียนทั่วไป  ในชั้นนี้ค่า E1/E2 จะใกล้เคียงหรือเท่ากับ
เกณฑ์ หรือถ้าไม่ถึงเกณฑ์ท่ีตั้งไว้จะต้องปรับปรุงชุดการสอนและชุดท าการทดสอบหาประสิทธิภาพซ้ า
อีก  ในกรณีที่ประสิทธิภาพของชุดการสอนสร้างขึ้นไม่ถึงเกณฑ์ที่ตั้งไว้  เนื่องจากมีตัวแปรที่ควบคุม
ไม่ได้ เช่น สภาพห้องเรียน ความพร้อมของนักเรียน บทบาท และความช านาญในการใช้ชุดการสอน
ของครู เป็นต้น  อาจอนุโลมให้มีระดับผิดพลาดได้ต่ ากว่าที่ก าหนดไว้ประมาณ 2.5% - 5% 

ประสิทธิภาพของชุดการสอนที่สร้างข้ึนอาจก าหนดไว้  3  ระดับ  คือ 
1. สูงกว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ มีค่าเกิน 2.5 ขึ้น

ไป 
2. เท่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนเท่ากับเกณฑ์ ที่ตั้งไว้ แต่ไม่เกิน 2.5 
3. ต่ ากว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนต่ ากว่าเกณฑ์ ที่ตั้งไว้ แต่ไม่ต่ ากว่า 2.5  

ถือว่ายังมีประสิทธิภาพที่ยอมรับได้ 
จะเห็นได้ว่า การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนของผู้วิจัยในครั้งนี้ใช้เกณฑ์ E1/E2  

ไม่ต่ ากว่า  80/80  เนื่องจากเป็นบทเรียนซึ่งน าเสนอเนื้อหาวิชา ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนเพ่ือใช้ประกอบการสอน  

 
2.6  แนวคิดเกี่ยวกับการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

การจัดการศึกษาของโรงเรียนจะมีคุณภาพเพียงใดนั้น ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในแต่ละ
วิชาเป็นตัวหนึ่งที่เป็นเกณฑ์ท่ีชี้วัด ถ้านักเรียนในโรงเรียนใดที่ท าการสอบวัดผลสัมฤทธิ์แล้ว ได้คะแนน
อยู่ในช่วงคะแนนที่สูงแสดงให้เห็นว่าการจัดการศึกษาของโรงเรียนนั้นมีคุณภาพที่ดี แต่ในทางตรงกัน
ข้ามถ้านักเรียนในโรงเรียนใดที่ท าการสอบวัดผลสัมฤทธิ์แล้วได้คะแนนอยู่ในช่วงคะแนนที่ต่ าแสดงให้
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เห็นว่าการจัดการศึกษาของโรงเรียนนั้นมีคุณภาพต่ า ดังนั้นในการจัดการศึกษาจึงมุ่งเน้นในเรื่องของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน (จิรากุล พิพัฒนตันติศักดิ์. 2551 : 13) 
 นักวิชาการการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไว้ดังนี้ 
 อารีย์  คงสวัสดิ์ (2544 : 23)  ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความส าเร็จ
ความสมหวังในด้านการเรียนรู้ รวมทั้งด้านความรู้ความเข้าใจ ความสามารถและทักษะทางด้าน
วิชาการของแต่ละบุคคลที่ประเมินได้จากแบบทดสอบหรือการท างานที่ได้รับมอบหมาย และผลของ
การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้น จะท าให้แยกกลุ่มของนักเรียนที่ถูกประเมินออกเป้นระดับ 
ต่าง ๆ เช่น สูง กลาง และต่ า 

ชนัญธิดา  อมรวรนิตย์ (2546 : 5)  ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง  
ความสามารถของนักเรียนด้านความรู้ ความจ า และความเข้าใจในเนื้อหาที่ใช้ทดลอง  โดยวัดได้จาก
คะแนนที่นักเรียนได้จากการทดสอบภายหลังการเรียน 
 ศุภพงศ์  คล้ายคลึง (2548 : 27)  ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึงผลส าเร็จ
ที่เกิดจากพฤติกรรมการกระท ากิจกรรมของแต่ละบุคคล ที่ต้องอาศัยความพยายามอย่างมากทั้ง
องค์ประกอบที่เกี่ยวข้องกับสติปัญญา และองค์ประกอบที่ไม่ใช่สติปัญญา ซึ่งสามารถสังเกตและวัดได้
ด้วยเครื่องมือทางจิตวิทยา  หรือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านต่าง ๆ 

พวงรัตน์  ทวีรัตน์ (อ้างในจิตรลดา  วิวัฒน์เจริญวงศ์. 2554: 19) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน หมายถึง ความรู้ ความเข้าใจ  ความสามารถ และทักษะทางด้านวิชาการ รวมทั้ง
สมรรถภาพทางสมอง และมวลประสบการณ์ทั้งปวง ที่เด็กได้รับการเรียนการสอน ท าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในด้านต่าง ๆ ซึ่งแสดงให้เห็นได้ด้วยคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน      

จากความหมายของค าว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักวิชาการ ได้ให้ความหมายไว้
หลายท่านสามารถน ามาสรุปได้ ดังนี้ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง ผลของการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนที่เกิดจากความรู้ทักษะและความสามารถในด้านต่าง ๆ ของนักเรียนจนเกิดการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์เรียนรู้ 

 

2.6.1  จุดมุ่งหมายทางการศึกษาของการวัดผลสัมฤทธิ์ 
จากปี ค.ศ.1956  ที่ Benjamin Bloom ได้เสนอจุดมุ่งหมายทางการศึกษา ด้านการ

พัฒนาทางสติปัญญา (Cognitive Domain) โดย Bloom ได้แบ่งการพัฒนาการทางด้านสติปัญญา 
ออกเป็น 6 ขั้น จากพ้ืนฐานไปสู่ขั้นที่ซับซ้อนดังนี้ 1) ขั้นความรู้ (Knowledge)  2) ขั้นความเข้าใจ 
(Comprehensive)  3) ขั้นการน าความรู้ไปใช้ (Application)  4) ขั้นการวิเคราะห์ (Analysis)  5) 
ขั้นการสังเคราะห์ (Synthesis) 6) ขั้นการประเมินค่า (Evaluation) ซึ่งได้รับการยอมรับจาก
นักวิชาการทางด้านการศึกษา และนิยมน าเอาจุดมุ่งหมายทางการศึกษาของ Bloom ไปใช้ในการ
ออกแบบการเรียนการสอน การวางแผนการสอน รวมไปจนถึงการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของ
ผู้เรียน แต่การแบ่งสติปัญญาของ Bloom ที่เรียงจากขั้นพ้ืนฐานไปสู่ขั้นที่ซับซ้อนเป็น 6 ขั้นตอนนั้น  
ในขั้นที่ 1–3  คือ 1) ขั้นความจ า  2) ขั้นความเข้าใจ  และ 3) ขั้นการน าไปใช้  ไม่ค่อยพบปัญหาแต่ใน
ระดับสูงขึ้นจาก 3 ถึงขั้นที่ 6  พบว่าในบางวิชา ไม่สามารถเรียงล าดับการใช้สติปัญญาตามแบบของ 
Bloom ได้  จากปัญหาที่เกิดขึ้น ส่งผลให้ Anderson และ Krathwoh  ได้ร่วมกันศึกษาในช่วงปี ค.ศ. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1995-2000  เรื่องจุดมุ่งหมายทางการศึกษาในด้านการพัฒนาการทางด้านสติปัญญา และในปี 2001  
ทั้งสองคนได้เสนอจุดมุ่งหมายทางการศึกษาฉบับใหม่ที่ปรับปรุงจากจุดมุ่งหมายการศึกษาของ 
Bloom ฉบับปี 1965  และได้น าเสนอการจัดแบ่งใหม่ออกเป็น 6 ขั้น  (พิศิษฐ ตัณฑวณิช. 2558 : 13-
25) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

ตารางที่  2.4  ตารางเปรียบเทียบการแบ่งการพัฒนาการทางด้านสติปัญญา ตามการแบ่งของ 
Bloom กับของ Anderson and Krathwohl 

Bloom Anderson and Krathwohl 
6.  ขั้นการประเมินค่า (Evaluation) 6.  ขั้นการสร้างสรรค์ (Creating) 
5.  ขั้นการสังเคราะห์ (Synthesis) 5.  ขั้นการประเมิน (Evaluating) 
4.  ขั้นการวิเคราะห์ (Analysis) 4.  ขั้นการวิเคราะห์ (Analysis) 
3.  ขั้นการน าความรู้ไปใช้ (Application) 3.  ขั้นการน าเอาความรู้ไปประยุกต์ใช้ (Applying) 
2.  ขั้นความเข้าใจ (Comprehensive) 2.  ขั้นการเข้าใจ (Understanding) 
1.  ขั้นความรู้ (Knowledge) 1.  ขั้นการจ า (Remembering) 

 
2.6.1.1  ขั้นการจ า (Remembering)  ได้แก่ 
การเรียกข้อมูลกลับคืนมา (Retrieving) การจ าได้ถึงความรู้ (Recogniaing) และการ

สามารถน าเอาความรู้ที่จ าได้นั้นออกมาใช้ได้ด้วยตนเอง (Recalling)  โดยในขั้นนี้เป็นขั้นความจ า  ที่
ผู้เรียนสามารถจ าความรู้ เก็บความรู้ และสามารถน าเอาความรู้ที่ได้จ าไว้ น ากลับมาใช้ใหม่ได้ใน
ระยะเวลาที่ยาวนานและมีความสัมพันธ์กับเรื่องที่เกี่ยวข้องกับประเด็น หัวข้อเรื่องท่ีต้องใช้ความรู้จาก
การจ านั้นมาใช้ให้เป็นประโยชน์ ในขั้นความจ าประกอบด้วยองค์ประกอบย่อย ที่เรียงจากการใช้
กระบวนการคิดท่ีซับซ้อนน้อยที่สุดไปมากท่ีสุด  ดังนี้ 

1. การจ าได้ (Remember) สามารถจ าความรู้ที่เรียนไปแล้ว และน ากลับมาใช้ใหม่ได้ 
2. การจ าและระลึกได้ (Recognizing) เป็นขั้นที่สามารถจ าได้ และสามารถระบุถึงข้อมูล

ที่ชัดเจน เช่น สาระ วัน เหตุการณ์ที่ส าคัญได้ 
3. การจ า ระลึกถึงชุดความรู้ และสามารถเรียกน ากลับมาใช้ได้ (Recallling) เป็นขั้นที่

สามารถจ าได้ และสามารถจ าสาระหรือสิ่งที่ส าคัญในรูปแบบของชุดความรู้ ที่เรียงต่อเนื่องกันได้   
แสดงถึงความสมบูรณ์ของชุดความรู้ที่จ าและเรียกกลับมาใช้ได้ 

2.6.1.2  ขั้นการเข้าใจ (Understanding)  ได้แก่ 
การสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Constructing) ผ่านการพูด การเขียน การใช้ภาพสัญลักษณ์  

(Graphic messages) ด้วยการตีความ (Interpreting) การทดสอบ (Exemplifying) การจัดหมวดหมู่ 
(Classifying) การสรุป (Summarizing) การสรุปอ้างถึง (Inferring) การเปรียบเทียบ (Comparing)  
และการอธิบาย (Explaining)  ในขั้นการเข้าใจประกอบด้วยองค์ประกอบย่อย ดังนี้ 

1. การเข้าใจ (Understand) ความสามารถในการสร้างความรู้ แสดงให้เห็นถึงความ
เข้าใจถึง ความหมาย นัยยะ สาระส าคัญ ที่ปรากฏอยู่ โดยสามารถแสดงออก สื่อสารออกมาด้วย    
การพูด การเขียน การใช้ภาพสัญลักษณ์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2. การจับใจความส าคัญ (Interpreting) สามารถจับใจความส าคัญจากเอกสาร  หนังสือ  
หรือจากค าพูดได้ 

3. ความสามารถในการยกตัวอย่างที่เป็นตัวแทน (Exemplifying) สามารถยกตัวอย่าง 
หรือตัวแทนของสาระส าคัญ รูปแบบ หลักการ กฎเกณฑ์ได้ 

4. การจัดกลุ่ม (Classifying) จากการศึกษา สังเกต สามารถศึกษาและจัดกลุ่ม  แบ่ง
ประเภท การจัดหมวดหมู่ความรู้ สาระส าคัญได้ 

5. การสรุปความ (Summarizing) สามารถเขียนหรือพูด โดยสามารถสรุปความจากสิ่งที่
ศึกษา สิ่งที่ได้ฟัง สิ่งที่ได้ดู หรือจากหนังสือ 

6. การอนุมาณ (Inferring) จากการเรียนรู้สิ่งใหม่ สามารถเชื่อมโยงความรู้สิ่งใหม่  
เปรียบเทียบกับความรู้ หรือหลักการที่มีอยู่แล้ว 

7. การเปรียบเทียบ (Comparing) สามารถเปรียบเทียบ สาระ ข้อเท็จจริง  เหตุการณ์ ใน
สิ่งที่ศึกษา หรือจากตัวอย่างหนึ่งกับอีกตัวอย่างหนึ่ง จากทฤษฎีหนึ่งกับอีกทฤษฎีหนึ่ง 

8. การอธิบาย (Explaining)  จากสิ่งที่เรียนรู้ สามารถอธิบายความส าคัญ ประเด็นที่เป็น
วิกฤต ประเด็นที่เป็นสาระส าคัญ ของสิ่งที่ศึกษาหรืออธิบายสาเหตุที่เป็นสาเหตุหลักที่ส่งผลได้จากสิ่ง
ที่ได้รับรู้ 

2.6.1.3  ขั้นการน าเอาความรู้ไปประยุกต์ใช้ (Applying)  ได้แก่ 
การน าเอาความรู้เดิมไปใช้ผ่านกระบวนการคิด ทั้งด้วย เมื่อประสบกับปัญหา สามารถน า

เอาความรู้เดิมไปใช้ในการบริหารจัดการในสถานการณ์ใหม่ (Executing) หรือเอาความรู้เดิมนั้นไป
ปรับใช้ในสถานการณ์ใหม่ให้เกิดผล ( Implementing)  ในขั้นการน าเอาความรู้ไปประยุกต์ใช้
ประกอบด้วยองค์ประกอบย่อยที่เรียงจากการใช้กระบวนการคิดที่ซับซ้อนน้อยที่สุดไปมากที่สุด  ดังนี้ 

1. การน าเอาความรู้ หลักการ ทฤษฎีไปใช้ (Apply)  เมื่อประสบปัญหา สามารถน าเอา
ความรู้ หลักการ ทฤษฎีที่ได้เรียนรู้ไปใช้ได้อย่างเหมาะสม 

2. การน าเอาความรู้ หลักการ ทฤษฎีไปใช้ในการบริหารจัดการ ความรู้ งานที่ท า  ภาระ
ที่รับผิดชอบ (Executing) สามารถเลือกใช้ความรู้ ทฤษฎี หลักการ ไปใช้กับงาน ภาระ ปัญหาที่
เกิดข้ึน 

3. การน าเอาความรู้ หลักการ ทฤษฎีไปใช้ให้งานที่ท า ภาระที่กระท านั้นบรรลุผลส าเร็จ
ด้วยดีด้วยความเหมาะสมกับสถานการณ์ (Implementing)  สามารถเลือก ความรู้ ทฤษฎี ไปใช้ได้ใน
สถานการณ์ท่ีเหมาะสม เพ่ือให้เกิดผลที่ดีที่สุด ถูกต้องที่สุด 

2.6.1.4  ขั้นการวิเคราะห์ (Analyzing)  ประกอบด้วย 
การแยกย่อยสิ่งที่ต้องศึกษาออกเป็นส่วน ๆ และท าการศึกษาถึงองค์ประกอบของ

ส่วนย่อย ๆ และท าการศึกษา ตัดสินใจว่าในแต่ละส่วนนั้นมีความสัมพันธ์กันอย่างไร ในรูปแบบใด 
ตลอดจนศึกษาในแง่ภาพรวมของโครงสร้างของสิ่งที่ศึกษา หรือการศึกษาเพ่ือการวิเคราะห์ถึงความ
เหมือนและความแตกต่าง (differentiating) การศึกษารูปแบบของการจัดโครงสร้างรูปแบบ รูปแบบ
การบริหาร  รูปแบบการด าเนินการ (organize) และวิเคราะห์ถึงคุณลักษณะ คุณสมบัติของสิ่งที่ศึกษา 
(attribution)  ในขั้นการวิเคราะห์  ประกอบด้วยองค์ประกอบย่อย ดังนี้ 

1. การวิเคราะห์ (Analyze)  ได้แก่ การน าเอาสิ่งที่ศึกษามาแยกส่วนและศึกษา  วิเคราะห์ 
องค์ประกอบ คุณสมบัติ คุณภาพ คุณลักษณะในแต่ละส่วนนั้นว่าเป็นเช่นใด มีความสัมพันธ์ระหว่าง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส่วนแต่ละส่วนอย่างไรและน ามาศึกษาในภาพรวมของสิ่งที่จะศึกษาอีกครั้งหนึ่งเป็นผลสรุป  ตลอดจน
การศึกษาถึงจุดมุ่งหมาย จุดประสงค์ของสิ่งที่ศึกษานั้น ๆ 

2. การหาความเหมือนและแตกต่าง (Differentiating)  ศึกษาเพ่ือหาความเหมือน  และ
ความแตกต่างของสิ่งที่ศึกษาว่า มีอะไรที่เหมือนกันบ้าง และมีอะไรที่แตกต่างกัน ไม่สัมพันธ์กัน  ไม่
สอดคล้องกัน 

3. การวิเคราะห์ระบบโครงสร้าง (Organizing)  ศึกษาถึงรายละเอียอดของโครงสร้าง  
เหตุการณ์  ระบบ เพ่ือน ามาใช้ในการอธิบายให้เห็นถึงความเป็นไป สภาพ สถานการณ์  หรือสิ่งที่ท า
ให้เกิดข้ึน 

4. การวิเคราะห์ถึงคุณลักษณะ (Attributing) ศึกษาถึงคุณลักษณะเฉพาะของสิ่งที่ศึกษา 
เรียนรู้ ซึ่งเป็นคุณลักษณะดังกล่าวนั้นมีความโดดเด่น มีความแตกต่างไปจากคนอ่ืน สิ่งอ่ืน หรือสิ่งที่มี
รูปแบบคล้ายกัน 

2.6.1.5  ขั้นการประเมิน (Evaluation) ประกอบด้วย 
การตัดสินใจจากเกณฑ์ที่ก าหนดขึ้น (Criteria) หรือจากมาตรฐาน (Standard)  ที่สร้าง

ขึ้นไว้แล้ว  ด้วยการตรวจสอบทั้งแบบ การส ารวจรายการหรือแบบอ่ืน ๆ (Checking) และการ
วิเคราะห์ (Critiquing)  ประกอบด้วย 

1. การประเมิน  (Evaluate) เป็นการประเมินที่ประเมินจากเกณฑ์มาตรฐาน ที่ได้ก าหนด
ขึ้นว่า สิ่งที่ประเมินนั้นมีคุณสมบัติ คุณภาพ คุณลักษณะตรงไปตามที่ก าหนดไว้ในเกณฑ์หรือมาตรฐาน
หรือไม ่

2. การตรวจสอบรายการ (Checking) การศึกษา สังเกต ตรวจสอบเพ่ือการวิเคราะห์ 
และประเมินว่า สิ่งที่ศึกษานั้นมีระบบ ระเบียบ ขั้นตอน กรรมวิธี กระบวนการ คุณสมบัติ  คุณภาพ 
คุณลักษณะ มากน้อยเพียงใด 

3. การอภิปราย การวิพากษ์ วิจารณ์ เพ่ือหาข้อสรุปที่ดีที่สุด (Critiquing)  เป็นการ
เปรียบเทียบระบบ ระเบียบ ขั้นตอน กรรมวิธี กระบวนการ หลักการ ทฤษฎีคุณสมบัติ คุณภาพ  
คุณลักษณะจากสิ่งที่ศึกษา ซึ่งตามปกติจะมีมากกว่า 2 แบบว่ารูปแบบใดมีคุณค่า มีความเหมาะสม
ช่วยแก้ปัญหา  หรือสอดคล้องกับสถานการณ์ได้มากกว่ากัน 

2.6.1.6  ขั้นการสร้างสรรค์  (Creating)   ได้แก่ 
การน าเอาองค์ความรู้ที่กล่าวไปแล้วนั้นมาบูรณาการใช้ร่วมกันทั้งในด้านความสอดคล้อง

ของความรู้ (coherent) สามารถน าเอาความรู้มาใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (functional whole)  
สามารถน าเอาความรู้เดิมมาจัดระบบความคิดเกิดเป็นองค์ความรู้ใหม่ (reorganize) ทั้งในด้านแบบ
แผน (pattern) หรือโครงสร้างของชุดความรู้ (structure) ซึ่งผลของขั้นการสร้างสรรค์อาจอยู่ทั้งใน
รูปของการได้มาซึ่งชุดความรู้ใหม่ (generate  รูปแบบการวางแผนที่แตกต่างไปจากเดิน (plan)  หรือ
อาจเป็นผลผลิตใหม่ (product) ในขั้นนี้ ประกอบด้วย 

1. การสร้าง  (Create)  ได้แก่ การน าเอาส่วนต่างๆ มาประกอบกันขึ้นใหม่ โดยท าให้มี
รูปแบบ โครงสร้าง แบบแผนแตกต่างไปจากเดิม 

2. การผลิต (Generating)  ได้แก่  การสร้างชุดความรู้ขึ้นมาใหม่  ที่ เกิดจากการ
ตั้งสมมติฐานและท าการสังเกตว่าเป็นไปตามที่สมมติฐานหรือไม่ ก่อให้เกิดความรู้ใหม่ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3. การวางแผน (planning)  ได้แก่  ความสามารถในการวางแผน  โดยมีการก าหนดเป็น
ขั้นตอ  ต้องท าอะไรก่อนหลัง 

4. การสร้างผลิตผล (Producing) การสร้างผลิตผลที่เกิดจากการใช้ความรู้  ท าให้เกิด
ผลิตผลใหม่ข้ึน 

 

2.6.2  ลักษณะของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ลักษณะของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีหลากหลาย ดังเช่น อุทุมพร จามรมาน (2535: 1-9)  

ได้จ าแนกผลสัมฤทธิ์ออกเป็น 3 ด้าน ดังนี้ 
2.6.2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านสมอง จ าแนกออกเป็น 6 ด้าน ดังนี้ 
2.6.2.1.1  ผลสัมฤทธิ์ด้านความจ า เป็นสิ่งที่ส าคัญทางการเรียน ความจ าเป็นตัวเสริมให้

เกิดความรู้ ความสามารถในการเรียน ความจ าเป็นผลสัมฤทธิ์พ้ืนฐานก่อนการแสดงความสามารถใน
ระดับสูงขึ้น 

2.6.2.1.2  ผลสัมฤทธิ์ด้านความเข้าใจ เป็นการแสดงความสามารถในระดับสูงขึ้นกว่า
ความจ า 

2.6.2.1.3  ผลสัมฤทธิ์ด้านการน าไปใช้ คือ การน าความรู้ที่ได้เรียนไปแล้วไปใช้ใน
สถานการณ์ใหม่  ถือว่าเป็นการบรรลุจุดมุ่งหมายของการน าไปใช้ 

2.6.2.1.4  ผลสัมฤทธิ์ด้านการวิเคราะห์ เป็นการแยกแยะเนื้อหาให้เป็นส่วนย่อยแล้วระบุ
ส่วนย่อยกับส่วนย่อย  หรือส่วนย่อยกับส่วนใหญ่ 

2.6.2.1.5  ผลสัมฤทธิ์ด้านการสังเคราะห์ เป็นการน าสิ่งที่คิดวิเคราะห์มาผสมผสานเป็น
เรื่องใหม่ 

2.6.2.1.6  ผลสัมฤทธิ์ด้านการประเมิน ความสามารถในด้านการประเมินให้ได้คุณค่า
บางอย่าง  ถือว่าเป็นขั้นสุดท้ายของการพัฒนาทางสังคมของนักเรียน 

2.6.2.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านจิตใจและสังคม  จ าแนกออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
2.6.2.2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านจิตใจ เป็นสิ่งที่เป็นนามธรรมและมีขอบเขตกว้าง

มาก  ตั้งแต่การรับรู้จนถึงความพึงพอใจในคุณค่า แบ่งย่อยออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ 
 (1)  ขั้นการรับรู้ เป็นระดับต่ า หมายถึง การที่บุคคลแต่ละคนเปิดใจอยากรับรู้
ว่าเกิดอะไรขึ้นภายนอกบ้าง คือ การรู้ตัวและการตั้งใจรับรู้เพ่ิม 
 (2)  ขั้นการตอบสนอง เป็นขั้นที่นักเรียนโต้ตอบด้วยท่าทีต่อคน สิ่งของและ
ปรากฏการณ์ 
 (3)  ขั้นการแสดงคุณค่า เป็นขั้นที่มีการรับรู้คุณค่า 
 (4)  ขั้นการสร้างมโนทัศน์ของคุณค่า เป็นขั้นการสร้างความเข้าใจ เช่น การ
ท าซ้ า การบันทึกคุณค่า แล้วจึงเก็บไว้ในสมอง 
 (5)  ขั้นการแสดงลักษณะ เป็นขั้นการแสดงบุคลิกนิสัยของบุคคลเหล่านั้น
ออกมา  สรุปผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านจิตใจที่นิยมกล่าวถึง การปรับตัว ค่านิยม เจตคติ ความชื่น
ชมในศิลปะ สุนทรียภาพ และความสนใจของนักเรียน 
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2.6.2.2.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านสังคม จุดมุ่งหมายหลักต้องการให้ผู้เรียนเป็นคนดี
ของสังคม  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านร่างกายและทักษะ แบ่งย่อยออกเป็น 3 ลักษณะ ได้แก่ 
 (1)  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านร่างกาย ได้แก่ พัฒนาการด้านส่วนสูง 
น้ าหนัก ฯลฯ 
 (2)  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะกล้ามเนื้อ ได้แก่ ความคล่องแคล่ว 
ว่องไว 
 (3)  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะทางภาษาและคณิตศาสตร์ ซึ่งต่างจาก
ด้านทักษะทางกีฬา 

2.6.2.2.3  ผลสัมฤทธิ์ที่เก่ียวกับด้านทักษะทางภาษา แบ่งออกเป็น 4 ทักษะ  ดังนี้ 
(1)  ทักษะการฟัง ผลสัมฤทธิ์ที่เกี่ยวกับด้านทักษะทางการฟัง  ได้แก่ การฟัง

ให้ถูกต้อง และการฟังด้วยความเข้าใจ 
(2)  ทักษะการพูด ได้แก่ การพูดถูกต้องทั้งจังหวะค าเสียงสูง -ต่ า พูดได้

ครบถ้วนตามเนื้อหา พูดโต้ตอบด้วยเหตุผล พูดเพ่ือสื่อสารความหมาย บุคลิกภาพในการพูดและการ
พูดในโอกาสต่าง ๆ 

(3)  ทักษะการอ่าน ได้แก่ การอ่านออกเสียงให้ถูกต้อง อ่านในใจอย่างเข้าใจ 
ความเร็วในการอ่าน แปลความ ตีความแลสรุปความได้ถูกต้อง 

(4)  ทักษะการเขียน ได้แก่ ลายมือ การเขียนอย่างถูกต้อง เขียนสื่อสาร 
ความเร็วในการเขียน 
 
2.7  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

2.7.1  งานวิจัยในประเทศ 
สมเกียรติ  โพธิ์ทิพย์ (2549 : บทคัดย่อ)  ได้ศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอน เรื่องประวัติศาสตร์สถาปัตยกรรมยุคกรีกและโรมัน  ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูงปีที่ 1  พบว่าประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีค่าเท่ากับ 81.22/83.55  
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนร้อยละ 36.44  และนักเรียนมีความพึง
พอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอยู่ในระดับมาก 

ธารทิพย์ ทองโสม (2553 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่ 1 เรื่อง องค์ประกอบของเครื่องคอมพิวเตอร์ 
รายวิชาคอมพิวเตอร์และระบบปฏิบัติการเบื้องต้น โรงเรียนเทคโนโลยีบริหารธุรกิจกุดชุม อ า เภอกุด
ชุม จังหวัดยโสธร เพ่ือหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้และบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เพ่ือหาประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติ กับนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และเพ่ือ
เปรียบเทียบความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กับการสอนแบบ
ปกติ ผลการศึกษาพบว่า แผนการจัดการเรียนรู้และบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพ
เท่ากับ 85.60/83.89 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 80/80 ค่าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้
และบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีค่าเท่ากับ 0.77 นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



51 
 

สอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ 0.05 

สิราวิชญ์  วัชรกาฬ (2554 : บทคัดย่อ)  ได้ศึกษาการหาประสิทธิภาพบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเสริม เรื่องเทคโนโลยีระบบ 3 จี วิชาระบบโทรศัพท์ สาขางานระบบ
โทรคมนาคม ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ นักศึกษา
โรงเรียนอักษรเทคโนโนโลยีพัทยา ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขางานระบบโทรคมนาคม 
ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2554  จ านวน 20 คน โดยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้
ในการวิจัยประกอบด้วย บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเสริม แบบประเมินคุณภาพบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเสริม และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูลได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ E1/E2  ผลการวิจัยสามารถสรุปได้ดังนี้คือ 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเสริม เรื่องเทคโนโลยีระบบ 3 จี  มีคุณภาพเนื้อหา (X̅ = 4.08, S.D. = 
0.34) และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี (X̅ = 4.31, S.D. = 0.44) ประสิทธิภาพของบทเรียน 
หรือ E1/E2 เท่ากับ 85.38/83.75   

อนุชาติ  จุรักษ์ (2554 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เรื่องการเขียนแบบก่อสร้างด้วยคอมพิวเตอร์ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ระหว่างกลุ่มนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับกลุ่มควบคุม  
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่ 3 แผนกวิชาช่าง
ก่อสร้าง  วิทยาลัยเทคนิคกระบี่  จ านวน 60 คน โดยวิเคราะห์ข้อมูลจากการเรียนทางสถิติด้วยวิธี     
t-test แบบ Independent Sampling ผลการวิจัยสรุปว่า 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง
การเขียนแบบก่อสร้างด้วยคอมพิวเตอร์ ที่ได้สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 88.13 : 85.33  ตามเกณฑ์
มาตรฐาน 80 : 80  2)  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบใช้บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 

จิตราภรณ์ บัวชิต (2557: บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เรื่องการสร้างหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ด้วยโปรแกรมฟลิปอัลบัม วิสต้า โปร 7.0 โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ
พัฒนาหาคุณภาพและประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้าง E-Book ด้วย
โปรแกรม FlipAlbum Vista Pro 7.0 และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลัง
เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 
ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนเทศบาลบ้านส่องนางใย อ าเภอเมืองจังหวัดมหาสารคาม จ านวน 30 คน 
ได้มาโดยใช้วิธีการจับสลากนักเรียนมา 1 ห้องเรียน เครื่องมือที่ ใช้ในการวิจัย คือ บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้าง E-Book ด้วยโปรแกรม FlipAlbum Vista Pro 7.0 โดยใช้
โปรแกรม Authorware ซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้น แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.50–0.80 ค่าอ านาจ
จ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.67 และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.90 วิเคราะห์ข้อมูลโดยสถิติ ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบทีแบบสองกลุ่มไม่เป็นอิสระต่อกัน ผลการวิจัยพบว่า บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องการสร้าง E-Book ด้วยโปรแกรม FlipAlbum Vista Pro 7.0 มีคุณภาพอยู่
ในระดับดีมาก (X̅ = 4.54) โดยมีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดี (X̅ = 4.41) ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ
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อยู่ในระดับดีมาก (X̅ = 4.63) และมีประสิทธิภาพ E1/E2 = 81.00/82.11 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องการสร้าง E-Book ด้วยโปรแกรม FlipAlbum 
Vista Pro 7.0 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

2.7.2  งานวิจัยต่างประเทศ 
Nasser Saleh Al-Mansour and Ra’ed Abdulgader Al-Shorman (2009 : 287-294) 

ท าการวิจัยเรื่อง ผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการเรียนรู้ภาษาอังกฤษของนักศึกษา
มหาวิทยาลัย King Saud ประเทศซาอุดิอาระเบีย  มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการเรียนรู้ภาษาอังกฤษของนักศึกษามหาวิทยาลัย King Saud ซึ่งสร้าง
บทเรียนโดยคณะวิจัย สุ่มตัวอย่างจากนักศึกษามหาวิทยาลัย King Saud จ านวน 60 คน โดยแบ่งเป็น
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ด าเนินการเก็บข้อมูลในระยะเวลา 8 สัปดาห์  โดยวัดผลจากการทดสอบ
ก่อนเรียน-หลังเรียน อย่างเสมอภาคกันทั้งสองกลุ่ม ผลการวิจัยพบว่า นักศึกษาในกลุ่มทดลองมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นเม่ือได้เรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องภาษาอังกฤษ 

Allasgari, Riahinia and  Mojdehavar (2010 : 6-14)  ได้ศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนและเจตคติของนักเรียนต่อการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ พบว่ากลุ่มนักเรียนที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีพัฒนาการการเรียนรู้ที่เพ่ิมขึ้น  รวมถึงมีเจตคติที่ดีต่อ
วิชาคณิตศาสตร์  เมื่อเปรียบเทียบกับการเรียนรู้แบบดั้งเดิม 

Mohammed and Kanpolat (2010 : 1115-1130)  ได้ศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการเพ่ิมทักษะการแยกประเภทของนักเรียนชั้นที่ 2 ที่มีความเสี่ยงต่อการ
บกพร่องทางการเรียนรู้ พบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท าให้ผู้ ที่มีความเสี่ยงต่อการบกพร่อง
ทางการเรียนรู้มีผลการเรียนรู้ดีขึ้น 

Huang, Liu and Chang (2012 : 248-259)  ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการ
แก้ปัญหาโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ผ่านระบบการเรียนรู้ด้วยคอมพิวเตอร์ พบว่าความสามารถใน
ด้านทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนกลุ่มทดลองซึ่งใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนอยู่
เหนือกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญ ส่วนใหญ่ผู้ที่เข้าร่วมการทดลองมีความสามารถในการ
ปฏิบัติการทดลองอย่างต่อเนื่อง และพวกเขามีความตั้งใจที่จะใช้ระบบการเรียนที่อยู่ในระดับสูง ซึ่ง
แสดงว่าคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
เป็นเครื่องมือส าหรับครูร่วมในการแก้ไขการศึกษา 

จากเอกสารและงานวิจัยดังกล่าว พบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถน ามาใช้
เป็นสื่อการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนให้มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจที่จะจัดท าและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน เรื่อง การสร้างโมเดลกระดาษ ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 เพ่ือน ามาพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง 
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บทท่ี  3 
วิธีด ำเนนิกำรวิจัย 

 
 

การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ ส าหรับนักเรียน
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง  ในการวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง 
(Experimental Research) ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามล าดับขั้นตอนดังนี้ 

3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
3.2  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3.3  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.4  การวิเคราะห์ข้อมูล 

 
3.1  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

3.1.1  ประชำกร 
ประชากรที่ศึกษา คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชา

คอมพิวเตอร์ธุรกิจ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง 
 

3.1.2  กลุ่มตัวอย่ำง 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2  

สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาโปรแกรม
กราฟิก  ในภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา  2558  จ านวน  50  คน   
 
3.2  เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

3.2.1  ลักษณะเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
ในการวิจัยการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ 

ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง ผู้วิจัยได้แบ่งเครื่องมือใน
การวิจัยออกเป็น 3 ชนิด ประกอบด้วย 

1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ ประกอบด้วย  4  หน่วย
การเรียน คือ 

หน่วยที่  1   พ้ืนฐานเกี่ยวกับภาพกราฟิก  จ านวน 4 ชั่วโมง 
หน่วยที่  2   เริ่มต้นกับ Photoshop CS6  จ านวน 4 ชั่วโมง 
หน่วยที่  3   การวาดภาพและการออกแบบกราฟิก จ านวน 4 ชั่วโมง 
หน่วยที่  4   การสร้างชิ้นงาน จ านวน 4 ชั่วโมง  
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2.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ  
เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ จ านวน 2 ฉบับ ดังนี้ 

(1)   ด้านเนื้อหา 
(2)   ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ 
เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

 

3.2.2  กำรสร้ำงเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย   
3.2.2.1  กำรสร้ำงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องกำรสร้ำงโมเดลกระดำษ  
ได้น าความคิดการสร้างบทเรียนของอนุชัย ธีระเรืองไชยศรี (2551 : 7-8)  ซึ่งอยู่ในกรอบ

ของ 5 ช่วงตอนหลัก  ผู้วิจัยได้น าแนวความคิดมาดัดแปลง เพ่ือมาประกอบเป็นหลักให้สอดคล้องกับ
การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 

1. ช่วงการวิเคราะห์ (Analysis) 
การวิเคราะห์เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอนรวมถึงคุณลักษณะของนักเรียน  

วัตถุประสงค์ของการเรียนการสอน เพ่ือรวบรวมข้อมูล ส าหรับใช้เป็นแนวทางในการก าหนดขอบเขต
ของบทเรียน  ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนย่อยดังนี้ 

1.1 ศึกษาหลักสูตรและหลักการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากเอกสารต ารา 
และงานวิจัยต่าง ๆ เพ่ือก าหนดเนื้อหาวิชา เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ 

1.2 ศึกษาหลักการและเทคนิคของโปรแกรม Adobe Captivate 7 และโปรแกรม 
Adobe Photoshop CS6 ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

2. ช่วงการออกแบบหน่วยการเรียน (Design) 
เป็นการก าหนดวัตถุประสงค์จัดท าล าดับขั้นตอนการเรียนการสอน ก าหนดวิธีการสอน 

ก าหนดวิธีการประเมินของนักเรียน ว่าจะบรรลุวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้หรือไม่ โดยเลือกใช้โปรแกรม
ส าเร็จรูปที่เหมาะสม  ด าเนินการสร้างและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ่งผู้วิจัยเลือกใช้
โปรแกรม  Adobe Captivate 7 ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยใช้โปรแกรม Adobe 
Photoshop CS6 เพ่ือตกแต่งรูปก่อนน ามาใช้งาน ซึ่งขั้นตอนการออกแบบประกอบด้วยขั้นตอนย่อย
ดังนี้ 

2.1   ก าหนดจุดมุ่งหมายของเนื้อหาวิชา เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ มาท าการแบ่ง
เนื้อหาของบทเรียนออกเป็นหน่วยย่อย และจัดล าดับของเนื้อหา แล้วน ามาก าหนดจุดประสงค์การ
เรียนรู้ โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็นแต่ละหน่ว  ซึ่งการจัดเรียงเนื้อหามีดังต่อไปนี้ 

2.1.1   พ้ืนฐานเกี่ยวกับภาพกราฟิก 
2.1.2   เริ่มต้นกับ Photoshop CS6 
2.1.3   การวาดภาพและการออกแบบกราฟิก   
2.1.4   การสร้างชิ้นงาน  
2.2  ก าหนดวิธีการน าเสนอบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ

และก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ให้ครอบคลุมเนื้อหาทั้งหมดที่ก าหนดไว้ โดยเลือกใช้สื่อการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เรียนการสอนที่เหมาะสมต่อการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยดัดแปลงมาจากกระบวนการ
เรียนการสอนของ Gagne’ (อ้างใน ณัฐกร สงคราม. 2557 : 85-96)  มีรายละเอียดตามล าดับดังนี้ 

2.2.1   เร่งเร้าความสนใจ เกี่ยวกับเนื้อหาที่น่าสนใจ เร้าความสนใจในตอนแรก หรือหน้า
แรก คือหน้า Title 

2.2.2   บอกวัตถุประสงค์ กระบวนการเรียนรู้ที่ถูกเรียนจะได้ทราบถึงความคาดหวังของ
บทเรียนจากผู้เรียนก าหนดเชิงพฤติกรรมเป็นวัตถุประสงค์ (สามารถวัดผู้เรียนได้) 

2.2.3   ทบทวนความรู้เดิม ทบทวนความรู้เดิมก่อนที่จะเรียนความรู้ใหม่ เพ่ือไม่ให้ผู้เรียน
เกิดปัญหาในการเรียนรู้ 

2.2.4   น าเสนอเนื้อหาใหม่ การน าเสนอภาพเกี่ยวกับเนื้อหาประกอบกับค าอธิบายสั้นๆ 
แต่ได้ใจความใช้ภาพประกอบที่จะให้ผู้เรียนเข้าใจง่ายขึ้น 

2.2.5   ชี้แนะแนวทางการเรียนรู้ ผู้เรียนจะจ าเนื้อหาได้ดีหากมีการจัดระบบ การเรียน
เนื้อหาที่ดี และสัมพันธ์กับประสบการณ์เดิม 

2.2.6   การกระตุ้นการสอบสนอง ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการตอบ การคิด และร่วม
กิจกรรมที่เกี่ยวกับเนื้อหา 

2.2.7   ให้ข้อมูลย้อนกลับ การน าเสนอด้วยภาพจะเร้าความสนใจได้ดี 
2.2.8   ทดสอบความรู้ใหม่ เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ทดสอบความรู้ของตนเอง และยังเป็น

การวัดผลว่าผู้เรียนผ่านเกณฑ์ตั้งใจหรือไม่ 
2.2.9   สรุปและน าไปใช้ ต้องสรุปเนื้อหาเฉพาะประเด็นส าคัญๆ เปิดโอกาสทบทวน

ความรู้ของตนเองบทเรียนต้องชี้แนะเนื้อหาที่เก่ียวข้อง เพ่ือแนะแนวทางให้ผู้เรียนได้ศึกษาบทถัดไป 
3.  ช่วงการพัฒนาหน่วยการเรียน  (Development) 

 การด าเนินการสร้างหรือพัฒนาบทเรียน  และท าการประเมินผลขณะการด าเนินการ
พัฒนา  เพื่อปรับปรุงแก้ไข  ให้ได้บทเรียนที่มีประสิทธิภาพ  ซึ่งมีขั้นตอนย่อยในการพัฒนาดังนี้ 

3.1  ก าหนดโครงสร้างของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ 
3.2  เขียนบทเรียนในแต่ละหน่วยการเรียน เป็นแผ่นเรื่องราว (Story Board) โดยยึด

หลั กการออกแบบในกรอบแนวคิดของ  Ritchie and Hoffman (1997 : 135 – 138) โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 

3.2.1  การสร้างแรงจูงใจให้กับผู้เรียน (Motivating the Learning) 
3.2.2  บอกวัตถุประสงค์การเรียน (Identifying what is to be Learned) 
3.2.3  ทบทวนความรู้เดิม (Reminding Learners of Past Knowledge) 
3.2.4  การสร้างความกระตือรือร้นที่จะเรียนรู้ (Requiring Active Involvement) 
3.2.5  ให้ค าแนะน าและให้ข้อมูลย้อนกลับ (Providing Guidance and Feedback) 
3.2.6  ทดสอบความรู้ (Testing) 
3.3  การตรวจสอบและแก้ไขเนื้อหาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดล

กระดาษ โดยน าแผ่นเรื่องราว (Storyboard) น าเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือตรวจสอบความ
ถูกต้องของบทเรียน จากนั้นน าไปปรับปรุงแก้ไขบทเรียนตามที่อาจารย์ที่ปรึกษาแนะน า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.6  สร้างแบบทดสอบในส่วนต่างๆ  ซึ่งต้องน ามาตรวจสอบความเที่ยงตรง หาค่าความ
ยากง่าย อ านาจจ าแนก ความเที่ยง และความเชื่อถือได้ ของแบบทดสอบ โดยปรับปรุงให้สมบูรณ์ ผล
ที่ได้ทั้งหมดรวมกันเป็นตัวบทเรียน 

3.7  จัดการน าเนื้อหาที่ได้ออกแบบไว้เข้าในโปรแกรม โดยท าการใส่ภาพให้เรียบร้อย
สมบูรณ์ ซึ่งจะได้เป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ต้องการน าเสนอผู้ทรงคุณวุฒิ  เพ่ือหาคุณภาพ
และข้อแนะน าในการปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ่งมีรายนามดังต่อไปนี้ 

ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 
1)  นางสาวกุลประภา  กองเป็ง อาจารย์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
2)  ครนูงลักษณ์  ไชยศรี ครู  ประจ าแผนกวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ 

 วิทยาลัยเทคนิคธัญบุรี 
3)  ครสูินตรา  ตรีนุสนธิ์ ครู  ประจ าแผนกวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ 

 วิทยาลัยบริหารธุรกิจและการท่องเที่ยวกรุงเทพ 
เมื่อผู้ทรงคุณวุฒิท าการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนด้านการออกแบบเนื้อหา

แล้ว ผู้วิจัยได้น าเสนอผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ  ซึ่งมีรายนามดังต่อไปนี้ 
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคและการผลิตสื่อ 
1)  ว่าที่ร้อยตรีวรชัย  ศรีสมุดค า อาจารย์ คณะเทคโนโลยีการเกษตร 

มหาวิทยาลัยราชภัฎเพชรบูรณ์ 
2)  ครอูนิรุทธ์  หงษาวงศ์ ครู ประจ าแผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 

วิทยาลัยเทคนิคธัญบุรี 
3)  ครสูายใจ  พานิชกุล ครู  ประจ าแผนกวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ 

 วิทยาลัยเทคนิคธัญบุรี 
หลังจากผู้ทรงคุณวุฒิท าการประเมินแล้ว ผลการวิเคราะห์คุณภาพของบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนด้านเทคนิคการผลิตสื่อ น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ปรับปรุงแก้ไข
สมบูรณ์แล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง ที่เคย
เรียนในรายวิชาโปรแกรมกราฟิกมาแล้ว   

4.  ช่วงการพัฒนาเนื้อหาลงบนคอมพิวเตอร์ (Implementation) 
เป็นขั้นตอนของการด าเนินการเรียนการสอนตามที่ได้ท าการออกแบบและพัฒนา

ด าเนินการสอนซึ่งได้น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ 
ขั้นที่ 1 การทดลองแบบหนึ่งต่อหนึ่ง (One to One Test)  โดยน าบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนที่พัฒนาขึ้นไปทดลองกับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลางที่
ไมเ่คยเรียนในรายวิชาโปรแกรมกราฟิกมาก่อน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างในการทดลอง จ านวน 3 คน ซึ่งได้
จากการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) จากนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปี
ที่ 1 ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลางที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในภาคเรียนที่ผ่านมากลุ่มสูง ปานกลาง 
และกลุ่มอ่อน กลุ่มละ 1 คน เพื่อหาข้อบกพร่องของบทเรียน ในขั้นนี้เป็นการตรวจหาข้อบกพร่องของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในด้านความถูกต้องของเนื้อหา คุณภาพของโปรแกรม ความชัดเจนของ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตัวอักษรและรูปภาพ ตลอดจนความสอดคล้องกับสภาพการเรียนการสอนจริง เพ่ือน าข้อเสนอแนะมา
ปรับปรุงแก้ไข  ซึ่งมีข้อเสนอแนะจากนักเรียนที่ทดลองใช้ดังนี้ 

1. ควรตรวจสอบความถูกต้องของตัวสะกดให้ถูกต้อง 
2. เพ่ิมขนาดตัวอักษรให้ใหญ่กว่าเดิม  
3. สีของตัวอักษร กลืนกับพ้ืนหลัง ท าให้มองไม่ชัดเจน 
4. ไม่ควรก าหนดเวลาในการท าแบบทดสอบ 

ผู้วิจัยได้น าข้อเสนอแนะจากนักเรียน มาแก้ไขปรับปรุงบทเรียนให้มีความเหมาะสมมากขึ้น 
ขั้นที่ 2 การทดลองกับกลุ่มเล็ก (Small Group Testing) น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอนที่ปรับปรุงแก้ไขจากการทดลองครั้งที่ 1 ไปทดลองกับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง ที่ไม่เคยเรียนในรายวิชาโปรแกรมกราฟิกมาก่อน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างใน
การทดลอง และไม่ใช่นักเรียนกลุ่มทดลองหนึ่งต่อหนึ่ง จ านวน 9 คน ซึ่งได้จากการสุ่มอย่างง่าย 
(Simple Random Sampling) จากนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในภาคเรียนที่ผ่านมากลุ่มสูง 
ปานกลาง และกลุ่มอ่อน กลุ่มละ 3 คน เพ่ือหาข้อบกพร่องของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอีกครั้ง
หลังจากท่ีมีการปรับปรุงแก้ไขแล้ว ในขั้นนี้เป็นการทดลองอีกครั้งก่อนน าไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง ซึ่ง
มีข้อเสนอแนะจากนักเรียนที่ทดลองใช้ดังนี้ 

1. ควรเพิ่มรูปภาพให้มากขึ้น เพ่ือท าให้บทเรียนดูน่าสนใจ 
2. ควรเพิ่มตัวอย่างเป็นรูปภาพด้วย เพ่ือให้เห็นภาพได้ชัดเจน 

ผู้วิจัยได้น าข้อเสนอแนะจากนักเรียน มาปรับปรุงแก้ไขบทเรียน ให้มีความเหมาะสม ก่อนน าไปใช้จริง
กับกลุ่มตัวอย่าง 

5.  ขั้นการประเมินผลบทเรียน (Evaluation) 
เป็นขั้นตอนสุดท้ายของการพัฒนาบทเรียนโดยทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง น าบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ ได้รับการปรับปรุงแก้ ไขไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาโปรแกรมกราฟิก  
จ านวน 50 คน เพ่ือหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ โดย
ใช้สูตร  E1/E2 และเพ่ือการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนกับหลังเรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ  

ขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เขียนเป็นแผนภาพได้ดังภาพที่  3.1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภำพที่  3.1  ขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ 
 

3.2.2.2  กำรสร้ำงแบบประเมินคุณภำพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ผู้วิจัยได้ด าเนินการพัฒนาแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจาก

แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนของไพโรจน์  ตีรณธนากุล และคณะ  (2546 : 197 - 214)  
โดยแบ่งเป็นการประเมินทางด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ  ซึ่งมีข้ันตอนการสร้างดังต่อไปนี้ 

1.  ออกแบบแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดล
กระดาษ จ านวน 2 ฉบับ  คือ 

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

เริ่มต้น 

ศึกษาทฤษฎีและหลักการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ศึกษาเนื้อหาวิชา เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ 

สร้างเรื่องราว (Storyboard) เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ 

ตรวจสอบ ปรับปรุงแก้ไข 

สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

จบขั้นตอน 

เสนอผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 
และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

ประเมินคุณภาพ ปรับปรุงแก้ไข 

น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปทดลองใช้กับนักเรียน จ านวน 3 คน พร้อมทั้งปรับปรุงแก้ไข 

น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปทดลองใช้กับนักเรียน จ านวน 9 คน พร้อมทั้งปรับปรุงแก้ไข 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ฉบับที่  1  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดล
กระดาษ  ด้านคุณภาพเนื้อหา 

ฉบับที่  2  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดล
กระดาษ  ด้านคุณภาพเทคนิคการผลิตสื่อ 

2.  ก าหนดหัวข้อที่จะประเมินให้ครอบคลุมทั้งด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ  
แบ่งเป็น  2  ด้าน  คือ 

(1) ด้านเนื้อหา 
(2) ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

3. ก าหนดลักษณะแบบประเมินคุณภาพการสร้างแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนเรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 
Scale)  5  ระดับ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังตารางที่ 3.1 

 

ตำรำงท่ี  3.1  เกณฑ์การให้คะแนนแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 
ระดับคะแนน ระดับคุณภำพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

5 ดีมาก 
4 ดี 
3 ปานกลาง 
2 พอใช้ 
1 ควรปรับปรุง 

 
โดยมีเกณฑ์การแปลความหมายของการแสดงความคิดเห็นจากผู้ทรงคุณวุฒิ  ซึ่งจะน า

คะแนนที่ได้จากแบบประเมินสื่อมาค านวณหาคะแนนเฉลี่ย (x̅)  และแปลความหมายตามเกณฑ์  ดัง
ตารางที ่3.2 
 

ตำรำงท่ี  3.2    คะแนนและเกณฑ์การแปลความหมายของค่าเฉลี่ยคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน 

เกณฑ์ค่ำเฉลี่ย (x̅) ระดับคุณภำพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
4.50 – 5.00 ดีมาก 
3.50 – 4.49 ดี 
2.50 – 3.49 ปานกลาง 
1.50 – 2.49 พอใช้ 
1.00 – 1.49 ควรปรับปรุง 

 
ในการประเมินนั้นจะต้องได้เกณฑ์ค่าเฉลี่ย (x̅) ตั้งแต่  3.50  ทุกรายการขึ้นไป  จึงจะถือว่าผ่านเกณฑ์
การประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ 

1. น าแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือ
ตรวจสอบแก้ไข 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. แก้ไขปรับปรุง 
3. น าแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ได้ปรับปรุงแล้วให้

ผู้ทรงคุณวุฒิท าการประเมิน   
ขั้นตอนการพัฒนาแบบประเมินคุณภาพของบทเรียน  เขียนเป็นแผนภาพได้ดังภาพที่ 3.2 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่  3.2  ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 

3.2.2.3  กำรสร้ำงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน   
ผู้วิจัยได้ท าการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพ่ือใช้เปรียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียน ก่อนเรียนกับหลังเรียน ตามล าดับขั้นตอนดังนี้ 
1. วิเคราะห์หลักสูตร โดยศึกษาจากจุดประสงค์รายวิชา ค าอธิบายรายวิชา และแบ่ง

โครงสร้างเนื้อหาที่จะสอบวัดผลสัมฤทธิ์  โดยโครงสร้างเนื้อหาจะต้องครบถ้วนตามหลักสูตรหรือ
ค าอธิบายรายวิชา 

เริ่มต้น 

ออกแบบการสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียน จากเอกสารต่าง ๆ 

สร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ 
แบ่งเป็นด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ โดยใช้แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

น าแบบประเมินคุณภาพเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา 

ตรวจสอบ ปรับปรุงแก้ไข 

จบขั้นตอน 

แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. ก าหนดวัตถุประสงค์ของการเรียนการสอน และวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ตาม
โครงสร้างของเนื้อหาที่ได้วิเคราะห์มาแล้ว การให้น้ าหนักของความส าคัญของแต่ละวัตถุประสงค์ โดย
จ าแนกประเภทของวัตถุประสงค์ทางการศึกษาของ Bloom คือด้านพุทธิพิสัย ซึ่งวัดพฤติกรรมการ
เรียนรู้  ในด้านการจ า การเข้าใจ และการน าเอาความรู้ไปประยุกต์ใช้ 

 

ตำรำงท่ี  3.3  แสดงการวิเคราะห์เนื้อหาและวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างแบบทดสอบ 

ล ำดับ เนื้อหำ 

พฤติกรรม 

จ ำ
นว

นข
้อส

อบ
ที่ส

ร้ำ
ง 

กำ
รจ

 ำ 

กำ
รเข

้ำใ
จ 

กำ
รน

 ำเอ
ำค

วำ
มร

ู้
ไป

ปร
ะยุ

ก์ใ
ช้ 

รว
ม 

1 พ้ืนฐานเกี่ยวกับภาพกราฟิก 2 3 2 7 14 
2 เริ่มต้นกับ Photoshop CS6 2 2 3 7 14 
3 การวาดภาพและการออกแบบกราฟิก   2 2 3 7 14 
4 การสร้างชิ้นงาน 2 3 4 9 18 

รวม 8 10 12 30 60 
 

3. สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ  พร้อมทั้ง
น าเสนอแบบทดสอบต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือตรวจสอบและแก้ไข เมื่อปรับปรุงแก้ไขแล้วจะท าการ
สร้างแบบทดสอบเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก (Multiple Choice) โดยก าหนดให้ข้อที่ตอบถูกเป็น  
1  คะแนนและข้อที่ตอบผิดหรือไม่ตอบให้ 0 คะแนน โดยสร้างข้อสอบไว้ 60 ข้อ เป็นสองเท่าของ
จ านวนที่ต้องการ ส าหรับน ามาใช้ 30 ข้อ 

4. ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity)  ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยให้ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบ และพิจารณาความสอดคล้องของค าถามกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ (Index of Congruence : IOC)  จ านวน 3 ท่าน ดังต่อไปนี้ 

1. ครอูารยา  ทะอินทร์  ต าแหน่ง ครู  แผนกคอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัยเทคนิคธัญบุรี 
2. ว่าที่ร้อยตรีวุฒิชัย  เหมาะใจ ต าแหน่ง อาจารย์คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม   

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
3. ครอุูร าไพ  สหนนทรัตน์  ต าแหน่ง ครู แผนกสามัญสัมพันธ์ วิทยาลัยเทคนิคปทุมธานี 

ซึ่งมีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 
+1  คะแนน   ส าหรับข้อสอบที่แน่ใจว่าวัดได้ตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  0  คะแนน   ส าหรับข้อสอบที่ไม่แน่ใจว่าวัดได้ตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 -1  คะแนน   ส าหรับข้อสอบที่แน่ใจว่าไม่สามารถวัดได้ตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

น าแบบทดสอบที่ผ่านการประเมินคุณภาพจากผู้ทรงคุณวุฒิ  มาวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC)  โดยสูตรการค านวณ  ดังนี้  (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 195) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 สูตร IOC    =    
∑ R

n
 

  

เมื่อ IOC แทน  ดัชนีความสอดคล้อง 
 R แทน  คะแนนรายข้อตามดุลยพินิจของผู้เชี่ยวชาญ 
 Σ แทน  ผลรวม 
 n แทน  จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
 

น าคะแนนที่ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบเนื้อหาประเมินในแต่ละข้อมาหาค่าเฉลี่ยแล้ว
น าไปเปรียบเทียบเกณฑ์ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้  โดย
ก าหนดค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป ไปใช้เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ผลจากการประเมินหาค่า IOC ที่ได้รับจากการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ พบว่า แบบทดสอบที่มีค่า
ดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป มีจ านวน 51 ข้อ  โดยค่าดชันีความสอดคล้องของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีค่าเท่ากับ 0.67-1.00  

5. น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องแล้วน าเสนอ
อาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือท าการตรวจสอบ 

6. น าแบบทดสอบที่แก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (tryout) กับนักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง ที่เคยเรียนในรายวิชาโปรแกรมกราฟิก ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
จ านวน  30  คน   

7. น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาความยากง่าย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  โดยใช้สูตร
ในการค านวณดังนี้   

7.1 การหาค่าความยากง่ายโดยใช้เทคนิค  50%  (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 207-
208)  โดยใช้สูตรดังนี้ 

 

 สูตร        p =  
RH + RL

2n
 

 

เมื่อ    p แทน   ค่าความยากง่าย 
 RH แทน  จ านวนผู้ตอบถูกของข้อนั้นในกลุ่มสูง 
 RL แทน   จ านวนผู้ตอบถูกของข้อนั้นในกลุ่มต่ า 
 n แทน   จ านวนผู้ตอบในแต่ละกลุ่ม (ซึ่งมีจ านวนเท่ากัน) 

ก าหนดเกณฑ์ความยากง่ายมีค่า  p  ตั้งแต่  0.20 – 0.80 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี  3.4  เกณฑ์การแปลความหมายค่าความยากง่าย (p)  มีดังนี ้
ค่ำควำมยำกง่ำย 

ระดับควำมยำกง่ำย กำรน ำไปใช ้
ร้อยละ สัดส่วน 

81 – 100 0.81 - 1.00 ง่ายมาก ไม่ควรใช้ 
61 – 80 0.61 - .80 ง่าย ใช้ได้ 
40 – 60 0.40 - .60 ปานกลาง ใช้ได้ดี 
20 – 39 0.20 - .39 ยาก ใช้ได้ 
0 – 19 0.00 - .19 ยากมาก ไม่ควรใช้ 

 
7.2 การหาค่าอ านาจจ าแนกโดยใช้เทคนิค 50%  (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 209-

210) 

   สูตร        r =  
RH - RL

n
 

 

เมื่อ    r แทน   ค่าอ านาจจ าแนก 
 RH แทน   จ านวนผู้ตอบถูกของข้อนั้นในกลุ่มสูง 
 RL แทน   จ านวนผู้ตอบถูกของข้อนั้นในกลุ่มต่ า 
 n แทน   จ านวนผู้ตอบในแต่ละกลุ่ม (ซึ่งมีจ านวนเท่ากัน) 

ก าหนดเกณฑค์่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบที่จะเลือกมาไว้ใช้ตั้งแต่ระดับปานกลางขึ้นไปจนถึงระดับสูง
และสูงมาก  คือมีค่า  r  ตั้งแต่  .20  ขึ้นไป 
 

ตำรำงท่ี  3.5  การแปลความหมายค่าอ านาจจ าแนก (r)  ดังนี้ 

ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (r) ระดับอ ำนำจจ ำแนก กำรน ำไปใช ้

0.40 - 1.00 สูงมาก ใช้ได้ดี 
0.30 - 0.39 สูง ใช้ได้ 
0.20 - 0.29 ปานกลาง ใช้ได้ 
0.10 - 0.19 ต่ า ไม่ควรใช้ 
0.01 - 0.09 ต่ ามาก ใช้ไม่ได้ 

0.00 ไม่มี ใช้ไม่ได้ 
-1.00 - -0.01 กลับทิศทาง ใช้ไม่ได้ 

 
จากการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของข้อสอบได้ค่าความ

ยากง่าย (p) อยู่ในช่วงระหว่าง 0.20-0.80  ค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ในช่วงระหว่าง 0.20-0.40 จ านวน 
38 ข้อ  เลือกข้อสอบน าไปใช้เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 30 ข้อ  ซึ่งมีค่า
ความยากง่าย (p) ตั้งแต่ 0.20-0.80  และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.20-0.40  โดยดูจากข้อสอบที่
ผ่านเกณฑ์มีค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกท่ีมีค่าสูงและครอบคลุมเนื้อหาตามจุดประสงค์การ
เรียนรู้   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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8. น าคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจ านวน  30  ข้อไป
หาค่าความเชื่อถือได้  ( Reliability)  โดยใช้สูตร  KR-20  ของ  Kuder-Richardson (พรรณี                 
ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 202)  มีสูตรดังนี้ 

 

สูตร      rtt =  
k

k-1
 {1- 

∑ pq

S2 } 

 
เมื่อ      rtt  แทน   ค่าความเชื่อถือได้ของแบบทดสอบ 

 k แทน   จ านวนข้อสอบทั้งหมด 
 ∑ pq แทน   ผลรวม 
 p แทน   สัดส่วนของผู้ตอบถูกในแต่ละข้อ 
 q แทน   สัดส่วนของผู้ตอบผิดในแต่ละข้อ 
 S2 แทน   ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
ได้ค่าความเชื่อถือได้  เท่ากับ 0.92 

9.   น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สมบูรณ์บรรจุลงไว้ในบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ   

จากขั้นตอนทั้งหมดสามารถน ามาสร้างและแสดงเป็นผังงาน (Flowchart)  ขั้นตอนการ
สร้างแบบทดสอบเพ่ือใช้เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน ของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ  ดังภาพที่  3.3 
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ภำพที่  3.3   ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 

เริ่มต้น 

วิเคราะห์หลักสูตรและก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ออกแบบข้อค าถามของ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

น าเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา 

ตรวจสอบโดย 
อาจารย์ที่ปรึกษา 

ปรับปรุงแก้ไข 

สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบเลือกตอบ ชนิด 4 ตัวเลอืก จ านวน 60 ข้อ 

จบขั้นตอน 

ทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน 

หาค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อถือได้ของแบบทดสอบ (rtt) 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ 

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

ตรวจสอบโดย 
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

ปรับปรุงแก้ไข 

หาความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) และหาค่าความสอดคล้อง (IOC) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3  กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้เป็นการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างนักเรียนกลุ่มเดียว 
โดยมีการวัดก่อนและหลังให้สิ่ งทดลอง (One Group Pre-test - Post-test Design) (พรรณี                 
ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 289)   ตามแผนภาพการทดลองดังนี้ 
 

ภำพที่  3.6  การทดลองแบบกลุ่มเดียวมีการวัดก่อนและหลังให้สิ่งทดลอง 
แผนภำพกำรทดลอง 

กลุ่ม วัดก่อน สิ่งทดลอง วัดหลัง 
E T1 X T2 

 
โดยที่  E แทน   กลุ่มตัวอย่าง   

 X แทน   การสอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 T1 แทน   ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน 
 T2   แทน   ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
 

1. น าหนังสือขอความร่วมมือในการท าการวิจัยจากคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง เสนอต่อให้อธิบดีกรมกราชทัณฑ์ เพ่ือขออนุญาต
และประสานงานในการท าวิจัยและทดลองเครื่องมือ  

2. น าแบบตอบรับจากกรมราชทัณฑ์ มายื่นที่ทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง เพ่ือขอท าการวิจัย
และทดลองเครื่องมือ 

3. การด าเนินการหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยการประเมินตามแบบ
ประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิ 

3.1 น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนให้ผู้ทรงคุณวุฒิทดลองใช้และตอบแบบประเมิน 
3.2 น าผลที่ได้ไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
4. การศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

ด าเนินการตามข้ันตอน  ดังนี้ 
4.1 ผู้วิจัยชี้แจงวิธีการท าแบบทดสอบเพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน (Pre-

test) 
4.2 ให้นักเรียนท าแบบทดสอบเพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน 
4.3 ผู้วิจัยชี้แจงวิธีการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
4.4 ให้นักเรียนด าเนินกิจกรรมการเรียนด้วยตนเองเมื่อเสร็จการเรียนในแต่ละหน่วยให้

นักเรียนท าแบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียน  
4.5 เมื่อเสร็จสิ้นการเรียนแล้ว ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนเพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์

หลังจากเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์หลังจากเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  

5. น าผลที่ได้ไปวิเคราะห์ข้อมูลหาประสิทธิภาพของบทเรียนและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4  กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังนี้ 
1. วิเคราะห์คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ 

ด้านเนื้อหา และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ  โดยใช้สูตรดังนี้ 
1.1 การหาค่าเฉลี่ย  (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ.  2555 : 244-245) 

 

  สูตร      x̅ =  
∑ x

n
 

 

เมื่อ      x̅  แทน  ค่าเฉลี่ย 
      ∑ x      แทน   ผลคะแนนของคะแนนในชุดข้อมูล 
      n        แทน   จ านวนกลุ่มตัวอย่าง  

1.2 การหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 248) 
 

  สูตร    S =   √
∑(x−x̅)2

n−1
 

 

เมื่อ      S แทน   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   ∑ x     แทน   ผลรวม 
   X        แทน   คะแนนแต่ละตัวในชุดข้อมูล 
   X̅      แทน   ค่าเฉลี่ยของคะแนนในชุดข้อมูล 
   n        แทน   จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
 

2. วิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดล
กระดาษ โดยใช้สูตร  E1 / E2   (ชัยยงค์ พรหมวงศ์. 2556 : 7-19) 

 
 

สูตร E1=  
∑ X

N

A
 x 100   ;    E2=  

∑ F

N

B
 x 100 

 
 
 

เมื่อ      E1 แทน    ค่าคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละของจ านวนค าตอบที่นักเรียน
ตอบถูกจากการท าแบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนในแต่ละ
หน่วยรวมกัน (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) 

 E2 แทน    ค่าคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละของจ านวนค าตอบที่นักเรียน
ตอบถูก จากการท าแบบทดสอบหลังเรียน (ประสิทธิภาพ
ของผลลัพธ์) 

 ∑ X     แทน    ผลรวมคะแนนที่ตอบถูกของแบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียน 
 ∑ F     แทน    ผลรวมคะแนนที่ตอบถูกของแบบทดสอบหลังเรียน 
 A         แทน    คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียน 
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 B        แทน    คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 N        แทน    จ านวนนักเรียน 
   

3. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ โดยใช้สถิติการทดสอบทีส าหรับ 2 กลุ่ม
ชนิดไม่เป็นอิสระต่อกัน  (t-test for dependent sample)  (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 274) 

 

    สูตร     t  =  
∑ D

√n ∑ D2- (∑ D)2

n-1

 

 
โดยมี        df=  n-1 

เมื่อ      t แทน   ค่าสถิติที่ใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤติ เพ่ือทราบความมี
นัยส าคัญ 

  D     แทน   ผลต่างระหว่างคะแนนทดสอบก่อนเรียนกับหลังเรียน 
 ∑ D     แทน   ผลรวมของผลต่างระหว่างคะแนนทดสอบก่อนเรียนกับหลัง

เรียน 
  (∑ D)2  แทน   ผลรวมของผลต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ยกก าลังสอง 
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บทท่ี  4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง
การสร้างโมเดลกระดาษ ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง 
ได้ผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังต่อไปนี้ 

4.1 การวิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดล
กระดาษ ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง   

4.2 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้าง
โมเดล กระดาษ ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง   

4.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง  
 
4.1 การวิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดล

กระดาษ ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่ม
กลาง  

  
1. การวิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดล

กระดาษ ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง ผู้วิจัยได้ขอความ
อนุเคราะห์จากผู้ทรงคุณวุฒิเป็นผู้ประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ่งมีผลการประเมินโดย
ภาพรวม และจ าแนกเป็นรายด้าน ดังตารางที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.1  ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ 
ด้าน x̅ S ระดับคุณภาพ 

เนื้อหา 4.36 0.49 ดี 
เทคนิคการผลิตสื่อ 4.54 0.53 ดีมาก 

รวม 4.45 0.51 ด ี
 

จากตารางที่ 4.1  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ โดย
ภาพรวม มีคุณภาพอยู่ในระดับดี (x̅ = 4.45, S = 0.51)  เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า คุณภาพ
ด้านเนื้อหา อยู่ในระดับดี (x̅ = 4.36, S = 0.49)  และคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ อยู่ในระดับดี
มาก (x̅ =   4.54, S = 0.54)    

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2. การวิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดล
กระดาษ ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง ด้านเนื้อหาของ
บทเรียน ซึ่งได้ผ่านการประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน  ดังสรุปรายละเอียดในตารางที่ 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2  ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพด้านเนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอร์  
  ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ 

ด้านเนื้อหา x̅ S 
ระดับ

คุณภาพ 
1.  เนื้อหาบทเรียนสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 4.00 0.00 ดี 
2.  เนื้อหาระหว่างบทเรียนสอดคล้องกับหน่วยการเรียน 4.67 0.58 ดีมาก 
3.  การแบ่งเนื้อหาของบทเรียนมีความเหมาะสม 4.00 0.00 ดี 
4.  ความยากง่ายของเนื้อหาเหมาะสมกับความรู้ของนักเรียน 4.33 0.58 ดี 
5.  การยกตัวอย่างในบทเรียนตรงตามเนื้อหา 4.33 0.58 ดี 
6.  เนื้อหามีความถูกต้อง 4.33 0.58 ดี 
7.  ความถูกต้องของการใช้ภาษาในบทเรียนมีความถูกต้องและ  
    ชัดเจน 

4.33 0.58 ดี 

8.  ความเหมาะสมของการเชื่อมโยงเนื้อหาภายในบทเรียน 4.33 0.58 ดี 
9.  แบบฝึกหัดท้ายหน่วยเรียนสอดคล้องกับเนื้อหาในหน่วยเรียน 4.33 0.58 ดี 
10. แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนครอบคลุมเนื้อหาใน 
     บทเรียน 

4.67 0.58 ดีมาก 

11. แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนมีค าถามที่ชัดเจนเข้าใจง่าย 4.33 0.58 ดี 
12. เนื้อหาส่งเสริมการบูรณาการความรู้และประสบการณ์เดิม 4.33 0.58 ดี 
13. เนื้อหาส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ 4.67 0.58 ดีมาก 

รวม 4.36 0.49 ด ี
 

จากตารางที่ 4.2  พบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ 
ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง ด้านเนื้อหา (x̅ = 4.36,     
S = 0.49)เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่า มีคุณภาพอยู่ในระดับดี จ านวน 10 ข้อ และระดับดีมาก 3 ข้อ  

3. การวิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดล
กระดาษ ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง ด้านเทคนิคการ
ผลิตสื่อ ซึ่งได้ผ่านการประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน  ดังสรุปรายละเอียดในตารางที่ 4.3 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.3  ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

รายการประเมิน x̅ S 
ระดับ

คุณภาพ 
1.  ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร 4.33 0.58 ดี 
2.  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 4.33 0.58 ดี 
3.  ความเหมาะสมของสีตัวอักษร 4.67 0.58 ดีมาก 
4.  ความเหมาะสมของการใช้สีพื้นหลัง 4.67 0.58 ดีมาก 
5.  ความถูกต้องของข้อความตามหลักภาษา 4.33 0.58 ดี 
6.  ความเหมาะสมขององค์ประกอบในหน้าจอ 4.67 0.58 ดีมาก 
7.  ภาพประกอบสอดคล้องกับเนื้อหา 4.67 0.58 ดีมาก 
8.  ภาพประกอบสามารถมองเห็นได้ชัดเจน 5.00 0.00 ดีมาก 
9.  การออกแบบกราฟิกหน้าจอมีความสวยงาม 4.33 0.58 ดี 
10. ความเหมาะสมของการเชื่อมโยงระหว่างบทเรียน 
     แต่ละหน่วย 

4.33 0.58 ดี 

11. ปุ่มการใช้งานออกแบบได้ดี สื่อความหมาย 4.67 0.58 ดีมาก 
12. ปุ่มการใช้งานออกแบบให้ใช้งานง่าย 4.67 0.58 ดีมาก 
13. บทเรียนน่าสนใจและกระตุ้นการเรียนรู้ 4.33 0.58 ดี 

รวม 4.54 0.53 ดีมาก 
 

จากตารางที่ 4.3  พบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ 
ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง  ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ มี
คุณภาพอยู่ในระดับดีมาก  (x̅ = 4.54, S = 0.53)  เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่า มีคุณภาพอยู่ในระดับ
ดี จ านวน 6 ข้อ และระดับดีมาก 7 ข้อ 
 
4.2 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้าง

โมเดลกระดาษ ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัย
หนุ่มกลาง  

 
การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดล

กระดาษ ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง ผู้วิจัยได้น า
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่เป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง ซึ่งได้ผลลัพธ์ดังตารางที่ 4.4 
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ตารางท่ี 4.4  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ 

ผลการทดลอง 
จ านวน
นักเรียน 

คะแนน 
ค่าเฉลี่ยร้อยละ 

ประสิทธิภาพ 
(E1/E2)  คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย 

ระหว่างเรียน  
50 

40 33.70 84.25 (E1) 84.25/82.13 
หลังเรียน  30 24.64 82.13 (E2) 
 

จากตารางที่ 4.4  พบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ ที่
สร้างขึ้น มีประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E1/E2)  เท่ากับ 84.25/82.13  
เป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ที่ตั้งไว้ 
 
4.3   การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วย

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ   
 

การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง  ผู้วิจัยได้น าไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งได้ผลลัพธ์ดังตารางที่ 4.5 
 
ตารางที่ 4.5   ผลการเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ 
คะแนน n คะแนนเต็ม x̅ S t Sig 

ก่อนเรียน 50 30 13.14 1.44 
-38.87* 0.00 

หลังเรียน 50 30 24.64 1.82 
*มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

 
จากตารางที่ 4.5  พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05  เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ตั้งไว้ 
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บทท่ี  5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดล
กระดาษ  ซึ่งมีบทสรุปดังนี้ 

5.1  สรุปผลการวิจัย 
5.2  อภิปรายผล 
5.3  ข้อเสนอแนะ 

 
5.1  สรุปผลการวิจัย 

 
5.1.1   วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ ส าหรับ

นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง ให้มีคุณภาพและมีประสิทธิภาพ 
2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง ก่อนกับหลังการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้าง
โมเดลกระดาษ 

 

5.1.2 สมมติฐานการวิจัย 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ในทัณฑสถานวัยหนุ่ม

กลาง ที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียน 
 

5.1.3 กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาคอมพิวเตอร์

ธุรกิจ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาโปรแกรมกราฟิก ในภาคเรียนที่ 2        
ปีการศึกษา 2558  จ านวน  50  คน 

 

5.1.4 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ ประกอบด้วย

แบบทดสอบก่อนเรียน เนื้อหาของบทเรียน แบบทดสอบระหว่างเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน 
2. แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดล

กระดาษ  ที่มีการประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา ได้รับความอนุเคราะห์ตรวจสอบความเที่ยงตรงจาก
ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน และการประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ได้รับความอนุเคราะห์
ตรวจสอบความเที่ยงตรงจากผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน 

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ เป็นแบบ
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน  30 ข้อ ซึ่งมีค่าดัชนีความสอดคล้อง 0.67-1.00 ค่าความยากง่ายอยู่
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ระหว่าง 0.20-0.80  ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20-0.40 และค่าความเชื่อถือได้ (KR 20) เท่ากับ 
0.92   

  

5.1.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ในการวิจัยครั้งนี้เป็นการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างนักเรียนกลุ่มเดียว โดยมีการวัดก่อนและ

หลังให้สิ่งทดลอง (One Group Pre-test - Prost-test Design) (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 289) 
1. การด าเนินการหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยการประเมินตามแบบ

ประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิ 
1.1 น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนให้ผู้ทรงคุณวุฒิทดลองใช้และตอบแบบประเมิน 
1.2  น าผลที่ได้ไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
2. การศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน  ด าเนินการตามข้ันตอน  ดังนี้ 
2.1 น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่พัฒนาขึ้นไปทดลองกับนักเรียน ในทัณฑสถาน 

วัยหนุ่มกลางที่ไม่เคยเรียนในรายวิชาโปรแกรมกราฟิกมาก่อน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างในการทดลอง  
จ านวน 3 คน ซึ่งได้จากวิธีสุ่มตัวอย่างแบบง่าย (Simple Random Sampling) จากนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในภาคเรียนที่ผ่านมากลุ่มสูง ปานกลาง และกลุ่มอ่อน กลุ่มละ 1 คน เพ่ือหา
ข้อบกพร่องของบทเรียน ในขั้นนี้เป็นการตรวจหาข้อบกพร่องของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพ่ือ
น าข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไข ซึ่งมีข้อเสนอแนะจากนักเรียนที่ทดลองใช้ คือ ตรวจสอบความถูก
ต้องของตัวสะกด, เพ่ิมขนาดตัวอักษรให้ใหญ่กว่าเดิม, สีของตัวอักษร กลืนกับพ้ืนหลัง ท าให้มองไม่
ชัดเจน, ไม่ควรก าหนดเวลาในการท าแบบทดสอบ ซึ่งผู้วิจัยได้น าข้อเสนอแนะจากนักเรียน มาแก้ไข
ปรับปรุงบทเรียนให้มีความเหมาะสมมากขึ้น 

2.2 น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ปรับปรุงแก้ไขจากการทดลองครั้งที่ 1 ไปทดลอง
กับนักเรียน ที่ไม่เคยเรียนในรายวิชาโปรแกรมกราฟิกมาก่อน  ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างในการทดลอง  และ
ไม่ใช่นักเรียนกลุ่มทดลองหนึ่งต่อหนึ่ง จ านวน 9 คน ซึ่งได้จากการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random 
Sampling) จากนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสูง ปานกลาง และกลุ่มอ่อน กลุ่มละ 3 คน 
เพ่ือหาข้อบกพร่องของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอีกครั้งหลังจากที่มีการปรับปรุงแก้ไขแล้ว ใน 
ขั้นนี้เป็นการทดลองอีกครั้งก่อนน าไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งมีข้อเสนอแนะจากนักเรียนที่ทดลอง
ใช้ คือควรเพ่ิมรูปภาพให้มากขึ้น เพ่ือท าให้บทเรียนดูน่าสนใจ, ควรเพ่ิมตัวอย่างเป็นรูปภาพด้วย 
เพ่ือให้เห็นภาพได้ชัดเจน ซึ่งผู้วิจัยได้น าข้อเสนอแนะจากนักเรียน มาปรับปรุงแก้ไขบทเรียน ให้มี
ความเหมาะสม ก่อนน าไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง 

2.3 น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ได้ปรับปรุงแก้ไขเรียบร้อยแล้ว น าไปทดลองใช้
จริงกับกลุ่มตัวอย่าง โดยผู้วิจัยชี้แจงวิธีการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนด้วยตนเอง เมื่อ
เสร็จการเรียนในแต่ละหน่วยการเรียนให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียน เมื่อนักเรียนเรียน
ครบทุกหน่วยการเรียนแล้ว ให้นักเรียนท าแบบทดสอบเพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
(Post-test) 

2.4 หาประสิทธิภาพของบทเรียน  โดยการหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ได้จาก
แบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียน และค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2)  ซึ่งได้จากแบบทดสอบหลังเรียน 
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โดยค านวณตามสูตร E1/E2  การวิจัยในครั้งนี้ใช้เกณฑ์ E1/E2 ไม่ต่ ากว่า  80/80  เนื่องจากเป็น
บทเรียนซึ่งน าเสนอเนื้อหาวิชาในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือใช้ประกอบการสอน 

3.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยช่วงคะแนนก่อนเรียนกับหลังเรียน  โดยใช้สถิติการ
ทดสอบทีส าหรับ 2 กลุ่มชนิดไม่เป็นอิสระต่อกัน  ( t-test for dependent sample)  ที่ระดับ
นัยส าคัญทางสถิติที่ 0.05 

 

5.1.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 
การด าเนินการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลจากบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ  ดังนี้ 
1.  วิเคราะห์คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ 

โดยใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากการประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 
และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

2.   วิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดล
กระดาษ  โดยวิเคราะห์ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2)  ด้วย
สูตร E1/E2 

3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนกับหลังเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ โดยใช้สถิติการทดสอบทีส าหรับ 2 กลุ่มชนิดไม่
เป็นอิสระต่อกัน  (t-test for dependent sample)   

 

5.1.7 สรุปผลการวิจัย 
จากการวิจัยตามขั้นตอนดังกล่าว สามารถสรุปผลการวิจัย ได้ดังนี้ 
1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ บทเรียนมีคุณภาพด้าน

เนื้อหาของบทเรียนอยู่ในระดับดี (x̅ = 4.36, S = 0.49) และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ อยู่ในระดับดี
มาก (x̅ = 4.54,  S = 0.53)  โดยภาพรวมบทเรียนมีคุณภาพอยู่ในระดับดี  (x̅ = 4.45, S = 0.51) 

2. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ ประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ มีประสิทธิภาพของกระบวนการ/
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E1/E2) เท่ากับ 84.25/82.13 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ซึ่งสอดคล้องกับ
เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ ที่ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80/80 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05 เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 

 
5.2 อภิปรายผล 

 
การวิจัยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ ส าหรับนักเรียน

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง  สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.2.1 ด้านการหาคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดล
กระดาษ  

ผลการพัฒนาและหาคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ  
พบว่า บทเรียนมีคุณภาพอยู่ในระดับดี (x̅ = 4.45, S = 0.51)  ทั้งนี้เนื่องจากผู้วิจัยได้พัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลขึ้นโดยด าเนินการตามขั้นตอน คือ วิเคราะห์เนื้อหา 
ออกแบบหน่วยการเรียน พัฒนาหน่วยการเรียน พัฒนาเนื้อหาลงบนคอมพิวเตอร์ และประเมินผล
บทเรียน เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่าด้านเนื้อหาของบทเรียนอยู่ในระดับดี  (x̅ = 4.36, S = 0.49) 
ทั้งนี้เนื่องมาจาก เนื้อหาบทเรียนสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เนื้อหาระหว่างบทเรียน
สอดคล้องกับหน่วยการเรียน  การแบ่งเนื้อหาของบทเรียนมีความเหมาะสม ความยากง่ายของเนื้อหา
เหมาะสมกับความรู้ของนักเรียน การยกตัวอย่างในบทเรียนตรงตามเนื้อหา เนื้อหามีความถูกต้อง
ทันสมัย ความถูกต้องของการใช้ภาษาในบทเรียนมีความถูกต้องและชัดเจน ความเหมาะสมของการ
เชื่อมโยงเนื้อหาภายในบทเรียน  แบบฝึกหัดท้ายหน่วยเรียนสอดคล้องกับเนื้อหาในหน่วยเรียน 
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนครอบคลุมเนื้อหาในบทเรียน แบบทดสอบก่อนเรียนและหลัง
เรียนมีค าถามที่ชัดเจนเข้าใจง่าย และเนื้อหาส่งเสริมการบูรณาการความรู้และประสบการณ์เดิม  โดย
ได้รับการตรวจสอบแก้ไขโดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม และ
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาประเมิน ในส่วนด้านเทคนิคการผลิตสื่อ อยู่ในระดับดีมาก ( x̅ = 4.54,          
S = 0.53)  ทั้งนี้เนื่องมาจากด้านตัวอักษรมีความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร ขนาดของตัวอักษร  
สีตัวอักษร การใช้สีของพ้ืนหลัง ข้อความมีความถูกต้องตามหลักภาษา ด้านภาพนิ่งหน้าจอมี
องค์ประกอบที่เหมาะสม  ภาพประกอบมีความเหมาะสมกับเนื้อหา สามารถมองเห็นได้ชัดเจน การ
ออกแบบหน้าจอกราฟิกมีความสวยงาม  และด้านการปฏิสัมพันธ์มีความเหมาะสมของการเชื่อมโยง
ระหว่างบทเรียน ปุ่มการใช้งานออกแบบได้ดี สื่อความหมาย ใช้งานง่าย บทเรียนน่าสนใจและกระตุ้น
การเรียนรู้ จึงท าให้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษมีความน่าสนใจ ใช้
งานง่าย ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของปริญญา  อินทรา (2556 : 38) ผลการวิจัยพบว่า การสร้างและ
หาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น ส าหรับนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีคุณภาพเนื้อหาอยู่ในระดับดี (x̅ = 4.18) และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ใน
ระดับดีมาก  (x̅ = 4.68) และจิตราภรณ์ บัวชิต (2557 : บทคัดย่อ) ที่ได้ท าการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ด้วยโปรแกรม ฟลิปอัลบัม วิสต้า โปร 7.0 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  ปีที่ 1 โรงเรียนเทศบาลบ้านส่องนางใย ผลการวิจัยพบว่า บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องการสร้าง E-Book ด้วยโปรแกรม FlipAlbum Vista Pro 7.0 มีคุณภาพอยู่
ในระดับดีมาก (x̅ = 4.54) โดยมีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดี  (x̅ = 4.41) ด้านเทคนิคการผลิต
สื่ออยู่ในระดับดีมาก (x̅ = 4.63) 
 

5.2.2 ด้านการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ผลการหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ โดย

น าไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง 
จ านวน 50 คน ปรากฎว่าผลการเรียนของนักเรียนจากการท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนและ
แบบทดสอบหลังเรียนมีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากับ 84.25/82.13 ซึ่งไม่น้อยกว่า 80/80 เป็นไปตาม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เกณฑ์ที่ผู้วิจัยก าหนดไว้ ทั้งนี้เนื่องจากผู้วิจัยได้ศึกษาวิเคราะห์เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน 
เพ่ือก าหนดวัตถุประสงค์จัดท าล าดับขั้นตอนการเรียนการสอน เลือกใช้โปแกรมที่เหมาะสมในการ
สร้างบทเรียนและก าหนดวิธีการน าเสนอให้ครอบคลุมเนื้อหาทั้งหมดที่ก าหนดไว้   ด าเนินการพัฒนา
บทเรียนน าเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของบทเรียน แล้วน าไปปรับปรุง
แก้ไขบทเรียนตามที่อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมแนะน า จากนั้น
ให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อท าการประเมินคุณภาพ และน าค าแนะน าจาก
ผู้ทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงบทเรียนให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพ แล้วน าไปทดลองกับนักเรียนที่ไม่ใช่
กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งมีข้อเสนอแนะจากนักเรียนที่ทดลองใช้คือ ควรตรวจสอบความถูกต้องของตัวสะกดให้
ถูกต้อง, เพ่ิมขนาดตัวอักษรให้ใหญ่กว่าเดิม, สีของตัวอักษร กลืนกับพ้ืนหลัง ท าให้มองไม่ชัดเจน และ
ไม่ควรก าหนดเวลาในการท าแบบทดสอบ ผู้วิจัยได้น าข้อเสนอแนะจากนักเรียน มาแก้ไขปรับปรุง
บทเรียนให้มีความเหมาะสมมากขึ้นและปรับปรุงแก้ไขบทเรียนก่อนน าไปใช้จริงกับนักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่างที่ก าหนดไว้  ซึ่งบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพส่งผลให้ผู้เรียน
สามารถท าแบบฝึกหัดท้ายหน่วยและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนได้เฉลี่ยสูงกว่า
เกณฑ์ที่ก าหนดไว้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของธารทิพย์ ทองโสม (2553 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการ
พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่ 1 เรื่อง 
องค์ประกอบของเครื่องคอมพิวเตอร์ รายวิชาคอมพิวเตอร์และระบบปฏิบัติการเบื้องต้น ผลการศึกษา
พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้และบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพเท่ากับ 85.60/83.89 
สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 80/80 และอนุชาติ  จุรักษ ์(2554 : บทคัดย่อ) ได้ท าศึกษาการหาประสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการเขียนแบบก่อสร้างด้วยคอมพิวเตอร์   ผลการวิจัยสรุปว่า
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการเขียนแบบก่อสร้างด้วยคอมพิวเตอร์ ที่ได้สร้างขึ้นมี
ประสิทธิภาพ 88.13 : 85.33  ตามเกณฑ์ 80 : 80 

 

5.2.3 ด้านการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์     
ช่วยสอน 

ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ โดยค่าเฉลี่ยของคะแนนก่อนเรียนเท่ากับ 
13.14  ทั้งนี้เนื่องมาจากผู้เรียนยังไม่มีพ้ืนฐานในการใช้งานโปรแกรม Adobe Photoshop CS6 จึง
ส่งผลให้คะแนนก่อนเรียนมีค่าเฉลี่ยไม่สูง แต่หลังจากที่ผู้เรียนได้เรียนผ่านบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ ท าให้ผู้เรียนมีคะแนนหลังเรียนเฉลี่ยเท่ากับ 24.64  ซึ่งมีคะแนนสูง
กว่าก่อนเรียน ทั้งนี้เนื่องมาจากแบบทดสอบที่ใช้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีออกแบบข้อค าถามที่
ผ่านวิเคราะห์หลักสูตร ก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม และตรงตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้และ
เนื้อหา เพ่ือน ามาสร้างแบบทดสอบ พร้อมทั้งน าเสนอแบบทดสอบต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม เพ่ือตรวจสอบและแก้ไข  เมื่อปรับปรุงแก้ไขแล้ว น าแบบทดสอบไป
ให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบเนื้อหาประเมิน เพ่ือน ามาตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดย
วิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากนั้นน าแบบทดสอบที่ท าการแก้ไขข้อบกพร่องแล้วไป
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ทดลองกับผู้เรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง แล้วน าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก 
(r)  และค่าความเชื่อมั่น แล้วน าแบบทดสอบที่ผ่านเกณฑ์ดังกล่าวใส่ลงไว้ในบทเรียนคอมพิวเตอร์  
ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ ซึ่งบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นนั้นมีคุณภาพ
และประสิทธิภาพ สามารถน าไปจัดการเรียนรู้กับผู้เรียนได้ ช่วยให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจเนื้อหาได้ง่าย
ขึ้น และเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ศึกษาและสามารถลงมือปฏิบัติตามใบงานที่ได้รับมอบหมายได้ 
จึงส่งผลให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับการวิจัยของอนุชาติ  จุรักษ ์(2554 : 
บทคัดย่อ) ได้ท าการศึกษาการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการเขียนแบบ
ก่อสร้างด้วยคอมพิวเตอร์  ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วยวิธีการ
สอนแบบใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และจิตราภรณ์ บัวชิต (2557 : บทคัดย่อ) ได้ท าการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ด้วยโปรแกรมฟลิปอัลบัม วิสต้า โปร 7.0 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 1 โรงเรียนเทศบาลบ้านส่องนางใย ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องการสร้าง E-Book ด้วย
โปรแกรม FlipAlbum Vista Pro 7.0 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่       
ระดับ 0.05 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

 
จากการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ ส าหรับ

นักเรียนในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง และน าไปใช้จริงนั้น ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะดังนี้ 
 

5.3.1 ข้อเสนอแนะเพื่อการน าผลการวิจัยไปใช้ 
1. การเรียนการสอนในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลางเป็นการเรียนในระบบปิดและมีข้อจ ากัด

ในการเรียนการสอน โดยไม่สามารถน าอุปกรณ์สื่อสารทุกชนิดเข้าไปได้ และมีคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการ
เรียนการสอนจ านวนจ ากัด ไม่เพียงพอต่อจ านวนนักเรียน ท าให้นักเรียนไม่สามารถปฏิบัติงานตามที่
มอบหมายให้ได้ครบทุกคน จึงควรจัดหาคอมพิวเตอร์เพ่ิมเติม หรือเปิดโอกาสให้นักเรียนสามารถเข้า
ใช้คอมพิวเตอร์ได้ในช่วงเวลาที่ว่างจากการเรียน 

2.  ผู้เรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สามารถทบทวนเนื้อหาในแต่ละ
หน่วยการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง โดยผู้วิจัยควรให้ค าแนะน าแกน่ักเรียนก่อนเรียนทุกครั้ง เพ่ือให้นักเรียน
มีทักษะที่ดีในการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และจะได้ทราบขั้นตอนและวิธีการใช้งานที่ถูกต้อง
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

3.  การเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ควรเปิดโอกาสให้นักเรียนสามารถเรียนรู้
ได้ด้วยตนเอง โดยไม่มีข้อจ ากัดด้านเวลา เพ่ือให้ตอบสนองความต้องการในการเรียนรู้ของแต่ละบุคคล 

4.  นักเรียนควรมีความรู้พ้ืนฐานเกี่ยวกับการใช้งานคอมพิวเตอร์  เพ่ือความคล่องตัวใน
การใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
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5.3.2 ข้อเสนอแนะหรือการวิจัยในครั้งต่อไป 
1. เพ่ือเป็นการส่งเสริมและพัฒนาการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  ควรมี

การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในเนื้อหาเรื่องอ่ืนๆ  
2.  เพ่ือให้ได้รูปแบบที่หลากหลายและสามารถตอบสนองความต้องการและความ

แตกต่างของแต่ละบุคคคล ควรมีการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในรูปแบบอ่ืนๆ ที่
หลากหลาย เช่น รูปแบบเกม การจ าลองสถานการณ์ แอนิเมชั่น เป็นต้น  
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ภาคผนวก ก   หนังสือประกอบการด าเนินการวิจัย 
ภาคผนวก ข   เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
ภาคผนวก ค   ค่าความยากง่าย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ภาคผนวก ง    ตัวอย่างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
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ภาคผนวก ข 
 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
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แบบตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ 
เรื่อง การสร้างโมเดลกระดาษ   

โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 
 
 

ค าชี้แจง 
 แบบตรวจสอบฉบับนี้จัดท าขึ้นส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิเพ่ือใช้ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ
ในด้านความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบเรื่อง “การสร้างโมลกระดาษ”  ข้อสอบมีลักษณะเป็น
แบบเลือกตอบ  4  ตัวเลือก (Multiple Choices)  และผลการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิจะน าไปใช้ใน
การปรับปรุงแบบทดสอบเพ่ือน าไปใช้ในการทดสอบความรู้ของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เรื่อง การสร้างโมเดลกระดาษ  ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถาน
วัยหนุ่มกลาง ต่อไป   

ดังนั้นผู้วิจัยจึงใคร่ขอความกรุณาท่านผู้ทรงคุณวุฒิได้ท าการตรวจสอบแบบทดสอบตามความ
คิดเห็นของท่านผู้ทรงคุณวุฒิ  โดยแบบสอบถามฉบับนี้ประกอบด้วย  4  หัวเรื่อง  จ านวน  60  ข้อ  
ดังนี้ 

หัวเรื่องท่ี  1   แบบทดสอบเรื่อง พ้ืนฐานเกี่ยวกับภาพกราฟิก   จ านวน  14  ข้อ 
หัวเรื่องท่ี  2   แบบทดสอบเรื่อง เริ่มต้นกับ Photoshop CS6  จ านวน  14  ข้อ 
หัวเรื่องท่ี  3   แบบทดสอบเรื่อง การวาดภาพและออกแบบกราฟิก จ านวน 14 ข้อ 
หัวเรื่องท่ี  4   แบบทดสอบเรื่อง การสร้างชิ้นงาน จ านวน  18  ข้อ 

 
 
 
 

ขอขอบพระคุณอย่างสูงในความอนุเคราะห์ของท่าน 
นางสาวมนัสวี  สว่างตระกูล 

นักศึกษาระดับปริญญาโท  สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร์ (คอมพิวเตอร์) 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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หัวเรื่องที่  1 
เร่ือง  พื้นฐานเกี่ยวกับภาพกราฟิก 

 
 

ค าชี้แจง   โปรดประเมินข้อค าถามแต่ละข้อโดยใส่เคร่ืองหมาย   ลงใน     ที่ตรงกับระดบัความคิดเห็น
ของท่าน  โดยมีเกณฑ์การพิจารณาดังนี้ 

   1 หมายถึง    ข้อความนี้มีความตรงตามเนือ้หาในหัวเรื่อง 
   0 หมายถึง    ไม่แน่ใจวา่ข้อค าถามนี้มีความตรงตามเนื้อหาในหัวเรื่อง 
            -1 หมายถึง    ข้อความนี้ไม่มีความตรงตามเนื้อหาในหัวเรื่อง 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับความเป็นมาของคอมพิวเตอร์กราฟิก 
2. บอกความหมายของกราฟิกและคอมพิวเตอร์กราฟิกได้ 
3. บอกหลักการใช้สีและแสงในคอมพิวเตอร์ได้ 

 

ข้อ
ที ่

ข้อค าถาม 

ระดับพฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

ระดับความคิดเห็น 

การจ า 
การ

เข้าใจ 
ประยุกต ์

ใช ้ 1 0 -1 ข้อเสนอแนะ 

1 ข้อใดคือความหมายของ “คอมพิวเตอร์กราฟิก” 
ก. สร้างและจัดการภาพกราฟิกโดยใช้

คอมพิวเตอร์ 
ข. สร้างและจัดการภาพกราฟิก 
ค. การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
ง. การใช้งานกราฟิกที่ดี  

   

    

2 ข้อใดไม่ใช่คุณค่าและความส าคัญในงานกราฟิก 
ก. สร้างองค์ความรู้ใหม ่
ข. สร้างความเจรญิก้าวหน้าให้ธุรกิจ 
ค. นักเรียนเพ่ิมทักษะในการเล่มเกมส์ 
ง. ระบบถ่ายทอดที่มคีวามเด่นชัด และให้

ความหมายไดร้วดเร็ว 

   

    

3 ข้อใดหมายถึงโปรแกรมวาดรูป 
ก.  AutoCAD 
ข.  Adobe Illustrator 
ค.  Dreamweaver 
ง.  Adobe Web Design 

   

    

4 ภาพที่มีความละเอียดสูงหรือคุณภาพดี ควรมี
ความละเอียดเท่าใด 
ก.  300 x 300 ppi 
ข.  200 x 200 ppi 
ค.  600 x 600 ppi 
ง.  900 x 900 ppi 

   

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อ
ที ่

ข้อค าถาม 

ระดับพฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

ระดับความคิดเห็น 

การจ า 
การ

เข้าใจ 
ประยุกต ์

ใช ้ 1 0 -1 ข้อเสนอแนะ 

5 โปรแกรมใด ท่ีน ามาประยุกต์ใช้กบัคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนได้เหมาะสมทีสุ่ด 
ก. CAD 
ข. Dream Weaver 
ค. Flash 
ง. CAI 

   

    

6 โมเดลสี RGB ใช้รูปแบบการมองเห็นสีตาม
หลักการใด 
ก.  หลักการมองเห็นสีของสายตามนุษย์ 
ข.  หลักการแสดงสีของเครื่องคอมพิวเตอร ์
ค.  หลักการแสดงสีของเครื่องพิมพ์ 
ง.   มาตรฐานของสีรุ้งธรรมชาติ 

   

    

7 โมเดลสี CMYK ใช้รูปแบบการมองเห็นสีตาม
หลักการใด 
ก.  หลักการมองเห็นสีของสายตามนุษย์ 
ข.  หลักการแสดงสีของเครื่องคอมพิวเตอร ์
ค.  หลักการแสดงสีของเคร่ืองพิมพ์ 
ง.   มาตรฐานของสีรุ้งธรรมชาต ิ

   

    

8 ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับหลักการท างานของ
กราฟิกแบบ Bitmap 
ก.  ภาพท่ีเกิดจากจุดสี่เหลี่ยมขนาดเล็ก หลาย ๆ 

จุดมาเรียงต่อกันจนเป็นภาพ 
ข.  ภาพท่ีเกิดจากจุดสี่เหลี่ยมขนาดเล็ก หลาย ๆ 

จุดมาเรียงต่อกัน เหมาะกับการสรา้งโลโก ้
ค.  ภาพเกิดจากการอ้างอิงความสมัพันธ์ทาง

คณิตศาสตร์ สถาปตัยกรรมตา่ง ๆ 
ง.  ภาพเมื่อมีการขยายภาพให้มีขนาดใหญ่ขึ้น 

ภาพจะมีความละเอียดเหมือนเดิม 

   

    

9 ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับหลักการท างานของ
กราฟิกแบบ Vector 
ก.  ภาพที่เกิดจากจุดสี่เหลี่ยม ๆ หลายจุดมา

เรียงต่อกันจนเป็นภาพ 
ข.  ภาพท่ีเกิดจากจุดสี่เหลี่ยม ๆ หลาย ๆ จดุมา

เรียงต่อกัน เหมาะกับการสร้าง  โลโก ้
ค.  ภาพเกิดจากการอ้างอิงความสมัพันธ์ทาง

คณิตศาสตร์ หรือการค านวณ 
ง.  ภาพเมื่อมีการขยายภาพให้มีขนาดใหญ่ขึ้น 

ภาพจะมีความละเอียดเหมือนเดิม 

   

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



104 
 

ข้อ
ที ่

ข้อค าถาม 

ระดับพฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

ระดับความคิดเห็น 

การจ า 
การ

เข้าใจ 
ประยุกต ์

ใช ้ 1 0 -1 ข้อเสนอแนะ 

10 แหล่งภาพในข้อใดท่ีไมส่ามารถน ามาใช้งาน
กราฟิกได ้
ก.  ต้นคัดลอกภาพมาจากอินเตอร์เน็ต 
ข.  แก้มคัดลอกภาพมาจากแผ่น CD  
ค.  บู้บ้ีสแกนภาพมาจากหนังสือนิตยสาร 
ง.  กุ๊บกิ๊บตัดภาพมาจากหนังสือนิตยสาร 

   

    

11 ภาพบิตแมปเป็นภาพที่มีจ านวนพกิเซลคงที่ หาก
น ามาขยายภาพจะมลีักษณะในข้อใด 
ก.  ความละเอียดมากข้ึน 
ข.  ควมละเอียดคงท่ี 
ค.  ความละเอียดไม่เปลี่ยนแปลง 
ง.  ความละเอียดลดลง 

   

    

12 ถ้าจะบันทึกไฟล์งานท่ีใช้กับงานเวบ็เพจ ควร
บันทึกเป็นนามสกลุใด 
ก.  PSD 
ข.  JPG 
ค.  DOC 
ง.  CAI 

   

    

13 ข้อใดไม่จ าเป็นในการน ามาใช้งานกราฟิกส าหรับ
คอมพิวเตอร ์
ก.  กล้องดิจิตอล 
ข.  เครื่องพิมพ์ 
ค.  กระดานกราฟิก 
ง.  สมุดบันทึก แผ่นดิสก ์

   

    

14 โหมดกราฟิกในข้อใดท่ีเหมาะกส าหรับงานพิมพ์
ต่างๆ 
ก.  โหมด RGB 
ข.  โหมด CMYK 
ค.  โหมด HSB 
ง.  โหมด LAB 

   

    

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หัวเรื่องที่  2 
เร่ือง  เริ่มต้นกับ Photoshop CS6 

 
 
ค าชี้แจง   โปรดประเมินข้อค าถามแต่ละข้อโดยใส่เคร่ืองหมาย   ลงใน     ที่ตรงกับระดบัความคิดเห็น

ของท่าน  โดยมีเกณฑ์การพิจารณาดังนี้ 
   1 หมายถึง    ข้อความนี้มีความตรงตามเนือ้หาในหัวเรื่อง 
   0 หมายถึง    ไม่แน่ใจวา่ข้อค าถามนี้มีความตรงตามเนื้อหาในหัวเรื่อง 
            -1 หมายถึง    ข้อความนี้ไม่มีความตรงตามเนื้อหาในหัวเรื่อง 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. อธิบายส่วนประกอบของหนา้ตา่งโปรแกรมได้ 
2. สามารถจัดการสว่นตา่งๆ เบื้องต้นของโปรแกรมได้ 

 

ข้อ
ที ่

ข้อค าถาม 

ระดับพฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

ระดับความคิดเห็น 

การจ า 
การ

เข้าใจ 
ประยุกต ์

ใช ้ 1 0 -1 ข้อเสนอแนะ 

1 โปรแกรม Photoshop CS6 เป็นของบริษัทใด 
ก. Sun Microsystem 
ข. Adobe System Incorporated 
ค. Adobe Incorporation 
ง. Adobe System Microsystem 

   

    

2 คุณสมบัติของโปรแกรม Adobe Photoshop 
คือข้อใด 
ก.  การสร้างงานน าเสนอข้อมูล 
ข.  การสร้างสื่อมัลติมีเดีย 
ค.  การสร้างงานแอนนิเมชั่น 
ง.  การสร้างและแก้ไขภาพ 

   

    

3 ค าสั่งการปรับแต่งค่าคณุสมบัติของกล่อง
เครื่องมือคือข้อใด 
ก.  wokspace 
ข.  Swartches 
ค.  Option Bar 
ง.  Layer 

   

    

4 กลุ่มของหน้าต่างท่ีช่วยควบคุมรายละเอยีด
ปลีกย่อยของการท างานคือข้อใด 
ก.  Menu Bar 
ข.  Option Bar 
ค.  Palettes 
ง.  Toolbox 

   

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อ
ที ่

ข้อค าถาม 

ระดับพฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

ระดับความคิดเห็น 

การจ า 
การ

เข้าใจ 
ประยุกต ์

ใช ้ 1 0 -1 ข้อเสนอแนะ 

5 ถ้าต้องการน าภาพเคลื่อนไหวเพื่อไปใช้งานใน
เว็บเพจควรบันทึกภาพเป็นไฟล์นามสกุลใด 
ก.  .JPEG 
ข.  .GIF 
ค.  .TIFF 
ง.  .JPI 

   

    

6 ถ้าต้องการให้คุณภาพความละเอียดของภาพ 
เพื่อใช้ส าหรับพิมพ์ปกนิตยสารควรบันทึกภาพ 
เป็นไฟล์นามสกลุใด 
ก.  .JPEG 
ข.  .GIF 
ค.  .TIFF 
ง.  .JPI 

   

    

7 ถ้าต้องการเก็บภาพไว้เพื่อการแกไ้ขตกแต่งควร
บันทึกภาพเป็นไฟล์นามสกุลใด 
ก.  .JPEG 
ข.  .PSD 
ค.  .TIFF 
ง.  .JPI 

   

    

8 ถ้าต้องการให้มีช่องเก็บพาเลทส ารองเพื่อเรียกใช้
งานได้อย่างรวดเร็วโดยไม่ต้องปิดลงไปให้เสีย 
เวลาจะต้องตั้งค่าความละเอยีดของหน้าจอท่าใด 
ก.  640x450   
ข.  800x600 
ค.  1024x720  
ง.  1070x720 

   

    

9 เรานิยมใช้เครื่องมือในข้อใดเพื่อเลือ่นดูภาพ
ภายในหน้าจอโดยไม่ต้องอาศัยแถบเลื่อน 
ก.  Hand Tool 
ข.  Scroll bar 
ค.  Zoom Tool 
ง.  Move Tool 

   

    

10 ข้อใดคือการจัดเรียงหน้าต่างไฟลภ์าพแบบ
ซ้อนทับกัน 
ก.  Cascade 
ข.  Tile Horizontally 
ค.  Tile Vertically 
ง.  Vertically 

   

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อ
ที ่

ข้อค าถาม 

ระดับพฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

ระดับความคิดเห็น 

การจ า 
การ

เข้าใจ 
ประยุกต ์

ใช ้ 1 0 -1 ข้อเสนอแนะ 

11 หากต้องการสร้างจานสสี่วนตัวเพือ่ใช้งานสีที่
ต้องใช้บ่อยๆ จะสร้างได้ในข้อใด 
ก.  Color Picker 
ข.  Swatches Palette 
ค.  Color Palette 
ง.  Pencil Tool 

   

    

12 ถ้าต้องการในช้การเทสีแบบไลเ่ฉดสี จะต้องใช้
เครื่องมือใด 
ก.  Paint Bucket Tool 
ข.  Pencil Tool 
ค.  Gradient Tool 
ง.  Default Color 

   

    

13 ถ้าต้องการเลือกสีจากจานสีต้องเลอืกจาก
เครื่องมือใด 
ก.  Color Picker 
ข.  Color Gradient 
ค.  Color Swap 
ง.  Color Fill 

   

    

14 หากต้องการลบพ้ืนหลังที่เป็นสเีดยีวกันให้เป็น
ส่วนท่ีโปร่งใสควรใช้เครื่องมือในข้อใด 
ก.  Eraser Tool 
ข.  Background Eraser Tool 
ค.  Magic Eraser Tool 
ง.  Canvas Eraser Tool 

   

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หัวเรื่องที่  3 
เร่ือง  การวาดภาพและการออกแบบกราฟิก 

 
 

ค าชี้แจง   โปรดประเมินข้อค าถามแต่ละข้อโดยใส่เคร่ืองหมาย   ลงใน     ที่ตรงกับระดบัความคิดเห็น
ของท่าน  โดยมีเกณฑ์การพิจารณาดังนี้ 

   1 หมายถึง    ข้อความนี้มีความตรงตามเนือ้หาในหัวเรื่อง 
   0 หมายถึง    ไม่แน่ใจวา่ข้อค าถามนี้มีความตรงตามเนื้อหาในหัวเรื่อง 
            -1 หมายถึง    ข้อความนี้ไม่มีความตรงตามเนื้อหาในหัวเรื่อง 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. สามารถอธิบายคุณลักษณะและคุณสมบัติของการวาดภาพกราฟิกด้วยเส้น Path ได ้
2. สามารถวาดเส้น Path ส าเร็จรูป วาดลวดลายประกอบภาพแบบง่ายๆ ได้ 

 

ข้อ
ที ่

ข้อค าถาม 

ระดับพฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

ระดับความคิดเห็น 

การจ า 
การ

เข้าใจ 
ประยุกต ์

ใช ้ 1 0 -1 ข้อเสนอแนะ 

1 Path เป็นเส้นแบบ Vector ที่เกิดจากการวาด
ภาพด้วยเครื่องมือ Pen Tool โดยเส้น Path ที่
ได้จะมีคณุสมบัติเด่นแตกต่างจากเส้นแบบอื่นๆ 
ตามข้อใด 
ก.  สามารถแก้ไขดัดโค้งไดต้ลอดเวลา 
ข.  เขียนลวดลายท่ีมีความซับซ้อนสูงๆ 
ค.  สามารถก าหนดความโค้งได้อย่างแม่นย า 
ง.  สามารถขยายไดต้ามความพอใจ 

   

    

2 ข้อใดไม่ใช่ส่วนประกอบต่างๆ ท่ีอยู่บนเส้น Path 
ก.  เส้น Path   
ข.  Anchor Point 
ค.  ขาส าหรับดัดโค้ง   
ง.  Gradient 

   

    

3 ถ้าเราจะเปลีย่นเส้น Path เหลี่ยมๆ ที่สร้างไว้ให้
กลายเป็นเส้นโค้ง สามารถท าไดโ้ดยเลือก
เครื่องมือใด 
ก.  Hand Tool   
ข.  Zoom Tool 
ค.  Eyedropper Tool   
ง.  Convert Point Tool 

   

    

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อ
ที ่

ข้อค าถาม 

ระดับพฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

ระดับความคิดเห็น 

การจ า 
การ

เข้าใจ 
ประยุกต ์

ใช ้ 1 0 -1 ข้อเสนอแนะ 

4 ถ้าจ านวนจุดที่สร้างไว้ไม่พอส าหรบัการดัดโค้งให้
เข้ากับภาพ สามารถเพิม่จุดด้วยการคลิก
เครื่องมือใด 
ก.  FramebyFrame   
ข.  TweeningFrame 
ค.  คลิกเลือก Pen Tool  
ง.  Add Anchor Point Tool 

   

    

5 เครื่องมือชนิดใดเปรียบเสมือนกับพู่กัน 
ก.  Brush Tool   
ข.  Paintbrush Tool 
ค.  Lasso Tool   
ง.  Flare Tool 

   

    

6 ถ้านักเรียนต้องการลบภาพ ควรใช้เครื่องมือชนิด
ใด 
ก.  Brush Tool   
ข.  Eraser Tool 
ค.  Lasso Tool   
ง.  Flare Tool 

   

    

7 ถ้านักเรียนต้องการวาดเส้นอิสระ ควรใช้
เครื่องมือชนิดใด 
ก.  Eraser Tool   
ข.  Pencil Tool 
ค.  Lasso Tool   
ง.  Flare Tool 

   

    

8 การเลือกวัตถโุดยการสร้างพ้ืนท่ีรอบวัตถุท่ี
ต้องการควรใช้เครื่องมือใด 
ก.  Selection Tool   
ข.  Magic Wand Tool  
ค.  Lasso Tool   
ง.  Marquee Selection Tool 

   

    

9 ถ้าต้องการวาดแสงดวงอาทิตย์ นักเรียนควรใช้
เครื่องมือชนิดใด 
ก.  Eraser Tool   
ข.  Pencil Tool 
ค.  Lasso Tool   
ง.  Flare Tool 

   

    

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อ
ที ่

ข้อค าถาม 

ระดับพฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

ระดับความคิดเห็น 

การจ า 
การ

เข้าใจ 
ประยุกต ์

ใช ้ 1 0 -1 ข้อเสนอแนะ 

10 ถ้านักเรียนก าลังใช้เครื่องมืออ่ืนๆอยู่ แต่ต้องการ
สลับไปใช้เครื่องมือ Move ช่ัวคราวควรกดปุ่มใด 
ก.  Ctrl  
ข.  Shift 
ค.  Shift + Ctrl  
ง.  Tab 

   

    

11 ถ้าต้องการเปลีย่นรูปที่ Frame จะใช้ค าสั่งใด 
ก.  Subselection tool  
ข.  Pen tool 
ค.  Brush tool  
ง.  Arrow tool 

   

    

12 ถ้านักเรียนต้องการ Move ภาพโดยก าหนด
ระยะแบบแนวตั้งตรง ควรเลือกเครื่องมือใด 
ก.  Angle   
ข.  Vertical   
ค.  Horizontal   
ง.  Distance 

   

    

13 หน้าต่างท่ีแสดงช้ินงานเตม็พื้นท่ีแต่ยังมีเมนูบาร์
อยู่คือมุมมองใด 
ก.  Normal Screen Mode  
ข.  Full Screen Mode with Menu 
ค.  Full Screen Mode  
ง.  Navigator 

   

    

14 ถ้านักเรียนต้องการย่อภาพให้มีขนาดไดส้ัดส่วน 
โดยการใช้คีย์ลัดควรใช้ปุ่มใดในแป้นพิมพ์ 
ก.  Alt   
ข.  Ctrl 
ค.  Shift   
ง.  Backspace 

   

    

 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หัวเรื่องที่  4 
เร่ือง  การสร้างชิ้นงาน 

 
 

ค าชี้แจง   โปรดประเมินข้อค าถามแต่ละข้อโดยใส่เคร่ืองหมาย   ลงใน     ที่ตรงกับระดบัความคิดเห็น
ของท่าน  โดยมีเกณฑ์การพิจารณาดังนี้ 

   1 หมายถึง    ข้อความนี้มีความตรงตามเนือ้หาในหัวเรื่อง 
   0 หมายถึง    ไม่แน่ใจวา่ข้อค าถามนี้มีความตรงตามเนื้อหาในหัวเรื่อง 
            -1 หมายถึง    ข้อความนี้ไม่มีความตรงตามเนื้อหาในหัวเรื่อง 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. นักเรียนสามารถประยุกต์ใช้เครื่องมือในการสร้างชิน้งานด้วยเสน้ Path ได้ 
 

ข้อ
ที ่

ข้อค าถาม 

ระดับพฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

ระดับความคิดเห็น 

การจ า 
การ

เข้าใจ 
ประยุกต ์

ใช ้ 1 0 -1 ข้อเสนอแนะ 

1 ถ้านักเรียนต้องการสรา้งช้ินงานด้วยเส้น Path 
ต้องใช้เครื่องมือชนิดใด 
ก.  Pen Tool 
ข.  Direct Selection Tool 
ค.  Magic Wand Tool 
ง.  Line Segment Tool 

   

    

2 ถ้าเราจะเปลีย่นเส้น Path เหลี่ยมๆ ที่สร้างไว้ให้
กลายเป็นเส้นโค้ง สามารถท าไดโ้ดยเลือก
เครื่องมือใด 
ก. Hand Tool   
ข. Zoom Tool 
ค. Eyedropper Tool   
ง. Convert Point Tool 

   

    

3 ถ้าจ านวนจุดที่สร้างไว้ไม่พอส าหรบัการดัดโค้งให้
เข้ากับภาพ สามารถเพิม่จุดด้วยการคลิก
เครื่องมือใด 
ก.  FramebyFrame   
ข.  TweeningFrame 
ค.  คลิกเลือก Pen Tool  
ง.  Add Anchor Point Tool 

   

    

4 การซ่อน-แสดงเส้น Path ท าได้โดย 
ก.  กดปุ่ม <Ctrl+H>บนคีย์บอร์ด  
ข.  กดปุ่ม <Ctrl+แดรกเมาส>์ 
ค.  กดปุ่ม <Ctrl+Spacebar>  
ง.  กดปุ่ม <Alt+Windows> 

   

    

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



112 
 

ข้อ
ที ่

ข้อค าถาม 

ระดับพฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

ระดับความคิดเห็น 

การจ า 
การ

เข้าใจ 
ประยุกต ์

ใช ้ 1 0 -1 ข้อเสนอแนะ 

5 ถ้านักเรียนใช้ค าสั่ง Object > Hide > ค าสั่งที่
ได้ตรงกับข้อใด 
ก.  ล็อกวัตถ ุ   
ข.  เคลื่อนย้ายวัตถ ุ
ค.  ซ่อนวัตถุ   
ง.  จัดกลุ่มวัตถ ุ

   

    

6 ถ้านักเรียน กดปุม่ <Alt+Ctrl+;>  ผลลัพธ์ที่ได้
ตรงกับข้อใด 
ก.  การจัดกลุ่มวัตถ ุ   
ข.  การซ่อนวัตถุ   
ค.  ล็อกเส้นไกด ์   
ง.  เคลื่อนย้ายวัตถ ุ

   

    

7 <Ctrl + G> ผลลัพธ์ที่ใช้ตรงกับข้อใด 
ก.  การจัดกลุ่มวัตถ ุ   
ข.  การซ่อนวัตถุ   
ค.  ล็อกเส้นไกด ์   
ง.  เคลื่อนย้ายวัตถ ุ

   

    

8 ถ้าหากนักเรียนต้องการ สรา้งช้ินงานใหม่ที่ช่ือว่า 
“โมเดลกระดาษ” นักเรียนควรใช้ค าสั่งใด 
ก.  Open  
ข.  New 
ค.  Close  
ง.  Save As 

   

    

9 การสร้างรูปทรงกลมโดยสร้าง Layer ใหม่
นักเรียนสามารถใช้เครื่องมือชนิดใดในการสร้าง 
ก.  Lighting Effects  
ข.  Marquee Tool 
ค.  Hand Tool  
ง.  Gradient Tool 

   

    

10 การเลือกใช้เครื่องมือ Toggles Lock มีผลลัพธ์
ตรงกับข้อใด 
ก.  เพื่อเป็นการ Lock รูปภาพ 
ข.  เพื่อป้องกันไม่ให้ Layer เลื่อน 
ค.  เพ่ือป้องกันไม่ให้ Layer มีการแก้ไข 
ง.  เพื่อป้องกันไม่ให้เส้นวาดเลื่อน 

   

    

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อ
ที ่

ข้อค าถาม 

ระดับพฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

ระดับความคิดเห็น 

การจ า 
การ

เข้าใจ 
ประยุกต ์

ใช ้ 1 0 -1 ข้อเสนอแนะ 

11 การปรับขนาดความหนาของเส้นควรใช้
เครื่องมือใด 
ก.  Layer Line 
ข.  Selection Tool 
ค.  Rectangle Tool 
ง.  Line Segment Tool 

   

    

12 เครื่องมือชนิดใดที่ใช้ในการวาดเสน้ช้ินงาน 
ก.  Pen Tool 
ข.  Arc Tool 
ค.  Ellipse Tool 
ง.  Flare Tool 

   

    

13 ถ้านักเรียนต้องการซ่อน Layer ควรเลือก
เครื่องมือชนิดใด 
ก.  Gradient 
ข.  Shape Builder 
ค.  Blob Brush 
ง.  Toggles Visibility 

   

    

14 การจัดล าดับวตัถุเมื่อมีการสั่งให้กดคีย์ 
<Ctrl+[> ผลลัพธ์ที่ไดต้รงกับข้อใด 
ก.  Bring to Font  
ข.  Bring Forward 
ค.  Send Backward  
ง.  Send to Back 

   

    

15 การกดคีย์ <Alt> ในเครื่องมือ Live Paint 
Bucket ผลลัพธ์ที่ไดต้รงกับข้อใด 
ก.  เทสีพื้นภายใน    
ข.  ใส่สีเส้นขอบ 
ค.  ใส่ลายเส้นขอบ   
ง.  ใส่สีลายพื้นหลัง 

   

    

16 โหมดสีในข้อใดท่ีเหมาะสมกับรูปภาพ 
ก.  RGB Mode 
ข.  CMYK Mode 
ค.  Grayscale Mode 
ง.  Web Safe RGB  

   

    

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อ
ที ่

ข้อค าถาม 

ระดับพฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

ระดับความคิดเห็น 

การจ า 
การ

เข้าใจ 
ประยุกต ์

ใช ้ 1 0 -1 ข้อเสนอแนะ 

17 ถ้านักเรียนบันทึกไฟล์รูปภาพให้อยู่ในรูปของ 
Layer ควรเลือกข้อใด 
ก.  Include Linked Files 
ข.  Create PDF Compatble File 
ค.  Embed ICC Profiles 
ง.  Use Compression 

   

    

18 การบันทึกไฟล์พื้นฐานของโปรแกรม 
Photoshop ที่เก็บคุณลักษณะที่ใช้ในโปรแกรม 
เพื่อจะสามารถเปลี่ยนแปลงแก้ไขภาพได้ คือข้อ
ใด 
ก.  .PSD 
ข.  .EPS 
ค.  .SVG 
ง.  .AIT 

   

    

 
ความคิดเห็นเพิ่มเติม 
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
 
 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(...........................................................) 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพดา้นเนื้อหา 
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง การสร้างโมเดลกระดาษ   

ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง 
โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 

 
 
ค าชี้แจง 
 แบบประเมินฉบับนี้จัดท าขึ้นเพ่ือประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอร์    
ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถาน
วัยหนุ่มกลาง  และผลการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิจะน าไปใช้ในการปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนต่อไป 
 ดังนั้น  ผู้วิจัยจึงใคร่ขอความกรุณาจากท่านผู้ทรงคุณวุฒิได้ท าการประเมินบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  ตามความคิดเห็นของท่านผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับความถูกต้องของการน าเสนอ
เนื้อหา ความถูกต้องของวิธีการน าเสนอ ลักษณะของการประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating Scale)  5  ระดับ  จ านวน  13  ข้อ  โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 
 
   5 หมายถึง  มีคุณภาพในระดับดีมาก 
   4 หมายถึง  มีคุณภาพในระดับดี 
   3 หมายถึง  มีคุณภาพในระดับปานกลาง 
   2 หมายถึง  มีคุณภาพในระดับพอใช้ 
   1 หมายถึง  มีคุณภาพในระดับควรปรับปรุง 
 
 
 
 

ขอขอบพระคุณอย่างสูงในความอนุเคราะห์ของท่าน 
นางสาวมนัสวี  สว่างตระกูล 

นักศึกษาระดับปริญญาโท  สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร์ (คอมพิวเตอร์) 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค าชี้แจง  โปรดท าเครื่องหมาย   ลงในช่องว่างที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากที่สุด  เพ่ือเป็น
ประโยชน์ต่อการน ามาใช้เป็นข้อมูลในการพัฒนาและปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนให้มีประสิทธิภาพต่อไป 

 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
1.  เนื้อหาบทเรียนสอดคล้องกบัวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม      
2.  เนื้อหาระหว่างบทเรียนสอดคล้องกับหน่วยการเรียน      
3.  การแบ่งเนื้อหาของบทเรียนมีความเหมาะสม      
4.  ความยากง่ายของเนื้อหาเหมาะสมกับความรู้ของ 
    นักเรียน 

     

5.  การยกตัวอย่างในบทเรียนตรงตามเนื้อหา      
6.  เนื้อหามีความถูกต้อง      
7.  ความถูกต้องของการใช้ภาษาในบทเรียนมีความถูกต้องและ

ชัดเจน 
     

8.  ความเหมาะสมของการเชื่อมโยงเนื้อหาภายในบทเรียน      
9.  แบบฝึกหัดท้ายหน่วยเรียนสอดคล้องกับเนื้อหาในหน่วย

เรียน 
     

10. แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนครอบคลุมเนื้อหาใน
บทเรียน 

     

11. แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนมีค าถามทีช่ัดเจน
เข้าใจง่าย 

     

12. เนื้อหาส่งเสริมการบูรณาการความรู้และประสบการณ์เดิม      
13. เนื้อหาส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์      

 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. ...
................................................................................................................................................................ 
 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(...........................................................) 

............./................./............ 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพดา้นเทคนิคการผลิตสื่อ 
 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง การสร้างโมเดลกระดาษ   
ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง 

โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 
 
 
ค าชี้แจง 
 แบบประเมินฉบับนี้จัดท าขึ้นเพ่ือประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการสร้างโมเดลกระดาษ ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
ในทัณฑสถานวัยหนุ่มกลาง และผลการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิจะน าไปใช้ในการปรับปรุงบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนต่อไป 
 ดังนั้น  ผู้วิจัยจึงใคร่ขอความกรุณาจากท่านผู้ทรงคุณวุฒิได้ท าการประเมินบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  ตามความคิดเห็นของท่านผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับการน าเสนอมัลติมีเดีย การ
ตรวจสอบปฏิสัมพันธ์โครงสร้างของบทเรียน  ลักษณะของการประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณ
ค่า (Rating Scale)  5  ระดับ  โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 
 
   5 หมายถึง  มีคุณภาพในระดับดีมาก 
   4 หมายถึง  มีคุณภาพในระดับดี 
   3 หมายถึง  มีคุณภาพในระดับปานกลาง 
   2 หมายถึง  มีคุณภาพในระดับพอใช้ 
   1 หมายถึง  มีคุณภาพในระดับควรปรับปรุง 
 
 

 
ขอขอบพระคุณอย่างสูงในความอนุเคราะห์ของท่าน 

นางสาวมนัสวี  สว่างตระกูล 
นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร์ (คอมพิวเตอร์) 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค าชี้แจง  โปรดท าเครื่องหมาย   ลงในช่องว่างที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากที่สุด  เพ่ือเป็น
ประโยชน์ต่อการน ามาใช้เป็นข้อมูลในการพัฒนาและปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนให้มีประสิทธิภาพต่อไป 

 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
1.  ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร      
2.  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร      
3.  ความเหมาะสมของสีตัวอักษร      
4.  ความเหมาะสมของการใช้สีพื้นหลัง      
5.  ความถูกต้องของข้อความตามหลักภาษา      
6.  ความเหมาะสมขององค์ประกอบในหน้าจอ      
7.  ภาพประกอบสอดคล้องกับเนื้อหา      
8.  ภาพประกอบสามารถมองเห็นได้ชัดเจน      
9.  การออกแบบกราฟิกหน้าจอมีความสวยงาม      
10. ความเหมาะสมของการเชื่อมโยงระหว่างบทเรียน 
     แต่ละหน่วย 

     

11. ปุ่มการใช้งานออกแบบได้ดี สื่อความหมาย      
12. ปุ่มการใช้งานออกแบบให้ใช้งานง่าย      
13. บทเรียนน่าสนใจและกระตุ้นการเรียนรู้      

 
 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ .... 
 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(...........................................................) 

............./................./............ 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ค 
 

ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ค่าความยากง่าย (p)  
ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อสอบ 
 

ตารางท่ี ค.1  ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC)  จ านวน 60 ข้อ 
       

ข้อ
ที ่

คะแนนของผู้ทรงคุณวุฒิ 
(n = 3) ผลรวม 

(∑R) 
IOC = (∑R)/n สรุปผล 

ท่านที่ 1 ท่านที่ 2 ท่านที่ 3 
1* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
2 1 1 -1 1 0.33 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
3 1 1 -1 1 0.33 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
4* 1 0 1 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
5 1 1 -1 1 0.33 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
6* 1 1 0 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
7* 1 1 0 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
8* 1 0 1 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
9* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
10* 1 1 0 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
11* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
12* 1 0 1 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
13* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
14* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
15* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
16* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
17* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
18* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
19* 0 1 1 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
20 1 0 0 1 0.33 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
21* 1 1 0 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
22* 1 1 0 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
23* 1 1 0 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
24 0 1 0 1 0.33 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.1  (ต่อ) 
       

ข้อ
ที ่

คะแนนของผู้ทรงคุณวุฒิ 
(n = 3) ผลรวม 

(∑R) 
IOC = (∑R)/n สรุปผล 

ท่านที่ 1 ท่านที่ 2 ท่านที่ 3 
25* 1 1 0 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
26* 1 1 0 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
27* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
28* 1 1 0 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
29* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
30* 0 1 1 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
31* 1 1 0 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
32* 1 1 0 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
33* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
34* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
35* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
36 0 1 0 1 0.33 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
37* 1 0 1 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
38* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
39* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
40* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
41* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
42* 1 1 0 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
43* 0 1 1 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
44* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
45* 0 1 1 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
46 1 0 0 1 0.33 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
47 1 0 0 1 0.33 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
48* 1 1 0 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
49* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
50* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.1  (ต่อ) 
       

ข้อ
ที ่

คะแนนของผู้ทรงคุณวุฒิ 
(n = 3) ผลรวม 

(∑R) 
IOC = (∑R)/n สรุปผล 

ท่านที่ 1 ท่านที่ 2 ท่านที่ 3 
51* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
52* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
53* 1 1 0 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
54* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
55* 1 0 1 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
56* 1 0 1 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
57* 1 1 1 3 1.00 ผ่านเกณฑ์ 
58 0 0 1 1 0.33 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
59* 1 0 1 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 
60* 1 1 0 2 0.67 ผ่านเกณฑ์ 

       

หมายเหตุ :  ข้อที่มีเครื่องหมาย * เป็นข้อที่เลือกไปทดลองใช้ (จ านวน 51 ข้อ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะห์หาความยากง่าย (p) 

และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ของข้อสอบในแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
         

ตารางท่ี ค.2  การวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของข้อสอบใน 
         แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ผ่านการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง 
         มาแล้ว จ านวน  51  ข้อ     

         

ข้อ
ที่ 

จ านวนผู้ตอบถูก 
ค่าความ
ยากง่าย 

(p) 

ระดับ 
ความยาก

ง่าย 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

(r) 

ระดับ
อ านาจ
จ าแนก 

การน าไปใช ้กลุ่ม
เก่ง 
(RH) 

กลุ่ม
อ่อน 
(RL) 

รวม 

1* 10 7 17 0.57 ปานกลาง 0.20 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 
2 11 9 20 0.67 ง่าย 0.13 ต่ า ไม่ผ่านเกณฑ์ 
3 12 8 20 0.67 ง่าย 0.27 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 
4* 12 5 17 0.57 ปานกลาง 0.47 สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
5* 10 5 15 0.50 ปานกลาง 0.33 สูง ผ่านเกณฑ์ 
6 11 8 19 0.63 ง่าย 0.20 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 
7* 12 6 18 0.60 ปานกลาง 0.40 สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
8* 13 5 18 0.60 ปานกลาง 0.53 สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
9* 11 7 18 0.60 ปานกลาง 0.27 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 
10 13 8 21 0.70 ง่าย 0.33 สูง ผ่านเกณฑ์ 
11 12 11 23 0.77 ง่าย 0.07 ต่ ามาก ไม่ผ่านเกณฑ์ 
12 14 11 25 0.83 ง่ายมาก 0.20 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 
13* 12 5 17 0.57 ปานกลาง 0.47 สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
14* 11 5 16 0.53 ปานกลาง 0.40 สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
15 15 14 29 0.97 ง่ายมาก 0.07 ต่ ามาก ไม่ผ่านเกณฑ์ 
16 14 8 22 0.73 ง่าย 0.40 สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
17* 12 5 17 0.57 ปานกลาง 0.47 สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
18 14 11 25 0.83 ง่ายมาก 0.20 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 
19 14 12 26 0.87 ง่ายมาก 0.13 ต่ า ไม่ผ่านเกณฑ์ 
20* 10 4 14 0.47 ปานกลาง 0.40 สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
21* 9 4 13 0.43 ปานกลาง 0.33 สูง ผ่านเกณฑ์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.2  (ต่อ) 
       

ข้อ
ที่ 

จ านวนผู้ตอบถูก 
ค่าความ
ยากง่าย 

(p) 

ระดับ 
ความยาก

ง่าย 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

(r) 

ระดับ
อ านาจ
จ าแนก 

การน าไปใช ้กลุ่ม
เก่ง 
(RH) 

กลุ่ม
อ่อน 
(RL) 

รวม 

22 12 10 22 0.73 ง่าย 0.13 ต่ า ไม่ผ่านเกณฑ์ 
23* 13 5 18 0.60 ปานกลาง 0.53 สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
24 11 11 22 0.73 ง่าย 0.00 ไม่มี ไม่ผ่านเกณฑ์ 
25* 12 6 18 0.60 ปานกลาง 0.40 สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
26* 11 7 18 0.60 ปานกลาง 0.27 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 
27 9 7 16 0.53 ปานกลาง 0.13 ต่ า ไม่ผ่านเกณฑ์ 
28* 10 4 14 0.47 ปานกลาง 0.40 สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
29 15 13 28 0.93 ง่ายมาก 0.13 ต่ า ไม่ผ่านเกณฑ์ 
30* 11 6 17 0.57 ปานกลาง 0.33 สูง ผ่านเกณฑ์ 
31* 12 6 18 0.60 ปานกลาง 0.40 สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
32* 13 5 18 0.60 ปานกลาง 0.53 สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
33 12 10 22 0.73 ง่าย 0.13 ต่ า ไม่ผ่านเกณฑ์ 
34* 10 7 17 0.57 ปานกลาง 0.20 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 
35* 12 6 18 0.60 ปานกลาง 0.40 สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
36 11 9 20 0.67 ง่าย 0.13 ต่ า ไม่ผ่านเกณฑ์ 
37* 10 4 14 0.47 ปานกลาง 0.40 สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
38* 12 6 18 0.60 ปานกลาง 0.40 สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
39* 13 5 18 0.60 ปานกลาง 0.53 สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
40 10 8 18 0.60 ปานกลาง 0.13 ต่ า ไม่ผ่านเกณฑ์ 
41* 12 5 17 0.57 ปานกลาง 0.47 สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
42* 11 7 18 0.60 ปานกลาง 0.27 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 
43* 11 6 17 0.57 ปานกลาง 0.33 สูง ผ่านเกณฑ์ 
44* 10 4 14 0.47 ปานกลาง 0.40 สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
45 14 11 25 0.83 ง่ายมาก 0.20 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 
46* 11 6 17 0.57 ปานกลาง 0.33 สูง ผ่านเกณฑ์ 
47 12 9 21 0.70 ง่าย 0.20 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.2  (ต่อ) 
       

ข้อ
ที่ 

จ านวนผู้ตอบถูก 
ค่าความ
ยากง่าย 

(p) 

ระดับ 
ความยาก

ง่าย 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

(r) 

ระดับ
อ านาจ
จ าแนก 

การน าไปใช ้กลุ่ม
เก่ง 
(RH) 

กลุ่ม
อ่อน 
(RL) 

รวม 

48* 11 5 16 0.53 ปานกลาง 0.40 สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
49 12 10 22 0.73 ง่าย 0.13 ต่ า ไม่ผ่านเกณฑ์ 
50* 9 3 12 0.40 ปานกลาง 0.40 สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
51 15 13 28 0.93 ง่ายมาก 0.13 ต่ า ไม่ผ่านเกณฑ์ 
         

หมายเหตุ :  * ข้อที่เลือกใช้  (จ านวน 30 ข้อ)     

 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ง 
 

ตัวอย่างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
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