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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน 

เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่มีคุณภาพและ
ประสิทธิภาพ 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน 
ด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือนักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ ปีการศึกษา 
2558 จ านวน 80 คน โดยได้จากวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม แบ่งเป็น 2 กลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ส าหรับการวิจัยใน
ครั้งนี้คือ บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน แบบประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยมีค่าดัชนีความสอดคล้อง อยู่ระหว่าง 
0.67 – 1.00 ค่าความยากง่าย อยู่ระหว่าง 0.40 – 0.70 ค่าอ านาจจ าแนก อยู่ระหว่าง 0.27 – 0.40  
และค่าความเชื่อถือได้เท่ากับ 0.75 และวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และการทดสอบค่าที (t-test) ชนิดสองกลุ่มไม่เป็นอิสระต่อกัน 

ผลการวิจัยพบว่าบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือการทบทวน มีคุณภาพโดยรวมอยู่
ในระดับดี ( ̅ = 4.49, S = 0.33) เมื่อพิจารณารายด้านพบว่า ด้านเนื้อหามีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก 
( ̅ = 4.56, S = 0.36) ส่วนด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี ( ̅ = 4.41, S = 0.29) บทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนมีประสิทธิภาพ E1/E2 = 81.67/80.58 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด 
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน
สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
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ABSTRACT 
The purposes of this research were to 1) develop and evaluate the quality 

as well as the efficiency of the web-based instruction for review on calculating 
principle in computer for vocational certificate, and 2) compare pre-test and post-
test of the learning achievement of the students after learned the web-based 
instruction for review on calculating principle in computer for vocational certificate. 
The representative samples used of this research were students at second year the 
vocational certificate of Siam Business Administration Technological College in 
academic year 2015, which were 80 students from random groups of the cluster 
random sampling. The students were divided into two groups. The instruments used 
in the research consisted of the web-based instruction for review which have the 
evaluative questionnaire of the web-based instruction for review and the test 
achievement while have the consistency index (IOC) reported between 0.67 – 1.00, 
the level of difficulty (p) was between 0.40 – 0.70, the discrimination (r) was between 
0.27– 0.40, and the reliability (KR20) was 0.75. The statistics used in the analysis were 
mean ( ̅), standard deviation (S), and t-test for Dependent Samples. 

The result showed that the overall quality of the web-based instruction for 
review remained at a good level ( ̅ = 4.49, S = 0.33). When considering each point, 
the content quality was at very good level ( ̅ = 4.56, S = 0.39). On the other hand, 
technical aspects of the media production was at a good level ( ̅ = 4.41, S = 0.29). In 
addition, the web-based instruction for review was effective at (E1/E2) 81.67/80.58 

respectively in correspondence with the criteria that it should not be less than 80/80, 
and test achievement revealed the post-test achievement through the web-based เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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instruction for review was higher than the pre-test achievement was 0.05 of the 
statistical significant level. 
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บทท่ี 1 

บทน ำ 
  

1.1   ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 

วิทยาการเทคโนโลยีด้านคอมพิวเตอร์ นับว่าเป็นสิ่งที่มีความจ าเป็นอย่างยิ่งต่อการศึกษา
และการเรียนรู้ของมนุษย์ เนื่องจากสภาพสังคมยุคโลกาวิวัฒน์การด าเนินชีวิตประจ าวันของมนุษย์นั้น
ล้วนต้องเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีด้านคอมพิวเตอร์ เพราะนอกจากปัจจัย 4 ที่มีความส าคัญและความ
จ าเป็นต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์แล้ว เทคโนโลยีด้านคอมพิวเตอร์ยังเป็นอีกหนึ่งปัจจัยเสริมที่มีส่วน
ท าให้การด าเนินชีวิตประจ าวันของมนุษย์มีความสะดวกสบายมากข้ึน ไม่ว่าจะเป็นทางด้านการสื่อสาร
และโทรคมนาคม ด้านการสื่อสารเพ่ือความบันเทิง ด้านการออกแบบสื่อสิ่งพิมพ์ ด้านการประมวลผล
ข้อมูลที่ต้องการแม่นย าสูง ด้านการประชาสัมพันธ์และการโฆษณา ด้านการควบคุมดูแลเครื่องจักรกล 
ด้านการศึกษาและค้นคว้าข้อมูล เป็นต้น ดังนั้นจึงสามารถเห็นได้ว่าการจัดการศึกษาและการเรียนรู้
เพ่ือการพัฒนาองค์ความรู้และนวัตกรรมทางด้านเทคโนโลยีด้านคอมพิวเตอร์จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง 
โดยสอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 แก้ไขเพ่ิมเติม (ฉบับที่ 3) 
พุทธศักราช 2553 (กระทรวงศึกษาธิการ. 2553 : 22-23) ที่ได้บัญญัติถึงความส าคัญของการจัดการ
เทคโนโลยีให้มีความเหมาะสมต่อการศึกษา โดยก าหนดให้รัฐเป็นผู้ที่มีส่วนเสริมสนับสนุนกระบวนการ
การจัดการการเรียนการสอน โดยไม่ว่าจะเป็นด้านอุปกรณ์วัสดุการสอน ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ 
ด้านครูผู้สอนและบุคลากรทางการศึกษา ด้านการฝึกอบรม เป็นต้น ซึ่งการสนับสนุนด้านเทคโนโลยี
เพ่ือการศึกษาของรัฐตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติจะมีส่วนช่วยให้เกิดการพัฒนาเทคโนโลยี
ทางการศึกษาที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพ จะส่งผลโดยตรงต่อการจัดการการเรียนการสอนและ 
การพัฒนาองค์ความรู้ของนักเรียน 

ส าหรับกระบวนการการจัดการการเรียนการสอนในยุคศตวรรษท่ี 21 เป็นยุคของการจัดการ
กระบวนการการเรียนการสอนในรูปแบบผสมผสานร่วมกับการจัดการการเรียนการสอนแบบบรรยาย 
เช่น การจัดการการเรียนการสอนโดยใช้สื่อมัลติมีเดียเพ่ือการเรียนรู้ การจัดการการเรียนการสอนโดย      
การมอบหมายโครงงาน การจัดการเรียนการสอนบนพ้ืนฐานของปัญหา การจัดการการเรียนการสอน
โดยการใช้ชุดการสอน การจัดการเรียนการสอนบนพ้ืนฐานของปัญหา เป็นต้น โดยเฉพาะการสอน
แบบบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเป็นการรวมสื่ออุปกรณ์และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับการสอน
ที่หลากหลายมาไว้รวมกัน ได้แก่ ใบความรู้ ใบงาน แบบทดสอบ แบบวัดประเมินผล สื่อเทคโนโลยี
มัลติมีเดีย การเชื่อมโยงถึงแหล่งข้อมูล คู่มือการใช้งานบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เป็นต้น โดย
การพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพของกระบวนการ
การจัดการการเรียนการสอน ที่สามารถเรียนรู้ได้จากนอกห้องเรียนหรือนักเรียนที่เคยเรียนเนื้อหาของ
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บทเรียนนี้ผ่านไปแล้วแต่ลืมเนื้อหาของบทเรียน สามารถกลับมาท าการเรียนรู้ทบทวนได้โดยการเรียน
ผ่านบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนได้ด้วยตนเอง 

รายวิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ เป็นรายวิชาพ้ืนฐานที่นักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตร
วิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 2 ประเภทวิชาพาณิชยกรรม สาขาวิชาพณิชยการ สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ 
ต้องเรียนรู้  ตามข้อก าหนดของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2556 
(กระทรวงศึกษาธิการ.  2556 : 100-101) ได้แสดงค าอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ไว้ว่า 
“ศึกษาเกี่ยวกับวิวัฒนาการของระบบจ านวนและความสัมพันธ์ระหว่างคณิตศาสตร์กับการท างานของ
เครื่องคอมพิวเตอร์ ระบบเลขฐาน พีชคณิตบูลีน คอมพิวเตอร์กับเลขฐาน หลักการค านวณของเครื่อง
คอมพิวเตอร์ พีชคณิตเชิงเส้น และทฤษฎีเมตริกซ์” จากค าอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์
แสดงให้เห็นว่ารายวิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์เป็นรายวิชาพ้ืนฐานและวิชาหลักของสาขาวิชา
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ เพราะเนื้อหารายวิชามีความเกี่ยวข้องกับกระบวนการค านวณของคอมพิวเตอร์ที่มี
ความแตกต่างกับกระบวนการค านวณแบบทั่วไป เพราะคอมพิวเตอร์ใช้หลักค านวณแบบเลขฐาน 2 
ส่วนการค านวณแบบทั่วไปใช้หลักค านวณแบบเลขฐาน 10 เพราะฉะนั้นวัตถุประสงค์การเรียนรู้ของ
รายวิชาดังกล่าว คือการที่นักเรียนที่เรียนผ่านในรายวิชาดังกล่าวแล้วเกิดความเข้าใจในกระบวนการ
ค านวณของคอมพิวเตอร์และสามารถแปลงค่าสลับไปมาได้ระหว่างการค านวณแบบคอมพิวเตอร์และ
การค านวณทั่วไป โดยเฉพาะเนื้อหาในบทเรียนหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ที่เป็นบทเรียน
ที่มีความส าคัญ เพราะหัวข้อเรื่องในบทเรียนดังกล่าว สามารถน าหลักการไปใช้ส าหรับการค านวณหา
ค่าผลลัพธ์ในรูปแบบทางคอมพิวเตอร์ได้  

ส าหรับนักเรียนที่เรียนสาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ ระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ จะต้อง
มีความรู้เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ที่ได้เรียนรู้จากรายวิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์
เพ่ือน าไปพัฒนาต่อยอดความรู้ระดับที่สูงขึ้น เช่น รายวิชาหลักการเขียนโปรแกรม รายวิชาการเขียน
โปรแกรมบนระบบปฏิบัติการเท็กซ์โหมด รายวิชาการเรียนโปรแกรมบนระบบปฏิบัติการแบบกราฟิก 
ในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ รายวิชาโครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึม รายวิชาสถาปัตยกรรม
คอมพิวเตอร์ รายวิชาระบบปฏิบัติการ ในระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง เป็นต้น แต่จากการ
ส ารวจและสอบถามจากหัวหน้าแผนกวิชาและครูผู้สอนรายวิชาแต่ละรายวิชาพบปัญหาส่วนใหญ่ที่
คล้ายกันคือนักเรียนไม่สามารถจดจ าเนื้อหาหัวข้อเรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ใน
รายวิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ที่เรียนผ่านมาแล้วได้ เนื่องจากช่วงระยะเวลาคาบเกี่ยวระหว่าง
รายวิชามีระยะเวลานานอาจจะท าให้นักเรียนหลงลืมเนื้อหา จึงท าให้ครูผู้สอนแต่ละรายวิชาจะต้อง
สอนทบทวนเนื้อหาในหัวข้อเรื่องดังกล่าวอีกครั้งก่อนที่จะสามารถท าการเรียนการสอนในเนื้อหา
รายวิชาต่างๆ นั้นได้ 

ด้วยเหตุผลและความจ าเป็นตามที่ได้กล่าวมาแล้วนั้น ผู้วิจัยจึงมีแนวความคิดริเริ่มการ
พัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ 
ส าหรับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่ผู้วิจัยจะได้ท าการพัฒนาขึ้นส าหรับเป็นสื่อประกอบการเรียนรู้แบบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ทบทวนกับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ แผนก
คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ เพ่ือให้นักเรียนได้ท า
การเรียนรู้ฝึกฝนและพัฒนาทักษะกระบวนการทางความคิด และได้ท าการทบทวนความรู้อีกครั้ง จน
นักเรียนเกิดความเข้าใจในเนื้อหาบทเรียน มีความสะดวกต่อการเข้าใช้งานและมีความน่าสนใจต่อ
กระบวนการการจัดการการเรียนการสอนมากยิ่งขึ้น 

 

1.2   วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 

1. เพ่ือพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของ
เครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่มคีุณภาพและประสิทธิภาพ 

2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน 
ด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
 

1.3   สมมติฐำนของกำรวิจัย 
 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน 
เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

 

1.4   กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 
 

1.4.1  กรอบแนวคิดในกำรพัฒนำบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน 

เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ โดยใช้ทดลองกับนักเรียน
ระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ แผนกวิชาคอมพิวเตอร์และ
เทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ โดยผู้วิจัยยึดกรอบแนวคิดในการพัฒนา
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ของ ไพโรจน์ ตีรณธนากุล และคณะ (2546 : 54–68) ซึ่งได้ล าดับ
ขั้นตอนในการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 5 ขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 

1.4.1.1 ขั้นตอนการวิเคราะห์เนื้อหา   
1.4.1.2 ขั้นตอนการออกแบบหน่วยการเรียน การวิจัยครั้งในนี้ผู้วิจัยได้ยึดหลักการ

ออกแบบบทเรียนเพ่ือการเรียนรู้ ของ Gagne’ (อ้างใน ณัฐกร สงคราม.  2553 : 85-96)  
1.4.1.3 ขั้นตอนการพัฒนาหน่วยการเรียน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.4.1.4 ขั้นตอนการพัฒนาเนื้อหาลงบนคอมพิวเตอร์  
1.4.1.5 ขั้นตอนการประเมินผลบทเรียน  

 

1.4.2  กรอบแนวคิดในกำรหำคุณภำพของบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต 
ผู้วิจัยน าแนวคิดการหาคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตของ ณัฐกร สงคราม 

(2553 : 141-142) โดยผู้วิจัยได้น ามาเป็นแนวทางในการวางกรอบแนวคิดในการวิเคราะห์และท า 
การประเมินคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของ
เครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ โดยน าบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือ
ทบทวน ให้ผู้ทรงคุณวุฒิเฉพาะด้านท าการประเมิน ซึ่งแบ่งเป็น 2 ด้าน ดังนี้ 

1.4.2.1  ด้านเนื้อหา 
1.4.2.2  ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

 

1.4.3  กรอบแนวคิดในกำรหำประสิทธิภำพของบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต 
ผู้วิจัยได้น าทฤษฎีการหาและประเมินประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

โดยได้ยึดแนวคิดของ ชัยยงค์ พรหมวงศ ์และคณะ (2520 : 136) ดังนี้ 
1.4.3.1  E1 หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
1.4.3.2  E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

 

1.4.4  กรอบแนวคิดในกำรสร้ำงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
ผู้วิจัยได้น ากรอบแนวคิดการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ของ Bloom and other (อ้างใน               

พิสณุ ฟองศร.ี  2551 : 84-87) โดยได้กล่าวไว้ว่า การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจะต้องสอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ ด้านความรู้และความจ าหรือพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) โดยพฤติกรรมด้านนี้
เกี่ยวกับกระบวนการต่างๆ ด้านสติปัญญาและสมองของนักเรียน โดยหลักการนี้ประกอบด้วย
พฤติกรรม 6 ด้าน แต่ส าหรับงานวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้น าหลักการดังกล่าวมาใช้ 4 ด้าน ดังนี้ 

1.4.4.1  ด้านความรู้ ความจ า (Knowledge) 
1.4.4.2  ด้านความเข้าใจ (Comprehension) 
1.4.4.3  ด้านการน าไปใช้ (Application) 
1.4.4.4  ด้านการวิเคราะห์ (Analysis) 

 

1.5   ขอบเขตของกำรวิจัย 
 

1.5.1  ประชำกร 
ประชากรที่ใช้ส าหรับการวิจัยเป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 2 

สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ แผนกคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม
บริหารธุรกิจ ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 5 ห้องเรียน รวมทั้งสิ้น 226 คน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.5.2  กลุ่มตัวอย่ำง 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ส าหรับการวิจัยเป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 2 

สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ แผนกคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม
บริหารธุรกิจ ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โดยได้จากวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling) จ านวน 2 ห้องเรียน รวม 80 คน  

 

1.5.3  ตัวแปรที่ศึกษำ  
ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ท าการจ าแนกตัวแปรที่ศึกษาตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังนี้ 
1.5.3.1 คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณ

ของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ โดยท าการหาคุณภาพของบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 2 ด้าน คือ 

1.5.3.1.1  คุณภาพด้านเนื้อหา 
1.5.3.1.2  คุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
1.5.3.2 ประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการ

ค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประกอบด้วย 
1.5.3.2.1  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
1.5.3.2.2  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
1.5.3.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ตัวแปรแบ่งออกได้ดังนี้ 
1.5.3.3.1 ตัวแปรอิสระ คือ การเรียนโดยใช้บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน 

เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ จ าแนกเป็นก่อนเรียนและ
หลังเรียน 

1.5.3.3.2 ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องหลักการค านวณของเครื่อง
คอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  

 

1.5.4  ขอบเขตเนื้อหำวิชำ 
ส าหรับเนื้อหาในกระบวนการการจัดการการเรียนการสอนที่ผู้วิจัยได้ท าการเรียบเรียงไว้ใน

บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ เป็นเนื้อหารายวิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ (ปวช.) ประเภทวิชาพานิชยกรรม สาขาวิชาพณิชยการ สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ รหัสวิชา 
2204 – 2004 หน่วยที่ 5 เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ โดยแบ่งเป็นหัวข้อ 3 หัวข้อ 
ดังต่อไปนี้ 

1.5.4.1  การแทนค่าและคอมพลีเมนต์ 
1.5.4.2  การค านวณของคอมพิวเตอร์ 
1.5.4.3  การค านวณแบบ BCD และแบบเกิน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.6   นิยำมศัพท์เฉพำะที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

เพ่ือให้เกิดความเข้าใจที่ถูกต้องตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้นิยามค าศัพท์
และความหมายของค าต่างๆ ที่ใช้ในการวิจัย ดังนี้ 

1. บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน  หมายถึง การพัฒนาบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้จากนอกห้องเรียนที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น ซึ่งเป็น
เนื้อหาส่วนหนึ่งของรายวิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ ซึ่งได้เรียบเรียงและบรรจุเนื้อหาของบทเรียน 
เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ วิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ รหัสวิชา 2204 - 2004 
ตามหลักสูตรการศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ประเภทวิชาพณิชยกรรม สาขาวิชาพณิชยการ 
สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ โดยมีขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนดังนี้ 

1.1 ขั้นตอนที่ 1 การวิเคราะห์เนื้อหา หมายถึง การศึกษาส่วนเนื้อหาและรายละเอียดของ
รายวิชา การวิเคราะห์วัตถุประสงค์พฤติกรรมการเรียนรู้และจุดประสงค์รายวิชา และก าหนดเนื้อหา
ของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน 

1.2 ขั้นตอนที่ 2 การออกแบบหน่วยการเรียน หมายถึง การออกแบบเค้าโครงของบทเรียน
โดยการออกแบบบทเรียนต้องมีการเร้าความสนใจให้พร้อมเรียน มีการแจ้งวัตถุประสงค์ของการเรียน 
มีการทบทวนเนื้อหาความรู้เดิม น าเสนอเนื้อหาและความรู้ใหม่ ชี้แนะแนวทางการเรียนรู้ การกระตุ้น
การตอบสนอง ให้ข้อมูลป้อนกลับ ทดสอบความรู้ และส่งเสริมความจ าและการน าไปใช้  

1.3 ขั้นตอนที่ 3 การพัฒนาหน่วยการเรียน หมายถึง การก าหนดกรอบเนื้อหาที่ก าหนดไว้
มาจัดเรียงล าดับให้มีความเชื่อมโยงสัมพันธ์กัน และก าหนดปฏิสัมพันธ์ที่จะมีร่วมกันระหว่างนัก เรียน
กับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 

1.4 ขั้นตอนที่ 4 การพัฒนาเนื้อหาลงสู่บนคอมพิวเตอร์ หมายถึง การพัฒนาบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน โดยน าข้อมูลเนื้อหาของรายวิชา ได้แก่ ตัวอักษร และภาพนิ่ง ที่ได้
จัดเตรียมไว้ลงสู่โปรแกรมตามท่ีได้ออกแบบและก าหนดไว้  

1.5 ขั้นตอนที่ 5 การประเมินผลบทเรียน หมายถึง การตรวจสอบและประเมินผลคุณภาพ 
โดยผู้ทรงคุณวุฒิเป็นผู้ท าการประเมิน การทดลองกระบวนการการทดสอบหาประสิทธิภาพ โดย
ด าเนินการทดลองกับนักเรียนกลุ่มย่อยที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง และการทดสอบหาประสิทธิภาพของ
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนและประสิทธิผลทางการเรียน โดยทดสอบหา
ประสิทธิภาพด้วยกลุ่มตัวอย่าง  

2. คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของ
เครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ หมายถึง ผลคะแนนการประเมินคุณภาพของ
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน โดยให้ผู้ทรงคุณวุฒิเป็นผู้ท าการประเมินบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน ด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคผลิตสื่อ 
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2.1 ด้านเนื้อหา หมายถึง การประเมินตรวจสอบความถูกต้องและสมบูรณ์ของเนื้อหา
ข้อมูล ความทันสมัย ปริมาณเนื้อหา สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม โครงสร้างและการแบ่ง
หมวดหมู่เนื้อหา การเชื่อมโยงของเนื้อหา การบูรณาการความรู้ การคิดวิเคราะห์ ตัวอย่างอธิบายตรง
ตามเนื้อหา ลักษณะการใช้ภาษา ความยากง่าย และข้อค าถามในแบบทดสอบ 

2.2 ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ หมายถึง การพิจารณารูปแบบการออกแบบการเรียนการสอน 
การออกแบบวิธีน าเสนอ ความน่าสนใจและแรงจูงใจของบทเรียน รูปแบบการปฏิสัมพันธ์ ความเป็น
มาตรฐานเดียวกันของบทเรียน การจัดวางองค์ประกอบในหน้าจอ การออกแบบหน้าจอ การออกแบบ
ข้อความ การจัดเรียงเนื้อหา การออกแบบปุ่มการควบคุมบทเรียน ความเหมาะสมในการน าบทเรียน
ไปใช้งาน และการอธิบายการใช้งานของคู่มือการใช้งาน 

3. ประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณ
ของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ หมายถึง ค่าของระดับคะแนนที่นักเรียนท าเมื่อ
เรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน โดยเลือกใช้สูตร E1 / E2 รายละเอียดดังนี้ 

3.1 E1 หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ ซึ่งคิดจากคะแนนของนักเรียนเมื่อเรียน
จากบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตดังกล่าวแล้วท าแบบฝึกหัดท้ายหน่วยเรียน โดยได้คะแนนเฉลี่ย
ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 

3.2 E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ซ่ึงคิดจากคะแนนของนักเรียนเมื่อเรียนบทเรียน
จากผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตดังกล่าวแล้วท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยได้คะแนน
เฉลี่ยไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 

4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนจากแบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพ่ือวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของ
เครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ โดยวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ 4 ด้าน คือความรู้
ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ และการวิเคราะห์ 

5. นักเรียน หมายถึง ผู้ที่ก าลังเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
ปีการศึกษา 2558 สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ แผนกคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ 
วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ ที่เรียนรายวิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์มาแล้ว 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 
  

ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรค้นคว้ำและศึกษำเอกสำร หนังสือ และงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องกับกำรพัฒนำ
บทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักกำรค ำนวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ วิชำ
คณิตศำสตร์คอมพิวเตอร์ ส ำหรับนักเรียนระดับประกำศนียบัตรวิชำชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 2 สำขำวิชำ
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ แผนกวิชำคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสำรสนเทศ วิทยำลัยเทคโนโลยีสยำม
บริหำรธุรกิจ แขวงคลองถนน เขตสำยไหม กรุงเทพมหำนคร ที่ด ำเนินกำรจัดกำรเรียนกำรสอนโดยใช้
บทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนกับกำรสอนปกติตำมคู่มือครูให้มีประสิทธิภำพที่ดียิ่งขึ้น 
โดยผู้วิจัยได้ท ำกำรจัดแบ่งหมวดหมู่เนื้อหำของเอกสำร หนังสือ ต ำรำ และงำนวิจัยที่มีข้อมูลเกี่ยวข้อง
ตำมหัวข้อดังต่อไปนี้ 

2.1 หลักสูตรระดับประกำศนียบัตรวิชำชีพ วิชำคณิตศำสตร์คอมพิวเตอร์  
2.2 แนวคิดเก่ียวกับกำรเรียนกำรสอนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน  
2.3 แนวคิดเกี่ยวกับกำรประเมินคุณภำพและหำประสิทธิภำพของบทเรียนผ่ำนเครือข่ำย

อินเทอร์เน็ต 
2.4 แนวคิดเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
2.5 งำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1  หลักสูตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์  
 

ข้อก ำหนดหลักสูตรประกำศนียบัตรวิชำชีพ พุทธศักรำช 2556 (กระทรวงศึกษำธิกำร.  
2556 : 100-101) ได้ก ำหนดรูปแบบกำรจัดกำรกำรเรียนกำรสอนของสถำนศึกษำอำชีวศึกษำที่เปิด
ท ำกำรกำรเรียนกำรสอน หลักสูตรระดับประกำศนียบัตรวิชำชีพ (ปวช.) ประเภทวิชำพำณิชยกรรม 
สำขำวิชำพณิชยกำร สำขำวิชำคอมพิวเตอร์ธุรกิจ รำยวิชำคณิตศำสตร์คอมพิวเตอร์ รหัสรำยวิชำ 
2204-2004 จ ำนวนหน่วยกิต 2 หน่วยกิต ระยะจัดเวลำกำรเรียนกำรสอน 3 คำบเรียนต่อสัปดำห์ 
คำบเรียนละ 55 นำที รวม 54 คำบเรียน 
 

2.1.1  จุดประสงค์รายวิชา 
2.1.1.1 มีควำมรู้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับวิวัฒนำกำรของระบบจ ำนวนและควำมสัมพันธ์

ระหว่ำงคณิตศำสตร์กับกำรท ำงำนของเครื่องคอมพิวเตอร์ 
2.1.1.2 มีควำมรู้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับระบบจ ำนวน ระบบเลขฐำน พีชคณิตบูลิน พีชคณิต

เส้นตรง และทฤษฎีเมตริกซ์ 
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2.1.1.3 มีทักษะในกำรค ำนวณทำงคณิตศำสตร์คอมพิวเตอร์ 
2.1.1.4 มีคุณธรรม จริยธรรม ค่ำนิยมท่ีดี  

 

2.1.2  มาตรฐานรายวิชา 
2.1.2.1 แสดงควำมรู้เกี่ยวกับระบบจ ำนวน ระบบเลขฐำน พีชคณิตบูลีน พีชคณิตเชิงเส้น 

ทฤษฎีเมตริกซ์  
2.1.2.2 แสดงควำมรู้เกี่ยวกับกำรค ำนวณทำงคณิตศำสตร์คอมพิวเตอร์ 

 

2.1.3  ค าอธิบายรายวิชา 
ศึกษำเกี่ยวกับวิวัฒนำกำรของระบบจ ำนวนและควำมสัมพันธ์ระหว่ำงคณิตศำสตร์กับ    

กำรท ำงำนของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระบบเลขฐำน พีชคณิตบูลีน คอมพิวเตอร์กับเลขฐำน หลักกำร
ค ำนวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ พีชคณิตเชิงเส้นและทฤษฏีเมตริกซ์ 

 

2.1.4  แผนการสอน 
วิชำคณิตศำสตร์คอมพิวเตอร์ รหัสวิชำ 2204-2004 สำขำวิชำคอมพิวเตอร์ธุรกิจ แผนก

คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสำรสนเทศ วิทยำลัยเทคโนโลยีสยำมบริหำรธุรกิจ ได้จัดแบ่งเนื้อหำของ
รำยวิชำออกเป็น 18 สัปดำห์ โดยในแต่ละสัปดำห์มีเนื้อหำรำยวิชำดังตำรำงที่ 2.1 

 
ตารางท่ี 2.1  แผนกำรสอนวิชำคณิตศำสตร์คอมพิวเตอร์ 

สัปดาห์ หน่วย หัวเรื่อง เรื่อง 
จ านวนคาบเรียน 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

 1  ระบบจ านวน  6 - 
1  1.1 ลักษณะโครงสร้ำงของระบบจ ำนวน  3 - 
   1.1.1 จ ำนวนจริงและจ ำนวนไม่จริง   
   1.1.2 เศษส่วนและทศนิยม   
   1.1.3 ตัวเลขในรูปแบบทำงวิทยำศำสตร์   
2  1.2 ระบบตัวเลข 3 - 
   1.2.1 ระบบเลขมีหลัก   
   1.2.2 ระบบเลขไม่มีหลัก   
 2  ระบบเลขฐาน  12 - 
3  2.1 เลขฐำนในระบบคอมพิวเตอร์ 3 - 
   2.1.1 ระบบเลขฐำน   
   2.1.2 ระบบเลขฐำน 2 ฐำน 8 และฐำน 16   
   2.1.3 ระบบเลขฐำนอื่น ๆ    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.1  (ต่อ) 

สัปดาห์ หน่วย หัวเรื่อง เรื่อง 
จ านวนคาบเรียน 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

4  2.2 กำรเปลี่ยนฐำนของตัวเลข 3 - 
   2.2.1 เปลี่ยนเลขฐำนต่ำง ๆ เป็นเลขฐำน 10   
   2.2.2 เปลี่ยนเลขฐำน 10 เป็นเลขฐำนต่ำง ๆ    
6   2.2.3 เปลี่ยนเลขฐำนอื่นที่ไม่ใช่ฐำนสิบ 3 - 
7  2.3  กำรค ำนวณในเลขฐำน 3 - 
   2.3.1 บวก และลบเลขฐำน 2, 8 และ 16    
   2.3.2 คูณ และหำรเลขฐำน 2, 8 และ 16   
8   สอบทฤษฎีกลางภาคเรียน 3 - 
 3  พีชคณิตบูลีน 6 - 
9  3.1 หลักกำรของพีชคณิตแบบบูลีน 3 - 
   3.1.1 กฎพื้นฐำนของพีชคณิตแบบบูลีน   
   3.1.2 กำรลดรูปสมกำรพีชคณิตบูลีน   

10  3.2 วงจรลอจิก 3 - 
   3.2.1 ลักษณะวงจรลอจิก   
   3.2.2 กำรเชื่อมวงจรลอจิก   
 4  คอมพิวเตอร์กับเลขฐาน 6 - 

11  4.1 เลขฐำนที่เหมำะสมกับระบบคอมพิวเตอร์ 3 - 
   4.1.1 เลขฐำนต่ำง ๆ    
   4.1.2 ภำษำระบบคอมพิวเตอร์   

12  4.2 ข้อมูลที่ถูกจัดเก็บในคอมพิวเตอร์ 3 - 
   4.2.1 ข้อมูลประเภท Alphanumeric   
   4.2.2 ข้อมูลประเภท Numeric   
 5  หลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ 9 - 

13  5.1 กำรแทนค่ำและคอมพลีเมนต์ 3 - 
   5.1.1 กำรแทนค่ำเลขจ ำนวนเต็ม    
   5.1.2 คอมพลีเมนต์   

14  5.2 กำรค ำนวณของคอมพิวเตอร์ 3 - 
   5.2.1 กำรลบ โดยกำรบวกคอมพลีเมนต์   
   5.2.2 กำรคูณและกำรหำรแบบเลื่อนบิต   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.1  (ต่อ) 

สัปดาห์ หน่วย หัวเรื่อง เรื่อง 
จ านวนคาบเรียน 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

15  5.3 กำรค ำนวณแบบ BCD และแบบเกิน 3 - 
   5.3.1 กำรค ำนวณแบบ BCD 8421   
   5.3.2 กำรค ำนวณแบบเกิน 3   
   5.3.3 โอเวอร์โฟลว์   
 6  พีชคณิตเชิงเส้นและทฤษฏีเมตริกซ์ 6 - 

16  6.1 พีชคณิตเชิงเส้น 3 - 
   6.1.1 ควำมหมำยพีชคณิตเชิงเส้น   
   6.1.2 กำรหำค่ำพีชคณิตเชิงเส้น   

17  6.2 ทฤษฎีเมตริกซ์ 3 - 
   6.2.1 ควำมหมำยและชนิดของเมทริกซ์   
   6.2.2 ทรำนสโพส และดีเทอร์มิแนนท์   
   6.2.3 กำรบวก กำรลบและกำรคูณเมตริกซ์   

18   สอบทฤษฎีปลายภาคเรียน 3 - 

 
โดยในกำรด ำเนินกำรวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกหน่วยกำรเรียนที่ท ำกำรวิจัยและกำรพัฒนำ

บทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักกำรค ำนวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับ
ประกำศนียบัตรวิชำชีพ เฉพำะเนื้อหำในหน่วยที่ 5 เรื่องหลักกำรค ำนวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ โดย
มีรำยละเอียดตำมตำรำงที่ 2.2  
 
ตารางท่ี 2.2  หน่วยที่ 5 หลักกำรค ำนวณของเครื่องคอมพิวเตอร์  

สัปดาห์ หน่วย หัวเรื่อง เรื่อง 
จ านวนคาบเรียน 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

 5  หลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ 9 - 
13  5.1 กำรแทนค่ำและคอมพลีเมนต์ 3 - 
   5.1.1 กำรแทนค่ำเลขจ ำนวนเต็ม    
   5.1.2 คอมพลีเมนต์   

14  5.2 กำรค ำนวณของคอมพิวเตอร์ 3 - 
   5.2.1 กำรลบ โดยกำรบวกคอมพลีเมนต์   
   5.2.2 กำรคูณและกำรหำรแบบเลื่อนบิต   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.2  (ต่อ) 

สัปดาห์ หน่วย หัวเรื่อง เรื่อง 
จ านวนคาบเรียน 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

15  5.3 กำรค ำนวณแบบ BCD และแบบเกิน 3 - 
   5.3.1 กำรค ำนวณแบบ BCD 8421    
   5.3.2 กำรค ำนวณแบบเกิน 3   
   5.3.3 โอเวอร์โฟลว์   

รวม 9 
 

ส ำหรับกำรวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ท ำกำรวิจัยและพัฒนำบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต 
ในรูปแบบของกำรเรียนรู้เพ่ือกำรทบทวน ผู้วิจัยจึงได้ท ำกำรวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนเฉพำะในส่วน
ของกำรเรียนรู้ภำคทฤษฏีเท่ำนั้น  
 

2.2  แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนการสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน 
 

ในกำรพัฒนำบทเรียนที่มีกำรเผยแพร่ผ่ำนระบบเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตมีประเด็นส ำคัญที่ควร
จะทรำบถึงหลักกำรและขั้นตอนในกำรพัฒนำบทเรียนผ่ำนระบบเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต ดังนี้ 

 

2.2.1  ความหมายของอินเทอร์เน็ต 
ปัจจุบันเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และระบบเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต ได้มีกำรพัฒนำอย่ำงรวดเร็ว 

อินเทอร์เน็ตจึงกลำยเป็นส่วนหนึ่งในกำรด ำเนินชีวิตประจ ำวันของมนุษย์ โดยลักษณะของอินเทอร์เน็ต
เป็นกำรเชื่อมโยงคอมพิวเตอร์เข้ำด้วยกันกลำยเป็นโครงข่ำยของคอมพิวเตอร์จ ำนวนมำก กระทั่งท ำให้
เครือข่ำยอินเทอร์เน็ตกลำยมำเป็นส่วนหนึ่งขององค์ประกอบคอมพิวเตอร์ 

สุพรรษำ ยวงทอง วิโรจน์ ชัยมูล และกองบรรณำธิกำร (2551 : 8) ได้กล่ำวถึงควำมหมำย
เกี่ยวกับอินเทอร์เน็ตไว้ว่ำ อินเทอร์เน็ตในปัจจุบันเป็นเสมือนแหล่งรวมของข้อมูลมหำศำล ทั้งข้อควำม 
ภำพ เสียง วิดีโอ โปรแกรม และอ่ืนๆ และยังเป็นช่องทำงติดต่อสื่อสำรกันได้ โดยสะดวกรวดเร็ว
ทันทีทันใด ควำมจริงแล้วอินเทอร์เน็ตมิได้เป็นเจ้ำของสิ่งต่ำงๆ เหล่ำนั้น แต่เป็นเพียง “ช่องทำง” หรือ
เครือข่ำยที่จะเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์ทั้งโลกเข้ำด้วยกันให้สำมำรถรับส่งข้อมูลกันได้ คอมพิวเตอร์
ทั้งหลำยที่เชื่อมต่อกันต่ำงหำกที่เป็นเจ้ำของข้อมูลหรือผู้ให้บริกำรของตนเอง ถ้ำจะเทียบกับธุรกิจอ่ืน
เครือข่ำยอินเทอร์เน็ตคือศูนย์กำรค้ำ ส่วนคอมพิวเตอร์ทั้งหลำยทีเ่ข้ำมำเชื่อมต่อก็คือผู้ที่มำขอเช่ำพ้ืนที่
เปิดร้ำน ส่วนผู้ใช้ทั้งหลำยก็คือลูกค้ำท่ีเข้ำมำเดินช้อปปิ้ง เพียงแต่ศูนย์กำรค้ำนี้มีกำรเก็บค่ำผ่ำนประตู 
ซ่ึงก็คือค่ำบริกำรเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตที่ “ศูนย์บริกำรอินเทอร์เน็ต” หรือ ISP (Internet Service 
Provider) เก็บจำกทุกคนที่เชื่อมต่อนั่นเอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สยำม สงวนรัมย์ (2549 : 11) ได้ให้ควำมหมำยของอินเทอร์เน็ตไว้ว่ำ อินเทอร์เน็ต หมำยถึง 
เครือข่ำยคอมพิวเตอร์ขนำดใหญ่ที่มีกำรเชื่อมต่อกันโดยเชื่อมโยงกันมีลักษณะคล้ำยกับใยแมงมุม 
สำมำรถใช้งำนในด้ำนต่ำงๆ ได้ ไม่ว่ำจะเป็น กำรสืบค้นข้อมูลและสำรสนเทศ กำรติดต่อสื่อสำรกัน
ผ่ำนอีเมล กำรส่งข้อควำมแบบเร่งด่วน (Instant Messaging-IM) กำรสนทนำด้วยเสียง ภำพและ
วิดีโอ (Multimedia) กำรแสดงควำมคิดเห็นต่ำงๆ รวมทั้งคัดลอกแฟ้มข้อมูลและโปรแกรมมำใช้ได้ 
อย่ำงไรก็ตำมบำงคนอำจเปรียบเทียบว่ำ อินเทอร์เน็ตเป็นเหมือนทำงหลวงระหว่ำงประเทศ (เครือข่ำย
แบบระหว่ำงประเทศ) แต่ละประเทศจะต้องมีถนนที่เข้ำมำเชื่อมต่อกันเข้ำไปในประเทศ (เครื อข่ำย
ภำยในประเทศ) นั่นเอง 

ณำตยำ ฉำบนำค (2545 : 12-13) ได้ให้ควำมหมำยเกี่ยวกับอินเทอร์เน็ตไว้ว่ำ อินเทอร์เน็ต 
(Internet) หมำยถึง ระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ที่มีขนำดใหญ่มำก สำมำรถเชื่อมโยงเครือข่ำย
คอมพิวเตอร์ทั่วโลกเข้ำไว้ด้วยกันโดยอำศัยเครือข่ำยโทรคมนำคมเป็นตั วเชื่อมเครือข่ำยภำยใต้
มำตรฐำนกำรเชื่อมโยงด้วยโปรโตคอล TCP/IP ท ำให้เกิดกำรสื่อสำรแลกเปลี่ยนข้อมูลได้ในระยะเวลำ
อันสั้นซึ่งข้อมูลที่สำมำรถใช้ในกำรติดต่อสื่อสำรได้นั้นมีอยู่หลำยรูปแบบ ไม่ว่ำจะเป็นตัวอักษร ภำพ 
และเสียง เป็นต้น 

สำมำรถสรุปควำมหมำยของอินเทอร์เน็ตได้ว่ำ เป็นโครงข่ำยคอมพิวเตอร์ขนำดใหญ่ลักษณะ
คล้ำยใยแมงมุมทีน่ ำคอมพิวเตอร์จำกทั่วทุกมุมโลกมำเชื่อมต่อเข้ำด้วยกัน โดยมีกฎเกณฑ์และระเบียบ
ในกำรเชื่อมต่อเรียกว่ำ โปรโตคอล โดยสำมำรถสื่อสำรข้อมูลได้ในหลำกหลำยลักษณะรูปแบบ ส่งผล
ให้มีควำมสะดวกและรวดเร็วยิ่งขึ้น 
  

2.2.2  ความหมายของการเรียนการสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
ในยุคแห่งเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต คอมพิวเตอร์จ ำนวนนับร้อยล้ำนเครื่องจะถูกน ำมำเชื่อมโยง

เข้ำกันเป็นเครือข่ำยใยแมงมุมขนำดใหญ่ครอบคลุมทั้งโลก นับได้ว่ำเป็นประโยชน์ที่ส ำคัญอย่ำงยิ่งต่อ
กระบวนกำรจัดกำรกำรเรียนกำรสอน โดยมีผู้ให้ควำมหมำยของค ำว่ำกำรเรียนกำรสอนผ่ำนเครือข่ำย
อินเทอร์เน็ตไว้ดังนี้ 

ธวัชชัย อดิเทพสถิต (2545 : [Online]) ให้ค ำจ ำกัดควำมกำรเรียนกำรสอนผ่ำนอินเทอร์เน็ต 
ไว้ว่ำ Web-Based Instruction (WBI) เป็นเครื่องมือที่ท ำกำรสื่อสำรภำยใต้ระบบมัลติยูสเซอร์ได้
อย่ำงไร้พรมแดน โดยนักเรียนสำมำรถติดต่อสื่อสำรกับนักเรียนด้วยกัน ครู หรือผู้เชี่ยวชำญระบบ
ฐำนข้อมูลควำมรู้และสำมำรถรับส่งข้อมูลกำรศึกษำอิเล็กทรอนิกส์อย่ำงไม่จ ำกัดเวลำ ไม่จ ำกัดสถำนที่ 
ไม่มีพรมแดนกีดขวำง ภำยใต้ระบบเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตหรืออำจเรียกได้ว่ำเป็นห้องเรียนเสมือนเลยก็
ได้ และนั่นก็คือกำรกระท ำกิจกรรมใดๆ ภำยในโรงเรียน ภำยในห้องเรียน สำมำรถท ำได้ทุกอย่ำงใน 
WBI ที่อยู่ในระบบเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตจนกระทั่งจบกำรศึกษำ 

กิดำนันท์ มลิทอง (2548 : 17) ได้กล่ำวถึงควำมหมำยของกำรเรียนกำรสอนผ่ำนเครือข่ำย
อินเทอร์เน็ต ไว้ว่ำ กำรเรียนกำรสอนผ่ำนเครือข่ำยเป็นกำรใช้เว็บในกำรเรียนกำรสอนโดยอำจใช้เว็บ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เพ่ือน ำเสนอบทเรียนในลักษณะสื่อหลำยมิติของวิชำทั้งหมดตำมหลักสูตร หรือใช้เพียงกำรเสนอข้อมูล
บำงอย่ำงเพ่ือประกอบกำรสอนก็เป็นไปได้ รวมทั้งใช้ประโยชน์จำกคุณลักษณะต่ำงๆ ของกำรสื่อสำรที่
มีอยู่ในระบบอินเทอร์เน็ต เช่น กำรเขียนโต้ตอบกันทำงไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์และกำรพูดคุยสนทนำ
ด้วยข้อควำมและเสียงมำใช้ประกอบกัน เพ่ือให้เกิดประสิทธิภำพ 

ปรัชญนันท์ นิลสุข (2543 : 48-52) ได้กล่ำวถึงควำมหมำยของกำรเรียนกำรสอนผ่ำนเว็บไว้
ว่ำ เป็นกำรใช้ทรัพยำกรต่ำงๆ ที่มีอยู่ในระบบอินเทอร์เน็ต มำท ำกำรออกแบบและจัดระบบเพ่ือกำร
เรียนกำรสอนโดยสนับสนุนและส่งเสริมให้เกิดกำรเรียนอย่ำงมีควำมหมำย เชื่อมโยงเป็นเครือข่ำย
เรียนได้ทุกที่ทุกเวลำ 

สำมำรถสรุปกำรเรียนกำรสอนผ่ำนอินเทอร์เน็ต หรือ Web-Based Instruction (WBI) ได้
ว่ำ เป็นเครื่องมือในกระบวนกำรจัดกำรกำรเรียนกำรสอนชนิดหนึ่งที่เข้ำมำมีส่วนเสริมเพ่ือช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภำพของกระบวนกำรจัดกำรกำรเรียนกำรสอน โดยกำรน ำบทเรียนไปใส่ไว้บนระบบเครือข่ำย
อินเทอร์เน็ตที่มีเครือข่ำยโยงเข้ำร่วมกับเครื่องคอมพิวเตอร์ทั่วโลกจ ำนวนนับร้อยล้ำนเครื่อง เพ่ือเป็น
กำรลดข้อจ ำกัดเรื่องเวลำและสถำนที่ และช่วยเพ่ิมควำมสะดวกและรวดเร็วต่อกระบวนกำรจัดกำร
กำรเรียนกำรสอน  

 

2.2.3  บทบาทและความส าคัญของบทเรียนเพื่อทบทวน 

กำรจัดกำรเรียนกำรสอนที่มีควำมจ ำเป็นที่ต้องมีกำรทบทวนควำมรู้เดิมที่นักเรียนเคยเรียน
มำแล้ว เพ่ือให้นักเรียนสำมำรถระลึกถึงเนื้อหำเหล่ำนั้นได้ ครูผู้สอนจึงต้องพัฒนำบทเรียนเพ่ือทบทวน
ให้กับนักเรียนส ำหรับใช้ทบทวนควำมรู้ ซึ่งได้มีผู้ที่ได้กล่ำวถึงบทบำทและควำมส ำคัญของบทเรียนเพ่ือ
ทบทวนไว้ดังนี้ 

ไพโรจน์ ตีรณธนำกุล และไพบูลย์ เกียรติโกมล (2541 : 14-16) ได้กล่ำวถึงบทบำทและ
ควำมส ำคัญของบทเรียนเพ่ือทบทวนไว้ว่ำ เป็นบทเรียนเพ่ือใช้ส ำหรับทบทวนกำรเรียนกำรสอนจำก 
ในห้องเรียนหรือจำกครูผู้สอนโดยวิธีจำกทำงไกลหรือทำงใกล้ เนื้อหำกำรเรียนกำรสอนมักจะไม่ใช่
ควำมรู้ใหม่ หำกแต่จะเป็นควำมรู้ที่นักเรียนเคยได้รับมำแล้ว โดยใช้บทเรียนเพ่ือทบทวนช่วยตอกย้ ำ
ควำมเข้ำใจที่ถูกต้องและสมบูรณ์ดีขึ้น ซึ่งสำมำรถใช้ทั้งในห้องเรียนและนอกห้องเรียน แต่ไม่สำมำรถ
น ำมำใช้ส ำหรับจัดกำรเรียนกำรสอนแทนครูผู้สอนได้ทั้งหมด เพียงแต่น ำมำใช้ทบทวนเนื้อหำรำยวิชำ
ที่มีกำรจัดกำรเรียนกำรสอนมำแล้วในชั้นเรียนปกติ เป็นกำรใช้ทรัพยำกรในระบบอินเทอร์เน็ตมำท ำ
กำรออกแบบและจัดกำรเรียนกำรสอนโดยสนับสนุนและส่งเสริมให้เกิดกำรเรียนอย่ำงมีควำมหมำย
และสำมำรถเชื่อมโยงเครือข่ำยกำรเรียนกำรสอนได้ทุกที่ทุกเวลำ 

Gagne’ (อ้ำงใน ณัฐกร สงครำม.  2553 : 88) ได้กล่ำวถึงหลักกำรออกแบบบทเรียนเพ่ือ
ทบทวนไว้ว่ำ ตำมหลักกำรโครงสร้ำงทำงปัญญำ นักเรียนจะเกิดกำรเรียนรู้ได้ดีเมื่อสำมำรถเชื่อมโยง
ควำมรู้ใหม่เข้ำกับควำมรู้เดิม ดังนั้นกำรปูควำมรู้พ้ืนฐำนที่จ ำเป็นหรือกำรทบทวนควำมรู้เดิมก่อนที่
ครูผู้สอนจะน ำเสนอควำมรู้ใหม่แก่นักเรียนจึงเป็นสิ่งจ ำเป็น วิธีกำรปฏิบัติโดยทั่วไปส ำหรับบทเรียน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เพ่ือทบทวน คือกำรทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ซึ่งเป็นกำรประเมินควำมรู้ของนักเรียน เพ่ือทบทวน
เนื้อหำเดิม ที่เคยเรียนผ่ำนมำแล้วและเพ่ือเตรียมควำมพร้อมในกำรรับเนื้อหำใหม่ ซึ่งนอกจำกจะเป็น
กำรตรวจวัดควำมรู้พ้ืนฐำนของนักเรียนแล้วบำงบทเรียนอำจใช้ผลจำกกำรทดสอบก่อนเรียนมำเป็น
เกณฑ์จัดระดับควำมสำมำรถของนักเรียน เพ่ือจัดบทเรียนให้ตอบสนองต่อระดับควำมสำมำรถที่
แท้จริงของนักเรียนแต่ละคน 

สำมำรถสรุปบทบำทและควำมส ำคัญของบทเรียนเพ่ือทบทวนได้ว่ำ เป็นบทเรียนที่ได้
พัฒนำขึ้นส ำหรับให้นักเรียนได้ใช้เพ่ือกำรทบทวนเนื้อหำควำมรู้เดิมที่นักเรียนเคยเรียนผ่ำนมำแล้ว 
ก่อนที่นักเรียนจะได้เรียนเนื้อหำใหม่ที่เกี่ยวข้องกันและเพ่ือตอกย้ ำควำมเข้ำใจและควำมถูกต้อง โดย
กำรพัฒนำบทเรียนเพ่ือทบทวนสำมำรถน ำบทเรียนเพ่ือทบทวนไปไว้บนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตเพ่ือให้
นักเรียนสำมำรถที่จะเรียนรู้ได้ทุกท่ีทุกเวลำ 

 

2.2.4  ลักษณะการเรียนการสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
ลักษณะกำรเรียนกำรสอนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต หรือ Web-Based Instruction มี

ลักษณะที่ส ำคัญอยู่หลำยประกำร โดย ถนอมพร เลำหจรัสแสง (อ้ำงใน ณัฐกร สงครำม. 2553 : 13) 
ได้ท ำกำรแบ่งประเภทของลักษณะกำรใช้งำนของระบบกำรเรียนกำรสอนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต 
ไว้ดังต่อไปนี้ 

1. สำรสนเทศ (Information) บทเรียนประกอบด้วยข้อมูลและสำรสนเทศที่ได้รับกำรเรียบ
เรียงแล้วเป็นอย่ำงดี มีประโยชน์และตรงตำมควำมต้องกำรของนักเรียน ท ำให้นักเรียนเกิดกำรเรียนรู้
หรือได้รับทักษะตำมวัตถุประสงค์ท่ีก ำหนดไว้ โดยกำรน ำเสนอเนื้อหำข้อมูลในรูปแบบต่ำงๆ เป็นไปใน
ลักษณะทำงตรงหรือทำงอ้อมก็ได้ 

2. ควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคล (Individualization) บทเรียนมีควำมสำมำรถที่ตอบสนอง
ควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคล ซึ่งเกิดจำกเพศ อำยุ บุคลิกภำพ สติปัญญำ ควำมสนใจพ้ืนฐำนควำมรู้ที่
แตกต่ำงกันออกไป บทเรียนควรมีควำมยืดหยุ่นมำกพอที่นักเรียนจะมีอิสระในกำรควบคุมกำรเรียน
ของตนเอง รวมทั้งกำรเลือกรูปแบบกำรเรียนที่เหมำะสมกับตนได้ คนเก่งหรือคนอ่อนก็สำมำรถเรียนรู้
ได้ไม่ต่ำงกัน 

3. ปฏิสัมพันธ์ (Interaction) บทเรียนมีลักษณะกำรโต้ตอบปฏิสัมพันธ์กันระหว่ำงนักเรียน
กับโปรแกรมบทเรียน โดยอำศัยกำรคลิกเมำส์ที่บริเวณส่วนต่ำงๆ ของหน้ำจอ หรือกำรพิมพ์ข้อควำม
ผ่ำนแป้นพิมพ์ลงไป เพ่ือให้นักเรียนเกิดควำมรู้สึกว่ำตนเองมีส่วนร่วมกับบทเรียน มีกำรให้นักเรียนได้
ใช้เวลำในส่วนของกำรสร้ำงควำมคิด กำรวิเครำะห์และกำรสร้ำงสรรค์ เพ่ือให้ได้มำซึ่งกำรออกแบบ
กิจกรรมกำรเรียนรู้นั้นๆ  

4. ผลป้อนกลับโดยทันที (Immediate Feedback) บทเรียนมีกำรให้ผลป้อนกลับโดยทันที
หลังจำกนักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กับบทเรียน ซึ่งถือเป็นกำรเสริมแรงอย่ำงหนึ่งที่ช่วยกระตุ้นให้นักเรียน
อยำกท่ีจะเรียนรู้  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ส ำหรับ Doherty (อ้ำงใน วรัท พฤกษำกุลนนท์. 2550 : [Online]) ได้กล่ำวถึงลักษณะของ
กำรเรียนกำรสอนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต ทีแ่บ่งออกเป็น 3 ลักษณะ คือ 

1. กำรน ำเสนอ (Presentation) จัดอยู่ในลักษณะของเว็บไซต์ที่ประกอบไปด้วยข้อควำม 
ภำพกรำฟิกโดยมีวิธีกำรน ำเสนอ คือ  

1.1 น ำเสนอแบบสื่อเดี่ยว เช่น ข้อควำม หรือ รูปภำพ 
1.2 น ำเสนอแบบสื่อคู่ เช่น ข้อควำมกับรูปภำพ  
1.3 น ำเสนอแบบมัลติมีเดีย ประกอบด้วยข้อควำม ภำพนิ่ง ภำพเคลื่อนไหวและเสียง 
2. กำรสื่อสำร (Communication) กำรสื่อสำรเป็นสิ่งจ ำเป็นที่จะต้องใช้ทุกวันในชีวิตซึ่ง

เป็นลักษณะส ำคัญของอินเทอร์เน็ต โดยมีกำรสื่อสำรบนอินเทอร์เน็ตหลำยแบบ เช่น 
2.1 กำรสื่อสำรทำงเดียว เช่น กำรดูข้อมูลจำกเว็บเพจ 
2.2 กำรสื่อสำรสองทำง เช่น กำรส่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์โต้ตอบกัน 
2.3 กำรสื่อสำรแบบหนึ่งแหล่งไปหลำยที่ เป็นกำรส่งข้อควำมจำกแหล่งเดียวแพร่กระจำย

ไปหลำยแหล่ง เช่น กำรอภิปรำยจำกเพียงคนเดียวให้กับคนอ่ืนๆ ได้รับฟังด้วยหรือกำรประชุมผ่ำน
คอมพิวเตอร์ (Computer conferencing) 

2.4 กำรสื่อสำรหลำยแหล่งไปสู่หลำยแหล่ง เช่น กำรใช้กระบวนกำรกลุ่มในกำรสื่อสำรบน
เว็บ โดยมีคนใช้หลำยคนและคนรับหลำยคนเช่นกัน 

3. กำรท ำให้เกิดควำมสัมพันธ์ (Dynamic Interaction) เป็นคุณลักษณะที่ส ำคัญอย่ำงยิ่ง
ของอินเทอร์เน็ตและส ำคัญที่สุด ซึ่งมี 3 ลักษณะคือ 

3.1 กำรสืบค้นข้อมูล 
3.2 กำรหำวิธีกำรเข้ำสู่เว็บ 
3.3 กำรตอบสนองของมนุษย์ต่อกำรใช้เว็บ 
สำมำรถสรุปลักษณะกำรเรียนกำรสอนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตได้ว่ำ บทเรียนกำรเรียนรู้

เป็นสิ่งที่มีส่วนส ำคัญต่อกำรเรียนรู้ โดยจ ำเป็นที่จะต้องมีลักษณะส ำคัญของบทเรียน ได้แก่ เป็นแหล่ง
ให้ข้อมูลสำรสนเทศ มีกำรสื่อสำรสร้ำงปฏิสัมพันธ์ระหว่ำงกัน มีกำรน ำเสนอข้อมูลและกำรโต้ตอบแบบ
ทันท่วงที และสำมำรถใช้งำนได้กับบุคคลทุกประเภท 

 

2.2.5  ประเภทของการเรียนการสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
ส ำหรับกำรแบ่งประเภทของกำรเรียนกำรสอนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต หรือ Web-Based 

Instruction มีกำรแบ่งออกเป็นหลำยประเภท โดย กนกรัตน์ บุญไชโย (อ้ำงใน สุคนธ์ สินธพำนนท์, 
2553 : 74-75) ได้แบ่งประเภทของระบบกำรเรียนกำรสอนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต ไว้ดังต่อไปนี้ 

1. กำรฝึกและปฏิบัติ (Drill and Practice Method) เป็นวิธีกำรสอนโดยสร้ำงโปรแกรม
เน้นกำรฝึกทักษะและกำรปฏิบัติให้นักเรียนได้ฝึกเป็นขั้นเป็นตอนและจะไม่ให้ข้ำมขั้นจนกว่ำจะฝึก
ปฏิบัติหรือฝึกในขั้นต้นเสียก่อนจึงจะฝึกในทักษะขั้นสูงต่อไป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. กำรสอนเสริม (Drill and Practice) วิธีนี้คอมพิวเตอร์จะท ำหน้ำที่คล้ำยครู โปรแกรมที่
ออกแบบจะเปิดโอกำสให้นักเรียนตอบโต้กับเครื่องคอมพิวเตอร์โดยตรง นักเรียนสำมำรถเดำค ำตอบ
หรือทดลองตอบกับเครื่องตำมโปรแกรมที่ก ำหนดไว้ รูปแบบของโปรแกรมจะเป็นแบบสำขำ 

3. เกม (Game Method) มีกำรออกแบบโดยกำรใช้วิธีกำรของเกม ซึ่งมีควำมเฉพำะของ
ลักษณะวิธีกำรออกแบบโปรแกรมลักษณะนี้โปรแกรมอำจจะไม่มีกำรสอนโดยตรงแต่ให้นักเรียนมีส่วน
ร่วมในกำรฝึก จะส่งเสริมทักษะและควำมรู้ทั้งทำงตรงและทำงอ้อมก็ได้ กำรใช้เกมอำจจะใช้ในช่วงใด
ช่วงหนึ่งของกำรสอนหรือในขั้นน ำเข้ำสู่บทเรียนหรือข้ันสรุปก็ได้ 

4. สถำนกำรณ์จ ำลอง (Simulation Method) เป็นกำรจ ำลองสถำนกำรณ์ต่ำงๆ ที่เกิดขึ้น
ให้ปรำกฏเป็นรูปร่ำงหรือสิ่งของไม่ซับซ้อนและยำกต่อกำรเข้ำใช้  

5. กำรค้นพบ (Discovery Method) จะมีกำรออกแบบโปรแกรมกำรสอนด้วยวิธีค้นหำ
ค ำตอบเอง นักเรียนจะเรียนจำกส่วนย่อยและรำยละเอียดต่ำงๆ แล้วสรุปเป็นกฎเกณฑ์   

6. กำรแก้ปัญหำ (Problem-Solving Method) กำรใช้โปรแกรมกำรสอนบนเครื่อง
คอมพิวเตอร์มีวิธีกำรพิจำรณำได้ 2 วิธี คือ วิธีที่นักเรียนสร้ำงโปรแกรมและปัญหำเองแล้วให้เครื่อง
คอมพิวเตอร์ช่วยค้นหำค ำตอบ และวิธีที่ครูได้สร้ำงโปรแกรมไว้แล้วให้นักเรียนค้นหำค ำตอบ 

ส ำหรับ  ถนอมพร เลำหจรัสแสง (2542 : 11-12) ได้แบ่งประเภทของกำรเรียนกำรสอน
ผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต ออกเป็น 5 ประเภท ดังนี้ 

1. บทเรียนประเภทติวเตอร์ คือ บทเรียนทำงคอมพิวเตอร์ซึ่งน ำเสนอเนื้อหำให้แก่นักเรียน 
ไม่ว่ำจะเป็นเนื้อหำใหม่หรือกำรทบทวนเนื้อหำเดิมก็ตำม ส่วนใหญ่บทเรียนประเภทติวเตอร์จะมี
แบบทดสอบหรือแบบฝึกหัด เพ่ือทดสอบควำมเข้ำใจของนักเรียนอยู่ด้วย อย่ำงไรก็ตำมนักเรียนมี
อิสระพอที่จะเลือกตัดสินใจว่ำจะท ำแบบทดสอบหรือแบบฝึกหัดหรือไม่ อย่ำงไรหรือจะเลือกเรียน
เนื้อหำส่วนไหน เรียงล ำดับในรูปแบบใด เพรำะกำรเรียนโดยบทเรียนนั้นนักเรียนจะสำมำรถควบคุม
กำรเรียนของตนได้ตำมควำมต้องกำรของตนเอง 

2. บทเรียนประเภทแบบฝึกหัด คือ บทเรียนทำงคอมพิวเตอร์ซึ่งมุ่ งเน้นให้นักเรียนท ำ
แบบฝึกหัดจนสำมำรถเข้ำใจเนื้อหำในบทเรียนนั้นๆ ได้ บทเรียนประเภทแบบฝึกหัดเป็นคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนประเภทที่ได้รับควำมนิยมมำกโดยเฉพำะในระดับอุดมศึกษำ ทั้งนี้เนื่องจำกเป็นกำรเปิด
โอกำสให้นักเรียนที่เรียนอ่อนหรือเรียนไม่ทันคนอ่ืนๆ ได้มีโอกำสท ำควำมเข้ำใจบทเรียนส ำคัญๆ ได้ 
โดยที่ครูผู้สอนไม่ต้องเสียเวลำในชั้นเรียนอธิบำยเนื้อหำเดิมซ้ ำแล้วซ้ ำอีก 

3. บทเรียนประเภทกำรจ ำลอง คือ บทเรียนทำงคอมพิวเตอร์ที่มีกำรน ำเสนอบทเรียนในรูป
ของกำรจ ำลอง (Simulation) โดยท ำกำรจ ำลองสถำนกำรณ์ที่มีลักษณะเสมือนจริงขึ้นมำและบังคับ
ให้นักเรียนต้องตัดสินใจและแก้ปัญหำ (Problem Solving) ในตัวบทเรียนจะมีค ำแนะน ำเพ่ือช่วยใน
กำรตัดสินใจของนักเรียนและจะแสดงผลลัพธ์ในกำรตัดสินใจนั้นๆ ข้อดีของกำรใช้บทเรียนประเภท
กำรจ ำลอง คือ เป็นกำรช่วยลดค่ำใช้จ่ำยและเป็นกำรลดอันตรำยอันอำจเกิดขึ้นจำกกำรเรียนรู้ที่
เกิดข้ึนในสถำนกำรณ์จริง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4. บทเรียนประเภทเกม คือ บทเรียนทำงคอมพิวเตอร์ที่สร้ำงขึ้นเพ่ือท ำให้นักเรียนมีควำม
สนุกสนำน เพลิดเพลิน จนลืมไปว่ำก ำลังเรียนอยู่ เกมคอมพิวเตอร์ทำงกำรศึกษำเป็นบทเรียนประเภท
ที่ส ำคัญประเภทหนึ่ง เนื่องจำกเป็นบทเรียนที่ช่วยกระตุ้นให้เกิดควำมสนใจในกำรเรียน โดยบทเรียน
ประเภทนี้มักนิยมใช้กับนักเรียนตั้งแต่ระดับประถมศึกษำไปจนถึงระดับมัธยมศึกษำตอนปลำย 
นอกจำกนี้แล้วยังสำมำรถน ำมำใช้กับนักเรียนระดับอุดมศึกษำ เพ่ือปูทำงให้นักเรียนเกิดควำมรู้สึกที่ดี
กับกำรเรียนทำงคอมพิวเตอร์ได้อีกด้วย 

5. บทเรียนประเภทแบบทดสอบ คือ กำรใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในกำรสร้ำงแบบทดสอบ 
กำรจัดกำรกำรสอบ กำรตรวจให้คะแนน กำรค ำนวณผลสอบ ส ำหรับข้อดีของกำรใช้บทเรียนประเภท
แบบทดสอบ คือ กำรที่นักเรียนสำมำรถได้รับผลกำรป้อนกลับทันที (Immediate Feedback) ซึ่งเป็น
ข้อจ ำกัดของกำรทดสอบที่ใช้กันอยู่ทั่วๆ ไป นอกจำกนี้กำรใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในกำรค ำนวณผล
กำรสอบยังมีควำมแม่นย ำและรวดเร็วอีกด้วย  

อย่ำงไรก็ตำมไม่ได้หมำยควำมว่ำบทเรียนทุกบทเรียนที่ได้รับกำรพัฒนำออกแบบมำนั้นต้อง
เป็นบทเรียนประเภทใดประเภทหนึ่งเสมอไป  

สำมำรถสรุปประเภทของกำรเรียนกำรสอนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตได้ คือ ประเภทแบบ
กำรสอน เป็นกำรสอนมุ่งเน้นให้นักเรียนเข้ำใจเนื้อหำของรำยวิชำเป็นหลัก ประเภทแบบฝึกหัด เป็น
กำรท ำให้นักเรียนเข้ำท ำแบบฝึกหัดที่จัดเตรียมไว้ ประเภทแบบจ ำลอง เป็นกำรจ ำลองสถำนกำรณ์
ขึ้นมำเพ่ือให้นักเรียนได้เรียนรู้เสมือนอยู่ในสถำนกำรณ์นั้นจริง ประเภทเกม เป็นกำรสร้ำงองค์ควำมรู้
ผ่ำนเกมที่มีควำมสนุกสนำน และประเภททดสอบ เป็นกำรทดสอบควำมรู้ควำมสำมำรถของนักเรียน 

ทั้งนี้กำรพัฒนำบทเรียนกำรเรียนกำรสอนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตไม่ได้เฉพำะต้องพัฒนำ
เป็นประเภทใดประเภทหนึ่ง แตส่ำมำรถน ำควำมสำมำรถของแต่ละประเภทมำพัฒนำร่วมกันได้ 

 

2.2.6  เครื่องมือของการเรียนการสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
ส ำหรับเครื่องมือที่ใช้ในกำรเรียนกำรสอนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต หรือ Web-Based 

Instruction มีรำยละเอียดของเครื่องมือที่ใช้ในกำรเรียนกำรสอนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต แบ่ง
ออกเป็น 3 กลุ่ม (ใจทิพย์ ณ สงขลำ.  2550 : 8-11) ดังรำยละเอียดต่อไปนี้ 

1. กลุ่มเครื่องมือส ำหรับครู 
1.1 กำรติดตำมนักเรียน (Student Tracking) เป็นสมรรถนะของโปรแกรมที่ใช้ในกำร

ติดตำมกำรเข้ำถึงเนื้อหำสำระของนักเรียน โดยแสดงผลและวิเครำะห์สถิติ เสนอเป็นรำยงำนผลกำร
เข้ำใช้ของนักเรียนเป็นรำยบุคคล โดยทั่วไปจะเสนอรำยงำนในรูปแบบของกิจกรรมและเวลำที่
นักเรียนใช้ในกิจกรรมนั้น 

1.2 เครื่องมือช่วยเหลือครู (Instructor Helps) เอกสำร คู่มือ ไปรษณีย์ภำยใน หรือกลุ่ม
ข่ำว (List Serves) และรวมทั้งเครื่องมือที่สนับสนุนให้ผู้สอนสำมำรถติดต่อสื่อสำรและแลกเปลี่ยน
ควำมคิดเห็นและร่วมสร้ำงควำมรู้กับครูคนอื่นๆ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. กลุ่มเครื่องมือส ำหรับนักเรียน 
2.1 เครื่องมือบันทึกประจ ำวันออนไลน์หรือบล็อก เครื่องมือชนิดนี้มีส ำหรับให้นักเรียน

บันทึกเรื่องรำวหรือสำระต่ำงๆ ข้อมูลส่วนตัวเป็นประจ ำทุกวัน นักเรียนอำจบันทึกควำมรู้สิ่งที่ได้อ่ำน
มำ สะท้อนควำมคิดของตนเอง และจะสำมำรถย้อนกลับไปดูในสิ่งที่ตนเองเขียนย้อนหลังได้ เพ่ือเป็น
กำรฝึกกำรสังเกตพัฒนำกำรทำงควำมคิดของตนเอง และสำมำรถให้ครูหรือผู้ร่วมชั้นเรียนเข้ำอ่ำน
บันทึกเหล่ำนั้นได้  

2.2 เครื่องมือกำรแลกเปลี่ยนไฟล์หรือกล่องส่งงำน เครื่องมือนี้เพ่ือประโยชน์ส ำหรับ
นักเรียนในกำรน ำไฟล์ของตนเองเผยแพร่ให้นักเรียนอ่ืนหรือครู บำงครั้งเครื่องมือกำรแลกเปลี่ยนไฟล์
อำจรวมอยู่ในเครื่องมือกำรแนบไฟล์ไปรษณีย์ภำยในหรือกระดำนเสวนำ 

2.3 เครื่องมือคั่นหน้ำ (เพจ) เป็นเครื่องมือที่ช่วยให้นักเรียนกลับมำยังเพจ หรือส่วนของ
บทเรียนที่ตนเองเห็นว่ำส ำคัญ สำมำรถใช้เป็นส่วนตัวหรือให้นักเรียนอ่ืนและครูร่วมใช้ก็ได้ 

2.4 ปฏิทินกำรเรียน/ควำมก้ำวหน้ำ เป็นปฏิทินที่ก ำหนดวันเวลำของกำรเรียนช่วยให้
นักเรียนสำมำรถก ำหนดกิจกรรมที่จะต้องปฏิบัติและบำงเครื่องมืออำจสร้ำงลิงค์ให้นักเรียนสำมำรถ
คลิกตำมไปยังงำนส่วนที่ได้ปฏิบัติค้ำงไว้ 

2.5 ส่วนนิเทศหรือส่วนช่วยเหลือ เครื่องมือในกำรนิเทศและช่วยเหลือออกแบบให้นักเรียน
รู้จักใช้ระบบให้ได้ประโยชน์สูงสุด โดยปกติมีลักษณะเป็นติวเตอร์ให้เรียนด้วยตนเอง ชี้แนะ หรือสำธิต 
บำงครั้งอำจเป็นคู่มือ กำรส่งอีเมล กำรฝำกข้อควำมด้วยเสียง หรือเบอร์โทรศัพท์ถึงเจ้ำหน้ำที่ที่มีส่วน
สนับสนุน 

2.6 เครื่องมือกำรสืบค้นภำยในคอร์ส เป็นเครื่องมือค้นหำสื่อ เนื้อหำในคอร์ส โดยใช้ค ำ
ส ำคัญซึ่งจะหำโดยใช้เบรำส์เซอร์ทั่วไปไม่พบ 

2.7 กำรเรียนออฟไลน์และผสำนกำรเรียนออฟไลน์ คือ กำรเรียนที่ใช้เนื้อหำจำกเครือข่ำย
ซึ่งดำวน์โหลดลงมำที่เครื่องของนักเรียน หรือใช้เนื้อหำจำกซีดีรอมที่ระบบก ำหนดตั้งไว้แล้ว ท ำให้
นักเรียนสำมำรถศึกษำและท ำกิจกรรมโดยไม่ต้องเข้ำสู่เครือข่ำยคอมพิวเตอร์ เมื่อนักเรียนออนไลน์
หรือล็อกอินเข้ำยังระบบอีกครั้ง สิ่งที่ได้ศึกษำหรือท ำกิจกรรมออฟไลน์ก็จะผสำนเชื่อมกลับไปยัง
เครือข่ำย ท ำให้นักเรียนสำมำรถศึกษำต่อเนื่องกิจกรรมจำกจุดที่ศึกษำไว้เดิม เครื่องมือนี้มีประโยชน์
มำกส ำหรับกลุ่มนักเรียนที่เข้ำถึงอินเทอร์เน็ตได้ยำกและค่ำใช้จ่ำยในกำรเข้ำอินเทอร์เน็ตสูง วิธีกำรนี้
ยังท ำให้ครูสำมำรถควบคุมตรวจสอบกำรท ำงำนของนักเรียนได้ เมื่อนักเรียนท ำกำรผสำนข้อมูลที่
ท ำกำรศึกษำระหว่ำงออฟไลน์เข้ำสู่ระบบ 

2.8 กำรสร้ำงชุมชนนักเรียน เครื่องมือเช่นนี้ให้ควำมยืดหยุ่นกับนักเรียนในกำรสร้ำงกลุ่ม 
สมำชิกหรือสมำคมย่อยๆ เป็นทีมกำรเรียนแบบร่วมมือ เครื่องมือชนิดนี้บำงระบบเปิดให้มีกำรสร้ำง
กลุ่มได้จำกตัวระบบบริหำร หรืออำจให้ครูจัดกำรสร้ำงกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อย ท ำให้ครู
สำมำรถมอบหมำยงำนหรือโครงกำรได้อย่ำงเฉพำะเจำะจง บำงระบบอำจมีเครื่องมือกำรสื่อสำร เช่น 
แช๊ท หรือ กระดำนเสวนำอภิปรำย ส ำหรับแต่ละกลุ่ม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.9 วิกิ (Wiki) เป็นเครื่องมือในกำรประพันธ์เนื้อหำร่วมกัน กลุ่มนักเรียนสำมำรถร่วมกัน
เขยีนและแก้ไขงำนร่วมกัน 

2.10 แฟ้มสะสมงำนของนักเรียน เป็นพ้ืนที่ส่วนที่ระบบก ำหนดไว้ส ำหรับนักเรียนสำมำรถ
แสดงงำนให้ครูหรือนักเรียนอ่ืนชมได้ มีรูปแบบลักษณะเดียวกับแฟ้มสะสมงำนทั่วไป ประกอบด้วย 
รูป ประวัตินักเรียน บำงครั้งอำจปรำกฏในรูปของโฮมเพจส่วนตัวของนักเรียนซึ่งจะต้องมีลิงค์กลับไปสู่
เนื้อหำรำยวิชำ อีเมลภำยใน ประกำศหรือปฏิทินกำรเรียน โดยระบบกำรเรียนอิเล็กทรอนิกส์บำง
ระบบจัดให้มีแฟ้มส่วนตัว แฟ้มกลุ่ม และแฟ้มที่แสดงผู้ชมทั่วไป ซึ่งแฟ้มสะสมงำนนี้สำมำรถน ำไปใช้
เป็นเครื่องมือส ำหรับกำรประเมินผลงำนจริง โดยใช้เชื่อมโยงกับระบบของกำรจัดเก็บคะแนน 

3. กลุ่มเครื่องมือส ำหรับบริหำรจัดกำร 
3.1 กำรให้บริกำรแม่ข่ำย ระบบกำรเรียนอิเล็กทรอนิกส์ทั้งหมดนั้น ต้องติดตั้งอยู่บนเครื่อง

แม่ข่ำยที่ผู้บริหำรกำรเรียนสำมำรถควบคุมได้ หรืออำจจะใช้บริกำรเช่ำจำกผู้ท ำธุรกิจระบบกำรเรียน
อิเล็กทรอนิกส์โดยตรง 

3.2 เครื่องมือกำรลงทะเบียน เครื่องมือกำรลงทะเบียนใช้ส ำหรับกำรเพ่ิมหรือกำรถอน
นักเรียนออกจำกระบบ โดยให้สิทธิ์แก่ฝ่ำยทะเบียนหรือครูเป็นผู้ที่ท ำกำรลงทะเบียนให้กับนักเรียน ซึ่ง
สำมำรถจัดลงทะเบียนเป็นรำยบุคคล เป็นกลุ่ม หรือด้วยตนเองก็ได้ กำรลงทะเบียนนอกจะจำกเป็น
กำรจัดเก็บประวัตินักเรียนแล้ว ในบำงระบบอำจจะมีกำรรวมกำรจ่ำยค่ำธรรมเนียมเข้ำไว้ในระบบ 
กำรบริหำรจัดกำรรำยวิชำด้วย 

3.3 กำรรับรองตัวตนจริง ในกระบวนกำรตรวจสอบตัวตนที่แท้จริงของนักเรียนนั้น ระบบ
จะตรวจสอบชื่อและรหัสผ่ำน โดยบำงระบบจะท ำกำรตรวจสอบให้ซับซ้อนขึ้นด้วยกำรล็อกอิน
ตำมล ำดับชั้น และใช้กำรเข้ำรหัส 

3.4 กำรอนุญำตให้เข้ำคอร์ส เครื่องมือจะก ำหนดให้สิทธิ์ผู้ใช้ในกำรเข้ำถึงเนื้อหำและ
เครื่องมือ โดยก ำหนดให้ผู้เข้ำใช้มีสถำนะเป็นนักเรียน ครู ซึ่งแต่ละกลุ่มจะมีสิทธิ์ต่ำงกัน  

Kuprinov (อ้ำงใน เจษฏำ เมฆะสุวรรณโรจน์.  2549 : 9) ได้ยกตัวอย่ำงของเครื่องมือที่ใช้
ส ำหรับในกำรพัฒนำบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตไว้ 2 กลุ่มเครื่องมือ ดังนี้ 

1. กำรเรียนรู้แบบคนละช่วงเวลำ (Asynchronous) มีเครื่องมือส ำหรับกำรเรียนรู้ ดังนี้ 
1.1 Bulletin Boards นักเรียนสำมำรถตั้งค ำถำมไว้และครูหรือผู้มีควำมรู้สำมำรถเข้ำมำ

ตอบค ำถำมนั้นได้ 
1.2 File Exchanges นักเรียนสำมำรถใช้บริกำรกำรแลกเปลี่ยนไฟล์ด้วยกันเองหรืออำจมี

กำรแลกเปลี่ยนระหว่ำงครูกับนักเรียนได้ 
1.3 On-Demand Audio or Video นักเรียนสำมำรถท ำกำรทบทวนกำรบรรยำยที่ผ่ำนมำ

ทำงวีดิทัศน์ได ้
1.4 E-mail นักเรียนสำมำรถเข้ำท ำกำรแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่ำงกันหรือระหว่ำงครูกับ

นักเรียนได้ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. กำรเรียนรู้แบบช่วงเวลำตรงกัน (Synchronous) มีเครื่องมือส ำหรับกำรเรียนรู้ ดังนี้ 
2.1 Discussion Groups เป็นเครื่องมือที่ท ำให้นักเรียนสำมำรถเข้ำพบกันและแลกเปลี่ยน

ควำมคิดเห็นซึ่งกันและกัน 
2.2 Audio of Conferencing เป็นเครื่องมือที่ท ำให้นักเรียนหรือครูสำมำรถเห็นหน้ำและ

ได้ยินเสียงกัน มีลักษณะเสมือนกับเข้ำห้องเรียนจริงๆ สำมำรถที่จะสอบถำมและโต้ตอบกันได้แบบ
ทันทีทันใด 

2.3 Chat เป็นเครื่องมือที่ท ำให้นักเรียนและครูแลกเปลี่ยนข่ำวสำรได้ทันทีทันใด แต่เน้น
กำรแลกเปลี่ยนลักษณะของข้อควำมและแฟ้มข้อมูล 

สำมำรถสรุปเครื่องมือของกำรเรียนกำรสอนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตได้ คือ มีกำรแบ่ง
เครื่องมือออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มเครื่องมือส ำหรับครู เป็นเครื่องมือส ำหรับกำรจัดกำรเนื้อหำของ
รำยวิชำ กลุ่มเครื่องมือส ำหรับนักเรียน เป็นเครื่องมือส ำหรับกำรท ำงำน กำรติดต่อสื่อสำร กำรบันทึก
ข้อมูล และกำรจัดตำรำงเวลำ และกลุ่มเครื่องมือส ำหรับผู้บริหำรจัดกำร เป็นเครื่องมือในส่วนของ 
กำรควบคุมดูแลระบบกำรเรียนกำรสอนของระบบ โดยแต่ละกลุ่มจะประกอบด้วย เว็บไซต์ เครื่องมือ
ที่ใช้ค้นหำ กำรส่งอีเมล กล่องสนทนำ กลุ่มบุคคลประชุมออนไลน์ เว็บบอร์ด ที่อยู่ในรูปแบบประสำน
เวลำและไม่ประสำนเวลำ 

 

2.2.7  ขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
ส ำหรับกำรวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้น ำแนวคิดของ ไพโรจน์ ตีรณธนำกุล และคณะ (2546 : 

192–197) ทีไ่ด้กล่ำวถึงข้ันตอนพัฒนำบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต 5 ขั้นตอน ดังต่อไปนี้  
1. ขั้นตอนกำรวิเครำะห์เนื้อหำ (Analysis) มีข้ันตอนย่อย ดังนี้ 
1.1 กำรสร้ำงแผนภูมิระดมสมอง (Brain Storm Chart Creation) เป็นวิธีวัดระดับ

ควำมคิด โดยมีผู้ร่วมระดมควำมคิดประมำณ 4-5 คน ช่วยกันคิดหำค ำตอบหรือแก้ปัญหำที่ตั้งขึ้นมำ 
ทุกคนมีสิทธิที่จะคิดได้ เมื่อคิดแล้วควำมคิดนั้นก็จะถูกบันทึกไว้ โดยไม่มีใครคอยโต้แย้งหรือคัดค้ำน  

1.2 กำรสร้ำงแผนภูมิหัวเรื่องสัมพันธ์ (Concept Chart Creation) แนวคิดของแผนภูมิหัว
เรื่องสัมพันธ์คือ กำรจัดกำรแบ่งกลุ่มของหัวเรื่องท่ีระดับสมองได้ท ำไว้แล้ว ให้เป็นกลุ่มหรือหมวดหมู่ที่
มีควำมสัมพันธ์กัน  

1.3 กำรสร้ำงแผนภูมิโครงข่ำยเนื้อหำ (Content Network Chart Creation) กำรน ำหัว
เรื่องที่ได้จำกแผนภูมิหัวเรื่องสัมพันธ์ มำจัดล ำดับควำมสัมพันธ์ของเนื้อหำ โดยพิจำรณำล ำดับ
ก่อนหลัง หรือคู่ขนำนกับควำมจ ำเป็นที่จะต้องอ้ำงอิงตำมหลักกำรเทคนิคโครงข่ำย 

2. ขั้นตอนกำรออกแบบหน่วยกำรเรียน (Design) โดย Gagne’ (อ้ำงใน ณัฐกร สงครำม.  
2553 : 85-96) ได้กล่ำวถึงหลักกำรกำรออกแบบบทเรียนเพ่ือกำรเรียนรู้ โดยมีรำยละเอียดดังนี้ 

2.1 เร้ำควำมสนใจให้พร้อมเรียน (Gain Attention) ตำมหลักกำรจิตวิทยำแล้วนักเรียนที่มี
แรงจูงใจในกำรเรียนสูงย่อมจะเรียนได้ดีกว่ำนักเรียนที่มีแรงจูงใจน้อยหรือไม่มีแรงจูงใจเลย ดังนั้น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ก่อนที่จะเริ่มกำรน ำเสนอเนื้อหำบทเรียน ควรมีท ำกำรจูงใจและเร่งเร้ำควำมสนใจท ำให้นักเรียนเกิด
อยำกเรียน ด้วยกำรใช้ภำพ แสง สี เสียง หรือใช้สื่อประกอบเข้ำด้วยกันหลำยๆ อย่ำง โดยสื่อที่สร้ำง
ขึ้นมำนั้นต้องมีควำมเกี่ยวข้องกับเนื้อหำและน่ำสนใจซึ่งจะมีผลโดยตรงต่อควำมสนใจของนักเรียน 
นอกจำกเร่งเร้ำควำมสนใจแล้วยังเป็นกำรเตรียมควำมพร้อมให้นักเรียนพร้อมที่จะศึกษำเนื้อหำต่อไป
ในตัวอีกด้วย 

2.2 แจ้งวัตถุประสงค์ของกำรเรียน (Specify Objective) วัตถุประสงค์บทเรียนนับว่ำเป็น
ส่วนส ำคัญยิ่งต่อกระบวนกำรเรียนรู้ที่นักเรียนจะได้ทรำบถึงควำมคำดหวังของบทเรียน นอกจำก
นักเรียนจะทรำบถึงพฤติกรรมขั้นสุดท้ำยของตนเองหลังจบบทเรียนแล้ว ยังเป็นกำรแจ้งให้ทรำบ
ล่วงหน้ำถึงประเด็นส ำคัญของเนื้อหำรวมทั้งเค้ำโครงสร้ำงของเนื้ อหำด้วย กำรที่นักเรียนทรำบ
ขอบเขตของเนื้อหำอย่ำงคร่ำวๆ จะช่วยให้นักเรียนสำมำรถผสมผสำนแนวควำมคิดในรำยละเอียด 
หรือส่วนย่อยของเนื้อหำให้สอดคล้องและสัมพันธ์กับเนื้อหำในส่วนใหญ่ได้ ซึ่งมีผลท ำให้กำรเรียนรู้มี
ประสิทธิภำพยิ่งขึ้น 

2.3 ทบทวนควำมรู้เดิม (Active Prior Knowledge) ตำมหลักของโครงสร้ำงทำงปัญญำ 
(Schema) นักเรียนจะเรียนรู้ได้ดีเมื่อสำมำรถเชื่อมโยงควำมรู้ใหม่เข้ำกับควำมรู้เดิม ดังนั้นกำรปู
ควำมรู้พ้ืนฐำนที่จ ำเป็นหรือกำรทบทวนควำมรู้เดิมก่อนที่จะน ำเสนอควำมรู้ใหม่แก่นักเรียนจึงเป็น
สิ่งจ ำเป็น วิธีปฏิบัติโดยทั่วไปส ำหรับบทเรียนเพ่ือกำรเรียนรู้ คือกำรทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ซึ่ง
เป็นกำรประเมินควำมรู้ของนักเรียน เพ่ือทบทวนเนื้อหำเดิมที่เคยศึกษำผ่ำนมำแล้วและเพ่ือเตรียม
ควำมพร้อมในกำรรับเนื้อหำใหม่ นอกจำกจะเป็นกำรตรวจวัดควำมรู้พ้ืนฐำนแล้วบทเรียนบำงเรื่อง
อำจใช้ผลจำกกำรทดสอบก่อนบทเรียนมำเป็นเกณฑ์จัดระดับควำมสำมำรถของนักเรียน เพ่ือจัด
บทเรียนให้ตอบสนองต่อระดับควำมสำมำรถที่แท้จริงของนักเรียนแต่ละคน 

2.4 น ำเสนอเนื้อหำและควำมรู้ใหม่ (Present New Information) หลักส ำคัญในกำร
น ำเสนอเนื้อหำใหม่ของบทเรียนเพ่ือกำรเรียนรู้ คือใช้ตัวกระตุ้นที่เหมำะสมในกำรเสนอเนื้อหำใหม่ 
ทั้งนี้เพ่ือช่วยให้กำรรับรู้นั้นเป็นไปอย่ำงมีประสิทธิภำพ รูปแบบในกำรน ำเสนอเนื้อหำนั้นมีด้วยกัน
หลำยลักษณะ ตั้งแต่กำรใช้ข้อควำม ภำพนิ่ง ตำรำงข้อมูล กรำฟ แผนภำพกรำฟิก ไปจนถึงกำรใช้
ภำพเคลื่อนไหว  

2.5 ชี้แนะแนวทำงกำรเรียนรู้ (Guide Learning) บทเรียนเพ่ือกำรเรียนรู้ขั้นนี้คือ พยำยำม
ค้นหำเทคนิคที่จะกระตุ้นให้นักเรียนน ำควำมรู้เดิมที่ได้เรียนผ่ำนมำแล้วน ำมำใช้ในกำรศึกษำควำมรู้
ใหม่ และหำวิถีทำงที่จะช่วยให้กำรศึกษำควำมรู้ใหม่ของนักเรียนนั้นมีควำมกระจ่ำงชัดที่สุดเท่ำที่จะท ำ
ได้ บทเรียนควรกระตุ้นให้นักเรียนค้นหำค ำตอบด้วยตนเอง โดยกำรเปิดโอกำสให้นักเรียนร่วมคิด ร่วม
กิจกรรมต่ำงๆ เช่น กำรถำมให้นักเรียนตอบ กำรแสดงให้นักเรียนเห็นว่ำส่วนย่อยมีควำมสัมพันธ์กับ
ส่วนใหญ่อย่ำงไร และสิ่งใหม่มีควำมสัมพันธ์กับควำมรู้เดิมของนักเรียนอย่ำงไร หรือใช้เทคนิคกำรให้
ตัวอย่ำง (Example) และตัวอย่ำงที่ไม่ใช่ตัวอย่ำง (Non-Example) กำรใช้ภำพในกำรน ำเสนอ
ตัวอย่ำงต่ำงๆ ซึ่งบำงครั้งอำจให้จะตัวอย่ำงที่แตกต่ำงออกไปบ้ำง ถ้ำเนื้อหำยำกควรให้ตัวอย่ำงที่เป็น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปธรรม จนนักเรียนสำมำรถค้นพบแนวคิดด้วยตนเอง ก่อนที่บทเรียนจะมีกำรสรุปแนวคิดให้นักเรียน
อีกครั้งหนึ่ง 

2.6 กระตุ้นกำรตอบสนอง (Elicit Responses) หลังจำกที่นักเรียนได้รับกำรชี้แนะแนว
ทำงกำรเรียนรู้แล้ว ขั้นต่อไปก็คือกำรอนุญำตให้ครูได้มีโอกำสทดสอบว่ำนักเรียนเข้ำใจในสิ่งที่ตนก ำลัง
สอนอยู่หรือไม่ และนักเรียนก็จะได้มีโอกำสทดสอบควำมเข้ำใจของตนในเนื้อหำที่ก ำลังศึกษำอยู่ใน
บทเรียนเพ่ือกำรเรียนรู้นั้น กำรกระตุ้นให้เกิดกำรตอบสนองนี้มักออกมำในรูปของกิจกรรมต่ำงๆ ที่ให้
นักเรียนได้มีส่วนร่วมในกำรคิดและกำรปฏิบัติในเชิงโต้ตอบ โดยมีวัตถุประสงค์หลักเพ่ือให้นักเรียน
แสดงถึงควำมเข้ำใจในสิ่งที่ก ำลังเรียน ดังนั้นหลักกำรออกแบบบทเรียนเพ่ือกำรเรียนรู้นั้น ผู้ออกแบบ
จึงควรที่จะจัดให้มีกิจกรรมต่ำงๆ ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหำอย่ำงต่อเนื่อง เพ่ือกระตุ้นให้เกิดกำรตอบสนอง
จำกนักเรียน 

2.7 ให้ข้อมูลป้อนกลับ (Provide Feedback) หลังจำกกำรกระตุ้นให้นักเรียนได้มีโอกำส
ตอบสนอง เช่น กำรตอบค ำถำมแล้ว ในขั้นตอนนี้บทเรียนควรให้ผลป้อนกลับหรือกำรให้ข้อมูล
ย้อนกลับไปถึงยังนักเรียนเกี่ยวกับควำมถูกต้องและระดับของควำมถูกต้องของค ำตอบนั้นๆ กำรให้ 
ผลป้อนกลับถือว่ำเป็นกำรเสริมแรงอย่ำงหนึ่งซึ่งจะท ำให้เกิดกำรเรียนรู้ในตัวนักเรียน 

2.8 ทดสอบควำมรู้ (Assess Performance) กำรทดสอบควำมรู้เป็นกำรประเมินว่ำ
นักเรียนนั้นได้เกิดกำรเรียนรู้ตำมตรงที่ได้ตั้งเป้ำหมำยหรือไม่อย่ำงไร กำรทดสอบควำมรู้นั้นอำจเป็น
กำรทดสอบหลังจำกที่นักเรียนได้เรียนจบวัตถุประสงค์หนึ่ง อำจเป็นช่วงระหว่ำงบทเรียนหรืออำจจะ
เป็นกำรทดสอบหลังจำกนักเรียนได้เรียนจบทั้งบทแล้วก็ได้ กำรทดสอบจะแตกต่ำงกันกับส่วนของกำร
ฝึกหรือแบบฝึกหัดระหว่ำงเรียนในแง่ของกำรคิดคะแนน ผลของแบบทดสอบจะตัดสินว่ำนักเรียนผ่ำน
กำรทดสอบหรือไม่ ส่วนแบบฝึกหัดจะไม่นิยมน ำคะแนนมำตัดสิน แต่จะพยำยำมช่วยให้นักเรียนเข้ำใจ
เนื้อหำได้ดีขึ้น  

2.9 ส่งเสริมควำมจ ำและกำรน ำไปใช้ (Promote Retention and Transfer) ขั้นตอน
สุดท้ำยคือกำรช่วยให้นักเรียนเกิดควำมคงทนในกำรจ ำและสำมำรถน ำควำมรู้ที่ได้ไปใช้ สิ่งส ำคัญที่จะ
ช่วยให้นักเรียนมีควำมคงทนในกำรจ ำข้อมูลควำมรู้นั้น ก็คือกำรท ำให้นักเรียนตระหนักว่ำข้อมูล
ควำมรู้ใหม่ที่ได้เรียนรู้นั้นมีส่วนสัมพันธ์กับข้อมูลควำมรู้เดิมหรือประสบกำรณ์ที่นักเรียนมีควำมคุ้นเคย
อย่ำงไร ส ำหรับในส่วนของกำรน ำไปใช้นั้น ครูต้องมีกำรจัดหำกิจกรรมใหม่ๆ หลำกหลำยไว้ส ำหรับ
นักเรียน โดยกิจกรรมที่จัดหำมำนี้จะต้องเป็นกิจกรรมที่เปิดโอกำสให้นักเรียนได้ประยุกต์ใช้ควำมรู้ที่
เพ่ิงเรียนรู้มำแตกต่ำงไปจำกตัวอย่ำงที่ใช้ในบทเรียน 

3. ขั้นตอนกำรพัฒนำหน่วยกำรเรียน (Development) มีข้ันตอนย่อย ดังนี้ 
3.1 กำรเขียนรำยละเอียดเนื้อหำลงกรอบกำรสอน เป็นแนวทำงในกำรเขียนรำยละเอียด

ของเนื้อหำ โดยเขียนลงบนกรอบที่ออกแบบไว้ เรียกว่ำ “กรอบกำรสอน” โดยต้องเขียนไปทีละกรอบ
ตำมล ำดับเนื้อหำและวิธีกำรสอนที่ได้ออกแบบไว้ เขียนจนกระท่ังได้เนื้อหำครบทุกเนื้อหำก็จะเสร็จสิ้น
กระบวนกำรนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



24 
 

3.2 กำรจัดล ำดับกรอบกำรสอน ในขั้นตอนนี้จะเป็นกำรน ำกรอบกำรสอนมำตรวจสอบ
ล ำดับกำรน ำเสนอตำมที่ได้วำงแผนไว้  

3.3 กำรตรวจสอบควำมถูกต้องของเนื้อหำ เป็นขั้นตอนของกำรตรวจสอบควำมถูกต้องของ
เนื้อหำโดยผู้เชี่ยวชำญ เป็นกำรรับรองคุณภำพของเนื้อหำนั้นว่ำถูกต้องแน่นอนที่จะน ำไปพัฒนำเป็น
บทเรียน 

3.4 กำรเขียนและประเมินคุณภำพของแบบทดสอบ ในขั้นตอนนี้จะเป็นกำรเขียนและ
ประเมินคุณภำพของแบบทดสอบ เริ่มจำกกำรสร้ำงแบบทดสอบตำมหลักกำรข้อทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
โดยอ้ำงอิงตำมวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ได้ก ำหนดไว้  จำกนั้นน ำไปทดลองกับกลุ่มที่เคยเรียน
เนื้อหำนั้นมำแล้ว โดยใช้ประมำณ 30-100 คน น ำผลทดสอบมำหำค่ำควำมยำกง่ำย ค่ำอ ำนำจจ ำแนก 
ควำมเชื่อมั่น และควำมเท่ียง 

4. ขั้นตอนกำรพัฒนำเนื้อหำลงบนคอมพิวเตอร์ มีข้ันตอนย่อย ดังนี้ 
4.1 กำรเลือกโปรแกรมที่จะใช้น ำเสนอบทเรียน ปัจจุบันมีโปรแกรมคอมพิวเตอร์มำกมำยที่

สำมำรถน ำเสนอบทเรียนคอมพิวเตอร์ได้ โดยแต่ละโปรแกรมก็มีควำมสำมำรถในกำรสร้ำงงำนที่
แตกต่ำงกัน ดังนั้นผู้พัฒนำบทเรียนจึงควรเลือกโปรแกรมที่จะน ำมำสร้ำง โดยพิจำรณำโปรแกรมที่
เหมำะสมและสำมำรถสนองตอบต่อควำมต้องกำรได้ 

4.2 กำรพัฒนำและจัดเตรียมสื่อที่จะใช้ประกอบบทเรียน เป็นกำรจัดเตรียมสื่อชนิดต่ำงๆ 
ที่จ ำเป็นต้องใช้ในกำรผลิตบทเรียน สื่อต่ำงๆ ที่จะต้องเตรียม ได้แก่ ภำพนิ่ง ภำพเคลื่อนไหว เสียง 
ภำพกรำฟิกต่ำงๆ  

4.3 น ำข้อมูลเนื้อหำลงโปรแกรม เป็นกำรน ำข้อมูลและเนื้อหำที่พัฒนำไว้บนกรอบกำรสอน
จัดลงโปรแกรม พร้อมสื่อต่ำงๆ ที่ได้จัดเตรียมไว้ 

5. ขั้นตอนกำรประเมินผลบทเรียน มีข้ันตอนย่อย ดังนี้ 
5.1 กำรตรวจสอบคุณภำพมัลติมีเดียของบทเรียน เป็นกำรตรวจสอบคุณภำพมัลติมีเดีย

ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ที่สร้ำงเสร็จแล้ว โดยผู้เชี่ยวชำญด้ำนมัลติมีเดียเป็นผู้ตรวจสอบ ภำยหลังจำก
กำรตรวจสอบคุณภำพเรียบร้อยแล้ว น ำมำปรับปรุงให้สมบูรณ์ก็จะได้บทเรียนที่พร้อมจะน ำไปทดลอง
หำประสิทธิภำพต่อไป 

5.2 กำรทดลองกระบวนกำรกำรทดสอบหำประสิทธิภำพ เป็นกระบวนกำรส ำหรับกำร
ทดสอบหำประสิทธิภำพก่อนที่จะหำประสิทธิภำพจริง โดยกำรน ำกลุ่มเป้ำหมำย จ ำนวน 10 คน ท ำ
กำรทดลองในขณะทดลองหำประสิทธิภำพนั้น จะต้องเก็บข้อมูลต่ำงๆ เอำไว้  

5.3 กำรทดสอบหำประสิทธิภำพของบทเรียนและประสิทธิผลทำงกำรเรียน เป็นวิธีกำร
ทดสอบหำประสิทธิภำพของบทเรียนและประสิทธิผลทำงกำรเรียนซึ่งจะให้กลุ่มตัวอย่ำงเป้ำหมำยไม่
น้อยกว่ำ 30 คน มำท ำกำรทดสอบประสิทธิภำพของบทเรียน  

5.4 จัดท ำคู่มือกำรใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์กำรสอน เป็นกำรท ำคู่มือกำรใช้บทเรียน เพ่ือใช้
ประกอบกำรเรียนหรือหำกมีปัญหำสงสัยก็สำมำรถท่ีจะเปิดดูได้จำกคู่มือนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สำมำรถสรุปขั้นตอนกำรพัฒนำบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตได้ คือ มีขั้นตอนหลัก 5 
ขั้นตอน ดังต่อไปนี้ ขั้นแรกขั้นตอนกำรวิเครำะห์ โดยท ำกำรวิเครำะห์เนื้อหำข้อมูล จุดมุ่งหมำยทั่วไป 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้และกำรวัดผลของรำยวิชำ ขั้นที่สองขั้นตอนออกแบบบทเรียน โดยออกแบบ
รูปแบบลักษณะโครงสร้ำงและกำรจัดล ำดับของกำรน ำเสนอของบทเรียน โดยควรต้องค ำนึงถึง
ลักษณะกำรเรียนรู้ของรำยวิชำนั้นด้วย ขั้นที่สำมขั้นตอนกำรพัฒนำบทเรียน โดยท ำกำรตรวจสอบ
ควำมถูกต้องของเนื้อหำรำยวิชำที่จะน ำเสนอตำมหลักเกณฑ์กำรพัฒนำบทเรียน ขั้นตอนที่สี่ขั้นตอน
กำรพัฒนำเนื้อหำลงบนคอมพิวเตอร์ โดยท ำกำรเลือกใช้โปรแกรมและลงมือสร้ำงบทเรียน โดยควร
ต้องค ำนึงถึงควำมเหมำะสม ควำมยำกง่ำย ควำมถนัดและควำมสะดวกในกำรเข้ำถึง และขั้นตอนที่ห้ำ
ขั้นตอนประเมินผลกำรเรียน โดยท ำกำรทดลองบทเรียนและทดสอบประสิทธิภำพของบทเรียน 

 

2.2.8  ข้อดีและข้อเสียของการเรียนการสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
ส ำหรับกำรวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ท ำกำรศึกษำข้อมูลเกี่ยวกับข้อดีและข้อเสียของกำรจัดกำร

เรียนกำรสอนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต ของ สุคนธ์ สินธพำนนท์ (2553 : 78-79) โดยได้กล่ำวถึง
ข้อดีและข้อเสียของกำรเรียนกำรสอนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตไว้ดังต่อไปนี้ 

1. ข้อดีของบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต 
1.1 นักเรียนเรียนได้ดีและรวดเร็วกว่ำกำรสอนตำมปกติในห้องเรียน มีกำรน ำเสนอเนื้อหำ

ข้อมูลได้ฉับไวและรวดเร็ว เมื่อท ำกำรกดแป้นพิมพ์บนคอมพิวเตอร์ก็สำมำรถเลือกบทเรียนได้ตำม
ควำมต้องกำร 

1.2 สำมำรถน ำเสนอข้อมูลแบบรูปภำพเคลื่อนไหวได้ ซึ่งมีประโยชน์มำกต่อบทเรียนที่มี
ภำพสลับซับซ้อนหรือเหตุกำรณ์ที่ควรเน้น 

1.3 นักเรียนได้เรียนเป็นขั้นตอนทีละน้อยจำกง่ำยไปหำยำกท ำให้เกิดควำมแม่นย ำ 
นักเรียนมีโอกำสเรียนซ้ ำแล้วซ้ ำอีกได้ตำมควำมต้องกำร นอกจำกนั้นยังท ำให้เกิดกำรเรียนรู้และเข้ำใจ
เนื้อหำได้มำกขึ้น 

1.4 สร้ำงควำมกระตือรือร้นให้แก่นักเรียนเพรำะกำรเรียนกำรสอนรูปแบบบทเรียนเป็น
เรื่องที่แปลกใหม่และสิ่งที่แปลกใหม่ ส่งผลให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อกำรเรียนรู้ในวิชำที่เรียนด้วย
บทเรียน 

1.5 กำรให้เจรจำโต้ตอบกับคอมพิวเตอร์จะท ำให้นักเรียนมีควำมพึงพอใจ มีกำรป้อนกลับ 
(Feedback) ในทันที มีสีสัน ภำพ และเสียง ท ำให้นักเรียนตื่นเต้นไม่เบื่อและมีควำมพึงพอใจที่จะ
ติดตำมบทเรียนต่อไปเรื่อยๆ และช่วยให้นักเรียนได้รู้จักคิดอย่ำงมีเหตุผลเพรำะต้องมีกำรตอบค ำถำม
อยู่ตลอดเวลำ 

1.6 นักเรียนสำมำรถเข้ำใช้งำนบทเรียนได้ในสถำนที่ต่ำงๆ ที่มีเครื่องคอมพิวเตอร์ ไม่จ ำกัด 
ดังนั้นนักเรียนจึงสำมำรถยืดหยุ่นตำรำงกำรเรียนได้ตำมควำมเหมำะสมและเป็นกำรสร้ำงนิสัยให้
นักเรียนมีควำมรับผิดชอบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



26 
 

2. ข้อจ ำกัดของบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต 
2.1 ค่ำใช้จ่ำยเกี่ยวกับเครื่องคอมพิวเตอร์และกำรใช้บริกำรเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตมีรำคำสูง

กว่ำสื่อชนิดอื่น จึงต้องพิจำรณำถึงควำมคุ้มค่ำและกำรดูแลบ ำรุงรักษำ 
2.2 กำรให้ครู เป็นผู้ออกแบบกำรจัดท ำบทเรียนจนกระทั่งถึงขั้นตอนกำรผลิตนั้น 

จ ำเป็นต้องใช้เวลำมำกและเป็นกำรเพ่ิมภำระให้แก่ครู 
2.3 บทเรียนเป็นกำรวำงแบบโปรแกรมไว้ล่วงหน้ำ มีล ำดับขั้นตอนที่ก ำหนดไว้แล้ว จึงไม่

เป็นกำรส่งเสริมในด้ำนกำรพัฒนำควำมคิดสร้ำงสรรค์ให้แก่นักเรียน 
ส ำหรับ บรรเจิด  พุ่มพันธ์สน (2551 : [Online]) กล่ำวถึงข้อดีและข้อเสียของกำรจัดกำร

เรียนกำรสอนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต ไว้ดังนี้ 
1. ข้อดีของบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต 
1.1 มีกำรเอ้ืออ ำนวยให้กับกำรติดต่อสื่อสำรที่รวดเร็ว โดยไม่จ ำกัดเวลำและสถำนที่ รวมทั้ง

บุคคล 
1.2 นักเรียนและครูไม่ต้องจัดกำรเรียนและกำรสอนในเวลำเดียวกันหรือที่เรียกว่ำกำรเรียน

กำรสอนแบบประสำนเวลำ 
1.3 ในกำรจัดกำรจัดกำรเรียนกำรสอน นักเรียนและครูสำมำรถที่จะไม่ต้องมำพบกันใน

ห้องเรียน 
1.4 ตอบสนองควำมต้องกำรของนักเรียนและครูที่ไม่พร้อมกัน ทั้งทำงด้ำนเวลำ ระยะทำง

ในกำรเรียนได้เป็นอย่ำงดี 
1.5 นักเรียนที่ขำดควำมมั่นใจและกลัวกำรตอบค ำถำม กำรตั้งค ำถำม หรือกำรตั้งประเด็น  

กำรเรียนรู้ในห้องเรียนจะมีควำมกล้ำมำกกว่ำเดิม เนื่องจำกไม่ต้องแสดงตนต่อหน้ำครูและเพ่ือนร่วม
ชั้น โดยอำศัยเครื่องมือ เช่น E-Mail Web board Chat และ Newsgroup แสดงควำมคิดเห็นได้
อย่ำงอิสระ 

2. ข้อจ ำกัดของบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต 
2.1 ไม่สำมำรถรับรู้ถึงพฤติกรรมและปฏิกิริยำกำรตอบโต้ที่นักเรียนและครูแสดงออกมำ

อย่ำงแท้จริงได้ 
2.2 ไม่สำมำรถสื่อควำมรู้สึกอำรมณ์ในกำรเรียนรู้ได้อย่ำงแท้จริง 
2.3 นักเรียนและครูควรจะต้องมีควำมพร้อมในกำรใช้คอมพิวเตอร์ และเครือข่ำย

อินเทอร์เน็ต ทั้งด้ำนอุปกรณ์และทักษะกำรใช้งำน 
2.4 นักเรียนบำงคนอำจจะขำดควำมรู้ควำมสำมำรถในกำรเข้ำใช้บทเรียน จึงท ำให้ ไม่

สำมำรถศึกษำด้วยตนเองได้ 
จำกแนวคิดข้ำงต้นสำมำรถสรุปข้อดีและข้อจ ำกัดของกำรเรียนกำรสอนผ่ำนเครือข่ำย

อินเทอร์เน็ตได้ ข้อดี คือ มีควำมสะดวกในกำรเข้ำถึงบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต ควำมเป็น
อิสระด้ำนเวลำกำรเข้ำใช้งำน มีควำมทันสมัย มีกำรน ำเสนอในรูปแบบมัลติมีเดีย กำรจัดเรียงล ำดับ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ควำมยำกง่ำยของเนื้อหำ กำรสร้ำงควำมมั่นใจระหว่ำงกำรเรียนรู้ เป็นต้น ข้อจ ำกัด คือ ครูไม่ทรำบ
ปฏิกิริยำที่แท้จริงของนักเรียน อุปกรณ์ต้องมีควำมพร้อม กำรเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี เป็นต้น 

 

2.3  แนวคิดเกี่ยวกับการประเมินคุณภาพและหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่าน   
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

  
กำรประเมินคุณภำพและหำประสิทธิภำพของบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต มีประเด็น

ส ำคัญที่ควรจะทรำบถึงหลักกำร วิธีกำรและขั้นตอนในกำรประเมินคุณภำพและหำประสิทธิภำพของ
บทเรียน ดังนี้ 

 

2.3.1  แนวคิดการประเมินคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
ส ำหรับกำรวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ยึดแนวคิดกำรประเมินคุณภำพบทเรียนเพ่ือกำรเรียนรู้ของ 

ณัฐกร สงครำม (2553 : 141- 142) โดยได้กล่ำวถึงหลักกำรประเมินคุณภำพบทเรียนผ่ำนเครือข่ำย
อินเทอร์เน็ตโดยกำรประเมินจำกผู้เชี่ยวชำญ ไว้ดังนี้ 

กำรประเมินคุณภำพโดยผู้เชี่ยวชำญ (Expert Evaluation) เป็นขั้นตอนกำรน ำบทเรียนผ่ำน
เครือข่ำยอินเทอร์เน็ตไปให้ผู้เชี่ยวชำญด้ำนเนื้อหำและด้ำนสื่อตรวจสอบ ซ่ึงควรให้ผู้เชี่ยวชำญมำกกว่ำ 
1 คน เป็นผู้ตรวจสอบ จำกนั้นน ำข้อเสนอและค ำแนะน ำของผู้เชี่ยวชำญมำท ำกำรปรับปรุงแก้ไขสื่อ
โดยจะต้องเลือกข้อเสนอแนะที่สำมำรถน ำไปปรับปรุงได้อย่ำงแท้จริง ขั้นตอนกำรประเมินคุณภำพโดย
ผู้เชี่ยวชำญอำจใช้วิธีกำรสัมภำษณ์ผู้เชี่ยวชำญหลังจำกที่ได้เข้ำทดลองใช้งำนบทเรียนแล้ว หรือให้ท ำ
แบบประเมินคุณภำพ ซึ่งแนวทำงกำรประเมินในแต่ละด้ำนมีดังนี้ 

1. กำรประเมินด้ำนเนื้อหำ ควรจะให้ผู้เชี่ยวชำญด้ำนเนื้อหำได้ท ำกำรประเมินครอบคลุมใน
หลำยด้ำน หลำยประเด็น เช่น ควำมถูกต้องสมบูรณ์ของเนื้อหำข้อมูล ควำมทันสมัย ปริมำณเนื้อหำ 
โครงสร้ำงและกำรแบ่งหมวดหมู่เนื้อหำ กำรใช้ภำษำ ควำมยำกง่ำย รวมทั้งข้อค ำถำมในแบบทดสอบ 
เป็นต้น 

2. กำรประเมินด้ำนเทคนิคกำรผลิตสื่อ ควรให้ผู้เชี่ยวชำญประเมินคุณภำพสื่อ 3 ด้ำน คือ  
2.1 ด้ำนกำรออกแบบกำรเรียนกำรสอน ท ำกำรพิจำรณำเกี่ยวกับ วัตถุประสงค์ของ

บทเรียน กำรออกแบบวิธีน ำเสนอที่เอ้ือต่อกำรเรียนรู้ ควำมเหมำะสมกับควำมรู้ควำมสำมำรถของ
นักเรียน รูปแบบปฏิสัมพันธ์ กำรตอบสนองต่อควำมต้องกำรของนักเรียนที่มีลักษณะแตกต่ำงกัน และ
วิธีกำรประเมินผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน 

2.2 ด้ำนกำรออกแบบหน้ำจอ จะท ำกำรพิจำรณำเกี่ยวกับ กำรออกแบบข้อควำม 
ภำพกรำฟิก เสียง วีดิทัศน์ กำรจัดวำงองค์ประกอบในหน้ำจอ กำรออกแบบปุ่มกำรควบคุมบทเรียน 

2.3 ด้ำนกำรใช้งำน จะท ำกำรพิจำรณำเกี่ยวกับ ควำมเหมำะสมในกำรน ำบทเรียนไปใช้งำน 
คู่มือกำรใช้งำน เอกสำรประกอบกำรเรียน รวมทั้งกำรออกแบบกล่องบรรจุภัณฑ์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สำมำรถสรุปแนวคิดกำรประเมินคุณภำพของบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตได้ว่ำ กำร
ประเมินคุณภำพบทเรียนเพ่ือกำรเรียนรู้เป็นกำรน ำบทเรียนเพ่ือกำรเรียนรู้ที่ได้พัฒนำขึ้น ส่งไปให้
ผู้เชี่ยวชำญได้ท ำกำรประเมินคุณภำพ โดยแบ่งกำรประเมินคุณภำพของบทเรียนเพ่ือกำรเรียนรู้ เป็น 2 
ด้ำน คือ ด้ำนเนื้อหำและด้ำนเทคนิคกำรผลิตสื่อ โดยผู้วิจัยให้ผู้เชี่ยวชำญท ำกำรประเมินคุณภำพใน
แบบประเมินคุณภำพหรือใช้วิธีกำรสัมภำษณ์เก็บรวบรวมข้อมูลจำกผู้เชี่ยวชำญ และกำรประเมิน
คุณภำพที่ดีควรมีผู้เชี่ยวชำญในแต่ละด้ำนจ ำนวนมำกกว่ำด้ำนละ 1 คน 
 

2.3.2  แนวคิดการหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
ส ำหรับกำรวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ยึดแนวคิดกำรหำประสิทธิภำพของบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนของ ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ (2520 : 135 - 138) โดยรำยละเอียดกำรหำประสิทธิภำพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีดังนี้  

กำรหำประสิทธิภำพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีกำรก ำหนดเกณฑ์ประสิทธิภำพ
ของกำรกระท ำได้ โดยก ำหนดกำรประเมินผลพฤติกรรมของนักเรียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรม
ต่อเนื่อง (กระบวนกำร) และพฤติกรรมขั้นสุดท้ำย (ผลลัพธ์) โดยก ำหนดให้ประสิทธิภำพเป็น E1 
(ประสิทธิภำพของกระบวนกำร) E2 (ประสิทธิภำพของผลลัพธ์) 

1. ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง (Transitional Behavior) คือกำรประเมินผลอย่ำงต่อเนื่อง 
ซ่ึงประกอบด้วยพฤติกรรมย่อยหลำยๆ พฤติกรรม เรียกว่ำ “กระบวนกำร” (Process) ของนักเรียนที่
สังเกตจำกกำรประกอบกิจกรรมกลุ่ม (รำยงำนของกลุ่ม) และรำยงำนบุคคล ได้แก่ งำนที่มอบหมำย
และกิจกรรมอื่นใดท่ีครกู ำหนไว้ 

2. ประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้ำย (Terminal Behavior) คือกำรประเมินผลผลลัพธ์ 
(Products) ของนักเรียน โดยพิจำรณำจำกกำรสอบหลังเรียนและกำรสอบไล่ 

ประสิทธิภำพบทเรียนจะก ำหนดเป็นเกณฑ์ที่ครูคำดหมำยว่ำนักเรียนจะเปลี่ยนพฤติกรรม
เป็นที่พึงพอใจ โดยก ำหนดให้เป็นเปอร์เซ็นต์ของผลเฉลี่ยของคะแนนกำรท ำงำนและเข้ำร่วมประกอบ
กิจกรรมของนักเรียนทั้งหมดต่อเปอร์เซ็นต์ของผลคะแนนกำรสอบหลังเรียนของนักเรียนทั้งหมด ซึ่ง
คือ E1 / E2 คือประสิทธิภำพของกระบวนกำร / ประสิทธิภำพของผลลัพธ์ 

โดยใช้สูตรกระท ำได้โดยใช้สูตรต่อไปนี้ 
 สูตรที่ 1 
 

     
[
∑  
 ]

 
       

 
เมื่อ  E1  แทน ประสิทธิภำพของกระบวนกำร  

  ∑   แทน คะแนนรวมของแบบฝึกหัดหรืองำน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  A   แทน  คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดทุกชิ้นรวมกัน  
 N   แทน  จ ำนวนนักเรียน 
  
  สูตรที่ 2 
 

     
[
∑  
 ]

 
       

        
เมื่อ  E2  แทน ประสิทธิภำพของผลลัพธ์ 

  ∑    แทน คะแนนรวมของผลลัพธ์หลังเรียน 
  B   แทน  คะแนนเต็มของกำรสอบหลังเรียน  

 N   แทน  จ ำนวนนักเรียน 
 

เมื่อท ำกำรผลิตบทเรียนขึ้นเป็นต้นแบบแล้ว ต้องน ำบทเรียนไปหำประสิทธิภำพตำมขั้นตอน 
ดังต่อไปนี้ 

1. 1 : 1 (แบบเดี่ยว) คือ ทดลองกับนักเรียน 1 คน โดยใช้นักเรียนอ่อน ปำนกลำง และเก่ง 
ค ำนวณหำประสิทธิภำพ เสร็จแล้วปรับปรุงให้ดีขึ้น โดยปรกติคะแนนที่ได้จำกกำรทดลองแบบเดี่ยวนี้
จะได้คะแนนต่ ำกว่ำเกณฑ์มำก แต่เมื่อปรับปรุงแล้วจะสูงขึ้นมำกก่อนน ำไปทดลองแบบกลุ่ม ในขั้นนี้  
E1 / E2 ที่ได้จะมีค่ำประมำณ 60 / 60 

2. 1 : 10 (แบบกลุ่ม) คือ ทดลองกับนักเรียน 6 – 10 คน (คละนักเรียนที่เก่งกับอ่อน) 
ค ำนวณหำประสิทธิภำพแล้วปรับปรุง ในครำวนี้คะแนนของนักเรียนจะเพ่ิมขึ้นอีกเกือบเท่ำเกณฑ์โดย
เฉลี่ยจะห่ำงจำกเกณฑ์ประมำณ 10% นั้นคือ E1 / E2 ที่ได้จะมีค่ำประมำณ 70 / 70  

3. 1 : 100 (ภำคสนำม) คือ ทดลองกับนักเรียนทั้งชั้น 40 - 100 คน โดยท ำกำรค ำนวณหำ
ประสิทธิภำพแล้วท ำกำรปรับปรุง ผลลัพธ์ที่ได้ควรใกล้เคียงกับเกณฑ์ที่ตั้งไว้ หำกต่ ำจำกเกณฑ์ไม่เกิน 
2.5% ก็ให้ยอมรับ หำกแตกต่ำงกันมำกครูต้องก ำหนดเกณฑ์ประสิทธิภำพของบทเรียนใหม่ โดยยึด
สภำพควำมจริงเป็นเกณฑ์   

สำมำรถสรุปแนวคิดกำรหำประสิทธิภำพของบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต ได้ว่ำ 
ขั้นตอนของกำรหำประสิทธิภำพของบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตมีขั้นตอนดังนี้ ขั้นแรกให้ผู้วิจัย
ท ำกำรทดลองกับนักเรียนกลุ่มย่อย 1 - 3 คน และท ำกำรทดลองกับนักเรียนกลุ่มย่อย 6 - 10 คน ถัด
จำกนั้นท ำกำรปรับปรุงบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต ต่อจำกนั้นน ำบทเรียนผ่ำนเครือข่ำย
อินเทอร์เน็ตไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่ำงจริง ซึ่งควรมีจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 40 คน โดยแต่ละขั้นตอน
ต้องท ำกำรหำประสิทธิภำพ (E1/E2) และขั้นตอนสุดท้ำยท ำกำรเปรียบเทียบประสิทธิภำพที่ก ำหนดกับ
ประสิทธิภำพที่ได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.4  แนวคิดเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

กำรประเมินผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักเรียน เป็นสิ่งที่ส ำคัญต่อกระบวนกำรกำรจัดกำร
กำรเรียนกำรสอนอย่ำงยิ่ง ดังนั้นจึงมีประเด็นส ำคัญที่ควรจะทรำบถึงหลักกำร วิธีกำรและแนวทำงใน
กำรประเมินผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนดังนี้ 

 

2.4.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ปรำณี กองจินดำ (2549 : 42) ได้ให้ควำมหมำยของค ำว่ำ ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน ไว้ว่ำ 

ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมำยถึง ควำมสำมำรถหรือผลส ำเร็จที่นักเรียนพึงได้รับจำกกำรจัดกิจกรรม
กำรเรียนกำรสอน โดยเป็นกำรเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบกำรณ์กำรเรียนรู้ทำงด้ำนพุทธิพิสัย 
จิตพิสัย และทักษะพิสัย และยังสำมำรถจ ำแนกผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนตำมลักษณะของวัตถุประสงค์
ของกำรเรียนกำรสอนที่แตกต่ำงกันได้  

นันทนำ ส ำเภำ (2553 : [Online]) ให้ควำมหมำยของค ำว่ำ ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน ไว้ว่ำ 
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมำยถึง ผลที่เกิดจำกกระบวนกำรเรียนกำรสอนที่ท ำให้นักเรียนเกิดกำร
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและสำมำรถวัดได้โดยกำรแสดงออกท้ัง 3 ด้ำน คือ ด้ำนพุทธิพิสัย ด้ำนจิตพิสัย 
และด้ำนทักษะพิสัย 

สมพร เชื้อพันธ์ (2547 : 53) ได้ให้ควำมหมำยของค ำว่ำ ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน ไว้ว่ำ 
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมำยถึง ควำมสำมำรถ ควำมส ำเร็จและสมรรถภำพด้ำนต่ำงๆ ของนักเรียน
ที่ได้รับจำกกำรเรียนรู้อันเป็นผลที่ได้จำกกำรเรียน กำรสอน กำรฝึกฝนหรือประสบกำรณ์ของแต่ละ
บุคคล ซึ่งสำมำรถท ำกำรวัดได้จำกกำรทดสอบด้วยวิธีกำรต่ำงๆ  

สำมำรถสรุปควำมหมำยผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนได้ว่ำ สมรรถภำพ ควำมรู้ ควำมสำมำรถ 
และควำมส ำเร็จของนักเรียนที่ได้รับจำกกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนและกำรทดสอบควำมรู้ โดย
สำมำรถวัดได้จำกพฤติกรรมด้ำนพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย 

  

2.4.2  ประโยชน์ของการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ส ำหรับประโยชน์ของกำรประเมินผลกำรศึกษำ (สมนึก  ภัททิยธนี. 2553 : 8) เป็นขั้นตอน

กระบวนกำรประเมินผลกำรศึกษำต้องอำศัยงบประมำณ เวลำ แรงกำย และพลังควำมคิดทั้งส่วนของ
ผู้สอน และนักเรียนในฐำนะผู้ถูกประเมินผล ประโยชน์ที่พึงได้รับจำกกำรด ำเนินงำนจะคุ้มค่ำเพียงใด 
เป็นสิ่งที่ผู้เกี่ยวข้องต้องค ำนึงถึง ประโยชน์ที่เกิดข้ึนแยกกล่ำวได้ดังนี้ 

1. ประโยชน์ต่อนักเรียน 
1.1 ช่วยให้นักเรียนได้ทรำบว่ำตนเองนั้นมีควำมรู้ควำมสำมำรถ เด่น - ด้อย อยู่ในระดับใด 

มีควำมสำมำรถอยู่ในระดับใด และหำกมีข้อบกพร่องจะได้ปรับปรุงแก้ไข 
1.2 ช่วยให้นักเรียนเห็นควำมสำมำรถ ควำมถนัดและเข้ำใจตนเองยิ่งขึ้น 
1.3 ช่วยให้เกิดแรงจูงใจในกำรเรียนและเข้ำใจบทเรียนเพิ่มข้ึน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. ประโยชน์ต่อครูผู้สอน 
2.1 เป็นข้อมูลให้ครูได้เตรียมกำรเรียนกำรสอนได้ดียิ่งขึ้น 
2.2 ช่วยให้ครูได้รู้จักนักเรียนในด้ำนต่ำงๆ ละเอียดมำกขึ้น 
2.3 ช่วยให้ครูสำมำรถรำยงำนผลกำรศึกษำให้นักเรียน ผู้ปกครอง อำจำรย์ ฝ่ำยแนะแนว 

และสถำบันกำรศึกษำท่ีนักเรียนจะไปเรียนต่อได้ทรำบ 
3. ประโยชน์ต่อฝ่ำยแนะแนว 
3.1 ฝ่ำยแนะแนวจะน ำผลกำรเรียนไปประกอบร่วมกำรแก้ปัญหำต่ำงๆ ที่เกิดกับนักเรียน 
3.2 ช่วยให้ฝ่ำยแนะแนวแนะน ำกำรเรียน หรือแนะแนวอำชีพได้ถูกต้อง เพรำะกำรวัดผล

และประเมินผลจะช่วยให้ทรำบว่ำใครถนัดด้ำนใด อย่ำงไร 
3.3 ช่วยให้ฝ่ำยแนะแนว ได้น ำเสนอแนวทำงและข้อที่ควรปรับปรุงแก้ไขกำรเรียนกำรสอน

ต่อผู้บริหำร 
4. ประโยชน์ต่อฝ่ำยบริหำร 
4.1 ช่วยในกำรวำงแผนกำรเรียนกำรสอน และกำรบริหำรโรงเรียนให้มีควำมถูกต้องยิ่งขึ้น 

เช่น กำรจัดครูเข้ำชั้น กำรส่งเสริมกำรสอนเด็กเรียนซ้ ำ กำรจัดกำรสอนซ่อมเสริม เป็นต้น 
4.2 ช่วยในกำรตัดสินเกี่ยวกับกำรจัดกำรศึกษำของโรงเรียน ซึ่งได้แก่ กำรเลื่อนชั้น กำรรับ

นักเรียนเข้ำใหม่ กำรจัดชั้นเรียน และแนวทำงกำรใช้หลักสูตร 
ส ำหรับ สมบูรณ์ ตันยะ (2545 : 19) ได้กล่ำวถึงหลักกำรกำรประเมินทำงกำรศึกษำไว้ว่ำ 

กำรประเมินทำงกำรศึกษำ มีควำมส ำคัญและมีประโยชน์ต่อผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับกำรศึกษำโดยตรง 
พอสรุปได้ดังต่อไปนี้ คือ 

1. ช่วยชี้ให้เห็นว่ำจุดมุ่งหมำยของกำรด ำเนินงำนนั้น เหมำะสมและเป็นไปได้เพียงใด 
2. ท ำให้ทรำบว่ำกำรด ำเนินงำนนั้นบรรลุตำมจุดมุ่งหมำยหรือไม่ 
3. ช่วยกระตุ้นให้มีกำรเร่งรัด ปรับปรุง และด ำเนินงำน 
4. ช่วยให้มองเห็นข้อบกพร่องของกำรด ำเนินงำนแต่ละขั้นตอน ซึ่งจะช่วยให้เป็นหลักใน 

กำรปรับปรุงกำรด ำเนินงำน 
5. ช่วยควบคุมกำรด ำเนินงำนให้มีคุณภำพและประสิทธิภำพ ซึ่งจะเป็นกำรลดควำมสูญ

เปล่ำในกำรใช้ทรัพยำกร 
6. ช่วยให้ข้อมูลสำรสนเทศแก่ผู้บริหำรในกำรด ำเนินงำน 
7. เป็นแนวทำงในกำรก ำหนดวิธีกำรที่เหมำะสมในกำรด ำเนินงำนครั้งต่อไป 
สำมำรถสรุปประโยชน์กำรประเมินผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนได้ว่ำ กำรประเมินทำงกำรศึกษำ

ท ำให้ทรำบควำมส ำเร็จของกำรจัดกำรเรียนกำรสอนตำมท่ีก ำหนดไว้หรือไม่ ท ำให้ทรำบถึงกำรควบคุม
คุณภำพและประสิทธิภำพ ซึ่งจะส่งผลท ำให้ทรำบถึงศักยภำพของนักเรียน ครูผู้สอนได้ทรำบถึง
รำยละเอียดข้อมูลเกี่ยวกับนักเรียน ฝ่ำยแนะแนวกำรศึกษำสำมำรถวำงแผนช่วยเหลือนักเรียนได้ และ
ฝ่ำยบริหำรสำมำรถวำงแผนและนโยบำยในกำรบริหำรสถำนศึกษำได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.4.3  แนวทางการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ส ำหรับกำรวิจัยครั้งในนี้ผู้วิจัยได้ยึดหลักกำรวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของ Bloom and 

other (อ้ำงใน พิสณุ ฟองศร.ี  2551 : 84-91) ทีไ่ด้ก ำหนดแนวทำงไว้ 3 ด้ำน ดังนี้ 
1. ด้ำนพุทธิพิสัย พฤติกรรมของนักเรียนด้ำนพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) 

ประกอบด้วยพฤติกรรมย่อยส ำคัญ 6 พฤติกรรม ตำมล ำดับ คือ 
1.1 ควำมรู้ (Knowledge) เป็นควำมสำมำรถในกำรระลึกนึกออก สิ่งใดที่ได้เรียนรู้มำแล้ว 

คือ ควำมจ ำนั่นเอง แบ่งออกเป็น 3 พฤติกรรม ตำมล ำดับ คือ 
1.1.1 ควำมรู้ด้ำนเนื้อหำ (Knowledge of Specifics) เป็นควำมสำมำรถในกำรจดจ ำ

เนื้อหำของสิ่งที่เรียนหรือประสบกำรณ์ที่ผ่ำนมำ แบ่งย่อยออกเป็น 2 พฤติกรรม 
1.1.1.1 ควำมรู้เกี่ยวกับค ำศัพท์และค ำนิยำม (Knowledge of Terminology) ควำมรู้

ควำมจ ำด้ำนนี้ เป็นสัญลักษณ์ ศัพท์ นิยำม ที่ตกลงกันไว้เพ่ือใช้ในเรื่องใดเรื่องหนึ่งเพ่ือให้เป็น
ควำมหมำยที่สะดวก 

1.1.1.2 ควำมรู้เกี่ยวกับควำมจริง (Knowledge of Specific Facts) เป็นควำมสำมำรถใน
กำรจดจ ำสิ่งที่เป็นควำมจริงที่เรียนรู้มำ เช่น วันที่ เดือน ปี สถำนที่ บุคคล และเหตุกำรณ์ที่เกิดขึ้นเป็น
จริงมำแล้ว เป็นต้น 

1.1.2 ควำมรู้เกี่ยวกับวิธีด ำเนินกำรในเนื้อหำ (Knowledge of Ways and Means of 
Dealing with Specifics) ควำมสำมำรถด้ำนนี้เป็นควำมจ ำในด้ำนวิธีกำรจัดระบบจัดกำรศึกษำ 
พิจำรณำวิพำกษ์วิจำรณ์ รวมทั้ง วิธีแสวงหำควำมรู้และล ำดับชั้นของเวลำแบ่งย่อยออกเป็น 5 
พฤติกรรม ดังนี้ 

1.1.2.1 ควำมรู้เกี่ยวกับระเบียบวัฒนธรรมประเพณี (Knowledge of Conventions) เป็น
ควำมสำมำรถในกำรจดจ ำประเพณี วัฒนธรรม ธรรมเนียม หรือกำรกระท ำที่เป็นนิสัยยึดถือกันใน
สังคม หรือในเนื้อหำวิชำนั้นๆ 

1.1.2.2 ควำมรู้เกี่ยวกับล ำดับแนวโน้มและล ำดับชั้น (Knowledge of Trends and 
Sequences) เป็นควำมสำมำรถในกำรจ ำเพ่ือหำส่วนที่เกี่ยวข้องกับกำรแสดงออกทำงแนวโน้ม และ
ล ำดับขั้นตอนในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 

1.1.2.3 ควำมรู้เกี่ยวกับกำรแจกแจงจ ำแนกประเภท (Knowledge of Classification 
and Categories) เป็นควำมจ ำในเรื่องของกำรจัดประเภท จัดประเภทกลุ่มชุดของควำมรู้ใน
เนื้อหำวิชำที่เรียนรู้มำแล้ว 

1.1.2.4 ควำมรู้เกี่ยวกับกฎเกณฑ์ (Knowledge of Criteria) หมำยถึง ควำมจ ำเกณฑ์
ต่ำงๆ ในกำรเกิดหลักกำรมโนภำพ และควำมคิดเห็น 

1.1.2.5 ควำมรู้เกี่ยวกับวิธีกำร (Knowledge of Methodology) เป็นลักษณะของกำร
จดจ ำวิธีกำรและข้ันตอนของกำรกำรศึกษำค้นหำควำมรู้ กำรจ ำเทคนิค และกระบวนกำรต่ำงๆ ที่เคย
เรียนผ่ำนมำแล้ว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.1.3 ควำมรู้เกี่ยวกับแนวควำมคิดแบบลักษณะรวบยอด (Knowledge of the 
Universes and Abstractions in a Field) ควำมจ ำแบบนี้เป็นควำมกำรใช้ควำมทรงจ ำขั้นสูง 
แบ่งย่อยออกเป็น 2 พฤติกรรม คือ 

1.1.3.1 ควำมรู้เกี่ยวกับหลักกำรและกำรสรุปแบบทั่วไป (Knowledge of Principles and 
Generalizations) เมื่อเรียนหลักกำรและกำรสรุปทั่วไปในหลักวิชำนั้นๆ แล้วต้องกำรจะให้จ ำสิ่งนั้นๆ 
ให้ได้ 

1.1.3.2 ควำมรู้เกี่ยวกับกฎ สูตร ทฤษฏีและโครงสร้ำง (Knowledge of Theories and 
Structures) ระดับนี้จุดประสงค์เพ่ือให้นักเรียนสำมำรถจ ำทฤษฎี และโครงสร้ำงของสิ่งที่เรียนมำแล้ว
ให้ได้ 

1.2 ควำมเข้ำใจ (Comprehension) หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรแปลควำม ตีควำม 
และขยำยควำมจำกสิ่งต่ำงๆ ที่ได้พบเห็น แบ่งย่อยออกเป็น 3 พฤติกรรม คือ 

1.2.1 กำรแปลควำม (Translation) เป็นควำมสำมำรถในกำรถ่ำยเทควำมหมำยจำก
ภำษำระดับหนึ่งมำเป็นอีกระดับหนึ่งให้เข้ำใจง่ำยขึ้น 

1.2.2 กำรตีควำม (Interpretation) หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรสรุปกำรแปลควำมมอง
ภำพส่วนรวมมำเป็นใจควำมสั้นๆ อย่ำงได้ควำม 

1.2.3 กำรขยำยควำม (Extrapolation) เป็นควำมสำมำรถในกำรท ำนำย หรือคำดคะเน
ข้อเท็จจริงล่วงหน้ำ โดยอำศัยแนวโน้นที่มีมำแล้ว 

1.3 กำรน ำไปใช้ (Application) เป็นควำมสำมำรถในกำรน ำหลักวิชำไปใช้แก้ปัญหำใน
สถำนกำรณ์ใหม่ 

1.4 กำรวิเครำะห์ (Analysis) เป็นควำมสำมำรถในขั้นของกำรแยกแยะเพ่ือท ำกำรหำ
ส่วนประกอบย่อยๆ ของเหตุกำรณ์ เรื่องรำวหรือเนื้อหำต่ำงๆ ว่ำ ประกอบด้วยอะไร มีควำมส ำคัญ
อย่ำงไร อะไรเป็นเหตุอะไรเป็นผล และที่เป็นไปอย่ำงนั้นเพรำะเหตุใด กำรวิเครำะห์แบ่งออกเป็น 3 
พฤติกรรม คือ 

1.4.1 วิเครำะห์ควำมส ำคัญ (Analysis of Elements) เป็นขั้นของกำรวิเครำะห์ว่ำสิ่งที่อยู่
นั้นมีอะไรเป็นส่วนที่ส ำคัญที่สุด หรือมีควำมจ ำเป็นที่สุด หรือมีบทบำทที่ส ำคัญที่สุด และสิ่งไหนเป็น
ต้นเหตุ สิ่งไหนเป็นผล 

1.4.2 วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ (Analysis of Relationships) เป็นกำรหำควำมสัมพันธ์ หรือ
ควำมเกี่ยวข้องส่วนย่อยในปรำกฏกำรณ์หรือเนื้อหำนั้น เพ่ือน ำมำอุปมำอุปไมย 

1.4.3 วิเครำะห์หลักกำร (Analysis of Organizational Principles) เป็นควำมสำมำรถที่
จะจับเค้ำเง่ือนของเรื่องรำวนั้นว่ำยึดหลักกำรใด มีเทคนิค หรือยึดคติใด 

1.5 กำรสังเครำะห์ (Synthesis) เป็นควำมสำมำรถในกำรผสำนส่วนย่อยต่ำงๆ เข้ำด้วยกัน 
เพ่ือให้เป็นสิ่งใหม่ขึ้นมำ มีคุณลักษณะโครงสร้ำง หรือหน้ำที่ใหม่ แปลกแตกต่ำงไปจำกของเดิม แบ่ง
ออกเป็น 3 พฤติกรรม คือ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.5.1 สังเครำะห์ข้อควำม (Production of Unique Communication) เป็นระดับ
ควำมสำมำรถในกำรสังเครำะห์ข้อควำมที่จะน ำเสนอโดยใช้วิธีกำรสื่อหรือโดยวิธีกำรพูด กำรเขียน 
กำรวิพำกษ์วิจำรณ์หำข้อยุติบำงประกำร 

1.5.2 สังเครำะห์แผนงำน (Production of Plans and Proposed Set of Operations) 
เป็นระดับควำมสำมำรถด้ำนกำรวำงแผนหรือกำรจัดกระท ำออกแบบ  

1.5.3 สังเครำะห์ควำมสัมพันธ์ (Derivation of a Set of Abstract Relations) เป็นระดับ
ควำมสำมำรถในกำรน ำนำมธรรมย่อยๆ มำสัมพันธ์กัน เกิดเป็นทฤษฏี สมมติฐำน สูตร หรือกฎขึ้น 

1.6 กำรประเมิน (Evaluation) เป็นควำมสำมำรถในกำรพิจำรณำตัดสินลงข้อสรุปเกี่ยวกับ
คุณค่ำของควำมคิดทุกชนิด เพ่ือเปรียบเทียบเกณฑ์หรือมำตรฐำนที่ก ำหนดให้ แบ่งย่อยออกเป็น 2 
พฤติกรรม คือ 

1.6.1 ประเมินค่ำโดยอำศัยข้อเท็จจริงที่เกิดจำกภำยใน (Judgment in Terms of 
Internal Evidence) กำรประเมินแบบนี้พิจำรณำควำมถูกต้อง สมเหตุสมผล ควำมสอดคล้องโดย
อำศัยเกณฑ์ภำยในของสิ่งนั้นเป็นส ำคัญ 

1.6.2 ประเมินค่ำโดยอำศัยเกณฑ์ภำยนอก (Judgment in Terms of External Criteria) 
กำรประเมินแบบนี้อำศัยเกณฑ์หรือมำตรฐำนจำกภำยนอกเอำไว้เปรียบเทียบเกณฑ์เหล่ำนี้อำจเป็น
เกณฑ์ท่ีสังคม หรือระเบียบประเพณีก ำหนดไว้ก็ได้ 

2. ด้ำนจิตพิสัย พฤติกรรมของนักเรียนด้ำนจิตพิสัย (Affective Domain) กำรจัดจ ำแนก
จุดประสงค์หรือพฤติกรรมทำงด้ำนจิตพิสัยหรือทำงควำมรู้สึกที่ได้รับกำรยอมรับ จ ำแนกเป็นขั้นตอน
ได้ดังนี้ 

2.1 กำรรับ (Receiving) เป็นขั้นแรกของควำมรู้สึก แต่ขั้นนี้ก็จะมีลักษณะเหมือนกับขั้น
ควำมจ ำ เพรำะมีลักษณะเป็นกำรสัมผัสในระดับเบื้องต้น คือได้รู้ได้เห็นเท่ำนั้น แบ่งย่อยออกเป็น 3 
พฤติกรรม คือ 

2.1.1 กำรรู้จัก (Awareness) เป็นพฤติกรรมระดับที่นักเรียนรู้จักกับสิ่งเร้ำว่ำนั่นเป็นอะไร 
เป็นกำรรู้จักระดับเพียงผิวเผิน ยังไม่ได้คิดว่ำสิ่งเร้ำนั้นส ำคัญ เป็นเพียงกำรสังเกตเห็นปรำกฏกำรณ์นั้น
โดยปรำศจำกควำมสนใจ  

2.1.2 ควำมเต็มใจในกำรรับ (Willingness to Receive) เป็นขั้นเต็มใจหรือพอใจที่จะรับรู้ 
มีควำมโอนอ่อนตำมสิ่งที่พบเห็น แต่เป็นเพียงกำรบังคับใจเท่ำนั้น  

2.1.3 กำรควบคุมหรือกำรคัดเลือกเอำใจใส่ (Controlled of Selected Attention) 
ควำมรู้สึกระดับนี้เป็นควำมรู้สึกต่อเนื่องจำกขั้นที่แล้ว ที่แตกต่ำงออกไปก็คือควำมรู้สึกที่จะบอกได้ว่ำ
อะไรควำมเอำใจใส่ อะไรไม่ควรเอำใจใส่ 

2.2 กำรตอบสนอง (Responding) เมื่อขั้นแรกรับรู้ว่ำเกิดควำมพอใจแล้ว เลือกพอใจสิ่งใด
สิ่งหนึ่งแล้ว พอถึงขั้นที่เกิดจิตใจจดจ่อนั่นคือเกิดควำมสนใจ คือ ชอบกิจกรรมบำงอย่ำงมำกกว่ำ
กิจกรรมอื่นๆ ซึ่งควำมรู้สึกในขั้นนี้แบ่งได้เป็น 3 พฤติกรรม คือ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2.1 กำรยินยอมในกำรตอบสนอง (Acquiescence in Responding) เป็นควำมรู้สึกขั้น
เชื่อฟังหรือยินยอมที่จะท ำ แต่อำจจะยังไม่พอใจเท่ำไรนัก 

2.2.2 ควำมเต็มใจที่จะตอบสนอง (Willingness to Response) เป็นระดับควำมรู้สึกขั้น
เข้ำร่วมกิจกรรมด้วยควำมตั้งใจ ควำมร่วมมือ และต้องกำรท ำตำมควำมต้องกำรที่เกิดขึ้นจำกภำยใน
หรือด้วยควำมสมัครใจ  

2.2.3 ควำมพึงพอใจในกำรตอบสนอง (Satisfaction in Response) เป็นควำมรู้สึกพึง
พอใจในกำรเข้ำร่วมกิจกรรม ขั้นตอบสนองตอนแรกๆ เป็นเพียงแต่กำรยินยอมและเต็มใจท ำ แต่
อำจจะไม่พึงพอใจก็ได้ ควำมรู้ขั้นนี้จึงลึกลงไปอีกเป็นกำรยินยอมเต็มใจอย่ำงพึงพอใจจนเกิดควำม
สนุกสนำนเพลิดเพลินไปด้วย กำรแสดงควำมสนุกสนำนพึงพอใจนั้นในบำงรำยอำจจะแสดงออกมำ
อย่ำงเปิดเผย แต่บำงคนอำจจะไม่แสดงอย่ำงเปิดเผยก็ได้ กำรประเมินด้ำนควำมพึงพอใจจึงต้องระวัง
เรื่องเครื่องมือที่ใช้วัดให้ดี 

2.3 กำรรู้คุณค่ำหรือค่ำนิยม (Valuing) ในขั้นนี้เป็นขั้นควำมรู้สึกและรู้คุณค่ำของสิ่งของ 
ปรำกฏกำรณ์หรือพฤติกรรม ซึ่งตนเองจะได้รับซึมซำบมำตั้งแต่ต้น ควำมรู้สึกที่อำจจะยอมรับหรือไม่
ยอมรับคุณค่ำก็ได้ ซึ่งจะขึ้นอยู่กับเกณฑ์ที่ใช้พิจำรณำคุณค่ำ พฤติกรรมระดับนี้ค่อนข้ำงจะคงเส้นคงวำ
ส ำหรับกำรแสดงควำมรู้สึกรับรู้คุณค่ำสิ่งต่ำงๆ เจตคติเป็นควำมรู้สึกระดับนี้ แบ่งย่อยออกเป็น 3 
พฤติกรรม คือ 

2.3.1 กำรยอมรับคุณค่ำ (Acceptance of a Value) ระดับนี้มุ่งหมำยบรรยำยคุณค่ำของ
ปรำกฏกำรณ์ พฤติกรรม วัตถุสิ่งของ ในระดับควำมเชื่อซึ่งอำจให้ควำมหมำยว่ำเป็นกำรยอมรับทำง
อำรมณ์ต่อข้อเสนอหรือค ำสอนที่มีพ้ืนฐำนอย่ำงเพียงพอ  

2.3.2 กำรชื่นชอบคุณค่ำ (Preference for Value) ในระดับนี้ไม่เพียงแต่กำรยอมรับคุณค่ำ
เท่ำนัน้ แตเ่ป็นกำรแสดงควำมรู้สึกเอำใจใส่ในคุณค่ำหรือค่ำนิยมเพ่ิมขึ้นอีก เรียกว่ำขั้นต้องกำรคุณค่ำ  

2.3.3 กำรผูกพัน (Commitment) หมำยถึง ควำมเชื่อศรัทธำด้วยอำรมณ์มั่นคง ผู้ที่มี
ควำมรู้สึกระดับนี้แสดงพฤติกรรมยึดมั่นอย่ำงเห็นชัดเจน 

2.4 กำรจัดระบบคุณค่ำ (Organization) จำกข้ันที่แล้วค่ำนิยมหรือคุณค่ำมีอยู่มำกมำย แต่
ควำมรู้สึกของคนจะนิยมชมชอบเฉพำะกลุ่มค่ำนิยมใดค่ำนิยมหนึ่ง กำรจัดระบบในระดับนี้จึงเป็น
สิ่งจ ำเป็นซึ่งอำจจะจัดระบบเป็นลักษณะหนึ่งหรืออำจจัดเป็นควำมสัมพันธ์ซึ่งกันและกันหรืออำจ
น ำเอำค่ำที่เด่นมำกหรือกระจำยมำกมำตัวหนึ่ง ระบบดังกล่ำวจะสร้ำงขึ้นจำกค่ำนิยมส่วนย่อยๆ น ำมำ
ประกอบกัน กำรเปลี่ยนแปลงค่ำนิยมในช่วงเป็นผู้ใหญ่แล้วจะยำกกว่ำในช่วงที่เป็นเด็กอยู่ ซึ่งโดยสรุป
กำรจัดระบบคุณค่ำแบ่งออกได้เป็น 2 พฤติกรรม คือ 

2.4.1 กำรสร้ำงมโนภำพของคุณค่ำ (Conceptualization of a Value) คุณค่ำหรือค่ำนิยม
มีอยู่หลำยรูปแบบ ควำมรู้สึกของคนอำจท ำให้ค่ำนิยมที่มีลักษณะเดียวกันอยู่ด้วยกันหรือเกี่ยวข้องกัน 
เป็นกลุ่มพวก อันเป็นผลจำกกำรวิเครำะห์ และสังเครำะห์ควำมรู้สึกมำแล้วเรียกชื่อใหม่กลำยเป็นมโน
ภำพของคุณค่ำใหม่ ซึ่งอำจจะเป็นนำมธรรมทำงภำษำหรือสัญลักษณ์ก็ได้ 
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2.4.2 กำรจัดล ำดับขั้นระบบคุณค่ำ (Organization of a Value System) ควำมรู้สึกระดับ
นี้เป็นกำรจัดค่ำนิยมที่มีลักษณะที่สลับซับซ้อนให้อยู่ในระบบหรือพวกเดียวกัน เพ่ือให้เกิดควำมสมดุล
บำงประกำร 

2.5 กำรเสริมสร้ำงหรือสนับสนุนบุคลิกลักษณะโดยคุณค่ำอย่ำงหนึ่ง หรือคุณค่ำซับซ้อน 
(Characterization by a Value or Value Complex) ในขั้นนี้เป็นขั้นสั่งสมควำมรู้สึกเป็นรูปแบบ
มำจนกระทั่งยืดถือเป็นลักษณะนิสัย เป็นแนวควำมเชื่อถือศรัทธำแนวปรัชญำชีวิตมีลักษณะส่วนตัวที่
เป็นเอกลักษณ์ของเขำ คือ รู้ว่ำเขำคือใคร มีอุดมคติ มีแนวคิดของตนว่ำจะยึดติดสิ่งใด ประกอบไป
ด้วยส่วนประกอบย่อย 2 พฤติกรรม คือ 

2.5.1 กำรสรุปอิงนัยทั่วไปของคุณค่ำ (Generalized Set) เป็นระดับที่เป็นควำมรู้สึกซึ่งให้
ควำมสอดคล้องภำยในกับระบบของเจตคติและคุณค่ำ ณ เวลำใดเวลำหนึ่ง โดยเป็นควำมรู้สึกที่มีต่อ
กำรตอบสนองต่อปรำกฏกำรณ์ที่เกิดจำกกำรเลือกสรรระดับสูง จำกกลุ่มของเจตคติและคุณค่ำ 

2.5.2 กำรสร้ำงลักษณะนิสัย (Characterization) เป็นระดับของควำมรู้สึกขั้นสุดท้ำยที่
ผสมผสำนและสรุปรวบรวมควำมรู้สึกที่ยึดเป็นอุดมกำรณ์จนซึมซำบ เป็นลักษณะนิสัยของบุคคลที่มี
ควำมคงเส้นคงวำ มีควำมม่ันคงในควำมนึกคิด และปรัชญำชีวิต 

3. ด้ำนทักษะพิสัย ส ำหรับพฤติกรรมของนัก เรียนด้ำนทักษะพิสัย  (Psychomotor 
Domain) เป็นจุดมุ่งหมำยของกำรศึกษำ ที่ปลูกฝังคนให้มีควำมคล่องแคล่วว่องไวในกำรใช้สมอง
บังคับส่วนต่ำงๆ ของร่ำงกำยเพ่ือให้ท ำงำนอย่ำงมีควำมสัมพันธ์ จะเรียกว่ำเป็นด้ำนทักษะสัมพันธ์ใน
กำรใช้อวัยวะของร่ำงกำยก็ได้ โดยเฉพำะ มือ เท้ำ ศีรษะ และล ำตัว ใช้ได้คล่องแคล่วและแม่นย ำ 
ตัวอย่ำงที่เห็นได้ชัด คือ กำรขี่จักรยำน เป็นทักษะกลไก มือ เท้ำ สมองสั่งกำรท ำหน้ำที่ไม่ประสำน
สัมพันธ์กันแล้วจักรยำนจะเคลื่อนไปไม่รำบรื่น กำรจัดจ ำแนกด้ำนนี้มีนักวัดผลและนักจิตวิทยำเสนอไว้
หลำยท่ำนแตกต่ำงกันไป แต่โดยสรุปส่วนใหญ่แล้วมองในแง่กำรควบคุมอย่ำงง่ำย กำรควบคุมเบื้องต้น 
กำรควบคุมพอใช้ได้ กำรควบคุมอย่ำงดีจนถึงกำรควบคุมอย่ำงยอดเยี่ยม โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

3.1 กำรรับรู้ (Perception) เป็นกำรรับรู้โดยประสำทสัมผัสทั้งหลำย 
3.2 ควำมพร้อม (Set) เป็นควำมพร้อมทั้งสมอง ร่ำงกำย และอำรมณ์ 
3.3 กำรสนองตอบโดยมีผู้แนะ (Guided Response) เป็นกำรแสดงพฤติกรรมที่อำศัย

ผู้ช่วยแนะน ำ ซึ่งอยู่ในขั้นกำรเลียนแบบและลองผิดลองถูก 
3.4 กำรประสำนส่วนต่ำงๆ ของร่ำงกำย (Mechanism) ซึ่งเป็นกำรตอบสนองจนเป็น

ลักษณะนิสัย 
3.5 กำรตอบสนองขั้นอัตโนมัติ (Complex Overt Response) เป็นกำรกระท ำของขั้น

ควำมคล่องแคล่วว่องไวสูงสุดจนเป็นธรรมชำติ 
3.6 กำรดัดแปลง (Adaptation) เป็นกำรใช้ทักษะกำรพัฒนำของแต่ละบุคคลให้มีควำม

เหมำะสมกับสถำนกำรณ์ใหม่นั่นคือสำมำรถท ำกำรปรุงแต่งทักษะที่ฝึกมำแล้วอย่ำงคล่องแคล่วไปใช้ได้
ทุกสถำนที่ 
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3.7 กำรริเริ่ม (Origination) เป็นขั้นตอนกำรคิดสร้ำงสรรค์รูปแบบกำรเคลื่อนไหว กำรที่จะ
คิดรูปแบบทักษะใหม่ได้ ต้องมีควำมสำมำรถในกำรใช้ทักษะได้อย่ำงคล่องแคล่วเป็นพิเศษ 

สำมำรถสรุปได้ว่ำกำรวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน แบ่งออกเป็น 3 ด้ำน คือ ด้ำนพุทธิพิสัย 
เป็นกำรวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนด้วยเชำว์ปัญญำและควำมรู้ควำมจ ำ ด้ำนทักษะพิสัย เป็นกำรวัดผล
สัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนด้วยกำรลงมือปฏิบัติและควำมช ำนำญ และด้ำนจิตพิสัย เป็นกำรวัดผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียนด้วยอุปนิสัยและจิตส ำนึกของนักเรียน  

กำรด ำเนินกำรวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้สร้ำงแบบทดสอบ แบบเลือกตอบ จ ำนวน 4 ตัวเลือก 
ส ำหรับวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน ด้ำนพุทธิพิสัย 4 ระดับ คือ ควำมรู้ (Knowledge) ควำมเข้ำใจ 
(Comprehension) กำรน ำไปใช้ (Application) และกำรวิเครำะห์ (Analysis) 
 

2.4.4  ประเภทของการประเมินผลทางการศึกษา 
สุวิมล ว่องวำณิช (2546 : 157-160) ได้กล่ำวถึงวิธีกำรส ำหรับกำรประเมินผลกำรศึกษำ 

โดยได้ท ำกำรจัดแบ่งประเภทของกำรประเมินผลกำรศึกษำออกเป็น 3 ประเภท โดยมีรำยละเอียด
ดังต่อไปนี้ 

1. วิธีกำรประเมินผลด้วยกำรสื่อสำรส่วนบุคคล กำรสื่อสำรส่วนบุคคลในที่นี้หมำยถึงกำร
ติดต่อสื่อสำรและแลกเปลี่ยนข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนและกำรตอบสนองต่อ
จุดมุ่งหมำยกำรเรียนรู้ที่หลำกหลำยระหว่ำงผู้สอนและนักเรียน โดยให้ควำมสนใจข้อมูลสำรสนเทศ
ของนักเรียนรำยบุคคลและรำยกลุ่ม เพื่อเป็นกำรสนับสนุนให้นักเรียนมีกำรพัฒนำปรับปรุงให้สำมำรถ
เรียนรู้ได้เต็มศักยภำพ ซึ่งแยกเป็นวิธีย่อยได้ดังนี้ 

1.1 กำรถำมตอบในชั้นเรียน 
1.2 กำรพบปะพูดคุยกับนักเรียน 
1.3 กำรอภิปรำยในชั้นเรียน 
1.4 กำรบันทึกเหตุกำรณ์ของนักเรียน 
1.5 กำรตรวจแบบฝึกหัด 
1.6 กำรสอบปำกเปล่ำ 
1.7 กำรเขียนรำยงำน 
2. วิธีกำรประเมินผลด้วยข้อสอบ กำรประเมินผลด้วยข้อสอบยังเป็นวิธีกำรประเมินผลที่มี

ควำมจ ำเป็นในกำรวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนโดยเฉพำะในเรื่องควำมรู้และพัฒนำกำรของควำมรู้ 
เพรำะเป็นวิธีที่สำมำรถประเมินผลสัมฤทธิ์ได้ดี และเป็นวิธีที่ผู้สอนใช้เป็นส่วนใหญ่  โดยจ ำแนก
ประเภทของข้อสอบอย่ำงกว้ำงๆ ได้ 2 ประเภท คือ 

2.1 แบบสอบประเภทเขียนตอบ (Supply Type)  
2.1.1 แบบสอบอัตนัยไม่จ ำกัดค ำตอบ     
2.1.2 แบบสอบอัตนัยจ ำกัดค ำตอบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1.3 แบบสอบตอบสั้น 
2.1.4 แบบสอบเติมค ำให้สมบูรณ์ 
2.2 แบบสอบประเภทเลือกตอบ 
2.2.1 แบบสอบถูก - ผิด 
2.2.2 แบบสอบจับคู่ 
2.2.3 แบบสอบหลำยตัวเลือก 
2.2.4 แบบสอบเลือกตอบ 
โดยในกำรประเมินผลกำรเรียนรู้ที่จัดให้ใช้ข้อสอบเขียนตอบโดยเฉพำะแบบสอบอัตนัยนั้น 

จะสำมำรถให้ข้อมูลสำรสนเทศของนักเรียนที่บ่งชี้ถึงควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ สังเครำะห์ ได้ดี
ในขณะเดียวกันก็มีจุดอ่อนในเรื่องกำรตรวจให้คะแนนที่ไม่เป็นปรนัยที่ผู้สอนต้องมีวิธีกำรตรวจให้
คะแนนที่น่ำเชื่อถือ 

3. วิธีกำรประเมินผลจำกกำรปฏิบัติ เป็นวิธีกำรประเมินผลของผู้สอนจำกงำน ใบงำนหรือ
กิจกรรมที่มอบหมำยให้กับนักเรียน ว่ำมีควำมสำมำรถมำกน้อยเพียงใด งำน ใบงำนหรือกิจกรรมที่ให้
ท ำอำจจะประเมินผลจำกทักษะวิธีกำรท ำ ผลงำน หรือทั้งทักษะวิธีและผลงำนร่วมกัน  ซึ่งมีวิธีกำร
ประเมินผลจำกกำรปฏิบัติ ได้ดังนี้ 

3.1 กำรสังเกตและจดบันทึก 
3.2 แบบตรวจสอบรำยกำร 
3.3 กำรประเมินค่ำ 
พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2553 : 14-15) ได้กล่ำวถึงประเภทกำรประเมินผลไว้ โดยได้มีกำรน ำเสนอ

แยกเป็นประเภทได้ดังนี้ 
1. จ ำแนกตำมวัตถุประสงค์ของกำรประเมิน แบ่งเป็น 3 ประเภทคือ 
1.1 กำรประเมินผลก่อนเรียน (Pre-Evaluation) มีจุดมุ่งหมำยเพ่ือตรวจสอบควำมรู้

พ้ืนฐำนและทักษะของนักเรียนว่ำ มีควำมรู้เพียงพอที่จะเรียนต่อในรำยวิชำใหม่หรือเนื้อหำใหม่ได้
หรือไม่ ซึ่งหำกพบว่ำมีควำมรู้พ้ืนฐำนยังไม่เพียงพอหรือไม่มีพฤติกรรมขั้นต้นก่อนเรียนครูจะจัดให้มี
กำรสอนปรับพ้ืนฐำนจนนักเรียนมีควำมรู้เพียงพอที่จะเรียนในเนื้อหำใหม่ได้ กำรสอบก่อนเรียนไม่ใช่
กำรสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (Achievement Test) เพรำะครูยังไม่ได้ท ำกำรสอนในเนื้อหำเหล่ำนั้นมำก่อน 
แต่เป็นกำรสอบเพ่ือวินิจฉัย (Diagnostic Test) นอกจำกจะช่วยให้ครูทรำบพ้ืนฐำนของนักเรียนแล้ว 
ยังช่วยให้ครูวำงแผนกำรสอนได้เหมำะสมกับสภำพของนักเรียน และเป็นข้อมูลประกอบกำรตัดสินใจ
เลือกวิธีกำรสอนและมอบหมำยภำระงำนกำรเรียนรู้ให้กับนักเรียน 

1.2 กำรประเมินผลระหว่ำงเรียน หรือกำรประเมินผลควำมก้ำวหน้ำ (Formative 
Evaluation) มีจุดมุ่งหมำยเพ่ือตรวจสอบว่ำนักเรียนบรรลุตำมวัตถุประสงค์กำรเรียนที่ก ำหนดไว้
หรือไม่ เพียงใด หำกพบว่ำมีข้อบกพร่องในจุดประสงค์ใด ก็หำแนวทำงปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องใน
จุดประสงค์นั้นๆ โดยจัดสอนซ่อมเสริมให้แก่นักเรียน กำรประเมินผลระหว่ำงเรียนเป็นกำรสอบย่อย 
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(Formative Test) ในเนื้อหำที่สอนเท่ำนั้นเพ่ือท ำกำรตรวจสอบดูควำมก้ำวหน้ำของกำรเรียน ดูว่ำ
นักเรียนบรรลุจุดประสงค์กำรเรียนที่ก ำหนดไว้หรือไม่ อันจะน ำไปสู่กำรสอนซ่อมเสริมและปรับปรุง
กำรสอนของครูอีกด้วย 

1.3 กำรประเมินผลรวมสรุป (Summative Evaluation) เป็นกำรตัดสินผลกำรเรียน ซึ่งมี
จุดมุ่งหมำยเพ่ือศึกษำว่ำนักเรียนมีควำมรู้ทั้งสิ้นเท่ำไร ควรตัดสิน ได้ - ตก ผ่ำน - ไม่ผ่ำน หรือควรได้
เกรดอะไร เป็นต้น กำรประเมินผลรวมสรุปเป็นกำรประเมินเมื่อสิ้นสุดกำรเรียนกำรสอนของแต่ละ
รำยวิชำ ครูจ ำเป็นต้องประเมินให้ครอบคลุมทุกจุดประสงค์ หำกมีจุดประสงค์มำก ครูอำจต้องเลือก
ประเมินบำงจุดประสงค์โดยกำรสุ่มเอำเฉพำะจุดประสงค์ที่ส ำคัญๆ ก็ได้ 

2. จ ำแนกตำมระบบกำรวัดผล แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
2.1 กำรประเมินผลแบบอิงกลุ่ม (Nunn-Referenced Evaluation) เป็นกำรตัดสินคุณค่ำ

ของคุณลักษณะหรือคุณค่ำของพฤติกรรม โดยท ำกำรเปรียบเทียบกับนักเรียนที่อยู่ภำยในกลุ่มนั้นๆ 
ตัวอย่ำงของกำรประเมินแบบอิงกลุ่ม เช่น กำรสอบคัดเลือกเข้ำศึกษำต่อ กำรสอบชิงทุนกำรศึกษำ 
เป็นต้น 

2.2 กำรประเมินผลแบบอิงเกณฑ์ (Criterion-Referenced Evaluation) เป็นกำรตัดสิน
คุณค่ำของคุณลักษณะหรือพฤติกรรมโดยเปรียบเทียบกับเกณฑ์ ซึ่งเกณฑ์มีทั้งเกณฑ์มำตรฐำน 
(Standard Criteria) ที่มีอยู่แล้วหรือเกณฑ์ที่ผู้ประเมินก ำหนดขึ้น (Arbitrary Criteria) ในทำง
ปฏิบัติกำรประเมินผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เกณฑ์จะหมำยถึงกลุ่มพฤติกรรมตำมจุดมุ่งหมำยในแต่ละ
บทหรือหน่วยกำรเรียนโดยทั่วไป นิยมใช้จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (Behavioral Objective) หรือ
กลุ่มของพฤติกรรม (Domain Of Behavior) กำรประเมินผลแบบอิงเกณฑ์มีจุดมุ่งหมำยเพ่ือบ่งชี้
สถำนภำพของนักเรียนของแต่ละคนเมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่ทดสอบเพ่ือตัดสินว่ำนักเรียนบรรลุ
ตำมวัตถุประสงค์ท่ีก ำหนดไว้หรือไม่ และมำกน้อยเพียงใดอันจะน ำไปสู่กำรปรับปรุงกำรเรียนกำรสอน 
เมื่อนักเรียนไม่สำมำรถท ำข้อสอบได้ถึงเกณฑ์ต้องมีกำรจัดกำรสอนซ่อมเสริมจนกว่ำจะผ่ำนถึงเกณฑ์ 
โดยกำรประเมินผลแบบอิงเกณฑ์จึงเหมำะสมส ำหรับกำรเรียนกำรสอนในห้องเรียน 

สำมำรถสรุปประเภทของกำรประเมินผลทำงกำรศึกษำได้ว่ำ ประเภทของกำรประเมินผล
ทำงกำรศึกษำ มีกำรจัดแบ่งออกเป็นหลำยด้ำนตำมควำมเหมำะสม โดยหลักกำรแล้วประเภทของ
ประเมินผลทำงกำรศึกษำจะเป็นแบบตำมแนวทฤษฏีหรือตำมแนวปฏิบัติตำมแต่เนื้อหำของรำยวิชำ 
โดยอำศัยกำรวัดแบบก่อนเรียน ระหว่ำงเรียน และหลังเรียน ซึ่งกำรวัดสำมำรถวัดได้ทั้งแบบอิงเกณฑ์
และอิงกลุ่ม  

 

2.5  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

งำนวิจัยที่เกี่ยวข้องกับกำรพัฒนำบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตและกำรสร้ำงบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีงำนวิจัยที่เก่ียวข้องโดยผู้วิจัยขอน ำเสนอรำยละเอียดต่อไปนี้ 
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2.5.1  งานวิจัยในประเทศ   
จิระ  ว่องวรรณกร (2548 : บทคัดย่อ) ศึกษำและวิจัยเรื่องบทเรียนกำรสอนผ่ำนเว็บ เรื่อง

อินเทอร์เน็ต วิชำคอมพิวเตอร์เพ่ืองำนอำชีพ วิทยำลัยเทคนิคสมุทรปรำกำร กับนักเรียนระดับ
ประกำศนียบัตรวิชำชีพ โดยผลกำรวิจัยพบว่ำบทเรียนกำรสอนผ่ำนเว็บมี คุณภำพด้ำนเนื้อหำอยู่ใน
ระดับดีมำก ( ̅ = 4.62) คุณภำพด้ำนเทคนิคกำรผลิตสื่ออยู่ในระดับดี ( ̅ = 4.41)  

วิกำนดำ เมธีธัญญลักษณ์ (2549 : บทคัดย่อ) ศึกษำและวิจัยเรื่องกำรพัฒนำบทเรียนบน
เครือข่ำยอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่อง ภำษำซี โดยท ำกำรก ำหนดประสิทธิภำพของบทเรียนไว้ตำม
เกณฑ์ 80/80 โดยผลของกำรวิจัยพบว่ำ บทเรียนบนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนมีประสิทธิภำพ
เท่ำกับ 82.50/80.21 และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนด้วยบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน
หลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียน อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05 

ปิติพร  ศรีกำญจน์ (2551 : บทคัดย่อ) ศึกษำและวิจัยเรื่องกำรพัฒนำบทเรียนผ่ำนระบบ
เครือข่ำยอินเทอร์เน็ตเพ่ือกำรทบทวน เรื่อง R-L R-C และ R-L-C ในวงจรไฟฟ้ำกระแสสลับ วิชำ
คณิตศำสตร์อิเล็กทรอนิกส์ กับนักเรียนระดับชั้นประกำศนียบัตรวิชำชีพ ชั้นปีที่ 3 โดยผลวิจัยพบว่ำ
บทเรียนมีคุณภำพด้ำนเนื้อหำอยู่ในระดับดีมำก ( ̅ = 4.66) และคุณภำพด้ำนเทคนิคกำรผลิตสื่ออยู่ใน
ระดับดีมำก ( ̅ = 4.57) มีประสิทธิภำพเท่ำกับ 82.73/86.40 เป็นไปตำมสมมติฐำนที่ก ำหนดไว้และ
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05 

กัลยำ  ค ำยอด (2554 : บทคัดย่อ) ศึกษำและวิจัยเรื่องบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต
เพ่ือกำรทบทวน เรื่องกำรสร้ำงและใช้ตำรำงงำน กับนักเรียนระดับชั้นประกำศนียบัตรวิชำชีพ ชั้นปีที่ 2 
ภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2553 ผลกำรวิจัยพบว่ำบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตเพ่ือกำรทบทวน 
มีคุณภำพด้ำนเนื้อหำอยู่ในระดับดีมำก ( ̅ = 4.65) ด้ำนเทคนิคกำรผลิตสื่ออยู่ในระดับดี ( ̅ = 4.30) 
มีประสิทธิภำพเท่ำกับ 81.25/80.63 และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักเรียนที่เรียนบทเรียนผ่ำน
เครือข่ำยอินเทอร์เน็ตเพื่อกำรทบทวนหลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียน อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05  

ธีรพล  เป็กเยียน (2554 : บทคัดย่อ) ศึกษำและวิจัยเรื่องกำรพัฒนำบทเรียนผ่ำนเครือข่ำย
อินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องระบบเลขฐำน วิชำคณิตศำสตร์คอมพิวเตอร์ โดยมีกลุ่มตัวอย่ำงนักเรียน
ระดับประกำศนียบัตรวิชำชีพ ชั้นปีที่ 2 ภำคเรียนที่ 1 ปีกำรศึกษำ 2554 จ ำนวน 68 คน โดยผลของ
กำรวิจัยพบว่ำ บทเรียนมีคุณภำพด้ำนเนื้อหำอยู่ในระดับดีมำก ( ̅ = 4.51) และคุณภำพด้ำนเทคนิค
กำรผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมำก ( ̅ = 4.60) มีประสิทธิภำพเท่ำกับ 81.90/82.57 และผลสัมฤทธิ์ทำง 
กำรเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน สูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำงมี
นัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05 

  

2.5.2  งานวิจัยต่างประเทศ   
Johnson (1997 : 668-669) ได้ท ำกำรศึกษำวิจัยถึงควำมสำมำรถในกำรเข้ำใช้งำน เวิร์ด 

ไวด์ เว็บ ในรูปแบบบทเรียนเพ่ือทบทวน โดยผลกำรวิจัยพบว่ำ เวิร์ด ไวด์ เว็บ เป็นแหล่งทรัพยำกร
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ทำงควำมรู้ที่สำมำรถน ำมำใช้เพื่อจุดประสงค์ทำงกำรศึกษำได้เป็นอย่ำงดี กล่ำวคือสำมำรถน ำมำใช้ใน
กำรออกแบบบทเรียนเพ่ือใช้ในกำรทบทวนควำมรู้บนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตได้ 

Seguin (1995 : 2612A) ได้ท ำกำรศึกษำวิจัยถึงกำรจัดหลักสูตรและกิจกรรมกำรเรียนรู้บน
ระบบเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต ผลกำรวิจัยพบว่ำกำรจัดกำรเรียนกำรสอนบนระบบเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต
ได้ประสบควำมส ำเร็จต่อกำรจัดกำรเรียนกำรสอนกับนักเรียนทุกระดับ ซึ่งนักเรียนได้จัดท ำกิจกรรม
ออนไลน์ร่วมกัน มีทักษะทำงด้ำนควำมคิด เกิดแรงจูงใจและควำมเข้ำใจในเนื้อหำรำยวิชำเพ่ิมมำกขึ้น 
มีทักษะกำรเข้ำสังคมและพัฒนำกำรทำงกำรสื่อสำรทีด่ีขึ้น 

กำรศึกษำงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งภำยในประเทศและต่ำงประเทศ ท ำให้ผู้วิจัยพบว่ำบทเรียน
คอมพิวเตอร์และบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตที่พัฒนำขึ้น เพื่อน ำมำใช้เป็นสื่อกำรเรียนกำรสอน
มีประสิทธิภำพตำมเกณฑ์ที่ก ำหนด นอกจำกนี้บทเรียนคอมพิวเตอร์และบทเรียนผ่ำนเครือข่ำย
อินเทอร์เน็ตที่พัฒนำขึ้นยังช่วยให้ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักเรียนดีขึ้นและท ำให้นักเรียนเกิด
ควำมรู้และทักษะในกำรใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์และบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตได้ดีขึ้น 

จำกเหตุผลที่กล่ำวมำในข้ำงต้น ผู้วิจัยจึงพัฒนำบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตเพ่ือ
ทบทวน เรื่องหลักกำรค ำนวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกำศนียบัตรวิชำชีพ เพ่ือให้นักเรียน
ได้มีสื่อที่ใช้ส ำหรับกำรเรียนกำรสอนอีกประเภทไว้ทบทวนบทเรียนและผู้ที่สนใจค้นคว้ำข้อมูลด้ำน
หลักกำรค ำนวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ได้ศึกษำหำข้อมูลเพ่ิมเติม และยังเป็นแนวทำงที่ครูจะได้
น ำไปพัฒนำเป็นรูปแบบกำรเรียนกำรสอนให้มีประสิทธิภำพมำกยิ่งข้ึน 
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บทท่ี 3 

วิธีด ำเนนิกำรวิจัย 
 

การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยเพ่ือพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน 
เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ รายวิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียน ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ แผนกคอมพิวเตอร์และ
เทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ (SBAC) โดยมีกระบวนการด าเนินงาน    
การพัฒนาและการวิจัยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของ
เครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการพัฒนาและการวิจัย
ตามหัวข้อดังนี้ 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

3.1  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

3.1.1  ประชำกร 
ประชากรที่ใช้ส าหรับการวิจัยในครั้งนี้ เป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 

สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ แผนกคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม
บริหารธุรกิจ ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 5 ห้องเรียน รวมทั้งสิ้น 226 คน  

 

3.1.2  กลุ่มตัวอย่ำง 
กลุ่มตัวอย่างส าหรับการวิจัยในครั้งนี้ เป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 

สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ แผนกคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม
บริหารธุรกิจ ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โดยท าการสุ่มเลือกกลุ่มตัวอย่างด้วยการสุ่ม
แบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) จ านวน 2 ห้องเรียน รวม 80 คน ส าหรับการวิจัยในครั้งนี้
ผู้วิจัยได้ท าการแบ่งกลุ่มตัวอย่างออกเป็น 2 ห้องเรียน  

3.1.2.1 ห้องเรียนที่ 1 จ านวน 40 คน ส าหรับหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน  

3.1.2.2 ห้องเรียนที่ 2 จ านวน 40 คน ส าหรับเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดย
การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยที่เรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนระหว่างก่อน
เรียนกับหลังเรียน  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.2  เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

3.2.1  บทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน  
การท าวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ท าการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน 

เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ เพ่ือเป็นสื่อกลางในการท า
การวิจัย โดยมีขั้นตอนการพัฒนาดังต่อไปนี้ 

3.2.1.1 ขั้นตอนการวิเคราะห์เนื้อหา เป็นขั้นตอนการศึกษาจุดประสงค์รายวิชา มาตรฐาน
รายวิชา ค าอธิบายรายวิชา และรายละเอียดเนื้อหาของรายวิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ รหัสวิชา 
2204-2004 หน่วยที่ 5 หัวข้อเรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ โดยแบ่งออกเป็น 3 เรื่อง 
ดังต่อไปนี้ 

3.2.1.1.1 การแทนค่าและคอมพลีเมนต์ 
3.2.1.1.2 การค านวณของคอมพิวเตอร์ 
3.2.1.1.3 การค านวณแบบ BCD และแบบเกิน  
การวิเคราะห์วัตถุประสงค์พฤติกรรมการเรียนรู้และจุดประสงค์รายวิชา และก าหนดเนื้อหา

ของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน 
3.2.1.2 ขั้นตอนการออกแบบหน่วยการเรียน เป็นขั้นตอนของการออกแบบแบบร่าง

บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน โดยท าการออกแบบด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการ
ผลิตสื่อ ให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ก าหนดไว้  

3.2.1.3 ขั้นตอนการพัฒนาหน่วยการเรียน เป็นขั้นตอนของการก าหนดกรอบร่างเนื้อหาที่
ก าหนดไว้มาจัดเรียงล าดับให้มีความเชื่อมโยงสัมพันธ์กัน และก าหนดปฏิสัมพันธ์ที่จะมีร่วมกันระหว่าง
นักเรียนกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน โดยให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมเป็นผู้ตรวจสอบ 

3.2.1.4 ขั้นตอนการพัฒนาเนื้อหาลงสู่บนคอมพิวเตอร์ เป็นขั้นตอนของการเลือกสรรหาใช้
โปรแกรม ซึ่งการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกใช้โปรแกรม Modle ส าหรับการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน โดยขั้นตอนนี้จะเป็นการเพ่ิมเนื้อหา ภาพนิ่ง เสียง ลงบนบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน โดยผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างตามแบบร่างที่ได้ท าการก าหนดและ
ออกแบบไว้ โดยให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม เป็นผู้ดูแลและ
ตรวจสอบ 

3.2.1.5 ขั้นตอนการประเมินผลบทเรียน เป็นขั้นตอนการประเมินผลบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

3.2.1.5.1 ให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม เป็นผู้ท า
การประเมินทั้งด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ และผู้วิจัยปรับปรุงบทเรียนผ่านเครือข่าย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน ตามค าชี้แนะของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ร่วม  

3.2.1.5.2 ท าการจัดส่งบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนที่ได้พัฒนาขึ้น ไป
ให้กับผู้ทรงคุณวุฒิ เพ่ือให้ผู้ทรงคุณวุฒิได้ท าการประเมินคุณภาพบทเรียน โดยใช้วิธีการประเมินตาม
แบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา และแบบประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ โดยท าการแบ่ง
ผู้ทรงคุณวุฒิออกเป็น 2 ด้าน ดังนี้  

ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา ประกอบด้วย 
(1) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณัทณรงค์ จตุรัส ผู้ช่วยศาสตราจารย์สาขาวิชา

ระบบสารสนเทศ คณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
(2) อาจารย์ณัฐพล ธนเชวงสกุล อาจารย์สาขาวิชาวิศวกรรมซอฟต์แวร์ คณะ

เทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยนอร์ทกรุงเทพ 
(3) ครคูุณ เวชวิริยพาณิชย์ ครูช านาญการพิเศษ อันดับ คศ.3 แผนกวิชาสามัญ

สัมพันธ์ วิทยาลัยเทคนิคนนทบุรี 
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ประกอบด้วย 

(1) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุรีรัตน์ อินทร์หม้อ ผู้ช่วยศาสตราจารย์สาขาวิชา
ระบบสารสนเทศ คณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

(2) ครูพัชรี ชุ่มอ่ิม ครูช านาญการพิเศษ อันดับ คศ.3 แผนกวิชาคอมพิวเตอร์
ธุรกิจ วิทยาลัยเทคนิคลพบุรี 

(3) อาจารย์ธนาลักษณ์ ตันธนกุล อาจารย์แผนกคอมพิวเตอร์กราฟิก วิทยาลัย
เทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ 

ผลการประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิที่ท าการประเมินบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือ
ทบทวน ผู้วิจัยได้น าไปวิเคราะห์คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน และน า
ค าชี้แนะจากผู้ทรงคุณวุฒิทั้ง 2 ด้าน มาปรับปรุงบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนให้มี
คุณภาพและประสิทธิภาพตามท่ีได้ก าหนดไว้ 

3.2.1.5.3 ท าการทดลองครั้งที่ 1 โดยด าเนินการทดลองบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
เพ่ือทบทวนกับนักเรียนกลุ่มย่อย กลุ่มที่ 1 ที่เป็นนักเรียนจากห้องเรียนที่ไม่ใช่ห้องเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
จ านวน 3 ห้องเรียน ห้องเรียนละ 1 คน รวมเป็นจ านวน 3 คน โดยการคัดเลือกแบบสุ่มจับสลากเลขที่ 
และน าผลจากการสังเกตพฤติกรรม การสัมภาษณ์และการบันทึก ระหว่างด าเนินการทดลองครั้งที่ 1 
ของนักเรียนกลุ่มย่อย กลุ่มท่ี 1 เพ่ือน ามาปรับปรุงบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน  

โดยปรากฏผลจากการสังเกตพฤติกรรม การสัมภาษณ์และการบันทึกของนักเรียนกลุ่มย่อย 
กลุ่มท่ี 1 ผู้วิจัยพบข้อบกพร่องของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวนบางหัวข้อ คือ โจทย์
บางข้อในแบบฝึกหัดท้ายหน่วยเรียนมีความก ากวมของค าถาม ควรอธิบายข้อค าถามให้มีความชัดเจน 
เพ่ือให้นักเรียนมีความเข้าใจและสามารถหาค าตอบได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.1.5.4 ท าการทดลองครั้งที่ 2 โดยด าเนินการทดลองบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
เพ่ือทบทวนกับนักเรียนกลุ่มย่อย กลุ่มที่ 2 ที่เป็นนักเรียนจากห้องเรียนที่ไม่ใช่ห้องเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
จ านวน 3 ห้องเรียน ห้องเรียนละ 2 คน รวมเป็นจ านวน 6 คน โดยการคัดเลือกแบบสุ่มจับสลากเลขที่ 
น าผลจากการสังเกตพฤติกรรม การสัมภาษณ์และการบันทึก ระหว่างด าเนินการทดลองครั้งที่ 2 ของ
นักเรียนกลุ่มย่อย กลุ่มที่ 2 เพ่ือน ามาปรับปรุงบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน และ
ผู้วิจัยท าการก าหนดวิธีการหาประสิทธิภาพจริงของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน 

โดยปรากฏผลจากการสังเกตพฤติกรรม การสัมภาษณ์และการบันทึกของนักเรียนกลุ่มย่อย 
กลุ่มที่ 2 ผู้วิจัยพบข้อบกพร่องของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนบางหัวข้อ คือ 
ตัวอย่างในบางหน่วยการเรียนมีจ านวนน้อยเกินไป ควรเพ่ิมตัวอย่างมากขึ้น เพ่ือให้นักเรียนมีความ
เข้าใจเนื้อหาในแต่ละหน่วยการเรียนเพิ่มมากข้ึน  

3.2.1.5.5 ผู้วิจัยด าเนินการทดลองบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนกับกลุ่ม
ตัวอย่างทีไ่ด้ก าหนดไว้ จ านวน 40 คน เพ่ือหาค่าประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
เพ่ือทบทวน โดยการวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ก าหนดเป้าหมายของประสิทธิภาพของบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน E1/E2 = 80/80  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภำพที่ 3.1  ขั้นตอนการสร้างบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน  

ผ่าน 

ผ่าน 

ไม่ผา่น 

ไม่ผา่น 

ศึกษาเนื้อหารายวิชาคณิตศาสตรค์อมพิวเตอร์  

ออกแบบแบบร่างบทเรียนผ่านเครอืข่ายอินเทอร์เน็ต 

 

สร้างบทเรยีนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 

ทดลองกับนักเรียนกลุ่มย่อย จ านวน 6 คน พร้อมปรับปรุง 

น าบทเรียนไปทดลองใช้เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน 

วิเคราะห์และก าหนดวัตถุประสงค์ 

ปรับปรุง

แก้ไข 

เริ่มต้น 

จบ 

 ปรับปรุง

แก้ไข 

 

ประเมินคุณภาพ 
โดย เช่ียวชาญ   

ปรับปรุง

แก้ไข 

ไม่ผา่น 

ผ่าน 

ทดลองกับนักเรียนกลุ่มย่อย จ านวน 3 คน พร้อมปรับปรุง 

โดยผูท้รงคุณวุฒิ 

ก าหนดความสัมพันธ์เชื่อมโยงและปฏิสัมพันธ์ 

ตรวจสอบโดยอาจารย์ที่ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
และอาจารย์ที่ปรึกษาวทิยานิพนธ์รว่ม 

ตรวจสอบโดยอาจารย์ที่ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
และอาจารย์ที่ปรึกษาวทิยานิพนธ์รว่ม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  
การท าวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ท าการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน บทเรียน

ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน  เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์  ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ซึ่งผู้วิจัยท าการออกแบบข้อสอบ และใช้ข้อสอบนี้เป็นแบบทดสอบก่อนเรียน
และแบบทดสอบหลังเรียน ซ่ึงมีวิธีด าเนินการสร้างข้อสอบตามข้ันตอน ดังนี้ 

3.2.2.1 ศึกษาข้อมูลหลักสูตรรายวิชาและหนังสือเพ่ือท าการก าหนดเนื้อหาที่จะท าการ
สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3.2.2.2 ก าหนดจุดประสงค์รายวิชาและพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ต้องการ 
3.2.2.3 ท าการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบปรนัย 4 ตัวเลือก โดย

ผู้วิจัยได้ท าการออกแบบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ครอบคลุมเนื้อหารายวิชาและ
จุดประสงค์ การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ 

3.2.2.4 หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน โดยให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน ท าการตรวจสอบและพิจารณาถึงความเหมาะสม 
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้สูตร IOC (Index of Object Congruency) หรือ
ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับจุดประสงค์การเรียนรู้      
โดยควรมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป  

โดยในการวิจัยในครั้งนี้มีผู้ทรงคุณวุฒิด้านแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 3 
ท่าน ประกอบด้วย 

3.2.2.4.1 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุนันท์ ศลโกสุม ผู้ช่วยศาสตราจารย์สาขาวิชาหลักสูตร
และการสอน คณะศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยนอร์ทกรุงเทพ 

3.2.2.4.2 ครูวิไลวรรณ ศรีแสงอ่อน ครูช านาญการพิเศษ อันดับ คศ.3 แผนกวิชา
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัยเทคนิคลพบุรี 

3.2.2.4.3 อาจารย์อุไร หลานรอด อาจารย์แผนกคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ 
วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ 

สูตรค านวณค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of congruency) (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 
195) 

 

    
∑ 

 
 

    
เมื่อ      แทน ค่าดัชนีความสอดคล้อง 

  R แทน ค่าคะแนนรายข้อตามดุลยพินิจของผู้ทรงคุณวุฒิ 
   ∑  แทน ผลรวม 

  N แทน จ านวนผู้ทรงคุณวุฒิ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 เกณฑ์การให้คะแนน 
 +1 คะแนน เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามนั้นสามารถวัดได้ตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   0 คะแนน เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อค าถามนั้นสามารถวัดได้ตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  -1 คะแนน เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามนั้นไม่สามารถวัดได้ตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
ผู้วิจัยน าผลการพิจารณาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องหลักการ

ค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ของผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 60 ข้อ มาท า

การคัดเลือกข้อสอบที่มีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยใช้หลักการค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC) โดยได้ข้อสอบจ านวน 50 ข้อ ที่มีค่าตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป คือมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) อยู่

ระหว่าง 0.67 - 1.00  

3.2.2.5 ท าการคัดเลือกแบบทดสอบที่มีค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา หรือ IOC   0.5 โดย
น าแบบทดสอบที่ผ่านการคัดเลือกไปทดลองใช้กับนักเรียน สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ แผนกวิชา
คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ ที่ได้เรียนรายวิชา
คณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์มาแล้ว จ านวน 30 คน 

3.2.2.6 น าผลคะแนนจากแแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ได้จากการทดลองใช้
กับนักเรียนทีไ่ด้เรียนรายวิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์มาแล้ว น ามาวิเคราะห์ค่าความยากง่ายและค่า
อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 207-210) 

สูตรที่ใช้หาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ  

 

   
     

  
 

 
เมื่อ  p แทน ค่าความยากง่าย 

 RH แทน จ านวนผู้ตอบถูกของข้อนั้นในกลุ่มสูง 

 RL แทน จ านวนผู้ตอบถูกของข้อนั้นในกลุ่มต่ า 
 n แทน จ านวนผู้ตอบในแต่ละกลุ่ม (ซึ่งมีจ านวนเท่ากัน) 

 
ตำรำงท่ี 3.1  เกณฑ์ในการพิจารณาเลือกแบบทดสอบส าหรับค่าความยากง่าย (p) 

ค่ำควำมยำกง่ำย 
ระดับควำมยำกง่ำย กำรน ำไป 

ร้อยละ สัดส่วน 

81 - 100 .81 - 1.00 ง่ายมาก ไม่ควรใช้ 
61 - 80 .61 - .80 ง่าย ใช้ได้ 

40 - 60 .40 - .60 ปานกลาง ใช้ได้ดี 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี 3.1  (ต่อ) 

ค่ำควำมยำกง่ำย 
ระดับควำมยำกง่ำย กำรน ำไป 

ร้อยละ สัดส่วน 

20 - 39 .20 - .39 ยาก ใช้ได้ 
0 - 19 .00 - .19 ยากมาก ไม่ควรใช้ 

 
สูตรที่ใช้หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ  

 

   
      

 
 

 
เมื่อ  r แทน ค่าอ านาจจ าแนก 

 RH แทน จ านวนผู้ตอบถูกของข้อนั้นในกลุ่มสูง 

 RL แทน จ านวนผู้ตอบถูกของข้อนั้นในกลุ่มต่ า 
 n แทน จ านวนผู้ตอบในแต่ละกลุ่ม (ซึ่งมีจ านวนเท่ากัน) 
 

ตำรำงท่ี 3.2  เกณฑ์ในการพิจารณาเลือกแบบทดสอบส าหรับค่าอ านาจจ าแนก (r) 

ค่ำอ ำนำจจ ำแนก ระดับอ ำนำจจ ำแนก กำรน ำไป 

.40 - 1.00 สูงมาก ใช้ได้ดี 
.30 - .39 สูง ใช้ได้ 
.20 - .29 ปานกลาง ใช้ได้ 
.10 - .19 ต่ า ไม่ควรใช้ 
.01 - .09 ต่ ามาก ใช้ไมไ่ด้ 

.00 ไม่มี ใช้ไมไ่ด้ 
-1.00 - -.01 กลับทิศทาง ใช้ไมไ่ด้ 

 
การคัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องหลักการค านวณของเครื่อง

คอมพิวเตอร์ ผู้วิจัยได้ท าการคัดเลือกแบบทดสอบที่มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.40 - 0.70 และมี
ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.27 - 0.40 จ านวน 30 ข้อ ไปใช้เป็นข้อสอบฉบับจริง  

3.2.2.7 การหาค่าความเชื่อถือได้ของแบบทดสอบใช้สูตร KR 20 ของ Kuder-Richardson 
เป็นวิธีการวัดเพียงครั้งเดียว และน าคะแนนมาวิเคราะห์หาสัดส่วนของผู้ตอบถูก และผู้ตอบผิดแต่ละ
ข้อ โดยมีการให้คะแนนแบบ 0 หรือ 1 คือ ตอบผิดให้ 0 ตอบถูกให้ 1 (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ.  2555 : 
202) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



50 
 

สูตร KR 20  
 

     
 

   
{  

∑  

  
} 

 
เมื่อ rtt แทน ค่าความเชื่อถือได้ของเครื่องมือวัด 

 k แทน จ านวนข้อของเครื่องมือวัด 
 ∑  แทน ผลรวม 
 p แทน สัดส่วนของผู้ตอบถูกในแต่ละข้อ 
 q แทน สัดส่วนของผู้ตอบผิดในแต่ละข้อ 
 s2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
 

ตำรำงท่ี 3.3  เกณฑ์การแปลความหมายค่าความเชื่อถือได้ (Reliability) 

ค่ำควำมเชื่อถือได้ ระดับค่ำควำมเชื่อถือได้ กำรน ำไปใช ้
.80 – 1.00 สูงมาก ใช้ได้ดีมาก 

.70 - .79 สูง ใช้ได้ดี 

.50 - .69 ปานกลาง พอใช้ 

.30 - .49 ต่ า ไม่ควรใช้ 
ต่ ากว่า .30 ต่ ามาก ใช้ไม่ได้ 

 
ผลการวิเคราะห์พบว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีค่าความเชื่อถือได้เท่ากับ 

0.75 อยู่ในระดับสูง น าไปใช้ได้ดี 

3.2.2.8 น าแบบทดสอบไปวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภำพที่ 3.2  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ศึกษาหลักสตูร เอกสาร และหนังสือเพื่อก าหนดเนื้อหา 

ผ่าน 

ไม่ผา่น 

สร้างแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  

คัดเลือกข้อสอบท่ีมีค่า 
IOC  0.50 

ท าไปทดลองกับนักเรียนท่ีเรยีนเนือ้หามาแล้ว 30 คน 

วิเคราะหค์่าความยากง่าย (p) อ านาจจ าแนก (r) และคัดเลือกข้อค าถามที่มี

ค่า p = (0.2-0.8) และ r  0.2  

หาค่าความเช่ือถือได้ (rtt) ของข้อสอบ  

น าแบบทดสอบไปวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

ก าหนดจุดประสงค์รายวิชาและพฤติกรรมการเรียนรู้ทีต่้องการ 

ตัดทิ้งหรือ
ปรับปรุง 

เริ่มต้น 

จบ 

เสนอแบบทดสอบให้ผู้ทรงคณุวุฒิพิจารณาเพื่อหาค่า  

ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบและข้อเสนอแนะ 

  ปรับปรุง

แก้ไข 

ตรวจสอบโดยอาจารย์ที่ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
และอาจารย์ที่ปรึกษาวทิยานิพนธ์รว่ม 

ผ่าน 

ไม่ผา่น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.3  แบบประเมินคุณภำพ 
ส าหรับการท าวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ท าการสร้างแบบประเมินคุณภาพ บทเรียนผ่านเครือข่าย

อินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
โดยผู้วิจัยได้ท าการสร้างแบบประเมินคุณภาพในลักษณะของแบบสอบถาม ซึ่งมีวิธีการด าเนินการ
สร้างแบบประเมินคุณภาพตามข้ันตอน ดังนี้ 

3.2.3.1 ก าหนดหัวข้อและสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
เพ่ือทบทวน โดยผู้วิจัยได้แบ่งการประเมินออกเป็น 2 ด้าน คือ ด้านเนื้อหา และด้านเทคนิคการผลิต
สื่อ โดยใช้แบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า (rating scale) 5 ระดับ ในการให้คะแนน โดยมี
เกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้  

 คะแนน ระดับคุณภาพ 
 5  ดีมาก 
 4  ดี 
 3  ปานกลาง 
 2  พอใช้ 
 1  ควรปรับปรุง 

3.2.3.2 น าแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนที่ได้
เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ตรวจสอบ 

3.2.3.3 ให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ประเมินบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 

3.2.3.4 น าแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนของ
ผู้ทรงคุณวุฒิแต่ละด้านทีไ่ด้ท าการประเมินมาแล้ว มาท าการวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย ( ̅) และค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S) ซึ่งในการประเมินนั้นจะต้องมีค่าเฉลี่ย ( ̅)   3.50 ขึ้นไป จึงจะถือได้ว่าผ่านเกณฑ์  
การประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิและถ้าผลการประเมินต่ ากว่า 3.50 ต้องท าการปรับปรุงแก้ไขในส่วนที่
บกพร่อง โดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมท าการตรวจสอบ
และชี้แนะอีกครั้ง เพ่ือให้บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนมีคุณภาพที่เหมาะสมกับ
เกณฑ์ท่ีก าหนด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภำพที่ 3.3 ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินคุณภาพ 
 

3.3  กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

ส าหรับการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ก าหนดวิธีการด าเนินการและการเก็บรวบรวมข้อมูลการ
พัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ไว้ดังนี้ 

 

3.3.1  กำรติดต่อขออนุญำตและประสำนงำนกำรท ำวิจัย 
3.3.1.1 ติดต่อคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร

ลาดกระบัง เพ่ือขอหนังสือรับรองการท าวิจัยและประสานงานการท าวิจัย ไปยังผู้อ านวยการวิทยาลัย
เทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ 

3.3.1.2 ประสานงานและขออนุญาตหัวหน้าแผนกคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ 
วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ เพื่อขอท าการวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล และท าการนัดหมาย
กับกลุ่มตัวอย่าง 

สร้างแบบประเมินคุณภาพด้านด้านเนื้อหา และเทคนคิการผลติสื่อ 

เสนอแบบประเมินทีส่ร้างขึ้นให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ ์

และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธร์่วม 

เริ่มต้น 

จบ 

 ปรับปรุง

แก้ไข 

ไม่ผา่น 

ผ่าน 

น าแบบประเมินคณุภาพไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิท าการประเมินคณุภาพ 

ตรวจสอบโดยอาจารย์ที่ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
และอาจารย์ที่ปรึกษาวทิยานิพนธ์รว่ม 

น าข้อมูลมาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



54 
 

3.3.2 ตรวจควำมพร้อมและชี้แจงกลุ่มตัวอย่ำง 
3.3.2.1 ตรวจสอบความเรียบร้อยของห้องเรียน เครื่องคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์ และวัสดุที่ใช้

ในการทดลอง 
3.3.2.2 ชี้แจงและให้ค าแนะน าวิธีการใช้งานบทเรียน เพ่ือเสริมสร้างทักษะในการใช้งาน

คอมพิวเตอร์ให้แก่กลุ่มตัวอย่าง หลังจากนั้นแนะน าวิธีการเข้าสู่บทเรียน การเข้าสู่เนื้อหาและการท า
แบบทดสอบ 

 

3.3.3  ด ำเนินกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผู้วิจัยน าบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่อง

คอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่ผ่านการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ อาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม นักเรียนกลุ่มทดลองย่อยและผ่านการปรับปรุง มา
ทดลองกับนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างจ านวน 80 คน โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม ดังนี้  

3.3.3.1 กลุ่มท่ี 1 ส าหรับเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน โดยท าการทดลอง ณ วันที่ 7 เมษายน 2559 ผู้วิจัยท าการเก็บรวบรวม
ข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง กลุ่มที่ 1 จ านวน 40 คน โดยนักเรียนเข้าท าการเรียนหน่วยการเรียนใน
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวนเสร็จหนึ่งหน่วยการเรียน นักเรียนจะเข้าท าแบบฝึกหัด
ท้ายหน่วยการเรียนนั้น โดยเมื่อนักเรียนเข้าเรียนและท าแบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนครบทุกหน่วย 
ผู้วิจัยจึงท าการหาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของแบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนและเมื่อ
นักเรียนท าแบบฝึกหัดท้ายหน่วยเรียนแต่ละหน่วยการเรียนเสร็จสิ้น ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนเข้าท า
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยผู้วิจัยท าการรวบรวมข้อมูลและหาค่าประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ์ (E2) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

3.3.3.2 กลุ่มที่ 2 ส าหรับเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน
เรียนกับหลังเรียน โดยท าการทดลอง ณ วันที่ 20 เมษายน 2559 ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล
กับกลุ่มตัวอย่าง กลุ่มที่ 2 จ านวน 40 คน โดยให้นักเรียนเข้าท าแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 
จากนั้นท าการเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนที่ผู้วิจัยได้ท าการพัฒนาขึ้น 
โดยหลังจากนักเรียนท าการเรียนจนจบทุกหน่วยการเรียน ผู้วิจัยจัดให้นักเรียนเข้าท าแบบทดสอบ 
หลังเรียน (Post-test) จากนั้นผู้วิจัยน าผลคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนมาเปรียบเทียบกันโดยใช้
สถิติ t-test แบบ Dependent Samples ที่ระดับนัยส าคัญ .05  

 
ตำรำงท่ี 3.4 แบบแผนการทดลองเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนของ

กลุ่มท่ี 2 โดยการวัดก่อนและวัดหลังให้สิ่งทดลอง (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 289) 

กลุ่ม วัดก่อน สิ่งทดลอง วัดหลัง 

RE T1 X T2 
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โดย   RE  แทน   กลุ่มตัวอย่างที่ได้มาโดยวิธีการสุ่ม 
  X แทน   บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 

 T1 แทน   แบบทดสอบก่อนเรียน 
T2 แทน   แบบทดสอบหลังเรียน 

 

3.4  กำรวิเครำะห์ข้อมูล  
 

3.4.1  กำรวิเครำะห์คุณภำพ 
การวิเคราะห์คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการ

ค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
โดยผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์คุณภาพด้วยสูตรดังต่อไปนี้นี้ 

3.4.1.1  สูตรการหาค่าเฉลี่ย (Mean) 
โดยใช้สูตรดังนี้ (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ.  2555 : 244-245) 

      

 ̅   
∑  

 
 

    
เมื่อ   ̅ แทน ค่าเฉลี่ย 

   ∑  แทน ผลรวมของคะแนนในชุดข้อมูล 
   n แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมด 

 

โดยเกณฑ์การแปลความหมายของค่าเฉลี่ยคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือ
ทบทวน แบ่งออกเป็นช่วงๆ แต่ละช่วงมีความหมายดังนี้  

     ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
 4.50 – 5.00  ดีมาก 
 3.50 – 4.49 ดี 
 2.50 – 3.49  ปานกลาง 
 1.50 – 2.49 พอใช้ 
 1.00 – 1.49 ควรปรับปรุง 

3.4.1.2  สูตรการหาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) 
โดยใช้สูตร ดังนี้ (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 246-247) 

     

   √
∑     ̅  
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เมื่อ    แทน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   ∑  แทน ผลรวม 
   X แทน คะแนนแต่ละตัวในชุดข้อมูล 
    ̅ แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนนในชุดข้อมูล 
   n แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมด  
 

3.4.2  กำรวิเครำะห์ประสิทธิภำพ  
การวิเคราะห์ประสิทธิภาพ ของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่อง

หลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ โดยผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์
ประสิทธิภาพด้วยสูตร E1/E2  

สูตร E1/E2 (ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ. 2520 : 137) 
 

     
[
∑  
 ]

 
       

 

     
[
∑  
 ]

 
       

 

       เมื่อ  E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ  
  E2   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
  ∑   แทน คะแนนรวมของแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
  ∑    แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  n   แทน  จ านวนนักเรียน 

 A   แทน  คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
 B   แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

3.4.3  กำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  
การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียนกับหลังเรียนของบทเรียนผ่านเครือข่าย

อินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
โดยผู้วิจัยได้ท าการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้สูตร t-test แบบ Dependent 
Sample ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติเท่ากับ .05  

สูตร t-test แบบ Dependent Samples (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 274) 
 

    
∑ 

√ ∑    ∑   

   

               

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



57 
 

  เมื่อ   D  แทน   ผลต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 
   ∑  แทน   ผลรวมของผลต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่  

∑ 
  แทน   ผลรวมของผลต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ยกก าลังสอง 

 
    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพ่ือพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่อง
หลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน ด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่อง
หลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ซึ่งเป็นเนื้อหาส่วนหนึ่งของ
รายวิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2  สาขาวิชา
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ ซึ่งมีผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้  

4.1 ผลการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
4.2 ผลการหาคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน 
4.3 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
4.4 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่าน

เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
 

4.4  ผลการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน 
 
ผลการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของ

เครื่องคอมพิวเตอร์ รายวิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ รหัสวิชา 2204-2004 ส าหรับนักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ แผนกคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี
สารสนเทศ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ ที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น โดยใช้โปรแกรม Moodle เป็น
โปรแกรมหลักร่วมกับโปรแกรมเสริมนั้น หลังจากผู้วิจัยได้ท าการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
เพ่ือทบทวนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยได้น าเนื้อหาบรรจุไว้ใน  http://www.calculatecomputer.com 
โดยเมนูหลักประกอบด้วย หน้าหลัก แนะน ารายวิชา วัตถุประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหาบทเรียน ดาวน์โหลด
เอกสารประกอบเนื้อหา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียน ข้อมูล
ผู้สอน และข้อมูลการติดต่อผู้สอน ส าหรับขั้นตอนการเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือ
ทบทวน มีดังนี้ นักเรียนจะเริ่มด้วยการลงทะเบียนเรียนจากหน้าหลัก จากนั้นท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
จ านวน 30 ข้อ ต่อด้วยนักเรียนจะศึกษาบทเรียน ซึ่งประกอบด้วย 3 หน่วยการเรียน  คือ หน่วยการเรียน
ที่ 1 การแทนค่าและคอมพลีเมนต์ หน่วยการเรียนที่ 2 การค านวณของคอมพิวเตอร์ หน่วยการเรียน
ที่ 3  การค านวณแบบ BCD และแบบเกิน โดยแต่ละหน่วยการเรียนจะแจ้งวัตถุประสงค์การเรียนรู้ให้
นักเรียนทราบ และท้ายหน่วยการเรียนแต่ละหน่วยมีแบบฝึกหัดท้ายหน่วยให้นักเรียนได้วัดความรู้ที่เรียน
ผ่านมา และสุดท้ายนักเรียนเข้าท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 30 ข้อ 
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4.2  ผลการหาคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน 
  

การวิเคราะห์คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการ
ค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ โดยผลจากการประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิโดยรวม มีรายละเอียดผล
ของการประเมินดังตารางที่ 4.1 โดยผลการประเมินเฉลี่ยจากผู้ทรงคุณวุฒิ ได้ท าการแบ่งออกเป็น 2 
ด้าน คือ คุณภาพด้านเนื้อหา และคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ซึ่งมีรายละเอียดดังตารางที่ 4.2 
และตารางท่ี 4.3 ตามล าดับ 
 
ตารางท่ี 4.1 ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต

เพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ เป็นรายด้าน 
ด้าน 

 

 ̅ S ระดับคุณภาพ 
ด้านเนื้อหา 4.56 0.36 ดีมาก 
ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 4.41 0.29 ดี 

เฉลี่ยรวม 4.49 0.33 ดี 
 

จากตารางที่ 4.1 พบว่าคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่อง
หลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ เฉลี่ยรวมอยู่ในระดับด ี( ̅ = 4.49) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน
พบว่าด้านเนื้อหามีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก ( ̅ = 4.56) และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี  
( ̅ = 4.41) 

 
ตารางที ่4.2  ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพด้านเนื้อหาของบทเรียนผ่านเครือข่าย

อินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ 
รายการ  ̅ S ระดับคุณภาพ 

1. เนื้อหาบทเรียนสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 5.00 0.00 ดีมาก 
2. เนื้อหาระหว่างบทเรียนสอดคล้องกับหน่วยการเรียน 5.00 0.00 ดีมาก 
3. การแบ่งเนื้อหาของบทเรียนมีความเหมาะสม 4.33 0.47 ดี 
4. ความยากง่ายของเนื้อหาเหมาะสมกับความรู้ของนักเรียน 4.33 0.47 ดี 
5. การยกตัวอย่างในบทเรียนตรงตามเนื้อหา 4.33 0.47 ดี 
6. เนื้อหามีความถูกต้อง 5.00 0.00 ดีมาก 
7. ความถูกต้องของภาษาในบทเรียนมีความถูกต้องและชัดเจน 4.33 0.47 ดี 
8. ความเหมาะสมของการเชื่อมโยงเนื้อหาภายในบทเรียน 4.33 0.47 ดี 
9. แบบฝึกหัดท้ายหน่วยเรียนสอดคล้องกับเนื้อหาในหน่วยเรียน 4.67 0.47 ดีมาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.2  (ต่อ)  
รายการ  ̅ S ระดับคุณภาพ 

10. แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนครอบคลุมเนื้อหา 4.67 0.47 ดีมาก 
11. แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนมีค าถามทีช่ัดเจน 4.33 0.47 ดี 
12. เนื้อหาส่งเสริมการบูรณาการความรู้และประสบการณ์เดิม 4.33 0.47 ดี 
13. เนื้อหาส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ 4.67 0.47 ดีมาก 

คะแนนเฉลี่ยรวม 4.56 0.36 ดมีาก 
    

จากตารางที่ 4.2 พบว่าคุณภาพด้านเนื้อหาของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือ
ทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ อยู่ในระดับดีมาก โดยมีค่าเฉลี่ย ( ̅) เท่ากับ 
4.56 และ มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) เท่ากับ 0.36 และเมื่อพิจารณาแต่ละรายการ พบว่ารายการที่มี
คุณภาพมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.00 อยู่ในระดับดีมาก คือ เนื้อหาระหว่างบทเรียนสอดคล้องกับ
หน่วยการเรียน เนื้อหาบทเรียนสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม และเนื้อหามีความถูกต้อง 
ส่วนรายการที่มีคุณภาพน้อยที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.33 อยู่ในระดับดี คือ การแบ่งเนื้อหาของ
บทเรียนมีความเหมาะสม ความยากง่ายของเนื้อหาเหมาะสมกับความรู้ของนักเรียน การยกตัวอย่าง
ในบทเรียนตรงตามเนื้อหา ความถูกต้องและชัดเจนของภาษาในบทเรียน ความเหมาะสมของการ
เชื่อมโยงเนื้อหาภายในบทเรียน แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนมีค าถามที่ชัดเจน เนื้อหาส่งเสริม
การบูรณาการความรู้และประสบการณ์เดิม 

โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาได้ให้ค าแนะน าในการปรับปรุงเนื้อหาให้เหมาะสมและผู้วิจัยได้
ท าการปรับปรุงแล้ว ดังนี้ 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้แต่ละหน่วยการเรียน ควรเพ่ิมระดับการเรียนรู้จากค าว่านักเรียน
สามารถอธิบายได้ เป็นค าว่า นักเรียนสามารถค านวณได้ แทน 

2. วิธีท าของตัวอย่าง ตัวกระท าควรมีเส้นขีดใต้หนึ่งเส้น และผลลัพธ์ควรมีเส้นใต้สองเส้น 
เพ่ือเพ่ิมความชัดเจนให้กับตัวอย่าง 

3. หน่วยการเรียนแต่ละหน่วยการเรียน ควรอนุญาตให้นักเรียนสามารถดาวน์โหลดเนื้อหา
ของหน่วยการเรียนได้ 

 
ตารางที ่4.3   ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพทางด้านเทคนิคการผลิตสื่อของ

บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่อง
คอมพิวเตอร์ 

รายการ 
 

 ̅ S ระดับคุณภาพ 
1. ความเหมาะสมของรูปแบบการจัดเรียงเนื้อหา 4.33 0.47 ดี 
2. รูปแบบการรายงานผลการทดสอบ 5.00 0.00 ดีมาก เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.3  (ต่อ) 
รายการ 

 

 ̅ S ระดับคุณภาพ 
3. ปุ่มควบคุมการใช้งานบทเรียน 4.33 0.47 ดี 
4. ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 5.00 0.00 ดีมาก 
5. รูปแบบตัวอักษรอ่านง่ายและชัดเจน 4.67 0.47 ดีมาก 
6. ความเหมาะสมของสีตัวอักษร 4.00 0.00 ดี 
7. ความเหมาะสมของสีพื้นหลัง 4.33 0.47 ดี 
8. บทเรียนมีความเป็นมาตรฐานเดียวกัน 4.33 0.47 ดี 
9. ความเหมาะสมของรูปแบบการวางเนื้อหาภายในแต่ละหน้า 4.67 0.47 ดีมาก 
10. ความเหมาะสมของการจัดวางองค์ประกอบภายในหน้าจอ 4.00 0.00 ดี 
11. บทเรียนมีลักษณะจูงใจและน่าสนใจ 4.33 0.47 ดี 
12. บทเรียนมีความเหมาะสมในการน าไปจัดการเรียนการสอน 4.00 0.00 ดี 
13. คู่มือการใช้งานบทเรียนเข้าใจง่ายและชัดเจน 4.33 0.47 ดี 

คะแนนเฉลี่ยรวม 4.41 0.29 ดี 
 

จากตารางที่ 4.3 พบว่าระดับคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อของบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ อยู่ในระดับดี โดยมีค่าเฉลี่ย 
( ̅) เท่ากับ 4.41 และมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) เท่ากับ 0.29 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด โดยเมื่อ
พิจารณาแต่ละรายการ พบว่ารายการที่มีคุณภาพมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.00 อยู่ในระดับดีมาก 
คือ ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร รูปแบบของการจัดรายงานผลการทดสอบ ส่วนรายการที่มี
คุณภาพน้อยที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.00 อยู่ในระดับดี คือ ความเหมาะสมของการจัดองค์ประกอบ
ภายในหน้าจอ ความเหมาะสมของสีตัวอักษร บทเรียนมีความถูกต้องและเหมาะสมกับการน าไปใช้
จัดการเรียนการสอน  

โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อได้ให้ค าแนะน าการปรับปรุงการผลิตสื่อให้เหมาะสม
และผู้วิจัยได้ท าการปรับปรุงแล้ว ดังนี้ 

1. ภาพเลื่อนในหน้าหลัก ควรปรับเปลี่ยนเป็นภาพที่เกี่ยวข้องกับเรื่องหลักการค านวณของ
คอมพิวเตอร์ 

2. ส่วนท้ายของแต่ละหน้า ควรเพ่ิมข้อความแสดงลิขสิทธ์ของผู้วิจัยและสัญลักษณ์ (Logo) 
ของโปรแกรมท่ีใช้จัดท าบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน 

3. หน้าหัวข้อเรื่องการคูณและการหารแบบเลื่อนบิต ที่เป็นส่วนหนึ่งในหน่วยการเรียน 
เรื่องการค านวณของคอมพิวเตอร์ มีเนื้อหายากเกินไป ควรจัดแบ่งเนื้อหาออกเป็นสองหน้า คือหน้า
การคูณแบบเลื่อนบิต และหน้าการหารแบบเลื่อนบิต  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน 
  

การวิเคราะห์ประสิทธิภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการ
ค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์โดยพิจารณาตามเกณฑ์ที่ก าหนดคือมีค่าไม่ต่ ากว่า 
80/80 ซึ่งมีรายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4.3  
 
ตารางท่ี 4.4  ประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณ

ของเครื่องคอมพิวเตอร์ 

รายการ จ านวนนักเรียน คะแนนเต็ม ค่าเฉลี่ย 
ร้อยละ
ค่าเฉลี่ย 

เกณฑ์ที่
ก าหนด 

ระหว่างเรียน 40 15 12.25 81.67 (E1) 80 
หลังเรียน 40 30 24.18 80.58 (E2) 80 

 
จากตารางที่ 4.3 พบว่าบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการ

ค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ มีประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) / ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 
เท่ากับ  81.67/80.58 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท์ี่ก าหนด คือมีค่า E1/ E2 ไม่น้อยกว่า 80/80 

 

4.4   ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน ด้วยบทเรียน
ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน 

  
การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนของ

นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ แผนกวิชาคอมพิวเตอร์
และเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ ที่ท าการเรียนด้วยบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์  โดยการทดสอบ
ค่าสถิติ t-test ซ่ึงมีรายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4.5 
 
ตารางที่ 4.5  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน ด้วยบทเรียนผ่าน

เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ 
ผลการทดสอบ n คะแนนเต็ม ค่าเฉลี่ย S t sig 

คะแนนก่อนเรียน 40 30 15.03 2.11 
49.80* 0.000 

คะแนนหลังเรียน 40 30 24.35 2.12 
 

*มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากตารางที่ 4.5 พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ก่อนเรียนได้คะแนนเฉลี่ย 
15.03 คะแนน และหลังเรียนได้คะแนนเฉลี่ย 24.35 คะแนน น ามาหาค่าสถิติ โดยใช้ t-test แบบ 
Dependent Samples ผลของการเปรียบเทียบแสดงว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนด้วย
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ตั้งไว้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพ่ือพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่อง

หลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน ด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่อง
หลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ซึ่งเป็นเนื้อหาส่วนหนึ่งของ
รายวิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ รหัสวิชา 2204-2004 จัดการเรียนการสอนส าหรับนักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ แผนกคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี
สารสนเทศ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ ซึ่งสามารถสรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และ
ข้อเสนอแนะ ได้ดังนี้ 

 

5.1  สรุปผลการวิจัย 
 

ส าหรับการวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพื่อพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน 
เรื่อง หลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ วิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ โดยสรุปผลการวิจัยได้
ดังนี้ 
 

5.1.1  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพ่ือพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของ

เครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพ 
2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน 

ด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

 

5.1.2  สมมติฐานการวิจัย 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน 

เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  

 

5.1.3  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
5.1.3.1 ประชากรที่ใช้ส าหรับการวิจัยเป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 

สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ แผนกคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม
บริหารธุรกิจ ที่ก าลังศึกษาภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 5 ห้องเรียน รวมทั้งสิ้น 226 คน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.1.3.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ส าหรับการวิจัยเป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปี 
ที่ 2  สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ แผนกคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาลัยเทคโนโลยี
สยามบริหารธุรกิจ  ที่ก าลังศึกษาภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โดยได้มาจากวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster Random Sampling) จ านวน 2 ห้องเรียน 

 

5.1.4  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการด าเนินการวิจัย ประกอบด้วย 

5.1.4.1 บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่อง
คอมพิวเตอร์  

5.1.4.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ เรียน เรื่องหลักการค านวณของเครื่อง
คอมพิวเตอร์ โดยมีลักษณะเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ มีค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) อยู่ระหว่าง 0.67 – 1.00 ระดับค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.40 – 0.70 มีค่าอ านาจ
จ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.27 – 0.40 และมีค่าความเชื่อถือได้เท่ากับ 0.75 

5.1.4.3 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่อง
หลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ แบ่งออกเป็น 2 ด้าน คือ แบบประเมินด้านเนื้อหา และแบบ
ประเมินด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

 

5.1.5  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
กลุ่มท่ี 1 เก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือ

ทบทวน โดยท าการทดลอง ณ วันที่ 7 เมษายน 2559 ผู้วิจัยได้เก็บรวมรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มที่ 1 จ านวน 40 คน โดยนักเรียนเข้าท าการเรียนในหน่วยการเรียนของบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวนเสร็จหนึ่งหน่วยการเรียน นักเรียนจะเข้าท าแบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนนั้น 
โดยเมื่อนักเรียนเข้าเรียนและท าแบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนครบทุกหน่วย ผู้วิจัยจึงท าการหาค่า
ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของแบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนและเมื่อนักเรียนเรียนและ   
ท าแบบฝึกหัดท้ายหน่วยเรียนแต่ละหน่วยการเรียนเสร็จสิ้น ผู้วิจัยให้นักเรียนเข้าท าแบบทดสอบวัด 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยผู้วิจัยท าการรวบรวมข้อมูลและหาค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

กลุ่มท่ี 2 เกบ็รวบรวมข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน 
โดยท าการทดลอง ณ วันที่ 20 เมษายน 2559 ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลกลุ่มตัวอย่าง กลุ่ม
ที่ 2 จ านวน 40 คน โดยให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) จากนั้นท าการเรียนด้วย
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนที่ผู้วิจัยได้ท าการพัฒนาขึ้น โดยหลังจากที่นักเรียนท า
การเรียนจนจบทุกหน่วยการเรียน ผู้วิจัยจัดให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) จากนั้น
ผู้วิจัยน าผลคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนมาเปรียบเทียบกันโดยใช้สถิติ t-test แบบ Dependent 
Samples ที่ระดับนัยส าคัญ .05 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.1.6  การวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการ

ค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ดังนี้ 
5.1.6.1 วิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่อง

หลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ โดยใช้ค่าเฉลี่ยและ
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

5.1.6.2 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่อง
หลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ โดยท าการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และ
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 

5.1.6.3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ โดยวิเคราะห์ค่าจาก
คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สถิติ t-test แบบ Dependent Sample ที่ระดับ
นัยส าคัญทางสถิติเท่ากับ .05 

 

5.1.7  สรุปผลการวิจัย 
จากการด าเนินการวิจัยและพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่อง

หลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ สามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 
5.1.7.1 คุณภาพโดยรวมของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการ

ค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ มีคุณภาพอยู่ในระดับดี ( ̅ = 4.49) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า 
ด้านเนื้อหามีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก ( ̅ = 4.56) และด้านเทคนิคการผลิตสื่อมีคุณภาพอยู่ในระดับ
ดี ( ̅ = 4.41) ซึ่งสอดคล้องกับเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 

5.1.7.2 ประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการ
ค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ มีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 81.67/80.58 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่
ก าหนด คือ มีค่าไม่น้อยกว่า 80/80  

5.1.7.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือ
ทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 

 

5.2  อภิปรายผล 
 

ส าหรับผลของการวิจัยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องหลักการค านวณ
ของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นสามารถอภิปรายผลการวิจัย
ได้ดังนี้ 
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5.2.1  ด้านคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
จากผลของการวิจัยพบว่าคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่อง

หลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ โดยรวมอยู่ในระดับดี ( ̅ = 
4.49) เนื่องจากผู้วิจัยได้ท าการสร้างบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนอย่างเป็นขั้นตอน 
คือ วิเคราะห์เนื้อหา ออกแบบหน่วยการเรียน พัฒนาหน่วยการเรียน พัฒนาเนื้อหาลงบนคอมพิวเตอร์ 
และประเมินผลบทเรียน เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่าด้านเนื้อหา มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก 
( ̅  = 4.56)  ทั้งนี้เนื่องจากผู้วิจัยได้สร้างบทเรียนให้มีความถูกต้องของเนื้อหา เนื้อหามีความทันสมัย 
เนื้อหามีปริมาณเหมาะสม สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้  มีการจัดแบ่งโครงสร้างและหมวดหมู่
เนื้อหา เนื้อหามีการเชื่อมโยงกัน  มีการบูรณาการความรู้ มีการคิดวิเคราะห์ ตัวอย่างอธิบายตรงตาม
เนื้อหา ลักษณะการใช้ภาษาที่เข้าใจง่าย มีความยากง่ายระดับที่เหมาะสม ข้อค าถามในแบบทดสอบมี  
ความชัดเจนและถูกต้อง และได้รับการตรวจสอบโดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ อาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ร่วม และผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาเป็นอย่างดี และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ มีคุณภาพอยู่ใน
ระดับด ี( ̅  = 4.41) เนื่องจากผู้วิจัยได้พิจารณาการออกแบบการเรียนการสอนและวิธีการน าเสนอให้
มีความน่าสนใจและแรงจูงใจของบทเรียน รูปแบบการปฏิสัมพันธ์ที่โต้ตอบกับผู้ใช้งาน  มีความเป็น
มาตรฐานเดียวกันของบทเรียน มีการจัดวางองค์ประกอบของหน้าจอที่ชัดเจน การออกแบบหน้าจอ 
การออกแบบข้อความ การจัดเรียงเนื้อหา และการออกแบบปุ่มควบคุมบทเรียนมีความเหมาะสมใน
การน าบทเรียนไปใช้งาน และการอธิบายการใช้งานของคู่มือการใช้งานที่ชัดเจน จึงท าให้รูปแบบของ
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนมีความน่าสนใจ ใช้งานง่ายและไม่สับสน เมื่อพัฒนา
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนตามขั้นตอนดังกล่าว ท าให้บทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวนมีเนื้อหาครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ มีรูปแบบที่น่าสนใจและใช้งานง่าย 
สอดคล้องกับผลวิจัยของ กัลยา ค ายอด (2554 : บทคัดย่อ) ที่ได้ท าการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพ่ือการทบทวน เรื่องการสร้างและใช้งานตาราง ผลการวิจัยพบว่า คุณภาพการพัฒนา
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน ด้านเนื้อหามีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก (  ̅ = 4.65) 
และด้านเทคนิคการผลิตสื่อมีคุณภาพในระดับดี ( ̅ = 4.30) และผลการวิจัยของ จิระ ว่องวรรณกร 
(2548 : บทคัดย่อ) ทีไ่ด้พัฒนาบทเรียนการสอนผ่านเว็บ เรื่องอินเทอร์เน็ต วิชาคอมพิวเตอร์เพ่ืออาชีพ 
ผลการวิจัยพบว่า คุณภาพการพัฒนาบทเรียนการสอนผ่านเว็บ เรื่องอินเทอร์เน็ต วิชาคอมพิวเตอร์
เพ่ืออาชีพ พบว่าด้านเนื้อหามีคุณภาพระดับดีมาก ( ̅ = 4.62) และด้านเทคนิคการผลิตสื่อมีคุณภาพ
ระดับดี ( ̅ = 4.41)   

 

5.2.2  ด้านการหาประสิทธิภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
จากผลการวิจัยพบว่าบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นมี

ประสิทธิภาพกระบวนการ/ประสิทธิภาพผลลัพธ์ (E1/E2) เท่ากับ 81.67/80.58 ซึ่งไม่ต่ ากว่าเกณฑ์ 
80/80 ที่ผู้วิจัยได้ก าหนดไว้ ทั้งนี้เป็นเพราะผู้วิจัยได้ท าการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



68 
 

เพ่ือทบทวน อย่างเป็นระบบขั้นตอน คือ 1) ประสิทธิภาพกระบวนการ (E1) เนื่องจากผู้วิจัยได้ท าการ
พัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ 
โดยได้ท าการศึกษารายละเอียดเนื้อหาเรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ และได้แบ่ง
เนื้อหาออกเป็นหน่วยการเรียน จ านวน 3 หน่วยการเรียน ซึ่งมีการเชื่อมโยงก่อนและหลังของแต่ละ
หน่วยการเรียน รวมทั้งการออกแบบบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนได้ใช้หลักการ  
การออกแบบวิธีน าเสนอที่มีความน่าสนใจและจูงใจ  มีรูปแบบการโต้ตอบปฏิสัมพันธ์ มีการจัดวาง
องค์ประกอบอย่างเหมาะและมีความเป็นมาตรฐานเดียวกัน และแบบฝึกหัดท้ายหน่วยเรียน ผู้วิจัยได้
ออกข้อสอบแบบฝึกหัดท้ายหน่วยเรียนให้มีความเฉพาะในเนื้อหาแต่ละหน่วยการเรียน  ไม่เกิน
ขอบเขตของแต่ละหน่วยการเรียนและมีความเหมาะสมกับระดับความรู้ของนักเรียน  แต่ครอบคลุม
เนื้อหาของแต่ละหน่วยการเรียน ส่งผลให้ประสิทธิภาพกระบวนการเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้    
2) ประสิทธิภาพผลลัพธ์ (E2) เนื่องจากผู้วิจัยได้ท าการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือ
ทบทวน โดยศึกษารายละเอียดเนื้อหาของรายวิชาเพ่ือก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้และขอบเขตของ
เนื้อหา ออกแบบร่างเนื้อหาให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ออกแบบร่างการน าเสนอของ
บทเรียน น าเนื้อหามาจัดเรียงเชื่อมโยงความสัมพันธ์ ก าหนดปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับบทเรียน 
ท าการจัดส่งบทเรียนไปให้กับผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อท าการประเมิน
คุณภาพ ท าการทดลองกับนักเรียนกลุ่มย่อย จ านวน 2 ครั้ง ก่อนจะน าไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง และ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้ผ่านการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) โดย
ผู้ทรงคุณวุฒิ ผ่านเกณฑ์ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อถือได้ หลังจากได้
ท าการทดลองแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับนักเรียนที่เคยเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์
คอมพิวเตอร์มาแล้ว จ านวน 30 คน  ส่งผลให้มีประสิทธิภาพผลลัพธ์เป็นไปตามเกณฑ์ที่ผู้วิจัยได้
ก าหนดไว้ สอดคล้องกับผลวิจัยของ วิกานดา เมธีธัญลักษณ์ (2549 : บทคัดย่อ) ที่ได้ท าการพัฒนา
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องภาษาซี ผลการวิจัยพบว่าบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน มีประสิทธิภาพ 82.50/80.21 และผลการวิจัยของ กัลยา ค ายอด (2554 : 
บทคัดย่อ) ที่ได้ท าการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องการสร้างและใช้
ตารางงาน ซ่ึงผลการวิจัยพบว่าบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน มีประสิทธิภาพเท่ากับ 
81.25/80.63 

 

5.2.3  ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
จากผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

(ปวช.) ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ แผนกคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาลัย
เทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ หลังเรียนด้วยบทเรียนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนที่ผู้วิจัยได้
พัฒนาขึ้นสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
โดยค่าเฉลี่ยของคะแนนก่อนเรียนเท่ากับ 15.03 ทั้งนี้เนื่องจากนักเรียนเคยเรียนบทเรียนเรื่องหลักการ
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ค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์มาแล้ว แต่ขาดการทบทวนอย่างต่อเนื่องและลืมเนื้อหา จึงท าให้
คะแนนก่อนเรียนมีค่าเฉลี่ยไม่สูง แต่หลังจากที่นักเรียนได้ท าการทบทวนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต ท าให้นักเรียนมีคะแนนหลังเรียนเฉลี่ยเท่ากับ 24.35 ซึ่งมีคะแนนสูงกว่าก่อนเรียน 
เนื่องจากผู้วิจัยได้พัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอย่างเป็นระบบ มีการประเมินคุณภาพจาก
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ รวมทั้งผู้วิจัยได้ท าการทดลองประสิทธิภาพของ
บทเรียนกับนักเรียนกลุ่มย่อยที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างแล้วน ามาปรับปรุงก่อนที่จะน าไปใช้จริง ส่งผลให้
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนมีคุณภาพและประสิทธิภาพ น าไปจัดการเรียนรู้กับ
นักเรียนได้ และท าให้เกิดความเข้าใจในเนื้อหาได้ง่ายขึ้นและมากขึ้น ตลอดจนนักเรียนสามารถที่จะ
เรียนรู้เนื้อหาได้ทุกที่และทุกเวลาตามความต้องการและความสะดวก และแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนมีการประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิว่ามีออกแบบตรงตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหา 
ผ่านเกณฑ์ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนกและค่าความเชื่อมั่น จึงส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนที่สูงขึ้น สอดคล้องกับการวิจัยของ กัลยา ค ายอด  (2554 : บทคัดย่อ) ที่ได้ท าการพัฒนา
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องการสร้างและใช้ตารางงาน ผลการวิจัยพบว่า
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนสูงกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และสอดคล้องกับผลการวิจัยของ ธีรพล เป็กเยียน (2554 : 
บทคัดย่อ) ที่ได้ท าการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องระบบเลขฐาน วิชา
คณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ ซ่ึงผลของการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนด้วยบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
ดังนั้นบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่อง

คอมพิวเตอร์ ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมีคุณภาพดี สามารถน าไปใช้กับนักเรียนที่เรียนเนื้อหาในเรื่องนี้หรือผู้ที่
สนใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 

5.3  ข้อเสนอแนะ 
 

5.3.1  ข้อเสนอแนะเพื่อน าผลการวิจัยไปใช้ 
5.3.1.1  ผู้สอนควรน าบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณ

ของเครื่องคอมพิวเตอร์ ไปให้นักเรียนที่ต้องการทบทวนเรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์
ก่อนที่จะเรียนรายวิชาที่เกี่ยวเนื่องกัน ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนมีความรู้และทักษะเรื่องหลักการค านวณของ
เครื่องคอมพิวเตอร์ได้ดียิ่งขึ้น 

5.3.1.2  สถานศึกษาควรน าบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการ
ค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ไปไว้บนเว็บไซต์ของสถานศึกษา เพ่ือที่นักเรียนจะได้สามารถเข้าใช้งานได้
ทุกที่ทุกเวลา เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



70 
 

5.3.2  ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยต่อไป 
5.3.2.1 ควรศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนและผู้สอนที่มีต่อการเรียนการสอนด้วย

บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ 
5.3.2.2 ควรพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณ

ของเครื่องคอมพิวเตอร์บนโทรศัพท์เคลื่อนที่ ผ่านสื่อสังคมออนไลน์ หรือผ่านวิดีโอออนไลน์ เป็นต้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก 
ภาคผนวก ก  หนังสือขอความอนุเคราะห์ผู้ทรงคุณวุฒิ 
ภาคผนวก ข  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
ภาคผนวก ค  การหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ภาคผนวก ง  คะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบ 
ภาคผนวก จ ตัวอย่างบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน 
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ภาคผนวก ก 
หนังสือขอความอนุเคราะห์ผู้ทรงคุณวุฒิ 
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ภาคผนวก ข 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 

เร่ือง หลักการค านวณของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ (ด้านเนื้อหา) 
 

ค าชี้แจง 

1. แบบประเมินบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่อง

คอมพิวเตอร์ เป็นการประเมินด้านเนื้อหาของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่อง

หลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์  ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ เพ่ือการวิจัยในการท า

วิทยานิพนธ์ตามหลักสูตรวิทยาศาตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร์ (คอมพิวเตอร์) 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

2. แบบประเมินฉบับนี้ได้ก าหนดระดับคุณภาพการประเมิน 5 ระดับ โดยแต่ละระดับคุณภาพ

เป็นดังนี้ 

ระดับ 5 หมายถึง คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือ

ทบทวน อยู่ในระดับดมีาก 

ระดับ 4  หมายถึง คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือ

ทบทวน อยู่ในระดับด ี

ระดับ 3  หมายถึง คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือ

ทบทวน อยู่ในระดับปานกลาง 

ระดับ 2  หมายถึง คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือ

ทบทวน อยู่ในระดับพอใช้ 

ระดับ 1  หมายถึง คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือ

ทบทวน อยู่ในระดับควรปรับปรุง 

 

ขอขอบพระคุณที่ได้กรุณาเป็นผู้ทรงคุณวุฒิ ในการประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่าย

อินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่อง หลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ (ด้านเนื้อหา) 

 

นายเจนรบ แผ่นทอง 
นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร์ (คอมพิวเตอร์) 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
เร่ือง หลักการค านวณของเคร่ืองคอมพิวเตอร ์ประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา 

  

ค าชี้แจง ให้ท่านท าเครื่องหมาย (  ) ลงในช่องที่ตรงกับระดับคุณภาพความคิดเห็นของท่าน 
ความหมายของค่าประเมิน  5 = ดีมาก  4 = ดี  3 = ปานกลาง  2 = พอใช้  1 = ควรปรับปรุง 

 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ ข้อเสนอแนะ

เพิ่มเติม 5 4 3 2 1 

1. เนื้อหาบทเรียนสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม       

2. เนื้อหาระหว่างบทเรียนสอดคล้องกับหน่วยการเรียน       

3. การแบ่งเนื้อหาของบทเรียนมีความเหมาะสม       

4. ความยากง่ายของเนื้อหาเหมาะสมกับความรู้ของนักเรียน       

5. การยกตัวอย่างในบทเรียนตรงตามเนื้อหา       

6. เนื้อหามีความถูกต้อง       

7. ความถูกต้องของการใช้ภาษาในบทเรียนมีความถูกต้อง       

8. ความเหมาะสมของการเชื่อมโยงเนื้อหาภายในบทเรียน       

9. แบบฝึกหัดท้ายหน่วยเรียนสอดคล้องกับเนื้อหาในหน่วยเรียน       

10. แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนครอบคลุมเนื้อหา       

11. แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนมีค าถามทีช่ัดเจน       

12. เนื้อหาส่งเสริมการบูรณาการความรู้และประสบการณ์เดิม       

13. เนื้อหาส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์       
 

ข้อดีของบทเรียน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ข้อเสนอแนะที่ควรปรับปรุง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ลงชื่อ..................................................................ผู้ประเมิน 

               (..................................................................)  

    .............../.............../............... 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 

เร่ือง หลักการค านวณของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ (ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ) 
 

 

ค าชี้แจง 

1.  แบบประเมินบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของ

เครื่องคอมพิวเตอร์ เป็นการประเมินด้านเทคนิคการผลิตสื่อของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต

เพ่ือทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ เพ่ือการวิจัย

ในการท าวิทยานิพนธ์ หลักสูตรวิทยาศาตรมหาบัณฑิต สาขาการศึกษาวิทยาศาสตร์ (คอมพิวเตอร์) 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

2. แบบประเมินฉบับนี้ได้ก าหนดระดับคุณภาพการประเมิน 5 ระดับ โดยแต่ละระดับคุณภาพ

เป็นดังนี้ 

ระดับ 5 หมายถึง คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือ

ทบทวน อยู่ในระดับดมีาก 

ระดับ 4  หมายถึง คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือ

ทบทวน อยู่ในระดับด ี

ระดับ 3  หมายถึง คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือ

ทบทวน อยู่ในระดับปานกลาง 

ระดับ 2  หมายถึง คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือ

ทบทวน อยู่ในระดับพอใช้ 

ระดับ 1  หมายถึง คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือ

ทบทวน อยู่ในระดับควรปรับปรุง 

 

ขอขอบพระคุณที่ได้กรุณาเป็นผู้ทรงคุณวุฒิ ในการประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่าย

อินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่อง หลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ (ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ) 

 

นายเจนรบ แผ่นทอง 
นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร์ (คอมพิวเตอร์) 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 

เร่ือง หลักการค านวณของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
 

ค าชี้แจง ให้ท่านท าเครื่องหมาย (  ) ลงในช่องที่ตรงกับระดับคุณภาพความคิดเห็นของท่าน 
ความหมายของค่าประเมิน  5 = ดีมาก  4 = ดี  3 = ปานกลาง  2 = พอใช้  1 = ควรปรับปรุง 

 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ ข้อเสนอแนะ

เพิ่มเติม 5 4 3 2 1 

1. ความเหมาะสมของรูปแบบการจัดเรียงเนื้อหา       

2. รูปแบบการรายงานผลการทดสอบ       

3. ปุ่มควบคุมการใช้งานบทเรียน       

4. ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร       

5. รูปแบบตัวอักษรอ่านง่ายและชัดเจน       

6. ความเหมาะสมของสีตัวอักษร       

7. ความเหมาะสมของสีพื้นหลัง       

8. การออกแบบหน้าเนื้อหามีความเป็นมาตรฐานเดียวกัน       

9. ความเหมาะสมของรูปแบบการวางเนื้อหาภายในแต่ละหน้า       

10. ความเหมาะสมของการจัดวางองค์ประกอบภายในหน้าจอ       

11. บทเรียนมีลักษณะจูงใจและน่าสนใจ       

12. บทเรียนมีความเหมาะสมในการน าไปใช้จัดการเรียนการสอน       

13. คู่มือการใช้งานบทเรียนเข้าใจง่ายและชัดเจน       
 

ข้อดีของบทเรียน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ข้อเสนอแนะที่ควรปรับปรุง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ลงชื่อ..................................................................ผู้ประเมิน 

               (............................................... ...................) 

    .............../.............../............... 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
ค าชี้แจง 1. ข้อสอบเป็นปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวนข้อสอบมีทั้งหมด 30 ข้อ 
  2. เลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงค าตอบเดียว 
 

หัวข้อเรื่อง การแทนค่าและคอมพลีเมนต์  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 1.  นักเรียนสามารถค านวณการแทนค่าเลขจ านวนเต็มได้ 
   2.  นักเรียนสามารถค านวณการคอมพลีเมนต์ได้ 

ข้อที่ ข้อสอบ 
ระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ วิเคราะห์ 

1 ข้อมูลตัวเลขแท้ คือข้อใด 
ก.  Numberic 
ข.  Integer 
ค.  Double 
ง.  Float  

    

2 เลขฐานสองขนาด 8 Bit แบบไม่ติดเครื่องหมาย มี
พิสัยตรงกับข้อใด 
ก.  0 ถึง 255 
ข.  1 ถึง 255 
ค.  0 ถึง 256 
ง.  1 ถึง 256 

    

3 Sign-Magnitude ขนาด 8 Bit มีพิสัยตรงกับข้อใด 
ก.  -127 ถึง +127 
ข.  -128 ถึง +128 
ค.  -127 ถึง +128 
ง.  -128 ถึง +127 

    

4 จ านวน -62 ฐานสิบ แบบ Sign-1’s Complement 
ขนาด 8 Bit มีค่าตรงกับข้อใด 
ก.  0011 1110 
ข.  0011 1111  
ค.  1100 0001  
ง.  1100 0010 

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



85 
 

 

ข้อที่ ข้อสอบ 
ระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ วิเคราะห์ 

5 จ านวน -7 แจกแจงเป็น Sign-Magnitude, Sign-
1’s Complement และ Sign-2’s Complement 
ขนาด 4 Bit ได้ตรงกับข้อใด 
ก.  1000, 1001, 1111 
ข.  1111, 1000, 1001  
ค.  0000, 0001, 0111 
ง.  0111, 0000, 0001 

    

6 ข้อใดคือสูตรคอมพลีเมนต์ลบหนึ่ง 
ก.  (bn  - 1) + t  
ข.  (b * n -1) - t  
ค.  (b / n - 1) - t 
ง.  (bn - 1) - t  

    

7 จ านวน 2A ฐานสิบหก แทนค่าสูตรคอมพลีเมนต์
ได้ตรงกับข้อใด 
ก.  b=2, n=16, T=2A     
ข.  b=16, n=2A, T=2     
ค.  b=16, n=2, T=2A     
ง.  b=2A, n=2, T=16     

    

8 คอมพลีเมนต์ลบหนึ่งของ 10101 ฐานสอง มีค่า
ตรงกับข้อใด 
ก.  01011 
ข.  10101 
ค.  10110    
ง.  01010 

    

9 คอมพลีเมนต์จริงของ 10010 ฐานสอง มีค่าตรงกับ
ข้อใด 
ก.  01110 
ข.  01101 
ค.  10011    
ง.  10010 

    

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อที่ ข้อสอบ 
ระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ วิเคราะห์ 

10 จ านวน 185 ฐานสิบ เมื่อคอมพลีเมนต์ลบหนึ่งได้
ค่าตรงกับข้อใด 
ก.  814 
ข.  186 
ค.  184    
ง.  815 

    

 
หัวข้อเรื่อง การค านวณของคอมพิวเตอร์  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 1.  นักเรียนสามารถค านวณการลบโดยการบวกคอมพลีเมนต์ได้ 
   2.  นักเรียนสามารถค านวณการคูณและการหารแบบเลื่อนบิตได้ 

ข้อที่ ข้อสอบ 
ระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ วิเคราะห์ 

11 ผลลัพธ์ของการลบโดยการบวกคอมพลีเมนต์ไม่มี
เลขเกิน มีค่าเช่นใด 
ก.  ผลลัพธ์ติดค่าลบ  
ข.  ผลลัพธ์ติดค่าบวก  
ค.  ผลลัพธ์เป็นศูนย์  
ง.  เกิดความผิดพลาด 

    

12 ผลลัพธ์ของการลบโดยการบวกคอมพลีเมนต์ไม่มี
เลขเกิน ต้องท าสิ่งใด 
ก. บวกหนึ่งเพ่ิม   
ข. สลับค่าบิต 
ค. คอมพลีเมนต์      
ง. ไม่ต้องท าสิ่งใด 

    

13 ผลลัพธ์ของการลบโดยการบวกคอมพลีเมนต์จริงมี
เลขเกิน ต้องท าสิ่งใด 
ก.  ตัดเลขเกินทิ้ง   
ข.  น าเลขเกินมาบวก 
ค.  คอมพลีเมนต์      
ง.  ไม่ต้องท าสิ่งใด 

    

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อที่ ข้อสอบ 
ระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ วิเคราะห์ 

14 ผลลัพธ์ของการลบโดยการบวกคอมพลีเมนต์ลบ
หนึ่งมีเลขเกิน ต้องท าสิ่งใด 
ก.  ตัดเลขเกินทิ้ง   
ข.  น าเลขเกินมาบวก 
ค.  คอมพลีเมนต์      
ง.  ไม่ต้องท าสิ่งใด 

    

15 -65 มาจากวิธีการค านวณแบบการลบโดยการบวก
คอมพลีเมนต์ข้อใด 
ก.  -35 + -30   
ข.  -130 + 65 
ค.  120 + 185      
ง.  120 + 815 

    

16 1101 x 1010 แทนค่าสูตรการคูณแบบเลื่อนบิตได้
ตรงกับข้อใด 
ก.  M =1101, Q = 1010, A = 0000  
ข.  M =1010, Q = 1101, A = 0000  
ค.  M =1101, Q = 0000, A = 1010  
ง.  M =1010, Q = 0000, A = 1101 

    

17 ขั้นตอนวิธีการคูณแบบเลื่อนบิตที่ถูกต้องตามหลัก
คือข้อใด 
ก.  Set --> Add --> Shift   
ข.  Set --> Shift --> Add 
ค.  Add --> Set --> Shift   
ง.  Add --> Shift --> Set 

    

18 จะสามารถท าการยุติวิธีการคูณแบบเลื่อนบิตได้
เมื่อใด 
ก.  M = A   
ข.  M = B 
ค.  M = C      
ง.  M = Q 

    

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อที่ ข้อสอบ 
ระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ วิเคราะห์ 

19 0111 ÷ 110 แทนค่าสูตรการหารแบบเลื่อนบิตได้
ตรงกับข้อใด 
ก.  Q = 0111, M = 00110, A = 00000 
ข.  Q = 00110, M = 0111, A = 00000  
ค.  Q = 0111, M = 00000, A = 00110  
ง.  Q = 00110, M = 00000, A = 0111 

    

20 บิตต าแหน่งใดที่เป็นตัวก าหนดว่าจะให้ท าการ Set 
q0 หรือ Clear q0 
ก.  บิตซ้ายสุดของ Q   
ข.  บิตซ้ายสุดของ M 
ค.  บิตซ้ายสุดของ B      
ง.  บิตซ้ายสุดของ A 

    

 
หัวข้อเรื่อง การค านวณแบบ BCD และแบบเกิน  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 1.  นักเรียนสามารถค านวณแบบ BCD 8421 ได้ 
   2.  นักเรียนสามารถค านวณแบบเกิน 3 ได้ 
   3.  นักเรียนสามารถอธิบายการโอเวอร์โฟลว์ได้ 

ข้อที่ ข้อสอบ 
ระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ วิเคราะห์ 

21 BCD ย่อมาจากค าเต็มในข้อใด 
ก.  Binary Coded Decimal  
ข.  Build Coded Decimal 
ค.  Bit Coded Decimal 
ง.  Byte Coded Decimal 

    

22 BCD 8421 จ านวน 1 ชุด สามารถมีค่าอยู่ระหว่าง
เท่าใด 
ก.  0 ถึง 15 
ข.  0 ถึง 9 
ค.  1 ถึง 16 
ง.  1 ถึง 10 

    

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อที่ ข้อสอบ 
ระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ วิเคราะห์ 

23 จ านวน 1011 ฐานสอง แปลงเป็น BCD 8421 ได้
ตรงกับข้อใด 
ก.  0000 1011 
ข.  0001 0001 
ค.  0001 1011 
ง.  0000 0001 

    

24 จ านวน 0011 1000 0010 แบบ BCD 8421 มีค่า
เท่าใดในฐานสิบ 
ก.  898 
ข.  989  
ค.  283 
ง.  382 

    

25 รหัสแบบเกิน 3 จ านวน 1 ชุด มีค่าข้อมูลระหว่าง
ข้อใด 
ก.  0011 ถึง 1100 
ข.  0011ถึง 1101  
ค.  0000 ถึง 1100  
ง.  0000 ถึง 1101 

    

26 รหัสแบบเกิน 3 และ BCD 8421 มีความแตกต่าง
กันเท่าใด 
ก.  0010 
ข.  0011  
ค.  1100 
ง.  1101 

    

27 จ านวน 0010 1001 แบบ BCD 8421 แปลงเป็น
รหัสแบบเกิน 3 ได้ตรงกับข้อใด 
ก.  0101 1100 
ข.  0101 1001  
ค.  0010 1101 
ง.  0010 1100 

    

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อที่ ข้อสอบ 
ระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ วิเคราะห์ 

28 จ านวน 1000 1100 แบบรหัสแบบเกิน 3 แปลง
เป็นฐานสิบได้ตรงกับข้อใด 
ก.  54 
ข.  59  
ค.  89 
ง.  92 

    

29 โอเวอร์โฟลว์ มีความหมายตรงกับข้อใด 
ก.  ค่าคอมพลีเมนต์ที่เกินกว่าจะรับได้ 
ข.  จ านวนบิตที่เกินกว่าจะรับได้  
ค.  ค่าตัวเลขที่มีค่าเกินกว่าที่จะรับได้ 
ง.  ค่าตัวเลขท่ีมีค่าเกินกว่าเลขฐาน 

    

30 ปัญหาของโอเวอร์โฟลว์เกิดจากปัญหาใด 
ก.  คอมพลีเมนต์บวกกันแล้วเกินหลัก 
ข.  จ านวนบิตบวกกันแล้วเกินหลัก  
ค.  Bit ที่เหมือนกันมาบวกกัน 
ง.  Sign Bit ที่เหมือนกันมาบวกกัน 

    

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ค 
การหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.1  การวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแต่ละ
ข้อ (จ านวน 60 ข้อ)  

ข้อที่ 
คะแนนของผู้ทรงคุณวุฒิ 

คะแนนรวม IOC ความหมาย 
1 2 3 

1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

3 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

4 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

6 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 

7 0 1 0 1 0.33 ใช้ไม่ได้ 

8 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

9 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

10 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

11 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

12 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

13 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

14 0 0 0 0 0.00 ใช้ไม่ได้ 

15 -1 0 0 -1 -0.33 ใช้ไม่ได้ 

16 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

17 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

18 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

19 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

20 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

21 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

22 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

23 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

24 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

25 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.1  (ต่อ)  

ข้อที่ 
คะแนนของผู้ทรงคุณวุฒิ 

คะแนนรวม IOC ความหมาย 
1 2 3 

26 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

27 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

28 -1 0 0 -1 -0.33 ใช้ไม่ได้ 

29 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 

30 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

31 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

32 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

33 0 1 0 1 0.33 ใช้ไม่ได้ 

34 -1 0 -1 -2 -0.67 ใช้ไม่ได้ 

35 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

36 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

37 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

38 -1 0 -1 -2 -0.67 ใช้ไม่ได้ 

39 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

40 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

41 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

42 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

43 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 

44 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

45 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

46 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

47 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 

48 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

49 -1 0 0 -1 -0.33 ใช้ไม่ได้ 

50 0 1 0 1 0.33 ใช้ไม่ได้ 

51 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.1  (ต่อ) 

ข้อที่ 
คะแนนของผู้ทรงคุณวุฒิ 

คะแนนรวม IOC ความหมาย 
1 2 3 

52 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

53 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

54 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

55 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

56 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

57 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

58 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

59 0 0 -1 -1 -0.33 ใช้ไม่ได้ 

60 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
 
จากตาราง ค.1 แสดงการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนจากจ านวน 60 ข้อ มีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต ่0.5 จ านวน 50 ข้อ 

 
ตารางที่ ค.2  ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) จากการทดลองกับ

นักเรียนที่เคยเรียนมาแล้ว จ านวน 30 คน 

ข้อที่ 
จ านวนนักเรียนที่ตอบถูก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ผลการพิจารณา กลุ่มสูง 
(n=15) 

กลุ่มต่ า 
)511n(  

ค่าความยากง่าย 
(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

*1 11 7 ปานกลาง ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 
2 13 11 ง่าย ต่ า ไม่ผ่านเกณฑ์ 
*3 10 5 ปานกลาง สูง ผ่านเกณฑ์ 
4 12 10 ง่าย ต่ า ไม่ผ่านเกณฑ์ 
5 12 10 ง่าย ต่ า ไม่ผ่านเกณฑ์ 
*6 11 6 ปานกลาง สูง ผ่านเกณฑ์ 
7 12 9 ง่าย ปานกลาง ไม่ผ่านเกณฑ์ 
*8 9 4 ปานกลาง สูง ผ่านเกณฑ์ 
*9 8 4 ปานกลาง ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 
10 13 11 ง่าย ต่ า ไม่ผ่านเกณฑ์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.2  (ต่อ) 

ข้อที่ 
จ านวนนักเรียนที่ตอบถูก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ผลการพิจารณา กลุ่มสูง 
(n=15) 

กลุ่มต่ า 
)511n(  

ค่าความยากง่าย 
(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

11 11 9 ง่าย ต่ า ไม่ผ่านเกณฑ์ 
12 10 7 ปานกลาง ปานกลาง ไม่ผ่านเกณฑ์ 
*13 9 4 ปานกลาง สูง ผ่านเกณฑ์ 
*14 8 4 ปานกลาง ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 
*15 11 7 ปานกลาง ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 
*16 10 5 ปานกลาง สูง ผ่านเกณฑ์ 
*17 11 6 ปานกลาง สูง ผ่านเกณฑ์ 
18 12 10 ง่าย ต่ า ไม่ผ่านเกณฑ์ 
*19 10 5 ปานกลาง สูง ผ่านเกณฑ์ 
*20 9 5 ปานกลาง ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 
*21 11 6 ปานกลาง สูง ผ่านเกณฑ์ 
*22 10 5 ปานกลาง สูง ผ่านเกณฑ์ 
23 13 11 ง่าย ต่ า ไม่ผ่านเกณฑ์ 
24 8 3 ยาก สูง ไม่ผ่านเกณฑ์ 
*25 9 4 ปานกลาง สูง ผ่านเกณฑ์ 
22 7 3 ยาก ปานกลาง ไม่ผ่านเกณฑ์ 
*22 10 6 ปานกลาง ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 
*28 12 7 ง่าย สูง ผ่านเกณฑ์ 
*22 10 6 ปานกลาง ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 
*30 11 5 ปานกลาง สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
31 11 8 ง่าย ปานกลาง ไม่ผ่านเกณฑ์ 
*32 9 4 ปานกลาง สูง ผ่านเกณฑ์ 
33 8 3 ยาก สูง ไม่ผ่านเกณฑ์ 
*34 9 4 ปานกลาง สูง ผ่านเกณฑ์ 
35 11 9 ง่าย ต่ า ไม่ผ่านเกณฑ์ 
*32 12 8 ง่าย ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 
32 10 8 ปานกลาง ต่ า ไม่ผ่านเกณฑ์ 
*38 9 5 ปานกลาง ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.2  (ต่อ) 

ข้อที่ 
จ านวนนักเรียนที่ตอบถูก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ผลการพิจารณา กลุ่มสูง 
(n=15) 

กลุ่มต่ า 
)511n(  

ค่าความยากง่าย 
(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

*32 11 7 ปานกลาง ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 
40 11 8 ง่าย ปานกลาง ไม่ผ่านเกณฑ์ 
41 8 3 ยาก สูง ไม่ผ่านเกณฑ์ 
*42 12 7 ง่าย สูง ผ่านเกณฑ์ 
*43 13 8 ง่าย สูง ผ่านเกณฑ์ 
44 6 4 ยาก ต่ า ไม่ผ่านเกณฑ์ 
*45 11 5 ปานกลาง สูงมาก ผ่านเกณฑ์ 
46 7 3 ยาก ปานกลาง ไม่ผ่านเกณฑ์ 
*47 10 5 ปานกลาง สูง ผ่านเกณฑ์ 
*48 11 6 ปานกลาง สูง ผ่านเกณฑ์ 
*49 10 5 ปานกลาง สูง ผ่านเกณฑ์ 
50 11 9 ง่าย ต่ า ไม่ผ่านเกณฑ์ 

หมายเหตุ : ข้อที่มีเครื่องหมาย * เป็นข้อที่เลือกไปใช้เป็นแบบทดสอบฉบับจริง 

 
ตารางท่ี ค.3  ผลการหาค่าความเชื่อถือได้ (rtt) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ข้อที่ 
กลุ่มเก่ง 
ตอบถูก 

กลุ่มอ่อน 
ตอบถูก 

p = สัดส่วน         
ของผู้ตอบถูก 

q = (1-p) สัดส่วน  
ของผู้ตอบผิด 

p.q 

1 11 7 0.60 0.40 0.24 

2 10 5 0.50 0.50 0.25 

3 11 6 0.57 0.43 0.25 

4 9 4 0.43 0.57 0.25 

5 8 4 0.40 0.60 0.24 

6 9 4 0.43 0.57 0.25 

7 8 4 0.40 0.60 0.24 

8 11 7 0.60 0.40 0.24 

9 10 5 0.50 0.50 0.25 

10 11 6 0.57 0.43 0.25 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.3  (ต่อ) 

ข้อที่ 
กลุ่มเก่ง 
ตอบถูก 

กลุ่มอ่อน 
ตอบถูก 

p = สัดส่วน         
ของผู้ตอบถูก 

q = (1-p) สัดส่วน  
ของผู้ตอบผิด 

p.q 

11 10 5 0.50 0.50 0.25 

12 9 5 0.47 0.53 0.25 

13 11 6 0.57 0.43 0.25 

14 10 5 0.50 0.50 0.25 

15 9 4 0.43 0.57 0.25 

16 10 6 0.53 0.47 0.25 

17 12 7 0.63 0.37 0.23 

18 10 6 0.53 0.47 0.25 

19 11 5 0.53 0.47 0.25 

20 9 4 0.43 0.57 0.25 

21 9 4 0.43 0.57 0.25 

22 12 8 0.67 0.33 0.22 

23 9 5 0.47 0.53 0.25 

24 11 7 0.60 0.40 0.24 

25 12 7 0.63 0.37 0.23 

26 13 8 0.70 0.30 0.21 

27 11 5 0.53 0.47 0.25 

28 10 5 0.50 0.50 0.25 

29 11 6 0.57 0.43 0.25 

30 10 5 0.50 0.50 0.25 
รวม p.q 7.30 

 
 

 
 

 
 
 

rtt 0.75 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



98 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง   
คะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ง.1  ผลคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน การทดลองเพ่ือหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวน  

นักเรียน 
คะแนนแบบทดสอบระหว่างเรียน คะแนนรวม

แบบทดสอบหลังเรียน 
33 คะแนน  

หน่วยเรียนที่ 1 
10 คะแนน 

หน่วยเรียนที่ 2 
10 คะแนน 

หน่วยเรียนที่ 3 
10 คะแนน 

1 5 4 5 26 
2 4 4 5 24 
3 4 3 4 22 
4 4 4 5 24 
5 4 4 4 23 
2 3 3 4 21 
2 4 3 5 24 
8 4 4 4 23 
2 4 4 5 24 
10 4 3 4 23 
11 5 4 5 26 
12 3 3 3 20 
13 3 3 3 19 
14 5 5 5 28 
15 5 4 5 27 
12 4 4 4 24 
12 5 5 5 25 
18 4 4 4 24 
12 3 3 4 20 
20 5 5 5 29 
21 4 3 4 24 
22 4 3 4 24 
23 3 3 4 20 
24 5 5 5 29 
25 4 3 4 22 
22 5 5 5 28 
22 5 4 5 25 
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ตารางท่ี ง.1  (ต่อ) 

นักเรียน 
คะแนนแบบทดสอบระหว่างเรียน คะแนนรวม

แบบทดสอบหลังเรียน 
33 คะแนน  

หน่วยเรียนที่ 1 
10 คะแนน 

หน่วยเรียนที่ 2 
10 คะแนน 

หน่วยเรียนที่ 3 
10 คะแนน 

28 4 3 4 23 
22 5 4 4 25 
30 4 3 4 24 
31 5 4 4 25 
32 3 3 3 21 
33 4 4 5 26 
34 5 5 5 28 
35 4 4 4 25 
32 4 3 4 22 
32 4 4 4 25 
38 4 3 4 24 
32 4 3 4 22 
40 5 5 5 29 

ค่าเฉลี่ย 12.25 24.18 
ร้อยละ 81.67 80.58 

 
ตารางที่ ง.2  ผลคะแนนจากการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนในการทดลอง

เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือ
ทบทวน  

นักเรียน 
คะแนนรวมแบบทดสอบก่อนเรียน 

33 คะแนน  
คะแนนรวมแบบทดสอบหลังเรียน 

33 คะแนน  

1 15 24 
2 16 24 
3 17 25 
4 18 26 
5 15 25 
6 16 24 
7 11 20 
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ตารางท่ี ง.2  (ต่อ) 

นักเรียน 
คะแนนรวมแบบทดสอบก่อนเรียน 

33 คะแนน  
คะแนนรวมแบบทดสอบหลังเรียน 

33 คะแนน  

8 16 27 
9 19 28 
10 15 24 
11 13 20 
12 14 23 
13 15 25 
14 14 24 
15 14 25 
16 16 25 
17 17 28 
18 14 23 
19 14 24 
20 19 29 
21 14 24 
22 15 22 
23 12 23 
24 13 22 
25 11 21 
26 14 24 
27 15 24 
28 16 26 
29 17 28 
30 15 24 
31 14 23 
32 16 23 
33 15 24 
34 17 25 
35 19 27 
36 11 22 
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ตารางท่ี ง.2  (ต่อ) 

นักเรียน 
คะแนนรวมแบบทดสอบก่อนเรียน 

33 คะแนน  
คะแนนรวมแบบทดสอบหลังเรียน 

33 คะแนน  

37 16 24 
38 11 22 
39 15 26 
40 17 27 

ค่าเฉลี่ย 15.03 24.35 
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ภาคผนวก จ 
ตัวอย่างบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
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ตัวอย่างบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
เรื่องหลักการค านวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

 
1. หน้าหลัก 

 

 
 

ภาพที่ จ.1  หน้าหลักของบทเรียน  
 

2. หน้าลงทะเบียน 
 

 
 

ภาพที่ จ.2  หน้าลงทะเบียนของบทเรียน  
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3. หน้าจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

 
 

ภาพที่ จ.3  หน้าจุดประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียน  
 

4. หน้าเนื้อหา  
 

  
 

ภาพที่ จ.4  หน้าเนื้อหาของบทเรียน  
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5. หน้าแบบทดสอบ 
 

  
 

ภาพที่ จ.5  หน้าแบบทดสอบของบทเรียน  
 

6. หน้าประวัติส่วนตัว 
 

 
 

ภาพที่ จ.6  หน้าประวัติส่วนตัวของผู้ใช้งาน  
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ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล นายเจนรบ   แผ่นทอง 
วันเดือนปีเกิด 9 ตุลาคม 2533 
สถานที่เกิด จังหวัดนครสวรรค์ 
ที่อยู่ปัจจุบัน 170/1 หมู่ที่ 8 ต าบลพรหมนิมิต อ าเภอตาคลี จังหวัดนครสวรรค์ 
ประวัติการศึกษา พุทธศักราช 2555 ส าเร็จการศึกษา หลักสูตรบริหารธุรกิจบัณฑิต 
 สาขาวิชาระบบสารสนเทศทางคอมพิวเตอร์ คณะบริหารธุรกิจ 
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
 พุทธศักราช 2559 ส าเร็จการศึกษา หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
 สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร์ (คอมพิวเตอร์) คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ประวัติการท างาน พ.ศ.2555 - พ.ศ.2556 นักพัฒนาระบบ บริษัท ฟิชชั่น ซอฟต์ จ ากัด  
 พ.ศ.2556 - ปัจจุบัน อาจารย์ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ   
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