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บทคัดยอ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนา หาคุณภาพ ประสิทธิภาพ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน กอนเรียน หลังเรียน และศึกษาความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูดวยบทเรียนบน

เครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

โดยใชกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ปท่ี3 วิทยาลัยเทคโนโลยีดอนบอสโก 

ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 62 คน 2 หองเรียน ซ่ึงไดมาจากการสุมแบบกลุม เครื่องมือ

ท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนํา

ตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซ่ึงคาดัชนีความสอดคลองอยูระหวาง 0.66 – 

1.00 คาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.34 – 0.78 คาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.21 – 1.00 

และคาความเชื่อม่ัน (KR-20) เทากับ 0.77 และแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนํา

ตนเองของนักเรียนมีคาความเชื่อม่ันของ 0.89 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล คือ คาเฉลี่ย (x) คา

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) และการทดสอบคาที (t-test) ชนิดสองกลุมไมอิสระตอกัน 

 ผลการวิจัยพบวา บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร มีคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดีมาก ( x = 4.59, S = 0.53) 

สวนดานเทคนิคการผลิตสื่อ มีคุณภาพอยูในระดับดี (x = 4.34, S = 0.66) โดยมีคาประสิทธิภาพ

เทากับ E1 = 80.98 และ E2 = 87.38 สวนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน หลังเรียนสูงกวากอน

เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และการเรียนรูแบบนําตนเองของนักเรียนอยูในระดับเห็น

ดวยมาก โดยมีคาเฉลี่ยโดยรวมเทากับ (x = 4.03, S = 0.77) 
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ABSTRACT 
 

 The purposes of this study were to develop and evaluate the quality as well 

as the efficiency of web-based instruction (WBI) for self-directed learning on 

Electronic Circuit and Device of third year vocational students; to compare pre-test 

and post-test learning achievement of the students after the experiment; to explore 

the opinions towards self-directed learning of the students. The samples in this 

study, which were divided into two groups of 62 third year students in total, studying 

at Donbosco Technological College in the academic year 2558, were obtained by 

means of Cluster Sampling. The research instruments were WBI lesson on Electronic 

Circuit and Device, the evaluative questionnaire, and the achievement test. The 

consistency index (IOC) was reported between 0.66 - 1.00 while the level of difficulty 

(P) was between 0.34 – 0.78; the discrimination (R) was between 0.21-1.00 while the 

test reliability (KR 20) of the achievement test was at 0.77. Also, the reliability 

(Cronbach Alpha) of the questionnaire on opinions towards self-directed learning was 

at 0.89. The statistics used in the analysis were mean ( ), standard deviation (S), and 

t-test for Dependent Samples.  

 The result showed that the content quality of WBI lesson was at a very good 

level ( x = 4.59, S = 0.53) and the quality in media production was at a good level 

level ( x = 4 .34, S = 0.66). It is also found that the efficiency of WBI lessons (E1/E2) 
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was 80.98/ 87.38 respectively, all of which was based on the assumption that it 

should not be less than 80/80 and when compared to the overall learning 

achievement. It was also revealed that post-test achievement score was higher than 

that of the pre-test at 0.05 significant level while the level of opinions towards self-

directed learning was at a very good level (x = 4.03, S = 0.77). 

 

III II 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



สารบัญ 

 
         หนา 

บทคัดยอภาษาไทย................................................................................................................................I 

บทคัดยอภาษาอังกฤษ..........................................................................................................................II 

กิตติกรรมประกาศ...............................................................................................................................IV 

สารบัญ………....................................................…………………………………………………………………………..V 

สารบัญตาราง…………………………………………....………………………………………………………………………..VII 

สารบัญภาพ………………………………………………………………………………………………………………………….IX 
 

บทท่ี 1  บทนํา……………………………………………………………………………………………………………..………..1 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา..........................................................................1 

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย……………………………………………………………………………………..3 

1.3  สมมติฐานการวิจัย………………………………………………………………………..…………………….3 

1.4  กรอบแนวคิดท่ีใชในการวิจัย………………………………..………………………………………………3 

1.5  ขอบเขตของการวิจัย……………………………………………………………………………………………5 

1.6  นิยามศัพทเฉพาะท่ีใชในการวิจัย…………………………………………………………………………..6 
 

บทท่ี 2  เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ..............................................................................................8 

2.1  หลักสูตรวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร…………………………………………..……………8 

2.2  ความรูเก่ียวกับอินเทอรเน็ต…………………………………………………………….………………….10 

2.3  การพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเตอรเน็ต..............................................................13 

2.4  การจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง…………………………………………………………………….30 

2.5  การหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต……………………………………………35 

2.6  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต………………………….…………53 

2.7  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน…………………………………………………………………………………..…59 

2.8  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ……………………………………………………………………………………………68 
 

บทท่ี 3  วิธีการดําเนินการวิจัย……………………………………………………………………………………………..74 

3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง…………….…………………..……………….……….……….……………74 

 3.2  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย………………….…………………………………..………………………….…75 
 

V 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



สารบัญ (ตอ) 

 
          หนา 

 3.3  การเก็บรวบรวมขอมูล………………………………………………………………..……..………………88 

 3.4  การวิเคราะหขอมูล……………………………………………………………………..…………………….89 
 

บทท่ี 4  ผลการวิเคราะหขอมูล……………………………………………………………………………………………..92 

4.1  การหาคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนํา 

ตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร......................................................................92 

 4.2  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรู 

ดวยการนําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร.....................................................96 

4.3  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียน 

บนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร........................................................................................................96 

4.4  การศึกษาความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเองของนักเรียน……………………..97  
 

บทท่ี 5  สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และเสนอแนะ……………………………………………………………..106 

 5.1  สรุปผลการวิจัย………………………………………………………………………………………………106 

 5.2  อภิปรายผล.............………………………………………………………………………………………..108 

 5.3  ขอเสนอแนะ………………………………………………………………………………………………....111 
 

บรรณานุกรม....................................................................................................................................112 
 

ภาคผนวก.........................................................................................................................................117 

 ภาคผนวก ก.......................................................................................................................118 

 ภาคผนวก ข.......................................................................................................................128 

 ภาคผนวก ค.......................................................................................................................134 

 ภาคผนวก ง........................................................................................................................148 

 ภาคผนวก จ.......................................................................................................................153 
 

ประวัติผูเขียน...................................................................................................................................163 

VI 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



สารบัญตาราง 

 
ตารางท่ี                                                                                                                   หนา 

2.1  การเปรียบเทียบกระบวนการทางปญญาท่ีใชคําศัพทเดิมและคําศัพทใหม.................................59 

2.2  คําสําคัญและพฤติกรรมของกระบวนการทางปญญาท้ัง 6 ข้ัน...................................................60 

2.3  แสดงขอดีและขอจํากัดของขอสอบอัตนัย..................................................................................65 

2.4  แสดงขอดีและขอจํากัดของขอสอบตอบสั้นๆ และขอสอบเติมคํา..............................................66 

2.5  แสดงขอดีและขอจํากัดของขอสอบเลือกตอบ............................................................................67 

2.6  แสดงขอดีและขอจํากัดของขอสอบถูกผิด..................................................................................68 

3.1  คะแนนและเกณฑการแปลความหมายของคาเฉลี่ยคุณภาพของบทเรียนบนเครือขาย 

 อินเทอรเน็ต และหาคาความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูดวยการนําตนเองของนักเรียน.............90 

4.1  แสดงคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

 ดานเนื้อหา และดานการผลิตสื่อ…………………..………………..…………………………………….…………92 

4.2  แสดงคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพดานเนื้อหา…….………………………………93 

4.3  แสดงคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตฐาน และระดับคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ..........................94 

4.4  แสดงประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนํา 

 ตนเอง เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร……………………………………………………..……………..96 

4.5  แสดงคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยเปรียบเทียบจากคะแนนจากแบบทดสอบ 

 กอนเรียน หลังเรียน...................................................................................................................97 

4.6  คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเองของ 

 นักเรียนรายดาน…………………………………….…………………………………………………………………….97 

4.7  คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเอง 

 ของนักเรียนดานการเปดโอกาสในการเรียนรู.............................................................................98 

4.8  คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเอง 

 ของนักเรียนดานการมีมโนทัศนของตนเองในดานการเปนนักเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ.................99 

4.9  คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเอง 

 ของนักเรียนดานความริเริ่มและอิสระในการเรียนรู.................................................................100 

 

 

VII 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางท่ี                                                                                                     หนา 

4.10  คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนํา

ตนเองของนักเรียนดานการมีความรับผิดชอบในการเรียนรูของตนเอง……………………………101   

4.11  คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนํา

ตนเองของนักเรียนดานความรักการเรียน……………………………………………………………………102 

4.12  คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนํา

ตนเองของนักเรียนดานความคิดสรางสรรค…………………………………………………………………103 

4.13  คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนํา

ตนเองของนักเรียนดานการมองอนาคตในแงดี……………………………………………………………..104   

4.14  คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนํา

ตนเองของนักเรียนดานความสามารถในการใชทักษะการศึกษาหาความรูและทักษะการ

แกปญหา……………………….....…………………………………………………………………………………….105 

 

VIII 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



สารบัญภาพ 

 
ภาพท่ี                                                                                                        หนา 

2.1  โครงสรางกระบวนการพัฒนาสื่อมัลติมีเดียเพ่ือการเรียนรู.........................................................18 

2.2  แสดงหนาตาของ Myhaikuclass................................................................................................27 

2.3  แสดงหนาตาของ Photoshop CS6............................................................................................29 

2.4  แสดงหนาตาของ Ulead VideoStudio11................................................................................30 

3.1  ข้ันตอนการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต.................................................................79 

3.2  ข้ันการสรางแบบประเมินคุณภาพดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต..................................81 

3.3  ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

      และวงจร…………………………………………………………...................................................................85 

IX 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



1 
 

บทท่ี 1 

บทนํา 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารไดเขามามีบทบาทในการพัฒนาประเทศอยางสูง ซ่ึง

เปนแรงขับเคลื่อนสําคัญในการพัฒนาศักยภาพของประเทศ ท้ังในดานการเมือง เศรษฐกิจ สังคม และ

การศึกษา (สํานักงานการศึกษานอกโรงเรียน. 2550 : 1) โดยการเขามาของเทคโนโลยีสารสนเทศทํา

ใหการสื่อสารแลกเปลี่ยนขอมูลทําไดงายข้ึน เชื่อมโยงถึงกันไดอยางรวดเร็ว และทําใหการ

ติดตอสื่อสารเปนไปอยางไรพรมแดน จึงเกิดการเผยแพรความรู ท่ีผานการประมวลผล เพ่ือใช

ประโยชนของเทคโนโลยีสารสนเทศรวมกัน (พรรณี สวนเพลง. 2552 : 103) ซ่ึงการใชเทคโนโลยี

สารสนเทศควบคูกับคอมพิวเตอรในกลุมคนทํางาน นักเรียน และนักศึกษา นิยมใชกันมากข้ึน จากเดิม

ท่ีใชในกลุมคนเล็กๆ ก็เริ่มใชคอมพิวเตอรในการติดตอแลกเปลี่ยนขอมูลกันมากยิ่งข้ึน โดยเฉพาะ

คอมพิวเตอรโนตบุค มีคุณสมบัติท่ีสามารถพกพาไดงาย สามารถคนหาขอมูลไดทุกท่ี ทุกเวลา ผาน

ทางสัญญาณเครือขายอินเทอรเน็ต (วิโรจน ชัยมูล และ สุพรรษา ยวงทอง. 2552 : 12 ) เพ่ือให

สามารถสงขอมูลขาวสาร ภาพและเสียงไดอยางรวดเร็ว แลกเปลี่ยนใชงานอ่ืนๆ รวมกันได ซ่ึง

สัญญาณในระบบเครือขายเรียกวา การออนไลน (online) บนเว็บไซต (Website) โดยเปนสื่อ

มัลติมีเดียท่ีทําใหเขาถึงทรัพยากรท่ีมีอยูบนอินเทอรเน็ตได (ศศลักษณ ทองขาว และคณะ. 2556 : 8) 

 มนุษยไดสรางแหลงการเรียนรูท่ีสามารถคนควาหาขอมูลตางๆ ในระบบออนไลนไดมากข้ึน 

จะเห็นไดวามีเว็บไซตตางๆ ท้ังดานขาวสาร การวิจัย และการศึกษา เปนตน โดยเฉพาะแหลงการ

เรียนรูทางดานการศึกษาท่ีสามารถเขาถึงไดงายในปจจุบัน (สุวิช ถิระโคตร. 2554 : 11) ซ่ึงไดนํา

อินเทอรเน็ตมาใชในการจัดการเรียนการสอนบนเว็บไซต (Web Based Instruction : WBI) โดย

สามารถนําเสนอขอมูลไดท้ังขอความ ภาพ เสียง วีดีโอ และสามารถสรางจุดเชื่อมโยงไปยังตําแหนง

ตางๆ ไดตามความตองการของผูสอน สงผลใหการพัฒนาสื่อการเรียนการสอนในรูปแบบ WBI เปนท่ี

นิยมอยางสูง (สุจิตรา ปุราชโก. 2556 : 3) ซ่ึงการศึกษาผานเว็บ (WBI) นักเรียนทุกระดับการศึกษา

สามารถเขาถึงเอกสาร สื่อการเรียนรูตลอดจนขอมูลขาวสารอ่ืนๆ ไดทุกท่ี และตลอดเวลา (เกษมรัสม์ิ 

วิวิตรกุลเกษม. 2557 : 122) ทําใหประหยัดเวลาในการเรียนรู เขาใจเนื้อหาไดงาย เรียนสนุก ท้ังกลุม

ใหญ กลุมเล็ก หรือเรียนคนเดียว โดยสื่อการเรียนการสอนเพ่ิมโอกาสในวงการศึกษา ท้ังในระบบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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นอกระบบ และการศึกษาตามอัธยาศัย ซ่ึงการสรางสื่อกิจกรรม ผูสอนเปนผูคิดสรางสรรคบทเรียนให

นักเรียนมีสวนรวมกระทํา ท้ังนี้ ข้ึนอยูกับผูสอนวาจะมีวิธีการนําเสนออยางไรใหนักเรียนรูบรรลุ

วัตถุประสงคได (วรวิทย นิเทศศิลป. 2551 : 32) โดยผูสอนปรับเปลี่ยนบทบาทของตนเองจากผู

ถายทอดเนื้อหาหนาชั้นเรียน เปนผูสนับสนุนและอํานวยความสะดวกใหกับนักเรียนในการสืบคน

ขอมูลเนื้อหาสาระท่ีถูกตอง นักเรียนสามารถยอนกลับมาทบทวนความรู และพัฒนาทักษะแสวงหา

ความรูดวยตนเองได (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. 2542 : 8-22) โดยสอดคลองกับ

ทฤษฎีการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง (Self-Directed Learning) ของ Guglielmino (1977 : 

Online) ท่ีกลาววา บุคคลท่ีมีความพรอมในการเรียนรู โดยการชี้นําตนเองนั้นตองมีความพรอมในการ

เรียนรู 8 ประการดังนี้ คือ การเปดโอกาสตอการเรียนรู การเปนนักเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ การริเริ่ม

และอิสระในการเรียนรู ความรับผิดชอบตอการเรียนรู ความรักในการเรียน  ความคิดริเริ่มสรางสรรค 

การมองอนาคตในแงดี  ความสามารถในการใชทักษะการศึกษาหาความรูและทักษะการแกปญหา 

(บุญเลี้ยง ทุมทอง. 2556 : 20-22) 

 พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2545 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2547) หมวด 4 มาตรา 

22 และมาตรา 24 และหมวด 9 มาตรา 66 ไดกลาวถึงความสําคัญของแนวทางการจัดการศึกษาและ

เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาไววา การจัดการศึกษาตองยึดหลักวานักเรียนทุกคนสามารถเรียนรูและ

พัฒนาตนเองได การจัดการศึกษาตองสงเสริมและสนับสนุนใหผูสอนสามารถจัดบรรยากาศ

สภาพแวดลอม สื่อการเรียนการสอนและอํานวยความสะดวกเพ่ือใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและมี

ความรอบรูพัฒนาตนเองตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ โดยผูสอนและนักเรียนอาจเรียนรูไปพรอม

กันจากสื่อการเรียนการสอนและแหลงวิทยาการประเภทตางๆ นักเรียนไดรับการพัฒนาความสามารถ

ในการใชเทคโนโลยีการศึกษาเพ่ือใหมีความรูและทักษะเพียงพอท่ีจะใชเทคโนโลยีในการแสวงหา

ความรูดวยตนเองไดอยางตอเนื่องตลอดชีวิต (วัชรพล วิบูลยศริน. 2556 : 2) 

 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาไดจัดใหรายวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2545 (ปรับปรุง พ.ศ. 2556) เปนวิชาพ้ืนฐาน

เก่ียวกับงานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน โดยใหนักเรียนศึกษาเก่ียวกับรูปรางโครงสรางการอาน

คาตัวอุปกรณ การวัดทดสอบอุปกรณ หลักการทํางานของตัวอุปกรณ เชน ทรานซิสเตอร อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง เปนตน (กระทรวงศึกษาธกิาร. 2545 : 206) 

 จากขอมูลฝายวิชาการวิทยาลัยเทคโนโลยีดอนบอสโก กรุงเทพมหานคร พบวา นักเรียนมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เฉลี่ยเทากับ 70.98 และได

สัมภาษณอาจารยผูสอนพบปญหาวานักเรียนไมเขาใจในเนื้อหา ซ่ึงสวนใหญเปนเนื้อหาท่ีเก่ียวกับวงจร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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และตัวอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ ซ่ึงมีจํานวนมาก และการอานคาอุปกรณท่ีมีความซับซอนยากท่ี

จะอธิบายดวยคําพูดใหนักเรียนเขาใจและเห็นภาพได บางครั้งหลังจากผูสอนไดสอนเนื้อหาวิชาจบ

แลว นักเรียนบางคนเกิดความเขาใจในเนื้อหาวิชาไดไมถองแท ซ่ึงอาจเนื่องมาจากนักเรียนเกิดความ

เบื่อหนายไมมีความสนใจในเนื้อหาวิชา ทําใหไมสามารถทบทวนเนื้อหาท้ังหมดไดตามเวลาท่ีตองการ 

นอกจากนี้นักเรียนบางคนคอนขางขาดความรู ความเขาใจ และไมสามารถนําความรู ท่ีไดมา

ประยุกตใชในการประดิษฐชิ้นงาน 

 ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจึงพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนํา

ตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เพ่ือเปนประโยชนแกครูผูสอนจะไดมีเครื่องมือสําหรับ

ใชในการชวยสอน เปดโอกาสใหนักเรียนวางแผนการเรียนรู โดยการแสวงหาความรูดวยตนเอง ซ่ึง

นักเรียนสามารถศึกษาหาความรูลวงหนากอนถึงเวลาเรียน และสามารถศึกษาหาความรูเพ่ิมเติม

ภายหลังจากเรียนเสร็จ จนสามารถนําความรูไปปฏิบัติเพ่ือใหเกิดทักษะในอนาคตได  

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1.  เพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ท่ีมีคุณภาพและประสิทธิภาพ 

 2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียนบน

เครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  

 3.  เพ่ือศึกษาความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูดวยการนําตนเองของนักเรียน 

1.3  สมมติฐานการวิจัย 

  นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการ

เรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

1.4  กรอบแนวคิดที่ใชในการวิจัย 

 1.4.1  กรอบแนวคิดในการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

 ผูวิจัยไดใชกรอบแนวความคิดในการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง (Self-Directed 

Learning) ของ Guglielmino 1977 (อางใน บุญเลี้ยง ทุมทอง. 2556 : 20-22) โดยมีองคประกอบ

ของความพรอมในการเรียนรูโดยการนําตนเอง ดังนี้ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



4 
 

 1.  การเปดโอกาสในการเรียนรู (Openness to Learning Opportunities) 

 2.  การมีมโนทัศนของตนเองในดานการเปนนักเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ   

     (Self Concept as an Effective Learner)                    

 3.  ความริเริ่มและอิสระในการเรียนรู   

     (Initiative and Independence in Learning)  

 4.  การมีความรับผิดชอบในการเรียนรูของตนเอง   

     (Acceptance of Responsibility for One’s Own Learning)  

 5.  ความรักการเรียน  (Love of Learning)  

 6.  ความคิดสรางสรรค (Creativity)  

 7.  การมองอนาคตในแงดี  (Positive Orientation to the Future)  

 8.  ความสามารถในการใชทักษะการศึกษาหาความรูและทักษะการแกปญหา 

     (Ability to Use Basic Study Skills and Problem-Solving Skills) 

 1.4.2  กรอบแนวคิดในการพัฒนาบทเรียนบนเครอืขายอินเทอรเน็ต 

  การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดนําแนวคิดในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการ

จัดการเรียนรูดวยการนําตนเองของ ณัฐกร สงคราม (2554 : 127-144) ซ่ึงไดเสนอข้ันตอน

กระบวนการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตมี 4 ข้ันตอน ดั้งนี้ 

   ข้ันตอนท่ี 1 การวางแผน (Planning) 

 ข้ันตอนท่ี 2 การออกแบบ (Design) 

  ข้ันตอนท่ี 3 การพัฒนา (Development) 

  ข้ันตอนท่ี 4 การประเมินและปรับปรุง (Evaluation and Revise) 

 1.4.3  กรอบแนวคิดการหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต   

 การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดใชแนวคิดในการตรวจสอบหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ตดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อของ ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2533 :  65-69) ดังนี้  

    1.  การเตรียมเนื้อหา 

    2.  การออกแบบเนื้อหา 

    3.  การออกแบบขอคําถามสําหรับการประเมิน 

 แนวคิดการตรวจสอบหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตของดานเทคนิคการ

ผลิตสื่อ แบงออกเปน 3 ดาน 

    1.  ดานการออกแบบพ้ืนฐาน 

    2.  ดานการออกแบบสวนประกอบของมัลติมีเดีย 

    3.  ดานการออกแบบการควบคุมบทเรียนและปฏิสัมพันธ 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  1.4.4  กรอบแนวคิดการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  

 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนท่ีผูวิจัยไดพัฒนาข้ึน ใชแนวคิดของ ชัยยงค พรหมวงศ 

(2521 :171-172) ซ่ึงประกอบดวย 

 1.  ประสิทธิภาพของกระบวนการ E1 

 2.  ประสิทธิภาพของผลลัพธ E2 

  1.4.5  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

 ผูวิจัยไดนําแนวคิดของ Bloom 1976 มาปรับปรุงใหมโดย Anderson & Krathwohl 

2000 (อางใน ชวลิต ชูกําแพง. 2550 : 90-91) ท่ีปรับปรุงใหม 6 ข้ัน ไดแก การจํา (Remembering) 

การเขาใจ (Understanding) การประยุกตใช (Applying) การวิเคราะห (Analyzing) การประเมินคา 

(Evaluating) การสรางสรรค (Creating) ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดนํามาใช 3 ระดับ เพ่ือใหเหมาะสม

และสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูของวิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจร   

1.  การจํา 

2.  การเขาใจ 

3.  การประยุกตใช 

1.5  ขอบเขตของการวิจัย 

 1.5.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 ประชากร ไดแก นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยเทคโนโลยีดอนบอสโก 

กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 6 หองเรียน รวม 159 คน  

 กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ปท่ี 3 วิทยาลัยเทคโนโลยีดอน

บอสโก ท่ีเรียนในรายวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 2 

หองเรียน รวม 62 คน ซ่ึงไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) ดังนี้ 

 หองเรียนท่ี 1 เปนนักเรียนกลุมท่ีใชหาประสิทธิภาพ E1/E2 จํานวน 28 คน 

 หองเรียนท่ี 2 เปนนักเรียนกลุมท่ีใชเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จํานวน 34 คน 

 1.5.2  ตัวแปรท่ีศึกษา  

 ในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง ซ่ึงมี

ตัวแปรท่ีศึกษาในการวิจัยครั้งนี้ คือ 

 1.  คุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ประกอบดวย คุณภาพดานเนื้อหา และคุณภาพดานเทคนิคการ

ผลิตสื่อ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.  ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนํา

ตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ประกอบดวย ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และ 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) 

 3.  ตัวแปรท่ีเก่ียวของกับการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซ่ึงจําแนกตัวแปรดังนี้ 

 3.1  ตัวแปรตน คือ การเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการเรียนรูดวยการ

นําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร แบงออกเปน กอนเรียนกับหลังเรียน  

 3.2  ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  

 1.5.3  ขอบเขตดานเนื้อหา 

 เนื้อหาท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้เปนภาคทฤษฎีของรายวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ซ่ึง

ใชเวลาเรียน 3 คาบ ตอ 1 สัปดาหใชเวลา 5 สัปดาห รวมท้ังสิ้น 15 ชั่วโมง สําหรับหัวขอท่ีนํามาทํา

การทดลอง ไดแบงหนวยการเรียนรูออกเปน 2 หนวย ดังนี้ 

  หนวยการเรียนรูท่ี 1 เรื่องทรานซิสเตอร  

 หนวยการเรียนรูท่ี 2 เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

1.6  นิยามศัพทเฉพาะที่ใชในการวิจัย 

  1.  บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต คือ บทเรียนท่ีใหเว็บเบราวเซอรเปนศูนยกลางในการ

จัดการเรียนรู ซ่ึงมีรูปแบบการเรียนการสอนอยางเปนระบบท่ีชวยพัฒนาใหเกิดการเรียนรู โดยมีสวน

เนื้อหาของบทเรียนประกอบไปดวย ขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง วิดีโอ และสื่อมัลติมีเดีย

ตางๆ ซ่ึงสงผานเว็บเบราวเซอรไปยังนักเรียน นอกจากนี้นักเรียนสามารถยอนกลับไปทบทวนบทเรียน

เดิมไดตลอดเวลา 

  2.  การเรียนการสอนผานเว็บ ( Web Based Instruction หรือ WBI ) คือ การทํางานบน

ระบบเครือขายอินเทอรเน็ต โดยผูสอนและนักเรียนสามารถติดตอสื่อสารถึงกันได และผูสอนสามารถ

ติดตามพฤติกรรมการเรียน ตลอดจนผลการเรยีนของนักเรียนได 

 3.  การเรียนรูแบบนําตนเอง (Self –Directed Learning) หมายถึง วิธีในการจัดการเรียน

การสอนท่ีมุงเนนใหนักเรียนมีความคิดริเริ่มในการเรียนรู โดยเปดโอกาสใหนักเรียนวางแผนการเรียนรู

ดวยตนเอง สามารถตั้งเปาหมายหรือวัตถุประสงคของการเรียนรู เลือกวิธีการเรียนรู การแสวงหา

แหลงความรู การรวบรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูล รวมท้ังการประเมินการเรียนรูของตนเอง  

 4.  การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต หมายถึง การสรางบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต โดยอาศัยคุณสมบัติและทรัพยากรของเว็บเบราวเซอรหรือเวิลดไวดเว็บมาเปนสื่อกลาง

ในการถายทอดเพ่ือสงเสริมและสนับสนุนการเรียนการสอนให มีประสิทธิภาพ ซ่ึงข้ันตอน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กระบวนการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตมี 4 ข้ันตอน ไดแก การวางแผน (Planning) 

การออกแบบ (Design) การพัฒนา (Development) การประเมินและปรับปรุง (Evaluation and 

Revise)  

 5.  การหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต หมายถึง คุณภาพของบทเรียนบน

เครือขายอินเทอรเน็ตตามการประเมินของผูทรงคุณวุฒิ 

 5.1  ดานเนื้อหา หมายถึง ความสอดคลองกับวัตถุประสงค ลําดับข้ันตอนของเนื้อหามีความ

ตอเนื่องครบถวน การใชภาษามีความถูกตอง เหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด  

 5.2  ดานเทคนิคการผลิตสื่อ หมายถึง การนําเสนอ รูปภาพ วิดีโอ รูปแบบตัวอักษรมีความ

ชัดเจน สีสันสวยงาม เมนูไมสับสนเขาใจงาย มีความนาสนใจ โดยสอดคลองกับเนื้อหา  

 6.  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต หมายถึง ความสามารถของ

บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีนําไปทดสอบกับนักเรียนกลุมทดลอง ซ่ึงนักเรียนสามารถ

ตอบสนองแบบฝกหัดทายหนวยการเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนไดไมต่ํากวาเกณฑท่ีตั้งไว 

    E1 หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ โดยคิดจากคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนท้ังหมด

ท่ีทําแบบฝกหัดทายหนวยการเรียน ซ่ึงคะแนนเฉลี่ยจะตองไมต่ํากวารอยละ 80 

    E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ ซ่ึงคิดจากคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนท้ังหมดท่ีทํา

แบบทดสอบหลังเรียน คะแนนเฉลี่ยไมต่ํากวารอยละ 80 

 7.  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบโดยผาน

กระบวนการวัดผลการศึกษา โดยนักเรียนเกิดการเรียนรูจากบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ซ่ึงผูวิจัยไดนํากระบวนทางปญญาของ Bloom มาใช 3 ระดับ เพ่ือให

เหมาะสมและสอดคลองกับจุดประสงคของรายวิชา ไดแก การจํา การเขาใจ การประยุกตใช  

 8.  นักเรียน หมายถึง นักเรียนระดับชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพปท่ี 3 สาขาไฟฟากําลัง ซ่ึง

เรียนวิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจร ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 วิทยาลัยเทคโนโลยีดอนบอสโก 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวของ 

 การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยทําการศึกษาการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการ

เรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง อุปกรณ อิเล็กทรอนิกสและวงจร สําหรับนักเรียนระดับชั้น 

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ปท่ี3 วิทยาลัยเทคโนโลยีดอนบอสโก ซ่ึงผูวิจัยไดศึกษาเอกสาร และงานวิจัยท่ี

เก่ียวของกับการวิจัยตามลําดับ ดังนี้ 

 2.1  หลักสูตรวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

 2.2  ความรูเก่ียวกับอินเทอรเน็ต 

 2.3  การพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเตอรเน็ต  

 2.4  การจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

 2.5  การหาคุณภาพของบทเรยีนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

 2.6  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

 2.7  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 2.8  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.1  หลกัสตูรวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร (Electronic Circuit 

and Device) รหัส 2104-2112 จํานวน 2 หนวยกิต เวลาเรียน 36 ชั่วโมง ของนักเรียนระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 สาขาไฟฟากําลัง วิทยาลัย

เทคโนโลยีดอนบอสโก 

 2.1.1  จุดประสงครายวิชา 

 2.1.1.1  เพ่ือใหมีความเขาใจโครงสราง หลักการทํางานของสารก่ึงตัวนํา 

 2.1.1.2  เพ่ือใหมีทักษะในการอานขอมูลจากแผนขอมูลของบริษัทผูผลิต (Data Sheet) 

โดยการทดสอบหาคุณสมบัติของอุปกรณตาง ๆ ของวงจร 

   2.1.1.3  เพ่ือใหสามารถอานสัญลักษณจากแบบวงจรอิเล็กทรอนิกสลายวงจรพิมพ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=5&cad=rja&uact=8&ved=0CD8QFjAE&url=http%3A%2F%2Fwww.spu.ac.th%2Facademic%2Ffiles%2F2013%2F12%2F25.pdf&ei=r_4WVP2xE5OMuATxuIL4BQ&usg=AFQjCNHLDF4vpN5pjNQ114XYJoLuVfnsWg&sig2=yPoCRtlgH0M5CiFzprdqow&bvm=bv.75097201,d.c2E
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 2.1.1.4  เพ่ือใหสามารถวางแผน ตรวจสอบ ประกอบ บัดกรี ทดสอบ แกไขจุดบกพรองของ

วงจรอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 

 2.1.1.5  เพ่ือใหมีกิจนิสัยในการทํางาน 

 2.2.2  มาตรฐานรายวิชา 

 2.2.2.1  เขาใจโครงสรางและหลักการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

 2.2.2.2  ประกอบและตรวจสอบอุปกรณในวงจรอิเล็กทรอนิกส 

 2.2.3  คําอธิบายรายวิชา 

 ศึกษาและปฏิบัติโครงสรางและหลักการทํางานของไดโอด ทรานซิสเตอร เอส ซี อาร       

ไดแอค ไตรแอค ยู.เจ.ที. เฟต มอสเฟต อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง วงจรการเรียงกระแสดวย 

ไดโอดแบบตางๆ วงจรคงคาแรงดันแบบตางๆ วงจรการใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสกําลังเบื้องตน 

วงจรกําเนิดสัญญาณพัลสดวยทรานซิสเตอร  

 2.2.4  ความมุงหมายของหลักสูตร 

 2.2.4.1  เพ่ือใหมีความรู ทักษะและประสบการณในงานอาชีพตรงตามมาตรฐานวิชาชีพ 

นําไปปฏิบตัิงานอาชีพไดอยางมีประสิทธิภาพ สามารถเลือกวิถีการดํารงชีวิตและการประกอบอาชีพได

อยางเหมาะสมกับตน สรางสรรคความเจริญตอชุมชน ทองถ่ินและประเทศชาติ 

 2.2.4.2  เพ่ือใหเปนผูมีปญญา มีความคิดริเริ่มสรางสรรค ใฝเรียนรู เพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิต

และการประกอบอาชีพ สามารถสรางอาชีพ มีทักษะในการจัดการและพัฒนาอาชีพใหกาวหนาอยู

เสมอ 

 2.2.4.3  เพ่ือใหมีเจตคติท่ีดีตออาชีพ มีความม่ันใจและภาคภูมิใจในวิชาชีพท่ีเรียน รักงาน 

รักหนวยงานสามารถทํางานเปนหมูคณะไดดี โดยมีความเคารพในสิทธิและหนาท่ีของตนเองและผูอ่ืน 

 2.2.4.4  เพ่ือใหเปนผูมีพฤติกรรมทางสังคมท่ีดีงาม ท้ังในการทํางาน การอยูรวมกัน มีความ

รับผิดชอบตอครอบครัว หนวยงาน ทองถ่ินและประเทศชาติ อุทิศตนเพ่ือสังคม เขาใจและเห็นคุณคา

ของศิลปวัฒนธรรม ภูมิปญญาทองถ่ิน รูจักใชและอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสรางสิ่งแวดลอมท่ีดี 

 2.2.4.5  เพ่ือใหมีบุคลิกภาพท่ีดี มีมนุษยสัมพันธ มีคุณธรรม จริยธรรม และวินัยในตนเอง มี

สุขภาพอนามัยท่ีสมบูรณท้ังรางกายและจิตใจ เหมาะสมกับงานอาชีพนั้น ๆ 

 2.2.4.6  เพ่ือใหตระหนักและมีสวนรวมในการแกไขปญหาเศรษฐกิจ สังคม การเมืองของ

ประเทศและโลกปจจุบัน มีความรักชาติ สํานึกในความเปนไทย เสียสละเพ่ือสวนรวม ดํารงรักษาไวซ่ึง

ความม่ันคงของชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย และการปกครองระบอบประชาธิปไตยอันมี

พระมหากษัตริยเปนประมุข  (กระทรวงศึกษาธกิาร. 2545 : 206) 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2  ความรูเกี่ยวกับอินเทอรเน็ต 

 2.2.1  ความหมายและรูท่ัวไปเกี่ยวกับอินเทอรเน็ต 

 จากทัศนะของนักวิชาการหลายๆ ทานกลาวถึงความหมายของอินเทอรเน็ตและความรูท่ัวไป

เก่ียวกับอินเทอรเน็ตตางๆ ดังนี้ 

  Wikipedia (2009 : 9) ใหความหมายอินเทอรเน็ต คือ ระบบการเชื่อมโยงซ่ึงกันและกันของ

เครือขายคอมพิวเตอร ท่ี ใชระบบมาตรฐานหนึ่ งท่ีชื่อ TCP/IP (Transmission Control and 

Internet Protocol) รองรับจํานวนผูใชเปนลานๆ คนท่ัวโลก ซ่ึงอาจจะเรียกไดวา เครือขายของ

เครือขาย ประกอบไปดวยเครือขายของภาครัฐ เอกชน การศึกษา ธุรกิจ และหนวยงานราชการ ท่ีตั้ง

อยู ท่ีตางๆ เชื่อมโยงกันดวยสายทองแดง เสนใยแกวนําแสง อุปกรณเชื่อมโยงแบบไรสายและ

เทคโนโลยีอ่ืนๆ อินเทอรเน็ตประกอบดวยทรัพยากรดานสารสนเทศและการใหบริการจํานวนมหาศาล

ในรูปแบบของเอกสารไฮเปอรเท็กซ (Hypertext) ท่ีเรียกวาเวิลดไวดเว็บ (World Wide Web: 

WWW) เปนตน 

  ไพศาล ชนะกุล (2552 : 2) อธิบายไววา อินเทอรเน็ตคือเครือขายคอมพิวเตอรท่ีเชื่อมตอกัน

เปนจํานวนมากครอบคลุมไปท่ัวโลกโดยอาศัยโครงสรางระบบสื่อสารโทรคมนาคมเปนตัวกลางในการ

แลกเปลี่ยนขอมูล มีการประยุกตใชงานหลากหลายรูปแบบ  อินเทอรเน็ตเปนเครือขายของ

คอมพิวเตอร เพราะอินเทอรเน็ตประกอบดวยเครือขายยอยเปนจํานวนมากตอเชื่อมเขาดวยกันภายใต

มาตรฐานเดียวกันจนเปนสังคมเครือขายขนาดใหญ อินเทอรเน็ตเปนเครือขายสาธารณะท่ีไมมีผูใดเปน

เจาของ ทําใหการเขาสูเครือขายเปนไปอยางเสรีภายใตกฎเกณฑบางประการท่ีกําหนดข้ึนเพ่ือไมให

เกิดความสับสนและวุนวายจากการเชื่อมตอจากเครือขายท่ัวโลก 

  กรภัทร สุทธิดารา (2554 : 4) กลาววา อินเทอรเน็ต คือ การนําเอาคอมพิวเตอรมาเชื่อมโยง

เขาดวยกันท่ัวโลก กอใหเกิดการติดตอสื่อสาร และการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางกันอยางอิสระ เกิด

เปนสังคมใหมท่ีไมมีสถานท่ีแนนอน เพราะอยูในโลกคอมพิวเตอร  

  กัมพล  คณาบุตร (2544 : 15)  ไดใหความหมายของอินเทอรเน็ตวา อินเทอรเน็ตหรือ 

เครือขายอินเทอรเน็ต (เรียกได 2 อยาง) นั่นคือ ระบบเครือขายคอมพิวเตอรซ่ึงมีขอบขายโยงใยไปท่ัว

โลก หากกลาวเชนนี้  ผู ท่ีไม เคยรูจักอินเทอรเน็ตเลยก็อาจจะยังไมเขาใจอยูดี  จึงเปรียบเทียบ

อินเทอรเน็ตเปนการเชื่อมโยงกัน เชน เดียวกับโทรศัพท แตสิ่งท่ีแตกตางกันคือ แทนท่ีจะเชื่อมโยง

เครื่องโทรศัพท แตเปนเครื่องคอมพิวเตอรแทน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  สรุป อินเทอรเน็ต คือ เปนระบบเครือขายคอมพิวเตอรท่ีมีการเชื่อมโยงกันของคอมพิวเตอร

ท่ีต้ังอยูท่ัวโลกดวยระบบสายหรือไรสายก็ได เพ่ือใหเกิดความสามารถในการติดตอสื่อสาร การ

แลกเปลี่ยนขอมูลโดยมีการประยุกตใชอินเทอรเน็ตในหลากหลายรูปแบบ เชน การสื่อสารทางไกล 

(อีเมล, ออนไลน แชท, โทรศัพทแบบไอพีโฟน, การสื่อสารทางไกลแบบสองทาง เปนตน) การแชรและ

โอนไฟล ธุรกิจ การศึกษา และสังคมใหมท่ีเรียกวา Social Network เปนตน 

  2.2.2   ประวัติของอินเทอรเน็ต 

  อินเทอรเน็ตเปนเครือขายท่ีพัฒนามาจากอารพาเน็ต (ARPAnet) ซ่ึ งเปนเครือขาย

คอมพิวเตอรภายใตความรับผิดชอบของหนวยงานโครงการวิจัยข้ันสูง เรียกวา อารพาเน็ต 

(Advanced Research Projects Agency : ARPA) 

  การพัฒนาอารพาเน็ตไดดําเนินการมาเปนลําดับและไดมีการเชื่อมตอคอมพิวเตอรถึงกันเปน

ครั้งแรกเม่ือป พ.ศ. 2512 โดยใชมินิคอมพิวเตอรรุน 316 ของฮันนีเวลล เปนเครื่องคอมพิวเตอรแม

ขาย (host) และมีเครื่องคอมพิวเตอรท่ีใชระบบปฏิบัติการตางกันอยูในสถานท่ี 4 แหงคือ 

  1.  มหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนียท่ีลอสแอนเจลิส 

  2.  สถาบันวิจัยสแตนฟอรด 

  3.  มหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนียท่ีซานตา บารบารา 

  4.  มหาวิทยาลัยยูทาห 

  อารพาเน็ตเปนเครือขายท่ีประสบความสําเร็จอยางมาก ทําใหมีหนวยงานอีกหลายแหง

เชื่อมตอเพ่ิมมากข้ึน สงผลทําใหอารพาเน็ตกลายเปนเครือขายท่ีใชงานไดจริง หนวยงานอารพาเน็ตมี

การปรับปรุงใหมในป พ.ศ. 2515 และเรียกชื่อใหมวา ดารพา (Defense Advanced Research 

Project Agency : DARPA) และตอมาไดโอนความรับผิดชอบอารพาเน็ตใหกับหนวยการสื่อสารของ

กองทัพในป พ.ศ. 2518 

  เครือขายอารพาเน็ต ไดมีแผนการขยายเครือขายและเปดการเชื่อมตอกับเครือขายอ่ืนโดยใช

เกณฑวิธี  หรือโพรโทคอล (Protocol) ชื่อ คาหน-เซอรฟ (Kahn-Cerf Protocol) ตามชื่อของ

ผูออกแบบคือ บอบ คาหรน (Bob Kahn) และวินตัน เซอรฟ (Vinton Cerf) ซ่ึงก็คือ โพรโทคอลทีซี

พี/ไอพี (Transmission Control Protocol/ Internet Protocol : TCP/IP) ท่ีรูจักกันในปจจุบัน 

และไดกําหนดใหเครื่องคอมพิวเตอรทุกเครื่องท่ีตองการตออินเทอรเน็ตใชโพรโทคอลนี้ในป พ.ศ. 

2526 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  ในปลายป  พ.ศ. 2526 อารพาเน็ตไดแบงออกเปนสองเครือขายคือ เครือขายวิจัย 

(ARPAnet) และเครือขายของกองทัพ (MILNET) โดยในชวงตนนั้นเครือขายท้ังสองเปนเครือขายแกน

หลักสําคัญภายในทวีปอเมริกาเหนือ และในชวงเวลาตอมาหนวยงานหลักของสหรัฐท่ีมีเครือขายท่ีใช

โพรโทคอล TCP/IP เชื่อมตอเขามา เชน เอ็นเอฟเอสเน็ต (NFSNet) และเครือขายของนาซา ทําใหมี

การปรับเปลี่ยนชื่อจาก อารพา เปนเฟเดอรัล รีเสิรช อินเทอรเน็ต (Federal Research Internet) 

และเปลี่ยนไปเปน ทีซีพี/ไอพี อินเทอรเน็ต จนกระท่ังเปนอินเทอรเน็ต ในปจจุบัน 

  2.2.3  อินเทอรเน็ตในประเทศไทย 

  ประเทศไทยเริ่มไดใชอินเทอรเน็ตครั้งแรกเม่ือ พ.ศ. 2530 โดยเริ่มตนจากเครือขาย

คอมพิวเตอรในสถาบันการศึกษา โดยมีมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (ม.อ.)  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

แหงเอเชีย (A.I.T) สถาบันเทคโลโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง และจุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย เปนสถาบันแรกๆ ท่ีมีการนําเอาอินเทอรเน็ตมาใชสําหรับการวิจัยและการศึกษา เริ่มตน

การเชื่อมโยงเขาสูระบบอินเทอรเน็ตตั้งแตป พ.ศ. 2532 โดยมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรตอเชื่อมโยง

เพ่ือสงไปรษณียอิเล็กทรอนิกสกับประเทศออสเตรเลีย ซ่ึงทําใหระบบไปรษณียอิเล็กทรอนิกสเชื่อมกับ

อินเทอรเน็ตเปนครั้งแรก ในชวงระยะเวลาเดียวกันนี้  กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและ

สิ่งแวดลอม โดยศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติไดมีโครงการท่ีจะเชื่อมโยง

เครือขายคอมพิวเตอรระหวางมหาวิทยาลัยข้ึน เครือขายคอมพิวเตอรระหวางมหาวิทยาลัยในประเทศ

ไทยก็คอยๆ พัฒนาข้ึน 

  ตั้งแตป พ.ศ. 2537 เปนตนมา เริ่มมีบริษัทเอกชนเปดใหบริการอินเทอรเน็ต โดยบริษัทแรก

ท่ีเปดดําเนินการเปนผูบริการอินเทอรเน็ต (Internet Service Provider) หรือ ISP คือ บริษัท เค เอส 

ซี คอมเมอรเชียล อินเตอรเนต ทําใหอินเทอรเน็ตแพรหลายในบุคคลท่ัวไปอยางแทจริง และทําให

อินเทอรเน็ตไดรับความนิยมเพ่ิมมากข้ึนเรื่อยๆ สถิติจํานวนผูใชอินเทอรเน็ตในประเทศไทย ตั้งแตป 

พ.ศ. 2534 เปนตนมามีอัตราการเพ่ิมมากข้ึนอยางตอเนื่อง จํานวนผูใชอินเทอรเน็ตในประเทศไทยโดย

จะเห็นไดวา ป พ.ศ. 2534 มีจํานวนผูใช 30 คน จนในปจจุบัน (สํารวจเม่ือสิ้นป พ.ศ. 2552) มีถึง 

18,300,100 คน (สุวิช ถิระโคตร. 2554 : 9) 
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2.3  การพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเตอรเน็ต  

 การสอนบนเว็บ (Web-Based Instruction) คําวา การสอนบนเว็บ เปนคําเรียกท่ัวไปใน

ภาษาไทยมาจากคําภาษาอังกฤษวา Web-based Instruction นักการศึกษาในประเทศไทยหลาย

ทานเรียกคํานี้อยางหลากหลายไมวาจะเปนการเรียนการสอนบนเว็บ การเรียนการสอนผานเครือขาย

เวิลดไวดเว็บ การเรียนการสอนโดยใชเว็บเปนหลัก/เปนฐาน การเรยีนการสอนผานเว็บ การเรียนการ

สอนดวยเว็บ เว็บเพ่ือการเรียนการสอนเว็บชวยสอน ดวยเหตุนี้ราชบัณฑิตยสถานจึงไดบัญญัติศัพท

ของคํานี้ไววา การสอนบนเว็บ สวนคําวา Web-Based Learning คือ การเรียนบนเว็บ เนื่องจากเม่ือ

มีการพูดหรือเขียนเปนภาษาอังกฤษจะใชคําวา on web เม่ือแปลเปนภาษาไทยอยางตรงตัวแลวก็ 

คือ บนเว็บ (กิดานันท มลิทอง. 2543 : 103) 

 2.3.1  ความหมายของการสอนบนเว็บ 

  ความหมายของการสอนบนเว็บ สรุปไดดังนี้ 

 1.  การเรียนการสอนผานอินเทอรเน็ต อินทราเน็ต และเว็บเทานั้น 

 2.  รูปแบบหนึ่งของการศึกษาทางไกล เปนการศึกษาในระบบท่ีใชอินเทอรเน็ตเปนหลัก 

กลุมนักเรียนอยู กันคนละท่ี และใชระบบการสื่อสารทางไกลเชิงโตตอบเพ่ือเชื่อมตอนักเรียน 

ทรัพยากรและผูสอน  

 3.  รูปแบบของการศึกษาทางไกลท่ีการเรียนการสอนท้ังหมดสงผานออนไลน นักเรียนและ

ผูสอนไมมีการโตตอบแบบเผชิญหนากันหรือพบปะกัน สื่อการเรียนการสอนและการสั่งงานท้ังหมดจะ

สงผานเว็บ 

 4.  การเรียนการสอนรายบุคคลโดยใชเครือขายคอมพิวเตอรสาธารณะหรือสวนบุคคล

แสดงผลโดยเบราวเซอรท่ีเขาถึงขอมูลโดยผานเครือขาย 

 5.  การจัดการเรียนการสอนผานเครือขายอิเล็กทรอนิกส โดยเฉพาะเครือขายอินเทอรเน็ต

ผูสอนกับนักเรียนอยูกันคนละท่ี นักเรียนแตละคนสามารถศึกษาบทเรียนท่ีผูสอนพัฒนาข้ึนมาไวใน

เครือขาย แลวใชวิธีการสื่อสารตางๆ ในเว็บมาสนับสนุนการเรียนการสอน 

 6.  การใชเว็บในการเรียนการสอน โดยอาจใชเว็บเพ่ือนําเสนอบทเรียนในลักษณะสื่อหลาย

มิติของวิชาท้ังหมดตามหลักสูตร หรือใชเปนเพียงการเสนอขอมูลบางอยางเพ่ือประกอบการสอนก็ได 

รวมท้ังใชประโยชนจากคุณลักษณะตางๆ ของการสื่อสารท่ีมีอยูในระบบอินเทอรเน็ต เชน การเขียน

โตตอบกันทางไปรษณียอิเล็กทรอนิกสและการพูดคุยสดดวยขอความและเสียงมาใชประกอบดวย

เพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด  

  7.  การเรียนการสอนท่ีบูรณาการกับเทคโนโลยีเว็บหรือเวิลดไวดเว็บ โดยจัดสถานการณให

นักเรียนและผูสอนซ่ึงอยูกันคนละท่ีสามารถเชื่อมตอเขาหากันดวยเครือขายอินเทอรเน็ต เนื้อหาของ

บทเรียนประกอบไปดวยขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง วิดีโอและสื่อมัลติมีเดียตางๆ ซ่ึง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สงผานเว็บเบราวเซอรไปยังนักเรียน และทุกคนในชั้นเรียนสามารถติดตอ ปรึกษา แลกเปลี่ยนความ

คิดเห็นระหวางกันไดเชนเดียวกับการเรียนในชั้นเรียนปกติ โดยอาศัยเครื่องมือการติดตอสื่อสารท่ี

ทันสมัย อาทิ ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส กระดานสนทนา หองสนทนา เปนการรวมกิจกรรมการเรียน

การสอนท้ังในรูปแบบประสานเวลาและรูปแบบไมประสานเวลาผานคอมพิวเตอรท่ีตั้งอยู ณ ท่ีใดก็ได 

นักเรียนสามารถเรียนรูไดโดยไมจํากัดวาตองมาอยูพรอมกันในสถานท่ีเดียวกันและในเวลาเดียวกัน 

เปนการเรียนรูท่ีสามารถเกิดข้ึนทุกท่ี ทุกเวลาตามความถนัด ความตองการ และความสนใจของตน 

 2.3.1.1  องคประกอบของการสอนบนเว็บ   

 การสอนบนเว็บมีลักษณะของการจัดการเรียนการสอนแตกตางไปจากการจัดการเรียนการ

สอนแบบเผชิญหนา หรือการเรียนการสอนในชั้นเรียน เพราะคุณลักษณะและองคประกอบของเว็บมี

ลักษณะเฉพาะของตน เม่ือนํามาจัดการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตจึงมีองคประกอบดังนี้ 

  (1)  ระบบบริหารจัดการเรียนรู (Learning management system) เปนระบบท่ี

ชวยในการจัดการหองเรียนเสมือน มีการลงทะเบียนกอนเขาสูระบบเพ่ือใชสิทธิเขาเรียน จัดการ

รายวิชา และเปนแหลงรวบรวมเครื่องมือตางๆ เพ่ืออํานวยความสะดวกในการจัดกลุมเนื้อหาและ

กิจกรรมการเรียนการสอน บันทึกการเขาเรียน การสื่อสารระหวางนักเรียนกับผูสอน และการรายงาน

ผลใหกับระบบการศึกษาเม่ือนักเรียนทําแบบทดสอบและไดรับการประเมินบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

ท้ังนี้สามารถแบงเปน 5 สวนยอย คือ การจัดการหลักสูตร (Course management) การจัดการ

เนื้อหา (Content management) ระบบการทดสอบและประเมิน (Test and evaluation system) 

เครื่องมือในรายวิชา (Course tools) และระบบจัดการขอมูล (Data management system) เปน

ตน 

  (2)  เนื้อหาในบทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขาย (Content in courseware) 

องคประกอบท่ีสําคัญท่ีสุดสําหรับการสอนบนเว็บ เนื้อหาสาระผานระบบอินเทอรเน็ตและเทคโนโลยี

เว็บ โดยนักเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาดวยตนเองเพ่ือปรับเปลี่ยนขอมูลเปนความรู เนื้อหาดังกลาว

นําเสนอในลักษณะของสื่อประสม (ตัวอักษร ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว กราฟก และเสียง) เนนการ

ออกแบบท่ีใชข้ันตอน วิธีการ กลยุทธการเรียนการสอน การมีปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนกับเนื้อหา

และการใหผลปอนกลับแกนักเรียนโดยทันทีในการนําเสนอ 

  (3)  การติดตอสื่อสาร (Communication) เปนเครื่องมือในการติดตอสื่อสารท่ีจัด

ใหนักเรียนไดใชในการติดตอสอบถาม ปรึกษาหารือ สนทนา แลกเปลี่ยนขอความ ความคิดเห็น

ระหวางนักเรียนและผูสอน และระหวางนักเรียนกับเพ่ือนรวมชั้นเรียนคนอ่ืนๆ หรือดําเนินกิจกรรม

การเรียนการสอนในรูปแบบของการบรรยาย การสมัภาษณผูเชี่ยวชาญ การอภิปรายออนไลนอยางไม

จํากัดเวลาและสถานท่ีบนเครือขายอินเทอรเน็ต หรืออาจเรียกไดวาเปนหองเรียนเสมือนก็ได โดยการ

ติดตอสื่อสารอาจแบงไดเปน 2 ลักษณะ คือ แบบประสานเวลา (Synchronous) เชน การสนทนาไอซี

คิว การถายทอดสัญญาณภาพและเสียงแบบสดบนเว็บ การประชุมทางไกลผานระบบวิดีโอ และแบบ

ไมประสานเวลา (Asynchronous) เชน ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส กลุมขาว กระดานอภิปราย เปนตน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  (4)  การประเมิน (Assessment) เปนการใหผลปอนกลับแกนักเรียนเพ่ือใหทราบ

ถึงความสามารถของตนเอง อันจะนําไปสูการปรับวิธีการเรียนหรือพฤติกรรมการเรียนไดอยางถูกตอง 

โดยการประเมินความสามารถของนักเรียนนี้จําเปนตองทราบระดับความรูเดิมของนักเรียนดวยการทํา

แบบทดสอบกอนเรียน (Pre-test) เพ่ือใหนักเรียนไดเลือกเรียนเนื้อหาในบทเรียนท่ีเหมาะสมกับตน 

และในแตละบทอาจมีการสอบยอยตอนทาย (Quiz) หรือการประเมินระหวางทาง และสอบทายเทอม

กอนท่ีจะจบหลักสูตรเปนการประเมินปลายทาง นอกจากนี้ นักเรียนควรประเมินผูสอนและ

ประเมินผลการจัดการเรียนการสอนเพ่ือใหผูสอนนําขอมูลไปปรับปรุงแกไขการสอนบนเว็บตอไป 

    2.3.1.2  ประเภทของการสอนบนเว็บ 

 การสอนบนเว็บแบงออกเปน 3 ประเภทตามปริมาณของการเรียนการสอน และวิธีการ

สงผาน ดังนี้ 

  (1)  การสอนแบบใชเว็บเปนหลัก (Web-based instruction) เปนรูปแบบของ

การศึกษาทางไกลท่ีการเรียนการสอนท้ังหมดสงผานออนไลน นักเรียนและผูสอนไมมีการโตตอบแบบ

เผชิญหนากันหรือพบปะกัน สื่อการเรียนการสอนและการสั่งงานท้ังหมดจะสงผานเว็บ 

  (2)  การสอนแบบใชเว็บชวย (Web-enhanced instruction) ในเนื้อหาบางบท

จําเปนตองใหผูสอนและนักเรียนมาเจอกันในชั้นเรียน หรือบทเรียนท้ังหมดสงผานบนเว็บ สวน

กิจกรรมการเรียนการสอนอ่ืนๆ สงผานแบบเผชิญหนา หรือมาเจอกันในชั้นเรียน 

  (3)  การสอนแบบใชเว็บสนับสนุน (Web-supported instruction) เม่ือนักเรียน

เขาชั้นเรียนมาพบกันตามปกติ แตสั่งงานหรือจัดกิจกรรมเพ่ือสนับสนุนกิจกรรมในชั้นเรียนบนเว็บ ซ่ึง

การสั่งงานอาจรวมถึงการทํางานกลุม เชน การอภิปราย การทําโครงการรวมกัน หรือสื่อสารกัน 

นักเรียนคนอ่ืนและผูสอนผานอีเมล การคนหาทรัพยากรบนเว็บ การใชหองสมุดออนไลน  

 การสอนบนเว็บเปนการประยุกตใชวิธีการสอนแบบตางๆ หลายรูปแบบ โดยการใชเว็บเปน

แหลงเก็บเนื้อหาของบทเรียนตามหลักสูตร ใชเว็บในการเสริมเนื้อหาจากการเรียน ใชเปนแหลง

ทรัพยากรในการคนควาเพ่ิมเติม และใชในการสื่อสาร การสอนบนเว็บใชไดท้ังการสอนในระบบ

โรงเรียนและในลักษณะการศึกษาทางไกลดังนี้ (ชัชรพล วิบูลยศริน 2556 : 131-139) 

 2.3.1.3  การสอนในระบบโรงเรียน 

     (1)  การสอนบนเว็บในระบบโรงเรียน  เปนการสอนท่ีใหนักเรียนเรียนรูผานเว็บใน

โรงเรียน ซ่ึงมีการกําหนดวัน เวลา และสถานท่ีเรียน ตามวิชาอยูแลวจะมีวิธีการเรียนโดยผูสอนจะ

อธิบายวิธีการเรียนและใหประมวลผลรายวิชาซ่ึงมีรายละเอียดของการเรียนวาจะตองเรียนในหัวขอ

ใดบางในเว็บไซตท่ีผูสอนจัดทําไวสําหรับวิชานั้น และอาจมีการทํางานสงดวยในแตละสัปดาห เม่ือ

นักเรียนทราบถึงวิธีการเรียนและจะตองมีรหัสเพ่ือบันทึกเขาไปเรียนในเว็บไซตเพ่ือเรียนเนื้อหาท่ี
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กําหนดไว รวมถึงท่ีอยูอีเมลเพ่ือติดตอระหวางกันดวย หากมีคําถามหรือขอสงสัยก็สามารถสงอีเมลไป

ยังผูสอน หรือจะไปพบผูสอนดวยตนเองก็ไดเชนกัน หรือติดตอกับนักเรียนคนอ่ืนๆ ดวยอีเมลและการ

พูดคุยกันดวยโปรแกรม chat ในเนื้อหาบทเรียนนั้นอาจมีการใหนักเรียนเชื่อมโยงไปยังเว็บไซตอ่ืนๆ 

เพ่ืออานเนื้อหาเพ่ิมเติมหรือนักเรียนเองตองคนควาจากเว็บไซตอ่ืนๆ เพ่ือทํางานท่ีไดรับมอบหมาย

และสงทางอีเมล การประเมินผลการเรียนทําไดโดยการท่ีผูสอนสามารถเขาไปดูการลงบังทึกเขาเรียน

ของนักเรียนแตละคนวาไดเขามาอานบทเรียนตามท่ีกําหนดไวหรือไม รวมถึงการสงงานและการสอบ 

ซ่ึงสามารถทําไดโดยทางอีเมลเชนกัน นอกจากในลักษณะนี้แลว หากเปนการเรียนในชั้นเรยีนปกติจะ

มีการใชเว็บไซตตางๆ ท่ีเก่ียวของกับเนื้อหาบทเรียนมาใชเปนสวนหนึ่งในวิชานั้น หรือใชเปนกิจกรรม

การเรียนในวิชาโดยท่ีผูสอนและนักเรียนอาจรวมกันคนควาเว็บไซตตางๆ มาใชประกอบการเรียน 

และมีการสื่อสารกันดวยอีเมลเพ่ือปรึกษาการเรียนรวมกัน 

    (2)  การสอนบนเว็บในการศึกษาทางไกล จะเปนในรูปแบบ “มหาวิทยาลัย

เสมือน” โดยท่ีนักเรียนไมจําเปนตองเดินทางไปยังสถานศึกษา แตสามารถเรียนในเวลาท่ีสะดวกไมวา

จะอยูในท่ีใดๆ ในโลก ทําใหไมตองเสียเวลา และประหยัดเงินในการเดินทางนับตั้งแตการลงทะเบียน

เรียนเพ่ือขอรหัสบันทึกเขาเรียน การเรียนเนื้อหาตามหลักสูตรจากเว็บไซตอ่ืนๆ ท่ีกําหนด รวมถึงการ

คนควาเพ่ิมเติมในเว็บไซตตางๆ โดยนักเรียนเองดวยการทํากิจกรรมหรือสงงานท่ีไดรับมอบหมายจะ

สงไดโดยทางอีเมลและแนบแฟมงานติดไปดวย หรือสงงานทางไปรษณียและโทรศัพทบนเว็บโดยไมมี

การพบหนากัน ผูสอนสามารถประเมินผลโดยการบันทึกการเขาเรียนของนักเรียน รวมถึงการสอบซ่ึง

ทําผานทางอีเมลหรือจากเว็บไซตท่ีนักเรียนสรางข้ึน (ชัยวัฒน สุทธิรัตน. 2553 : 91-97)  

 2.3.1.4  สรุปขอดีและขอจํากัดของการสอนบนเว็บ 

  (1)  ขอดีของการสอนบนเว็บ 

        (1.1)  ขยายขอบเขตของการเรียนรูของนักเรียนในทุกหนทุกแหงจาก

หองเรียนปกติไปยังบานและท่ีทํางานทําใหไมเสียเวลาในการเดินทาง 

 (1.2)  ขยายโอกาสทางการศึกษาใหนักเรียนรอบโลกในสถานศึกษาตางๆ ท่ี

รวมมือกัน ไดมีโอกาสไดเรียนรูพรอมกัน 

 (1.3)  นักเรียนควบคุมการเรียนตามความตองการและความสามารถของ

ตนเอง 

 (1.4)  การสื่อสารโดยใชอีเมล กระดานขาว การพูดคุยสด ฯลฯ ทําใหการ

เรียนรูมีชีวิตชีวาข้ึนกวาเดิม สงเสริมใหนักเรียนมีสวนชวยเหลือกันในการเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 (1.5)  กระตุนใหนักเรียนรูจักการสื่อสารในสังคม และการใหเกิดการเรียน

แบบรวมมือซ่ึงท่ีจริงแลวการเรียนแบบรวมมือสามารถขยายขอบเขตจากหองเรียนหนึ่งไปยังหองเรียน

อ่ืนๆ ไดโดยการเชื่อมตอทางอินเทอรเน็ต 

 (1.6)  การเรียนดวยสื่อหลายมิติทําใหนักเรียนสามารถเลือกเรียนเนื้อหาได

ตามความสะดวก โดยไมตองเรียงลําดับกัน 

 (1.7)  การสอนบนเว็บเปนวิธีการท่ีดีเยี่ยมในการใหนักเรียนไดประสบการณ

ของสถานการณจําลอง ท้ังนี้เพราะสามารถใชกราฟก ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว ภาพสามมิติในลักษณะ

ท่ีใกลเคียงกับชีวิตจริงได 

 (1.8)  ขอมูลของหลักสูตรและเนื้อหารายวิชาสามารถหาไดโดยงาย 

 (1.9)  การเรียนการสอนมีใหเลือกท้ังแบบประสานเวลา คือเรียนแบบพบกับ

ผูสอนเพ่ือปรึกษาหรือถามปญหาในเวลาเดียวกัน และแบบไมประสานเวลา คือเรียนจากเนื้อหาในเว็บ

เพจและติดตอผูสอนทางอีเมล 

 (2)  ขอจํากัดของการสอนบนเว็บ 

 (2.1)  ในการศึกษาทางไกล ผูสอนและนักเรียนอาจไมไดพบหนากันเลย 

รวมท้ังการพบกันระหวางนักเรียนคนอ่ืนๆ ดวยวิธีการนี้อาจทําใหนักเรียนบางคนรูสึกอึดอัดและไม

สะดวกในการเรียน 

 (2.2)  เพ่ือใหไดประโยชนในการสอนมากท่ีสุด ผูสอนจําเปนตองใชเวลามาก

ในการเตรียมการสอนท้ังในดานเนื้อหา การใชโปรแกรมและคอมพิวเตอร และในสวนของนักเรียนก็

จําเปนตองเรียนรูการใชโปรแกรมและคอมพิวเตอรเชนกัน 

 (2.3)  การถามและตอบปญหาในบางครั้งไมเกิดข้ึนในทันที อาจทําใหเกิด

ความไมเขาใจอยางถองแทได 

 (2.4)  ผูสอนไมสามารถควบคุมการเรียนไดเหมือนชั้นเรียนปกติ 

 (2.5)  นักเรียนตองรูจักควบคุมตัวเองในการเรียนไดอยางดี การเรียนจึงจะ

ประสบความสําเร็จ 

 2.3.2  การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

 การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตใหมีประสิทธิภาพในการนําไปใชจัดการเรียน

การสอนเพ่ือบรรลุตามวัตถุประสงคการเรียนรู จําเปนอยางยิ่งท่ีผูสอนจะตองมีความรูความเขาใจ

เก่ียวกับการออกแบบการเรียนการสอน ทฤษฎีการเรียนรู และจิตวิทยาการเรียนรู ซ่ึงนับเปนพ้ืนฐาน

ของการพัฒ นานวัตกรรมและสื่ อการเรียนการสอนให มี คุณ ภาพและประสิทธิภ าพ  ซ่ึ ง
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กระบวนการพัฒนาสื่อมัลติมีเดีย ณัฐกร สงคราม (2553: 128-144) มี ข้ันตอนการดําเนินการ 

ดังตอไปนี้ 

 ภาพท่ี 2.1 แสดงโครงสรางกระบวนการพัฒนาสื่อมัลติมีเดียเพ่ือการเรียนรู 4 ข้ันตอน 

 1.  ข้ันตอนท่ี 1 การวางแผน (Planning) 

 2.  ข้ันตอนท่ี 2 การออกแบบ (Design) 

 3.  ข้ันตอนท่ี 3 การพัฒนา (Development) 

 4.  ข้ันตอนท่ี 4 การประเมินและปรับปรงุ (Evaluation and Revise) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 ภาพท่ี 2.1 โครงสรางกระบวนการพัฒนาสื่อมัลติมีเดียเพ่ือการเรียนรู 

 

Revise Planning 

1. กําหนดเปาหมาย 

2. วิเคราะหปจจัยท่ี

เก่ียวของ   

  -กลุมเปาหมายและ

ความตองการในการ

เรียน   

  -เน้ือหาวิชา  

  -ทรัพยากร  

3. กําหนดแผนการ

ปฏิบัติงาน 

Design 

1.เขียนวัตถุประสงค

เชิงพฤติกรรม  

2. เขียนเน้ือหา  

3. กําหนดรูปแบบ 

วิธีการสอน และ

วิธีการประเมินผล  

4. วางโครงสรางของ

บทเรียนและเสนทาง

การควบคุมบทเรียน 

5. เขียนผังการทํางาน

ของโปรแกรม  

6. รางสวนประกอบ

ตางๆ ของหนาจอ  

7. เขียนโครงราง 

(Storyboard) 

Developmant 

1. เตรียมเน้ือหาใน

การนําเสนอ  

  -ขอความ  

  -ภาพและกราฟก  

  -เสยีง  

  -วีดิทัศน  

2. เตรียมกราฟกท่ีใช

ตกแตงหนาจอ  

3. การเขียน

โปรแกรม  

4. ทดสอบการใชงาน

เบ้ืองตน  

5.สรางคูมือการใช

งานและบรรจุภณัฑ 

Evaluation 

1. การประเมินผล

ของผูเช่ียวชาญ 

(Expert 

Evaluation)  

  -ดานเน้ือหา  

  -ดานสื่อ  

2. การทดลองใชกับ

นักเรียน (Learner 

Try-Out)  

  -Pilot Test  

  -Field Test 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.3.2.1  ข้ันตอนท่ี 1 การวางแผน (Planning) 

 ในกระบวนการพัฒนาบทเรียนมัลติมีเดียเพ่ือการเรียนรู ข้ันตอนการวางแผน นับวาเปน

ข้ันตอนท่ีสําคัญอยางยิ่ง เนื่องจากเก่ียวของกับการวิเคราะหและกําหนดแผนการปฏิบัติงาน หาก

วิเคราะหปจจัยท่ีเก่ียวของไมชัดเจน ไมสมบูรณ จะสงผลใหการออกแบบหรือวิธีการนําเสนอเนื้อหาใน

บทเรียนไมสอดคลองกับกลุมเปาหมาย หรือวัตถุประสงค ทําใหบทเรียนท่ีสรางข้ึนไมมีประสิทธิภาพท่ี

จะสามารถนําไปใชงานได  

 ข้ันตอนการวางแผน ประกอบดวย 

 1.  กําหนดเปาหมาย 

 ผูพัฒนาบทเรียนจะตองกําหนดเปาหมายของการเรียนใหชัดเจนวานักเรียนคือใคร ตองการ

ใหนักเรียนรูอะไร หรือบอกวานักเรียนสามารถทําอะไรไดบางหลังจากการศึกษาบทเรียนแลว อยางไร

ก็ตามการกําหนดเปาหมายในข้ันนี้อาจไมจําเปนตองระบุพฤติกรรมท่ีตองการใหเกิดข้ึน แตอาจกลาว

ในลักษณะของวัตถุประสงคกวางๆ ท่ัวไปไวกอน 

 2.  วิเคราะหปจจัยท่ีเก่ียวของ 

เพ่ือนํามาเปนขอมูลในการวางแผนการปฏิบัติงานและออกแบบบทเรียน ซ่ึงปจจัยท่ีเก่ียวของ ไดแก 

 2.1  กลุมเปาหมายและความตองการในการเรียน โดยศึกษาลักษณะของนักเรียนไมวาจะ

เปน อายุ ระดับความรูพ้ืนฐาน ฐานะ ศาสนา สภาพแวดลอม คานิยม ทัศนคติ พฤติกรรมหรือรูปแบบ

การเรียน เปนตน และความตองการในการเรียนวาเรียนเพราะเหตุผลใด เรียนเพราะจําเปนตองเรียน

ตามหลักสูตร หรือเรียนตามความสนใจ เพราะเปนขอมูลสําคัญท่ีจะนํามาใชในการออกแบบบทเรียน 

 2.2  เนื้อหาวิชา เปนการวิเคราะหเพ่ือกําหนดขอบขายของเนื้อหา โดยพิจารณาจาก

เปาหมายท่ีกําหนดไววาเนื้อหาใดท่ีตองการถายทอดไปสูนักเรียน จากนั้นจึงศึกษาวาเนื้อหาท่ีตองการ

นําเสนอนั้นมีขอบเขตท่ีเก่ียวของเพียงใด ประกอบดวยหัวขอใดบาง จําเปนตองนําเสนอหรือไมจําเปน 

จากนั้นจัดลําดับเนื้อหาใหมีความสัมพันธตอเนื่องกัน โดยกําหนดออกมาเปนหัวขอใหญและหัวขอยอย 

การวิเคราะหเนื้อหานับวามีความสําคัญอยางยิ่ง เนื่องจากผลท่ีไดจากข้ันตอนนี้จะสงผลถึงข้ันตอน

ตอๆ ไป ถาการวิเคราะหเนื้อหาไมสมบูรณ จะทําใหบทเรียนท่ีสรางข้ึนไมมีประสิทธิภาพท่ีจะนําไปใช

งานตามวัตถุประสงคได ข้ันนี้จึงตองกระทําดวยความรอบคอบและตองใชขอมูลจากแหลงตางๆ เขา

ชวย รวมท้ังตองอาศัยผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความสมบูรณของเนื้อหาท่ีไดจากการวิเคราะห 

 2.3  ทรัพยากรตางๆ ท่ีเก่ียวของ เปนการวิเคราะหทรัพยากรท้ังหมดท่ีจะตองใชในการ

พัฒนาบทเรียน ท้ังดานของแหลงขอมูล บุคลากร ฮารดแวร และซอฟตแวร รวมท้ังงบประมาณ การ

วิเคราะหแหลงขอมูลเพ่ือท่ีจะทราบวาจะสามารถรวบรวมขอมูลตางๆ ท่ีเก่ียวของจากเอกสาร ตํารา 

ฯลฯ หรือแหลงขอมูลท่ีเปนบุคคลจากท่ีใดไดบาง การวิเคราะหบุคลากรในการผลิตเพ่ือใหทราบวามี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บุคลากรรองรับบทบาทหนาท่ีใดไดบาง หนาท่ีใดท่ีไมมีจะไดเตรียมหามาเสริม หรือมีฮารดแวร และ

ซอฟตแวรใดบางเพ่ือท่ีจะชวยสนับสนุนการปฏิบัติงาน และตองจัดหามาเพ่ิมเติม สวนงบประมาณถือ

วาเปนอีกปจจัยท่ีสําคัญเพราะเปนสวนขับเคลื่อน ซ่ึงตองทําการวิเคราะหวาจะใชงบประมาณเทาใดใน

การพัฒนา มีแหลงทุนหรือไม ถาไมมีจะหาไดจากท่ีใด 

 3.  กําหนดแผนการปฏิบัติงาน 

 นําขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหมาทําการวางแผนการปฏิบัติงานโดยแบงข้ันตอนการทํางาน

ออกเปนระยะๆ แตละชวงมีภารกิจใดท่ีตองดําเนินการ ใครบางท่ีเก่ียวของและเปนผูรับผิดชอบ ควร

ใชเวลาเทาใด โดยมีเปาหมายท่ีชัดเจนเปนตัวชี้วัดความสําเร็จในแตละข้ัน  

 2.3.2.2  ข้ันตอนท่ี 2 การออกแบบ (Design) 

 ข้ันตอนการออกแบบนี้เปรียบเสมือนการรางพิมพเขียวของบทเรียน เพ่ือเปนตนแบบใหฝาย

โปรแกรมนําไปผลิตตามแบบท่ีกําหนดไว โดยเริ่มจากการกําหนดวัตถุประสงคของบทเรียน การเขียน

เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนการสอน จากนั้นจึงนําเนื้อหาและกิจกรรมท่ีไดไปออกแบบในลักษณะท่ี

จะมองเห็นผานหนาซ่ึงในข้ันตอนนี้จําเปนอยางยิ่งท่ีจะใชประโยชนจากหลักการออกแบบบทเรียน

คอมพิวเตอรตามทฤษฎีการเรียนรูมาเปนแนวทางในการออกแบบ 

 ข้ันตอนการออกแบบ ประกอบดวย 

 1.  เขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

 เปนการนําวัตถุประสงค ท่ัวไปท่ีได กําหนดไวในข้ันการวางแผนมาเขียนเปนรูปแบบ

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ซ่ึงจะบงบอกสิ่งท่ีคาดหวังวานักเรียนจะแสดงพฤติกรรมใดๆ ออกมา

หลังจากสิ้นสุดการเรียนรู โดยท่ีพฤติกรรมนั้นจะตองวัดไดหรือสังเกตได คําท่ีระบุในวัตถุประสงค

ประเภทนี้จึงเปนคํากริยาท่ีชี้เฉพาะ เชน อธิบาย แยกแยะ เปรียบเทียบ วิเคราะห เปนตน 

 2.  เขียนเนื้อหา 

 การวิเคราะหเนื้อหาในข้ันตอนการวางแผน ทําใหทราบขอบเขตของเนื้อหาบทเรียน ท่ี

ตองการนําเสนอ ในข้ันตอนนี้จะตองรวบรวมเนื้อหาจากแหลงขอมูลตางๆ รวมท้ังจากผูเชี่ยวชาญ มา

ทําการเขียนเรียบเรียงใหมตามหัวขอท่ีวางแผนไว โดยพิจารณาใหเหมาะสมตอการนําเสนอดวย

บทเรียนมัลติมีเดีย รูปแบบการเขียนอาจใชวิธีการเหมือนการเขียนหนังสือหรือบทความ แตควรใช

ประโยคท่ีสั้นกระชับไดใจความ 

 3.  กําหนดรูปแบบ กลวิธีในการสอน และวิธีการประเมินผล 

 เปนการนําเนื้อหาท่ีไดมาพิจารณาวาจะทําการเรียนการสอนอยางไร ซ่ึงโดยปกติรูปแบบและ

กลวิธีในการสอนมีความแตกตางกันออกไป ท้ังนี้ข้ึนอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน วัตถุประสงคของ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทเรยีน นักเรียนสภาพแวดลอมของหองเรียนและสื่อการสอน เปนตน ผูท่ีมีประสบการณในการสอน

จะสามารถคิดหารูปแบบในการสอนไดเร็วและหลากหลาย ดังนั้น ในข้ันนี้ผูออกแบบการสอนควรตอง

หาคนชวยคิดเพ่ือใหไดรูปแบบหลายๆ รูปแบบ โดยอาจใชเทคนิคระดมสมอง (Brainstorming) และ

ตองคิดวิธีการประเมินผลการเรียนรูเพ่ือท่ีจะพิจารณาวานักเรียนบรรลุวัตถุประสงคท่ีตั้งไวหรือไม 

แนวคิดและรูปแบบท่ีเกิดข้ึนจากการระดมสมองนี้จะถูกพิจารณารวมกันอีกครั้งหนึ่งวาจะเลือกใช

รูปแบบและกลวิธีใดท่ีเหมาะสมท่ีสุดและพัฒนาออกมาเปนแผนการเรียนรูในท่ีสุด 

 4.  วางโครงสรางของบทเรียนและเสนทางการควบคุมบทเรียน 

 การออกแบบโครงสรางของบทเรียนเปนการกําหนดความสัมพันธของสวนประกอบตางๆ ใน

บทเรียนแบบคราวๆ ไมวาจะเปน สวนนํา สวนเนื้อหา สวนแบบฝกหัด สวนแบบทดสอบ เปนตน 

นอกจากนี้โครงสรางยังแสดงใหเห็นภาพรวมของลักษณะการเขาสูแตละสวนในบทเรียนวามีเสนทาง

ใดบาง นักเรียนสามารถเรียนในลักษณะเสนตรงหรือเปนไมเปนเสนตรง โดยสวนใหญการวาง

โครงสรางบทเรียนและเสนทางการควบคุมบทเรียนนี้จะพิจารณาจากขอบขายของเนื้อหาและรูปแบบ

การเรียนการสอน รวมท้ังพิจารณาลักษณะของนักเรียนเพ่ือการออกแบบการใชงานท่ีเหมาะสม 

 5.  เขียนผังการทํางาน (Flow Chart) ของโปรแกรม 

 ผังการทํางาน หมายถึง แผนภูมิท่ีแสดงความสัมพันธของเนื้อหาแตละเฟรมหรือแตละสวน

ตั้งแตเริ่มตนจนจบของบทเรียนในลักษณะท่ีละเอียดข้ึนกวาดูจากโครงสรางโครงสรางอาจจะบอกได

ในภาพรวม แตผังงานจะเก่ียวของไปถึงทางเลือกตางๆ ท่ีนักเรียนโตตอบกับบทเรียน เชน การใหผล

ปอนกลับในการฝกปฏิบัติ ผังงานจะแสดงใหเห็นวาหากนักเรียนตอบถูกจะไปท่ีใด ตอบผิดครั้งแรกจะ

ไปท่ีใด ครั้งท่ี 2 จะไปท่ีใด เปนตน รูปแบบการเขียนผังงานนิยมใชรูปแบบและสัญลักษณเดียวกับการ

เขียน Flow Chart ของโปรแกรมคอมพิวเตอร ซ่ึงความละเอียดในการเขียนผังงาน ข้ึนอยูกับความ

ซับซอนของเนื้อหาและการทํางานของโปรแกรมบทเรียน ยิ่งผังงานมีความละเอียดมากเทาไหรก็จะ

งายตอผูท่ีนําผังงานไปใชตอ เชน ผูเขียนสตอรี่บอรด หรือโปรแกรมเมอร 

 6.  รางสวนประกอบตางๆ ในหนาจอ (Interface Layout) 

 เม่ือดําเนินการมาถึงข้ันตอนนี้แลว จะทําใหเราเกิดภาพของหนาจอคราวๆ ในใจ วาบทเรียน

จะประกอบดวยสวนใดบาง สวนเนื้อหาเปนอยางไร มีหัวขอใหญหัวขอรองก่ีระดับ แบบฝกหัดหรือ

แบบทดสอบเปนอยางไร มีระบบการเขาถึงขอมูล (Navigation) อยางไร มีปุมควบคุมบทเรียนก่ีปุม 

ซ่ึงผูออกแบบควรรางสวนประกอบตางๆ เหลานี้ออกมาใหสามารถมองเห็นตําแหนงของสวนประกอบ

ตางๆ เพ่ือใหผู ท่ีทําหนาท่ีผลิตสตอรี่บอรดในข้ันตอไปไดนําไปใชเปนแนวทาง ในกรณีท่ีเปนชุด

บทเรียนหลายๆ เรื่อง นิยมทําออกมาในลักษณะ Template แบบตางๆ เพ่ือใหงายตอการใชงาน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 7.  เขียนสตอรี่บอรด (Storyboard) 

 จากผังการทํางานและรางหนาจอในข้ันท่ีแลว ทีมพัฒนาจะนํามาขยายรายละเอียดออกเปน

สตอรี่บอรดของบทเรียนคอมพิวเตอรซ่ึงมักจะเปนแบบฟอรมกระดาษท่ีแสดงรายละเอียดแตละ

หนาจอตั้งแตเฟรมแรกจนถึงเฟรมสุดทายของบทเรียนวาจะนําเสนอขอมูลในเฟรมนั้นดวยวิธีการแบบ

ใด โดยแสดงภาพหนาจอ พรอมท้ังรายละเอียดของขอความและลักษณะของภาพ และเง่ือนไขตางๆ 

ในเฟรมนั้น เชน ถานําเสนอดวยขอความ และภาพนิ่ง ก็จะบอกรายละเอียดวาขอความเขียนวา

อยางไร ภาพประกอบคือภาพอะไร และอยูในตําแหนงใดบางของหนาจอ หรือถานําเสนอดวย

ภาพเคลื่อนไหวหรือปฏิสัมพันธ ก็จะนําเสนอวาภาพนั้นมีการเคลื่อนไหวอยางไร จากตําแหนงไหนไปท่ี

ใดของหนาจอ ปฏิสัมพันธมีการแสดงและโตตอบกับนักเรียนอยางไร ถานักเรียนคลิกเมาสแลว

โปรแกรมจะตอบสนองอยางไร เปนตน  

 2.3.2.3  ข้ันตอนท่ี 3 การพัฒนา (Development) 

 เม่ือผานกระบวนการออกแบบทุกอยางแลว ก็มาถึงข้ันตอนสําคัญท่ีตองถายทอดสิ่งท่ี

ออกแบบไวในสตอรี่บอรดออกมาเปนโปรแกรมบทเรียนมัลติมีเดียท่ีสามารถใชงานไดจริง ซ่ึงบทบาท

สําคัญในข้ันตอนนี้อยูท่ีการจัดหาสวนประกอบการนําเสนอ และการเขียนโปรแกรมบทเรียน ซ่ึงหากมี

การวางแผนและออกแบบท่ีดีแลวการปฏิบัติงานในข้ันนี้ก็จะเปนไปอยางสะดวก รวดเร็ว 

  ข้ันตอนการพัฒนา ประกอบดวย 

 1.  เตรียมสื่อในการนําเสนอเนื้อหา 

 ในข้ันตอนนี้ควรทําการวิเคราะหสตอรี่บอรดวาในแตละหนาจอตองใชสื่อใดประกอบการ

นําเสนอเนื้อหาบาง หากเปนไปไดควรแยกออกมาเปนรายการในแตละประเภทเพ่ืออํานวยความ

สะดวกแกผูรับผิดชอบโดยตองมีผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและดานการออกแบบการเรียนการสอน

พิจารณาความถูกตองและเหมาะสมของสื่อท่ีจัดหามา 

 1.1  การเตรียมขอความ วิธีการเตรียมขอความ ควรจัดการพิมพขอความและบันทึกใน

รูปแบบไฟลขอมูลประเภท Word หรือ Text เพ่ือใหโปรแกรมเมอรสะดวกในการใชงาน ในกรณีท่ีการ

เขียนโปรแกรมใชวิธีการดึงไฟลขอความไปแสดงผลในหนาจอไดเลย ผูรับผิดชอบอาจตองทําการแบง

ขอความออกเปนเฟรมแลวบันทึกแยกเปนไฟลของเฟรมนั้นๆ หรืออาจบรรจุลงในฐานขอมูล เชน 

Access ซ่ึงจะสะดวกกวาการจัดเก็บ เพราะไมตองแยกเปนหลายๆ ไฟล แตการเขียนโปรแกรมอาจ

ตองยุงยากมากข้ึน 

 1.2  การเตรียมภาพและกราฟก ท้ังภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวในรูปแบบไฟลคอมพิวเตอร 

การเตรียมภาพนิ่งผูรับผิดชอบอาจใชวิธีการหาจากภาพท่ีมีอยูแลวจากแหลงตางๆ แตตองระวังเรื่อง
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ลิขสิทธิ์  หรือหากเปนไปไดก็ควรถายภาพหรือวาดข้ึนมาใหมเพ่ือปองกันปญหา ในสวนของ

ภาพเคลื่อนไหวอาจตองใชผูรับผิดชอบ 2 สวนคือ นักออกแบบกราฟกกับนักเขียนโปรแกรม

คอมพิวเตอรมาทํางานรวมกัน 

 1.3  การเตรียมเสียง ผูรับผิดชอบตองจัดหาเสียงประเภทตางๆ ท้ังเสียงบรรยาย เสียงดนตรี 

และเสียงประกอบ โดยการบันทึกเสียงข้ึนมาใหมหรือการจัดหามาอยางถูกตองตามลิขสิทธิ์ ในสวน

ของเสียงบรรยาย ควรจะตัดตอไฟลเสียงท้ังหมดและบันทึกแยกเปนไฟลของแตละเฟรมเพ่ือใหสะดวก

ตอการเขียนโปรแกรม 

 1.4  การเตรียมวีดิทัศน หากตองทําการถายทําวีดิทัศนข้ึนมาใหม ข้ันตอนนี้ก็เปรียบไดกับ

การทําสื่ออีกชิ้นหนึ่ง ซ่ึงผูรับผิดชอบตองเตรียมสคริปต อุปกรณ สถานท่ี นักแสดงใหพรอม หลังจาก

บันทึกแลวก็ตองนํามาตัดตอใหพอดีกับเวลาท่ีกําหนด จากนั้นจึงแปลงเปนไฟลท่ีโปรแกรมเมอร

ตองการ เพราะไฟลวีดิโอบางอยางไมสามารถแสดงผลไดดีเม่ือตองนํามาใชประกอบโปรแกรม

มัลติมีเดีย 

 2.  เตรียมกราฟกท่ีใชตกแตงหนาจอ  

   ในข้ันตอนนี้นักออกแบบกราฟกจะตองทําการสรางกราฟกหลักท่ีจะนําไปใชในหนาจอ เชน 

พ้ืนหลังของหนาจอซ่ึงอาจแตกตางกันในแตละสวนของบทเรียนแตตองเขากับสวนนั้นๆ หรือปุม

ควบคุมบทเรียนท่ีตองออกแบบใหสื่อถึงหนาท่ีการใชงาน นอกจากนี้ยังอาจรวมถึงการออกแบบสวน

นํา (Title) หรือสวนอ่ืนๆ ท่ีไมใชกราฟกประกอบการนําเสนอเนื้อหา โดยภาพและเสียงประกอบอาจ

นํามาจากไฟลท่ีเตรียมไวในข้ันท่ีแลว จากนั้นจึงบันทึกไฟลแยกไวใหโปรแกรมเมอรนําไปประกอบใน

ข้ันตอนตอไป 

 4.  ทดสอบการใชงานเบื้องตน   

 ในข้ันตอนนี้ทีมงานผลิตท้ังหมดตองทําการทดสอบการใชงานบทเรียนเบื้องตน โดยรวมกัน

ตรวจสอบการใชงานเพ่ือหาขอผิดพลาดของโปรแกรม (Bug) และทําการปรับปรุงแกไข จากนั้นทําการ

ทดสอบการใชงานอีกครั้งจนม่ันใจวาโปรแกรมไมมีขอผิดพลาดใดๆ 

 5.  สรางคูมือการใชงานและบรรจุภัณฑ  

   การสรางคูมือการใชงาน เปนการอํานวยสะดวกแกกลุมเปาหมายท่ีจะนําบทเรียนไปใช ซ่ึง

อาจตองแบงเปนคูมือสําหรับครูผูสอน และคูมือสําหรับผูเรียน ภายในคูมือนอกจากจะบอกวิธีการใช

งานโปรแกรมแลวควรบอกคุณสมบัติของเครื่องคอมพิวเตอรและระบบปฏิบัติการท่ีเหมาะสม รวมท้ัง

วิธีการแกไขปญหาท่ีอาจพบในการใชงาน ในสวนของคูมือครูอาจเพ่ิมคําแนะนําเก่ียวกับข้ันตอนการ

เรียนการสอนและบทบาทท่ีผูสอนควรปฏิบัติ เพ่ือใหการนําบทเรียนไปใชกับผูเรียนมีประสิทธิภาพ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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มากข้ึน สวนบรรจุภัณฑเปนการสรางภาพลักษณใหบทเรียน บางครั้งอาจแสดงวิธีการใชโปรแกรมลง

ในบรรจุภัณฑก็ได 

2.3.2.4  ข้ันการประเมินและปรับปรุง (Evaluation and Revise) ประกอบดวย 

 (1)  การประเมินคุณภาพโดยผูเชี่ยวชาญ (Expert Evaluation)   

เปนการนําบทเรียนคอมพิวเตอรไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและดานสื่อตรวจสอบ ควรใหผูเชี่ยวชาญ

มากกวา 1 คนเปนผูตรวจสอบ จากนั้นนําขอเสนอและคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญมาทําการปรับปรุง

แกไขสื่อโดยจะตองเลือกขอเสนอแนะท่ีสามารถนําไปปรับปรุงไดอยางแทจริง การประเมินคุณภาพ

โดยผูเชี่ยวชาญอาจใชวิธีการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญหลังจากใหทดลองใชงานบทเรียนแลว หรือใหทํา

แบบประเมินคุณภาพ ซ่ึงแนวทางการประเมินในแตละดาน มีดังนี้  

     (1.1)  การประเมินดานเนื้อหา ควรให ผู เชี่ยวชาญดานเนื้อหาประเมิน

ครอบคลุมในหลายประเด็น เชน ความถูกตองสมบูรณ ความทันสมัย ปริมาณเนื้อหา โครงสรางและ

การแบงหมวดหมูเนื้อหา การใชภาษา ความยากงาย รวมท้ังขอคําถามในแบบทดสอบ เปนตน   

     (1.2)  การประเมินดานสื่อ ควรใหผูเชี่ยวชาญดานสื่อประเมินคุณภาพสื่อใน 3 

ดาน คือ   

  (1.2.1)  ดานการออกแบบการเรียนการสอน พิจารณาเก่ียวกับ วัตถุประสงค

ของบทเรียน การออกแบบวิธีนําเสนอท่ีเอ้ือตอการเรียนรู ความเหมาะสมกับความรูความสามารถของ

นักเรียน รูปแบบปฏิสัมพันธ การตอบสนองตอความตองการของผูเรียนท่ีมีลักษณะแตกตางกัน และ

วิธีการประเมินผลสัมฤทธิ์ของผูเรียน   

     (1.2.2)  ดานการออกแบบหนาจอ พิจารณาเก่ียวกับการออกแบบขอความ 

ภาพ กราฟก เสียง วีดิทัศน การจัดวางองคประกอบในหนาจอ รวมท้ังการออกแบบปุมการควบคุม

บทเรียน  

  (1.2.3)  ดานการใชงาน พิจารณาเก่ียวกับความเหมาะสมในการนําบทเรียน

ไปใชงาน คูมือการใชงาน เอกสารประกอบการเรียน รวมท้ังการออกแบบกลองบรรจภุัณฑ 

 (2)  การทดลองใชกับผูเรียน  (Learner Try-out)   

ถึงแมวาเราจะนําขอเสนอแนะจากผูเชี่ยวชาญมาปรับปรุงแกไขสื่อแตก็ไมไดหมายความวาสื่อนั้นจะมี

ประสิทธิภาพ ตราบใดท่ียังไมไดนําไปทดลองใชกับผู เรียน ซ่ึงการทดลองใชกับผู เรียนท่ีเปนกลุ ม 

เปาหมายของบทเรียน แบงเปน 2 ข้ันตอน คือ  

 ข้ันตอนท่ี 1 ทดสอบนํารอง (Pilot Testing) เปนข้ันแรกในการทดลองใชบทเรียนกับ

นักเรียน คือ การหากลุมตัวอยางท่ีเปนตัวแทนของกลุมนักเรียนจริง 3 คน ซ่ึงเปนนักเรียนท่ีมีผลการเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เรียน เกง ปานกลาง ออน การเลือกกลุมตัวอยางท่ีคละกันจะชวยใหผูออกแบบบทเรียนไดเห็นถึง

ปญหาท่ีอาจเกิดข้ึนกับนักเรียนแตละระดับ ขณะทดสอบบทเรียน ผูทดสอบควรสังเกตพฤติกรรมการ

เรียน การตอบคําถาม การควบคุมบทเรียน และเวลาท่ีใชในการเรียนของแตละคน โดยกอนการ

ทดลองนักเรียนควรไดรับทราบถึงเหตุผลของการเรียน ผลการประเมินหากพบวาบทเรียนดังกลาวยังมี

จุดบกพรอง ควรทําการแกไขปรับปรุง 

 ข้ันตอนท่ี 2 การทดสอบภาคสนาม (Field Tesing) ข้ันตอนถัดมานําบทเรียนท่ีแกไข

ปรับปรุงแลว ไปทําการทดลองใหม กับกลุมตัวอยางท่ีเปนตัวแทนของกลุมนักเรียนจริง จํานวนไมนอย

กวา 30 คน เพ่ือวัดประสิทธิภาพของบทเรียน โดยพยายามจัดสภาพการณใหเหมือนกับการใชงาน

จริง กอนการทดลองควรใหผูสอนชี้แจงวัตถุประสงคของบทเรียนและแนะนําข้ันตอนการใชงานอยาง

คราวๆ แลวใหนักเรียนทดลองเรียนรูจากบทเรียนดวยตนเอง ซ่ึงวิธีการหาประสิทธิภาพของบทเรียน 

มีดังนี้ (ณัฐกร สงคราม. 2553: 128-144) 

 2.3.3  โปรแกรมท่ีใชในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

 2.3.3.1  Myhaikuclass 

 (1)  Myhaikuclass คือ ระบบจัดการเรียนการสอนในระบบออนไลน ให มี

บรรยากาศเหมือน เรียนในหองเรียน หรือเรียกวา LMS (Learning Management S ystem) หรือ

ระบบจัดคอรสการเรียนการสอน CMS(Course Management System ผานระบบเครือขาย

อินเตอรเน็ต อินทราเน็ต สําหรับสถาบันการศึกษา หรือครู ใชเพ่ือเตรียมแหลงขอมูล กิจกรรม และ

เผยแพรแบบออนไลนผานอินเทอรเน็ต หรืออินทราเน็ต Myhaikuclass สามารถนําไปใชไดท้ังองคกร

ระดับ มหาวิทยาลัย โรงเรียน สถาบัน หรือครูสอนพิเศษ โปรแกรมชุดนี้เปน Open Source สามารถ

ใชไดฟรีจาก www.myhaikuclass.com  

 (2)  LMS (Learning Management System) คือ ระบบจัดการการเรียนการ

สอนผานเครือขาย ท่ีมีเครื่องมือ และสวนประกอบท่ีสําคัญสําหรับผูสอน นักเรียนและผูดูแลระบบ 

ไดแก ระบบจัดการรายวิชา ระบบจัดการสรางเนื้อหา ระบบจัดการนักเรียน ระบบจัดการขอมูล

บทเรียน และระบบเครื่องมือชวยจัดการสื่อสารและปฏิสัมพันธ และจัดกระบวนการเรียนรู ไดแก การ

สื่อสาร Chat, E-mail, Web-board, การเขาใช การเก็บขอมูล, และการรายงานผล เปนตน 

องคประกอบหลักของระบบ LMS มี 4 ระบบท่ีสําคัญ คือ 

 (2.1)  ระบบจัดการรายวิชา(Course Management System) ไดแก การ

สรางรายวิชา จัดทําเนื้อหาของบทเรียนในรายวิชา จัดทําแหลงคนควาขอมูล ทํากิจกรรมเสริม 

     (2.2)  ระบบบริหารจัดการขอมูลนักเรียน(User Management System) 

ไดแก ระบบบริหารการจัดการผูใชงานสามารถจัดกลุมผูใชตามการเขาใชงานไดหลายระดับ ระบบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตรวจสอบสมาชิกผูใชงาน และการเก็บรายละเอียดขอมูลผูใช 

     (2.3)  ระบบตรวจสอบกิจกรรมและติดตามประเมินผล (Test & Tracking 

Management System) ไดแก กิจกรรมแบบทดสอบ การบาน และระบบทดสอบประเมินผลการ

เรียน 

     (2.4 )..ระบบจั ดการการสื่ อสารและปฏิ สั ม พั นธ  ( Communication 

Management System) เปนสวนสงเสริมการเรียนใหมีการติดตอสื่อสารกัน ท่ังระหวางผูสอน–

ผูสอน, ผูสอน–นักเรียน, และนักเรียน–นักเรียน ซ่ึงมีท้ังรูปแบบ Online และ Offline ไดแก Web-

board, E-mail, Chat, News, Calendar เปนตน 

 (3)  ความสามารถของ Myhaikuclass  

 (3.1)  เปน Open Source ท่ีไดรับการยอมรับตัวนี้ฟรี : สถาบันสวนใหญตัว

ใครตัวมัน ซ้ือบาง พัฒนาเองบาง ไมอยูในวิสัยทัศนก็มี ในอนาคตอาจหันมาใชตัวนี้กันหมดก็ได 

     (3.2)  สามารถเปนไดท้ัง CMS (Course Management System) และ LMS 

(Learning Management System) ชวยรวบรวมวิชาเปนหมวดหมู เผยแพรเนื้อหาของผูสอน พรอม

บริการใหนักเรียนเขามาศึกษาและบันทึกกิจกรรมของนักเรียน 

     (3.3)  สามารถ สรางแหลงขอมูลใหม หรือเผยแพรเอกสารท่ีทําไว เชน 

Microsoft Office, Web Page,PDF หรือ Image เปนตน ใจกวาง ไมหวงวิชา มี เอกสารท่ี เคย

รวบรวมไว ก็สงเขาไปเผยแพรไดโดยงาย 

     (3.4)  มีระบบติดตอสื่อสารระหวางนักเรียน เพ่ือนรวมชั้น และผูสอน เชน 

Chat หรือ webboard เปนตน นักเรียนฝากคําถาม ครูท้ิงคําถามไว ครูนัดสนทนาแบบออนไลน ครู

นัดสอนเสริม หรือแจกเอกสารใหอานกอนเขาเรียน ก็ได 

     (3.5)  มีระบบแบบทดสอบ รับการบาน และกิจกรรม ท่ีรองรับระบบให

คะแนนท่ีหลากหลายใหสงงาน ใหทําแบบฝกหัด ตรวจใหคะแนนแลว export ไป excel 

     (3.6)  สํารองขอมูลเปน .zip แฟมเดียว ในอนาคตสามารถนําไปกูคืนลงไปใน

เครื่องใดก็ไดอยางของผมทําวิชาระบบปฏิบัติการ แลวเก็บเปน .zip เปดให Download ใครจะนําไป

ทดสอบกูคืนในเครื่องตนเองก็ได 

     (3.7)  ผูบริหารท่ีมีวิสัยทัศน และใจกวาง สงเสริมเรื่องนี้เพราะ อาจารยไดทํา

หนาท่ี นักศึกษาไดเรียนรู และสถาบันไดชื่อเสียงอาจารยเตรียมสอนเพียงครั้งเดียว แตนักเรียนเขามา

เรียนก่ีรอบก็ได จบไปเขาแลวกลับมาอานทบทวนก็ได (พิทยา ตาแกว. 2557 : 1-10) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     ภาพท่ี 2.2 แสดงหนาตาของ Myhaikuclass 

 

 2.3.3.2  Adobe Photoshop CS6  

 โปรแกรม Adobe Photoshop (อะโดบี  โฟโตชอป) มักเรียกสั้นๆ วา Photoshop         

(โฟโตชอป) เปนโปรแกรมประยุกต ท่ี มีความสามารถในการจัดการแกไขและตกแตงรูปภาพ      

(photo editing and retouching) แบบแรสเตอร ซ่ึง Photoshop Cs6 คือรุนปจจุบัน ผลิตโดย

บริษัทอะโดบีซิสเต็มส 

 Photoshop เปนโปรแกรมสําหรับสรางและตกแตงภาพท่ีมีชื่อเสียงและไดรับความนิยมมาก

ท่ีสุด อันเนื่องมาจากคุณสมบัติเดนซ่ึงมีอยูอยางมากมาย ไมวาจะเปนความสามารถจัดการกับไฟล

สารพัดชนิดท่ีใชในงานประเภทตางๆ ท้ังรูปท่ีจะนําไปผานกระบวนการพิมพ และรูปท่ีนาไปใชในเว็บ

เพจหรือสงผานสื่ออิเล็กทรอนิคส มีความสามารถเปนเยี่ยมในการแกไขตกแตงภาพ และการสรางเอฟ

เฟคตพิเศษตาง ๆ มีเครื่องมือท่ีมีประสิทธิภาพและความยืดหยุนสูง สามารถบันทึกข้ันตอนท่ีตอง

ทําซํ้าๆ ไวเรียกใชภายหลังตลอดจนมีผูผลิตปลั๊กอิน (plug-in) ใหเปนจํานวนมาก ซ่ึงปลั๊กอินก็คือ

โปรแกรมเสริมสําหรับชวยใหการทํางานท่ีซับซอนสําเร็จลงไดอยางรวดเร็ว  

 ตอไปนี้เปนตัวอยางของงานประเภทตางๆ ซ่ึงคุณสามารถใช Photoshop ชวยจัดการได

อยางงายดาย  

 1.  แกไขภาพถาย ท่ีบกพรองหรือมีตําหนิ เชน ปรับสีท่ีเพ้ียน ปรับแสงเงาท่ีสวางหรือมืด

เกินไปลบแสงแฟลชท่ีสะทอนในดวงตา  

 2.  ตกแตงภาพ เชน ตัดสวนท่ีไมตองการออกไป ลบองคประกอบท่ีรกรุงรัง ปรับภาพให

เบลอหรือคมชัด ปรับผิวกายนางแบบใหขาวนวลและขจัดไฝฝาตาง ๆ ขจัดเม็ดสีท่ีเกิดในภาพท่ีสแกน

จากสิ่งพิมพ  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3.  ดัดแปลงภาพ เชน ทําภาพใหมใหกลายเปนภาพสีซีเปยแบบโบราณ หรือแปลงภาพ 

เกาๆ ท่ีเปนขาวดําใหกลายเปนภาพสี เปลี่ยนภาพคนใหอวนข้ึน ผอมลง หรือเด็ก แก กวาความเปน

จริง ใสเอฟเฟคตพิเศษใหภาพ เชน ทําใหเหมือนกําลังมองภาพผานกระจกชนิดและลายตาง ๆ หรือ

เหมือนเงาสะทอนในน้ํา เปลี่ยนภาพถายใหดูคลายภาพวาดดวยเครื่องมือหลากหลายชนิด ใสประกาย

แสงหรือเงาใหวัตถุ ทําวัตถุแบน ๆ ใหดูเปน 3 มิติ เปลี่ยนโทนสีของภาพ 

 4.  สรางภาพกราฟก ซ่ึงผสมผสานระหวางภาพถาย ขอความ และภาพวัตถุหรือเอฟเฟกต

พิเศษท่ีสรางข้ึนใน Photoshop เพ่ือใชในงานผลิตสื่อโฆษณา ทําปกหนังสือหรือนิตยสาร หรือใช

ตกแตงเว็บเพจ  

 5.  สรางองคประกอบท่ีใชในเว็บเพจ (โดยปกติทํางานรวมกับโปรแกรม ImageReady CS6 

ท่ีใหมาดวยกันแตใน Photoshop CS6 นั้น image ready ถูกนําไปรวมไวในตัว Photoshop CS6 

แลว จึงสามารถเรียกใชโดยเลือกแท็บ Windows แลวเลือก Animations นั่นเอง ) เชน การตัดแบง

ภาพขนาดใหญออกเปนสวน ๆ (Slice), การแบงพ้ืนท่ีภาพเพ่ือสรางไฮเปอรลิงคเฉพาะสวน (image 

map). การสรางภาพเคลื่อนไหว (animation) และการสรางปุมท่ีเปลี่ยนสถานะตามเมาส (rollover)  

 ความตองการของระบบ กอนติดตั้ง Photoshop CS6  

 กอนท่ีเราจะติดตั้ง และนําโปรแกรม Photoshop Cs6 มาใชงาน เราควรจะดูความตองการ

ทางด าน  Hardware ของโปรแกรมกอนวา ถ าใช เครื่องในระบบ Windows ตองรุน ไหน มี

หนวยความจําเทาไหร หรือพ้ืนท่ีวางในฮารดดิสกท่ีจะติดตั้งโปรแกรมจํานวนเทาไหร เปนตน ซ่ึงจะ

แบงออกเปน 2 ระบบ ดังนี้ 

 ระบบปฏิบัตกิาร Windows 

 - ความเร็วของซีพียู (CPU) ข้ันตํ่า 1.8 GHz หรือมากกวา  

 - ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows Xp Service Pack 2 (แนะนําให ใช  Service   

Pack 3) หรือ Windows Vista และ Windows 7  

 - หนวยความจํา (Ram) 1 GB  

 - พ้ืนท่ีวางในฮารดดิสก 1 GB สําหรับติดตั้งโปรแกรม และควรมีพ้ืนท่ีวางสําหรับการทํางาน

อีกอยางนอย 1 GB  

 - ความละเอียดของจอภาพข้ันตํ่า 1,024x768 (แนะนําใหใชท่ี 1,280x800) พรอมการดจอ 

16-bit (Video Card) หากใช Photoshop Extended และใชงานภาพ 3D ควรมีคุณสมบัติของ 

CPU-accelerated ท่ีทํางานรวมกับ Shader Model 3.0 และใชงานกับ OpenGL 2.0 

 - ไดรว DVD-ROW สําหรับใส DVD ติดตั้งโปรแกรม - โปรแกรม QuickTime 7.2 ข้ึนไป 

สําหรับการทํางานกับมัลติมีเดีย เชน วิดีโอ - การเชื่อมตออินเทอรเน็ต ถาจําเปนตองเขาไปใชบริการ

ออนไลน เชน Help หรือดาวนโหลดปลั๊กอิน เปนตน ปยะ นากสงค และคณะ (2556 : 3 - 21)  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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         ภาพท่ี 2.3 แสดงหนาตาของ Photoshop CS6 

 

 2.3.3.3  Ulead VideoStudio11 

 ในปจจุบันเทคโนโลยีการผลิตกลองวีดีโอไดพัฒนากาวหนาจนกลายมาเปนกลองวีดีโอแบบ

ดิจิตอลเปนสวนใหญ ผูใชสวนใหญจึงหันมาใชงานกลองประเภทนี้กันมาก เนื่องจากมีราคาถูก ขนาด

กระทัดรัด และสะดวกตอการถายโอนภาพวีดีโอเขาสูคอมพิวเตอร ทําใหโปรแกรมท่ีเก่ียวของกับการ

ตัดตอ และสรางผลงานของวีดีโอมีมากข้ึน โดยโปรแกรม Ulead VideoStudio นั้น มีความสามารถท่ี

หลากหลาย เหมาะสําหรับการตัดตอวีดีโอดวยตนเองท่ีไมซับซอน มีการแบงแยกข้ันตอนการทํางาน

อยางชัดเจน ตั้งแตการดึงไฟลวีดีโอออกจากกลองวีดีโอ ไปจนถึงการตัดตอและปรับแตงวีดีโอ ซ่ึง

ผลงานท่ีสรางสามารถนําไปเขียนลงแผน VCD หรือ DVD แปลงเปนไฟลรูปแบบตางๆ ไดตามตองการ 

 Ulead VideoStudio เปนโปรแกรมตัดตอวีดีโอท่ีมีจุดเดนในเรื่องการใชงานท่ีงาย ไมยุงยาก

ซับซอน เนื่องจากโปรแกรมถูกออกแบบมาใหมีลําดับการทํางานท่ีเปนข้ันตอน ตั้งแตเริ่มตนจนจบ

ออกมาเปนแผน VCD หรือ DVD โดยมีข้ันตอนหลัก 7 ข้ันตอนดังนี้ 

 1.  Capture เปนข้ันตอนของการจับภาพวีดีโอเขามาในเครื่อง ไมวาจะเปนการจับภาพจาก

กลองดิจิตอลวีดีโอผานการด Fire Wire จับภาพจากกลองอะนาล็อกวีดีโอผาน Capture Card หรือ

จะเปนการจับภาพผานกลอง Web Cam ท่ีตอผาน USB Port (ถาไมตองการนําภาพวีดีโอจาก

ภายนอกเขามาใชงานหรือมีไฟลวีดีโออยูแลว สามารถขามข้ันตอนนี้ได) 

 2.  Edit โปรแกรมจะใหผูใชตัดตอวีดีโอ รวมถึงการเรียงลําดับคลิปตางๆ ตามท่ีผูใชตองการ 

 3.  Effect เปนข้ันตอนท่ีผูใชสามารถใส Effect ตางๆ โดยคลิกเลือก Effect ท่ีจะใช และ

ลากเอามาวางบนภาพ 

 4.  Overlay โปรแกรมจะใหผูใชจัดการเก่ียวกับ Overlay Track ซ่ึงเปนการซอนภาพเขา

ดวยกัน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     ภาพท่ี 2.4  แสดงหนาตาของ Ulead VideoStudio11 

 

2.4  การจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

 ความหมายการจัดการเรียนรูแบบนําตนเอง (Self - Directed Learning)  

 การจัดการเรียนรูแบบนําตนเอง หมายถึง การใหโอกาสนักเรียนวางแผนการเรียนรูดวย

ตนเอง ซ่ึงครอบคลุมการวินิจฉัยความตองการในการเรียนรูของตน การตั้งเปาหมายหรือวัตถุประสงค

ของการเรียนรู การเลือกวิธีเรียนรู การแสวงหาแหลงความรู การรวบรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูล 

รวมท้ังการประเมินตนเอง โดยครูอยูในฐานะกัลยาณมิตร ทําหนาท่ีกระตุนและใหคําปรึกษานักเรียน

ในการวินิจฉัยความตองการ กําหนดวัตถุประสงค ออกแบบแผนการเรียนรู และจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ 

แหลงขอมูล รวมท้ังรวมเรียนรูไปกับนักเรียนและติดตามประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนดวย           

(ทิศนา แขมมณี. 2555 : 125-126 ) 

  การเรียนแบบนําตนเอง เปนแนวคิดท่ีมุงใหนักเรียนมีความคิดริเริ่มในการเรียน มีการ

กําหนดจุดประสงคการเรียน สื่อการเรียน แหลงความรู เลือกยุทธวิธีการเรียน วางแผนการเรียน 

ตลอดจนประเมินผลการเรียนของตนเองดวยความชวยเหลือของผูอ่ืนหรือดวยตนเอง ทฤษฎีแนวคิด

เก่ียวของกับการจัดการเรียนรูแบบนําตนเอง มีดังนี้ 

  2.4.1  ทฤษฎีการเรียนรูกลุมมนุษยนิยม 

 1.  Guglielmino (อางใน บุญเลี้ยง ทุมทอง. 2556 : 20-22) ไดกลาวถึงความพรอมในการ

เรียนรูโดยการนําตนเอง หมายถึง ระดับท่ีบุคคลรับตนเองวามีทักษะ และเจตคติเก่ียวกับการเรียนรู

โดยการนําตนเอง ซ่ึงหมายถึง การท่ีนักเรียนจะตองการความชวยเหลือ หรือสนับสนุนจากภายนอก

ตัวนักเรียน หรือไมก็ตาม โดยริเริ่มการเรียนรู เลือกเปาหมาย แสวงหาทรัพยากรของการเรียนรู เลือก
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วิธีการเรียนรูจนถึงการประเมินความกาวหนาของการเรียนรูของตนเอง โดยมีองคประกอบของความ

พรอมในการเรียนรูโดยการนําตนเอง ดังนี้ 

 1.1  การเปดโอกาสในการเรียนรู หมายถึง มีความสนใจในการเรียนรู มีความคาดหวังท่ีจะ

เรียนรูอยางตอเนื่อง ความพึงพอใจกับความคิดริเริ่ม เห็นวาแหลงความรูมีแรงดึงดูดใจ อดทนในการ

คนหาคําตอบ ยอมรับ และใชประโยชนจากคําวิจารณได 

 1.2  การรับรูตนเองในดานการเปนนักเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ หมายถึง การมีความสนใจใน

การเรียนรูดวยตนเอง สามารถจัดเวลาในการเรียนรูได มีระเบียบวินัยในตนเองตระหนักในความ 

จําเปนของการเรียนรูและแหลงทรัพยากรการเรียนรู เปนผูอยากรู อยากเห็น ใฝเรียนรู 

 1.3  ความริเริ่มและอิสระในการเรียนรู หมายถึง สามารถติดตามปญหาท่ียากไดอยาง

คลองแคลว ชื่นชอบในการมีสวนรวมจัดประสบการณการเรียนรูเชื่อม่ันในความสามารถท่ีจะเรียนรู

ดวยตนเองไดดี มีทักษะในการอานทําความเขาใจ และสามารถวางแผนการทํางานเรียนรูของตนเองได 

 1.4  การมีความรับผิดชอบในการเรียนรูของตนเอง หมายถึง การยอมรับความสามารถดาน

สติปญญาของตนเอง มีความพรอมในการศึกษาเรื่องท่ียากในขอบเขตท่ีตนสนใจ มีความเชื่อใน

จุดหมายของการศึกษา กระตือรือรนในการเรียนรูของตนเอง และสามารถประเมินความกาวหนาของ

การเรียนรูของตนเอง 

 1.5  รักการเรียนรู หมายถึง การเปนผูกระตือรือรนท่ีจะเรียนรูสิ่งใหม รักและใสใจในการ

เรียนรูอยูเสมอ ชื่นชอบในการเรียนรูสิ่งใหม สนุกสนานกับการแสวงหาความรู 

 1.6  ความสรางสรรค หมายถึง มีความสามารถคิดคนหาวิธีการแปลกใหมในการแกปญหา 

สามารถท่ีจะคิดวิธีท่ีหลากหลายในการเรียนรู 

 1.7  การมองอนาคตในแงดี หมายถึง การเขาใจตนเองวามีการเรียนรูตลอดชีวิตการมอง

อนาคตในทางบวก การมองปญหาวาเปนสิ่งท่ีทาทาย มิใชสัญญาณใหหยุดกระทํา 

 1.8  ความสามารถในการใชทักษะการศึกษาหาความรูและทักษะการแกปญหา หมายถึง 

การเปนผูท่ีมีความสามารถในการใชทักษะพ้ืนฐานในการศึกษา ไดแก ทักษะการฟง การอาน การ

เขียน การจํา และมีทักษะในการแกปญหา 

  ในปจจุบันความพรอมในการเรียนรูโดยการนําตนเองสามารถใชประโยชนเปนแนวทางใน

การจัดกิจกรรมเพ่ืออํานวยความสะดวกและสรางสภาพเอ้ือใหผูใหญนั้นไดพัฒนา และยังใชเปน

แนวทางในการเสริมทักษะการเรียนรูโดยการนําตนเอง เชน การประเมินความตองการของตนเองโดย

ตนเอง การกําหนดวัตถุประสงคของการเรียนรู ทักษะการอานและเขียน ทักษะการประเมิน

ความกาวหนาของตนเองดวยตนเอง  

 2.  Hiemstra and Brockett 1994 (อางใน ชัยวัฒน สุทธิธัตน. 2555 : 126-130) ไดกลาว

เก่ียวกับความเปนมนุษยไววา มนุษยมีความเปนอิสระเปนตัวของตัวเอง มีศักยภาพ และพัฒนา

ศักยภาพของตนเองไดอยางไมมีขีดจํากัด มีความรับผิดชอบตอตนเองและตอผูอ่ืนแตกตางกัน ในการ

จัดการเรียนการสอนตามแนวมนุษยนิยม จึงเนนถึงความเปนอิสระของนักเรียน ใหนักเรียนไดเรียน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตามความตองการ ซ่ึงเชื่อวาจะทําใหไดผลการเรียนดีท่ีสุด และ Knowles (1975 : Online) ได

กลาวถึงธรรมชาติของมนุษยกับการเรียนรูตามแนวทฤษฎีมนุษยนิยมไววา มนุษยเติบโตมาดวย

ความสามารถและมีความตองการท่ีจะนําตนเอง ประสบการณของนักเรียนเปนแหลงความรูสําหรับ

การเรียน บุคคลจะเรียนรูในสิ่งท่ีตองการของแตละคน ธรรมชาติของนักเรียนท่ีเปนผูใหญ มีการ

เรียนรูท่ีใชปญหาเปนศูนยกลางและการเรียนแบบนําตนเองเกิดไดจากการไดรับแรงจูงใจหลายๆ 

อยาง เชน ความอยากรูอยากเห็น ความภูมิใจในตนเอง ซ่ึง Knowles (1975 : Online) ไดเสนอ

กระบวนการเรียนแบบนําตนเองควรมีสิ่งตอไปนี้ 

 2.1  สรางบรรยากาศของความเปนอิสระ ไววางใจ ใหเกียรติกัน เคารพในกฎเกณฑรวมกัน 

เคารพในความเปนมนุษยรวมกัน รวมท้ังสภาพแวดลอมทางการเรียนท่ีเอ้ือตอการเรียนรูเปนการสราง

บรรยากาศท่ีสงเสริมการเรียนรู 

  2.2  มีการวางแผนกิจกรรมการเรียนรูรวมกันอยางเปนระบบระหวางนักเรียนและผูสอน 

  2.3  ตองทราบความตองการของท้ังนักเรียนและผูสอน 

  2.4  กําหนดวัตถุประสงคหรือทางการเรียนรูรวมกัน 

  2.5  ออกแบบกิจกรรมและวิธีการเรียนรูรวมกันระหวางนักเรียนและผูสอน 

  2.6  ดําเนินกิจกรรมตามแผนท่ีกําหนดไว 

  2.7  มีการประเมินผลกิจกรรมการเรียนรูรวมกันระหวางนักเรียนและผูสอน 

 3.  แนวคิดเก่ียวกับการเรียนรูแนวมนุษยนิยม สุรางค โควตระกูล (2533 : 130) กลาวไว

ดังนี้ 

   3.1  โดยธรรมชาติแลวมนุษยทุกคนมีศักยภาพท่ีจะเรียนรู 

   3.2  การเรียนรูจะเกิดข้ึนก็ตอเม่ือนักเรียนรูวา สิ่งท่ีจะเรียนมีความหมายและมีความสัมพันธ

ตอจุดมุงหมายของนักเรียน 

  3.3  นักเรียนจะตอตานการเรียนรูท่ีรูสึกวา กระทบกระเทือน ขูขวัญ จากความรูสึกของ

นักเรียน 

  3.4  เม่ือการขูเข็ญจากภายนอกลดลง นักเรียนอาจคอยๆ ยอมรับการเรียนรูท่ีเปนการ

กระทบกระเทือนตอตนเองไดบาง 

  3.5  ถาการขูเข็ญจากภายนอกตอนักเรียนลดลง นักเรียนอาจยอมรับรูประสบการณใหมๆ 

และเริ่มเรียนรู 

  3.6  การเรียนรูท่ีสําคัญมักเกิดจากการลงมือกระทําของนักเรียนเอง 

  3.7  การมีสวนรวมและมีความรับผิดชอบในกระบวนการเรียนรู จะชวยใหนักเรียนเกิดการ

เรียนรูมากข้ึน 

  จากท่ีไดกลาวมาเก่ียวกับการเรียนรูตามแนวกลุมมนุษยนิยม สรุปไดวา ในการจัดการเรียน

แบบนําตนเอง ใหนักเรียนมีอิสระในการเรียน ซ่ึงชวยใหนักเรียนเกิดความรูสึกท่ีอยากจะเรียนรูได

ดีกวาการบังคับขูเข็ญ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.4.2  ทฤษฎีปญญาสังคม 

 1.  Bandura 1977 (อางใน ชัยวัฒน สุทธิธัตน. 2555 : 126-130) ไดกลาวถึง การรับรู

ความสามารถของตนเองวาเปนการตัดสินใจของบุคคลวาควรทําสิ่งใดสิ่งหนึ่งในระดับใด โดยการรับรู

ความสามารถของตนเองในระดับท่ีใกลความจริง จะชวยใหบุคคลกระทําสิ่งนั้นไดเต็มความสามารถ 

อิทธิพลท่ีมีตอการรับรูความสามารถของตนเอง คือ การกระทําท่ีประสบความสําเร็จ การไดเห็น

ประสบการณจากผูอ่ืนหรือเห็นตัวแบบท่ีประสบความสําเร็จ การไดรับการยกยองชมเชยดวยวาจาซ่ึง

ตองตรงกับความเปนจริง และการไดรับการกระตุนทางกายภาพและอารมณ จากผลการวิจัยพบวา 

บุคคลท่ีรับรูความสามารถของตนเองสูงจะตั้งเปาหมายไวสูง ดังนั้นการประเมินตนเองจึงมีผลตอการ

ตั้งเปาหมาย (Zimmerman and Bandura, 1994) ดังนั้นในการจัดการเรียนการสอนจึงตองให

นักเรียนไดประเมินความสามารถของตนเอง เพ่ือรับรูความสามารถของตนเอง เพ่ือใหสามารถ

ตั้งเปาหมายการเรียนไดอยางเหมาะสม 

 2.  Treffinger 1995 (อางใน ชัยวัฒน สุทธิธัตน. 2555 : 126-130) กลาวถึง การจัดการ

เรียนการสอนแบบนําตนเองตามระดับการนําตนเองในการเรียนรูของนักเรียนวา ผูสอนควรฝกให

นักเรียนมีทักษะพ้ืนฐานในการเรียนรูท่ีเพียงพอกอนท่ีจะใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเอง โดยไดเสนอ

องคประกอบของการจัดการเรียนการสอนไว 4 ประการดังนี้ 

 2.1  การกําหนดเปาหมายและจุดประสงคการเรียน 

 2.1.1  การนําตนเองระดับท่ีผูสอนเปนผูนํา ผูสอนเปนผูกําหนดใหนักเรียนเปนผูทําตาม 

 2.1.2  การนําตนเองระดับตน ผูสอนเปนผูนําเสนอเปาหมายและจุดประสงคใหนักเรียนเปน

ผูเลือกเอง 

 2.1.3  การนําตนเองระดับกลาง ผูสอนและนักเรียนรวมมือกันในการกําหนดเปาหมายและ

จุดประสงคการเรียน เพ่ือใหเกิดทางเลือกท่ีหลากหลาย 

 2.1.4  การนําตนเองระดับสูง นักเรียนวินิจฉัยตนเอง และควบคุมทางเลือกของตนเอง 

ผูสอนเปนผูใหคําปรึกษาจัดหาสื่อการเรียนและแหลงความรู 

 2.2  การประเมินพฤติกรรมกอนการเรียน 

  2.2.1  การนําตนเองระดับท่ีผูสอนเปนผูนํา ผูสอนเปนผูกําหนดการประเมินโดยการทดสอบ

นักเรียน 

 2.2.2  การนําตนเองระดับตน ผูสอนเปนผูวินิจฉัยและนําเสนอ นักเรียนเปนผูเลือก 

 2.2.3  การนําตนเองระดับกลาง ผูสอนและนักเรียนรวมมือกันในการประเมิน 

  2.2.4  การนําตนเองระดับสูง นักเรียนวินิจฉัยตนเอง ผูสอนเปนผูใหคําปรึกษา 

  2.3  การกําหนดข้ันการเรียนการสอนและการนําไปใช 

  2.3.1  การนําตนเองระดับท่ีผูสอนเปนผูนํา ผูสอนเปนผูกําหนดกิจกรรมท้ังหมดในการเรียน

การสอน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.3.2  การนําตนเองระดับตน ผูสอนเสนอทางเลือก นักเรียนเลือกไดอยางอิสระตาม

ความสามารถของแตละคน 

  2.3.3  การนําตนเองระดับกลาง ผูสอนและนักเรียนรวมมือกันในการกําหนดกิจกรรมการ

เรียนการสอน 

  2.3.4  การนําตนเองระดับสูง นักเรียนเปนผูกําหนดกิจกรรมการเรียนเอง ผูสอนเปนผูให

คําปรึกษาและอํานวยความสะดวก 

  2.4  การประเมินผลการปฏิบัติ 

  2.4.1  การนําตนเองระดับท่ีผูสอนเปนผูนํา ผูสอนเปนผูกําหนดการประเมินผล 

  2.4.2  การนําตนเองระดับตน ผูสอนเปนผูประเมินโดยใหนักเรียนไดแสดงออก 

  2.4.3  การนําตนเองระดับกลาง ผูสอนและนักเรียนรวมมือกันในการประเมิน 

  2.4.4  การนําตนเองระดับสูง นักเรียนประเมินตนเอง 

 2.4.3  บทบาทนักเรียน 

Knowles 1975 (อางใน บุญเลี้ยง ทุมทอง. 2556 : 20-22)  ไดกลาวถึงลักษณะของผูมีการเรียนรู

แบบนําตนเองไว 9 ประการ คือ 

 1.  มีความเขาใจถึงความแตกตางของบุคคลในดานความคิด และทักษะท่ีจําเปนในการ 

เรียนรู ไดแกความแตกตางระหวางการเรียนโดยมีครูเปนผูชี้นํา และการเรียนรูแบบนําตนเอง 

 2.  มีแนวคิดวาตนเองเปนบุคคลท่ีมีความเปนตัวของตัวเอง ไมข้ึนกับผูใด และเปนผู ท่ี 

สามารถควบคุม และนําตนเองได 

 3.  มีความสามารถในการสรางสัมพันธอันดีกับเพ่ือน เพ่ือท่ีจะใหบุคคลเหลานั้นเปนผู 

สะทอนใหทราบถึงความตองการในการเรียนรู การวางแผนการเรียนของตนเองรวมท้ังการชวยเหลือ

ผูอ่ืน ตลอดจนการไดรับความชวยเหลือกลับจากบุคคลเหลานั้น 

 4.  มีความสามารถในการวิเคราะหความตองการในการเรียนรูอยางแทจริง โดยการรวมมือ

จากผูท่ีเก่ียวของ 

 5.  มีความสามารถในการกําหนดจุดมุงหมายในการเรียนรูจากความตองการ ในการเรียนรู 

ของตนเองโดยเปนจุดมุงหมายท่ีสามารถประเมินผลสําเร็จได 

 6.  มีความสามารถในการเชื่อมความสัมพันธกับผูสอนเพ่ือขอความชวยเหลือ หรือขอ

คําปรึกษา 

 7.  มีความสามารถในการแสวงหาบุคคล และแหลงวิทยาการท่ีเหมาะสมสอดคลองกับ

จุดประสงคการเรียนรูท่ีแตกตางกัน 

 8.  มีความสามารถในการเลือกแผนการเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ โดยใชประโยชนจากแหลง 

วิทยาการตางๆ มีความคิดริเริ่ม และมีทักษะการวางแผนอยางดี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 9.  มีความสามารถในการเก็บรวบรวมขอมูล และนําผลจากขอมูลท่ีคนพบไปใชไดอยาง

เหมาะสม  

 2.4.4  บทบาทผูสอน 

  Cole and chan 1994 (อางใน ชัยวัฒน สุทธิธัตน. 2555 : 126-130) ไดเสนอแนะบทบาท

ของผูสอนในการจัดการเรียนการสอนแบบนําตนเองดังนี้ 

 1.  จูงใจใหนักเรียนกําหนดโครงรางของเปาหมายไดตรงกับเนื้อหา และกําหนดกรอบเวลา

เพ่ือใหบรรลุเปาหมาย 

 2.  ใหนักเรียนวางแผนกิจกรรมการเรยีนรูของตนเอง นักเรียนจะตอบสนองในระดับสูงถาได

มีสวนรวมในการวางแผนกิจกรรมการเรียนรูดวยตนเอง โดยผูสอนทําหนาท่ีเปนผูสงเสริมและกระตุน

ใหนักเรียนวางแผนการเรียนรูดวยตนเอง 

  3.  สอนยุทธวิธีการจัดการสวนบุคคล เพ่ือใหนักเรียนมีความสามารถในการจัดการเรียนรู

ของตนเอง และสามารถจัดการเรียนรูของตนเองไดอยางอิสระในครั้งๆ ตอไป 

 4.  กระตุนนักเรียนใหเชื่อมตอกระบวนการตางๆ เพ่ือใหบรรลุเปาหมาย ซ่ึงชวยใหนักเรียน

เกิดความตระหนักในกระบวนการเรียนรูของตนเองจากการท่ีไดวางแผนการเรียนของตนเอง 

 5.  กระตุนใหนักเรียนคิดทางเลือกท่ีหลากหลายเพ่ือบรรลุเปาหมายท่ีตั้งไว นักเรียนท่ีไดรับ

การพัฒนายุทธวิธีท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพได 

 6.  จูงใจนักเรียนใหมีโอกาสเลือกเนื้อหาการเรียนเอง เพ่ือใหนักเรียนมีความกระตือรือรนใน

การเรียน 

 7.  กําหนดใหมีโครงการสวนบุคคลในขอบเขตของเนื้อหาท่ีไดเลือกไว โครงการท่ีจัดทําข้ึน 

ทําใหนักเรียนตองคนควาทํากิจกรรมการเรียนรู การวางแผนการทํางานและยังทําใหนักเรียนไดงานท่ี

มีคุณภาพ  

2.5   การหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

 คุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีดีนั้นควรจะมีการจัดการเนื้อหาใหมีความ

สอดคลองกับจุดประสงคของการเรียน ซ่ึงเนนลําดับเนื้อหาโดยใชภาษาท่ีถูกตองเขาใจงาย และดาน

เทคนิคการผลิตสื่อ รูปภาพ วิดีโอ สอดคลองกับเนื้อหา มีลูกเลนและสีสันท่ีสวยงามสรางแรงจูงใจ

ใหกับนักเรียน ซ่ึงมีหลักการในการพัฒนาดังนี้ 

 2.5.1  การออกแบบเนื้อหา 

 การออกแบบเนื้อหาถือวามีความสําคัญมากตอการออกแบบบทเรียนมัลติมีเดียเพ่ือการ

เรียนรู เพราะเปรียบเสมือนการคัดเลือกวัตถุดิบท่ีใชในการปรุงอาหาร ท่ีแมผูปรุงจะมีฝมือในการปรุง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



36 
 

หรือสามารถสรางสรรครูปรางหนาตาของอาหารใหสวยงามดูนารับประทานเพียงใดก็ตาม แตหากใช

วัตถุดิบท่ีไมมีคุณภาพ อาหารจานนั้นก็แทบจะกลายเปนขยะในทันที แมจะพยายามแกไขอยางไรก็ยัง

ใชไมไดอยูดี ฉะนั้นกอนการออกแบบมัลติมีเดียในสวนอ่ืน ผูออกแบบตองออกแบบเนื้อหาใหดีและมี

ความเหมาะสมเสียกอนท่ีจะดําเนินการในข้ันตอไป 

 แนวทางการออกแบบเนื้อหาของ ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2533 :  65-69) ประกอบดวย 3 

สวน คือ การเตรียมเนื้อหา การออกแบบเนื้อหาประเภทตาง ๆ และการออกแบบขอคําถามสําหรับ

การประเมิน 

 2.5.1.1  การเตรียมเนื้อหา 

  (1)  วางโครงสรางของเนื้อหา 

 สิ่งสําคัญประการแรกในการเตรียมเนื้อหาเพ่ือนําไปใชในการสรางบทเรียนมัลติมีเดีย คือ 

การจัดโครงสรางของเนื้อหาใหเปนระบบ แบงเนื้อหาออกเปนหมวดหมูอยางชัดเจน และในภาพรวม

ตองมีความเปนเอกภาพ (Unity) คําวาเอกภาพ หมายถึง เนื้อหาท้ังหมดของบทเรียนตองมีความเปน

อันหนึ่งอันเดียวกัน มีความตอเนื่องท่ีจะไปสูเปาหมายเดียวกัน นอกจากนี้ยังตองพิจารณาแบงน้ําหนัก

เนื้อหาแตละหัวขอใหมีปริมาณท่ีใกลเคียงกัน 

 การวางโครงสรางของเนื้อหาใหชัดเจนตั้งแตแรกนี้นอกจากจะงายตอการสรางบทเรียน และ

นําเสนอเนื้อหาไดอยางครอบคลุมแลวนั้น ยังชวยใหนักเรียนสามารถเห็นภาพรวมของเนื้อหาไดดี

ยิ่งข้ึน ชวยใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธของหัวขอตาง ๆ ในบทเรียนได เสริมสรางความ

ม่ันใจในการเรียนและคงความสนใจของนักเรียนไดดี 

  (2)  คัดเลือกเนื้อหาท่ีจะนําเสนอ 

 การนําเสนอเนื้อหาในบทเรียนมัลติมีเดีย ควรเปนการนําเสนอท่ีกระชับ ไดใจความ เนน

เฉพาะประเด็นสําคัญ ท้ังนี้ เนื่องจากขอจํากัดในเรื่องของพ้ืนท่ีแสดงผลทําใหไมสามารถแสดง

รายละเอียดไดมากเหมือนในหนังสือหรือสั่งพิมพอ่ืน ๆ ผูออกแบบจึงควรพิจารณาจากเปาหมายและ

วัตถุประสงคของการเรียนการสอนวาตองการใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจเรื่องใด ก็เลือกเนื้อหา

สวนนั้นมาใชในการนําเสนอสวนเนื้อหาใดหากไมมีความจําเปนก็ควรจะตัดท้ิงไป หรืออาจจัดทําเปน

สวนขอมูลหรือเอกสารเพ่ิมเติมเพ่ือใหนักเรียนศึกษาหาความรูเพ่ิมเติมไดหากตองการ 

 นอกจากนี้ เนื้อหาท่ีนําเสนอนั้นควรนําเสนอในแงมุมท่ีหลากหลาย มีท้ังทางดานบวกและลบ 

เพ่ือใหนักเรียนพิจารณาและตัดสินใจดวยตนเอง เชน แสดงใหเห็นท้ังขอดีและขอจํากัด โดยอาจใช

การอุปมาอุปมัยหรือการเปรียบเทียบ การใชตัวอยางหรือแบบฝกหัดท่ีมีความสัมพันธกันในการ

นําเสนอเนื้อหาแตละเรื่องท่ีกําลังศึกษาอยู จะทําใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยง หรือนําความรูท่ีไดรับไป
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ประยุกตใชไดในอนาคตได หรือบางวิชาอาจใชบทบาทของตัวละครตาง ๆ ท่ีมีคุณคา เปนแบบอยางท่ี

ดี เปนประโยชนและนาสนใจ 

  (3)  เรียงลําดับหัวขอเนื้อหา 

การลําดับเนื้อหาท่ีเหมาะสมจะทําใหสามารถคงความสนใจของนักเรียนไดอีกทางหนึ่ง โดยท่ัวไปการ

ลําดับหัวขอเนื้อหาอาจเรียงตามลําดับในการสอน หรือเรียงตามความยากงายของเนื้อหา  ไชยยศ 

เรืองสุวรรณ ไดเสนอแนวทางในการลําดับหัวขอเนื้อหาไว 2 วิธี คือ 

     (3.1)  วิธีนิรนัย (Deductive Method) เริ่มตนดวยขอสรุป ซ่ึงไดแก มโน

ทัศนและหลักการแลวอธิบายขอเท็จจริง ดวยการสังเกต การประยุกตใชและการแกปญหา 

     (3.2)  วิธีอุปนัย (Inductive Method) เริ่มตนดวยการสังเกต รายละเอียด

ขอเท็จจริงเพ่ือนําไปสูการหาขอสรุป การกําหนดมโนทัศนและหลักการ ตลอดจนการนําไปประยกุตใช

และแกปญหา 

 (4)  ใชภาษาใหเหมาะสม 

 ภาษาท่ีใชในบทเรียนมัลติมีเดียนั้นเปนสวนสําคัญซ่ึงควรคํานึงถึง โดยพิจารณาจากลักษณะ

ของกลุมเปาหมาย โดยเฉพาะระดับการศึกษา หากเปนระดับเด็กเล็กภาษาท่ีใชตองอานงาย ใชคํา

กิริยาท่ีแสดงการกระทํา คําท่ีนักเรียนคุนเคย และควรใชประโยคท่ีถูกตองตามหลักไวยากรณคือมี

ประธาน กิริยา กรรม ควรใชคําท่ีมีความเปนรูปธรรมเฉพาะเจาะจงและหลีกเลี่ยงการใชคํายากๆ หรือ

ศัพทเฉพาะสาขาอาชีพ เชน คําศัพททางวิทยาศาสตรหรือเชิงเทคนิคมากเกินไป เพราะจะทําให

นักเรียนไมเขาใจ แตหากจําเปนตองใชอาจใชสัญลักษณ หรือการอุปมาอุปไมยชวยเพ่ือทําใหนักเรียน

เขาใจไดงายข้ึน 

 2.5.1.2  การออกแบบเนื้อหาประเภทตาง ๆ 

 (1)  เนื้อหาดานความรู ความจํา ความเขาใจ 

 เนื้อหาดานความรู ความจํา ความเขาใจเปนเนื้อหาท่ีพบไดในบทเรียนมัลติมีเดียท่ัว ๆ ไป 

หลักการสําคัญในการออกแบบบทเรียนคือ การกําหนดโครงสรางของเนื้อหาใหชัดเจน โดยแบงเนื้อหา

ออกเปนหัวขอยอย พยายามใหมีปริมาณเนื้อหาในแตละหัวขอพอๆ กัน แตอาจจะมีมากบางนอยบาง

ในบางสวนข้ึนอยูกับความยากงายของเนื้อหา ถาเนื้อหาไมยาก ไมซับซอน และนักเรียนเปนเด็กกลุม

ปกติ อาจนําเสนอไปทีเดียวแลวคอยมีการตรวจสอบความรูดวยแบบฝกหัด แตหากเนื้อหามีความยาก

และนักเรียนมีความจําเปนตองเรียนรูเปนข้ันเปนตอน อาจแบงเนื้อหาเปนสวนสั้น ๆ และมีแบบฝกหัด

แทรกอยูเปนชวงๆ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 (2)  เนื้อหาดานทักษะและการปฏิบัติ 

 มักเปนเนื้อหาท่ีเก่ียวของกับการสอนกฎเกณฑ ทฤษฎี และทักษะตางๆ เชน เนื้อหาวิชา

คณิตศาสตร วิทยาศาสตร ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ และคอมพิวเตอร ซ่ึงนิยมนําไปใชกับมัลติมีเดียท่ี

เปนเนนการฝกทักษะ (Drill) การออกแบบเนื้อหาสวนใหญจะเนนไปท่ีการสรางโจทยคําถาม ซ่ึงอาจมี

รูปแบบคําถามไดหลายลักษณะ ตั้งแตรูปแบบท่ัวไป เชน แบบเลือกตอบ แบบเติมคํา หรืออ่ืนๆ 

รวมถึงการออกแบบสถานการณเพ่ือการแกปญหา และการแขงขันในรูปแบบของเกมคอมพิวเตอรเพ่ือ

การฝก นอกจากนี้ผูออกแบบควรมีการสรุปกฎเกณฑและแนวคิดหลักของเนื้อหาเพ่ือเปดโอกาสให

นักเรียนไดทบทวนหากนักเรียนตองการ การทบทวนนี้อาจกระทํากอนการฝกหรือระหวางการฝกก็ได

เพ่ือใหไดผลดีในการฝกในสถานการณท่ีตางๆ กัน ผูออกแบบจึงควรสรางคําถาม หรือสถานการณ

ปญหาท่ีใชในการฝกปฏิบัติหลายๆ ขอในลักษณะของคลังขอสอบ เพ่ือท่ีคอมพิวเตอรจะไดทําการสุม

โจทยตามเนื้อหาท่ีนักเรียนตองการฝก รวมท้ังจํานวนขอคําถาม ระดับความยากงายของคําถาม 

กําหนดเวลาในการฝก อยางไรก็ตาม การออกแบบเนื้อหาประเภทนี้มีความยืดหยุน ข้ึนอยูกับแนวคิด

ในการออกแบบของผูออกแบบบทเรียนวาตองการเนนการฝก การเสริมความรู หรือการทดสอบ

ความรูมากนอยเพียงใด 

 (3)  เนื้อหาดานทัศนคติ 

 การเปลี่ยนทัศนคติจะตองทําใหนักเรียนเห็นวาทัศนคติใหมสอดคลองกับความตองการของ

นักเรียนมากกวาทัศนคติเดิม นักเรียนอาจสนับสนุนแนวคิดใหมหรือปฏิเสธแนวคิดใหมก็ได ดังนั้นจึง

จําเปนตองคํานึงวาจะนําเสนอในรูปแบบใดจึงจะทําใหนักเรียนสนใจและคลอยตาม การเปลี่ยน

ทัศนคติอาจจะทําไดยากสําหรับบคุคลท่ีมีจุดยืนท่ีแนนอน ปจจัยท่ีจะทําใหบทเรียนหรือเนื้อหามีความ

นาสนใจ ไดแก ความคลายคลึงหรือความใกลเคียงกับเหตุการณ ท่ี คุนเคยของนักเรียน หาก

แหลงขอมูลมีลักษณะท่ีคลายคลึงหรือใกลเคียงกับนักเรียน เชน คานิยม ความเชื่อ จะทําใหนักเรียนมี

ความสนใจในบทเรียนนั้นๆ และอาจจะกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงดานความคิด นําไปสูการเรียนรูท่ีดี

ได นอกจากนี้การเพ่ิมความสนใจโดยการใชเรื่องราวหรือวรรณกรรมสั้นๆ หรือความโดดเดนของ

บุคคลตางๆ มาใชในการเรียนการสอน เชน การนําตัวละครหรือบุคคลตัวอยางท่ีเปนท่ีรูจักท่ัวไป หรือ

บุคคลท่ีมีบุคลิกภาพดี มีความนาเชื่อถือ มาใชประกอบการออกแบบเนื้อหาในการจัดทํา บทเรียน

มัลติมีเดีย ก็เปนสิ่งท่ีดึงดูดความสนใจของนักเรียนได และอาจสรางแรงจูงใจใหนักเรียนปรับเปลี่ยน

ความคิด และพฤติกรรมตามบทบาทหรือแบบอยางท่ีไดเห็นหรือไดฟงมาก 
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 2.5.1.3  การออกแบบขอคําถามสํารับการประเมิน 

 (1)  การสรางแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

 แบบทดสอบจะตองออกแบบใหสอดคลองกับเนื้อหาระดับความยากงายของวัตถุประสงค 

สาระการเรียนรู และกิจกรรมการเรียนรู และควรมีลักษณะเปนขอสอบแบบคูขนาน ซ่ึงหมายถึง

ขอสอบท่ีใชวัตถุประสงคเดียวกัน แตมีรูปแบบของขอสอบ ขอคําถามหรือตัวเลือกตอบแตกตางกัน 

ท้ังนี้เพ่ือใหมีความหลากหลายของคําถามและไมตองการใหนักเรียนจําคําถามหรือคําตอบได ในการ

ปฏิบัติจริงผูออกขอสอบอาจเขียนขอสอบมากกวา 2 ขอในแตละวัตถุประสงคก็ไดและใหโปรแกรมทํา

การสุมคําถามลงไปในแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน แตตองหาวิธีการตรวจสอบเพ่ือใหแนใจวา

ขอสอบคูขนานแตละคูท่ีสรางข้ึนนั้นวัดวัตถุประสงคเดียวกัน และมีความยากงายใกลเคียงกัน 

 (2)  การสรางแบบฝกหัด 

 ในบทเรียนมัลติมีเดียควรแบงขอคําถามเปนเรื่องๆ เม่ือนักเรียนทําแบบฝกหัดเรื่องแรกจบ 

จึงจะสามารถทําแบบฝกชุดตอไปได โดยในแตละขอเม่ือนักเรียนตอบคําถามในบทเรียนแตละขอ

บทเรียนจะมีผลปอนกลับทันทีวานักเรียนตอบคําถามถูกหรือผิด ถานักเรียนตอบผิด จะมีคําอธิบาย

และบอกขอท่ีถูกตองทันที หรือแนะนําใหนักเรียนกลับไปอานเนื้อหาเพ่ิมเติมอีกครั้งกอนท่ีจะเรียน

บทเรียนอ่ืนๆ ตอไป และเม่ือนักเรียนสามารถทําแบบฝกหัดไดถูกตองตามระดับท่ีแบบฝกหัดใน

บทเรียนมัลติมีเดียกําหนดไว ขอคําถามในแบบฝกหัดก็จะมีความยากข้ึนตามความสามารถของ

นักเรียนเชนกัน หรือมีการแบงระดับความยากไวใหนักเรียนเลือกวาตนเองตองการจะทําแบบฝกหัดใน

ระดับใด ซ่ึงเปนการทาทายความสามารถของนักเรียนอยางหนึ่ง 

 (3)  คําถามท่ีใชในบทเรียนมัลติมีเดีย 

โดยท่ัวไปคําถามจะมี 2 รูปแบบดวยกัน คือ คําถามท่ีใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตอง โดยโปรแกรม

จะกําหนดตัวเลือกใหคําถามกลุมนี้ไดแก คําถามแบบถูกผิด คําถามแบบจับคู คําถามแบบหลาย

ตัวเลือก และคําถามแบบกาเครื่องหมาย คําถามรูปแบบท่ี 2 คือ คําถามท่ีออกแบบใหนักเรียนพิมพ

คําตอบหรือประโยคสั้นๆ ในบริเวณหนาจอ แตมีขอจํากัดท่ีไมสามารถประเมินคําตอบยาว ๆ ไดอยาง

มีประสิทธิภาพเทคนิคการสรางคําถามมีดังตอไปนี้ 

      (3.1)  คําถามควรตองตรวจสอบความเขาใจตรงตามวัตถุประสงคท่ีตั้งไว 

      (3.2)  การเขียนคําถามไมควรเขียนเลียนแบบการเขียนในเนื้อหา โดยการใช

คําสําคัญของคําถามเหมือนคําตนแบบในบทเรียน เพราะจะทําใหนักเรียนใชวิธีการจํามาตอบมากกวา

คิดเอง โดยวิธีเขียนคําถามเพ่ือตรวจสอบความเขาใจมี 3 วิธี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     (3.2.1)  ใชคําอ่ืนท่ีมีความหมายเหมือนกันในการถามคําถาม  

     (3.2.2)  ถามเพ่ือใหนักเรียนประยุกตกฎเกณฑหรือหลักการเพ่ือใชกับ

สถานการณใหม  

     (3.2.3)  ถามเพ่ือใหนักเรียนประยุกตกฎเกณฑหรือหลักการกับกลุมเดียวกัน

แตกตางระดับกัน  

     (3.3)  ความยากของการใชคําหรือวิธีการเขียนท่ีวางรูปแบบคําถามไม

เหมาะสมอาจทําใหผูตอบเขาใจประเด็นผิดพลาด หรือตองใชเวลาในการทําความเขาใจมากกวาท่ีควร

จะเปน นอกจากนั้นความยากงายของการใชคําตองสอดคลองกับระดับความสามารถในการอานของ

ผูตอบคําถามดวย 

     (3.4)  การใชคํายอตางๆ แมจะไดมีการใชมาแลวในบทเรียน แตควรพิจารณา

ใหรอบคอบทางท่ีดีควรหลีกเลี่ยง 

     (3.5)  การใชคําถามเชิงปฏิเสธ เชน “ขอใดไมใชขอไดเปรียบของการใช

คอมพิวเตอร” 

     (3.6)  ไมควรใชคําถามเพ่ือเจตนาลวงใหเขาใจผิด โดยไมเนนท่ีความรูของ

ผูตอบ (ไชยยศ เรืองสวุรรณ.2533 : 65-69) 

 2.5.2  หลักการออกแบบหนาจอ (Interface Design) 

 หากเปรียบเทียบกับการสรางบาน ข้ันตอนของการออกแบบหนาจอก็คือ การออกแบบ

ตกแตงบาน ซ่ึงบานท่ีดีตองมีความสวยงามและเหมาะสมตอการพักอาศัย ไมใชดูดีแตไมเหมาะกับการ

อยูอาศัย หรือพักอาศัยไดแตไมดึงดูดใจใหใครเขามาพัก 

 การออกแบบหนาจอของบทเรียนมัลติมีเดียเพ่ือการเรียนรูเปนการใหความสําคัญกับ

องคประกอบตางๆ ท่ีเห็นในหนาจอคอมพิวเตอร ซ่ึงนอกจากจะตองออกแบบใหสวยงามตามหลัก

ศิลปะเพ่ือทําใหนักเรียนเกิดแรงจูงใจท่ีจะเรียนแลว ยังตองตอบสนองตอการนําเสนอเนื้อหาและ

กิจกรรมการเรียนการสอน รวมท้ังเหมาะสมตอการใชงานบทเรียน ซ่ึงนักออกแบบตองผสมผสานกัน

ท้ังศาสตรและศิลปใหไดอยางลงตัว 

 เม่ือกลาวถึงการออกแบบหนาจอสําหรับบทเรียนมัลติมีเดียเพ่ือการเรียนรู หลักการท่ีนํามา

เปนแนวทางออกแบบสามารถแบงออกเปน 3 สวน คือ 

 1.  การออกแบบพ้ืนฐาน ไดแก ความเรียบงาย ความสมํ่าเสมอ ความชัดเจน  

 2.  การออกแบบสวนประกอบของมัลติมีเดีย ไดแก ขอความ ภาพ เสียง และวีดิทัศน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3.  การออกแบบการควบคุมบทเรียนและปฏิสัมพันธ ไดแก ปุมการใชงาน Navigation 

 2.5.2.1  การออกแบบพ้ืนฐาน 

 ในการออกแบบหนาจอสําหรับบทเรียนมัลติมีเดียเพ่ือการเรียนรู ผูออกแบบควรจะเขาใจ

หลักพ้ืนฐานของการออกแบบกอนท่ีจะลงรายละเอียดไปท่ีสวนตางๆ ซ่ึง สุกรี รอดโพธิ์ทอง      

(2546 : 62-68) ไดแนะนําหลักการออกแบบพ้ืนฐานสําหรับบทเรียนคอมพิวเตอร 4 ประการ 

ประกอบดวย ความเรียบงาย ความสมํ่าเสมอ ความชัดเจนในประเด็นนําเสนอ ความสวยงามนาดู 

 1. ความเรียบงาย (Simplicity) 

 ความเรียบงาย หมายความวาใหทําบทเรียนออกมาแบบงายๆ หรือธรรมดาจนเกินไป 

มิฉะนั้นก็ไมตางอะไรไปจากการอานหนังสือ แตตองออกแบบใหเหมาะสมกับคุณลักษณะของ

มัลติมีเดีย ซ่ึงผสมผสานขอความ ภาพ เสียงอยางลงตัวสามารถเขาใจไดงาย สิ่งสําคัญคือตองพยายาม

ไมใสสิ่งตางๆ ใหมากเกินไป เชน รูปภาพท่ีมากเกินไป สีท่ีฉูดฉาดเกินไป หรือการใชรูปประโยคท่ียาว

เกินไป ซ่ึงอาจทําใหนักเรียนไมเขาใจเนื้อหาหรืออาจทําใหการสื่อสารกับนักเรียนไมตรงกับความ

ตองการ ความเรียบงายเก่ียวของกับปจจัยหลายประการ คือ ปริมาณของขอมูล จํานวนของชิ้นงาน 

ขนาดของชิ้นงาน รูปแบบการปรากฏ และจํานวนสี 

 1.1  ปริมาณของขอมูล ไมควรมีปริมาณของขอความ ภาพ กราฟก ภาพเคลื่อนไหว เสียง 

และองคประกอบอ่ืนๆ ท่ีปรากฏบนหนาจอมากหรือนอยจนเกินไป ควรจัดให มี พ้ืน ท่ีวาง         

(White Spacing) ท่ีพอเหมาะในหนาจอเพ่ือใหนักเรียนรูสึกสบายตา 

 1.2  จํานวนของชิ้นงาน หากมีภาพ ขอความ กราฟก และเสียงมากไปจะทําใหการจัดเรียง

การนําเสนอลําบากและสับสน หากชิ้นงานมีมาก ก็ตองมีการจัดวางใหดูดี เขาใจงาย 

 1.3  ขนาดของชิ้นงาน ไมควรมีความหลากหลายมากเกินไป เชน ขอความ (Text) ไมควรมี

การเลนขนาดมากไป รูปแบบของตัวพิมพไมควรเปลี่ยนไปเปลี่ยนมาภาพไมควรใชภาพใหญเกินความ

จําเปน เพราะนอกจากจะเปลืองหนวยความจําแลว ยังทําใหการแสดงภาพชาอีกดวย 

 2.  ความสมํ่าเสมอ (Consistency) 

  ความสมํ่าเสมอเปนหลักการสําคับของการออกแบบสื่อเกือบทุกประเภท มัลติมีเดียท่ีใช

รูปแบบและองคประกอบตางๆ ไปในทิศทางเดียวกันตลอดท้ังบทเรียน จะทําใหเกิดความคุนเคยหรือ

สนองตอความคาดหวังของนักเรียน ความสมํ่าเสมอในการออกแบบบทเรียนนี้แบงออกไดเปนหลาย

ประเภท ดังตัวอยาง 
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 2.1  ความสมํ่าเสมอดานสีสัน หมายถึง การใชสีเดียวกันขององคประกอบบนหนาจอ เชน 

การใชตัวอักษรสีเขียวเขมสําหรับหัวขอใหญ การขีดเสนใตคําสําคัญ หรือการกําหนดสีพ้ืนหลังเปนสี

เดียวกันท้ังหนวยการเรียนรู เปนตน 

 2.2  ความสมํ่าเสมอของขนาดและรูปทรง เชน ทุกครั้งท่ีแสดงขอมูลหัวขอจะมีขนาดใหญ

กวารายละเอียด หรือการกําหนดใหลูกศรสีเขียวปรากฏท่ีตัวเลือกทุกครั้งเม่ือนักเรียนเลือก เปนตน 

 2.3  ความสมํ่าเสมอของรูปแบบการนําเสนอ เชน การนําเสนอลักษณะปฏิสัมพันธ ถาคลิก

เมาส ท่ีตัวเลือกจะมีขอมูลแสดงรายละเอียดเพ่ิมเติมบริเวณดานขาง หรืออาจใชวิธี  pop-up 

รายละเอียดข้ึนมา 

 2.4  ความสมํ่าเสมอของเสียง เชน เสียงสูงเม่ือตอบถูก และเสียงตางๆเม่ือตอบผิด หรือใช

เสียงเดียวตลอด เม่ือมีการคลิกท่ีปุมเดินหนาหรือถอยหลังเฟรม เปนตน 

 2.5  ความสมํ่าเสมอของการชี้แนะ เชน รูปแบบและตําแหนงของ Cursor จากรูปแบบปกติ

เปนรูปมือ ทุกครั้งท่ีนักเรียนเลื่อนเมาสเขาไปในบริเวณท่ีกําหนด 

 2.6  ความส มํ่า เสมอของรูปแบบการใช คํ า/ประโยค  เช น  การใช คํ าสรรพนาม             

(นองๆ / นักเรียน) คําปดทายประโยค (คะ/ครับ) คํากิริยา (คลกิ/click) ตลอดการศึกษาบทเรียน 

 2.7  ความสมํ่าเสมอของตําแหนงท่ีปรากฏ เชน ตําแหนงขอความท่ีสื่อสารกับนักเรียน 

ตําแหนงของปุม หรือผลปอนกลับท่ีเปนขอความจะอยูดานลางของหนาจอตลอดการเรียน 

 2.8  ความสมํ่าเสมอของเทคนิค เชน เม่ือคลิกเมาสท่ีตัวเลือก จะคอยๆ ปรากฏรายละเอียด

ข้ึนมาหรือถาตอบผิด 2 ครั้งจะมีคําเฉลยข้ึนมาดานลางหนาจอ 

 3.  ความชัดเจนในประเด็นนําเสนอ (Clarity) 

 ความชัดเจนในประเด็นนําเสนอเก่ียวของกับการวิเคราะหงาน (Task analysis) การ

วิเคราะหเนื้อหา (Content analysis) และวิเคราะหการสอน (Instructional analysis) ซ่ึงจะชวยให

ผูออกแบบการสอนรูวานักเรียนตองรูหรือนาจะรูอะไรบาง การวิเคราะหการสอนจะชวยชี้แนวทางการ

สอนวาควรตองสอนอยางไร นําเสนออยางไร เพ่ือใหเกิดการเรียนรูในเรื่องนั้นๆ ความชัดเจนใน

ประเด็นดังกลาวขางตนยังเก่ียวของกันการใชคํา การเรียงรอยคําและประโยค ไมวาจะเปนขอความ

หรือเปนเสียงบรรยายก็ตาม การเขียนบท (Script Writing) ในบทเรียนมัลติมีเดียนั้นมีความแตกตาง

ไปจากการเขียนบทความหรือการเขียนตํารา การใชถอยคําตางๆ ตองใชใหเหมาะกับกลุมนักเรียน 

คําพูดหรือคําสอนตางๆ ควรตองออกแบบใหใกลเคียงกับคําสอนจริงในชั้นเรียน หากเปนเสียงบรรยาย

ประกอบการสอน ก็จะตองเปนการบรรยายท่ีเนนการใชเสียงใหนาสนใจ นาฟง และควรตองเตรียม

บทบรรยายไวเปนอยางดี คําศัพทตางๆ ท่ีใชควรตองเปนคําท่ีนักเรียนเขาใจ ใชประโยคท่ีสั้นกะทัดรัด
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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และตรงประเด็น ท่ีสําคัญคือการพิจารณาวัยของนักเรียน นักเรียนแตละวัยจะมีความชอบไมชอบ

ตางกัน ผูสอนออกแบบควรออกแบบการใชคําใหสอดคลองกับพ้ืนฐานและความตองการไมวาจะเปน

ขอความคําพูด การใหผลปอนกลับตาง ๆ 

 4.  ความสวยงามนาดู (Aesthetic Considerations) 

 ความสวยงามนาดูตองออกแบบควบคูไปกับคุณภาพของการออกแบบการสอนในแตละ

หนาจอ แตหากจะเปรียบเทียบความสําคัญระหวางความสวยงามนาดูกับเนื้อหาการสอน การ

ออกแบบเนื้อหาการสอนนาจะมีความสําคัญมากกวา อยางไรก็ตาม นักเรียนมีความคาดหวังท่ีจะได

เรียนจากบทเรียนท่ีมีเนื้อหาและรูปแบบการนําเสนอท่ีนาสนใจไปพรอม ๆ กันอยูแลว ดังนั้นบทเรียน

ท่ีมีเนื้อหานาสนใจแตขาดความสวยงามนาดูก็อาจดึงดูดใจนักเรียนไดไมนานนัก 

 การออกแบบหนาจอใหสวยงามนาดูเปนเรื่องของการออกแบบงานศิลป โดยมีพ้ืนฐานจาก

ธรรมชาติการรับรูของมนุษย ซ่ึงใชหลักการแนวคิดของ ธันยวิช วิเชียรพันธ (2557 : 87- 105) 

เก่ียวของกับหลักการดังตอไปนี้ 

 1.  ความสมดุล (Balance) หมายถึง ความรูสึกท่ีเทากันในการมองเห็นภาพบนเฟรม หรือ

หนาจอคอมพิวเตอร ความรูสึกเทากันดังกลาวนี้จะมองในภาพรวมระหวางซายกับขวา บนกับลาง 

และใกลกับไกล ความสมดุลนี้อาจเปนความรูสึกท่ีเห็นสิ่งตาง ๆในภาพไมเลื่อนออกจากจอ หรือรูสึก

วานาหนักซายขวาของจอภาพเทากันนั้นเอง ความสมดุลในแงการออกแบบจะมี 2 รูปแบบ คือ สมดุล

แบบซายขวาเทากัน และความสมดุลแบบความรูสึกเทากัน ความสมดุลแบบซายขวาเทากัน (Formal 

Balance) หมายถึง ความเทากันทุกประการของสิ่งของหรือการจัดวางสิ่งของนั้น ๆ บนหนาจอความ

สมดุลแบบความรูสึกเทากัน (Informal Balance) ความสมดุลดังกลาวนี้เกิดจากความรูสึกวาใน

ภาพรวมแลวมีความเทากันท้ังๆ ท่ีวัตถุหรือชิ้นงานตางๆ บนจอคอมพิวเตอรหรือท่ีปรากฏอยูในเฟรมมี

ขนาดสีสัน ความลึก ขนาดรูปแบบและตําแหนงไมเหมือนกัน แตเม่ือมองโดยรวมแลวรูสึกวาเทากัน 

 2.  ความกลมกลืน (Harmony) มีการออกแบบบนจอภาพจํานวนมากท่ีใหความรูสึกขัดแยง

ความรูสึกดังกลาวนี้เกิดข้ึนจากการใชตัวพิมพ ใชภาพและเสียงท่ีขัดกัน อาทิ การใชรูปแบบหรือ

ตัวพิมพ ท่ีดู ขัดตากับภาพเนื้อเรื่อง เชน ใชตัวพิมพลายมือในขณะท่ีกําลังเขาสูบทเรียนเรื่อง

พระมหากษัตริยไทย การใชภาพท่ีไมเก่ียวของกับเนื้อหาท่ีเรียน เชน ภาพยานอวกาศในบทเรียนเรื่อง

พุทธศาสนา การใชเสียงประกอบบทเรียนท่ีขัดกับความรูสึก เชน เพลงจังหวะเศราสรอยประกอบใน

บทเรียนเรื่องประเพณีสงกรานต การใชสีคูสีท่ีดูแลว ไมสบายตา เชน เขียวกับแดง เปนตน  
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 3.  ความเปนหนวยเดียวกัน (Unity) 

 ความเปนหนวยเดียวกันหรือความเปนกลุมเดียวกันเปนรูปแบบท่ีเนนใหนักเรียนมองเห็น

ความสัมพันธเก่ียวของของขอมูลท่ีปรากฏบนจอภาพในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง ความเปนหนวยเดียวกันอาจ

แสดงไดหลายอยาง เชน เนื้อหาประเด็นเดียวกัน รูปรางคลายกัน คุณสมบัติคลายกัน ลักษณะการใช

งานคลายกัน สีโทนเดียวกัน จัดแบงเปนหมวดหมูเดียวกัน เปนตน 

 ผูออกแบบบทเรียนสามารถประยุกตใชหลักการออกแบบดังกลาวนี้ในการกําหนดเนื้อหา ใน

การออกแบบภาพประกอบการสอน ในการใชเสียงประกอบการสอน และในบางครั้งสามารถนําไป

ประยุกตใชในการออกแบบหนาจอโดยรวมเพ่ือใหเกิดความเปนหนึ่งหนวยของหนาจอทุกหนาจอท้ังนี้

ข้ึนอยูกับผูออกแบบจะมองภาพในระดับใด 

 4.  การเวนชองวาง (White Spacing) 

 โดยพ้ืนฐานและหลักการออกแบบนั้น การเวนชองวางท่ีเหมาะสมจะชวยใหเกิดความ

ยืดหยุนในการรับรู ชวยใหเกิดการแบงกลุมของขอมูล ชวยเนนความสําคัญของขอมูล การเวนชองวาง

อาจชวยเปนเชื่อมโยงและแสดงลําดับของขอมูล นอกจากนี้การเวนชองวางยังเปนองคประกอบรวม

ของการออกแบบเพ่ือความสมดุล (Balance) ความกลมกลืน (Harmony) และความเปนหนวย

เดียวกัน (Unity) 

 การออกแบบชองวางบนจอคอมพิวเตอรนั้นไมมีหลักเกณฑตายตัว แตท่ีสําคัญคืออยาใชการ

เวนชองวางมากเกินไปจนทําใหเกิดการกระจายของขอมูลจนยากตอการรับรู หรือเวนชองวางนอย

เกินไปจนดูอึดอัด และไมทราบวาจะเนนความสําคัญไปท่ีจุดใดในหนาจอ 

 5.  เสนทางตอเนื่องของการมองภาพ (Visual Flow) 

 โดยปกติตําแหนงเริ่มตนในการมองภาพหรืออานขอความของคนเรา จะเริ่มจากมุมซายบน

ของหนาจอ ตอจากนั้นจะข้ึนอยูกับการชี้หนาของภาพหรือขอความ เราอาจมองตอไปทางขวามือของ

จุดเริ่มคือมองตอไปในแนวนอน หรืออาจมองลงดานลางของจุดเริ่มคือมองลงในแนวตั้ง ดังนั้น การ

มองหนาจอของคนท่ัวไปจะมองในลักษณะเสนโคงตามตัวอยาง การออกแบบจึงควรวางเนื้อหาหรือ

ขอความสวนสําคัญไวในระหวางเสนโคงดังกลาว ซ่ึงตําแหนงท่ีดีท่ีสุดก็คือ พ้ืนท่ีดานซายบนของ

หนาจอ สวนตําแหนงท่ีไมเหมาะสมในการวางเนื้อหาหรือขอความสําคัญก็คือตําแหนงขวาบนและซาย

ลาง ซ่ึงควรเปนตําแหนงท่ีวางเนื้อหาหรือขอความท่ีไมสําคัญลงไปแทน (Fenrich. 2005 : Online) 

 6.  ตําแหนงการแสดงภาพ (Displaying Visual) 

 เพ่ือใหเอ้ือตอการเรียนรูและลดเวลาในการคนหาเนื้อหา ตําแหนงท่ีเหมาะสมในการวางภาพ

ก็คือ ดานขางของขอความ (ยกเวนหากมีเหตุผลหรือความจําเปนอยางอ่ืน) โดยท่ัวไปนิยมวางภาพไว
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ทางซายของขอความเพราะวาผูอานสวนใหญเริ่มอานเนื้อหาในหนาจอจากดานซายดังท่ีกลาวมาในขอ

ท่ีแลว การวางตําแหนงเชนนี้ ผูอานจะมองเห็นและพิจารณารายละเอียดของรูปภาพกอนท่ีจะอาน

ขอความเพ่ืออธิบายเพ่ิมเติม นอกจากนี้ยังชวยลดการเคลื่อนท่ีของสายตาผูอาน สวนการวางภาพไวใน

ตําแหนงอ่ืนไมวาจะเปนทางดานขวา ดานบน หรือดานลางขอความก็สามารถท่ีจะกระทําได แต

อยางไรก็ตามตํ าแหน ง ท่ี ไมแนะนํ าก็  คือ การวางภาพไวตรงกลางระหวางขอความแทน        

(Fenrich. 2005 : Online) 

 นอกจากนี้ผูท่ีจะออกแบบบทเรียนมัลติมีเดีย ควรทําความเขาใจเก่ียวกับการเลือกใชสีให

เหมาะสมกับอารมณ ความรูสึก เนื่องจากสีแตละสีสามารถสื่อความหมายไดแตกตางกัน ดังนี้ 

 สีแดง เปนสีท่ีมีความหมายไดหลากหลายท้ังสิ่งท่ีดีอยางความรักและกําลังใจจนถึงสิ่งเลวราย

อยางสงครามและความอันตราย สีแดงมีความเดน และรอนแรงมากกวาสีอ่ืนๆ มักเปนท่ีสะดุดตาได

งายจึงเหมาะสมท่ีจะใชเนนความสําคัญของสวนตางๆ ดังนั้น จึงไมควรใชสีแดงในบริเวณกวาง ๆ 

เพราะจะรบกวนสายตาและทําใหสายตาเม่ือยลาไดงาย สีแดงจะขัดแยงกับสีเขียว น้ําเงิน และมวง

ขณะท่ีมีแดงออนจะเขากันไดดีกับสีโทนรอน เชน น้ําตาล และเหลือง 

 สีน้ําเงิน เปนสีท่ีสื่อถึงความสงบ เยือกเย็น ความซ่ือสัตย และความม่ันใจ เขากันไดดีกับสี

ออนในชุดสีเย็น เชน สีเขียวและเหมาะสมกับสีท่ีเปนกลางอยางสีเทาหรือน้ําตาลออน แตควรระวังเม่ือ

ใชรวมกับสีสม เพราะจะตัดกันอยางเดนชัดเปนการรบกวนสายตา สีน้ําเงินออนเหมาะท่ีจะเปนสีพ้ืน

หลังของบทเรียนท่ีใหความสนุกสนานราเริง และมีชีวิตชีวา สีน้ําเงินยังมีความหมายถึงเทคโนโลยีและ

ความรอบรูในทางตรงกันขาม สีน้ําเงินเปนสีท่ีควรหลีกเลี่ยงในบทเรียนท่ีเก่ียวกับอาหาร เนื่องจาก

แทบไมมีอาหารชนิดใดเลยท่ีมีสีน้ําเงิน และยังเปนท่ีรูกันอีกวาเปนสีท่ีชวยลดความอยากอาหารอีก

ดวย 

 สีเขียว สามารถสรางความรูสึกรอนหรือเย็นก็ได โดยท่ีสีเขียวแกคอนขางเปนสีท่ีสงบ เย็น 

ขณะท่ีสีเขียวออนใหความอบอุน แข็งขันและสะดุดตา ควรหลีกเลี่ยงการใชสีเขียวใกลกับสีแดง เพราะ

ท้ังสองนี้รบกวนกัน ทาใหอานยาก สีเขียวจึงเปนทางเลือกท่ีดีสําหรับบทเรียนท่ีเก่ียวกับการเงินหรือ

สิ่งแวดลอม ซ่ึงแสดงถึงความสมบูรณเจริญเติบโต 

 สีเหลือง แสดงถึง ความสดใส ตอนรับ สามารถดึงดูดความสนใจไดมาก จนบางครั้งอาจ

มากกวาสีแดงเสียอีก แตวาสีเหลืองจะไมสามารถสรางแรงจูงใจไดดวยตัวเอง เหมาะกับการใชสราง

ความแตกตางรวมกับสีอ่ืนโดยใชความสวางสดใสท่ีมีทําใหเกิดประโยชนตอองคประกอบท่ีมีสีมืด 

นอกจากนั้นยังเปนตัวเลือกท่ีดีของสีพ้ืน ซ่ึงจะชวยเพ่ิมความสามารถในการอานไดเม่ือใชสีตัวอักษรท่ี

ตัดกัน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 สีสม เปนสีท่ีใหความสบายกับสายตามากกวาสีเหลืองและสีแดง แสดงถึงความสดใสราเริง

หรือเรียกรองความสนใจได เนื่องจากเปนสีท่ีเดนจึงเหมาะกับการเนนบางสวน แตไมควรใชเปนสีพ้ืน 

หรือใชมากเกินไป 

 สีน้ํ าตาล ใหความรูสึกถึงความเกาแก  โบราณ แสดงถึงความม่ันคง เรียบงาย และ

สะดวกสบาย แตอาจจะดูมืดทึบหรือหนาเบื่อไดถาใชอยางไมเหมาะสม 

 สีเทา เปนสีพ้ืนฐานของสีท่ีเปนกลาง แสดงถึงความสุภาพและสรางสรรค แตอาจทําใหรูสึก

เบื่อหนาย ขาดชีวิตชีวา สีเทาเขากันไดดีกับสีโทนเย็น เชน น้ําเงินหรือมวง ซ่ึงจะใหเกิดความรูสึกสงา

งาม ชํานาญ ม่ันคง 

 สีขาว เปนสีท่ีนิยมมากท่ีสุดในการใชเปนสีพ้ืนหลัง เพราะเปนสีพ้ืนท่ีไมมีสี จึงสามารถเขากัน

ไดดีกับทุกสี และยังชวยเพ่ิมความสามารถในการอานขอความบนหนาจอ แตสีขาวไมไดมีแต

ความหมายท่ีดีเสมอไป สีท่ีจืดจางหรือซีดขาวมีความเก่ียวเนื่องกับความเจ็บปวยและความใจออน 

 สีดํา ปกติแลวสื่อถึงความโศกเศรา ความรุนแรง ความหดหู ตามทฤษฎีแลวจะมีความหมาย

ตรงขามกับสีขาวเปนสวนใหญ แตเม่ือสีดํามาอยูคูกับสีขาวก็ทําใหมีความหมายดีข้ึน เชน ความฉลาด 

และความม่ันคง และเม่ือใชรวมกับสีอ่ืน ก็สามารถสรางความซับซอนลึกลับไดเปนอยางดี อยางไรก็

ตามการใชสีดําเปนสีหลักควรพิจารณาอยางรอบคอบ เชน ไมควรใชกับบทเรียนเก่ียวกับเด็ก 

 2.5.2.2  หลักการออกแบบสวนประกอบของมัลติมีเดีย 

 การนําสวนประกอบตาง ๆ ของมัลติ มีเดีย ไมวาจะเปนขอความ ภาพและกราฟก 

ภาพเคลื่อนไหวเสียง และวีดิทัศน มาใชในการนําเสนอบนหนาจอของบทเรียนมัลติมีเดียเพ่ือการ

เรียนรู มีแนวทางการออกแบบดังนี้ 

 1.  การใชขอความ 

 ขอความนับเปนองคประกอบหลักพ้ืนฐานท่ีสําคัญท่ีสุดในการออกแบบบทเรียนมัลติมีเดีย 

ซ่ึงผูออกแบบตองคํานึงถึงองคประกอบยอยหลาย ๆ ดาน ไมวาจะเปนรูปแบบตัวอักษร ขนาด

ตัวอักษร ความหนาแนนของตัวอักษร สีของขอความ รวมท้ังการจัดขอความรวมกับภาพในหนาจอ 

 การนําเสนอดวยขอความในบทเรียนมัลติมีเดีย มีหลักการดังนี้ 

 1.1  เม่ือเลือกใชตัวอักษรชนิดใด ควรแนใจวาตัวอักษรท่ีเราระบุไว จะสามารถปรากฏตอผู

ใชไดตามท่ีเราตองการ เพราะวา โปรแกรมจะเรียกใชตัวอักษรท่ีมีอยูในคอมพิวเตอร ดังนั้น หากเรา

กําหนดตัวอักษรท่ีไมแพรหลายนักอาจทําใหโปรแกรมหาตัวอักษรนั้นไมพบ จึงทําใหผูใชไมสามารถ

อานขอความตามท่ีตองการได 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 1.2  ใชตัวอักษรท่ีมีขนาดเหมาะกับหนาจอ โดยไมควรเล็กเกินไป ใหญเกินไป และใช

ตัวอักษรท่ีมีขนาดใหญพอตอการอานหนาจอ เลี่ยงตัวหนังสือภาษาอังกฤษท่ีเขียนดวยตัวพิมพใหญ

ท้ังหมด 

 1.3  ไมควรบรรจุขอความเต็มหนาจอ เพราะทําใหยากตอการอาน ทําใหรูสึกนาเบื่อและลด

ประสิทธิภาพการเรียนรูลงได อาจใชวิธีวางรูปประกอบไวดานขางของขอความ หรือแบงเนื้อหา

ออกเปนสวนยอย การใสขอความในหนึ่งหนาจอนั้น ควรคํานึงถึงความหนาแนนขององคประกอบอ่ืน

บนจอภาพดวย ผลการวิจัยพบวา นักเรียนจะชอบจอภาพท่ีมีความหนาแนนปานกลาง หรือประมาณ 

40% ของพ้ืนท่ีหนาจอมากท่ีสุด และจะเลือกจอภาพท่ีมีความหนาแนนสูง หรือประมาณ 50% ของ

พ้ืนท่ีหนาจอ มากกวาจอภาพท่ีมีความหนาแนน นอกจากนี้ยังพบวาในวิชาท่ีมีเนื้อหายาก ผูใชจะชอบ

จอภาพท่ีมีความหนาแนนสูง เนื่องจากจอภาพท่ีมีความหนาแนนขององคประกอบตาง ๆ สูง จะมี

ขอมูลท่ีชวยใหความเขาใจเนื้อหา และแนวคิดหลัก ๆ ชัดเจนและตอเนื่องข้ึน 

 1.4  ในแตละบรรทัดไมควรใหมีคํามากจนเกินไป และไมควรใชขนาดตัวพิมพท่ีเล็กจนเกินไป 

เพราะจะทําใหตัวอักษรเบียดกัน และสงผลใหนักเรียนไมสนใจเพราะดูเนื้อหาคอนขางเยอะ 

 1.5  เลือกลักษณะของตัวอักษรใหเหมาะสม เพราะจะทําใหมัลติมีเดียของเราดูทันสมัย

นาเชื่อถือหรือสนุกสนานยิ่งข้ึน โดยมีขอควรพิจารณาดังนี้ คือ ความคงเสนคงวาท่ีไมควรใชตัวอักษร

เกินกวา 2 รูปแบบในภาวะปกติ ไมเจตนาเนนคําจนเกินควร จัดขอความใหอยูในรูปแบบท่ีอานงาย 

และกําหนดชองวาง หรือชองไฟใหเหมาะสม 

 1.6  หัวเรื่อง หัวขอยอย รวมท้ังเนื้อหาท่ีมีความสําคัญควรเนนใหเดนชัดดวยการทําใหมี

ขนาดใหญข้ึนเพราะตัวหนังสือท่ีมีขนาดแตกตางจากตัวหนังสืออ่ืนยอมดึงดูดความสนใจนักเรียน หรือ

ใชลักษณะท่ีแตกตางออกไป เชน ตัวหนา ตัวเอียง การใสเงา การขีดเสนใต การใชสีท่ีตางออกไป การ

เวนชองวางปุม หรือใชเครื่องหมายลูกศร สัญลักษณรูป เปนตน 

 1.7  การจัดตําแหนงของตัวอักษรในแตละสวนมีผลตอความรูสึกของเอกสาร โดยท่ีการจัด

ตําแหนงแตละแบบใหความรูสึกท่ีตางกัน ดังนี้ 

 1.7.1  จัดชิดซาย (Align Left) 

ตัวอักษรท่ีจัดใหชิดซาย จะมีปลายดานขวาไมสมํ่าเสมอ เนื่องจากตัวอักษรในแตละบรรทัด มีความ

ยาวไมเทากัน แตผูอานก็จะสามารถหาจุดเริ่มตนของแตละบรรทัดไดงาย 

 1.7.2  จัดชิดขวา (Align Right) 

แมวาการจัดตัวอักษรใหชิดขอบขวา จะดูนาสนใจ แตจุดเริ่มตนในแตละบรรทัดไมสมํ่าเสมอ ทําให

อานไดยาก เนื่องจากผูอานตองหยุดชะงักเพ่ือหาจุดเริ่มตนของแตละบรรทัด 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 1.7.3  จัดก่ึงกลาง (Center) 

การจัดตัวอักษรใหอยูก่ึงกลาง ใชไดผลดีกับขอมูลท่ีมีปริมาณไมมาก เหมาะกับรูปแบบท่ีเปนทางการ 

อยางเชน คําประกาศ หรือคําเชื้อเชิญ 

 1.7.4  จัดชิดขอบซายและขอบขวา (Justify) 

 เม่ือจัดคอลัมนของตัวอักษรแบบชิดขอบขวา จะมีพ้ืนท่ีวางเกิดข้ึนระหวางคํา สิ่งท่ีควรระวัง 

คือ การเกิดชองวางท่ีเปนเสมือนทางของสายน้ํา ซ่ึงจะรบกวนความสะดวกในการอาน แตเปนเรื่อง

ยากท่ีจะหลีกเลี่ยง ในคอลัมนท่ีมีขนาดแคบ 

 1.8  การใชสี ท่ีเหมาะสมจะชวยใหอานงาย และสบายตา การกําหนดสีขอความตอง

พิจารณาสีพ้ืนหลังประกอบเสมอ ซ่ึงจะเรียกวาคูสี คูสีบางคูสามารถใชรวมกันได บางคูไมควรนํามาใช

รวมกัน ซ่ึงมีแนวทางปฏิบัติในการเลือกใชสีตัวอักษรและสีพ้ืนหลังใหเหมาะสมกัน ดังนี้ 

 ถาพ้ืนหลังสีเขมใหเลือกสีตัวหนังสือสีออน หรือถาพ้ืนหลังสีออนก็ใหเลือกสีตัวหนังสือสีเขม 

เชน ตัวอักษรขาว หรือเหลืองบนพ้ืนน้ําเงิน อักษรสีเขียวบนพ้ืนดําและอักษรดําบนพ้ืนเหลือง 

นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยพบวา ควรใชพ้ืนหลังเปนสีเขมมากกวาสีออน เนื่องจากสีเขมจะชวยลดแสง

สวางจากจอภาพ ทําใหรูสึกสบายตามากกวาการใชสีออนเปนพ้ืนหลัง ชวยลดความลาของสายตา ใน

การอานจอภาพ 

 หลีกเลี่ยงการจับคูสีขอความกับพ้ืนหลังท่ีตัดกันหรือกลืนกันจนมากเกินไป เชน แดงกับเขียว 

น้ําเงินกับแดง น้ําเงินกับเขียว เพราะจะทําใหอานยากและปวดสายตา 

 ในกรณีท่ีสีพ้ืน และสีตัวอักษรใกลเคียงกัน อาจทําการเพ่ิมขอบตัวอักษร หรือใชสีฟุงกระจาย

รอบตัวอักษรเขาชวย เปนตน 

 แมการใชสีตัวอักษรท่ีแตกตางไปจากขอความอ่ืน ๆ จะเปนการเนนใหนักเรียนสนใจบริเวณ

นั้นมากข้ึน แตไมควรใชสีมากเกินกวา 3 สี รวมสีพ้ืนดวย แตตองระวังใหสีท้ังหมดไปดวยกันไดดี โดย

ไมขัดแยงกัน 

 2.  การใชภาพนิ่งและกราฟก 

 ภาพนิ่งและกราฟกเปนองคประกอบท่ีสําคัญอีกตัวหนึ่งของมัลติมีเดีย เพราะชวยสื่อ

ความหมายใหผูใชเขาใจไดเปนอยางดี การใชภาพนิ่งและกราฟกนั้นนอกจากจะใชเพ่ือสื่อความเขาใจ

เนื้อหาแลว ยังชวยเพ่ิมความสวยงามและสีสันใหมัลติมีเดียดูนาสนใจยิ่งข้ึน ในการเลือกใชกราฟกใน

แตละหนาของบทเรียนมัลติมีเดียนั้นจึงตองแนใจวาตองการนํามาใชเพ่ืออะไร เพ่ือความสวยงามหรือ

เพ่ือใชสอน เพ่ือไมใหใชภาพเกินความจําเปน ซ่ึงนอกจากจะรบกวนการเรียนรูแลว ยังทําใหไฟล

บทเรียนมีขนาดใหญเกินความจําเปน ซ่ึงนอกจากจะรบกวนการเรียนรูแลว ยังทําใหไฟลบทเรียนมี
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาดไฟลใหญเกินความจําเปนอีกดวย การนําเสนอดวยภาพนิ่งและกราฟกในบทเรียนมัลติมีเดีย มี

หลักการดังนี้ 

 2.1  ควรนําเสนอภาพท่ีสอดคลองกับจุดมุงหมาย และเนื้อหา มีความชัดเจน สังเกตงายและ

สื่อความหมายไดดี ควรหลีกเลี่ยงการใชภาพท่ีไมเก่ียวของแมจะนํามาเพ่ือการตกแตงใหสวยงาม หรือ

ภาพท่ีอาจจะทําใหสื่อความหมายผิดไปจนนักเรียนสับสนได 

 2.2  ภาพ ๆ หนึ่งควรใชเพ่ือเสนอแนวคิดหลักเพียงแนวคิดเดียว หลีกเลี่ยงการใชภาพ

จํานวนมาก ๆ หรือภาพท่ีมีรายละเอียดมากหรือนอยเกินไป 

 2.3  ลักษณะของภาพตองมีความนาสนใจ ชวนมอง และมีขนาดพอเหมาะกับหนาจอ หรือ

สภาพแวดลอมอ่ืน ๆ 

 2.4  ระวังการใชภาพเปนพ้ืนหลัง (Background image) หรือใชกราฟกท่ีเปนลวดลาย 

เพ่ือใหบทเรียนดูสวยงาม เพราะอาจทาใหอานไดลําบาก ถาตองใชพ้ืนหลังท่ีมีลายใหใชสีพ้ืนเรียบเปน

พ้ืนรองรับสวนท่ีเปนขอความและกราฟกนั้นอีกครั้ง 

 2.5  ในกรณีท่ีตองการใชรูปแบบตัวอักษรท่ีมีความสวยงามเปนหัวขอ (Heading) อาจใช

รูปแบบขอความท่ีเปนภาพหรือกราฟก เพ่ือลดปญหาการไมมีรูปแบบอักขระในเครื่องคอมพิวเตอร

ของผูใช โดยอาจใชสีหรือความหนาของเสนขอบเพ่ิมความชัดเจนของภาพหรือขอความ 

 2.6  การออกแบบหนาจอไมควรมีการเสริมแตงมากเกินไป และควรพิจารณาความ

เหมาะสมในการตกแตงภาพประกอบท่ีตองคํานึงถึงความเปนจริงมากกวาความสวยงามเพียงอยาง

เดียว เพราะอาจทําใหสื่อความหมายผิดไปจากท่ีตั้งไว 

 2.7  ควรใชภาพท่ีนักเรียนคุนเคย ใกลเคียงกับชีวิตจริงหรือประสบการณของนักเรียน 

เพ่ือใหมีพ้ืนฐานการเขาใจท่ีตรงกัน ในกรณีท่ีการรับรูภาพภายในสมองของนักเรียนไมตรงกับขอความ

หรือคําพูดท่ีสื่อออกไปรูปภาพจะสามารถชวยกระตุนความจํา ทําใหนักเรียนระลึกถึงขอมูลท่ีใกลเคียง

กัน เพ่ือการปรับใหเหมาะสม 

 2.8  รูปภาพท่ีใชเพ่ือชวยการตีความหมายควรใชรูปแบบท่ีงายไมซับซอนและมีขอความ

กํากับเพ่ือใหนักเรียนรับรูเฉพาะสิ่งท่ีตองการใหตีความ โดยเฉพาะสําหรับเด็กเล็ก ควรมีการอธิบายวา

รูปท่ีใชมีความหมายอยางไรดวยคําบรรยาย หรือขอความ 

 2.9  วัตถุประสงคของการใชสีมี 2 ประการ คือ แสดงสีตามความจริงของสิ่งนั้น ๆ และการ

ใชสีเพ่ือเนนความสําคัญ หรือเราความสนใจ ฉะนั้นในการใชสีตามวัตถุประสงคแรกจึงควรใชเหมือน

ของจริงตามธรรมชาติ เชน ผลสมควรมีสีสม ผมคนไทยควรมีสีดํา เปนตน เพ่ือปองกันการสับสน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.10  การใชแผนภูมิ (Chart) แผนสถิติ (Graph) หรือแผนภาพ (Diagram) สามารถชวยทํา

ใหขอมูลนามธรรมเปนรูปธรรมและงายตอการเขาใจมากนั้น ขณะเดียวกันควรออกแบบใหนักเรียนได

เห็นสวนท่ีสําคัญหรือเห็นความสัมพันธไดงายข้ึน เชน การใชลูกศรชี้เชื่อมโยง หรือจัดวางขอมูลไวใกล

ไกลเพ่ือแสดงความสัมพันธ 

 2.11  ควรใชภาพท่ีเหมาะสมกับวัยของนักเรียน เชน เด็ก ๆ จะชอบภาพประกอบท้ังภาพนิ่ง

และภาพเคลื่อนไหวท่ีเปนสีมากกวาขาวดํา เด็กเล็กจะชอบภาพท่ีเรียบงาย มีรายละเอียดนอย แตเด็ก

โตข้ึนจะตองการรายละเอียดของภาพมากข้ึน เด็กชายและเด็กหญิงชอบภาพท่ีมีลักษณะเดียวกัน ภาพ

การตูนควรใชกับเด็กเล็กมากกวาผูใหญ นักเรียนจะชอบภาพท่ีมีสีออนลงตามวัยท่ีมากข้ึน เปนตน 

 3.  การใชภาพเคล่ือนไหว 

 เปนการนําภาพนิ่งหรือภาพกราฟกมาแสดงตอเนื่องกันใหเกิดลักษณะการเคลื่อนไหว ซ่ึงมี

ท้ังแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ สวนใหญการนําภาพเคลื่อนไหวมาใชในบทเรียนมัลติมีเดียนั้นก็เพ่ือนําเสนอ

เนื้อหาท่ีมีความซับซอน อีกท้ังยังทําใหเกิดความนาสนใจข้ึน เชน การแสดงทิศทางการเคลื่อนท่ีของ

วัตถุ การแสดงความตอเนื่องของสิ่งท่ีเปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลา การแสดงความสัมพันธของ

องคประกอบตางๆ เปนตน 

 การนําเสนอดวยภาพเคลื่อนไหวในบทเรียนมัลติมีเดีย มีหลักการดังนี้ 

 3.1  ควรใชภาพเคลื่อนไหวเม่ือไมสามารถใสขอมูลท้ังหมดลงในภาพนิ่งภาพเดียวได แตก็ไม

ควรใชภาพเคลื่อนไหวมากจนเกินความจําเปน ควรคํานึงถึงเหตุผลและความเหมาะสม 

 3.2  ภาพเคลื่อนไหวมีอิทธิพลตอการมองสิ่งตาง ๆ ท่ีอยูในหนาจอ การท่ีตองอานอะไรใน

สภาพท่ีมีสิ่งเคลื่อนไหวไปมาโดยรอบ จะทําใหรูสึกรําคาญ จึงไมควรมีภาพเคลื่อนไหวถาวรในหนา

บทเรียน เพราะจะทําใหนักเรียนไมมีสมาธิในการอานขอความ 

 3.3  กอนจะใชภาพเคลื่อนไหวควรตรวจสอบใหดีกวาสามารถใชงานไดดี กับเครื่อง

คอมพิวเตอรท่ัว ๆ ไปหรือไม เพราะภาพเคลื่อนไหวอาจใชเวลาการปรากฏท่ีแตกตางกันในแตละ

เครื่อง และภาพเคลื่อนไหวบางชนิดจําเปนตองติดตั้งโปรแกรมเพ่ิมเติม 

 3.4  การใชภาพเคลื่อนไหวเปนไตเติ้ล นักเรียนในระดับชั้นอนุบาล-ประถมตน ตองการไต

เติ้ลท่ีมีสีสันสวยงาม และมีเสียงประกอบท่ีเราใจ ในขณะท่ีนักเรียนระดับมัธยมหรือสูงกวามัธยม

ตองการไตเติ้ลท่ีสั้นกระชับ และสื่อความหมายดวยการออกแบบภาพหรือขอความท่ีเรียบงาย 

 3.5  ในบางครั้งเราสามารถสรางภาพเคลื่อนไหวดวยเทคนิค Effect งาย ๆ เชน การนํา

ภาพนิ่งมาแสดงในลักษณะ Pan Left/ Pan Right, Tilt Up/Tilt Down และ Zoon in/Zoon Out 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เปนตน ซ่ึงจะทําใหการนําเสนอภาพมีความนาสนใจข้ึน แตก็ไมควรจะมีมากเกินไป เพราะจะทําให

ลายตา 

 4.  การใชวีดีทัศน 

 วีดี ทัศน ถูกนํามาใช ในลักษณะท่ีใกล เคียงกับภาพเคลื่อนไหว แม เนื้อหาบางอยาง

ภาพเคลื่อนไหวท่ีเปนกราฟกจะเหมาะสมกวา แตการนําเสนอดวยวีดิทัศนก็ไดเปรียบในแงของการ

ถายทอดภาพแหงความเปนจริงไดอยางชัดเจน การนําเสนอดวยวีดิทัศนในบทเรียนมัลติมีเดีย มี

หลักการดังนี้ 

 4.1  การใชวีดิทัศนบนบทเรียน อาจเกิดปญหาเก่ียวกับขนาดของไฟลขอมูลท่ีมีขนาดใหญ 

จึงควรมีใหนอยท่ีสุด ถามีความจําเปนตองใช ควรใชเวลาในการแสดงผลท่ีสั้นและใชพ้ืนท่ีนอย ใชเพ่ือ

เปนสวนเสริมขอความและภาพ มากกวาการใชสวนหลักของเนื้อหาในบทเรียน 

 4.2  หากมีความจําเปนตองนําเสนอเนื้อหาเปนวีดิทัศนตลอดท้ังเรื่อง เชน การสอนเตน

ลีลาศ การสอนซอมเครื่องยนต ควรแบงการนําเสนอวีดิทัศนเปนตอน ๆ เพ่ือไมใหนาเบื่อเกินไป 

 4.3  นักเรียนควรควบคุมการทํางานของวีดิทัศน โดยการใชแผงควบคุมการทํางานเพ่ือเลน 

หยุด เดินหนา ถอยหลัง เพ่ิมลดเสียงของวีดิทัศนได 

 5.  การใชเสียง 

 การใชเสียงไมวาจะเปนเสียงพูดบรรยาย เสียงดนตรี และเสียงประกอบ (Sound Effect) 

ชวยในการนําเสนอบทเรียนนาสนใจ เชน เสียงพูดใชเพ่ือเสริมการชวยเหลือ หรือใหคําแนะนํา 

เสียงดนตรีชวยเพ่ิมความเราใจและบรรยากาศในการนําเสนอเนื้อหา เสียงประกอบฉากชวยกระตุนให

นักเรียนเกิดจินตนาการ เปนตน การใชเสียงก็เชนเดียวกับการใชขอความและภาพ ท่ีจะตองมีการ

เลือกใชใหเหมาะสมกับเวลาและการนําเสนอดวยเสียงในบทเรียนมัลติมีเดีย มีหลักการดังนี้ 

 5.1  ควรหลีกเลี่ยงการบรรยายตามขอความท่ีปรากฏบนจอภาพ นอกจากมีวัตถุประสงค

เฉพาะ เชน การสอน การอาน หรือการสอนเด็กเล็กดวยขอความสั้น ๆ เพราะนักเรียนแตละคนมี

พฤติกรรมในการอานไมเหมือนกัน ความเร็วในการอานก็แตกตางกัน การปรับอัตราการอานของ

ตนเองใหพอดีกับเสียงบรรยายจึงกลายเปน “ตัวกวน” (Noise) ในการรับรู 

 5.2  หากจําเปนท่ีจะตองมีขอความเพ่ืออธิบาย หรือใหความรูบนจอภาพ ผูออกแบบควร

กําหนดปุมควบคุมเสียง เพ่ือใหนักเรียนสามารถควบคุมระดับความดังของเสียง รวมท้ังเลือกไดวา

ตองการจะศึกษาในรูปแบบใด จะฟงเสียงบรรยายหรือจะอานเอง หรือฟงซํ้า ตามความสนใจและ

ความถนัดของนักเรียนเอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 5.3  การนําเสนอดวยเสียงประกอบกับภาพ ความยาวของเสียงควรสอดคลองกับระยะเวลา

การแสดงภาพ 

 5.4  เสียงไมวาจะเปนเสียงพูด เสียงบรรยาย หรือเสียงดนตรี ตองชัดเจน มีคุณภาพ ถูกตอง 

และเหมาะสม โดยเฉพาะเสียงของผูบรรยายควรมีน้ําเสียงแจมใส มีโทนเสียงท่ีเหมาะสมกับเนื้อเรื่อง 

เชน เม่ือนึกเรื่องท่ีตื่นเตน ก็ใชเสียงเร็วข้ึน หรือเม่ือเนื้อหาตองการการสรางอารมณควรทอดเสียงให

เขากับเนื้อหานั้นดวย 

 5.5  ไมควรใชเสียงประกอบ หรือเสียงดนตรีมากจนเกินไป เพราะจะรบกวนการเรียนรู

เนื้อหาของนักเรียนโดยเฉพาะหากนักเรียนตองอานเนื้อหาจากหนาจอ 

 5.6  ไมควรบันทึกเสยีงบรรยาย และเสียงแบคกราวดซอนไวดวยกัน เพราะหากการบันทึกมี

ความดังคอย ไมเหมาะสม การควบคุมความดังของเสียงหนึ่งจะสงผลกระทบตออีกเสียงหนึ่ง 

 5.7  การใหโจทยท่ีเก่ียวกับตัวเลข หรือการคํานวณทางคณิตศาสตรท่ีจําเปนตองใช

ระยะเวลา ควรใชตัวหนังสือมากกวาเสียงพูด 

 5.8  การใชเสียงเปนตัวปอนกลับเม่ือตอบคําถามถูกหรือผิดนั้น เม่ือผูใชตอบถูกควรใชเสียง

สูง และเราใจ หากตอบผิดควรใชเสียงสั้นและต่ํา หรืออาจแสดงวาผิดดวยคําพูด หรือเครื่องหมายผิด 

หรือรูปแบบอ่ืน ๆ ท่ีนักเรียนไมชอบ 

 5.9  การบันทึกเสียงอาน ผูบันทึกเสียงควรตองจดบันทึกคาตาง ๆ เชน ระดับความดัง 

Sampling Rate และอ่ืน ๆ ตลอดจนการติดตั้งอุปกรณท่ีเก่ียวกับการบันทึกใหละเอียด ท้ังนี้เสียงจะ

ไดไมผิดเพ้ียนเม่ือมีการแกไขเสียงภายหลัง 

 2.5.2.3  หลักการออกแบบการควบคุมบทเรียนและปฏิสัมพันธ 

 การออกแบบการควบคุมบทเรียนมัลติมีเดียและปฏิสัมพันธมีจุดมุงหมายเพ่ือใหนักเรียน

สามารถเขาไปมีสวนรวมในการเรียนไดอยางอิสระ สามารถจัดการลําดับข้ันของการเรียนรวมท้ัง

กิจกรรมตาง ๆ ไมวาจะเปนการเดินหนา ถอยหลัง หรือขามหัวขอท่ีไมจําเปนหรือไมตองการ และ

นักเรียนสามารถโตตอบกับบทเรียนเสมือนการเรียนจากพูดคุยซักถามจากครูผูสอน แตคําถามสําคัญ

สําหรับนักออกแบบคือ ในการออกแบบกาควบคุมบทเรียนนั้น ควรใหนักเรียนควบคุมอยางไรใน

ขอบเขตมากนอยเพียงใด บางคนเชื่อวานักเรียนจะควบคุมการเรียนไดดีกวาครู จึงออกแบบบทเรียน

โดยใหสิทธิแกนักเรียนเต็มท่ี นักเรียนเปนผูตัดสินใจไดเองท้ังหมดแมกระท่ังการกําหนดเกณฑการ

ทดสอบ แตจากการศึกษาพบวา นักเรียนไมใชผูท่ีตัดสินไดดีท่ีสุด ยิ่งใหสิทธิการควบคุมมาก การเรียน

ก็ยิ่งไมมีประสิทธิภาพ ฉะนั้นแนวทางท่ีถูกตองจึงควรออกแบบบทเรียนท่ีใชวิธีประสานการควบคุมท้ัง

จากฝายนักเรียน และฝายผูสอน (ผานการควบคุมโดยโปรแกรม) ใหอยูในลักษณะท่ีเหมาะสม ซ่ึง
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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หลักเกณฑท่ัวไปท่ีควรใชในการใหสิทธิควบคุมบทเรียนแกนักเรียน คือ ใหสิทธิผูใหญมากกวาเด็ก ให

สิทธิในการเลือกเดินหนาบทเรียนไดเสมอ และใหสิทธิในการยอนกลับไปทบทวนบทเรียนเกาไดทุก

เวลาหากตองการ รวมท้ังใหสิทธิตัดสินใจยุติการเรียนไดตลอดเวลา (วิภา อุตมฉันท. 2544 : 25-87)   

 การออกแบบการควบคุมบทเรียนและปฏิสัมพันธในบทเรียนมัลติมีเดีย มีหลักการดังนี้ 

 1.  การควบคุมบทเรียนในชวงแรกตั้งแตการนําเสนอชื่อเรื่อง (Title) หรือการแนะนํา

บทเรียน ควรใชรูปแบบการควบคุมดวยเวลา หรือการตอบสนองท่ีงาย เชน คลิกเมาส กดแปนพิมพ

ตัวใดตัวหนึ่ง การพิมพชื่อตนเอง เปนตน เพ่ือไมใหนักเรียนรูสึกวายุงยากในการใชงาน หลังจากเขาสู

หนารายการหลัก (Menu) แลวจึงจะใชรูปแบบท่ีแตกตางออกไป 

 2.  การออกแบบหนารายการหลัก (Menu) ท่ีเชื่อมโยงไปสูเนื้อหาสวนตาง ๆ ควรพิจารณา 

2 สวน คือ ระดับความลึกและความตื้นของขอมูล ท่ีหากนักเรียนตองเลือกรายการหลายครั้งกวาจะไป

ถึงขอมูลท่ีตองการก็จะทาใหนักเรียนเบื่อได หรือหากมีรายการมากเกินไปเพ่ือใหครบทุกหัวขอเนื้อหา 

ก็จะทําใหหนารายการอัดแนนไปดวยหัวขอท่ีจะใชเชื่อมโยง ฉะนั้นจึงควรแบงหมวดหมูและระดับชั้น

ของรายการเชื่อมโยงใหเหมาะสม  (สุกรี รอดโพธิ์ทอง. 2546 : 62-68) 

2.6  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

 เม่ือไดผลิตสื่อหรือชุดการสอนแลว กอนนําไปใชจะตองนําสื่อหรือชุดการสอนท่ีผลิตข้ึนไป

ทดสอบประสิทธิภาพเพ่ือดูวา สื่อหรือชุดการสอนทําใหนักเรียนมีความรู เพ่ิมข้ึนหรือไม  มี

ประสิทธิภาพในการชวยใหกระบวนการเรียนการสอนดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพเพียงใด มี

ความสัมพันธกับผลลัพธหรือไมและนักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนจากสื่อหรือสื่อหรือชุดการ

สอนในระดับใด ดังนั้นผูผลิตสื่อการสอนจําเปนจะตองนําสื่อหรือชุดการสอนไปหาคุณภาพ เรียกวา 

การทดสอบประสิทธิภาพ โดยผูวิจัยใชหลักการแนวคิดทฤษฎีการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบน

เครือขายอินเทอรเน็ตของ (ชัยยงค พรหมวงศ. 2521 : 171-172) 

 2.6.1  ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ  

    ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง สภาวะหรือคุณภาพของสมรรถนะในการดําเนินงาน

เพ่ือใหงานหรือความสําเร็จโดยใชเวลา ความพยายาม และคาใชจายคุมคาท่ีสุดตามจุดมุงหมายท่ี

กําหนดไว เพ่ือใหไดผลลัพธ  

 การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอน หมายถึง การหาคุณภาพของสื่อหรือชุด

การสอน โดยพิจารณาตามข้ันตอนของการพัฒนาสื่อหรือชุดการสอนแตละข้ัน ตรงกับภาษาอังกฤษวา 

“Developmental Testing” คือ การทดสอบคุณภาพตามพัฒนาการของการผลิตสื่อหรือชุดการ

สอนตามลําดับข้ัน เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแตละองคประกอบใหดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  การทดสอบประสิทธิภาพ หมายถึง การนําสื่อหรือชุดการสอนไปทดสอบดวยกระบวนการ

สองข้ันตอนคือ การทดสอบประสิทธิภาพใชเบื้องตน (Try Out) ไปและทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง 

(Trial Run) เพ่ือหาคุณภาพของสื่อตามข้ันตอนท่ีกําหนดใน 3 ประเด็น คือ การทําใหนักเรียนมี

ความรูเพ่ิมข้ึน การชวยใหนักเรียนผานกระบวนการเรียนและทําแบบประเมินสุดทายไดดี และการทํา

ใหนักเรียนมีความพึงพอใจ นําผลท่ีไดมาปรับปรุงแกไข กอนท่ีจะผลิตออกมาเผยแพร  

   การทดสอบประสิทธิภาพใชเบื้องตน เปนการนําสื่อหรือชุดการสอนท่ีผลิตข้ึนเปนตนแบบ 

(Prototype) แลวไปทดสอบประสิทธิภาพใชตามข้ันตอนท่ีกําหนดไวในแตละระบบ เพ่ือปรับปรุง

ประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนใหเทาเกณฑท่ีกําหนดไว และปรับปรุงจนถึงเกณฑ   

   การทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง หมายถึง การนําสื่อหรือชุดการสอนท่ีไดทดสอบ

ประสิทธิภาพใชและปรับปรุงจนไดคุณภาพถึงเกณฑแลวของแตละหนวย ทุกหนวยในแตละวิชาไป

สอนจริงในชั้นเรียนหรือในสถานการณการเรียนท่ีแทจริงในชวงเวลาหนึ่ง อาทิ 1 ภาคการศึกษาเปน

อยางนอย เพ่ือตรวจสอบคุณภาพเปนครั้งสุดทายกอนนําไปเผยแพรและผลิตออกมาเปนจํานวนมาก 

การทดสอบประสิทธิภาพท้ังสองข้ันตอนจะตองผานการวิจัยเชิงวิจัยและพัฒนา  

 2.6.2  ความจําเปนท่ีจะตองหาประสิทธิภาพ  

   การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนมีความจําเปนดวยเหตุผล 3 ประการ คือ  

   1.  สําหรับหนวยงานผลิตสื่อหรือชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพชวยประกันคุณภาพ

ของสื่อหรือชุดการสอนวาอยูในข้ันสูง เหมาะสมท่ีจะลงทุนผลิตออกมาเปนจํานวนมาก หากไมมีการ

ทดสอบประสิทธิภาพเสียกอนแลว เม่ือผลิตออกมาใชประโยชนไมไดดี ก็จะตองผลิตหรือทําข้ึนใหม

เปนการสิ้นเปลืองท้ังเวลา แรงงานและเงินทอง    

   2.  สําหรับผูใชสื่อหรือชุดการสอน สื่อหรือชุดการสอนท่ีผานการทดสอบประสิทธิภาพ จะ

ทําหนาท่ีเปนเครื่องมือชวยสอนไดดี ในการสรางสภาพการเรียนใหนักเรียนไดเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม

ตามท่ีมุงหวัง บางครั้งชุดการสอนตองชวยครูสอน บางครั้งตองสอนแทน ครู (อาทิ ในโรงเรียนครูคน

เดียว) ดังนั้น กอนนําสื่อหรือชุดการสอนไปใช ครูจึงควรม่ันใจวา ชุดการสอนนั้นมีประสิทธิภาพในการ

ชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนจริง การทดสอบประสิทธิภาพตามลําดับข้ัน จะชวยใหเราไดสื่อหรือชุด

การสอนท่ีมีคุณคาทางการสอนจริงตามเกณฑท่ีกําหนดไว  

   3.  สําหรับผูผลิตสื่อหรือชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพจะทําใหผูผลิตม่ันใจไดวา

เนื้อหาสาระท่ีบรรจุลงในสื่อหรือชุดการสอนมีความเหมาะสม งาย ตอการเขาใจ อันจะชวยใหผูผลิตมี

ความชํานาญสูงข้ึน เปนการประหยัดแรงสมอง แรงงาน เวลาและเงินทองในการเตรียมตนแบบ  

 2.6.3  การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ 

 เกณฑ (Criterion) เกณฑเปนขีดกําหนดท่ีจะยอมรับวาสิ่งใดหรือพฤติกรรมใดมีคุณภาพ 

หรือปริมาณท่ีจะรับได การตั้งเกณฑ ตองตั้งไวครั้งแรกครั้งเดียว เพ่ือจะปรับปรุงคุณภาพใหถึงเกณฑ

ข้ันต่ํา ท่ีตั้ งไว จะตั้ งเกณฑการทดสอบประสิทธิภาพไวตางกันไมได  เชน เม่ือมีการทดสอบ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ประสิทธิภาพแบบเดี่ยว ตั้งเกณฑไว 60/60 แบบกลุม ต้ังไว 70/70 สวนแบบสนาม ตั้งไว 80/80 ถือ

วา เปนการตั้งเกณฑท่ีไมถูกตอง  

   อนึ่งเนื่องจากเกณฑท่ีต้ังไวเปนเกณฑต่ําสุด ดังนั้นหากการทดสอบคุณภาพของสิ่งใดหรือ

พฤติกรรมใดไดผลสูงกวาเกณฑท่ีตั้งไวอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05 หรอือนุโลมใหมีความคลาดเคลื่อน 

ต่ําหรือสูงกวาคาประสิทธิภาพท่ีตั้งไวเกิน 2.5 ก็ใหปรับเกณฑข้ึนไปอีกหนึ่งข้ัน แตหากไดคาต่ํากวาคา

ประสิทธิภาพท่ีตั้งไว ตองปรับปรุงและนําไปทดสอบประสิทธิภาพใชหลายครั้งใน ภาคสนามจนไดคา

ถึงเกณฑท่ีกําหนด  

   เกณฑประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนท่ีจะชวยให

นักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม เปนระดับท่ีผลิตสื่อหรือชุดการสอนจะพึงพอใจวา หากสื่อ

หรือชุดการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแลว สื่อหรือชุดการสอนนั้นก็มีคุณคาท่ีจะนําไปสอน

นักเรียน และคุมแกการลงทุนผลิตออกมาเปนจํานวนมาก การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพกระทําได 

โดยการประเมินผลพฤติกรรมของนักเรียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรมตอเนื่อง (กระบวนการ) 

กําหนดคาประสิทธิภาพเปน E1 =Efficiency of Process (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และ

พฤติ ก รรมสุ ดท าย  (ผลลั พ ธ ) กํ าหนดค าป ระสิ ท ธิภ าพ เป น  E2 =Efficiency of Product 

(ประสิทธิภาพของผลลัพธ) 

   1.  ประเมินพฤติกรรมตอเนื่อง (Transitional Behavior) คือ ประเมินผลตอเนื่อง ซ่ึง

ประกอบดวยพฤติกรรมยอยของนักเรียน เรียกวา “กระบวนการ” (Process) ท่ีเกิดจากการประกอบ

กิจกรรมกลุม ไดแก การทําโครงการ หรือ ทํารายงานเปนกลุม และรายงานบุคคล ไดแกงานท่ี

มอบหมาย และกิจกรรมอ่ืนใดท่ีผูสอนกําหนดไว  

   2.  ประเมินพฤติกรรมสุดทาย (Terminal Behavior) คือประเมินผลลัพธ (Product) ของ

นักเรียน โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียนและการสอบไล ประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนจะ

กําหนดเปนเกณฑ ท่ีผูสอนคาดหมายวานักเรียนจะเปลี่ยนพฤติกรรมเปนท่ีพึงพอใจ โดยกําหนดใหของ

ผลเฉลี่ยของคะแนนการทํางาน และการประกอบกิจกรรมของนักเรียนท้ังหมด ตอรอยละของผลการ

ประเมินหลังเรียนท้ังหมด นั่นคือ E1/E2 = ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ  

   ตัวอยาง 80/80 หมายความวาเม่ือเรียนจากสื่อหรือชุดการสอนแลว นักเรียนจะสามารถทํา

แบบฝกปฏิบัติ  หรืองานไดผลเฉลี่ย 80% และประเมินหลังเรียนและงานสุดทายไดผลเฉลี่ย 80% การ

ท่ีจะกําหนดเกณฑ E1/E2 ใหมีคาเทาใดนั้น ใหผูสอนเปนผูพิจารณาตามความพอใจโดยพิจารณาพิสัย

การเรียนท่ีจําแนกเปนวิทยพิสัย (Cognitive Domain) จิตพิสัย (Affective Domain) และทักษพิสัย 

(Skill Domain)  ในขอบขายวิทยพิสัย (เดิมเรียกวา พุทธิพิสัย) เนื้อหาท่ีเปนความรูความจํามักจะตั้ง

ไวสูงสุดแลวลดต่ําลงมาคือ 90/90 85/85 80/80  

 สวนเนื้อหาสาระท่ีเปนจิตพิสัย จะตองใชเวลาไปฝกฝนและพัฒนา ไมสามารถทําใหถึงเกณฑ

ระดับสูงไดในหองเรียนหรือในขณะท่ีเรียน จึงอนุโลมใหตั้งไวต่ําลง นั่นคือ 80/80 75/75 แตไมต่ํากวา 

75/75 เพราะเปนระดับความพอใจตํ่าสุด จึงไมควรตั้งเกณฑไวต่ํากวานี้ หากตั้งเกณฑไวเทาใด ก็มัก
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ไดผลเทานั้น ดังจะเห็นไดจากระบบการสอนของไทยปจจุบัน (2520) ไดกําหนดเกณฑ โดยไมเขียน

เปนลายลักษณอักษรไว 0/50 นั่นคือ ใหประสิทธิภาพกระบวนการมีคา 0 เพราะครูมักไมมีเกณฑเวลา

ในการใหงาน หรือแบบฝกปฏิบัติแกนักเรียน สวนคะแนนผลลัพธท่ีใหผานคือ 50% ผลจึงปรากฏวา 

คะแนนวิชาตางๆ ของนักเรียนต่ําในทุกวิชา เชน คะแนนภาษาไทยนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 

โดยเฉลี่ยแตละปเพียง 51% เทานั้น 

 2.6.4  วิธีการคํานวณหาประสิทธิภาพ  

   วิธีการคํานวณหาประสิทธิภาพ กระทําได 2 วิธี คือ โดยใชสูตรและโดยการคํานวณธรรมดา    

 ก.  โดยใชสูตร กระทําไดโดยใชสูตรตอไปนี้  
 

สูตรท่ี 1     E1 =  x 100   หรือ  x 100     

 เม่ือ  E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ  

        ∑x  คือ คะแนนรวมของแบบฝกปฏิบัติ กิจกรรมหรืองานท่ีทําระหวางเรียนท้ังท่ีเปน

กิจกรรมในหองเรียน นอกหองเรียนหรอืออนไลน  

     A  คือ คะแนนเต็มของแบบฝกปฏิบัติ ทุกชิ้นรวมกัน  

      N   คือ จํานวนนักเรียน  
 

  สูตรท่ี 2     E2 =  x 100   หรือ    x 100     

 

    เม่ือ  E2  คือ  ประสิทธิภาพของผลลัพธ  

     ∑F  คือ  คะแนนรวมของผลลัพธของการประเมินหลังเรียน  

     B   คือ  คะแนนเต็มของการประเมินสุดทายของแตละหนวย ประกอบดวยผลการ

สอบหลังเรียนและคะแนนจากการประเมินงานสุดทาย  

     N   คือ  จํานวนนักเรียน   
  

   การคํานวณหาประสิทธิภาพโดยใชสูตรดังกลาวขางตน กระทําไดโดยการนําคะแนนรวม

แบบฝกปฏิบัติ หรือผลงานในขณะประกอบกิจกรรมกลุม/เดี่ยว และคะแนนสอบหลังเรียน มาเขา

ตารางแลวจึงคํานวณหาคา E1/E2  (โปรดฝกคํานวณหาคา E1 และ E2 ในกิจกรรมหนาถัดไป) 

 ข.  โดยใชวิธีการคํานวณโดยไมใชสูตร  

   หากจําสูตรไมไดหรือไมอยากใชสูตร ผูผลิตสื่อหรือชุดการสอนก็สามารถใชวิธีการคํานวณ

ธรรมดาหาคา E1 และ E2 ได ดวยวิธีการคํานวณธรรมดา  

 สําหรับ E1 คือ คาประสิทธิภาพของงานและแบบฝกปฏิบัติ กระทําไดโดยการนําคะแนนงาน

ทุกชิ้นของนักเรียนในแตละกิจกรรม แตละคนมารวมกัน แลวหาคาเฉลี่ยและเทียบสวนโดยเปนรอยละ  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   สําหรับคา E2 คือ ประสิทธิภาพผลลัพธของการประเมินหลังเรียนของแตละสื่อหรือชุดการ

สอนกระทําได  โดยการเอาคะแนนจากการสอบหลังเรียนและคะแนนจากงานสุดทายของนักเรียน

ท้ังหมดรวมกันหาคาเฉลี่ยแลวเทียบสวนรอย เพ่ือหาคารอยละ  

 2.6.5  ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพ 

   เม่ือผลิตสื่อหรือชุดการสอนข้ึนเปนตนแบบแลว ตองนําสื่อหรือชุดการสอนไปหา

ประสิทธิภาพตาม ข้ันตอนตอไปนี้    

 1.  การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (1:1) เปนการทดสอบประสิทธิภาพท่ีผูสอน 1 คน

ทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอนกับนักเรียน 1-3 คน โดยใชเด็กออน ปานกลาง และเด็กเกง 

ระหวางทดสอบประสิทธิภาพใหจับเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนวา 

หงุดหงิด ทําหนาฉงน หรือทําทาทางไมเขาใจหรือไม ประเมินการเรียนจากกระบวนการ คือกิจกรรม

หรือภารกิจและงานท่ีมอบใหทําและทดสอบหลังเรียน นําคะแนนมาคํานวณหาประสิทธิภาพ หากไม

ถึงเกณฑตองปรบัปรุงเนื้อหาสาระ กิจกรรมระหวางเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนใหดีข้ึน โดยปกติ

คะแนนท่ีไดจากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวนี้จะไดคะแนนต่ําวาเกณฑมาก แตไมตองวิตกเม่ือ

ปรับปรุงแลวจะสูงข้ึนมาก กอนนําไปทดสอบประสิทธิภาพแบบสุม นั้นนี้ E1/E2 ท่ีไดจะมีคาประมาณ 

60/60  

   2.  การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม (1:10) เปนการทดสอบประสิทธิภาพท่ีผูสอน 1 คน

ทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอนกับนักเรียน 6 – 10 คน (คละนักเรียนท่ีเกง ปานกลางกับ

ออน) ระหวางทดสอบประสิทธิภาพใหจับเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของนักเรียน

วา หงุดหงิด ทําหนาฉงน หรือทําทาทางไมเขาใจหรือไม หลังจากทดสอบประสิทธิภาพใหประเมินการ

เรียนจากกระบวนการ คือกิจกรรมหรือภารกิจและงานท่ีมอบใหทําและประเมินผลลัพธ คือ การ

ทดสอบหลังเรียนและงานสุดทายท่ีมอบใหนักเรียนทําสงกอนสอบประจําหนวย ใหนําคะแนนมา

คํานวณหาประสิทธิภาพ หากไมถึงเกณฑตองปรับปรุงเนื้อหาสาระ กิจกรรมระหวางเรียนและ

แบบทดสอบหลังเรียนใหดีข้ึนคํานวณหาประสิทธิภาพแลวปรับปรุง ในคราวนี้คะแนนของนักเรียนจะ

เพ่ิมข้ึนอีกเกือบเทาเกณฑโดยเฉลี่ยจะหางจากเกณฑประมาณ 10% นั่นคือ E1/E2 ท่ีไดจะมี

คาประมาณ 70 / 70  

 3.  การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม (1:100) เปนการทดสอบประสิทธิภาพท่ีผูสอน 1 

คนทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอนกับนักเรียนท้ังชั้น4 ระหวางทดสอบประสิทธิภาพใหจับ

เวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนวา หงุดหงิด ทําหนาฉงน หรือทําทาทางไม

เขาใจหรือไม หลังจากทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามแลว ใหประเมินการเรียนจากกระบวนการ คือ

กิจกรรมหรือภารกิจและงานท่ีมอบใหทําและทดสอบหลังเรียนนําคะแนนมาคํานวณหาประสิทธิภาพ 

หากไมถึงเกณฑตองปรับปรุงเนื้อหาสาระ กิจกรรมระหวางเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนใหดีข้ึน 

แลวนําไปทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามซํ้ากับนักเรียนตางกลุม อาจทดสอบประสิทธิภาพ 2-3 ครั้ง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จนไดคาประสิทธิภาพถึงเกณฑข้ันต่ํา ปรกติไมนาจะทดสอบประสิทธิภาพเกณฑสามครั้ง ดวยเหตุนี้ 

ข้ันทดสอบประสิทธิภาพ ภาคสนามจึงแทนดวย 1:100 

 2.6.6  การเลือกนักเรียนมาทดสอบประสิทธิภาพส่ือหรือชุดการสอน 

   นักเรียนท่ีผูสอนจะเลือกมาทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอน ควรเปนตัวแทนของ

นักเรียนท่ีเราจะนําสื่อหรือชุดการสอนนั้นไปใช ดังนั้น จึงควรพิจารณาประเด็นตอไปนี้  

   1.  สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (1:1) เปนการทดสอบประสิทธิภาพ ครู 1 

คน ตอเด็ก 1-3 คน ใหทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กออนเสียกอน ท าการปรับปรุงแลวนําไปทดสอบ

ประสิทธิภาพกับเด็กปานกลาง และนําไปทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กเกง อยางไรก็ตามหากเวลาไม

อํานวยและสภาพการณไมเหมาะสม ก็ใหทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กออนหรือเด็กปานกลาง โดยไม

ตองทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กเกงก็ได แตการทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กท้ังสามระดับจะเปนการ

สะทอนธรรมชาติการเรียนท่ีแทจริง ท่ีเด็กเกง กลาง ออนจะไดชวยเหลือกัน เพราะเด็กออนบางคน

อาจจะเกงในเรื่องท่ีเด็กเกงทําไมได   

   2.  สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม (1:10) เปนการทดสอบประสิทธิภาพท่ีครู 1 

คนทดสอบประสิทธิภาพกับเด็ก 6 – 12 คน โดยใหมีนักเรียนคละกันท้ังเด็กเกง ปานกลางเด็กออน 

หามทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กออนลวน หรือเด็กเกงลวน ขณะทําการทดสอบประสิทธิภาพ ผูสอน

จะตองจับเวลาดวยวา กิจกรรมแตละกลุมใชเวลาเทาไร ท้ังนี้เพ่ือใหทุกกลุมกิจกรรมใชเวลาใกลเคียง

กัน โดยเฉพาะการสอนแบบศูนยการเรียนท่ีกําหนดใหใชเวลาเทากัน คือ 10 – 15 นาที สําหรับระดับ

ประถมศึกษา และ 15 – 20 นาที สําหรับระดับมัธยมศึกษา  

 3. สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม (1:100) เปนการทดสอบประสิทธิภาพท่ีใชครู 

1 คน กับนักเรียนท้ังชั้น กับนักเรียน 30 – 40 คน (หรือ 100 คน สําหรับสื่อหรือชุดการสอน

รายบุคคล) ชั้นเรียนท่ีเลือกมาทดสอบประสิทธิภาพจะตองมีนักเรียนคละกันท้ังเกงและออน ไมควร

เลือกหองเรียนท่ีมีเด็กเกง หรือเด็กออนลวน   

 2.6.7  ส่ิงท่ีควรปฏิบัติหลังทดสอบประสิทธิภาพ  

 เม่ือทําการทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอนเสร็จแลว ครูผูสอนและสมาชิกในกลุม

ฝกปฏิบัติผลิต สื่อหรือชุดการสอน ควรปฏิบัติดังตอไปนี้  

   1. นําผลงานและแบบฝกปฏิบัติของนักเรียนมาตรวจ โดยการใหคะแนนกิจกรรมทุกชนิด 

แลวหาคาเฉลี่ยและทําเปนรอยละ  

   2. นําผลการสอบหลังเรียนมาหาคาเฉลี่ยและทําเปนคารอยละ  

   3. นําผลการสอบกอนเรียนและหลังเรียนมาเขียนแผนภูมิเปรียบเทียบเพ่ือเปนสวนหนึ่งของ

การบรรยายผลการสอนและจัดนิทรรศการ (หากมี) ดังตัวอยาง  

   4. นําสื่อการสอน ซ่ึงมีบัตรคําสั่ง บัตรสรุปเนื้อหา บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม  ภาพชุด ฯลฯ 

มาปรับปรุงแกไขใหดีข้ึน (ชัยยงค  พรหมวงศ. 2521 : 171-172) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



59 
 

2.7  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  พฤติกรรมการเรียนรูดานความรูหรือพุทธิพิสัย ในท่ีนี้จะใชแนวคิดของบลูม (Benjamin S. 

Bloom, 1956) เปนพ้ืนฐานในการศึกษาพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน ซ่ึงในปจจุบันพฤติกรรม

การเรียนรูทางดานความรูหรือดานพุทธิพิสัยตามลําดับข้ันทางปญญาของบลูมนั้น ไดมีการปรับปรุง

ใหม (Revised Bloom’s Taxonomy) โดย Anderson & Krathwolh (อางใน ชวลิต ชู กําแพง. 

2550 : 90-91) ไดทําการปรับปรุงลําดับข้ันทางสติปญญาของบลูมท่ีเสนอไว คือ “เปลี่ยนชื่อท่ีใชเรียก

ในแตละระดับของความรูความคิดจากการคํานามเปนคํากิริยาเพ่ือใหสะทอนความเปนกระบวนการ

ของสมองหรือสติปญญาท่ีชวยใหมนุษยเกิดความรูหรือสติปญญา และเปลี่ยนความรูในระดับการ

สังเคราะหจากเดิมเปนการสรางสรรคและจัดเปนความรูข้ันสูงสุดของลําดับข้ันท่ีปรับปรุงใหม” ดัง

แสดงในตารางตอไปนี ้

ตารางท่ี 2. 1 การเปรียบเทียบกระบวนการทางปญญาท่ีใชคําศัพทเดิมและคําศัพทใหม 

กระบวนการและคําศัพทเดิม กระบวนการและคําศัพทใหม 

1. ความรู (Knowledge)  1. จํา (Remember)  

2. ความเขาใจ (Comprehension)  2. เขาใจ (Understand)  

3. การนําไปใช (Application)  3. ประยุกตใช (Apply)  

4. การวิเคราะห (Analysis)  4. วิเคราะห (Analyze)  

5. การสังเคราะห (Synthesis)  5. ประเมินคา (Evaluate)  

6. การประเมินคา (Evaluation)  6. สรางสรรค (Create)  

 

 โดยกระบวนการทางสติปญญาตามการจัดหมวดหมูลําดับความรูของบลูมท่ีไดรับการ

ปรับปรุงใหมใหมีความถูกตองและเหมาะสมกับการจัดการศึกษาในปจจุบัน มีท้ังหมด 6 ข้ัน 

เรียงลําดับจากความรูระดับต่ําไปยังความรูระดับสูง มีดังนี้  

  1.  จํา (Remembering) เปนความสามารถของสมองในการระลึก/จําความรูหรือ

สารสนเทศท่ีเก็บไวในสมอง ซ่ึงเปนความจําระยะยาว  

  2.  เขาใจ (Understanding) เปนความสามารถทางสมองของบุคคลในการสรางความหมาย

หรือความรูจากสื่อหรือเครื่องมือทางการศึกษาดวยตนเอง เชน จากการอาน การอธิบายของครู 

ทักษะยอยของความสามารถในข้ันนี้ ไดแก การแปลความหมาย interpreting การใหตัวอยาง 

(exemplifying) การจัดจําแนก (classifying) การสรุป (summarizing) การสรุปอางอิง (inferring) 

การเปรียบเทียบ (comparing) และการอธิบาย (explaining)  

  3.  ประยุกตใช (Applying) จัดเปนกระบวนการทางสมองในการใชกระบวนการท่ีไดเรียนรู

มาในสถานการณใหมหรือสถานการณท่ีคลายคลึงกัน  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  4.  วิเคราะห (Analyzing) กระบวนการทางปญญาในข้ันนี้ เปนการแยกความรูออกเปน

สวนๆ โดยสามารถใหเหตุผลวา ความรูสวนยอยท่ีแยกแตละสวนมีความเก่ียวของกับโครงสรางของ

ความรูท้ังหมดอยางไร นักเรียนท่ีมีความสามารถในการวิเคราะหจะตองสามารถจําแนกความแตกตาง

ได จัดระบบความรูไดและบอกท่ีมาของความรูหรือองคประกอบแตละสวนได  

  5.  ประเมินคา (Evaluating) เดิมความสามารถดานการประเมินจัดเปนความรูข้ันสูงสุด 

เปนความสามารถของสติปญญาเก่ียวกับการตรวจสอบและการวิพากษตางๆ  

  6.  สรางสรรค (Create) เปนความสามารถของสติปญญาในการสรางสิ่งใหมจากสิ่งท่ีเคย

เรียนรู หรือสิ่งท่ีพบเห็นในบริบทตางๆ นักเรียนท่ีมีความสามารถในการสรางสรรคจะตองสามารถ

สรางสรรคงาน แผนงาน หรือผลิตภัณฑ หรือชิ้นงานท่ีแปลกใหม  

 2.7.1  พฤติกรรมท่ีแสดงออกดานพุทธิพิสัย 

  ในการประเมินดานพุทธิพิสัย เพ่ือใหเปนไปตามแนวทางจุดมุงหมายของบลูมท่ีปรับเปลี่ยน

ตองทําความเขาใจเก่ียวกับลักษณะของพฤติกรรมท่ีปรากฏ เปนผลผลิตจากการมีความรูความเขาใจ

ในสาระท่ีสอน นําเสนอคําสําคัญเก่ียวกับการประเมินและพฤติกรรมผลผลิต ดังนี้ 

ตารางท่ี 2.2 คําสําคัญและพฤติกรรมของกระบวนการทางปญญาท้ัง 6 ข้ัน  

กระบวนการทางปญญา คําสําคัญ พฤติกรรมและผลผลิต 

จํา (remembering) 

จํา (recognizing) 

ความรูท่ีมีอยูในความจํา 

- ระบุ (identifying) - สาม ารถ เล า เห ตุ ก ารณ ห รื อ

เรื่องราวได 

- บอกไดวามีสัตวอะไรอยูในเรื่อง

บาง 

ระลึกได (recalling) 

สามารถเรียกความรูท่ีได 

เรียนรูไปนานแลวกลับมา 

ระลึก (retrieving) - เขียนรายการขอมูลท่ีอยูในความ

ทรงจําได 

- ทองบทกวีท่ีชื่นชอบได 

เขาใจ (understanding) 

แปลความหมาย (interpreting) 

การเปลี่ยนจากรูปแบบหนึ่งไป

เปนอีกรูปแบบหนึ่ง 

- อธิบาย 

- นําเสนอ 

- แปล 

- ถอดความ 

- แสดงความคิดหลักของขอความ

นี้ 

ยกตัวอยาง (exemplifying) - ยกตัวอยาง 

- วาดภาพประกอบ 

- แสดงภาพประกอบความหมาย

ของสิ่งนี้ 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.2 (ตอ) 

กระบวนการทางปญญา คําสําคัญ พฤติกรรมและผลผลิต 

จัดประเภท (classifying) 

การจัดสิ่งของใหเขาพวกโดยใช 

หลักเกณฑตางๆ 

- จัดกลุม (categorizing) 

- จัดหมวดหมู 

(subsuming) 

- เล า เรื่ อ ง ร า ว จ าก ก ลุ ม คํ า ท่ี

กําหนดให 

สรุป (summarizing) การยนยอ

หรือสรุปจากขอมูลท่ีมีอยู 

- ยอความ 

- ลงความเห็น 

- เขียนสรุปเหตุการณท่ีเกิดข้ึน 

การสรุปอางอิง (inferring) 

การยนยอประเด็นหลัก 

- สรุป 

- เติมคํา 

- ทํานาย 

- ใชตัวอยางท่ีกหนดใหแลวสรุป

อางอิงไปยังหลักการหรือทฤษฎี 

ประยุกตใช (applying)  

นําไปใช (executing) 

ประยุกตใชความรูในงานประจํา 

- ดําเนินการใหเสร็จ - เขียนสรุปรายงานประจําเดือน 

การสรุปอางอิง (inferring) 

การยนยอประเด็นหลัก 

- สรุป 

- เติมคํา 

- ทํานาย 

- ใชตัวอยางท่ีกําหนดใหแลวสรุป

อางอิงไปยังหลักการหรือทฤษฎี 

ประยุกตใช (applying)  

นําไปใช (executing) 

ประยุกตใชความรูในงานประจํา 

- ดําเนินการใหเสร็จ - เขียนสรุปรายงานประจําเดือน 

นําไปใช (implementing) 

ประยุกตใชความรูในงานท่ีไมใช

งานประจํา 

- ใช - เขียนเอกสารเก่ียวกับหัวขอท่ี

นาสนใจ 

วิเคราะห (analysing) 

บอกความแตกตาง 

(differentiating) 

เปรียบเทียบความแตกตางของ

สวนตางๆ ของสิ่งท่ีกําหนด 

- จําแนก 

- บอกความแตกตาง 

- คัดเลือก 

- จุดเนน 

- บอกความแตกต างระหว าง

จํานวนตรรกยะและอตรรกยะดวย

หลักคณิตศาสตร 

จัดการ (organising) กําหนด 

สถานการณท่ีเหมาะสมหรือ

หนาท่ีภายในโครงสราง 

- สรุปความ 

- ปะติดปะตอเรื่องราว 

- สรางตารางนําเสนอขอมูล 

- เขียนแผนภาพแสดง

ความสัมพันธของหลายสิง่ 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.2 (ตอ) 

กระบวนการทางปญญา คําสําคัญ พฤติกรรมและผลผลิต 

คุณลักษณะ (attributing) 

กําหนดจุดท่ีพบเหตุ ความลําเอียง 

คุณคา หรือแนวโนมของสิ่งท่ี

สนใจศึกษา 

- หาสิ่งเหมือน - เขียนชีวประวัติของบุคคลท่ีสนใจ

ศึกษา 

ประเมินคา (evaluating)  

ตรวจสอบ  (checking) ค น ห า

ความไมสอดคลองหรือความ

ขัดแยงภายในกระบวนการหรือ

ผลผลิต 

- คนหา 

- ทดสอบ 

- เขียนขอเสนอแนะเพ่ือใหเกิดการ

ปรับปรุงเปลี่ยนแปลง 

วิจารณ (critiquing) คนหาความ

ไมสอดคลองระหวางผลผลิตและ

เกณ ฑ ภ ายนอก ค นห าความ

เหมาะสมของกระบวนการท่ี มี

ปญหา (เชน ตัดสินวา 2 วิธี วาวิธี

ไดดีท่ีสุด) 

- ตัดสิน - ตัดสินวิธีการ 2 วิธีวาวิธีไหนชวย

แกปญหาไดดีท่ีสุด 

 

 

 

 

คิดสรางสรรค (creating) 

ทําใหเกิดข้ึน (generating) การได

ทางเลือกหรือสมมติฐานท่ีอยูบน

พ้ืนฐานของกฏเกณฑหรือเหตุผล 

- สมมติฐาน - จ าก ป ราก ฏ ก ารณ ท่ี เ กิ ด ข้ึ น

สามารถตั้งสมมติฐานไดอยางไร 

 

ว า ง แ ผ น  (Planning)   ก า ร

ดําเนินการตามกระบวนการจน

สําเร็จ 

- ออกแบบ - ออกแบบสรางบานในฝน 

 

- เขียนบทละครโทรทัศน 

ผลผลิต (producing) - กอตั้ง 

- สราง 

 

- นําเสนอแนวคิดใหมๆ 

- ประดิษฐชิ้นงานท่ีสนใจ 

 

 จากตารางสรุปขางตนจะเห็นไดวาในกระบวนการประเมินดานพุทธิพิสัย ครูตองมีความ

เขาใจเก่ียวกับพฤติกรรมท่ีแสดงออกวาเปนกระบวนการทางปญญาดานใด เชน การท่ีเด็กแสดง

พฤติกรรมเขียนบทละครได แสดงใหเห็นวาเด็กมีความรูเบื้องตนเก่ียวกับความจํา เขาใจประยุกตใช 

ตลอดท้ังวิเคราะหและประเมินคามาแลว พฤติกรรมดังกลาวจึงออกมาถึงความสรางสรรคของเด็ก สิ่ง

สําคัญครูตองเลือก เครื่องมือในการประเมินดังกลาวใหมีความเหมาะสมกับพฤติกรรมท่ีตองการใหเกิด 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เชน อาจจะเปนการจัดใหนําเสนอผลงาน หรือการประเมินโดยแฟมสะสมงาน เปนตน ดังนั้นการ

ประเมินพุทธิพิสัยจึงตองอาศัยเครื่องมือท่ีหลากหลาย อยางไรก็ตาม ในบทนี้จะกลาวถึงเฉพาะการ

ประเมินโดยใชแบบทดสอบ สวนเครื่องมือประเมินอ่ืนผูเขียนไดแยกไวในแตละบทแลว 

 2.7.2  เครื่องมือวัดดานพุทธิพิสัย 

นําเสนอเครื่องการและวิธีการประเมินดานพุทธิพิสัยท่ีเปนท่ีนิยม ดังตอไปนี้ 

  2.7.2.1  ขอสอบอัตนัย 

  ขอสอบอัตนัยจะเขียนคําถามโดยกําหนดเปนสถานการณหรือปญหาในรูปใดรูปหนึ่ง เพ่ือให

ผูตอบไดแสดงความรู ความเขาใจ ความคิดเห็น ไดอยางไมจํากัด คําตอบของขอสอบอัตนัยมีลักษณะ

และปริมาณไมแนนอน การตอบขอสอบอัตนัยจึงตองจัดระเบียบคําตอบภายในเวลาท่ีกําหนดให ใช

สํานวนภาษาและแบบฉบับของตนเองเขียนตอบ เขียนคําตอบใหครอบคลุมอยางสมบูรณและ

ระมัดระวัง การตรวจใหคะแนน ผูตรวจใหคะแนนตองเปนผูมีความรูในเนื้อหาวิชานั้น ตองอาศัย

ทักษะและความพยายามในการอาน ซ่ึงจะทําโดยรีบดวนและไมคิดไมได ปญหาใหญของขอสอบ

อัตนัยคือผูตรวจใหคะแนนไมแนนอน เพราะการใหคะแนนข้ึนอยูกับตัวผูตรวจเปนสําคัญจึงไดชื่อวา

อัตนัย ดังนั้นความลําเอียงในการใหคะแนนจึงเกิดข้ึนไดงาย ผูตรวจตองทําใจใหบริสุทธิ์โดยยึด

คุณธรรมอันสูงสงในการใหคะแนน 

  1.  ประเภทของขอสอบอัตนัย 

 1.1  แบบไมจํากัดคําตอบ หรือแบบขยายความ  โดยใหผูตอบแสดงความคิดเห็นอยางอิสระ 

สามารถวัดสมรรถภาพดานความคิดริเริ่มสรางสรรค ทัศนคติ การประเมินคาไดอยางกวางขวาง การ

กําหนดเวลาใหเขียนตอบจึงตองกําหนดใหเหมาะสม ขอสอบแบบนี้สงเสริมใหนักเรียนรูจักการ

รวบรวมความคิดตางๆ และการใชวิธีการตางๆ ในการทําขอสอบ 

  1.2  แบบจํากัดคําตอบ ขอสอบแบบนี้จะถามแบบจําเพาะเจาะจงและตองการคําตอบ

เฉพาะเรื่อง ซ่ึงผูตอบตองจัดเรียงความคิดใหเปนระเบียบ เพ่ือใหตรงประเด็นของคําถามเพียงสั้นๆ 

ดังนั้นจึงตองระมัดระวังเรื่องคําสั่งของโจทย ขอบเขตของเนื้อหา เวลาท่ีใหนักเรียนเขียนตอบ 

  2.  ชนิดคําถามของขอสอบอัตนัย 

 ขอสอบอัตนัยอาจเขียนคําถามไดหลากหลายแตกตางกันดังนี้ 

  2.1  ถามใหเปรียบเทียบความคลายคลึงและความแตกตาง 

  2.2  ถามใหตัดสินใจสนับสนุนและคัดคาน 

  2.3  ถามใหประยุกตกฎความจริงหรือหลักการไปสูสถานการณใหม 

  2.4  ถามใหจัดประเภท 

  2.5  ถามหาความสัมพันธท่ีเก่ียวของกับสาเหตุและผลลัพธ 

  2.6  ถามใหยกตัวอยางหรืออธิบายโดยใชภาพประกอบ 

  2.7  ถามใหวิจารณ ความถูกตอง ความตรงของสถานการณขอความหรือแผนภาพ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  2.8  ถามใหวิจารณ ความถูกตอง ความตรงของสถานการณขอความหรือแผนภาพ 

  2.9  ถามใหอนุมานจากขอมูล 

  2.10  ถามใหอภิปราย 

  2.11  ถามเก่ียวกับโครงราง 

  2.12  ถามใหอธิบายหรือนิยาม 

  2.13  ถามใหสรุป 

  2.14  ถามใหสังเกต 

  2.15  ถามโดยสรางสถานการณใหม 

 3.  วิธีการตรวจใหคะแนน 

 การตรวจใหคะแนนขอสอบอัตนัยซ่ึงเปนท่ียอมรับกันท่ัวไปแลวมีอยู  2  วิธีคือ 

  3.1  วิธีกําหนดคาคะแนน ประกอบดวย ข้ันตอนท่ีสําคัญ  3 ข้ันตอนคือ 

  3.1.1  เฉลยคําตอบไวลวงหนา  โดยใหครอบคลุมลักษณะท่ีสําคัญๆ ซ่ึงนักเรียนอาจจะตอบ

ออกมาในแตละคําถาม และกําหนดคาคะแนนรวมของแตละขอคําถามไว 

 3.1 .2  อานคําตอบขอเดียวกันของนักเรียน ทุกคนใหหมด จากนั้ นจึ งใหคะแนน

กระดาษคําตอบแตละแผนตามท่ีไดอานไปตามความเหมาะสม จากนั้นจึงตรวจขออ่ืนๆ ในลักษณะ

เดียวกันจนหมดทุกขอ ตองกําหนดเกณฑการตรวจใหครอบคลุมกอนทําการตรวจ 

  3.1.3  รวมคะแนนท้ังหมดทุกขอของแตละคนแลวประเมิน 

  3.2  วิธีการตรวจใหคะแนนแบบแบงกลุม เปนวิธีการท่ีทําไดงายกวาวิธีกําหนดคาคะแนน 

และเปนวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสูงใหผลลัพธท่ีดีมาก ซ่ึงประกอบดวยข้ันตอนท่ีสําคัญตามข้ันตอนคือ 

  3.2 .1  อ าน คําตอบ ท้ังหมดใหทะลุปรุ โปรงโดย เร็ว ท่ี สุด เท า ท่ี จะทํ าได  แล วแบ ง

กระดาษคําตอบออกเปนประเภทๆ พรองท้ังกําหนดเกรดใหเปนกองๆ ในแตละกระดาษคําตอบใน

ระหวาง การอานกระดาษคําตอบครั้งแรกอาจจะตองตัดสินใจไมไดวาควรอยูประเภทใดก็ใหใส

เครื่องหมายไมแนใจไว เชน จากการอานกระดาษคําตอบของนักเรียนคําหนึ่งปรากฏวาไมแนใจวา

นักเรียนคนนี้อยูระดับ A หรือ B ดี แตความรูสึกแลวอยากใหคะแนนระดับ B มากกวาก็ใหทํา

เครื่องหมายหรือสัญลักษณไว แลวจัดวางไวในระดับ A 

 3.2.2  อานคําตอบท้ังหมดซํ้าใหมอีกครั้งหนึ่ง โดยเฉพาะอยางยิ่งกระดาษคําตอบท่ีมี

เครื่องหมายไมแนใจ ในการอานครั้งท่ีสองนี้กระดาษคําตอบอาจมีการเปลี่ยนกองกัน ในการอานซํ้า

สองนี้บางครั้งไมจําเปนตองอานซํ้าหมดทุกคนก็ได แตอานเฉพาะแผนคําตอบท่ีทําเครื่องหมายไมแนใจ

ไวเทานั้นเม่ือม่ันใจวาการอานครั้งแรกนั้นละเอียดพอ แตถาในการอานครั้งแรกอานแบบคราวๆ หรือ

หยาบๆ แลวการอานซํ้าครั้งท่ีสองตองอานกระดาษคําตอบของทุกคนใหหมด 
 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



65 
 

ตารางท่ี 2.3 แสดงขอดีและขอจํากัดของขอสอบอัตนัย 

ขอดี ขอจํากัด 

1. วัดกระบวนความคิด เชน การจัดระเบียบและ

โครงรางการคัดเลือกความคิด ท่ีสํ าคัญๆ ท่ี

เก่ียวของ ความสามารถในการเขียนไดด ี

2. วัดความคิดริเริ่มสรางสรรค ความสามารถ

ประเมินคาไดดี 

3. วัดทัศนคติ ขอคิดเห็นตางๆ ไดดี 

4. ผูตอบมีอิสระเขียนแสดงความคิดเห็นไดเต็มท่ี 

1. การใหคะแนนไมแนนอนคะแนนท่ีไดข้ึนอยูกับ

ผูตรวจ เชน อารมณ ทัศนคติของผูตรวจลายมือ

ของผูตอบดวย 

2. ขาดความเท่ียงตรงทางเนื้อหา เพราะออก

ขอสอบไดนอยจึงไมครอบคลุม 

3. ตรวจขอสอบยากและเสียเวลามาก 

  

 2.7.2.2  ขอสอบตอบส้ันๆ และขอสอบเติมคํา 

     (1)  ขอสอบตอบสั้นๆ 

      ลักษณะขอสอบจะเขียนคําถามใหผูตอบไดแสดงความสามารถในการแกปญหานั้นๆ โดย

การเขียนตอบเปนคําคําเดียว หรือประโยคสั้นๆ การตรวจใหคะแนนผูตรวจจะอานเพียงเล็กนอย แลว

พิจารณาวาคําตอบนั้นถูกตอง หรือใกลเคียงกับคําตอบท่ีถูกเพียงใด 

      รูปแบบคําถามขอสอบแบบตอบสั้นสามารถจําแนกรูปแบบคําถามเปนสามแบบดังนี้ 

 (1.1)  แบบต้ังคําถามโดยตรง แบบนี้จะเขียนเปนรูปคําถามโดยตรง แลวให

คําตอบโดยเขียนคําตอบสั้นๆ ลงในชองคําตอบทางดานขวามือ 

 (1.2)  แบบหาคําหรือขอความใหสอดคลองกับคําถาม แบบนี้จะเขียน

ขอความเปนขอๆ เปนตัวยืนไว แลวใหผูตอบเขียนขอความสั้นๆ ใหสอดคลองกับขอความท่ีกําหนดไว

แลว 

 (1.3)  แบบตอบคําถามจากรูปภาพ แผนภูมิตางๆ แบบนี้จะกําหนดรูปภาพ

หรือแผนภูมิตางๆ แลวถามสวนตางๆ ของรูปภาพนั้นโดยกําหนดหมายเลขในแตละสวนของภาพ 

     (2)  ขอสอบเติมคํา 

      ลักษณะขอสอบจะเขียนประโยคหรือขอความเปนตอนนําไวแลว เวนชองวางระหวาง

ขอความหรือทายขอความ สําหรับใหเติมคําหรือขอความ เพ่ือใหขอความนั้นถูกตองสมบูรณ การเวน

ชองวางอาจจะเวนท่ีวางใหเติมมากวาหนึ่งแหง 

      รูปแบบคําถาม ขอสอบแบบสอบเติมคําสามารถจําแนกรูปแบบคําถามเปนสองแบบดังนี้ 

 (2.1)  แบบเติมคําตอบขอละแหง แบบนี้จะเขียนขอความเปนตอนนําไวแลว

เวนชองวางใหเติมทีละขอ 

 (2.2)  แบบเติมคําตอบขอละหลายแหง แบบนี้จะเขียนขอความไวเปนขอๆ 

แตละขอจะเวนชองวางไวมากกวา 1 แหง ผูตอบตองเขียนคําตอบลงในชองวาง ใหสอดคลองกับ

ขอความท่ีมีอยูแลว 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.4 แสดงขอดีและขอจํากัดของขอสอบตอบสั้นๆ และขอสอบเติมคํา 

ขอดี ขอจํากัด 

1. เขียนตอบไดงายกวาขอสอบอัตนัย 

2. เดาตอบถูกไดยาก เพราะตองเขียนคําตอบเอง 

3. เหมาะสําหรับการถามในวิชาคณิตศาสตร และ

วิทยาศาสตร 

4. วัดขอเท็จจริงในเนื้อหาวิชาท่ีเสนอในรูปแผนท่ี

รูปภาพ ตางๆ ไดดี 

1. บางครั้งเกิดปญหาในการใหคะแนน 

2. ตรวจใหคะแนนยากกวาขอสอบปรนัยประเภท

กําหนดคําตอบ 

3. ไมเหมาะท่ีจะใชวัดสมรรถภาพข้ันสูง เชน การ

วิเคราะห สังเคราะห การใชเหตุผล 

4. ยากตอการท่ีจะเขียนคําถามเพ่ือใหไดคําตอบ

เพียงคําตอบเดียว 

 

     (3)  ขอสอบเลือกตอบหลายตัวเลือก 

 ขอสอบเลือกตอบประกอบดวยสวนท่ีเปนคําถามและสวนท่ีเปนคําตอบ สวนคําถามเปน

ขอความปญหา เขียนเปนประโยคคําถาม สวนคําตอบใหเลือกเปนตัวเลือกหลายตัวเลือก มีท้ังคําตอบ

ถูกและคําตอบผิด เรียกวาตัวลวง ขอสอบเลือกตอบจึงเปนขอสอบชนิดท่ีมีคําตอบกําหนดไวใหกอน 

แลวผูตอบตองเลือกตอบตัวเลือกใดตัวเลือกหนึ่ง หรือหลายตัวเลือกแลวแตเง่ือนไขคําถาม ผูตอบไมมี

อิสระในการตอบความคิดเห็นของตน 

     (3.1)  รูปแบบขอสอบเลือกตอบ 

      ขอสอบเลือกตอบอาจจําแนกเปนรูปแบบใหญๆ สามรูปแบบคือ 

 (3.1.1)  แบบคําถามเดี่ยว ขอสอบแตละขอมีคําถามเดียวโดดๆ และมีคําตอบ

ถูกและตัวลวงใหเลือกตอบ แบงเปนสองแบบ 

 (3.1.1.1)  แบบมีคําตอบถูกเพียงตัวเดียว เปนขอสอบใหเลือกคําตอบถูกเพียง

คําตอบเดียว 

 (3.1.1.2)  แบบมีคําตอบถูกหลายคําตอบ เปนขอสอบเลือกตอบท่ีมีคําตอบ

ถูกมากกวาหนึ่งคําตอบ ผูตอบตองเลือกตอบถูกทุกตัวเลือก 

 (3.1.2)  แบบตัวเลือกคงท่ี ขอสอบชนิดนี้จะรวมเนื้อหาของบางเรื่องบางตอน

ท่ีมีความรวมกันอยูอยางใดอยางหนึ่งไวเปนตัวเลือกตอบ แลวเขียนคําถามเปนชุดๆ นักเรียนตองใช

ความรูหลายๆ ดานผสมผสานกันจึงจะสามารถตอบไดถูก 

 (3.1.3)  แบบตีความหมายโจทย เปนขอสอบแบบตัวเลือกคงท่ีอืกประเภท

หนึ่ง ตัวเลือกไมใชเนื้อหาสาระสําคัญ แตจะเปนผลของการตัดสินวินิจฉัย 
 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.5 แสดงขอดีและขอจํากัดของขอสอบเลือกตอบ 

ขอดี ขอจํากัด 

1. วัดผลิตผลทางการเรียนไดหลายดาน ตั้งแต

ความรูความจําจนถึงกระบวนการทางปญญา 

ชั้นสูง เชน วิเคราะห สังเคราะห ประเมินคา 

1. สรางลําบากมาก เพราะตองคิดตัวเลือกให

เหมาะสมและใชเวลาสรางนาน 

2. วัดไดครอบคลุมหัวขอเนื้อหา 2. ใชเวลาในการตอบท้ังฉบับนานกวาขอสอบ

ปรนัย ประเภทอ่ืนๆ 

3. มีความเชื่อม่ันสูงเพราะจํานวนขอมาก 3. นักเรียนเกงมีแนวโนมทําคะแนนไดมาก 

4. ควบคุมระดับความยากงายของขอสอบได

โดยการเขียนตัวหลอกลอใหเปนเอกพันธ จึง

สามารถใชกับ นักเรียนไดทุกระดับ 

4. ไมเหมาะท่ีจะวัดความคิดริเริ่มหรือความคิด

สรางสรรค 

5. ตรวจใหคะแนนงายและรวดเร็วเปนปรนัย

สามารถใชเครื่องตรวจได 

5. ไมสามารถวัดการรวบรวมความคิด และการ

เสนอความคิดและทักษะการเขียน 

6. วินัจฉัยขอบกพรองหรือความไมเขาใจเนื้อหา

ไดโดยพิจารณาจากตัวหลอกลอ 

6. เดาตอบถูกโดยไมใชความรูได 

7. สามารถใชแผนผังรูปภาพ หรือกราฟมาเขียน

สอบไดงาย 

7. สิ้นเปลืองคาใชจายสูง 

 

     (4)  ขอสอบแบบถูกผิด 

 ลักษณะของขอสอบจะเขียนขอความท่ีเปนสถานการณซ่ึงมีท้ังถูกหรือผิดคละกันไป 

      รูปแบบคําถาม ขอสอบถูกผิดสามารถจําแนกรูปแบบคําถามเปนสามแบบ ดังนี้ 

     (4.1)  แบบคําถามเดี่ยว แบบนี้จะเขียนขอความท่ีเปนปญหาเปนขอๆ แลวให

พิจารณาวาอยูท่ีผิด ใชหรือไมใช แลวแตจะจัดแบบใหสอดคลองกับเนื้อหา 

 (4.2)  แบบคําถามขยาย แบบนี้จะกําหนดเนื้อหาเปนตอนนําแลวเขียน

ขอความท่ีอยูในขอบเขตเนื้อหานั้น เพ่ือขยายรายละเอียดของขอความตอนนํา แลวใหพิจารณาวา

ขอความท่ีขยายนั้นถูกหรือผิด 

 (4.3)  แบบคําตอบผสม แบบนี้จะกําหนดคําตอบไวคงท่ีหลายอยางผสมกัน 

แลวใหพิจารณาขอความในแตละขอวาจะสอดคลองกับคําตอบผสมแบบใด 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.6 แสดงขอดีและขอจํากัดของขอสอบถูกผิด 

ขอดี ขอจํากัด 

1. ตรวจงาย รวดเร็ว ยุติธรรม มีความเปนปรนัย 

2. ใชวัดขอเท็จจริงเก่ียวกับความรูความจําไดดี 

3. มีประสิทธิภาพสูง เพราะออกขอสอบงาย มี

มากขอแตผูตอบใชเวลาทํานอย 

1. มีโอกาสเดาถูกไดงายเพราะมีลักษณะการ

เลือกแบบหนึ่งในสอง 

2. มีความเชื่อ ม่ันต่ํา ดังนั้นควรออกขอสอบ

จํานวนมากขอ 

3. ไมสามารถวินิจฉัยไดวาการท่ีนักเรียนตอบผิด

นั้นเนื่องจากอะไร เพราะมีตัวเลือกเพียงสองตัว 

  

 การประเมินดานพุทธิพิสัย เปนการประเมินความรูความสารารถเก่ียวกับกระบวนการทาง

ปญญาของนักเรียน ซ่ึงนิยมใชจุดมุงหมายทางดานพุทธิพิสัยของบลูม โดยมีการปรับเปลี่ยนให

สอดคลอง และสามารถนํามาเปนแนวทางในการประเมินใหสอดคลองเหมาะสมยิ่งข้ึน ในการประเมิน

ดานพุทธิพิสัยจึงสามารถใชการประเมินไดอยางหลากหลาย ท้ังนี้ข้ึนอยูกับพฤติกรรมหรือผลการ

เรียนรูท่ีคาดหวังจากหลักสูตร เครื่องมือท่ีใชในการประเมินพุทธิพิสัยท่ีนิยม ไดแก แบบทดสอบปรนัย 

แบบทดสอบอัตนัย (ชวลิต ชูกําแพง. 2550 : 90 - 91) 

2.8  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 2.8.1  งานวิจัยในประเทศ 

 ภูวดล ภูดิน (2551: 61-69) ไดทําการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต วิชาไฟฟาอิเล็กทรอนิกสข้ันพ้ืนฐานสําหรับงานเทคโนโลยี สําหรับนักศึกษาระดับ  

ปริญญาตรี ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 85/85 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยเปนนักศึกษาระดับ

ปริญญาตรี ชั้นปท่ี 1 โปรแกรมวิชาเทคโนโลยีนวัตกรรมการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัย

ราชภัฏจันทรเกษม ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2550 จํานวน 48 คน โดยใชวิธีสุมแบบหลายข้ันตอน 

เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง คือ บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมี เดียผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย 

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล คือ คาเฉลี่ย และรอยละ ผลการการวิจัยไดบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดียผานเครือขายอินเทอรเน็ต วิชาไฟฟาอิเล็กทรอนิกสข้ันพ้ืนฐานสําหรับงานเทคโนโลย ี

สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีท่ีมีคุณภาพดานเนื้อหา และดานเทคโนโลยีการศึกษาอยูในระดับด ี

มีประสิทธิภาพ 90.77/92.22 
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 ตอง จันทนฤมาน (2555 :60-65) การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เรื่อง การทา

ภาพพิเศษดวย ระบบอิเล็กทรอนิกส ในวิชาวิทยุและโทรทัศนการศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีสื่อสาร

การศึกษา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และเพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดียท่ี พัฒนาข้ึนตามเกณฑ 85/85 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย เปนนักศึกษาปริญญาตรีชั้นปท่ี 

2 คณะศึกษาศาสตร สาขาวิชาเทคโนยีสื่อสาร การศึกษา มหาวิทยาลัยศรีนครินวิโรฒ จํานวน 44 คน 

ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2554 โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจงจากผูท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชาวิทยุ

และโทรทัศนการศึกษา เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย คือ บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบประเมิน คุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย สถิติท่ีใชในการ

วิเคราะหขอมูล คือ คารอยละและคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ E1/E2 ผลการวิจัยพบวา

บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เรื่อง เรื่อง การทําภาพพิเศษดวยระบบอิเล็กทรอนิกสในวิชาวิทยุและ

โทรทัศนการศึกษา สาขาวิชาเทคโนโลยีสื่อสารการศึกษา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ มีคุณภาพ

จากการประเมินคุณภาพของผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาอยูในระดับดี ดานเทคโนโลยีการศึกษาอยูใน

ระดับดี และมีประสิทธิภาพ 87.20 / 86.9 

 ไพบูลย ปทมวิภาต (2552 : บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเรื่องบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน วิชาหลักการเขียนโปรแกรม 2 เรื่อง ตัวชี้ สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนเทพศิรินทร โดยกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ภาค

เรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2551 โรงเรียนเทพศิรินทร จํานวน 45 คน โดยใชวิธีสุมตัวอยางแบบแบงกลุม

มา 1 หองเรียน มีคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดีมาก ( = 4.63) และดานเทคนิคการผลิตสื่ออยูใน

ระดับดี ( = 4.11) บทเรียนมีประสิทธิภาพ  = 82.67/80.56 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .01 

 ญาณพันธ สุขเกษม (2555 : 65-70) ไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเพ่ือการ

ฝกอบรม เรื่องการใชโปรแกรมสรางบทเรียนออนไลน Moodle สําหรับครูผูสอน ใหมีคุณภาพตาม

เกณฑท่ีกําหนดและศึกษาผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเพ่ือการอบรมกลุมตัวอยางท่ีใชใน

การวิจัยครั้งนี้เปนครูผูสอน จํานวน 42 คน ภาคเรียนท่ี2 ปการศึกษา 2545 ไดมาจากการเลือกแบบ

เจาะจง เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเพ่ือการฝกอบรมเรื่องการใช

โปรแกรมสรางบทเรียนออนไลน Moodle สําหรับครูผูสอน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

และแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล คือ คาเฉลี่ย

รอยละและคาเบี่ยงเบนมาตาฐาน ผลการวิจัยพบวา ไดบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเพ่ือการ

ฝกอบรม เรื่องการใชโปรแกรมสรางบทเรียนออนไลน Moodle สําหรับครูผูสอน ท่ีมีคุณภาพดาน

เนื้อหาอยูในระดับดี คุณภาพดานเทคโนโลยีอยูในระดับดี และผลการใชบทเรียนคอมพิวเตอร

มัลติมีเดีย พบวา จํานวนครูผูสอนท่ีผูใชบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียเพ่ือการฝกอบรม สําหรับ

ครูผูสอน มีรอยละ 70 ข้ึนไป ซ่ึงคิดเปนรอยละ 73.81 
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 จุฑาทิพย แสงเปา (2556 : 66-71) ผลการหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ เรื่องระบบเครือขายและการสื่อสาร 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนสามเสนวิทยาลัย ดานเนื้อหามีคุณภาพอยูในระดับดี

มาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.63 และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.30 และดานเทคนิคการผลิตสื่อ มี

คุณภาพอยูในระดับดีมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.60 และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.24 เปนไปตาม

สมมติฐานท่ีตั้งไว และมีประสิทธิภาพ E1/E2 = 83.00/80.31 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเตอรเน็ตเพ่ือทบทวนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมุติฐานท่ีตั้งไว 

 สุชีราพร ปากน้ํา (2547 : บทคัดยอ) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต วิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน ท่ีพัฒนาข้ึนประกอบดวยเนื้อหา 16 หนวยการ

เรียนรู โดยแสดงดวยภาพเคลื่อนไหว ภาพถายจริง เสียง และวีดิโอ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต วิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน ท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพสูง

กวาเกณฑ 80/80 ท่ีกําหนด ดังนี้ คือ 83.79/82.33 แบบทดสอบหลังเรียนของเครื่องมือทดลองมี

ความเชื่อม่ัน 0.89 

 พรรณรวี สงวนพงษ (2555 : 39-45) ไดพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เพ่ือการ

ทบทวน เรื่อง ความรูเบื้องตนของหลักการเขียนโปรแกรม สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพ  วิทยาลัยเทคนิคสมุทรปราการ ท่ีบรรจุไว ท่ี  http://ThePanrawee.com/Thesis ซ่ึ ง

พัฒนาข้ึนตามความเห็นของผูทรงคุณวุฒิมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก โดยคุณภาพดานเนื้อหามี

คาเฉลี่ยเทากับ 4.64 และ คุณภาพดานการผลิตสื่อมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.77 เปนไปตามสมมติฐาน 

บทเรียนผานเครือขายอินเตอรเน็ต เพ่ือการทบทวน เรื่อง ความรูเบื้องตนของหลักการเขียนโปรแกรม 

สําหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยเทคนิคสมุทรปราการ มีประสิทธิภาพเทากับ 

82.50/80.21 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเตอรเน็ต

เพ่ือการทบทวน เรื่อง ความรู เบื้องตนของหลักการเขียนโปรแกรม สําหรับนักเรียนระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพวิทยาลัย เทคนิคสมุทรปราการท่ีพัฒนาข้ึน สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .50 

 สุชิรา มีอาษา (2552 : บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผาน

เครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน วิชาการจัดการขอมูล กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้เปน

นักเรียนในระดับชวงชั้นท่ี 3 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม ท่ีเคยเรียนวิชาการจัดการขอมูลเบื้องตน 

เรื่อง การเรียงลําดับขอมูลมาแลว โดยวิธีการสุมแบบกลุม มา 1 หองเรียน จํานวน 53 คน มีคุณภาพ

ดานเนื้อหาอยูในระดับดีมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.53 และดานเทคนิคการผลิตสื่ออยูในระดับดีมาก มี

คาเฉลี่ยเทากับ 4.57 บทเรียนมีประสิทธิภาพเทากับ 83.02/81.00 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด คือ 

80/80 และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี .05 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.8.2  งานวิจัยตางประเทศ 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวกับการจัดการเรียนการสอนผานระบบเครือขาย 

อินเตอรเน็ตพบวามีอยูมากมาย ในตางประเทศ มีดังนี้ 

 Darrell  (2005 : Abstract ) ไดทําการวิจัยเรื่องอธิบายผลการใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอร 

มาใชเปนสื่อในการเรียนของนักเรียน ผลการวิจัยพบวาการใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมีสวนตอการ

เรียนของนักเรียนมากกวาตัวแปรทางดานภูมิหลังของนักเรียน จากผลการวิจัยสามารถอธิบายไดวาตัว

แปรดานเทคโนโลยีมีผลตอการเรียนท่ีดีข้ึนของนักเรียน 4 - 7 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีภูมิหลังของ

นักเรียนมีผลตอการเรียนเพียง 0.03-2 เปอรเซ็นตเทานั้น การคนควาวิจัยครั้งนี้ชี้ใหเห็นวาการใช

เทคโนโลยีสามารถชวยใหนักเรียนเกิดกระบวนการเรียนรู แมวาผลท่ีเกิดข้ึนนั้นจะไมมากนักก็ตามแตก็

ควรนําเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมาใชรวมกับการเรียนการสอนในชั้นเรียนปกติเพ่ือใหเกิดผลท่ีดีท่ีสุด 

 Wu (1998 : Abstract) ศึกษาเก่ียวกับการพัฒนาและเขาถึงคอรสสถิติท่ีเรียนโดยโปรแกรม

การเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตสรุปไดวา โปรแกรมการเรียนการสอนผานเครือขาย

อินเทอรเน็ตเปนสื่อการสอนท่ีมีประโยชนและสนับสนุนใหนักเรียนไดรับความรูใหม เนื้อหาตองมี

แหลงขอมูลท่ีสนับสนุนความจําเปนของนักเรียนและมีกิจกรรมภายในเครือขายอินเทอรเน็ตท่ี

สนับสนุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูผลปรากฏวา เจตคติของนักเรียนตอการเรียนการสอนผาน

เครือขายอินเทอรเน็ตในดานโครงสรางและเนื้อหาสวนประกอบและลักษณะรวมไปถึงการออกแบบ

มัลติมีเดียเปนไปในทางท่ีดี (Positive) ผูสอนควรออกแบบโปรแกรมการเรียนการสอนแบบมี

ปฏิสัมพันธ และผลปอนกลับ ควรมีรหัสผานการออกแบบโปรแกรมการเรียนการสอนผานเครือขาย

อินเตอรเน็ตควรมีจุดประสงคการสอนท่ีชัดเจน 

 Chu (2006 : Abstract) ไดทําการศึกษาเก่ียวกับการใชตัวอักษรในสื่อมัลติมีเดียท่ีมีผลตอ

ความจําและความสามารถในการแกปญหาของนักเรียน โดยทดสอบกับกลุมตัวอยางท่ีเปนนักศึกษา

ภาควิชา MIS จํานวน 224 คน โดยแบงเปนกลุมทดลองสองกลุม กลุมหนึ่งใชสื่อมัลติมีเดียท่ีมี

ตัวอักษร และภาพเคลื่อนไหวปรากฏพรอมกันและอีกกลุมหนึ่งใชสื่อมัลติมีเดียท่ีใชตัวอักษรและ

ภาพเคลื่อนไหวตางเวลากันเปนลําดับ ผลการทดลองพบวากลุมทดลองมีผลความแตกตางดานสถิติใน

ดานความจํา และการแกปญหา ซ่ึงสอดคลองกับการวิจัยครั้งกอนๆ นี้ในเรื่องหลักความคิดความ

เขาใจของ Mereno and Mayer ท่ีใหขอแนะนําวาการแยกสื่อตัวอักษรกับภาพเคลื่อนไหวใหมีลําดับ

หางกันมากกวา จะทําใหเกิดผลตอความจําและทักษะในการในการแกปญหาไดมากกวา นอกจากนี้ยัง

พบวาการใชขอความจะมีผลตอนักเรียนแตกตางกันออกไป เชน โครงสรางของเนื้อหาบทเรียนและ

ความรูกอนเรียนขอแนะนําในการวิจัยนี้คือ ใหศึกษาเรื่องเก่ียวกับความแตกตางดังกลาว เชน ลักษณะ

ของนักเรียน ลักษณะของความยากงายของเครื่องมือ ท่ีมาใชในสื่อท่ีมีผลตอขอความจํานวนมากๆ 

ประสบการณของนักเรียนท่ีมีอิทธิพลตอผลท่ีเกิดจากการใชขอความจํานวนมากๆ ในการนําเสนอ

พรอมๆ กัน จากท่ีกลาวมาจะเห็นไดวาดวยคุณลักษณะท่ีครบถวนของอินเทอรเน็ต จึงเปนจุดสําคัญท่ี

ทําใหผูคนในปจจุบันหันมาใชประโยชนมากมายจากเครือขายอินเทอรเน็ตในทุกวงการ รวมท้ังวงการ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การศึกษา โดยนํามาชวยจัดการเรียนการสอนใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ เนนกระบวนการเรียนรู

ดวยตนเอง สนองความแตกตางระหวางบุคคล และลดงบประมาณคาใชจาย เปนตน 

 Joyce Marie (2000) [Online] การวิจัยนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือประเมินการจัดการฝกอบรม

ผานเครือขายอินเทอรเน็ตของ The NLETC Jail ใน 2 ดาน คือ 1) ประเมินประสิทธิผลและ

ประสิทธิภาพของการฝกอบรมผานเครือขายเปรียบเทียบกับการฝกอบรมแบบปกติ ซ่ึงประสิทธิผล

หมายถึง ผลการเรียน แรงจูงใจ และเจตคติตอการอบรม สวนประสิทธิภาพหมายถึง เวลาท่ีใชในการ

เรียน คาใชจายในการฝกอบรมรายคน 2) ตองการทราบผลของการใชมัลติมีเดียการใชฝกอบรมผาน

ทางเครือขายอินเทอรเน็ต ในดานการประเมินประสิทธิผลและประสิทธิภาพของการฝกอบรมผานทาง

เครือขายอินเทอรเน็ต กลุมตัวอยางไดมาโดยวิธีการสุมผูเขารับการฝกอบรมของ Jail ในรัฐเนบราสกา

ลินคอรลนแลวแบงเปนกลุมฝกอบรมปรกติและกลุมฝกอบรมผานเครือขายอินเทอรเน็ต ผลการวิจัยท่ี

ไดสอดคลองกับสมมติฐานท่ีตั้งไวคือ การฝกอบรมผานเครือขายอินเทอรเน็ตมีประสิทธิผลเทากับการ

ฝกอบรมแบบปรกติ และมีประสิทธิภาพมากกวาการฝกอบรมแบบปรกติ ท้ัง 2 กลุมไมรูสึกวา การ

เรียนท้ัง 2 แบบมีความแตกตางกัน แตการฝกอบรมผานเครือขายอินเทอรเน็ตจะเสร็จสมบูรณในเวลา

เกือบครึ่งหนึ่งของการฝกอบรมแบบปรกติ และมีคาใชจายในการฝกอบรมต่ํากวากลุมผูเขารับการ

ฝกอบรมแบบปรกติ รูสึกวาไดรับแรงจูงใจสูงกวาและมีเจตคติดานบวกตอการฝกอบรมมากกวาการ

ฝกอบรมผานเครือขายอินเทอรเน็ต ผลดังกลาวนี้ เนื่องมาจากกลุมตัวอยางท่ีเพศหญิงในการฝกอบรม

ผานเครือขายอินเทอรเน็ต ผูเขารับการฝกอบรมเห็นวาประโยชนท่ีสําคัญท่ีสุดซ่ึงขาดไปของการ 

ฝกอบรมทางอินเทอรเน็ตคือการไรซ่ึงปฏิสัมพันธในหองเรียน เพราะการมีสวนรวมในการฝกอบรม

และการแนะนําตัวเปนสิ่งสําคัญในการฝกอบรมแตก็ไดรับความสะดวกสบายในดานเวลา และ

ประสิทธิภาพของการฝกอบรมทางอินเทอรเน็ต 

 Katherine Nora (2000) [Online] วัตถุประสงคของการวิจัยนี้ คือ วัดผลสัมฤทธิ์ และวัด

เจตคติตอการเรียนดวยเว็บไซต เพ่ือการศึกษาประชากรจํานวน 36 คน เปนนักศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียน

วิชา IDE 120, Interior Design, Studio ในภาคเรียนฤดูหนาวป 1999 กลุมตัวอยางจํานวน 31 คน 

แบงเปน 3 กลุม วิธีการทดลองไดกําหนดใหนักศึกษากลุมท่ี 1 เรียนจากเว็บไซตเพ่ือการศึกษา กลุมท่ี 

2 ฟงคําบรรยายและเรียนจากเว็บไซตเพ่ือการศึกษา กลุมท่ี 3 ฟงคําบรรยายเทานั้น ผลการทดลอง

พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษากลุมท่ี 1 ท่ีเรียนจากเว็บไซตเพ่ือการศึกษา ต่ํากวาอีก 2 

กลุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 0.003 จากการวิเคราะห Mahasarakham ผลการเรียนของนักศึกษา

กลุมท่ี 1 พบวาผลการเรียนในแตละหนวยมีความสัมพันธกับคะแนนเฉลี่ยกอนการเรียน (P = 0.026, 

r = 0.636) สามารถสรุปผลการทดลองไดวาผลการเรียนจากเว็บไซตเพ่ือการศึกษาสัมพันธกับคะแนน

กอนเรียน โดยนักเรียนท่ีมีผลการเรียนออนจะไมประสบผลสําเร็จในการเรียนท่ีมีสภาพแวดลอมแบบ

ชวยเหลือตนเอง ซ่ึงเปนรูปแบบของการเรียนผานอินเทอรเน็ต Mahasarakham 
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 จากงานวิจัยในประเทศและตางประเทศเก่ียวกับบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ท่ีกลาว

มาสรุปไดวาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ชวยใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีข้ึน และชวย

ใหนักเรียนรูสึกกระตือรือรน สนุกสนานกับการเรียน รวมไปถึงความคงทนในการเรียนรูสูง และชวย

ใหนักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอการเรียนการสอน โดยจะเห็นไดวาปจจุบันมีการทํา วิจัยและพัฒนา

สื่อคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย เพ่ือใชในการเรียนการสอนเพ่ิมมากข้ึน ท้ังนี้เพราะประสิทธิภาพของ

บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต สามารถตอบสนองความตองการของนักเรียนไดหลากหลายรูปแบบ

โดยเฉพาะการเรียนรูดวยตนเอง ซ่ึงเหมาะสมกับแนวคิดดานการศึกษาในปจจุบันท่ีตองการใหนักเรียน

เปนศูนยกลางในการเรียน จึงมีความเห็นวาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตมีความเหมาะสมและ

สามารถนํามาใชในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร สําหรับนักเรียนระดับชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ปท่ี3 

วิทยาลัยเทคโนโลยีดอนบอสโก ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



74 
 

บทท่ี 3 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

  การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเพ่ือพัฒนา หาประสิทธิภาพ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนระหวาง กอนเรียน กับหลังเรียน ดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรู

ดวยการนําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร สําหรับนักเรียนระดับชั้น ประกาศนียบัตร

วิชาชีพ ปท่ี3 วิทยาลัยเทคโนโลยีดอนบอสโก กรุงเทพมหานคร ซ่ึงผูวิจัยไดดําเนินการตามหัวขอ 

ดังตอไปนี้ 

  3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  3.2  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

  3.3  การเก็บรวบรวมขอมูล 

  3.4  การวิเคราะหขอมูล 

3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  3.1.1 ประชากร   

 ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) วิทยาลัย

เทคโนโลยีดอนบอสโก กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 ท่ีเรียนสาขางานไฟฟา

กําลัง จํานวน 6 หองเรียน รวม 159 คน 

  3.1.2 กลุมตัวอยาง 

  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นป

ท่ี 3 วิทยาลัยเทคโนโลยีดอนบอสโก ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 สาขางานไฟฟากําลัง ท่ีเรียนใน

รายวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร จํานวน 2 หองเรียน รวม 62 คน โดยใชวิธีการสุมแบบกลุม 

(Cluster random sampling) มีนักเรียนระดับผลการเรียน เกง ปานกลาง และออน คละกัน โดย

แบงออกเปนดังนี้ 

 หองเรียนท่ี 1 เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการ

เรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร จํานวน 28 คน 

 หองเรียนท่ี 2 เพ่ือหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการ

จัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร จํานวน 34 คน 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



75 
 

3.2  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

  ผูวิจัยไดใชเครื่องมือในการวิจัยและพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการ

เรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร มีเครื่องมือการวิจัย ดังนี้ 

  1.  บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร 

  2.  แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวย

การนําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ซ่ึงเปนลักษณะแบบมาตราสวนประมาณคา 

(Rating Scale) 5 ระดับ  

  3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เปนแบบ

ปรนัย 4 ตัวเลือก  

 4.  แบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเองของนักเรียน 

 3.2.1  บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

 ข้ันตอนท่ี 1 การวางแผน (Planning)  

    1.  กําหนดเปาหมาย โดยนักเรียนระดับชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยเทคโนโลยีดอน

บอสโก มีความรูความเขาใจเก่ียวกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

 2.  วิเคราะหปจจัยท่ีเก่ียวของ เพ่ือนํามาเปนขอมูลในการวางแผนการปฏิบัติงาน และ

ออกแบบบทเรียน ซ่ึงปจจัยท่ีเก่ียวของ ไดแก 

  2.1  กลุมเปาหมาย คือ โดยการศึกษาจากลักษณะของนักเรียนไมวาจะเปน อายุ ระดับ

ความรูพ้ืนฐาน ทัศนคติ พฤติกรรม หรือรูปแบบการเรียน เปนตน  

  2.2  เนื้อหาวิชา การเลือกเนื้อหาผูวิจัยไดทําการอางอิงตามหลักสูตรการเรียนการสอนของ

รายวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 

2545 (ปรับปรุง พ.ศ. 2556) โดยผูวิจัยไดวิเคราะหทําความเขาใจเนื้อหา และไดออกแบบโดยพัฒนา

เนื้อหาท่ีเขาใจงายข้ึน 

 2.3  สภาพแวดลอมและอุปกรณตางๆ การเรียนรูบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตนั้น 

จําเปนจะตองพิจารณาถึงความพรอมในการจัดการเรียนรู ซ่ึงผูวิจัยไดคํานึงถึงความตองการของ

นักเรียน ซ่ึงไดจัดหาสถานท่ีโดยใชหองคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือในการเรียนการสอนใหกับนักเรียน

ไดศึกษาเรียนรูไดอยางสะดวกสบายมากข้ึน 

 ข้ันตอนท่ี 2 การออกแบบ (Design)  

 1.  วิเคราะหเนื้อหาเปนหนวยยอย และกําหนดจุดประสงคการเรียนรู โดยไดแบงเรื่องท่ี

ศึกษาออกเปน 2 หนวย ดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 1.1  ทรานซิสเตอร (Transistor) หนวยการเรียนยอย มีดังนี้ 

  1  โครงสรางและลักษณะการผลิตทรานซิสเตอร 

        2  ชนิดและสัญลักษณของทรานซิสเตอร 

      3  การจายไบแอสใหทรานซิสเตอรทํางาน 

 4  การทํางานของ PNP ทรานซิสเตอร 

 5  การทํางานของ NPN ทรานซิสเตอร 

 6  วงจรขอรวมของทรานซิสเตอร 

 7  ขอมูลรายละเอียดตัวทรานซิสเตอร 

จุดประสงคการเรียนรู 

 1  บอกโครงสราง และลักษณะการผลิตทรานซิสเตอรได 

 2  อธิบายชนิด และสัญลักษณของทรานซิสเตอรได 

 3  เขียนวงจรการจายไบแอสใหทรานซิสเตอรทํางานได 

 4  อธิบายการทํางานของ PNP ทรานซิสเตอร 

 5  อธิบายการทํางานของ NPN ทรานซิสเตอร 

 6  บอกคุณสมบัติวงจรขารวมของทรานซิสเตอรแบบตางๆ ได 

 7  เขียนขอมูลรายละเอียดตัวทรานซิสเตอรได 

 1.2  อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง หนวยการเรียนยอย มีดังนี้ 

 1  แสงและแหลงกําเนิด 

 2  การตอบสนองของสารก่ึงตัวนําตอแสง 

 3  ไดโอดเปลงแสง 

 4  โฟโตไดโอด 

 5  อุปกรณเชื่อมตอทางแสง 

จุดประสงคการเรียนรู 

      1  บอกลักษณะแสงและแหลงกําเนิดแสงได 

 2  บอกความแตกตางในการตอบสนองของสารก่ึงตัวนําตอแสงได 

 3  อธิบายลักษณะของไดโอดเปลงแสงได 

4  อธิบายการทํางานของโฟโตไดโอดได 

5  เขียนโครงสรางของโฟโตทรานซิสเตอรได 

6  บอกลักษณะโครงสรางของอุปกรณเชื่อมตอทางแสงได 

 2.  วางโครงสรางของบทเรียน และเสนทางการควบคุมบทเรียน 

 ผูวิจัยไดออกแบบโครงสรางของบทเรียน เปนการกําหนดความสัมพันธของสวนประกอบ

ตางๆ ในบทเรียนแบบคราวๆ ไมวาจะเปน สวนนํา สวนเนื้อหา สวนแบบฝกหัด สวนแบบทดสอบ 
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เปนตน นอกจากนี้โครงสรางยังแสดงใหเห็นภาพรวมของลักษณะการเขาสูแตละสวนของบทเรียน โดย

การ เขียนผังการทํางาน (Flow Chart) รางสวนประกอบตางๆ ของหนาจอ (Interface Layout) และ

เขียนสตอรี่บอรด (Storyboard) 

 3.  วางแผนจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

 ผูวิจัยไดจัดทําโครงงานภาคกิจกรรมลงมือปฏิบัติตอวงจรอิเล็กทรอนิกส โดยมีรูปสัญลักษณ

ลายวงจร และอุปกรณตางๆ จัดเตรียมไวให เชน ทรานซิสเตอร อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง (LED) 

ตัวตานทาน คาปาซิเตอร ถานไฟ 9v (DC) โฟโตบอรด สายไฟขนาดเล็ก ซ่ึงแบงกลุมนักเรียนออกเปน 

4 กลุม โดยใหนักเรียนนําอุปกรณตางๆ มาตอวงจรพรอมออกมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน ซ่ึง

ครูผูสอนเก็บคะแนนโดยมีแบบสังเกตการ 

 ข้ันตอนท่ี 3 การพัฒนา (Development) 

 ผูวิจัยไดผานกระบวนการออกแบบทุกอยางแลว ก็มาถึงข้ันตอนการถายทอดท่ีออกแบบไว

ในสตอรี่บอรดออกมาจัดการเรียนการสอนในระบบออนไลน 15โดยใช myhaikuclass เปนสื่อในการ

จัดสรางบทเรียนออนไลน ซ่ึงบทบาทสําคัญในข้ันตอนการพัฒนา ประกอบดวย 

 1.  เตรียมสื่อในการนําเสนอเนื้อหา 

 ผูวิจัยไดเตรียม ขอความบันทึกในรูปแบบไฟลขอมูลประเภท Word หรือ Text ท้ังภาพนิ่ง

และภาพเคลื่อนไหวในรูปแบบไฟลคอมพิวเตอร และจัดหาเสียงประเภทตางๆ ท้ังเสียงบรรยาย 

เสียงดนตรี เสียงประกอบ โดยการบันทึกเสียงข้ึนมาใหม 

 2.  เตรียมกราฟกท่ีใชตกแตงหนาจอ 

 ผูวิจัยไดออกแบบรูปภาพกราฟก โดยนํารูปภาพหรือกราฟกตางๆ ไปใชในการประกอบกับ

เนื้อหา เชน พ้ืนหลังของหนาจอ รูปภาพอุปกรณตางๆ ในแตละสวนของบทเรียน 

 3. การเขียนโปรแกรม 

 ผูวิจัยไดใชโปรแกรมสรางงานในรูปแบบมัลติมีเดีย โดยใชโปรแกรม Photoshop cs6 และ 

Ulead VideoStudio 11 และสงชิ้นงานข้ึน YouTube 

 ข้ันตอนท่ี 4 การประเมินและปรับปรุง (Evaluation and Revise) 

 1.  ผูวิจัยไดนําบทเรียนบทเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีสรางข้ึน ไปใหอาจารยท่ีปรึกษา

วิทยานิพนธกับอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม และผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา จํานวน 3 ทาน 

ตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา โดยใหสอดคลองกับวัตถุประสงคการเรียนรู และความเหมาะสม

ของแบบฝกหัดทายหนวยการบทเรียนของบนเครือขายอินเทอรเน็ต และผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการ

ผลิตสื่อ จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบการนําเสนอ ความเหมาะสมของ

ภาพกราฟก ความเหมาะสมของตัวอักษรและสีสัน  
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โดยผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา จํานวน 3 ทาน มีรายนามดังตอไปนี้ 

 1.  อาจารยปรัชญา ใจดําเนิน อาจารยประจําวิชาอิเล็กทรอนิกส 

วิทยาลัยเทคโนโลยีดอนบอสโก 

 2.  อาจารยอนุชา   ไชยชาญ หัวหนาแขนงวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

 3.  อาจารยพิสิฐ   สอนละ คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม - สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา 

    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

โดยผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการผลิตสื่อ จํานวน 3 ทาน มีรายนามดังตอไปนี้ 

 1.  ดร. เศรษฐชัย ชัยสนิท  รองคณบดีคณะเทคโนโลยีสารสนเทศ 

มหาวิทยาลัยศรีปทุม วิทยาเขตชลบุรี 

 2.  นางสาวสุวิมล คงศักดิ์ตระกูล หัวหนาฝายระบบสารสนเทศ 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 3.  นายชัยวัฒน ชางกลึง  นักวิชาการคอมพิวเตอร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

  ซ่ึงผูวิจัยไดใหผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ ประเมินคุณภาพบทเรียน

บนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชแบบประเมินคุณภาพดานเนื้อหา และดานเทคนิคการผลิตสื่อ 

หลังจากท่ีผูทรงคุณวุฒิจํานวน 6 ทาน ไดพิจารณาตรวจสอบ ผูจัยไดแกไขตามคําแนะนําและปรับปรุง

เพ่ือใหไดบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีถูกตองสมบูรณมากยิ่งข้ึน  

 2.  ผูวิจัยนําบทเรียนบนเครือขายอินเทอร เน็ตท่ีสรางเสร็จแลว ไปทดลองเพ่ือหา

ประสิทธิภาพกับนักเรียนกลุมตัวอยางหองเรียนท่ี 1 ท่ีเรียนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

จํานวน 3 คน (เกง ปานกลาง และออน อยางละ 1 คน) โดยไดมาจากการคัดเลือกของอาจารยผูสอน

เปนผูคัดเลือก ซ่ึงดูจากเกรดเฉลี่ยสะสม โดยผูวิจัยสังเกตพฤติกรรม สัมภาษณ และไดบันทึกสิ่งท่ีควร

ปรับปรุงแกไขในสวนเนื้อหาท่ีมีความเขาใจยาก แลวนํามาหาประสิทธิภาพโดยใสสูตร E1/E2 

 3.  ผูวิจัยนําบทเรียนบนเครือขายอินเทอร เน็ตท่ีสรางเสร็จแลว ไปทดลองเพ่ือหา

ประสิทธิภาพกับนักเรียนกลุมตัวอยางหองเรียนท่ี 1 ท่ีเรียนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 6 คน 

(เกง ปานกลาง และออน อยางละ 2 คน) ผูวิจัยสังเกตพฤติกรรมและ สัมภาษณนักเรียน แลวบันทึก

ขอบกพรองของบทเรียนในสวนการเขาสูหนาตางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตท่ียังไมคอยเปน

ระบบ เพ่ือนําไปปรับปรุงแกไขอีกครั้ง กอนนําไปทดลองใชเพ่ือหาประสิทธิภาพกับกลุมตัวอยาง 28 

คน แลวนํามาหาประสิทธิภาพโดยใสสูตร E1/E2 
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 4.  ผูวิจัยนําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ท่ีไดรับการปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพกับ

นักเรียนกลุมตัวอยางหองเรียนท่ี 1 จํานวน 28 คน และนําผลท่ีไดจากการทดลองมาหาประสิทธิภาพ 

โดยใชสูตร (E1/E2) ตามเกณฑท่ีกําหนดมีคาไมต่ํากวา 80/80 

 สําหรับรายละเอียดของการสรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต สรุปดังภาพท่ี 3.1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.1 ข้ันตอนการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

เร่ิมตน 

ออกแบบบทเรียน ศึกษาหลักสูตรเน้ือหา และกําหนดวัตถุประสงค 

สรางบทเรยีนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรยีนรูดวยการนําตนเอง 

ทดลองกับนักเรียน 3 คน และปรบัปรุงแกไข 

นําไปใชกับกลุมตัวอยางหองเรียนท่ี 1 เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียน 28 คน 

จบ 

อาจารยที่ปรึกษา/รวม 

วิทยานพินธตรวจสอบ 

 

ปรับปรุงแกไข 

ไมผาน 

ผาน 

ทดลองกับนักเรียน 6 คน และปรบัปรุงแกไข 

วางแผนกําหนดเปาหมาย วิเคราะหปจจัยท่ีเก่ียวของ 

ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 

ดานเทคนิคการผลิตส่ือ 

 

 

นําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตไปใหผูทรงคุณวุฒิดานเน้ือหา ดานเทคนิคการผลิตสื่อ ตรวจสอบ 

ปรับปรุงแกไข 
ไมผาน 

ผาน 

บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 
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 3.2.2  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

  ผูวิจัยไดทําการสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการ

จัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร มีข้ันตอนดังนี้ 

  1.  กําหนดจุดประสงค และหัวขอของแบบประเมินคุณภาพดานเนื้อหาและดานเทคนิคการ

ผลิตสื่อ โดยสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ซ่ึงมีเกณฑระดับความ

คิดเห็น 5 ระดับ  ดังนี้ 
 

  ระดับ  5  คุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตอยูในระดับ ดีมาก 

  ระดับ  4  คุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตอยูในระดับ ดี 

 ระดับ  3  คุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตอยูในระดับ ปานกลาง 

 ระดับ  2  คุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตอยูในระดับ พอใช 

 ระดับ  1  คุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตอยูในระดับ ควรปรับปรุง 
 

 2.  นําแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรู

ดวยการนําตนเอง เสนอตออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธนํามาปรับปรุงแกไข แลวใหผูทรงคุณวุฒิดาน

เนื้อหา และผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการผลิตสื่อดานละ 3 ทาน ทําการประเมินคุณภาพบทเรียนแลว

นํามาแกไขขอบกพรองตรวจสอบแกไข 

 3.  นําแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวย

การนําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร มาหาคาเฉลี่ยโดยแตละขอจะตองไดเกณฑ

คาเฉลี่ย(x) ตั้งแต 3.50 ทุกรายการข้ึนไป จึงจะถือวาผานเกณฑการประเมินจากผูทรงคุณวุฒิ  

(บุญชม ศรีสะอาด. 2554 : 121) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 สําหรับรายละเอียดของการพัฒนาแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง แสดงดังภาพท่ี 3.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.2 ข้ันการสรางแบบประเมินคุณภาพดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

 

  3.2.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

  ผูวิจัยไดทําการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

และวงจร เปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน (Pre-test) และหลังเรียน (Post-

test) ซ่ึงเปนแบบทดสอบชุดเดียวกัน โดยสรางข้ึนครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรูทุกขอของบทเรียน

และทุกเนื้อหาของบทเรียน ซ่ึงเปนขอสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ซ่ึงมีข้ันตอน ดังนี้ 

  1.  ศึกษาหลักการ และทฤษฎีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากเอกสาร 

และตําราเก่ียวกับการวัดผล  

  2.  วิเคราะห เนื้อหา และจุดประสงคการเรียนรู ใหครอบคลุมเนื้อหาตามหลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร จํานวน 2 หนวยการเรียนรู 

เริ่มตน 

กําหนดหัวขอ และเสนอแบบประเมินคุณภาพดานเน้ือหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ 

เสนอแบบประเมินท่ีสรางข้ึนใหอาจารยปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารยปรึกษาวิทยานิพนธรวม 

แบบประเมินคุณภาพของบทเรียน 

ปรับปรุงแกไข 

จบ 

ผาน 

ไมผาน 

ตรวจสอบแบบประเมิน 

 

ศึกษาวิธีการสรางแบบประเมินคณุภาพของบทเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  3.  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร โดย

ใหครอบคลุมเนื้อหา และจุดประสงคการเรียนรู ซ่ึงสอดคลองพุทธิสัยดาน การจํา เขาใจ การ

ประยุกตใช โดยมีเกณฑการใหคะแนน คือ ถาตอบถูกได 1 คะแนน ถาตอบผิดได 0 คะแนน 

  4.  นําแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนใหผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาจํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความ

เท่ียงตรงตามเนื้อหา ความชัดเจนของขอความ ความสอดคลองกับดานท่ีตองการวัด โดยใชสูตร IOC 

(Index of Object Congruency) หรือ ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู 

ถามีคา IOC ตั้งแต 0.50 ข้ึนไปถือวาเปนขอสอบท่ีใชได กรณีท่ีขอสอบบางขอมีคาต่ํากวา 0.50 จะทํา

การปรับเลื่อนตามขอคิดเห็นและขอเสนอแนะ โดยมีเกณฑการใหคะแนนและใชสูตร ดังนี้ 

  สูตรการหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC) โดยใช

สูตร (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2553 : 106) 
 

    IOC = 
∑R
N

 
 

  เม่ือ   IOC     คือ  ดัชนีความสอดคลองของขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

         กับจุดประสงคการเรียนรู 

R         คือ  คะแนนรายขอตามดุลยพินิของผูทรงคุณวุฒิ 

          ∑ คือ  ผลรวม 

          N        คือ  จํานวนผูทรงคุณวุฒิ 
 

 การใหคะแนนขอคําถามแตละขอของผูทรงคุณวุฒิ (R) มีคาท่ีเปนไปได 3 คา ดังนี้ 

  คะแนน  +1 สําหรับโจทยคําถามท่ีแนใจวามีความสอดคลองกับ 

    จุดประสงคการเรียนรูท่ีตองการวัด 

  คะแนน   0 สําหรับโจทยคําถามท่ีไมแนใจวามีความสอดคลองกับ 

    จุดประสงคการเรียนรูท่ีตองการวัด 

  คะแนน  -1 สําหรับโจทยคําถามท่ีแนใจวาไมมีความสอดคลองกับ  

          จุดประสงคการเรียนรูท่ีตองการวัด 
 

  5.  นําคะแนนท่ีผูทรงคุณวุฒิประเมินใหในแตละขอมาหาคาเฉลี่ย แลวนําไปเทียบกับเกณฑ

คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู โดยกําหนดเกณฑคาดัชนีความ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สอดคลองระหวาง ขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรูตั้งแต 0.50 ข้ึนไป จึงถือวาขอสอบนั้นมีความ

เท่ียง ซ่ึงไดขอสอบท่ีมีความสอดคลอง จํานวน 70 ขอ มีคาดัชนีความสอดคลองระหวาง 0.67 – 1.00 

  6.  นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนระดับชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.)  

วิทยาลัยเทคโนโลยีดอนบอสโก ท่ีเคยเรียน เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร และไมใชกลุม

ตัวอยางจํานวน 32 คน 

  7.  นําคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหหาคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความ

เชื่อถือ ของแบบทดสอบ (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2553 : 115) 

  7.1  การหาคาความยากงาย ของขอสอบรายขอ (Difficulty) เปนคารอยละหรือสัดสวนท่ี

แสดงวาขอสอบนั้นมีผูทําถูกมากหรือนอย ถามีผูทําถูกมากก็เปนขอสอบงาย ถามีผูทําถูกนอยก็เปน

ขอสอบยาก โดยใชสูตรดังนี้ (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2552 : 111-112) 
 

    P =  
RH+RL
2n

 
 

  เม่ือ P คือ คาความยากงาย 

  RH คือ จํานวนผูตอบถูกของขอนั้นในกลุมสูง 

  RL คือ จํานวนผูตอบถูกของขอนั้นในกลุมต่ํา 

  n คือ จํานวนผูตอบในแตละกลุม (ซ่ึงมีจํานวนเทากัน) 

เกณฑการพิจารณาเลือกแบบทดสอบสําหรับคาความยากงาย (p) 

 เกณฑ     ความหมาย 

 0.80 - 1.00    แบบทดสอบท่ีงายมาก 

 0.60 - 0.79    แบบทดสอบท่ีคอนขางงาย (ใชได) 

 0.40 - 0.59    แบบทดสอบท่ียาก – งายพอเหมาะ (ดี) 

 0.20 - 0.39    แบบทดสอบท่ีคอนขางยาก (ใชได) 

 0.00 - 0.19    แบบทดสอบท่ียากมาก 

 คัดเลือกขอท่ีมีความยากงายอยูในระหวาง 0.20 – 0.80 ไปใช โดยขอสอบท่ีจัดทําข้ึนมีคา

ความยากงาย (P) ตั้งแต 0.34 – 0.78 จํานวน 66 ขอ จากขอสอบท้ังหมด 70 ขอ 

  7.2  การหาคาอํานาจจําแนกของขอสอบรายขอ (Discrimination) เปนคุณสมบัติของ

เครื่องมือวัดท่ีสามารถจําแนกบุคคลออกเปนสองกลุมท่ีตางกัน เชน กลุมเกง-กลุมออน ในเรื่องท่ีเปน

ความรูความสามารถ หรือแบงออกเปน กลุมบวก-กลุมลบ กลุมสูง-กลุมต่ํา โดยใชสูตร ดังนี้  (พรรณี  

ลีกิจวัฒนะ. 2553 : 115) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    r =  
RH+RL

n
 

 

  เม่ือ r คือ คาอํานาจจําแนก 

           RH คือ จํานวนผูตอบถูกของขอนั้นในกลุมสูง 

           RL คือ จํานวนผูตอบถูกของขอนั้นในกลุมต่ํา 

           n คือ จํานวนผูตอบในแตละกลุม (ซ่ึงมีจํานวนเทากัน) 

เกณฑการพิจารณาเลือกแบบทดสอบสําหรับคาอํานาจจําแนก (r) 

คา r  ความหมาย     ผลการพิจารณา 

0.40 - 1.00 อํานาจจําแนกสูง   เปนแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพดีมาก 

0.30 - 0.39 อํานาจจําแนกปานกลาง  เปนแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพดีพอสมควร 

0.20 - 0.29 อํานาจจําแนกคอนขางต่ํา  เปนแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพพอใช 

0.10 - 0.19 อํานาจจําแนกต่ํา   เปนแบบทดสอบท่ีใชไมได 
 

 คัดเลือกขอท่ีมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ข้ึนไป ไปใชโดยขอสอบท่ีจัดทําข้ึนมีคาอํานาจ

จําแนก (r) ตั้งแต 0.21 – 1.00 จํานวน 55 ขอ จากขอสอบท้ังหมด 66 ขอ 

  7.3  การหาคาความเชื่อถือไดของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร ท่ีคัดเลือกไวจํานวน 50 ขอ ไปคํานวณหาคาความเชื่อถือได โดยใชสูตร KR 

20 ของ Kuder-Richardson 

  สูตรหาความเชื่อถือ (Reliabitity) โดยใชสูตร ดังนี้ (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2553 : 109) 
 

    rtt = 
K

K−1
 �1 − ∑pq

S2
�   

  

  เม่ือ  rtt คือ คาความเชื่อถือ 

   K คือ จํานวนขอของเครื่องมือวัด 

   ∑ คือ ผลรวม 

   P คือ สัดสวนของผูตอบถูกในแตละขอ 

   q คือ สัดสวนของผูตอบผิดในแตละขอ 

   S2 คือ ความแปรปรวนของคะแนนท้ังฉบับ 

  จากการวิเคราะหพบวา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร มีคาความม่ันเทากับ 0.77 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง แสดงในรูปท่ี 3.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.3 ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

    และวงจร 

 

เร่ิมตน 

ศึกษาวิธีการและเทคนิคการสรางขอสอบ 

วิเคราะห์เนือ้หาและจดุประสงค์การเรียนรู้ 

นําแบบทดสอบเสนออาจารยท่ีปรกึษาวิทยานิพนธตรวจสอบ 

คัดเลือกขอสอบท่ีมีคา IOC  

มากกวา 0.5 

สรางแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก  

ปรับปรุง

 

ไมผาน 

ผาน 

นําไปทดลองกับนักเรียนท่ีเรียนเน้ือหามาแลว 

หาคาความเช่ือถือของขอสอบ  

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน อปุกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์และวงจร 

จบ 

วิเคราะหหาคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) 

นําแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนใหผูทรงคุณวุฒิดานเน้ือหาจํานวน 3 ทาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  3.2.4  แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการเรียนรูแบบนําตนเองของนักเรียน 

 ผูวิจัยไดใหผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบและประเมินแบบสอบถาม จํานวน 3 ทาน โดยเปน

แบบสอบถามความคิดเห็นนักเรียนเก่ียวกับลักษณะการเรียนรู และพฤติกรรมการปฏิบัติในการเรียนรู

ของนักเรียนตอความพรอมในการเปนนักเรียนรูแบบนําตนเอง ซ่ึงจะใชเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูล

จากกลุมตัวอยางนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 3 วิทยาลัยเทคโนโลยีดอนบอสโก  
 

โดยผูทรงคุณวุฒิทางดานตรวจสอบและประเมินแบบสอบถาม จํานวน 3 ทาน มีรายนามดังตอไปนี้ 

  1.  ผศ.ดร.สมภพ รอดอัมพร ผูอํานวยการสํานักคอมพิวเตอร 

     อาจารยคณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

  2.  ดร.อรรณพ โพธสิุข  อาจารยคณะศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

  3.  อาจารยจาริณี มาเวหา อาจารยสํานักนวัตกรรมการเรียนรู 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 

โดยมีแนวทางการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเองออกเปนดาน 8 ดังนี้ 

 1. การเปดโอกาสในการเรียนรู 

 2. การมีมโนทัศนของตนเองในดานการเปนผูเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ   

 3. ความริเริ่มและอิสระในการเรียนรู   

 4. การมีความรับผิดชอบในการเรียนรูของตนเอง   

 5. ความรักการเรียน   

 6. ความคิดสรางสรรค  

 7. การมองอนาคตในแงดี   

 8. ความสามารถในการใชทักษะการศึกษาหาความรูและทักษะการแกปญหา 

 

สูตรการหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับแนวทางการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

(IOC) โดยใชสูตร (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2553 : 106) 
 

    IOC = 
∑R
N

 
 

  เม่ือ   IOC     คือ  ดัชนีความสอดคลองของขอคําถามกับแนวทางการจัดการเรียนรูดวย

         การนําตนเอง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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R         คือ  คะแนนรายขอตามดุลยพินิของผูทรงคุณวุฒิ 

          ∑ คือ  ผลรวม 

          N        คือ  จํานวนผูทรงคุณวุฒิ 
 

การใหคะแนนขอคําถามแตละขอของผูทรงคุณวุฒิ (R) มีคาท่ีเปนไปได 3 คา ดังนี้ 

 +1 หมายถึง    เม่ือแนใจวาแบบสอบถามนั้น มีความสอดคลอง 

     0     หมายถึง    เม่ือไมแนใจวาแบบสอบถามนั้น มีความสอดคลองหรือไมสอดคลอง  

    -1 หมายถึง    เม่ือแนใจวาขแบบสอบถามนั้น ไมมีความสอดคลอง 
 

 ผูทรงคุณวุฒิประเมินใหในแตละขอมาหาคาเฉลี่ย แลวนําไปเทียบกับเกณฑคาดัชนีความ

สอดคลองระหวางคําถามกับแนวทางการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง โดยกําหนดเกณฑคาดัชนี

ความสอดคลองระหวางคําถามกับแนวทางการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเองตั้งแต 0.50 ข้ึนไป จึง

ถือวาขอคําถามนั้นมีความเท่ียง ซ่ึงไดขอคําถามท่ีมีความสอดคลอง จํานวน 48 ขอ มีคาดัชนีความ

สอดคลองระหวาง 0.76 – 1.00 

      การนําแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวเก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเองมาคํานวนหาคา

ความเชื่อถือของแบบสอบถามดวย ซ่ึงใชวิธีการของครอนบาค (Cronbach) โดยใชสัมประสิทธิ์อัลฟา 

(∝-Coefficient) มาทดลองใชกับนักเรียนกลุมตัวอยางจํานวน 32 คน 

  คาความเชื่อถือของแบบสอบถามมีการพิจารณาจากเกณฑการประเมินความเท่ียง

สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาคมีการพิจารณาจากเกณฑการประเมินความเท่ียงสัมประสิทธิ์แอลฟา

ของครอนบาค ดังนี้ 
 

  คาสัมประสิทธิ์แอลฟา (∝)  การแปลความหมายระดับความเท่ียง 

  มากกวา 0.90   ดีมาก 

  มากกวา 0.80   ดี 

  มากกวา 0.70   พอใช 

  มากกวา 0.60   คอนขางพอใช 

  มากกวา 0.50   ต่ํา 

  นอยกวา หรือ เทากับ 0.49 ไมสามารถรับได 
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  จากสูตร  
 

    ∝ = 
K

K−1
 �1 − ∑si

2

sx2
�   

 

  

   ∝      แทน  คาความเชื่อถือ 

  K       แทน  จํานวนขอ 

  ∑si2   แทน   ผลรวมความแปรปรวนแตละขอ 

  sx2    แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
 

ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์ความเท่ียงอยูในระดับดี โดยมีคาความเชื่อถืออยูท่ี 0.89 

3.3  การเก็บรวบรวมขอมลู 

  การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเพ่ือพัฒนา หาคุณภาพประสิทธิภาพ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน ระหวางกอนเรียน และหลังเรียน ดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจดัการ

เรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร สําหรับนักเรียนระดับชั้น 

ประกาศนียบัตรวิชาชีพปท่ี3 วิทยาลัยเทคโนโลยีดอนบอสโก ซ่ึงผูวิจัยไดดําเนินการวิจัย และเก็บ

รวบรวมขอมูลดวยตัวเอง ซ่ึงมีข้ันตอน ดังตอไปนี้ 

  1. ผูวิจัยติดตองานบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอม

เกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง เพ่ือขอหนังสือรับรองการทําวิจัย และประสานงานในการทําวิจัย 

  2. นําหนังสือขออนุญาตประสานงานในการทดลองเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือทําการวิจัย โดย

ติดตอผานหัวหนาแผนก วิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจร โดยทําการนัดหมายกับกลุมตัวอยางกอนการ

ทดลอง 

  3. จัดเตรียมสถานท่ี ตรวจสอบความเรียบรอยของบทเรียนบนเครือขายอินเตอรเน็ตท่ีใชใน

การทดลอง พรอมท้ังแนะแนวทางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรบนเครือขาย การใชงาน 

เครื่องมือ บทเรียน การทําแบบทดสอบ เพ่ือใหนักเรียนมีแนวทางปฎิบัติท่ีตรงกัน 

  4.  ทําการทดลองกับกลุมตัวอยาง โดยแบงออกเปน 2 กลุม ดันนี้ 

 4.1  กลุมตัวอยางท่ี 1 จํานวน 28 คน 

 4.1.1  ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน (Pre-test)  

  4.1.2  ใหนักเรียนเขาไปท่ีเว็บไซต www.Myhaikuclass.com/electronic/kmitl เพ่ือเขาสู

หนาจอบทเรียน และใหนักเรียนเขาใชงานบทเรียนโดยเริ่มศึกษาเนื้อหาบทเรียนท่ีละหนวยการเรียน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  4.1.3  ใหนักเรียนทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียน  

  4.1.4  ผูวิจัยจดบันทึกคะแนนเพ่ือทําการวิเคราะหหาคาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 

 4.1.5  ใหนักเรียนแบงกลุม และนําอุปกรณท่ีเรียนมา เชน ทรานซิสเตอร อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง มาประยุกตใชในการสรางวงจรตางๆ โดยออกมานําเสนอหนาชั้นเรียน 

  4.1.6  เม่ือนักเรียนศึกษาเนื้อหาครบทุกหนวยแลว ใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน 

(Post -test) แลวบันทึกคะแนนเพ่ือทําการวิเคราะหหาคาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E2) 

      4.2  กลุมตัวอยางท่ี 2 จํานวน 34 คน 

 4.2.1  ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน (Pre-test)  

  4.2.2  ใหนักเรียนเขาไปท่ีเว็บไซต www.Myhaikuclass.com/electronic/kmitl เพ่ือเขาสู

หนาจอบทเรียน และใหนักเรียนเขาใชงานบทเรียนโดยเริ่มศึกษาเนื้อหาบทเรียนท่ีละหนวยการเรียน 

  4.2.3  ใหนักเรียนทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียน  

 4.2.4  ใหนักเรียนแบงกลุม และนําอุปกรณท่ีเรียนมา เชน ทรานซิสเตอร อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง มาประยุกตใชในการสรางวงจรตางๆ โดยออกมานําเสนอหนาชั้นเรียน 

  4.2.5  ใหนักเรียนเขาศึกษาเนื้อหาบทเรียน เม่ือศึกษาครบทุกหนวยการเรียนแลวใหนักเรียน

ทําแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test)  

  4.2.6  ใหนักเรียนทําแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเอง 

  4.2.7  ผูวิจัยทําการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยนําผลคะแนนท่ีได

จากการทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนไปวิเคราะหขอมูลทางสถิติ t-test แบบ Dependent 

ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ี .05 

3.4  การวิเคราะหขอมูล 

  3.4.1  การวิเคราะหหาคุณภาพของบทเรียน  

 การวิเคราะหหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวย

การนําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร และหาคาความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูดวย

การนําตนเองของนักเรียน โดยการหาคาเฉลี่ย (x�) และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) 
 

 1.  สูตรการหาคาเฉลี่ย (x) โดยใชสูตร ดังนี้ (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2553 : 135) 
 

     x = 
n

X∑      
   

เม่ือ  x คือ คาเฉลี่ย 

  ∑ X  คือ ผลรวมของคะแนนในชุดขอมูล 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  n คือ จํานวนขอมูลท้ังหมด 
  

  2.  สูตรการหาคาสวนเบี่ยงแบบมาตรฐาน (S : Standard Deviation ) โดยใชสูตร ดังนี้ 

(พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2553 : 140) 
 

    S = �∑(X − X)2

n−1
 

 

เม่ือ  S คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  ∑ คือ ผลรวม 

  X คือ คะแนนแตละคาในชุดขอมูล 

 x คือ คาเฉลี่ยของคะแนนในชุดขอมูล 

  n คือ จํานวนขอมูลท้ังหมด (ขนาดของกลุมตัวอยาง) 

ตารางท่ี 3.1  คะแนนและเกณฑการแปลความหมายของคาเฉลี่ยคุณภาพของบทเรียนบนเครือขาย

         อินเทอรเน็ต และหาคาความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูดวยการนําตนเองของนักเรียน  

เกณฑคาเฉล่ีย  
ระดับคุณภาพของบทเรียนบน

เครือขายอินเทอรเน็ต 

ความคิดเห็นเกี่ยวกับ 

การเรียนรู 

4.50 – 5.00 

3.50 – 4.49 

2.50 – 3.49 

1.50 – 2.49 

1.00 – 1.50 

ดีมาก 

ดี 

ปานกลาง 

พอใช 

ควรปรับปรุง 

มากท่ีสุด 

มาก 

ปานกลาง 

นอย 

นอยท่ีสุด 

 

 3.4.2  การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียน  

 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนํา

ตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร โดยใชเกณฑ E1/E2 ไมนอยกวา 80/80 โดยใชสูตร ดังนี้  

(ชัยยงค พรหมวงศ และคณะ. 2521 : 136) 
 

  E1 = 

∑X
N
A

 X 100       E2 = 

∑F
N
B

 X 100  
 

 

เม่ือ  E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการคิดจาก คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนท่ีตอบถูก 

   จากการทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียน คิดเปนรอยละ 80 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 E2 คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธคิดจากคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนท่ีตอบถูกจาก 

 การทําแบบทดสอบหลังเรียน คิดเปนรอยละ 80 

  ∑X คือ คะแนนรวมของนักเรียนทุกคนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบทายหนวย 

การเรียน 

  ∑F คือ คะแนนรวมของนักเรียนทุกคนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

  A คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบทายหนวยการเรียน 

  B คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

  N คือ จํานวนนักเรียนท้ังหมด 

  3.4.3   การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  

 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนกอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร โดยใช

สูตร t-test ชนิด Dependent Samples โดยใชสูตร ดังนี้ (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2553 : 147) 
 

   t = 
∑D

�n∑D2−(∑D)2

n−1

      

     

  เม่ือ  df = n -1 , a = .05 

  t คือ ความแตกตางระหวางคะแนนทดสอบกอนเรียน และหลังเรียน 

  D คือ ผลตางระหวางคะแนนแตละคู 

  ∑D คือ ผลรวมของผลตางระหวางคะแนนแตละคู 

  ∑D2 คือ ผลรวมของผลตางระหวางคะแนนแตละคูยกกําลัง 

  N คือ จํานวนผูทําขอสอบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการ

เรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร โดยการทดลองกับกลุมตัวอยาง 

นักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ ปท่ี3 สาขาไฟฟากําลัง วิทยาลัยเทคโนโลยีดอนบอสโก ซ่ึง

งานวิจัยนี้ไดรวบรวมขอมูลมาวิเคราะหโดยใชหลักการทางสถิติ และไดนําเสนอผลการวิจัย ดังนี้ 

 4.1  การหาคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนํา

ตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  

  4.2  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวย

การนําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  

 4.3  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียนบน

เครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  

 4.4  การศึกษาความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเองของนักเรียน  

4.1  การหาคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการ  

      นําตนเอง เร่ือง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

  การวิเคราะหหาคุณภาพบทเรียนบนเครือขายเทอรเน็ตหาคุณภาพบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ผูวิจัยได

ดําเนินการโดยใหผูทรงคุณวุฒิเปนผูประเมินคุณภาพ โดยแบงออกเปน 2 ดาน คือ ดานเนื้อหา และ

ดานการผลิตสื่อ ซ่ึงผลการประเมินแสดงในตารางท่ี 4.1 และตารางท่ี 4.2 ตามลําดับ ดังนี ้

ตารางท่ี 4.1 แสดงคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของบทเรียนบนเครือขาย

 อินเทอรเน็ต ดานเนื้อหา และดานการผลิตสื่อ 

รายการดานคุณภาพ x S ระดับคุณภาพ 

ดานเนื้อหา 4.59 0.53 ดีมาก 

ดานเทคนิคการผลิตสื่อ 4.34 0.66 ดี 

รวมท้ังหมด 4.47 0.60 ดี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  จากตารางท่ี 4.1 คุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการ

นําตนเอง เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  โดยภาพรวมอยูในระดับดี (x = 4.47, S = 0.60) 

เม่ือพิจารณาเปนรายดาน พบวา ดานเนื้อหาอยูในระดับดีมาก (x = 4.59, S = 0.53) และดานเทคนิค

การผลิตสื่ออยูในระดับดี (x = 4.34, S = 0.66) 

ตารางท่ี 4.2 แสดงคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพดานเนื้อหา  

รายการ x S ระดับคุณภาพ 

1. ดานเนื้อหา 

     1.1 สอดคลองกับวัตถุประสงค 5.00 0 ดีมาก 

     1.2 ถูกตอง ชัดเจน ครบถวน 4.66 0.57 ดีมาก 

     1.3 ลําดับข้ันของเนื้อหาตอเนื่อง สัมพันธกัน 4.66 0.57 ดีมาก 

     1.4 มีความยากงายเหมาะสมกับระดับนักเรียน 4.66 0.57 ดีมาก 

     1.5 เหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด 4.33 1.15 ด ี

     1.6 สอดคลองกับการวัดและประเมินผล 4.66 0.57 ดีมาก 

รวม 4.66 0.58 ดีมาก 

2. ดานการใชภาษา   

     2.1 การใชภาษามีความถูกตอง 5.00 0 ดีมาก 

     2.2 ภาษาชัดเจน เขาใจงาย 4.33 0.57 ด ี

     2.3 เหมาะสมกับระดับชั้นของนักเรียน 4.33 0.57 ด ี

รวม 4.55 0.38 ดีมาก 

3. ดานกิจกรรม 

     3.1 สอดคลองกับจุดประสงค 4.66 0.57 ดีมาก 

     3.2 มีความยาก-งาย เหมาะสมกับระดับนักเรียน 4.66 0.57 ดีมาก 

     3.3 นาสนใจสอดคลองกับเนื้อหา 4.66 0.57 ดีมาก 

     3.4 เหมาะสมกับเวลาท่ีใช 4.66 0.57 ดีมาก 
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ตารางท่ี 4.2 แสดงคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพดานเนื้อหา (ตอ) 

รายการ 𝐱𝐱 S ระดับคุณภาพ 

     3.5 สงเสริมใหนักเรยีนมีสวนรวมในกิจกรรม 4.33 0.57 ด ี

     3.6 สงเสริมการนําความรูไปประยุกตใช 4.33 0.57 ด ี

รวม 4.56 0.57 ดีมาก 

รวมท้ังหมด 4.59 0.53 ดีมาก 

 

  จากตารางท่ี 4.2 คุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวย

การนําตนเอง ดานเนื้อหามีคุณภาพอยูในระดับดีมาก (x = 4.59, S = 0.53) เม่ือพิจารณาเปนราย

ดานยอย พบวา ดานเนื้อหามีคาเฉลี่ยสูงสุด (x = 4.66, S = 0.58) รองลงมาไดแก ดานกิจกรรม       

(x = 4.56, S = 0.57) และดานการใชภาษา (x = 4.55, S = 0.38) 

ตารางท่ี 4.3 แสดงคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตฐาน และระดับคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ 

รายการ x S ระดับคุณภาพ 

1. ดานสวนประกอบของมัลติมีเดีย 

     1.1 รูปแบบการนําเสนอมีลําดับข้ันตอน นาสนใจ 4.33 0.57 ด ี

     1.2 มีการแจงวัตถุประสงคใหกับนักเรียนอยางชัดเจน 4.66 0.57 ดีมาก 

     1.3 มีการออกแบบใหใชงาย เมนูไมสับสน 4.66 0.57 ดีมาก 

     1.4 เปดโอกาสใหนักเรียนไดทําแบบทดสอบ 4.33 0.57 ด ี

     1.5 มีความเหมาะสมของการใหขอมูลยอนกลับ 4.00 1 ด ี

รวม 4.40 0.66 ดี 

2. ดานภาพ 

     2.1 รูปภาพมีความชัดเจน นาสนใจ 4.66 0.57 ดีมาก 

     2.2 สอดคลองกับเนื้อหา 4.66 0.57 ดีมาก 

     2.3 VDO สอดคลองกับเนื้อหา 4.33 0.57 ด ี

     2.4 สอดคลองกับระดับนักเรียน 4.00 1 ดี 

รวม 4.41 0.68 ดี 
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ตารางท่ี 4.3 แสดงคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตฐาน และระดับคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ (ตอ) 

รายการ x S ระดับคุณภาพ 

3. ดานตัวอักษรและสี 

     3.1 ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร 4.33 0.57 ด ี

     3.2 ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 4.33 0.57 ด ี

     3.3 ความสมํ่าเสมอของสีตัวอักษร  4.33 0.57 ด ี

     3.4 ความเหมาะสมของการจัดวางตัวอักษร 4.33 0.57 ด ี

รวม 4.33 0.57 ด ี

4. ดานเสียง 

     4.1 ความชัดเจน และเหมาะสมของเสียงบรรยาย 4.33 0.57 ด ี

     4.2 ความยาวของเสียงสอดคลองกับระยะ 

          การแสดงภาพ 

4.00 1 ด ี

     4.3 ความนาสนใจของดนตรีประกอบ 4.00 1 ด ี

     4.4 เสียงบรรยายสอดคลองกับเนื้อหา 4.66 0.57 ดีมาก 

     4.5 เสียงบรรยายสอดคลองกับภาพประกอบ 4.33 0.57 ด ี

รวม 4.26 0.74 ด ี

รวมท้ังหมด 4.34 0.66 ด ี

 

  จากตารางท่ี 4.3 คุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวย

การนําตนเอง ดานเทคนิคการผลิตสื่อ พบวา มีคุณภาพโดยรวมอยูในระดับดี (x = 4.34, S = 0.66) 

เม่ือพิจารณาเปนรายดานยอย พบวา ดานภาพ มีคาเฉลี่ยสูงสุด (x = 4.41, S = 0.68) รองลงมาดาน

สวนประกอบของมัลติมีเดีย (x = 4.40, S = 0.66) และดานตัวอักษรและสี (x = 4.33, S = 0.57)  
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4.2  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรู

ดวยการนําตนเอง เร่ือง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

  การทดลองข้ันทดสอบเชิงปฎิบัติการทดลองกับนักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ     

ปท่ี 3 จํานวน 28 คน หลังจากผูวิจัยไดทําการปรับปรุงแกไขบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดย

การจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ในข้ันทดสอบกลุมยอย

เรียบรอยแลวผูวิจัยไดนํามาทดลองกับนักเรียน พบวานักเรียนมีความสนใจในบทเรียนเปนอยางดี 

ตารางท่ี 4.4 แสดงประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการ

 นําตนเอง เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

คะแนนแบบทดสอบ 
จํานวน

นักเรียน 
คะแนนเต็ม คะแนนรวม คาเฉล่ีย ประสิทธิภาพ 

ทายหนวยการเรียน  28 40 907 32.39 80.98 (E1) 

หลังเรียน  28 30 734 26.21 87.38 (E2) 

  

  จากตารางท่ี 4.4 บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร มีประสิทธิภาพทางกระบวนการ (E1) ตอประสิทธิภาพทาง

ผลลัพธ (E2) เทากับ 80.98/87.38 โดยประสิทธิภาพเปนท่ียอมรับสามารถนําไปประกอบการเรียน

การสอนได ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีวางไว 80/80  

4.3  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียนบน

เครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง เร่ือง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร 

  ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหเพ่ือหาผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ี

เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกส โดยทดลองใชกับกลุมตัวอยาง จํานวน 34 คน ซ่ึงผูวิจัยไดใชแบบทดสอบ กอนเรียน

และหลังเรียน ผลการทดสอบพบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

เปนไปตามสมมุติฐานท่ีตั้งไว แสดงผลในตารางท่ี 4.5 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.5 แสดงคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยเปรียบเทียบจากคะแนนจาก

 แบบทดสอบกอนเรยีน หลังเรียน  

ผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียน 

จํานวนน

นักเรียน 

คะแนน

เต็ม 
𝐱𝐱 S t sig 

กอนเรียน 34 30 17.26 1.52 
-22.32* .000 

หลังเรียน 34 30 26.50 2.21 

 

  จากตารางท่ี 4.5 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร หลังเรียนสูงกวากอน

เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

4.4  การศึกษาความคิดเห็นเกี่ยวกับการเรียนรูแบบนําตนเองของนักเรียน 

  การวิเคราะหหาคาความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเองของนักเรียน โดยแบง

ออกเปน 8 ดาน คือ ดานการเปดโอกาสในการเรียนรู ดานการมีมโนทัศนของตนเองในดานการเปน

นักเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ ดานความริเริ่มและอิสระในการเรียนรู ดานการมีความรับผิดชอบในการ

เรียนรูของตนเอง ดานความรักการเรียน ดานความคิดสรางสรรค ดานการมองอนาคตในแงดี ดาน

ความสามารถในการใชทักษะการศึกษาหาความรูและทักษะการแกปญหา ซ่ึงผลการประเมินแสดงใน

ตารางท่ี 4.6 ดังนี้ 

ตารางท่ี 4.6 แสดงคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนํา

 ตนเองของนักเรียนท้ัง 8 ดาน 

ขอ ดานแบบสอบถามความคิดเห็น x S 
ระดับ

คุณภาพ 

1 การเปดโอกาสในการเรียนรู 3.98 0.82 มาก 

2 
การมีมโนทัศนของตนเองในดานการเปนนักเรียนท่ีมี

ประสิทธิภาพ 
4.07 0.76 มาก 

3 ความริเริ่มและอิสระในการเรียนรู 4.41 0.61 มาก 

4 การมีความรับผิดชอบในการเรียนรูของตนเอง 3.83 0.86 มาก 

5 ความรักการเรียน 3.86 0.83 มาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.6 แสดงคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนํา

 ตนเองของนักเรียนท้ัง 8 ดาน (ตอ) 

ขอ ดานแบบสอบถามความคิดเห็น x S 
ระดับ

คุณภาพ 

6 ความคิดสรางสรรค 3.85 0.77 มาก 

7 การมองอนาคตในแงดี 4.34 0.66 มาก 

8 
ความสามารถในการใชทักษะการศึกษาหาความรูและ

ทักษะการแกปญหา 
4.26 0.79 มาก 

รวมท้ังหมด 4.03 0.77 มาก 

  

 จากตารางท่ี 4.6 ความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเองของนักเรียน โดยรวมมี

ความคิดเห็นอยูในระดับเห็นดวยมาก (x = 4.03, S = 0.77) เม่ือพิจารณาเปนรายดาน พบวา ดาน

ความริเริ่มและอิสระในการเรียนรู มีคาเฉลี่ยสูงสุด (x = 4.41, S = 0.61) รองลงมา คือ ดานการมอง

อนาคตในแงดี (x = 4.34, S = 0.66) และนอยท่ีสุด คือ ดานความสามารถในการใชทักษะการศึกษา

หาความรูและทักษะการแกปญหา (x = 4.26, S = 0.79)  

ตารางท่ี 4.7 แสดงคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนํา

 ตนเองของนักเรียน ดานการเปดโอกาสในการเรียนรู 

ขอ การเปดโอกาสในการเรียนรู x S 
ระดับความ

คิดเห็น 

1.1 นักเรียนจัดแบงเวลาในการเรียนรูอยูเสมอ 3.62 0.85 มาก 

1.2 การเรียนในสิ่งท่ียาก ไมเคยทําใหนักเรียนเบื่อหนาย 3.56 0.93 มาก 

1.3 นักเรียนอยากใหมีอุปกรณอิเล็กทรอนิกสมากข้ึน  4.24 0.85 มาก 

1.4 นักเรียนสนใจในสื่อการเรียนรูบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต เพราะเปนสื่อขอมูลท่ีเขาถึงไดงาย 
4.45 0.70 มาก 

1.5 นักเรียนมีอิสระในการแสดงความคิดเห็นอยาง

สรางสรรค 
3.97 0.89 มาก 

1.6 นักเรียนเพ่ิมพูนความรูของตนเอง ดวยการเรียนรู

จากแหลงตางๆ 
3.98 0.67 มาก 

รวม 3.98 0.82 มาก 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากตารางท่ี 4.7 ความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเองของนักเรียน ดานการเปด

โอกาสในการเรียนรู พบวา ความคิดเห็นอยูในระดับเห็นดวยมาก (x = 3.98, S = 0.82) เม่ือพิจารณา

เปนรายดานยอย พบวา นักเรียนสนใจในสื่อการเรียนรูบนเครือขายอินเทอรเน็ต เพราะเปนสื่อขอมูลท่ี

เขาถึงไดงาย มีคาเฉลี่ยสูงสุด (x = 4.45, S = 0.70) รองลงมา คือ นักเรียนอยากใหมีอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสมากข้ึน (x = 4.24, S = 0.85) และนอยท่ีสุด คือ นักเรียนเพ่ิมพูนความรูของตนเอง 

ดวยการเรียนรูจากแหลงตางๆ (x = 3.98, S = 0.67)  

ตารางท่ี 4.8 แสดงคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนํา

ตนเองของนักเรียน ดานการมีมโนทัศนของตนเองในดานการเปนนักเรียนท่ีมี

ประสิทธิภาพ 

ขอ 
การมีมโนทัศนของตนเองในดานการเปนนักเรียนท่ี

มีประสิทธิภาพ 
x S 

ระดับความ

คิดเห็น 

2.1 นักเรียนคิดวาการเรียนรูแบบแบงกลุม ทําใหมีการ

แลกเปลี่ยนความรูกันไดมากข้ึน  
4.12 0.73 มาก 

2.2 สื่อการเรียนการสอนท่ีทันสมัย จะทําใหนักเรียนเกิด

การเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ 
4.18 0.76 มาก 

2.3 นักเรียนอธิบายสิ่งท่ีเรียนรูออกมาเปนคําพูดท่ีเขาใจ

งายได  
3.79 0.73 มาก 

2.4 นักเรียนคิดวาการวางแผนกอนลงมือปฏิบัติจริง จะ

ทําใหงานสําเร็จไปไดดวยดี 
4.21 0.77 มาก 

2.5 นักเรียนศึกษาแนวคิด ทฤษฎีตางๆ เพ่ือเปนแนวทาง

ในการปฏิบัติงานจริง 
4.03 0.83 มาก 

รวม 4.07 0.76 มาก 

 

 จากตารางท่ี 4.8 ความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเองของนักเรียน ดานการมีมโน

ทัศนของตนเองในดานการเปนนักเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ พบวา ความคิดเห็นอยูในระดับเห็นดวยมาก 

(x = 4.07, S = 0.76) เม่ือพิจารณาเปนรายดานยอย พบวา นักเรียนคิดวาการวางแผนกอนลงมือ

ปฏิบัติจริง จะทําใหงานสําเร็จไปไดดวยดี มีคาเฉลี่ยสูงสุด (x = 4.21, S = 0.77) รองลงมา คือ สื่อ

การเรียนการสอนท่ีทันสมัย จะทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ (x = 4.18,        

S = 0.76) และนอยท่ีสุด คือ นักเรียนคิดวาการเรียนรูแบบแบงกลุม ทําใหมีการแลกเปลี่ยนความรูกัน

ไดมากข้ึน   (x = 4.12, S = 0.73)  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.9 แสดงคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรู

 แบบนําตนเองของนักเรียน ดานความริเริ่มและอิสระในการเรียนรู   

ขอ ความริเริ่มและอิสระในการเรียนรู   x S 
ระดับความ

คิดเห็น 

3.1 นักเรียนสืบคนขอมูลเพ่ิมเติม จากแหลงความรูตางๆ 

ท่ีหลากหลาย 
4.03 0.80 มาก 

3.2 นักเรียนเปดรับความรูใหมๆ ท่ีไดจากการเรียนรู          

โดยปราศจากอคติ 
4.16 0.66 มาก 

3.3 นักเรียนคิดวาทุกปญหาเปนสิ่งทาทาย และไมใช

อุปสรรคในการเรียนรู 
3.97 0.80 มาก 

3.4 นักเรียนเปดรับฟงความรูทุกเรื่องจากบุคคลท่ี

ถายทอดความรูใหกับนักเรียน 
4.41 0.61 มาก 

3.5 นักเรียนสนใจเรียนรูสิ่งใหมท่ีนอกเหนือไปจากการ

เรียนในหองเรยีน 
4.15 0.82 มาก 

3.6 นักเรียนมีอิสระในการคิด และเรียนรูดวยการลงมือ

ปฏิบัติจริงไดอยางอิสระ 
4.18 0.76 มาก 

รวม 4.15 0.74 มาก 

 

 จากตารางท่ี 4.9 ความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเองของนักเรียน ดานความริเริ่ม

และอิสระในการเรียนรู พบวา ความคิดเห็นอยูในระดับเห็นดวยมาก (x = 4.15, S = 0.74) เม่ือ

พิจารณาเปนรายดานยอย พบวา นักเรียนเปดรับฟงความรูทุกเรื่องจากบุคคลท่ีถายทอดความรูใหกับ

นักเรียน มีคาเฉลี่ยสูงสุด (x = 4.41, S = 0.61) รองลงมา คือ นักเรียนมีอิสระในการคิด และเรียนรู

ดวยการลงมือปฏิบัติจริงไดอยางอิสระ (x = 4.18, S = 0.76) และนอยท่ีสุด คือ นักเรียนเปดรับ

ความรูใหมๆ ท่ีไดจากการเรียนรู โดยปราศจากอคติ (x = 4.16, S = 0.66)  

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.10 แสดงคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบ 

   นําตนเองของนักเรียน ดานการมีความรับผิดชอบในการเรียนรูของตนเอง   

ขอ การมีความรับผิดชอบในการเรียนรูของตนเอง   x S 
ระดับความ

คิดเห็น 

4.1 นักเรียนสามารถเรียนรูสิ่งตางๆ ไดดวยตนเองเปน

อยางดี โดยไมตองมีคนคอยบังคับ 
3.94 0.81 มาก 

4.2 นักเรียนประพฤติปฏิบัติตนใหมีความพรอมในการ

เรียนรูอยูเสมอ 
3.71 0.80 มาก 

4.3 เม่ือมีการทํากิจกรรมกลุม นักเรียนชอบเสนอความ

คิดเห็นกับผูอ่ืนอยูเสมอ  
3.68 0.88 มาก 

4.4 นักเรียนรับผิดชอบหนาท่ีท่ีไดรับมอบหมาย 3.82 0.90 มาก 

4.5 นักเรียนสามารถยอมรับการวิจารณงานจากผูอ่ืนได 4.06 0.74 มาก 

4.6 นักเรียนสงงานท่ีไดรับมอบหมายตรงตามกําหนดทุก

ครั้ง 
3.74 1.02 มาก 

รวม 3.83 0.86 มาก 

 

 จากตารางท่ี 4.10 ความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเองของนักเรียน ดานการมี

ความรับผิดชอบในการเรียนรูของตนเอง พบวา ความคิดเห็นอยูในระดับเห็นดวยมาก (x = 3.83,     

S = 0.86) เม่ือพิจารณาเปนรายดานยอย พบวา นักเรียนสามารถยอมรับการวิจารณงานจากผูอ่ืนได 

มีคาเฉลี่ยสูงสุด (x = 4.06, S = 0.74) รองลงมา คือ นักเรียนสามารถเรียนรูสิ่งตางๆ ไดดวยตนเอง

เปนอยางดี โดยไมตองมีคนคอยบังคับ (x = 3.94, S = 0.81) และนอยท่ีสุด คือ นักเรียนรับผิดชอบ

หนาท่ีท่ีไดรับมอบหมาย (x = 3.82, S = 0.90)  

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.11 แสดงคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับการ

เรียนรูแบบนําตนเองของนักเรียน ดานความรักการเรียน 

ขอ ความรักการเรียน x S 
ระดับความ

คิดเห็น 

5.1 นักเรียนสืบคนขอมูลในสิ่งท่ีตองการเรียนรูอยูเสมอ 3.79 0.84 มาก 

5.2 นักเรียนกระตือรือรนท่ีจะเรียนรูสิ่งตางๆ อยูเสมอ 3.78 0.81 มาก 

53 ในแตละวันนักเรียนไดเรียนรูสิ่งใหมๆ มากมายดวย

ตนเอง 
3.82 0.80 มาก 

5.4 นักเรียนพยายามศึกษาคนควาในสิ่งท่ีตนเองเรียนรูไม

เขาใจ อยางไมยอทอ 
3.71 0.87 มาก 

5.5 นักเรียนรูสึกตื่นเตนในการคนหาคําตอบของปญหา 

และขอคําถามตางๆ 
3.94 0.85 มาก 

5.6 นักเรียนจะพัฒนาตนเอง ใหเปนผูท่ีมีความรูทันโลก

ทันเหตุการณอยูเสมอ 
4.03 0.80 มาก 

รวม 3.86 0.83 มาก 

 

 จากตารางท่ี 4.11 ความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเองของนักเรียน ดานความรัก

การเรียน พบวา ความคิดเห็นอยูในระดับเห็นดวยมาก (x = 3.86, S = 0.83) เม่ือพิจารณาเปนราย

ดานยอย พบวา นักเรียนจะพัฒนาตนเอง ใหเปนผูท่ีมีความรูทันโลกทันเหตุการณอยูเสมอ มีคาเฉลี่ย

สูงสุด (x = 4.03, S = 0.80) รองลงมา คือ นักเรียนรูสึกตื่นเตนในการคนหาคําตอบของปญหา และ

ขอคําถามตางๆ (x = 3.94, S = 0.85) และนอยท่ีสุด คือ ในแตละวันนักเรียนไดเรียนรูสิ่งใหมๆ 

มากมายดวยตนเอง (x = 3.82, S = 0.80)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.12 แสดงคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรู 

  แบบนําตนเองของนักเรียน ดานความคิดสรางสรรค 

ขอ ความคิดสรางสรรค x S 
ระดับความ

คิดเห็น 

6.1 นักเรียนสามารถคิดคนวิธีการท่ีแปลกใหม                  

เพ่ือนํามาประยุกตใชในการเรียนรู 
3.79 0.77 มาก 

6.2 นักเรียนมีความสามารถและความพยายามคนหา

วิธีการเขาถึงสิ่งท่ีตองการเรียนรู 
3.88 0.69 มาก 

6.3 นักเรียนคิดนอกกรอบในสิ่งแปลกๆ ท่ีแตกตางออกไป

จากการเรียนรู 
3.87 0.81 มาก 

6.4 นักเรียนคิดหาวิธีในการเรียนและการแกปญหาไม

เหมือนกับคนอ่ืน 
3.76 0.85 มาก 

6.5 นักเรียนนําความรูไปประยุกตใชเพ่ือไปสูการลงมือ

ปฏิบัติ 
4.09 0.75 มาก 

รวม 3.85 0.77 มาก 

 

 จากตารางท่ี 4.12 ความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเองของนักเรียน ดานความคิด

สรางสรรค พบวา ความคิดเห็นอยูในระดับเห็นดวยมาก (x = 3.85, S = 0.77) เม่ือพิจารณาเปนราย

ดานยอย พบวา นักเรียนนําความรูไปประยุกตใชเพ่ือไปสูการลงมือปฏิบัติ มีคาเฉลี่ยสูงสุด (x = 4.09, 

S = 0.75) รองลงมา คือ นักเรียนมีความสามารถและความพยายามคนหาวิธีการเขาถึงสิ่งท่ีตองการ

เรียนรู (x = 3.88, S = 0.65) และนอยท่ีสุด คือ นักเรียนคิดนอกกรอบในสิ่งแปลกๆ ท่ีแตกตาง

ออกไปจากการเรียนรู (x = 3.87, S = 0.81)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.13 แสดงคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบ 

   นําตนเองของนักเรียน ดานการมองอนาคตในแงดี   

ขอ การมองอนาคตในแงดี   x S 
ระดับความ

คิดเห็น 

7.1 นักเรียนเห็นดวยกับความคิดท่ีวา “ผูใฝเรียน กลาคิด 

กลาทํา คือผูนํา” 
4.29 0.72 มาก 

7.2 นักเรียนชื่นชม ยกยอง ผูท่ีเรียนรูสิ่งใหมๆ อยูเสมอ 4.28 0.68 มาก 

7.3 นักเรียนตองการเรียนรูใหมากยิ่งข้ึน เพ่ือท่ีวาจะได

เปนคนท่ีมีคุณภาพ 
4.41 0.61 มาก 

7.4 การเรียนรูเปนเครื่องมือสําหรับการดําเนินชีวิต 4.35 0.65 มาก 

7.5 นักเรียนมีความสุขท่ีไดแลกเปลี่ยนเรียนรูความ

คิดเห็นกับคนอ่ืนๆ 
4.34 0.65 มาก 

7.6 นักเรียนยินดีรับฟงคําตาํหนิเก่ียวกับความผิดพลาดของ

นักเรียนดวยความเต็มใจ 
4.42 0.61 มาก 

7.7 นักเรียนมองวาปญหาคือ ความทาทาย 4.26 0.67 มาก 

รวม 4.34 0.66 มาก 

 

 จากตารางท่ี 4.13 ความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเองของนักเรียน ดานการมอง

อนาคตในแงดี พบวา ความคิดเห็นอยูในระดับเห็นดวยมาก (x = 4.34, S = 0.66) เม่ือพิจารณาเปน

รายดานยอย พบวา นักเรียนยินดีรับฟงคําตําหนิเก่ียวกับความผิดพลาดของนักเรียนดวยความเต็มใจ 

มีคาเฉลี่ยสูงสุด (x = 4.42, S = 0.61) รองลงมา คือ นักเรียนตองการเรียนรูใหมากยิ่งข้ึน เพ่ือท่ีวาจะ

ไดเปนคนท่ีมีคุณภาพ (x = 4.41, S = 0.61) และนอยท่ีสุด คือ การเรียนรูเปนเครื่องมือสําหรับการ

ดําเนินชีวิต (x = 4.35, S = 0.65)  

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.14 แสดงคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับการ

เรียนรูแบบนําตนเองของนักเรียน ดานความสามารถในการใชทักษะการศึกษาหา

ความรูและทักษะการแกปญหา 

ขอ 
ความสามารถในการใชทักษะการศึกษาหาความรู

และทักษะการแกปญหา 
x S 

ระดับความ

คิดเห็น 

8.1 นักเรียนสามารถเรียนรูหัวขอตางๆ ดวยวิธีการท่ี

หลากหลาย  
4.12 0.73 มาก 

8.2 นักเรียนมีทักษะพ้ืนฐานทางการเรียน เชน ทักษะ            

การฟง การอาน และการเขียน  
4.15 0.74 มาก 

8.3 นักเรียนเรียนรูโดยยึดวิธีการท่ีเคยใชอยางไดผล

มาแลว แทนท่ีจะลองใชวิธีการใหมๆ 
4.06 0.78 มาก 

8.4 นักเรียนสามารถจัดแบงเวลาในการเรียนรูสิ่งตางๆ

ตามลําดับความสําคัญกอนหลัง 
4.09 0.71 มาก 

8.5 นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูเดิมใหเขากับความรู

ใหม  
3.97 0.67 มาก 

8.6 นักเรียนหาขอบกพรองในการเรียนรูของตนเองอยู

เสมอ เพ่ือท่ีจะพัฒนาตนเองใหเต็มความสามารถ 
4.18 0.90 มาก 

8.7 นักเรียนสามารถนําความรูไปประยุกตใชใน

ชีวิตประจําวันได 
4.26 0.79 มาก 

รวม 4.12 0.76 มาก 

 

 จากตารางท่ี 4.14 ความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเองของนักเรียน ดาน

ความสามารถในการใชทักษะการศึกษาหาความรูและทักษะการแกปญหา พบวา ความคิดเห็นอยูใน

ระดับเห็นดวยมาก (x = 4.12, S = 0.76) เม่ือพิจารณาเปนรายดานยอย พบวา นักเรียนสามารถนํา

ความรูไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันไดมีคาเฉลี่ยสูงสุด (x = 4.26, S = 0.79) รองลงมา คือ 

นักเรียนหาขอบกพรองในการเรียนรูของตนเองอยูเสมอ เพ่ือท่ีจะพัฒนาตนเองใหเต็มความสามารถ   

(x = 4.18, S = 0.90) และนอยท่ีสุด คือ นักเรียนมีทักษะพ้ืนฐานทางการเรียน เชน ทักษะการฟง 

การอาน และการเขียน (x = 4.15, S = 0.74)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัยและเสนอแนะ 

 การวิจัยครั้งนี้ เปนวิจัยเพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรู

ดวยการนําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ ซ่ึงผูวิจัยได

สรุปผลการวิจัยตามลําดับดังนี้ 

  5.1  สรุปผลการวิจัย 

  5.2  อภิปรายผลการวิจัย 

  5.3  ขอเสนอแนะ 

5.1  สรุปผลงานวิจัย 

  5.1.1  วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1.  เพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ท่ีมีคุณภาพและประสิทธิภาพ 

 2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  

 3.  เพ่ือศึกษาความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูดวยการนําตนเองของนักเรียน 

 5.1.2  สมมติฐานของการวิจัย 

  นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการ

เรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

 5.1.3  วิธีดําเนินการวิจัย 

 1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) วิทยาลัย

เทคโนโลยีดอนบอสโก กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 ท่ีเรียนสาขางานไฟฟา

กําลัง จํานวน 6 หองเรียน รวม 159 คน กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ จํานวน 2 หองเรียน รวม 

62 คน โดยใชวิธีการสุมแบบกลุม (Cluster random sampling)  
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 2.  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

  การวิจัยเรื่องบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ มีการสรางเครื่องมือ ในการ

วิจัยดังนี้ 

  2.1  บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

  2.2  แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวย

การนําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ซ่ึงเปนลักษณะแบบมาตราสวนประมาณคา 

(Rating Scale) 5 ระดับ  

  2.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เปนแบบ

ปรนัย 4 ตัวเลือก ซ่ึงมีคาดัชนีความสอดคลองระหวาง 0.66 – 1.00 คาความยากงายระหวาง            

0.34 – 0.78 คาอํานาจจําแนกระหวาง 0.21 – 1.00 และมีคาความเชื่อม่ันไดเทากับ 0.77 

  2.4  แบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเองของนักเรียน ซ่ึงเปน

ลักษณะแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ คาความเชื่อม่ันอยูท่ี 0.89 

 3.  การดําเนินการทดลองและเก็บรวมรวมขอมูล 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเพ่ือพัฒนา หาคุณภาพประสิทธิภาพ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน กอนเรียน และหลังเรียน ซ่ึงผูวิจัยไดดําเนินการวิจัย และเก็บรวบรวมขอมูลดวยตัวเอง 

ซ่ึงมีข้ันตอน ดังตอไปนี้ 

  3.1  จัดเตรียมกลุมทดลอง ซ่ึงเปนนักเรียนในระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช) 

จํานวน 62 คน โดยแบงออกเปน กลุมตัวอยางท่ี 1 เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียน จํานวน 28 คน 

และกลุมตัวอยางท่ี 2 เพ่ือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จํานวน 34 คน มีข้ันตอนในการทดลองดังตอนี้ 

  3.1.1  ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน (Pre-test)  

  3.1.2  ใหนักเรียนเขาไปท่ีเว็บไซต www. Myhaikuclass.com เพ่ือเขาสูหนาจอบทเรียน 

และใหนักเรียนเขาใชงานบทเรียนโดยเริ่มศึกษาเนื้อหาบทเรียนท่ีละหนวยการเรียน 

  3.1.3  ใหนักเรียนทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียน 

  3.1.4  ใหนักเรียนแบงกลุม และนําอุปกรณท่ีเรียนมา เชน ทรานซิสเตอร อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง มาประยุกตใชในการสรางวงจรตางๆ โดยออกมานําเสนอหนาชั้นเรียน 

 3.1.5  เม่ือนักเรียนศึกษาเนื้อหาครบทุกหนวยแลว ใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน 

(Post -test)  
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 4.  การวิเคราะหขอมูล 

 4.1 วิเคราะหหาคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชคาเฉลี่ย และสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 4.2  วิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชสูตร E1 : E2  

 4.3  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต โดยการทดสอบคาที (t-test for dependent samples) ชนิดสองกลุมไมอิสระตอกัน 

 4.4  วิเคราะหโดยใชคาเฉลี่ยคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเองของนักเรียน 

 5.1.4  สรุปผลการวิจัย 

  5.1.4.1  บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจรมีคุณภาพโดยภาพรวมอยูในระดับดี (x = 4.47, S = 0.60) เม่ือ

พิจารณาเปนรายดาน พบวา ดานเนื้อหาอยูในระดับดีมาก (x = 4.59, S = 0.53) และดานเทคนิค

การผลิตสื่ออยูในระดับดี  (x = 4.34, S = 0.66) 

  5.1.4.2  ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการ

นําตนเอง เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร มีประสิทธิภาพทางกระบวนการ (E1) ตอ

ประสิทธิภาพทางผลลัพธ (E2) เทากับ 80.98/87.38 โดยประสิทธิภาพเปนท่ียอมรับสามารถนําไป

ประกอบการเรียนการสอนได ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีวางไว 80/80 

  5.1.4.3  นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการ

จัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 5.1.4.4  นักเรียนมีความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเอง ท้ังภาพรวมและรายดาน

อยูในระดับมาก 

5.2  อภิปรายผล  

  5.2.1 ดานคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

  จากการหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนํา

ตนเอง เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ซ่ึงมีคุณภาพอยูในระดับดี (x = 4.47, S = 0.60) ท้ังนี้

เนื่องจากผูวิจัยไดพัฒนาบทเรียนตามแนวคิดของ ณัฐกร สงคราม (2554 : 127-144) โดยเนนเรื่อง 

การจัดการเนื้อหาใหมีความสอดคลองกับจุดประสงคของการเรียน ซ่ึงเนนลําดับเนื้อหาโดยใชภาษาท่ี

ถูกตองเขาใจงาย และดานเทคนิคการผลิตสื่อ รูปภาพ วิดีโอ สอดคลองกับเนื้อหา มีลูกเลนและสีสันท่ี

สวยงามสรางแรงจูงใจใหกับนักเรียน นอกจากนี้บทเรียนบนเครือขายเน็ตเทอรเน็ตยังมีความสะดวก
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตอการศึกษาคนควา ซ่ึงนักเรียนสามารถเรียนรูไดทุกท่ีทุกเวลา และยังสามารถกลับไปเรียนซํ้าใน

เนื้อหาท่ียังไมเขาใจอีกดวย โดยสอดคลองกับกรอบแนวคิดในการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

(Self-Directed Learning) ของ Guglielmino 1977 (อางใน บุญเลี้ยง ทุมทอง. 2556 : 20-22) ซ่ึง

การพัฒนาคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตในครั้งนี้ผูวิจัยไดรับคําแนะจากผูเชี่ยวชาญ

ดานเนื้อหา ดานเทคนิคการผลิตสื่อ และอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพธท้ังสองทานมาปรับปรุงแกไขจึง

ทําใหบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยตนเองมีความสมบูรณยิ่งข้ึน 

สอดคลองกับงานวิจัยของ ไพบูลย กุลดวง (2558 : บทคัดยอ) ไดสรางบทเรียนผานเครือขาย

อินเทอรเน็ตเพ่ือการฝกอบรมท่ีมีชุดโปรแกรมจําลองเสมือนจริง เรื่องการควบคุมระบบไฟฟา

อุตสาหกรรมดวยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร พบวาคุณภาพของบทเรียนอยูในระดับดี 

  5.2.2  ดานประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  

  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนํา

ตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร พบวา ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด E1 = 80.98 

: E2=87.38 โดยสอดคลองกับกรอบแนวคิดของ ชัยยงค พรหมวงศ (2521 :171-172) ซ่ึงเปนไปตาม

เกณฑท่ีกําหนดไมต่ํากวา 80 : 80 ท้ังนี้เนื่องจากบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการ

เรียนรูดวยการนําตนเอง ผานการประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตจาก

ผูเชี่ยวชาญท้ังดานเนื้อหา และดานเทคนิคการผลิตสื่อ โดยภาพรวมอยูในระดับดี (x = 4.47,              

S = 0.60) และผูวิจัยไดนําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง

ไปทดลองกับกลุมยอยท้ัง 3 คน และ 6 คน เพ่ือนําขอบกพรองไปปรับปรุง กอนนําไปใชกับกลุม

ตัวอยางหองเรียนท่ี 1 เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยประสิทธิภาพ

ของกระบวนการ E1 ไดมาจากการทําแบบทดสอบระหวางเรียนและภาคกิจกรรมลงมือปฏิบัติงาน 

ท้ังนี้เนื่องมาจากการเรียนการสอนเม่ือนักเรียนศึกษาเนื้อหาจนจบในแตละหนวยการเรียนไดทํา

แบบทดสอบทายหนวยการเรียนทันที ซ่ึงทําใหนักเรียนตอบคําถามได สวนภาคกิจกรรมลงมือ

ปฏิบัติงานนักเรียนสามารถนําอุปกรณอิเล็กทรอนิกสมาตอวงจรใชงานไดจริง และคาประสิทธิภาพ

ของผลสัมฤทธิ์ E2 ไดมาจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนท่ีนักเรียนทุกคนเรียนผานกระบวนการ

เรียนรูจากบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร ประกอบกับบทเรียนไดมุงเนนกระบวนการเรียน ซ่ึงนําเสนอเนื้อหาท่ีมี

ลักษณะไมซับซอน เขาใจไดงาย นักเรียนสามารถศึกษาเรียนรูตามความสามารถของตน เปนการเสริม

บรรยากาศการเรียนแบบอิสระ ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยของ กันหา ราชโคตร (2557 : 63-64)  

การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต วิชาการเขียนโปรแกรมจาวา บทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ตมีประสิทธิภาพเทากับ E1 : E2  84.58 : 85.45  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  5.2.3   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรู

ดวยการนําตนเอง 

 ผลจากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดย

การจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมี

นัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว สอดคลองกับกรอบแนวคิดของ Bloom 1976 

มาปรับปรุงใหมโดย Anderson & Krathwohl 2000 อางใน ชวลิต ชูกําแพง (2550 : 90-91) ท้ังนี้

เนื่องจากบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเองไดผานข้ันตอนการ

พัฒนาใหมีคุณภาพและประสิทธิภาพอยางมีระบบข้ันตอน เนื้อหาบทเรียนผานการเรียบเรียง และ

ตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญ ทําใหบทเรียนท่ีจัดทําข้ึนมีความสมบูรณยิ่งข้ึน นอกจากนั้นผูวิจัยยังได

ทดสอบหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) ของบทเรียนบน

เครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง ปรากฏวามีประสิทธิภาพ E1/ E2 

เทากับ 80.98/87.38 สงผลใหบทเรียนบนเครือขายเครืออินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการ

นําตนเองมีผลสัมฤทธิ์ตามท่ีกําหนด ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยของ ณรงค ถาคํามี (2557 : 63-64) 

บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องการใสขอความและการสรางตารางเว็บ บทเรียน

ผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนดวยบทเรียน

ผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

  5.2.4  ผลจากการศึกษาความคิดเห็นเกี่ยวกับการเรียนรูดวยการนําตนเองของนักเรียน 

 ผลจากการท่ีบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง มี

คุณภาพ ประสิทธิภาพ ซ่ึงทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนดีข้ึน นักเรียนมีความคิดเห็น

เก่ียวกับการเรียนรูแบบนําตนเองโดยภาพรวมอยูในระดับเห็นดวยมาก (x = 4.03, S = 0.77) จาก

รายละเอียดขอยอของแบบสอบถามสรุปไดวา นักเรียนมีความสนใจในสื่อการเรียนรูบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต เพราะเปนสื่อขอมูลท่ีเขาถึงไดงาย สามารถพัฒนาตนเองใหเปนผูท่ีมีความรูทันตอขอมูล 

เนื้อหา ขาวสารใหมๆ อยูเสมอ โดยนักเรียนจะเปดรับฟงความรูทุกเรื่องจากบุคคลท่ีถายทอดความรู

ใหกับตนเอง และนําความรูไปประยุกตใช เพ่ือไปสูการลงมือปฏิบัติงานจริง ซ่ึงสอดคลองแนวความคิด

ของทิศนา แขมมณี (2555 : 125-126 ) กลาวไววา การใหโอกาสนักเรียนวางแผนการเรียนรูดวย

ตนเอง ซ่ึงครอบคลุมการวินิจฉัยความตองการในการเรียนรูของตน โดยครูอยูในฐานะกัลยาณมิตร ทํา

หนาท่ีกระตุน และใหคําปรึกษานักเรียนในการวินิจฉัยความตองการ และสอดคลองกับผลการวิจัย

ของ แสงเดือน เจริญฉิม และคณะ (2555 : 32-33) ความสามารถในการเรียนรูแบบนําตนเองของ

นิสิตฝกประสบการณวิชาชีพครู คณะศึกษาศาสตรและพัฒนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พบวา นิสิตมีคะแนนเฉลี่ยความคิดเห็นเก่ียวกับการเรียนรูดวยการนําตนเองโดยรวมอยูในระดับเห็น

ดวยสูงมาก 

5.3 ขอเสนอแนะ  

  5.3.1 ขอเสนอแนะเพ่ือการนําผลการวิจัยไปใช 

  1. คุณครูผูสอนสามารถนําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการ

นําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ไปใชประกอบเปนสือ่การเรียนการสอนในชั้นเรียนได 

  2. การนําบทเรียนไปใชครูผูสอนควรเปดโอกาสใหนักเรียนใหมีอิสระในการเรียน ไมควร

กําจัดเวลาเรียน เปนการสงเสริมการเรียนรูดวยอัธยาศัยและตามความสามารถของแตละบุคคล 

  3. การเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

ควรเตรียมความพรอมดานอุปกรณคอมพิวเตอร และอินเทอรเน็ต เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและความ

พรอมของการเรียน   

  5.3.2 ขอเสนอแนะเพ่ือการวิจัยครั้งตอไป 

  1. ควรเพ่ิมเติมการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวย

ตนเอง เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ใหมีเนื้อหาแตละหนวยครบทุกเรื่อง 

  2. ควรเพ่ิมลูกเลนในการนําเสนอรูปแบบสื่อมัติมีเดียลักษณะตางๆ เชน สื่อไฟล FLASH ท่ี

สามารถใหนักเรียนคลิกโตตอบไดมากข้ึน 

  3. ศึกษางานวิจัยเพ่ือหารูปแบบการนําเสนอบทเรียนท่ีเหมาะกับเทคโนโลยีในปจจุบัน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ค  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียน 

 แบบฝกหัดทายหนวยการเรียน 

ภาคผนวก ง คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางเรียน 

ภาคผนวก จ แบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับคุณลักษณะการเรียนรูแบบนําตนเองของผูเรียน 

 ตัวอยางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง  

   เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 
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ภาคผนวก ก 

หนังสือราชการ 
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ภาคผนวก ข 

แบบประเมินคุณภาพของบนเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานของนักเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



129 

แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตสําหรับผูเช่ียวชาญ (ดานเนื้อหา) 

การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
  

คําช้ีแจง 

1  เขาไปยังเว็บไซต www.myhaikuclass.com/electronic/kmitl เพ่ือเขาสูหนาจอของ

บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

2. แบบประเมินคุณภาพดานเนื้อหาแบงการประเมินคุณภาพออกเปน 3 ดาน ไดแก  

ดานเนื้อหา ดานการใชภาษา และดานกิจกรรม 

3. โปรดพิจารณาประเมินคุณภาพดานเนื้อหาของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตตามท่ี

ทานเห็นวาบทเรียนมีคุณภาพอยูในระดับใด โดยทําเครื่องหมาย  ลงในชองระดับความเห็นของแต

ละขอ ระดับความคิดเห็นมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 

 ดีมาก     ไดคะแนน 5 

 ดี      ไดคะแนน 4 

 ปานกลาง    ไดคะแนน 3 

 พอใช     ไดคะแนน 2 

 ควรปรับปรุง   ไดคะแนน 1 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1. ดานเนื้อหา      

     1.1 สอดคลองกับวัตถุประสงค      

     1.2 ถูกตอง ชัดเจน ครบถวน      

     1.3 ลําดับข้ันของเนื้อหาตอเนื่อง สัมพันธกัน      

     1.4 มีความยากงายเหมาะสมกับระดับผูเรียน      

     1.5 เหมาะสมกับเวลาท่ีกําหนด      

     1.6 สอดคลองกับการวัดและประเมินผล      

2. ดานการใชภาษา        

     2.1 การใชภาษามีความถูกตอง      

     2.2 ภาษาชัดเจน เขาใจงาย      

     2.3 เหมาะสมกับระดับชั้นของผูเรียน      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

3. ดานกิจกรรม      

     3.1 สอดคลองกับจุดประสงค      

     3.2 มีความยาก-งาย เหมาะสมกับระดับ

ผูเรียน 

     

     3.3 นาสนใจสอดคลองกับเนื้อหา      

     3.4 เหมาะสมกับเวลาท่ีใช      

     3.5 สงเสริมใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรม      

     3.6 สงเสริมการนําความรูไปประยุกตใช      

 

ขอวิจารณและขอเสนอแนะ………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

ลงชื่อ……….…………………….…………….ผูประเมิน 

            (…………………………………………………) 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตสําหรับผูเช่ียวชาญ  

(ดานเทคนิคการผลิตส่ือ) 
 

การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
 

คําช้ีแจง 

1.  เขาไปยังเว็บไซต www.myhaikuclass.com/electronic/kmitl เพ่ือเขาสูหนาจอของ

บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

 2. แบบประเมินคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ แบงการประเมินคุณภาพออกเปน 4 ดาน 

ไดแก ดานสวนประกอบของมัลติมีเดีย ดานภาพ ดานตัวอักษรและสี ดานเสียง 

 3. โปรดพิจารณาประเมินคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อของบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ตตามท่ีทานเห็นวาบทเรียนมีคุณภาพอยูในระดับใด โดยทําเครื่องหมาย  ลงในชอง

ระดับความเห็นของแตละขอ ระดับความคิดเห็นมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 

 ดีมาก     ไดคะแนน 5 

 ดี      ไดคะแนน 4 

 ปานกลาง    ไดคะแนน 3 

 พอใช     ไดคะแนน 2 

 ควรปรับปรุง   ไดคะแนน 1 

 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1. ดานสวนประกอบของมัลติมีเดีย      

     1.1 รูปแบบการนําเสนอมีลําดับข้ันตอน นาสนใจ       

     1.2 มีการแจงวัตถุประสงคใหกับผูเรียนอยางชัดเจน      

     1.3 มีการออกแบบใหใชงาย เมนูไมสับสน      

     1.4 เปดโอกาสใหผูเรียนไดทําแบบทดสอบ      

     1.5 มีความเหมาะสมของการใหขอมูลยอนกลับ      

2. ดานภาพ      

     2.1 รูปภาพมีความชัดเจน นาสนใจ      

     2.2 สอดคลองกับเนื้อหา      

     2.3 VDO สอดคลองกับเนื้อหา      

     2.4 สอดคลองกับระดับผูเรียน      

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. ดานตัวอักษรและสี      

     3.1 ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร      

     3.2 ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร      

     3.3 ความสมํ่าเสมอของสีตัวอักษร       

     3.4 ความเหมาะสมของการจัดวางตัวอักษร      

4. ดานเสียง      

     4.1 ความชัดเจน และเหมาะสมของเสียงบรรยาย      

     4.2 ความยาวของเสียงสอดคลองกับระยะ 

          การแสดงภาพ 

     

     4.3 ความนาสนใจของดนตรีประกอบ      

     4.4 เสียงบรรยายสอดคลองกับเนื้อหา      

     4.5 เสยีงบรรยายสอดคลองกับภาพประกอบ      

 

ขอวิจารณและขอเสนอแนะ………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

      ลงชื่อ…………..…………………………..…….ผูประเมิน 

          (…………………………………………………) 

                                                                          

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานของนักเรียน 

 

ชื่อโครงการ/โครงงาน........................................................................................................................................................  

ชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ ปท่ี....../......ชื่อหัวหนาโครงการ/โครงงาน............................................................................ 

ชื่อสมาชิกในกลุม 

………………………………………………………………………………………………………………………………………...................................... 

คําชี้แจง ใหผูประเมินทําเครื่องหมาย / ลงในชองระดับการปฏิบัติงานของนักเรียน โดยมีเกณฑระดับคุณภาพ 

การประเมินดังน้ี 

 5 มีพฤติกรรมการทํางาน มากท่ีสดุ    4 มีพฤติกรรมการทํางาน มาก    3 มีพฤติกรรมการทํางาน ปานกลาง 

 2 มีพฤติกรรมการทํางาน นอย         1 มีพฤติกรรมการทํางาน นอยท่ีสุด                   (รวม 20 คะแนน) 

แบบสงัเกตพฤติกรรมการทํางาน 
ระดับพฤติกรรม 

5 4 3 2 1 

1.การวางแผน       

   1.1 มีการปรึกษาหารือวางแผนในการทํางาน      

   1.2 มีการแจกแจงงานท่ีทําและมองภาพรวมของงานท่ีทําได      

   1.3 มีการรวมกันกําหนดวัตถุประสงคและแนวทางในการทํางาน      

   1.4 มีการรวมมือกันกําหนดเวลาในการทํางาน      

   1.5 มีการตรวจสอบการวางแผน      

2. การปฏิบัติงาน       

   2.1 มีการชักจูงใหสมาชิกรวมแรงรวมใจในการทํางาน      

   2.2 ทุกคนรวมมือกันทํางานเปนกลุมและปฎิบัติหนาท่ีตามท่ีไดรบัมอบหมาย       

   2.3 ทุกคนรวมกันฏิบัติหนาท่ีตามแผนท่ีไดกําหนดไวและรวมกันทํางานใหบรรลุวัตถุประสงค      

   2.4 มีการปรึกษาหารือกันเปนระยะๆ      

   1.5 ทุกคนชวยเหลือกันในการควบคุมการทํางานใหสําเร็จ      

3. การประเมินตนเอง       

   3.1 ทุกคนมีสวนรวมในการประเมินข้ันตอนการทํางาน      

   3.2 ผลงานมีความคิดริเริม่สรางสรรค      

   3.3 ทุกคนมีสวนรวมในการประเมินผลงานในกลุมของตนและกลุมอ่ืนๆ      

   3.4 ทุกคนมีสวนรวมในการวิจารณผลงานในกลุมของตนและกลุมอ่ืนๆ      

  3.5 ทุกคนมีสวนรวมในการสรุปผลการดําเนินงานของกลุม      

4. การปรับปรุงงาน       

   4.1 นักเรียนไดชวยเหลือเพ่ือนในการปรับปรุงงาน และรวมกันตรวจผลงานท่ีทําอยูเสมอ      

   4.2 นักเรียนรวมกันกําหนด แกไขปญหาในการทํางาน และปรับปรุงผลงานใหดีข้ึน      

   4.3 นักเรียนมีสวนรวมในการแสดงความคดิเห็นถึงการทํางานของกลุม      

   4.4 นักเรียนมีสวนรวมในการสรุปความรูและการทํางานของกลุม       

   4.5 นักเรียนมีการเขียนแบบสรปุผลการปฏิบัติงาน และจดัทําแฟมงาน/เปนรปูเลม      

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชา อุปกรณกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง ทรานซิสเตอร และอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

คําช้ีแจง ขอสอบเปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวนขอสอบ 30 ขอ 

คําถามและตัวเลือก 
ความสอดคลอง 

IOC p r 

หนวยการเรียนรูท่ี 1 ทรานซิสเตอร 

จุดประสงคการเรียนรู บอกโครงสราง และลักษณะการผลิตทรานซิสเตอรได 

1.  ขอใดกลาวไมถูกตองเก่ียวกับทรานซิสเตอร (เขาใจ) 

      ก. ใชขยายสัญญาณ     

      ข. ทําเปนวงจรสวิตชิ่ง 

      ค. ใชจํากัดกระแส     

      ง. เปนอุปกรณกําเนิดแสง 

0.80 0.78 0.28 

2.  ทรานซิสเตอร มีก่ีขา (จํา) 

      ก. 5        

      ข. 4   

      ค. 3        

      ง. 2 

1 0.78 0.35 

3. ทรานซิสเตอรชนิดใดท่ีนิยมใชกันมากในปจจุบัน (เขาใจ) 

 ก. ทรานซิสเตอรชนิดหัวตอ 

 ข. ทรานซิสเตอรชนิดเยอรมันเนียม 

 ค. ทรานซิสเตอรชนิดแบบปรับคา 

 ง. ทรานซิสเตอรชนิดซิลิกอน 

0.91 0.75 0.28 

จุดประสงคการเรียนรู อธิบายชนิด และสัญลักษณของทรานซิสเตอรได 

4. รูปโครงสรางของทรานซิสเตอรชนิด PNP คือขอใด (จํา) 

   ก.  

 

 

1 0.78 0.21 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คําถามและตัวเลือก 
ความสอดคลอง 

IOC p r 

 ข.   

 ค.  

 ง.  

   

5. หัวลูกศรในสัญลักษณของทรานซิสเตอรมีความหมายอยางไร (เขาใจ) 

 ก. บอกชื่อขาอิมิตเตอร  

 ข.บอกชื่อขาคอลเล็คเตอร  

 ค. บอกทิศทางของสัญญาณเขาออก 

 ง. บอกทิศทางการไหลของกระแส 

1 0.78 0.50 

จุดประสงคการเรียนรู เขียนวงจรการจายไบแอสใหทรานซิสเตอรทํางานได 

6. เม่ือนําสารชนิด N และสารชนิด P มาตอชนกัน จะเกิดอะไรข้ึน

ระหวางรอยตอ (เขาใจ) 

 ก. กระแสเพ่ิมข้ึน 

 ข. ดีพลีชันริจิน 

 ค. แรงดันกลับเฟส 

 ง. แรงดันลดลง 

0.91 0.78 0.28 

จุดประสงคการเรียนรู อธิบายการทํางานของ PNP ทรานซิสเตอร 

7. ขอใดตอไปนี้ไมใชกระแสไหลผานของตัวทรานซิสเตอร (เขาใจ) 

 ก. กระแสเบส (IB) 

 ข. กระแสรวม (IECB)  

 ค. กระแสอิมิตเตอร (IE) 

 ง. กระแสคอลเลกเตอร (IC) 

0.91 0.75 0.28 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คําถามและตัวเลือก 
ความสอดคลอง 

IOC p r 

8. การจายแรงดันไบแอสให PNP ทรานซิสเตอร อิเล็กตรอนอิสระวิ่ง

เขาขาเบส (B) นอยเพราะเหตุใด (เขาใจ) 

 ก. แหลงจาย VCB มีแรงดันนอย 

 ข. แหลงจาย VCB มีแรงดันไมคงท่ี 

 ค. แหลงจาย VCB มีแรงดันสูง 

 ง. แหลงจาย VEB มีแรงดันสูง 

0.83 0.71 0.21 

จุดประสงคการเรียนรู อธิบายการทํางานของ NPN ทรานซิสเตอร 

9. การกําหนดศักดิ์ไฟฟาใหทรานซิสเตอรชนิด NPN ขอใดถูกตอง (จํา) 

 

 ก.               ค.  

 

 

 ข.                 ง.  

 

1 0.75 0.28 

10. การจายแรงดันไบแอสให NPN ทรานซิสเตอร เพราะเหตุใด

อิเล็กตรอนอิสระท่ีวิ่งเขาขา B วิ่งเลยไปเขาแทนท่ีอิเล็กตรอนอิสระใน

สารชนิด N ขา C ท่ีหลุดไปแหลงจาย VCB ไดเร็วกวาปกติ (ประยุกตใช) 

          ก. สารชนิด P ท่ีเปนเบสแคบ อิเล็กตรอนอิสระจึงเคลื่อนท่ีดวย

ความเร็ว 

          ข. สารชนิด P ท่ีเปนเบสกวาง อิเล็กตรอนอิสระจึงเคลื่อนท่ีดวย

ความเร็ว 

          ค. สารชนิด P ท่ีเปนสารท่ีกระไหลผานไดสูง อิเล็กตรอนอิสระ

จึงเคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 

          ง. สารชนิด P ท่ีเปนสารท่ีมีแรงดันสูง อิเล็กตรอนอิสระจึง

เคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 

0.66 0.78 0.21 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คําถามและตัวเลือก 
ความสอดคลอง 

IOC p r 

จุดประสงคการเรียนรู บอกคุณสมบัติวงจรขารวมของทรานซิสเตอรแบบตางๆ ได 

11. ขอใดไมใชวงจรการจัดขารวมใหทรานซิสเตอร (เขาใจ) 

 ก. วงจรเบสรวม 

 ข. วงจรคอลเลกเตอรรวม 

 ค. วงจรอิมิตเตอรรวม 

  ง. วงจรอนุกรมรวม 

1 0.78 0.35 

12. ขอใดตอไปนี้เปนคุณสมบัติอิมพีแดนซอินพุต (Zi) ของวงจรคอลเลก

เตอรรวม (ประยุกตใช)  

 ก. อิมพีแดนซอินพุต(Zi) ต่ํามาก ประมาณ 30Ω-50Ω 

 ข. อิมพีแดนซอินพุต(Zi) ต่ํามาก ประมาณ 100Ω - 1KΩ 

 ค. อิมพีแดนซอินพุต(Zi) ต่ํามาก ประมาณ 100KΩ - 500KΩ 

 ง. อิมพีแดนซอินพุต(Zi) ต่ํามาก ประมาณ 500Ω - 1KΩ 

0.91 0.71 0.21 

13. วงจรทํางานของทรานซิสเตอร อินพุตตอเขาท่ีขา E กับขา B 

เอาตพุตตอเขาท่ีขา C กับขา B จัดเปนวงจรทรานซิสเตอรแบบใด 

(ประยุกตใช) 

 ก. เบสรวม 

 ข. อิมิตเตอรรวม 

 ค. อิมิตเตอรตาม 

 ง. คอลเลกเตอรรวม 

1 0.68 0.35 

14. ขอดีของวงจรอิมิตเตอรรวม คือขอใด (เขาใจ) 

 ก. มีอิมพีแดนซทางอินพุตสูง 

 ข. ใหอัตราขยายแรงดันและขยายกระแสสูง 

 ค. อัตราขยายกระต่ํากวา 1 คือไมขยายกระแส 

 ง. สัญญาณอินพุตกับสัญญาณเอาตพุตมีเฟสเหมือนกัน 

1 0.71 0.21 

จุดประสงคการเรียนรู เขียนขอมูลรายละเอียดตัวทรานซิสเตอรได 

15.  ขอใดเปนหนาท่ีของทรานซิสเตอร (เขาใจ) 

 ก. เพ่ิมกระแสไฟฟา 

 ข. เปนสวิตชปด-เปดวงจร 

 ค. แปลงกระแสไฟฟา 

 ง. เปนตัวตานทานไฟฟา 

0.83 0.78 0.21 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คําถามและตัวเลือก 
ความสอดคลอง 

IOC p r 

จุดประสงคการเรียนรู บอกลักษณะแสงและแหลงกําเนิดแสงได 

16. ความเร็วในการเคลื่อนท่ีของแสงในอากาศประมาณก่ีเมตรตอวินาที  

(เขาใจ) 

    ก. ประมาณ 3x 105 เมตรตอวินาที 

    ข. ประมาณ 3x 106 เมตรตอวินาที 

    ค. ประมาณ 3x 107 เมตรตอวินาที 

    ง. ประมาณ 3x 108 เมตรตอวินาที 

1   

17. ยานแสงตามองไมเห็นแสงแบงออกเปน 2 ยาน คือยานใด (เขาใจ) 

   ก. ยานแสงใตมวง และยานแสงเหนือแดง 

   ข. ยานแสงใตแดง และยานแสงเหนือมวง 

   ค. ยานแสงใตเหลือง และยานแสงเหนือฟา 

   ง. ยานแสงใตขาว และยานแสงเหนือสม 

1 0.78 0.50 

จุดประสงคการเรียนรู บอกความแตกตางในการตอบสนองของสารกึ่งตัวนําตอแสงได 

18. ธาตุใดตอไปนี้ตอบสนองในยานตาคนมองเห็นไดดีท่ีสุด (เขาใจ) 

 ก. อะลูมิเนียม (Al) 

 ข. ซิลิคอน (Si)  

 ค.  ทองแดง (Cu) 

 ง. แกลเลียมอลูมิเนียมอารซีไนด (GaAlAs) 

1 0.75 0.21 

19. การตอบสนองตอแสงของสารก่ึงตัวนําข้ึนอยูกับสวนใดมากท่ีสุด 

(เขาใจ)  

 ก. เทคโนโลยีท่ีใชในการผลิต 

 ข. ปริมาณเนื้อสารก่ึงตัวนําท่ีใชงาน 

 ค. ชนิดของเนื้อสารก่ึงตัวนําท่ีใชงาน 

 ง. ปริมาณไฟฟาท่ีใชปอนในการผลิต 

0.91 0.75 0.22 

จุดประสงคการเรียนรู อธิบายลักษณะของไดโอดเปลงแสงได 

20. LDR คืออะไร (เขาใจ) 

 ก. ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามอุณหภูมิ  

 ข. ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง  

 ค. ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแรงดัน  

 ง. ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแรงดึง 

1 0.75 0.28 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คําถามและตัวเลือก 
ความสอดคลอง 

IOC p r 

21. ขอใดตองไปนี้เปนสัญลักษณไดโอดเปลงแสง (จํา) 

 

  ก.  

  ข.  

  ค.  

  

                     ง.  

                    
 

1 0.59 0.28 

22. ไดโอดเปลงแสงมีสวนประกอบดวยสารก่ึงตัวนําชนิดใด (จํา) 

 ก. NPN 

 ข. PN 

 ค. PNP 

 ง. NN 

0.91 0.78 0.35 

จุดประสงคการเรียนรู อธิบายการทํางานของโฟโตไดโอดได 

23. โฟโตไดโอดมีก่ีขา (จํา) 

     ก. 4 ขา แตใชงานเพียง 3 ขา  

     ข. 3 ขา 

     ค. ขาเดียว    

     ง. 2 ขา 

1 0.71 0.42 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คําถามและตัวเลือก 
ความสอดคลอง 

IOC p r 

24. สารก่ึงตัวนําชนิด P ของโฟโตไดโอดตอกับขาใด (เขาใจ) 

 ก. ขาแคโทด (K)  

 ข. ขาแอโนด (A) 

 ค. ขาเบส (B) 

 ง. ขากราวด (G) 

1 0.71 0.21 

25. การนําโฟโตไดโอดไปใชงานจะตองจายแรงดันในลักษณะใด 

(ประยุกตใช)  

 ก. ไบแอสตรง   

   ข. ไบแอสกลับ 

   ค. ไบแอสแรงดันต่ํา  

   ง. จายไบแอสตรงและกลับ 

1 0.75 0.28 

26. กระแสมืดในการทํางานของตัวโฟโตไดโอดคืออะไร (เขาใจ) 

 ก. กระแสไหลในตัวโฟโตไดโอดขณะไมจายไบแอสและแสงมืด 

 ข. กระแสไหลในตัวโฟโตไดโอดขณะจายไบแอสตรงและแสงมืด 

 ค. กระแสรั่วไหลไหลผานตัวโฟโตไดโอดขณะไดรับไบแอสตรง

และแสงมืด 

 ง.  กระแสรั่วไหลไหลผานตัวโฟโตไดโอดขณะไดรับไบแอสกลับ

และแสงมืด 

1 0.78 0.35 

27. คาความตานทานของโฟโตไดโอดจะมีคาเทาใดในขณะแสงปกติ 

(ประยุกตใช) 

  ก. ประมาณ 1  Ω – 100  Ω 

  ข. ประมาณ 1 MΩ – 10 MΩ 

   ค. ประมาณ 1 kΩ – 10 kΩ 

   ง. เปนอนันต 

1 0.71 0.21 

จุดประสงคการเรียนรู เขียนโครงสรางของโฟโตทรานซิสเตอรได 

28. ขาคูใดของโฟโตทรานซิสเตอร ทําหนาท่ีรับแสงท่ีมาตกกระทบ (จํา) 

    ก. C – E     

    ข. E – B    

    ค. B – C     

    ง. A – K   

1 0.78 0.28 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คําถามและตัวเลือก 
ความสอดคลอง 

IOC p r 

จุดประสงคการเรียนรู บอกลักษณะโครงสรางของอุปกรณเช่ือมตอทางแสงได 
29. ขอใดตอไปนี้เปนโครงสรางสัญลักษณตัวอุปกรณเชื่อมตอทางแสง 

(จํา) 

  ก.   

 ข.  

 ค.  

 ง.  

1 0.78 0.50 

30. อุปกรณเชื่อมตอทางแสงเรียกอีกอยางวาอะไร (จํา) 

 ก. อุปกรณแยกกันทางแสง 

 ข. อุปกรณตอกันทางแสง 

 ค. อุปกรณกําเนิดแสง 

 ง. อุปกรณรับทางแสง 

1 0.78 0.28 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบฝกหัดทายหนวยการเรียน  

วิชา อุปกรณกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง ทรานซิสเตอร และอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

คําช้ีแจง แบบฝกหัดทายหนวยการเรียน แบงเปน 2 หนวยการเรียนรู 

หนวยท่ี 1 เรื่อง ทรานซิสเตอร/หนวยท่ี 2 เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

ขอสอบเปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวนขอสอบ 20 ขอ 

คําถามและตัวเลือก 
ความสอดคลอง 

IOC p r 

หนวยการเรียนรูท่ี 1 ทรานซิสเตอร 

จุดประสงคการเรียนรู บอกโครงสราง และลักษณะการผลิตทรานซิสเตอรได 

1. โครงสรางภายในทรานซิสเตอรมีก่ีรอยตอ (เขาใจ) 
    ก.  4         

    ข.  3  

    ค.  2         

    ง.  1 

0.66 0.46 0.50 

2. จากโครงสรางของทรานซิสเตอร ชั้นกลางจะตอกับขาใด (เขาใจ) 

    ก.  เบส 

    ข.  กราวด 

    ค.  อิมิตเตอร 

    ง.  คอลเล็กเตอร   

1 0.43 0.59 

จุดประสงคการเรียนรู อธิบายชนิด และสัญลักษณของทรานซิสเตอรได 

3. ขอใดคือรูปสัญลักษณและขาของทรานซิสเตอรชนิด PNP คือขอใด 

(จํา)  

    ก.               ข.  

 

    ค.                  ง.  

0.83 0.50 0.21 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คําถามและตัวเลือก 
ความสอดคลอง 

IOC p r 

จุดประสงคการเรียนรู เขียนวงจรการจายไบแอสใหทรานซิสเตอรทํางานได 

4.  ขอใดคือหลักการไบอัสใหทรานซิสเตอร (ประยุกตใช) 

     ก.  ไบอัสตรงขา C กับ B และไบอัสกลับขา E กับ B 

     ข.  ไบอัสตรงขา B กับ E และไบอัสกลับขา B กับ C 

     ค.  ไบอัสกลับขา E กับ C และไบอัสตรงขา C กับ E  

     ง.  ไบอัสกลับขา E และไบอัสตรงขา B  

0.83 0.50 0.59 

จุดประสงคการเรียนรู อธิบายการทํางานของ PNP ทรานซิสเตอร 

5. การกําหนดศักดิ์ไฟฟาใหทรานซิสเตอรชนิด PNP ขอใดถูกตอง 

(เขาใจ) 

    ก.              ข.  

    ค.               ง.  

 

1 0.56 0.28 

จุดประสงคการเรียนรู อธิบายการทํางานของ NPN ทรานซิสเตอร 

6. ขอใดอธิบายลักษณะทรานซิสเตอรเปลี่ยนแปลงการทํางานไดถูกตอง

มากท่ีสุด (ประยุกตใช) 

    ก.  กระแส IB ไหลมากทรานซิสเตอรทํางานนอย  

    ข.  กระแส IB ไหลนอยทรานซิสเตอรทํางานนอย 

    ค.  กระแส IB ไหลนอยทรานซิสเตอรทํางานนอย กระแส IB ไหล

มากทรานซิสเตอรทํางานมาก 

    ง.  กระแส IB ไหลนอยทรานซิสเตอรทํางานนอย กระแส IB ไหลมาก

ทรานซิสเตอรทํางานมาก ควบคุมใหกระแส IE และกระแส IC ไหล

เปลี่ยนแปลง 

 

 

0.60 

 

 

 

 

 

 

0.34 0.21 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คําถามและตัวเลือก 
ความสอดคลอง 

IOC p r 

จุดประสงคการเรียนรู บอกคุณสมบัติวงจรขารวมของทรานซิสเตอรแบบตางๆ ได 

7. วงจรทํางานของทรานซิสเตอร อินพุตตอเขาท่ีขา B กับขา E เอาตพุต

ตอเขาท่ีขา C กับขา E จัดเปนวงจรทรานซิสเตอรแบบใด (ประยุกตใช) 

    ก.  เบสรวม 

    ข.  อิมิตเตอรรวม 

    ค.  อิมิตเตอรตาม 

    ง.  คอลเลกเตอรรวม 

1 

 

 

 

 

 

0.50 0.68 

8. วงจรใดตอไปนี้ไมไดใชวงจรอิมิตเตอรรวม (เขาใจ) 

    ก.  วงจรฃยายเสยีง 

    ข.  วงจรไฟกระพริบ 

    ค.  วงจรจายไฟสวิตชิ่ง 

    ง.  วงจรไดโอดบริดจ ์

1 0.53 0.48 

จุดประสงคการเรียนรู เขียนขอมูลรายละเอียดตัวทรานซิสเตอรได 

9. ทรานซิสเตอรทําหนาท่ีอะไรในวงจร (เขาใจ) 

    ก.  เรียงกระแส                             

    ข.  ขยายสัญญาณ 

    ค.  เพ่ิมแรงดัน                             

    ง.  ลดกระแส 

1 

 

 

 

 

0.56 0.39 

10.  สมการกระแสของทรานซิสเตอรคือขอใด (ประยุกตใช) 

     ก.  IB =  IE   +   IC       

     ข.  IE  =  IB   +   IA 

     ค.  IC =  IE   +   IE       

     ง.  IE  =  IB   +   IC 

0.83 0.50 0.50 

หนวยท่ี 2 เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

จุดประสงคการเรียนรู บอกลักษณะแสงและแหลงกําเนิดแสงได 

1. การกําเนิดแสง 2 แหลงกําเนิดใหญๆเกิดมาจากสิ่งใด  (เขาใจ) 

    ก.  ทุกสิ่งท่ีมีแสงออกมา    

    ข.  ดวงอาทิตยกับดวงจันทร 

    ค.  โฟโตไดโอดกับโฟโตทรานซิสเตอร 

    ง.  เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติและแสงจากมนุษยสรางข้ึน 

0.83 0.46 0.50 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.eanic.com/readarticle.php?article_id=249
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คําถามและตัวเลือก 
ความสอดคลอง 

IOC p r 

2. ขอใดเปนสัญลักษณของตัวแลมบดา (จํา) 

    ก.  ∞ 

    ข.  β 

    ค.  Å 

    ง.  λ 

0.83 0.46 0.50 

จุดประสงคการเรียนรู บอกความแตกตางในการตอบสนองของสารกึ่งตัวนําตอแสงได 

3. การเลือกชนิดของสารก่ึงตัวนํามาใชงานควรพิจารณาจากสิ่งใด 

(เขาใจ) 

    ก.  ความตองการของสีท่ีแสงเปลงออกมา 

    ข.  การตอบสนองของสารก่ึงตัวนําตอแสงท่ีเหมือนกัน 

    ค.  ความสั้นของคลื่นแสงยิ่งสั้นยิ่งดี 

    ง.  ถูกทุกขอ 

1 0.62 0.48 

4. ธาตุเจอรเมเนียม (Ge) ตอบสนองตอแสงไดดีในยานใด (ประยุกใช) 

    ก.  ยานแสงตาคนมองเห็น ประมาณ 4,500 ถึง 7,000 Å 

    ข.  ยานแสงเหนือมวง ประมาณ 2,500 ถึง 5,000 Å 

    ค.  ยานแสงใตแดง ประมาณ 8,500 ถึง 9,000 Å 

    ง.  ยานแสงใตแดง ประมาณ 10,500 ถึง 15,000 Å 

1 0.56 1 

จุดประสงคการเรียนรู อธิบายลักษณะของไดโอดเปลงแสงได 

5.ไดโอดเปลงแสงมีชื่อเรียกในภาษาอังกฤษวาอะไร (จํา) 

    ก.  Light Emitter Devices 

    ข.  Light Electronic Diode 

    ค.  Light Emitting Diode 

    ง.  Light EasyElec Diode  

1 0.71 0.46 

จุดประสงคการเรียนรู อธิบายการทํางานของโฟโตไดโอดได 

6. เม่ือโฟโตไดโอดโดนแสงตกกระทบ โฟโตไดโอดจะเปนอยางไร 

(เขาใจ) 

    ก.  ความตานทานสูงข้ึน 

    ข.  ความตานทานนอยลง 

    ค.  ความตานทานปกติ 

    ง.  โฟโตไดโอดอุณหภูมิต่ําลง 

0.91 0.65 0.66 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คําถามและตัวเลือก 
ความสอดคลอง 

IOC p r 

จุดประสงคการเรียนรู เขียนโครงสรางของโฟโตทรานซิสเตอรได 

7. โฟโตทรานซิสเตอรมีชื่อเรียกอีกอยางวาอะไร (จํา) 

    ก.  โฟโตเซลล 

    ข.  ทรานซิสเตอรพลังแสง 

    ค.  โฟโตแสง 

    ง.  โฟโตรีซิสเตอร 

1 0.43 0.50 

8. โฟโตทรานซิสเตอรมีโครงสรางภายในประกอบดวยอะไร (เขาใจ) 

    ก.  ทรานซิสเตอร PNP และเลนส 

    ข.  โฟโตไดโอดและเลนส 

    ค.  เลนสและโฟโตทรานซิสเตอร 

    ง.  ทรานซิสเตอร NPN และ โฟโตไดโอด 

1 0.40 0.72 

จุดประสงคการเรียนรู บอกลักษณะโครงสรางของอุปกรณเช่ือมตอทางแสงได 

9. ขอใดไมลักษณะขาของอุปกรณเชื่อมตอทางแสงในรูปวงจรรวม (IC) 

(เขาใจ) 

    ก.  อุปกรณเชื่อมตอทางแสง ชนิด 2 ขา 

    ข.  อุปกรณเชื่อมตอทางแสง ชนิด 4 ขา 

    ค.  อุปกรณเชื่อมตอทางแสง ชนิด 6 ขา 

    ง.  อุปกรณเชื่อมตอทางแสง ชนิด 8 ขา 

0.60 0.59 0.37 

10. ขอใดตอไปนี้ไมใชเปนอุปกรณเชื่อมตอทางแสง (เขาใจ) 

    ก.  โฟโตไดโอด 

    ข.  โฟโตดารลิงตัน 

    ค.  โฟโตตานทาน 

    ง.  โฟโตไทรแอก 

1 0.37 0.34 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ง 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 แสดงคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน

เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนํา

ตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 
 

ลําดับท่ี 
คะแนนแบบทดสอบระหวางเรียน (E1) 

(40 คะแนน) 

คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (E2) 

(30 คะแนน) 

1 37 25 

2 35 23 

3 34 24 

4 37 30 

5 34 27 

6 32 28 

7 34 23 

8 37 28 

9 33 26 

10 32 24 

11 34 29 

12 34 28 

13 35 30 

14 32 23 

15 32 29 

16 36 24 

17 35 27 

18 30 29 

19 34 23 

20 33 29 

21 33 22 

22 32 28 

23 35 26 

24 29 27 

25 35 22 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ลําดับท่ี 
คะแนนแบบทดสอบระหวางเรียน (E1) 

(40 คะแนน) 

คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (E2) 

(30 คะแนน) 

26 31 25 

27 32 30 

28 36 25 

คะแนนรวม 907 734 

คาเฉล่ีย 32.39 26.21 

รอยละ 80.98 87.38 

 

 จากตารางแสดงผลการทดลองหาประสิทธิภาพพบวา คาสถิติจากคะแนนระหวางเรียน (E1) 

และคาสถิติ คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (E2) นําไปคํานวณหาคา (E1 : E2) มีคาเทากับ 80.98 : 

87.38 แสดงวาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ซ่ึงไดประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด สามารถนําไปใช

ประกอบการเรียนการสอนได 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 แสดงคะแนนจากแบบทดสอบกอนเรียน หลังเรียน เพ่ือหาผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของผูเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวย

การนําตนเอง เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
 

ลําดับท่ี 
แบบทดสอบกอนเรียน 

 (30 คะแนน) 

แบบทดสอบหลังเรียน 

(30 คะแนน) 

1 17 23 

2 15 28 

3 19 26 

4 18 28 

5 19 27 

6 15 24 

7 16 27 

8 19 28 

9 16 25 

10 19 29 

11 17 26 

12 18 23 

13 19 29 

14 15 30 

15 17 26 

16 19 29 

17 18 24 

18 19 28 

19 18 24 

20 15 28 

21 16 25 

22 19 26 

23 18 30 

24 17 24 

25 19 27 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ลําดับท่ี 
แบบทดสอบกอนเรียน 

(30 คะแนน) 

แบบทดสอบหลังเรียน 

(30 คะแนน) 

26 15 28 

27 15 23 

28 17 30 

29 18 29 

30 19 25 

31 18 27 

32 15 25 

33 17 27 

34 16 23 

คะแนนรวม 587 901 

𝐱𝐱 17.26 26.50 

S 1.52 2.21 

 

 จากตารางผลจากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบทเรียนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวา

กอนเรยีน  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก จ 

แบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับคุณลักษณะการเรียนรูแบบนําตนเองของผูเรียน 

ตัวอยางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการเรียนรูแบบนําตนเองของนักศึกษา 

นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ช้ันปท่ี 3 วิทยาลัยเทคโนโลยีดอนบอสโก 

ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 สาขางานไฟฟากําลัง 

................................................................................................................................................................ 

ชื่อ- สกุล……………...……………………………..สาขา....................................ชั้น...........เลขท่ี..………….......... 

 

คําช้ีแจง 

1. แบบสอบถามนี้เปนแบบสอบถามความคิดเห็นผูเรียนเก่ียวกับการเรียนรู และพฤติกรรมการปฏิบัติ

ในการเรียนรูของผูเรียนตอความเปนผูเรียนรูแบบนําตนเอง 

2. คําตอบท่ีไดรับไมถือวาถูกหรือผิด และไมมีผลตอคะแนนในวิชาท่ีเรียน 

3. แบบสอบถามนี้แบงตามแนวทางการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเองออกเปนดาน 8 ดังนี้ 
 

3.1  การเปดโอกาสในการเรียนรู 

3.2  การมีมโนทัศนของตนเองในดานการเปนผูเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ   

3.3  ความริเริ่มและอิสระในการเรียนรู   

3.4  การมีความรับผิดชอบในการเรียนรูของตนเอง   

3.5  ความรักการเรียน   

3.6  ความคิดสรางสรรค  

3.7  การมองอนาคตในแงดี   

3.8  ความสามารถในการใช ทักษะการศึกษาหาความรู และทักษะการแกปญหา 
 

4.  โปรดทําเครื่องหมาย ลงในชองท่ีตรงกับชองระดับความคิดเห็นของนักศึกษา โดยมีลําดับความ

คิดเห็นดังนี้ เห็นดวยมากท่ีสุด เห็นดวยมาก เห็นดวยปานกลาง เห็นดวยนอย เห็นดวยนอยท่ีสุด 

(หมายเหตุ จึงขอความกรุณานักศึกษาตอบใหตรงกับสภาพความเปนจริงของตนเองใหมากท่ีสุด และตอบใหครบทุก

ขอจะทําใหขอมูลท่ีไดรับเกิดประโยชนในการนําไปใชตอไป) 
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ขอ ประเด็นคําถาม 
เห็นดวย

มากที่สุด 

เห็นดวย

มาก 

เห็นดวย 

ปานกลาง 

เห็นดวย

นอย 

เห็นดวย

นอยที่สุด 

1.  การเปดโอกาสในการเรียนรู 

1.1 ขาพเจาจัดแบงเวลาในการเรียนรูอยูเสมอ      

1.2 การเรยีนในสิ่งท่ียาก ไมเคยทําใหขาพเจาเบ่ือ

หนาย 

     

1.3 ขาพเจาอยากใหมีอุปกรณอิเล็กทรอนิกสมาก

ข้ึน  

     

1.4 ขาพเจาสนใจในสื่อการเรยีนรูบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต เพราะเปนสื่อขอมูลท่ีเขาถึงได

งาย 

     

1.5 ขาพเจามีอิสระในการแสดงความคิดเห็นอยาง

สรางสรรค 

     

1.6 ขาพเจาเพ่ิมพูนความรูของตนเอง ดวยการ

เรียนรูจากแหลงตางๆ 

     

2.  การมีมโนทัศนของตนเองในดานการเปนผูเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ   

2.1 ขาพเจาคิดวาการเรยีนรูแบบแบงกลุม ทําใหมี

การแลกเปลี่ยนความรูกันไดมากข้ึน  

     

2.2 สื่อการเรียนการสอนท่ีทันสมยั จะทําใหผูเรียน

เกิดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ 

     

2.3 ขาพเจาอธิบายสิ่งท่ีเรียนรูออกมาเปนคําพูดท่ี

เขาใจงายได  

     

2.4 ขาพเจาคิดวาการวางแผนกอนลงมือปฏิบัติจริง 

จะทําใหงานสําเร็จไปไดดวยด ี

     

2.5 ขาพเจาศึกษาแนวคิด ทฤษฎตีางๆ เพ่ือเปน

แนวทางในการปฏิบัติงานจริง 

     

3.  ความริเร่ิมและอิสระในการเรียนรู        

3.1 ขาพเจาสืบคนขอมลูเพ่ิมเติม จากแหลงความรู

ตางๆ ท่ีหลากหลาย 

     

3.2 ขาพเจาเปดรับความรูใหมๆ ท่ีไดจากการ

เรียนรูโดยปราศจากอคต ิ

     

3.3 ขาพเจาคิดวาทุกปญหาเปนสิ่งทาทาย และ

ไมใชอุปสรรคในการเรียนรู 
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ขอ ประเด็นคําถาม 
เห็นดวย

มากที่สุด 

เห็นดวย

มาก 

เห็นดวย 

ปานกลาง 

เห็นดวย

นอย 

เห็นดวย

นอยที่สุด 

3.4 ขาพเจาเปดรับฟงความรูทุกเรื่องจากบุคคลท่ี

ถายทอดความรูใหกับขาพเจา 
     

3.5 ขาพเจาสนใจเรียนรูสิ่งใหมท่ีนอกเหนือไปจาก

การเรยีนในหองเรียน 
     

3.6 ขาพเจามีอิสระในการคดิ และเรยีนรูดวยการ

ลงมือปฏิบัตจิริงไดอยางอิสระ 
     

4.  การมีความรับผิดชอบในการเรียนรูของตนเอง   

4.1 ขาพเจาสามารถเรียนรูสิ่งตางๆ ไดดวยตนเอง

เปนอยางด ีโดยไมตองมีคนคอยบังคับ 

     

4.2 ขาพเจาประพฤตปิฏิบัตตินใหมีความพรอมใน

การเรยีนรูอยูเสมอ 

     

4.3 เมื่อมีการทํากิจกรรมกลุม ขาพเจาชอบเสนอ

ความคิดเห็นกับผูอ่ืนอยูเสมอ  

     

4.4 ขาพเจารับผิดชอบหนาท่ีท่ีไดรับมอบหมาย      

4.5 ขาพเจาสามารถยอมรับการวิจารณงานจาก

ผูอ่ืนได 

     

4.6 ขาพเจาสงงานท่ีไดรับมอบหมายตรงตาม

กําหนดทุกครั้ง 

     

5.  ความรักการเรียน   

5.1 ขาพเจาสืบคนขอมลูในสิ่งท่ีตองการเรียนรูอยู

เสมอ 

     

5.2 ขาพเจากระตือรือรนท่ีจะเรยีนรูสิง่ตางๆ อยู

เสมอ 

     

53 ในแตละวันขาพเจาไดเรียนรูสิ่งใหมๆ มากมาย

ดวยตนเอง 

     

5.4 ขาพเจาพยายามศึกษาคนควาในสิง่ท่ีตนเอง

เรียนรูไมเขาใจ อยางไมยอทอ 

     

5.5 ขาพเจารูสึกตื่นเตนในการคนหาคาํตอบของ

ปญหา และขอคําถามตางๆ 

     

5.6 ขาพเจาจะพัฒนาตนเอง ใหเปนผูท่ีมีความรูทัน

โลกทันเหตุการณอยูเสมอ 
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ขอ ประเด็นคําถาม 
เห็นดวย

มากที่สุด 

เห็นดวย

มาก 

เห็นดวย 

ปานกลาง 

เห็นดวย

นอย 

เห็นดวย

นอยที่สุด 

6.  ความคิดสรางสรรค 

6.1 ขาพเจาสามารถคดิคนวิธีการท่ีแปลกใหม เพ่ือ

นํามาประยุกตใชในการเรยีนรู 

     

6.2 ขาพเจามีความสามารถและความพยายาม

คนหาวิธีการเขาถึงสิ่งท่ีตองการเรยีนรู 

     

6.3 ขาพเจาคิดนอกกรอบในสิ่งแปลกๆ ท่ีแตกตาง

ออกไปจากการเรียนรู 

     

6.4 ขาพเจาคิดหาวิธีในการเรียนและการแกปญหา

ไมเหมือนกับคนอ่ืน 

     

6.5 ขาพเจานําความรูไปประยุกตใชเพ่ือไปสูการลง

มือปฏิบัต ิ

     

7.  การมองอนาคตในแงดี   

7.1 ขาพเจาเห็นดวยกับความคดิท่ีวา “ผูใฝเรยีน 

กลาคิด กลาทํา คือผูนํา” 

     

7.2 ขาพเจาช่ืนชม ยกยอง ผูท่ีเรียนรูสิง่ใหมๆ อยู

เสมอ 

     

7.3 ขาพเจาตองการเรียนรูใหมากยิ่งข้ึน เพ่ือท่ีวา

จะไดเปนคนท่ีมีคณุภาพ 

     

7.4 การเรยีนรูเปนเครื่องมือสาํหรับการดําเนินชีวิต      

7.5 ขาพเจามีความสุขท่ีไดแลกเปลี่ยนเรียนรูความ

คิดเห็นกับคนอ่ืนๆ 

     

7.6 ขาพเจายินดรีับฟงคําตําหนิเก่ียวกับความ

ผิดพลาดของขาพเจาดวยความเตม็ใจ 

 
 

 
 

 

7.7 ขาพเจามองวาปญหาคือ ความทาทาย      

8.  ความสามารถในการใชทักษะการศึกษาหาความรูและทักษะการแกปญหา 

8.1 ขาพเจาสามารถเรียนรูหัวขอตางๆ ดวยวิธีการ

ท่ีหลากหลาย  

     

8.2 ขาพเจามีทักษะพ้ืนฐานทางการเรยีน เชน 

ทักษะ การฟง การอาน และการเขียน  

     

8.3 ขาพเจาเรียนรูโดยยดึวิธีการท่ีเคยใชอยางไดผล

มาแลว แทนท่ีจะลองใชวิธีการใหมๆ 
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เห็นดวย
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เห็นดวย

มาก 

เห็นดวย 
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เห็นดวย
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8.  ความสามารถในการใชทักษะการศึกษาหาความรูและทักษะการแกปญหา 

8.4 ขาพเจาสามารถจดัแบงเวลาในการเรียนรูสิ่ง

ตางๆตามลําดับความสําคัญกอนหลัง 

     

8.5 ขาพเจาสามารถเช่ือมโยงความรูเดิมใหเขากับ

ความรูใหม  

     

8.6 ขาพเจาหาขอบกพรองในการเรยีนรูของตนเอง

อยูเสมอ เพ่ือท่ีจะพัฒนาตนเองใหเต็ม

ความสามารถ 

     

8.7 ขาพเจาสามารถนําความรูไปประยุกตใชใน

ชีวิตประจําวันได 
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 ตัวอยางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการจัดการเรียนรูดวยการนําตนเอง เรื่อง 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

 

ภาพท่ี จ.1 หนาเว็บไซตของบทเรียน www.myhaikuclass.com 

 

 

ภาพท่ี จ.2 หนาแรกของบทเรยีน www.myhaikuclass.com/electronic/kmitl 
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ภาพท่ี จ.3 หนวยการเรียนท่ี 1 

 

 

ภาพท่ี จ.4 หนวยการเรียนท่ี 2 
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ภาพท่ี จ.5 ภาคปฏิบัติตอวงจร 

 

 

ภาพท่ี จ.6 ทดลองตอวงจร บนเว็บไซต 
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ภาพท่ี จ.7 แบบทดสอบหลังเรียน 

 

 

ภาพท่ี จ.8 หองสนทนา 
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