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บทคัดยอ 
       การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาล 
ไดแก ผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา ทอผาดวยก่ีกระตุกแบบหัตถกรรม อัตราสวน  เสนใยตาลรอยละ 
60  เรยอน รอยละ 40  ผสมเสนใยไผ รอยละ 100 สัดสวนการทอ 1:1 เสน 1:4 เสน 1:8 เสน และ 
4:8 เสน แลวผานกรรมวิธีกันน้ําแบบธรรมชาติ ทดสอบการสะทอนน้ํา โดยมีตัวชี้วัดไดแก ระยะเวลา
ท่ีใชในการดูดซึมน้ํา และมุมสัมผัสของหยดน้ํา  
       แนวทางการออกแบบดานเทคนิค ใชหลักการกระจายหนาท่ีเชิงคุณภาพ  QFD โดยตัวแทนกลุม
ลูกคามีความเห็นเก่ียวกับผลิตภัณฑประเภทหมวกสูงสุด รอยละ 15  สรุปเปาหมายของการออกแบบ
ของผลิตภัณฑใหมคือ คือ หมวกพับเก็บได รูปทรงไมยับงาย กันแดด ระบายความชื้นไดดีและไมเปยก
น้ํา สามารถประยุกตกับแนวทางการออกแบบผลิตภัณฑโดยใช ทฤษฎีการแกปญหาเชิงประดิษฐกรรม 
TRIZ ไดตารางความสัมพันธ คือ การพับซอน ความหมายในตาราง TRIZ คือ การแบงออกเปนสวนๆ 
และความเปนพลวัต เปนเทคนิคการออกแบบเพ่ือใหไดผลิตภัณฑตามหลักการออกแบบ โดยออกแบบ
การตัดเย็บหมวกเปน 2 ชิ้น  พับเก็บและประกอบกลับคืนได เม่ือตองการใชงาน เปลี่ยนรูปแบบได 2 
ลักษณะ คือ เปดศีรษะ แบบ ( Visor) และปดศีรษะ แบบ ( Cap ) ปรับขนาดได โดยมีราคาจําหนายท่ี 
150-250 บาท ผลิตไดท้ังในระบบหัตถกรรมและระบบอุตสาหกรรม มีคาความพึงพอใจ ของกลุม
ตัวอยาง จากบุคลากรภายในวิทยาลัยอาชีวศึกษาสุโขทัยจํานวน 85 คนในระดับมากท่ีสุด X  = 4.66, 
S.D.= 0.17  
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ABSTRACT 
       The objective of this study was to study and develop the water repellency 
properties of palm fabrics including palm fabrics mixed with water reflecting bamboo 
fabrics weaving with handcraft looms with ratio 60 percent palm fiber, 40 percent 
rayon and 100 percent mixed fiber bamboo with weaving ration 1:1 thread, 1:4  
thread, 1:8 thread and 4: 8 thread, then processed waterproof naturally and tested 
water reflecting by the indicators including water absorbing time and drop touching 
angles.  
       The technical designing guidelines applied principles of qualified function 
distribution (QFD). The representative group of customers have the highest comment 
on hats with 15 percent. It can be concluded that the new product design was the 
foldable caps which hard to crumpled, sun proof, well ventilating moisture and water 
resist. It can be applied to the guideline of product design by the theory of inventive 
resolving (TRIZ). The relative table was overlapped folding. The definition of TRIZ 
table was dividing into fractions and being dynamic. It was a production techniques 
to acquire products as designing principles. By designing hat with sewing hat into two 
pieces, folding and reassembling when be used. Models can be changed into two 
types, open head (visor) type and close head (cap) type. These can be adjustable. 
The sale price is 150-250 baht. It can be produced both by craft and industrial 
procedures. The satisfaction value of 85 samples of Sukhothai Vocational College 
personnel was in highest level at   X  = 4.66, S.D. 0.17. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
           จากศิลาจารึกพอขุนรามฯ “เม่ือเสร็จหนานา ผูหญิงทอผา ผูชายตีเหล็ก” แสดงถึงวัฒนธรรม
การทอผาในเมืองสุโขทัยแตโบราณ มาสูผลการศึกษาเสนใยธรรมชาติจากผลตาลกระบวนการผลิต
เปนเสนใยเพ่ือการนุงหมและเครื่องใชตางๆ จากผาใยตาล สงผลใหกลุมแมบาน ตําบลบานไร อําเภอ
ศรีสําโรง จังหวัดสุโขทัย มีงานทอผาจากเสนดายใยตาลเพ่ือการจําหนาย เพ่ิมข้ึนรวมไปถึงกลุมแม-
บานในจังหวัดใกลเคียง เชน กลุมทอผาพ้ืนเมืองตําบลเนินชัย จังหวัดอุตรดิตถ เม่ือพัฒนาสูระบบ
อุตสาหกรรมดานการแขงขันทางการตลาด มีเสนใยธรรมชาติอีกหลายชนิดเชนเสนใยไผ ใยกัญชง 
เปนตน ท่ีมีการพัฒนาข้ึนมาพรอมคุณสมบัติท่ีเปนจุดขาย ดังนั้นการพัฒนาคุณสมบัติของผาใยตาลจึง
จําเปนอยางยิ่งนอกเหนือจากการแขงขันดานรูปแบบของผลิตภัณฑ  จึงมีแนวคิดในการออกแบบใช
วิธีการธรรมชาติจากภูมิปญญาทองถ่ินในการพัฒนาคุณสมบัติผาจากเสนใยธรรมชาติและไมทําลาย
สิ่งแวดลอม (EcoDesign) สูผลของงานวิจัยการเพ่ิมมูลคาเสนใยตาลเปนสิ่งทอธรรมชาติ เพ่ือผลิต- 
ภัณฑผาทอมือจากเสนใยตาล ผลิตเสนดายใยตาลผสมแบบหัตถกรรม ไดสัดสวนท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ 
รอยละ 60 ผสมกับฝายรอยละ 40 ผาทอมีการข้ึนขนบนผิวผาเล็กนอย คาทดสอบการขาดจากจํานวน
รอบการขัดถูและทนตอการซักระดับ 4-5 สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอยและไมมีการตกสี ควรพัฒนา
เปนผลิตภัณฑของตกแตงบาน (พิทักษ อุปญญและคณะ, 2552: ข) สงผลใหมีการวิจัยการพัฒนา
ผลิตภัณฑเสนใยลูกตาล เพ่ือศึกษาคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพในเชิงอุตสาหกรรมสิ่งทอเปนการ
หมักผาท่ีไมใชสารเคมี (Green-product)  (พิทักษ อุปญญและคณะ, 2554: 112) จนถึงปจจุบัน 
(2558) เสนดายจากใยตาลท่ีผลิตจากกลุมแมบานในจังหวัดสุโขทัยและจังหวัดใกลเคียง สรางรายได
เพ่ิมข้ึนจากการทอผาในภาคหัตถกรรม และไดรับการยอมรับจากภาคอุตสาหกรรม จนถึงปจจุบัน 
การวิจัยท่ีเก่ียวกับการศึกษาการแยกเสนใยไผสีสุกเพ่ือนําเสนใยมาใชเปนวัตถุดิบทางสิ่งทอ เพ่ือใชเปน
นวัตกรรมสิ่งทอใยไผสีสุก มีความเหมาะสมทางดานความแข็งแรงและความยาว ซ่ึงสามารถนํามาทํา
เปนวัตถุดิบทางสิ่งทอได อีกท้ังมีความโดดเดนกวาเสนใยธรรมชาติท่ีใชในเชิงอุตสาหกรรมในเรื่องการ
ตานการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย (Anti-bacteria) (ศราวุธ โตสวัสดิ์, 2554 : 72)    
           การวิจัยท่ีเก่ียวกับสิ่งทอกันน้ํา มักใชหลักการนาโนเทคโนโลยีมาเลียนแบบผิววัสดุธรรมชาติ
ท่ีสามารถสะทอนน้ําอยางใบบัว ตองใชเครื่องมือราคาแพงและคอนขางยุงยากดวยเหตุนี้ จึงไดพัฒนา
กรรมวิธีผลิตผาฝายกันน้ํา โดยใชกระบวนการเตรียมอยางงายและใชสารท่ีมีราคาถูก ไมเปนพิษตอ
สิ่งแวดลอม ทําใหอุตสาหกรรมผาพ้ืนเมืองสามารถเขาถึงเทคโนโลยีนี้และนําไปสูการผลิตผาพ้ืนเมืองท่ี
มีคุณสมบัติพิเศษกันน้ําได (มาโนช นาคสาทา, 2553 : 66) 
           จากแนวคิดของหลักการสะทอนน้ําของผาฝายดวยสารสมและชันสน ทดลองใชกับผาใยตาล
ท่ีมีคุณสมบัติทางกายภาพท่ีดี คือ รับแรงดึงดีกวาผาฝาย ซักแลวไมหดตัว ทนแดดไมซีดและไมข้ึนรา 
(พิทักษ อุปญญและคณะ. 2552 : ค) เม่ือนําไปประดิษฐผลิตภัณฑประเภทของใชในบาน อาทิ ผามาน 
ผาบุหัวเตียง ผารองจาน ผาปูโตะแลวเปยกน้ํางาย ทําใหเกิดขอจํากัดในการออกแบบ ดังนั้นการ
พัฒนาคุณสมบัติของการสะทอนน้ําของผา จะชวยลดขอจํากัดในการออกแบบและเพ่ิมมูลคาใหกับ
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ผลิตภัณฑผาใยตาล ผูวิจัยจึงไดทดลองนําเสนดายใยลูกตาลผสม (เสนดายกอนทอเปนผาใยตาล) 
สัดสวนใยตาล 60 เปอรเซ็นต เรยอน 40 เปอรเซ็นต  ทอผสมเสนใยไผ 100 เปอรเซ็นต ดวยก่ีทอผา
พ้ืนบาน สัดสวนการทอ 1:1 เสน 1:4 เสน 1:8 เสน และ 4:8 เสน จากนั้นนําผา ผานกรรมวิธีสะทอน
น้ําโดยวิธีธรรมชาติ เพ่ือศึกษาคุณสมบัติในการใชออกแบบผลิตภัณฑสิ่งทอท่ีเสี่ยงตอการ เปยกน้ําและ
แบคทีเรียพวกเชื้อราตางๆ จากคุณสมบัติการสะทอนน้ําดังกลาวผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนา
คุณสมบัติของผาใยตาลเพ่ือนํามาออกแบบผลิตภัณฑ โดยยังคงความสวยงามแบบพ้ืนผิววัสดุ
ธรรมชาติและเกิดการหมุนเวียนท่ีดีกับสิ่งแวดลอม รวมถึงการเพ่ิมมูลคาใหแกเสนใยธรรมชาติเปน
แนวทางนําไปประยุกตใชกับวัสดุสิ่งทอธรรมชาติหรืออ่ืนๆ ตอไป 
 

1.2   วัตถุประสงคการวิจัย 
 
 

           1.2.1 เพ่ือศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาล 
      1.2.2 เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑจากผาใยตาลท่ีพัฒนาข้ึน 
      1.2.3 เพ่ือประเมินความพึงพอใจผูใชผลิตภัณฑท่ีมีตอผลิตภัณฑผาใยตาลท่ีพัฒนาข้ึน  

 

1.3   กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 

          การวิจัยการศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาลเพ่ือการออกแบบ
ผลิตภัณฑ ไดนําแนวทางตามทฤษฎีการศึกษาดานคุณสมบัติ การพัฒนาคุณสมบัติจากผูเชี่ยวชาญ 
และหลักการออกแบบผลิตภัณฑ นํามาเปนกรอบแนวความคิดในการทําวิจัย ดังนี้ 
 

              1.3.1  ดานการศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาล 
           1.3.1.1  ผลการรายงานการวิจัยเรื่อง การเพ่ิมมูลคาเสนใยลูกตาลเปนสิ่งทอธรรมชาติเพ่ือ
ผลิตภัณฑผาทอมือจากเสนใยลูกตาล. (พิทักษ อุปญญและคณะ. 2552)   
           1.3.1.2  ผลการรายงานการวิจัยเรื่อง การศึกษาการพัฒนาผลิตภัณฑเสนใยลูกตาลเพ่ือ
ศึกษาคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพในเชิงอุตสาหกรรมสิ่งทอ (พิทักษ อุปญญและคณะ. 2554) 
           1.3.1.3  กรอบแนวความคิดและการวิจัยเรื่อ การพัฒนาผาฝายกันน้ํา (มาโนช นาคสาทา. 
2553) 
          1.3.1.4  ผลการเปรียบเทียบคุณสมบัติดานกายภาพของผาใยตาลและผาใยตาลผสมใยไผ 
          1.3.1.5  ผลทดสอบการพัฒนาผาใยตาลประเภทตางๆกับการสะทอนน้ํา 
 

           1.3.2  ดานการออกแบบผลิตภัณฑ 
      1.3.2.1  หลักการกระจายหนาท่ีเชิงคุณภาพ ( QFD) (มณฑลี ศาสนนันทน,  2550 : 72- 

103) 
           1.3.2.2  ทฤษฎีการแกปญหาเชิงประดิษฐกรรม (TRIZ) (ไตรสิทธิ์ เบญจบุณยสิทธิ์และคณะ, 
2550 : 27-74) 
           1.3.2.3  เทคโนโลยีผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (อุดมศักดิ์  สาริบุตร, 2549 : 10) 
           1.3.2.4  หลักการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (ธีระชัย สุขสด, 2544 : 88-94) 
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          1.3.3  ดานการประเมินความพึงพอใจ จากผูใชผลิตภัณฑ 
          การประเมินความพึงพอใจในงานวิจัยครั้งนี้ ประเมินจากกลุมตัวอยาง คือบุคลากร เจาหนาท่ี 
ครู อาจารย ในวิทยาลัยอาชีวศึกษาสุโขทัย  
 

1.4   ขอบเขตการวิจัย 
 

          ในการศึกษาและวิจัยนี้มุงเนนในการพัฒนาคุณสมบัติผาใยตาลใหสะทอนน้ําเพ่ือเพ่ิมมูลคา
ผลิตภัณฑและลดขอจํากัดในการออกแบบ ดังนี้ 
 

   1.4.1 ศึกษาคุณสมบัติของผาใยตาล 
   1.4.2 พัฒนาคุณสมบัติของผาใยตาลในการสะทอนน้ํา 
   1.4.3 ออกแบบผลิตภัณฑจากผาใยตาลท่ีพัฒนาข้ึน 

        1.4.4 ประเมินความพึงพอใจจากผูใชผลิตภัณฑท่ีพัฒนาข้ึน โดยกําหนดกลุมตัวอยาง คือ 
บุคลากร เจาหนาท่ี ครู อาจารย ในวิทยาลัยอาชีวศึกษาสุโขทัย จํานวน 85 คน 

 
1.5  คํานิยามศัพทเฉพาะที่ใชในการวิจัย 

 
 

          แนวทางการพัฒนาคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาล หมายถึง การเพ่ิมคุณสมบัติของ
ผาใยตาล 2 ประเภท โดยประเภทท่ี 1 มีอัตราสวน เสนใยฝายรอยละ 60 เสนใยตาลรอยละ 40 และ
ประเภทท่ี 2 เสนใยตาล รอยละ 60 เสนใยเรยอน รอยละ 40 ทอผสมเสนใยไผรอยละ 100 เปนผาใย
ตาลผสมใยไผ ผานกระบวนการสะทอนน้ําเพ่ือเพ่ิมมูลคาใหผลิตภัณฑและลดขอจํากัดในการออกแบบ 
          เสนใยลูกตาล หมายถึง เสนใยตาลลักษณะเปนเสนใยหลายๆ เสนติดกับเมล็ด  มีความออน
นุมเหนียว สีของเสนใยเปนสีน้ําตาลออน   
          ผาใยตาล หมายถึงผาทอในสัดสวนจากเสนใยตาล รอยละ 60 เสนใยฝายรอยละ 40 แบบ
หัตถกรรมและอุตสาหกรรม 
          ผาใยตาลผสมใยไผ หมายถึง เสนใยตาลรอยละ 60 เสนใยเรยอนรอยละ 40 ทอผสมเสนใย
ไผ 100% สัดสวนการทอใชจํานวนเสนตอเสน 
          ผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา หมายถึงผาท่ีมีการทอสัดสวนใยตาล 60 เปอรเซ็นต เรยอน 
40 เปอรเซ็นต  ทอผสมเสนใยไผ 100 เปอรเซ็นต ดวยก่ีทอผาพ้ืนบาน สัดสวนการทอ 1:1 เสน 1:4 
เสน 1:8 เสน และ 4:8 ผานกรรมวิธีสะทอนน้ําโดยวิธีธรรมชาติ โดยมีตัวชี้วัดไดแก ระยะเวลาท่ีใชใน
การดูดซึมน้ํามากกวา 12 ชั่วโมง และมุมสัมผัสของหยดน้ํา 120 ถึง 140 องศา ตามมาตรฐานการ
สะทอนน้ํา 
          สารละลายชันสน (Rosin) หมายถึง สารละลายท่ีมีความเขมขน 1-3 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก
ตอปริมาตร อัตราสวนน้ําหนักผา ตอปริมาตรสารละลายชันสน (M/L) เทากับ 1:20 
          สารละลายสารสม  (Alum) หมายถึงสารละลายท่ีมีความเขมขน 1-3 เปอรเซ็นตโดย
น้ําหนักตอปริมาตร อัตราสวนน้ําหนักผา ตอปริมาตรสารละลายสารสม (M/L) เทากับ 1:20 
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          หลักการกระจายหนาท่ีเชิงคุณภาพ (QFD)  หมายถึง การกระจายหนาท่ีเชิงคุณภาพ 
(Quality Function Deployment) โดยมีจุดมุงหมายหลัก คือ การแปลงความตองการของลูกคา 
(what) ใหละเอียดข้ึนเปนลําดับ จนกระท่ังถึงข้ันตอนการผลิต (how) 
          ทฤษฎีการแกปญหาเชิงประดิษฐกรรม (TRIZ) หมายถึง ทฤษฎีการแกปญหาเชิงประดิษฐ
คิดคน (Theory of Inventive Problem Solving)   
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวของ 
 

       การศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาลเพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ ผูวิจัย
ไดทําการคนควาและรวบรวมขอมูลท่ีเก่ียวของจากตําราและเอกสารตางๆ เพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานและ
ใชเปนแนวทางในการวิจัย คือ 
 
2.1 การศึกษาคุณสมบัติกายภาพของผาใยตาล 

2.1.1 ความหมายประเภทและขนาดของเสนใย 
2.1.2 กระบวนการผลิตเสนใย (Fiber Manufacturing) 
2.1.3 ประเภทและขนาดของเสนดาย (Yarns) 
2.1.4 ประเภทของผาแบงแยกตามลักษณะการผลิต 
2.1.5 ชนิดปริมาณของตาลโตนด 
2.1.6 โครงสรางทางกายภาพและสมบัติทางเคมีของเสนใยลูกตาล 
2.1.7 วิธีการเตรียมเสนใยลูกตาลท่ีเหมาะสมเพ่ือเปนวัสดุสิ่งทอ 
2.1.8 การทอผาใยตาลภาคหัตถกรรมและอุตสาหกรรม  
2.1.9 ตนทุนการผลิตของผาใยตาลตอหนวย 

2.2 การพัฒนาคุณสมบัติกายภาพของผาใยตาล 
2.2.1 การศึกษาอัตราสวนเสนใยท่ีเหมาะสมจากผาใยตาล 
2.2.2 ความรูเรื่องตนไผ 
2.2.3 การศึกษาคุณสมบัติของเสนใยไผในการพัฒนาเปนสิ่งทอ 
2.2.4 การศึกษากรรมวิธีผลิตผาฝายกันน้ํา 

2.3 การศึกษากระบวนการออกแบบผลิตภัณฑผาใยตาล 
2.3.1 หลักการและความเปนมาของ QFD  (Quality Function Deployment) 
2.3.2 ความหมายและความเปนมาของ TRIZ  
2.3.3 หลักการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
2.3.4 การออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรมข้ันตน 
2.3.5 ความเปนมาและประเภทของหมวก 
2.3.6 การคํานวณหาประชากรและกลุมตัวอยางของทาโร ยามาเน  (TARO YAMANE) 
2.3.7 การสรางมาตรวัดแบบลิเคิรท (Likert - type Scale) 

2.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
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2.1  การศึกษาแนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑจากผาใยตาล  
 
 

           2.1.1 ความหมาย ประเภทและขนาดของเสนใย 
           2.1.1.2 เสนใยหมายถึงวัสดุหรือสารใดๆท้ังท่ีเกิดจากธรรมชาติและมนุษยสรางข้ึนท่ี
อัตราสวนระหวางความยาวตอเสนผานศูนยกลางเทากับหรือมากกวา 100 สามารถข้ึนรูปเปนผาได 
และตองเปนองคประกอบท่ีเล็กท่ีสุดของผาไมสามารถแยกยอยในเชิงกลไดอีกแบงตามแหลงกําเนิด
ของเสนใยไดเปนสองประเภทใหญๆ คือ เสนใยธรรมชาติและเสนใยประดิษฐ คือ 
           2.1.1.3 เสนใยธรรมชาติ (Natural fibers) ไดแก เสนใยพืช เชน ฝาย ลินิน ปอ รามี ปาน 
นุน เสนใยสัตว เชน ขนสัตว (wool) ไหม (silk) ผม (hair) และ แร เชน แรใยหิน (asbestos) 
           2.1.1.4 เสนใยประดิษฐ (Man-made fibers) ไดแก ประดิษฐจากธรรมชาติ เชน เรยอน อะ
ซิเทตไตรอะซีเทต เสนใยสังเคราะห เชน โอเลฟนส โพลีเอสเทอร โพลีอรามิด ไนลอนและ แรเหล็ก  
เชน โลหะ แกว เซรามิกกราไฟต 
           เสนใยท่ีมีขนาดใหญจะใหความรูสึกท่ีหยาบและแข็งของเนื้อผาแตแข็งแรงกวาเม่ือเทียบกับ
เสนใยชนิดเดียวกันท่ีมีขนาดเล็กกวา ผาท่ีทําจากเสนใยท่ีมีขนาดเล็กหรือมีความละเอียดก็จะใหความ
นุมตอสัมผัส และจัดเขารูป (drape) ไดงายกวา เสนใยธรรมชาตินั้นมักมีขนาดท่ีไมสมํ่าเสมอคุณภาพ
ของเสนใยธรรมชาติมักจะวัดจากความละเอียดของเสนใย เสนใยท่ีมีความละเอียดมาก (ขนาดเล็ก) 
จะมีคุณภาพท่ีดีกวา การวัดความละเอียดมักวัดจากเสนผานศูนยกลางของเสนใย (ภายใตกลอง
จุลทรรศน) ในหนวยของไมโครเมตร (1 ไมโครเมตรเทากับ 1/1000 มิลลิเมตร) ซ่ึงโดยท่ัวไปขนาด
ของเสนใยธรรมชาติแตละชนิดมีดังตัวอยางขางลางนี้ 
 
 

ตาราง 2.1 แสดงขนาดเสนประเภทตางๆ 
ชนิดเสนใย ขนาดของเสนใย  (ไมโครเมตร) 

เสนใยฝาย 16-20 ไมโครเมตร 

ขนสัตว (แกะ) 10-50 ไมโครเมตร 

ไหม 11-12 ไมโครเมตร 

เสนใยลินิน 12-16 ไมโครเมตร 
 
          สําหรับเสนใยประดิษฐท่ีผลิตในอุตสาหกรรม ขนาดของเสนใยจะข้ึนอยูกับปจจัยหลาย
อยางเชน ขนาดของรูในหัวฉีด (spinneret holes) การดึงยืดขณะท่ีปนเสนใยและหลังการปนเสนใย 
รวมไปถึงปริมาณและความเร็วของการอัดน้ําพลาสติกผานหัวฉีดในกระบวนการปนเสนใย เสนใย
ประดิษฐท่ีไดสามารถควบคุมความสมํ่าเสมอไดดีกวาเสนใยธรรมชาติแตก็ยังมีสวนท่ีไมสมํ่าเสมอบาง
เนื่องจากความไมคงท่ี (Irregularity) ของกระบวนการผลิต หนวยท่ีมักใชวัดความละเอียดของเสนใย
ประดิษฐ คือ ดีเนียร และเท็กซ 
          ดีเนียร (Denier) เปนหนวยการวัดขนาดของเสนใย โดยเปนน้ําหนักในหนวยกรัมของเสนใยท่ี
มีความยาว 9,000 เมตร เสนใยท่ีมีคาดีเนียรต่ําจึงมีความละเอียดมากกวาเสนใยท่ีมีคาดีเนียรสูง เนื่อง 
จากมีน้ําหนักนอยกวา ในความยาวท่ีเทากัน 
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          เท็กซ (Tex) เปนหนวยการวัดขนาดของเสนใยคลายกับดีเนียร แตเปนน้ําหนักในหนวยกรัม
ของเสนใยท่ีมีความยาว 1,000 เมตร 
          ดีเนียรตอฟลาเมนต  (Denier per filament, DPF) เปนคาท่ีวัดความละเอียดของเสนใยท่ีอยู
ในเสนดายซ่ึงมีจํานวนเสนใยตั้งแต 2 ข้ึนไป ดังนั้นคาดีเนียรตอฟลาเมนต จึงเทากับดีเนียรของ        
ฟลาเมนต นั้นหารดวยจํานวนฟลาเมนต (หรือจํานวนเสนใย) ท้ังหมด 
          โดยท่ัวไปเสนใยท่ีใชสําหรับเสื้อผามีขนาดอยูในชวง 1 ถึง 7 ดีเนียร เสนใยสําหรับทําพรมมี
ขนาดใหญอยูในชวง 15 ถึง 24 ดีเนียร เสนใยขนาดเทากันไมไดหมายความวาจะมีความเหมาะสมตอ
การนําไปใชงานชนิดเดียวกันได เสนใยท่ีใชสําหรับเสื้อผามักจะนิ่มและละเอียดเกินกวาท่ีจะทนตอแรง
กดไดดีเหมือนเสนใยท่ีใชทําพรม ในทางกลับกันเสนใยท่ีใชทําพรมก็ใหความรูสึกตอผิวสัมผัสท่ีละเอียด
นอยกวาเสนใยท่ีใชทําเสื้อผา 
 

           2.1.2 กระบวนการผลิตเสนใย (Fiber Manufacturing) 
           2.1.2.1 ฝาย (Cotton) ดอกฝายท่ีแกเต็มท่ีจะถูกเก็บเก่ียวแลวนํามาแยกสิ่งปลอมปนท่ีไม
ตองการ(trash) ออก แลวทําการแยกเมล็ดออกจากเสนใยฝายจากนั้นทําการสางใยและหวีเสนใย 
(Combing) เพ่ือแยกเสนใยท่ีสั้นเกินไปออก 
           2..1.2.2 ขนสัตว (Wool) กระบวนการผลิตเสนใยขนสัตว เริ่มจากการนําขนท่ีไดจากการเล็ม
จากแกะ มาทําการแบงเกรดตามคุณภาพของเสนใยจากนั้นนําขนสัตวเกรดเดียวกันท่ีคัดไดมาผสมให
ท่ัว (Uniform) นําไปลางไขมันและสิ่งสกปรกดวยสบู แลวทําการสางเสนใย เสนใยท่ีไดจะถูกนําไปข้ึน
รูปเปนเสนดายตอไปเรียกวา Woolen yarn แตถาภายหลังการสางเสนใยยังมีกระบวนการหวี 
(Combing) เพ่ือกําจัดเสนใยสั้นออก แลวทําการรีดปุยกอนนําไปข้ึนรูป เปนเสนดายเสนดายท่ีไดนี้
เรียกวา worst yarn ซ่ึงจะมีคุณภาพดีกวา Woolen yarn เนื่องจากมีปริมาณเสนใยสั้นนอยกวา 
           2.1.2.3 เสนใยประดิษฐ (Man-made fibers) กระบวนการผลิตเสนใยประดิษฐแบงไดเปน
สองสวนใหญๆ คือ การเตรียมโพลิเมอรตั้งตน และการข้ึนรูปเปนเสนใย 
                   (1) การเตรียมโพลิเมอรตั้งตนในการผลิตเสนใยจากวัตถุธรรมชาติท่ีมีโครงสราง
โมเลกุลโพลิเมอรอยูแลว เชนเสนใยเรยอน ข้ันตอนการเตรียมโพลิเมอรตั้งตนจะประกอบดวยการยอย
วัตถุดิบเชนไม ใหเปนชิ้นเล็กๆโดยใชแรงกลและสารเคมี แลวทําใหอยูในรูปของสารละลายเขมขน 
(Polymer viscous) สวนในกรณีท่ีเปนเสนใยสังเคราะห ข้ันตอนการเตรียมโพลิเมอร เริ่มจากการ
สังเคราะหโพลิเมอรจากโมโนเมอร ซ่ึงอาจเปนแบบการรวมตัว (Addition polymerization) หรือ
แบบกลั่น (Condensation polymerization) ข้ึนอยูกับชนิดของโมโนเมอรท่ีสังเคราะห 
                   (2) การข้ึนรูปเปนเสนใย (Fiber spinning) กระบวนการข้ึนรูปเปนเสนใยสามารถทํา
ไดหลายวิธีข้ึนอยูกับชนิดของโพลิเมอรตั้งตน กระบวนการข้ึนรูปพ้ืนฐานมี 3 แบบคือ แบบปนแหง 
(Dry spinning) แบบปนเปยก (Wet spinning) และแบบปนหลอม (Melt spinning) 
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    ภาพท่ี 2.1 แสดงรูปรางหนาตัดขวางของเสนใย 
    ท่ีมา : พิทักษ อุปญญและคณะ ( 2552 : 30) 
 
           2.1.3 ประเภทและขนาดของเสนดาย (Yarns) ดายแบงเปน 3 ประเภท คือ  
           2..1.3.1 ดายจากเสนใยสั้น (spun yarn) 
           2..1.3.2 ดายจากเสน ใยยาว (filament yarn)  
           2.1.3..4 ดายชนิดพิเศษ (special yarn) 
           ขนาดของดาย (Yarn size)  ขนาดของดายสามารถวัดไดดวยการระบบวัดหลายแบบ คือเลข
ดาย (yarn number) ดีเนียร (denier) และ เท็กซ (tex)  ระบบการวัดแบบเลขดาย (yarn number) 
มักใชกับดายท่ีทําดวยเสนใยสั้น (spun yarn) โดยเปนคาความยาว (หลา)ตอน้ําหนัก 1 ปอนดของ
ดาย หนวยวัดความยาวหนึ่งท่ีใชในระบบนี้คือ แฮงค (hank) โดย 1แฮงค ยาว 840 หลา ดายท่ีมี
ขนาดเล็กก็จะมีคาเลขดายสูงกวาดายท่ีท่ีมีขนาดใหญกวาดีเนียรและเท็กซ (denier and tex) ใชกับ
ดายท่ีทําดวยเสนใยยาว เปนการวัดคาน้ําหนัก (กรัม) ตอความยาว 9,000 เมตร เชนเดียวกับท่ีใชกับ
เสนใยกระบวนการผลิตดายจากเสนใยสั้น จะมีกระบวนการหลายข้ันตอน กวาการผลิตดายจากเสนใย
ยาว ซ่ึงมีเพียงการนําเอาเสนใยมารวมกัน แลวข้ึนเกลียว ดังนั้นในท่ีนี้จะกลาวถึงกระบวนการผลิต 
เสนดายจากเสนใยสั้น โดยจะยกตัวอยางกระบวนการผลิตของเสนใยฝาย 
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            ภาพท่ี 2.2  แสดงผาท่ีประกอบดวยดายและเสนใย 
            ท่ีมา: วิทยาศาสตรสิ่งทอ >ผา (Fabrics) (2557) 
 

                  2.1.4 ประเภทของผาแบงแยกตามลักษณะการผลิต แบงประเภทของผาเปน 3 แบบ คือ 

            2..1.4.1 ผาทอ (woven fabrics) เปนผาท่ีเกิดจากกระบวนการทอโดยใชเครื่องทอ 
(weaving loom) โดยมีเสนยืน (warp yarn) และเสนพุง (filling or weft yarn) ท่ีทอขัดใน
แนวตั้งฉากกัน และจุดท่ีเสนท้ังสองสอดประสานกัน  (interlacing)  จะเปนจุดท่ีเสนดายเปลี่ยน
ตําแหนงจากดานหนึ่งของผาไปดานตรงขาม การทอในปจจุบันมีการพัฒนา จากการทอดวยมือ 
(hand looms) ไปเปนการใชเครื่องจักรในการทอ โดยใชเทคนิคหลากหลายรูปแบบ แตกตางกัน เชน 
Air-jet loom, Rapier loom, Water-jet loom, Projectile loom, Double-width loom, 
Multiple-shed loom, Circular loom, Triaxial loom 

            2.1.4.2 ผาถักเปนผาท่ีเกิดจากการใชเข็ม (needles) ถักเพ่ือใหเกิดเปนหวงของดายท่ีมีการ
สอดขัดกัน (interlocking loops) โดยจะมีเสนท่ีอยูแนวตั้ง (Wales) และเสนท่ีอยูในแนวนอน 
(courses) 
            2.1.4.3 ผาไมถักไมทอ (nonwovens) เปนผาท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตอ่ืนท่ี นอกเหนือ
ไป-จากการถักและทอ เชนการข้ึนรูปเปนแผนฟลมท้ังจากสารละลายและจากการฉีดพลาสติกหลอม 
การข้ึนรูปเปนโฟมและการข้ึนรูปเปนผาจากเสนใยโดยตรง มีลักษณะโครงสรางเปนแผนผาท่ีเกิดจาก
การสานไปมาของเสนใย (fibrous web) มีการยึดกันดวยการ ท่ีเสนใยพันกันไปมา (mechanical 
entaglement) หรือโดยการใชความรอน เรซิน หรือสารเคมีในการทําใหเกิดการยึดกันระหวางเสนใย 

 

             2.1.5 ชนิดปริมาณของตาลโตนด 
             “ตาลโตนด” เปนพืชตระกูลปาลมชนิดหนึ่งอยูในสกุล Borassus มีชื่อทางวิทยาศาสตรวา 
BorassusFlabellifer ลักษณะพันธุพวกปาลมใบพัด เปนปาลมท่ีใหน้ําตาล เปนพืชยืนตนท่ีมีอายุยาว
ประมาณ 100-200 ป เม่ืออายุได 12-15 ป จะเริ่มออกดอกและมีผล ลักษณะเปนผลรวม ซ่ึงเฉพาะ
ตนตาลเพศเมียเทานั้นท่ีจะใหผลตาล (ตนตาลเพศผูจะใหน้ําตาลโตนด) แตกวาจะทราบเพศของตน
ตาลก็ตองใชเวลา 15 ป และผลตาลสุกจะใหเสนใยลูกตาลคิดเปนน้ําหนักรอยละ 23 -37 ของผล  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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             ผลจากการสํารวจอัตราสวนเพศของตาลโตนดใน 3 อําเภอของจังหวัดสุโขทัย โดยในเขต
อําเภอคีรีมาศ สุมเลือกสํารวจ 4 ตําบล และ 2 ตําบล ในอําเภอเมือง และ อําเภอศรีสําโรง ขนาด
แปลงสํารวจ 100 เมตร X 100 เมตร ทดสอบอัตราสวนเพศของตาลโตนดดวยไคสแควร พบวามี
อัตราสวนของตาลโตนดเพศผูตอเพศเมียเปน 1:1 ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยรูปแบบการกระจายตัว
ของตนตาลโตนดเพศผู เพศเมีย และไมทราบเพศ ข้ึนปะปนกันเปนกลุมตามแนวคันนา มีรูปแบบการ
กระจายตัวเปนแบบรวมกลุม ในเขตอําเภอคีรีมาศมีปริมาณตาลโตนดมากท่ีสุด รองมา ไดแก อําเภอ
เมืองเกา และอําเภอศรีสําโรง และผลการศึกษาปริมาณเสนใยตาลท่ีเหลือท้ิงจากการยีตาลสุก โดยใช
ผลตาลสุกท่ีมีน้ําหนักท้ังผล อยูในชวง 1,000–1,500 กรัม (พิทักษและคณะ, 2552 : 101 ) 
 
 

 
 

 
 

                                ภาพท่ี 2.3-2.4 แสดงลักษณะทางกายภาพภายนอกของผลตาลโตนด 
                            และสวนประกอบของตาลโตนด 

                                    ท่ีมา : พิทักษและคณะ (2552) 
 

       2.1.6 โครงสรางทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของเสนใยลูกตาล (พิทักษ อุปญญ
และคณะ, 2554) 

       2.1.6.1 ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพของเสนใยลูกตาลดานรูปทรงตามภาคตัดขวาง 
ของเสนใย มีลักษณะเปนรูปรี เกือบกลม  มีลูเมนเห็นไดชัดเจน ผนังเซลลคอนขางบาง ดานความ
แข็งแรงพบวาเสนใยตาลสดมีคาเฉลี่ยการยืดตัวขณะขาด รอยละ 6.74 คาความเหนียวเทากับ รอยละ 
27.37ขนาดของเสนใย เทากับ 13.79 ดีเนียรและความแข็งแรง เทากับ 26.98 กรัมแรงตอดีเนียร 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                      ภาพท่ี 2.5  ภาพตัดขวาง เสนใยตาล 
 
            2.1.6.2  คุณสมบัติทางเคมีของเสนใยลูกตาล 
           ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของเสนใยลูกตาลพบวามีองคประกอบของปริมาณ
ความชื้น รอยละ 1.87, ปริมาณน้ําอิสระ รอยละ 1.20, เถา รอยละ 1.06, ไขมันและข้ีผึ้ง รอยละ 
0.80  ลินิน รอยละ 12.20,  เซลลูโลส  รอยละ 62.90,  เฮมิเซลลูโลส รอยละ18.42% และ เปกติน 
รอยละ 1.55 และเสนใยลูกตาลมีปริมาณแคดเมียม เทากับ 0.31 mg kg-1ปริมาณตะก่ัว เทากับ 4.52 
mg kg-1ปริมาณแมงกานีส 65.41 mg kg-1ปริมาณทองแดง เทากับ 5.12 mg kg-1ปริมาณสังกะสี 
เทากับ 56.52 mg kg-1และปริมาณ เหล็ก เทากับ 153.41 mg kg-1 เสนใยตาลมีปริมาณโลหะหนัก
ดังกลาวอยูในระดับปกติท่ีสามารถพบไดในพืชท่ัวไปและอยูเกณฑมาตรฐานของรางอนุโลมสูงสุดท่ี
ยอมใหมีไดของ Codex committee on food additives and contaminants (CCFAC) 
 
 

 
 
 

                    ภาพท่ี 2.6 ลักษณะทางกายภาพภายในของผลตาล 
 

           2.1.7 วิธีการเตรียมเสนใยลูกตาลเพ่ือเปนวัสดุส่ิงทอ   
          กระบวนการเตรียมเสนใยลูกตาลโตนด จากการทําขนมโดยใชผลตาลสุกยีเนื้อตาลออกแลว
จะเหลือเสนใยจากผลตาลเปนวัสดุเหลือท้ิงจํานวนมากการแยกโดยตัดเสนใยออกมาจากผลตาล จะได
เสนใยจากผลตาลจํานวนมากท่ีมีคุณสมบัติท่ีจะนํามาทําเสนใยสิ่งทอได เริ่มจากการคัดเลือกลูกตาล
สุกดึงเสนใยออกแลวนํามาลางดวยน้ําสะอาดโดยใชกรรไกรตัดเสนใยใหไดเสนใยท่ียาวมากท่ีสุดเสนใย
ยาวทําใหปนเสนดายไดงายนําเสนใยตาลมาหมักดวยเอนไซมโดยใสสารอาหารนําเอนไซมและ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สารอาหารมาผสมในน้ําท่ีเตรียมไว คนใหเขากันแลวนําเสนใยตาลใสลงไปในน้ําหมัก คนใหเขากันปด
ฝาท้ิงไว 10 วัน หรือ 14 วัน เพ่ือกําจัดสิ่งสกปรกและไขมันตางๆ ออกใหสะอาดแลวนําเสนใย
ตาลโตนดท่ีไดปรับสภาพใหเหมาะสมสําหรับการปนเสนดายอาจจะนํามาปรับใหเสนใยนุมข้ึนนําเสน
ใยมาฟอกขาวสําหรับการนําเสนใยไปยอมสีออนๆ ถายอมสีเขมไมตองฟอกขาวยอมไดเลยทําใหไดเสน
ใยสิ่งทอจากตาลโตนดท่ีพรอมสําหรับปนเปนเสนดาย 
 

 
                                  
 

                                 ภาพท่ี 2.7 แสดงเสนใยลูกตาลท่ีไดหลังการยี/สกัดเนื้อตาลดวยมือ 
 

 
 
 

                    ภาพท่ี 2.8 แสดงกระบวนการทําความสะอาดเสนใยลูกตาลดวยกรดเกลือ 
                                          (HCI) 2% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 2.9-2.10 การเตรียมตัวอยางเสนใยลูกตาลสําหรับการหมักและเครื่องตัดและตีเสนใยลูกตาล 
 
ตารางท่ี 2.2 แสดงการทดสอบกอนและหลังการหมักทางชีวเคมี (พิทักษและคณะ. 2552: 103) 

การทดสอบ 
เสนใยลูกตาล 

กอนการหมัก หลังการหมักทางชีวเคมี 
ขนาดเสนดาย (ดีเนียร) 22.45 15.31 

ความแข็งแรง (กรัมแรง/ดีเนียร) 2. 66 4.36 

การยืดตัวขณะขาด (รอยละ) 45.75 55.36 
 
 
 

          2.1.8  การทอผาใยตาลภาคหัตถกรรมและอุตสาหกรรม  
        

   
 
 

  ภาพท่ี 2.11 - 2.12 แสดงข้ันตอนการผสมเสนใยลูกตาลกับเสนใยตางชนิดและการดีดเสนใย 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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             ภาพท่ี 2.13 แสดงข้ันตอนการผสมเสนใยดวยมือแบบหัตถกรรม 
                             ท่ีมา : พิทักษ อุปญญและคณะ (2552) 

 

  
 
 

ภาพท่ี 2.14 แสดงข้ันตอนการดิ้วเสนใยตาลผสมฝาย 
 
 

   
 
 

ภาพท่ี 2.15 แสดงข้ันตอนการดึงสนใยตาลท่ีผานการดิ้ว โดยใชเครื่องมือท่ีเรียกวา ไนหรือหลา 
ท่ีมา : พิทักษและคณะ (2552) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 2.16 แสดงข้ันตอนการปนหลอดของเสนดายใยตาลผสม 
 

 
                                                    
 

                                                   ภาพท่ี 2.17 แสดงข้ันตอนการเปยดายดวยไมเปย 
 

 
 
 

ภาพท่ี 2.18  แสดงลักษณะเสนดายใยผสมเสนใยลูกตาลแบบปลายเปดแบบอุตสาหกรรม 
       ท่ีมา : พิทักษและคณะ (2554) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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             2.1.9 ตนทุนการผลิตของผาใยตาลตอหนวย 
             พิทักษ อุปญญและคณะ (2554 : 103)  กลาววา การนําผาใยตาลเขาสูกระบวนการผลิต
แบบอุตสาหกรรมจําเปนตองเขาใจตนทุนในการผลิตเนื่องจากระบบอุตสาหกรรมตองผลิตเปนจํานวน
มาก จึงไดมีการวิเคราะหตนทุนเพ่ือเปรียบเทียบท้ังแบบหัตถกรรมและอุตสาหกรรมไวดังนี้   
 
ตารางท่ี 2.3  แสดงผลการวิเคราะหตนทุนคาใชจายในการพัฒนาผลิตภัณฑตอหนวย  
                 (Cost of Production) (บาท/กิโลกรัม) 

รายการ 
ตนทุนคาใชจาย 
(บาท/กิโลกรัม) 

1. ตนทุนเสนใยลูกตาล (ผานการหมักชีวเคมี) 130 
2. ตนทุนเสนดายเรยอน (ใชผสมผลิตเสนดาย) 130 
3. ตนทุนเสนใยลูกตาล (แบบ open end) 196 
4. ตนทุนการผลิตทอผาแบบหัตถกรรม (หนากวาง 1 เมตร) 250/เมตร 
5. ตนทุนการผลิตทอผาแบบอุตสาหกรรม (หนากวาง 1.20 เมตร) 230/เมตร 

หมายเหตุ:  การผลิตเสนดายใยลูกตาลผสมเรยอน จะใชลูกตาลท่ีผานกระบวนการหมักภายใตสภาพ 
               น้ําขัง 15 % ผสมเรยอน 85% 

 

2.2 การพัฒนาคุณสมบัติกายภาพของผาใยตาล 
 

            2.2.1 การศึกษาอัตราสวนเสนใยท่ีเหมาะสมจากผาใยตาล 
            การผลิตเสนดายใยลูกตาลมีการผลิตท่ีทําไดโดยกลุมชุมชนท่ีใชเครื่องมืองายๆ เรียกวาการ
ปนดายดวยมือ กับการปนดายท่ีใชเครื่องจักรอุตสาหกรรม เราเรียกวาการปนดายดวยเครื่องจักร โดย
เสนใยตาลโตนดจะมีลักษณะท่ีมีความแข็งกระดางกวาเสนใยฝายหรือใยอ่ืนๆเม่ือสัมผัสจะใหความรูสึก
ท่ีแข็งกระดางกวาเพราะมีการใชสวนผสมของเสนใยตาลโตนด 60 เปอรเซ็นต เสนใยฝาย 40 
เปอรเซ็นต เสนใยตาลท่ีไดมีลักษณะเปนเสนใยหลายๆเสนติดกับเมล็ด  มีความออนนุมเหนียว  สีของ
เสนใยเปนสีน้ําตาลออน  มาผานกระบวนสางเสนใยทําความสะอาด  3  ข้ันตอนเพ่ือนําเสนใยขนาดท่ี 
1 ทอรวมกับใยฝาย สําหรับนุงหม ขนาดท่ี 2 สําหรับของใชตางๆ สวนเสนใยขนาดเล็กท่ีสุดมีขนาด 3-
5 เซนติเมตร สามารถพัฒนาตอเปนวัสดุกันเสียงหรือบรรจุภัณฑกันกระแทกชั้นในได (พิทักษ อุปญญ
และคณะ, 2554 : บทนํา) 
 
ตารางท่ี 2.4  แสดงการทดสอบกอนและหลังการพัฒนาทางกายภาพ เสนดายใยลูกตาล 

การทดสอบ 
เสนดายใยลูกตาล 

ใยตาล :PES:เรยอน ใยตาล:เรยอน ใยตาล:ฝาย 
ขนาดเสนดาย (ดีเนียร) 
Tenacity (กรัมแรง/ดีเนียร) 
การยืดตัวขณะขาด (รอยละ) 

727.29 
1.40 
9.63 

708.30 
0.97 
11.23 

751.14 
1.41 
13.04 

        

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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           ในการพัฒนาเสนใยลูกตาลไดดําเนินการผลิตเสนดายใยลูกตาลผสมโดยกระบวนการปนดาย
แบบปลายเปด (Open- End Spinning) ท่ีบริษัทกองเกียรติเท็กซไทล จํากัด ไดทดลองผสมเสนใยลูก
ตาลกับเสนใยตางๆ พบวา เสนดายใยลูกตาลผสมเรยอน เม่ือนํามาผลิตเปนผืนผาจะไดผาท่ีมีผิวสัมผัส
ท่ีนุมและมีความสวยงาม เงาและมีการท้ิงตัวท่ีดี การระบายความรอนดี มีความมันวาว ตัวเนื้อผามี
กลิ่นหอมและมีลักษณะคลายผาลินิน เหมาะกับการนํามาผลิตเปนผืนผา เพ่ือทําเปนผลิตภัณฑเคหะ
สิ่งทอ ไดแก ผามาน ชุดผลิตภัณฑบนโตะอาหาร ชุดสูท เปนตน (พิทักษและคณะ, 2554 : 96) 
           พิทักษ อุปญญและคณะ (2554 : 92-99) กลาววา ผลการจัดทําเปนผลิตภัณฑผาทอจากเสน
ใยลูกตาลผสมในภาคหัตถกรรมและอุตสาหกรรม โดยภาคอุตสาหกรรมเลือกการทอแบบโครงสรางยก
ดอกและพิมพลายบนผาและผืนผาทอลายสอง โดยใชเสนดายโพลีเอสเตอรเปนดายยืนและเสนดายใย
ลูกตาลผสมเปนดายพุง ใชเครื่องทอเรเพียร ทางภาคหัตถกรรม เลือกการทอเปนแบบลายขัด ลายมุก
และลายสาม  โดยใชเสนดายเรยอนเปนดายยืนและเสนดายใยลูกตาลผสมเปนดายพุง ทอดวยก่ีทอ
พ้ืนบาน จัดทําผลิตภัณฑเปน 2 ประเภท ไดแก ประเภทเครื่องแตงกาย คือชุดสูทผูชายและชุดสูท
ผูหญิง ประเภทเครื่องตกแตงบาน คือ ผามาน หมอนอิง และเครื่องใชบนตะอาหาร เชน ผาปูโตะ ท่ี
รองจาน ท่ีรองแกว เปนตน 
 

     
 

                        ภาพท่ี 2.19  แสดงผาท่ีไดจากการทอแบบหัตถกรรม 
                         ภาพโดย จุฑามาศ  ชอนนาค 
 

 
 

                         ภาพท่ี 2.20  แสดงผาท่ีไดจากการทอแบบอุตสาหกรรม 
                          ภาพโดย จุฑามาศ  ชอนนาค 
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    ภาพท่ี 2.21  แสดงผลิตภัณฑผาใยตาลประเภทตางๆ 

    ท่ีมา : พิทักษ อุปญญและคณะ (2554 : 99) 
 

2.2.1 ความรูเรื่องตนไผ  
           ศราวุธ โตสวัสดิ์ (2554 : 1-2) กลาววา ไมไผเปนทรัพยากรธรรมชาติท่ียังยืนสามารถปลูก
ทดแทนได ใหม และมีคุณประโยชน มหาศาล เพราะชวยทําให อากาศบริสุทธิ์ในการปลูกไผ ใชน้ํา
และพลังงานในการปลูกนอย อีกท้ังไมตองใชยาฆาแมลงหรือสารเคมีอ่ืนใด รากไผยังชวยฟนฟูสภาพ
ดินและขจัดสารพิษในดิน และสามารถยอยสลายทางชีวภาพไดในตางประเทศเสนดายจากไผท่ีใชใน
งานสิ่งทอนิยมนําไปใชผลิตเปนเสนดายเพ่ือนํามาทําเปนผาทอ หรือผาถัก ผาทอนิยมนําไปทําเปน ผา
ปูท่ีนอน ปลอกหมอน สวนผาถักนิยมนําไปทําเปนถุงเทา ผาเช็ดตัว เนื่องจากสมบัติของใยไผ ปองกัน
การเจริญเติบโตของแบคทีเรีย ทําใหไมเกิดเชื้อรา และกลิ่นอับ สะสมบนผลิตภัณฑอีกท้ังเสนใยไผยังมี
ความมันคลายกับเสนใยไหม หรือขนแคชเมียร แตมีราคาถูกกวา ทนทานกวาและดูแลรักษาไดงาย
กวา นอกจากนี้เม่ือนําเสนใยไผไปผสมกับเสนใยท่ีไดจากเกษตรอินทรจะเพ่ิมสมบัติความออนนุมยิ่งข้ึน
และมีน้ําหนักดี การท่ีนําเสนใยไผไปผสมกับเสนใยฝาย ทําใหไมระคายเคือง ตอผิวของผูสวมใสจะรูสึก
เย็นสบาย แตในวันท่ีอากาศหนาวเย็นก็จะรูสึกอบอุนกวาผาท่ีทําจากเสนใยอ่ืนประมาณ 2-3 องศา
เซลเซียส และดูดซับความชื้นและระบายอากาศไดดี ซ่ึงเกิดจากรูพรุนจํานวนมากภายในโครงสราง
ของเสนใย 
          ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปาท้ังหมด 148,600 ตารางกิโลเมตรมีพ้ืนท่ีปาไผประมาณ 8,100 ตาราง-
กิโลเมตรหรือรอยละ 5.5 ของพ้ืนท่ีปาท้ังหมด จังหวัดท่ีมีปาไผมากท่ีสุดคือ จ.กาญจนบุรี แตสวนใหญ
อยู ในเขตอุทยานแหงชาติไมสามารถนํามาใชประ โยชนได จังหวัดท่ีมีการปลูก ไผเปนอุตสาหกรรม
คือ จ.ปราจีนบุรี ซ่ึงมีสถิติการปลูกไผในป 2533 ดังนี้ ไผตง 84,353 ไร และไผเลี้ยง 2,083 ไรแต
ปจจุบันเกษตรกรนิยมปลูกไผเลี้ยงกันมากข้ึน ไมเฉพาะท่ี จ.ปราจีนบุรี เทานั้นแตมีการสงเสริมใหปลูก
กันท่ัวประเทศ ซ่ึงยังไมมีการศึกษาวิจัยถึงเทคโนโลยีดานตาง ๆ ในการผลิตรองรับเลย เกษตรกรทํา
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การปลูกกันตามธรรมชาติมีการปฏิบัติดูแลรักษาท่ีถูกตองนอยมาก ผลผลิตของไผเลี้ยงท่ีไดจึงมี
คุณภาพและปริมาณเนื้อไมท่ีไดตากวามาตรฐาน ซ่ึงไดเนื้อไมมากกวา 3 ตัน/ไร/ป 
 

             2.2.2 สวนประกอบของตนไผ (ศราวุธ โตสวัสดิ์, 2554 : 7-12) 
 

 
 

ภาพท่ี 2.22  แสดงคอเหงา (Rhizome neck) 
 

(ก)  เหงา (Rhizome) คือสวนของลําตนท่ีอยูใตดิน แบงออกเปน 2 ชนิด 
1. ลําเหงาเรียวยาวเจริญออกไปตามแนวระดับและมีขนาดเล็กกวาลําท่ีงอกข้ึนมจาก 

ดานขางของเหงา ประการนี้เรียกวา เหงาโมโนพอเดียล (Monopodial rhizome) สวนโคนของ 
แขนงท่ีเจริญงอกยาวออกไปจนเกือบเหมือนกับเหงานั้น ขอเรียกวา เหงาสมทบ (Metamorphic 
axis) 
              2. ลําเหงาสั้นและมีขนาดใหญกวาลําท่ีงอกข้ึนมาจากตอนปลายประการนี้เรียกวาเหงา    
ซิมพอเดียล (Sympodial rhizome) สวนโคนของแขนงท่ีงอกออกไปจากเหงานั้นเรียกวา คอเหงา 
(Rhizome neck) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                      ภาพท่ี 2.23  แสดงกาบหุมลํา (Culm sheath) 
 

             (ข) กาบหุมลํา (Culm sheath) คือ สวนท่ีหุมอยูรอบลํา สําหรับเองกันลําเม่ือยังออนอยู 
กาบหุมนี้มักจะหลุดรวงไปเม่ือสําเจริญเติบโตเต็มท่ี แตมีไผบางชนิดท่ีกาบหุมสําไมหลุดรวงไป เชน  
ไมรวก (Thyrsostachyssiamensis) เปนตน กาบหุมลํา แบงออกเปน 2 สวน คือ 
             1. กาบ (Sheath) คือ สวนท่ีหุมรอบลํา อาจมีสภาพหนา แข็ง กรอบ หรือ บางออน มีขน 
คายหรือเกลี้ยงไมมีขน สั้นหรือยาว แตกตางกันไปตามชนิดไผ ตอนปลายกาบตรงท่ีตอกันกับใบยอด
กาบจะมีสวนท่ีจะขอเรียกวา กระจัง (Ligule) กระจังนี้อาจเปนขนยาว ๆ หรือสั้น ๆ หรือเปนเยื่อบาง 
ๆก็ไดนอกจากนี้แลวตรงดานบนท้ังสองขางของกาบ ซ่ึงมีลักษณะคลายหัวไหลนั้น บางทีจะมีครบหรือ
ขนอยูและจะขอเรียกรวม ๆ วา ครีบกาบ (Anrisle) 
             2.  ใบยอดกาบ (Sheath blabe) ตอนปลายของกาบมีสวนท่ีมีลักษณะคลายใบ แตมีขนาด
ใหญและเนื้อหนากวาใบ ยอดกาบนี้ตามปกติจะหลุดรวงพรอมกันกับกาบ แตมีบางชนิดท่ีหลุดรวงไป
กอนอยางไรก็ตามใบยอดกาบจะมีรอยตออยูกับกาบเสมอ มิไดเชื่อมเปนแผนเดียวกันโดยตลอด 
 

 
 

                          ภาพท่ี 2.24  แสดงดอกไผ (floret) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       (ค) ดอก (Floret) ดอกไผมีสวนตาง ๆ จํานวน 3 สวนเกือบทุกสกุล และเนื่องจากสวนตาง 
ของดอกอยูใกลชิดกันมากจึงมีรูปลักษณะผิดแปลกไปจากดอกพรรณไมจําพวกหญาในวงศเดียวกันคือ 
ชอดอก (Inflorescences) หนึ่ง จะมี กลุมดอก (Spikelet) หลายกลุม และกลุมดอกหนึ่งก็มีดอก
(Floret) ดอกเดียวหรือหลายดอกท่ีโคนสุดของกลุมดอก (Spikelet) นั้นมีกลีบ (Glume) ซ่ึงจะขอ
เรียกวา กลีบหุมกลุมดอก ปกติมี 2 กลีบ แลวแตละดอกจะมีชวงระหวางดอก (Rachilla) สั้นๆ ซ่ึงจะ
ขอเรียกวา กาน, สวนกลีบหุม (Lemma) มีขนาดใหญและจะหุมกลีบตาง ๆ ของดอกไวเกือบโดยรอบ
กลีบรอง (Palea) มีจํานวน 2 กลีบสวนท่ีเรากวากลีบดอก (Lodicule) สวนมากมีจํานวน3หรือบางท่ี
เพียง 2 เทานั้น เกสรผู (Stamen) มีจํานวน 3 หรือ 6 กานเกสรเชื่อมติดกันหรือแยกกันอยู อับเรณู
(Anther) ตรงยอด มักพองโตหรือมีขน เกสรเมีย (Pistil) มักมีขนปกคลุมและตอนปลายอันเปนท่ีตั้ง
ของ ตุมเกสร (Stigma) จะเปนอันเดียวหรือแยกออกจากกัน 2 หรือ 3 แฉก 

 
 

 
                                   
                                   ภาพท่ี 2.25 แสดงผลไผชนิดตางๆ 

 
             (ง) ผลเปนชนิดเนื้อนุมเปลือกออน (berry) หรือเนื้อแข็งเปลือกลอนแข็ง (nut) หรือเนื้อ
แข็ง 
เปลือกแข็ง ไมลอน เชนเมล็ดขาวเปลือก แตกตางกันไปแตละเผาพันธุ 
             2.2.2.1 ไผสกุลตาง ๆ ในประเทศไทย 
                      (1) สกุล Melocanna มีจํานวน 1ชนิด คือ ไผเกรียบ (M. humilisKurz) พบทาง
จังหวัดสุราษฎรธานี 
                      (2) สกุล Cephalastachyum มีอยู 2 ชนิด คือ ไผขาวหลาม (Cpergracile 
Munro) พบในทองท่ีภาคเหนือท่ัว ๆ ไป และจังหวัดกาญจนบุรีตอนเหนือ เนื้อลําหนาและไผเฮียะ 
(C.virgatumKurz) พบท่ัวไปตามปาเขาทางภาคเหนือ เนื้อลําบาง 
                       (3) สกุลSchizostachyum มี3ชนิดคือ ไผโปหรือ ไผเม่ียงไฟ 
(S.ZollmgeriSterud.) และไผโป (S.brachycladiumKurz)พบในทองท่ีจังหวัดภาคใต สวนไผหลอด 
(S.aciculare Gamble) มีพบท่ัวๆ ไปตามปาดิบชื้น S.blumeiNees ไผโป, เม่ียงไฟ 
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                     (4) สกุล Dinochloaมี 1 ชนิด คือ ไผคลาน (D. scandens) พบข้ืนท่ัวๆ ไปตามปา
ชื้นทางภาคใต 
                      (5) สกุล Teinostachyum มีอยู 1 ชนิด คือ ไผบงเลื้อย (T.griffithii Munro) พบ
ทางปาดิบเขาภาคเหนือ 
                      (6) สกุล Dendrocalamus เปนไผท่ีมีขนาดใหญท่ีสุด มี 10 ชนิด คือไผซาง 
(D.strictus Nees), ไผเซิมหรือซายวาย (D.longifimbriatus A. Camus), ไผหก (D. hamiltonii 
Nees), ไผลํามะลอก (D. longispathusKurz) พบทางภาคเหนือ ภาคกลาง และ ภาคใต, ไผซางหมน  
(D. serceus Munro) พบทางภาคอีสาน, ไผเปาะ หรือ ไผหวาน (D. giganteus Munro) พบทาง
ภาคเหนือ, ไผตง(D.asperBack.)พบทางภาคเหนือและปลูกกันท่ัวไป,ไผซางดอย(D.membranaceus 
Munro), และไผบงใหญ (D. brandisiiKurz) พบทางภาคเหนือ 
                     (7) สกุลMelocalamus มีชนิดเดียว คือไผหางชาง หรือไผไสตัน
(M.compactiflorus 
Benth.) พบท่ัวไปตามปาเขาทางภาคเหนือ 
                     (8) สกุล Gigantochloa มี 9 ชนิด คือ ไผมัน หรือ ไผเปาะ(G.auriculataKurz),ไผ
ไร 
(G.aldociliata Munro), ไผไรรอ (G.nigrociliataKurz), ไผแนะ (G. ligulata Gamble), ไผตากวาง 
(G.apusKurz), ไผผากมัน (G. hasskarliand Back. Ex Heyne) และ G. poilanei A. Camus, G. 
densa, G.wrayi ซ่ึงไมรูจักชื่อไทยนอกจากไผไรและไผไรลอ ซ่ึงพบข้ึนท่ัวประเทศ ไผชนิดอ่ืนๆ ใน
สกุลนี้พบข้ึนแตในปาดงดิบทางภาคใต 
                     (9) สกุล Thyrsostacxhys มี 2 ชนิด คือ ไผรวก (T. siamensisOliv.) พบในปาแลง
ท่ัวไปและไผรวกดํา (T.oliveri Gamble) พบในปาเบญจพรรณทางภาคเหนือ 
                   (10) สกุล Bambusa มีดวยกัน 10 ชนิด  สวนมากเปนไผขนาดใหญเนื้อลําหนา คือ 
ไผบง (B. tuldaRoxb) พบตามปาดิบ ริมนํ้าท่ัวไป, ไผปา หรือ ไผหนาม (B.arundinacedWilld),    
ไผบงปา (B. Longispiculata Gamble) พบท่ัวไป, ไผเหลือง หรือ ไผบงดํา (B. vulgaris Schrad.), 
ไผหอม (B. polymorpha Munro) พบทางภาคเหนือ, ไผเลี้ยง (B. glaucescensSieb.) มีขนาดเล็ก
ปลูกกันท่ัวไป, ไผสีสุก (B. blumeanaSchult.) พบทางภาคเหนือและภาคอีสานปลูกกันท่ัว ๆไป,   
ไผบงเล็ก (B. nutansWall.) พบข้ืนตามปาดิบทางภาคเหนือ,ไผชนิด B.flexuosa Munro และ B. 
burmanica Gamble (ไผบงหนาม) 
                   (11) สกุล Pseudosasa มีอยู 1 ชนิด เปนไผขนาดเล็ก พบตามเขาในทองท่ีจังหวัด
เพชรบูรณอาจเปนชนิดใหมทางวิทยาศาสตร 
                   (12) สกุล Arundinaria มี 2 ชนิด เปนไผขนาดเล็ก พบตามปาแลงตามภาคอีสาน คือ 
ไผเพ็ก (A. pusilla A. Chev. & A. Camus) และ ไผโจด (A. ciliate A. Camus) 
    

             2.2.3 การศึกษาคุณสมบัติของเสนใยไผในการพัฒนาเปนส่ิงทอ                   
          อรวรรณ สัมฤทธิ์เดชขจร (2558) กลาววา ผาท่ีไดจากตนไผถือเปนสิ่งทอท่ีไดจากธรรมชาติ
เพราะทําจากสวนท่ีเปนเนื้อไมไผไมไผท่ีนํามาทําเสนใยนั้นจะเปนพันธุโมโซ (Moso bamboo) ซ่ึงเปน
คนละสายพันธุกับท่ีหมีแพนดากิน และสามารถปลูกเลี้ยงไดงายทําใหไมจําเปนตองบุกทําลายปาเพ่ือ
นําไมออกมาใช 
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ภาพท่ี 2.26 แสดงตนไผพันธุโมโซ 
 

            การเปลี่ยนสภาพจากตนไผใหกลายเปนผาทอนั้นมีหลายวิธีท่ีแตกตางกันวิธีทางกลคือวิธีท่ี
บดไมไผใหเปนเยื่อไมนั้นเปนวิธีท่ีอันตรายนอยท่ีสุดแตทวาแพงท่ีสุด สวนวิธีทางเคมีนั้นบางวิธีก็เปน
ภัยท่ีคุกคามสุขภาพของผูปฏิบัติงานและสิ่งแวดลอมแตเนื่องจากตลาดเสื้อผาเสนใยจากไมไผกําลัง
เติบโตและผูบริโภคนิยมผลิตภัณฑท่ีปลอดสารและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมดังนั้นผูผลิตหลายรายจึง
เลือกใชวิธีการทําเสนใยไมไผท่ีไดรับการรับรองวาปลอดภัยตอสิ่งแวดลอม เชน วิธีไลโอเซลล (lyocell 
process) หรือวิธีท่ีใชสารเคมีท่ีปลอดภัยกวาเดิม เชน กรดอะซิติก (acetic acid) เปนตน 
 

 
                               
                              ภาพท่ี 2.27  ลักษณะของเสนใยไมไผ 

 

 
 

                                 ภาพท่ี 2.28  เสนใยท่ีพรอมสําหรับทอ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            2.2.3.1 คุณสมบัติของผาจากเสนใยไมไผ 
 

        
 

  ภาพท่ี 2.29-2.31 แสดงผลิตภัณฑเสนใยไมไผไดแก ผาคลุมไหล ถุงเทาปลอกหมอนและผาปูท่ีนอน 
 
             ผาจากเสนใยไมไผนิยมนําไปใชตัดเสื้อเชิ้ต กางเกงสแลกส (slacks) เสื้อชุดของสุภาพสตรี
ถุงเทาและชุดสําหรับออกกําลังกายนอกจากนี้ยังนิยมนํามาทําปลอกหมอนและผาปูท่ีนอนอีกดวย
เนื่องจากมีสมบัติท่ีโดดเดนดังตอไปนี้ 

1. ใหสัมผัสท่ีนุมสบายกวาผาท่ีทําจากเสนใยฝาย อีกท้ังยังมีความมันคลายกับเสนใยไหม 
และขนแคชเมียรแตมีราคาท่ีถูกกวา ทนทานกวา และดูแลรักษาไดงายกวา นอกจากนี้เม่ือนําเสนใยไม
ไผไปผสมกับเสนใยฝายท่ีไดจากเกษตรอินทรียจะเพ่ิมสมบัติความออนนุมยิ่งข้ึนไปอีกและมีน้ําหนักดี
โดยท่ัวไปมักผสมเสนใยฝายเพียงรอยละ 30 

2. ไมระคายเคืองตอผิวหนังของผูสวมใสเนื่องจากเสนใยของไมไผจะเรียบลื่นจึงเหมาะสม 
อยางมากสําหรับผูท่ีผิวหนังแพงาย แตอยางไรก็ตามข้ึนอยูกับกรรมวิธีในการผลิตเสนใยดวยวาไดเลือก
กรรมวิธีการผลิตท่ีใชสารเคมีนอยและมีมาตรฐานรองรับหรือไม 
 

 
 
 

            ภาพท่ี 2.32  แสดงลักษณะของรูพรุนในเสนใยไผ 
 

 3.ปรับอุณหภูมิไดเหมาะสมกับสภาพอากาศกลาวคือ ในวันท่ีอากาศรอนผูสวมใสจะรูสึก 
เย็นสบายแตในวันท่ีอากาศหนาวเย็นก็จะรูสึกอบอุนกวาผาท่ีทําจากเสนใยชนิดอ่ืนประมาณ 2-3 องศา
เซลเซียส 
            4.ดูดซับความชื้นและระบายอากาศไดเปนอยางดี หากดูท่ีภาพตัดขวางของเสนใยจพบวา 
มีรูพรุนจํานวนมากมายซ่ึงรูพรุนเหลานี้จะชวยใหเสนใยสามารถดูดซับความชื้นและระเหยความชื้นนี้
ออกไปอยางรวดเร็ว หากเปรียบเทียบกับเสนใยฝายจะสามารถดูดซับไดดีกวาถึง 3-4 เทา ทําใหผูสวม
ใสรูสึกสบายตัวในวันท่ีอากาศรอน 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                                     ภาพท่ี 2.33  แสดงภาพตัดขวางของเสนใยไมไผพบวามีรูพรุน 
            จํานวนมาก 

 

   5.ปองกันแบคทีเรียอันเปนสาเหตุของการเกิดกลิ่นไมพึงประสงคไดเนื่องจากในเสนใย 
ของไมไผจะมีสารท่ีตานฤทธิ์ของแบคทีเรีย (bamboo kun) อยู สารนี้จะปองกันไมใหแบคทีเรียฝงตัว
และเจริญเติบโตบนเสื้อผาไดผูเชี่ยวชาญชาวญี่ปุนทานหนึ่งไดทดลองซักผาจากเสนใยไมไผจํานวน 
100 ครั้ง พบวาไมมีความเปลี่ยนแปลงในประสิทธิภาพการปองกันแบคทีเรีย 
            6.ไมตองรีดกอนสวมใส เพราะผาชนิดนี้ไมยับยนงาย 
            7.ปองกันผูสวมใสจากแสงยูวี 

 

            2.2.3.2  การดูแลรักษา 
            โดยปกติสามารถซักผาจากเสนใยไมไผโดยใชเครื่องซักผาและน้ําเย็นไดเพียงแตตองใชสบู
อยางออนและใชโปรแกรมการซักแบบถนอมผาผูผลิตมักไมนิยมใหใชน้ํายาปรับผานุมและสารฟอกสี
เม่ือซักเสร็จสามารถแขวนและตากใหแหงไดเลยเนื่องจากผาจากเสนใยนี้จะแหงเร็วกวาเสนใยชนิดอ่ืน
อยูแลวและดวยสมบัติไมยับยนงายดังนั้นจึงไมจําเปนตองรีดกอนใสทําใหประหยัดพลังงานไฟฟาได
ดวยอยางไรก็ตามมักมีการนําเสนใยไมไผมาผสมกับเสนใยชนิดอ่ืน เชน ฝาย ไลครา (Lycra) สแปน
เด็กซ (Spandex) โพลิเอสเทอร (Polyester) เพ่ือใหเกิดเปนผลิตภัณฑท่ีแตกตางกันไปดังนั้นควรทํา
ความเขาใจขอมูลตางๆ จากผูผลิตกอน 

 

2.2.2 การศึกษากรรมวิธีผลิตผาฝายกันน้ํา 
            2.2.4.1 เทคโนโลยกีารสะทอนน้ําของผา 
           การตกแตงเพ่ือใหผามีคุณสมบัติในการกันน้ําไดนั้น มีการทํามานานแลวโดยท่ีในระยะแรก
นั้น ใชวิธีการเคลือบผาดวยสารท่ีไมมีการดูดซึมน้ํา เชน  พวกข้ีผึ้งหรือยางธรรมชาติ  ในปจจุบันมี
หลายวิธี  ท้ังวิธีทางกายภาพ เชนการดัดแปลงพ้ืนผิวเสนใยโดยใชพลาสมา หรือวิธีทางเคมี เชน การ
การเคลือบผิวเสนใยดวยสารท่ีมีคุณสมบัติไมชอบน้ํา (Hydrophobic) ไดแกสารเคมีพวก พาราฟน 
แว็กซ ซิลิโคนและสารประกอบฟลูออโรคารบอน คือเทฟลอน (Polytetrafluoroethylene) เปนตน 
ในปจจุบันนี้สารประกอบฟลูออโรคารบอนไดรับความนิยมในการนํามาตกแตงสะทอนน้ําบนสิ่งทอ 
เนื่องจากใหมุมสัมผัส (contact angle) ของน้ํามีคามากท่ีสุด โดยท่ีวัสดุนั้นจะไมเปยกน้ํา  
           โดยท่ัวไปผาท่ีเคลือบดวยสารฟลูออโรคารบอนจะมีคามุมสัมผัสของน้ําอยูระหวาง 120° – 
140° แตสารฟลูออโรคารบอนมีการปลดปลอยสารพิษท่ีกอใหเกิดการระคายเคืองผิวหนังและไมเปน
มิตรตอสิ่งแวดลอมในปจจุบันจึงมีการปรับปรุงพ้ืนผิวสัมผัสของผาใหมีมุมสัมผัสของน้ํามากกวา 120° 
โดยไมใชสารเคลือบผิวฟลูออโรคารบอน โดยใชหลักการทางดานนาโนเทคโนโลยีมาปรับปรุงพ้ืนผิวสิ่ง
ทอท่ีสามารถเลียนแบบการกลิ้งของน้ําบนใบบัว (Lotus effect) ทําใหสิ่งทอไมเปยกน้ําและมี
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คุณสมบัติทําความสะอาดตนเองได (self cleaning)  โดยหลักการ คือทําใหพ้ืนผิวสัมผัสของเสนใย
เกิดความขรุขระข้ึนโดยการนําอนุภาคระดับนาโนเมตรมาอัดลงในชองวางเล็กๆบนผิวของเสนใย 
จากนั้น จุมอัดสารเคลือบประเภทไขมันหรือสารท่ีมีคุณสมบัติไมชอบน้ําเพ่ือหุมอนุภาคนาโนไว ทําให
อนุ ภ าคนา โน มีผิ ว ท่ี ไม ชอบน้ํ าคล าย กับ เส น ใยนา โน  ตั ว อย า งอนุภ าคนา โน ท่ี ใช ได แก  
ซิลิกอนไดออกไซด (SiO2)ท่ีมีขนาด 10 – 15 นาโนเมตร 
 

 
 

                          ภาพท่ี 2.34 แสดงตัวอยางอนุภาคนาโนซิลิกอนไดออกไซด (SiO2) 
 

           สารหอหุมอนุภาคไดแก สารในกลุมออรแกโนไซเลน (organosilane) สารออรแกโนไซเลน 
(organosilane) จะเกิดปฏิกิริยา โซล-เจล (Sol-gel) ข้ึนรอบๆผิวของอนุภาคซิลิกา ทําใหอนุภาคซิลิ
กาไมชอบน้ํา ทําใหผิวของผามีความขรุขระมากข้ึน เปนเหตุใหผิวผามีพลังงานต่ําลงกวาเดิมมาก 
สงผลใหมุมสัมผัสของน้ํามากข้ึน มากกวาการเคลือบผิวผาดวยสารสะทอนน้ําท่ัวไป 
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ภาพท่ี 2.35  การทดสอบเปรียบเทียบผาธรรมดากับผาท่ีผานการตกแตงสําเร็จสะทอนน้ํา 
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2.2.4.2 กลไกการสะทอนน้ํา (Mechanisms of repellency) 
           จากกระบวนการสะทอนน้ํา เนื่องมาความสัมพันธของคาแรงตึงผิววิกฤต (Critical Surface 
Tension) ของผาและของเหลว โดยมีคาแรงตึงวิกฤตของผามีคานอยกวาแรงตึงผิววิกฤตของ
ของเหลว โดยของเหลวจะไมซึมเขา โดยจะเกิดสมบัติ water repellent ข้ึน เพราะฉะนั้นแลวการทํา 
water/oil repellent จะตองทําใหของแข็งมีคาแรงตึงผิววิกฤตลดลงต่ํากวาคาแรงตึงผิววิกฤตของ
ของเหลวดังรูป(คาแรงตึงผิววิกฤตผา>คาแรงตึงผิววิกฤตของๆเหลว=ผาเปยก, คาแรงตึงผิววิกฤตผา
<คาแรงตึงผิววิกฤตของๆเหลว=ผาสะทอนน้ํา) 
 

P 
ภาพท่ี 2.36  แสดงการเปรียบเทียบการสะทอนน้ํา เม่ือของแข็งมีคาแรงตึงผิววิกฤตลดลงต่ํากวา 
                 คาแรงตึงผิววิกฤตของของเหลว 
 

 
ภาพท่ี 2.37  แสดงปรากฏการณการโคงของผิวของเหลว 

 
           จากปรากฏการณการโคงของผิวของเหลว จะเห็นวาผิวของเหลวกับผิวของแข็ง (ในท่ีนี้จะ
หมายถึงผา) จะทํามุมกัน สําหรับของเหลวและของแข็งคูหนึ่งๆ มุมระหวางผิวท้ังสองมีคาตางกัน มุม

ระหวางผิวของเหลวกับผิวของแข็ง ณ จุดสัมผัส เรียกวา มุมสัมผัส θ (Angle of Contract) ซ่ึงมีคา
ตั้งแต 0°-180° มุมสัมผัสจะบอกใหเราทราบวา เม่ือของเหลวอยูบนพ้ืน ผิวของเหลวนั้นจะอยูในสภาพ
เปนหยด (ไมทําใหพ้ืนผิวเปยก) หรือแผกระจาย (ทําใหพ้ืนผิวเปยก) โดยพิจารณาดังนี้ มุมสัมผัสท่ีมีคา
ระหวาง 0°-90° องศา ของเหลวจะแผกระจายและเปยกพ้ืน มุมสัมผัสท่ีมีคาระหวาง 90°-180° องศา 
ของเหลวจะเปนกอนและไมเปยกพ้ืน วิธีการท่ีจะทําใหผามีคุณสมบัติสะทอนน้ํานั้นไดแก 
            (ก) การลดแรงตึงผิว  ซ่ึงเปนกลไกระหวางสารสะทอนน้ําท่ีอยูในผากับผิวผา 
            (ข) การเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารสะทอนน้ํากับผิวของเสนใย เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            (ค) การสารสะทอนน้ําโดยการเคลือบฟลมบางๆบนผิวเสนใย  
            2.2.4.3  สารสะทอนน้ําท่ีใชในอุตสาหกรรมสิ่งทอ 
           สารท่ีใชกันมีหลายประเภท เชน paraffin wax , metallic salt , fatty acid, pyridinium 
chloride, silicone, Fluorocarbon-based repellents , N-methyl Stearomide เปนตน ประ- 
เภทของสารสะทอนน้ําท่ีนิยมใชกัน  ซ่ึงไดแก 
            2.2.4.3.1 สารสะทอนน้ําประเภท Paraffin, wax  สวนใหญจะเปนกรดไขมัน สวนใหญจะ 
เปนกรด stearic acid ท่ีมีสวนประกอบของ aluminium หรือ zirconium สารสะทอนน้ํานี้จะไปทํา
ปฏิกิริยากับเสนใยทําใหมีสมบัติสะทอนน้ําข้ึน แตสารกลุมนี้จะไปเพ่ิมการติดไฟของผาได แตปจจุบัน
สารกลุมนี้ไมนิยมนํามาใชในสิ่งทอแลว 

2.2.4.3.1 สารสะทอนน้ําประเภท Silicone เปนสารพวก Polydimethylsiloxane  
ลักษณะการสะทอนน้ํานั้นคือสารชนิดนี้จะมาสรางชั้นท่ีไมชอบน้ํา (Hydrophobic layer) รอบๆ  
เสนใย โดยโครงสรางของ Polydimethylsiloxane จะยึดติดกับเสนใยดวยพันธะไฮโดรเจน และ
แสดงสมบัติไมชอบน้ํา (Hydrophobic) บนผิวของเสนใย สารในกลุมนี้นิยมใชกันคอนขางมากใน
ปจจุบัน 

2.2.4.3.2 Fluorocarbon-based repellents (FC) สารสะทอนน้ําชนิดนี้จะประสิทธิภาพ 
ดีท่ีสุดในบรรดาสารสะทอนน้ําท่ีใชกัน โดย FC นี้เม่ือตกแตงสําเร็จลงบนผาแลว จะมีการกอรูป CF3 
คลุมบริเวณพ้ืนผิวเสนใยดานนอก ซ่ึงจะใหประสิทธิภาพการสะทอนน้ําดีมากผาท่ีผานการตกแตง
สะทอนน้ํานั้น  เม่ือเราหยดน้ําลงไป แลวน้ําจะกลิ้งบนผิวผาเหมือนกับ น้ํากลิ้งบนใบบัว ปจจุบันมีการ
นําไปตกแตงสําเร็จผลิตภัณฑตางๆ ใหมีคุณสมบัติสะทอนน้ําเพ่ือประโยชนใชสอยมากมาย เชน  ผาปู
โตะ  รมกันฝน ถุงผาสะทอนน้ํา กระเปาใสโนตบุค ผาคลุมรถ เสื้อแจ็คเก็ตท่ีใสในเมืองหนาว เปนตน 
 
 

 
                              
 

                                ภาพท่ี 2.38 แสดงลักษณะน้ํากลิ้งบนใบบัว 
                ท่ีมา: http://www.electron.rmutphysics.com/teachingglossary/ 
                       index.php?option=com_content&task=view&id=4493&Itemid=3 
 

2.2.4.3.3 คุณสมบัติทางกายภาพของชันสน คือ เม่ือเปนของแข็ง มีหลายสี สีขาวใส เหลือง 
อําพันสม น้ําตาลไมมีกลิ่น หรือเกือบ มีกลิ่นไมมีรส หรือรสหวานเล็กนอยหรือรสขม จึงทําใหยางไม
หลายชนิดรับประทานและละลายนํ้าไดท้ังหมด หรือเพียงแตดูดนํ้า แลวพองออกเปนกอน คลายวุน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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และมีเมือกลื่นๆ เม่ือดูดนํ้าจนเต็มท่ี จึงจะแตกตัวออก การละลายนํ้าจะมากหรือนอย ข้ึนอยูกับอายุ
ของพืชท่ีใหน้ํายาง 

 
 

                           ภาพท่ี 2.39  ลักษณะทางกายภาพของชันสนหรือ โรซิน (Rosin) 
ท่ีมา: http://www.thaibizchina.com/thaibizchina/th/china-                           

economic-business/result.php?SECTION_ID=469&ID=6975 
 

2.2.4.3.4 สารสม คือ สารทําใหหดตัว (Astringent) หรือท่ีเรียกวาเกลือเชิงซอน (ผลึก 
เกลือ)ของสารประกอบท่ีมีธาตุอะลูมิเนียมและซัลเฟต เปนสารประกอบหลักคุณสมบัติของสารสมคือ
ไมมีสีและกลิ่น เหมาะสําหรับผูชอบใชน้ําหอมเพราะจะไมมีกลิ่นไปรบกวนหรือหักลางกลิ่นน้ําหอมท่ี
ใช ไมเปอนเสื้อผา เพราะไมมีสวนผสมของครีมและน้ํามัน ปลอดภัยตอรางกาย คือ ไมอุดตันรูขุมขน 
ไมซึมเขารางกาย เพราะสารสมทําใหเกิดประจุลบ จึงไมสามารถผานผนังเซลลได ไมเปนพิษตอ
สิ่งแวดลอมและไมทําลายโอโซน ไมเสื่อมสภาพ มีความคงทนตอสภาพแวดลอม ไมเสื่อมสภาวะท่ี
อุณหภูมิหอง 
 
 

 
 
 
 

      ภาพท่ี 2.40  ลักษณะทางกายภาพของสารสม 
                           ท่ีมา : http://www.tangti.com/page.php?module=news_ 

                                            etail&news_id=63 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2.4.3.3 กรรมวิธีผลิตผาฝายกันน้ํา 
           ในการทดลองนี้ผูวิจัยใชกรอบแนวคิดจาก กรรมวิธีผลิตผาฝายกันน้ําของ มาโนช นาคสาทา 
(2553) ดังนี้ 
 

(1) ทําความสะอาด ผาดวยผงซักฟอกมาตรฐานจากนั้นทําใหแหงท่ีอุณหภูมิประมาณ  
60-80 เซลเซียส 

(2) นําผาท่ีแหงแชในสารละลายชันสน (Rosin) ความเขมขน 1-3 เปอรเซ็นตโดยน้ํา- 
หนักตอปริมาตรท่ีมีอัตราสวนน้ําหนักผาตอปริมาตรสารละลายชันสน (M/L) คือ 1:20 เปนเวลา 15 
นาที  

(3) ผาใยตาลในสารละลายสารสม (alum) ความเขมขน 1-3 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักตอ 
ปริมาตรท่ีมีอัตราสวนน้ําหนักผาตอปริมาตรสารละลายสารสม (M/L) เทากับ 1:20 เปนเวลา 15 นาที 

(4) จากนั้นนําผา เขาเครื่องปนแหงท่ีอัตราความเร็วรอบ 3,000 รอบตอนาที เปนเวลา  
3 นาที แลวทําใหแหงท่ีอุณหภูมิประมาณ 60-80 องศาเซลเซียส  
 
ตารางท่ี 2.5  แสดงตารางมาตรฐานการทดสอบท่ีใชทดสอบการสะทอนน้ําของผา 

มาตรฐานการทดสอบ วิธกีารทดสอบโดยสรุป 
AATCC TEST METHOD  22 
Water Repellency – Spray 
Test 

นําชิ้นทดสอบมาขึงดวยสะดึง วางเปนมุม 45 ˚และตวงน้ําท่ี
อุณหภูมิ 25 ˚C ลงในกระบอกตวงจํานวน 250 ml.  และนํา
กระบอกตวงท่ีมีน้ําอยู เทใสลงในกรวยของเครื่องทดสอบ  
Spray test และปลอยใหน้ําไหลมายังผิวหนาผาเสร็จแลว ใช
มือจับสะดึง คว่ําเอาดานหนาลงและทําการเคาะขอบของ
สะดึงแรงๆ สังเกตหยดน้ําท่ีเกาะอยู ท่ีผิวหนาผาเทียบกับ 
Rating Chart แลวรายงานคาการสะทอนน้ําเปน เกรด 1-5 

AATCC TEST METHOD  35  
Water resistance : rain test 

ใหนํากระดาษ Blotting  paper  ท่ีทราบน้ําหนักมาวางไว
ด านหลั งชิ้ นทดสอบ  ต อจากนั้ นปล อยน้ํ า   5  นา ที  
ตอเนื่องกัน เสร็จแลวนําเอา Blotting paper ไปชั่งอีกครั้ง 
และหาคาปริมาณ น้ําท่ีซึมเขาไปในระหวางการทดสอบ 

ASTM D779-03 
Dry Indicator Method 

นําน้ํ าสีมาหยดบนนํ าชิ้ นงานทดสอบ มีตั วชี้ วั ด ได แก 
ระยะเวลาท่ีใชในการดูดซึมน้ํา และมุมสัมผัสของหยดน้ําโดย
พิจารณาดังนี้  มุมสัมผัสท่ีมีคาระหวาง 0°-90° องศา 
ของเหลวจะแผกระจายและเปยกพ้ืน มุมสัมผัสท่ีมีคาระหวาง 
90°-180° องศา ของเหลวจะเปนกอนและไมเปยกพ้ืน 
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2.3  การศึกษากระบวนการออกแบบผลิตภัณฑผาใยตาล 
 
 

           2.3.1  หลักการและความเปนมาของ QFD (Quality Function Deployment)  
             QFD เปนเทคนิคท่ีไดรับการพัฒนาข้ึนมาใชเปนครั้งแรกในประเทศญี่ปุนท่ีอูตอเรือ ของ
บริษัทมิต-ซูบิชิ จังหวัดโกเบ ตอมา ใน ป ค.ศ. 1960 บริษัทโตโยตา ประเทศญี่ปุนไดนํา QFD มา
ปรับปรุงและพัฒนาเพ่ือใชในบริษัทโตโยตาและบริษัทในเครือ ทําให QFD เปนท่ีนิยมแพรหลายใน
ญี่ปุนมากข้ึน มีบริษัทยักษใหญในอเมริกาหลายบริษัทไดใหความสนใจและนําเทคนิคของ QFD ไปใช
ในการสํารวจความตองการของลูกคา แลวประเมินระดับความสําคัญของความตองการแตละขอ 
จากนั้นทีมงานพัฒนาผลิตภัณฑของบริษัทซ่ึงประกอบดวยฝายตางๆท่ีเก่ียวของตั้งแตฝายออกแบบ 
ฝายวิศวกรรม ฝายจัดซ้ือ ฝายผลิต ฝายขาย ฝายการตลาด ตลอดจนฝายการวางแผน จะรวมกัน
ปรึกษาวิเคราะห เพ่ือแปลงความตองการของลูกคาใหเปนขอกําหนดทางเทคนิคท่ีจําเปนตองมี เพ่ือ
ตอบสนองความตองการของลูกคาโดยดูจากระดับความสําคัญ ขอมูลของคูแขงและความสามารถใน
การแขงขัน แลวนําขอกําหนดทางเทคนิคท่ีมีความสําคัญมาใชในการออกแบบผลิตภัณฑใหม 
QFD กับบานคุณภาพ (House of Quality) 
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              ภาพท่ี 2.41  แสดงโครงสรางบานคุณภาพ  (House of Quality) 
 
 

              ความหมายของตัวเลขใน (House of Quality) 
1. หมายถึงความตองการของลูกคา (Voice of Customer) 
2. หมายถึงระดับความสําคัญของความตองการของลูกคา 
3. หมายถึงการเปรียบเทียบสินคาของบริษัทกับสินคาของคูแขง 
4. หมายถึงการประเมินความสามารถการแขงขัน 

6 
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5. หมายถึงขอกําหนดทางเทคนิค (Hows)   
6. หมายถึงคาความสัมพันธระหวางขอกําหนดทางเทคนิค 
7. หมายถึงความสัมพันธระหวาง (Whats) กับ (Hows) 
8. หมายถึงขอกําหนดทางเทคนิค 

           9. หมายถึงเปาหมายการดําเนินงาน 
          ข้ันตอนการทํา QFD 

1. ระบุความตองการของลูกคา(Voice of Customer) หรือคุณภาพ (Required  
Quality) โดยการสัมภาษณ หรือ ออกแบบสอบถาม หรือ จากขอมูลการรองเรียนของลูกคา นํามา
จัดเรียงความตองการของลูกคา (Whats) ลงในชองริมซายสุดของบานคุณภาพ 

     2. ประเมินระดับความสําคัญของความตองการของลูกคาแตละขอ 
     3. เปรียบเทียบสินคาของบริษัทกับสินคาของคูแขงจากมุมมองของลูกคา 
     4. ประเมินความสามารถการแขงขันของตนเองและคูแขงแลวกรอกลงในชองทางขวามือของ 

บานคุณภาพแยกตามความตองการของลูกคาแตละขอ 
     5. ระบุขอกําหนดทางเทคนิค (Hows) 
     6. แสดงคาความสัมพันธระหวางขอกําหนดทางเทคนิคแตละขอไวท่ีสวนหลังคาของบาน 

คุณภาพ ความสัมพันธของขอกําหนดทางเทคนิคมี  4 แบบ 
- ความสัมพันธทางบวกมาก 
- ความสัมพันธทางบวก 
- ความสัมพันธทางลบมาก 

- ความสัมพันธทางลบ 
1. หาคาความสัมพันธระหวางความตองการของลูกคาและขอกําหนดทางเทคนิคแตละขอลง 

ในความสัมพันธตรงสวนกลางของตัวบานคุณภาพ โดยใชสัญลักษณแสดงถึงระดับความสัมพันธ
ระหวางขอกําหนดทางเทคนิคกับความตองการของลูกคา วามีความสัมพันธมาก ปานกลาง หรือ นอย
แสดงดวยสัญลักษณ 

1 หมายถึง มีความสัมพันธนอย 
3 หมายถึง มีความสัมพันธปานกลาง 
9 หมายถึง มีความสัมพันธมาก 
2 กําหนดระดับความสําคัญของขอกําหนดทางเทคนิคแตละขอโดยพิจารณาจากระดับ 

ความสําคัญของความตองการของลูกคา แมทริกซความสัมพันธระหวาง Whats กับ Hows และ
ขอมูลเปรียบเทียบกับคูแขงประกอบกัน 

3 เปาหมายการดําเนินงาน 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                 ภาพท่ี 2.42  แสดงตัวอยางแมทริกซความสัมพันธของการสราง QFD 
 ท่ีมา : http://www.coroflot.com/anoopjoseph/vacuum-cleaner 

 
            ขอจํากัดของ QFD และความสําคัญของTRIZ คือ QFD เปนเครื่องมือสําคัญในการพัฒนา
ผลิต-ภัณฑ โดยการแปลงความตองการของลูกคา ใหเปนขอกําหนดทางเทคนิค ในการออกแบบ
ผลิตภัณฑและเทคนิคอันเดียวกันอาจมีความขัดแยงกันเอง QFD จึงไมใชเครื่องมือท่ีใชสําหรับการ
แกปญหาโดย เฉพาะ จึงมีความจําเปนท่ีจะตองนํา TRIZ เขามาใชในการแกปญหาทางเทคนิคท่ี
เกิดข้ึน 

 

            2.3.2  ความหมายและความเปนมาของ TRIZ  
             ไตรสิทธิ์ เบญจบุณยสิทธิ์และคณะ (2550)  กลาววา TRIZ เปนแนวคิดและวิธีการ
แกปญหาอยางมีตรรกะหรือมีเหตุมีผลท่ีไดรับการพิสูจนแลว ซ่ึงมีความเปนมาดังนี้  
            TRIZ คิดคนจากวิศวกรชาวรัสเซียชื่อ เกนริค เซาโลวิช อัลทชูลเลอร (Genrikh Saulovich 
Altshuller) ไดทําการศึกษาคนควาสิทธิบัตรตางๆกวา 2 ลานฉบับ ตั้งแตป ค.ศ. 1946 และไดพัฒนา 
ข้ึนมาเปนเครื่องมือและฐานความรูตางๆในการแกปญหาทางเทคนิคเรียกเปนชื่อยอภาษารัสเซียวา 
TRIZ ซ่ึงแปลวา ทฤษฏีการแกปญหาเชิงประดิษฐคิดคน (Theory of Inventive Problem Solving) 
สิ่งประดิษฐหรือการคิดคนหลายๆอยางท่ีผานมาไดมาจากการใชรูปแบบความคิดสรางสรรคท่ีคลายกัน 
ข้ันตอนการแกไขความขัดแยงเชิงเทคนิค 
            วิธีการแกปญหาโดยการคนหาความขัดแยงเชิงเทคนิคและแกไขความขัดแยงนั้นเปนแนวคิด
ท่ีงายและมีประสิทธิภาพสูงในการแกปญหาท่ีมีความซับซอนไมมากนัก เนื่องจากเปนวิธีท่ีงายและ
ใชไดสะดวกจึงนิยมใชในผูท่ีศึกษาดาน TRIZ แตมีขีดจํากัดเม่ือนําไปใชเพ่ือแกปญหาท่ีซับซอน มี
เครื่องมือเฉพาะทางสองอยาง ตามตารางท่ี 2.6 และ ตารางท่ี 2.7 ดังนี้ 
 
 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.6 แสดงความหมายในหลักการ(40 ขอในเชิงประดิษฐคิดคน(40Fundamentalinventive  
                 principles) 

ลําดับท่ี หลักการ (Principles) 
1 การแบงออกเปนสวนๆ (ทําเปนสวนยอย) 
2 การสกัดออก การแยกออก 
3 คุณสมบัติประจําตัว 
4 ความไมสมมาตร 
5 การรวมเขาดวยกัน 
6 การใชงานหลากหลายวัตถุประสงค 
7 การซอนกันเปนชั้นๆ 
8 การคานน้ําหนักกัน 
9 การกระทําตอตานลวงหนา 
10 การกระทําลวงหนา 
11 การปองกันลวงหนา 
12 ใชพลังงานศักยเทากัน 
13 ทํากลับทิศทาง (กลับหัวกลับหาง) 
14  ความเปนทรงกลม 
15  ความเปนพลวัต 
16 การทํากิริยาเปนบางสวนหรือมากเกินไป 
17 เปลี่ยนไปสูมิติใหม 
18 การสั่นสะเทือนเชิงกล 
19   การกระทําเปนจังหวะ 
20 ความตอเนื่องของการกระทําท่ีเปนประโยชน 
21 การกระทําอยางวองไว 
22 เปลี่ยนอันตรายใหเปนประโยชน 
23 การปอนกลับ 
24 ใชตัวกลาง 
25 การชวยตัวเอง 
26 การลอกแบบ 
27 ใชแลวท้ิง 
28 เปลี่ยนทดแทนระบบเชิงกล 
29 ใชระบบควบคุมดวยลมอัดหรือน้ํามันอัด 

30 แผนฟลมยืดหยุนหรือแผนเยื่อบาง 
31 ใชวัสดุท่ีเปนรูพรุน 
32 การเปลี่ยนสี 
33 ความเปนเนื้อเดียวกัน 
34 คัดชิ้นสวนออกและฟนฟูสภาพชิ้นสวน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.6 (ตอ) 

ลําดับท่ี หลักการ (Principles) 
35 การแปลงคุณสมบัติ 
36 การเปลี่ยนสถานะ 
37 การขยายตัวเนื่องจากความรอน 
38 เติมออกซิเจนอยางรวดเร็ว 
39 สภาพแวดลอมท่ีเฉ่ือย 
40 วัสดุผสม 

 
ตารางท่ี 2.7  แสดงความหมายในตารางแมทริกซ ความขัดแยง 

   ลําดับท่ี หลักการ (Principles) 
1 น้ําหนักของวัตถุซ่ึงเคลื่อนท่ี 

2 น้ําหนักของวัตถุซ่ึงไมเคลื่อนท่ี  
3 ความยาวของวัตถุซ่ึงเคลื่อนท่ี  
4 ความยาวของวัตถุซ่ึงไมเคลื่อนท่ี  
5 พ้ืนท่ีของวัตถุซ่ึงเคลื่อนท่ี  
6 พ้ืนท่ีของวัตถุซ่ึงไมเคลื่อนท่ี 
7 ปริมาตรของวัตถุซ่ึงเคลื่อนท่ี  
8 ปริมาตรของวัตถุซ่ึงไมเคลื่อนท่ี  
9 ความเร็ว 
10 แรง  
11 แรงดึง แรงดัน  
12 รูปราง 

13 เสถียรภาพของวัตถุ 

14 ความแข็งแรง 

15 ความทนทานของวัตถุซ่ึงเคลื่อนท่ี 
16 ความทนทานของวัตถุซ่ึงไมเคลื่อนท่ี 
17 อุณหภูมิ  

18 ความสวาง  

19 พลังงานท่ีใชไปโดยวัตถุซ่ึงเคลื่อนท่ี 

20 พลังงานท่ีใชไปโดยวัตถุซ่ึงไมเคลื่อนท่ี 
21 กําลัง 

22 การสูญเสียไปของพลังงาน 

24 การสูญเสียไปของขอมูล 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.7  (คอ) 
ลําดับท่ี หลักการ (Principles) 

25 การสูญเสียไปของเวลา 

26 จํานวนของสสาร 
27 ความนาเชื่อถือ 
28 ความแมนยําของการวัด 
29 ความแมนยําของการผลิต 

30 ปจจัยอันตรายซ่ึงกระทําตอวัตถุ 

31 ปจจัยอันตรายท่ีตามมา 

32  ความสามารถในการผลิต 

33 ความสะดวกในการใช 

34 ความสะดวกในการซอมแซม 

35 ความสามารถในการปรับตัวได 

36 ความซับซอนของอุปกรณ 

37 ความซับซอนของการควบคุม 

38 ระดับของความอัตโนมัติ 
39 ผลิตภาพ 

        
            ในการแกไขปญหาทางวิศวกรรม สวนใหญจะมีความขัดแยงทางเทคนิคเม่ือตองการให
คุณสมบัติอยางหนึ่งดีข้ึน คุณสมบัติอีกอยางหนึ่งมักจะเลวลง จากการคนควาสิทธิบัตรตางๆ อัลทชูล
เลอร พบวา คุณสมบัติท่ีสําคัญมี 39 อยางและความขัดแยงของคุณสมบัติแตละอยางนั้นใชหลักการ 
การแกปญหาท่ีมีรูปแบบคลายๆกัน พัฒนาข้ึนมาเปนหลักการ 40 ขอเชิงประดิษฐคิดคน จัดทําเปน
ตารางเมทริกซความขัดแยง เม่ือสามารถระบุคูของความขัดแยงได จะสามารถดูแนวทางการแกปญหา
วา ควรจะใชหลักการขอใด โดยดูจากตัวเลขท่ีระบุไวในชองท่ีเปนจุดตัดของคูความขัดแยงนั้นมี
ความหมาย 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                     ภาพท่ี 2.43  แสดงตัวอยางการแกปญหาทางเทคนิคของ TRIZ 
                     ท่ีมา : https://triz-journal.com/typical-example-innovative-design- 

based-triz/ 
 

            2.3.3  หลักการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
            การออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม นักออกแบบตองพิจารณาดานตางๆ  ดังนี้    
           การออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรมคือ การวิเคราะหหาขอมูลตางๆ เก่ียวกับหนาท่ีใชสอย
ของผลิตภัณฑ ขอมูลเก่ียวกับการตลาด แลวนํามาปรับปรุงผลิตภัณฑเพ่ือผลิตเปนจํานวนมาก ใหอยู
ในความนิยมของตลาดในราคาพอสมควร (อุดมศักดิ์ สาริบุตร, 2550 :10) สอดคลองกับหลักการ
ออกแบบท่ีกลาววา ผลิตภัณฑท่ีดียอมเกิดมาจากการออกแบบท่ีดีในการออกแบบผลิภัณฑ โดย
หลักการออกแบบผลิตภัณฑท่ีนักออกแบบควรคํานึงนั้นมี 9 ประการ คือ (ธีรชัย สุขสด  2550 : 88-
94) 
            2.3.3.1 หนาท่ีใชสอย (Function) 
           หนาท่ีใชสอยถือเปนหลักการออกแบบผลิตภัณฑท่ีสําคัญท่ีสุดเปนอันดับแรกท่ีตองคํานึง
ผลิตภัณฑทุกชนิดตองมีหนาท่ีใชสอยถูกตองตามเปาหมายท่ีตั้งไว คือสามารถตอบสนองความตองการ
ของผูใชไดอยางมีประสิทธิภาพและสะดวกสบาย ผลิตภัณฑนั้นถือวามีประโยชนใชสอยดี (High 
Function) แตถาหากผลิตภัณฑใดไมสามารถสนองความตองการไดอยางมีประสิทธิภาพผลิตภัณฑนั้น
ก็จะถือวามีประโยชนใชสอยไมดีเทาท่ีควร (Low Funtion) สําหรับคําวาประโยชนใชสอยดี (High 
Function) นั้น ดลต รัตนทัศนีย (2528 : 1) ไดกลาวไววา เพ่ือใหงายแกการเขาใจขอใหดูตัวอยางการ
ออกแบบมีดหั่นผักแมวามีดหั่นผักจะมีประสิทธิภาพในการหั่นผักใหขาดไดตามความตองการ แตจะ
กลาววา มีดนั้นมีประโยชนใชสอยดี (High Function) ยังไมได จะตองมีองคประกอบอยางอ่ืนรวมอีก
เชน ดามจับของมีดนั้นจะตองมีความโคงเวาท่ีสัมพันธกับขนาดของมือผูใช ซ่ึงจะเปนสวนท่ีกอใหเกิด
ความสะดวกสบายในการหั่นผักดวย และภายหลังจากการใชงานแลวยังสามารถทําความสะอาดได
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งาย การเก็บและบํารุงรักษาจะตองงายสะดวกดวย ประโยชนใชสอยของมีดจึงจะครบถวนและ
สมบูรณ 
            2.3.3.2 ความปลอดภัย (Safety) 
            สิ่งท่ีอํานวยประโยชนไดมากเพียงใด ยอมจะมีโทษเพียงนั้น ผลิตภัณฑท่ีใหความสะดวก
ตางๆ มักจะเกิดจากเครื่องจักรกลและเครื่องใชไฟฟา การออกแบบควรคํานึงถึงความปลอดภัยของ
ผูใช ถาหลีกเลี่ยงไมไดก็ตองแสดงเครื่องหมายไวใหชัดเจนหรือมีคําอธิบายไว 
            2.3.3.3 ความแข็งแรง (Construction) 
           ผลิตภัณฑจะตองมีความแข็งแรงในตัวของผลิตภัณฑหรือโครงสรางเปนความเหมาะสมใน
การท่ีนักออกแบบรูจักใชคุณสมบัติของวัสดุและจํานวน หรือปริมาณของโครงสราง ในกรณีท่ีเปน
ผลิตภัณฑท่ีจะตองมีการรับน้ําหนัก เชน โตะ เกาอ้ี ตองเขาใจหลักโครงสรางและการรับน้ําหนัก อีก
ท้ังตองไมท้ิงเรื่องของความสวยงามทางศิลปะ เพราะมีปญหาวา ถาใชโครงสรางใหมากเพ่ือความ
แข็งแรง จะเกิดสวนทางกับความงาม นักออกแบบจะตองเปนผูดึงเอาสิ่งสองสิ่งนี้เขามาอยูในความ
พอดีใหได 
            2.3.3.4 ความสะดวกสบายในการใช (Ergonomics) 
           นักออกแบบตองศึกษาวิชากายวิภาคเชิงกลเก่ียวกับสัดสวน ขนาด และขีดจํากัดท่ีเหมาะสม
สําหรับอวัยวะสวนตางๆ ในรางกายของมนุษยทุกเพศ ทุกวัย ซ่ึงจะประกอบดวยความรูทางดานขนาด
สัดสวนมนุษย (Anthropometry) ดานสรีรศาสตร (Physiology) จะทําใหทราบ ขีดจํากัดความ 
สามารถของอวัยวะสวนตางๆ ในรางกายมนุษย เพ่ือใชประกอบการออกแบบ หรือศึกษาดานจิตวิทยา 
(Psychology) ซ่ึงความรูในดานตางๆ ท่ีกลาวมานี้ จะทําใหนักออกแบบ ออกแบบและกําหนดขนาด 
(Dimensions) สวนโคง สวนเวา สวนตรง สวนแคบของผลิตภัณฑตางๆ ไดอยางพอเหมาะกับรางกาย
หรืออวัยวะของมนุษยท่ีใช ก็จะเกิดความสะดวกสบายในการใชงาน ไมเม่ือยมือหรือเกิดการลาในขณะ 
ท่ีใชไปนานๆ ผลิตภัณฑท่ีจําเปนอยางยิ่งท่ีตองศึกษาวิชาดังกลาว ก็จะเปนผลิตภัณฑท่ีผูใชตองใช
อวัยวะรางกายไปสัมผัสเปนเวลานาน เชน เกาอ้ี ดาม เครื่องมือ อุปกรณตางๆ 
            2.3.3.5  ความสวยงาม (Aestheties) 
           ความสวยงามจะเปนสิ่งท่ีทําใหเกิดการตัดสินใจซ้ือเพราะประทับใจ สวนหนาท่ีใชสอยจะดี
หรือไมตองใชเวลาอีกระยะหนึ่งคือใชไปเรื่อยๆ ก็จะเกิดขอบกพรองในหนาท่ีใชสอยใหเห็นภายหลัง 
ผลิตภัณฑบางอยางความสวยงามก็คือ หนาท่ีใชสอยนั่นเอง เชน ผลิตภัณฑของท่ีระลึก ของโชว
ตกแตงตางๆ ซ่ึงผูซ้ือเกิดความประทับใจในความสวยงามของผลิตภัณฑ ความสวยงามจะเกิดมาจาก
สิ่งสองสิ่งดวยกันคือ รูปราง (Form) และสี (Color) การกําหนดรูปรางและสี ในงานออกแบบ
ผลิตภัณฑไมเหมือนกับการกําหนด รูปราง สี ไดตามความนึกคิดของจิตรกรท่ีตองการ แตในงาน
ออกแบบผลิตภัณฑเปนในลักษณะศิลปะอุตสาหกรรมจะทําตามความชอบ ความรูสึกนึกคิดของนัก
ออกแบบแตเพียงผูเดียวไมไดจําเปนตองยึดขอมูลและกฎเกณฑผสมผสานรูปรางและสีสันใหเหมาะสม 
            2.3.3.6 ราคาพอสมควร (Cost) 
           ผลิตภัณฑท่ีผลิตข้ึนมาขายนั้นยอมตองมีขอมูลดานผูบริโภคและการตลาดท่ีไดคนควาและ
สํารวจแลว ผลิตภัณฑยอมจะตองมีการกําหนดกลุมเปาหมายท่ีจะใชวาเปนคนกลุมใด อาชีพฐานะเปน
อยางไร มีความตองการใชสินคาหรือผลิตภัณฑนี้ เพียงใด นักออกแบบก็จะเปนผูกําหนดแบบ
ผลิตภัณฑ ประมาณราคาขายใหเหมาะสมกับกลุมเปาหมายท่ีจะซ้ือไดการจะไดมาซ่ึงผลิตภัณฑท่ีมี
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ราคาเหมาะสมกับผูซ้ือนั้น ก็อยูท่ีการเลือกใชชนิดหรือเกรดของวัสดุ และเลือกวิธีการผลิตท่ีงาย
รวดเร็ว เหมาะสม 
            2.3.3.7  การซอมแซมงาย (Ease Of Maintenance) 
           หลักการนี้คงจะใชกับผลิตภัณฑ เครื่องจักรกล เครื่องยนต เครื่องใชไฟฟาตางๆ ท่ีมีกลไก
ภายในซับซอนอะไหลบางชิ้นยอมตองมีการเสื่อมสภาพไปตามอายุการใชงานหรือการใชงานในทางท่ีผ
นักออกแบบยอมท่ีจะตองศึกษาถึงตําแหนงในการจัดวางกลไกแตละชิ้นตลอดจนนอตสกรู เพ่ือท่ีจะได
ออกแบบสวนของฝาครอบบริเวณตางๆ ใหสะดวก ในการถอดซอมแซมหรือเปลี่ยนอะไหลงาย 
           2.3.3.8  วัสดุและวิธีผลิต (Materials And Production) 
           ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีผลิตดวยวัสดุสังเคราะห อาจมีกรรมวิธีการเลือกใชวัสดุและวิธีผลิต
ไดหลายแบบ แตแบบหรือวิธีใดถึงจะเหมาะสมท่ีสุด ท่ีจะไมทําใหตนทุนการผลิตสูงกวาท่ีประมาณ 
ฉะนั้น นักออกแบบคงจะตองศึกษาเรื่องวัสดุและวิธีผลิตใหลึกซ้ึง โดยเฉพาะวัสดุจําพวกพลาสติกใน
แตละชนิด จะมีคุณสมบัติทางกายภาพท่ีตางกันออกไป เชน มีความใส ทนความรอน ผิวมันวาว ทน
กรดดางไดดี ไมลื่น เปนตน ก็ตองเลือกใหคุณสมบัติดังกลาวใหเหมาะสมกับคุณสมบัติของผลิตภัณฑท่ี
พึงมียิ่งในยุคสมัยนี้ มีการรณรงคชวยกันพิทักษสิ่งแวดลอมดวยการใชวัสดุท่ีนํากลับหมุนเวียนมาใช
ใหม ก็ยิ่งทําใหนักออกแบบยอมตองมีบทบาทเพ่ิมข้ึนอีกคือ เปนผูชวยพิทักษสิ่งแวดลอมดวยการ
เลือกใชวัสดุท่ีหมุนเวียนกลับมาใชใหมได ท่ีเรียกวา รีไซเคิล 
            2.3.3.9  การขนสง (Transportation) 
           นักออกแบบตองคํานึงถึงการประหยัดคาขนสง การขนสงสะดวกหรือไม ระยะใกลหรือ
ระยะไกลกินเนื้อท่ีในการขนสงมากนอยเพียงใด การขนสงทางบกทางน้ําหรือทางอากาศตองทําการ
บรรจุหีบหออยางไร ถึงจะทําใหผลิตภัณฑไมเกิดการเสียหายชํารุด ขนาดของตูคอนเทนเนอรบรรทุก
สินคาหรือเนื้อท่ีท่ีใชในการขนสงมีขนาด กวาง ยาว สูง เทาไหร เปนตน หรือในกรณีท่ีผลิตภัณฑท่ีทํา
การออกแบบมีขนาดใหญโตยาวมาก เชน เตียง หรือพัดลมแบบตั้งพ้ืน นักออกแบบก็ควรท่ีจะคํานึงถึง
เรื่องการขนสง ตั้งแตข้ันตอนของการออกแบบกันเลย คือ ออกแบบใหมีชิ้นสวน สามารถถอด
ประกอบไดงาย สะดวก เพ่ือทําใหหีบหอมีขนาดเล็กสุดสามารถบรรจุไดในลังท่ีเปนขนาดมาตรฐาน 
เพ่ือการประหยัดคาขนสง เม่ือผูซ้ือซ้ือไปก็สามารถท่ีจะขนสงไดดวยตนเองนํากลับไปบานก็สามารถ
ประกอบชิ้นสวนใหเขารูปเปนผลิตภัณฑไดโดยสะดวกดวยตนเอง 
 

           2.3.4  การออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรมข้ันตน 
           การออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรมข้ันตน ธีรชัย สุขสด (2550:145-149)  กลาววา การ-
ถายทอดความคิดมาเปนแบบราง มีขอแนะนําดังนี้ 

1. รางภาพมือเปลาโดยใชดินสอ ปากกา หรืออุปกรณอ่ืนแลวแตความถนัด 
2. แสดงแบบรางเปนภาพ 3 มิติ ( IDEA SKETCHING ) 
3. ภาพรางการมีการแรเงา ลงน้ําหนัก ลงสี หรือเปนเพียงลายเสนก็ได 
4. ขณะรางแบบควรปลอยความคิดริเริ่มใหเปนอิสระ 
5. แบบรางหลายแบบมีความเหมาะสมเล็กๆนอยๆควรใชความถูกตองแตละจุดผสมกัน 
6. แบบรางท่ีกลั่นกรองแลวข้ันตนอาจนําไปขยายพัฒนารูปแบบ (IDEA DEVELOP) ไดอีก 

 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.7 แสดงข้ันตอนในการทํางานออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรมข้ันตน 
ข้ันตอนในการทํางานออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรมข้ันตน 

ออกแบบ 
เขียนแบบราง 

กล่ันกรองแบบราง 
ข้ันตน 

กล่ันกรองแบบข้ัน
วิเคราะห 

สรุปผล 
การออกแบบ 

1. ถายทอดความ 
คิ ด ส ร า ง ส ร ร ค
ออกมาเปนภาพ
สเกตช  หลายๆ
ภาพ 

1 .  คั ด เ ลื อกแบบร า ง
ออกมา 2-3 แบบ โดย
พิจารณาแบบท่ีตรงตาม
และ concept มากท่ีสุด 
2. อาจพัฒนาแบบท่ีคัด-
เลือกนี้ ใหแตกรูปแบบ
ออกไปอีกก็ได (IDEA -
DEVELOP) 

1. นําแบบราง 2-3 แบบ
นี้ ม า ทํ า ก า ร พั ฒ น า
คุณภาพของแบบดวย
ก า ร เ ขี ย น แ บ บ ต า ม
มาตราสวนเพ่ือการวัด
ขนาดได 
2. เนนรายละเอียดของ
แ บ บ ส ว น อ่ื น ๆ ท่ี ค ว ร
แสดงใหมีความชัดเจนใน
แบบ 
3. วิเคราะหดานตางๆ
ตามหลักการอาจมีการ
ปรับปรุงแกไขแบบไดถา
ไมมีปญหาตามมามาก 

1. เลือกแบบจาก 2-
3 แบบท่ีวิเคราะห
แลวให เหลือแบบท่ี
จะทําจริงเพียงแบบ
เดียว 
2.  วิธีการ คัดเลือก
พิ จ า ร ณ า ค ว า ม
เหมาะสมตรงตาม 
concept และขอมูล 
วิเคราะหหรือทดสอบ
ใ ห ค า อ อ ก ม า เ ป น
จํานวนรอยละ 

 
 

 
 

                      ภาพท่ี 2.44  แสดงตัวอยางผลงาน (IDEA SKETCHING) 
                                        ผลงานโดย นักศึกษาระดับชั้น ปวช. 2 แผนกวิชาการออกแบบ   
                                        วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุโขทัย 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 2.45 แสดงตัวอยางผลงานพัฒนารูปแบบ (IDEA DEVELOP) 
ผลงานโดย นักศึกษาระดับชั้น ปวช. 2 แผนกวิชาการออกแบบ วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุโขทัย 

 

     
 

 ภาพท่ี 2.46 แสดงตัวอยางผลงานการออกแบบผลิตภัณฑ (SKETCH DESIGN) 
 ผลงานโดย นักศึกษาระดับชั้น ปวช.2 แผนกวิชาการออกแบบ วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุโขทัย 

 

           2.3.5 ความเปนมาและประเภทของหมวก 
           2.3.5.1  ความหมายจากพจนานุกรมแปล ไทย-ไทย ราชบัณฑิตยสถาน 
[หฺมวก] น. เครื่องสวมศีรษะมีรูปตาง ๆ เพ่ือเปนเครื่องประดับหรือกันแดดกันฝนเปนตน 
          อาณาจักรกรีกโบราณถือไดวาเปนตนกําเนิดของหมวกในยุคแรกๆ ซ่ึงก็เรียกวา Pileus เปน
หมวกท่ีมีรูปทรงคลายกับศีรษะของมนุษยมากกวาการนําผามาคลุมไวบนศีรษะตอมา The Phrygian 
cap ถือไดวาเปนสัญลักษณแหงการปลดปลอยอิสรภาพท่ีชาวกรีกและโรมันไดใหกับทาสเพ่ือแสดงวา
ทาสเหลานั้นไดถูกปลดปลอยเปนอิสระ และหมวก The Peatasos เปนหมวกท่ีมีปกใบแรก ซ่ึงไดถูก
คิดคนโดยชาวกรีกโบราณนั้นเองหมวกท้ัง 3 ชนิดนี้มีลักษณะไมคอยจะแตกตางกันมากเทาไรหนักและ
ถูกออกแบบสําหรับไวใหผูชายไดสวมใสเทานั้น 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                                  ภาพท่ี 2.47 แสดงหมวกทรง Pileu 
                                    ท่ีมา : http://threegracesguy.com/TrojanWar.aspx 

 

 
 

                                      ภาพท่ี 2.48 แสดงหมวกทรง The Phrygian capto stand for    
        freedom 

                                          ท่ีมา :  http://www.thelibertypole.org/   
                                                   liberty_poles/liberty_poles.htm 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.49 แสดงหมวกทรง The Peatasos 
 ท่ีมา :http://ancienthistory.about.com/b/ 
      2007/11/14/ancient-asia-minor.htm 

 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://threegracesguy.com/TrojanWar.aspx
http://www.thelibertypole.org/liberty_poles/liberty_
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          2.3.5.2  รูปแบบหมวกชาติพันธุในประเทศไทย  
  

 

 

                        ภาพท่ี 2.50  แสดงกุบ / หมวกเลขทะเบียน : 43/0742/2552 

                                    ท่ีมา:  (พิพิธภัณฑสถานแหงชาติ กาญจนาภิเษก)   
 

ลักษณะ : ตัวหมวกจักสานยอดกลม สวนครอบศีรษะกวางมี ลวดลายแตกตางกันระหวางสวนปก 
ขอบหมวกตรึงดวยไมไผผูกดวยหวาย ดานในใบตองตึง จาก ต.หนองปาครั่ง อ.เมือง จ.เชียงใหม  
แหลงท่ีมาขอมูล : พิพิธภัณฑสถานแหงชาติ กาญจนาภิเษก 

 

 
                                ภาพท่ี 2.51  แสดง กุบ/หมวกปกกวางเลขทะเบียน :43/0699/2552 

 

ลักษณะ : ตัวหมวกจักสานดวยตอกไผ ดานในหมวกกรุดวยใบไผ ขอบหมวกตรึงดวยไมผูกดวยหวาย 
จาก ต.หนองปาครั่ง อ.เมือง จ.เชียงใหม แหลงท่ีมาขอมูล : พิพิธภัณฑสถานแหงชาติ กาญจนาภิเษก 

 

 
 

              ภาพท่ี 2.52  แสดงกุบ, โคโมเลขทะเบียน :43/0312/2548 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ลักษณะ : ตัวหมวกสานขัดลายดวยเสนตอกจากไมไผเปนลายท่ีแตกตางกันบนสวนครอบศีรษะ และ
ปกหมวก ขอบหมวกสานดวยหวายดานในกรุดวยไมไผเพ่ือกันน้ําและใหความเย็นแกผูสวมใสมีสภาพ
แข็งแรง จาก อ.แมสะเรียง จ.แมฮองสอนแหลงท่ีมาขอมูล : พิพิธภัณฑสถานแหงชาติ กาญจนาภิเษก 

 

 
                                   ภาพท่ี 2.53  แสดงโครงกุบแมงดาเลขทะเบียน : 43/0092/2558 

 

ลักษณะ : โครงกุบแมงดา สานลายเฉลว ไมมีสวนกรุ จาก บานกองมองทะ ต.ไลโว  อ.สงัขละบุรี  

จ.กาญจนบุรีแหลงท่ีมาขอมูล : พิพิธภัณฑสถานแหงชาติ กาญจนาภิเษก 

           2.3.5.3  ประเภทของหมวกแฟชั่นในวิจัยครั้งนี้ ใชแนวคิดจากการออกแบบผลิตภัณฑหมวก
แบบสากล โดยจําแนกประเภทของหมวกได ดังนี้  
 
 

 
 

                  ภาพท่ี 2.54  แสดงรูปแบบหมวกแฟชั่นแบบสากล 18 แบบ 
                                  ท่ีมา: https://enerie.wordpress.com/2014/02/26/ the-ultimate- 
                                          hats-vocabulary/By: Vocabulary realizzato da Alice  
                                          Luna Zanel, ricercatrice di Enérie e Fashion Designer. 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.9 แสดงลักษณะรูปแบบและการใชงานของหมวกแฟชั่นแตละประเภท 
รูปแบบหมวก ลักษณะ/การใชงาน 

 

1. แบบ BASEBALL คือ หมวกปกกวางสบาย ๆ กับโคงหรือแบนและรอบ 
นําเสนอในกีฬาดานหนาสัญลักษณของทีมหรือเครื่องหมายการคา 

 

2. BAWLER  คือ เปนหมวกสักหลาดอยางหนึ่งและโคงมนสีดํา ทําใหเปนท่ี
นิยมโดยนักแสดงตลก Charlie Chaplin 

 

3. COCKTAIL เปนหมวกท่ีใชสําหรับโอกาสอยางเปนทางการหมวกปก
กวาง กรวยมักจะกลมหรือตัดทอนนําเสนอในรุนขนจินตนาการมากท่ีสุด
ผาคลุมและคันธนู 

 

4. FASCINATOR เปนลูกผสมระหวางหมวกและ hairband สวมใสเปน 
ครั้งแรกโดยเลดี้ไดนา ประเทศอังกฤษ กลายเปนผาโพกศีรษะทันสมัยมากข้ึน 
สําหรับโอกาสอยางเปนทางการ มากมักจะนําเสนอการตกแตงท่ีแปลกเหมือน 
ดอกไมขนนกและผาคลุม 

 

5. HOMBURH เปนหมวกอยางเปนทางการสําหรับผูชายสีดําหรือสีเทาโดด
เดนดวยการคาดเสนตามความยาวมีเกล็ดขนาดใหญเฉลี่ยและผารอบ
โดม 

 

6. PILLBOX เปนหมวกผาแข็งหญิงท่ีมีรูปรางกลมและแบนดานบน เกิดเปน
หมวกเฟลมิช (Flemish) ในยุคกลางทําใหเปนท่ีรูจักโดย Jacqueline 

Kennedy  

 

7. HOMBURH เปนหมวกอยางเปนทางการสําหรับผูชายสีดําหรือสีเทาโดด
เดนดวยการคาดเสนตามความยาวมีเกล็ดขนาดใหญเฉลี่ยและผารอบโดม 

 

8. PILLBOX เปนหมวกผาแข็งหญิงท่ีมีรูปรางกลมและแบนดานบน เกิดเปน
หมวกเฟลมิช (Flemish) ในยุคกลางทําใหเปนท่ีรูจักโดย Jacqueline 

Kennedy  

 
 
 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.9 (ตอ) 
รูปแบบหมวก ลักษณะ/การใชงาน 

 

9. BEANIE เปนหมวกสวมฤดูหนาวมักจะถักแตงตัวแนบไปกับศีรษะท่ีมี
ปลายลางพับข้ึน 

 

 

10. BUCKET เปนหมวกของผูชายท่ีมีผาหรือผากันน้ํามักจะเก่ียวของกับการ
ประมง โดมมีรูปทรงกรวยและตัดปกอยูใกลและคว่ําลง 

 

11. COWBOY รูปแบบหมวกและเสื้อผาเก่ียวของของคาวบอยตะวันตกและ
ทิศตะวันออกของสหรัฐฯมักจะนําเสนอเสื้อผาในประเทศโคงจมอยูตรง
กลางและมีขอบกวางโคงท่ีดานขาง 

 

12. FEDORA เปนหมวกสักหลาดมีความยาวจมของเขาและมีชั้นของความ
กวางกลาง รูปแบบหลักของหมวกทรงนี้ก็คือ มีรอยจิกตรงดานหนาของ
หมวกดานบน สวนปกหมวกนั้นไมกวางมากนัก โดมของรูปกรวยท่ีถูกตัด
ทอน ทับท่ีดานขางท่ีดานหนาและลอมรอบดวยแถบสีตัดกัน 

 
 

 

13. CLOCHE หมวกผูหญิงท่ีมีรูปรางเหมือนระฆังเปนคําภาษาฝรั่งเศส 
"ระฆัง" มักจะเก่ียวของกับแฟชั่นของยุค 20 และยุค 30  

 

14. DEERSTALKER เปน "หมวกนักสืบ" ทําใหเปนท่ีรูจักโดยลักษณะของ 
เชอรล็อกโฮลมส (Sherlock Holmes) มันเปนท่ีแพรหลายในพ้ืนท่ี
ชนบทของอังกฤษหมวกลาสัตว ปกติจะทําจากขนสัตวดานผูกติดอยู
ดานบนของโดมและบังแดดในดานหนาและดานหลัง 

 

15. BOATER เปนหมวกฟางท่ัวไปท่ีราบตรงและลอมรอบดวยริบบิ้นสีและ
ระยะสั้นโตะวงกลม ในแฟชั่นฤดูรอนผูชาย 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.9 (ตอ) 

รูปแบบหมวก                  ลักษณะ/การใชงาน  
 
 

 

 
 
 
 
  

16. PANAMA เปนหมวกท่ีผลิตดวยเสนใยบิดปาลมแคระ  
เปนชนพ้ืนเมืองของเอกวาดอรมีเปลือกกลวงลอมรอบ
ดวยวงดนตรีของผายืดสีเขมและคอนขางใหญ 

 

17. VISOR เปนหมวกมาจาก หมวกเบสบอล โคงบนโดม  
ปรับขนาดรอบไดรอบศีรษะ ใชในฤดูรอนโดยท่ัวไปมัก
ใชกับการเลนกีฬาเทนนิส 

 
          2.3.5.3 ขนาดมาตรฐานของหมวกแฟชั่น 
 
 

                      
 
 

ภาพท่ี 2.55  แสดงขนาดมาตรฐานของหมวกแฟชั่น 
ท่ีมา: http://www.panamahats.co.uk/hat-sizing/ 
 

         2.3.6 การคํานวณหาประชากรและกลุมตัวอยางของทาโร ยามาเน (Taro yamane) 
 

n=  N  / 1+ N (e)2 
 

n = ขนาดตัวอยางท่ีคํานวณได 
N = จํานวนประชากรท่ีทราบคา   
e = คาความคลาดเคลื่อนท่ีจะยอมรับได 

              กําหนดระดับความคลาดเคลื่อนเทากับ 5% จะใชคา 0.05 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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         2.3.7  การสรางมาตรวัดแบบลิเคิรท  (Likert - type Scale)  
         2.3.7.1 รวบรวมขอมูลท่ีถือวาสามารถวัดสิ่งท่ีตองการจะวัดไดในจํานวนขอท่ีมากพอสมควร
โดยท่ีชุดขอความเหลานั้นตางจะตองไมเปนขอความกลางๆ คือควรแสดงชัดเจนไปในดานบวกหรือ
ดานลบ 
         2.3.7.2 นําชุดขอความนี้ไปทดสอบกับกลุมตัวอยางและควรกําหนดใหคะแนนเปนไปใน
ทิศทางใดทิศทางหนึ่ง 
         2.3.7.3 คํานวณคะแนนรวมของแตละบุคคลซ่ึงไดจากการบวกคะแนนของขอความท้ังหมด 
ท่ีไดแลววิเคราะหวาขอความใดมีอํานาจจําแนกและขอความใดควรจะคงไวในมาตรวัดโดยพิจารณา
จากอํานาจจําแนกและความเชื่อถือไดดังวิธีการท่ีจะเสนอในสวนท่ีเก่ียวของตอไป 
 
ตารางท่ี 2.10 แสดงตัวอยางของคําถามซ่ึงมีฐานการเรียงอันดับแบบมาตรวัด ลิเคิรท (Likert) 

คุณภาพ (Quality) 

เยี่ยมยอด ดี ปานกลาง ไมดี  

ดีมาก คอนขางดี ปานกลาง คอนขางไมดี ไมดีเลย 

ความสําคัญ (Importance) 

สําคัญมาก คอนขางสําคัญ ปานกลาง คอนขางไมสําคัญ ไมสําคัญ 

ความนาสนใจ (Interest) 

นาสนใจอยางมาก นาสนใจบาง ไมนาสนใจ   

ความพึงพอใจ (Satisfaction) 

พึงพอใจอยางมาก พึงพอใจบาง เฉยๆ ไมคอยพึงพอใจ ไมพึงพอใจ
อยางมาก 

พอใจมาก พอใจบาง  พอใจเล็กนอย ไมพอใจ 

ความถี่ (Frequency) 

ตลอดเวลา บอยครั้งมาก) บอยครั้ง เปนบางครั้ง นานๆ ครั้ง 

 
2.4 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 

 พิทักษ อุปญญและคณะ(2552) ไดวิจัยเรื่อง การเพ่ิมมูลคาเสนใยลูกตาลเปนสิ่งทอธรรมชาติ 
เพ่ือผลิตภัณฑผาทอมือจากเสนใยลูกตาล กลาววา ผลจากการสํารวจอัตราสวนเพศของตาลโตนดใน 
3 อําเภอของจังหวัดสุโขทัย ขนาดแปลงสํารวจ 100 เมตร X 100 เมตร ทดสอบอัตราสวนเพศของ
ตาลโตนดดวยไคสแควร พบวามีอัตราสวนของตาลโตนดเพศผูตอเพศเมียเปน 1:1 ไมแตกตางกันทาง
สถิติ ผลการศึกษาปริมาณเสนใยตาลท่ีเหลือท้ิงจากการยีตาลสุก โดยใชผลตาลสุกท่ีมีน้ําหนักท้ังผลอยู 
ในชวง 1,000–1,500 กรัม พบวากรรมวิธีการยีเนื้อตาลสุกแบบขยํากับน้ําโดยตรงและใชกรรไกรตัด
เสนใยหลังการยีเนื้อตาลสุก มีเสนใย 18.3–27.5% ตอผล และกรรมวิธีการยีเนื้อตาลสุกหลังจากมีการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เฉือนเอากากใยและเนื้อตาลออกจากสวนท่ีติดกับเมล็ดตาลออกกอนแลวนํามาขยํากับน้ํา มีเสนใย 
18.3 – 27.5% ตอผล  ท้ัง 2 กรรมวิธีมีปริมาณเสนใยไมแตกตาง แตปริมาณเสนใยแปรผันตามขนาด
ของผลตาลท่ีใหญข้ึน ผลการผลิตเสนดายใยลูกตาลผสม (เสนใยลูกตาลกับฝาย) แบบหัตถกรรม ท่ี
เหมาะสมท่ีสุดคือเสนใยลูกตาล 60% ผสมกับฝาย 40% โดยท่ีเสนดายมีคาเฉลี่ยความเหนียวหรือ
ความแข็งแรง เทากับ 4.86 นิวตัน และเสนดายมีขนาด เทากับ 2.8 Ne และผลจากการทดสอบผืนผา
ทอใยตาลผสมแบบหัตถกรรม พบวา ผาทอมีการข้ึนขนบนผิวผาเล็กนอย และ/หรือเกิดเม็ดบนผาเปน
บางสวน และไมมีการข้ึนขนและเม็ดบนผิวผาปานกลาง มีคาความคงทนของสีตอการซักอยูในระดับ 
4-5 (สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอยและไมมีการตกติดของสี) โดยผลการทดสอบแนวเสนดายพุง 
(เสนดายใยลูกตาลผสม) มีคาความแข็งแรงทนตอแรงดึงขาด อยูในชวง 544.89 – 602.66 นิวตัน คา
ความตานแรงฉีกขาด อยูในชวง 39.29 – 51.99 นิวตัน และมีคาการเปลี่ยนแปลงขนาดหลังการซัก 
อยูในชวง - 3.66 ถึง - 6.23 ควรพัฒนาเปนผลิตภัณฑตกแตงบานตางๆ เชน ผามาน หมอนอิง ชุดบน
โตะอาหาร สอดคลองกับการศึกษาเพ่ือพัฒนาคุณสมบัติผาจากเสนใยธรรมชาติโดยไมทําลาย
สิ่งแวดลอมจากผาใยตาล และเพ่ิมมูลคาวัสดุเหลือใชใหกับทองถ่ิน 

พิทักษ อุปญญและคณะ (2554) ไดวิจัยเรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑเสนใยตาลในเชิงอุตสาห-
กรรมสิ่งทอ กลาววา เสนใยลูกตาลเปนวัสดุท่ีเหลือท้ิงในทองถ่ิน จากกระบวนการสกัดเอาเนื้อตาลสุก 
การศึกษาสมบัติและปรับปรุงเชิงคุณภาพของเสนใยลูกตาลใหเหมาะกับการผลิตในเชิงอุตสาหกรรม 
สิ่งทอ และเพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑสิ่งทอจากเสนใยลูกตาลท่ีมีคุณภาพและเปนการนําเศษวัสดุธรรมชาติ
มาเพ่ิมมูลคาในการผลิตผืนผา ผลการศึกษา พบวามีความเหมาะสมตอการนํามาใชเปนเสนใยสิ่งทอ 
เนื่องจากมีปริมาณเซลลูโลสสูง (62%) รูปรางของเสนใยเปนรูปทรงกรวย จัดอยูในประเภทเสนใยสั้น 
และมีขนาดเสนใยใหญ (22.5 ดีเนียร) จากผลของการปรับปรุงคุณภาพเสนใยลูกตาลดวยกรรมวิธีทาง
ชีวเคมีสงผลใหเสนใยมีขนาดเล็กลง (14.7 ดีเนียร) มีคาความแข็งแรงและคาความเหนียวเพ่ิมข้ึนเม่ือ
นํามาผลิตเปนเสนดายใยลูกตาลผสมเรยอน มีความเหมาะสมตอการนําไปเปนเสนดายสําหรับทอผา
ท้ังในภาคอุตสาหกรรมและหัตถกรรม นอกจากนี้ยังพบวาผาทอท่ีไดมีความคงทนตอการขัดถูการ
ระบายความรอนดี  ความเหนียวสูง  มีความมันวาว  ตัวเนื้อผามีกลิ่นหอม และมีลักษณะคลายผา
ลินิน อีกเปนนวัตกรรมสิ่งทอท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม สอดคลองกับการศึกษาเพ่ือพัฒนาคุณสมบัติผา
ใยตาลเชิงอุตสาหกรรมสิ่งทอ ในการออกแบบผลิตภัณฑ 

มาโนช นาคสาทา (2553) ไดวิจัยเรื่องการพัฒนาผาฝายกันน้ํา กลาววา การทําผาฝายนั้น
วัตถุดิบมีราคาแพงข้ึน ในขณะท่ีผลิตภัณฑขายไดในราคาเทาเดิมและการพัฒนาอุตสาหกรรมผาฝาย
พ้ืนเมืองสวนใหญมุงเนนการพัฒนารูปแบบการทอ ลวดลายผา การยอมสี แตในอีกมีมิติของการ
พัฒนาคุณสมบัติของผาได เชน ผาทนไฟผาท่ีมีคุณสมบัติในการยับยั้งเชื้อราและแบคทีเรียและ
สามารถปองกันรังสียูวีเอ และ ยูวีบี  (UVA & UVB) และผากันน้ํา วัตถุประสงคหลักของงานวิจัยนี้คือ
เตรียมผากันน้ําโดยใชกระบวนการเตรียมอยางงายใชสารท่ีมีราคาถูก และไมเปนพิษตอสิ่งแวดลอม 
จะทําใหอุตสาหกรรมผาพ้ืนเมืองสามารถเขาถึงเทคโนโลยีการเตรียมผากันน้ํา  ไมดูดซับท้ังน้ําและ
น้ํามันทําความสะอาดไดงาย  เหมาะสําหรับการทําเปนผาปูโตะ กระเปากันน้ํา ผามาน เสื้อกันฝน 
เปนการเปรียบเทียบสมบัติการกันน้ําของผาฝาย กับผาฝายท่ีผานกระบวนการชุบเคลือบดวยสารกัน
น้ําตางชนิดกัน โดยมีตัวชี้วัดไดแก ระยะเวลาท่ีใชในการดูดซึมน้ํา และมุมสัมผัสของหยดน้ํา พบวา  
ผาฝายท่ีผานการเคลือบดวยชันสนและสารสมท่ี อบท่ีอุณหภูมิ 60 oC และ 80 oC และผานการซักลาง 
10 ครั้ง สามารถปองกันการซึมผานน้ําไดนานกวา 24 ชั่วโมง สอดคลองกับการศึกษาเพ่ือพัฒนา
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https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%96%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1
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คุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาล โดยใชกระบวนการเตรียมอยางงายใชสารท่ีมีราคาถูก ไดแก 
ชันสนและสารสม 

 ศราวุธ โตสวัสดิ์ (2554)  ไดวิจัยเรื่อง การศึกษาการแยกใยไผสีสุกเพ่ือนํามาเปนวัตถุดิบทาง
สิ่งทอ กลาววา วัตถุประสงคงานวิจัยคือ ตองการคนหาวัตถุดิบใหมๆ เพ่ือใชเปนนวัตกรรมสิ่งทอ ท่ี
สามารถนํามาใชทดแทนฝายหรือลดปริมาณการใชฝายใหนอยลง เนื่องจากปญหาการขาดแคลนฝาย
ในปจจุบัน เริ่มจากศึกษาสมบัติทางกายภาพของใยไผสีสุก จากนั้นทําการตมแยกใยไผโดยการตมดวย
โซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) ดวยเทคนิคการแยกใยแบบการทําเยื่อกระดาษ (Formacell method)   
โดยใชความเขมขน เวลา และอุณหภูมิท่ีตางกัน จากนั้นทําการปรับสภาพใยไผท่ีแยกไดดวยการลงสาร
ตกแตงใหใยนุม แลวทดสอบสมบัติของใยตามวิธีทดสอบใยทางสิ่งทอ พบวา ไผสีสุกสามารถสามารถท่ี
นํามาทําการแยกเสนใยดวยกระบวนการทางเคมีตามกระบวนการทําเยื่อกระดาษโดยใชหมอตมความ
ดันดวยการตมไมไผกับโซเดียมไฮดรอกไซด ละลายน้ํา ในอัตราสวน 1:3 พบวาเวลาท่ีใช 90 นาที   
ความเขมขน 10% ท่ีอุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส ทําใหสามารถแยกใยออกมาไดดีท่ีสุด การดําเนิน 
งานวิจัยครั้งนี้ สามารถแยกกลุมของเสนใยออกไดเทานั้น ใยไผสีสุก มีความเหมาะสมทางดานความ
แข็งแรงและความยาว ซ่ึงสามารถนํามาทําเปนวัตถุดิบทางสิ่งทอได สอดคลองกับ การศึกษาเพ่ือ
พัฒนาคุณสมบัติผาใยตาลเม่ือทอผสมเสนใยธรรมชาติอ่ืนๆ เชน เสนใยไผ ท่ีมีคุณสมบัติโดดเดนดาน
การตานการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย (Anti-bacteria) 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนนิการวิจัย 
 
      การศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาลเพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ          
มีรายละเอียดและวิธีดําเนินการวิจัย ดังนี้ 

3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
3.3 วิธีการดําเนินการวิจัยและการวิเคราะหขอมูล 
3.4 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

 

3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
 

            ในการวิจัยครั้งนี้  คํานวณจํานวนกลุมตัวอยางจากตารางสําเร็จของทาโร ยามาเน 
(Yamane) ซ่ึงเปนตารางท่ีใชหาขนาดของกลุมตัวอยางเพ่ือประมาณคาสัดสวนของประชากรโดย   
คาดวาสัดสวนของลักษณะท่ีสนใจในประชากร เทากับ 0.5 และระดับความเชื่อม่ัน 95% 
             3.1.1 ประชากร คือครู อาจารย เจาหนาท่ีภายในวิทยาลัยอาชีวศึกษาสุโขทัย จากจํานวน
ประชากร 108 คน 
             3.1.2 กลุมตัวอยาง คือ กลุมผูใชผลิตภัณฑผา จํานวน 85 คน 
 

3.2 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 
            การสํารวจแนวทางจากการศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากผาใยตาลสะทอนน้ําโดยการ
สัมภาษณและแบบสอบถาม  โดยวัดคากําหนดกลุมผูใหขอมูลแบงเปน 3 กลุมคือ 
            กลุมท่ี 1 กลุมผูเชี่ยวชาญ คือ ผูท่ีมีความรูเก่ียวกับผาใยตาล ประสบการณ  ความชํานาญ 
ดานผาทอและการสะทอนน้ําของผา นักออกแบบอาจารยประจําแผนกแฟชั่นและสิ่งทอ วิทยาลัย
อาชีวศึกษาสุโขทัย รวม 7 ทาน ดังนี้ 
            นายพิทักษ อุปญญ ตําแหนง ครูชํานาญการพิเศษ วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุโขทัย 
ผูเชี่ยวชาญดานผาใยตาล 

1. อาจารย ดร. มาโนช นาคสาทา ตําแหนงอาจารยประจําภาควิชาฟสิกสและ 
วัสดุศาสตรมหาวิทยาลัยเชียงใหม ผูเชี่ยวชาญดานการสะทอนน้ําของผา 

2. นางสิริพร รอดแสวง ตําแหนงครูชํานาญการ วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุโขทัย 
ผูเชี่ยวชาญดานแฟชั่นและสิ่งทอ 

3. นายยุทธนา เหมาะประสิทธิ์ ตําแหนงอาจารยพิเศษ คณะศิลปกรรมและการ 
ออกแบบมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบตกแตงภายใน 
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4. นางภาคินี ทาตะคุณ ตําแหนง ผูจัดการฝายออกแบบ บริษัท โฮมโปรดักส เซ็นเตอร  
จํากัด (มหาชน) สาขาเชียงใหม ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบตกแตงภายใน และการจําหนายเชิง
อุตสาหกรรม 

5. ผูชวยศาสตราจารย ดร. ทรงวุฒิ  เอกวุฒิวงศา อาจารยประจําคณะครุศาสตร 
อุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบังผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ 

6. ดร.สุธาสินี บุรีคําพันธุอาจารยประจําคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลย ี
พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ 

 กลุมท่ี 2 ตัวแทนกลุมผูผลิตแบบหัตถกรรมและอุตสาหกรรมคือกลุมศูนยหัตถกรรมพ้ืนบาน 
โบราณหาดเสี้ยว ครูสุนทรี วิชิตนาคครูภูมิปญญาไทยรุนท่ี 3 ดานอุตสาหกรรมและหัตถกรรมและ
นางสาวรวีวรรณ ขนาดนิดรองประธานกลุมหัตถกรรมพ้ืนบานโบราณหาดเสี้ยว (สุนทรีผาไทย) 
จังหวัดสุโขทัย รวม 2 คน 
          กลุมท่ี 3 กลุมลูกคาผูใชผลิตภัณฑ โดยกลุมตัวอยางเปนบุคลากร ในวิทยาลัยอาชีวศึกษา
สุโขทัย จํานวน 85 คน 

 
 3.3 วิธีการดําเนินการวิจัยและการรวบรวมขอมูล 
 
 

          3.3.1 สรางเครื่องมือโดยผานผูทรงคุณวุฒิ  
          เพ่ือทําการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบถามใหมีความสอดคลอง ระหวาง
คําถามกับนิยามศัพทและวัตถุประสงค โดยการนําเครื่องมือท่ีสรางข้ึนใหผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบความ
เท่ียงตรง ใหผูทรงคุณวุฒิเปนผูตรวจสอบคาคะแนนเพ่ือนําแบบสอบถามท่ีผานเกณฑ (Index of 
Item Objective Congruent: IOC) และใชเปนเครื่องมือสอบถามเพ่ือสอบถามปจจัยและความ
ตองการพัฒนาผลิตภัณฑกับประชากรและกลุมตัวอยาง 

 ข้ันตอนการวิจัย ผูวิจัยเลือกผูทรงคุณวุฒิเพ่ือทําการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของ 
แบบสอบถามแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จํานวน 3 ทาน ดังนี้ 

1  ผูชวยศาสตราจารย ดร. เลิศลักษณ กลิ่นหอม อาจารยพิเศษ คณะครุศาสตร 
อุตสาหกรรมสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

2. รองศาสตราจารย ดร. วาท่ีรอยโท พิชัย สดภิบาล อาจารยประจําคณะครุศาสตร 
อุตสาหกรรมสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

3. ผูชวยศาสตราจารย ดร. ทรงวุฒิ  เอกวุฒิวงศา อาจารยประจําคณะครุศาสตร 
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
         โดยพิจารณาความสอดคลองคําถามกับนิยามศัพทและวัตถุประสงคโดยเกณฑในการให
คะแนน ดังนี้ 
         +1 เม่ือแนใจวาคําถามตรงตามนิยามศัพทและวัตถุประสงคในการวิจัย 
           0 เม่ือไมแนใจวาคําถามตรงตามนิยามศัพทและวัตถุประสงคในการวิจัย 
         - 1 เม่ือแนใจวาคําถามไมตรงตามนิยามศัพทและวัตถุประสงคในการวิจัย 
ไดคาดัชนีความสอดคลองมากกวา.5 ข้ึนไป เปนเกณฑความหมายท่ีใชไดถาไมถึง .5 ตองแกไข 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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         3.3.2 การทดลองพัฒนาคุณสมบัติผลิตภัณฑผาใยตาล 

         ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจยัไดทําการทดลองพัฒนาคุณสมบัติผลิตภัณฑผาใยตาล ดังนี้ 

3.3.2.1 ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของผาใยตาลกอนการทดลอง 
3.3.2.2 ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของผาใยตาลหลังการทดลองทอผาดวยเสนใยตาล 

ผสมเสนใยไผ อัตราสวน 1:1  1:4 1:8 และ 4:8 ดวยก่ีกระตุก ดายยืนเปนฝาย 100 %  
 

3.3.3. การทดลองคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาลผสมใยไผ 
            การทดลองการสะทอนน้ําของผาใยตาลผสมใยไผในงานวิจัยครั้งนี้  ไดรับความอนุเคราะห
จาก อาจารย  ดร .  มาโนช นาคสาทา  อาจารยประจํ าภาควิชาฟสิกสและวัสดุศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยมีกระบวนการ ดังนี้  

3.3.3.1 ทําความสะอาดผาดวยสารทําความสะอาด เชน ผงซักฟอกมาตรฐาน จากนั้นทําให 
แหงท่ีอุณหภูมิประมาณ 60-80 องศาเซลเซียส หลังทําความสะอาด เอาผาท่ีแหงแลวแชในสารละลายชัน-สน 

(Rosin) และสารละลายสารสม (alum) ความเขมขน 1-3  เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักตอปริมาตรโดยอัตราสวน

นํ้าหนักผาตอปริมาตรสารละลายชันสน (M/L) คือ 1:20 อยางละ 15 นาที ตามลําดับ 

3.3.3.2 นําผาท่ีผานการแชสารละลายชันสน (Rosin) และสารสม เขาเครื่องปนแหงท่ีอัตรา 
ความเร็วรอบ 3,000 รอบตอนาที เปนเวลา 3 นาที แลวทําใหแหงท่ีอุณหภูมิประมาณ 60-80 องศา

เซลเซียส 

 

                   
 

ภาพท่ี 3.1  แสดงการเตรียมสารละลายสารสมและชันสน 
 

                     
 

 

               ภาพท่ี 3.2-3.3 แสดงการทําความสะอาดผาใยตาลผสมใยไผดวยผงซักฟอกและการแช    
                                   ผาใยตาลผสมใยไผในสารละลายชันสนและสารสมแลวนําไปปนใน                
                                   เครื่องซักผา 3,000 รอบ/นาที 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3.4 การทดสอบคุณสมบัติการสะทอนน้ํา 

            การวิจัยครั้งนี้ใชเกณฑการทดสอบการสะทอนน้ํา ASTM D779-03 (Dry Indicator 
Method) ตัวชี้วัดไดแก 

1. มุมสัมผัสท่ีมีคาระหวาง 0°-90° องศา ของเหลวจะแผกระจายและเปยกพ้ืน มุมสัมผัสท่ี 
มีคาระหวาง 90°-180° องศา ของเหลวจะเปนกอนและไมเปยกผา 

2. ระยะเวลาท่ีใชในการดูดซึมน้ําของผา ไมต่ํากวา 12 ชั่วโมง 
 

          
 

 
 

ภาพท่ี 3.4-3.6  แสดงลักษณะการสะทอนน้ําแบบน้ํากลิ้งบนใบบัว ของผาใยตาลผสมใยไผ 
                            ภาพโดย จุฑามาศ ชอนนาค 

 
 

            3.3.4.1 ตนทุนน้ําชุบเคลือบการทําผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา (มาโนช นาคสาทา. 
2558) 
            1. ราคาชันสน 10 บาท/ น้ํายา 15 ลิตร/น้ําหนักผา 5 กิโลกรัม 

2. ราคาสารสม 5 บาท/ น้ํา 15 ลิตร/ น้ําหนักผา 5 กิโลกรัม 
 

3.3.5 รวบรวมขอมูลแนวทางการออกแบบผลิตภัณฑผาใยตาลผสมใยไผ 
             แนวทางการออกแบบผลิตภัณฑผาใยตาลผสมใยไผ แบงการดําเนินการเปน 3 ข้ันตอน คือ 

ตอนท่ี 1  ก)  โดยการสัมภาษณ แนวทางการใชคําถามแบบปลายเปด จากการเก็บขอมูลในการวิจัย

ครั้งนี้ กําหนดกลุมผูใหขอมูล กลุมท่ี 1 (1-5) และกลุมท่ี 2 รวม 7 ทาน โดยนําขอมูลจากการ

สัมภาษณเก่ียวกับประเภทผลิตภัณฑผาท่ีซํ้ากันอยางนอย 2 ชื่อ ไดการแนวโนมการพัฒนาการ

ออกแบบผลิตภัณฑจากคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาลจําแนกตามการใชงานคือ พ้ืนท่ีภายใน

และภายนอกอาคาร โดยพ้ืนท่ีการใชงานภายในอาคาร ไดแก หองรับแขกหองอาหารหองครัว

หองนอนหองน้ําและพ้ืนท่ีภายนอกอาคาร จากนั้น นําผลการสํารวจแนวทางการออกแบบผลิตภัณฑ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แปลงคาความตองการของประชากรกลุมตัวอยางตามหลักการกระจายหนาท่ีเชิงคุณภาพ QFD  

(Quality Function Deployment)   

           ข) ข้ันตอนการทํา QFD 

 (1) กําหนดหัวขอทางเทคนิค จากการออกแบบผลิตภัณฑหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอน 

น้ําจากกระบวนการวิเคราะหแนวทางการออกแบบผลิตภัณฑ ดังนี้ 

 

 
 

                                   ภาพท่ี 3.7 แสดงแนวคิดในการออกแบบผลิตภัณฑผาใยตาลผสมใยไผ 

                                                     สะทอนน้ํา 
                                      ท่ีมา : Simon Sinek (2009) 

 

 

ตารางท่ี 3.1 แสดงแนวคิดการออกแบบผลิตภัณฑตามแนวคิดของ Simon Sinek 

คําถาม เหตุผล 

WHY คือผลิตทําไม ประเทศไทยเปนเมืองรอนมีความหลากหลายทางชีวภาพ และ

ฤดูกาล ผลิตภัณฑสิ่งทอควรสามารถกันแดดและกันฝนได ลด

ขอจํากัดการออกแบบจากผาฝายท่ียับงายและไมกันน้ํา 

ผลิตภัณฑจากผาใยตาลสะทอนน้ํา 

HOW คือผลิต/ออกแบบอยางไร ผลิตภัณฑกันแดดท่ีมีรูปแบบไมซับซอนเขาถึงงาย พกพาและ

พับเก็บได ใชไดหลายโอกาส  

WHAT คือผลิตภัณฑอะไร หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา 

 

(2) การจําแนกกลุมลูกคา/ผูใชงานโดยระบุความตองการของลูกคา (Voice of Customer) 
โดยการสัมภาษณ จากตัวแทนลูกคารวม  คนเก็บขอมูลเสียงลูกคาสรุปเปนแผนภูมิตนไม (Tree 

diagram)โดยระบุขอกําหนดทางเทคนิค (Technical Characteristics) หรือองคประกอบคุณภาพ 

(Quality Element) ท่ีจะตอบสนองความตองการของลูกคาแตละขอ (Hows) ดังนี้ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 3.2  แสดงความตองการของลูกคาเปนแผนภูมิตนไม 

ความตองการของลูกคา 

 
หนาท่ีใชสอย (Function) 

1. ใชสวมศีรษะ 
2. กันน้ํา 
3. กันแดด 

 
การใชงาน (Ergonomics) 

1. ปรับการใชงานไดหลายแบบ 
2. น้ําหนัก 150 กรัม 
3. พับเก็บได พกพาสะดวก 

 
ความสวยงาม (Aestheties) 

1. มีเอกลักษณและรสนิยม 
2. รูปทรงแปลกใหม 
3. ใชไดท้ังผูหญิง-ผูชาย(Unisex) 

ราคาพอสมควร (Cost)   1. 150-250 บาท 

วัสดุและกรรมวิธีการผลิต (Meterials and 
production) 

1. วัสดุธรรมชาติยอยสลายได 
2. ระบายอากาศไดดี 
3. ทนการขีดขวนและฉีกขาด 
4. ผลิตไดงาย 

 

(3) ประเมินจุดออนจุดแข็งของตนเองและคูแขงแลวกรอกลงในชองทางขวามือของบาน 
คุณภาพแยกตามความตองการของลูกคาแตละขอ 

(4) ระบุขอกําหนดทางเทคนิค (Technical Characteristics) หรือองคประกอบคุณภาพ 
(Quality Element) ท่ีจะตอบสนองความตองการของลูกคาแตละขอ (Hows) ลงในชองดานบนของ
บานคุณภาพ 

(5) แสดงคาความสัมพันธระหวางขอกําหนดทางเทคนิคแตละขอไวท่ีสวนหลังคาของบาน 
คุณภาพ ความสัมพันธของขอกําหนดทางเทคนิคมี 4 แบบ 

- ความสัมพันธทางบวกมาก 
- ความสัมพันธทางบวก 
- ความสัมพันธทางลบมาก 
- ความสัมพันธทางลบ 

(6)  โดยกําหนดเปนคาตัวเลข เพ่ือใหผูออกแบบเขาใจถึงการเปลี่ยนแปลงขอกําหนดทาง 
เทคนิค เม่ือเปลี่ยนขอใดขอหนึ่งแลวจะมีผลกระทบตอ ขอกําหนดทางเทคนิคขออ่ืนอยางไร 

1  หมายถึง มีความสัมพันธนอย 
3  หมายถึง มีความสัมพันธปานกลาง 
9  หมายถึง มีความสัมพันธมาก 

(7) กําหนดระดับความสําคัญของขอกําหนดทางเทคนิคแตละขอโดยพิจารณาจากระดับ 
ความสําคัญของความตองการของลูกคา แมทริกซความสัมพันธระหวาง Whats กับ Hows และ
ขอมูลเปรียบเทียบกับคูแขงประกอบกัน 

(8) สรางบานแหงคุณภาพ QFD เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            ค) การประยุกตใชทฤษฎีการแกปญหาเชิงประดิษฐคิดคน(TRIZ)  
           จากเปาหมายของการออกแบบของผลิตภัณฑใหม(DESIGN TARGETS) นําไปแกปญหา
ขอกําหนดทางเทคนิค เลือกแนวทางการแกไขปญหาเชิงเทคนิคเพ่ือใหไดตามการออกแบบของ
ผลิตภัณฑใหมมาแปลความหมายในตาราง TRIZ  
ตอนท่ี 2 การออกแบบผลิตภัณฑหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํามีข้ันตอนการดําเนินงานคือราง
แบบหมวกผาใยตาลสะทอนน้ํา จํานวน 5 แบบตามแนวทาง Design target และ Triz แลวทํากสรอ
อกแบบ ตามหลักการออกแบบผลิตภัณฑ ดังนี้ 

(1)  หนาท่ีใชสอย (Function) 
(2) ความสะดวกสบายในการใช (Ergonomics) 
(3) ความสวยงาม (Aestheties) 
(4) ราคาพอสมควร (Cost) 
(5) วัสดุและการผลิต (Meterials and production) 
1. เลือกแบบผลิตภัณฑ 1 แบบ พัฒนาแบบรางจํานวน  5 แบบนําเสนอแบบรางผาน 

ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบจากกลุมท่ี 1 (ลําดับท่ี 3-7) เพ่ือปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ 
2. เลือกแบบท่ีมีคะแนนสูงสุด ประดิษฐเปนผลิตภัณฑ ตนแบบ ( Prototype ) 1 ชิ้น 

ตอนท่ี 3  ประเมินความพึงพอใจผูใชผลิตภัณฑหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา จากแบบสอบถาม

โดยลักษณะของแบบประเมินความพึงพอใจนั้นเปนรูปแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 

ผูวิจัยไดกําหนดเกณฑการประเมินไว 5 ระดับ ตามวิธีการของ ลิเคิรท (Likert) และกําหนดเกณฑการ

แปลความหมาย เม่ือนําผลท่ีไดมาวิเคราะหโดยการหาคาเฉลี่ย (Average)มาตรวัดของ ลิเคิรท 

(Likert Scale) โดยมีเกณฑการใหคะแนนคําตอบดังนี้ 

5          หมายถึง         ระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด 

4          หมายถึง         ระดับความเหมาะสมมาก 

3          หมายถึง         ระดับความเหมาะสมปานกลาง 

2          หมายถึง         ระดับความเหมาะสมนอย 

1          หมายถึง         ระดับความเหมาะสมนอยท่ีสุด 
 

3.4 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

            ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล 
SPSS โดยการหาคาเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation) และการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนแบบพหุคูณโดยใชเกณฑ ดังนี้ 
 

            3.4.1 คาเฉล่ียเลขคณิต (Arithmetic Mean) ใชเกณฑ ดังนี้ 
                            คาเฉลี่ย                     ระดับความสําคัญ 
                         4.51  - 5.00             มากท่ีสุด 
                         3.51  -  4.50             มาก 
                         2.51  -  3.50             ปานกลาง 
                         1.51  -  2.50             นอย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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              1.00  -  1.50             นอยท่ีสุ 
         3.4.2 คาดเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใชเกณฑ ดังนี้ 
        1. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.00 – 0.99 หมายถึง ระดับความสําคัญไมแตกตางกันมาก 
        2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานตั้งแต 1.00 ข้ึนไป หมายถึง ระดับความสําคัญแตกตางกันมาก 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 3.8  แสดงแผนภูมิวิธกีารดําเนินการวิจัยและเก็บรวบรวมขอมูล 

ปรับปรุง/แกไข 

ทอผาใยตาลอัตราสวนใหมเพ่ือเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพ 

เพ่ิมคุณสมบัติการสะทอนน้ําดวยการทดลอง 

เก็บขอมูลจากการสัมภาษณเพ่ือหาแนวโนมการพัฒนาผาใยตาลท่ีมี
คุณสมบัติสะทอนน้ําเพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ 

กลุมผูผลิต 

ประเภทผลิตภัณฑผา 

QFD 

TRIZ 

ออกแบบผลิตภัณฑตามหลักการออกแบบ 

สอบถามผูเชี่ยวชาญ 

สรปแบบ 

   ทําตนแบบ 

ประเมินความพึงพอใจจากประชากรกลุมตัวอยาง

 

กลุมผูเชี่ยวชาญ กลุมผูใช

ศึกษาคุณสมบัติผาใยตาลเดิม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
             การวิจัยเรื่องการศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาลเพ่ือการออกแบบ
ผลิตภัณฑ ผูวิจัยไดนําขอมูลท่ีไดจากการสัมภาษณ และจากแบบสอบถามความ การประเมินความ
คิดเห็น นํามาวิเคราะหตามวัตถุประสงคการวิจัย ดังนี้ 

4.1  ผลการวิเคราะหขอมูลการศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาล 
4.2  ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑจากผาใยตาลท่ีพัฒนาข้ึน 

             4.3  ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือประเมินความพึงพอใจจากผูใชผลิตภัณฑท่ีมีตอผลิตภัณฑ
ผาใยตาลท่ีพัฒนาข้ึน 
 

4.1 ผลการวิเคราะหขอมูล การศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาล 
 
 

            4.1.1 ผลการวิเคราะหขอมูล แสดงการเปรียบเทียบลักษณะทางกายภาพของผาใยตาล 
เดิม และผาใยตาลผสมใยไผ 
 

            
 
 

ภาพท่ี 4.1 แสดงลักษณะทางกายภาพของผาใยตาลอัตราสวน เสนใยตาล 60 : เสนใยฝาย 40 
    ภาพโดย  จุฑามาศ  ชอนนาค 

 

 
 
 

                       ภาพท่ี 4.2 แสดงลักษณะทางกายภาพของเสนใยตาลอัตราสวน  
                                        เสนใยตาล 60 : เรยอน 40 กอนการทอผสมเสนใยไผ 

                                   ภาพโดย  จุฑามาศ  ชอนนาค 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                        ภาพท่ี 4.3-4.4  แสดงลักษณะทางกายภาพของเสนใยไผ 100 % 
                                  ภาพโดย  จุฑามาศ  ชอนนาค             

 
 
 

   
    
     
 
 

    ภาพท่ี 4.5-4.6  แสดงข้ันตอนการเตรียมเสนดายเพ่ือทอผาจากเสนใยตาลผสมใยไผ 
  ภาพโดย  จุฑามาศ  ชอนนาค  
 

 

      
 
 
 

ภาพท่ี 4.7-4.8  แสดงข้ันตอนการปนหลอดเสนใยตาลผสมใยไผโดยใชเครื่องมือท่ีเรียกวาไนหรือ 
                       
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       ภาพท่ี 4.9-4.10  แสดงการการทอผาดวยก่ีกระตุก ดายยืนเปนฝาย 100 %  
                              สถานท่ี;  สุนทรีผาไทย ต.หาดเสี้ยว อ.ศรีสัชนาลัย จ.สโุขทัย   
                              ผูทอ นางประสิทธิ์ มาเวก  อายุ 57 ป   
       ภาพโดย  จุฑามาศ  ชอนนาค 
 
 

               
 

ภาพท่ี 4.11-4.12 แสดงลักษณะทางกายภาพของผาใยตาลผสมใยไผหลังการทอสําเร็จ 

         ภาพโดย  จุฑามาศ  ชอนนาค 
 
 

 
 

                        ภาพท่ี 4.13  แสดงผาใยตาลผสมใยไผ สัดสวนการทอ 1:1 เสน  1:4 เสน  1:8  
                                         เสน และ 4:8 เสน 
                        ภาพโดย  จุฑามาศ  ชอนนาค 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.1 แสดงผลการเปรียบเทียบลักษณะทางกายภาพของผาใยตาลเดิมและผาใยตาลผสมใยไผ 
ลักษณะทางกายภาพของผาใยตาลเดิม ลักษณะทางกายภาพของผาใยตาลผสมใยไผ 

1. ผิวสัมผัสคอนขางหยาบ 
2. เนื้อผามีความเปนเอกลักษณของลายเสนใย   
   ลูกตาลพ้ืนผิวมีความโดดเดนสวยงามในตัว 
3. ดูดซับความชื้นไดสูงและคืนตัวเร็ว ซึมซับน้ํา  
   ดีกวาผาฝาย 3 เทา 
4. รับแรงดึงไดมากกวาผาฝาย 6 เทา รีดงาย  
    ซักแลวคงรูปไดดี 

1. ผิวสัมผัสนุม เนียนลื่นและเย็นกวา 
2. เนื้อผามองเห็นลายเสนใยลูกตาลบางๆ 
3. พ้ืนผิวมีความมันวาวจากเสนใยไผ 
4. ดูดซับความชื้นไดสูงและคืนตัวไดเร็วไมยับ   
   ซึมซับน้ําดีมาก 
5. รับแรงดึงไดดี คงรูปดี 

 
            จากตาราง 4.1 ผูวจิัยเลือกใชผาใยตาลผสมใยไผ เปนผลิตภัณฑทดสอบการสะทอนน้ําและ
การออกแบบผลิตภัณฑ 
 

 4.1.2  ผลการวิเคราะหขอมูล แสดงการทดสอบคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาล 
ผสมใยไผ 
 

 
 
 

                     ภาพท่ี 4.14  แสดงลักษณะของหยดน้ําบนผาใยตาลผสมใยไผท่ีผานกรรมวิธี 
                                           สะทอนน้ํา 
                           ภาพโดย  จุฑามาศ  ชอนนาค 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.2 แสดงผลการทดสอบคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาลผสมใยไผ 
ลักษณะทางกายภาพของผาใยตาลผสมใยไผ ผลการทดสอบ 

 

  θ>90 

1. มุมสัมผัสของหยดน้ํา จากรูปการโคง 
ของผิวของเหลว ณ จุดสัมผัส เรียกวา มุม

สัมผัส θ (Angle of Contract) 120 °  

 

             ท้ิงไว 12 ชั่วโมง 

2. การหยดน้ําบนผาใยตาล ท้ิงไว 12 
ชั่วโมงไมปรากฏการซึมของน้ําใตผาและ
ทดลองซักน้ําเปลา 10 ครั้ง 

 
           จากตารางท่ี 4.2 การทดสอบการสะทอนน้ําของผาใยตาลผสมใยไผ ผูวิจัยไดทําการหยดน้ํา
ขนาด 0.3 มิลลิเมตร บนผาใยตาลทุกๆอัตราสวน ท้ิงไว 12 ชั่วโมง ไมปรากฏการซึมของน้ําใตผาและ
ซักดวยน้ําเปลา 10 ครั้ง ผายังคงมีคุณสมบัติกันน้ํา แตเม่ือมีจํานวนการซักเพ่ิมข้ึน แลวนําไปทดสอบ
ระยะเวลาการหยดน้ําบนผา พบวาเริ่มมีการซึมของน้ําในชั่วโมงท่ี 5 เปนตนไป การวิจัยครั้งนี้ใชเกณฑ
การทดสอบการสะทอนน้ํา ASTM D779-03 (Dry Indicator Method) ตัวชี้วัดไดแก 

1. มุมสัมผัสท่ีมีคาระหวาง 0°-90° องศา ของเหลวจะแผกระจายและเปยกพ้ืน มุมสัมผัสท่ีมี 
คาระหวาง 90°-180° องศา ของเหลวจะเปนกอนและไมเปยกผา 

2. ระยะเวลาท่ีใชในการดูดซึมน้ําของผา ไมต่ํากวา 12 ชั่วโมง 
 

4.2   ผลการวิเคราะหขอมูล เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑจากผาใยตาลที่พัฒนาข้ึน 
 
 

           4.2.1 ผลการวิเคราะหขอมูลแนวโนมการพัฒนาการออกแบบผลิตภัณฑจากคุณสมบัติ
การสะทอนน้ําของผาใยตาลท่ีพัฒนาข้ึนจากตัวแทนกลุมลูกคา 
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ภาพท่ี 4.15  แสดงแนวโนมการพัฒนาการออกแบบผลิตภัณฑจากคุณสมบัติการสะทอนน้ํา 
     ภาพโดย  จุฑามาศ  ชอนนาค 

 
           จากกราฟแทงภาพท่ี 4.15 แสดงแนวโนมในการออกแบบผลิตภัณฑจากคุณสมบัติการ
สะทอนน้ําของผาใยตาล มากท่ีสุด ไดแก หมวกผา รอยละ 15 กระเปาผา รอยละ 14 ตามลําดับ 
แปลงคาความตองการของประชากรกลุมตัวอยางตามหลักการกระจายหนาท่ีเชิงคุณภาพ 
(Quality Function Deployment)   
 

           4.2.2 ผลการวิเคราะหขอมูลตาราง QFD หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา 
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ตารางท่ี 4.3 แสดงตาราง QFD หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา 

 
 
           จากตารางท่ี 4.3  QFD งานวิจัยเรื่องการศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใย
ตาลเพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑคือ การกระจายรายละเอียดดานหนาท่ีผลิตภัณฑเชิงคุณภาพใหเกิด
แนวทางปฏิบัติ เพ่ือประกันคุณภาพในการออกแบบ อธิบายตามตารางคือ    

(1)  ตารางการจําแนกกลุมลูกคา (Customer segmentation) จากกลุมเปาหมาย คือ   
ผูเชี่ยวชาญ นักออกแบบท่ีใชสิ่งทอประเภทผาทอ ในการออกแบบ  นักออกแบบตกแตงภายใน   
หัวหนาฝายออกแบบบริษัทขายอุปกรณตกแตงบาน อาจารยประจําแผนกวิชาแฟชั่นและสิ่งทอ รวม
จํานวน 5 คน สรุปไดเปนแผนภาพตนไมเชื่อมโยง เพ่ือการใหคะแนนความสําคัญโดยใชการประเมิน
คา(Rating Scale)  ดังนี้ 

      5   หมายถึงสําคัญมากท่ีสุด 
      4   หมายถึง สําคัญมาก 
      3   หมายถึง สําคัญปานกลาง 

2   หมายถึง สําคัญนอย 
1   หมายถึง ไมสําคัญ 

      จากตาราง มีการใหความสําคัญดานการใชงานและปรับเปลี่ยนรูปแบบการใช รองลงมาคือ 

REQUIREMENT  

การใชงาน 5 4 5 3 5 1.0 1.2 6 22.94

ประโยชนใชสอย 5 5 3 2 5 1.0 1.4 7 26.76

รูปทรง/รูปแบบ 3 3 4 2 4 1.0 1.2 3.6
13.76

วัสดุ 4 5 3 3 4 1.0 1.4 5.6 21.41

ราคา 3 3 3 3 4 1.2 1.1 3.96 15.13

TECHNICAL PRIORITIES 54.4 50.4 68.4 75.0 61.2 82.7 76.7 89.3 50.4 608.4

PERCENTAGE OF TOTAL 8.9 8.3 11.2 12.3 10.1 13.6 12.6 14.7 8.3

Our product y y y 54-57 150 3 4 5 4

Product   A. n n y 60-65 80 4 5 4 3 (9) Strong interrelationship

Product   B. n y y 50-58 260 2 4 3 3 (3) Medium interreltionship  

DESIGN TARGETS y y y 54-57 150 3 5 4 3 (1) Weak interrelationship
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ความสวยงามดึงดูดนอยท่ีสุด คาท่ีไดในสวนนี้ นําไปคูณกับคาของตัวเลขสวนอ่ืนๆ ท่ีสัมพันธกัน และ
นําไปวางแผนเพ่ือการใชแปลงความตองการของลูกคาเปนรูปธรรมตอไป 
           เม่ือวิเคราะหในสวนของคุณสมบัติของวัสดุคือ ผาใยตาลสะทอนน้ําและตนทุนในการผลิต
แบบหัตถกรรมและอุตสาหกรรมในอนาคต กับผลิตภัณฑเก่ียวกับผาประเภทอ่ืนๆเม่ือมีปริมาณการ
ผลิตเพ่ิมข้ึนราคาจะถูกลงและสามารถแขงขันกับผาฝายได และมีคุณสมบัติท่ีเพ่ิมข้ึน ท้ังเรื่องของการ
สะทอนน้ําไดแตยังระบายอากาศไดดี ไมยืด หด ไมอับชื้นและข้ึนรา  ใชไดท้ังภายในและภายนอกบาน 
การคงรูปของผาท่ีดีกวาผาฝาย  

(1)  ตารางขอกําหนดทางเทคนิค (technical requirements)ไดมาจากการแปลงความ 
ตองการของลูกคาเปนขอกําหนดทางเทคนิค โดยใชการใหคะแนนตามตารางคือ 

 

 
 

                    ภาพท่ี 4.16 แสดงการใหคะแนนขอกําหนดทางเทคนิคในตาราง QFD 
 
     ตัวอยาง 1  คือ ตัวอยาง คูของปจจัยท่ีมีความสัมพันธมาก (9) 
     ความตองการเชิงเทคนิค : การปรับเปลี่ยนการใชงาน: การใชงาน หมายถึง การปรับเปลี่ยน 

การใชประโยชนจากหมวกผาใยตาล มีความสัมพันธมากกับการใชงานจริง ดังนั้นจะแสดงใหเห็นวา
การออกแบบใหมีการใชทําประโยชนอ่ืนได เชน ปรับรูปแบบการตัดเย็บใหสามารถถอดประกอบได 
เปลี่ยนรูปแบบหมวกจากผูหญิงเปนผูชาย และสามารถเปดหมวกชองกลางเม่ือตองการระบายความ
รอนจากศีรษะ  จะชวยใหผลิตภัณฑแปลกใหม ใหม สนองตอบเสียงของลูกคาได 

     ตัวอยาง 2 คือ ตัวอยาง คูของปจจัยท่ีมีความสัมพันธปานกลาง (5) 
     ความตองการเชิงเทคนิค : การปรับขนาดได  : ราคาประหยัด หมายถึง ผลิตภัณฑควรปรับ 

ขนาดไดหลายขนาดการออกแบบผลิตภัณฑใหมจึงตองศึกษาการใชงานอยางคุมคา 
(1) ตารางสวนวางแผน (Planing Matrix)เปนการลําดับความสําคัญของลูกคา เปรียบเทียบ 

กับผลิตภัณฑคูแขงในทองตลาด  A และ B กับผลิตภัณฑของผูวิจัย เปนการนําขอมูลเปรียบเทียบ
เพ่ือให ปรับปรุงผลิตภัณฑใหม ใหมีวัสดุและราคาท่ีเหมาะสม รวมถึงชวยในการทําการตลาดชัดเจน
ข้ึนในกลุมลูกคาเปาหมายแปรผลจากคาตารางดังนี้ 

- Our product  คือคาท่ีไดจากผลิตภัณฑผูวิจัยปรับรูปแบบการตัดเย็บใหสามารถถอด 
ประกอบไดเปลี่ยนรูปแบบหมวกและสามารถเปดหมวกชองกลางเม่ือตองการระบายความรอน 
 

(9) Strong interrelationship

(3) Medium interreltionship  

(1) Weak interrelationship

Key to interrelationship matrix symbols  
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         ภาพท่ี 4.17 - 4.18 แสดงผลิตภัณฑคูแขงในทองตลาด A และ B 
         ท่ีมา: http://www.mybeautifulfashion.com/?cid=338221&subid=310119 
                http://www.sukandaphathai.com/product/248737/139920_1347550353 
 

- Product . A  คือผลิตภัณฑคูแขงในทองตลาด A  มีจุดเดนเรื่องสวยงาม นาใช ขอเสีย 
คือราคาแพงเม่ือเทียบกับผลิตภัณฑประเภทเดียวกัน 

- Product .B คือผลิตภัณฑคูแขงในทองตลาด B  มีจุดเดนเรื่องการพับเก็บและใชเปน 
ของท่ีระลึก แตขอเสียคือรูปแบบไมทันสมัย  

- Planed rating คือ  5 จากการเปรียบเทียบความตองการและผลิตภัณฑคูแขง ดานการ 
ใชงานคือมีเอกลักษณโดดเดนทางกายภาพของผาใยตาลผสมใยไผ 

- Improvement factor อัตราสวนปรับปรุงคือ ราคาและปรับรูปแบบการตัดเย็บให 
สามารถถอดประกอบไดเปลี่ยนรูปแบบหมวกจากผูหญิงเปนผูชายและสามารถเปดหมวกชองกลาง
เม่ือตองการระบายความรอนจากศีรษะ 

- Sales point จุดขายของผลิตภัณฑในงานวิจัยนี้ 1.4 คือการใชงานคือปรับรูปแบบการตัด 
เย็บใหสามารถถอดประกอบไดเปลี่ยนรูปแบบหมวกและสามารถเปดหมวกชองกลางเม่ือตองการ
ระบายความรอนจากศีรษะ 

- Overall weighting น้ําหนักรวม ใหความสําคัญกับการกันแดดและกันน้ํา ระบายอากาศ 
ไดดีของวัสดุผาใยตาลผสมใยไผ 

- Percentage of total สรุปรอยละ 14.8 ของจํานวนความตองการใหความสําคัญมาก 
ท่ีสุดคือปรับขนาดใหเหมาะสมรองลงมารอยละ 13.6  อยูท่ีการออกแบบใหพับเก็บไดและระบาย
อากาศไดดี 

(1)  ตารางสวนคุณลักษณะทางคุณภาพแสดงเปาหมายการออกแบบผลิตภัณฑใหเปนไปตาม 
เสียงของลูกคาตามวัตถุประสงคของการ QFD ประกอบดวย  

- มาตรฐานคุณภาพ (PERFORMANCE MEASURES  ) ไดแก มาตรฐานคุณภาพสิ่งทอกัน 
น้ําและมาตรฐานความปลอดภัย 

-  ขนาดมาตรฐาน (Size of range)ไดแก ขนาดใชงานเหมาะสม คือ  54-57 ซม. 
-  รายละเอียดทางเทคนิค (Technical detail) ไดแก การปรับเปลี่ยนการใชงานได 
(2)  ตารางสวนสัมพันธเทคนิคลักษณะ (Direction of improvement)  คือทิศทางปรับปรุง 

แทนคาดวย 
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   หมายถึง สิ่งท่ีควรพัฒนาข้ึน 
           หมายถึง สิ่งท่ีควรลดลง 
     ไมแสดงหมายถึง วางไว 

     คือสัมพันธมาก  
                                                                       คือสัมพันธนอยหรือขัดแยงกัน 

          DESIGN TARGETS  เปาหมายของการออกแบบผลิตภัณฑใหม คือ หมวกขนาดมาตรฐาน 
54-57 เซนติเมตร น้ําหนัก 150 กรัม สามารถปรับเปลี่ยนการใชงานได พับเก็บได รูปทรงไมยับงาย 
กันแดด ระบายความชื้นไดดีและไมเปยกน้ํา ใชไดหลายโอกาสทุกฤดูกาลโดยใหคะแนนทางเทคนิค
และเปรียบเทียบกับคูแขงในเชิงพาณิชย 
 

     4.2.3 ผลการวิเคราะหขอมูลการแกไขปญหาเชิงประดิษฐคิดคน (TRIZ) 
 
ตารางท่ี 4.4 แสดงการประยุกตการแกไขปญหาเชิงประดิษฐคิดคน (TRIZ)   

คุณสมบัติ 
ท่ีจะปรับปรุง คุณสมบัติท่ีดอยลง แนวทางการแกไข 

7 
Nesting 

การพับซอน 

12 Shape  รูปราง 14 4 15 22 

32 Ease of manufacture ความสามารถในการผลิต 13 39 1 40 

33 Ease of operation ความสะดวกในการใช 1 16 35 15 

 
          จากตารางความสัมพันธ มีคุณสมบัติท่ีจะปรับปรุงเชิงเทคนิค เพ่ือใหไดตามการออกแบบของ
ผลิตภัณฑใหม  คือ 7 การพับซอน (Nesting)  เม่ือนํามาวิเคราะห พบคุณสมบัติท่ีดอยลงคือ 3 ขอคือ 
12  รูปราง (Shape)   32  ความสามารถในการผลิต (Ease of manufacture)  และ 33  ความ-
สะดวกในการใช  (Ease of operation)  จากนั้น นํามาวิเคราะห เพ่ือหาแนวทางการแกไขในตาราง 
TRIZ เลือกขอท่ีซํ้ากันมากท่ีสุดคือ 1 Segmentation และ 15 Dynamicity  สรุปเปนแนวทางการ
แกปญหาการออกแบบทางเทคนิค ดังนี้ 
           1  Segmentation การแบงออกเปนสวนๆ  คือ ออกแบบหมวกท่ีแยกเปน 2 ชิ้น 
           15 Dynamicity  ความเปนพลวัต  คือ ออกแบบหมวกท่ีมีความเปนพลวัต แยกสวนแลว 
พับเก็บหรือประกอบกลับคืนได 
 

     4.2.4 ผลประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบหมวกผาเรื่องประเภท 
ของหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา 
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ตารางท่ี 4.5  ผลประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบหมวกผา เรื่องประเภทของ 
                 หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา 

รายการประเมิน  (n=4) X  S.D. ระดับความคิดเห็น ลําดับ 

1. หมวก baseball 4.00 0.00 มาก 2 
2. หมวก Bucket 3.75 0.50 มาก 3 
3. หมวก Trapper 2.75 0.50 ปานกลาง 5 
4. หมวก Newboy 3.50 0.70 ปานกลาง 4 
5. หมวก Visor 4.33 0.57 มาก 1 

 
          จากตารางผลการประเมินความคิดเห็นสูงสุดของผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบหมวกผา 
เรื่องประเภทของหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ําระดับมาก อันดับ 1 คือ หมวก Visor ( X  = 
4.33 , S.D.=  0.57 ) อันดับ 2 คือ หมวก baseball ( X  = 4.00, S.D= 0.00 ) และอันดับ 3 คือ 
หมวก Bucket ( X  = 3.75, S.D = 0.50) 

 

     4.2.5 ผลประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบหมวกผา เรื่องรูปแบบ 
ของหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา 
 
ตารางท่ี 4.6 ผลประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบหมวกผา  เรื่องรูปแบบของ 
                หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา 

รายการประเมิน   (N=4) X  S.D. ระดับความคิดเห็น ลําดับ 

หมวกแบบ baseball แบบ A 

 

 
 

4.65 
 
 

 
 

0.10 
 
 

 
 

มาก 
 
 

 
 
2 

 
 

หมวกแบบ  Bucket แบบ B 

 

 
 

4.55 
 
 

 
0.10 

 
 

 

 
มาก 

 
 

 

 
4 

 
 

 

หมวกแบบ Newboy แบบ B 

 

 
 

4.60 
 
 

 
 

0.28 
 
 

 
 

มากท่ีสุด 
 
 
 
 

 
 
3 
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ตารางท่ี 4.6 (ตอ) 

หมวกแบบ Visor แบบ B 

 

 
 

4.80 

 
 

0.40 

 
 

มากท่ีสุด 

 
 
1 

 
          จากตารางผลการประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบหมวกผา  เรื่อง
รูปแบบของหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ําสูงสุดเรื่องรูปแบบของหมวก  ระดับมากท่ีสุด อันดับ 
1 คือ หมวก Visor แบบ B  ( X  = 4.80 , S.D= 0.40) อันดับ 2 คือ หมวกแบบ baseball แบบ A  
( X  = 4.65, S.D= 0.10 ) และอันดับ 3 คือ หมวกแบบ Trapper แบบ B ( X  = 4.60, S.D= 0.28) 
 

          4.2.6 ผลการออกแบบผลิตภัณฑหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา 
 

 
 

ภาพท่ี 4.19 แสดงแบบรางแนวคิดการออกแบบผลิตภัณฑ หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา 
ภาพโดย จุฑามาศ ชอนนาค 
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        4.2.7  การประดิษฐตนแบบผลิตภัณฑหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา 
ในงานวิจัยครั้งนี้ มีข้ันตอนการประดิษฐตนแบบผลิตภัณฑ ดังนี้ 

4.2.7.1 เตรียมวัสดุอุปกรณ 
4.2.7.2 สรางแบบหมวก (Pattern) ตามแบบรางและสัดสวนท่ีกําหนด 

4.2.7.3 ตัดและเย็บตามกระบวนการเย็บผาดวยจักรอุตสาหกรรม 
4.2.7.4 ปรับแกไขรูปแบบ จนไดตามสัดสวนท่ีตองการ 
4.2.7.5 ตัดเย็บหมวกสําเร็จ ตามแบบท่ีแกไขดวยผาใยตาลผสมใยไผท่ีพัฒนาข้ึน       

 

 
 
 

    ภาพท่ี 4.20  แสดงวัสดุอุปกรณการประดิษฐตนแบบผลิตภัณฑ 
                         ภาพโดย จุฑามาศ  ชอนนาค 

 

      
 

 
 
 

           ภาพท่ี 4.21-4.23  แสดงการสรางแบบบนกระดาษลอกลาย ตามสัดสวน 
                       ภาพโดย จุฑามาศ  ชอนนาค 
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                   ภาพท่ี 4.24-4.25 แสดงการตัดผาบนกระดาษลอกลาย และกุนขอบ ตามแบบ  

                        ภาพโดย จุฑามาศ  ชอนนาค 
 

 

                   
 

ภาพท่ี 4.26-4.27  แสดงการรีดผา ทับใยโพลีเอสเตอรอัดแผนเพ่ือใหปกหมวกคงตัว  
          ภาพโดย จุฑามาศ  ชอนนาค 

 
 

        
                           
 

                          ภาพท่ี 4.28 - 4.30 แสดงการเย็บผาพรอมติดซิบ ตามแบบ  
            ภาพโดย จุฑามาศ  ชอนนาค 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    ภาพท่ี 4.31- 4.32 แสดงการติด ตีนตุกแก (Velcro Tape) เพ่ือใหหมวกปรับขนาดได 
 

 
 

   ภาพท่ี 4.33 แสดงหุนจําลองตนแบบหมวกผา เพ่ือหาสัดสวนท่ีเหมาะสมตามแบบราง 3 แบบ 
   ภาพโดย จุฑามาศ  ชอนนาค 

 

 
 

                              ภาพท่ี 4.34 แสดงหมวกผาหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ําสําเร็จ 
                                                   สวมแบบปดศีรษะ (Cap) 
                                   ภาพโดย จุฑามาศ  ชอนนาค 

 

 
 

                              ภาพท่ี 4.35 แสดงหมวกผาหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ําสําเร็จ  
             สวมแบบเปดศีรษะ (Visor)      

                                  ภาพโดย จุฑามาศ  ชอนนาค 
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4.3 ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือประเมินความพึงพอใจจากผูใชผลิตภัณฑที่มีตอ      
ผลิตภัณฑผาใยตาลที่พัฒนาข้ึน 

 

4.3.7 ผลการวิเคราะหขอมูลท่ัวไปของกลุมตัวอยางผูใชผลิตภัณฑ 
 

ตารางท่ี 4.7 แสดงจํานวนคารอยละขอมูลท่ัวไปผูใชผลิตภัณฑ 

รายการ 
กลุมตัวอยางผูใชผลิตภัณฑ (N=85) 

ความถี่ รอยละ 

1. เพศ ชาย 22 25.9 

หญิง 63 74.1 

รวม 85 100 
2. อายุ 21-35 ป 10 11.8 

 36-50 ป 62 72.9 
 51 ปข้ึนไป 13 15.3 

รวม 85 100.0 
3. ระดับการศึกษา ต่ํากวาปริญญาตรี 8 9.4 

 ปริญญาตรี 55 64.7 
 ปริญญาโทข้ึนไป 22 25.9 

รวม 85 100.0 
4. สถานภาพ ผูบริหาร/ครู-อาจารย 62 72.9 

 เจาหนาท่ี/นักการภารโรง 23 27.1 
รวม 85 100.0 

5. รายไดตอเดือน 5,000-10,000 บาท 17 20.0 
 10,000 - 20,000 บาท 23 27.1 
 มากกวา20,000 บาท 45 52.9 

รวม 85 100.0 
 
           จากตารางท่ี 4.7 จําแนกเปนเพศของกลุมตัวอยาง ผูใชผลิตภัณฑหมวกผาใยตาลผสมใยไผ
สะทอนน้ําคือบุคลากรในวิทยาลัยอาชีวศึกษาสุโขทัยจํานวน 85 คนคิดเปนเพศชายรอยละ 25.9 เพศ
หญิง รอยละ 74.1  
           จําแนกชวงอายุของกลุมตัวอยาง ผูใชผลิตภัณฑหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา มีชวง
อายุ 21-35 ป รอยละ 11.8 , อายุ 36-50 ปมากท่ีสุด รอยละ 72.9 และอายุ 51 ปข้ึนไป รอยละ 
15.3 
           จําแนกระดับการศึกษาของกลุมตัวอยางผูใชผลิตภัณฑหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํามี
ระดับการศึกษาต่ํากวาปริญญาตรี รอยละ 9.4 ,ปริญญาตรี มากท่ีสุด  รอยละ 64.7 และ ปริญญาโท
ข้ึนไปรอยละ 25.9 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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           จําแนกสถานภาพของกลุมตัวอยางผูใชผลิตภัณฑหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ําเปน
ผูบริหาร/ครู-อาจารยมากท่ีสุด 72.9 รอยละ และ เจาหนาท่ี/นักการภารโรง รอยละ 27.1 
           จําแนกรายไดตอเดือนของกลุมตัวอยางผูใชผลิตภัณฑหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา มี
รายไดตอเดือน 5,000-10,000 บาท รอยละ 20 , 10,000 - 20,000 บาท รอยละ 27.1  และ
มากกวา 20,000 บาท มากท่ีสุด รอยละ 52.9 
 

4.3.8 ผลการวิเคราะหขอมูลความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑหมวกผาใยตาลผสมใยไผ 
สะทอนน้ํา 
 
 

ตารางท่ี 4.8  แสดงความพึงพอใจของผูใชผลิตภัณฑหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา 
 
 

รายละเอียด 

ความพึงพอใจตอ 
หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา 

(N=85) ระดับความเหมาะสม 

X   S.D. 
หนาท่ีใชสอย (Function) 
1.1 ใชสวมศีรษะ 

 
4.96 

 
0.19 

 
มากท่ีสุด 

1.2 สะทอนน้ํา 4.65 0.48 มากท่ีสุด 
1.3 กันแดด 4.81 0.39 มากท่ีสุด 

ผลรวม 4.81 0.22 มากท่ีสุด 
ความสะดวกสบายในการใช (Ergonomics) 
2.1 ปรับการใชงานไดหลายแบบโดยเปลี่ยนขนาดได 4.85 0.42 มากท่ีสุด 
2.2 น้ําหนัก 150 กรัม 4.11 0.80 มาก 
2.3 พับเก็บไดพกพาสะดวก 4.80 0.57 มากท่ีสุด 
2.4 ใชไดท้ังผูหญิง-ผูชาย(Unisex) 4.72 0.48 มากท่ีสุด 

ผลรวม 4.61 0.41 มากท่ีสุด 
ความสวยงาม (Aestheties) 
3.1 มีเอกลักษณและรสนิยม 4.68 0.49 มากท่ีสุด 
3.2 รูปทรงแปลกใหม 4.18 0.60 มาก 

ผลรวม 4.42 0.37 มาก 
ราคาพอสมควร (Cost)      

4.1 ราคา 150-250 บาท เปนราคาท่ีเหมาะสม 4.48 0.61 มาก 
ผลรวม 4.48 0.61 มาก 

 
 
 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.8 (ตอ) 
 
 

รายละเอียด 

ความพึงพอใจตอ 
หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา 

(N=85) (N=85) 

X  S.D. 
วัสดุและการผลิต  (Meterials and production) 
5.1 วัสดุธรรมชาติยอยสลายได 4.89 0.31 มากท่ีสุด 
5.2 ระบายอากาศไดดี 4.88 0.32 มากท่ีสุด 
5.3 ทนการขีดขวนและฉีกขาด 4.78 0.42 มากท่ีสุด 
5.4 ผลิตไดงาย 4.58 0.52 มากท่ีสุด 

ผลรวม 4.78 0.23 มากท่ีสุด 
ผลรวมความพึงพอใจ 4.66 0.17 มากท่ีสุด 

 
           จากตารางท่ี 4.8 ผลการประเมินคาความพึงพอใจจากประชากรกลุมตัวอยางตอผลิตภัณฑ
หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา ผลรวมความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด  ( X = 4.66, S.D. = 0.17 )  
ดานท่ีพอใจมากท่ีสุดคือ ดานหนาท่ีใชสอย  ( X = 4.80,  S.D.= 0.22) , ดานความสะดวกสบายใน
การใช ( X = 4.61,  S.D.= 0.41), ดานความสวยงาม  ( X = 4.42,  S.D.= 0.37), ดานราคา ( X = 
4.48,  S.D.= 0.61), ดานวัสดุและกรรมวิธีการผลิต ( X = 4.78 ,  S.D.= 0.23 ) และการใชงาน ( X = 
4.78, S.D. = 0.23 )                                                                                
 
 
 
 
 
                                                                                            

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
           การศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาลเพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ 
ผูวิจัยไดสรุปผลการวิจัย  ดังนี้ 

5.1 วัตถุประสงคของการวิจัย 
5.2 กลุมผูใหขอมูล 
5.3 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
5.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
5.5 การวิเคราะหขอมูล 
5.6 สรุปผลการวิจัย 
5.7 อภิปรายผลการวิจัย 
5.8 ขอเสนอแนะเพ่ือการนําผลการวิจัยไปใชประโยชน 
 

5.1  วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1. เพ่ือศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาล 
2. เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑจากผาใยตาลท่ีพัฒนาข้ึน 
3. เพ่ือประเมินความพึงพอใจจากผูใชผลิตภัณฑ ท่ีมีตอผลิตภัณฑผาใยตาลท่ีพัฒนาข้ึน 
 

5.2  กลุมผูใหขอมูล 
 
           1. กลุมท่ี 1 กลุมผูเชี่ยวชาญ คือ ผูท่ีมีความรูเก่ียวกับผาใยตาล ประสบการณ ความชํานาญ 
ดานผาทอและการสะทอนน้ําของผานักออกแบบอาจารยประจําแผนกแฟชั่นและสิ่งทอวิทยาลัย
อาชีวศึกษาสุโขทัย รวม 5 ทาน 
           2. กลุมท่ี 2 ตัวแทนกลุมผูผลิตแบบหัตถกรรมและอุตสาหกรรม คือ กลุมศูนยหัตถกรรม
พ้ืนบานโบราณหาดเสี้ยว รวม 2 คน 
           3. กลุมท่ี 3 กลุมลูกคาผูใชผลิตภัณฑ  โดยการกลุมตัวอยางเปนบุคลากรภายในวิทยาลัย
อาชีวศึกษาสุโขทัย จํานวน 85 คน 
 

5.3  เคร่ืองมอืที่ใชในการวิจัย 
 

           เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยผานผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบความเท่ียงตรง ใหผูทรงคุณวุฒิเปน     
ผูตรวจสอบคาคะแนนเพ่ือนําแบบสอบถามท่ีผานเกณฑ (Indexof Item Objective Congruent: 
IOC) และใชเปนเครื่องมือสอบถามเพ่ือสอบถามปจจัยและความตองการพัฒนาผลิตภัณฑกับประชากร
และกลุมตัวอยาง แบงออกเปน 3 ชุด ดังนี้ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            1. แบบสัมภาษณความตองการพัฒนาคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาลตาม
หลักการ QFD เรื่องการศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาลเพ่ือการออกแบบ
ผลิตภัณฑโดยแบงเปน 3 ตอน คือ 

  ตอนท่ี 1  ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสัมภาษณ 
  ตอนท่ี 2  ขอมูลความตองการ การใชงานผลิตภัณฑผาใยตาลจากตัวแทนกลุมลูกคาคือ 
              กลุมท่ี 1  นักวิชาการ/ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ ดานผาใยตาล และดาน 

การทําผาสะทอนน้ํา รวม 5 คน 
             กลุมท่ี 2  ผูผลิตสินคา (ผาทอ) รวม 2 คน 
             กลุมท่ี 3  กลุมผูใชผลิตภัณฑ   รวม 5 คน      

            ตอนท่ี 3  ความคิดเห็นและขอเสนอแนะแบบปลายเปด (Open End) 
 

            2. แบบประเมินความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ เรื่อง การศึกษาและ
พัฒนาคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาลเพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ โดยแบงเปน 2 ตอน คือ 

  ตอนท่ี 1  ขอมูลท่ัวไป 
  ตอนท่ี 2  ความคิดเห็นท่ีมี ตอประเภทและรูปแบบผลิตภัณฑ จากผาใยตาลพัฒนาข้ึน   

ตามกรอบแนวความคิด ซ่ึงประกอบแนวคิดท่ีเก่ียวของกับ หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา
ผูวิจัยไดใช แบบสอบถามเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ  รวม 5 ดาน 
คือ 

1.  หนาท่ีใชสอย (Function) 
2.  ความสะดวกสบายในการใช (Ergonomics)  
3.  ความสวยงาม (Aestheties) 
4.  ราคาพอสมควร (Cost)  
5.  วัสดุและการผลิต (Meterials and production)  

 

           3. แบบประเมินความพึงพอใจผูใชผลิตภัณฑ หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา เรื่อง 
การศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาลเพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ แบงเปน 2 
ตอน คือ 
          ตอนท่ี 1  แบบสอบถามเก่ียวกับขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม ผู วิจัยไดใช 
แบบสอบถามเปนแบบประเภทตรวจสอบรายการ (Check list) 
          ตอนท่ี 2  ความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑ หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา (Check list) 
ผูวิจัยไดใช แบบสอบถามเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ  รวม 5 ดาน คือ 
          1.  หนาท่ีใชสอย (Function) 
          2.  ความสะดวกสบายในการใช (Ergonomics)  
          3.  ความสวยงาม (Aestheties) 
          4.  ราคาพอสมควร (Cost)  
          5.  วัสดุและการผลิต (Meterials and production) 
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5.4   การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

          การเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดทําหนังสือเพ่ือขออนุญาตเก็บขอมูลจาก 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง เพ่ือเก็บขอมูลในการวิจัย ประกอบดวย 
ผูทรงคุณวุฒิเพ่ือทําการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของแบบสอบถามแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) จํานวน 3 ทาน ผูเชี่ยวชาญ คือ ผูท่ีมีความรูเก่ียวกับผาใยตาล 
ประสบการณ  ความชํานาญ ดานผาทอและการสะทอนน้ําของผา นักออกแบบอาจารยประจําแผนก
แฟชั่นและสิ่งทอ วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุโขทัย รวม 5 ทาน ตัวแทนกลุมผูผลิตแบบหัตถกรรมและ
อุตสาหกรรม คือ กลุมศูนยหัตถกรรมพ้ืนบานโบราณหาดเสี้ยว รวม 2 คน และกลุมลูกคาผูใช
ผลิตภัณฑ โดยกลุมตัวอยางเปนบุคลากร ในวิทยาลัยอาชีวศึกษาสุโขทัย จํานวน 85 คน จาก
ประชากร จํานวน 108 คน 
 

5.5   การวิเคราะหขอมูล 
 

           1. การวิเคราะหขอมูลจากแบบสัมภาษณ ความตองการพัฒนาคุณสมบัติการสะทอนนาของ
ผาใยตาลตามหลักการ QFD เรื่องการศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาลเพ่ือการ
ออกแบบผลิตภัณฑ แลวนําขอมูลท่ีไดจากการสัมภาษณ วิเคราะหเชิงตรรกวิทยาเพ่ือสังเคราะหเปน
แนวโนม การพัฒนาการออกแบบผลิตภัณฑจากคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาล ขอมูลจาก
แบบสอบถามความตองการประเภทของผลิตภัณฑและชนิดของผลิตภัณฑ ขอมูลโดย หาคารอยละ 
เสนอตารางประกอบคําบรรยาย นําขอมูลจัดทําตาราง QFD แปลความหมายจากตาราง ไดเปาหมาย
ของการออกแบบของผลิตภัณฑใหม (DESIGN TARGETS ) แลวนําไปการประยุกตใชทฤษฎีการ
แกปญหาเชิงประดิษฐคิดคน(TRIZ) เลือกแนวทางการแกไขปญหาเชิงเทคนิคเพ่ือใหไดตามการ
ออกแบบของผลิตภัณฑใหม  

2. ขอมูลจากแบบประเมินความคิดเห็นจากผลประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิดาน 
การออกแบบหมวกผา เรื่องประเภทและรูปแบบของหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา วิเคราะห
ขอมูลโดย วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล SPSS โดยการหา
คาเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เสนอ
ตาราง ประกอบคําบรรยาย 

3. ขอมูลจากแบบประเมินความพึงพอใจผูใชผลิตภัณฑ หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา  
วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล SPSS โดยการหาคาเฉลี่ยเลข
คณิต (Arithmetic Mean) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เสนอตาราง ประกอบ
คําบรรยาย 

 

5.6 สรุปผลการวิจัย 
 

           ผูวิจัยไดสรุปผลการวิจัยเรื่อง เรื่อง การศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใย
ตาลเพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ สามารถสรุปผลการวิจัย ดังนี้ 
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           5.6.1 ผลการวิเคราะหขอมูล แสดงการเปรียบเทียบลักษณะทางกายภาพของผาใยตาล
เดิม และผาใยตาลผสมใยไผ  
          มีลักษณะทางกายภาพของผาใยตาลเดิม ผิวสัมผัสคอนขางหยาบ เนื้อผามีความเปน
เอกลักษณของลายเสนใยลูกตาลพ้ืนผิวมีความโดดเดนสวยงามในตัว ดูดซับความชื้นไดสูงและคืนตัว
เร็ว ซึมซับน้ํา ดีกวาผาฝาย 3 เทา รับแรงดึงไดมากกวาผาฝาย 6 เทา รีดงาย ซักแลวคงรูปไดดี สวน
ลักษณะทางกายภาพของผาใยตาลผสมใยไผ พบวาผิวสัมผัสนุม เนียนลื่นและเย็นกวา เนื้อผามองเห็น
ลายเสนใยลูกตาลบางๆ พ้ืนผิวมีความมันวาวจากเสนใยไผ ดูดซับความชื้นไดสูงและคืนตัวไดเร็วไมยับ  
ซึมซับน้ําดีมาก รับแรงดึงไดดี คงรูปดี ผูวิจัยเลือกใชผาใยตาลผสมใยไผ เปนผลิตภัณฑทดสอบการ
สะทอนน้ําและการออกแบบผลิตภัณฑ 
 

           5.6.2 ผลการวิเคราะหขอมูล แสดงการทดสอบคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาล
ผสมใยไผ 
           จากการทดลองการสะทอนน้ําของผาใยตาลผสมใยไผโดยมีข้ันตอนคือ ทําความสะอาดผา
ดวยสารทําความสะอาด เชน ผงซักฟอกมาตรฐาน จากนั้นทําใหแหงท่ีอุณหภูมิประมาณ 60-80 องศา
เซลเซียส หลังทําความสะอาด เอาผาท่ีแหงแลวแชในสารละลายชัน-สน (Rosin)และสารละลาย
สารสม (alum) ความเขมขน 1-3  เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักตอปริมาตรโดยอัตราสวนน้ําหนักผาตอ
ปริมาตรสารละลายชันสน (M/L) คือ 1:20 อยางละ 15 นาที ตามลําดับ นําผาท่ีผานการแช
สารละลายชันสน (Rosin) และสารสม เขาเครื่องปนแหงท่ีอัตราความเร็วรอบ 3,000 รอบตอนาที 
เปนเวลา 3 นาที แลวทําใหแหงท่ีอุณหภูมิประมาณ 60-80 องศาเซลเซียสการทดสอบการสะทอนน้ํา
ของผาใยตาลผสมใยไผ ผูวิจัยไดทําการหยดน้ําขนาด 0.3 มิลลิเมตร บนผาใยตาลทุกๆอัตราสวน ท้ิงไว 
12 ชั่วโมง ไมปรากฏการซึมของน้ําใตผาและซักดวยน้ําเปลา 10 ครั้ง ผายังคงมีคุณสมบัติกันน้ํา     
แตเม่ือมีจํานวนการซักเพ่ิมข้ึน แลวนําไปทดสอบระยะเวลาการหยดน้ําบนผา พบวาเริ่มมีการซึมของ
น้ําในชั่วโมงท่ี  5 เปนตนไป  การวิจัยครั้งนี้ใชเกณฑการทดสอบการสะทอนน้ํา ASTM D779-03 (Dry 
Indicator Method) ตัวชี้วัดไดแก มุมสัมผัสท่ีมีคาระหวาง 0°-90° องศา ของเหลวจะแผกระจายและ
เปยกพ้ืน มุมสัมผัสท่ีมีคาระหวาง 90°-180° องศา ของเหลวจะเปนกอนและไมเปยกผาระยะเวลาท่ีใช
ในการดูดซึมน้ําของผา ไมต่ํากวา 12 ชั่วโมง โดยมีตนทุนน้ําชุบเคลือบการทําผาใยตาลผสมใยไผ
สะทอนน้ํา (มาโนช นาคสาทา. 2558) คือราคาชันสน 10 บาท/ น้ํายา 15 ลิตร/น้ําหนักผา 5 กิโลกรัม
และ ราคาสารสม 5 บาท/ น้ํา 15 ลิตร/ น้ําหนักผา 5 กิโลกรัม สรุปตนทุนน้ํายาชุบเคลือบสําหรับ
กรรมวิธีสะทอนน้ําแบบธรรมชาติคือ 3 บาทตอผา 1 กิโลกรัม ดานคุณสมบัติของวัสดุ ผาใยตาลผสม
ใยไผ เม่ือนําไปผานกรรมวิธีสะทอนน้ําแบบธรรมชาติ สามารถสะทอนน้ําและระบายอากาศและ
ความชื้นไดทุกประเภทเสนใยธรรมชาติ รวมถึงผาใยตาลท่ีผสมดวยเสนใยไผ 100 % มีอุณหภูมิลดลง 
ทําใหรูสึกเย็นเม่ือสัมผัสผิว 

 

           5.6.3 ผลการวิเคราะหขอมูลแนวโนมการพัฒนาการออกแบบผลิตภัณฑจากคุณสมบัติ
การสะทอนน้ําของผาใยตาลท่ีพัฒนาข้ึนจากตัวแทนกลุมลูกคา 
           จากการรวบรวมขอมูลโดยการสัมภาษณ แนวทางการใชคําถามแบบปลายเปด จากการเก็บ
ขอมูลในการวิจัยครั้งนี้ กําหนดกลุมผูใหขอมูล กลุมท่ี 1 (1-5)และกลุมท่ี 2 รวม 7 ทาน โดยนําขอมูล
จากการสัมภาษณเก่ียวกับประเภทผลิตภัณฑผาท่ีซํ้ากันอยางนอย 2 ชื่อไดการแนวโนมกาพัฒนาการ
ออกแบบผลิตภัณฑจากคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาลจําแนกตามการใชงานคือ พ้ืนท่ีภายใน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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และภายนอกอาคาร โดยพ้ืนท่ีการใชงานภายในอาคาร ไดแก หองรับแขกหองอาหารหองครัว
หองนอนหองน้ําและพ้ืนท่ีภายนอกอาคาร จากนั้น นําผลการสํารวจแนวทางการออกแบบผลิตภัณฑ 
แปลงคาความตองการของประชากรกลุมตัวอยางตามหลักการกระจายหนาท่ีเชิงคุณภาพ QFD  
(Quality Function Deployment)  สรุปแนวโนมในการออกแบบผลิตภัณฑจากคุณสมบัติการ
สะทอนน้ําของผาใยตาล มากท่ีสุด ไดแก หมวกผา รอยละ 15 กระเปาผา รอยละ 14 ตามลําดับ 

           5.6.4 ผลการวิเคราะหขอมูลตาราง QFD หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา 
           สรุป QFD งานวิจัยเรื่องการศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาลเพ่ือการ
ออกแบบผลิตภัณฑคือ การกระจายรายละเอียดดานหนาท่ีผลิตภัณฑเชิงคุณภาพใหเกิดแนวทาง
ปฏิบัติ เพ่ือประกันคุณภาพในการออกแบบ โดยการจําแนกกลุมลูกคา (Customer segmentation) 
จากกลุมเปาหมายคือ ผูเชี่ยวชาญ นักออกแบบท่ีใชสิ่งทอประเภทผาทอในการออกแบบ นักออกแบบ
ตกแตงภายใน   หัวหนาฝายออกแบบบริษัทขายอุปกรณตกแตงบาน อาจารยประจําแผนกวิชาแฟชั่น
และสิ่งทอ รวมจํานวน 5 คน สรุปไดเปนแผนภาพตนไมเชื่อมโยง เพ่ือการใหคะแนนความสําคัญ     
มีการใหความสําคัญดานการใชงานและปรับเปลี่ยนรูปแบบการใช รองลงมาคือความสวยงามดึงดูด
นอยท่ีสุด คาท่ีไดในสวนนี้ นําไปคูณกับคาของตัวเลขสวนอ่ืนๆ ท่ีสัมพันธกัน และนําไปวางแผนเพ่ือ
การใชแปลงความตองการของลูกคาเปนรูปธรรมตอไปเม่ือวิเคราะหในสวนของคุณสมบัติของวัสดุคือ 
ผาใยตาลสะทอนน้ําและตนทุนในการผลิตแบบหัตถกรรมและอุตสาหกรรม ในอนาคต กับผลิตภัณฑ
เก่ียวกับผาประเภทอ่ืนๆเม่ือมีปริมาณการผลิตเพ่ิมข้ึนราคาจะถูกลงและสามารถแขงขันกับผาฝายได 
และมีคุณสมบัติท่ีเพ่ิมข้ึน ท้ังเรื่องของการสะทอนน้ําไดแตยังระบายอากาศไดดี ไมยืด หด ไมอับชื้น
และข้ึนรา  ใชไดท้ังภายในและภายนอกบาน การคงรูปของผาท่ีดีกวาผาฝาย ขอกําหนดทางเทคนิค 
(technical requirements) ไดมาจากการแปลงความตองการของลูกคาเปนขอกําหนดทางเทคนิค 
สรุปตัวอยาง คูของปจจัยท่ีมีความสัมพันธมาก (9) การปรับเปลี่ยนการใชงาน: การใชงาน หมายถึง 
การปรับเปลี่ยนการใชประโยชนจากหมวกผาใยตาล มีความสัมพันธมากกับการใชงานจริง ดังนั้นจะ
แสดงใหเห็นวาการออกแบบใหมีการใชทําประโยชนอ่ืนได เชน ปรับรูปแบบการตัดเย็บใหสามารถ
ถอดประกอบได  ตัวอยาง คูของปจจัยท่ีมีความสัมพันธปานกลาง (5) คือ ความตองการเชิงเทคนิค : 
การปรับขนาดได  : ราคาประหยัด หมายถึง ผลิตภัณฑควรปรับขนาดไดหลายขนาดการออกแบบ
ผลิตภัณฑใหมจึงตองศึกษาการใชงานอยางคุมคา (2) 
           ตารางสวนวางแผน (Planing Matrix) เปนการลําดับความสําคัญของลูกคา เปรียบเทียบกับ
ผลิตภัณฑคูแขงในทองตลาด A และ B กับผลิตภัณฑของผูวิจัย เปนการนําขอมูลเปรียบเทียบเพ่ือให 
ปรับปรุงผลิตภัณฑใหม ใหมีวัสดุและราคาท่ีเหมาะสม รวมถึงชวยในการทําการตลาดชัดเจนข้ึนใน
กลุมลูกคาเปาหมายแปรผลจากคาตาราง จากการวิเคราะห Product . A คือผลิตภัณฑคูแขงใน
ทองตลาด A มีจุดเดนเรื่องสวยงาม นาใช ขอเสีย คือราคาแพงเม่ือเทียบกับผลิตภัณฑประเภท
เดียวกัน Product .B คือผลิตภัณฑคูแขงในทองตลาด B  มีจุดเดนเรื่องการพับเก็บและใชเปนของท่ี
ระลึก แตขอเสียคือรูปแบบไมทันสมัย  Planed rating คือ 5 จากการเปรียบเทียบความตองการและ
ผลิตภัณฑคูแขง ดานการใชงานคือ มีเอกลักษณโดดเดนทางกายภาพของผาใยตาลผสมใยไผ 
อัตราสวนปรับปรุงคือ ราคาและปรับรูปแบบการตัดเย็บใหสามารถ ถอดประกอบไดเปลี่ยนรูปแบบ
หมวกจากผูหญิงเปนผูชายและสามารถเปดหมวกชองกลาง เม่ือตองการระบายความรอนจากศีรษะ
จุดขายของผลิตภัณฑในงานวิจัยนี้ 1.4 คือการใชงานคือปรับรูปแบบการตัดเย็บใหสามารถถอด
ประกอบไดเปลี่ยนรูปแบบหมวกและสามารถเปดหมวกชองกลางเม่ือตองการระบายความรอนจากเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ศีรษะ น้ําหนักรวม ใหความสําคัญกับการกันแดดและกันน้ํา ระบายอากาศ ไดดีของวัสดุผาใยตาล
ผสมใยไผ สรุปรอยละ 14.8 ของจํานวนความตองการใหความสําคัญมากท่ีสุด คือปรับขนาดให
เหมาะสมรองลงมารอยละ13.6 อยู ท่ีการออกแบบใหพับเก็บไดและระบายอากาศไดดี (3) 
คุณลักษณะทางคุณภาพแสดงเปาหมายการออกแบบผลิตภัณฑใหเปนไปตามเสียงของลูกคาตาม
วัตถุประสงคของการ QFD ไดแก มาตรฐานคุณภาพ (PERFORMANCE MEASURES) สิ่งทอกันน้ํา
และมาตรฐานความปลอดภัย ขนาดมาตรฐาน (Size of range) ไดแก ขนาดใชงานเหมาะสม คือ  
54-57 ซม. รายละเอียดทางเทคนิค (Technical detail) ไดแก การปรับเปลี่ยนการใชงานได   
DESIGN TARGETS เปาหมายของการออกแบบผลิตภัณฑใหม คือ หมวกขนาดมาตรฐาน 54-57 
เซนติเมตร น้ําหนัก 150 กรัม สามารถปรับเปลี่ยนการใชงานได พับเก็บได รูปทรงไมยับงาย กันแดด 
ระบายความชื้นไดดีและไมเปยกน้ํา ใชไดหลายโอกาสทุกฤดูกาลโดยใหคะแนนทางเทคนิคและ
เปรียบเทียบกับคูแขงในเชิงพาณิชย 

           5.6.5 ผลการวิเคราะหขอมูลการแกไขปญหาเชิงประดิษฐคิดคน (TRIZ) 
          ผลสรุปตารางความสัมพันธ มีคุณสมบัติท่ีจะปรับปรุงเชิงเทคนิค เพ่ือใหไดตามการออกแบบ
ของผลิตภัณฑใหม  คือ 7 การพับซอน (Nesting)  เม่ือนํามาวิเคราะห พบคุณสมบัติท่ีดอยลงคือ 3 
ขอคือ 12 รูปราง (Shape) 32 ความสามารถในการผลิต (Ease of manufacture) และ 33 ความ-
สะดวกในการใช  (Ease of operation)  จากนั้น นํามาวิเคราะห เพ่ือหาแนวทางการแกไขในตาราง 
TRIZ เลือกขอท่ีซํ้ากันมากท่ีสุดคือ 1 Segmentation และ 15 Dynamicity สรุปเปนแนวทางการ
แกปญหาการออกแบบทางเทคนิคคือ 1 Segmentation การแบงออกเปนสวนๆ คือ ออกแบบหมวก
ท่ีแยกเปน 2 ชิ้น 15 Dynamicity ความเปนพลวัต คือ ออกแบบหมวกท่ีมีความเปนพลวัต แยกสวน
แลวพับเก็บหรือประกอบกลับคืนได 
 

           5.6.6 ผลประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบหมวกผา เรื่องประเภท
ของหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา 
           ผลการประเมินความคิดเห็นสูงสุดของผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบหมวกผา เรื่องประเภท
ของหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ําระดับมาก อันดับ 1 คือ หมวก Visor ( X = 4.33 , S.D.=  
0.57 ) อันดับ 2 คือ หมวก baseball ( X = 4.00, S.D= 0.00) และอันดับ 3 คือ หมวก Bucket       
( X = 3.75, S.D = 0.50) 
 

           5.6.7 ผลประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบหมวกผา เรื่องรูปแบบ
ของหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา 
           ผลการประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบหมวกผาเรื่องรูปแบบขอ
หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ําสูงสุดเรื่องรูปแบบของหมวก  ระดับมากท่ีสุด อันดับ 1 คือ หมวก 
Visor แบบ B ( X = 4.80 , S.D= 0.40) อันดับ 2 คือ หมวกแบบ baseball แบบ A ( X = 4.65, 
S.D= 0.10) และอันดับ 3 คือ หมวกแบบ Trapper แบบ B ( X = 4.60, S.D= 0.28) 
 

          5.6.8 ผลการออกแบบผลิตภัณฑหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา 
         นําขอมูลท่ีไดทําการ แบบรางแนวคิดการออกแบบผลิตภัณฑ หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอน
น้ํา ประดิษฐตนแบบผลิตภัณฑ หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา สามารถนําไปออกแบบผลิตภัณฑ
ประเภทหมวก ท่ีสามารถพับเก็บได เปลี่ยนขนาดได กันแดดและกันฝน หมวกผาหมวกผาใยตาลผสม
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ใยไผสะทอนน้ําสําเร็จ สวมแบบปดศีรษะ (Cap) และ หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ําสําเร็จ   
สวมแบบเปดศีรษะ (Visor) โดยมีราคาจําหนายท่ี 150-250 บาท สามารถผลิตไดท้ังในระบบ
หัตถกรรมและระบบอุตสาหกรรม 
 

          5.6.9 ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือประเมินความพึงพอใจจากผูใชผลิตภัณฑท่ีมีตอ
ผลิตภัณฑผาใยตาลท่ีพัฒนาข้ึน 
          สรุปผลการจําแนกเปนเพศของกลุมตัวอยาง ผูใชผลิตภัณฑหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอน
น้ําคือบุคลากรในวิทยาลัยอาชีวศึกษาสุโขทัยจํานวน 85 คนคิดเปนเพศชายรอยละ 25.9 เพศหญิง 
รอยละ 74.1 จําแนกชวงอายุของกลุมตัวอยาง ผูใชผลิตภัณฑหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา    
มีชวงอายุ 21-35 ป รอยละ 11.8, อายุ 36-50 ปมากท่ีสุด รอยละ 72.9 และอายุ 51 ปข้ึนไป รอยละ 
15.3จําแนกระดับการศึกษาของกลุมตัวอยางผูใชผลิตภัณฑหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา       
มีระดับการศึกษาต่ํากวาปริญญาตรี รอยละ 9.4 ,ปริญญาตรี มากท่ีสุด  รอยละ 64.7 และ ปริญญา
โทข้ึนไปรอยละ 25.9 จําแนกสถานภาพของกลุมตัวอยางผูใชผลิตภัณฑหมวกผาใยตาลผสมใยไผ
สะทอนน้ําเปนผูบริหาร/ครู-อาจารยมากท่ีสุด 72.9 รอยละ และ เจาหนาท่ี/นักการภารโรง รอยละ 
27.1 
          จําแนกรายไดตอเดือนของกลุมตัวอยางผูใชผลิตภัณฑหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา    
มีรายไดตอเดือน 5,000-10,000 บาท รอยละ 20 , 10,000 - 20,000 บาท รอยละ 27.1  และ
มากกวา 20,000 บาท มากท่ีสุด รอยละ 52.9 
       

          5.6.10  ผลการวิเคราะหขอมูลความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑหมวกผาใยตาลผสมใยไผ 
สะทอนน้ํา 
          ผลการประเมินคาความพึงพอใจจากประชากรกลุมตัวอยางตอผลิตภัณฑหมวกผาใยตาลผสม
ใยไผสะทอนน้ํา จากกลุมตัวอยาง 85 คน  ผลรวมความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด  ( X = 4.66, S.D. = 
0.17 )  ดานท่ีพอใจมากท่ีสุดคือ ดานหนาท่ีใชสอย  ( X = 4.80,  S.D.= 0.22) , ดานความ
สะดวกสบายในการใช ( X = 4.61,  S.D.= 0.41), ดานความสวยงาม  ( X = 4.42,  S.D.= 0.37), 
ดานราคา ( X = 4.48,  S.D.= 0.61), ดานวัสดุและกรรมวิธีการผลิต ( X = 4.78 ,  S.D.= 0.23 ) และ
การใชงาน ( X = 4.78, S.D. = 0.23 )                                                                                
     

5.7  การอภิปรายผล   
 
         1. ดานการศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติผาใยตาล ไดแก ผาใยตาลผสมใยไผ มีคุณสมบัติทาง
กายภาพสอดคลองกับรายงานการวิจัย การเพ่ิมมูลคาเสนใยลูกตาลเปนสิ่งทอธรรมชาติ เพ่ือผลิตภัณฑ
ผาทอมือจากเสนใยลูกตาล และ การพัฒนาผลิตภัณฑเสนใยลูกตาลในเชิงอุตสาหกรรมสิ่งทอของ
พิทักษ อุปญญและคณะ รวมถึง ผาใยตาลผสมใยไผ ท่ีผานกรรมวิธีสะทอนน้ําแบบธรรมชาติ สามารถ
สะทอนน้ําไดทุกประเภทสิ่งทอธรรมชาติ ลักษณะเดียวกับน้ํากลิ้งบนใบบัว สอดคลองตามกรอบและ
แนวคิดเดียวกับ การพัฒนาผาฝายกันน้ําของ มาโนช นาคสาทา ท่ีมีตนทุนต่ํา ในกรรมวิธีกันน้ําแบบ
ธรรมชาติและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม เพราะใชสารละลายท่ีหางายและราคาถูก และยังสามารถ
ระบายอากาศและความชื้นไดเหมือนผาใยตาลเดิม  ผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ําโดยกรรมวิธี
ธรรมชาติ  ตองทําความสะอาดดวยน้ําเปลา ดังนั้นการออกแบบควรนําไปใชออกแบบผลิตภัณฑ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



84 
 

ประเภท ท่ีไมจําเปนตองทําความสะอาดบอยและสกปรกงาย เพราะจะมีผลใหสารกันน้ําหลุด เชน 
หมวกผา กระเปาผา รองเทาผาในบาน รมผา ผามาน    ซองใสอุปกรณอิเลคโทรนิคและเสื้อกันฝน 
เปนตน ไมเหมาะกับผลิตภัณฑประเภทเสื้อผาหรือของใชท่ีตองซักบอยๆ ผลิตไดท้ังระบบหัตถกรรม
และอุตสาหกรรม 
          2. ดานการออกแบบผลิตภัณฑ สามารถนําไปหาแนวโนมการออกแบบหมวกผาใยตาลผสมใย
ไผสะทอนน้ําสอดคลองตามหลักการ QFD ของ มณฑลี ศาสนนันทน และใชแนวคิดการแกปญหาทาง
เทคนิคตามทฤษฎีการแกปญหาเชิงประดิษฐกรรมTRIZ จาก ไตรสิทธิ์ เบญจบุณยสิทธิ์ โดผูทรงคุณวุฒิ
ดานการออกแบบใหคําแนะนําคือ ควรคิดเรื่องการปรับขนาดหมวกใหกระชับและควรใหน้ําหนัก    
การออกแบบดานคุณสมบัติของวัสดุมากกวารูปแบบ สามารถออกแบบผลิตภัณฑหมวกกันแดด กันน้ํา 
สวมแบบเปดศีรษะ(Visor) และแบบปดศีรษะ(Cap) สอดคลองตามกรอบและแนวคิดหลักการ
ออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของ อุดมศักดิ์ สาริบุตร และ ธีระชัย สุขสด ท้ัง 5 ดาน คือ  

1.1 หนาท่ีใชสอย (Function) คือ สามารถใชสวมศีรษะเพ่ือกันน้ําและกันแดดได 
1.2 ความสะดวกสบายในการใช (Ergonomics) คือ สามารถปรับการใชงานไดหลายแบบ 

โดยเปลี่ยนขนาดได น้ําหนัก 150 กรัม พับเก็บได พกพาสะดวก ใชไดท้ังผูหญิง-ผูชาย (Unisex) 
1.3 ความสวยงาม (Aestheties) คือ มีเอกลักษณและรสนิยม รูปทรงแปลกใหม 
1.4 ราคาพอสมควร (Cost) คือ ราคา 150-250 บาท เปนราคาท่ีเหมาะสม 
1.5 วัสดุและการผลิต (Meterials and production) คือ ผลิตไดงายท้ังระบบ 
1.6 หัตถกรรมและอุตสาหกรรม ใชวัสดุธรรมชาติจากเสนใยตาลผสมใยไผยอยสลายได  

ระบายอากาศไดดี ทนการขีดขวนและฉีกขาด 
           3. ดานความพึงพอใจของผูใชผลิตภัณฑผาใยตาลท่ีพัฒนาข้ึน จากกลุมตัวอยางบุคลากรใน
วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุโขทัยจํานวน 85 คนจากจํานวนประชากร 108 คน ตอ ผลิตภัณฑหมวกผาใย
ตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา มีคาความพึงพอใจรวมอยูในระดับมากท่ีสุด  
 

5.8 ขอเสนอแนะเพ่ือการนําผลการวิจัยไปใชประโยชน 
 

            1. เปนแนวทางการเพ่ิมมูลคาของผลิตภัณฑสิ่งทอจากเสนใยธรรมชาติใหเกิดการสะทอนน้ํา
โดยใชตนทุนการพัฒนาต่ําจากกรรมวิธีการสะทอนน้ําแบบธรรมชาติ ท่ีสามารถทําไดในชุมชนเพ่ือ    
ลดการพ่ึงพาเทคโนโลยีและสารเคมี 

2. เปนแนวทางการสรางนวัตกรรมของเสนใยธรรมชาติจากการผสมเสนใยตางชนิดอ่ืนๆอาทิ  
เสนใยกลวย เสนใยกัญชง เปนตน เพ่ือเพ่ิมมูลคาจากคุณสมบัติเดน จากเสนใยธรรมชาติอ่ืนๆ 
           3 การวิจัยครั้งนี้ เลือกใชเสนใยไผเปนเสนใยผสมเสนใยตาล พบวาเสนใยไผมีขอดอย คือ   
ขาดงาย การใชเสนดายจําเปนตองมีขนาดใหญเพ่ือลดการขาด ดังนั้น ในการวิจัยครั้งตอไปควรมีการ
ผสมเสนใยดวยใยธรรมชาติอ่ืนตั้งแตการสางผสมเสนใย กอนการปนเปนเสนดายและยอมสีเสนใยแลว
จึงนํามาผานการสะทอนน้ําแบบธรรมชาติเปนการเพ่ิมมูลคาโดยไมเพ่ิมราคาสรางตลาดและรายได 
เพ่ือใหงานวิจัยไดเกิดประโยชนอยางแทจริง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบตรวจสอบคุณภาพของความตรงเชงิเน้ือหาของผูเ้ชีย่วชาญ เพื่อหาค่าดัชนีความสอดคล้องของวตัถปุระสงค ์ 
(Index of Item Objective Congruence : IOC) 

แบบสัมภาษณ์ความต้องการพัฒนาคุณสมบัติการสะท้อนน ้าของผ้าใยตาล ตามหลักการ QFD 
เรื่อง การศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติการสะท้อนน้้าของผ้าใยตาลเพื่อการออกแบบผลิตภัณฑ์ 

 

รายการพจิารณา 
ความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ 

ข้อเสนอแนะ เหมาะสม 
+1 

ไม่แน่ใจ 
0 

ไม่เหมาะสม 
-1 

1. เพศ          (  ) ชาย             (  )  หญิง     

2. อายุ         (  ) ต่้ากว่า 20 ปี   (  )  21-35 ปี    (  )  36-50 ปี   
                  (  ) 51 ปี ข้ึนไป 

    

3. ระดับการศึกษา      (  ) ต่้ากว่าปริญญาตรี  (  ) ปรญิญาตรี 
                            (  ) ปริญญาโท          (  ) สูงกว่าปริญญาโท 

    

4. ตัวแทนกลุ่มลกูค้า   (  )  นักวิชาการ/ผู้เช่ียวชาญ    
                            (  )  ผู้ผลิตสินค้า (ผ้าทอ)   
                            (  )  กลุ่มผู้ใช้ผลิตภัณฑ์ 

    

5. ผ้าใยตาลมีความเหมาะสมส้าหรับพฒันาเป็นวัสดุในการออกแบบ        
   ผลิตภัณฑ์หรือไม ่

    

         จากคุณสมบัติของผ้าใยตาลที่พัฒนาข้ึน มีคุณสมบัติเพิ่มข้ึนคือ

ผิวสัมผัสสะท้อนน้้าได้เหมือนน้้ากลิ้งบนใบบัว เมื่อน้าเส้นใยตาลทอผสม 

เส้นใยไผ่ตามอัตราส่วนต่างๆ ได้ผ้าทอใยตาลผสมใยไผ่ที่มีผิวผ้ามันวาว  

อุณหภูมิลดลง เมื่อน้าไปผ่านกรรมวิธีสะท้อนน้้า แล้ว ผ้ายังคงมี

คุณสมบัติสะท้อนน้้า ระบายอากาศได้ดีเหมือนผ้าทอเดิม รับแรงดึงได้ดี

และไม่ยับง่าย สามารถซักน้้าเปล่าได้ มากกว่า 10 ครั้งโดยไม่ท้าให้สาร-

กันน้้าหลุด จากข้อมูลดังกล่าว  

6. ท่านต้องการใช้ผลิตภัณฑผ์้าใยตาลผสมใยไผ่สะท้อนน้้า  ในสถานที่
ต่อไปนี ้ 

     ( ห้องรับแขก / ห้องทานอาหาร/ห้องครัว/  ห้องนอน/ห้องน้้า/ 
ภายนอกอาคาร )  

    

7. ในชีวิตประจ้าวัน หากต้องใช้ผลิตภัณฑ์ผ้าใยตาลผสมใยไผ่สะท้อน 

     น้้า ในสถานที่ต่างๆ  ท่านจะใช้กับผลิตภัณฑ์ใดมากทีสุ่ด  
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(กระเป๋าผ้า  /หมวกผ้า / รองเท้าผ้า /หมอนอิง/ผ้าปูโตะ๊อาหาร/ชุดผ้า
รองจาน/แก้ว/ผ้ากันเปื้อนผ้าคลมุตู้เย็น/หมวกพ่อครัว/ผ้าคลุมเตียง/ 
ผ้าบุหัวเตียง/ผ้าคลุมตู้เสื้อผ้า/ผ้าม่านกั้นอาบน้้า/กล่องใส่อุปกรณ์
อาบน้้า)  
        เมื่อน้าข้อมูลความต้องการใช้ผลิตภัณฑ์ผ้าใยตาลผสมใยไผ่
สะท้อนน้้าจากตัวแทนกลุ่มลูกค้าที่มีความเห็นในการใช้ผลิตภัณฑ์ซ้้ากัน
เกิน 2 ช่ือ  มาหาค่าร้อยละ ได้ผล ล้าดับ 1-3  ดังนี ้ 

1. ผลิตภัณฑ์............ร้อยละ....... 

2. ผลิตภัณฑ์.............ร้อยละ........ 

3. ผลิตภัณฑ์............ร้อยละ.......   

        จากนั้น เลือกผลิตภัณฑ์ที่มีค่าร้อยละสูงสุด สอบถามตัวแทนกลุ่ม
ลูกค้า ดังนี้  

8. จากข้อมูลดงักล่าว ท่านใช้ ผลิตภัณฑ…์………….เนื่องในโอกาส  

    

9. วัสดุประเภทใดที่ท่านคิดว่าควรน้ามาท้าผลิตภัณฑ์........................ 

(  พืชเส้นใยจากธรรมชาติ/ผ้า /พลาสติก/หนังแท-้เทียม // อื่นๆ) 

    

10. ปัจจัยของท่าน ข้อใดที่มผีลต่อการตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์............... 
     ( ราคา/คุณภาพ/รูปแบบ/การเก็บรักษา/การพกพาสะดวก/โอกาส
ใช้งาน  / อื่นๆ) 

    

11. ท่านตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์………….ในราคาเท่าใด 
( 150 – 200 บาท /250 บาทข้ึนไป/ไม่จ้ากัดราคา) 

    

 
(ลงช่ือ)................................................................ผูป้ระเมิน 

(.......................................................) 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ  คนที่............ 
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บทคัดยอ 
       การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาล ไดแก 
ผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา ทอผาดวยก่ีกระตุกแบบหัตถกรรม อัตราสวน  เสนใยตาลรอยละ 60  
เรยอน รอยละ 40  ผสมเสนใยไผ รอยละ 100 สัดสวนการทอ 1:1 เสน 1:4 เสน 1:8 เสน และ 4:8 
เสน แลวผานกรรมวิธีกันน้ําแบบธรรมชาติ ทดสอบการสะทอนน้ํา โดยมีตัวชี้วัดไดแก ระยะเวลาท่ีใช
ในการดูดซึมน้ํา และมุมสัมผัสของหยดน้ํา แนวทางการออกแบบดานเทคนิค ใชหลักการกระจาย
หนาท่ีเชิงคุณภาพ  QFD โดยตัวแทนกลุมลูกคามีความเห็นเก่ียวกับผลิตภัณฑประเภทหมวกสูงสุด 
รอยละ 15  สรุปเปาหมายของการออกแบบของผลิตภัณฑใหมคือ คือ หมวกพับเก็บได รูปทรงไมยับ
งาย กันแดด ระบายความชื้นไดดีและไมเปยกน้ํา  
       สามารถประยุกตกับแนวทางการออกแบบผลิตภัณฑโดยใช ทฤษฎีการแกปญหาเชิงประดิษฐ
กรรม TRIZ ไดตารางความสัมพันธ คือ การพับซอน ความหมายในตาราง TRIZ คือ การแบงออกเปน
สวนๆ และความเปนพลวัต เปนเทคนิคการออกแบบเพ่ือใหไดผลิตภัณฑตามหลักการออกแบบ โดย
ออกแบบการตัดเย็บหมวกเปน 2 ชิ้น พับเก็บและประกอบกลับคืนได เม่ือตองการใชงาน เปลี่ยน
รูปแบบได 2 ลักษณะ คือ เปดศีรษะ แบบ (Visor)และปดศีรษะ แบบ (Cap) ปรับขนาดได โดยมีราคา
จําหนายท่ี 150-250 บาท ผลิตไดท้ังในระบบหัตถกรรมและระบบอุตสาหกรรม มีคาความพึงพอใจ
กลุมตัวอยางจากบุคลากรภายในวิทยาลัยอาชีวศึกษาสุโขทัย จํานวน 85 คน ในระดับมากท่ีสุด X  = 
4.66,S.D. = 0.17 
  

คําสําคัญ : คุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาล , หลักการกระจายหนาท่ีเชิงคุณภาพ  QFD , 
ทฤษฎีการแกปญหาเชิงประดิษฐกรรม TRIZ , การออกแบบผลิตภัณฑ 
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Abstract 
         The objective of this study was to study and develop the water repellency 
properties of palm fabrics including palm fabrics mixed with water reflecting bamboo 
fabrics weaving with handcraft looms with ratio 60 percent palm fiber, 40 percent 
rayon and 100 percent mixed fiber bamboo with weaving ration 1:1 thread, 1:4 
thread, 1:8 thread and 4: 8 thread, then processed waterproof naturally and tested 
water reflecting by the indicators including water absorbing time and drop touching 
angles. The technical designing guidelines applied principles of qualified function 
distribution (QFD). The representative group of customers have the highest comment 
on hats with 15 percent. It can be concluded that the new product design was the 
foldable caps which hard to crumpled, sunproof, well ventilating moisture and water 
resist. 
       It can be applied to the guideline of product design by the theory of inventive 
resolving (TRIZ). The relative table was overlapped folding. The definition of TRIZ 
table was dividing into fractions and being dynamic. It was a production techniques 
to acquire products as designing principles by designing hat with sewing hat into two 
pieces, folding and reassembling when be used. Models can be changed into two 
types, open head (visor) type and close head (cap) type. These can be adjustable. 
The sale price is 150-250 baht. It can be produced both by craft and industrial 
procedures. The satisfaction value of 85 samples of Sukhothai Vocational College 
personnel was in highest level at X  = 4.66, S.D. 0.17. 
 

Keyword : Water repellent properties of palm fabrics, Principles of qualified function 
distribution (QFD), Theory of inventive resolving (TRIZ), Product design 

 

1.บทนํา 

      จากศิลาจารึกพอขุนรามฯ “เม่ือเสร็จหนานา ผูหญิงทอผา ผูชายตีเหล็ก” แสดงถึงวัฒนธรรมการ
ทอผาในเมืองสุโขทัยแตโบราณ มาสูผลการศึกษาเสนใยธรรมชาติจากผลตาลกระบวนการผลิตเปน
เสนใยเพ่ือการนุงหมและเครื่องใชตางๆ จากผาใยตาล สงผลใหกลุมแมบาน ตําบลบานไร อําเภอศรี
สําโรง จังหวัดสุโขทัย มีงานทอผาจากเสนดายใยตาลเพ่ือการจําหนาย เพ่ิมข้ึนรวมไปถึงกลุมแมบานใน
จังหวัดใกลเคียง เชน กลุมทอผาพ้ืนเมืองตําบลเนินชัย จังหวัดอุตรดิตถ เ ม่ือพัฒนาสูระบบ
อุตสาหกรรมดานการแขงขันทางการตลาด มีเสนใยธรรมชาติอีกหลายชนิดเชนเสนใยไผ ใยกัญชง ท่ีมี
การพัฒนาคุณสมบัติข้ึนเปนจุดขาย ดังนั้นการพัฒนาคุณสมบัติของผาใยตาลจึงจําเปนอยางยิ่ง
นอกเหนือจากการแขงขันดานรูปแบบของผลิตภัณฑ  จึงมีแนวคิดในการออกแบบใชวิธีการธรรมชาติ
จากภูมิปญญาทองถ่ินในการพัฒนาคุณสมบัติผาจากเสนใยธรรมชาติและไมทําลายสิ่งแวดลอม ( Eco 
Design) จากผลของงานวิจัยการเพ่ิมมูลคาเสนใยตาลเปนสิ่งทอธรรมชาติ เพ่ือผลิตภัณฑผาทอมือจาก
เสนใยตาล ผลิตเสนดายใยตาลผสมแบบหัตถกรรม ไดสัดสวนท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ เสนใยตาล รอยละ 
60 ผสมกับฝายรอยละ 40 ผาทอมีการข้ึนขนบนผิวผาเล็กนอย คาทดสอบขาดจากจํานวนรอบการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



109 

ขัดถูและทนตอการซักระดับ 4-5 สีมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอยและไมมีการตกสี ควรพัฒนาเปน
ผลิตภัณฑของตกแตงบาน (พิทักษ อุปญญและคณะ,  2552 : 94)  สงผลใหมีการวิจัยการพัฒนา
ผลิตภัณฑเสนใยลูกตาล เพ่ือศึกษาคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพในเชิงอุตสาหกรรมสิ่งทอเปนการ
หมักผาท่ีไมใชสารเคมี (Green product) ตอเนื่อง (พิทักษ อุปญญและคณะ,   2554 : 112 )  จนถึง
ปจจุบัน การวิจัยท่ีเก่ียวกับการศึกษาการแยกเสนใยไผสีสุกเพ่ือนําเสนใยมาใชเปนวัตถุดิบทางสิ่งทอ 
เพ่ือใชเปนนวัตกรรมสิ่งทอใยไผสีสุก มีความเหมาะสมทางดานความแข็งแรงและความยาว           
ซ่ึงสามารถนํามาทําเปนวัตถุดิบทางสิ่งทอได อีกท้ังมีความโดดเดนกวาเสนใยธรรมชาติท่ีใชในเชิง
อุตสาหกรรมในเรื่องการตานการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย  (Anti-bacteria) ( ศราวุธ โตสวัสดิ์, 
2554 :72 )    
       จากแนวคิดของหลักการพัฒนาผาฝายกันน้ํา ท่ีเนนการเตรียมสารอยางงายและราคาถูกของ   
มาโนช  นาคสาทา นํามาทดลองกับผาใยตาลท่ีมีคุณสมบัติทางกายภาพท่ีดี คือ รับแรงดึงดีกวาผาฝาย 
ซักแลวไมหดตัว ทนแดดไมซีดและไมข้ึนรา (พิทักษ อุปญญ และคณะ,  2552 : ค) เม่ือนําไปประดิษฐ
ผลิตภัณฑประเภทของใชในบาน อาทิ ผามาน ผาบุหัวเตียง ผารองจาน ผาปูโตะแลวเปยกน้ํางาย ทํา
ใหเกิดขอจํากัดในการออกแบบ ดังนั้นการพัฒนาคุณสมบัติของการสะทอนน้ําของผาลดขอจํากัดใน
การออกแบบและเพ่ิมมูลคาใหกับผลิตภัณฑผาใยตาล ผูวิจัยจึงไดทดลองนําเสนใยตาลท่ีมีอัตราสวน 
60 เปอรเซ็นต ตอ เรยอน 40 เปอรเซ็นต ทอผสมเสนใยไผ 100 เปอรเซ็นต ดวยก่ีทอผาพ้ืนบานตาม
สัดสวนการทอ 1:1 เสน 1:4 เสน 1:8 เสน และ 4:8 เสน จากนั้นนําผา ผานกรรมวิธีสะทอนน้ําโดยวิธี
ธรรมชาติ เพ่ือศึกษาคุณสมบัติในการใชออกแบบผลิตภัณฑสิ่งทอท่ีเสี่ยงตอการ การเปยกน้ํา และ
แบคทีเรียพวกเชื้อราตางๆ จากคุณสมบัติการสะทอนน้ําดังกลาวผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนา
คุณสมบัติของผาใยตาลเพ่ือนํามาออกแบบผลิตภัณฑ โดยยังคงความสวยงามแบบพ้ืนผิววัสดุ
ธรรมชาติและเกิดการหมุนเวียนท่ีดีกับสิ่งแวดลอม รวมถึงการเพ่ิมมูลคาใหแกเสนใยธรรมชาติเปน
แนวทางนําไปประยุกตใชกับวัสดุสิ่งทอธรรมชาติหรืออ่ืน ๆ ตอไป 

2. วัตถุประสงค 

2.1  เพ่ือศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาล 
2.2  เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑจากผาใยตาลท่ีพัฒนาข้ึน 
2.3  เพ่ือประเมินความพึงพอใจผลิตภัณฑผาใยตาลท่ีพัฒนาข้ึน จากผูใชผลิตภัณฑ 
 

3. กรอบแนวคิดในการวิจัย 

       3.1 ดานการศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติของผาใยตาล จากผลการรายงานการวิจัยของ พิทักษ 
อุปญญและคณะ เรื่องการศึกษาการพัฒนาผลิตภัณฑเสนใยลูกตาลเพ่ือศึกษาคุณสมบัติทางเคมีและ
กายภาพในเชิงอุตสาหกรรมสิ่งทอและแนวคิดการพัฒนาคุณสมบัติของผาใยตาลในดานการสะทอนน้ํา 
จากรายงานการวิจัยเรื่องการพัฒนาผาฝายกันน้ํา ของมาโนช นาคสาทา 
       3.2 ดานแนวความคิดทางเทคนิค จากหลักการกระจายหนาท่ีเชิงคุณภาพ QFD ของ มณฑลี 
ศาสนนันทน และ ทฤษฎีการแกปญหาเชิงประดิษฐกรรม TRIZ ของ ไตรสิทธิ์ เบญจบุณยสิทธิ์ 
       3.3 ดานการออกแบบผลิตภัณฑ จากหลักการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของ อุดมศักดิ์  
สาริบุตรและ ธีระชัย สุขสด   
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4. ขอบเขตการวิจัย  

        จากตารางสําเร็จของทาโร ยามาเน  (Yamane) ซ่ึงเปนตารางท่ีใชหาขนาดของกลุมตัวอยาง
เพ่ือประมาณคาสัดสวนของประชากร โดยคาดวาสัดสวนของลักษณะท่ีสนใจในประชากร เทากับ 0.5 
และระดับความเชื่อม่ัน 95% 
    4.1 ประชากร คือ บุคลากรภายในวิทยาลัยอาชีวศึกษาสุโขทัย จํานวน 108 คน 
    4.2 กลุมตัวอยาง คือ บุคลากรภายในวิทยาลัยอาชีวศึกษาสุโขทัย ผูใชผลิตภัณฑ จํานวน 85 คน 
 
5. วิธีดําเนินการวิจัย 
 
        สรางเครื่องมือโดยผานผูทรงคุณวุฒิ (Index of Item Objective Congruent: IOC) และใช
เปนเครื่องมือสอบถามเพ่ือประเมินความพึงพอใจผลิตภัณฑผาใยตาลท่ีพัฒนาข้ึนจากผูใชผลิตภัณฑ 
การเก็บรวบรวมขอมูล   แบงเปน 3 ข้ันตอน คือ 
 
    ตอนท่ี 1 การทดลองพัฒนาคุณสมบัติทางกายภาพของผาใยตาลดวยการทอผาอัตราสวนใหม 
 
ตารางท่ี 1 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะทางกายภาพของผาใยตาลเดิม และผาใยตาลผสมใยไผ 

ลักษณะทางกายภาพของผาใยตาลเดิม ลักษณะทางกายภาพของผาใยตาลผสมใยไผ 

1. ผิวสัมผัสคอนขางหยาบ 
2. เนื้อผามีความเปนเอกลักษณของลายเสนใย
ลูกตาล พ้ืนผิวมีความโดดเดนสวยงามในตัว 
3. ดูดซับความชื้นไดสูงและคืนตัวเร็ว ซึมซับน้ํา
ดีกวาผาฝาย 3 เทา 
4. รับแรงดึงไดมากกวาผาฝาย 6 เทา รีดงาย ซัก
แลว คงรูปไดดี 

1. ผิวสัมผัสนุม เนียนลื่นและ เย็น 
2. เนื้อผามองเห็นลายเสนใยลูกตาลบางๆ 
3. พ้ืนผิวมีความมันวาวจากเสนใยไผ 
4. ดูดซับความชื้นไดสูงและคืนตัวไดเร็วไมยับ ซึม  
    ซับน้ําดีมาก 
5. รับแรงดึงไดดี คงรูปดี 

 

  
 

    
รูปท่ี 1-2 แสดงลักษณะทางกายภาพของผาใยตาลอัตราสวน เสนใยตาล 60 : เรยอน 40 ผสม   
            เสนใยไผ 100% และการทดลองคุณสมบัติการสะทอนน้ํา 
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      ตอนท่ี 2  การทดลองคุณสมบัติการสะทอนน้ํา ผูวิจัยไดทําการหยดน้ําขนาด 0.3 มิลลิเมตร บน
ผาทุกๆอัตราสวน ท้ิงไว 12 ชั่วโมง ไมปรากฏการซึมของน้ําใตผาใยตาลผสมใยไผ ท่ีใชทดลอง และซัก
ดวยน้ําเปลา 10 ครั้ง ผาใยตาลผสมใยไผ ยังคงมีคุณสมบัติกันน้ํา เกณฑการทดสอบการสะทอนน้ํา 
ASTM D779-03 (Dry Indicator Method)  คือตัวชี้วัดไดแก มุมสัมผัสท่ีมีคาระหวาง 0°-90° องศา 
ของเหลวจะแผกระจายและเปยกพ้ืน มุมสัมผัสท่ีมีคาระหวาง 90°-180° องศา ของเหลวจะเปนกอน
และไมเปยกผาและระยะเวลาท่ีใชในการดูดซึมน้ําของผา ไมต่ํากวา 12 ชั่วโมง 
 
      ตอนท่ี 3  แนวโนมการพัฒนาผลิตภัณฑจากคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาลผสมใยไผ 
จากการสัมภาษณ แนวทางการใชคําถามแบบปลายเปด โดยกําหนดตัวแทนลูกคากลุมท่ี 1 คือ กลุม
ผูเชี่ยวชาญ (1-5) และกลุมท่ี 2 ตัวแทนกลุมผูผลิตแบบหัตถกรรม 2 ทาน รวม 7 ทาน  โดยนําขอมูล
จากการสัมภาษณเก่ียวกับประเภทผลิตภัณฑผา ท่ีซํ้ากันอยางนอย 2 ชื่อ   ไดการแนวโนมการ
พัฒนาการออกแบบผลิตภัณฑจากคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาล จําแนกตามการใชงานคือ 
พ้ืนท่ีภายในและภายนอกอาคาร โดยพ้ืนท่ีการใชงานภายในอาคาร ไดแก หองรับแขก หองอาหาร 
หองครัว หองนอน หองน้ําและพ้ืนท่ีภายนอกอาคาร  
 

 
 

รูปท่ี 3  แสดงแนวโนมการพัฒนาการออกแบบผลิตภัณฑจากคุณสมบัติการสะทอนน้ําของผาใยตาล 
          จากพ้ืนท่ีภายในและภายนอกอาคาร 
 
       จากรูปกราฟแทงเลือกแนวโนมในการออกแบบผลิตภัณฑท่ีมีคา มากท่ีสุด ไดแก หมวกผา รอย
ละ 15  กระเปาผา รอยละ 14 ตามลําดับจากนั้น แปลงคาความตองการของประชากรกลุมตัวอยาง
ตามหลักการกระจายหนาท่ีเชิงคุณภาพ (Quality Function Deployment)  QFD  
       ข้ันตอนการทํา QFD (1) กําหนดหัวขอทางเทคนิค ตามแนวคิดจากภายในสูภายนอก ของ 
Simon Sinek  โดย WHY คือ ประเทศไทยเปนเมืองรอน มีความหลากหลายทางชีวภาพและฤดูกาล 
ผลิตภัณฑสิ่งทอ ท่ีสามารถกันแดดและ กันน้ําฝนได ลดขอจํากัดการออกแบบจากผาฝายท่ียับงายและ
ไมกันน้ํา HOW  คือ ผลิตภัณฑของใชกันแดดจากผาทอธรรมชาติ ท่ีมีรูปแบบไมซับซอน พกพาและ
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พับเก็บได ใชไดหลายโอกาส และ WHAT คือผลิตภัณฑหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา (2) การ
จําแนกกลุมลูกคา จากความตองการของลูกคา (Voice of Customer) โดยการสัมภาษณ  สรุปเปน
แผนภูมิตนไม (Tree diagram)  
 
ตารางท่ี 1 แสดงความตองการของลูกคาเปนแผนภูมิตนไม  

ความตองการของลูกคา 

หนาท่ีใชสอย  
(Function) 

ใชสวมศีรษะ 
กันน้ํา 
กันแดด 

การใชงาน (Ergonomics) ปรับการใชงานไดหลายแบบ 
น้ําหนัก 150 กรัม 
พับเก็บได พกพาสะดวก 

ความสวยงาม (Aestheties) มีเอกลักษณและรสนิยม 
รูปทรงแปลกใหม 
ใชไดท้ังผูหญิง-ผูชาย (Unisex) 

ราคาพอสมควร (Cost)   150-250 บาท 
วัสดุและกรรมวิธีการผลิต 
(Meterials and production) 

วัสดุธรรมชาติยอยสลายได 
ระบายอากาศไดดี 
ทนการขีดขวนและฉีกขาด 
ผลิตไดงาย 

       
        จากแผนภูมิตนไม นํามาสรางบานแหงคุณภาพ QFD ใหเกิดแนวทางปฏิบัติ และการประกัน
คุณภาพในการออกแบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2 แสดงตาราง QFD หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา 
 

 
        
       จากตาราง QFD ไดขอสรุปความตองการเชิงเทคนิคคือ  1) การใชงาน ดานการออกแบบ คือ 
ปรับรูปแบบการตัดเย็บใหสามารถถอดประกอบได ใชงานไดท้ังผูหญิงและชาย  2) การปรับขนาดได  
สัมพันธกับราคาประหยัดคือ ผลิตภัณฑควรปรับขนาดไดเพ่ือใชงานอยางคุมคาเปรียบเทียบกับ
ผลิตภัณฑคูแขงในทองตลาด A และ B กับผลิตภัณฑของผูวิจัย เปนการนําขอมูลเปรียบเทียบเพ่ือให
ปรับปรุงผลิตภัณฑใหม ใหมีวัสดุและราคาท่ีเหมาะสม รวมถึงชวยวางแผนการตลาดชัดเจนข้ึน  3) 
คะแนนของแผน คือ  5 จากการเปรียบเทียบความตองการ และผลิตภัณฑคูแขงของผูวิจัยดานการใช
งานคือ มีเอกลักษณทางกายภาพของผาใยตาลผสมใยไผ  4) จุดขายของผลิตภัณฑในงานวิจัยนี้ 1.4 
คือประโยชนใชสอยและการใชวัสดุธรรมชาติคือผาใยตาลผสมใยไผ กันน้ําและระบายอากาศไดดีของ
วัสดุ  5) น้ําหนักรวม 7 ดานประโยชนใชสอย  6) สรุปรอยละ 14.7 ของจํานวนความตองการ ให
ความสําคัญมากท่ีสุดคือ กันน้ํา กันแดด รองลงมาคือ รอยละ 13.6  การปรับรูปแบบการใชงาน  7) 
ขนาดใชงานเหมาะสม คือ 54-57 ซม.รายละเอียดทางเทคนิค ไดแก การปรับการใชหลากหลายและ
พับได  8) เปาหมายของการออกแบบของผลิตภัณฑใหมคือ หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา 
น้ําหนัก 150 กรัม สามารถปรับการใชงานโดยพับเก็บได รูปทรงไมยับงาย กันแดด ระบายความชื้นได
ดี  นําไปแกปญหาขอกําหนดทางเทคนิคในตาราง TRIZ  คือ 
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ตารางท่ี 3  แสดงตารางการแกไขปญหาเชิงประดิษฐคิดคน (TRIZ)   
คุณสมบัติท่ี
ปรับปรุง 

คุณสมบัติท่ีดอยลง แนวทางการแกไข 

7 
Nesting 

การพับซอน 

12 Shape  รูปราง 14 4 15 22 
32 Ease of manufacture ความสามารถในการผลิต 13 39 1 40 
33 Ease of operation ความสะดวกในการใช 1 16 35 15 

 
      จากตารางความสัมพันธ มีคุณสมบัติท่ีปรับปรุงเชิงเทคนิคเพ่ือใหไดตามการออกแบบของ
ผลิตภัณฑใหม  เลือกขอท่ีซํ้ากันมากท่ีสุดคือ 1 และ 15 นํามาแปลความหมายในตาราง TRIZ คือ 1 
Segmentation การแบงออกเปนสวนๆ และ 15  Dynamicity ความเปนพลวัต คือการปรับรูปแบบ
ได เปนแนวทางการแกปญหาการออกแบบทางเทคนิค ดังนี้ 
        1 Segmentation การแบงออกเปนสวนๆ  คือ ออกแบบหมวกท่ีแยกเปน 2 ชิ้นได 
        15 Dynamicity    ความเปนพลวัต คือ ออกแบบหมวกท่ีมีความเปนพลวัต แยกสวนได พับ
เก็บหรือประกอบกลับคืนได 
 
6. การออกแบบผลิตภัณฑ 
 

 
 

รูปท่ี 4 แสดงแบบรางแนวคิดการออกแบบผลิตภัณฑ หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา 
 

7. ผลการวิเคราะหขอมูล   
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     ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล SPSS 
โดยการหาคาเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  
 
ตารางท่ี 4  ผลประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบหมวกผา เรื่องประเภทของ 
              หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา 

รายการประเมิน 
(n=4) 

X  S.D. ระดับความ
คิดเห็น 

ลําดับ 

1. หมวก baseball 4.00 0.00 มาก 2 
2. หมวก Bucket 3.75 0.50 มาก 3 
3.หมวก Trapper 2.75 0.50 ปานกลาง 5 
4.หมวก Newboy 3.50 0.70 ปานกลาง 4 
 5. หมวก Visor 4.33 0.57 มาก 1 
           
       จากตารางผลการประเมินความคิดเห็นสูงสุดเรื่องประเภทของหมวก  ระดับมากคือ หมวก 
Visor  X  = 4.33 , S.D= 0.57 
 
ตารางท่ี 5 ผลประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบหมวกผา  เรื่องรูปแบบของ 
             หมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา 

รายการประเมิน   (n=4) X  S.D. ระดับความ
คิดเห็น 

ลําดับ 

หมวกแบบ baseball แบบ A 

 

 
4.65 

 
0.10 

 
มาก 

 
2 

หมวกแบบ  Bucket แบบ B 

 

 
 

4.55 

 
 

0.10 

 
 

มาก 
 

 
 
4 
 

หมวกแบบ Trapper แบบ B 

 

 
4.60 

 
0.28 

 
มากท่ีสุด 

 
3 
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ตารางท่ี 5 (ตอ) 
รายการประเมิน   (n=4) X  S.D. ระดับความ

คิดเห็น 
ลําดับ 

หมวกแบบ Visor แบบ B 

 

 
4.80 

 
0.40 

 
มากท่ีสุด 

 
1 

      
       จากตารางผลการประเมินความคิดเห็นสูงสุดเรื่องรูปแบบของหมวก  ระดับมากท่ีสุดคือ หมวก 
Visor แบบ B   X  = 4.80 ,  S.D. = 0.40 
 

                    
 

รูปท่ี 5 - 6 แสดงหมวกผาหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ําสําเร็จ 
 

ตารางท่ี 6  ผลประเมินคาความพึงพอใจจากประชากรกลุมตัวอยางตอ ผลิตภัณฑหมวกผาใยตาล 
               ผสมใยไผสะทอนน้ํา 

รายการประเมิน  (n=85) X  S.D ระดับความพึงพอใจ 

1. หนาท่ีใชสอย 4.80 0.22 พอใจมากท่ีสุด 

2. การใชงาน 4.61 0.41 พอใจมากท่ีสุด 
3. ความสวยงาม 4.42 0.37 พอใจมาก 
4. ราคา 4.48 0.61 พอใจมาก 
5. วัสดุและกรรมวิธีการผลิต 4.78 0.23 พอใจมากท่ีสุด 
       
        จากตารางผลการประเมินคาความพึงพอใจจากประชากรกลุมตัวอยางตอ ผลิตภัณฑหมวกผา
ใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ํา ระดับพอใจมากท่ีสุดคือ ดานหนาท่ีใชสอย  X  = 4.80 , S.D. = 0.22 
ดานวัสดุและกรรมวิธีการผลิต X  = 4.78 , S.D. = 0.23 และการใชงาน X  = 4.61 ,  S.D. = 0.41 
 
8. สรุปผลการวิจัย 
 
        ดานคุณสมบัติของวัสดุ ผาใยตาลผสมใยไผ เม่ือนําไปผานกรรมวิธีสะทอนน้ําแบบธรรมชาติ 
สามารถสะทอนน้ําและระบายอากาศและความชื้นไดทุกประเภทเสนใยธรรมชาติ รวมถึงผามีอุณหภูมิ
ลดลง ทําใหเย็นเม่ือสัมผัสผิวรวมถึง สามารถนําไปออกแบบผลิตภัณฑประเภทหมวก ท่ีสามารถพับ
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เก็บได เปลี่ยนขนาดได กันแดดและกันฝน โดยมีราคาจําหนายท่ี 150-250 บาท สามารถผลิตไดท้ังใน
ระบบหัตถกรรมและระบบอุตสาหกรรม 
 
9. การอภิปรายผล   
 
     9.1 ดานการศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติผาใยตาล ไดแก ผาใยตาลผสมใยไผ แลวผานกรรมวิธี
สะทอนน้ําแบบธรรมชาติ สามารถสะทอนน้ําไดทุกประเภท ตามกรอบและแนวคิดเดียวกับการพัฒนา
ผาฝายกันน้ําของ มาโนช นาคสาทา และยังสามารถระบายอากาศและความชื้นไดเหมือนผาใยตาล
เดิม ผาใยตาลผสมใยไผสะทอนน้ําโดยกรรมวิธีธรรมชาติ  ตองทําความสะอาดดวยน้ําเปลา ดังนั้นการ
ออกแบบควรนําไปใชออกแบบผลิตภัณฑประเภทท่ีไมจําเปนตองทําความสะอาดบอยและสกปรกงาย 
เพราะจะมีผลใหสารกันน้ําหลุด เชน หมวกผา กระเปาผา รองเทาผาในบาน รมผา ผามาน ซองใส
อุปกรณอิเลคโทรนิคและเสื้อกันฝน เปนตน  ไมเหมาะกับผลิตภัณฑประเภทเสื้อผาหรือของใชท่ีตอง
ซักบอยๆ ผลิตไดท้ังระบบหัตถกรรมและอุตสาหกรรม 
     9.2 ดานการออกแบบผลิตภัณฑ สามารถนําไปหาแนวโนมการออกแบบหมวกผาใยตาลผสมใยไผ
สะทอนน้ํา ตามหลักการ QFD มณฑลี ศาสนนันทน และใชแนวคิดการแกปญหาทางเทคนิคตาม
ทฤษฎีการแกปญหาเชิงประดิษฐกรรม TRIZ จาก ไตรสิทธิ์ เบญจบุณยสิทธิ์ สามารถออกแบบ
ผลิตภัณฑหมวกกันแดด กันน้ํา สวมแบบเปดศีรษะ(Visor) และแบบปดศีรษะ(Cap) ตามกรอบและ
แนวคิดหลักการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม อุดมศักดิ์  สาริบุตรและ ธีระชัย สุขสด  
      9.3 ดานความพึงพอใจของผูใชผลิตภัณฑผาใยตาลท่ีพัฒนาข้ึน จากประชากรกลุมตัวอยาง
บุคลากรในวิทยาลัยอาชีวศึกษาสุโขทัยจํานวน 85 คนตอ ผลิตภัณฑหมวกผาใยตาลผสมใยไผสะทอน
น้ํา มีคาความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด X = 4.66, S.D = 0.17 
 
10. ขอเสนอแนะเพ่ือการนําผลการวิจัยไปใชประโยชน 
 
       10.1  ควรพัฒนาสวนผสมในกรรมวิธีการสะทอนน้ําแบบธรรมชาติใหสามารถทําความสะอาด
โดยผงซักฟอกไดโดยไมทําใหสารกันน้ําหลุด 
       10.2  ควรมีการสนับสนุนการวิจัยประเภทสิ่งทอธรรมชาติดานเสนใย ใหสามารถหาซ้ือไดใน
ประเทศไดงายข้ึน จากการวิจัยครั้งนี้ เสนใยธรรมชาติคือ เสนใยไผ 100 % มีเพียงการทดลองเชิง
งานวิจัย เพราะตนทุนในการทําเสนใยภายในประเทศยังสูง การจําหนายเชิงพาณิชยเปนไปในวงแคบ 
จําเปนตองนําเขาจากตางประเทศ ทําใหนวัตกรรมการผสมผสานคุณสมบัติของเสนใยตางๆ ไม
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