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บทคัดย่อ 
  การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการ
เขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพ 2) 
เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต เรื่อง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ กลุ่ม
ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปีที่ 2  สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ 
วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling) 1 ห้อง จ านวน 40 คน เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย บทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน มีค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.67–1.00 ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.33–
0.58 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.30–0.60 และค่าความเชื่อถือเท่ากับ 0.75 วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้
สถิติ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าทีแบบ Dependent Sample 
ผลการวิจัยสรุปได้ดังน้ี  
  1) บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมีคุณภาพด้านเน้ือหาอยู่ในระดับดีมาก และด้านเทคนิค
การผลิตสื่ออยู่ในระดับดี  
  2) บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.00/82.88 เป็นไปตามเกณฑ์
ที่ก าหนด  
  3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต สูง
กว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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ABSTRACT 
  The purposes of this research were 1) to develop and find out the quality 
and efficiency of Web Based Instruction on C Programming for Vocational Certificate 
Level and 2) to compare pretest and posttest achievement scores of students 
learning with WBI on  C Programming for Vocational Certificate Level. The sample 
consisted of students in the Vocational Certificate 2 of Siam Business Administration 
Technological College for academic year 2015 by using the sampling method (Cluster 
Sampling) on one class with a total of 40 students. The instruments of research 
consisted of WBI on C Programming for Vocational Certificate Level, the quality 
evaluation form of WBI and an achievement test having the IOC between 0.67 to 
1.00, the difficulty is between 0.33 to 0.58, the discrimination is between 0.15 to 0.60 
and the reliability is 0.75. The statistics for analysis were mean, standard deviation 
and t-test for dependent samples.  
The results of research were as follows : 
  1) The quality of WBI was very good level for lesson contents and good level 
for media production.  
  2) The efficiency of WBI was 81.00/82.88 . 
  3) The learning achievement after the lesson through web base instruction 
was significantly higher than before  learning which was at .01 level. 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 
  การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีจากแอนะล็อกมาเป็นดิจิทัลต้ังแต่ปลายคริสต์ศตวรรษที่ 20 
มาจนถึงต้นคริสต์ศตวรรษที่ 21 ท าให้ชีวิตของคนเรามีความแปรเปลี่ยนไปอย่างรวดเร็วหลายด้าน
อย่างเห็นได้ชัด ทั้งในด้านชีวิตความเป็นอยู่ การติดต่อสื่อสาร การท างาน วงการธุรกิจ วงการบันเทิง 
วงการแพทย์ และโดยเฉพาะอย่างยิ่งในการศึกษาเล่าเรียน เน่ืองจากเรียกได้ว่าเป็นยุคของ
คอมพิวเตอร์ ทางด่วนสารสนเทศ และอินเทอร์เน็ต (กิดานันท์ มลิทอง. 2548 : 8) ความเปลี่ยนแปลง
ของวิถีของโลกไร้พรมแดนในปัจจุบัน จึงท าให้สังคมโลกมีการใช้คอมพิวเตอร์และอินเทอร์เน็ต  ใน
รูปแบบของเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ( Information and Communications 
Technology : ICT ) อันเป็นการรวมตัวของอุปกรณ์ดิจิทัลทันสมัย ซอร์ฟแวร์คุณภาพสูง บุคลากร
ด้านคอมพิวเตอร์ การสื่อสารความเร็วสูง และโดยเฉพาะอย่างยิ่งการใช้อินเทอร์เน็ตในการ
ติดต่อสื่อสารและสืบค้นหาข้อมูลสารเทศ เพื่อร่วมสมรรถนะอันทรงประสิทธิภาพยิ่งในด้านต่าง ๆ ท า
ให้โลกก้าวไปสู่ยุคของไอซีทีอย่างแท้จริง (กิดานันท์ มลิทอง. 2548 : 11) จะเห็นได้ว่าเทคโนโลยี
สารสนเทศและคอมพิวเตอร์เข้ามาอิทธิพลต่อการด ารงชีวิตในทุก ๆ ด้านอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ ดังน้ัน
การน าคอมพิวเตอร์และสารสนเทศมาเรียนรู้บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตจึงเป็นประโยชน์อย่างมาก ใน
ยุคของเทคโนโลยีสารสนเทศที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 
  ในทางการศึกษาเทคโนโลยีสารสนเทศได้เริ่มมีบทบาทเพิ่มขึ้นและจะเพิ่มขึ้นอีก ทั้งในแง่ของ
เคร่ืองมือในการเรียนรู้ให้ง่ายขึ้น เป็นเคร่ืองมือแสวงหาความรู้ และเป็นเคร่ืองมือสร้างองค์ความรู้ใหม่
การจัดการศึกษาจึงจ าเป็นต้องปรับตัวให้เท่าทันกับการเปลี่ยนแปลง ประกอบกับพระราชบัญญัติ
การศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ได้ให้ความส าคัญกับเทคโนโลยีทางการศึกษา โดยเน้นให้ผู้เรียนซึ่งเป็น
เยาวชนของชาติได้มีความรู้และทักษะเพียงพอที่จะใช้เทคโนโลยีในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองได้
อย่างต่อเน่ืองตลอดชีวิต (กองวิจัยทางการศึกษา กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ . 2545 : 1) 
วงการการศึกษาจึงได้รับประโยชน์จากการใช้ เทคโนโลยีสารสนเทศหรือไอซีทีเป็นอย่างมาก อัน
ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างส าคัญในกระบวนการการเรียนรู้ อาทิเช่น  การศึกษาศาสตร์ออนไลน์
และการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ ( On-line Education และ E-Learning ) การศึกษาออนไลน์เป็นการ
อ านวยความสะดวกให้ผู้เรียนเป็นอย่างมากในลักษณะการศึกษาทางไกล โดยผู้เรียนสามารถศึกษา
เน้ือหาได้จากการน้ียังสามารถพูดคุยกับผู้เรียนคนอื่น ๆ ได้ด้วยการเข้าห้องสนทนา ( Chat room ) 
เพื่อปรึกษาเกี่ยวกับการเรียนและแก้ไขข้อปัญหาต่าง ๆ หรือการแสดงความคิดเห็นร่วมด้วยหรือตอบ
ค าถามน้ันผู้ที่ส าเร็จการศึกษาจะได้รับปริญญาเช่นเดียวกับการศึกษาจากสถาบันการศึกษาปกติ 
การศึกษาลักษณะน้ีจะเป็นการใช้สื่ออิเล็กทรอนิกส์และการสื่อสารในการเรียนการสอน จึงท าให้
เรียกว่า “การเรียนอิเล็กทรอนิกส์” ( E-Learning ) (กิดานันท์ มลิทอง. 2548 : 58) หรือจะเป็น
บทเรียนสื่อประสมเชิงโต้ตอบและสื่อหลายมิติ เป็นการเสนอสารสนเทศในลักษณะข้อความ ภาพน่ิง 
ภาพเคลื่อนไหว และเสียง รวมถึงการมีปฏิสัมพันธ์โต้ตอบระหว่างสื่อกับผู้ใช้ การใช้สื่อประสมเชิง
โต้ตอบเป็นสิ่งช่วยเอื้ออ านวยในการเรียนรู้เป็นอย่างยิ่ง ท าให้ผู้เรียนรับรู้ได้มากขึ้นกว่าการเรียนรู้แบบเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ปกติ สื่อประสมน ามาใช้ในหลากหลายรูปแบบ เช่น บทเรียนซีเอไอ สารสนเทศอ้างอิงที่เสนอบน
อินเทอร์เน็ตหรือบันทึกบนแผ่นซีดี และเกม โดยที่เน้ือหาเหล่าน้ีสามารถใช้ในลักษณะสื่อหลายมิติเพื่อ
การเชื่อมโยงเน้ือหาทั้งภายในและภายนอกบทเรียนรวมทั้งเชื่อมโยงไปยังเว็บไซต์อื่นได้ (กิดานันท์ มลิ
ทอง. 2548 : 9) ซึ่งในยุคน้ีประสบการณ์การเรียนที่ผู้เรียนได้ใช้บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
บทเรียนจะไม่เป็นเพียงแค่แหล่งที่เก็บความรู้ แต่บทเรียนยังท าให้ช่วยส่งเสริมกระบวนการเรียนรู้ที่
ได้ผล และยังส่งผลไปถึงพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนที่ต้องมีปฏิสัมพันธ์กับบทเรียนที่ท าให้เกิดการ
กระตือรือร้นในการเรียนรู้ 
  การสอนในห้องเรียนแบบเดิมจะเป็นหลักสูตรรายวิชาที่มุ่งเน้นเฉพาะเน้ือหาของวิชาน้ันโดด 
ๆ แต่เพียงอย่างเดียว แต่การสอนแบบใหม่โดยใช้ไอซีทีสามารถบูรณาการภายในวิชาเดียวกันหรือ
ระหว่างวิชาได้ การสอนด้วยการบูรณาการจะมีการเปลี่ยนบทบาทระหว่างผู้สอนและผู้เรียนโดยผู้สอน
จะเปลี่ยนมาเป็นผู้แนะน าและผู้ให้ค าปรึกษา ในขณะที่ผู้เ รียนจะมีบทบาทเป็นผู้กระท ามีความ
กระตือรือร้นกระฉับกระเฉงในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง และบ่อยคร้ังจะมีการเรียนรู้ร่วมกันกับ
ผู้เรียนคนอื่น ๆ ด้วย (กิดานันท์ มลิทอง. 2548 : 179) การจัดการเรียนการสอนเพื่อให้ผู้เรียนเกิดการ
เรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงย่อมต้องใช้เทคโนโลยีและสื่อต่าง ๆ ประกอบกัน การใช้สื่อเพื่อบู รณา
การวิธีการสอนนับเป็นสิ่งส าคัญยิ่งอย่างหน่ึงเพราะผู้สอนต้องรู้จักประเภทสื่อ วิธีการใช้สื่อ และ
กิจกรรมต่าง ๆ ในไอซีทีอย่างถ่องแท้ก่อนที่จะน ามาใช้ประโยชน์ได้อย่างเหมาะสม (กิดานันท์ มลิทอง. 
2548 : 181) ดังน้ันการศึกษาที่อาศัยเทคโนโลยีใหม่ๆ มาเป็นสื่อกลาง ทั้งเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์หรือ
เทคโนโลยีการสื่อสารต่าง อาจจะเป็นการเรียนรู้ผ่านสื่อคอมพิวเตอร์แบบออนไลน์ ผ่านระบบ
เครือข่ายก็ได้เข้ามาเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนการสอนท าให้การจัดการเรียนการสอนง่ายมากขึ้น 
  ด้วยสมรรถนะของไอซีทีท าให้มีการขยายโอกาสการเรียนรู้แก่ทุกคนเพื่อการศึกษาตลอดชีวิต
ได้เป็นอย่างดี นานาประเทศในปัจจุบันมีการน าไอซีทีมาใช้ในการเรียนการสอนกันอย่างแพร่หลาย 
โดยมีการก าหนดจุดมุ่งหมายของการใช้ไอซีทีไว้ในหลักสูตรเพื่อให้ผู้เรียนได้บรรลุถึงความรู้และทักษะ
ด้านไอซีทีอย่างมีประสิทธิภาพ (กิดานันท์ มลิทอง. 2548 : 93) ประเทศไทยมีจุดมุ่งหมายการใช้ไอซีที
ในการเรียนการสอนในประเทศไทยมุ่งเน้นในการน าไอซีทีมาใช้ในการเรียนการสอนดังปรากฏอย่าง
เ ด่นชัดในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ที่พัฒนาขึ้นให้สอดคล้อ ง
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 หมวด 9 เทคโนโลยีการศึกษาและกรอบ
นโยบายเทคโนโลยีในภาคการศึกษา ( e-education ) เป็นหน่ึงในห้าองค์ประกอบหลักที่จะสนับสนุน
การปฏิรูปการศึกษาและการเรียนรู้ตามแนวพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 
โดยที่รัฐบาลได้ตระหนักว่า ไอซีทีเป็นเคร่ืองมือส าคัญในการก้าวสู่ยุคข่าวสารข้อมูล การใช้ไอซีทีมี
วัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาสังคมไทยไปสู่สังคมแห่งภูมิปัญญาและการเรียนรู้ที่สนองต่อคุณภาพชี วิต
โดยตรง เทคโนโลยีการเรียนรู้จะช่วยปรับคุณภาพชีวิตการศึกษาของเด็กไทยในศตวรรษที่ 21 โดย
เป้าหมายหลักเพื่อช่วยเปลี่ยนสังคมไทยไปสู่สังคมการเรียนรู้ การประกันโอกาสของผู้เรียนในการ
เข้าถึงการเรียนรู้ตลอดชีวิต (กิดานันท์ มลิทอง  2548 : 93-94 )  
  ในการจัดการเรียนการสอน รายวิชาหลักการเขียนโปรแกรม รหัสวิชา 2201 – 2410 เป็น
วิชาชีพสาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พ.ศ. 2556 ศึกษาความรู้
เบื้องต้นเกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการทางคอมพิวเตอร์ เพื่อเป็นความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับภาษาซี ค าสั่งภาษาซี
เบื้องต้นที่จ าเป็นต้องรู้ การประกาศตัวแปรและค่าคงที่ นิพจน์และตัวด าเนินการ ค าสั่งตามล าดับ 
ค าสั่งตรวจสอบเงื่อนไข ค าสั่งท าซ้ า โดยภาษา C มีโครงสร้างทางภาษาที่ดี และเคร่ืองหมายส าหรับ
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ด าเ นินการไม่ว่ าจะเป็นการค านวณทางคณิตศาสตร์ ตรรกศาสตร์ หรือการเปรียบเทียบ มี
ประสิทธิภาพการท างานสูง โปรแกรมที่เขียนด้วยภาษา C มีขนาดเล็กและท างานได้เร็ว   (ประภาพร 
ช่างไม้. 2545 : 2 ) ซึ่งผู้วิจัยได้เล็งเห็นความส าคัญในการเสริมสร้างพื้นฐานและทักษะในการเขียน
โปรแกรมค าสั่งต่าง ๆ ด้วยภาษาซีและการน าความรู้การเขียนโปรแกรมไปประยุกต์ใช้งานได้ ในการ
จัดการเรียนการสอนผู้วิจัยได้ประสบกับปัญหาด้วยตนเองเกี่ยวกับเน้ือหาที่ใช้สอนการเขียนค าสั่งต่าง 
ๆ ด้วยโปรแกรมภาษาซี ซึ่งนักเรียนไม่สามารถที่จะเขียนค าสั่งต่างๆ ด้วยโปรแกรมภาษาซีได้อย่าง
ถูกต้องและช านาญทั้งน้ีนักเรียนยังขาดแหล่งเรียนรู้ที่ใช้ในการเรียนท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนไม่เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานที่วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจก าหนดคือนักเรียนต้อง
ได้เกรด 2.5 ขึ้นไป ร้อยละ 80 จากการวิเคราะห์ในรายวิชาหลักการเขียนโปรแกรม ปีการศึกษาที่ 
2557 จ านวนนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับผลการเรียน 2.0 คิดเป็นร้อยละ 21.71 
ระดับผลการเรียน 1.5 คิดเป็นร้อยละ 10.86 ระดับผลการเรียน 1.0 คิดเป็นร้อยละ 25.14 และระดับ
ผลการเรียน 0 คิดเป็นร้อยละ 6.86 รวมคิดเป็นร้อยละ 64.57 ซึ่งไม่เป็นไปตามเกณฑ์ที่วิทยาลัย
เทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจก าหนดไว้ สาเหตุหน่ึงเป็นเพราะขาดสื่อที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพใน
การน าเสนอเน้ือหาหรือแหล่งที่จะให้ผู้เรียนใช้เรียนรู้ได้  
  ผู้วิจัยจึงมีแนวความคิดและความสนใจที่จะพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเร่ือง 
หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ขึ้นมาเพื่อเป็นสื่อการเรียน
การสอนที่มีคุณภาพ และช่วยให้นักเรียนศึกษาในส่วนที่ยากแก่การเข้าใจในเร่ืองการเขียนโปรแกรม
ภาษาซีเบื้องต้น เข้าถึงสื่อที่จะใช้เรียนรู้ด้วยตนเองได้อย่างต่อเน่ืองและสามารถเข้ามาเรียนรู้เน้ือหาได้
ตลอดเวลาซึ่งจะท าให้ผู้เรียนใช้ค าสั่งในการเขียนโปรแกรมภาษาซีได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 
1.2  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 
  1. เพื่อพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซี
เบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพ 
  2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียน
บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ 

 
1.3  สมมติฐานการวิจัย 
 
  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง 
หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สูงกว่าก่อนเรียน 
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1.4  กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย 
 

  1.4.1 กรอบแนวคิดเก่ียวกับการพัฒนาบทเรียน  
  การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซี
เบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ ซึ่งผู้วิจัยได้ประยุกต์แนวคิดของ 
พรเทพ เมืองแมน (2544 : 46) ในการพัฒนาบทเรียน 4 ขั้นตอน มาใช้เป็นกรอบแนวคิด ดังน้ี 
   ขั้นตอนที่ 1 การวางแผน 
   ขั้นตอนที่ 2 การออกแบบบทเรียน 
   ขั้นตอนที่ 3 การสร้างบทเรียน 
   ขั้นตอนที่ 4 การประเมินและแก้ไขบทเรียน 
 

  1.4.2 กรอบแนวคิดเก่ียวกับการประเมินคุณภาพของบทเรียน 
  กรอบแนวคิดเกี่ยวกับการประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ผู้วิจัยใช้
แนวคิดของ ไพโรจน์ ตีรณธนากุล (2546 : 198) ที่ได้กล่าวถึงการประเมินคุณภาพของบทเรียนใน 2 
ด้านคือ ด้านเน้ือหา และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
 

  1.4.3 กรอบแนวคิดเก่ียวกับประสิทธิภาพของบทเรียน 
  ผู้วิจัยได้ใช้หลักการหาประสิทธิภาพของบทเรียนของ ชัยยงค์ พรหมวงศ์  (2556 : 10) 
ประกอบไปด้วย 
  1. ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
  2. ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 
 

  1.4.4 กรอบแนวคิดเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  ผู้วิจัยได้น าแนวคิดของ Bloom และคณะ (อ้างใน พิชิต ฤทธิ์จรูญ. 2553 : 31-34) มาเป็น
กรอบแนวคิดในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งมุ่งเน้นทางด้านพฤติกรรมด้าน
พุทธิพิสัยมีทั้งหมด 6 ระดับ แต่ในการวิจัยคร้ังน้ีผู้วิจัยได้น ามาใช้ 3 ระดับ คือ 
  1. ความรู้ – ความจ า (Knowledge) 
  2. ความเข้าใจ (Comprehension) 
  3. การน าไปใช้ (Application)  
 
1.5  ขอบเขตของการวิจัย 

 
  การวิจัยเพื่อพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วย
ภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ มีขอบเขตการวิจัยดังน้ี 
 

  1.5.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1.5.1.1 ประชากร 
  ประชากรที่ใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีคือนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ปีที่ 2  สาขาวิชา
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ ทั้งหมด 7 ห้อง จ านวน 301 คน ภาคเรียน
ที่ 2 ปีการศึกษา 2558 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



5 

  1.5.1.2 กลุ่มตัวอย่าง 
  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้การวิจัยคร้ังน้ีคือนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ปีที่ 2   สาขาวิชา
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจที่ลงทะเบียนเรียนวิชาหลักการเขียน
โปรแกรม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 1 
ห้อง จ านวน 40 คน  
 

  1.5.2 ตัวแปรท่ีศึกษา 
  1. คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซี
เบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
  2. ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วย
ภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
  3. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ตัวแปรที่ศึกษาประกอบด้วย 
  - ตัวแปรอิสระ คือ การเรียนโดยใช้บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียน
โปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ จ าแนกเป็นก่อนเรียนและหลังเรียน  
  - ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซี 
เบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
 

1.5.3 เนื้อหาของบทเรียน 
  เน้ือหาของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซี
เบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ได้ศึกษาและวิเคราะห์จากค าอธิบายรายวิชา หลักการเขียน
โปรแกรม รหัสวิชา 2201 – 2410 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ โดยมีขอบเขตเน้ือหา 3 หน่วย
การเรียนรู้ ดังน้ี 

 1. หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 โปรแกรมภาษาซี 
  2. หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 การเขียนค าสั่งเงื่อนไข  
  3. หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การเขียนค าสั่งวนรอบ  

 
1.6 นิยามศัพท์เฉพาะที่ใช้ในการวิจัย 

 
  1.6.1 บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซี
เบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
  หมายถึง บทเรียนที่มีการน าคอมพิวเตอร์มาเป็นสื่อการสอนวิชาหลักการเขียนโปรแกรม 
รหัสวิชา 2201 – 2410 เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น เป็นวิชาสาขาวิชา
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พ.ศ. 2556   ซึ่งผู้วิจัยได้พัฒนาบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต 4 ขั้นตอนดังน้ี 
  ข้ันตอนท่ี 1 การวางแผน หมายถึง การวางแผนเพื่อผลิตบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
โดยท าการวิเคราะห์หลักสูตร เน้ือหา และผู้เรียน ก าหนดวัตถุประสงค์ของบทเรียน และก าหนด
กิจกรรมการเรียน 
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  ข้ันตอนท่ี 2 การออกแบบบทเรียน หมายถึง ออกแบบบทเรียนในขั้นแรกโดยให้สอดคล้อง
กับหลักสูตร เน้ือหา ผู้เรียน และวัตถุประสงค์ของบทเรียน และเขียนผังความสัมพันธ์ของเน้ือหา 
บทเรียน กิจกรรม การประเมินผลการเรียน ฯลฯ จากน้ันจึงท าการสร้างสตอร่ีบอร์ด 
  ข้ันตอนท่ี 3 การสร้างบทเรียน หมายถึง การสร้างบทเรียน โดยการแปลงสตอร่ีบอร์ดให้
เป็นบทเรียนที่สามารถน าไปใช้ได้จริง 
  ข้ันตอนท่ี 4 การประเมินและแก้ไขบทเรียน หมายถึง การประเมินระหว่างการสร้าง
บทเรียน โดยเริ่มต้ังแต่ในระยะที่ก าลังด าเนินการเขียนโครงร่างของเน้ือหาบทเรียน ออกแบบแนวการ
สอน สร้างบทฉบับร่าง ฯลฯ จากน้ันก็ท าการประเมินผล และน าผลประเมินมาปรับปรุงแก้ไข 
 

  1.6.2 คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต หมายถึง ผลการประเมินคุณภาพ
ของบทเรียน เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ซึ่ง
ตรวจสอบโดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหา และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ  
  ด้านเนื้อหา ประกอบไปด้วย เน้ือหามีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ มีความเหมาะสมใน
การแบ่งเน้ือหาบทเรียน ความถูกต้องของเน้ือหา ขั้นตอนในการน าเสนอเน้ือหาเหมาะสม แบบฝึกหัด
ท้ายบทสอดคล้องกับเน้ือหา มีความสอดคล้องของเน้ือหาแต่ละขั้นตอน ความชัดเจนในการอธิบาย
เน้ือหา ความถูกต้องของภาพที่ใช้ ความถูกต้องของค าบรรยายที่ใช้ และความถูกต้องระหว่างภาพกับ
ค าบรรยาย 
  ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ประกอบไปด้วย ด้านตัวอักษรมีขนาดของตัวอักษรเหมาะสม 
รูปแบบตัวอักษรอ่านง่ายและชัดเจน ความเหมาะสมของสีตัวอักษรและสีของพื้นที่ใช้ ความเหมาะสม
ของการจัดวางตัวอักษร ความถูกต้องของข้อความ ด้านภาพน่ิงมีขนาดของภาพมีความเหมาะสม สี
และความชัดเจนของภาพ ความเหมาะสมของภาพที่ใช้ในการสื่อความหมาย ความสมดุลของการจัด
วางภาพในแต่ละกรอบ  ด้านภาพเคลื่อนไหวมีความชัดเจนของภาพเคลื่อนไหว ด้านเสียงมีคุณภาพ
ของเสียงที่ใช้ในการบรรยาย และด้านปฏิสัมพันธ์มีการควบคุมบทเรียนท าได้ง่ายและสะดวก บทเรียน
เก็บบันทึกและแสดงคะแนนของผู้เรียน ความเหมาะสมของการเชื่อมโยงระหว่างบทเรียน และมี
รูปแบบการโต้ตอบกับบทเรียนเป็นมาตรฐานเดียวกัน 
 

  1.6.3 ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต หมายถึง การน าบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นน าไปทดลองใช้และประเมินผลพฤติกรรมของผู้เรียน 2 ประเภท คือ 
  ประสิทธิภาพของกระบวนการ E1 หมายถึง คะแนนการท าแบบฝึกหัดระหว่างเรียน ของ
ผู้เรียน เมื่อศึกษาแต่ละหน่วยการเรียน โดยก าหนดเกณฑ์ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 
  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ E2 หมายถึง คะแนนการท าแบบทดสอบหลังเรียนของผู้เรียนหลัง
เรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตครบทุกหน่วยการเรียน  โดยก าหนดเกณฑ์ไม่น้อยกว่าร้อย
ละ 80  
 

  1.6.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบเรื่อง หลักการ
เขียนโปรแกรมภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นปีที่ 2 โดยใช้แบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นซึ่งวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ในด้านความรู้ความจ า  
ความเข้าใจ และการน าความรู้ไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  1.6.5 นักเรียน หมายถึง ผู้ที่ ศึกษาในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่ 2 สาขาวิชา
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ  วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ  ที่ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2558 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 
  ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตน้ี ผู้วิจัยได้ศึกษา
เอกสารและผลงานวิจัยตามหัวข้อต่อไปน้ี 
  2.1 ข้อมูลเกี่ยวกับวิชาหลักการเขียนโปรแกรม 
  2.2 แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
  2.3 แนวคิดเกี่ยวกับการหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
  2.4 แนวคิดเกี่ยวกับการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
  2.5 แนวคิดเกี่ยวกับการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  
2.1 ข้อมูลเกี่ยวกับวิชาหลักการเขียนโปรแกรม 
 
  หลักสูตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ รหัสวิชา 2201 – 2410 วิชาหลักการเขียนโปรแกรม 
จ านวน 3 หน่วยกิต ใช้เวลาเรียน 3 คาบต่อสัปดาห์ คาบละ 50 นาที ของนักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ 
วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พ.ศ. 2556 ส านักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา (online) 
  2.1.1 จุดประสงค์รายวิชา 
  1. มีทักษะในการวิเคราะห์ขั้นตอนวิธี ( Algorithm)  เพื่อแก้ปัญหาอย่างง่าย 
  2. รู้ขั้นตอนวิธีการเขียนโปรแกรมเพื่อแก้ปัญหา 
  3. มีทักษะในการเขียนรหัสเทียม ( Pseudo code ) จากผังงาน 
  4. ออกแบบและพัฒนาโปรแกรมขนาดเล็ก 

 5. สร้างกิจนิสัยการท างานอย่างมีระเบียบ 
 

  2.1.2 มาตรฐานรายวิชา 
  1. อธิบายความหมาย   และความส าคัญของหลักการเขียนโปรแกรม 
  2. วิเคราะห์ขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหาด้วยคอมพิวเตอร์ 
  3. ประยุกต์ใช้ผังงานและรหัสเทียมช่วยการเขียนโปรแกรม 
  4. ออกแบบโปรแกรมขนาดเล็ก  
 

  2.1.3 ค าอธิบายรายวิชา 
  ศึกษาเกี่ยวกับหลักการ ขั้นตอนวิธี วิเคราะห์ปัญหา เขียนโปรแกรม กระบวนการท างานใน
หน่วยความจ าของคอมพิวเตอร์ ตรรกะกับเซต ตรรกะกับการแก้โจทย์ปัญหาด้วยคอมพิวเตอร์ การ
เขียนผังงาน การเขียนรหัสเทียม การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมขนาดเล็ก  
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  2.1.4 แผนการสอนรายวิชาหลักการเขียนโปรแกรม 
ตารางท่ี 2.1 แผนการสอนรายวิชาหลักการเขียนโปรแกรม 

สัป
ดา

ห์ 

หน
่วย

กา
รเร

ียน
รู้ 

เร่ือง 

จ านวนคาบ 

ทฤ
ษฎ

ี 

ปฏ
ิบัต

 ิ

1  ปฐมนิเทศประมวลรายวิชา 1 - 
 1 เขียนผังงานโปรแกรมคอมพิวเตอร์ตามหลักการเขียนผัง

งาน 
  

  1.1 วิวัฒนาการของคอมพิวเตอร์ 1 1 
  1.1.1 วิวัฒนาการและภาษาคอมพิวเตอร์   
  1.1.2 ส่วนประกอบคอมพิวเตอร์   

  1.1.3 ข้อมูลและสารสนเทศ   
  1.1.4 แหล่งข้อมูล   
2  1.2 วางแผนการพัฒนาโปรแกรมด้วยคอมพิวเตอร์ 2 1 
  1.2.1 กรรมวิธีการประมวลผล   
  1.2.2 วงจรการพัฒนาโปรแกรม   
  1.2.3 คุณลักษณะของโปรแกรมที่ดี   
  1.2.4 เคร่ืองมือในการออกแบบโปรแกรม   
  1.2.5 ปัจจัยการใช้คอมพิวเตอร์เพื่อประมวลผล   
  1.2.6 ประโยชน์ของการวางแผนและพัฒนาโปรแกรม   
3  1.3 เขียนหลักการวิเคราะห์งาน 2 1 
  1.3.1 การวิเคราะห์งาน   
  1.3.2 ขั้นตอนท างานลักษณะบรรยาย   
  1.3.3 หลักเกณฑ์วิเคราะห์งาน   
  1.3.4 หลักการต้ังชื่อตัวแปร   
  1.3.5 การวิเคราะห์งาน 5 ขั้นตอน   
  ประโยชน์ของการวิเคราะห์งาน   
4  1.4 จ าลองความคิด 2 1 
  1.4.1 ความหมายของการจ าลองความคิด   
     
     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.1 (ต่อ) 

สัป
ดา

ห์ 

หน
่วย

ที่ 
เร่ือง 

จ านวนคาบเรียน 

ทฤ
ษฎ

ี 

ปฏ
ิบัต

 ิ

  1.4.2 การจ าลองความคิดด้วยการบรรยาย   

  1.4.3 สัญลักษณ์เพื่อการจ าลองความคิด   

  1.4.4 การจ าลองความคิดด้วยสัญลักษณ์   
  1.4.5 การใช้สัญลักษณ์จ าลองความคิด   
  1.4.6 ประโยชน์ของการจ าลองความคิด   
5  1.5 ประยุกต์ใช้ตรรกะกับเซต 2 1 
  1.5.1 ตรรกะและตัวด าเนินการ   
  1.5.2 ตัวด าเนินการทางคณิตศาสตร์   
  1.5.3 ตัวด าเนินการทางตรรกศาสตร์   
  1.5.4 ตัวด าเนินการเปรียบเทียบ   
  1.5.5 ล าดับการกระท าของเคร่ืองหมายนิพจน์   
  1.5.6 การแปลงนิพจน์คณิตศาสตร์เป็นคอมพิวเตอร์   
6  1.6 แก้โจทย์ปัญหาด้วยหลักการทาคอมพิวเตอร์ 2 1 
  1.6.1 นิพจน์คณิตศาสตร์และตรรกศาสตร์   
  1.6.2 การค านวณนิพจน์คอมพิวเตอร์   
  1.6.3 ขั้นตอนการวิเคราะห์ปัญหา   
  1.6.4 การท าความเข้าใจกับปัญหา   
  1.6.5 การพิจารณาลักษณะข้อมูลเข้าและออก   
  1.6.6 การทดลองแก้ไขปัญหาด้วยตนเอง   
7  1.7 ทดสอบการแก้ปัญหาด้วยการวิเคราะห์งาน 5 

ขั้นตอน 
2 1 

  1.7.1 การเขียนขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหา   
  1.7.2 การทดสอบล าดับขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหา   
  1.7.3 การวิเคราะห์สิ่งที่โจทย์ต้องการ   
  1.7.4 การวิเคราะห์รูปแบบของผลลัพธ์   
  1.7.5 การวิเคราะห์ข้อมูลน าเข้าและตัวแปร   
  1.7.6 การวิเคราะห์วิธีการประมวลผล   
     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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8  1.8 เขียนผังงานทั่วไปด้วยสัญลักษณ์ผังงาน 2 1 
  1.8.1 ความหมายของผังงาน   
  1.8.2 สัญลักษณ์ที่ใช้ในผังงานโปรแกรม   
  1.8.3 รูปแบบของผังงาน   
  1.8.4 หลักการเขียนผังงาน   
  1.8.5 ลักษณะของผังงานที่ดี   
  1.8.6 ประโยชน์ของผังงาน   
9  สอบทฤษฎีกลางภาค ภาคเรียนที่ 2/2558   
10  1.9 เขียนผังงานโปรแกรมคอมพิวเตอร์แบบล าดับ 2 1 
  1.9.1 ความหมายของผังงานแบบล าดับ   
  1.9.2 ลักษณะของผังงานแบบล าดับ   
  1.9.3 วิธีเขียนผังงานแบบล าดับ   

11  1.10 เขียนผังงานโปรแกรมคอมพิวเตอร์แบบทางเลือก 2 1 
  1.10.1 ความหมายของผังงานแบบทางเลือก   
  1.10.2 ลักษณะของผังงานแบบทางเลือก   
  1.10.3 วิธีเขียนผังงานแบบทางเลือก   

12  1.11 เขียนผังงานโปรแกรมคอมพิวเตอร์แบบท าซ้ า 2 1 
  1.11.1 ความหมายของผังงานแบบท าซ้ า   
  1.11.2 ลักษณะของผังงานแบบท าซ้ า   
  1.11.3 วิธีเขียนผังงานแบบท าซ้ า   

13 2 การเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น 8 4 
  2.1 โครงสร้างภาษาซี 2 1 
  2.1.1 โครงสร้างของโปรแกรมที่เขียนด้วยภาษาซี   
  2.1.2 การต้ังชื่อในโปรแกรมภาษาซี   
  2.1.3 ตัวแปร ตัวคงที่และการก าหนดค่า   
  2.1.4 ค าสั่งน าเข้าและส่งออก    
  2.1.5 ชนิดข้อมูล   
  2.1.5 ชนิดข้อมูลและตัวด าเนินการ   

14  2.2 การเขียนค าสั่งเงื่อนไข  2 1 
  2.2.1 ค าสั่ง if จากผังงาน   
  2.2.2 ค าสั่ง if…else จากผังงาน   
     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  2.2.3 ค าสั่ง if…else…if จากผังงาน    
15  2.2.4 ค าสั่ง switch จากผังงาน 2 1 
16  2.3 การเขียนค าสั่งวนรอบ  2 1 
  2.3.1 ค าสั่ง for จากผังงาน   
  2.3.2 ค าสั่ง while จากผังงาน   

17 3 3.1 ออกแบบและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ขนาด
เล็ก 

2 1 

  3.2 ออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก 2 1 
18   สอบทฤษฎีปลายภาค ภาคเรียนที่ 2/2558   

รวม 32 16 
 
  ในการวิจัยคร้ังน้ี ผู้วิ จัยได้น าเน้ือหาจากแผนการสอนรายวิชาหลักการเขียนโปรแกรม 
จ านวน 1 หน่วยการเรียน คือ หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เร่ือง การเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น 
เน้ือหา ประกอบด้วย 3 สาระการเรียนรู้ ดังน้ี 
  สาระการเรียนรู้ 
     1. โครงสร้างภาษาซี 
          2. การเขียนค าสั่งเงื่อนไข  
          3. การเขียนค าสั่งวนรอบ  
 
2.2 แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 
  2.2.1 ความรู้เก่ียวกับอินเทอร์เน็ต 
 

  2.2.1.1 ความหมายของอินเทอร์เน็ต 
  อินเทอร์เน็ต (Internet) มาจากค าว่า Inter Connection Network ซึ่งก็คือ ระบบ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ชนิดหน่ึงที่มีขนาดใหญ่ครอบคลุมทั่วโลก มีคอมพิวเตอร์นับสิบล้านเคร่ืองต่อโยง
ถึงกันเสมือนใยแมงมุม โดยใช้โปรโตคอล (Protocol) หรือมาตรฐานในการรับส่งข้อมูล ภาพ เสียง ที่มี
ชื่อว่า ทีซีพี/ไอพี (TCP/IP : Transmission Control protocol / Internet Protocol) ซึ่ง
คอมพิวเตอร์แต่ละเคร่ือง สามารถรับส่งข้อมูลในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ตัวอักษร ภาพและเสียงได้รวมทั้ง
สามารถค้นหาข้อมูลจากที่ต่าง ๆ ได้อย่างรวดเร็ว ซึ่งมาตรฐานการรับส่งข้อมูลที่ชัดเจนและเป็นหน่ึง
เดียวกันน้ีท าให้การเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์คนละชนิดหรือคนละแบบเป็นไปได้อย่างง่ายดาย ทั้งน้ีการ
สื่อสารจะผ่านระบบโครงข่ายโทรศัพท์ที่มีสายไฟฟ้าและ Fiber Optics ที่มีการเชื่อมโยงระหว่างกัน
อย่างสลับซับซ้อน อย่างไรก็ตามผู้ใช้งาน (User) ไม่สามารถเชื่อมโยงสู่อินเทอร์เน็ตด้วยตนเองได้ แต่
จะต้องผ่านผู้ให้บริการมากกว่า 10 บริษัทในปัจจุบัน โดย ISP จะท าหน้าที่เป็นชุมสายให้ผู้ใช้เชื่อมโยงเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ออกไปสู่ภายนอก โดยผู้ใช้จะต้องเป็นสมาชิก หรือซื้อบริการชั่วคราวจากผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปของ ISP 
ต่าง ๆ เพื่อรับรหัสผ่านที่จ าเป็น (Username และ Password) ซึ่งการให้บริการเชื่อมโยงน้ีจะ
เกี่ยวข้องกับค าว่า Server และ Client (ชัยวุฒิ จันมา. 2544 : 29)  
  สมเกียรติ รุ่งเรืองลดา (2544 : 19) ให้ความหมายว่า เครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่เชื่อมโยงกัน
โดยมีอาณาเขตหรือระยะท าการครอบคลุมทั่วโลก จนเกิดเป็นเครือข่ายสากลที่ทุกคนจะใช้ได้ ต้น
ก าเนิดของอินเทอร์เน็ตอยู่ในประเทศอเมริกา โดยเริ่มจากเครือข่ายเล็ก ๆ ที่มีคอมพิวเตอร์จ านวนไม่กี่
เคร่ือง เวลาผ่านไปเพียง 30 ปีกลับกลายเป็นเครือข่ายใหญ่โตครอบคลุมทั่วโลก ปัจจุบันสามารถใช้
ประโยชน์อินเทอร์เน็ตได้มากมาย เช่น การติดต่อสื่อสารข้ามประเทศไปอีกซีกโลกหน่ึงได้ โดยเสีย
ค่าใช้จ่ายในอัตราที่ต่ า การจับจ่ายใช้สอยบนอินเทอร์เน็ต การเปิดร้านหรือท าการค้าบนอินเทอร์เน็ต
เพื่อขยายฐานลูกค้าให้ครอบคลุมทั่วโลก การค้นหาข้อมูล และการเผยแพร่ข้อมูลบนอินเทอร์เน็ต 
  ณาตยา ฉาบนาค (2545 : 12) ให้ความหมายว่า ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่มีขนาดใหญ่
มาก สามารถเชื่อมโยงเครือข่ายคอมพิวเตอร์ทั่วโลกเข้าไว้ด้วยกันโดยอาศัยเครือข่ายโทรคมนาคมเป็น
ตัวเชื่อมเครือข่ายภายใต้มาตรฐานการเชื่อมโยงด้วยโปรโตคอล TCP/IP ท าให้เกิดการสื่อสาร
แลกเปลี่ยนข้อมูลได้ในระยะเวลาอันสั้น ซึ่งข้อมูลที่สามารถใช้ในการติดต่อสื่อสารได้น้ันมีอยู่หลาย
รูปแบบ ไม่ว่าจะเป็นตัวอักษร ภาพ และเสียง เป็นต้น 
  กรภัทร์ สุทธิดารา (2546 : 17)  ให้ความหมายว่า อินเทอร์เน็ตเป็นการน าคอมพิวเตอร์มา
เชื่อมต่อเข้าด้วยกันทั่วโลก ก่อให้เกิดการติดต่อสื่อสาร และการแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างกั นอย่าง
อิสระทั่วโลก เกิดเป็นสังคมใหม่ ที่ไม่มีสถานะที่แน่นอน เพราะอยู่ในโลกคอมพิวเตอร์ 
  สยาม สงวนรัมย์ (2549 : 11) ให้ความหมายว่า เครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่เชื่อมต่อกันโดย
เชื่อมโยงกันมีลักษณะคล้ายใยแมงมุม สามารถใช้งานในด้านต่าง ๆ ได้ ไม่ว่าจะเป็น สืบค้นข้อมู ลและ
สารสนเทศ ติดต่อสื่อสารกันผ่านอีเมล์ การส่งข้อความด่วน (Instant Messaging - IM) การสนทนา
ด้วยเสียงและวิดีโอ การแสดงความคิดเห็นต่าง ๆ รวมถึงการคัดลอกแฟ้มข้อมูลและโปรแกรมมาใช้ได้ 
  สุพรรษา ยวงทอง วิโรจน์ ชัยมูล และกองบรรณาธิการ (2551 : 1) ให้ความหมาย
อินเทอร์เน็ต (Internet) คือ ช่องทางหรือเครือข่ายที่จะเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์ทั้งโลกเข้าด้วยกันให้
สามารถรับส่งข้อมูลกันได้ คอมพิวเตอร์ทั้งหลายที่เชื่อมต่อกันต่างหากที่ เป็นเจ้าของข้อมูลหรือผู้
ให้บริการของตนเอง ถ้าเปรียบเทียบกับธุรกิจอื่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ตก็คือศูนย์ การค้า ส่วน
คอมพิวเตอร์ทั้งหลายที่มาเชื่อมต่อก็คือผู้ที่มาเช่าพื้นที่เปิดร้าน ส่วนผู้ใช้ทั้งหลายก็คือลูกค้าที่เข้ามา
เดินช้อปปิ้ง เพียงแต่ศูนย์การค้าน้ีเก็บค่าผ่านประตู ซึ่งก็คือค่าบริการอินเทอร์เน็ตที่ “ศูนย์บริการ
อินเทอร์เน็ต” หรือ ISP (Internet Service Provider) เก็บจากทุกคนที่เชื่อมต่อน่ันเอง 
  สรุปจากแนวคิดของนักวิชาการหลาย ๆ ท่านได้ว่า ความหมายของอินเทอร์เน็ตคือ การ
เชื่อมโยงระหว่างเครือข่ายท าให้ติดต่อสื่อสารแลกเปลี่ยนข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพทั้ง
ในรูปของตัวอักษร ข้อความ ภาพและเสียง ได้โดยสะดวก โดยอาศัยสายสัญญาณภายในเกณฑ์
มาตรฐานเดียวกัน แต่คอมพิวเตอร์ต่างระบบและต่างชนิดกันได้ 
 

 2.2.1.2 ประโยชน์ของอินเทอร์เน็ต 
 อินเทอร์เน็ตเป็นแหล่งที่ใช้ในการเก็บข้อมูลจ านวนมาก ที่สามารถค้นคว้า และรับส่งข้อมูล

ไปมาระหว่างกันได้ อินเทอร์เน็ตจึงมีประโยชน์ส าหรรับยุคสังคมและข่าวสารในปัจจุบันอย่างมาก ธน
พล ฉันจรัสวิชัย (2546:15-18) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของอินเทอร์เน็ตไว้ ดังน้ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  1. การรับส่งอีเมล์ อีเมล์คือจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ เหมือนจดหมายธรรมดาแต่การรับส่งจะ
สะดวกกว่ามาก คือเราไม่จ าเป็นต้องหาซองจดหมาย ไม่จ าเป็นต้องหากระดาษส าหรับเขียนหรือพิมพ์
จดหมาย ไม่จ าเป็นต้องหาแสตมป์ หรือเดินทางไปยงตู้ไปรษณีย์ เพียงแต่เราท ารายการในเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ของเราแล้วก็ส่งไปกับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ของเราเลย ดังน้ันจึงเห็นได้ว่าเป็นวิธีที่สะดวก
และประหยัดทีเดียว นอกจากน้ีแล้วในอีเมล์เรายังสามารถส่งรูปภาพหรือเสียงแนบไปกับอีเมล์ก็ได้ ยิ่ง
ท าให้การสื่อสารสะดวกว่าจดหมายธรรมดามาก และถ้าเรามีอีเมล์ของเราเอง เราก็สามารถดูจดหมาย
ของผู้อื่นที่ส่งมาให้เราได้เช่นเดียวกัน 
  2. การอ่านข่าว เมื่อก่อนอาจจะคุ้นเคยกับการอ่านข่าวตามหน้าหนังสือพิมพ์ ซึ่งในกรณีน้ี
อาจจะอ่านข่าวจากหนังสือพิมพ์เพียงฉบับเดียว หรืออาจจะสองฉบับถึงสามฉบับ แต่ในการอ่านข่าวว
ที่อยู่บนอินเทอร์เน็ตน้ี เราสามารถอ่านข่าวในหนังสือพิมพ์ได้หลาย ๆ ฉบับ ตามแต่เราต้องการว่าจะ
ไปดูที่ฉบับไหน อีกทั้งยังสามารถไปอ่านข่าวต่างประเทศตรงประเทศน้ัน ๆ ได้เลย เช่น ไปอ่านข่าวที่ 
USAToday เป็นต้น จะเห็นได้ว่าขอบเขตในการอ่านข่าวแทบจะไม่มีเลย จะมีก็แค่ตรงที่ว่าเราจะรับ
ข่าวทั้งหมดได้เพียงใด 
  3. ส าหรับค้นหาแหล่งความรู้ และถ้าหากเราต้องการค้นคว้าหาความรู้ หรือต้องการศึกษา
วิชาการใด แขนงไหนอยู่ อินเทอร์เน็ตจะช่วยได้มากทีเดียว โดยที่เราไม่ต้องเดินทางไปที่ห้องสมุด เรา
สามารถเข้าไปค้นหาที่เว็บไซต์ต่าง ๆ ที่คอยให้บริการ บางเว็บไซต์ถึงกับให้ใบรับรองการสอบผ่าน ว่า
เราได้ศึกษาและทดสอบความรู้กับทางเว็บไซต์ อีกทั้งบางเว็บไซต์ยังมีตัวอย่างและค าแนะน าให้แก่เรา
ที่เราสามารถเข้าไปหยิบมาใช้ได้เลย หรือในกรณีที่เราต้องการภาพสวย ๆ เพื่อน าไปท ารายงาน เราก็
สามารถค้นหาจากอินเทอร์เน็ตได้ 
  4. ส าหรับดาวน์โหลดโปรแกรมและเกมส์ต่างๆ ส าหรับผู้ที่ชอบเล่นเกมส์เก่าและเกมใหม่ที่
ก าลังเป็นที่นิยมแล้ว เราสามารถดาวน์โหลดเพื่อน าเกมส์เหล่าน้ันมาเล่น และยังเป็นเกมส์ที่มีลิขสิทธิ์
ด้วย โดยที่เราไม่ต้องไปชื้อ หรือถ้าต้องการโปรแกรมใด ไม่ว่าจะมีขนาดใหญ่หรือเล็ก ก็สามารถเข้าไป
ดาวน์ โหลดโปรแกรมและเ กมส์ น้ี ไ ด้ จากเว็ บไซต์ที่ ใ ห้บ ริการทาง ด้านน้ี โดยเฉพาะ  เช่ น 
download.com เป็นต้น 
 

  2.2.2 บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 

  2.2.2.1 ความหมายของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
  ปัจจุบันมีผู้ให้ความส าคัญและมีการน าเอาเว็บมาใช้ประโยชน์เพื่อการศึกษา การจัดการเรียน
การสอนบนเว็บ(Web-Based Instruction) นอกจากจะเรียกว่าการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ 
(Web-Based Learning) แล้วยังมี เว็บฝึกอบรม (Web-Based Training) อินเทอร์เน็ตฝึกอบรม 
(Inter-Based Training) และเวิล์ดไวด์เว็บช่วยสอน (WWW-Based Instruction) ทั้งน้ีได้มีผู้นิยาม
และให้ความหมายของการเรียนการสอนบนเว็บ (Web-Based Instruction) เอาไว้ดังน้ี 
  ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541 : 7) ได้ให้ความหมายว่า สื่อการเรียนการสอนทาง
คอมพิวเตอร์รูปแบบหน่ึงซึ่งใช้ความสามารถของคอมพิวเตอร์ในการน าเสนอสื่อประสมอันได้แก่ 
ข้อความ ภาพน่ิง กราฟิก แผนภูมิ กราฟ ภาพเคลื่อนไหว วีดีทัศน์และเสียง เพื่อถ่ายทอดเน้ือหา
บทเรียนหรือองค์ความรู้ในลักษณะที่ใกล้เคียงกับการสอนจริงในห้องเรียนมากที่สุด 
  พวงเพชร วัชรรัตนพงค์ (Online) ได้ให้ความหมายไว้ว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอน คือการ
น าเอาคอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยครูในการเรียนการสอน นักเรียนเรียนรู้เน้ือหา บทเรียน และฝึกฝน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ทักษะจากคอมพิวเตอร์ แทนที่จะเรียนจากครูในบางวิชา บางบทเรียน การเรียนการสอนกับ
คอมพิวเตอร์จะถูกด าเนินไปเป็นระบบ คอมพิวเตอร์จะสามารถชี้ที่ผิดของนักเรียนได้ เมื่อนักเรียน
กระท าผิดขั้นตอนและคอมพิวเตอร์ช่วยการเรียนการสอนยังเป็นเคร่ืองมือที่ช่วยสนองความแตกต่าง
ของความสามารถระหว่างบุคคลของนักเรียนได้อีกด้วย 
  วุฒิชัย ประสารสอย (Online) ได้ให้ความหมายไว้ว่า การจัดโปรแกรมเพื่อการเรียนการสอน
โดยใช้คอมพิวเตอร์เป็นสื่อช่วยถ่ายโยงเน้ือหาความรู้ไปสู่ผู้เรียน และปัจจุบันได้มีการบัญญัติศัพท์ที่ใช้
เรียกสื่อชนิดน้ีว่า “คอมพิวเตอร์ช่วยการสอน” 
  จากนิยามและความคิดเห็นของนักวิชาการและนักการศึกษา ดังที่กล่าวมาแล้วน้ันสามารถ
สรุปได้ว่า การเรียนการสอนผ่านเว็บเป็นการจัดสภาพการเรียนการสอนที่ได้รับการออกแบบอย่างมี
ระบบ โดยอาศัยคุณสมบัติและทรัพยากรของเวิลด์ไวด์เว็บ มาเป็นสื่อกลางในการถ่ายทอดเพื่อส่งเสริม
สนับสนุนการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ โดยอาจจัด เป็นการเรียนการสอนทั้งกระบวนการหรือ
น ามาใช้เป็นเพียงส่วนหน่ึงของกระบวนการทั้งหมดและช่วยขจัดปัญหาอุปสรรคของการเรียนการสอน
ทางด้านสถานที่และเวลาอีกด้วย 
 

  2.2.2.2 ข้อดีและข้อจ ากัดของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
  ถนอมพร  เลาหจรัสแสง ( 2544 : online )  ได้กล่าวถึงการสอนบนระบบเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตมีข้อดีอยู่หลายประการ ไว้ดังน้ี      
  ข้อดีของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
  1. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนที่อยู่ห่างไกล หรือไม่มีเวลาในการมาเข้าชั้นเรียนได้เรียนในเวลาและ
สถานที่ที่ต้องการ 
  2. ส่งเสริมให้เกิดความเท่าเทียมกันทางการศึกษา 
  3. ส่งเสริมแนวคิดในเรื่องการเรียนรู้ตลอดชีวิตสามารถตอบสนองต่อผู้เรียนที่มีความใฝ่รู้
รวมทั้งมีทักษะในการตรวจสอบการเรียนรู้ด้วยตนเองได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
  4. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถเข้าถึงแหล่งข้อมูลต่างๆได้อย่างสะดวกและมีประสิทธิภาพ
สนับสนุนสิ่งแวดล้อมทางการเรียนที่เชื่อมโยงสิ่งที่เรียนกับปัญหาที่พบในความเป็นจริง 
  5. ช่วยแก้ปัญหาของข้อจ ากัดของแหล่งค้นคว้ าแบบเดิมจากห้องสมุด เน่ืองจากเป็น
แหล่งข้อมูลทางวิชาการรูปแบบใหม่ครอบคลุมสารสนเทศทั่วโลกโดยไม่จ ากัดภาษา 
  6. สนับสนุนการเรียนรู้ที่กระตือรือร้น ผู้เ รียนจะถูกกระตุ้นให้แสดงความคิดเห็นได้อยู่
ตลอดเวลา  โดยไม่จ าเป็นต้องเปิดเผยตัวตนที่แท้จริง 
  7. เอื้อให้เกิดการปฏิสัมพันธ์  ทั้งปฏิสัมพันธ์กับผู้เ รียนด้วยกันและ/หรือผู้สอน  และ
ปฏิสัมพันธ์กับบทเรียนในเน้ือหาหรือสื่อการสอน 
  8. เปิดโอกาสส าหรับผู้เรียนในการเข้าถึงผู้เชี่ยวชาญสาขาต่างๆทั้งในสถาบันในประเทศและ
ต่างประเทศทั่วโลก 
  9. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีโอกาสแสดงผลงานของตนสู่สายตาผู้อื่นอย่างง่ายดาย และเห็น
ผลงานของผู้อื่นเพื่อน ามาพัฒนางานของตนเองให้ดียิ่งขึ้น 
  10. ผู้สอนสามารถเน้ือหาหลักสูตรให้ทันสมัยได้อย่างสะดวกสบาย ผู้เรียนได้สื่อสารและ
แสดงความคิดเห็นที่เกี่ยวข้องกับเน้ือหา ท าให้เน้ือหาการเรียนมีความยืดหยุ่นมากกว่ าการเรียนการ
สอนแบบเดิม และเปลี่ยนแปลงไปตามความต้องการของผู้เรียนเป็นส าคัญ 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  ข้อจ ากัดของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
  1. ความพร้อมในระบบสื่อสารภายในประเทศยังไม่รองรับกับการใช้งานระบบอินเทอร์เน็ต
ความเร็วสูง 
  2. ใช้งบประมาณในการลงทุนขั้นต้นค่อนข้างสูง 
  3. ผู้เรียนขาดทักษะในการปฏิสัมพันธ์กับบุคคลอื่น 
  4. ขาดบุคลากร และผู้เชี่ยวชาญในการพัฒนาสื่อ  
  5. การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนน้ันยังมีน้อย เมื่อเทียบกับการออกแบบ
โปรแกรมเพื่อใช้ในวงการ อื่น ๆ ท าให้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีจ านวน และขอบเขตจ ากัดที่ จะ
น ามาใช้เรียนในวิชาต่างๆ 
  6. การที่จะให้ผู้สอนเป็นผู้ออกแบบโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเองน้ัน นับว่า
เป็นงานที่ต้องอาศัยเวลา สติปัญญา และความสามารถเป็นอย่างยิ่ง ท าให้เป็นการเพิ่มภาระของผู้สอน
ให้มีมากยิ่งขึ้น              
  7. เน่ืองจากบทเรียนคอมพิวเตอร์เป็นการวางโปรแกรมบทเรียนไว้ล่วงหน้า จึงมีล าดับ
ขั้นตอนในการสอนทุกอย่างตามที่วางไว้ ดังน้ัน การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน จึงไม่สามารถช่วยในการ
พัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียนได้      
 

  2.2.2.3 ประเภทของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
  การเรียนการสอนผ่านเว็บสามารถท าได้ในหลายลักษณะ โดยแต่ละเน้ือหาของหลักสูตรก็จะ
มีวิธีการจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บที่แตกต่างกันออกไป ซึ่งในประเด็นน้ีมีนักการศึกษาหลายท่านได้
ให้ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับประเภทของการเรียนการสอนผ่านเว็บ ดังต่อไปน้ี 
Parson (1997 : Online) ได้แบ่งประเภทของWeb-Based Instruction ไว้ 3 ลักษณะ คือ 
  1. แบบรายวิชาอย่างเดียว (Stand - Alone Courses) เป็นเว็บรายวิชาที่มีเคร่ืองมือและ
แหล่งเข้าไปถึงและเข้าหาได้โดยผ่านระบบอินเทอร์เน็ตอย่างมากที่สุด ถ้าไม่มีการสื่อสารก็สามารถที่
จะผ่านระบบคอมพิวเตอร์สื่อสารได้ ลักษณะของเว็บช่วยสอนแบบน้ีมีลักษณะเป็นแบบวิทยาเขตมี
นักศึกษาจ านวนมากที่เข้ามาใช้จริง เป็นเว็บที่มีการบรรจุ เน้ือหา(Content) หรือเอกสารในรายวิชา
เพื่อการสอนเพียงอย่างเดียว มีลักษณะการสื่อสารส่งข้อมูลระยะไกลและมักจะเป็นการสื่อสารทาง
เดียว 
  2. แบบสนับสนุนรายวิชา (Web Supported Courses) เป็นเว็บรายวิชาที่มีลักษณะเป็น
รูปธรรมที่มีการพบปะระหว่างครูกับนักเรียน การสื่อสารผ่านระบบคอมพิวเตอร์ หรือ การมีเว็บที่
สามารถชี้ต าแหน่งของแหล่งบนพื้นที่ของเว็บไซต์ที่ร่วมกิจกรรมเอาไว้ เป็นการสื่อสารสองทางที่มี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนและผู้เรียน และมีแหล่งทรัพยากร ทางการศึกษาให้มาก มีการก าหนดงานให้
ท าบนเว็บ การก าหนดให้อ่านมีการร่วมกันอภิปราย การตอบค าถามมีการสื่อสารอื่น ๆ ผ่าน
คอมพิวเตอร์มีกิจกรรมต่าง  ๆ ที่ให้ท าในรายวิชา มีการเชื่อมโยงไปยังแหล่งทรัพยากรอื่น ๆ เป็นต้น 
  3. แบบศูนย์การศึกษา หรือ เว็บทรัพยากรการศึกษา (Web Pedagogical Resources) 
เป็นเว็บที่มีรายละเอียดทางการศึกษา การเชื่อมโยงไปยังเว็บอื่น ๆ เคร่ืองมือ วัตถุดิบ และรวม
รายวิชาต่าง ๆ ที่มีอยู่ในสถาบันการศึกษาไว้ด้วยกัน และยังรวมถึงข้อมูลเกี่ยวกับสถาบันการศึกษาไว้
บริการทั้งหมดและเป็นแหล่งสนับสนุนกิจกรรมต่าง ๆ ทางการศึกษา ทั้งทางด้านวิชาการและไม่ใช่
วิชาการโดยการใช้สื่อที่หลากหลายรวมถึงการสื่อสารระหว่างบุคคลด้วย เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  2.2.2.4 องค์ประกอบของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
  การเตรียมสื่อต่าง ๆ ที่จ าเป็นต้องใช้ในการผลิตบทเรียน สื่อต่าง ๆ ที่จะต้องเตรียม ได้แก่ 
ภาพน่ิง ภาพเคลื่อนไหว เสียง โดยสื่อต่าง ๆ เหล่าน้ีเมื่อผลิตเสร็จแล้วก็จะถูกน าไปประกอบกันให้เป็น
บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน ตามที่ ไพโรจน์ ตรีณธนากุล และคณะ (2546 : 180-191) กล่าวไว้ดังน้ี 
  1. ภาพถ่ายและข้อความ 
  ภาพถ่ายเป็นสื่อหน่ึงที่ส าคัญในการใช้ประกอบการเรียนการสอน สื่อภาพถ่ายเป็นสื่อ
ประเภททัศนะสามารถแปลสิ่งที่เป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรม ช่วยในรับรู้ได้จากการมองเห็นผ่าน
ประสาทตา ท าให้รับรู้ได้ถูกต้องและเข้าใจได้รวดเร็วกว่าค าพูดหรือค าบอกเล่า ดังค ากล่าวที่ว่าภาพ
เพียง  1 ภาพสามารถแทนค าพูดได้ถึง 100 ค า 
  ภาพถ่ายเป็นผลผลิตมาจากกระบวนการผลิตภาพถ่าย โดยใช้กล้องและอุปกรณ์ในการผลิต
ภาพถ่ายที่ออกมา ท าให้ผู้ดูภาพเข้าใจความหมายและสาระจากภาพได้ทันที ในการได้มาซึ่งภาพถ่ายที่
ดีน้ัน จะต้องมีองค์ประกอบในการออกแบบดังน้ี 
  (1) องค์ประกอบด้านการเรียนการสอน 
ในการออกแบบการใช้ภาพถ่ายในบทเรียนเป็นหน้าที่หลักของผู้ออกแบบ ซึ่งจะต้องท าความเข้าใจ
องค์ประกอบด้านการเรียนการสอนต่าง ๆ เหล่าน้ี 
  - วัตถุประสงค์ของการใช้ภาพถ่าย ผู้ออกแบบภาพถ่ายเพื่อการเรียนการสอน จะต้องทราบ
จุดมุ่งหมายว่าใช้ภาพถ่ายเพื่ออะไร เพื่อการจูงใจน าเข้าสู่บทเรียน เพื่อสอนอธิบายเน้ือหาหรือให้
ข้อมูลข่าวสาร กระตุ้นให้เกิดความคิด ใช้เพื่อสรุปบทเรียน ใช้ประกอบกิจกรรมการเรียนหรือ
แบบทดสอบ การต้ังวัตถุประสงค์ที่ชัดเจน ช่วยให้สามารถออกแบบภาพถ่ายได้อย่างเหมาะสมและ
บรรลุตามวัตถุประสงค์ 
  - ผู้เรียน ผู้ออกแบบต้องทราบว่า ผู้เรียนเป็นใคร ถ้าเป็นเด็กก็ควรใช้ภาพที่ไม่สลับสับซ้อน มี
รายละเอียดไม่มาก เหมาะสมกับวัย ระดับสติปัญญา และความรู้พื้นฐานของผู้เรียน 
  - เน้ือหา เน้ือหาสาระหรือเร่ืองราวที่จะถ่ายทอดหรือสื่อสารผ่านภาพถ่าย เป็นสิ่งที่นัก
ออกแบบสื่อการสอนจะต้องวิเคราะห์ โดยน าเน้ือหามาจ าแนกเป็นประเด็นเพื่อน ามาสร้างภาพถ่าย
และสร้างในเป็นรูปธรรมที่ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้อย่างชัดเจนจากภาพ 
  - การน าเสนอหรือการใช้ภาพถ่าย ในการสอนจะใช้อย่างไร เช่น การน าเข้าสู่บทเรียน ก็ควร
ใช้ภาพถ่ายให้สอดคล้องกับเน้ือหา เพื่อจูงใจ ดึงดูดความสนใจ หรือเตรียมความพร้อมของผู้เรียนที่จะ
เรียนบทเรียนหรือเน้ือหาใหม่ 
  2. องค์ประกอบด้านลักษณะภาพ 
  ขั้นตอนน้ีเป็นหน้าที่ของฝ่ายผลิต ซึ่งจะรับหน้าที่ในการผลิตภาพถ่ายตามกรอบวีดิทัศน์ที่
เขียนไว้ ในการผลิตน้ันจะต้องค านึงถึงองค์ประกอบด้านลักษณะภาพ ดังน้ี 
  (1) การประกอบภาพ ควรดึงดูสายตาให้น่าสนใจ มองดูสวยงาม ดูไม่น่าเบื่อตามหลักศิลป์ 
ขนาดภาพต้องดีพอที่จะมองให้ชัดเจน ความสมดุลของสิ่งที่ต้องการสื่อความมีความเด่น ความสะดุด
ตา โดยการจัดแสงเงาให้มีความตัดกันของวัตถุกับพื้น 
  (2) ความคมชัดของภาพ ภาพถ่ายที่น ามาใช้ในบทเรียนจะต้องมีความคมชัด และแจ่มใส คือ 
ให้แสงและปรับระยะชัดที่ถูกต้องพอเหมาะ มีสีตัดกันระหว่างวัตถุและพื้นพอดี และมีสีลดหลั่นชวนให้
ภาพน่าดู และน่าสนใจ 
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  (3) รายละเอียดของภาพชัดเจน รายละเอียดของภาพ ท าให้มองเห็นสิ่งที่ ต้องการสื่อ
ความหมายได้ชัดเจน การใช้อุปกรณ์ในการผลิตที่มีคุณภาพและเทคนิคในการผลิตที่ดี จะช่วยให้
มองเห็นรายละเอียดของภาพได้ชัดเจน 
  (4) ความถูกต้องและความเหมาะสมของภาพถ่าย ภาพถ่ายเป็นสื่อส าหรับแจ้งบอกหรือ
อธิบายเร่ืองรายเกี่ยวกับบรรยากาศ เหตุการณ์ วัตถุสิ่งของ และบุคคลได้รวดเร็วและเข้ าใจง่าย 
ผู้ออกแบบจะต้องเลือกใช้ให้เหมาะสมกับผู้เรียน 
  (5) มุมมองระยะห่างของกล้อง มุมกล้องจะมีอยู่ 3 ระยะ คือ ระดับดา มุมเงย (กล้องอยู่มุม
ต่ า) และมุมกด (กล้องอยู่สูง) ระยะห่างของกล้องจะท าให้มองเห็นภาพต่าง ๆ กัน เช่น ระยะไกล ใช้
สื่อเพื่อให้เห็นภาพโดยกว้าง ๆ เช่น ภาพวิวทิวทัศน์ ระยะปานกลางเห็นภาพแคบลง ภาพจะใหญ่ขึ้น
ท าให้มองเห็นภาพได้ชัดเจนขึ้น ระยะใกล้ภาพใหญ่ แสดงให้เห็นวัตถุชัดขึ้น มุมกล้องที่มีลักษณะ
ต่างกัน จะให้ความรู้สึกและสื่อความหมายแตกต่างกัน 
  4. พ้ืนหลัง 
  พื้นหลังถือเป็นสีสันของบทเรียน เพราะช่วยดึงดูดความสนใจ ท าให้บทเรียนน่ามอง น่าสนใจ
มากขึ้น ลักษณะของพื้นหลังควรเป็นสีอ่อนและไม่ควรมีลวดลายมากนัก เพื่อไม่ให้รบกวนสายตาใน
การอ่านข้อความ และการออกแบบควรใช้รูปแบบเดียวกัน เพื่อความคงตัวของการเสนอตลอด
บทเรียน 
  5. การออกแบบสื่อเสียง 

  ในการออกแบบสร้างสรรค์สื่อเสียงการเรียนการสอนเพื่อสร้างความสนใจ สร้างอารมณ์และ
จินตนาการให้เกิดขึ้นกับผู้ฟัง จ าเป็นต้องค านึงถึงคุณลักษณะของเสียงในด้านต่าง ๆ ดังน้ี 

   (1) ระดับเสียง (Pitch) 
   หมายถึง ระดับความสูงต่ าของเสียงจะช่วยสร้างอารมณ์ความรู้สึกและ จินตนาภาพให้
เกิดขึ้นได้ ระดับเสียงพูดหรือเสียงบรรยายที่น่าฟัง เกิดจากพื้นเสียงที่ดี มีน้ าเสียงก้องกังวาน มีทักษะ 
และมีความเข้าใจในการออกเสียง ในการผลิตควรควบคุมระดับเสียงแต่ละประเภทให้มีความพอดีและ
มีความสมดุล จะช่วยให้เสียงมีคุณภาพน่าฟังชวนให้สนใจ 
  (2) ความหนักเบาของเสียง (Tone) 
   การควบคุมเสียงให้มีความเหมาะสมพอดี หรือมีความสมดุลระหว่างเสียงทุ้ม และเสียง
แหลม ท าให้เสียงมีความนุ่มนวลและชวนฟัง 
  (3) ความชัดเจนของเสียง (Bright) 
  ความชัดเจนแจ่มใสของเสียงหลัก ไม่ว่าจะเสียงพูด เสียงบรรยาย เสียงเพลง หรือเสียง
ประกอบ ท าให้เข้าใจเรื่องราวเน้ือหาสาระได้ดี ความชัดเจนของเสียงขึ้ นอยู่กับแหล่งเสียง และคุณ
เคร่ืองเสียงและอุปกรณ์ที่ใช ้
  (4) มิติของเสียง (Dimension) 
  แสดงให้เข้าใจถึงสภาพแวดล้อม มีความลึก มีปริมาตร และการเคลื่อนไหว การสร้างมิติด้วย
เสียง หรือสร้างภาพด้วยเสียง ท าให้ผู้เรียนฟังแล้วเกิดภาพเคลื่อนไหว ใกล้และไกล สร้างได้โดยการจัด
ระดับเสียงให้ต่างกัน ให้เกิดมิติ โดยใช้เทคนิคจากต าแหน่งไมโครโฟนหรือแหล่งเสียง 
  (5) ต าแหน่งเสียง (Position) 
  แสดงถึงความใกล้ไกลของเสียงที่ห่างจากไมโครโฟน ท าให้เกิดความลึกและทิศทางของเสียง 
  (6) ทิศทางของเสียง Sound Direction) 
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  บอกให้ทราบถึงต าแหน่งของเสียงว่า อยู่ทางทิศทางใด 
  (7) จังหวะ (Rhythm) 
  ท่วงท านอง จังหวะ ลีลา ความหนักเบาของเสียงทั้งเสียงพูด เสียงเพลง หรือเสียงประกอบ
อื่น ๆ ท าให้เกิดความแตกต่างและเร้าใจ จังหวะของดนตรีที่กระชั้นท าให้รู้สึกต่ืนเต้น 
  (8) ลักษณะเฉพาะ (Style) 
  ลักษณะการแสดงออก หรือลักษณะเฉพาะของเสียงแต่ละประเภท แสดงถึงความแตกต่าง 
ช่วยให้สมารถแยกแยะความแตกต่างได้ 
   

  2.2.3 ข้ันตอนในการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
  ขั้นตอนในการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เป็นขั้นตอนที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพ
ของบทเรียน ซึ่งผู้วิจัยได้ประยุกต์แนวคิดของ พรเทพ เมืองแมน (2544 : 46) ในการพัฒนาบทเรียน 4 
ขั้นตอน มาใช้เป็นกรอบแนวคิด ดังน้ี 
  ข้ันตอนท่ี 1 การวางแผน ในการวางแผนผลิตบทเรียนมีส่วนต้องน ามาพิจารณา 3 ประการ 
ดังน้ี 
  1.การวิเคราะห์หลักสูตร เน้ือหา และผู้เรียน เพื่อให้ได้มาซึ่งโครงสร้างเน้ือหาวัตถุประสงค์
ของบทเรียน และความต้องการของผู้เรียน 
  2. การก าหนดวัตถุประสงค์ของบทเรียนของบทเรียน เป็นการระบุสิ่งที่คาดหวังว่าผู้เรียนจะ
ได้รับ หลังจากการเรียนบทเรียน 
  3. การก าหนดกิจกรรมการเรียน โดยเลือกกิจกรรมที่ เหมาะสมกับลักษณะของเน้ือหา
บทเรียน และความรู้หรือทักษะที่ต้องการจะให้เกิดขึ้นแก่ผู้เรียน 
  ข้ันตอนท่ี 2 การออกแบบบทเรียน หลังจากที่ได้ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตร เน้ือหา และ
ผู้เรียน และได้ก าหนดวัตถุประสงค์ รวมทั้งกิจกรรมการเรียนแล้ว จึงน ามาเ ป็นแนวทางในการ
ออกแบบบทเรียน ซึ่งมีขั้นตอนดังน้ี 
  1. การออกแบบบทเรียนขั้นแรก โดยการจัดแบ่งเน้ือหาของบทเรียนออกเป็นหน่วยย่อย ๆ 
และจัดล าดับของเน้ือหา เพื่อให้สอดคล้องกับหลักการเรียนรู้ตามธรรมชาติของเน้ือหาบทเรียน แล้วจึง
ก าหนดเป็นโครงสร้างของบทเรียน 
  2. การเขียนผังงาน โดยการเขียนผังแสดงความสัมพันธ์ของเน้ือหาบทเรียนกิจกรรม การฝึก 
การประเมินผลการเรียน ฯลฯ เพื่อแสดงให้เห็นโครงสร้างรวมทั้งความสัมพันธ์ของกิจกรรมที่ต้อง
น าเสนอในบทเรียน เป็นการอธิบายล าดังขั้นตอนการท างานของโปรแกรม 
  3. การสร้างสตอร่ีบอร์ด เป็นขั้นตอนการออกแบบการน าเสนอเน้ือหาทั้งที่เป็นข้อความ 
กราฟิก ภาพน่ิง ภาพเคลื่อนไหว และเสียง โดยการออกแบบลักษณะของจอภาพที่ผู้เรียนจะได้เห็นบท
หน้าจอคอมพิวเตอร์ เพียงแต่สตอร่ีบอร์ดเป็นการออกแบบลงบนกระดาษ ซึ่งมีลักษณะเช่นเดียวกับ
การสร้างสตอร่ีบอร์ดส าหรับการผลิตไลด์หรือโทรทัศน์น้ันเอง 
  ข้ันตอนท่ี 3 การสร้างบทเรียน เป็นขั้นตอนของการด าเนินการสร้างบทเรียน โดยการแปลง
บทหรือสตอร่ีบอร์ดให้เป็นบทเรียนที่จะสามารถน าไปใช้ได้จริง โดยมีขั้นตอนดังน้ี 
  1. การสร้างบทเรียน โดยใช้ภาษาหรือโปรแกรมส าเร็จรูปส าหรับสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน ซึ่งมีให้เลือกหลายโปรแกรม เช่น Authorware Pro-fessional, Multimedia Toolbook 
หรือ Director เป็นต้น 
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  2. การผลิตเอกสารประกอบบทเรียน เอกสารประกอบบทเรียนเป็นสิ่งจ าเป็นเพราะจะเป็น
การช่วยให้ผู้สอนหรือผู้เรียนสามารถน าบทเรียนไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเอกสารจะเป้น
ลักษณะของค าแนะน าการใช้บทเรียน คู่มือส าหรับผู้สอน คู่มือส าหรับผู้เรียน ใบงานหรือแบบฝึกหัด 
เป็นต้น เพื่อให้การใช้บทเรียนเกิดประสิทธิผลสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
  ข้ันตอนท่ี 4 การประเมินและแก้ไขบทเรียน จะท าเมื่อต้องการทราบประสิทธิภาพของ
บทเรียนที่ได้จัดท าขึ้น ก่อนจะน าไปใช้งานการประเมินบทเรียนน้ัน ต้องมีการกระท าทั้งในรูปแบบของ
การประเมินระหว่างการสร้างบทเรียน (Formative Evaluation) และการประเมินเพื่อสรุปรวบยอด 
(Summative Evaluation) เพื่อการเผยแพร่ในวงกว้างหรือการตีพิมพ์ เป็นรายงานการสร้างบทเรียน 
ในเชิงการวิจัยและพัฒนา 
  ในการประเมินระหว่างการสร้างบทเรียนน้ัน ควรเร่ิมต้ังแต่ในระยะที่ก าลังด าเนินการเขียน
โครงร่างของเน้ือหาบทเรียน ออกแบบแนวการสอน สร้างบทฉบับร่าง โดยขอความร่วมมือจากผู้ที่มี
ความช านาญด้านเน้ือหา ด้านการผลิตบทเรียนมาให้ความคิดเห็น ข้อเสนอแนะ ซึ่งอาจจะท าอย่างไม่
เป็นทางการนัก แต่จะให้ผลดีอย่างมากต่อการสร้างบทเรียนที่มีคุณภาพ หลังจากได้แก้ไขปรับปรุงตาม
ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิข้างต้นแล้ว ก็ต้องมีการทดลองใช้กับตัวอย่างประชาการที่ เป็น
กลุ่มเป้าหมาย ซึ่งจะต้องเลือกสรรให้เป็นตัวแทนที่ดี กล่าวคือ มีผู้เรียนทั้งในกลุ่มเก่ง ปานกลาง และ
อ่อน มีทั้งเพศหญิงและชาย เป็นต้น การสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน ในขณะที่ก าลังใช้บทเรียนก็เป็น
สิ่งที่ควรกระท า อีกทั้งข้อมูลย้อนกลับจากผู้เรียน ทั้งในแง่ผลสัมฤทธิ์  และเจตคติต่อบทเรียน จะต้อง
น ามาให้ให้เกิดประโยชน์ ในการพัฒนาบทเรียนก่อนน าไปเผยแพร่แก่สาธารณชน 
 
2.3 แนวคิดเกี่ยวกับการหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 
  การหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเป็นการตรวจสอบคุณภาพของ
บทเรียนที่สร้างเสร็จแล้วโดยผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้ตรวจสอบ ซึ่งอาจจะตรวจสอบสื่อต่างๆ เช่น สีของ
ตัวอักษร และสีของพื้นหลังเหมาะสมหรือไม่ คุณภาพของเสียงดีหรือไม่ ภาพที่น ามาใช้มีความชัดเจน
และมีขนาดที่เหมาะสมหรือไม่ การออกแบบหน้าจอ รวมทั้งการเชื่อมโยงของกรอบการสอนในแต่ละ
กรอบ ภายหลังจากการตรวจสอบคุณภาพเรียบร้อยแล้ว น ามาปรับปรุงให้สมบูรณ์ก็จะได้บทเรียนที่
พร้อมจะน าไปทดลองหาประสิทธิภาพต่อไป (ไพโรจน์ ตีรณธนากุล. 2546 : 67) 
  การตรวจสอบคุณภาพของบทเรียน ซึ่งเป็นการตรวจสอบคุณภาพของบทเรียนที่สร้างเสร็จ
แล้วใน 2 ด้าน (ไพโรจน์ ตีรณธนากุล. 2546 : 197) คือ 
  1. การตรวจสอบคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
  ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิคการผลิตสื่อ เป็นผู้เชี่ยวชาญที่มีความช านาญในการพัฒนาสื่อ  ทาง
การศึกษา มีหน้าที่ในการให้ค าปรึกษาด้านการผลิตกับเทคนิค รวมทั้งมีหน้าที่ในการตรวจสอบ
คุณภาพของสื่อ และเทคนิคในการน าเสนอบทเรียนที่สร้างขึ้น ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิคการผลิตสื่อ
จะต้องตรวจสอบเอกสารเสริมการใช้บทเรียนเข้าใจง่าย เอกสารเสริมมีประสิทธิภาพดี ข้อมูลแสดงที่
จอมีประสิทธิภาพดี ผู้เรียนสามารถใช้บทเรียนได้ ครูสามารถควบคุมบทเรียนได้ง่าย บทเรียนสามารถ
ใช้กับไมโครคอมพิวเตอร์ได้เหมาะดี และบทเรียนไม่เสียง่าย  
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  2. การตรวจสอบคุณภาพด้านเนื้อหา 
  นอกจากการตรวจสอบคุณภาพการผลิตสื่อของบทเรียนแล้ว จะต้องมีการตรวจสอบความ
ถูกต้องของเน้ือหาอีกคร้ัง เน่ืองจากในการจัดลงโปรแกรมอาจมีความคลาดเคลื่อนจากสิ่งที่เข้าใจไม่
ตรงกัน ดังน้ัน เพื่อป้องกันความผิดพลาดที่จะเกิดขึ้น จึงต้องมีการตรวจสอบความถูกต้องของเน้ือหา
โดยผู้เชี่ยวชาญด้านเน้ือหาด้วย ผู้เชี่ยวชาญด้านเน้ือหาจะต้องตรวจสอบความถูกต้องของการน าเสนอ
เน้ือหา เน้ือหามีคุณค่าต่อการเรียนรู้ เน้ือหาทันสมัย ความถูกต้องของสื่อประกอบเน้ือหาต่าง ๆ ที่
น ามาใช้ในหน่วยการเรียน ซึ่งอาจจะเกิดจากความผิดพลาดในขณะเขียนโปรแกรม 
  แบบประเมินผลบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตด้วยวิธีวัดแบบสเกล (Scale) เพื่อให้
คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเป็นรายด้านโดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังน้ี 
    ระดับคะแนน  5  คุณภาพของบทเรียนอยู่ใน ระดับดีมาก 
            ระดับคะแนน  4  คุณภาพของบทเรียนอยู่ใน ระดับดี 
            ระดับคะแนน  3  คุณภาพของบทเรียนอยู่ใน ระดับปานกลาง 
            ระดับคะแนน  2  คุณภาพของบทเรียนอยู่ใน ระดับควรปรับปรุง 
            ระดับคะแนน  1  คุณภาพของบทเรียนอยู่ใน ระดับไม่ดี 
รายละเอียดในแบบฟอร์มการประเมินที่ต้องประเมินในด้านต่างๆ มีดังน้ี 
  1. การตรวจสอบคุณภาพคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ รายละเอียดการประเมิน ได้แก่ 

 - ด้านตัวอักษร (TEXT) รายละเอียดการประเมิน ได้แก่ ขนาดของตัวอักษรมีความเหมาะสม 
รูปแบบตัวอักษรอ่านง่ายและชัดเจน ความเหมาะสมของสีตัวอักษรและสีของพื้นที่ใช้ ความเหมาะสม
ของการจัดวางตัวอักษร และความถูกต้องของข้อความตามหลักภาษา 

 - ด้านภาพน่ิง (IMAGE) ได้แก่ ขนาดของภาพมีความเหมาะสม สีและความชัดเจนของภาพ 
ความเหมาะสมของภาพที่ใช้ในการสื่อความหมาย และความสมดุลของการจัดวางภาพในแต่ละกรอบ 

 - ด้านภาพเคลื่อนไหว (ANIMATION) รายละเอียดการประเมิน ได้แก่ ความชัดเจนของ
ภาพเคลื่อนไหว 
 - ด้านเสียง (AUDIO) รายละเอียดการประเมิน ได้แก่ คุณภาพของเสียงที่ใช้ในการบรรยาย 
 - ด้านปฏิสัมพันธ์ (INTERACTIVE) รายละเอียดการประเมิน ได้แก่ การควบคุมบทเรียนท า

ได้ง่ายและสะดวก บทเรียนเก็บบันทึกและแสดงคะแนนของผู้เรียน ความเหมาะสมของการเชื่อมโยง
ระหว่างบทเรียน และรูปแบบการโต้ตอบกับบทเรียนเป็นมาตรฐานเดียวกัน 
  2. การตรวจสอบคุณภาพคุณภาพด้านเน้ือหา รายละเอียดการประเมิน ได้แก่ 
  - เน้ือหามีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ 
  - ความเหมาะสมในการแบ่งเน้ือหาบทเรียน 
  - ความถูกต้องของเน้ือหา 
  - ขั้นตอนการน าเสนอเน้ือหาเหมาะสม 
  - แบบฝึกหัดท้ายบทสอดคล้องกับเน้ือหา 
  - ความสอดคล้องของเน้ือหาแต่ละขั้นตอน 
  - ความชัดเจนในการอธิบายเน้ือหา 
  - ความถูกต้องของภาพที่ใช้ 
  - ความถูกต้องของค าบรรยายที่ใช้ 
  - ความถูกต้องระหว่างภาพกับค าบรรยาย       
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



22 
 

2.4 แนวคิดเกี่ยวกับการหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 
  2.4.1 ความหมายของประสิทธิภาพ  
  ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง สภาวะหรือคุณภาพของสมรรถนะในการด าเนินงาน
เพื่อให้งานมีความส าเร็จโดยใช้เวลา ความพยายามและค่าใช้จ่ายคุ้มค่าที่สุดตามจุดมุ่งหมายที่ก าหนด
ไว้เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ โดยก าหนดเป็นอัตราส่วนหรือร้อยละระหว่างปัจจัยน าเข้ากระบวนการและ
ผลลัพธ์ (Ratio between input, process and output) (ชยัยงค์ พรหมวงศ์. 2556 : 7) 
 

  2.4.2 เกณฑ์ประสิทธิภาพ 
  เกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนที่จะช่วยให้ผู้เรียน
เกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม เป็นระดับที่ผลิตสื่อหรือชุดการสอนจะพึงพอใจว่า หากสื่อหรือชุดการ
สอนมีประสิทธิภาพถึงระดับน้ันแล้ว สื่อหรือชุดการสอนน้ันมีคุณค่าที่จะน าไปสอนนักเรียนและคุ้มค่า
แก่การลงทุนผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก (ชัยยงค์ พรหมวงศ์. 2556 : 9) 
  การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพกระท าได้โดยการประเมินผลพฤติกรรมของผู้ เรียน 2 
ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเน่ือง (กระบวนการ) ก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1 = Efficiency of 
Process (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และพฤติกรรมสุดท้าย (ผลลัพธ์) ก าหนดค่าประสิทธิภาพ
เป็น E2 = Efficiency of Product (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์) 
  1. ประเมินพฤติกรรมต่อเน่ือง (Transitional Behavior) คือประเมินผลต่อเน่ืองซึ่ง
ประกอบด้วย พฤติกรรมย่อยของผู้เรียน เรียกว่า “กระบวนการ” (Process) ที่เกิดจากการประกอบ
กิจกรรมกลุ่มและรายงานบุคคล ได้แก่ งานที่มอบหมายหรือกิจกรรมอื่นใดที่ผู้สอนก าหนดไว ้
  2. ประเมินพฤติกรรมสุดท้าย (Terminal Behavior) คือประเมินผลลัพธ์ (Products) ของ
ผู้เรียน โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียนและการสอบไล่ 
  ประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนจะก าหนดเป็นเกณฑ์ที่ผู้สอนคาดหมายว่าผู้เรียนจะ
เปลี่ยนพฤติกรรมเป็นที่พึงพอใจ โดยก าหนดให้ของผลเฉลี่ยของคะแนนการท างานและการประกอบ
กิจกรรมของผู้ เรียนทั้งหมดต่อร้อยละของผลการประเมินหลังเรียนทั้งหมด น่ันคือ E1/E2 = 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
 

  2.4.3 ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพ   
  เมื่อผลิตสื่อหรือชุดการสอนขึ้นเป็นต้นแบบแล้ว  ต้องน า สื่อหรือชุดการสอนไปหา
ประสิทธิภาพตาม ขั้นตอนต่อไปน้ี (ชัยยงค์ พรหมวงศ์. 2556 : 11-12) 
  1. การทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว (1:1) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพที่ผู้สอน 1 คน 
ทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอนกับผู้เรียน 1-3 คน โดยใช้เด็กอ่อน ปานกลาง และเด็กเก่ง 
ระหว่างทดสอบประสิทธิภาพให้จับเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนว่า 
หงุดหงิด ท าหน้าฉงน หรือท าท่าทางไม่เข้าใจหรือไม่ ประเมินการเรียนจากกระบวนการ คือกิจกรรม
หรือภารกิจและงานที่มอบให้ท าและทดสอบหลังเรียน น าคะแนนมาค านวณหาประสิทธิภาพ หากไม่
ถึงเกณฑ์ต้องปรับปรุงเน้ือหาสาระ กิจกรรมระหว่างเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนให้ดีขึ้น โดยปกติ
คะแนนที่ได้จากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวน้ีจะได้คะแนนต่ าว่าเกณฑ์มาก แต่ไม่ต้องวิตกเมื่อ
ปรับปรุงแล้วจะสูงขึ้นมาก ก่อนน าไปทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม ทั้งน้ี E1/E2 ที่ได้จะมีค่าประมาณ 
60/60 
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  2. การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม (1:10) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพที่ผู้สอน 1 คน 
ทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอนกับผู้เรียน 6–10 คน (คละผู้เรียนที่เก่ง ปานกลางกับอ่อน)
ระหว่างทดสอบประสิทธิภาพให้จับเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติก รรมของผู้เรียนว่า 
หงุดหงิดท าหน้าฉงน หรือท าท่าทางไม่เข้าใจหรือไม่ หลังจากทดสอบประสิทธิภาพให้ประเมินการ
เรียนจากกระบวนการ คือกิจกรรมหรือภารกิจและงานที่มอบให้ท าและประเมินผลลัพธ์คือการ
ทดสอบหลังเรียนและงานสุดท้ายที่มอบให้นักเรียนท าส่งก่อนสอบประจ าหน่วย ให้น าคะแนนมา
ค านวณหาประสิทธิภาพหากไม่ถึงเกณฑ์ต้องปรับปรุงเน้ือหาสาระ กิจกรรมระหว่างเรียนและ
แบบทดสอบหลังเรียนให้ดีขึ้นค านวณหาประสิทธิภาพแล้วปรับปรุง ในคราวน้ีคะแนนของผู้เรียนจะ
เพิ่มขึ้นอีกเกือบเท่าเกณฑ์โดยเฉลี่ยจะห่างจากเกณฑ์ประมาณ 10% น่ันคือ E1/E2 ที่ได้จะมี
ค่าประมาณ 70/70 
  3. การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม (1:100) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพที่ผู้สอน 1 คน
ทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอนกับผู้เรียนทั้งชั้น ระหว่างทดสอบประสิทธิภาพให้จับเวลาใน
การประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนว่า หงุดหงิด ท าหน้าฉงน หรือท าท่าทางไม่เข้าใจ
หรือไม่ หลังจากทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามแล้วให้ประเมินการเรียนจากกระบวนการ คือ
กิจกรรมหรือภารกิจและงานที่มอบให้ท าและทดสอบหลังเรียนน าคะแนนมาค านวณหาประสิทธิภาพ
หากไม่ถึงเกณฑ์ต้องปรับปรุงเน้ือหาสาระ กิจกรรมระหว่างเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนให้ดี ขึ้น 
แล้วน าไปทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามซ้ ากับนักเรียนต่างกลุ่ม อาจทดสอบประสิทธิภาพ 2-3 คร้ัง 
จนได้ค่าประสิทธิภาพถึงเกณฑ์ขั้นต่ า ปกติไม่น่าจะทดสอบประสิทธิภาพเกินสามคร้ัง ด้วยเหตุน้ี ขั้น
ทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามจึงแทนด้วย 1:100 
   

  2.4.4 การค านวณหาประสิทธิภาพ 
  การค านวณหาประสิทธิภาพ โดยใช้สูตร E1/E2  (ชัยยงค์ พรหมวงศ์. 2556 : 10) 
 

สูตรที่ 1   E1  = 
∑ 

 

 
 x 100  หรือ  

 ̅

 
 

 
เมื่อ   E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
  ∑  คือ คะแนนรวมของแบบฝึกปฏิบัติกิจกรรมหรืองานที่ท าระหว่างเรียนทั้งที่เป็น 
   กิจกรรมในห้องเรียน นอกห้องเรียนหรือออนไลน์ 
  A  คือ คะแนนเต็มของแบบฝึกปฏิบัติ ทุกชิ้นรวมกัน 
  N  คือ จ านวนผู้เรียน 
 

สูตรที่ 2  E2 =  

∑ 

 

 
 x 100  หรือ  

 ̅

 
 x 100 

 
  เมื่อ E2  คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
  ∑   คือ คะแนนรวมของผลลัพธ์ของการประเมินหลังเรียน 
  B   คือ คะแนนเต็มของการประเมินสุดท้ายของแต่ละหน่วย ประกอบด้วย 
   ผลการสอบหลังเรียนและคะแนนจากการประเมินงานสุดท้าย 
  N   คือ จ านวนผู้เรียน 
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2.5 แนวคิดเกี่ยวกับการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
  2.5.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  Eysenck (1972 : 16)  กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความส าเร็จที่ได้จากการ
เรียนที่อาศัยความสามารถเฉพาะบุคคล ส าหรับตัวที่บ่งชี้เกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนน้ันได้มาจาก
กระบวนการที่ไม่ต้องอาศัยการทดสอบ เช่น การสังเกต การตรวจการบ้าน หรืออาจได้มาในรูปของ
คะแนนจากโรงเรียนที่อาศัยวิธีที่ซับซ้อนและระยะเวลามากหรืออาจใช้การวัดด้วยแบบทดสอบ
ทางการเรียนทั่วไป 
  Good (1973 : 7) )  กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู้หรือทักษะอันที่เกิด
จากการได้เรียนรู้ในวิชาต่าง ๆ ที่ได้เรียนมาแล้ว ซึ่ง ได้มาจากการทดสอบของครูผู้สอนหรือผู้ที่
รับผิดชอบด้านการสอน 
  ไพศาล หวังพานิช (2523 : 137) กล่าวว่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเ รียน (Academic 
achievement) หมายถึง คุณลักษณะและความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอนเป็น
การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์ การเรียนรู้ที่เกิดจากการฝึกอบรม หรือจากการสอบการ
วัดผลสั มฤทธิ์ จึ ง เป็ นการตรวจสอบความสามารถ  ห รือความสั มฤทธิ์ ผ ล  (Level of 
accomplishment) ของบุคคลว่าเรียนรู้แล้วเท่าไร ซึ่งสามารถวัดได้ 2 แบบ คือ 
  1. การวัดด้านปฏิบัติ เป็นการตรวจสอบระดับความสามารถในการปฏิบัติห รือทักษะของ
ผู้เรียน โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้แสดงความสามารถดังกล่าวในรูปของการกระท าจริงให้ออกเป็นผลงาน 
เช่น วิชาศิลปศึกษา พลศึกษา การช่าง เป็นต้น การวัดแบบน้ีจึงต้องใช้ ข้อสอบภาคปฏิบัติ 
  2. การวัดด้านเน้ือหา เป็นการตรวจความสามารถเกี่ยวกับเน้ือหาวิชา (Concept) อันเป็น
ประสบการณ์เรียนรู้ของผู้เรียน รวมถึงพฤติกรรมความสามารถในด้านต่าง ๆ สามารถวัดได้โดยใช้
ข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (Achievement test) 
  จากความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่กล่าวมาโดยสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึง ความรู้ ทักษะ ความสามารถของบุคคลที่เกิดจากการเรียนการสอนและประสบการณ์ ซึ่ง
ได้มาจากจาการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
 

  2.5.2 ความหมายของการวัดผล 
  การวัดผล หมายถึง การใช้เคร่ืองมืออย่างใดอย่างหน่ึงที่จะค้นหาหรือการตรวจสอบเพื่อให้
ได้ข้อมูลซึ่งเป็นปริมาณ หรือคุณภาพ ที่มีความหมายแทนพฤติกรรม หรือคุณลักษณะอย่างใดอย่าง
หน่ึง หรือแทนผลงานที่แต่ละคนแสดงออกมา เช่น การวัดความสูง ชั่งน้ าหนักของเด็ก การให้คะแนน
การตอบข้อสอบของนักเรียน เป็นต้น (ภัทรา นิคมานนท์. 2537 : 1) 
 

  2.5.3 ประเภทของพฤติกรรมการเรียนรู้ 
  จุดมุ่งหมายทางการศึกษาตามแนวคิดของ Bloom และคณะ (อ้างใน พิชิต ฤทธิ์จรูญ. 2553 
: 31-34)  จ าแนกพฤติกรรมการศึกษาเป็น 3 ด้าน คือ  พฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (Cognitive 
domain) พฤติกรรมด้านจิตพิสัย (Affective domain) พฤติกรรมด้านทักษะพิสัย (Psychimotor 
domain) 
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  ในการวิจัยคร้ังน้ี ผู้วิจัยได้ใช้แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก เป็นเคร่ืองมือวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยยึดกรอบแนวคิดของ Bloom และคณะ พฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 
(Cognitive Domain) ซึ่งได้แบ่งวัตถุประสงค์ไว้เป็น 6 ระดับ ดังน้ี 
  1.ด้านความรู้-ความจ า (Knowledge) หมายถึง ความสามารถทางสมองในการทรงไว้หรือ
รักษาไว้ซึ่งเร่ืองราวต่าง ๆ ที่บุคคลได้รับรู้ไว้ในสมองได้อย่างถูกต้องแม่นย า จ าแนกออกเป็น  3 
ลักษณะ คือ 
  1.1 ความรู้ในเรื่องเฉพาะ (Knowledge of Specifics) เป็นสมรรถภาพทางสมองขั้นต่ าสุดที่
จะเป็นพื้นฐานให้เกิดสมรรถภาพสมองขั้นสูงที่ซับซ้อน และเป็นนามธรรมต่อไป จ าแนกเป็น 2 ข้อคือ 
  - ความรู้เกี่ยวกับศัพท์และนิยาม (Knowledge of terminology) เป็นความสามารถในการ
บอกความหมายของค าและสัญลักษณ์ต่าง ๆ เช่น ให้ค านิยามศัพท์ทางคณิตศาสตร์ได้ บอก
ความหมายของ “การวิจัย” ได้ เป็นต้น 
  - ความรู้เกี่ยวกับกฎและความจริงบางอย่าง (Knowledge of Specific facts) เป็น
ความสามารถในการบอก กฎ สูตร ทฤษฎี และข้อเท็จจริงต่าง ๆ เช่น สามารถบอกสูตรการหาพื้นที่
สามเหลี่ยมได้ บอกสาเหตุที่ไทยเสียกรุงศรีอยุธยาคร้ังที่ 2 ตามที่เรียนรู้มาได้ 
  1.2 ความรู้ในวิธีด าเนินการ (Knowledge of ways and means of dealing with 
specifics) เป็นความรู้ในเรื่องของวิธีการ และการจัดระเบียบ จ าแนกเป็น 5 ลักษณะ คือ 
  - ความรู้เกี่ยวกับระเบียบแบบแผน (Knowledge of conventions) เป็นความสามารถใน
การบอกรูปแบบ การปฏิบัติ และแบบฟอร์มหรือระเบียบที่เหมาะสมในการปฏิบัติซึ่งเป็นที่ยอมรับของ
คนส่วนใหญ่ เช่น บอกลักษณะการแต่งกายของชาวเขาเผาต่าง ๆ ได้ บอกแผนผังโคลงสี่สุภาพได้ เป็น
ต้น 
  - ความรู้เกี่ยวกับล าดับขั้นและแนวโน้ม (Knowledge of trends and sequence) เป็น
ความสามารถในการบอกขั้นตอนก่อนหลัง และทิศทางการเปลี่ยนแปลงของสิ่งต่าง ๆ เร่ืองราวหรือ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ เช่น  บอกได้ว่าการขับรถยนต์ควรท าอะไรก่อนหลัง บอกแนวโน้มของปัญหา
จราจรในกรุงเทพฯ ในอนาคตได้ เป็นต้น 
  - ความรู้เกี่ยวกับการจัดประเภท (Knowledge of classification and categories) เป็น
ความสามารถในการจ าแนก จัดหมวดหมู่ ความเหมือนและความแตกต่างตามคุณลักษณะ คุณสมบัติ 
และหน้าที่ของสิ่งต่าง ๆ เรื่องราว หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ เช่นสามารถจัดประเภทของอาหารจ าแนก
ตามคุณค่าอาหารได้ สามารถจัดหมวดหมู่ของวันตามเหตุการณ์ได้ เป็นต้น 
  - ความรู้เกี่ยวกับเกณฑ์ (Knowledge of criteria) เป็นความสามารถในการบอกเกณฑ์ 
หลักการในการตรวจสอบ และวินิจฉัยข้อเท็จจริงต่าง ๆ เช่น บอกได้ว่าอะไรเป็นเคร่ืองชี้ว่าสารน้ันเป็น
กรดหรือด่าง บอกได้ว่าอะไรเป็นเกณฑ์ตัดสินว่าใครผ่านหรือไม่ผ่าน เป็นต้น 
  - ความรู้เกี่ยวกับวิธีการ (Knowledge of methodology) เป็นความสามารถในการบอก
เทคนิค กระบวนการ และวิธีการสืบเสาะหาความรู้ในอันที่จะให้ได้มาของผลลัพธ์ที่ต้องการ เช่น บอก
วิธีการเตรียมดินปลูกผักได้ บอกวิธีการแก้สมการได้ เป็นต้น 
  1.3 ความรู้รวบยอดในเน้ือเร่ือง (Knowledge of the universal and abstractions in a 
field) เป็นความรู้เกี่ยวกับข้อสรุปลักษณะสามัญของสิ่งต่าง ๆ แบ่งเป็น 2 ลักษณะ คือ 

 - ความรู้เกี่ยวกับหลักวิชาและการขยายหลักวิชา (Knowledge of principles and 
generalizations) เป็นความรู้ในการสรุปใจความส าคัญของเร่ืองและน าหลักหรือความรู้ที่ได้ไป
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อภิปรายมาเร่ืองอื่น ๆ ที่คล้ายคลึงกันได้ เช่น บอกได้ว่าการเกิดฝนตกเกิดจากอะไร จ านวน
ผู้แทนราษฎรแต่ละจังหวัดพิจารณาจากสิ่งใด เป็นต้น 

 - ความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีและโครงสร้าง (Knowledge of theories and structures) เป็น
ความสามารถในการน าหลักวิชาหลาย ๆ วิชา ซึ่งอยู่ในสกุลเดียวกันมาสัมพันธ์กันจนได้เป็นโครงสร้าง
ของเน้ือความใหม่ในเรื่องเดียวกันได้ เช่น สามารถสรุปค าสอนของพุทธศาสนาที่ได้เรียนรู้มาได้ บอก
คุณสมบัติร่วมของเพศชายและเพศหญิงได้ บอกคุณสมบัติร่วมของรูปสี่ เหลี่ยม จัตุรัสและรูป
สี่เหลี่ยมผืนผ้าได้ เป็นต้น 
  2. ความเข้าใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถในการจับใจความส าคัญของ
เรื่อง สามารถถ่ายทอดเรื่องราวเดิมออกมาเป็นภาษาของตนเองได้โดยที่ยังมีความหมายเหมือนเดิม 
พฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกว่ามีความเข้าใจมี  3 ลักษณะ คือ 
  2.1 การแปลความ (Translation) เป็นความสามารถในการถอดความหมายจากภาษาหน่ึง
หรือแบบฟอร์มหน่ึงไปสู่ภาษาหน่ึงหรืออีกแบบฟอร์มหน่ึง ซึ่งอาจแปลได้หลายลักษณะ คือ แปลจาก
ภาษาสามัญเป็นภาษาเทคนิค หรือจากภาษาเทคนิคเป็นภาษาสามัญ แปลจากภาษาพูดเป็นภาษา
เขียน และแปลจากพฤติกรรม รูปภาพ ท่าทาง เป็นข้อความหรือจากข้อความเป็นพฤติกรรม รูปภาพ 
และท่าทาง 
  2.2 การตีความ (Interpretation) เป็นความสามารถในการสรุปความการแปลความ มอง
ภาพส่วนรวมมาเป็นใจความสั้น ๆ อย่างเข้าใจ 
  2.3 การขยายความ (Extrapolation) เป็นความสามารถในการเสริมแต่งหรือขยาย
แนวความคิดให้กว้างไกลไปจากข้อมูลเดิมอย่างสมเหตุสมผลซึ่งต้องอาศัยการแปลความหมาย และ
การตีความประกอบกันจึงจะสามารถขยายความหมายของเรื่องราวน้ันได้ 
  3. การน าไปใช้ (Application) หมายถึง เป็นความสามารถในการน าหลักวิชาไปใช้แก้ปัญหา
ในสถานการณ์ใหม่ ซึ่งอาจใกล้เคียงหรือคล้ายคลึงกับสถานการณ์ที่เคยพบเห็นมาก่อน 
  4. การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแยกแยะเร่ืองราวสิ่งต่าง ๆ ออกเป็น
ส่วนย่อย ๆ ได้ว่าเร่ืองราวหรือสิ่งน้ัน ๆ ประกอบด้วยอะไรบ้าง มีความส าคัญอย่างไร อะไรเป็นเหตุผล
อะไรเป็นผล และที่เป็นไปอย่างน้ันอาศัยหลักการอะไร  
  5. การสังเคราะห์ (Analysis of organizational principles) เป็นความสามารถในการ
ผสมผสานส่วนย่อยต่าง ๆ เข้าด้วยกันเพื่อเป็นสิ่งใหม่อีกรูปแบบหน่ึงมีคุณลักษณะ โครงสร้างหรือ
หน้าที่ใหม่ที่แปลกแตกต่างไปจากของเดิม 
  6. การประเมินค่า (Evaluation) เป็นความสามารถที่ใช้ความรู้ที่เรียนมาในการตัดสินใจ
วินิจฉัยคุณค่าของสิ่งที่เรียนรู้ หรือประสบการณ์จากการอ่าน หรือฟัง  
  การวิจัยคร้ังน้ี เป็นการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาหลักการเขียนโปรแกรม เร่ือง การ
เขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้นน้ี ผู้วิจัยจึงเลือกวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านพุทธิพิสัย  3 ด้าน 
คือ ความรู้ความจ า ความเข้าใจ และการน าไปใช้ 
 

  2.5.4 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ 
  การวัดพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย เป็นการวัดความสามารถด้านสติปัญญา ได้แก่ ความรู้ -
ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า เคร่ืองมือที่ใช้วัด
พฤติกรรมด้านพุทธิพิสัยที่ใช้กันส่วนใหญ่คือแบบทดสอบ (พิชิต ฤทธิ์จรูญ. 2553 : 61-62)  
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  ในการวิ จัยคร้ังน้ี ผู้วิ จัยไ ด้สร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเ รียน คือ 
แบบทดสอบที่ผู้วิจัยซึ่งเป็นผู้สอนรายวิชาหลักการเขียนโปรแกรมได้สร้างแบบทดสอบด้วยตนเองและ
น าไปตรวจสอบหาคุณภาพของข้อสอบ แบบทดสอบจึงมีคุณภาพที่เชื่อถือได้ท าให้สามารถน าผลไป
เปรียบเทียบได้ แบบทดสอบให้การวิจัยคร้ังน้ีเป็นเคร่ืองมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบ 
4 ตัวเลือก ซึ่งวัดพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 3 ด้าน คือ ด้านความรู้-ความจ า ความเข้าใจ และการ
น าไปใช้ 
 

  2.5.5 แนวทางการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มีขั้นตอนการด าเนินการดังน้ี (พิชิต ฤทธิ์จรูญ 2553 : 
97-98)  
  1. วิเคราะห์หลักสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร  
  2. ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  3. ก าหนดชนิดของข้อสอบและศึกษาวิธีการ 
  4. เขียนข้อสอบ 
  5. ตรวจทานข้อสอบ 
  6. จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง 
  7. ทดลองสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ 
  8. จัดท าแบบทดสอบฉบับจริง       
จากขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ ผู้วิจัยได้ด าเนินการดังต่อไปน้ี 
  1. วิเคราะห์เน้ือหาสาระและพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ต้องการจะวัดในรายวิชาหลักการเขียน
โปรแกรม ซึ่งเป็นรายวิชาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่ 2 หลักสูตรอาชีวศึกษา ผู้วิจัยได้ก าหนด
ขอบเขตเน้ือหาในรายวิชาหลักการเขียนโปรแกรม เร่ืองการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซี จ านวน 1 
หน่วยการเรียน 3 หน่วยการเรียนรู้ คือ โครงสร้างภาษาซี การเขียนค าสั่งเงื่อนไข และการเขียนค าสั่ง
วนรอบ 
  2. ก าหนดจุดประสงค์ของการเรียนรู้รายวิชาหลักการเขียนโปรแกรม เป็นพฤติกรรมการ
เรียนรู้ด้านพุทธิพิสัย 3 ด้าน คือ ด้านความรู้-ความจ า ความเข้าใจ และการน าไปใช้ เพื่อเป็นแนวทาง
ในการจัดการเรียนการสอน และการสร้างข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
  3. จากการศึกษาหลักสูตรและก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ รายวิชาการหลักการเขียน
โปรแกรม ผู้วิจัยได้เลือกใช้ชนิดข้อสอบแบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ซึ่งเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 
  4. สร้างข้อสอบตามรายละเอียดที่ก าหนดไว้ในเน้ือหาสาระของรายวิชาหลักการเขียน
โปรแกรม เรื่องการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซี และให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ของรายวิชา
หลักการเขียนโปรแกรม 
  5. ตรวจทานข้อสอบอีกคร้ังหลังจากสร้างข้อสอบขึ้นมาเรียบร้อยแล้วเพื่อให้ข้อสอบที่สร้าง
ขึ้นมีความถูกต้องตามเน้ือหาสาระของรายวิชาหลักการเขียนโปรแกรม เร่ืองการเขียนโปรแกรมด้วย
ภาษาซี และสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  6. จัดท าแบบทดสอบฉบับทดลองโดยระบุค าชี้แจงหรือค าอธิบายวิธีตอบแบบทดสอบ เกณฑ์
การให้คะแนน และจัดวางรูปแบบที่เหมาะสม 
  7. น าข้อสอบมาวิเคราะห์เป็นการตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบก่อนน าไปใช้จริง แล้วน าผล
การวิเคราะห์มาปรับปรุงข้อสอบให้มีคุณภาพ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  8. ผลจากการวิเคราะห์ข้อสอบ หากพบว่าข้อสอบใดไม่มีคุณภาพหรือมีคุณภาพไม่ดีพอ 
อาจจะต้องตัดทิ้งหรือปรับปรุงแก้ไขข้อสอบให้มีคุณภาพดีขึ้น แล้วจัดท าเป็นแบบทดสอบฉบับจริงที่จะ
น าไปทดสอบกับกลุ่มเป้าหมาย 
 
2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
  วิกันดา เมธีธัญญลักษณ์ (2549 : 43-46) การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง 
ภาษาซี  ส าหรับนักเ รียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  สถาบันการอาชีว ศึกษาภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 7 ส านักงานคณะกรรมการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ บทเรียนบน
เครือข่ายถูกพัฒนาขึ้นด้วยโปรแกรม Macromedia Dreamweaver MX โดยใช้ PHP และฐานข้อมูล 
MySql ซึ่งผลการวิจัยพบว่า บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เร่ือง ภาษาซี ที่พัฒนาขึ้น
มีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.50/80.21 เป็นไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว้ บทเรียนมีคุณภาพเน้ือหาระดับดี
มาก ( ̅ = 4.60) คุณภาพด้สนการผลิตสื่อมีคุณภาพในระดับดี ( ̅ = 4.52)  และผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหลังเรียนด้วยบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 
  สมเกียรติ ใจดี (2551 : บทคัดย่อ) การพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง ตัว
แปรและค าสั่งควบคุมในภาษาซี บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตซึ่งพัฒนาขึ้นเพื่อหาคุณภาพ 
ประสิทธิภาพและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียน ของบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง ตัวแปรและค าสั่งควบคุมในภาษาซี โดยต้ังสมมุติฐานไว้ว่า บทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง ตัวแปรและค าสั่งควบคุมในภาษาซีมีคุณภาพในระดับดีขึ้นไป  มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ E1:E2 ไม่ต่ ากว่า 80:80 และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียน
ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง ตัวแปรและค าสั่งควบคุมในภาษาซีสูงกว่าก่อนเรียน กลุ่มตัวอย่างใน
การวิจัยคร้ังน้ีเป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ ของ
โรงเรียนสยามธุรกิจ ในพระอุปถัมภ์ คัดเลือกโดยการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) 
จ านวน 1 กลุ่ม ได้จ าจ านวน 30 คน ซึ่งเป็นนักเรียนที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชา การเขียนโปรแกรม
ภาษาซี โดยสรุปผลวิจัยพบว่า การพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง ตัวแปรและค าสั่ง
ควบคุมในภาษาซีได้บรรจุไว้ที่ http://www.trainning.info มีคุณภาพด้านเน้ือหาอยู่ในระดับดีมาก 
และด้านเทคนิคการผลิตสื่อการสอนอยู่ในระดับดี  มีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.66:86.26 และมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.5 
  ปิติพร ศรีกาญจน์ (2551 : บทคัดย่อ) การพัฒนาบทเรียนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
เพื่อการทบทวน เรื่อง  R-L R-C และ R-L-C ในวงจรไฟฟ้าและกระแสสลับ วิชาคณิตศาสตร์
อิเล็กทรอนิกส์ บทเรียนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวนพัฒนาขึ้นเพื่อหาคุณภาพ
ประสิทธิภาพของบทเรียนและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วย
บทเรียนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวน โดยกลุ่มตัวอย่างที่ใช้เป็นนักเรียนชั้น
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2550 โรงเรียนเทคโนโลยีบางกะปิจ านวน 
25 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Sampling) ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวนเร่ือง R-L R-C และ R-L-C ในวงจรไฟฟ้า กระแสสลับ วิชา
คณิตศาสตร์อิเล็กทรอนิกส์ มีคุณภาพด้านเน้ือหาอยู่ในระดับดีมาก ( ̅ = 4.66) และด้านเทคนิคการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผลิตสื่อยู่ในระดับดีมาก ( ̅ = 4.57) มีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.73/86.70 และผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียน ด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวนก่อนและหลังเรียนแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
  ศุภโชค พานทอง (2553 : บทคัดย่อ) การพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อ
ทบทวน วิชาการโปรแกรมเชิงวัตถุ 2  บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน พัฒนาขึ้นเพื่อ
หาคุณภาพประสิทธิภาพของบทเรียนและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลัง
เรียนด้วยบทเรียนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวน โดยกลุ่มตัวอย่างที่ใช้เป็นนักเรียน
ชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงปีที่ 2 สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี จ านวน 
20 คนได้มาโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยคือ บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
เพื่อทบทวน วิชาการโปรแกรมเชิงวัตถุ 2  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
เพื่อทบทวน วิชาการโปรแกรมเชิงวัตถุ 2  และแบบทดสอบงัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพื่อหา
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน วิชาการโปรแกรมเชิง
วัตถุ 2   มีค่าด IOC ต้ังแต่ 0.67 - 1.00 ค่าความยากง่ายต้ังแต่ 0.25 – 0.75 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่
ระหว่าง 0.20 – 0.70 และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.96 วิเคราะห์ข้อมูลสถิติ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที (t-test to dependent) ผลวิจัยพบว่า บทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวน มีคุณภาพด้านเน้ือหาอยู่ในระดับดีมาก ( ̅ = 4.55, S.D. = 
0.36) และคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก ( ̅ = 4.52, S.D. = 0.29) มี
ประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวนมีค่าเท่ากับ 80.50/82.50  และมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวน หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระดับ .05 
  ธีรพล เป็กเยียน (2554 : บทคัดย่อ) การพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการ
ทบทวนเรื่องระบบเลขฐาน วิชาหลักคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ ได้บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
ที่มีคุณภาพเพื่อหาประสิทธิภาพและเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างเรียนและหลัง
เรียนของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยคร้ังน้ีเป็น
นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2554 ที่เคยเรียนเร่ือง
ระบบเลขฐาน วิชาคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์จ านวน 2 ห้องเรียน ห้องเรียนที่ 1 จ านวน 33 คน เพื่อ
หาประสิทธิภาพของบทเรียน และห้องเรียนที่ 2 จ านวน 35 คน เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน จ านวน 68 คน เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อ
การทบทวนเรื่องระบบเลขฐาน วิชาหลักคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้นมีคุณภาพด้านเน้ือหาอยู่
ในระดับดีมาก ( ̅ = 4.51) และเทคนิคด้านการผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก ( ̅ = 4.60) บทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่พัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.90/82.57 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนทีพัฒนาขึ้น สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  สุรีวรรณ ทองสุธี (2557 : บทคัดย่อ) การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการ
ทบทวน เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์กราฟิก ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ บทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวนใช้กลุ่มตัวอย่างที่ในการวิจัยคือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ ชั้นปีที่ 2 สาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัยอาชีวศึกษาฉะเชิงเทราที่ลงทะเบียนเรียนใน
รายวิชาการใช้โปรแกรมกราฟิก ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 ได้มาจากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม 
จ านวน  2 ห้อง รวมนักเรียน 60 คน เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วยบทเรียนบนเครือข่าย
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อินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวน เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์กราฟิก ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวนและแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.67 - 1.00 ค่าความยากง่ายอยู่
ระหว่าง 0.33 – 0.70 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.33 – 0.67 และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.91 
วิเคราะห์ข้อมูลสถิติ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าทีชนิด 2 กลุ่มไม่เป็น
อิสระต่อกัน ผลการวิจัยพบว่าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวน เรื่อง ความรู้เบื้องต้น
เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์กราฟิก ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ มีคุณภาพด้านเน้ือหาและด้านเทคนิคการ
ผลิสื่อ ภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก ( ̅ = 4.52 บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวนมี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 83.67/88.80 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียน ด้วยบทเรียน
บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
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บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
  การวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรม
ด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยดังต่อไปน้ี 
  3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  3.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
  3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 
3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
  3.1.1 ประชากร 
  ประชากรที่ใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีคือนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ปีที่ 2  สาขาวิชา
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ ทั้งหมด 7 ห้อง จ านวน 301 คน ภาคเรียน
ที่ 2 ปีการศึกษา 2558 
 

  3.1.2 กลุ่มตัวอย่าง 
  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้การวิจัยคร้ังน้ีคือนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ปีที่ 2  สาขาวิชา
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 ที่
ลงทะเบียนเรียนวิชาหลักการเขียนโปรแกรม โดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 1 
ห้อง จ านวน 40 คน  
  
3.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
  3.2.1 ลักษณะของเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ 
  3.2.1.1 บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซี
เบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประกอบด้วยเน้ือหาต่าง ๆ ดังน้ี 
          (1) โครงสร้างภาษาซี 
          (2) การเขียนค าสั่งเงื่อนไข 
          (3) การเขียนค าสั่งวนรอบ 
  3.2.1.2 แบบประเมินคุณภาพของบทเรียน 2 ฉบับประกอบด้วย 
          (1) แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนด้านเน้ือหา 
          (2) แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนทางด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
  3.2.1.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบทเรียน 4 ตัวเลือก          
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  3.2.2 การสร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
  บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเป็นเคร่ืองมือที่
น าเสนอเน้ือหาให้แก่นักเรียน โดยได้แนวคิดของ พรเทพ เมืองแมน (2544 : 46) ได้ด าเนินการตาม
ขั้นตอน ดังน้ี 
  ข้ันตอนท่ี 1 การวางแผน ผู้วิจัยได้ด าเนินการ ดังน้ี 
  1. ศึกษาเน้ือหาและวิเคราะห์เน้ือหา เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น 
พบว่ามีเน้ือหาที่เหมาะสมในการน ามาสร้างเป็นบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เน่ืองจากเป็น
เน้ือหาวิชาที่นักเรียนจะใช้เป็นพื้นฐานในการเขียนโปรแกรมในระดับสูงต่อไปได้ 
  2. ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ วิชาหลักการเขียนโปแกรม เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรม
ด้วยภาษาซีเบื้องต้น 

 หน่วยเรียนรู้ที่ 1 โครงสร้างภาษาซี 
 - แจงรายละเอียดกระบวนการท างานของโครงสร้างภาษาซี   

   - เขียนค าสั่งพื้นฐานของภาษาซีได้อย่างถูกต้อง หลังจากได้รับการบรรยาย 
  หน่วยเรียนรู้ที่ 2 การเขียนค าสั่งเงื่อนไข 
  - แจงรายละเอียดกระบวนการท างานพร้อมค าสั่งเงื่อนไขได้อย่างถูกต้อง หลังจากได้รับการ
บรรยายหลักการเขียนผังงานแล้ว 
  - เขียนค าสั่งเงื่อนไขได้ถูกต้องตามหลักการเขียนโปรแกรมจากผังงานโปรแกรมคอมพิวเตอร์
ค าสั่ง if…else และ switch…case ได้ถูกต้อง หลังจากได้รับการสาธิตการเขียนโปรแกรมจากผังงาน
แบบล าดับแล้ว 

 หน่วยเรียนรู้ที่ 3 การเขียนค าสั่งวนรอบ 
  - แจงรายละเอียดกระบวนการท างานพร้อมค าสั่งวนรอบได้อย่างถูกต้อง หลังจากได้รับการ
บรรยายหลักการเขียนผังงานแล้ว 
  - เขียนค าสั่งเงื่อนไขได้ถูกต้องตามหลักการเขียนโปรแกรมจากผังงานโปรแกรมคอมพิวเตอร์
ค าสั่ง for และ while ได้ถูกต้อง หลังจากได้รับการสาธิตการเขียนโปรแกรมจากผังงานแบบวนรอบ
แล้ว 
  ข้ันตอนท่ี 2 การออกแบบบทเรียน ผู้วิจัยได้ด าเนินการ ดังน้ี 
  1. การออกแบบบทเรียนขั้นแรก ผู้วิจัยได้แบ่งเน้ือหาสาระการเรียนรู้จากง่ายไปหายาก
เพื่อให้สอดคล้องกับการเรียนรู้ตามธรรมชาติของนักเรียน ดังน้ี 
  เน้ือหาบทเรียน ผู้วิจัยได้แบ่งเน้ือหาออกเป็น 3 หน่วยการเรียน ดังน้ี 
  หน่วยเรียนรู้ที่ 1 โครงสร้างภาษาซี 

 หน่วยเรียนรู้ที่ 2 การเขียนค าสั่งเงื่อนไข 
 หน่วยเรียนรู้ที่ 3 การเขียนค าสั่งวนรอบ 

       2. ออกแบบหน้าจอและเขียนบทด าเนินเรื่องของบทเรียนบนครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยสร้าง
เป็น Story board และการด าเนินการของหน้าจอด้วย Data Flow Chart 
  ข้ันตอนท่ี 3 สร้างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
          1. พัฒนาบทเ รียนบนเครือข่ายอินเทอ ร์เ น็ตตาม Story Board ที่ออกแบบไว้                      
  2. เขียนเอกสารคู่มือในการใช้บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
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  ข้ันตอนท่ี 4 การประเมินและแก้ไขบทเรียน ผู้วิจัยได้ด าเนินการ ดังน้ี 
  1. น าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมเพื่อตรวจสอบหาข้อบกพร่อง ผู้วิจัยจึงน าไปแก้ไขให้สมบูรณ์
ต่อไป  
  2. น าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ปรับปรุงข้อบกพร่องแล้ว เสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิ
ด้านเน้ือหา ตรวจสอบความถูกต้อง และความเหมาะสมของบทเรียน โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหาและ
ด้านเทคนิคการผลิตสื่อจ านวนด้านละ 3 ท่านเป็นผู้ตรวจสอบมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 
  ด้านเนื้อหา   
          1. อาจารย์ใหม่ เจริญธรรม  อาจารย์ประจ าคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบัน 
     เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
          2. อาจารย์ทะนงศักด์ิ คงศรีลังก์  ครู คศ.1 อาจารย์แผนกอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิค
     นครศรีธรรมราช 
          3. อาจารย์สิริพร ไหมสีเขียว   ครู คศ.2 อาจารย์แผนกอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิค
     นครศรีธรรมราช  
  ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
          1. ผศ.ดร.ศิริรัตน์ เพ็ชร์แสงศรี  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม  
     คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอม
     เกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
          2. อาจารย์ดวง ชุมสุวรรณ  ครู คศ.3 หัวหน้าแผนกอิเล็กทรอนิกส์   
     วิทยาลัยเทคนิคนครศรีธรรมราช     
          3. อาจารย์ธนาลักษณ์ ตันธนกูล  หัวหน้าแผนกคอมพิวเตอร์กราฟิก วิทยาลัยเทคโนโลยี
     สยามบริหารธุรกิจ    
  3. น าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ได้ปรับปรุงแก้ไขและตรวจสอบความถูกต้องไป
ทดลองกับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรชั้นปีที่ 2 สาขาคอมพิวเตอร์ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม
บริหารธุรกิจ โดยอาจารย์ประจ าวิชาเป็นผู้คัดเลือกนักเรียน จ านวน 3 คน ซึ่งมีผลการเรียนระดับอ่อน 
ปานกลาง เก่ง ผู้วิจัยได้สังเกตและสอบถามนักเรียน แล้วบันทึกข้อบกพร่องของบทเรียนน าไปแก้ไข้
ปรับปรุง โดยมีข้อเสนอแนะดังน้ี 

 - ควรปรับสีของบทเรียนให้ดูสวยงาม 
 - ควรเพิ่มรูปตัวอย่างใช้ประกอบในการเรียน 

  4. น าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ได้ปรับปรุงแก้ไข สีของบทเรียนให้ดูสวยงาม และ
เพิ่มรูปตัวอย่างใช้ประกอบในการเรียน ตรวจสอบความถูกต้องไปทดลองกับนักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรชั้นปีที่ 2 สาขาคอมพิวเตอร์ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ โดยอาจารย์
ประจ าวิชาเป็นผู้คัดเลือกนักเรียน จ านวน 6 คน ระดับละ 2 คน ซึ่งมีผลการเรียนระดับอ่อน ปาน
กลาง เก่ง ผู้วิจัยได้สังเกตและสอบถามนักเรียน แล้วบันทึกข้อบกพร่องของบทเรียนน าไปแก้ไข้
ปรับปรุง โดยมีข้อเสนอแนะดังน้ี 

 - ควรปรับเสียงวิดีโอให้ชัดเจนขึ้น 
 - ควรปรับขนาดตัวอักษรให้ใหญ่ขึ้น 
 - ปรับปรุงข้อสอบที่ตัวอักษรไม่ปรากฏในบางข้อ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  5. น าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ได้ปรับปรุงแก้ไข้เสียงวิดีโอให้ชัดเจนขึ้น ปรับขนาด
ตัวอักษรให้ใหญ่ขึ้น และปรับปรุงข้อสอบที่ตัวอักษรไม่ปรากฏในบางข้อ ตรวจสอบความถูกต้อง แล้ว
น าไปทดลองหาประสิทธิภาพกับกลุ่มตัวอย่าง นักเรียนระดับประกาศนียบัตรชั้นปีที่  2 สาขา
คอมพิวเตอร์ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ จ านวน 40 คน  
  6. น าผลที่ได้จากการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างมาท าการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของ
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยใช้สูตร (E1 : E2) ตามเกณฑ์ที่ก าหนดคือ ไม่ต่ ากว่า 80 : 80 
  จากขั้นตอนทั้งหมดได้บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง การเขียนโปรแกรมด้วย
ภาษาซีเบื้องต้น  โดยน ามาสร้างและแสดงผังงาน (Flowchart) ขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ดังภาพ 3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 3.1 ขั้นตอนการสร้างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 
 
 
 

ปรับปรุง 

ผ่าน 

น าบทเรียนเสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒ ิ

ประเมินคุณภาพ 

ผ่าน 

ไม่ผ่าน 

เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และ 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบ 

สร้างบทเรยีน 

ศึกษาเน้ือหา ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู ้

สร้างแบบร่างบทเรียนและหน้าจอ 

 ออ 

เริ่มต้น 

วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
เรื่อง การเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวชิาชีพ 

สิ้นสุด 

น าไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง 40 คนเพ่ือหาประสิทธภิาพ 

ทดลองบทเรียนกับนักเรียน จ านวน 6 คน และปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง 

 

ทดลองบทเรียนกับนักเรียน จ านวน 3 คน และปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง 

ไม่ผ่าน 

ปรับปรุง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  3.2.3 แบบประเมินคุณภาพของบทเรียน 
  ผู้วิจัยได้สร้างแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เป็นแบบประเมิน
ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเน้ือหา และแบบประเมินด้านเทคนิคการผลิตสื่อ โดยมีขั้นตอนการสร้าง
แบบประเมินทั้ง 5 ด้านดังต่อไปน้ี 
          1. ก าหนดจุดประสงค์และหัวข้อที่ต้องการจะประเมิน 
          2. สร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิด้าน
เน้ือหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ โดยเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) แบ่งเป็น 5 
ระดับ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนดังน้ี  

 คะแนนระดับ 5 คุณภาพของบทเรียนอยู่ในระดับ ดีมาก 
 คะแนนระดับ 4 คุณภาพของบทเรียนอยู่ในระดับ ดี 
 คะแนนระดับ 3 คุณภาพของบทเรียนอยู่ในระดับ ปานกลาง 
 คะแนนระดับ 2 คุณภาพของบทเรียนอยู่ในระดับ ควรปรับปรุง 
 คะแนนระดับ 1 คุณภาพของบทเรียนอยู่ในระดับ ไม่ดี 
 3. น าแบบประเมินบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ ได้ เสนออาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ ตรวจสอบเพื่อน ามาแก้ไขปรับปรุงตามค าแนะน า 

          4. ให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหา และผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อท าการประเมิน
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ืองการเขียนโปรแกรมภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ 
          5. น าแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ได้ประเมินแล้ว มา
วิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย ( ̅) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ซึ่งในการประเมินน้ันจะต้องได้ระดับ
คุณภาพดีขึ้นไป ( ̅ ≥ 3.50) จึงถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ 
  จากขั้นตอนทั้งหมดได้แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง การ
เขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ โดยน ามาสร้างและแสดงผังงาน 
(Flowchart) ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง การ
เขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ดังภาพ 3.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 3.2 ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 
  3.2.4 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
  1. ศึกษาวิเคราะห์หลักสูตร ค าอธิบายรายวิชา และจัดตารางวิเคราะห์หลักสูตรเพื่อเป็นการ
ก าหนดกรอบโครงสร้างเน้ือหาที่จะสอบวัด โดยโครงสร้างเน้ือหาจะต้องมีความครบถ้วนตามหลักสูตร
และค าอธิบายรายวิชา 
  2. ก าหนดวัตถุประสงค์ของการเรียนการสอนและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ตามโครงสร้าง
ของเน้ือหาที่ได้วิเคราะห์มาแล้ว การให้น้ าหนักความส าคัญของแต่ละจุดประสงค์โดยแยกตามระดับ
การวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ ซึ่งแบ่งเป็น 6 ระดับ แต่น ามาใช้ 3 ระดับ คือ 1) ความรู้ – ความจ า 
(Knowledge) 2) ความเข้าใจ (Comprehension) 3) การน าความรู้ไปใช้ (Application) ทั้งน้ีเพื่อให้
ทราบถึงความสัมพันธ์ระหว่างเน้ือหากับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยแสดงความสัมพันธ์ออกมา
เป็นตารางจ านวนข้อสอบ 
  3. สร้างแบบทดสอบปรนัย  4 ตัวเลือก จ านวน 60 ข้อ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนคือ ตอบ
ถูกได้  1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน ถ้าไม่ตอบหรือตอบมากกว่า 1 ตัวเลือกได้ 0 คะแนน 
  4. น าแบบทดสอบเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 
  5. หาความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน โดยให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหา จ านวน 3 ท่าน  

เสนอแบบประเมินคุณภาพให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหา และด้านเทคนิคการผลิตสื่อเพ่ือประเมิน 
 

ผ่าน 

เสนอแบบประเมินคุณภาพให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  
 

สร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตด้านเน้ือหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

ก าหนดจุดประสงค์และหัวข้อที่ต้องการจะประเมิน 

ไม่ผ่าน 
ปรับปรุงแก้ไข ตรวจสอบ 

เริ่มต้น 

น าข้อมูลมาวิเคราะห์หาค่าเฉลีย่ ( ̅) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) 

สิ้นสุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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         1. ผศ.ดร.นภัทร  สระเอี่ยม  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ภาควิชาวิศวกรรมโทรคมนามคม 
     คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
     เจ้าคุณทหารลาดกระบัง    
         2. ดร.สมเกียรติ  ตันติวงศ์วาณิช   อาจารย์ภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์
     อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
     ทหารลาดกระบัง 
         3. ดร.ยุพิน  ทองส่งโสม   ผู้ช่วยผู้อ านวยการ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ 
พิจารณาความสอดคล้องของแบบทดสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยก าหนดเกณฑ์ดังน้ี   

     +1 คะแนน   เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามน้ันสามารถวัดได้ตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้                   
       0 คะแนน  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อค าถามน้ันสามารถวัดได้ตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

               -1 คะแนน  เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามน้ันไม่สามารถวัดได้ตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้        
บันทึกผลการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิแต่ละข้อ น าไปหาดัชนีความสอดคล้องโดยใช้สูตร (พรรณี ลี
กิจวัฒนะ. 2554 : 195) 

     
∑ 

 
 

เมื่อ      = ดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบทฤษฏีกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
          ∑  = ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหา 
               N = จ านวนผู้ทรงคุณวุฒิ 
โดยค่าดัชนีความสอดคล้องที่ยอมรับอยู่ในช่วง 0.50 ขึ้นไป  
  ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องพบว่ามีข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ จ านวน 42 ข้อ โดยมีค่า
ดัชนีความสอดคล้องระหว่าง 0.67 - 1.00 
  6. น าแบบทดสอบจ านวน 42 ข้อไปทดลองใช้กับนักเรียนที่เคยผ่านการเรียนรายวิชา 
หลักการเขียนโปรแกรม รหัสวิชา 2201 - 2410 มาแล้วจ านวน 40 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง น า
คะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) เป็นรายข้อ โดยใช้เทคนิค 
50% โดยสูตร(พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2554 : 205-211) 
  หาค่าความยากง่าย (Difficulty)  

    p = 
     

  
 

   เมื่อ  p  แทน  ค่าความยากง่าย 
    RH แทน จ านวนผู้ตอบถูกของข้อน้ันในกลุ่มสูง 
    RL แทน จ านวนผู้ตอบถูกของข้อน้ันในกลุ่มต่ า 
    n แทน  จ านวนผู้ตอบในแต่ละกลุ่ม  
  เกณฑ์การพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มีความยากง่ายเหมาะสมที่จะน าไปใช้เป็นแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ คือระหว่าง 0.20 – 0.80 
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  หาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination)       
   

    r = 
     

 
 

 

   เมื่อ  r  แทน  ค่าอ านาจจ าแนก 
    RH แทน จ านวนผู้ตอบถูกของข้อน้ันในกลุ่มสูง 
    RL แทน จ านวนผู้ตอบถูกของข้อน้ันในกลุ่มต่ า 
    n แทน  จ านวนผู้ตอบในแต่ละกลุ่ม  
  เกณฑ์การพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนกเหมาะสมที่จะน าไปใช้เป็น
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ คือต้ังแต่ 0.20 ขึ้นไป 
  ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก พบว่าข้อสอบ จ านวน 39 ข้อ มีค่า
ความยากง่ายระหว่าง 0.33 - 0.58 และค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.30 - 0.60 ผู้วิจัยจึงได้คัดเลือก
ข้อสอบที่มีค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกตามเกณฑ์ จ านวน 39 ข้อ ไปทดสอบหาค่าความ
เชื่อมั่น 
  7. การหาค่าความเชื่อถือได้ของแบบทดสอบจ านวน 39 ข้อ โดยใช้สูตร KR – 20 ของ 
Kuder Richardson (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2554 : 202) 
 

    
 

   
{  

∑  

  
} 

    
   เมื่อ  rtt แทน  ค่าความเชื่อถือได้ของเคร่ืองมือวัด 
    k แทน จ านวนข้อของเคร่ืองมือวัด 
    ∑    แทน ผลรวม 
    p แทน  สัดส่วนของผู้ตอบถูกในแต่ละข้อ 
    q แทน  สัดส่วนของผู้ตอบผิดในแต่ละข้อ  
    S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
  ผลการวิเคราะห์หาค่าความเชื่อถือของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ พบว่าแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ เรื่อง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ทั้งฉบับมี
ความเชื่อมั่น 0.75 
  8. น าแบบทดสอบที่ผ่านการคุณภาพ ไปใช้เป็นแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง
หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
  จากขั้นตอนทั้ งหมดได้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ โดยน้ ามาสร้างและแสดงผังงาน 
(Flowchart) ขั้นตอนการพัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังภาพ 3.3 
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ภาพท่ี 3.3 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

 
 

ตัดทิ้ง 

ไม่ผ่าน 
คัดเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC > 0.5 

เสนอแบบทดสอบให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหา พิจารณาหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา 
 

ผ่าน 

สร้างแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 60 ข้อ 

ก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

วิเคราะห์เน้ือหาหลักสูตร 

ไม่ผ่าน 

ปรับปรุงแก้ไข 
น าแบบทดสอบเสนออาจารย์ทีป่รึกษาวิทยานิพนธ์และ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจ 

จัดท าแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

หาค่าความเชื่อถือของแบบทดสอบ (KR-20) 

วิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (P),และค่าอ านาจจ าแนก(D) 

 

ทดลองใช้แบบทดสอบกบันักเรียนจ านวน 40 คน 

ผ่าน 

สิ้นสุด 

เริ่มต้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



41 
 

3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
     การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยเพื่อพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ืองการเขียน
โปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลใน
การวิจัย ดังน้ี 
  1. ติดต่องานบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้า
คุณทหารลาดกระบัง เพื่อท าหนังสือขออนุญาตเก็บข้อมูลการวิจัย 
  2. น าหนังสือขออนุญาตเก็บข้อมูลการวิจัยไปติดต่อผู้อ านวยการวิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม
บริหารธุรกิจ เพื่อขออนุญาตประสานงานในการทดลองเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อการวิจัย 
  3. แจ้งกลุ่มตัวอย่างให้ทราบล่วงหน้าก่อนท าการทดลอง 
  4. ตรวจความเรียบร้อยของห้องเรียนที่ใช้ทดลอง รวมทั้งเคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง   
  5. ด าเนินการทดลองกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างโดยใช้แผนการทดลองแบบกลุ่มเดียวมีการวัด
ก่อนและวัดหลังให้สิ่งทดลอง (One group pretest- posttest design) (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2554 : 
289) 

 
กลุ่ม วัดก่อน สิ่งทดลอง วัดหลัง 

E T1 X T2 
 

ภาพท่ี 3.4 แผนภาพการทดลองแบบกลุ่มเดียวมีการวัดก่อนและหลังให้สิ่งทดลอง 
 
  วิธีการ 
   1. เลือกกลุ่มตัวอย่าง 1 กลุ่ม ใช้เป็นกลุ่มทดลอง E 
   2. วัดตัวแปรตามก่อนให้สิ่งทดลอง T1 
   3. ให้สิ่งทดลอง X  
  4. วัดตัวแปรตามหลังให้สิ่งทดลอง T2 

  5. วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบคะแนนวัดก่อนกับหลังให้สิ่งทดลองด้วยสถิติ t–
test (Dependent Group) 
  6. ให้นักเรียนศึกษารายละเอียด ข้อปฏิบัติในการเรียนบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
เรื่อง การเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ และท าแบบทดสอบก่อน
เรียน หลังจากน้ันท าการเรียนจนครบทั้ง  3 หน่วยการเรียนรู้พร้อมทั้งท าแบบฝึกหัดระหว่างเรียนครบ
ทุกหน่วยการเรียนแล้วและเมื่อเรียนครบทั้ง  3 หน่วยการเรียนแล้ว ผู้วิจัยให้นักเรียนท าการทดสอบ
หลังเรียน 
  7. น าคะแนนจากการท าแบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียนมาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ด้วย
ค่าทางสถิติ t-test (Dependent Group) 
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3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
  ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
    1. วิเคราะห์หาคุณภาพของแบบประเมินสื่อด้านเน้ือหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อจาก
ผู้ทรงคุณวุฒิโดยการหาค่าเฉลี่ย ( ̅) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.) 
  สูตรการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2554 : 245) 
 

 ̅  
∑ 

 
 

 
   เมื่อ   ̅  แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 
    f แทน  ค่าความถี่ของคะแนน 
    ∑     แทน     ผลรวมของคะแนนในชุดข้อมูล 
    n แทน  จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
  โดยเกณฑ์การแปลความหมายของค่าเฉลี่ยคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต แบ่ง
ออกเป็นช่วงๆ แต่ละช่วงมีความหมายดังน้ี  

     ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
 4.50 – 5.00  ดีมาก 
 3.50 – 4.49 ดี 
 2.50 – 3.49  ปานกลาง 
 1.50 – 2.49 พอใช้ 
 1.00 – 1.49 ควรปรับปรุง 
 
     สูตรการหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2554 : 247) 
 

   √
∑     ̅  

 
 

    

   เมื่อ S แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    ∑  แทน ผลรวม 
    X แทน คะแนนแต่ละตัวในชุดข้อมูล 
     ̅ แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนนในชุดข้อมูล 
    n แทน  จ านวนของข้อมูลทั้งหมด 
   2. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต (   /   ) 
  สูตรหาประสิทธิภาพของบทเรียน (ชัยยงค์ พรหมวงศ์. 2556 : 10) 
 

   E1  = 
∑ 

 

 
 x 100  หรือ  

 ̅
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 เมื่อ  E1  คือ  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
  ∑  คือ  คะแนนรวมของแบบฝึกหัดที่ท าระหว่างเรียนทั้งที่เป็นกิจกรรมใน
    ห้องเรียน นอกห้องเรียนหรือออนไลน์ 
  A  คือ  คะแนนเต็มของแบบฝึกหัด ทุกชิ้นรวมกัน 
   N  คือ  จ านวนผู้เรียน 
 
 

  E2 =  

∑ 

 

 
 x 100  หรือ  

 ̅

 
 x 100 

 
  เมื่อ  E2  คือ  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
   ∑  คือ  คะแนนรวมของผลลัพธ์ของการประเมินหลังเรียน 
  B  คือ  คะแนนเต็มของการประเมินสุดท้ายของแต่ละหน่วย ประกอบด้วย
    ผลการสอบหลังเรียนและคะแนนจากการประเมินงานสุดท้าย 
   N  คือ  จ านวนผู้เรียน 
  3. วิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียน  
  สูตร t-test (Dependent Group) (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2554 : 274) 

  
∑ 

√
 ∑     ∑    

   

 

   เมื่อ  D =  ผลต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 
    ∑  =  ผลรวมของผลต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 
    ∑    = ผลรวมของผลต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ยก
      ก าลังสอง 
    n = ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
  การวิจัยในคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการ
เขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ โดยทดลองกับกลุ่มตัวอย่างที่เป็น
นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม
บริหารธุรกิจ จ านวน 40 คน ซึ่งผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลมาวิเคราะห์โดยวิธีการทางสถิติ และได้
น าเสนอผลการวิจัยตามหัวข้อ ดังน้ี 
  4.1 ผลการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเร่ือง การเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซี
เบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพ 
  4.1.1 ผลการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเร่ือง การเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซี
เบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
  4.1.2 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
  4.1.3 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
  4.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

4.1 ผลการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเร่ือง การเขียนโปรแกรมด้วย  
     ภาษาซีเบือ้งต้น ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ที่มคีุณภาพและประสิทธภิาพ  
 
  4.1.1 ผลการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเร่ือง การเขียนโปรแกรมด้วย  
ภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
  ผลการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่อง การเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นด้วย Moodle  ระบบการจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บ 
เป็นโปรแกรมหลัก ผู้วิจัยได้น าโปรแกรมบรรจุไว้ใน http://learningcprogramming.com/ โดยเมนู
หลักประกอบด้วยหน้าหลักบทเรียน  3 หน่วยการเรียนรู้ แบบทดสอบ และข้อมูลผู้สอน  ขั้นตอนใน
การเรียนบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง การเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น  ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ คือ นักเรียนจะต้องลงทะเบียนเรียน จากน้ันท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
จ านวน 39 ข้อ แล้วเริ่มศึกษาบทเรียนซึ่งประกอบด้วย หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง โครงสร้างภาษาซี 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เร่ือง การเขียนค าสั่งเงื่อนไข และหน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เร่ือง การเขียนค าสั่ง
วนรอบ  อย่างไรก็ตามก่อนที่นักเรียนจะศึกษาบทเรียนแล้ว จะมีแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนก่อนเรียนจ านวน 39 ข้อ ซึ่งนักเรียนจะทราบคะแนนทันทีเมื่อท าแบบทดสอบเรียบร้อย จากน้ัน
นักเรียนท าการศึกษาแต่ละหน่วยการเรียนโดยแต่ละหน่วยการเรียนจะแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้
นักเรียนทราบ  ท้ายหน่วยการเรียนรู้มีแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนรู้ให้นักเรียนได้วัดความรู้ที่
เรียนมา แล้วส่งค าตอบหลังจากท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน เพื่อตรวจค าตอบและแจ้งผล
คะแนนให้ทราบทันที หลังจากนักเรียนศึกษาบทเรียนทุกหน่วยการเรียนรู้แล้ว มีแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน จ านวน 39 ข้อ ให้ท านักเรียนจะทราบผลคะแนนทันทีเมื่อส่งค าตอบ 
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  4.1.2 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
  การวิเคราะห์คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ผู้วิ จัยได้ด าเนินการโดยให้
ผู้ทรงคุณวุฒิเป็นผู้ประเมิน ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ด้าน คือด้านเน้ือหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ  ดัง
รายละเอียดในตารางที่ 4.1 และตารางที่ 4.2 
  การหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ืองหลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซี
เบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ด้านเน้ือหาดังน้ี 
 

ตารางท่ี 4.1 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคุณภาพของบทเรียนด้านเน้ือหา 

ด้านเนื้อหา 
คุณภาพของบทเรียน 

X  S. ระดับคุณภาพ 
1. เน้ือหามีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ 5.00 0.00 ดีมาก 

2. ความเหมาะสมในการแบ่งเน้ือหาบทเรียน 4.67 0.58 ดีมาก 

3. ความถูกต้องของเน้ือหา 4.67 0.58 ดีมาก 

4. ขั้นตอนการน าเสนอเน้ือหาเหมาะสม 4.33 0.58 ดี 

5. แบบฝึกหัดท้ายบทสอดคล้องกับเน้ือหา 4.33 0.58 ดี 

6. ความสอดคล้องของเน้ือหาแต่ละขั้นตอน 4.33 0.58 ดี 
7. ความชัดเจนในการอธิบายเน้ือหา 4.00 0.00 ดี 
8. ความถูกต้องของภาพที่ใช้ 4.33 0.58 ดี 
9. ความถูกต้องของค าบรรยายที่ใช้ 4.67 0.58 ดีมาก 

10. ความถูกต้องระหว่างภาพกับค าบรรยาย 4.67 0.58 ดีมาก 

รวม 4.50 0.46 ดีมาก 
  
  จากตารางที่ 4.1 พบว่าคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตด้านเน้ือหา  ภาพรวม
อยู่ในระดับดีมาก ( X =4.50) เมื่อพิจารณาแต่ละข้อพบว่า  
  1. กลุ่มที่อยู่ในระดับดีมาก ประกอบด้วย เน้ือหามีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ ( X = 
5.00) ความเหมาะสมในการแบ่งเน้ือหาบทเรียน ความถูกต้องของเน้ือหา ความถูกต้องของค า
บรรยายที่ใช้ ความถูกต้องระหว่างภาพกับค าบรรยาย ( X =4.67)  
  2. กลุ่มที่อยู่ในระดับดี ประกอบด้วย ขั้นตอนการน าเสนอเน้ือหาเหมาะสม  แบบฝึกหัดท้าย
บทสอดคล้องกับเน้ือหา ความสอดคล้องของเน้ือหาแต่ละขั้นตอน  ความถูกต้องของภาพที่ใช้ ( X = 
4.33) 
  ข้อเสนอแนะจากการประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหา สรุปข้อเสนอได้ว่า เน้ือหาใน
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ ควรใช้ค าสั่งในการเขียนโปรแกรมเป็นตัวพิมพ์เล็กทั้งหมดจะเหมาะสมกว่าตัวพิมพ์ใหญ่ และ
แนะน าให้มีตัวอย่างให้ผู้เรียนได้เรียนรู้โจทย์ได้หลากหลาย 
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  การหาคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ืองหลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซี
เบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ด้านเทคนิคการผลิตสื่อดังน้ี 
  

ตารางท่ี 4.2 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคุณภาพของบทเรียนด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
คุณภาพของบทเรียน 

X  S. ระดับคุณภาพ 
1. ด้านตัวอักษร (TEXT)    
   1.1 ขนาดของตัวอักษรมีความเหมาะสม 4.33 0.58 ดี 

   1.2 รูปแบบตัวอักษรอ่านง่าย และชัดเจน 4.33 0.58 ดี 

   1.3 ความเหมาะสมของสีตัวอักษร และสีของพื้นที่ใช้ 4.00 0.00 ดี 

   1.4 ความเหมาะสมของการจัดวางตัวอักษร 4.67 0.58 ดีมาก 

   1.5 ความถูกต้องของข้อความตามหลักภาษา 3.67 0.58 ดี 
รวม 4.20 0.46 ดี 

2. ด้านภาพน่ิง (IMAGE)    
   2.1 ขนาดของภาพมีความเหมาะสม 4.00 1.00 ดี 
   2.2 สีและความชัดเจนของภาพ 3.67 0.58 ดี 
   2.3 ความเหมาะสมของภาพที่ใช้ในการสื่อความหมาย 4.33 0.58 ดี 
   2.4 ความสมดุลของการจัดวางภาพในแต่ละกรอบ 4.33 0.58 ดี 

รวม 4.08 0.68 ดี 

3. ด้านภาพเคลื่อนไหว (ANIMATION)    
     3.1 ความชัดเจนของภาพเคลื่อนไหว 4.00 1.00 ดี 

รวม 4.00 1.00 ดี 

4. ด้านเสียง (AUDIO)    
     4.1 คุณภาพของเสียงที่ใช้ในการบรรยาย 3.67 1.15 ดี 

รวม 3.67 1.15 ดี 
5. ด้านปฏิสัมพันธ์ (INTERACTIVE) 
   5.1 การควบคุมบทเรียนท าได้ง่ายและสะดวก 4.00 1.00 ดี 
   5.2 บทเรียนเก็บบันทึกและแสดงคะแนนของผู้เรียน 4.67 0.58 ดีมาก 
   5.3 ความเหมาะสมของการเชื่อมโยงระหว่างบทเรียน 3.67 1.15 ดี 
   5.4 รูปแบบการโต้ตอบกับบทเรียนเป็นมาตรฐานเดียวกัน 4.00 1.00 ดี 

รวม 4.08 0.93 ดี 
รวมทุกด้าน 4.01 0.85 ดี 
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  จากตารางที่ 4.2 พบว่าคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
เมื่อพิจารณาแต่ละด้านอยู่ในระดับดีโดยเรียงล าดับจากมากไปหาน้อยพบว่า ด้านตัวอักษร (TEXT) 
( ̅= 4.20) ด้านปฏิสัมพันธ์ (INTERACTIVE)  ( ̅= 4.08) ด้านภาพน่ิง (IMAGE) ( ̅= 4.08) ด้าน
ภาพเคลื่อนไหว (ANIMATION) ( ̅= 4.00) และด้านเสียง (AUDIO) ( ̅= 3.67)    
  ข้อเสนอแนะจากการประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ สรุปข้อเสนอได้ว่า 
ควรเพิ่มวิดีโอเพื่อเพิ่มความน่าสนใจในการเรียนรู้แก่ผู้เรียนและใส่สีสันให้มีแรงกระตุ้นการเรียนรู้  
  
  4.1.3 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
   ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียน
โปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  โดยการน าคะแนนจากแบบทดสอบหลัง
เรียนมาเปรียบเทียบกัน โดยใช้เกณฑ์การหาประสิทธิภาพ  E1/E2  ไม่ต่ ากว่า 80/80 ซึ่งมีผลดังน้ี  
 
ตารางท่ี 4.3 แสดงผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

คะแนน 
จ านวน
นักเรียน 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
เฉลี่ย 

ค่าร้อยละ
เฉลี่ย 

เกณฑ์ 

คะแนนทดสอบระหว่างเรียน  40 15 12.15 
81.00 
(E1) 

80 

คะแนนทดสอบหลังเรียน  40 39 32.33 
82.88 
(E2) 

80 

 

  จากตารางที่ 4.3 พบว่าคะแนนทดสอบระหว่างเรียน (E1) ของผู้เรียนจ านวน 40 คน มีค่า
ร้อยละเฉลี่ยเท่ากับ 81.0 และคะแนนทดสอบหลังเรียน (E2) มีค่าร้อยละเฉลี่ย 82.88  ดังน้ัน   
ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ มีค่าเท่ากับ 81.0/82.88 เป็นไปตามเกณฑ์ E1/E2 ที่ก าหนดไว้ไม่ต่ ากว่า 
80/80  
 
4.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนด้วยบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ โดยเปรียบเทียบจากคะแนนในการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน โดย
ใช้การทดสอบค่าที่ (t-test) มีรายละเอียดดังน้ี 
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ตารางท่ี 4.4 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนจากการท าแบบทดสอบของนักเรียนก่อน 
    เรียนกับหลังเรียน  

คะแนน n 
คะแนนเต็ม 

คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

t 

ก่อนเรียน 40 39 22.48 3.53 
-20.09** 

หลังเรียน 40 39 32.33 3.22 
**มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  จากตารางที่ 4.4 พบว่านักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ จ านวน 40 คน มีคะแนน
เฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบก่อนเรียนอยู่ที่ 22.48 และมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบหลัง
เรียนอยู่ที่ 32.33 จากคะแนนเต็ม 39 คะแนน เมื่อวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนกับ
หลังเรียน พบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
  การวิจัยในคร้ังน้ีเป็นการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียน
โปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ผู้วิจัยได้สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล 
และข้อเสนอแนะ ตามล าดับดังน้ี 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
  

  5.1.1 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
  1. เพื่อพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซี
เบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพ 
  2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียน
บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ 
 

  5.1.2 สมมุติฐาน 
  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง 
หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สูงกว่าก่อนเรียน 
 

  5.1.3 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1. ประชากร 
   ประชากรที่ ใช้ ในการวิจัยคร้ังน้ีคือนักเ รียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ปีที่  2  
สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ ทั้งหมด 7 ห้อง จ านวน 301 คน 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 
  2. กลุ่มตัวอย่าง 
   กลุ่มตัวอย่างที่ใช้การวิจัยคร้ังน้ีคือนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ปีที่  2   
สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจที่ลงทะเบียนเรียนวิชาหลักการ
เขียนโปรแกรม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โดยการสุ่มแบบกลุ่ม  (Cluster Random 
Sampling) 1 ห้อง จ านวน 40 คน 
  

  5.1.4 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
  เคร่ืองมือที่ใช้ในการด าเนินการวิจัย  ประกอบด้วย 
  1. บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
  2. แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรม
ด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
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    3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
เรื่อง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ โดยมีระดับคุณภาพ
ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.33-0.58 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.30-0.60 ค่าความเชื่อมั่น
เท่ากับ  0.75 
 

  5.1.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
   การทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาวิชาคอมพิวเตอร์
ธุรกิจ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ จ านวน 40 คน โดยด าเนินการทดลอง ดังน้ี 
  1. ก าหนดกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลอง 
  2. แนะน ากลุ่มตัวอย่างเกี่ยวกับขั้นตอนการเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
  3. ให้กลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
  4. ให้กลุ่มตัวอย่างศึกษาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตด้วยตนเอง 1 คน ต่อ 1 เคร่ือง
คอมพิวเตอร์ เมื่อนักเรียนศึกษาจบแต่ละหน่วยการเรียน ให้ท าแบบฝึกหลังหน่วยการเรียน 
  5. เมื่อเรียนจบครบทุกหน่วยการเรียนแล้ว ให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหลังเรียนเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
 

  5.1.6 สรุปผลการวิจัย 
  จากการด าเนินการวิจัยในคร้ังน้ี สรุปผลการวิจัยได้ดังน้ี 
  1. คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้านเน้ือหามีคุณภาพอยู่ในระดับดี ( X = 
4.50) ส่วนด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี (X = 4.01)  
  2. ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเท่ากับ 81.00/82.88 ซึ่งไม่น้อยกว่า 
80/80 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด 
  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
เร่ืองการเขียนโปรแกรมภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ตั้งไว้ 
 
5.2 อภิปรายผล 
 
  จากผลการวิจัยได้อภิปรายผลดังน้ี 
 

  5.2.1 ด้านการประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
  จากผลการวิจัยพบว่า คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต มีคุณภาพด้านเน้ือหา
อยู่ในระดับดีมาก ทั้งน้ีผู้วิ จัยได้จัดท าบทเรียนให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้  มีความ
เหมาะสมในการแบ่งเน้ือหาของบทเรียน มีการยกตัวอย่างเน้ือหาประกอบด้วยการเชื่อมโยงเน้ือหา
ภายในบทเรียนมีความเหมาะสม แบบฝึกท้ายหน่วยการเรียนรู้และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนครอบคลุมเน้ือหาในบทเรียน ทั้งน้ีเน้ือหาได้รับการตรวจแก้ไข้ข้อผิดพลาดจากอาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมและผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหาเป็นอย่างดี ซึ่งสอดคล้อง
กับผลการวิจัยของสุนทรีย์ ธรรมสุวรรณ (2545:40) ได้พัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชา 
เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อชีวิต มีคุณภาพด้านเน้ือหาอยู่ในระดับดีมาก ( ̅=4.55) และสอดคล้องกับ
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ผลการวิจัยของนฤมล รอดเนียม (2546:91)  ได้พัฒนาบทเรียนผ่านเว็บ เร่ืองอินเทอร์เน็ต วิชา
คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ มีคุณภาพด้านเน้ือหาอยู่ในระดับดีมาก ( ̅ =4.71) 
  ด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ ในระดับดี  ทั้ งน้ีผู้ วิ จัย ไ ด้ออกแบบหน้าจอมีการจัดวาง
องค์ประกอบในหน้าจอเหมาะสมในส่วนของตัวอักษร สีตัวอักษร รูปภาพ วิดีโอมีความชัดเจนจึงท าให้
รูปแบบของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ืองหลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น มี
ความน่าสนใจ ใช้งานง่าย ไม่สับสน ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ ธณัฐภรณ์ สนิทมาก (2554:42)   
ได้พัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ืองนิพจน์และตัวด าเนินการ ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 5 
โรงเรียนแก่งคอย จังหวัดสระบุรี มีคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี ( ̅=4.18)  และ
ผลการวิจัยของจิระ ว่องวรรณกร (2548:76) ได้พัฒนาบทเรียนการสอนผ่านเว็บ เร่ือง อินเทอร์เน็ต 
วิชาคอมพิวเตอร์เพื่องานอาชีพ วิทยาลัยเทคนิคสมุทรปราการมีคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ใน
ระดับดี ( ̅=4.40)  
 

  5.2.2  ด้านประสิทธิภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
  จากผลการวิจัยพบว่า บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ืองหลักการเขียนโปรแกรมด้วย
ภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ มีประสิทธิภาพกระบวนการ/ประสิทธิภาพผลลัพธ์ 
(E1/E2) เท่ากับ 81.00/82.88 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ได้ก าหนดไว้ 80/80  
  ประสิทธิภาพกระบวนการ E1 มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่ ต้ังไว้  เป็นเพราะผู้วิจัยได้พัฒนา
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอย่างเป็นขั้นตอนคือ ออกแบบและพัฒนาบทเรียน ทดลองใช้และ
ปรับปรุงแก้ไขบทเรียน จากน้ันจึงน าไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหา และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ เพื่อ
ประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหามีการพิจารณา
เน้ือหามีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ ความเหมาะสมในการแบ่งเน้ือหาบทเรียน ความถูกต้องของ
เน้ือหา ขั้นตอนการน าเสนอเน้ือหาเหมาะสม แบบฝึกหัดท้ายบทสอดคล้องกับเน้ือหา ความสอดคล้อง
ของเน้ือหาแต่ละขั้นตอน ความชัดเจนในการอธิบายเน้ือหา ความถูกต้องของภาพที่ใช้ และความถูก
ต้องระหว่างภาพกับค าบรรยาย จึงช่วยกระตุ้นการเรียนรู้ระหว่างเรียนของผู้เรียนได้มากขึ้น  
  ประสิทธิภาพผลลัพธ์ E2 มีค่ามากกว่าประสิทธิภาพกระบวนการ E1 เน่ืองจากผู้วิจัยได้พัฒนา
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอย่างเป็นขั้นตอนคือ ออกแบบและพัฒนาบทเรียน ทดลองใช้และ
ปรับปรุงแก้ไขบทเรียน จากน้ันจึงน าไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหา และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ เพื่อ
ประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหามีการพิจารณา
เน้ือหามีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ ความเหมาะสมในการแบ่งเน้ือหาบทเรียน ความถูกต้องของ
เน้ือหา ขั้นตอนการน าเสนอเน้ือหาเหมาะสม แบบฝึกหัดท้ายบทสอดคล้องกับเน้ือหา ความสอดคล้อง
ของเน้ือหาแต่ละขั้นตอน และความชัดเจนในการอธิบายเน้ือหา จึงช่วยกระตุ้นการเรียนรู้หลังเรียน
ของผู้เรียนได้มากขึ้นท าให้ผู้เรียนสามารถท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนได้
คะแนนมากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของธณัฐภรณ์ สนิทมาก (2554:42)   ได้พัฒนาบทเรียน
ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องนิพจน์และตัวด าเนินการ ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนแก่งคอย 
จังหวัดสระบุรี ผลการวิจัยพบว่าประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต   เร่ืองนิพจน์
และตัวด า เ นินการ ระดับมัธยมศึกษาปีที่  5 โรงเ รียนแก่งคอย จังหวัดสระบุ รี มี ค่า เท่ากับ 
81.50/82.25 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด ไม่ต่ ากว่า 80/80  และผลการวิจัยของอดิลักษณ์ พุ่มอิน 
(2550:86)   ได้พัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ืองความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์
และเทคโนโลยีสารสนเทศ วิชาระบบคอมพิวเตอร์ส าหรับธุรกิจ คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ผลการวิจัยพบว่าประสิทธิภาพของบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ วิชาระบบ
คอมพิวเตอร์ส าหรับธุรกิจ คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง มีค่าเท่ากับ 81.03/82.13  
 

  5.2.3 ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  จากผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้น
ปีที่ 2 สาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจ  หลังเรียนด้วยบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องหลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ต้ังไว้ ทั้งน้ี
เน่ืองจากนักเรียนไม่เคยได้รับการศึกษาเรียนรู้ในเน้ือหาของบทเรียนมาก่อน จึงท าให้คะแนนก่อน
เรียนไม่สูง แต่เมื่อนักเรียนได้เรียนบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่พัฒนาขึ้นมาอย่างเป็นขั้นตอน
คือ ออกแบบและพัฒนาบทเรียน ทดลองใช้และปรับปรุงแก้ไขบทเรียน  จากน้ันจึงน าไปให้
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหา และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ เพื่อประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหามีการพิจารณาเน้ือหามีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ ความ
เหมาะสมในการแบ่งเน้ือหาบทเรียน ความถูกต้องของเน้ือหา ขั้นตอนการน าเสนอเน้ือหาเหมาะสม 
แบบฝึกหัดท้ายบทสอดคล้องกับเน้ือหา ความสอดคล้องของเน้ือหาแต่ละขั้นตอน ความชัดเจนในการ
อธิบายเน้ือหา ความถูกต้องของภาพที่ใช้ ความถูกต้องของค าบรรยายที่ใช้ และความถูกต้องระหว่าง
ภาพกับค าบรรยาย จึงช่วยกระตุ้นการเรียนรู้ทั้งระหว่างเรียนและหลังเรียนของผู้เรียนมากขึ้น แล้วท า
ให้นักเรียนมีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน เน่ืองจากการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
ผู้วิจัยได้พัฒนาตามขั้นตอนอย่างเป็นระบบ มีการประเมินคุณภาพจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหา และ
ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ รวมทั้งผู้วิจัยได้หาประสิทธิภาพของบทเรียนแล้วน ามาปรับปรุงก่อนที่จะ
น าไปใช้จริง ส่งผลให้บทเรียนเป็นสื่อประกอบการเรียนการสอนที่จะช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความ
สนใจ และสามารถเข้าใจในเน้ือหาได้ง่ายขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของสุนทรีย์ ธรรมสุวรรณ 
(2545:41) ได้พัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อชีวิต ผลการวิจัย
พบว่า นักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อชีวิต มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิ ติที่ระดับ .01 และ
ผลการวิจัยของธีรวงศ์ วรรณะ (2544 : 90) ได้พัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง ชุดการ
สอน ผลวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
เรื่อง ชุดการสอน สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .01 
  ดังน้ันบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องการเขียนโปรแกรมภาษาซีเบื้องต้น ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมีคุณภาพดี สามารถน าไปใช้กับผู้เรียนที่เรียนเน้ือหาในเรื่องน้ี
หรือผู้ที่สนใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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5.3 ข้อเสนอแนะ 
 
  5.3.1 ข้อเสนอแนะเพ่ือน าผลการวิจัยไปใช้ 
  1. ครูผู้สอนสามารถน าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ืองการเขียนโปรแกรมภาษาซี
เบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นไปใช้สอนเพื่อวางพื้นฐานในรายวิชาเขียน
โปรแกรมด้วยภาษาที่เป็นขั้นสูงกว่าภาษาซี เพื่อร้ือฟื้นความรู้หลักของการเขียนโปรแกรมได้ 
  2. ในการน าบทเรียนไปใช้ครูผู้สอน บุคคลหรือหน่วยงานอื่นที่น าบทเรียนเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต เรื่องการเขียนโปรแกรมภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ไปใช้ต้องแนะน า 
และอธิบายวิธีการใช้งานบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ืองการเขียนโปรแกรมภาษาซีเบื้องต้น 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ เพื่อให้ผู้ใช้งานได้ปฏิบัติตามขั้นตอนและใช้งานบทเรียนได้เต็ม
ความสามารถซึ่งจะท าให้การเรียนเกิดประสิทธิภาพสูงสุด  
  3. ครู บุคคลภายนอกหรือหน่วยงานใด ๆ สามารถน าบทเรียนเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต เรื่องการเขียนโปรแกรมภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ไปใช้เพื่ออบรม
ความรู้ให้แก่ผู้ที่สนใจเริ่มต้นเขียนโปรแกรมได้ 
 

  5.3.2 ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยต่อไป 
   1. ควรพัฒนาบทเรียนการเขียนโปรแกรมภาษาซีบนแผงวงจรเพื่อพัฒนาหุ่นยนต์ที่ส่งผลต่อ
การเรียนรู้ของผู้เรียน 
  2. ศึกษาเปรียบเทียบบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต กับนักเรียน 2 กลุ่ม  โดยกลุ่มหน่ึง
ให้ศึกษาเน้ือหาจากบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ก่อนเรียนเน้ือหากับครูในชั้นเรียน และอีกลุ่มให้
เรียนเน้ือหากับครูก่อนแล้วให้ศึกษากับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เพื่อดูความแตกต่างในด้าน
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ความพึงพอใจและเจตคติต่อการเรียนด้วยวิธีดังกล่าว  
  3. ควรพัฒนารูปแบบการสอนแบบโครงงานเรื่องการเขียนโปรแกรมภาษาซี 
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ภาคผนวก ก 
 

หนังสือราชการ 
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ภาคผนวก ข 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
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แบบประเมินบทเรียน(ด้านเนื้อหา) 
การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น 

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
………………………………………………………..………………………………………………………..…………………… 
 

ในการวิจัยคร้ังน้ีผู้วิจัยใคร่ขอความอนุเคราะห์จากท่านผู้ทรงคุณวุฒิในการประเมินคุณภาพ
ของพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในด้านเน้ือหาโดยครอบคลุมในเรื่อง เน้ือหาของบทเรียน และกิจกรรมในการ
เรียนการสอน 
 

ค าช้ีแจงกรุณาท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องที่ท่านเห็นว่าตรงกับความคิดเห็นของท่าน ดังน้ี 
        ระดับ 5 คุณภาพของบทเรียนอยู่ในระดับดีมาก 
        ระดับ 4 คุณภาพของบทเรียนอยู่ในระดับดี 
        ระดับ 3 คุณภาพของบทเรียนอยู่ในระดับปานกลาง 
        ระดับ 2 คุณภาพของบทเรียนอยู่ในระดับควรปรับปรุง 
        ระดับ 1 คุณภาพของบทเรียนอยู่ในระดับไม่ดี 

        แบบประเมินคุณภาพของบทเรียน (ด้านเน้ือหา) ผู้วิจัยใคร่ขอความอนุเคราะห์จากท่านประเมิน
คุณภาพของพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซี
เบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในด้านเน้ือหา โดยการให้คะแนนตามรายการประเมินที่
ปรากฏแต่ละรายการในช่องความคิดเห็นของแบบประเมินคุณภาพของบทเรียน (ด้านเน้ือหา) 

        ถ้าท่านมีข้อเสนอแนะเพิ่มเติม ขอความอนุเคราะห์จากท่านเขียนไว้ในส่วนของความคิดเห็น
เพิ่มเติมในแบบประเมิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอขอบพระคุณอย่างสูงในความอนุเคราะห์ของท่าน 
นางสาวสุพัตรา ชุมประเสริฐ 

นักศึกษาปริญญาโท คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สาขาการศึกษาวิทยาศาสตร์ (คอมพิวเตอร์) 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพ (ด้านเนื้อหา) 
การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้อง  

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
คะแนนคุณภาพ  5 = ดีมาก, 4 = ดี, 3= ปานกลาง, 2 = ควรปรับปรุง, 1 = ไม่ดี 
ค าช้ีแจงกรุณาใส่เคร่ืองหมาย  ลงในช่องที่ท่านเห็นว่าตรงกับความคิดเห็นของท่าน 
 

หัวข้อการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
1. เน้ือหามีความสอดคล้องกับจุดประสงค์      
2. ความเหมาะสมในการแบ่งเน้ือหาบทเรียน      
3. ความถูกต้องของเน้ือหา      
4. ขั้นตอนการน าเสนอเน้ือหาเหมาะสม      
5. แบบฝึกหัดท้ายบทสอดคล้องกับเน้ือหา      
6. ความสอดคล้องของเน้ือหาแต่ละขั้นตอน      
7. ความชัดเจนในการอธิบายเน้ือหา      
8. ความถูกต้องของภาพที่ใช้      
9. ความถูกต้องของค าบรรยายที่ใช้      
10. ความถูกต้องระหว่างภาพกับค าบรรยาย      

 
 

ความคิดเห็น และข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………...……..…………………………………………… 
………………………………………………………………………………………...……………………………………………………  
………………………………………………………………………………………...……………………………………………………  
………………………………………………………………………………………...…………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………...…………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………...…………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลงชื่อ ………………………………………..ผู้ประเมิน 
       (……………………………………..…) 

        วันที่............เดือน....................... พ.ศ. .................. 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมินบทเรียน(ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ) 
การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น 

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
………………………………………………………..………………………………………………………..…………………… 
 

ในการวิจัยคร้ังน้ีผู้วิจัยใคร่ขอความอนุเคราะห์จากท่านผู้ทรงคุณวุฒิในการประเมินคุณภาพ
ของการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในด้านเทคนิคการผลิตสื่อ โดยครอบคลุมในเรื่อง การจัดวางรูปแบบบน
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ตัวอักษรที่ใช้บนบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต และการใช้
ภาพประกอบและสื่อประสมบนบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 

ค าช้ีแจงกรุณาท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องที่ท่านเห็นว่าตรงกับความคิดเห็นของท่าน ดังน้ี 
        ระดับ 5 คุณภาพของบทเรียนอยู่ในระดับดีมาก 
        ระดับ 4 คุณภาพของบทเรียนอยู่ในระดับดี 
        ระดับ 3 คุณภาพของบทเรียนอยู่ในระดับปานกลาง 
        ระดับ 2 คุณภาพของบทเรียนอยู่ในระดับควรปรับปรุง 
        ระดับ 1 คุณภาพของบทเรียนอยู่ในระดับไม่ดี 
        แบบประเมินคุณภาพของบทเรียน (ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ) ผู้วิจัยใคร่ขอความอนุเคราะห์จาก
ท่านประเมินคุณภาพของการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรม
ด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในด้านเทคนิคการผลิตสื่อ โดยให้คะแนนตาม
รายการประเมินที่ปรากฏแต่ละรายการในช่องความคิดเห็นของแบบประเมินคุณภาพของบทเรียน 
(ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ) 
        ถ้าท่านมีข้อเสนอแนะเพิ่มเติม ขอความอนุเคราะห์จากท่านเขียนไว้ในส่วนของความคิดเห็น
เพิ่มเติมในแบบประเมิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอขอบพระคุณอย่างสูงในความอนุเคราะห์ของท่าน 
นางสาวสุพัตรา ชุมประเสริฐ 

นักศึกษาปริญญาโท คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สาขาการศึกษาวิทยาศาสตร์ (คอมพิวเตอร์) 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพ (ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ) 
การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น 

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
คะแนนคุณภาพ  5 = ดีมาก, 4 = ดี, 3= ปานกลาง, 2 = ควรปรับปรุง, 1 = ไม่ดี 
ค าช้ีแจงกรุณาใส่เคร่ืองหมาย  ลงในช่องที่ท่านเห็นว่าตรงกับความคิดเห็นของท่าน 
 

หัวข้อการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
1. ด้านตัวอักษร (TEXT)      
   1.1 ขนาดของตัวอักษรมีความเหมาะสม      
   1.2 รูปแบบตัวอักษรอ่านง่าย และชัดเจน      
   1.3 ความเหมาะสมของสีตัวอักษร และสีของพื้นที่ใช้      
   1.4 ความเหมาะสมของการจัดวางตัวอักษร      
   1.5 ความถูกต้องของข้อความตามหลักภาษา      
2. ด้านภาพนิ่ง (IMAGE) 
   2.1 ขนาดของภาพมีความเหมาะสม      
   2.2 สีและความชัดเจนของภาพ      
   2.3 ความเหมาะสมของภาพที่ใช้ในการสื่อความหมาย      
   2.4 ความสมดุลของการจัดวางภาพในแต่ละกรอบ      
3. ด้านภาพเคลื่อนไหว (ANIMATION) 
   3.1 ความชัดเจนของภาพเคลื่อนไหว      
4. ด้านเสียง (AUDIO) 
   4.1 คุณภาพของเสียงที่ใช้ในการบรรยาย      
5. ด้านปฏิสัมพันธ์ (INTERACTIVE) 
   5.1 การควบคุมบทเรียนท าได้ง่ายและสะดวก      
   5.2 บทเรียนเก็บบันทึกและแสดงคะแนนของผู้เรียน      
   5.3 ความเหมาะสมของการเชื่อมโยงระหว่างบทเรียน      
   5.4 รูปแบบการโต้ตอบกับบทเรียนเป็นมาตรฐานเดียวกัน      

 
ความคิดเห็น และข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………...……..…………………………………………… 
………………………………………………………………………………………...……………………………………………………  
 
 
 

ลงชื่อ ………………………………………..ผู้ประเมิน 
       (……………………………………..…) 

        วันที่............เดือน....................... พ.ศ. .................. 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
เร่ือง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

ค าช้ีแจง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง 
หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ แบบปรนัย  4 ตัวเลือก 
โดยแบบทดสอบฉบับน้ีมีข้อสอบแบบปรนัยทั้งหมดจ านวน  39 ข้อ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนคือ 
ตอบถูกได้  1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน ถ้าไม่ตอบหรือตอบมากกว่า 1 ตัวเลือกได้ 0 คะแนน 
หน่วยท่ี 1 เร่ือง โครงสร้างภาษาซี มีข้อสอบจ านวน 17 ข้อ มีจุดประสงค์การเรียนรู้ดังน้ี 

1. นักเรียนสามารถอธิบายโครงสร้างภาษาซีได้ 
2. นักเรียนสามารถเขียนโปรแกรมภาษาซีเบื้องต้นได้ 
3. นักเรียนสามารถใช้ฟังก์ชั่นในการรับค่าและแสดงผลข้อมูลเบื้องต้นได้ 
4. นักเรียนสามารถประกาศตัวแปรและใช้งานตัวแปรได้ 

 

ข้อสอบ 
พฤติกรรมการเรียนท่ีวัด 
รู้จ า เข้าใจ น าไปใช้ 

1. stdio.h จะพบได้ในส่วนใดของโครงสร้างโปรแกรมภาษซี  
ก. ส่วนฟังก์ชันที่ก าหนดเอง  
ข. ส่วนหัวโปรแกรม  
ค. ส่วนประกาศตัวแปรส่วนกลาง  
ง. ส่วนประมวลผลก่อน 
 

  
 

 

2. ภาษาซี ข้อใดคือเคร่ืองหมายลงท้ายค าสั่งต่างๆ  
ก. ; (semi-colon)  
ข. : (colon)  
ค. # (directive)  
ง. , (comma)   
 

   

3. ข้อมูลใดที่ไม่สามารถใช้กับตัวแปรแบบ int ได้ 
ก.15    
ข.-27    
ค.0.00   
ง.3.21 
 

   

4. ถ้าต้องการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับราคาสินค้าซึ่งมีเศษสตางค์ควรก าหนด
ชนิดข้อมูลของตัวแปรดังข้อใด  
ก.char  
ข.float  
ค.int  
ง.short 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อสอบ 
พฤติกรรมการเรียนท่ีวัด 
รู้จ า เข้าใจ น าไปใช้ 

5. การประกาศตัวแปรข้อใดท าให้เกิดความผิดพลาด 
ก.int a,b;   
ข.int  a = 5;   
ค.int  =  5;   
ง.int   a; 
 

   

6. --number; หมายถึงอะไร 
ก. ลบค่า number ทั้งหมด  
ข. ลบค่า number ลง 1  
ค. ประกาศค่า number  
ง. คอมเมนท์ 
 

   

7. \n หมายถึงข้อใด 
ก. แสดงตัว n แบบเฉียง  
ข. ข้ึนบรรทัดใหม่  
ค. ท าซ้ า   
ง. จัดระยะ 
 

   

8. ตัวด าเนินการข้อใดต่อไปน้ี ที่จัดล าดับความส าคัญก่อนและหลังได้
อย่างถูกต้อง  
ก. +, * , / , –  
ข. *, /, +, -  
ค. +, /, *, % ,- 
ง. /, -, % , + 
 

   

9. เคร่ืองหมายใดที่ใช้น าหน้า include 
ก. %    
ข. $    
ค. #   
ง. & 
 

   

10. การรับข้อมูลเป็นชื่อไปเก็บในตัวแปร name ต้องใช้ค าสั่งในข้อใด 
ก. scanf (“%c”,name);                               
ข. scanf (“%c”,name[15]); 
ค. scanf (“%s”,&name);                                  
ง. scanf (“%s”,&name[15]); 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อสอบ 
พฤติกรรมการเรียนท่ีวัด 
รู้จ า เข้าใจ น าไปใช้ 

11. รหัสรูปแบบข้อมูลที่ใช้กับข้อมูลประเภทเลขจ านวนเต็ม คือรหัส
รูปแบบข้อมูลใด 
ก. %c 
ข. %d 
ค. %e 
ง. %f 
 

   

12. หากต้องการก าหนดค่า r ให้เท่ากับ 0.5 ควรก าหนดให้ตรงกับข้อใด 
ก. main() 
    {int r; r=0.5;} 
ข.main() 
    {float r; r=0.5;} 
ค.main() 
    {int r=0.5;} 
ง.main() 
    {float r; r=0.5; 
 

   

13. ข้อใดเป็นการประกาศตัวแปรเก็บค่าตัวอักขระที่ถูกต้อง 
ก.char n; 
ข.float t; 
ค.int p; 
ง.double x; 
 

   

14. การใช้ฟังก์ชั่น printf() ข้อใดไม่ถูกต้อง 
ก.printf("THAILND");  
ข.printf("\n12345"); 
ค.printf("5 + 2 = %d" ,5+2); 
ง.printf('COMPUTER'); 
 

   

15. ถ้าหาก x มีค่าเท่ากับ 23.1234 และมีการท าค าสั่งต่อไปน้ี 
printf("%.2f",x); ผลลัพธ์ที่ได้จะเท่ากับข้อใด 

ก.2.31   ก. 234 
ข.23.1   ข. 233 
ค.23.1  ค. 23.12  

 ง. 2.31 
 

   
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อสอบ 
พฤติกรรมการเรียนท่ีวัด 
รู้จ า เข้าใจ น าไปใช้ 

16. ข้อใดใช้ฟังก์ชั่น printf() ในการแสดงผลบวกของตัวแปร x กับตัว
แปร y ได้ถูกต้อง 
ก.printf("%d + %d = %d" , x, y, x+y); 
ข.printf("x + y = %d" , x + y); 
ค.printf("x + y = x + y\n" , x, y, x+y); 
ง.printf("x + y = " , x+y); 
 

   

17. หลักการพื้นฐานในการค านวณด้วยคอมพิวเตอร์ตัวกระท าใดต้อง
กระท าก่อน 
ก. บวก + หรือ ลบ -  
ข. วงเล็บ ()  
ค. คูณ × หรือ หาร ÷  
ง. ยกก าลัง 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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หน่วยท่ี 2 เร่ือง การเขียนค าสั่งเงื่อนไข มีข้อสอบจ านวน 11 ข้อ มีจุดประสงค์การเรียนรู้ดังน้ี 
1. นักเรียนสามารถก าหนดเงื่อนไขให้กับโปรแกรมได้ 
2. นักเรียนสามารถใช้ค าสั่งแบบเลือกท าทางเดียว หรือเลือกท าหลายทางได้ 
3. นักเรียนสามารถใช้รูปแบบค าสั่ง if, if…else และ switch…case 
4. นักเรียนสามารถเขียนโปรแกรมภาษาซีโดยให้โปรแกรมท าตามเงื่อนไขที่ก าหนดได้ 
 

ข้อสอบ 
พฤติกรรมการเรียนท่ีวัด 
รู้จ า เข้าใจ น าไปใช้ 

18. ค าสั่งใดต่อไปน้ีเป็นค าสั่งในการเลือกท าแบบทางเดียว  
ก. if  
ข. if-else  
ค. if-else เชิงซ้อน  
ง. switch 

   

19. ค าสั่ง if แบบหลายทางเลือกน้ัน ค าสั่ง if ใช้ค าสั่งใดในการเชื่อมไป
ยังเงื่อนไขต่อไป 
ก.else 
ข.end 
ค.close 
ง.break 

   

20. ข้อใดไม่ถูกต้องในการเลือกใช้ ค าสั่ง switch และค าสั่ง if 
ก. ค าสั่ง if จะมีการก าหนดทางเลือกมาจากเงื่อนไข 
ข. ค าสั่ง switch...case จะมีการก าหนดทางเลือกมาจากเงื่อนไข 
ค. ค าสั่ง if จะมีการก าหนดทางเลือกมาจากตัวแปรที่ต้องการตรวจสอบ 
ง. ค าสั่ง Swich...case ต้องใช้ค าสั่ง Break ควบคู่เสมอ 

   

21. ค าสั่งใดไม่ใช่ค าสั่งควบคุมให้คอมพิวเตอร์ท างานในลักษณะวนซ้ า
เป็นวงจร 
ก.for 
ข.while 
ค.do-while 
ง.if  

   

22. เงื่อนไขข้อใดที่ใช้ตรวจสอบว่าค่าจ านวนเต็ม i ค่าใดเป็นเลขคู่ ให้
พิมพ์ค่า i น้ัน 
ก.if (i%2 = 0)  printf(“%d”,i); 
ข.if(i/2==0)  printf(“%d”,i); 
ค.if(i%2==0)  printf(“%d”,i); 
ง.if(i/2==0)  printf(“%d”,i); 
 
 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



74 

 

ข้อสอบ 
พฤติกรรมการเรียนท่ีวัด 
รู้จ า เข้าใจ น าไปใช้ 

23. การเขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมการท างานแบบสองทางเลือก กรณีที่
เงื่อนไขที่ก าหนดมีทางเลือกมากกว่า 2 ทาง และประเภทข้อมูลของค่า
ของเงื่อนไขน้ันเป็นข้อความควรใช้ค าสั่งใด 
ก. if    
ข. If-else 
ค. if-else if    
ง. switch 

   

24. หากเงื่อนไขที่ตรวจสอบด้วย switch ไม่ตรงกับเงื่อนไขใดๆ เลย จะ
ไปท างานที่ส่วนใด 
ก.case 
ข.default 
ค.do…while 
ง.else 

   

25. โปรแกรมที่เป็นเมนูให้เลือกควรใช้ค าสั่งค าคุมชนิดใด 
ก.if…else 
ข.if…then…else 
ค.do…while 
ง.switch…case 

   

26. ข้อใดคือคุณสมบัติคือคุณสมบัติของค าสั่ง switch  
ก.ใช้ตรวจสอบนิพจน์ชนิดเลขจ านวนจริงที่มีทศนิยม 
ข.ไม่สามารถตรวจสอบชนิดข้อมูลที่เป็นแบบ int หรือ char ได้ 
ค.ใช้ค่าคงท่ีในการตรวจสอบเงื่อนไขภายใน case  
ง.สามารถตรวจสอบเงื่อนไขหลายๆ ตัวภายในนิพจน์เดียวได้ 

   

27. ข้อใดเป็นประโยคเงื่อนไขที่ถูกต้องของค าสั่ง switch 
ก.switch (ch) 
ข. switch (ch); 
ค. Switch (ch) 
ง. Switch (ch); 
 

   

28. หากต้องการตรวจสอบเงื่อนไขตัวแปร var ว่ามีค่าเท่ากับ 0 หรือ
เท่ากับ 0 ให้แสดงข้อความว่า ตัวหารมีค่าเท่ากับ 0 ควรใช้ค าสั่งในข้อใด 
ก.switch…case 
ข. if…else if 
ค. if…else 
ง. if 
 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หน่วยท่ี 3 เร่ือง การเขียนค าสั่งวนรอบ มีข้อสอบจ านวน 11 ข้อ มีจุดประสงค์การเรียนรู้ดังน้ี 
1. นักเรียนสามารถอธิบายการท างานของค าสั่งควบคุมแบบท ารอบซ้ า 
2. นักเรียนสามารถเขียนโปรแกรมโดยใช้ค าสั่ง for ได้ 
3. นักเรียนสามารถเขียนโปรแกรมโดยใช้ค าสั่ง while ได้ 
4. นักเรียนสามารถเขียนโปรแกรมโดยใช้ค าสั่ง do…while ได้ 
 

ข้อสอบ 
พฤติกรรมการเรียนท่ีวัด 
รู้จ า เข้าใจ น าไปใช้ 

29. ในการใช้ค าสั่ง for ถ้าใส่เคร่ืองหมาย ; หลังวงเล็บเงื่อนไขจะเกิด
อะไรขึ้น 
ก. ไม่เกิดอะไรขึ้น 
ข. หยุดท างาน  
ค. คอมไพล์ไม่ผ่าน  
ง. ไม่ท าค าสั่งใน {} 

   

30. ข้อใดต่อไปน้ี คือ ลักษณะการท างานของค าสั่งวนซ้ า do-while  
ก. ตรวจสอบเงื่อนก่อนก็ได้ หรือท างานก่อนก็ได้  
ข. ท างานและตรวจสอบเงื่อนไขพร้อมกัน  
ค. ตรวจสอบเงื่อนไขก่อนแล้วจึงท างานต่อไป  
ง. ท างานตามค าสั่งก่อนจึงตรวจสอบเงื่อนไข 

   

31. โครงสร้างของการท าซ้ าโครงสร้างใดต้องมีการตรวจสอบเงื่อนไข
ก่อนท าเสมอ 
ก. If-then-else 
ข. While-do 
ค.  Repeat-until 
ง.  For 

   

32. ค าสั่งแสดงการวนซ้ าเพื่อแสดงค่าจ านวนเต็ม a ที่มีค่าเป็น 5, 4, 3, 
2 และ 1 คือ 
ก.for(a=1; a<=5; a++)  printf(“%d”,a); 
ข.for(a=5; a>=1; a- -) printf(“%d”,a); 
ค.for(a=5; a<=5; a- -)   printf(“%d”,a); 
ง.for(a=1; a>5; a++)   printf(“%d”,a); 

   

33. ข้อใดไม่ใช่ ค าสั่งวนรอบ 
ก.while 
ข.for 
ค.do…while 
ง.switch…case 
 
 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อสอบ 
พฤติกรรมการเรียนท่ีวัด 
รู้จ า เข้าใจ น าไปใช้ 

34. จากโปรแกรมต่อไปน้ี ผลลัพธ์จะออกมาเป็นอย่างไร 
 int i;  
    for(i= 1;i< 10;i++)  
    printf(" %d",i);  
ก.1 2 3 4 5 6 7 8 9 
ข.0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
ค.2  4 6 8  
ง.1 3 5 7 9 
 

   

35. การเขียนโปรแกรมสูตรคูณแม่ 2 โดยคูณไปจนถึงเลข 12 ในการ
เขียนโปรแกรมควรใช้ค าสั่งใด 
ก.while 
ข.for 
ค.do…while 
ง.switch…case 
 

   

36. ข้อใดต่อไปน้ี คือ จ านวนรอบของการท างานจากชุดค าสั่งที่
ก าหนดให้  

int x=5; 
while(x > 5) 
printf(“%d”,x); 

ก. 0 รอบ  
ข. 5 รอบ  
ค. 10 รอบ  
ง. 15 รอบ 
 

   

37. เมื่อจบโปรแกรมค่าของ t  เป็นเท่าใด  
          int i=0,t=100; 
          while(t>20){ 
          t--; 
ก. 21  
ข. 20 
ค. 19 
ง. 18 
 
 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อสอบ 
พฤติกรรมการเรียนท่ีวัด 
รู้จ า เข้าใจ น าไปใช้ 

38. เมื่อจบโปรแกรมค่าของ sum เป็นเท่าใด  
 int x,sum=0; 
 for(x=1;x<=100;x++) 
 if(x%2==0) 
 sum=sum+x; 
ก.0  
ข. 2500 
ค. 2550  
ง. 2601 

   

39. จากโปรแกรมข้อที่ผ่านมา เกิดการวนซ้ า ใน For Loop ทั้งหมดกี่
รอบ 
ก. น้อยกว่า 50 รอบ  
ข. >=50 แต่ <100 รอบ 
ค. 100 รอบ  
ง. มากกว่า 100 รอบ 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ค  
ตารางแสดงคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะห์หาค่าดัชนคีวามสอดคล้อง 
ระหว่างเนื้อหากบัจดุประสงคก์ารเรียน 

ตาราง ค.1 แสดงการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างเน้ือหากับจุดประสงค์ 
การเรียนรู้ (IOC) จ านวน 60 ข้อ 

ข้อ 
ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

* 1 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 2 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 3 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 4 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 5 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 6 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 7 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 8 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 9 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 10 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 11 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 12 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 13 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 14 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 15 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 16 1 1 0 0.67 ใช้ได้  

* 17 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 18 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 19 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 20 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 21 1 1 0 0.67 ใช้ได้  

* 22 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 23 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

24 1 1 -1 0.33 ตัดทิ้ง 

* 25 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 26 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

27 1 1 -1 0.33 ตัดทิ้ง 

28 1 1 -1 0.33 ตัดทิ้ง 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง ค.1 (ต่อ) 

ข้อ 
ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

29 1 1 -1 0.33 ตัดทิ้ง 

* 30 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

31 1 1 -1 0.33 ตัดทิ้ง 

32 1 1 -1 0.33 ตัดทิ้ง 

33 1 1 -1 0.33 ตัดทิ้ง 

* 34 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

35 1 1 -1 0.33 ตัดทิ้ง 

* 36 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 37 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 38 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 39 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

40 1 1 -1 0.33 ตัดทิ้ง 

* 41 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 42 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 43 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

44 1 1 -1 0.33 ตัดทิ้ง 

45 1 1 -1 0.33 ตัดทิ้ง 

* 46 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

47 1 1 -1 0.33 ตัดทิ้ง 

48 1 1 -1 0.33 ตัดทิ้ง 

49 1 1 -1 0.33 ตัดทิ้ง 

* 50 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 51 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 52 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

53 1 1 -1 0.33 ตัดทิ้ง 

54 1 1 -1 0.33 ตัดทิ้ง 

55 1 1 -1 0.33 ตัดทิ้ง 

* 56 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 57 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

58 1 1 -1 0.33 ตัดทิ้ง 

* 59 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

* 60 1 1 1 1.00 ใช้ได้  

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หมายเหตุ: ค่า IOC ที่รับได้ต้องมีค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป 
        จากตาราง ค. 1 แสดงการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้เชิงพฤติกรรม ที่ได้รับการตรวจสอบจากผู้ทรงคุณวุฒิ
ทางด้านเน้ือหา จากแบบทดสอบจ านวน 60 ข้อ โดยผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน โดยพิจารณาความ
สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้เชิงพฤติกรรมก าหนดให้คะแนนเท่ากับ +1 ถ้าไม่ความสอดคล้อง
กับจุดประสงค์การเรียนรู้เชิงพฤติกรรมก าหนดให้คะแนนเท่ากับ -1 และถ้าไม่แน่ใจก าหนดให้คะแนน
เท่ากับ 0 จากตารางพบว่าได้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ มีค่า
ต้ังแต่ 0.67-1.00 จ านวน 42 ข้อ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะห์หาความยากง่าย (P) 
และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ (D) 

ตาราง ค.2 แสดงการวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบที่ 
ผ่านการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องมาแล้วจ านวน 42 ข้อ 

ข้อที ่

จ านวนผู้ตอบถูก 

p=
     

  
 

แปล 
ความหมาย 

ความยากง่าย 
(P) 

r=
     

 
 

แปล
ความหมาย 

อ านาจจ าแนก 
(D) 

ประเมิน กลุ่มเก่ง 
(RH) 
n=20 

กลุ่มอ่อน 
(RL) 

n=20 
* 1 14 5 0.48 ปานกลาง 0.45 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 2 14 8 0.55 ปานกลาง 0.30 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 

3 10 6 0.40 ปานกลาง 0.20 ค่อนข้างต่ า ไม่ผ่านเกณฑ ์

4 11 8 0.48 ปานกลาง 0.15 ต่ า ไม่ผ่านเกณฑ ์

* 5 13 5 0.45 ปานกลาง 0.40 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 6 14 6 0.50 ปานกลาง 0.40 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 7 15 6 0.53 ปานกลาง 0.45 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 8 11 5 0.40 ปานกลาง 0.30 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 

* 9 10 4 0.35 ยาก 0.30 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 

* 10 14 5 0.48 ปานกลาง 0.45 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 11 13 6 0.48 ปานกลาง 0.35 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 

12 14 9 0.58 ปานกลาง 0.25 ค่อนข้างต่ า ไม่ผ่านเกณฑ ์

* 13 10 4 0.35 ยาก 0.30 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 

* 14 13 2 0.38 ยาก 0.55 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 15 12 5 0.43 ปานกลาง 0.35 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 

* 16 13 3 0.40 ปานกลาง 0.50 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 17 14 2 0.40 ปานกลาง 0.60 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 18 14 4 0.45 ปานกลาง 0.50 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 19 13 5 0.45 ปานกลาง 0.40 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 20 12 2 0.35 ยาก 0.50 สูง ผ่านเกณฑ์ 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง ค.2 (ต่อ) 

ข้อ
ที ่

จ านวนผู้ตอบถูก 
p=

     

  
 

แปล 
ความหมาย 

ความยากง่าย 
(P) 

r=
     

 
 

แปล
ความหมาย 

อ านาจจ าแนก 
(D) 

ประเมิน กลุ่มเก่ง 
(RH) 
n=20 

กลุ่มอ่อน 
(RL) 

n=20 
* 21 11 3 0.35 ยาก 0.40 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 22 12 6 0.45 ปานกลาง 0.30 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 

* 23 14 6 0.50 ปานกลาง 0.40 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 24 14 5 0.48 ปานกลาง 0.45 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 25 13 5 0.45 ปานกลาง 0.40 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 26 14 7 0.53 ปานกลาง 0.35 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 

* 27 12 4 0.40 ปานกลาง 0.40 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 28 11 2 0.33 ยาก 0.45 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 29 13 5 0.45 ปานกลาง 0.40 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 30 14 3 0.43 ปานกลาง 0.55 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 31 12 5 0.43 ปานกลาง 0.35 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 

* 32 13 3 0.40 ปานกลาง 0.50 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 33 13 5 0.45 ปานกลาง 0.40 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 34 12 5 0.43 ปานกลาง 0.35 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 

* 35 11 4 0.38 ยาก 0.35 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 

* 36 14 3 0.43 ปานกลาง 0.55 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 37 12 6 0.45 ปานกลาง 0.30 ปานกลาง ผ่านเกณฑ์ 

* 38 14 5 0.48 ปานกลาง 0.45 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 39 13 3 0.40 ปานกลาง 0.50 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 40 14 6 0.50 ปานกลาง 0.40 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 41 14 3 0.43 ปานกลาง 0.55 สูง ผ่านเกณฑ์ 

* 42 13 2 0.38 ยาก 0.55 สูง ผ่านเกณฑ์ 

 
        จากตาราง ค.2 แสดงการวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของ
แบบทดสอบที่ผ่านการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องมาแล้วจ านวน 42 ข้อ น าไปทดสอบกับ
นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่ 2 ที่เคยเรียนวิชาหลักการเขียนโปรแกรมมาแล้วจ านวน 
40 คน แล้วแบ่งนักเรียนออกเป็น กลุ่มเก่ง กลุ่มอ่อน อย่างละ 20 คน ได้แบบทดสอบที่ผ่านการ
วิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) คือมีค่าความยากง่ายที่ยอมรับอยู่ในช่วง 0.20-0.80 ซึ่งได้ค่าความเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ยากง่ายอยู่ระหว่างช่วง 0.33-0.58 และผ่านการวิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบที่
ยอมรับได้คือมากกว่า 0.20 ขึ้นไป ซึ่งได้ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.15-0.60 ได้แบบทดสอบผ่าน
เกณฑ์จ านวนทั้งหมด  39 ข้อ น าไปใช้เป็นแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การเขียน
โปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น  เป็นแบบทดสอบที่น าไปใช้ในงานวิจัย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะห์หาค่าความแปรปรวน 
เพื่อหาค่าความเชือ่ถือของแบบทดสอบทั้งฉบบั 

 

ตาราง ค.3 แสดงการวิเคราะห์หาค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบจ านวน 39 ข้อ เพื่อหาความ
เชื่อถือของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

คนที่ (N) คะแนนที่ได้ (X) X2 

1 30 900 
2 32 1024 
3 29 841 
4 31 961 
5 32 1024 
6 28 784 
7 25 625 
8 30 900 
9 22 484 
10 28 784 
11 33 1089 
12 35 1225 
13 22 484 
14 25 625 
15 23 529 
16 24 576 
17 26 676 
18 31 961 
19 28 784 
20 30 900 
21 18 324 
22 24 576 
23 13 169 
24 14 196 
25 26 676 
26 27 729 
27 24 576 
28 30 900 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง ค.4 (ต่อ) 
คนที่ (N) คะแนนที่ได้ (X) X2 

29 23 529 

30 19 361 
31 23 529 

32 26 676 
33 22 484 

34 27 729 
35 20 400 

36 19 361 
37 31 961 
38 26 676 

39 21 441 
40 25 625 

รวม (N=40) ∑  = 1022 ∑   = 27094 
 
การหาค่าความแปรปรวน 

สูตร    S2   =    
 ∑        

      
 

    S2   =
                   

        
 

    S2   =    25.18 
ดังน้ัน ได้ค่าความแปรปรวนเท่ากับ 25.18 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง ค.4 แสดงการวิเคราะห์หาค่าความเชื่อถือ (rtt) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ข้อที ่
กลุ่มเก่ง 
ตอบถูก 

กลุ่มอ่อน 
ตอบถูก 

p = สัดส่วนของผู้ตอบถูก 
q = (1-p)  

สัดส่วนของผู้ตอบผิด 
p.q 

1 14 5 0.48 0.53 0.25 

2 14 8 0.55 0.45 0.25 

3 13 5 0.45 0.55 0.25 

4 14 6 0.50 0.50 0.25 

5 15 6 0.53 0.48 0.25 

6 11 5 0.40 0.60 0.24 

7 10 4 0.35 0.65 0.23 

8 14 5 0.48 0.53 0.25 

9 13 6 0.48 0.53 0.25 

10 10 4 0.35 0.65 0.23 

11 13 2 0.38 0.63 0.23 

12 12 5 0.43 0.58 0.24 

13 13 3 0.40 0.60 0.24 

14 14 2 0.40 0.60 0.24 

15 14 4 0.45 0.55 0.25 

16 13 5 0.45 0.55 0.25 

17 12 2 0.35 0.65 0.23 

18 11 3 0.35 0.65 0.23 

19 12 6 0.45 0.55 0.25 

20 14 6 0.50 0.50 0.25 

21 14 5 0.48 0.53 0.25 

22 13 5 0.45 0.55 0.25 

23 14 7 0.53 0.48 0.25 

24 12 4 0.40 0.60 0.24 

25 11 2 0.33 0.68 0.22 

26 13 5 0.45 0.55 0.25 

27 14 3 0.43 0.58 0.24 

28 12 5 0.43 0.58 0.24 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง ค.5 (ต่อ) 

ข้อที ่
กลุ่มเก่ง 
ตอบถูก 

กลุ่มอ่อน 
ตอบถูก 

p = สัดส่วนของผู้ตอบถูก 
q = (1-p)  

สัดส่วนของผู้ตอบผิด 
p.q 

29 13 3 0.40 0.60 0.24 

30 13 5 0.45 0.55 0.25 

31 12 5 0.43 0.58 0.24 

32 11 4 0.38 0.63 0.23 

33 14 3 0.43 0.58 0.24 

34 12 6 0.45 0.55 0.25 

35 14 5 0.48 0.53 0.25 

36 13 3 0.40 0.60 0.24 

37 14 6 0.50 0.50 0.25 

38 14 3 0.43 0.58 0.24 

39 13 2 0.38 0.63 0.23 

         ∑   6.69 
 
การค านวณหาค่าความเชื่อถือ 

สูตร    rtt= 
 

   
[  

∑  

  
] 

 

    rtt= 
  

    
[  

    

     
] 

 

     rtt= 0.75 

ดังน้ัน ได้ค่าความเชื่อถือ 0.75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ง 

 
ตัวอย่างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

เร่ือง การเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ง1 แสดงภาพก่อนเข้าเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 

 

 

ภาพท่ี ง2 แสดงภาพการสมัครสมาชิกเพื่อเข้าสู่ระบบของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



91 

 

 

 

 

ภาพท่ี ง3 แสดงภาพการเข้าสู่ระบบของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 

 

 

ภาพท่ี ง4 แสดงภาพแบบทดสอบก่อนเข้าเรียนบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ง5 แสดงภาพเมนูเน้ือหาในหน่วยการเรียน 

 

 

 

ภาพท่ี ง6 แสดงภาพเน้ือหาการเรียนรู้บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ง7 แสดงภาพการสอนด้วย วีดิโอบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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