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ABSTRACT 
 The purposes of this research were 1) to develop and examine quality and 
efficiency of an online lesson for drilling on Automatic Robot Control Operation, and 
2) to compare automatic robot control skills between the students learning with the 
online lesson and the students learning with conventional method.  The samples of 
the study were 120 grade nine students in the Mathematics -Science Program at Satri 
Angthong School in the academic year 2014, selected by cluster random sampling 
method. The samples were divided into a group of 40 students for the examination 
of the online lesson efficiency, and another group of 80 students for the comparison 
of learning achievement. The research instruments were an online drilling lesson on 
Automatic Robot Control Operation and an automatic robot control test with the 
consistency index (IOC) at 0.67-1.00 and reliability at 0.96. The obtained data were 
analyzed by using arithmetic mean, standard deviation and separate variance 
independent sample t-test.  

The results showed that the content quality of the online lesson  for drilling 
on Automatic Robot Control Operation was at a good level ( X  = 4.44,  
S = 0.54). The media production technique was at a good level ( X  =4.21, S = 0.41). 
The efficiency E1/E2 was 81.82/84.33. In addition, It was found that the students 
learning with the online lesson ( X  =32.83, S=2.54) showed significantly higher 
learning achievement in automatic robot control skills than the students learning 
with the conventional lesson ( X  = 29.20, S= 1.6) at .05. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
  

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา  
 

ในยุคของความกาวหนาทางเทคโนโลยีสารสนเทศเทคโนโลยีสารสนเทศไดสรางการ
เปลี่ยนแปลงในทุกระดับตั้งแตระบบสังคม องคการธุรกิจและปจเจกชนโดยเทคโนโลยีสารสนเทศ
กระตุนใหเกิดการปรับรูปแบบความสัมพันธภายในสังคมการแขงขันและความรวมมือทางธุรกิจ 
ตลอดจนกิจกรรมการดํารงชีวิตของบุคลใหแตกตางจากอดีตบุคลทุกคนในฐานะสมาชิกของ
สังคมสารสนเทศ (Information Society) และเชื่อมโยงปฏิสัมพันธติดตอสื่อสารกันดวยเครือขาย
สังคมออนไลน (Social Network) สมาชิกของสังคมจําเปนตองมีความรู ทักษะและความเขาใจถึง
ศักยภาพของเทคโนโลยีสารสนเทศ เพ่ือใหสามารถดํารงชีวิตและดําเนินกิจกรรมตางๆ ไดอยางมี
ประสิทธิภาพ (สุขุม เฉลยทรัพยและคณะ . 2555 : 1) และจากพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  
ป พ.ศ. 2542 มาตรา 10 การจัดการศึกษาตองจัดใหบุคคลมีสิทธิและโอกาสเสมอกันในการรับ
การศึกษาข้ันพ้ืนฐานไมนอยกวาสิบสองปท่ีรัฐตองจัดใหอยางท่ัวถึงและมีคุณภาพ โดยไมเก็บคาใชจาย 
มาตรา 22 การจัดการศึกษาตองยึดหลักวานักเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได 
และถือวานักเรียนมีความสําคัญท่ีสุด    

 กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหนักเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตาม
ศักยภาพมาตรา 24 (พ.ศ. 2542) การจัดกระบวนการเรียนรูใหสถานศึกษาและหนวยงานท่ีเก่ียวของ
ดําเนินการดังตอไปนี้ จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของ
นักเรียนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล ฝกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ  
การเผชิญสถานการณ และการประยุกตความรูมาใช เพ่ือปองกันและแกไขปญหา จัดกิจกรรมให
นักเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกการปฏิบัติใหทําได คิดเปน ทําเปน รักการอานและเกิดการ
ใฝรูอยางตอเนื่อง จัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรูดานตางๆ อยางไดสัดสวนสมดุลกัน 
รวมท้ังปลูกฝงคุณธรรม คานิยมท่ีดีงามและคุณลักษณะอันพึงประสงคไวในทุกวิชา สงเสริมสนับสนุน
ใหผูสอนสามารถจัดบรรยากาศ สภาพแวดลอม สื่อการเรียนและอํานวยความสะดวกเพ่ือใหนักเรียน
เกิดการเรียนรูและมีความรอบรูรวมท้ังสามารถใชการวิจัยเปนสวนหนึ่งของกระบวนการเรียนรูไดทุก
เวลา ทุกสถานท่ี มีการประสานความรวมมือกับบิดา มารดา ผูปกครองและบุคคลในชุมชนทุกฝาย 
เพ่ือรวมมือกันพัฒนานักเรียนตามศักยภาพ ในการบูรณาการสารสนเทศเพ่ือการศึกษาจําเปนตอง
พัฒนาเครือขาย (Network) ใหมีศักยภาพในการรับสงขอมูลไดอยางสะดวกรวดเร็ว โดยการ  
บูรณาการเครือขายปจจุบันของกระทรวงศึกษาธิการ เพ่ือใหเกิดความเปนเอกภาพสามารถสนับสนุน
การศึกษาท้ังระบบ ครอบคลุมทุกองคกรท่ีเก่ียวของกับการจัดการศึกษาเปนประโยชนตอทุกฝายใน
การเพ่ิมพูนความรูอยางเทาเทียมและท่ัวถึง อาทิ ลดความเหลื่อมล้ําในการเขาถึงระบบสารสนเทศ 
(ICT) ท้ังในดานการใชอินเทอรเน็ต และการใชทรัพยากรการศึกษาตัวอยาง เชน หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส  (e-Book) บทเรียนอิเล็กทรอนิกส  (e-Learning) โรงเรียนในทองถ่ินสามารถพัฒนา
คุณภาพการเรียนการสอนใหใกลเคียงกับโรงเรียนในเขตพ้ืนท่ีเมืองได ลดการเคลื่อนยายนักเรียนจาก
ชนบทเขามาในเขตพ้ืนท่ีเมือง เปนตน เพ่ือใหบรรลุตามเปาหมายการพัฒนาเครือขายเพ่ือการศึกษา
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แหงชาติ (National Education Network : NEdNet) ตามท่ีกําหนดไวในแผนแมบทฉบับนี้ 
(สํานักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ. 2554 – 2556 : 5-9)    
 นักเรียน ผูสอนและเพ่ือนรวมชั้นเรียนทุกคนสามารถติดตอปรึกษา แลกเปลี่ยนความคิดเห็น
ระหวางกันได  เชนเดียวกับการเรียนในชั้นเรียนปกติผานเครื่องมือการติดตอสื่อสารท่ีทันสมัย เชน 
อีเมล (e-Mail) กระดานขาว  (Web-Board) การพูดคุยออนไลน  (Chat) เปนตน จึงเปนการเรียน
สําหรับทุกคนเรียนไดทุกสถานท่ีและทุกเวลา  (Learn for all : anyone, anywhere and anytime) 
(กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2555 : ออนไลน)   

 การจัดการเรียนการสอนผานบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตหรืออีเลิรนนิ่งชวยสอนเปน
นวัตกรรมทางการศึกษาท่ีสําคัญอยางยิ่งในปจจุบันและการนําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต
อินทราเน็ตหรืออีเลิรนนิ่งมาใชในการจัดการเรียนการสอนในรูปแบบท่ีเหมาะสมกับนักเรียนและ
เนื้อหาวิชาจะชวยเพ่ิมคุณภาพการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
(มหาวิทยาลัยไซเบอรไทย . 2554 : 96) อันเปนการเพ่ิมโอกาสทางการเรียนรูไดอยางกวางขวางจา ก
เดิมเครือขายอินเทอรเน็ตใชเปนเพียงเครื่องมือในการถายทอดความรูในรูปแบบตางๆ เชน  การ
นําเสนองาน (Presentation) ภาพ (Image) เสียง (Audio) วิดีโอ (Video) และดวยความสามารถ
ของเครือขายอินเทอรเน็ตในปจจุบันสนับสนุนใหผูสอนสามารถนํามาใชเปนเครื่องมือการเรียนรูท่ี
มุงเนนใหนักเรียนมีสวนรวม ซ่ึงเปนการเรียนรูนอกชั้นเรียนผสมผสานกับการเรียนในชั้นเรียน สงเสริม
ใหเกิดการเรียนรูรวมกันอยางบูรณาการและมีประสิทธิภาพ (ณัฏฐ  โอธนาทรัพย . 2555 : 94) โดย
เนื้อหาของบทเรียนประกอบดวยขอความ รูปภาพ เสียง วิดีโอและมัลติมีเดียอ่ืนๆ ท่ีถูกสงไปยังการ
เรียนผาน Web – Browser  
 จากการศึกษางานวิจัยในปจจุบันการจัดการเรียนการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ผานระบบเครือขายแบบทบทวนเปนนวัตกรรมท่ีพัฒนาความสามารถของนักเรียนไดในทุกๆ รายวิชา
แตโดยสวนใหญมักเปนงานวิจัยท่ีมุงพัฒนานักเรียนทางดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซ่ึงเปนการพัฒนา
ทางดานพุทธิพิสัย ซ่ึงจะเห็นไดจากผลงานวิจัยท่ีเผยแพรในปจจุบัน แตงานวิจัยท่ีมุงพัฒนานักเรียนใน
ดานอ่ืน เชน ทักษะพิสัย จิตพิสัย ฯลฯ อาจยังไมไดรับความนิยมมากนัก  ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจศึกษา
การพัฒนาความสามารถของนักเรียนทางดานทักษะปฏิบัติ โดยจัดการเรียนการสอนผานบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายแบบทบทวน 

 รายวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยีเปนรายวิชาท่ีพัฒนานักเรียนทางดานการเขียน
โปรแกรมควบคุมหุนยนตอัตโนมัติและเลือกใชอุปกรณในการออกแบบหุนยนตอัตโนมัติ เพ่ือให
หุนยนตสามารถกระทําภารกิจตางๆ เพ่ือเปนการฝกทักษะกระบวนการคิดแกปญหา โดยแสดง
ผลลัพธออกมาอยางเปนรูปธรรม โดยใชชุดหุนยนตอัตโนมัติเอนกประสงคเพ่ือการเรียนรู (IPST-BOT)  
ซ่ึงเปนชุดอุปกรณสําหรับสรางและพัฒนาโปรแกรมเพ่ือควบคุมหุนยนตอัตโนมัติขนาดเล็กท่ีขับเคลื่อน
ดวยชุดเฟองขับมอเตอรไฟตรงหรือเซอรโวมอเตอร  โดยในชุดประกอบดวย  แผงวงจรควบคุมหลักซ่ึง
มีไมโครคอนโทรลเลอรเปนอุปกรณหลัก แผงวงจรโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร แผงวงจรอุปกรณ
ตรวจจับสัญญาณหรือเซนเซอร (Sensor) ซ่ึงมีหลายรูปแบบ ชุดเฟองขับมอเตอรไฟตรง เซอรโว
มอเตอรและชิ้นสวนทางกลท่ีจําเปน ดังนั้นจึงสามารถนําหุนยนต IPST-BOT นี้มาใชในการเรียนรู
ทดลองและพัฒนาหุนยนตอัตโนมัติแบบโปรแกรมได (บริษัท อินโนเวตีฟ เอ็กเพอริเมนต จํากัด. 2537 : 7) 
 จากการสังเกตและรวบรวมขอมูลสภาพรูปแบบการจัดการเรียนการสอนรายวิชาการงาน
อาชีพและเทคโนโลยี  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ของโรงเรียนสตรีอางทอง พบวา การเรียนการสอน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ในหองเรียนปกติ นักเรียนไมสามารถทําความเขาใจกิจกรรมและเนื้อหาของบทเรียน รวมท้ังทักษะ
พ้ืนฐานในการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตอัตโนมัติและเลือกใชอุปกรณท่ีเหมาะสมกับภารกิจของ
หุนยนตอัตโนมัติไดทันเวลา อาจเนื่องจากมีรายละเอียดในเรื่องของความรูและทักษะในการเขียน
โปรแกรมควบคุมชุดหุนยนตอัตโนมัติเอนกประสงคเพ่ือการเรียนรู (IPST-BOT) และในดานฮารดแวร
ซ่ึงเปนอุปกรณท่ีควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอรและมีหลากหลายรูปแบบใหเลือกใชงาน ซ่ึงตองมี
ความรูพ้ืนฐานทางดานอิเล็กทรอนิกสรวมดวย  จึงถือเปนสิ่งสําคัญมากท่ีนักเรียนตองมีทักษะในการ
เลือกใช เชื่อมตออุปกรณหรือความชํานาญในการสั่งงานเพ่ือควบคุมอุปกรณตางๆ และคํานึงถึงความ
คงทนของอุปกรณในขณะกระทําภารกิจ  เพ่ือนําความรูทักษะในดานตางๆ ไปประยุกตใชในการ
กระทําภารกิจตางๆ ได โดยมีเกณฑในการวัดทักษะปฏิบัติตางๆ คือ ความถูกตอง ความคงทนและ
เวลาท่ีใชในการปฏิบัติงาน ท้ังทางดานการเขียนโปรแกรมและดานการใชอุปกรณ นอกจากนี้นักเรียน
ยังไมสามารถทบทวนบทเรียนไดทุกท่ี  ทุกเวลาและเม่ือพบปญหานอกเวลาเรียนก็ไมสามารถขอ
คําปรึกษาจากครูผูสอนไดและนักเรียนไมมีปฏิสัมพันธในการทํากิจกรรมรวมกันเปนกลุม จึงทําให
ผลงานท่ีไดไมเต็มประสิทธิภาพ   

จากเหตุผลและสภาพปญหาดังกลาวท่ีผูวิจัยไดจากการสังเกตและเก็บรวบรวมขอมูล  ผูวิจัยจึง
สนใจท่ีจะสรางบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติและเปรียบเทียบ
ทักษะปฏิบัติในการควบคุมหุนยนตอัตโนมัติของนักเรียนท่ีจัดการเรียนรูดวยบทเรียนออนไลนเพ่ือ  
การทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติกับนักเรียนท่ีจัดการเรียนรูแบบปกติ  โดยเปนการพัฒนา
ความรูดานการควบคุมหุนยนตอัตโนมัติดวยการเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรเลอรชุดหุนยนต
อัตโนมัติเอนกประสงคเพ่ือการเรียนรู  IPST-BOT ซ่ึงสามารถพัฒนาหุนยนตใหกระทําภารกิจตางๆ ได
ตามท่ีตั้งเปาหมายไว 

 

1.2  วัตถุประสงคการวิจัย  
 
 1. เพ่ือสรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนต
อัตโนมัติ  
 2. เพ่ือเปรียบเทียบทักษะปฏิบัติในการควบคุมหุนยนตอัตโนมัติระหวางนักเรียนท่ีเรียนรูดวย
บทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติกับนักเรียนท่ีจัดการเรียนรูแบบปกต ิ
 

1.3  สมมติฐานการวิจัย         
 
 ทักษะปฏิบัติของนักเรียนท่ีจัดการเรียนรูดวยบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน  เรื่อง การ 
ควบคุมหุนยนตอัตโนมัติสูงกวานักเรียนท่ีจัดการเรียนรูแบบปกติ  
    

1.4  กรอบแนวคิดในการวิจัย  
 

1.4.1  กรอบแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูท่ีนํามาใชในการพัฒนาส่ือการเรียนรู  
 กรอบแนวคิดในการพัฒนาระบบ   
 ในการวิจัยเรื่อง “บทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ ” 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผูวิจัยไดใชกรอบแนวคิด “SDLC” เปนตัวยอมาจาก System  Development Life Cycle วัฏจักร 
การพัฒนาระบบ (System development Life Cycle : SDLC)  ข้ันตอนการพัฒนาระบบมีอยู
ดวยกัน  7  ข้ัน (วิทวัฒน  พัฒนา. 2553 : 21) คือ   
 1. เขาใจปญหา (Problem Recognition) เพ่ือทําความเขาใจกับปญหาตางๆ ท่ีเกิดข้ึนใน
การเรียนเก่ียวกับการควบคุมหุนยนตและคนหาจุดมุงหมายหรือสิ่งท่ีตองการท่ีจะพัฒนาหรือแกไข
ปญหาดังกลาว   

2. ศึกษาความเปนไปได (Feasibility Study) การกําหนดวาปญหาคืออะไรและตัดสินใจวา
ควรพัฒนา/สรางบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ ในรูปแบบใดให
เหมาะสมกับผูเรียน  โดยมีการศึกษาขอมูลท่ีจําเปนในการพัฒนาบทเรียนออนไลน  
 3. วิเคราะห  (Analysis) เพ่ือทําการแยะแยะรายละเอียดของปญหาและความตองการ
ออกเปนสวนยอย  ใหครอบคลุมในดานการพัฒนาบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุม
หุนยนตอัตโนมัติ เพ่ือใหเห็นถึงองคประกอบ ความสัมพันธ ความตองการและแนวทางการแกปญหาท่ี
ถูกตองอยางครบถวน   
 4. ออกแบบ (Design) เปนการออกแบบบทเรียนออนไลน เพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุม
หุนยนตอัตโนมัติ โดยกําหนดเนื้อหา รูปแบบ 

 5. สรางหรือพัฒนาระบบ (Construction) การสรางบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง 
การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ ตามท่ีไดทําการศึกษาขอมูลและออกแบบไว   
 6. การปรับเปลี่ยน (Conversion) การพัฒนาปรับปรุงบทเรียนออนไลน เพ่ือการทบทวน 
เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ  ใหเหมาะสมท้ังทางดานเนื้อหา ความสอดคลอง ความนาสนใจ  
 7. บํารุงรักษา (Maintenance) เปนข้ันตอนสุดทายของกระบวนการพัฒนาระบบงาน 
 

1.4.2 กรอบแนวคิดในการออกแบบบทเรียนออนไลน (Ritchie and Hoffman. 1997 : 
135 - 138) ซ่ึงมีกระบวนการเรยีนการสอน 7 ข้ันตอน  ดังนี้ 

1. การสรางแรงจูงใจใหกับนักเรียน (Motivating the Learner) โดยการออกแบบบทเรียน
เราความสนใจ โดยการใชภาพกราฟก ภาพเคลื่อนไหว สีและเสียงประกอบสิ่งใด การเห็นผลลัพธ
ตามท่ีตองการไดซ่ึงชวยใหนักเรียนทราบถึงสิ่งท่ีตองการกระทํา 

2. บอกวัตถุประสงคของการเรียน (Identifying what is to be Learned) เพ่ือแจงให
นักเรียนทราบวาในการเรียน นักเรียนตองศึกษาเนื้อหามีขอบเขตเรื่องใดบาง โดยอยูในสวนของการ
เริ่มเขาสูบทเรียน 

3. ทบทวนความรูเดิม (Reminding Learners of Past Knowledge) เพ่ือเปนการเตรียม
พ้ืนฐานนักเรียนในการรับความรูใหมไดเร็ว นอกจากนั้นผูออกแบบควรตองทราบภูมิหลังของ นักเรียน
และทัศนคติของนักเรียนดวย  

4. นักเรียนมีความกระตือรือรนท่ีจะเรียนรู (Requiring Active Involvement) การเรียนรู
จะเกิดข้ึนเม่ือผูเรียนมีความตั้งใจท่ีจะรับความรูใหม นักเรียนท่ีมีลักษณะกระตือรือรนผูออกแบบควร
หาเทคนิคตางๆ ในการกระตุน นักเรียนใหนําความรูเดิมมาใชในการศึกษาหาความรูใหมโดยใช
กระบวนการหาเหตุผล คนควา วิเคราะหหาคําตอบดวยตนเอง เนนเรื่องการคิดเปน 

5. ใหคําแนะนําและใหขอมูลยอนกลับ (Providing Guidance and Feedback) การให
คําแนะนําและใหขอมูลยอนกลับ ในระหวาง นักเรียนศึกษาอยูในเว็บเปนการกระตุนความสนใจของ
นักเรียนไดผูเรียนจะทราบความกาวหนาในการเรียนของตนเอง การเปดโอกาสให นักเรียนรวมคิดเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กิจกรรมในสวนท่ีเก่ียวของกับเนื้อหาการถาม การตอบ จะทําให นักเรียนจดจํา ไดมากกวาการอาน
หรือลอกขอความเพียงอยางเดียว ควรให นักเรียนตอบสนอง ดวยวิธีใดวิธีหนึ่งเปนครั้งคราวหรือตอบ
คําถามไดหลาย ๆ แบบ เชน เติมคําลงในชองวาง จับคู แบบฝกหัดแบบปรนัย โดยใชความสามารถ
ของโปรแกรม CGI (Common Gateway Interface) ซ่ึงเปนโปรแกรมการปฏิสัมพันธกับคอมพิวเตอร
มาชวยในการออกแบบ  

6. ทดสอบความรู (Testing) เพ่ือใหแนใจวานักเรียนไดรับความรูผูออกแบบสามารถออกแบบ
แบบทดสอบแบบออนไลนหรือออฟไลนก็ไดเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถประเมินผลการเรียน
ของตนเองไดอาจจัดใหมีการทดสอบระหวางเรียนหรือทดสอบทายบทเรียนท้ังนี้ควรสรางขอสอบให
ตรงกับจุดประสงคของบทเรียน ขอสอบ คําตอบและขอมูลยอนกลับควรอยูในกรอบเดียวกันและ
แสดงตอเนื่องกันอยางรวดเร็ว ไมควรใหผูเรียนพิมพคําตอบยาวเกินไปควรบอกผูเรียนถึงวิธีตอบให
ชัดเจน คํานึงถึงความแมนยําและความเชื่อถือไดของแบบทดสอบ 

7. การนําเสนอขอมูลเพ่ิมเติมหรือการซอมเสริม  (Providing Enrichment and Remediation)
เปนการสรุปแนวคิดสําคัญควรใหนักเรียนทราบวาความรูใหมมีความสัมพันธกับความรูเดิมอยางไรควร
เสนอแนะสถานการณท่ีจะนําความรูใหมไปใชและบอก นักเรียนถึงแหลงขอมูลท่ีจะใชอางอิงหรือ
คนควาตอไป 

 

 1.4.3  กรอบแนวคิดในการหาคุณภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน 

ผูวิจัยไดใชแนวคิดของไพโรจน ตีรณธนากุล (2541 : 14-18)  ในการหาคุณภาพของบทเรียน
ออนไลนเพ่ือการทบทวนเรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ โดยการนําบทเรียน ออนไลนเพ่ือการ
ทบทวนใหผูทรงคุณวุฒิทําการประเมิน ซ่ึงแบงเปน 2 ดาน ดังนี้ 

  ดานท่ี 1 ดานเนื้อหา 

 ดานท่ี 2 ดานเทคนิคการผลิตสื่อ 
 

 1.4.4 กรอบแนวคิดในการหาประสิทธิภาพของบทเรยีน  
 ผูวิจัยไดใชแนวคิดของชัยยงค พรหมวงศและคณะ  (2520 : 137-138) ในการหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ โดยใชสูตร 
E1/E2 ซ่ึง E1 เปนประสิทธิภาพของกระบวนการและ E2เปนประสิทธิภาพของผลลัพธ 
 1.4.5 กรอบแนวคิดในการวัดทักษะปฏิบัติ  
 ผูวิจัยใชกรอบแนวคิดดานทักษะปฏิบัตขิองสุนันท ศลโกสุม, อางในประเวศ เวชชะ(2529 : 9-
11) ในการวัดทักษะปฏิบัติ คือ การเลียนแบบและการกําหนดงาน ตามลําดับ โดยแบงหัวขอในการ
พิจารณาเปน 2 สวนคือ คือ ดานการเขียนโปรแกรมและดานการใชอุปกรณ เกณฑในการพิจารณาคือ 
ความถูกตอง ความคงทน เวลาในการปฏิบัติงาน โดยเลือกใชเครื่องมือวัดทักษะปฏิบัติเปนแบบสังเกต
และมีเกณฑการวัดทักษะปฏิบัติ (Rubric Scoring)  
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 กรอบแนวคิดในการวิจัยครั้งนี้ สามารถเขียนแสดงเปนแผนภาพประกอบไดดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.5 ขอบเขตของการวิจัย   

 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดกําหนดขอบเขตการวิจัย  ดังนี้   
 

 1.5.1 ประชากร 

ประชากรท่ีใชในการวิจัยในครั้งนี้ คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 แผนการเรียน
คณิตศาสตร – วิทยาศาสตร โรงเรียนสตรีอางทอง ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 ประกอบดวย  
4 หอง โดยแตละหองมีนักเรียนหองละ 40 คน รวมเปน 160 คน  โดยนักเรียนในแตละหองมีความ
คลายคลึงกันในสวนของเพศและระดับคะแนน โดยผูวิจัยทําการสุมตัวอยางแบบกลุม (Cluster 
Random Sampling) สามารถแบงไดเปน 3 กลุม โดยสุมมา 3 หอง แบงเปน 3 กลุมดังนี้คือ  

1. กลุมท่ีใชในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน 
2. กลุมท่ีใชในการทดลองเรียนรูดวยบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน 
3. กลุมท่ีใชในการควบคุมจัดการเรียนรูแบบปกติ  
รวมท้ังสิ้น  120 คน 
 

1.5.2 ตัวแปรท่ีศึกษา 

 ตัวแปรตน ไดแก บทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ 
 ตัวแปรตาม ไดแก ทักษะปฏิบัติในการควบคุมหุนยนตอัตโนมัติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ปท่ี 3 ท่ีเรียนดวยบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ  
  

1.5.3  เนื้อหาและกิจกรรม 
 เนื้อหาและกิจกรรมการเรียนท่ีใชในการพัฒนาบทเรียนออนไลนครั้งนี้ คือ คําสั่งควบคุมการ
ทํางานของหุนยนตแบบสัญญาณดิจิทัลซ่ึงเปนเนื้อหารายวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี  ชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ตามหลักสูตรโรงเรียนสตรีอางทอง ซ่ึงในการพัฒนาบทเรียนนี้จะเนน
กิจกรรมการเรียนสงเสริมทักษะ ปฏิบัติ  กระบวนการคิด เนื้อหาวิชาท่ีนํามาใชสรางบทเรียนออนไลน
เพ่ือการทบทวนมีดังนี้   

 คําสั่งควบคุมการทํางานของหุนยนตแบบสัญญาณดิจิทัล 

   -  การเขียนคําสั่งขอมูลดิจิทัล 

   -  การเขียนคําสั่งในการใชงานสวิตซเพ่ือหลบสิ่งกีดขวาง 

 -  การเขียนคําสั่งในการสงเสียงดวยลําโพงเปยโซ 

 

 

 

 

บทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวนเร่ือง การควบคุมหุนยนต
อัตโนมัติ 

- การพัฒนาบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน 
- การหาคุณภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการ

ทบทวน 
- การหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
- การวัดทักษะปฏิบัต ิ

 
 
 
 
 
 

ทักษะปฏิบัติของนักเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 -  การประยุกตใชงาน 
 

 1.5.4  ระยะเวลาท่ีใชในการทดลอง      
 ทําการทดลองในภาคเรียนท่ี  2  ปการศึกษา 2557 ใชเวลา 8  คาบ  4 สัปดาห 
 

1.6  นิยามศัพทเฉพาะที่ใชในการวิจัย      

  
 1. บทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน หมายถึง  สื่อการเรียนการสอนท่ีนําคอมพิวเตอรมาเปน
เครื่องมือชวยในการพัฒนาสื่อทางการเรียนรู เพ่ือนําเสนอเนื้อหาวิชา ลําดับวิธีการสอนผานระบบ
เครือขายและแบบฝกหัดทางดานทักษะปฏิบัติซ่ึงเสริมการปฏิบัติหรือเสริมทักษะ ในการเรียนการสอน
ใหเขาใจยิ่งข้ึนและเกิดทักษะท่ีตองการได โดยนักเรียนสามารถศึกษา ทบทวนบทเรียนและโตตอบกับ
บทเรียนไดตลอดเวลาโดยไมจํากัดในเรื่องเวลาและสถานท่ี บทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง 
การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติท่ีพัฒนาข้ึนเพ่ือทบทวนความรูของนักเรียนท่ีไดศึกษาผานมาแลว  
ทําความเขาใจในเนื้อหาท่ีไดเรียนมาแลว เพ่ือใหนํามาใชไดอยางถูกตอง รวดเร็วและสามารถปฏิบัติได
จริง  
 2. ชุดหุนยนตอัตโนมัติเอนกประสงคเพ่ือการเรียนรู (IPST-BOT) หมายถึง ซ่ึงเปนชุดอุปกรณ
สําหรับสรางและพัฒนาโปรแกรมเพ่ือควบคุมหุนยนตอัตโนมัติขนาดเล็กท่ีขับเคลื่อนดวยชุดเฟองขับ
มอเตอรไฟตรงและเซอรโวมอเตอร โดยในชุดประกอบดวย แผงวงจรควบคุมหลักซ่ึงมีไมโครคอนโทรลเลอร
เปนอุปกรณหลัก แผงวงจรโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร แผงวงจรอุปกรณตรวจจับสัญญาณหรือ
เซนเซอร (Sensor) ซ่ึงมีหลายรูปแบบ ชุดเฟองขับมอเตอรไฟตรงเซอรโวมอเตอรและชิ้นสวนทางกลท่ี
จําเปน ดังนั้นจึงสามารถนําหุนยนต IPST-BOT นี้มาใชในการเรียนรู ทดลองและพัฒนาหุนยนต
อัตโนมัติแบบโปรแกรมได   
 3. ทักษะปฏิบัติ หมายถึง การแสดงออกถึงพฤติกรรม ความสามารถหรือความชํานาญในการ
เลียนแบบ การกําหนดงานในสวนของการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ การเลือกใช
อุปกรณชุดหุนยนตอัตโนมัติเอนกประสงคเพ่ือการเรียนรู  IPST-BOT การเชื่อมตออุปกรณ ไดอยาง
เหมาะสม โดยสามารถใชงานไดอยางถูกตอง ตรงตามเวลาท่ีกําหนดในการปฏิบัติงานและมีความ
คงทนสามารถใชงานไดเต็มตามประสิทธิภาพและหากมีปญหาท้ังทางดานโปรแกรมและอุปกรณ
สามารถแกไขปญหาตางๆ ไดอยางถูกตอง ทันตามกําหนดเวลาและมีความคงทนในการใชงาน 

 4. ประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน หมายถึง ผลการศึกษาดวยบทเรียน
ออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติท่ีพัฒนาทักษะปฏิบัติของนักเรียนใหเกิด
ความถูกตอง ตรงตามเวลาท่ีกําหนดในการปฏิบัติงานเกิดการเรียนรูตามจุดประสงคถึงระดับเกณฑท่ี
คาดหวังไว 
 5. เกณฑการหาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุม
หุนยนตอัตโนมัติ หมายถึง ผลการศึกษาดวยบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุม
หุนยนตอัตโนมัติท่ีสงผลใหนักเรียนมีทักษะปฏิบัติระหวางเรียนและการวัดทักษะปฏิบัติหลังเรียน ให
ไดคะแนนตามเกณฑไมต่ํากวา 80/80 ซ่ึงมีความหมายดังนี้ 
 E1 หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ ซ่ึงคิดจากคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนท้ังหมดจาก
การวัดทักษะปฏิบัติในหนวยยอยของบทเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ ซ่ึงเกิดจากคะแนนของนักเรียนท่ีทําการวัดทักษะ
ปฏิบัติหลังเรียน 

 6. นักเรียน หมา ยถึง นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 แผนการเรียนคณิตศาสตร - 
วิทยาศาสตร ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 ของโรงเรียนสตรีอางทอง สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ี
การศึกษามัธยมศึกษาเขต 5 

 ในการพัฒนาบทเรียนออนไลนผูวิจัยใช การพัฒนาระบบ SDLC (System development 
Life Cycle : SDLC) มี 7 ข้ันตอนดังนี้ 

7. เขาใจปญหา (Problem Recognition) หมายถึง การศึกษาปญหาท่ีเกิดข้ึนในการเรียน 
โดยศึกษาจากหลักสูตร เนื้อหาในรายวิชา บริบทตางๆ ในการเรียนท่ีสงผลตอการเรียนในรายวิชาการ
งานอาชีพและเทคโนโลยี ตัวอยางเชน ระยะเวลาในการเรียนนอย นักเรียนไมสามารถทบทวนได  การ
ปฏิบัติจริงกับอุปกรณ 

8. ศึกษาความเปนไปได (Feasibility Study) เม่ือทราบถึงปญหา  ปจจัยตางๆ ท่ีมีผลตอการ
เรียนในรายวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยีแลว จึงทําการศึกษาวาควรแกไขปญหาดวยวิธีใด เชน  
การสรางสื่อแบบออฟไลน  การสรางสื่อออนไลน ฯลฯ   
 9. วิเคราะห (Analysis) นําวิธีการแกปญหาตางๆ ท่ีไดศึกษามาวิเคราะหเพ่ือหาวิธีการ
แกปญหาท่ีเหมาะสมกับงาน เหมาะสมกับบริบทนักเรียนและโรงเรียน โดยจากการวิเคราะหจึงทําการ
สรางบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ  
 10. ออกแบบ  (Design)  การออกแบบบทเรียนออนไลนใหเหมาะสมสําหรับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท้ังในดานความเหมาะสมของเนื้อหาและสื่อมีองคประกอบในการดึงดูด
ความสนใจดวยแสง สี เสียง ภาพเคลื่อนไหว วีดีโอ   
 11. สรางหรือพัฒนาระบบ (Construction)  เม่ือทําการออกแบบบทเรียนแลวทําการสราง
บทเรียนตามท่ีไดออกแบบไว   
 12. การปรับเปลี่ยน (Conversion) ทําการตรวจสอบหรือทบทวนบทเรียนออนไลนเพ่ือการ
ทบทวนท่ีสรางข้ึนหากพบจุดบกพรองก็ทําการปรับปรุงท้ังในดานเนื้อหา ภาพเคลื่อนไหว เสียง   
 13. บํารุงรักษา (Maintenance) การดูแลบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบบทวนเรื่อง การ
ควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ ใหสามารถใชงานไดตามปกติ เชน  การตรวจสอบลิ้งคเอกสาร วีดีโอให
สามารถนําเสนอเนื้อหาได 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

  
 การวิจัยเรื่อง บทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ  ผูวิจัยได

ศึกษาคนควาหลักการ ทฤษฏีแนวคิดและผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของตางๆ ท่ีสามารถนํามาประยุกตใชงาน

ได โดยแบงออกเปนแตละหัวขอดังนี้ 

2.1  หลักสูตรรายวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี  
2.2  บทเรียนออนไลน  
2.3  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน  
2.4  ทักษะปฏิบัติ  
2.4.1  ความหมายของทักษะปฏิบัต ิ

2.4.2  วิธีการวัดทักษะปฏิบัต ิ

2.4.3  เครื่องมือวัดทักษะปฏิบัติ 
2.4.4  การสรางแบบวัดทักษะปฏิบัต ิ

2.4.5  การวิเคราะหหาคุณภาพเครื่องมือวัดทักษะปฏิบัติ  
2.5  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ   
 

2.1  หลักสูตรรายวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลย ี  
 
 หลักสูตรรายวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยีเปนรายวิชาพ้ืนฐานในหลักสูตรของ
สถานศึกษา  กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี รหัสวิชา ง 23101 รายวิชา 
การงานอาชีพและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 1.0 หนวยกิต เวลา 40 ชั่วโมง โดยเนื้อหา
เรื่อง คําสั่งควบคุมการทํางานของหุนยนตแบบสัญญาณดิจิทัล ไดถูกบรรจุไวในภาคเรียนท่ี 2 จํานวน 
8 ชั่วโมง (หลักสูตรการงานอาชีพและเทคโนโลยีสารสนเทศโรงเรียนสตรีอางทอง 2551. 2551 : 187) 
โดยมีรายละเอียดเนื้อหาจํานวน 5 เรื่อง คือ 1. คําอธิบายรายวิชา 2. ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  
3. ความหมายหุนยนตอัตโนมัต ิ4. โครงสรางรายวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี3 
5. ชุดหุนยนตอัตโนมัติเอนกประสงคเพ่ือการเรียนรู (IPST-BOT) 

 2.1.1. สาระการเรียนรูแกนกลางตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
สาระท่ี 2 การออกแบบและเทคโนโลยี  
 มาตรฐาน ง 2.1 เขาใจเทคโนโลยีและกระบวนการเทคโนโลยี ออกแบบและสรางสิ่งของ
เครื่องใชหรือวิธีการตามกระบวนการเทคโนโลยีอยางมีความคิดสรางสรรค เลือกใชเทคโนโลยีในทาง
สรางสรรคตอชีวิต สังคม สิ่งแวดลอมและมีสวนรวมในการจัดการเทคโนโลยีท่ียั่งยืน  
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.1 ตัวชี้วัดชั้นปของสาระท่ี 2 กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลย ี

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.3 1. อธิบายระดับของเทคโนโลยี 

2. สรางสิ่งของเครื่องใชหรือวิธีการตาม

กระบวนการเทคโนโลยีอยางปลอดภัย 

ออกแบบโดยถายทอดความคิดเปน 

ภาพฉายเพ่ือนําไปสูการสรางตนแบบ

และแบบจําลองของสิ่งของเครื่องใชหรือ

ถายทอดความคิดของวิธีการเปน

แบบจําลองความคิดและการรายงานผล 

-  ระดับของเทคโนโลยี แบงตามความรูท่ีใชเปน  

3 ระดับ คือ ระดับพ้ืนบานหรือพ้ืนฐาน 

ระดับกลางและระดับสูง 

-  หลักการทําโครงงานเปนการพัฒนาผลงานท่ี

เกิดจากการศึกษาคนควา ดําเนินการพัฒนาตาม

ความสนใจและความถนัดโดยใชเทคโนโลยี

สารสนเทศ 

 

สาระท่ี 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร      

 มาตรฐาน ง 3.1 เขาใจ เห็นคุณคาและใชกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบคนขอมูล

การเรียนรู การสื่อสาร การแกปญหา การทํางาน และอาชีพอยางมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล มีคุณธรรม 

ตารางท่ี 2.2 ตัวชี้วัดชั้นปของสาระท่ี 3 กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.3 1. อธิบายหลักการทําโครงงานท่ีมีการ

ใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

หลักการทําโครงงานเปนการพัฒนาผลงานท่ีเกิด

จากการศึกษาคนควา ดําเนินการพัฒนาตามความ

สนใจและความถนัดโดยใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 2. เขียนโปรแกรมภาษาข้ันพ้ืนฐาน หลักการพ้ืนฐานในการเขียนโปรแกรม 

- แนวคิดและหลักการโปรแกรม โครงสราง

โปรแกรม ตัวแปร การลําดับคําสั่งการตรวจสอบ 

เง่ือนไข การควบคุมโปรแกรม คําสั่งแสดงผลและ

รับขอมูล การเขียนโปรแกรมแบบงายๆ 

 - การเขียนสคริปต เชน จาวาสคริปต  แฟลช 

 3. ใชเทคโนโลยีสารสนเทศนําเสนองาน

ในรูปแบบท่ีเหมาะสมกับลักษณะงาน 

- การเลือกซอฟตแวรท่ีเหมาะสมกับลักษณะของ

งาน 

- การใชซอฟตแวรและอุปกรณดิจิทัลมาชวย  

ในการนําเสนองาน 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.2 (ตอ) 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

 4. ใชคอมพิวเตอรชวยสรางชิ้นงานจาก

จินตนาการหรืองานท่ีทําใน

ชีวิตประจําวัน ตามหลักการทําโครงงาน

อยางมีจิตสํานึกและความรับผิดชอบ 

การใชคอมพิวเตอรชวยสรางงานตามหลักการ 

ทําโครงงานโดยมีการอางอิงแหลงขอมูลใช 

ทรัพยากรอยางคุมคาไมคัดลอกผลงานผูอ่ืนใชคํา

สุภาพและไมสรางความเสียหายตอผูอ่ืน 

 
          2.1.2  คําอธิบายรายวิชา  

 ศึกษาหลักการทํางานท่ีมีการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  การเขียนโปรแกรมภาษาข้ันพ้ืนฐาน 

การใชเทคโนโลยีสารสนเทศนําเสนองาน การใชคอมพิวเตอรสรางชิ้นงาน  

 โดยวิเคราะห อภิปรายหลักการใชเทคโนโลยีสารสนเทศเขียนโปรแกรมภาษาข้ันพ้ืนฐาน  

การใชเทคโนโลยีสารสนเทศนําเสนองาน การใชคอมพิวเตอรสรางชิ้นงานเพ่ือการใชคอมพิวเตอรสราง

ชิ้นงานและใชเทคโนโลยีสารสนเทศนําเสนองานในรูปแบบท่ีเหมาะสมกับงาน  โดยมีความมุงม่ันใน

การทํางาน มีวินัย คุณธรรม และคานิยมมีจิตเปนสาธารณะ  

ตัวช้ีวัด  

ง 2.1  ม.3/2   

ง 3.1  ม.3/2   ม.3/3   ม.3/4 
 

 2.1.4 ความหมายหุนยนตอัตโนมัติ (Automatic Robot Control)  
 หุนยนตอัตโนมัติ (Automatic Robot Control) หมายถึง การนํามอเตอร อุปกรณไฟฟา
วัสดุทางกลศาสตร อาจมีการใชแผงวงจรอิเล็กทรอนิกสหรือตัวตรวจจับชนิดตางๆ และใชอุปกรณ
ท่ัวไปอยางไมจํากัดมาออกแบบประกอบเปนหุนยนตท่ีเคลื่อนไหวหรือเคลื่อนท่ีไดในการปฏิบัติภารกิจ
ตองใชระบบสมองกล (Artificial Brain System) ชนิดใดชนิดหนึ่งหรือมีการเขียนโปรแกรมให
คอมพิวเตอรเพ่ือควบคุมการทําภารกิจแบบอัตโนมัติหลังเริ่มตนขับเคลื่อนหุนยนตดวยสวิทซเปด -ปด
เพียงครั้งเดียว ระหวางการแขงขันหามใชอุปกรณควบคุมใดๆ ท้ังแบบมีสาย ไรสาย หรือแบบสัญญาณ
วิทยุ ในการสงสัญญาณไปยังหุนยนต ผลการแขงขันข้ึนอยูกับการเขียนโปรแกรมควบคุมกลไกทําให
หุนยนตสามารถปฏิบัติภารกิจตามโจทยท่ีกําหนดไดทันเวลา (เกณฑการประกวดและแขงขันหุนยนต 
สพฐ. งานศิลปหัตถกรรมนักเรียน ครั้งท่ี 63 ปการศึกษา 2556. 2556 : 76)  
 หุนยนตอัตโนมัติ คือ หุนยนตท่ีมันสามารถทํางานไดดวยตัวของมันเอง มีอิสระในการทํางาน 
โดยปราศจากการควบคุมของมนุษย มีโปรแกรมท่ีปอนไวในหนวยความจําของหุนยนต ท่ีสามารถทํา
ใหทํางานไดและเม่ือเจออุปสรรคกีดขวางการทํางานก็สามารถหลบ /หลีกหรือแกปญหา ได 
ถาเทคโนโลยีของหุนตัวนั้นสามารถทําได  (สมาคมสงเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุน). 2551. หุนยนต
อัตโนมัติ : ออนไลน) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากการศึกษาความหมายหุนยนตอัตโนมัติสามารถสรุปไดดังนี้ หุนยนตอัตโนมัติ หมายถึง 
การนําอุปกรณตาง ๆ มาประกอบและทํางานโดยอัตโนมัติ โดยสามารถแกปญหาตาง ๆ ไดตามท่ี
โปรแกรมไว 
  

 2.1.5  โครงสรางรายวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3   
 
ตารางท่ี 2.3 โครงสรางรายวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 รหัสวิชา ง23101 

ลําดับท่ี ช่ือหนวยการเรียนรู 
เวลา

(ช่ัวโมง) 

น้ําหนัก
คะแนน
(100) 

1 หนวยการเรียนรูท่ี  1  รูจักกับหุนยนต 

  -  ความรูเบื้องตนของหุนยนต 

  -  สวนประกอบของหุนยนต IPST-BOT และ 

ประกอบหุนยนต 

4 5 

2 หนวยการเรียนรูท่ี  2  การโปรแกรมพ้ืนฐาน 

   -  แนะนําโปรแกรมและการเขียนโปรแกรมพ้ืนฐาน 

   -  การแสดงผลขอมูลทางจอ  LCD 

   -  การเขียนคําสั่งควบคุมมอเตอรกระแสตรง           

8 10 

3 หนวยการเรียนรูท่ี  3  คําสั่งควบคุมการทํางานของหุนยนต

แบบสัญญาณดิจิทัล       

   -  การเขียนคําสั่งขอมูลดิจิทัล 

   -  การเขียนคําสั่งในการใชงานสวิตซเพ่ือหลบสิ่งกีดขวาง 

   -  การเขียนคําสั่งในการสงเสียงดวยลําโพงเปยโซ 

   -  การประยุกตใชงาน 

8 15 

4 สอบกลางภาค 2 20 
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ตารางท่ี 2.3 (ตอ) 

ลําดับท่ี ช่ือหนวยการเรียนรู 
เวลา

(ช่ัวโมง) 

น้ําหนักคะแนน

(100) 

5 

 

หนวยการเรียนรูท่ี 4 คําสั่งควบคุมการทํางานของหุนยนต
แบบสัญญาณอนาลอก 

   -  การเขียนคําสั่งขอมูลอนาลอก 
   -  การเขียนคําสั่งอานคาสี 
   -  การเขียนคําสั่งตรวจจับและวัดระยะทาง 
   -  การเขียนคําสั่งในการทํางานของเซอรโวมอเตอร 

10 20 

6 หนวยการเรียนรูท่ี 5 การแขงขันหุนยนต 6 20 

7 สอบปลายภาค 2 10 

รวม 40 100 

 
 ซ่ึงผูวิจัยไดทําการเลือกเนื้อหาในหนวยท่ี 3 เรื่อง คําสั่งควบคุมการทํางานของหุนยนตแบบ
สัญญาณดิจิทัล รหัสวิชา ง23101 วิชา การงานอาชีพและเทคโนโลยี ประเภทกลุมวิชาพ้ืนฐานของ
โรงเรียนสตรีอางทอง จัดทําเปนสื่อ ซ่ึงเนื้อหาหนวยนี้เปนเนื้อหาท่ีเนนทักษะปฏิบัติในดานการเขียน
โปรแกรมและทักษะทางดานการใชอุปกรณเพ่ือตรวจสัญญาณดิจิทัล การเลือกใชอุปกรณ เพ่ือเปน
พ้ืนฐานในการประยุกตในการกระทําภารกิจตางๆ ตอไป 

  

 2.1.6  ชุดหุนยนตอัตโนมัติเอนกประสงคเพ่ือการเรียนรู (IPST-BOT)   
 ชุดหุนยนตอัตโนมัติเอนกประสงคเพ่ือการเรียนรู (IPST-BOT)  ซ่ึงเปนชุดอุปกรณสําหรับ
สรางและพัฒนาโปรแกรมเพ่ือควบคุมหุนยนตอัตโนมัติขนาดเล็กท่ีขับเคลื่อนดวยชุดเฟองขับมอเตอร
ไฟตรงหรือเซอรโวมอเตอร  โดยในชุดประกอบดวยแผงวงจรควบคุมหลักซ่ึงมีไมโครคอนโทรลเลอร 
เปนอุปกรณหลัก แผงวงจรโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร แผงวงจรอุปกรณตรวจจับสัญญาณหรือ
เซนเซอร (Sensor) ซ่ึงมีหลายรูปแบบ ชุดเฟองขับมอเตอรไฟตรง เซอรโวมอเตอรและชิ้นสวนทางกล
ท่ีจําเปน ดังนั้นจึงสามารถนําหุนยนต  IPST-BOT นี้มาใชในการเรียนรู ทดลองและพัฒนาหุนยนต
อัตโนมัติแบบโปรแกรมได อันเปนการตอยอดความรูจากชุดกลองสมองกล IPST-MicroBOX  
 

2.2  บทเรียนออนไลน  
 
 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานระบบเครือขายอาจมีการเรียกใชคําท่ีแตกตางกัน เชน 
การเรียนการสอนท่ีอยูบนฐานของเทคโนโลยีเว็บ การเรียนการสอนผานเว็บ การเรียนการสอนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ตหรือการสอนผานเว็บ ซ่ึงในแตละคํามีความหมายเดียวกัน คือ WBI (Web-Based 
Instruction)    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.2.1 ความหมายของบทเรียนออนไลน   
 บทเรียนออนไลนหรือบทเรียนผานเครือขายอินเตอรเน็ตหรืออีเลิรนนิ่ง (e-Learning)  ซ่ึง
เปนการจัดการเรียนการสอนผานเครือขายอินเตอรเน็ต ท้ังนี้มีนักวิชาการผูใหคําจํากัดความดังนี้  
 ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2545 : ออนไลน) ไดใหคําจํากัดความไว 2 ความหมาย 
คือบทเรยีนออนไลน (Online) อีเลิรนนิ่ง (e-Learning)  ความหมายแรกบทเรียนออนไลน  (Online) 
อีเลิรนนิง (e-Learning) หมายถึง การเรียนเนื้อหาหรือสารสนเทศสําหรับการสอนหรือการอบรม ซ่ึง
ใชการนําเสนอดวยตัวอักษร (Text) ภาพนิ่ง (Image) ผสมผสานกับการใชภาพเคลื่อนไหว 
(Animation) วีดิทัศนและเสียง (Sound) โดยอาศัยเทคโนโลยีของเว็บ (Web Technology) ในการ
ถายทอดเนื้อหา รวมท้ังใชเทคโนโลยีการจัดการคอรส (Course Management System) ในการ
บริหารจัดการงานสอนตางๆ ความหมายท่ีสองบทเรียนออนไลน (Online) อีเลิรนนิ่ง (e-Learning) 
คือ การเรียนในลักษณะใดก็ได ซ่ึงใชการถายทอดเนื้อหาผานทางอุปกรณอิเล็กทรอนิกส ไมวาจะเปน
คอมพิวเตอร (Computer) เครือขายอินทราเน็ต (Intranet) อินเตอรเน็ต (Internet) เอ็กซทราเน็ต 
(Extranet)  หรือสัญญาณโทรทัศน สัญญาณดาวเทียม   

 Khan (1997 : 6) อางในรุจโรจน    แกวอุไร. 2543 : 43 ไดใหความหมายของการเรียนการ
สอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  (Web-Based Instruction) หมายถึง วิธีการเรยีนการสอนในรูปแบบ
ไฮเปอรมีเดีย (Hypermedia) ท่ีนักเรียนไดใชประโยชนจากแหลงทรัพยากรการเรียนรูตาง ๆ โดยผาน
ระบบเครือขายเวิลดไวดเว็บ (World Wide Web) เปนสื่อในการสนับสนุนและสงเสริมการเรียนรู
 ฤทธิชัย ออนม่ิง (2546 : 66) ไดใหความหมายการสอนผานเว็บ (Web-Based Instruction) 
หมายถึง การจัดการเรียนการสอนโดยใชศักยภาพของเครือขายอินเตอรเน็ต ทําใหการเรียนการสอน
สามารถเชื่อมโยงไปยังแหลงขอมูลตาง ๆ ท่ีอยูในเครือขายไดทุกเวลาและทุกสถานท่ีตามความ
ตองการของนักเรียนและผูสอน นอกจากนี้นักเรียนและผูสอนยังสามารถปฏิสัมพันธกันไดโดยผาน
ระบบเครือขายคอมพิวเตอร   
 จากการศึกษาความหมายของบทเรียนออนไลนหรือเรียกอีกอยางวา อีเลิรนนิ่ง  (e-Learning) 
สามารถสรุปไดดังนี้บทเรียนออนไลนเปนรูปแบบการสอนอยางเปนระบบผานเครือขายอินเตอรเน็ตท่ี
สามารถนําเสนอขอมูลไดอยางหลากหลายผานทางระบบเครือขายเวิลดไวดเว็บ นักเรียน ผูสอน
สามารถเชื่อมโยงขอมูล ปฏิสัมพันธกันไดทุกท่ีทุกเวลา 
  

2.2.2 หลักการออกแบบโปรแกรมบทเรียนออนไลน  
 Ritchie and Hoffman (1997:135-138) ไดเสนอแนะวาในการออกแบบโปรแกรมบทเรียน
ออนไลน เพ่ือใหเกิดการเรียนรูท่ีดีท่ีสุดควรอาศัยหลักกระบวนการเรียนการสอน 7 ข้ันตอน ดังนี้  

1. การสรางแรงจูงใจใหกับนักเรียน (Motivating the Learner) การออกแบบความเราความ
สนใจ โดยการใชภาพกราฟก ภาพเคลื่อนไหว สีและเสียงประกอบเพ่ือกระตุนนักเรียนใหอยากเรียนรู
ควรใหกราฟกขนาดใหญไมซับซอน การเชื่อมโยงไปยังเว็บอ่ืนตองนาสนใจ เก่ียวของกับเนื้อหา  
 2. บอกวัตถุประสงคของการเรียน (Identifying what is to be Learned) เพ่ือเปนการบอก
ใหนักเรียนรูลวงหนาถึงประเด็นสําคัญของเนื้อหาและเปนการบอกถึงเคาโครงเนื้อหาซ่ึงจะเปนผลให
การเรียนรูมีประสิทธิภาพข้ึน อาจเปนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมหรือวัตถุประสงคท่ัวไปโดยใชคําสั้น 
ๆหลีกเลี่ยงคําท่ีไมเปนท่ีรูจักใชกราฟกงาย เชน กรอบหรือลูกศรเพ่ือใหการแสดงวัตถุประสงค นาสนใจ
ยิ่งข้ึน การเชื่อมโยงไปยังเว็บภายนอกอาจทําใหนักเรียนลืมวัตถุประสงคของบทเรียน การแกไขปญหานี้ 
คือ ผูออกแบบควรเลือกท่ีเชื่อมโยงลิงคภายนอกท่ีเก่ียวของกับบทเรียนเทานั้น  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3. ทบทวนความรูเดิม (Reminding Learners of Past Knowledge) เพ่ือเปนการเตรียม
พ้ืนฐานนักเรียนสําหรับรับความรูใหมการทบทวนไมจําเปนตองเปนการทดสอบเสมอไป อาจใชการ
กระตุนใหนักเรียนนึกถึงความรูท่ีไดรับมากอนเรื่องนี้ โดยใชเสียงพูดขอความ ภาพหรือใชหลาย ๆ 
อยางผสมผสานกัน ท้ังนี้ข้ึนอยูกับความเหมาะสมของเนื้อหา มีการแสดงความเหมือนความแตกตาง
ของโครงสรางบทเรียน เพ่ือท่ีนักเรียนจะไดรับความรูใหมไดเร็ว นอกจากนั้นผูออกแบบควรตองทราบ
ภูมิหลังของนักเรียนและทัศนคติของนักเรียนดวย  
 4. นักเรียนมีความกระตือรือรนท่ีจะเรียนรู (Requiring Active Involvement) การเรียนรู
จะเกิดข้ึนเม่ือนักเรียนมีความตั้งใจท่ีจะรับความรูใหมนักเรียนท่ีมีลักษณะกระตือรือรน จะรับความรูได
ดีกวานักเรียนท่ีมีลักษณะเฉ่ือย นักเรียนจะจดจําไดดีถามีการนําเสนอเนื้อหาดีสัมพันธกับ
ประสบการณเดิมของนักเรียน ผูออกแบบบทเรียนควรหาเทคนิคตางๆ เพ่ือใชกระตุนนักเรียนใหนํา
ความรูเดิมมาใชในการศึกษาความรูใหมรวมท้ังตองพยายามหาทางทําใหการศึกษาความรูใหมของ
นักเรียนกระจางชัดมากข้ึน พยายามใหนักเรียนรูจักเปรียบเทียบ แบงกลุม หาเหตุผล คนควา 
วิเคราะหหาคําตอบดวยตนเอง โดยผูออกแบบบทเรียนตองคอยๆ ชี้แนวทางจากมุมกวางแลวรวบรัด
ใหแคบลง รวมท้ังใหขอความกระตุนใหนักเรียนคิดเปน  
 5. ใหคําแนะนําและใหขอมูลยอนกลับ (Providing Guidance and Feedback) การให
คําแนะนําและใหขอมูลยอนกลับ ในระหวางนักเรียนศึกษาอยูในเว็บเปนการกระตุนความสนใจของ
นักเรียนไดนักเรียนจะทราบความกาวหนาในการเรียนของตนเอง การเปดโอกาสใหนักเรียนรวมคิด
กิจกรรมในสวนท่ีเก่ียวของกับเนื้อหาการถาม การตอบ จะทําใหนักเรียนจดจํา ไดมากกวาการอาน
หรือลอกขอความเพียงอยางเดียว ควรใหนักเรียนตอบสนองวิธีใดวิธีหนึ่งเปนครั้งคราว หรือตอบ
คําถามไดหลาย ๆ แบบ เชน เติมคําลงในชองวางจับคู แบบฝกหัดแบบปรนัย โดยใชความสามารถของ
โปรแกรม CGI (Common Gateway Interface) ซ่ึงเปนโปรแกรมการปฏิสัมพันธกับคอมพิวเตอรมา
ชวยในการออกแบบ  
 6. ทดสอบความรู (Testing) เพ่ือใหแนใจวานักเรียนไดรับความรูผูออกแบบสามารถ
ออกแบบแบบทดสอบแบบออนไลนหรือออฟไลนก็ไดเปนการเปดโอกาสใหนักเรียนสามารถ
ประเมินผลการเรียนของตนเองไดอาจจัดใหมีการทดสอบระหวางเรียนหรือทดสอบทายบทเรียนท้ังนี้
ควรสรางขอสอบใหตรงกับจุดประสงคของบทเรียน ขอสอบ คําตอบและขอมูลยอนกลับควรอยูใน
กรอบเดียวกันและแสดงตอเนื่องกันอยางรวดเร็ว ไมควรใหนักเรียนพิมพคําตอบยาวเกินไปควรบอก
นักเรียนถึงวิธีตอบใหชัดเจน คํานึงถึงความแมนยําและความเชื่อถือไดของแบบทดสอบ  
 7. การนําเสนอขอมูลเพ่ิมเติมหรือการซอมเสริม (Providing Enrichment and Remediation)
เปนการสรุปแนวคิดสําคัญ ควรใหนักเรียนทราบวาความรูใหมมีความสัมพันธกับความรูเดิมอยางไร  
ควรเสนอแนะสถานการณท่ีจะนําความรูใหมไปใชและบอกนักเรียนถึงแหลงขอมูลท่ีจะใชอางอิงหรือ
คนควาตอไป  

วุฒิชัย ประสารสอย (2543 : 28-31) ไดเสนอแนวคิดในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนท่ีเนนการพัฒนาตามข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียนปกติ เนนสรางเนื้อหา 
การนําเสนอใหเหมาะสมกับพฤติกรรมและการตอบสนองของผูใชบทเรียน มีข้ันตอนการสราง 8 
ข้ันตอน ดังนี้  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1. วัตถุประสงคท่ัวไป (Goal/Objective) การกําหนดแนวทางในการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวาตองการนําไปใชกับใคร ตองการเรียนรูเรื่องอะไร จากการวิเคราะหหลักสูตร
รายวิชานั้น ๆ เพ่ือนํามาพัฒนาเปนสื่อตอไป 

2. รายละเอียดของเนื้อหาวิชา (Content Specification) เนื้อหาความรูของรายวิชาท่ี
นักเรียนควรทราบเพ่ือใหนักเรียนมีความรู เกิดพฤติกรรมท่ีตรงตามวัตถุประสงคของหลักสูตร โดย
ผานการวิเคราะหความสําคัญและคุณคาของการบูรณาการดานเนื้อหาและกิจกรรมท่ีควรจัดเพ่ือให
นักเรียนเขาใจในเนื้อหาและเหมาะสมกับระดับความสามารถของนักเรียนดวย 

 3.  วิเคราะหเนื้อหาวิชา (Content Analysis) การเริ่มวิเคราะหเนื้อหา เพ่ือทําการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนใหเหมาะสม ถูกตองและสอดคลองกับวัตถุประสงคท่ัวไป จนไดหัวขอการสอน
(Topic Content) 

4. วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives) เปนการกําหนดพฤติกรรมเชิง
ความรู (Knowledge-Based Behavior) เพ่ือใหนักเรียนทราบวาจะไดรับอะไรจากการเรียน ซ่ึง 
การกําหนดวัตถุประสงคในการเรียนถือเปนการบอกใหนักเรียนทราบวาจะไดรับการพัฒนา
ความสามารถ (Competency – Base Learning) จนประสบผลสําเรจ็ในการเรียนอยางไรและชวย
ใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ท่ีตั้งเปาหมายไว เพ่ือทราบถึงการจัดการเรียนการสอนลวงหนา 

5. กลยุทธทางการสอนและนําเสนอ (Teaching Strategies & Models of Delivery) 
การเลือกใชวิธีการสื่อสารเพ่ือใหเกิดความรู เชน การนําเสนอขอมูลดวยขอความ ภาพ เสียง 
ภาพเคลื่อนไหว เปนตน โดยกําหนดหลักการใหสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมและธรรมชาติ
ของวิชา เพ่ือนําไปสูการจัดการเรียนรูท่ีดีและควรแบงเนื้อหาออกเปนหนวยยอยท่ีมีความสัมพันธกัน
ควรนําเสนอเนื้อหาทีละนอย เพ่ือใหนักเรียนเขาใจอยางตอเนื่องและสามารถกลับมาศึกษาไดอยางไม
จํากัด 

6. ออกแบบและลงมือสรางบทเรียน (Design & Implementation) ข้ันตอนนี้เปนการ
เตรียมสรางบทเรียนซ่ึงตองเปนการกําหนดแผน วิธีการปฏิบัติเพ่ือใหไดขอมูลในการปฏิบัติ หากมี
ขอบกพรองก็ทําการปรับปรุงแกไข อาจเรียกข้ันนี้วา การเขียนบทดําเนินเรื่องหรือการเขียนสคริปต 
(Script) 

7. นําเสนอตอนักเรียน (Delivery) เปนการสรางรูปแบบการนําเสนอใหเหมาะสมกับนักเรียน 
โดยคํานึงถึงหลักการดานความยืดหยุน (Flexibility) โดยอาจออกแบบกิจกรรมใหนักเรียนมีโอกาสรับ
การสอนซอมเสริม (Remedial Teaching)  เพ่ือสรางความรวมมือกันระหวางนักเรียนกับนักเรียน
และนักเรียนกับผูสอน ซ่ึงเปนการสรางบรรยากาศการใชนวัตกรรมและเทคโนโลยีใหสอดคลองกับการ
สงเสริมพัฒนาการทางเจตคติหรือเขาใจความรูสึกมนุษย การสรางบรรยากาศการจัดกิจกรรมการสอน
ในบทเรียนใหเปนไปตามแนวความคิดของการสอนแนวใหม (Alternative Teaching) ควรมีหลักการ 
ดังนี ้

- เนนความเปนการเองระหวางผูสอนกับนักเรียน และไมเครงเครียด 

- เปดโอกาสใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการเรียน 

- นักเรียนมีเสรีภาพในการเลือกเรียนสิ่งท่ีตนเองสนใจ และใชเวลาเรียนไดอยางเต็มท่ี  
- เนนกิจกรรมแบบความรวมมือกันของกลุมมากกวาการแขงขัน 

8. การวัดและประเมินผล  (Evaluation) เปนการประเมินดานเนื้อหาและกิจกรรมการเรียน 
เพ่ือใหไดตามเกณฑท่ีกําหนดเอาไวเบื้องตน เชน การประเมินความถูกตอง ความเหมาะสมและ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ครอบคลุมเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนท่ีจัดข้ึนในบทเรียนนั้น ๆ รวมท้ังการประเมินสรุป ไดแก  การ
ประเมินระหวางการพิจารณาดานเนื้อหาและกิจกรรมการเรียน เพ่ือใหไดตามเกณฑท่ีกําหนดเอาไวใน
เบื้องตน เชน การประเมินความถูกตอง ความเหมาะสม และการครอบคลุมเนื้อหาและกิจกรรมการ
เรียนท่ีจะจัดใหมีข้ึนในบทเรียนนั้น รวมท้ังการประเมินสรุปซ่ึงเปนข้ันตอนการประเมินท้ังดานเนื้อหา
และกิจกรรมท่ีสอดคลองกับวัตถุประสงคท่ีกําหนดไวเพ่ือการหาประสิทธิภาพของบทเรียน 

จากการศึกษาหลักการออกแบบโปรแกรมบทเรียนออนไลน  ผูวิจัยเลือกใชหลักการออกแบบ
โปรแกรมบทเรียนออนไลนของ Ritchie and Hoffman (1997 : 135-138) เนื่องจากข้ันตอนใน 
การออกแบบการเรียนรูอยางเปนระบบโดยมีการสรางแรงจูงใจ บอกวัตถุประสงค ทบทวนความรูเดิม  
มีความกระตือรือรนท่ีจะเรียนรู ใหคําแนะนําและใหขอมูลยอนกลับ ทดสอบความรูและนําเสนอขอมูล
เพ่ิมเติมหรือการซอมเสริม ซ่ึงทุกข้ันตอนมีความสําคัญตอนักเรียน สามารถทําใหนักเรียนเขาใจถึง
บทเรียนไดอยางคอยเปนคอยไป 

 

2.2.3 ประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ 

นักการศึกษาหลายทานไดใหขอเสนอแนะเก่ียวกับประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ 
ดังตอไปนี้ 
 Parson (1997 : Online) ไดแบงประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บออกเปน 3 ลักษณะ  
คือ 

 1. เว็บชวยสอนแบบรายวิชาอยางเดียว  (Stand-Alone Courses) เปนรายวิชาท่ีมีเครื่องมือ
และแหลงท่ีเขาไปถึงและเขาหาไดโดยผานระบบอินเทอรเน็ตอยางมากท่ีสุด ถาไมมีการสื่อสารก็
สามารถท่ีจะไปผานระบบคอมพิวเตอรสื่อสารได ลักษณะของเว็บชวยสอนแบบนี้มีลักษณะเปนแบบ
วิทยาเขตมีนักศึกษาจํานวนมากท่ีเขามาใชจริงแตจะมีการสงขอมูลจากรายวิชาทางไกล 

 2. เว็บชวยสอนแบบเว็บสนับสนุนรายวิชา  (Web Supported Courses) เปนรายวิชาท่ีมี
ลักษณะเปนรูปธรรมท่ีมีการพบปะระหวางครูกับนักเรียนและมีแหลงใหมาก เชนการกําหนดงานท่ีให
ทําบนเว็บ การกําหนดใหอาน การสื่อสารผานระบบคอมพิวเตอรหรือการมีเว็บท่ีสามารถชี้ตําแหนง
ของแหลงบนพ้ืนท่ีของเว็บไซตโดยรวมกิจกรรมตางๆ เอาไว 
 3. เว็บชวยสอนแบบศูนยการศึกษา  (Web Pedagogical Resources) เปนชนิดของเว็บไซต
ท่ีมีวัตถุดิบเครื่องมือซ่ึงสามารถรวบรวมรายวิชาขนาดใหญเขาไวดวยกันหรือเปนแหลงสนับสนุน
กิจกรรมทางการศึกษา ซ่ึงผูท่ีเขามาใชก็จะมีสื่อใหบริการ หลาย รูปแบบ เชน เปนขอความ เปน
ภาพกราฟก การสื่อสารระหวางบุคคลและการทําภาพเคลื่อนไหวตางๆ เปนตน  

 James (1997 : Online) ไดแบงออกเปน3 ลักษณะใหญ ๆ คือ 

1. โครงสรางแบบคนหา (Eclectic Structures) ลักษณะของโครงสรางเว็บไซตแบบนี้เปน
แหลงของเว็บไซตท่ีใชในการคนหาไมมีการกําหนดขนาด รูปแบบ ไมมีโครงสรางท่ีนักเรียนตองมี
ปฏิสัมพันธกับเว็บลักษณะของเว็บไซตแบบนี้จะมีแตการใหใชเครื่องมือในการสืบคนหรือเพ่ือบางสิ่งท่ี
ตองการคนหาตามท่ีกําหนดหรือโดยผูเขียนเว็บไซตตองการ โครงสรางแบบนี้จะเปนแบบเปดให
นักเรียนไดเขามาคนควาในเนื้อหาในบริบท โดยไมมีโครงสรางขอมูลเฉพาะใหไดเลือกแตโครงสราง
แบบนี้จะมีปญหากับนักเรียนเพราะนักเรียนอาจจะไมสนใจขอมูลท่ีไมมีโครงสราง โดยไมกําหนด
แนวทางในการสืบคน 

 2. โครงสรางแบบสารานุกรม (Encyclopedic Structures) ถาเราควบคุมโครงสรางของเว็บ
ท่ีเราสรางข้ึนเองได เราก็จะใชโครงสรางขอมูลในแบบตนไมในการเขาสูขอมูล ซ่ึงเหมือนกับหนังสือท่ีมีเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เนื้อหาและมีการจัดเปนบทเปนตอน ซ่ึงจะกําหนดใหนักเรียนหรือผูใชไดผานเขาไปหาขอมูลหรือ
เครื่องมือท่ีอยูในพ้ืนท่ีของเว็บหรืออยูภายในและนอกเว็บ เว็บไซตจํานวนมากมีโครงสรางในลักษณะ
ดังกลาวนี้ โดยเฉพาะเว็บไซตทางการศึกษาท่ีไมไดกําหนดทางการคา องคกร ซ่ึงอาจจะตองมีลักษณะ
ท่ีดูมีมากกวานี้ แตในเว็บไซตทางการศึกษาตองรับผิดชอบตอการเรียนรูของนักเรียน กลวิธีดาน
โครงสรางจึงมีผลตอการเรียนรูของนักเรียน 

3. โครงสรางแบบการเรียนการสอน  (Pedagogic Structures) มีรูปแบบโครงสรางหลาย
อยางในการนํามาสอนตามตองการท้ังหมดเปนท่ีรูจักดีในบทบาทของการออกแบบทางการศึกษา
สําหรับคอมพิวเตอรชวยสอนหรือเครื่องมือมัลติมีเดีย ซ่ึงความจริงมีหลักการแตกตางกันระหวาง
คอมพิวเตอรชวยสอนกับเว็บชวยสอนนั้นคือความสามารถของ HTML ในการท่ีจะจัดทําในแบบ
ไฮเปอรเท็กซกับการเขาถึงขอมูลหนาจอโดยผานระบบอินเทอรเน็ต 

Doherty (1998 : 61-63) แนะนําวาการเรียนการสอนผานเว็บ มีวิธีการใชใน 3 ลักษณะ คือ 

 1. การนําเสนอ  (Presentation) ในลักษณะของเว็บไซตท่ีประกอบไปดวยขอความ
ภาพกราฟกโดยมีวิธีการนําเสนอ 

 1.1 การนําเสนอแบบสื่อเดี่ยว เชน ขอความหรือรูปภาพ 

 1.2 การนําเสนอแบบสื่อคู เชน ขอความกับรูปภาพ 

 1.3 การนําเสนอแบบมัลติมีเดีย คือ ประกอบดวยขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง 

2. การสื่อสาร (Communication) การสื่อสารเปนสิ่งจําเปนท่ีจะตองใชทุกวันในชีวิตซ่ึงเปน
ลักษณะสําคัญของอินเทอรเน็ต โดยมีการสื่อสารบนอินเทอรเน็ตหลายแบบ เชน 

          2.1 การสื่อสารทางเดียว เชน การดูขอมูลจากเว็บเพจ 

 2.2 การสื่อสารสองทาง เชน การสงไปรษณียอิเล็กทรอนิกสโตตอบกัน 

 2.3 การสื่อสารแบบหนึ่งแหลงไปหลายท่ีเปนการสงขอความจากแหลงเดียวแพรกระจายไป
หลายแหลง เชน การอภิปรายจากคนเดียวใหคนอ่ืนๆ ไดรับฟงดวยหรือการประชุมผานคอมพิวเตอร 
(Computer conferencing) 
 2.4 การสื่อสารหลายแหลงไปสูหลายแหลง เชน การใชกระบวนการกลุมในการสื่อสารบน
เว็บ โดยมีคนใชหลายคนและคนรับหลายคนเชนกัน 

3. การทําใหเกิดความสัมพันธ  (Dynamic Interaction) เปนคุณลักษณะท่ีสําคัญของ
อินเทอรเน็ตและสําคัญท่ีสุด ซ่ึงมี 3 ลักษณะ คือ 

         3.1 การสืบคนขอมูล 

         3.2 การหาวิธีการเขาสูเว็บ 

         3.3 การตอบสนองของมนุษยตอการใชเว็บ 

4. Hannum (1998 : Online) ไดแบงประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ ออกเปน  

4 ลักษณะ ใหญๆ คือ 

4.1.รูปแบบการเผยแพร รูปแบบนี้สามารถแบงไดออกเปน 3 ชนิด คือ 

4.1.1 รูปแบบหองสมุด (Library Model) เปนรูปแบบท่ีใชประโยชนจากความสามาร ถใน
การเขาไปยังแหลงทรัพยากรอิเล็กทรอนิกสท่ีมีอยูหลากหลาย โดยวิธีการจัดหาเนื้อหาใหนักเรียนผาน
การเชื่อมโยงไปยังแหลงเสริมตางๆ เชน สารานุกรม วารสารหรือหนังสือออนไลนท้ังหลาย ซ่ึงถือไดวา
เปนการนําเอาลักษณะทางกายภาพของหองสมุดท่ีมีทรัพยากรจํานวนมหาศาลมาประยุกตใช
สวนประกอบของรูปแบบนี้ ไดแก สารานุกรมออนไลน วารสารออนไลน หนังสือออนไลน สารบัญการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อานออนไลน (Online Reading List) เว็บหองสมุด เว็บงานวิจัย รวมท้ังการรวบรวมรายชื่อเว็บท่ี
สัมพันธกับวิชาตางๆ 

4.2. รูปแบบหนังสือเรียน (Textbook Model) การเรียนการสอนผานเว็บรปูแบบนี้ เปนการ
จัดเนื้อหาของหลักสูตรในลักษณะออนไลนใหแกนักเรียน เชน คําบรรยาย สไลด นิยาม คําศัพทและ
สวนเสริมผูสอนสามารถเตรียมเนื้อหาออนไลนท่ีใชเหมือนกับท่ีใชในการเรียนในชั้นเรียนปกติและ
สามารถทําสําเนาเอกสารใหกับนักเรียนได รูปแบบนี้ตางจากรูปแบบหองสมุด คือ รูปแบบนี้จะเตรียม
เนื้อหาสําหรับการเรียนการสอนโดยเฉพาะ ขณะท่ีรูปแบบหองสมุดชวยใหนักเรียนเขาถึงเนื้อหาท่ี
ตองการจากการเชื่อมโยงท่ีไดเตรียมเอาไว สวนประกอบของรูปแบบหนังสือเรียนนี้ประกอบดวย
บันทึกของหลักสูตร บันทึกคําบรรยาย ขอแนะนําของหองเรียน สไลดท่ีนําเสนอ วิดีโอและภาพท่ีใชใน
ชั้นเรียน เอกสารอ่ืนท่ีมีความสัมพันธกับชั้นเรียน เชน ประมวลรายวิชา รายชื่อในชั้น กฎเกณฑ
ขอตกลงตางๆ ตารางการสอบและตัวอยางการสอบครั้งท่ีแลว ความคาดหวังของชั้นเรียน งานท่ี
มอบหมาย เปนตน 

4.2.1 รูปแบบการสอนท่ีมีปฏิสัมพันธ (Interactive Instruction Model) รูปแบบนี้จดัให
นักเรียนไดรับประสบการณการเรียนรูจากการมีปฎิสัมพันธกับเนื้อหาท่ีไดรับ โดยนําลักษณะของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) มาประยุกตใชเปนการสอนแบบออนไลนท่ีเนนการมีปฏิสัมพันธ 
มีการใหคําแนะนํา การปฏิบัติ การใหผลยอนกลับรวมท้ังการใหสถานการณจําลอง 

4.2.2 รูปแบบการสื่อสาร  (Communication Model)  การเรียนการสอนผานเว็บรปูแบบนี้
เปนรูปแบบท่ีอาศัยคอมพิวเตอรมาเปนสื่อเพ่ือการสื่อสาร (Computer-Mediated Communications 
Model) นักเรียนสามารถท่ีจะสื่อสารกับนักเรียนคนอ่ืนๆ ผูสอนหรือกับผูเชี่ยวชาญได โดยรูปแบบการ
สื่อสารท่ีหลากหลายในอินเทอรเน็ต ซ่ึงไดแก จดหมายอิเล็กทรอนิกส กลุมอภิปรายการสนทนาและ
และการประชุมผานคอมพิวเตอร เหมาะสําหรับการเรียนการสอนท่ีตองการสงเสริมการสื่อสารและ
ปฏิสัมพันธระหวางผูท่ีมีสวนรวมในการเรียนการสอน 

 4.3. รูปแบบผสม (Hybrid Model)  รูปแบบการเรียนการสอนผานเว็บรูปแบบนี้เปนการ
นําเอารูปแบบ 2 ชนิด คือ รูปแบบการเผยแพรกับรูปแบบการสื่อสารมารวมเขาไวดวยกัน เชน 
เว็บไซตท่ีรวมเอารูปแบบหองสมุดกับรูปแบบหนังสือเรียนไวดวยกัน เว็บไซตท่ีรวบรวมเอาบันทึกของ
หลักสูตรรวมท้ังคําบรรยายไวกับกลุมอภิปรายหรือเว็บไซตท่ีรวมเอารายการแหลงเสริมความรูตางๆ 
และความสามารถของจดหมายอิเล็กทรอนิกสไวดวยกัน เปนตน รูปแบบนี้มีประโยชนเปนอยางมาก
กับนักเรียนเพราะนักเรียนจะไดใชประโยชนของทรัพยากรท่ีมีในอินเทอรเน็ตในลักษณะท่ีหลากหลาย 

4.4 รูปแบบหองเรียนเสมือน (Virtual classroom model)  รูปแบบหองเรียนเสมือนเปนการ
นําเอาลักษณะเดนหลายๆ ประการของแตละรูปแบบท่ีกลาวมาแลวขางตนมาใช Hiltz (1993 : 71-98) 
ไดนิยามวาหองเรียนเสมือนเปนสภาพแวดลอมการเรียนการสอนท่ีนําแหลงทรัพยากรออนไลนมาใชใน
ลักษณะการเรียนการสอนแบบรวมมือ โดยการรวมมือระหวางนักเรียนดวยกัน นักเรียนกับผูสอน  
ชั้นเรียนกับสถาบันการศึกษาอ่ืนและกับชุมชนท่ีไมเปนเชิงวิชาการสวน Turoff (1995 : Online) 
กลาวถึงหองเรียนเสมือนวาเปนสภาพแวดลอมการเรียนการสอนท่ีตั้งข้ึนภายใตระบบการสื่อสารผาน
คอมพิวเตอรในลักษณะของการเรียนแบบรวมมือ ซ่ึงเปนกระบวนการท่ีเนนความสําคัญของกลุมท่ีจะ
รวมมือทํากิจกรรมรวมกัน นักเรียนและผูสอนจะไดรับความรูใหมๆจากกิจกรรมการสนทนาแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นและขอมูล ลักษณะเดนของการเรียนการสอนรูปแบบนี้ก็คือความสามารถในการลอกเลียน
ลักษณะของหองเรียนปกติมาใชในการออกแบบการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยอาศัย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความสามารถตางๆ ของอินเทอรเน็ต โดยมีสวนประกอบคือ ประมวลรายวิชา เนื้อหาในหลักสูตร รายชื่อ
แหลงเนื้อหาเสริมกิจกรรมระหวางนักเรียนผูสอน คําแนะนําและการใหผลปอนกลับ การนําเสนอใน
ลักษณะมัลติมีเดียการเรียนแบบรวมมือ รวมท้ังการสื่อสารระหวางกัน รูปแบบนี้จะชวยใหนักเรียนไดรับ
ประโยชนจากการเรียนโดยไมมีขอจํากัดในเรื่องของเวลาและสถานท่ี  
 จากการศึกษาประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บ ผูวิจัยไดกําหนดประเภทของการเรียน
การสอนผานเว็บตามแนวคิดของ Doherty (1998 : 61-63) ซ่ึงมีวิธีการใชใน 3 ลักษณะ คือ 

 1. การนําเสนอ (Presentation) เปนเว็บท่ีประกอบดวย ขอความ ภาพกราฟก ซ่ึงสามารถ
นําเสนอไดท้ังแบบสื่อเดี่ยว สื่อคูและสื่อมัลติมีเดีย 

2. การสื่อสาร (Communication) ถือเปนสิ่งสําคัญในชีวิต โดยการสื่อสารสามารถแบงได
หลายรูปแบบ เชน การสื่อสารทางเดียว  การสื่อสารสองทาง  การสื่อสารแบบหนึ่งแหลงไปหลายท่ี  
การสื่อสารหลายแหลงไปสูหลายแหลง 

3. การทําใหเกิดความสัมพันธ (Dynamic Interaction) การสืบคนขอมูลการหาวิธีการเขาสู
เว็บ การตอบสนองของมนุษยตอการใชเว็บ 

 

2.2.4 ความหมายของเครือขายสังคมออนไลน edmodo 

 วรวิทย วงศไชยคต (2555 : ออนไลน) เครือขายสังคม edmodo เปนเครื่องมือการจัดการ
เรียนรูออนไลนท่ีทางราชการเริ่มนํามาขยายผลสูโรงเรียนเม่ือป 2012 มีลักษณะการใชงานคลายกับ
เว็บแบบ LMS (Learning Management System) จะมี user interface คลายกับ facebook เปน
เครือขายสังคมออนไลน สําหรับ ครู นักเรียน โรงเรียน ผูปกครองหรือสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาท่ี
มีระบบรักษาความปลอดภัย สามารถติดตอสื่อสาร ทํางานรวมกัน แบงปนเนื้อหา สามารถเขาถึง
การบาน สมุดเกรดและประกาศจากทางโรงเรียนไดสะดวกมากข้ึน ซ่ึงเปาหมายสําคัญของ edmodo
คือ การใชประสิทธิภาพของเครือขายสังคมออนไลนเพ่ือชวยใหครู นักการศึกษาสามารถจัดการ
หองเรียนและจัดการนักเรียนทุกคนได ซ่ึงเว็บไซตนี้สามารถสรางแบบฝกหัด แบบทดสอบ โพล
สามารถเก็บคะแนนและรวมคะแนนจากแบบฝกหดัและแบบทดสอบได   
 Carta (2008 : Online)  กลาววา เครือขายสังคมออนไลนชื่อเอ็ดโมโดมีลักษณะคลายกับ
ทวิทเตอร  สําหรับผูสอน นักเรียนและองคกรการศึกษา มีความปลอดภัย สามารถควบคุมความเปน
สวนตัวของสมาชิกได บริการแบบไมโครบล็อกสวนตัว (Micro-Blogging Service)  
 บุปผชาติ ทัฬหิกรณ  (2555 : 1) กลาววา เครือขายสังคมออนไลนชื่อเอ็ดโมโด  คือเครือขาย
สังคมท่ีใหความเปนสวนตัวสําหรับผูสอนและนักเรียนในการแลกเปลี่ยน แบงปนความคิดเห็น 
แลกเปลี่ยนไฟล แจงเหตุการณและมอบหมายงานตางๆ  สามารถรับ -สงไฟล ใหคะแนนได ซ่ึงมี
ลักษณะคลายกับเฟสบุค โดยเครือขายสังคมออนไลนชื่อเอ็ดโมโดนั้น ถูกออกแบบใหเปนเครื่องมือทาง
การศึกษาอยางแทจริง 

 จากการศึกษาความหมายของเครือขายสังคมออนไลน edmodo สามารถสรุปไดดังนี้  
เครือขายสังคมออนไลน edmodo เปนเครื่องมือท่ีชวยในการจัดการเรียนรูออนไลนท่ีมีความเปน
สวนตัวท่ีมีการรักษาความปลอดภัยสําหรับผูสอน นักเรียน ซ่ึงชวยในการจัดการหองเรียนและนักเรียน
ไดท้ังการสรางใบความรู แบบฝกหัด แบบทดสอบและคิดคะแนน และยังสามารถแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็น แลกเปลี่ยนไฟล ทํางานรวมกัน  โดยมีลักษณะคลายเฟสบุคทําใหงายตอการใชงาน 

 2.2.5 การพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle : SDLC)  
 วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี  (2554 : ออนไลน) การวิเคราะหและออกแบบระบบ  (อังกฤษ : เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Systems Analysis) เปนการศึกษาถึงปญหาท่ีเกิดข้ึนในระบบงานปจจุบัน (Current System) เพ่ือ
ออกแบบระบบการทํางานใหม (New System) นอกจากออกแบบสรางระบบงานใหมแลว เปาหมาย
ในการวิเคราะหระบบตองการปรับปรุงและแกไขระบบงานเดิมใหมีทิศทางท่ีดีข้ึน โดยกอนท่ีระบบงาน
ใหม ยังไมนํามาใชงาน ระบบงานท่ีดําเนินการอยูในปจจุบันเรียกวา ระบบปจจุบัน แตถาตอมามีการ
พัฒนาระบบใหมและนํามาใชงาน เราจะเรียกระบบปจจุบันท่ีเคยใชนั้นวา ระบบเกา (Old System)
 วิทวัฒน พัฒนา (2553 : 21) วงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle : 
SDLC) คือกระบวนการทางความคิด (Logical Process) พัฒนาระบบสารสนเทศเพ่ือแกปญหาทาง
ธุรกิจและตอบสนองความตองการของผูใช วงจรพัฒนาระบบมีท้ังหมด 7 ข้ันตอนคือ  
 1. เขาใจปญหา (Problem Recognition)  การท่ีจะแกไขระบบเดิมท่ีมีอยูแลวไมใชเรื่องที
งายนักหรือแมแตการสรางระบบใหม ดั้งนั้นควรจะมีการศึกษาเสียกอนวา ความตองการของเรา
เพียงพอท่ีเปนไปไดหรือไม ไดแก "การศึกษาความเปนไปได" (Feasibility Study)  
 2. ศึกษาความเปนไปได (Feasibility Study)  จุดประสงคของการศึกษาความเปนไปไดก็คือ 
การกําหนดวาปญหาคืออะไรและตัดสินใจวาการพัฒนาสรางระบบสารสนเทศ หรือการแกไขระบบ
สารสนเทศเดิมมีความเปนไปไดหรือไมโดยเสียคาใชจายและเวลานอยท่ีสุด และไดผลเปนท่ีนาพอใจ
ปญหาตอไปคือ นักวิเคราะหระบบจะตองกําหนดใหไดวาการแกไขปญหาดังกลาวมีความเปนไปได
ทางเทคนิคและบุคลากร ปญหาทางเทคนิคก็จะเก่ียวของกับเรื่องคอมพิวเตอรและเครื่องมือเกาๆถามี
รวมท้ังเครื่องคอมพิวเตอร ซอฟตแวรดวย ตัวอยางคือ คอมพิวเตอร ท่ีใชอยูในบริษัทเพียงพอหรือไม 
คอมพิวเตอร อาจจะมีเนื้อท่ีของฮารดดิสกไมเพียงพอ รวมท้ังซอฟตแวร วาอาจจะตองซ้ือใหม หรือ
พัฒนาข้ึนใหม เปนตน ความเปนไปไดทางดานบุคลากร คือ บริษัทมีบุคคลท่ีเหมาะสมท่ีจะพัฒนาและ
ติดตั้งระบบเพียงพอหรือไม ถาไมมีจะหาไดหรือไม จากท่ีใด เปนตน นอกจากนั้นควรจะใหความสนใจ
วาผูใชระบบมีความคิดเห็นอยางไรกับการเปลี่ยนแปลง รวมท้ังความเห็นของผูบริหารดวย  
 3. วิเคราะห (Analysis) เริ่มเขาสูการวิเคราะหระบบ การวิเคราะหระบบเริ่มตั้งแตการศึกษา
ระบบการทํางานของธุรกิจนั้นในกรณีท่ีระบบเราศึกษานั้นเปนระบบสารสนเทศอยูแลวจะตองศึกษา
วาทํางานอยางไร เพราะเปนการยากท่ีจะออกแบบระบบใหมโดยท่ีไมทราบวาระบบเดิมทํางาน
อยางไรหรือธุรกิจดําเนินการอยางไร หลังจากนั้นกําหนดความตองการของระบบใหม ซ่ึงนักวิเคราะห
ระบบจะตองใชเทคนิคในการเก็บขอมูล (Fact-Gathering Techniques) ไดแก ศึกษาเอกสารท่ีมีอยู 
ตรวจสอบวิธีการทํางานในปจจุบัน สัมภาษณผูใชและผูจัดการท่ีมีสวนเก่ียวของกับระบบ เอกสารท่ีมี
อยู ไดแก คูมือการใชงาน แผนผังใชงานขององคกรรายงานตางๆท่ีหมุนเวียนในระบบการศึกษาวิธีการ
ทํางานในปจจุบันจะทําใหนักวิเคราะหระบบรูวาระบบจริงๆทํางานอยางไร ซ่ึงบางครั้งคนพบ
ขอผิดพลาดได ตัวอยาง เชน เม่ือบริษัทไดรับใบเรียกเก็บเงินจะมีข้ันตอนอยางไรในการจายเงิน
ข้ันตอนท่ีเสมียนปอนใบเรียกเก็บเงินอยางไร เฝาสังเกตการทํางานของผูเก่ียวของ เพ่ือใหเขาใจและ
เห็นจริงๆ วาข้ันตอนการทํางานเปนอยางไร ซ่ึงจะทําใหนักวิเคราะหระบบคนพบจุดสําคัญของระบบ
วาอยูท่ีใด  
 4. ออกแบบ (Design)  ในระยะแรกของการออกแบบ นักวิเคราะหระบบจะนําการตดัสินใจ
ของฝายบริหารท่ีไดจากข้ันตอนการวิเคราะหการเลือกซ้ือคอมพิวเตอร ฮารดแวร และซอฟตแวรดวย
(ถามีหรือเปนไปได ) หลังจากนั้นนักวิเคราะหระบบจะนําแผนภาพตางๆ ท่ีเขียนข้ึนในข้ันตอนการ
วิเคราะหมาแปลงเปนแผนภาพลําดับข้ัน (แบบตนไม ) เพ่ือใหมองเห็นภาพลักษณท่ีแนนอนของ
โปรแกรมวามีความสัมพันธกันอยางไรและโปรแกรมอะไรบางท่ีจะตองเขียนในระบบ หลังจากนั้นก็
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เริ่มตัดสินใจวาควรจะจัดโครงสรางจากโปรแกรมอยางไร การเชื่อมระหวางโปรแกรมควรจะทําอยางไร
 ในข้ันตอนการวิเคราะห นักวิเคราะหระบบตองหาวา "จะตองทําอะไร (What)" แตในข้ันตอน
การออกแบบตองรูวา  ”จะตองทําอยางไร (How)" ในการออกแบบโปรแกรมตองคํานึงถึงความ
ปลอดภัย (Security) ของระบบดวย เพ่ือปองกันการผิดพลาดท่ีอาจจะเกิดข้ึนเชน "รหัส" สําหรับผูใช
ท่ีมีสิทธิ์สํารองไฟลขอมูลท้ังหมด เปนตน  
 ถัดมาระบบจะตองออกแบบวิธีการใชงาน เชน กําหนดวาการปอนขอมูลจะตองทําอยางไร
จํานวนบุคลากรท่ีตองการในหนาท่ีตางๆ แตถานักวิเคราะหระบบตัดสินใจวาการซ้ือซอฟตแวรดีกวา
การเขียนโปรแกรม ข้ันตอนการออกแบบก็ไมจําเปนเลย เพราะสามารถนําซอฟตแวรสําเร็จรูปมาใช
งานไดทันที  
 สิ่งท่ีนักวิเคราะหระบบออกแบบมาท้ังหมดในข้ันตอนท่ีกลาวมาท้ังหมดจะนํามาเขียนรวมเปน
เอกสารชุดหนึ่งเรียกวา "ขอมูลเฉพาะของการออกแบบระบบ " (System Design Specification) เม่ือ
สําเร็จแลวโปรแกรมเมอรสามารถใชเปนแบบในการเขียนโปรแกรมไดทันท่ีสําคัญกอนท่ีจะสงถึงมือ
โปรแกรมเมอรเราควรจะตรวจสอบกับผูใชวาพอใจหรือไม และตรวจสอบกับทุกคนในทีมวาถูกตอง
สมบูรณหรือไมและแนนอนท่ีสุดตองสงใหฝายบริหารเพ่ือตัดสินใจวาจะดําเนินการตอไปหรือไม ถา
อนุมัติก็ผานเขาสูข้ันตอนการสรางหรือพัฒนาระบบ (Construction)  
 5. สรางหรือพัฒนาระบบ (Construction) ในข้ันตอนนี้โปรแกรมเมอรจะเริ่มเขียนและ
ทดสอบโปรแกรมวาทํางานถูกตองหรือไมตองมีการทดสอบกับขอมูลจริงท่ีเลือกแลว ถาทุกอยาง
เรียบรอยเราจะไดโปรแกรมท่ีพรอมท่ีจะนําไปใชงานจริงตอไป หลังจากนั้นตองเตรียมคูมือการใชและ
การฝกอบรมผูใชงานจริงของระบบ  
 โปรแกรมเมอรเขียนโปรแกรมตามขอมูลท่ีไดจากเอกสารขอมูลเฉพาะของการออกแบบ
(Design Specification) ปกติแลวนักวิเคราะหระบบไมมีหนาท่ีเก่ียวของในการเขียนโปรแกรม แตถา
โปรแกรมเมอรคิดวาการเขียนอยางอ่ืนดีกวาจะตองปรึกษานักวิเคราะหระบบเสียกอน เพ่ือท่ีวา
นักวิเคราะหจะบอกไดวาโปรแกรมท่ีจะแกไขนั้นมีผลกระทบกับระบบท้ังหมดหรือไม โปรแกรมเมอร 
เขียนเสร็จแลวตองมีการทบทวนกับนักวิเคราะหระบบและผูใชงาน เพ่ือคนหาขอผิดพลาด วิธีการนี้
เรียกวา "Structure Walkthrough" การทดสอบโปรแกรมจะตองทดสอบกับขอมูลท่ีเลือกแลวชุด
หนึ่ง ซ่ึงอาจจะเลือกโดยผูใช  การทดสอบเปนหนาท่ีของโปรแกรมเมอร แตนักวิเคราะหระบบตอง
แนใจวาโปรแกรมท้ังหมดจะตองไมมีขอผิดพลาด  
 6. การปรับเปลี่ยน (Conversion) ข้ันตอนนี้บริษัทนําระบบใหมมาใชแทนของเกาภายใตการ
ดูแลของนักวิเคราะหระบบ การปอนขอมูลตองทําใหเรียบรอยและในท่ีสุดบริษัทเริ่มตนใชงานระบบ
ใหมนี้ได การนําระบบเขามาควรจะทําอยางคอยเปนคอยไปทีละนอย ท่ีดีท่ีสุดคือ ใชระบบใหมควบคู
ไปกับระบบเกาไปสักระยะหนึ่ง โดยใชขอมูลชุดเดียวกันแลวเปรียบเทียบผลลัพธวาตรงกันหรือไม ถา
เรียบรอยก็เอาระบบเกาออกได แลวใชระบบใหมตอไป  
 7. บํารุงรักษา (Maintenance) การบํารุงรักษาไดแก การแกไขโปรแกรมหลังจากการใชงาน
แลว สาเหตุทีตองแกไขโปรแกรมหลังจากใชงานแลว สาเหตุท่ีตองแกไขระบบสวนใหญมี 2 ขอ คือ 
 7.1 มีปญหาในโปรแกรม (Bug)  
 7.2 การดําเนินงานในองคกรหรือธุรกิจเปลี่ยนไป  
 จากสถิติของระบบท่ีพัฒนาแลวท้ังหมดประมาณ 40% ของคาใชจายในการแกไขโปรแกรม 
เนื่องจากมี "Bug" ดังนั้นนักวิเคราะหระบบควรใหความสําคัญกับการบํารุงรักษา ซ่ึงปกติจะคิดวาไมมี
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ความสําคัญมากนักเม่ือธุรกิจขยายตัวมากข้ึน ความตองการของระบบอาจจะเพ่ิมมากข้ึน เชน 
ตองการรายงานเพ่ิมข้ึน ระบบท่ีดีควรจะแกไขเพ่ิมเติมสิ่งท่ีตองการไดการบํารุงรักษาระบบควรจะอยู
ภายใตการดูแลของนักวิเคราะหระบบ เม่ือผูบริหารตองการแกไขสวนใดนักวิเคราะหระบบตองเตรียม
แผนภาพตาง ๆ และศึกษาผลกระทบตอระบบและใหผูบริหารตัดสินใจตอไปวาควรจะแกไขหรือไม  
 ความรูเบื้องตนในการวิเคราะหและออกแบบระบบ . [ออนไลน]. ไดใหความหมายวงจรการ
พัฒนาระบบ (System Development Life Cycle) คือ กระบวนการทางความคิด (Logical 
Process) ในการพัฒนาระบบสารสนเทศเพ่ือแกปญหาทางธุรกิจและตอบสนองความตองการของผู
ใชไดโดยระบบท่ีจะพัฒนานั้น อาจเริ่มดวยการพัฒนาระบบใหมเลยหรือนําระบบเดิมท่ีมีอยูแลวมา
ปรับเปลี่ยนใหดียิ่งข้ึน ข้ันตอนในวงจรการพัฒนาระบบชวยใหนักวิเคราะหระบบสามารถดําเนินการได
อยางมีแนวทางและเปนข้ันตอนทําใหสามารถควบคุมระยะเวลาและงบประมาณในการปฏิบัติงานของ
โครงการพัฒนาระบบได   
 รัชนี  กัลยาวินัย  (2545 : 11-13) ไดใหความหมายวงจรการพัฒนาระบบ หมายถึง วงจรท่ี
แสดงข้ันตอนท่ีเกิดข้ึนในการพัฒนาระบบ โดยแบงเปน 7 ข้ันตอนไดแก ข้ันตอนท่ี 1 การระบุปญหา 
โอกาสและจุดมุงหมาย ข้ันตอนท่ี 2 การสืบความตองการของผูใช ข้ันตอนท่ี  3 การวิเคราะหระบบ
ข้ันตอนท่ี 4 การออกแบบระบบ  ข้ันตอนท่ี 5 การพัฒนาระบบ ทดสอบและจัดทําเอกสาร ข้ันตอนท่ี 6 
การดําเนินงานและประเมินผล ข้ันตอนท่ี 7 การบํารุงรักษาระบบ  
 จากการศึกษาวงจรการพัฒนาระบบสามารถสรปุไดวา  วงจรการพัฒนาระบบของ วิทวัฒน 
พัฒนา (2553 : 21) คือกระบวนการทางความคิดพัฒนาระบบสารสนเทศเพ่ือแกปญหา ใหตรงตาม
ความตองการของผูใชโด ยมีกระบวนการ 7 ข้ันตอน 1. เขาใจปญหา (Problem Recognition)   
2. ศึกษาความเปนไปได (Feasibility Study)  3. วิเคราะห (Analysis)  4. ออกแบบ (Design)  5. สราง
หรือพัฒนาระบบ (Construction)  6. การปรับเปลี่ยน (Conversion) 7.  บํารุงรักษา (Maintenance) 

2.3  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน  
 
 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน (Efficiency) เปนวิธีการประเมินผลบทเรียน
ออนไลนท่ีไดรับความนิยมมากท่ีสุด เนื่องจากเปนกระบวนการตรวจวัดความรูจากนักเรียนท่ีไดศึกษา
บทเรียนโดยตรงพฤติกรรมท่ีนักเรียนแสดงออกจึงเปนผลมาจากการศึกษาบทเรียนท้ังสิ้น ตัวอยาง
เกณฑการหาประสิทธิภาพของบทเรียน ไดแก เกณฑท่ีอยูรูปของ Event 1/Event 2 หรือ E1/E2เชน 
90/90  

 

 2.3.1  การหาประสิทธิภาพบทเรียน  
 มนตชัย เทียนทอง  (2545 : 309) ไดอธิบายการหาประสิทธิภาพบทเรียนโดยใช เกณฑท่ีอยู ใน
รูปของ Event1/Event2 หรือ E1/E2 เชน 90/90 หรือ 85/85 ซ่ึงเปนการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนออนไลน โดยการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
(Effectiveness) หมายถึง ความรูของนักเรียนท่ีแสดงออกในรูปคะแนนหรือความสามารถในการทํา
แบบทดสอบหรือแบบฝกหัดหลังจากท่ีศึกษาเนื้อหาบทเรียนแลวผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจึงสามารถ
แสดงผลไดท้ังเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพแตไมนิยมนําเสนอเปนคาโดดๆ ซ่ึงมักจะเปรียบเทียบกับ
เหตุการณ เง่ือนไขตางๆ หรือเปรียบเทียบระหวางกลุมนักเรียนดวยกัน เชน มีคาสูงข้ึนหรือมีคาไม
เปลี่ยนแปลง เม่ือเปรียบเทียบกับนักเรียน  2 กลุมการสรางผลสัมฤทธิ์ใหนักเรียนสามารถทํา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบทดสอบระหวางบทเรียน แบบฝกหัดหรือแบบทดสอบหลังบทเรียนจนบรรลุวัตถุประสงคในระดบั
เกณฑข้ันต่ําตามท่ีกําหนดไวไดนั้นจึงตองกําหนดเกณฑมาตรฐานสําหรับความหมายของประสิทธิภาพ
ของบทเรียนออนไลนมีดังนี้  

 รอยละ 95 - 100  หมายถึง  บทเรียนมีประสิทธิภาพดีเยี่ยม (Excellent) 
 รอยละ 90 - 94   หมายถึง  บทเรียนมีประสิทธิภาพดี (Good)   
 รอยละ 85 - 89   หมายถึง  บทเรียนมีประสิทธิภาพดีพอใช (Fairly Good)  
 รอยละ 80 - 84   หมายถึง  บทเรียนมีประสิทธิภาพพอใช (Fair)   
 ต่ํากวารอยละ 80  หมายถึง  บทเรียนตองปรับปรุงแกไข (Poor)   
 ขอพิจารณาสําหรับเกณฑการกําหนดมาตรฐานประสิทธิภาพของบทเรียน คือ ถากําหนด
เกณฑยิ่งสูงจะทําใหบทเรียนมีคุณคาตอการเรียนการสอนมากข้ึน แตไมใชเรื่องงายท่ีจะพัฒนาบทเรียน
ใหไดผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนท่ีบรรลุถึงเกณฑท่ีกําหนดในระดับนั้น ซ่ึงโดยท่ัวไปแลวในการกําหนดไม
ควรต่ํากวารอยละ 80 เนื่องจากจะทําใหบทเรียนลดความสําคัญลงไป สงผลใหนักเรียนไมสนใจ
บทเรียนและเกิดความลมเหลวทางการเรียนในท่ีสุด  
 ชัยยงค  พรหมวงศและคณะ (2520 : 136) กลาววา การท่ีจะกําหนดเกณฑ E1/E2 ใหมีคา
เทาใดนั้นใหผูสอนเปนผูพิจารณาตามความพอใจโดยปกติเนื้อหาท่ีเปนความรูความจํามักจะตั้งไว  
80/80, 85/85 หรือ 90/90 สวนเนื้อหาท่ีเปนทักษะหรือเจตศึกษาอาจตั้งไวต่ํากวานี้ เชน  
75/75 เปนตน อยางไรก็ตามไมควรตั้งเกณฑไวต่ํา เพราะตั้งเกณฑไวเทาใดก็มักไดผลเทานั้น  
 หลังจากการทดลองภาคสนาม เม่ือไดคา E1/E2 แลวจึงนําคาท่ีไดมาเปรียบเทียบกับเกณฑ
ท่ีตั้งไวอาจจะอนุโลมใหมีระดับผิดพลาดไดต่ํากวาท่ีกําหนดไว 2.5 ถึง 5 เปอรเซ็นต    
 การยอมรับเกณฑประสิทธิภาพ การยอมรับประสิทธิภาพของชุดการสอนอาจกําหนดไว 3 ระดับ  
 1. “สูงกวาเกณฑ“ เม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนอาจกําหนดไว 3 ระดับ 

 2. “เทาเกณฑ“    เม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนเทากับหรือสูงกวาเกณฑท่ีตั้งไวแตไมเกิน
2.5 %”  
 3. “ต่ํากวาเกณฑ“ เม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนต่ํากวาเกณฑ แตไมต่ํากวา 2.5 % ถือ
วายังมีประสิทธิภาพท่ียอมรับได 
 จากการศึกษาการหาประสิทธิภาพของบทเรียนสามารถสรุปไดดังนี้ บทเรียนออนไลนเพ่ือการ
ทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ  เนื่องจากเนื้อหาวิชาเปนการเขียนโปรแกรมและเชื่อมตอ
อุปกรณในการควบคุมหุนยนตอัตโนมัติเปนเนื้อหาวิชาทางดานทักษะปฏิบัติ จึงกําหนดเกณฑในการหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติท่ี 80/80 

 

2.4  ทักษะปฏิบัต ิ  
 
 2.4.1 ความหมายของทักษะปฏิบัติ 

ทักษะปฏิบัติเปนการแสดงออกถึงพฤติกรรม ความสามารถหรือความชํานาญในการทํางาน 
ซ่ึงมีนักการศึกษาและหนวยงานใหความหมายทักษะปฏิบัติไวดังตอไปนี ้

Simpson (1972 : 56-60)  ไดกลาววา  ทักษะเปนเรื่องท่ีมีความเก่ียวของกับพัฒนาการทาง
กายของนักเรียน   เปนความสามารถในการประสานการทํางานของกลามเนื้อหรือรางกาย   ในการ
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ทํางานท่ีมีความซับซอนและตองอาศัยความสามารถในการใชกลามเนื้อหลายๆ   สวนการทํางาน
ดังกลาวเกิดข้ึนจากการสั่งงานของสมอง   ซ่ึงตองมีปฏิสัมพันธกับความรูสึกท่ีเกิดข้ึน   ทักษะปฏิบัตินี้
สามารถพัฒนาไดดวยการฝกฝน  ซ่ึงหากไดรับการฝกฝนท่ีดีแลวจะเกิดความถูกตอง   ความ
คลองแคลว   ความเชี่ยวชาญชํานาญการและความคงทน ผลของพฤติกรรมหรือการกระทําสามารถ
สังเกตไดจากความรวดเร็ว  ความแมนยํา  ความแรงหรือความราบรื่นในการจัดการ 

Harrow (1972 : 96-99)  ไดจัดลําดับข้ันของการเรียนรูทางดานทักษะปฏิบัติไว 5 ข้ัน โดย
เริ่มจากระดับท่ีซับซอนนอยไปจนถึงระดับท่ีมีความซับซอนมาก ดังนั้นการกระทําจึงเริ่มจากการ
เคลื่อนไหวกลามเนื้อใหญไปถึงการเคลื่อนไหวกลามเนื้อยอยลําดับข้ันดังกลาวไดแกการเลียนแบบ การ
ลงมือกระทําตามคําสั่ง การกระทําอยางถูกตองสมบูรณ การแสดงออกและการกระทําอยางเปน
ธรรมชาต ิ

Davies (1971 : 50-56)  ไดนําเสนอแนวคิดเก่ียวกับการพัฒนาทักษะปฏิบัติไววา ทักษะสวน
ใหญจะประกอบไปดวยทักษะยอย ๆ จํานวนมาก การฝกใหนักเรียนสามารถทําทักษะยอย ๆ เหลานั้น
ไดกอนแลวคอยเชื่อมโยงตอกันเปนทักษะใหญ จะชวยใหนักเรียนประสบผลสําเร็จไดดีและรวดเร็วข้ึน 

สุวัฒน  นิยมคา (2531 : 319)  ไดใหความหมายของทักษะปฏิบัติ  หมายถึง พฤติกรรมท่ี
เก่ียวกับการเคลื่อนไหวของกลามเนื้อท่ีแสดงปฏิกิริยาออกมาใหเห็นอยูภายใตการควบคุมของจิตโดยมี
การประสานสัมพันธระหวางประสาทสัมผัส สมองและประสาทสัมผัสกลามเนื้อ  
 ประวิตร  ชูศิลป (2541 : 2) ไดใหความหมายของทักษะปฏิบัติ  หมายถึง การลงมือกระทํา
หรือปฏิบัติอยางชํานาญจนเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เชน การหยิบจับ ใชเครื่องมือ 
การสังเกต การจัดกระทํากับขอมูล การออกแบบการทดลอง การแปลความหมายขอมูล  

ศรีรัตน  บํารุงชาติ  (2553 : ออนไลน) ไดใหความหมายของทักษะปฏิบัติ  หมายถึง  การมี
ความรูและมีความชํานาญปฏิบัติไดเปนอยางดี  ท้ังท่ีเปนทักษะฝมือและทักษะทางปญญา  

ลลิตา  ยังคง (2553 : 32) ไดใหความหมายของทักษะปฏิบัติ หมายถึง  ความสามารถในการ
ใชเครื่องมือและอุปกรณการทดลองดวยความชํานาญ มีเทคนิควิธีการในการปฏิบัติการทดลองทาง
วิทยาศาสตรตลอดจนการเก็บและรักษาเครื่องมือและอุปกรณไดอยางถูกตอง ปลอดภัย 

จากการท่ีนักการศึกษาไดกลาวไวขางตนสามารถสรุปไดวา ทักษะปฏิบัติ หมายถึง การ
แสดงออกถึงพฤติกรรม ความสามารถหรือความชํานาญในการทํางาน ซ่ึงสามารถพัฒนาไดจากการ
ฝกฝนจากทักษะยอย ๆ แลวเชื่อมโยงเปนทักษะใหญ จนปฏิบัติงานไดอยางเหมาะสมและสามารถ
แกไขปญหาตางๆ  ไดอยางถูกตอง  คลองแคลว ปลอดภัย และมีความคงทนทันกําหนดเวลา อีกท้ัง
สามารถนําไปประยุกตใชในการสรางผลงานเพ่ือประยุกตใชงานจริงในชีวิตประจําวัน  

2.4.2 วิธีการวัดทักษะปฏิบัติ  
 วิธีการวัดทักษะปฏิบัติ เปนการวัดความสามารถในการจัดกระทําตามจุดมุงหมายท่ีกําหนดให
ทําเปนหลัก ซ่ึงสามารถแบงประเภทวิธีการวัดทักษะปฏิบัติตามลักษณะของงานท่ีกําหนด ของสุนันท  
ศลโกสุมอางใน ประเวศ เวชชะ (2529 : 9-11) ได 3 ประเภท คือ  
 1. การเลียนแบบเปนการวัดในลักษณะท่ีกําหนดเง่ือนไขของการปฏิบัติ เปนสถานการณซ่ึง
คลายคลึงกับความเปนจริงมากท่ีสุดแลวกําหนดขอคําถามถึงวิธีการหรือการกระทําใหไดผลลัพธใน
เรื่องนั้น หรือจะเปนการกําหนดชิ้นงานเปนแบบใหแกผูถูกประเมิน เพ่ือใหผูถูกประเมินทํางานให
ถูกตองเหมือนกับแบบท่ีกําหนดใหหรืออาจจะกําหนดแบบใดแบบหนึ่งซ่ึงแบบท่ีกําหนดใหนั้นผิดความ
จริงหรือผิดปกติไปจากหลักเกณฑท่ีแทจริง แลวใหผูถูกสอบแกไขแบบนั้นใหถูกตองตามหลักเกณฑ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ลักษณะของแบบประเมินแบบเลียนแบบ ไดแก การพิมพดีด การแกโจทยปญหาวิชาตาง ๆ ท่ีกําหนด
ข้ึน การกําหนดเครื่องมือท่ีแยกชิ้นสวนตาง ๆ ออก แลวใหประกอบชิ้นสวนนั้นใหถูกตอง การคัด
ลายมือ การตัดเสื้อตามแบบ เปนตน  
 2. การสรางสถานการณจําลองเปนการวัดท่ีกําหนดสถานการณจําลองใหเหมือนจริงมากท่ีสุด 
แลวใหลงมือปฏิบัติตามสถานการณจําลองนั้น เชน การทดสอบขับรถยนตในสนามหลักสําคัญการ
กําหนดสถานการณจําลองตองใหคลายกับสภาพจริง คือเปนไปตามธรรมชาติหรือสภาพแวดลอมท่ี
แทจริงและตองมีเครื่องมือใหเหมือนสภาพท่ีใชจริง นอกจากนั้นตองมีการปฏิบัติงานของผูถูกประเมิน
ท่ีจะตองมีพฤติกรรมท่ีแสดงออก ซ่ึงท้ังวิธีการปฏิบัติและผลผลิตท่ีจะเกิดวิธีในการทดสอบปฏิบัติโดย
ใชสถานการณจําลอง ผูประเมินจะตองชี้แจงวัตถุประสงคในการทํางานใหแกผูถูกประเมินทราบ
ลวงหนาและตองใชเวลาในการประเมินเปนระยะ ๆ พรอมท้ังชี้แจงใหผูถูกประเมินทราบถึง
จุดบกพรองเพ่ือใหผูถูกประเมินไดแกไข  
 3. การกําหนดงานเปนการกําหนดงานใหทําเปนขอหรือเปนโครงการหรือเปนเรื่องใดเรื่อง
หนึ่งท่ีเก่ียวกับการทํางาน เปนการดูความสามารถในการทํางานของบุคลท้ังดานประสิทธิภาพและ
ผลผลิตท่ีได ในการพิจารณาการประเมินผลภาคปฏิบัติ ตองพิจารณาท้ังผลผลิตและวิธีการปฏิบัติ 
(Product and Procedure) ท้ังดานประสิทธิภาพและประสิทธิผล ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี้   
 1. ผลผลิต (Product) เปนผลสุดทายท่ีไดรับหรือเปนผลของการกระทําผลงานท่ีเกิดข้ึนใน
รูปแบบท่ีจะนับจํานวนเปนปริมาณนั่นคือ มีประสิทธิผลตามท่ีตองการ การพิจารณาผลผลิตตองดูท่ี
ปริมาณและคุณภาพของสิ่งนั้นวา เปนไปตามท่ีกําหนดหรือตามท่ีไดวางมาตรฐานไวหรือไมเปนการ
ประเมินแบบอัตนัย เพ่ือท่ีจะใหคะแนนไดเปนปรนัย ดังนั้นผูประเมินตองพิจารณาในสิ่งตอไปนี้  
  1.1 คุณภาพท่ีดีของผลผลิตนั้นประกอบดวยอะไร  
 1.2 ผลผลิตท่ีดีแตละคุณสมบัติเปนอยางไร  
 1.3 ผลผลิตท่ีมีคุณคาทางวัตถุและจิตใจนั้นมีความหมายอยางไร ตองการน้ําหนักดานใดมาก 

 2. วิธีปฏิบัติเปนขบวนการของการกระทําจากผูปฏิบัติท่ีกําลังดําเนินงาน เปนการแสดงถึง
ข้ันตอนการดําเนินงานและปฏิบัติงานแตละข้ันตอนใหถูกตองตามวิธีการรวมไปถึงการพิจารณาดาน
จิตใจดวย ผูประเมินตองกําหนดหลักการไวดังนี้  
 2.1 ศึกษาข้ันตอน ลําดับข้ันตอนและวิธีการในการปฏิบัติงานท่ีจะทําการประเมิน  

  2.2 ศึกษาวาประสิทธิผลของการทํางานในสิ่งท่ีจะประเมินนั้น หมายถึงอะไร มีสภาพการ
ดําเนินงานอยางไร  
 2.3 ประสิทธิผลของการทํางานนั้นมีผลงานใดปรากฏในแตละข้ันบาง ผลงานท่ีสําคัญคืออะไร  
  2.4 ผูประเมินตองมีประสบการณในการพิจาณาพฤติกรรมของผูถูกประเมินและสามารถแปล
ความหมายของพฤติกรรมท่ีแสดงออกได  
  2.5 สามารถเปรียบเทียบผลจากการสังเกตในการปฏิบัติของผูถูกประเมินกับเกณฑมาตรฐาน
ได   
  งานของภาคปฏิบัติบางลักษณะผลผลิตกับการปฏิบัติจะไปพรอมกัน นั่นคือ การทํางานนั้น ๆ 
ไมมีผลผลิตตกคางอยู เชน การเตนรํา การรองเพลง การเลนดนตรี เปนตน 

บุญชม ศรีสะอาด  (2543 : 55-56) ไดใหความหมาย การวัดทักษะปฏิบัติเปนการวัด
ความสามารถในการปฏิบัติหรือการกระทําของนักเรียน ซ่ึงจะตองวัดผลงานจากการปฏิบัติหรือ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผลผลิต (Products) และวิธีปฏิบัติ (Procedures) ซ่ึงสามารถสรุปจําแนกวิธีการวัดภาคปฏิบัติตาม
ลักษณะของงานท่ีกําหนดให ทําเปน 3 ประเภท ดังนี้ 

1. วิธีวัดแบบการจําแนก (Recognition Or Identification) เปนวิธีวัดความสามารถในการ
จําลักษณะท่ีจําเปนของการกระทําหรือผลงานท่ีจําแนกสิ่งของลักษณะของการวัด เชน จะทําให
เครื่องมือมีความบกพรองผิดเพ้ียนไปจากสภาพปกติ (อาจปรับไวไมดีหรือนําบางชิ้นออก) ใหผูสอบ
จําแนกจุดบกพรองนั้น เปนการวัดการรูจักความผิดพลาด ความถูกตองของเครื่องมือ กระบวนการ
หรือผลผลิต ลักษณะของการวัดอีกลักษณะหนึ่ง คือ ใหผูสอบพิจารณาตัดสินเลือกผลงานท่ีดีและท่ี
ดอย อาจเปนผลงานทางศิลปะ ผลงานการเขียนเรียงความ 

2. วิธีวัดแบบใชสถานการณจําลอง (Simulated Situation) เปนการวัดท่ีไมใชสถานการณ
จริงแตจะจําลองสถานการณหรือการปฏิบัติจริงท่ีมุงวัด เชน วัดความสามารถในการบังคับทิศทางดวย
พวงมาลัยและปฏิกิริยาในการหยุดรถโดยใชเครื่องจําลองไมไดขับรถยนตจริงตามทองถนนแมวาจะไม
ใชสถานการณจริงแตมีขอดีหลายประการ เชน มีความประหยัด สะดวก และปลอดภัยกวา
สถานการณจริงมาก แบบทดสอบประเภทนี้บางครั้งเรียกวา Miniature Test 

3. วิธีวัดแบบใชตัวอยาง (Work Sample) เปนการใหปฏิบัติตามภาวะปกติของการ
ปฏิบัติงานประเภทนั้น ๆ อาจเปนการกําหนดใหปฏิบัติงานตามลําดับท่ีสมบูรณของพฤติกรรมหรือ
การกระทําท่ีจําเปนในการปฏิบัติงานนั้นหรืออาจเลือกเพียงตัวอยางของพฤติกรรมการทํางานก็ได 
เนื่องจากงานบางอยางจะตองใชเวลาและมีปญหาเรื่องคาใชจายจึงนิยมเลือกตัวอยางของการ
ปฏิบัติงานซ่ึงสามารถพยากรณพฤติกรรมท้ังหมดไดอยางเพียงพอ งานบางอยางจะมีความถูกผิดอยาง
ชัดเจน เชน การปาเปา การสอนพิมพดีด การใหคะแนนการปฏิบัติงานประเภทนี้จะมีความเปนปรนัย 

แตงานบางอยางใหคะแนนยาก ข้ึนกับการพิจารณาของผูประเมิน เชน การเลนดนตรีหรือคุณภาพ
ของการปฏิบัติท่ีสะทอนจากผลงานท่ีปรากฏ เชน การวาดภาพ ฯลฯ 

การวิจัยครั้งนี้มุงสรางแบบ ทดสอบ วัดทักษะปฏิบัติในการควบคุมหุนยนตอัตโนมัติของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ดังนั้นวิธีการวัดทักษะปฏิบัติท่ีสอดคลองกับงานวิจัยนี้จึงใชแนวของ
สุนันท ศลโกสุม อางใน ประเวศ เวชชะ (2529 : 9-11) คือ การเลียนแบบ และการกําหนดงานซ่ึงเปน
การทํางานตามแบบท่ีกําหนด กําหนดชิ้นงานเปนแบบใหแกนักเรียนและใหนักเรียนในการใชอุปกรณ
เพ่ือประกอบหุนยนตและเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตใหสามารถกระทําภารกิจตามแบบได  

 

 2.4.3  เครื่องมือวัดทักษะปฏิบัต ิ

เชิดศักดิ์ โฆวาสินธุ  (ม.ป.ป. : 1) เครื่องมือวัดทักษะปฏิบัติเปนเครื่องมือท่ีออกแบบเพ่ือ
วิเคราะหและวัดทักษะของนักเรียนในดานการปฏิบัติหรือการกระทําท่ีใหเลือกปฏิบัติภายใตเง่ือนไขท่ี
ไดควบคุมไวเปนอยางดี  

บุญชม ศรีสะอาด  (2543 : 56-57) การประเมินผลภาคปฏิบัติ ผูประเมินผลจะอาศัยการ
สังเกตวิธีปฏิบัติหรือผลผลิตโดยใชแบบทดสอบท่ีมีหลายลักษณะ ไดแก 

1. การเรียงลําดับ (Ranking) ผูประเมินจะทําการเรียงลําดับใน 2 ลักษณะ คือ ประการแรก
เรียงลําดับการปฏิบัติ (วิธีการ ) ของผูถูกประเมินท่ีแสดงออกมาโดยพิจารณาพฤติกรรมคุณลักษณะ
เดียวท่ีนิยามไวอยางชัดเจน เชน การเบรก (หยุด) รถไดอยางเหมาะสม การเย็บผามีเสนดายท่ีเย็บได
ตรงแนว ถาทําการเรียงอันดับโดยพิจารณาหลายคุณลักษณะไปพรอม ๆ กัน เชน เรียงอันดับ
ความสามารถท่ัว ๆ ไปในการขับรถ พิจารณาจากการวางทาทาง การออกสตารทรถการเลี้ยง
พวงมาลัยและการหยุดรถจะทําไดยากและลดความเชื่อม่ันลง ประการท่ีสอง นําผลงานของผูถูกเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ประเมินมาเรียงลําดับตามคุณภาพของงานเปนอันดับ 1, 2, 3 การเรียงอันดับท้ังสองประการจะเปนท่ี
เชื่อถือไดเม่ือเรียงอันดับโดยพิจารณาคุณลักษณะเดียวและถาเปนไปไดควรประเมินซํ้า โดยผูประเมิน
คนเดิมไดกระทําไว 

2. การประเมินระดับคา (Rating) ผูประเมินจะทําการประเมินระดับคาแตละคุณลักษณะของ
กระบวนการหรือผลผลิตวาอยูในระดับสูงหรือต่ําเพียงใด ตามระดับท่ีกําหนดไวในแบบทดสอบท่ี
เปนมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ซ่ึงอาจมีระดับใหเลือก 3 ระดับหรือ 4 ระดับหรือ 5 
ระดับหรือมากกวานั้น โดยท่ัวไปไมเกิน 11 ระดับ มาตราสวนประมาณคามีหลายรูปแบบอาจเปน
ตัวเลขหรืออาจเปนแบบบรรยาย การประเมินดังกลาวจะไดผลดีเม่ือพิจารณาคุณลักษณะเดียวท่ีนิยาม
ไวอยางชัดเจนและจะดียิ่งข้ึนเม่ือมีการประเมินซํ้า 

3. การตรวจสอบรายการ (Checklist) จะมีรายการของการกระทําไมวาจะเปนการกระทําท่ี
ปรารถนาหรือไมก็ตาม ใหผูประเมินตรวจสอบวา ผูถูกประเมินไดมีการแสดงออกซ่ึงการกระทํานั้น ๆ 
หรือไม โดยมีรูปแบบ 3 รูปแบบ คือ แบบแรก จะใหทําเครื่องหมายเพ่ือแสดงวามีรายการนั้น ๆ
ปรากฏจริง แบบท่ีสอง เปนแบบพิจารณาถึงคุณภาพหรือความเหมาะสมดวยคือ จะทําเครื่องหมายวา
การกระทํานั้น ๆ อยูในลักษณะท่ีพอใจหรือไมพอใจหรือไมปรากฏรายการนั้น แบบท่ีสามจะพิจารณา
ผูถูกประเมินทําอะไรบางโดยเขียนหมายเลขแสดงลําดับของการกระทําในรายการท่ีกําหนดไวจาก 1, 
2, 3 ไปจนหมด ซ่ึงจะชี้ถึงลําดับของการปฏิบัติงานของผูถูกประเมินนั้นโดยตลอด 

4. การเปรียบเทียบระดับผลผลิต (Product Scale) จะมีตัวอยางแสดงถึงผลงานในระดับตาง 
ๆ อาจมีตัวเลขบอกคะแนนหรืออักษรบอกระดับ (เชน A, B, C) กํากับไว ผูประเมินจะนําผลงานของผู
ถูกประเมินไปเปรียบเทียบวาใกลเคียงกับผลงานใด ก็จะไดคะแนนหรือระดับตามตัวอยางนั้น (หรือ
ใกลเคียง) เชนกรณีของการคัดลายมือจะมีตัวอยางลายมือท่ีไดคะแนน 20 คะแนน 40 คะแนน 80 
คะแนน 100 คะแนน นําเอาผลงานคัดลายมือท่ีจะประเมิน (ใชขอความเดียวกันกับตัวอยางทุก
รายการ) ไปเปรียบเทียบกับตัวอยางดังกลาว 

5. การใชระเบียนพฤติกรรม (Anecdotal Records) ทําการบันทึกการกระทําท่ีสําคัญใน
กระบวนการของการปฏิบัติของนักเรียน ในระเบียนพฤติกรรมจะระบุชื่อนักเรียน วันท่ีสังเกตการณ  
ผูสังเกตการณและคําวิจารณ จะใชระเบียนพฤติกรรมเม่ือไมสามารถท่ีจะทําใหนิยามลักษณะท่ีจะ
ประเมินไดอยางชัดเจนและไมอาจสรางมาตราสวนประมาณคา หรือแบบตรวจสอบรายการท่ี
เหมาะสมได 

จากการศึกษาเก่ียวกับเครื่องมือวัดผลงานภาคปฏิบัตินั้น สามารถสรุปไดวา เครื่องมือวัดทักษะ
ปฏิบัติในการควบคุมหุนยนตอัตโนมัติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีลักษณะเปน
แบบสังเกตและแบบมาตรประเมินคา (Rating Scale) 
 

2.4.4 การสรางแบบทดสอบวัดทักษะการปฏิบัติ 
การสรางแบบ ทดสอบ วัดทักษะปฏิบัติเปนการสรางแบบทดสอบความสามารถในการจัด

กระทําตามจุดมุงหมายท่ีกําหนดใหทําเปนหลัก เพ่ือใชวัดทักษะของนักเรียนในดานการปฏิบัติ โดยท่ี
ข้ันตอนการสราง  การวัดผลดานทักษะปฏิบัติมักจะวัดและประเมินผลท้ังกระบวนการและผลงาน 
โดยมีผูกลาวถึงข้ันตอนในการสรางแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติดังนี้ 

สุวิมล วองวาณิช (2547 : 7-10) ข้ันตอนในการสรางเครื่องมือวัดผลดานทักษะปฏิบัติ มีดังนี้ 
1. การวางแผนการสรางเครื่องมือ 

          1.1 ศึกษาหลักสูตรและวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของรายวิชาท่ีสอน  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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         1.2 ศึกษาธรรมชาติของงานท่ีใหปฏิบัติ เชน วิชาดนตรี โดยธรรมชาติของวิชาเนน 
การวัดผลงานเก่ียวของกับความรูสึก ความซาบซ้ึง 

         1.3 วิเคราะหคุณลักษณะพฤติกรรมท่ีตองการวัดเปนการวิเคราะหหาพฤติกรรมการ 
ทํางานนั้นๆ เพ่ือใหทราบถึงกิจกรรมตางๆ ท่ีนักเรียนตองปฏิบัติและลําดับข้ันตอนในการทํางานโดย
ใหผูเชี่ยวชาญในงานนั้น ๆ เปนผูกําหนด 

          1.4 กําหนดน้ําหนักความสําคัญของคุณลักษณะท่ีวัด 

2. การดําเนินการสรางเครื่องมือ 

          2.1 กําหนดวิธีการวัดคุณลักษณะดานทักษะ 

          2.2 กําหนดเครื่องมือวัดคุณลักษณะดานทักษะ  

          2.3 กําหนดเนื้อหาท่ีปรากฏในเครื่องมือ 

          2.4 กําหนดวิธีการตรวจใหคะแนน 

          2.5 สรางคูมือการใชเครื่องมือ 

3. ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

          3.1 นําเครื่องมือไปทดลองใชแลวแกไขปรับปรุง 

          3.2 วิเคราะหคุณภาพเครื่องมือ 

4. การตัดสินผลการทดสอบคุณภาพเครื่องมือเพ่ือการไปสูการนําไปใชในการวัดผลงาน
ภาคปฏิบัติ 

นิโลบล นิ่มก่ิงรัตน  (2548 : 1-45) ไดกําหนดข้ันตอนในการสรางเครื่องมือเพ่ือวัดผลงาน
ภาคปฏิบัติไว 5 ข้ันตอน คือ ข้ันการวิเคราะหวัตถุประสงคและวิเคราะหงาน ข้ันการสรางเครื่องมือ 
ข้ันทดลองใชเครื่องมือ  ข้ันการวิเคราะหหาคุณภาพและข้ันการนําเครื่องมือไปใช โดยมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 

1. ข้ันการวิเคราะหวัตถุประสงคและวิเคราะหงาน สามารถแบงไดเปนข้ันยอย ๆ ดังตอไปนี ้
          1.1 วิเคราะหวัตถุประสงคในการวิเคราะหวัตถุประสงค เพ่ือจะทําใหทราบวา 
พฤติกรรมท่ีมุงจะทําใหเกิดกับผูถูกวัดมีดานใดบางและมีพฤติกรรมอยูในระดับใด พฤติกรรมใดท่ีเปน
พฤติกรรมดานทักษะพิสัยโดยท่ีระดับของพฤติกรรมทางดานการปฏิบัติมี 3 ข้ัน ดังนี้ 
                - ข้ันเลียนแบบทีละข้ันตอน (Imitation) 
               - ข้ันสามารถปฏิบัติได (Control) โดยมีการประสานระหวางความคิดกับอวัยวะสวน 
ท่ีเก่ียวของ 

               - ข้ันนักเรียนมีความชํานาญในการปฏิบัติโดยอัตโนมัติ (Automatism) 
          1.2 ข้ันวิเคราะหงาน เปนข้ันท่ีจะตองทําการวิเคราะหใหละเอียดและถูกตองตามข้ันตอนของ
งานท่ีจะทําการวัดผล แบงออกไดเปน 4 ข้ันตอน ดังนี้ 
               - ข้ันเตรียม บงบอกใหผูท่ีจะถูกวัดในงานภาคปฏิบัตินั้น ๆ เตรียมหรือตรวจสอบสิ่งท่ี
จําเปนกอนท่ีจะลงมือปฏิบัติ 
               - ข้ันปฏิบัติ บงบอกลําดับข้ันในการปฏิบัติงานนั้น ๆ และบอกความสําคัญของแตละ
ข้ันตอน ซ่ึงข้ันนี้ถือวาเปนข้ันตอนท่ีสําคัญ โดยกําหนดเกณฑในการวัด 
               - ข้ันผลการปฏิบัติ บงบอกใหทราบคุณภาพและประสิทธิภาพผลงาน ซ่ึงประเมินจาก
ความประณีตและคุณภาพของงานท่ีปฏิบัติ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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               - ข้ันกิจนิสัยในการปฏิบัติงาน ข้ันนี้บางทีก็รวมอยูในข้ันผลการปฏิบัติ บางทีก็สอดแทรก
ในข้ันปฏิบัติไปพรอมกัน ซ่ึงอาจจะวิเคราะหออกมาใหเห็นวา จะดูพฤติกรรมดานใดบาง เชน อาจจะดู
ความประณีต ความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน เปนตน 
          1.3 ตรวจสอบความเท่ียงตรงการวิเคราะหงานในข้ันนี้ ถาเปนการวิเคราะหงานจากกลุม        
ผูชํานาญในงานนั้น ๆ หรือกลุมครูผูสอนในวิชาหรือเนื้อหานั้นประมาณ 6-10 คน เพ่ือวิเคราะหความ
เท่ียงตรงของงาน โดยมีวิธีหาความเท่ียงตรงการวิเคราะหงานไดหลายวิธีดังนี้ 

วิธีท่ี 1 การกําหนดจุดตัดต่ําสุดการยอมรับไวกอน 

1) นําผลการวิเคราะหงานภาคปฏิบัติรายขอ ใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาความเห็นโดย 
กําหนดคาดังนี ้

+ 1 = เม่ือแนใจวาขอรายการนั้นจําเปนจะตองวัด 

   0 = เม่ือไมแนใจวาขอรายการนั้นจําเปนหรือไม 
-  1 = เม่ือแนใจวาขอรายการนั้นไมจําเปนจะตองวัด 

2) นําผลท่ีไดจากขอ 1 มาหาคะแนนเฉลี่ยแตละรายขอ 

3) กําหนดจุดตัดต่ําสุดท่ียอมรับ เชน 0.5 

4) พิจารณาคัดเลือกขอรายการท่ีมีคะแนนเฉลี่ยตั้งแต 0.5 ข้ึนไปไวในการสราง 
เครื่องมือตอไป 

วิธีท่ี 2 ใช Chi-Square ( ) ทดสอบ 

1) นําผลการวิเคราะหงานภาคปฏิบัติรายขอใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาตามความเห็น 
แตละขอรายการวา 

( ) ใช/จําเปน 

( ) ไมใช/ไมจําเปน 

( ) ไมแนใจ/ไมแนใจวาจําเปน 

2) นําผลท่ีไดจากขอ 1 มาแจกแจงหาความถ่ีโดยแบงออกเปน 2 กลุม คือ กลุมท่ี 
ตอบวา “จําเปน” กับกลุม “ไมจําเปน” “ไมแนใจ” 

3) คํานวณหาคา Chi-Square ( )  

          4) พิจารณาคัดเลือกขอรายการท่ีคา Chi-Square ท่ีคํานวณไดท่ีมีคามากกวา     
Chi-Square จากตารางในระดับนัยสําคัญท่ีตั้งไว โดยเอาเฉพาะขอรายการท่ีความถ่ีดาน “จําเปน” ท่ี
มากกวาดาน “ไมจําเปนไมแนใจ ” การตรวจสอบความเท่ียงตรงจะดูคาทางบวก เพ่ือหาความ
สอดคลองและความเท่ียงตรงของเครื่องมือ 

วิธีท่ี 3 ใชคา Mean และ Standard Deviation 

นําผลการวิเคราะหงานภาคปฏิบัติรายขอใหผูเชี่ยวชาญ พิจารณาลงความเห็น ดังนี้ 
จําเปนมากท่ีสุด (หลัก)  ใหคะแนน       4 

จําเปนมาก (รอง)  ใหคะแนน       3 

จําเปนปานกลาง (เสริม)  ใหคะแนน       2 

จําเปนนอย (นํารอง)  ใหคะแนน       1 

ไมจําเปน (ควรตัดท้ิง)  ใหคะแนน       0  

คํานวณคา Mean คา Standard Deviation ในแตละขอรายการ  
ความหมายของคา Mean ( X ) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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X       คา 0.0 – 0.4  จําเปนนอยมาก (ตัดท้ิง) 
  0.5 – 1.4  จําเปนนอย (นํารอง) 
  1.5 – 2.4  จําเปนระดับปานกลาง (เสริม) 
  2.5 – 3.4  จําเปนมาก (รอง) 
  3.5 – 4.0  จําเปนมากท่ีสุด (หลัก) 
พิจารณาคัดเลือกขอรายการท่ีมีคา X  ≥ 2.5 และ S ≤ 1 

          1.4 หาความสัมพันธระหวางพฤติกรรมท่ีมุงจะใหเกิดกับงานในแตละข้ันตอนในข้ันนี้ 
สามารถทราบถึงระดับพฤติกรรมของงานในแตละข้ันตอน ในการวิเคราะหระดับพฤติกรรมนั้นจะยึด 
3 ระดับ คือ ระดับเลียนแบบ (Imitation) ทําตามแบบ  (Control) และระดับข้ันชํานาญ 
(Automation) มีวิธีการในการหาความสัมพันธ โดยการนําเอาข้ันของงานท่ีวิเคราะหแลวและ
พฤติกรรมท่ีมุงจะใหเกิดมาทําตารางความสัมพันธกัน พิจารณาแตละข้ันของงานตามความเหมาะสม
ของพฤติกรรมกับระดับชั้นของนักเรียน สวนมากจะนําข้ันตอนปฏิบัติมาพิจารณา ซ่ึงอาจจะพิจารณา
แบบรวม ๆ 

2. ข้ันการสรางเครื่องมือวัดผลงานภาคปฏิบัติ มีลําดับข้ันตอน 4 ข้ันตอน ดังนี้ 
          2.1 เขียนขอรายการรายละเอียดในข้ันเตรียม ข้ันปฏิบัติ ข้ันผลและข้ันกิจนิสัยใหกะทัดรัด
และเขาใจตรงกันสําหรับผูท่ีจะใชเครื่องมือนี้ 
          2.2 เขียนหลักเกณฑตัดสินในแตละขอรายการ ซ่ึงเกณฑตัดสินจะสูงหรือต่ําข้ึนอยูกับระดับ
ของพฤติกรรมท่ีมุงใหเกิดในแตละข้ันตอน 
          2.3 กําหนดคะแนนใหแตละขอรายการ โดยพิจารณาจากขอรายการวาขอใดเปนพฤติกรรม
หลัก น้ําหนักคะแนนก็ควรจะมากดวย ขอใดเปนพฤติกรรมรองและเสริมน้ําหนักคะแนนก็จะลดลําดับ
ดวย 
          2.4 กําหนดแบบฟอรมและเขียนคําชี้แจงการใชเครื่องมือนั้น ในการกําหนด 
แบบฟอรมสามารถกําหนดไดหลาย ๆ แบบ ดังนี้ 
          แบบท่ี 1 เขียนตารางการสังเกตงานภาคปฏิบัติลงรายการท่ีจะตองปฏิบัติท้ัง 3 ข้ันตอน คือ 
ข้ันเตรียม ข้ันปฏิบัติและข้ันผลงานใหกะทัดรัดแลวกําหนดเกณฑไวดานหลัง สวนข้ันกิจนิสัยแยกเปน
อีกแผนโดยพิจารณาจากจุดประสงคการเรียนรูทางพฤติกรรมดานจิตพิสัยท่ีเก่ียวของกับการ
ปฏิบัติงานในครั้งนั้นแลวกําหนดเกณฑไวดานหลังเชนกัน 
          แบบท่ี 2 เขียนตารางการสังเกตงานภาคปฏิบัติลงรายการท่ีจะตองปฏิบัติท้ัง 3 ข้ันตอน คือ 
ข้ันเตรียมข้ันปฏิบัติและข้ันผลงานใหกะทัดรัดและกําหนดน้ําหนักคะแนนแตละขอรายการไมเทากัน
ตามความสําคัญของแตละข้ันตอนการปฏิบัติแลวกําหนดเกณฑลงในชองระดับคะแนนเลย โดยไมแยก
ไวตางหาก สวนข้ันกิจนิสัยแยกเปนอีกแผนใหพิจารณาจากขอรายการท่ีจะตองปฏิบัติในข้ันเตรียม ข้ัน
ปฏิบัติและข้ันผลงานแลวกําหนดเกณฑลงในชองระดับคะแนน เชนกัน เม่ือพบวาข้ันตอนใดสําคัญ
และไมสามารถท่ีจะขามข้ันตอนนั้นไดจะใสเครื่องหมายดอกจัน (*) ไว 
          แบบท่ี 3 เขียนตารางการสังเกตงานภาคปฏิบัติลงรายการท่ีจะตองปฏิบัติท้ัง 4 ข้ันตอน คือ 
ข้ันเตรียม ข้ันปฏิบัติ ข้ันผลงานและข้ันกิจนิสัยใหกะทัดรัด โดยกําหนดน้ําหนักคะแนนแตละขอ
รายการไมเทากันตามความสําคัญของแตละข้ันตอนการปฏิบัติ สวนการกําหนดเกณฑจะลงในชอง
ระดับคะแนนเลยหรือแยกไวตางหากก็ได (ในข้ันกิจนิสัยนั้นพิจารณาจากขอรายการท่ีจะตองปฏิบัติใน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้ันเตรียม ข้ันปฏิบัติและข้ันผลงานวาในแตละรายการควรจะเกิดกิจนิสัยในเรื่องใด ) เม่ือพบวา 
ข้ันตอนใดสําคัญและไมสามารถท่ีจะขามข้ันตอนนั้นไดจะใสเครื่องหมายดอกจัน (*) ไว 
          แบบท่ี 4 กําหนดใหแบบสังเกตมี 1 แผน สังเกตไดหลาย ๆ คนโดยกําหนดข้ันตอน 
ไวดานบน (ในแบบท่ี 1–3 ผูถูกสังเกต 1 คน ตองใชแบบสังเกต 1 แผน) 

3. ข้ันทดลองใชเครื่องมือ 

การทดลองใชเครื่องมือ เพ่ือนําผลไปวิเคราะหหาคุณภาพของเครื่องมือ ทําไดโดย 

          3.1 ใหกลุมผูเชี่ยวชาญหลายคนทดลองใช 
          3.2 ใหกลุมผูสอนหรือผูท่ีเก่ียวของกับงานนั้น ๆ ใช 

4. ข้ันการวิเคราะหหาคุณภาพเครื่องมือวัดผลงานภาคปฏิบัติสามารถตรวจสอบหาคุณภาพ
เครื่องมือโดยการพิจารณาจากความเท่ียงตรง (Validity) ความเชื่อม่ัน (Reliability) และคาอํานาจ
จําแนก (Discrimination) 

5. ข้ันการนําเครื่องมือไปใชกอนนําเครื่องมือไปใชตองหาผูชวยเก็บขอมูล โดยใชวิธีหาความ
เชื่อม่ันของการสังเกตตามวิธีการของ Scott ซ่ึงเปนการหาความสอดคลองกันของการสังเกตอาจจะ
เปนการหาความสัมพันธระหวางผูสังเกต 2 คนในเวลาเดียวกัน โดยมีผูถูกสังเกตเพียง 1 คนหรือเปน
คาความสัมพันธจากการสังเกต 2 ครั้ง ตางเวลากันของผูสังเกตคนเดียวกันและยังสามารถใชในการฝก
ผูสังเกต เพ่ือใหผูสังเกตไดเขาใจในการใชเครื่องมือแบบวัดใหสอดคลองกันและกําหนดใหคาความ
เชื่อม่ันของการสังเกต ตั้งแต 0.85 ข้ึนไป   
 จากการศึกษาการสรางแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติจากนักการศึกษา งานวิจัยครั้งนี้ใชการ
สรางแบบวัดทักษะปฏิบัติท่ีมีข้ันตอนสําคัญ ๆ คือ วิเคราะหวัตถุประสงค สรางเครื่องมือ ทดลองใช
และหาประสิทธิภาพ   

 

 2.4.5 การวิเคราะหหาคุณภาพเครื่องมือวัดทักษะการปฏิบัติ  
 นิโลบล นิ่มก่ิงรัตน  (2548 : 33-45) การวิเคราะหหาคุณภาพเครื่องมือวัดทักษะการปฏิบัติ
นั้น เปนการนําเครื่องมือวัดทักษะปฏิบัติท่ีสรางข้ึนมาตรวจสอบหาคุณภาพกอนท่ีจะนําไปใชในการวัด
จริง โดยวิธีการตรวจสอบ  ดังนี้  
 1. การตรวจสอบคุณภาพดานความเท่ียงตรง (Validity) 

1.1 ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาตามความเห็น
แตละขอรายการ โดยวิธีหาจากคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถาม (Index of Item and 
Objective Congruence : IOC) 

1.2 ความเท่ียงตรงเชิงสภาพ (Concurrent Validity) นําแบบสังเกตงานภาคปฏิบัติไป
ทดลองกับกลุมตัวอยางท่ีใชทดลองเครื่องมือ โดยใหครูผูสอนเปนผูคัดเลือกนักเรียนท่ีมีความสามารถ 

ในการปฏิบัติงานสูงและนักเรียนท่ีมีความสามารถในการปฏิบัติงานต่ํา และผูสรางเครื่องมือกับผูประเมิน
จะทําการประเมินตามกลุมตัวอยางท่ีใชในการทดลองเครื่องมือนําผลท่ีไดวิเคราะหหาความเท่ียงตรงได
จากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนจากแบบประเมินกับคะแนนหรือจัดอันดับโดยครูผูสอน
ตามสภาพท่ีเปนจริงของนักเรียนในกลุมเดิมนั้น ซ่ึงอาจใชสูตรของ Pearson Product Moment (เม่ือ
ขอมูลเปนคะแนนท้ังสองชุด) หรือ Spearman Rank-order (เม่ือขอมูลเปนการจัดอันดับ) 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.3 ความเท่ียงตรงเชิงจําแนก (Discrimination Validity) จากการทดสอบความแตกตาง
ระหวางนักเรียนท่ีมีความสามารถในการปฏิบัติงานสูงและนักเรียนท่ีมีความสามารถในการปฏิบัติงาน
ต่ํา โดยใชสถิติทดสอบ t-test  
 2. การตรวจสอบคุณภาพดานความความเชื่อม่ัน (Reliability) 
 นําแบบสังเกตงานภาคปฏิบัติไปทดลองกับกลุมตัวอยางท่ีใชทดลองเครื่องมือ โดยผูสราง
เครื่องมือรวมกับผูประเมินจะทําการประเมินตามกลุมตัวอยางท่ีใชในการทดลองเครื่องมือนําผลท่ีได
หาคาความเชื่อม่ัน โดยใชสหสัมพันธภายในชั้น (Intraclass Correlation) จากการนําคะแนนมา
วิเคราะหความแปรปรวนของขอมูล ซ่ึงเปนการหาความเชื่อม่ันของแบบวัดโดยเฉลี่ย   
 กองวิชาการ (2534 : 112-113) กลาววา การตรวจสอบเครื่องมือดานความตรง (Validity) 
ตองกําหนดพฤติกรรมบงชี้ท่ีถูกตองและชัดเจนมีการวิเคราะหขอบเขตความหมายของพฤติกรรมท่ี
ตองการวัดใหชัดเจน จากนั้นจึงทําการตรวจสอบเครื่องมือวัดใหแตละขอรายการมีความเหมาะสมและ
ครอบคลุมพฤติกรรมท่ีตองการวัด สวนการตรวจสอบความเท่ียง (Reliability) มีการตรวจสอบโดย
การหาความสอดคลองของผลการวัดจากการใชเครื่องมืออาจเปนการหาความสอดคลองของผูสังเกต
หลายคนหรือความสอดคลองของผลการสังเกตหลาย ๆ ครั้ง การวิเคราะหหาคุณภาพของ
แบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติในการควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ  ผูวิจัยไดวิเคราะหหาคุณภาพในดาน
ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา ความเท่ียงตรงเชิงสภาพ ความเท่ียงตรงเชิงจําแนกและความเชื่อม่ัน โดยได
ทําการทดลองใชเครื่องมือหลาย ๆ ครั้ง จนแบบทดสอบวัดมีคุณภาพตามเกณฑท่ีกําหนด  

 
2.5  งานวิจัยที่เกี่ยวของ   
 
 กิตติพงษ   หมอกมุงเมือง (2546 : 1) ทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะ
ภาคปฏิบัติในวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง แสง ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายท่ีไดรับการสอน
แบบสืบเสาะแสวงหาความรูโดยเสริมกิจกรรมการออกแบบการทดลอง โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือ  
1) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง แสง ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูโดยเสริมกิจกรรมการออกแบบการทดลอง 2) ศึกษา
ทักษะภาคปฏิบัติในวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง แสง ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายท่ีไดรับการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรูโดยเสริมกิจกรรมการออกแบบการทดลอง ผลการวิจัย พบวา  
1) การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง แสงของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลาย (ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4) ท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูโดยเสริมกิจกรรมการ
ออกแบบการทดลอง  พบวา  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรหลังการสอนสูงกวา
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกอนการสอนอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01   
2) การศึกษาทักษะภาคปฏิบัติในวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง  แสง  ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลาย (ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4) ท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูโดยเสริมกิจกรรมการออกแบบ
การทดลองพบวา นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4) ท่ีเรียนวิชา
วิทยาศาสตรท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะแสวงหาความรูโดยเสริมกิจกรรมการออกแบบการทดลอง  
มีทักษะปฏิบัติในวิชาวิทยาศาสตรอยูในระดับดีมาก  โดยมีเกณฑการประเมินผลรอยละ  88.06 

กิตติศักดิ์  ถากาศ (2552 : 1) ทําการสรางแบบวัดทักษะการเลนดนตรีพ้ืนเมืองภาคเหนือ 
(สะลอ) สําหรับนักเรียนชวงชั้นท่ี 2-4 โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและหาคุณภาพของแบบวัดทักษะเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การเลนดนตรีพ้ืนเมืองภาคเหนือ (สะลอ) ท่ีสามารถวัดทักษะการเลนสะลอของนักเรียนในชวงชั้นท่ี 2 
– 4 ตามองคประกอบทางดนตรี 4 ดาน คือ เสียง จังหวะ ทํานองและสีสันของเสียง โดยมีคูมือการใช
กํากับเพ่ือใหครูผูสอนไดนําไปใชไดอยางถูกตอง การหาคุณภาพของแบบวัดฯ พบวา 1) มีความ
เท่ียงตรงเชิงเนื้อหาทุกรายการ โดยมีคา IOC ตั้งแต .80 – 1.00 2) มีความเท่ียงตรงเชิงสภาพอยูใน
ระดับสูง โดยมีคาสัมประสิทธิ์สัมพันธระหวางคะแนนจากแบบวัดกับคะแนนท่ีเปนจริงของนักเรียน
กลุมเดิม เทากับ .8350 3)  มีความเท่ียงตรงจําแนก โดยมีคาทีตั้งแต 19.21 – 48.22 และมีนัยสําคัญ
ท่ีระดับ .01 ทุกรายการและ 4) มีความเชื่อม่ันอยูในระดับสูง โดยมีคาสหสัมพันธภายในชั้นเทากับ 
.9590  

โสภัทร นาสวัสดิ์ (2552 : 1) ทําการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการฝก
ทักษะปฏิบัติ เรื่องการดําเนินรายการวิทยุกระจายเสียงสําหรับนักศึกษาสาขาวิทยุกระจายเสียงและ
โทรทัศน ในสถาบันอุดมศึกษา โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) พัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต
เพ่ือการฝกทักษะปฏิบัติเรื่องการดําเนินรายการวิทยุกระจายเสียง สําหรับนักศึกษาใน
สถาบันอุดมศึกษา 2) เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการฝกทักษะ
ปฏิบัติเรื่องการดําเนินรายการวิทยุกระจายเสียง สําหรับนักศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา โดยใชแนวทาง
กรสอนตามลําดับรูปแบบการสอนทักษะปฏิบัติ  (MIAP) ซ่ึงมีกระบวนการเรียนรู 4 ข้ันตอน  
1. ข้ันนําเขาสูบทเรียน (Motivation)  2. ข้ันใหเนื้อหาความรู (Information) 3. ข้ันใหแบบฝกหัด
และการฝก (Application) 4. ข้ันตรวจผลการฝกหัด (Progress) เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียน 
ผลการวิจัยพบวา 1) บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการฝกทักษะปฏิบัติเรื่องการดําเนิน
รายการวิทยุกระจายเสียงท่ีพัฒนาข้ึน ประกอบดวย 5 องคประกอบหลัก ไดแก ปจจัยนําเขา (Input) 
2. กระบวนการเรียนการสอนฝกปฏิบัติทางเทคนิคบนเครือขายอินเทอรเน็ต (Process) 3. การ
ควบคุม (Control) 4. ผลผลิต (Output) 5. ขอมูลปอนกลับ (Feedback) มีผลการประเมินของ
ผูเชี่ยวชาญอยูในระดับเหมาะสมมาก 2) ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือ 
การฝกทักษะปฏิบัติเรื่องการดําเนินรายการวิทยุกระจายเสียง สําหรับนักศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา
เทากับ 88.44/85.88 ซ่ึงเปนไปตามเกณฑ 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนจากบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการฝกทักษะปฏิบัติเรื่องการดําเนินรายการวิทยุกระจายเสียง สูงกวากอน
การเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 4) ทักษะปฏิบัติของนักเรียนท่ีเรียนจากบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการฝกทักษะปฏิบัติเรื่องการดําเนินรายการวิทยุกระจายเสียง สําหรับ
นักศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา มีคะแนนเฉลี่ยของทักษะปฏิบัติเทากับ 88.48 อยูในระดับดี 5) ความ
คงทนของทักษะปฏิบัติของนักศึกษาท่ีเรียนจากบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการฝกทักษะ
ปฏิบัติเรื่องการดําเนินรายการวิทยุกระจายเสียง สําหรับนักศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา หลังการเรียน
ผานไปแลว 2 สัปดาห เทากับรอยละ 99.43 6) ความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีตอการเรียนจาก
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการฝกทักษะปฏิบัติเรื่องการดําเนินรายการวิทยุกระจายเสียง 
สําหรับนักศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา มีคาความคิดเห็นเฉลี่ยรวมเทากับ 4.45 อยูในระดับเหมาะสม
มาก 

ลลิตา  ยังคง (2553 : 1) ทําการศึกษาความสามารถดานทักษะปฏิบัติของนักเรียนชวงชั้นท่ี 
3 ท่ีไดรับการสอนโดยเสริมชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) ศึกษา
ความสามารถดานทักษะปฏิบัติของนักเรียนชวงชั้นท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยเสริมชุดการแสดงทาง
วิทยาศาสตร โดยใชแบบวัดความสามารถดานทักษะปฏิบัติท่ีมีคาความเชื่อม่ัน 0.75 และแบบทดสอบ
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วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะปฏิบัติท่ีมีคาความเชื่อม่ัน 0.75 และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรู เรื่องสมบัติของสารและการ
จําแนกท่ีมีคาความเชื่อม่ัน 0.77 วิเคราะหขอมูลโดยใชคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและทดสอบคา
ทีแบบสองกลุมสัมพันธกันดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 1. คะแนน
ความสามารถดานทักษะปฏิบัติของนักเรียนชวงชั้นท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยเสริมชุดการแสดงทาง
วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .012 คะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชวงชั้นท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยเสริมชุดการแสดงทาง
วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 ไพรบูลย กุลดวง(2556 : 1) ทําการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการฝกอบรมท่ี 
มีชุดโปรแกรมจําลองเสมือนจริง  เรื่อง  การควบคุมระบบไฟฟาอุตสาหกรรมดวยโปรแกรมเมเบิล
ลอจิกคอนโทรลเลอรโดยมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) สรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตเพ่ือการฝกอบรมท่ีมีชุดโปรแกรมจําลองเสมือนจริงเรื่องการควบคุมระบบไฟฟา
อุตสาหกรรมดวย PLC 2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางกลุมทดลองท่ีเรียนดวย
บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการฝกอบรมท่ีมีชุดโปรแกรมจําลองเสมือนจริง เรื่องการ
ควบคุมระบบไฟฟาอุตสาหกรรมดวย PLCและกลุมควบคุมท่ีเรียนดวยบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตเพ่ือการฝกอบรมท่ีไมมีชุดโปรแกรมจําลองเสมือนจริง ผลการวิจัยพบวา บทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการฝกอบรมท่ีมีชุดโปรแกรมจําลองเสมือนจริง เรื่องการควบคุมระบบไฟฟา
อุตสาหกรรมดวย PLC มีประสิทธิภาพเทากับ 8 6.00:85.41 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด 80 :80   
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองท่ีเรียนบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการฝกอบรมท่ีมี 
ชุดโปรแกรมจําลองเสมือนจริงเรื่องการควบคุมระบบไฟฟาอุตสาหกรรมดวย PLC สูงกวากลุมควบคุม 
ท่ีเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เพ่ือการฝกอบรมท่ีไมมีชุดโปรแกรมจําลองเสมือนจริง  
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการ
ทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติและเพ่ือเปรียบเทียบทักษะปฏิบัติในการควบคุมหุนยนต
อัตโนมัติระหวางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีจัดการเรียนรูดวยบทเรียนออนไลน เพ่ือการทบทวน 
เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ กับนักเรียนท่ี จัดการเรียนรูแบบปกติ โดยมีวิธีดําเนินการวิจัย 
ตามลําดับหัวขอดังตอไปนี้ 

3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง  
3.2 เครื่องมือท่ีใชในในการวิจัย 
3.3 การเก็บรวบรวมขอมูล 
3.4 การวิเคราะหขอมูล 

 

3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 
3.1.1  ประชากร  
ประชากร ไดแก นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 แผนการเรียนคณิตศาสตร-วิทยาศาสตร 

ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 โรงเรียนสตรีอางทอง สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา
เขต 5 จํานวน 4 หอง หองละ 40 คน รวมท้ังสิ้น 160 คน ซ่ึงนักเรียนในแตละหองมีความคลายคลึงกัน
ในสวนของเพศและระดับคะแนน  

 

3.1.2  กลุมตัวอยาง  

 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 แผนการเรียนคณิตศาสตร - วิทยาศาสตร 
ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 โรงเรียนสตรีอางทอง สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา
เขต 5 จํานวน 3 หอง รวมท้ังสิ้น 120 คน ซ่ึงไดมาจากการสุมกลุมตัวอยางแบบแบงกลุม (Cluster 
Random Sampling) โดยแบงเปนกลุม กลุมท่ี 1 กลุมท่ีใชในการหาประสิทธิภาพของบทเรียน จํานวน 
40 คน กลุมท่ี 2 กลุมทดลอง คือ กลุมนักเรียนท่ีจัดการเรียนรูดวยบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน 
เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัต ิจํานวน 40 คน และกลุมท่ี 3 กลุมควบคุม คือ กลุมนักเรียนท่ีจัดการ
เรียนรูแบบปกต ิจํานวน 40 คน 

 

3.2  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 
 3.2.1  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย 

 1.  บทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ ผูวิจัยไดเลือก
เนื้อหาในหนวยการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง คําสั่งควบคุมการทํางานของหุนยนตแบบสัญญาณดิจิทัล ในการ
จัดทําบทเรียน เนื่องจากเนื้อหาสวนนี้เปนเนื้อหาท่ีเนนทักษะปฏิบัติในการเขียนโปรแกรมและทักษะ
ทางดานการใชอุปกรณตรวจสัญญาณดิจิทัล เพ่ือเปนพ้ืนฐานในการกระทําภารกิจตางๆ โดยเม่ือเรียน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



37 

เนื้อหาในแตละเรื่องจบจะมีแบบฝกหัดในการฝกทักษะปฏิบัติในการควบคุมหุนยนตรวมดวย โดยมี
รายละเอียดดังนี้   
 -  เนื้อหาการเขียนคําสั่งขอมูลดิจิทัล  

 -  การเขียนคําสั่งในการใชงานสวิตซเพ่ือหลบสิ่งกีดขวางและแบบฝกเรื่องการใชงานสวิตซ
เพ่ือหลบสิ่งกีดขวาง  

 -  การเขียนคําสั่งในการสงเสียงดวยลําโพงเปยโซและแบบฝกเรื่องการสงเสียงดวยลําโพงเปยโซ 
 -  การประยุกตใชงานพรอมทําการทดสอบดวยแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติเรื่อง การควบคุม
หุนยนตแบบสัญญาณดิจิทัล  
 2. แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลน  
 -  แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลนดานเนื้อหา  
 -  แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลนดานสื่อ  

3. แบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติ การใชอุปกรณและเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตในการ
กระทําภารกิจในการใชอุปกรณแบบสัญญาณดิจิทัล  
  

3.2.2 ข้ันตอนในการสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
การพัฒนาบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ ดวยแนวคิด 

วัฎจักรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle : SDLC) ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยตาม
ข้ันตอน ดังตอไปนี้ 
 1. บทเรียนออนไลน ดําเนินการตามข้ันตอนตอไปนี้ 
 1.1 เขาใจปญหา (Problem Recognition) ผูวิจัยไดทําการศึกษาปญหาจากการสอบถาม
และสังเกตจากนักเรียนในการเรียนรายวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี ซ่ึงเนื้อหาในรายวิชานี้
เก่ียวกับการควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ จากการสอบถามดังกลาวทราบวาเนื่องจากในสวนของเนื้อหามี
การทํางานท่ีเก่ียวของกับฮารดแวร การเขียนโปรแกรม ซ่ึงเปนเนื้อหาท่ีตองฝกดานการปฏิบัติท้ังดาน
ทักษะในดานการเชื่อมตออุปกรณและทักษะในการเขียนโปรแกรมทําใหอาจตองใชเวลาในการศึกษา
เพ่ิมมากข้ึนและตองมีความชํานาญในการแกไขปญหาท่ีอาจเกิดข้ึนได 

1.2 ศึกษาความเปนไปได  (Feasibility Study) จากการศึกษาปญหาตางๆ  จึงได
ทําการศึกษารูปแบบการจัดการเรียนรูเพ่ือใหนักเรียนมีเวลาสามารถศึกษาหาความรูดวยตนเองไดโดย
ไมตองรอเฉพาะในคาบเรียน  จากการศึกษาขอมูลตาง ๆ จึงคิดท่ีจะพัฒนาบทเรียนออนไลนเพ่ือการ
ทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ เพ่ือเปนการใหนักเรียนสามารถศึกษาและทบทวนไดทุกท่ี 
ทุกเวลาและหากมีขอสงสัยสามารถปรึกษาในกลุมเรียนไดทันที   

1.3 วิเคราะห (Analysis)  จากปญหาในการเรียนรายวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี ซ่ึง
เนื้อหาในรายวิชาเปนเนื้อหาเก่ียวกับ เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ โดยผูวิจัยไดทําการวิเคราะห
เนื้อหาและทําการเลือกเนื้อหาของบทเรียนท่ีจะนํามาพัฒนาเปนบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน  
เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ  ในหนวยการเรียนรูท่ี  3  คําสั่งควบคุมการทํางานของหุนยนต
แบบสัญญาณดิจิทัลซ่ึงเปนหนวยท่ีมีเนื้อหาครอบคลุมในดานความรูพ้ืนฐานในการเชื่อมตอฮารตแวร  
การเขียนโปรแกรม การแกไขปญหาตางๆ ซ่ึงเปนการทบทวนและฝกทักษะ 

 1.4 ออกแบบ  (Design) ทําการออกแบบบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง  
การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ โดย ใชแนวคิดในการออกแบบของ Richie and Hoffman (1998 : 
135-138) โดยอาศัยหลักการ 7 ข้ันตอนดังนี้ การสรางแรงจูงใจใหกับนักเรียน การบอกวัตถุประสงคของเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การเรียน ทบทวนความรูเดิม นักเรียนมีความกระตือรือรนท่ีจะเรียนรู ใหคําแนะนําและใหขอมูล
ยอนกลับ ทดสอบความรู การนําเสนอขอมูลเพ่ิมเติมหรือการซอมเสริม โดยใชเครือขายสังคมออนไลน 
Edmodo เปนสือ่ในเรียนรูประกอบดวย    
 1. ชื่อของบทเรียนออนไลน เรื่องบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนต
อัตโนมัต ิ

 2. จุดประสงคในการเรียนบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนต
อัตโนมัต ิ

3. ขอบเขตของเนื้อหาในการเรียนบทเรียนออนไลน   
4. แนวทางในการวัดประเมินผล    
5. เนื้อหาของบทเรียน หนวยการเรียนรูท่ี 3 คําสั่งควบคุมการทํางานของหุนยนตแบบ
สัญญาณดิจิทัล ซ่ึงประกอบดวย    

         -  การเขียนคําสั่งขอมูลดิจิทัล  
         -  การเขียนคําสั่งในการใชงานสวิตซเพ่ือหลบสิ่งกีดขวาง  
         -  การเขียนคําสั่งในการสงเสียงดวยลําโพงเปยโซ  
         -  การประยุกตใชงาน  

6. แบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติ 
 1.5 สรางหรือพัฒนาระบบ (Construction)  เปนการนําขอมูลตางๆ  ท่ีไดทําการออกแบบไว
มาพัฒนาบนเครือขายสังคมออนไลน Edmodo โดยจัดทําในสวนของเครือขายสังคมออนไลนใหเสร็จ
สมบูรณท้ังจุดประสงคการเรียนรู  ขอบเขตของเนื้อหา แนวทางในการวัดประเมินผล แบบทดสอบ วัด
ทักษะปฏิบัติ   เนื้อหาของบทเรียน   ฯลฯ  ใหเสร็จสมบูรณและทําการเพ่ิมนักเรียนเขาสูเครือขาย
สังคมออนไลน  Edmodo เพ่ือเตรียมพรอมสําหรับการศึกษา  โดยนักเรียนและครูสามารถ
ติดตอสื่อสารผานทางเครือขายสังคมออนไลนได ท้ังการศึกษาเนื้อหาของบทเรียน  การสงไฟลงาน
ตางๆ การเขาถึงการบาน  การติดตอสื่อสาร 

 1.6 การปรับเปลี่ยน  (Conversion) ทําการปรับปรุงขอมูล เนื้อหา ตางๆ หากมีการปรับปรุง
ขอมูลท่ีดีข้ึน 

 1.7 บํารุงรักษา (Maintenance) หากมีขอผิดพลาดหรือมีสวนใดตองพัฒนาก็จัดทําเนื้อหาให
เปนปจจุบันและสามารถใชงานเครือขายสังคมออนไลน Edmodo ใหเปนปจจุบันอยูเสมอ 

 1.8 นําบทเรียนออนไลนท่ีสรางข้ึนเสนอตอผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา  3 ทานดานเทคนิคการ
ผลิตสื่อ 3 ทาน เพ่ือประเมินคุณภาพของบทเรียน โดยใชแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลน
เพ่ือการทบทวนเปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating Scale) โดยมีเกณฑดังนี้ 5 มีคา
ระดับดีมาก 4 มีคาระดับดี 3 มีคาระดับปานกลาง 2 มีคาระดับนอย และ 1 มีคาระดับนอยท่ีสุด 

 -  นําแบบประเมินทักษะปฏิบัติไปทดสอบ (Try Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 กลุม
ท่ีใชในการหาประสิทธิภาพและทําการวิเคราะหคุณภาพเครื่องมือ  

 1.9 นําบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติไปทดลองเพ่ือหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ซ่ึงไมใชกลุมตัวอยางในการศึกษาและไม
เคยศึกษาเนื้อหานี้มากอน   โดยมีการทดลองดังนี้ แบบหนึ่งตอหนึ่งและแบบกลุมเล็กโดยประชากรมี
ความคลายคลึงกันในสวนของเพศและระดับคะแนน 
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 ในการสรางบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวนดําเนินการหาประสิทธิภาพของเครื่องมือตาม
ข้ันตอน ดังนี้ 

1. หาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน แบบหนึ่งตอหนึ่ง โดยทดลองให 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 3 คน ท่ีมีระดับผลการเรียนระดับเกง ปานกลาง ออน อยางละ 
1 คน โดยครูผูสอนเปนผูคัดเลือก โดยจุดมุงหมายเพ่ือหาขอบกพรองดานเนื้อหาและความเหมาะสม
กับเวลาแลวนํามาปรับปรุงแกไขจากการทดลองผูวิจัยพบวานักเรียนมีความสนใจในบทเรียนแตยังตอง
มีการอธิบายเพ่ิมเติมในดานการเขาใชงานเบื้องตนเนื่องจากนักเรียนยังไมเคยสมัครเปนสมาชิกของ
ทางเว็บไซต  ในสวนของรูปแบบเนื้อหานักเรียนมีความสนใจในสวนของภาพเคลื่อนไหว ผูวิจัยจึงได
บันทึกผลการสังเกตและสัมภาษณในครั้งนี้และนํามาปรับปรุงบทเรียนออนไลน 

2. หาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวนแบบกลุมเล็กโดยทดลองใชกับ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 6 คน ท่ีมีระดับผลการเรียนระดับเกง ปานกลาง ออน อยางละ 
2 คน โดยครูผูสอนเปนผูคัดเลือก โดยจุดมุงหมายเพ่ือหาขอบกพรองดานเนื้อหาและความเหมาะสม
กับเวลาแลวนํามาปรับปรุงแกไข จากการทดลองผูวิจัยพบวา นักเรียนมีความสนใจในบทเรียนแตยัง
ตองมีการอธิบายเพ่ิมเติมในดานการเขาใชงานเบื้องตนเนื่องจากนักเรียนยังไมเคยสมัครเปนสมาชิก
ของทางเว็บไซต ผูวิจัยจึงไดบันทึกผลการสังเกตและสัมภาษณในครั้งนี้  และนํามาปรับปรุงบทเรียน
ออนไลน เพ่ือการทดลองในครั้งตอไป 

3. การทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพกับนักเรียนกลุมหาประสิทธิภาพ ซ่ึงเปนนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปท่ี  3 โรงเรียนสตรีอางทอง จํานวน 40 คน หลังจากผูวิจัยไดนําบทเรียนไปทดสอบกับ
กลุมยอยและทําการปรับปรุงเปนท่ีเรียบรอยแลว ผูวิจัยไดนํามาทดลองกับนักเรียนและสังเกต
พฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนพบวานักเรียนมีความสนใจในบทเรียนและเปนการทบทวนความรูท่ี
นักเรียนไดเรียนจากในหองเรียนซ่ึงสามารถดูไดทุกวัน ทุกท่ี ทุกเวลาและมีความนาสนใจในเรื่องของ
ภาพเคลื่อนไหวท่ีเชิญชวนใหนาสนใจในบทเรียน มีวีดีโอผลลัพธท่ีเกิดข้ึนจากการทดลองใหนักเรียน
เห็นผลลัพธไดจริง มีเสียงบรรยาย ทําใหบทเรียนมีความนาสนใจมากยิ่งข้ึน 
 1.10 นําบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวนท่ีปรับปรุงแลวไปทดลองกับกลุมท ดลองนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  3 แผนการเรียนคณิตศาสตร – วิทยาศาสตร จํานวน 40 คน และทําการหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน โดยหาคา E1/E2 โดยวิธีการประเมินทักษะปฏิบัติ
ระหวางเรียน E1 (ประสิทธิภาพของกระบวนการ ) และทําการประเมินทักษะปฏิบัติหลังเรียน E2 
(ประสิทธิภาพของผลลัพธ) (ชัยยงค พรหมวงศและคณะ. 2520 : 136) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



40 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . แบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติ  มีข้ันตอนดังตอไปนี้ ภาพท่ี 3.1 ข้ันตอนการสรางบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน  

 

START 

เขาใจปญหา (Problem Recognition) 

ศึกษาความเปนไปได (Feasibility Study) 

วิเคราะห (Analysis) 

ออกแบบ (Design) 

สรางหรือพัฒนาระบบ (Construction) 

การปรับเปลี่ยน (Conversion) 

บํารุงรักษา (Maintenance) 

ผูทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพดานเนื้อหา 3 ทานและ 

ประเมินคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ 3 ทาน 

ประเมิน ปรับปรุงแกไข 

หาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน โดยทดลองใชกับ

นักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยางแบบหนึ่งตอหนึ่งและแบบกลุมเล็ก 

นําไปทดลองกับกลุม

 

END 
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 2.1  การวางแผนการสรางเครื่องมือ โดยทําการศึกษาหลักสูตรและวัตถุประสงคเชิง
พฤติกรรมของรายวิชาศึกษาธรรมชาติของงานท่ีใหปฏิบัติ  วิเคราะหคุณลักษณะพฤติกรรมท่ีตองการ
วัด กําหนดน้ําหนักความสําคัญของคุณลักษณะท่ีวัดจากหนังสือ เอกสารหลักสูตรและเอกสารตาง ๆ 
ท่ีเก่ียวของ 

 2.2  การดําเนินการสรางเครื่องมือ  โดยมีการกําหนดวิธีการวัดคุณลักษณะดานทักษะ 
กําหนดเครื่องมือวัดคุณลักษณะดานทักษะ  กําหนดเนื้อหาท่ีปรากฏในเครื่องมือ  กําหนดวิธีการตรวจ
ใหคะแนน  สรางคูมือการใชเครื่องมือ  โดยแบงตามเนื้อหาเปน 2 ดาน  1. ดานการเขียนโปรแกรม  
2. การใชอุปกรณ จํานวนอยางละ 3 ขอ โดยหัวขอประเมินยึดตามจุดประสงคและครอบคลุมเนื้อหา
ท้ังหมดในแผนการจัดการเรียนรู วิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง คําสั่งควบคุมการทํางานของ
หุนยนตแบบสัญญาณดิจิทัล โดยมีเกณฑในการวัดทักษะ (Rubric Score) ในการใหคะแนนโดยมี
หลักเกณฑการใหคะแนนดังนี้ 

 
ตารางท่ี 3.1  ตารางวิเคราะหการออกแบบการสรางแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติ (Test Blueprint) 
                     เกณฑการวัดทักษะปฏิบัติ 
 

เนื้อหาในการใหคะแนน 

ความถูกตอง
ของชิ้นงาน 

ระยะเวลาท่ี
ใชในการ
ปฏิบัติงาน 

ความ
คงทนของ
ชิ้นงาน 

น้ําหนัก
คะแนน 

การเขียนโปรแกรม (60%) 
- รูปแบบการเขียนโปรแกรม 15% 5% 5% 25% 

- ผลลัพธตรงตามโจทยกําหนด 10% - - 10% 

- เขียนคําสั่งตรงกับอุปกรณ 10% 5% - 15% 

- การแกปญหา 5% 5% - 10% 

การใชอุปกรณ (40%)  
- การใชอุปกรณท่ีถูกตองตามโจทย 10% 5% - 15% 

- การเชื่อมตออุปกรณท่ีถูกตอง 10% - - 10% 

- ความคงทนของอุปกรณ - - 5% 5% 

- การแกปญหา 5% 5% - 10% 

รวม 65% 25% 10% 100% 

 
 จากตารางขางตนใชวิธีการวัดทักษะปฏิบัติดานการเลียนแบบและการใชตัวอยางของ  
สุนันท  ศลโกสุม  (อางใน ประเวศ เวชชะ . 2529 : 9-11) เปนหลักในการเขียนเกณฑการวัดทักษะ
ปฏิบัติ โดยมีเกณฑในเรื่องของความถูกตอง  ระยะเวลาท่ีใชในการปฏิบัติงานและความคงทนของ
ชิ้นงาน  
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เกณฑในการวัดทักษะ (Rubric Score) 
กําหนดระดับคุณภาพการประเมินเปน 5 ระดับ 0-4 ในการใหคะแนนโดยมีหลักเกณฑการใหคะแนน
ดังนี้ 
1.ดานการเขียนโปรแกรม   เรื่องรูปแบบการเขียนโปรแกรม  
ความถูกตองของชิ้นงาน 

ระดับคะแนน  0 รูปแบบโปรแกรมท่ีพบจุดผิดพลาดและไมสามารถแกไขได 

ระดับคะแนน  1 รูปแบบโปรแกรมท่ีพบจุดผิดพลาดและสามารถแกไขไดบางสวนแตไมครบท้ังหมด 

ระดับคะแนน  2 รูปแบบโปรแกรมท่ีพบจุดผิดพลาดและสามารถแกไขไดจนไมพบจุดผิดพลาดแต

ไมสามารถทํางานไดตามตองการ 

ระดับคะแนน  3 รูปแบบโปรแกรมท่ีพบจุดผิดพลาดและสามารถแกไขจนสามา รถทํางานไดตาม

ตองการ 

ระดับคะแนน  4 รูปแบบโปรแกรมไมมีจุดผิดพลาดและสามารถทํางานไดตามตองการ 

 
ระยะเวลาท่ีใชในการปฏิบัติงาน 
ระดับคะแนน  0 เขียนโปรแกรมเสร็จเกินกวาเวลาท่ีกําหนดตั้งแตนาทีท่ี 4.01 

ระดับคะแนน  1 เขียนโปรแกรมเสร็จเกินกวาเวลาท่ีกําหนดตั้งแตนาทีท่ี 2.01– 4.00 

ระดับคะแนน  2 เขียนโปรแกรมเสร็จเกินกวาเวลาท่ีกําหนดตั้งแตนาทีท่ี0.01 –2.00 

ระดับคะแนน  3 เขียนโปรแกรมเสร็จทันภายในเวลาท่ีกําหนด 

ระดับคะแนน  4 เขียนโปรแกรมเสร็จกอนระยะเวลาท่ีกําหนดเปนเวลาไมนอยกวา 0.30 นาที 

 
ความคงทนของชิ้นงาน 
ระดับคะแนน  0 โปรแกรมสามารถทํางานไดตรงตามตองการเปนเวลานอยกวา 1 นาที 

ระดับคะแนน  1 โปรแกรมสามารถทํางานไดตรงตามตองการในชวงเวลา 1.01-2.00 นาที 

ระดับคะแนน  2 โปรแกรมสามารถทํางานไดตรงตามตองการในชวงเวลา 2.01-3.00 นาที 

ระดับคะแนน  3 โปรแกรมสามารถทํางานไดตรงตามตองการไดในชวงเวลา 3.01-4.00 นาที 

ระดับคะแนน  4 โปรแกรมสามารถทํางานไดตรงตามตองการในชวงเวลา 4.01-5.00 นาที 

2. ดานการเขียนโปรแกรม   เรื่องผลลัพธตรงตามโจทยกําหนด 
ความถูกตองของชิ้นงาน 

ระดบัคะแนน  0 ผลลัพธท่ีไดตรงตามโจทยกําหนดโดยมีจุดผิดพลาดมากกวา 3 จุดข้ึนไป 

ระดบัคะแนน  1 ผลลัพธตรงตามโจทยกําหนดโดยมีจุดผิดพลาด 3 จุด 

ระดบัคะแนน  2 ผลลัพธตรงตามโจทยกําหนดโดยมีจุดผิดพลาด 2 จุด 

ระดบัคะแนน  3 ผลลัพธตรงตามโจทยกําหนดโดยมีจุดผิดพลาด 1 จุด 

ระดบัคะแนน  4 ผลลัพธตรงตามโจทยกําหนดโดยไมพบจุดผิดพลาด 

3. ดานการเขียนโปรแกรม   เรื่องเขียนคําสั่งตรงกับอุปกรณ 
ความถูกตองของชิ้นงาน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ระดับคะแนน 0 เขียนคําสั่งตรงกับอุปกรณไดถูกตองตามโจทยโดยมีจุดผิดพลาดมากกวา 3 จุด

ข้ึนไป ในเรื่องชนิดของอุปกรณและชองสัญญาณท่ีเชื่อมตอไว 

ระดับคะแนน 1 เขียนคําสั่งตรงกับอุปกรณไดถูกตองตามโจทยโดยมีจุดผิดพลาด 3 จุด ในเรื่อง

ชนิดของอุปกรณและชองสัญญาณท่ีเชื่อมตอไว 

ระดับคะแนน 2 เขียนคําสั่งตรงกับอุปกรณไดถูกตองตามโจทยโดยมีจุดผิดพลาด 2 จุด ในเรื่อง

ชนิดของอุปกรณและชองสัญญาณท่ีเชื่อมตอไว 

ระดับคะแนน 3 เขียนคําสั่งตรงกับอุปกรณไดถูกตองตามโจทยโดยมีจุดผิดพลาด 1 จุด ในเรื่อง

ชนิดของอุปกรณและชองสัญญาณท่ีเชื่อมตอไว 

ระดับคะแนน 4 เขียนคําสั่งตรงกับอุปกรณไดถูกตองตามโจทยท้ังหมด ในเรื่องชนิดของอุปกรณ

และชองสัญญาณท่ีเชื่อมตอไว 

ระยะเวลาท่ีใชในการปฏิบัติงาน  
ระดับคะแนน 0 ใชเวลาในการเขียนคําสั่งตรงกับอุปกรณไดถูกตองตามโจทยเกินกวาเวลาท่ี

กําหนดตั้งแตนาทีท่ี 4.01 ข้ึนไป 

ระดับคะแนน 1 ใชเวลาในการเขียนคําสั่งตรงกับอุปกรณไดถูกตองตามโจทยเกินกวาเวลาท่ี

กําหนดตั้งแตนาทีท่ี 2.01 – 4.00 

ระดับคะแนน 2 ใชเวลาในการเขียนคําสั่งตรงกับอุปกรณไดถูกตองตามโจทยเกินกวาเวลาท่ี

กําหนดตั้งแตนาทีท่ี 0.01 – 2.00 

ระดับคะแนน 3 เขียนคําสั่งตรงกับอุปกรณไดถูกตองตามโจทยเสร็จทันเวลาท่ีกําหนด 

ระดับคะแนน 4 เขียนคําสั่งตรงกับอุปกรณไดถูกตองตามโจทยเสร็จกอนระยะเวลาท่ีกําหนดเปน

เวลาไมนอยกวา 0.30 นาที 

4. ดานการเขียนโปรแกรม   เรื่องการแกปญหา 
ความถูกตองของชิ้นงาน 
ระดับคะแนน 0 ไมสามารถแกปญหาได 

ระดับคะแนน 1 สามารถแกปญหาได แตยังพบจุดผิดพลาดอีก มากกวา  2 จุด 

ระดับคะแนน 2 สามารถแกปญหาได แตยังพบจุดผิดพลาดอีก 2 จุด 

ระดับคะแนน 3 สามารถแกปญหาได แตยังพบจุดผิดพลาดอีก 1 จุด 

ระดับคะแนน 4 สามารถแกปญหาใหถูกตองตรงตามโจทยไดท้ังหมด 

ระยะเวลาท่ีใชในการปฏิบัติงาน 
ระดับคะแนน 0 แกปญหาไดถูกตองตามโจทยโดยใชเวลาตั้งแตนาทีท่ี2.01ข้ึนไป 

ระดับคะแนน 1 แกปญหาไดถูกตองตามโจทยโดยใชเวลาตั้งแตนาทีท่ี1.31-2.00 

ระดับคะแนน 2 แกปญหาไดถูกตองตามโจทยโดยใชเวลาตั้งแตนาทีท่ี1.01-1.30 

ระดับคะแนน 3 แกปญหาไดถูกตองตามโจทยโดยใชเวลาตั้งแตนาทีท่ี 0.31-1.00 

ระดับคะแนน 4 แกปญหาไดถูกตองตามโจทยโดยใชเวลาตั้งแตนาทีท่ี 0.00-0.30 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4. ดานการใชอุปกรณ  เรื่องการใชอุปกรณท่ีถูกตองตามโจทย 
ความถูกตองของชิ้นงาน 
ระดับคะแนน 0 ไมสามารถเลือกใชอุปกรณใหตรงตามโจทยได 

ระดับคะแนน 1 เลือกใชอุปกรณไดแตพบจุดผิดพลาดมากกวา  2 จุด 

ระดับคะแนน 2 เลือกใชอุปกรณไดแตพบจุดผิดพลาด 2 จุด 

ระดับคะแนน 3 เลือกใชอุปกรณไดแตพบจุดผิดพลาด 1  จุด 

ระดับคะแนน 4 เลือกใชอุปกรณไดถูกตองตรงตามโจทยตองการท้ังหมด 

ระยะเวลาท่ีใชในการปฏิบัติงาน  
ระดับคะแนน 0 เลือกใชอุปกรณใหถูกตองตามโจทยเกินกวาเวลาท่ีกําหนดตั้งแตนาทีท่ี 2.01 ข้ึน

ไป 

ระดับคะแนน 1 เลือกใชอุปกรณใหถูกตองตามโจทยเกินกวาเวลาท่ีกําหนดตั้งแตนาทีท่ี 0.01 – 

2.00 

ระดับคะแนน 2 เลือกใชอุปกรณใหถูกตองตามโจทยเกินกวาเวลาท่ีกําหนดตั้งแตนาทีท่ี 0.01 – 

1.00 

ระดับคะแนน 3 เลือกใชอุปกรณใหถูกตองตามโจทยเสร็จทันเวลาท่ีกําหนด 

ระดับคะแนน 4 เลือกใชอุปกรณใหตรงตามโจทยเสร็จกอนระยะเวลาท่ีกําหนดเปนเวลาไมนอยกวา 

0.30 นาที 

6. ดานการใชอุปกรณ เรื่องการเชื่อมตออุปกรณท่ีถูกตอง 
ความถูกตองของชิ้นงาน 
ระดับคะแนน 0 ไมสามารถเชื่อมตออุปกรณได 

ระดับคะแนน 1 เชื่อมตออุปกรณไดแตพบจุดผิดพลาดมากกวา 2 จุด 

ระดับคะแนน 2 เชื่อมตออุปกรณไดแตพบจุดผิดพลาด 2 จุด 

ระดับคะแนน 3 เชื่อมตออุปกรณไดแตพบจุดผิดพลาด 1 จุด 

ระดับคะแนน 4 เชื่อมตออุปกรณไดถูกตองท้ังหมด 

7. ดานการใชอุปกรณ เรื่อง ความคงทนของอุปกรณ  
ความคงทนของอุปกรณ 
ระดับคะแนน 0 อุปกรณสามารถใชงานไดถูกตองเปนเวลานอยกวา 1 นาที 

ระดับคะแนน 1 อุปกรณสามารถใชงานไดถูกตองในชวงเวลา 1.01-2.00 นาที 

ระดับคะแนน 2 อุปกรณสามารถใชงานไดถูกตองในชวงเวลา 2.01-3.00 นาที 

ระดับคะแนน 3 อุปกรณสามารถใชงานไดถูกตองในชวงเวลา 3.01-4.00 นาที 

ระดับคะแนน 4 อุปกรณทุกจุดสามารถใชงานไดถูกตองในชวงเวลา4.01-5.00 นาที 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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8.ดานการใชอุปกรณ     เรื่องการแกปญหา 
ความถูกตองของชิ้นงาน 
ระดับคะแนน 0 เม่ือพบความผิดพลาดสามารถแกไขไดและพบมากกวา 2 จุดท่ีไมสามารถแกไข

ได 

ระดับคะแนน 1 เม่ือพบความผิดพลาดสามารถแกไขไดและพบอยางนอย 2 จุดท่ีไมสามารถ

แกไขได 

ระดับคะแนน 2 เม่ือพบความผิดพลาดสามารถแกไขไดและพบอยางนอย 1 จุดท่ีไมสามารถ

แกไขได 

ระดับคะแนน 3 เม่ือพบความผิดพลาดสามารถแกไขไดถูกตองทุกจุดในครั้งท่ี 2 

ระดับคะแนน 4 เม่ือพบความผิดพลาดสามารถแกไขไดถูกตองทันทีทุกจุด  

ระยะเวลาท่ีใชในการปฏิบัติงาน 
ระดับคะแนน 0 เม่ือพบความผิดพลาดสามารถแกไขไดถูกตองเกินกวาเวลาท่ีกําหนดตั้งแตนาทีท่ี 

2.01 ข้ึนไป 

ระดับคะแนน 1 เม่ือพบความผิดพลาดสามารถแกไขไดถูกตองเกินกวาเวลาท่ีกําหนดตั้งแตนาทีท่ี 

1.01 - 2.00 

ระดับคะแนน 2 เม่ือพบความผิดพลาดสามารถแกไขไดถูกตองเกินกวาเวลาท่ีกําหนดตั้งแตนาทีท่ี 

0.01 - 1.00 

ระดับคะแนน 3 เม่ือพบความผิดพลาดสามารถแกไขไดถูกตองเสร็จทันเวลาท่ีกําหนด 

ระดับคะแนน 4 เม่ือพบความผิดพลาดสามารถแกไขไดถูกตองกอนระยะเวลาท่ีกําหนดเปนเวลา

ไมนอยกวา 0.30 นาที 

 
2.3 นําแบบทดสอบทักษะปฏิบัติท่ีสรางข้ึนเสนอตอผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา3 ทาน เพ่ือ

ประเมินคุณภาพของแบบทดสอบทักษะปฏิบัติ   

-  ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ  
-  นําแบบประเมินทักษะปฏิบัติท่ีสรางข้ึน เสนอตออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธเพ่ือปรับปรุง

และแกไข 

 - นําแบบประเมินทักษะเสนอผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน เพ่ือตรวจสอบและหาคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธและความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) หาคาดัชนีความสอดคลอง (Index of 
Item Objective Congruence : IOC)  แลวนํามาแกไขปรับปรุงตามขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ
ท้ังนี้แบบประเมินทักษะทางการเรียนควรมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ตั้งแต 0.50 ข้ึนไป (อางใน 
พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 195)  โดยกําหนดคะแนนการพิจารณา  ดังนี ้
  +1 เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นสามารถใชวัดตัวแปรท่ีศึกษาได 

  0 เม่ือไมแนใจวาขอคําถามนั้นสามารถใชวัดตัวแปรท่ีศึกษาได 
 -1 เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นไมสามารถใชวัดตัวแปรท่ีศึกษาได 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดยในการหาคาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบทักษะปฏิบัติทําการหาคาดัชนี
ความสอดคลอง(Index of Congruency :IOC) โดยใชสูตร (อางในพรรณี ลีกิจวัฒนะ.2555 :  195) 

 
 

                                     IOC   =    
∑𝑹𝑹
𝒏𝒏

   
   

เม่ือ    IOC   คือ  ดัชนีความสอดคลอง  

 R  คือ  คะแนนรายขอตามดุลยพินิจของผูทรงคุณวุฒิ 
 ∑ คือ  ผลรวม 

n คือ  จํานวนผูทรงคุณวุฒิ 
 -  นําแบบทดสอบทักษะปฏิบัติไปทดสอบ (Try Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 กลุม
ท่ีใชในการหาประสิทธิภาพและทําการวิเคราะหคุณภาพเครื่องมือมีคาดัชนีความสอดคลอง  (IOC) อยู
ระหวาง 0.67-1.00 (รายละเอียดอยูในภาคผนวก ง)  

การหาคาความเช่ือถือไดของผูตรวจ 

การหาคาความเชื่อถือไดของผูตรวจ โดยใชสหสัมพันธ (Correlation) ในการหาความสัมพันธ 
ระหวางผูตรวจทักษะปฏิบัติ จํานวน 2 คน โดยใชเกณฑในการวัดทักษะปฏิบัติ (Rubric Score) ใน
การวัดทักษะปฏิบัติของนักเรียนท่ีทําแบบทดสอบทักษะปฏิบัติ โดยใชสูตร Pearson’s 
Correlation ( r ) 
 

  r  = 

∑ ∑
∑

−−

−−

])(][)([
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r =  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 

X,Y = ตัวแปรท่ีตองการหาคาความสัมพันธ 

 จากการวิเคราะหการหาคาความเชื่อถือไดของผูตรวจโดยเปรียบเทียบคะแนนในการวัด
ทักษะปฏิบัติของนักเรียนจากการตรวจของผูวิจัยและผูตรวจอีกทานโดยใชเกณฑในการวัดทักษะ 
เดียวกันในการตรวจและจากผลการวิเคราะหคาความเชื่อถือไดชองผูตรวจ พบวา ผูวิจัยมีคะแนนผล
การตรวจมีคาเทากับ 0.96 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       ภาพท่ี 3.2 ข้ันตอนการสรางแบบประเมินทักษะปฏิบัติ 

 

3. แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลน ดําเนินการตามข้ันตอนตอไปนี้  

ผูวิจัยไดทําการสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุม
หุนยนตอัตโนมัติ โดยแบงออกเปน 2 ดาน คือ ดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ มีข้ันตอนดังนี้ 

1. กําหนดวัตถุประสงคและรายการประเมินของแบบประเมินคุณภาพของบทเรยีนออนไลน 
ท้ัง 2 ดาน คือ ดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ  

2. สรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลนดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ มี
ลักษณะเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale)  กําหนดระดับคุณภาพการประเมินเปน  5 
ระดับ  ในการใหคะแนนโดยมีหลักเกณฑการใหคะแนนดังนี้ 
  คุณภาพดีมาก  ใหคะแนน  5 

  คุณภาพดี  ใหคะแนน  4 

  คุณภาพปานกลาง ใหคะแนน  3 

  คุณภาพพอใช  ใหคะแนน  2 

  คุณภาพควรปรับปรุง ใหคะแนน  1 

และมีเกณฑการแปลความหมายของคาเฉลี่ยคุณภาพของบทเรียนออนไลนแตละขอดังนี้  
 

การวางแผนการสรางเครื่องมือ 

 

การดําเนินการสรางเครื่องมือ 

ผูทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพดานเนื้อหา 3 ทาน 

ประเมิน ปรับปรุงแกไข 

นําแบบประเมินทักษะปฏิบัติไปทดสอบกับ 

กลุมตัวอยาง  กลุมท่ีใชในการหาประสิทธิภาพ 

และทําการวิเคราะหคุณภาพเครื่องมือ 

START 

END 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  คาเฉลี่ย  4.50-5.00   หมายถึง  คุณภาพดีมาก 

  คาเฉลี่ย  3.50-4.49   หมายถึง  คุณภาพดี 
  คาเฉลี่ย  2.50-3.49   หมายถึง  คุณภาพดีปานกลาง 

  คาเฉลี่ย  1.50-2.49   หมายถึง  คุณภาพพอใช 
  คาเฉลี่ย  1.00-1.49   หมายถึง  คุณภาพควรปรับปรุง 

 

 3. นําแบบประเมินคุณภาพท่ีสรางเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและอาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธรวมตรวจสอบและปรับปรุงแกไข 

 4. นําแบบประเมินคุณภาพใหผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อตรวจสอบ
และประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลน 

5. นําแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลนท่ีประเมินแลวมาวิเคราะหหาคาเฉลี่ยเลข
คณิต ( X ) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ซ่ึงในการวิจัยครั้งนี้ผลการประเมินแตละรายการจําเปนตอง
มีคาเฉลี่ย  3.50 ข้ึนไป จึงจะถือวามีคุณภาพตามเกณฑท่ีกําหนดแตถาผลการประเมินต่ํากวา 3.50     
ท่ีตองการแกไขสวนท่ีบกพรอง โดยผลการหาคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดี ( X =4.44, S = 0.54) 
และคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่ออยูในระดับดี ( X = 4.21, S = 0.41)  
 
3.3  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 
การเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยชี้แจงแหลงขอมูลและวิธีการเขาถึงบทเรียน

ออนไลนเพ่ือการทบทวน ณ หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 5 โรงเรียนสตรีอางทอง  โดยผูวิจัยได
ดําเนินการควบคุมดวยตัวเอง ในการดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล โดยดําเนินการดังนี้ 
 1. ผูวิจัยนําหนังสือจากคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ
ทหารลาดกระบังไปยังโรงเรียนสตรีอางทอง เพ่ือขอความอนุเคราะหอุปกรณและสถานท่ีในการ
ทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลในการทําวิจัย 

2. ผูวิจัยเตรียมบทเรียนออนไลน ประกอบการเรียนเพ่ือใชในการทดลอง  

3. ผูวิจัยเตรียมสถานท่ีและหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร   
 4. กําหนดวันท่ีจะทําการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลในการทําวิจัย ชวงเวลาภาคเรียนท่ี 2 
ปการศึกษา 2557 

 5. ผูวิจัยทําการชี้แจงใหกลุมตัวอยางทราบถึงวัตถุประสงคของการทดลอง จํานวน 120 คน 
โดยแบงเปนกลุมท่ีใชในการหาประสิทธิภาพ จํานวน  40 คน กลุมทดลอง จํานวน 40 คน ตาม
กระบวนการออกแบบการวิจัยตามแผนภาพการทดลองแบบมีกลุมทดลองและกลุมควบคุม ท่ีไดมาจาก
การสุมมีการวัดเฉพาะหลังใหสิ่งทดลอง (Randomized Control Group Posttest-only Design) 
และกลุมควบคุม จํานวน 40 คน ดังแผนภาพการวิจัย ดังนี้  
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กลุม วัดกอน สิ่งทดลอง สอบหลัง 
RE - X TE 
RC - - TC 

 
ภาพท่ี 3.3 แผนภาพการทดลองแบบมีกลุมทดลองและกลุมควบคุมท่ีไดมาจากการสุมมีการวัดเฉพาะ 
              หลังใหสิ่งทดลอง 

 
 เม่ือ   RE หมายถึง   กลุมทดลอง (Experimental group) 
  RC หมายถึง   กลุมควบคุม (Control group) 
  X หมายถึง   การจัดกระทํา (Treatment) 
  TE,TC หมายถึง   การสอบหลังจากท่ีจัดกระทําการทดลอง (Posttest) 
  
 6. ผูวิจัยอธิบายข้ันตอนการเรียนดวยบทเรียนออนไลน ใชเวลาประมาณ 10 นาทีและ
ดําเนินการทดลองกับกลุมทดลอง กลุมท่ีใชในการหาประสิทธิภาพ โดยใหเรียนจากบทเรียนออนไลน 
เม่ือเสร็จจากการเรียนแตละหนวยการเรียนแลวผูสอนทําการประเมินทักษะปฏิบัติระหวางเรียน ซ่ึงจะ
อยูในทายบทแตละหนวยการเรียน 

 7. ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติ 
 8. เก็บคะแนน E1/ E2 โดยวิธีการประเมินทักษะปฏิบัติระหวางเรียน E1 (ประสิทธิภาพของ
กระบวนการ) และทําการประเมินทักษะปฏิบัติ E2 (ประสิทธิภาพของผลลัพธ)  
 9. นําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหผล  
 

3.4  การวิเคราะหขอมูล  
 
 3.4.1 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน (ชัยยงค พรหมวงศ และคณะ . 2520 : 
137-138)  

 E1   =   

∑X
N
A

   x  100    E2  =  

∑F
N
B

   x  100         (3.1) 
 

เม่ือ E1 แทน  คาเฉลี่ยของคะแนนท่ีไดจากการทําแบบฝกหัดวัดทักษะปฏิบัติระหวางเรียน
ของนักเรียนคิดเปนรอยละ (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) 
E2 แทน  คาเฉลี่ยของคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติของนักเรียน

คิดเปนรอยละ (ประสิทธิภาพของผลลัพธ) 
∑X แทน   คะแนนรวมของแบบฝกหัดวัดทักษะปฏิบัติระหวางเรียนของนักเรียน  

∑ F แทน   คะแนนรวมจากการทําแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติ 
A แทน   คะแนนเต็มของแบบฝกหัดวัดทักษะปฏิบัติระหวางเรียน  

B แทน   คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติ  
N  แทน   จํานวนนักเรียน 
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 3.4.2 การเปรียบเทียบทักษะปฏิบัติของการเรียนดวยบทเรียนออนไลน 
 การเปรียบเทียบทักษะปฏิบัติของการเรียนดวยบทเรียนออนไลนของกลุมทดลองและ 
กลุมควบคุม โดยใชคาสถิติ t-test for Independent samples (อางใน พรรณี  ลีกิจวัฒนะ . 2555 : 
270)  ดวยการคํานวณจากสูตร 

 กรณีความแปรปรวนของประชากร ไม เทากัน ใชการทดสอบทีชนิดความแปรปรวน แยก
(Separate  variance t-test) ซ่ึงมีสูตรดังนี้ 
 

t = 
x�1−x�2

�S1
2

n1
 + 

S2
2

n2

         (3.2)  

 
 
 

     df  =                  (3.3) 

 
 
 
 

เม่ือ   t แทน   คาสถิติ  t 
 x�1 แทน คาเฉลี่ยของคะแนนกลุม 1 

 x�2 แทน คาเฉลี่ยของคะแนนกลุม 2 

S1
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนกลุม 1 

S2
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนกลุม 2 

n1 แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง  1 

n2 แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง  2 

df แทน ชั้นแหงความเปนอิสระ    
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือการพัฒนาบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุม
หุนยนตอัตโนมัติ โดยทดลองกับกลุมตัวอยาง ซ่ึงเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนสตรีอางทอง
จังหวัดอางทอง ซ่ึงผูวิจัยไดรวบรวมขอมูลมาวิเคราะหโดยหลักการทางสถิติ และไดนําเสนอผลการวิจัย
ตามหัวขอ ดังนี้  
 

4.1 ผลการหาคุณภาพของ บทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนต
อัตโนมัติ 

4.2 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนต
อัตโนมัติ  

4.3 ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือเปรียบเทียบทักษะปฏิบัติในการควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ 
ระหวางกลุมทดลองท่ีจัดการเรียนรูดวยบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนต
อัตโนมัติกับกลุมควบคุมท่ีมีการจัดการเรียนรูแบบปกต ิ

4.1 ผลการหาคุณภาพ บทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ
โดยแบงออกเปน 2 ดาน คือดานเนื้อหา มีคาเฉลี่ย เทากับ 4.44 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.54 
และระดับคุณภาพอยูในระดับ ดี สวนดานเทคนิคการผลิตสื่อมีคาเฉลี่ย เทากับ 4.13 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เทากับ 0.47 และระดับคุณภาพอยูในระดับ ดี   
  
ตารางท่ี 4.1 แสดงคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการ  
                ทบทวน ดานเนื้อหา 

รายการประเมิน X  S ระดับคุณภาพ 
1. ดานความถูกตอง เหมาะสมของเนื้อหา 4.58 0.56 ดีมาก 
2. ดานภาพประกอบเนื้อหา 4.44 0.58 ดี 
3. ดานการใชภาษาเสียงบรรยายและตัวอักษร 4.58 0.58 ดีมาก 
4. ความเหมาะสมของแบบทดสอบ 4.00 0.43 ดี 

คาเฉล่ีย 4.44 0.54 ดี 
 
จากตารางท่ี 4.1 คุณภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ 

ดานเนื้อหาในภาพรวมมีคุณภาพอยูในระดับดี (X = 4.44, S = 0.54)  โดยเม่ือพิจารณาคุณภาพรายดาน 
ดานเนื้อหาสามารถเรียงลําดับจากคาเฉลี่ยมากไปนอย ดังนี้ ดานท่ีผูทรงคุณวุฒิประเมินมีคุณภาพดาน
ความถูกตองเหมาะสมของเนื้อหาอยูในระดับดีมาก ( X = 4.58, S = 0.56)   ดานการใชภาษาเสียง
บรรยายและตัวอักษรอยูในระดับดีมาก (X = 4.58, S = 0.58) ดานภาพประกอบเนื้อหาอยูในระดับดี 
( X = 4.44, S = 0.58)และอันดับสุดทาย ความเหมาะสมของแบบทดสอบอยูในระดับดี ( X = 4.00, 
S = 0.43) 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.2 แสดงคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการ  
                ทบทวน ดานเทคนิคการผลิตสื่อ 

รายการประเมิน X  S ระดับคุณภาพ 
1. การสรางแรงจูงใจใหกับนักเรียน 4.07 0.46 ด ี
2. องคประกอบ 4.42 0.49 ด ี
3. ภาพกราฟก 3.78 0.38 ด ี
4. สี 3.83 0.29 ด ี
5. ภาพเคลื่อนไหว 3.92 0.43 ด ี
6. การประเมินดานภาพวีดิทัศน 4.11 0.58 ดี 

7. การประเมินดานเสียง 4.33 0.58 ดี 

คาเฉล่ีย 4.13 0.47 ดี 
 
 จากตารางท่ี 4.2 คุณภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนต
อัตโนมัติ ดานเทคนิคการผลิตสื่อในภาพรวมมีคุณภาพอยูในระดับดี ( X = 4.13 , S = 0.47) โดยเม่ือ
พิจารณาคุณภาพรายดาน ดานเทคนิคการผลิตสื่อสามารถเรียงลําดับ จากคาเฉลี่ยมากท่ีสุด 2 อันดับ
แรกและนอยท่ีสุด 2 อันดับสุดทาย  ดังนี้ ดานท่ีผูทรงคุณวุฒิประเมินวามีคุณภาพอยูในระดับดี คือ 
ดานองคประกอบ ( X = 4.42, S = 0.49) รองลงมา คือ ดานเสียงมีคุณภาพอยูในระดับดี ( X = 4.33, 
S = 0.58) และอันดับรองสุดทาย คือ ดานสี มีคุณภาพอยูในระดับดี ( X = 3.83, S= 0.29) อันดับ
สุดทาย คือ ดานภาพกราฟกมีคุณภาพอยูในระดับดี ( X = 3.78, S = 0.38) 

4.2 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนต
อัตโนมัติมีคาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)  เทากับ 81.82 และคาประสิทธิภาพของผลลัพธ  
(E2)  เทากับ  84.33  ซ่ึงไดประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด คือ 80/80  
 
ตารางท่ี 4.3 แสดงคะแนนท่ีไดจากการทําแบบฝกทักษะปฏิบัติระหวางเรียน (แบบฝกหัด)  และ    
                แบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติหลังเรียนในการทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
                ออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ 

การหาประสิทธิภาพของบทเรียน  คะแนนเต็ม คาเฉล่ีย รอยละ 

คะแนนแบบฝกทักษะปฏิบัติระหวางเรียน (E1) 40 32.73 81.82 

คะแนนแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติหลังเรียน (E2) 40 33.73 84.33 

 

 จากตารางท่ี  4.3 พบวา  ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียนพบวา  คาสถิติจาก
แบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติระหวางเรียน (E1)  และคาสถิติจากแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติ  
หลังเรียน (E2) นําไปคํานวณหาคา (E1/E2) มีคาเทากับ 81.82/84.33  แสดงวาบทเรียนออนไลนเพ่ือ
การทบทวน  เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติมีประสิทธิภาพเปนท่ียอมรับ สามารถนําไปใช
ประกอบการจัดการเรียนรูได ซ่ึงไดประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด คือ 80/80 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.3  ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือเปรียบเทียบทักษะปฏิบัติในการควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ  
 จากการออกแบบการทดลองตาม แผนภาพการทดลองแบบมีกลุมทดลองและกลุมควบคุม ท่ี
ไดมาจากการสุม มีการวัดเฉพาะหลังใหสิ่งทดลอง (Randomized Control Group Posttest-only 
Design) ผูวิจัยจึงตองทําการวิเคราะหความแตกตางของคะแนน ท่ีไดจากการทําแบบทดสอบวัดทักษะ
ปฏิบัติหลังเรียนของท้ังสองกลุมเปรียบเทียบกัน โดยใช t-test for independent samples ซ่ึงผล
การเปรียบเทียบคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติหลังเรียนแสดงผลในตารางท่ี 4.4 
 

ตารางท่ี 4.4 แสดงผลการเปรียบเทียบทักษะปฏิบัติในการควบคุมหุนยนตอัตโนมัติของผูเรียน โดย 
                เปรียบเทียบคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติหลังเรียนของกลุม 
                ทดลองท่ีเรียนดวยบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวนและกลุมควบคุมท่ีเรียนดวยการ 
                จัดการเรียนรูแบบปกติ 

*ระดับนัยสําคัญท่ี 0.05  
 

 จากตารางท่ี 4.4 ผูวิจัยทําการทดสอบขอตกลงเบื้องตนของสถิติ t-test for Independent  
Sample เก่ียวกับความเทากันของความแปรปรวนของกลุมประชากรดวยสถิติ Levene's Test พบวา 
ประชากรท้ังสองกลุมมีความแปรปรวนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ดังนั้น ผูวิจัย
จึงใชสถิติ t-test for Independent samples ชนิดความแปรปรวนแยก (Separate variance t-
test) ในการวิเคราะหขอมูล 
 ผลการวิเคราะหขอมูล  พบวา นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวนมีทักษะ
ปฏิบัติ ในการควบคุม หุนยนตอัตโนมัติ เฉลี่ยเทากับ 32.96 และมีคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 
2.82 สวนกลุมนักเรียนท่ีเรียนดวยวิธี การจัดการเรียนรู แบบปกติ มีทักษะปฏิบัติเฉลี่ยเทากับ 29.19 
และมีคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.60 
 เม่ือเปรียบเทียบทักษะปฏิบัติของนักเรียนระหวางกลุมท่ีเรียนดวย บทเรียนออนไลนเพ่ือการ
ทบทวนและกลุมท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แสดงวา
บทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ ชวยใหนักเรียนมีทักษะปฏิบัติใน
การควบคุมหุนยนตสูงข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนน n คะแนน
เต็ม 

 S Levene's 
Test 

T Df Sig. 
 

กลุมทดลอง 40 40 32.96 2.82 F Sig. 7.345* 61.718 .000 
กลุมควบคุม 40 40 29.19 1.60 6.704 .011 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน 
เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติและ เพ่ือเปรียบเทียบทักษะปฏิบัติในการควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ
ระหวางกลุมทดลองท่ีจัดการเรียนรูดวยบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนต
อัตโนมัติกับกลุมควบคุมท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกติ  ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ เปน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนสตรีอางทอง จังหวัดอางทอง จํานวน 160 คน โดยผูวิจัยได
เลือกใชกลุมตัวอยางจํานวน 120 คน โดยการสุมตัวอยางซ่ึงไดมาจากการสุมกลุมตัวอยางแบบกลุม 
(Cluster Random Sampling)  
 ซ่ึงในการวิจัยครั้งนี้ไดใชเครื่องมือท่ีผูวิจัยสรางข้ึนจํานวน 3 แบบ คือ  

1. แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลน  นําแบบประเมินดานเนื้อหาและดาน 
เทคนิคการผลิตสื่อท่ีไดสรางข้ึนใหอาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธตรวจสอบแลวจึงนําไปใหผูทรงคุณวุฒิ
ทําการประเมิน 

2. บทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติเปนบทเรียน 
ออนไลน ประกอบดวย การเรียนเนื้อหา  เรื่อง คําสั่งควบคุมการทํางานของหุนยนตแบบสัญญาณ
ดิจิทัล และมีการฝกทักษะปฏิบัติ 4 เรื่อง และทําแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติหลังเรียน (Post-test)  
การสรางบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ  ไดผานการพิจารณา
จากอาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธ อาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธรวม และผานการตรวจสอบคุณภาพ
จากผูทรงคุณวุฒิทางดานเนื้อหาและทางดานเทคนิคการผลิตสื่อ มีลักษณะเปนแบบประเมินคา 5 
ระดับ ตรวจสอบคุณภาพโดยผูทรงคุณวุฒิ 6 ทาน ไดคาเฉลี่ยทางดานเนื้อหา 4.44 และดานเทคนิค
การผลิตสื่อ 4.13   

3. แบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติ มีการกําหนดวิธีการวัดคุณลักษณะดานทักษะ   โดยแบง
ตามเนื้อหาเปน 2 ดาน  ดานการเขียนโปรแกรม  ดานอุปกรณ มีตัวชี้วัดดานละ 3 ขอ โดยมีเกณฑใน
การวัดทักษะปฏิบัติ  (Rubric Score) กําหนดระดับคุณภาพการประเมินเปน 5 ระดับ ในการให
คะแนน โดยแบงเปนแบบฝกทักษะปฏิบัติ 4 ขอ รวม 40 คะแนน และแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติ
หลังเรียน 4 ขอ รวม 40 คะแนน ตรวจสอบโดยการทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียน
สตรีอางทอง จํานวน 40 คน โดยทําการหาคาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา มีคาดัชนีความสอดคลอง 
(IOC) เทากับ  0.67 - 1.00 และคาความเชื่อถือไดของผูตรวจ  มีคา r เทากับ0.81 
 การเก็บรวบรวมขอมูล  ผูวิจัยใหกลุมตัวอยางจํานวน  40 คน เรียนดวยบทเรียนออนไลนเพ่ือ
การทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ ณ หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 5 โรงเรียนสตรี
อางทอง จังหวัดอางทอง  โดยการทดลองผูวิจัยทําการชี้แจงใหกลุมตัวอยางทราบถึงวัตถุประสงคของ
การทดลอง จํานวน 120คน โดยแบงเปนกลุมท่ีใชในการหาประสิทธิภาพ จํานวน  40  คน กลุม
ทดลอง จํานวน 40 คน และกลุมควบคุม จํานวน 40 คน โดยผูวิจัยอธิบายวิธีการเขาใชงานบทเรียน
ออนไลนใหผูเรียนเขาใจกอนทําการศึกษา  โดยใหผูเรียนศึกษาเนื้อหาของบทเรียนออนไลน เพ่ือการ
ทบทวน  โดยใหนักเรียนศึกษาเนื้อหาและทําแบบฝกทักษะปฏิบัติระหวางเรียนทุกครั้ง  เม่ือศึกษา
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ครบทุกเนื้อหาแลวผูเรียนตองทําแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติ  จากนั้นผูวิจัยนําผลท่ีไดมาทําการ
วิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ 
 สถิติท่ีใชในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุม
หุนยนตอัตโนมัติ คือ คาตรงตามเนื้อหา (IOC)  คาความเชื่อม่ันคาประสิทธิภาพของบทเรียน (E1/E2) 
คาเฉลี่ย X  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน S และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม ดวยคา t-test for Independent samples ชนดิความแปรปรวนแยก 
(Separate variance t-test) 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
 
        จากการดําเนินการวิจัยบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ   
สรุปผลการวิจัยไวดังนี้ 

1. ผลการหาคุณภาพบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติโดย 
แบงออกเปน 2 ดาน คือดานเนื้อหา มีคาเฉลี่ย เทากับ 4.44 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.54 และ
ระดับคุณภาพอยูในระดับ ดี สวนดานเทคนิคการผลิตสื่อมีคาเฉลี่ย ทากับ 4.13 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เทากับ 0.47 และระดับคุณภาพอยูในระดับ   ดี 

2. ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนต 
อัตโนมัติ มีประสิทธิภาพเทากับ 81.82/84.33 ซ่ึงเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนต 
อัตโนมัติ ของกลุมทดลองท่ีเรียนดวยบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
กวากลุมควบคุมท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 เปนไป
ตามสมมติฐานท่ีตั้งไว 
 

5.2  อภิปรายผล 
 
 จากผลการวิจัยท่ีสรุปไวขางตน สามารถอภิปรายไดดังนี้ 
 

 5.2.1 ดานประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนต
อัตโนมัติ  
 จากผลการวิจัยพบวาบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ ท่ี
สรางข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ 81.82/84.33 ซ่ึงมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด ถือวามี
ประสิทธิภาพ สามารถนําไปประกอบการเรียนการสอนไดจริง เนื่องจากบทเรียนออนไลนเพ่ือการ
ทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ  ท่ีสรางข้ึนมีความสอดคลองตามเกณฑท่ีตั้งไว ซ่ึงผูวิจัยได
ใชแนวคิดในการพัฒนาบทเรียนออนไลนจากทฤษฏีการเรียนรูในการพัฒนาสื่อการเรียนรู (SDLC) 
(วิทวัฒน พัฒนา .2553 : 21) โดยมี 7 ข้ันตอน และใชหลักการออกแบบโปรแกรมบทเรียนออนไลน
อยางเปนระบบโดยใชแนวคิดในการออกแบบ (Ritchie and Hoffman. 1997 : 135-138) เปนกรอบ
แนวคิดในการออกแบบการวิจัย  และไดผานการตรวจสอบคุณภาพของบทเรียนจากผูทรงคุณวุฒิ 
ดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ ดานละ 3 ทาน รวม 6 ทาน ซ่ึงไดผลการประเมินดานเนื้อหา 
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คะแนนเฉลี่ย 4.44  ดานเทคนิคการผลิตสื่อ 4.13  คาเฉลี่ยรวมท้ัง 2 ดาน 4.29  แสดงวาคุณภาพของ
สื่ออยูในเกณฑดี และไดรับคําแนะนําจากอาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธ เพ่ือนําไปสูการปรับปรุงแกไข
ใหดียิ่งข้ึน บทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัต โนมัติท่ีสรางข้ึนมีความ
นาสนใจมีการ กระตุนความสนใจของผูเรียนเนนกระบวนการเรียน การนําเสนอเนื้อหา โดยมีการจัด
วางเพ่ืองายตอการเขาใจ ผูเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาตามความสนใจ หรือสามารถทบทวนเนื้อหาท่ี
เรียนไมเขาใจเปนการสงเสริมการเรียนแบบอิสระ โดยบทเรียนประกอบดวย ขอความ ภาพ แสง สี
เสียงและภาพเคลื่อนไหว วีดิโอ ประกอบเขาดวยกัน ชวยใหผูเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาทางดาน
หุนยนตในดานการเขียนโปรแกรม  ความสามารถของอุปกรณ  และทราบถึงผลลัพธท่ีเกิดข้ึนจากการ
ทํางานของอุปกรณ แสดงในรูปแบบของวีดิโอ นักเรียนสามารถศึกษาบทเรียนออนไลนเพ่ือการ
ทบทวนไดทุกท่ี ทุกเวลา เพ่ือเปนการทบทวนความรูพ้ืนฐานในการเขียนโปรแกรมท้ังรูปแบบ  คําสั่ง
ในการสั่งงานอุปกรณแตละชนิด การเลือกใชอุปกรณท่ีเหมาะสมกับภารกิจไดอยางรวดเร็ว ซ่ึงเปนการ
ฝกทักษะพ้ืนฐานเพ่ือเตรียมความพรอมความชํานาญในการเชื่อมตออุปกรณ เขียนคําสั่งควบคุม
หุนยนตอัตโนมัติ และคํานึงถึงความคงทนของอุปกรณในขณะกระทําภารกิจ  การใหผูเรียนไดฝก
ทักษะอยูเปนประจําชวยใหผูเรียนมีความเขาใจและความชํานาญในการเขียนโปรแกรมและการใช
อุปกรณไดอยางถูกตองและรวดเร็ว  
 นอกจากนั้นยังไดนําไปทําการทดลองเบื้องตนแบบหนึ่งตอหนึ่งกับผูเรียนจํานวน 3 คน เพ่ือ
หาขอบกพรองของบทเรียน จากผลการทดลองพบวา ผูเรียนมีความสนใจในเนื้อหาแตภาพท่ีแสดงยัง
เล็กเกินไป ดานของโปรแกรมควรมีรูปแบบใหดูกอนแลวจึงแสดงตัวอยาง เสียงเบาเกินไป ผูเรียนชอบ
ภาพเคลื่อนไหวท่ีมีการพูดหรือแสดงพฤติกรรมตางๆ ตามเนื้อหาอยางเปนจังหวะ รูปแบบการเขาถึง
เนื้อหาเขาใจงาย เห็นไดอยางชัดเจน ผูวิจัยจึงไดทําการแกไขปญหาดานตาง ๆ ใหเรียบรอย 
 การทดสอบแบบกลุมยอยกับผูเรียนจํานวน 6 คน จากผลการทดลองพบวา ผูเรียนมีความ
เขาใจในเนื้อหาและเห็นผลลัพธจากวีดิโอทําใหเขาใจเรื่องของการเขียนโปรแกรมรวมกับการสั่งงาน
อุปกรณไดมากข้ึน และเนื่องจากเปนบทเรียนออนไลนแบบทบทวนนักเรียนจงึสามารถยอนกลับไป
ทบทวนไดตลอดเวลาหากมีขอสงสัย จากนั้นจึงนําบทเรียนออนไลนไปทดลองกับกลุมทดลอง  
 

5.2.2  ทักษะปฏิบัติ 
 จากการวิจัยครั้งนี้เปนการเปรียบเทียบทักษะปฏิบัติของกลุมทดลองท่ีเรียนรูดวยบทเรียน
ออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ กับกลุมควบคุมท่ีจัดการเรียนรูแบบปกติ 
ผลการวิจัยพบวา ทักษะปฏิบัติของกลุมทดลองเรียนรูดวยบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การ
ควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ สูงกวากลุมควบคุมท่ีจัดการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  .05 
ท้ังนี้กลุมทดลองไดมีการศึกษา ทบทวนบทเรยีนท้ังในสวนของรูปแบบการเขียนโปรแกรม  รูปแบบ
คําสั่งของอุปกรณ การเชื่อมตออุปกรณ ทราบถึงผลลัพธอยางชัดเจนจากวีดิโอ และสื่อเปนรูปแบบ
มัลติมีเดียทําใหมีความนาสนใจในการศึกษา มีอิสระในการศึกษาทบทวนบทเรียน ทําใหมีเวลาทํา
ความเขาใจในเนื้อหา  อุปกรณ เม่ือถึงเวลาทดลองจริงจึงมีความรูพ้ืนฐานท่ีไดทบทวนมาแลวทําใหมี
ทักษะในการเขียนโปรแกรม เชื่อมตออุปกรณไดอยางรวดเร็ว อีกท้ังสื่อหรือบทเรียนออนไลนท่ีใชมี
การดึงดูดดวยภาพ  สี  เสียง  วีดิโอ  ภาพเคลื่อนไหว ท่ีนาสนใจและมีการจัดรูปแบบอยางเรียบงาย 
ซ่ึงตางจากกลุมควบคุมท่ีมีระยะเวลาแคในคาบเรียนท่ีจะทําความรูจักกับรูปแบบการเขียนโปรแกรม 
การเชื่อมตออุปกรณตาง ๆ และผลลัพธท่ีไดจากการทํางาน จึงทําใหมีทักษะปฏิบัติในการทํางานนอย
กวาเนื่องจากตองทําความเขาใจในแตละดานกอน  ซ่ึงผูวิจัยไดศึกษาถึงผลท่ีเกิดจากการวิจัยดังกลาวเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แลวพบวา บทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวนท่ีสรางข้ึนไดยึดหลักการออกแบบโปรแกรมบทเรียน
ออนไลน (Ritchie and Hoffman. 1997 : 135-138)  ซ่ึงไดเสนอวาในการออกแบบโปรแกรม
บทเรียนออนไลนเพ่ือใหเกิดการเรียนรูท่ีดีท่ีสุดควรอาศัยหลักกระบวนการเรียนการสอน  7  ข้ันตอน 
ดังนี้ การสรางแรงจูงใจใหกับผูเรียน ซ่ึงในสวนนี้มีการใชภาพ ภาพเคลื่อนไหว วีดิโอ สี เพ่ือดึงดูด
ความสนใจของผูเรียน และมีการบอกวัตถุประสงคของการเรียนเพ่ือใหผูเรียนทราบถึงขอบเขตเนื้อหา
ท่ีผูเรียนตองทราบ มีการทบทวนความรูเดิมไดอยางสมํ่าเสมอ   ในบทเรียนมีการฝกทักษะปฏิบัติและ
การทดสอบความรูในทุกบทเรียน  โดยมีการนําเสนอขอมูลเพ่ิมเติมหรือการซอมเสริมใหกับผูเรียน 
จากการออกแบบบทเรียนออนไลนตามกระบวนการออกแบบ  (Ritchie and Hoffman.1997 : 135-
138) อาจเปนสวนหนึ่งท่ีสงผลตอทักษะปฏิบัติของกลุมทดลองท่ีจัดการเรียนรูดวยบทเรียนออนไลน
เพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ สูงกวากลุมควบคุมท่ีจัดการเรียนรูแบบปกติซ่ึง
ผลการวิจัยท่ีไดสอดคลองกับงานวิจัยของหลายทาน อาทิ  ลลิตา  ยังคง (2553 : 1) ไดทําการวิจัย
เรื่องการศึกษาความสามารถดานทักษะปฏิบัติของนักเรียนชวงชั้นท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยเสริมชุด
การแสดงทางวิทยาศาสตร พบวา คะแนนความสามารถดานทักษะปฏิบัติของนักเรียนชวงชั้นท่ี 3 ท่ี
ไดรับการสอนโดยเสริมชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง 
สถิติท่ีระดับ .01 และยังสอดคลองกับ กิตติพงษ   หมอกมุงเมือง (2546 : 1)  ไดทําการวิจัยเรื่อง 
การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะภาคปฏิบัติในวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง แสง ของนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะแสวงหาความรูโดยเสริมกิจกรรมการ
ออกแบบการทดลอง ไดนําไปศึกษากับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4) พบวา นักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4)  ท่ีเรียนวิชาวิทยาศาสตรท่ีไดรับการสอนแบบ
สืบเสาะแสวงหาความรูโดยเสริมกิจกรรมการออกแบบการทดลอง มีทักษะปฏิบัติในวิชาวิทยาศาสตร
อยูในระดับดีมาก  โดยมีเกณฑการประเมินผลรอยละ  88.06 
 

5.3 ขอเสนอแนะ 
  
 5.3.1 ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

1.  เนื่องจากบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัตินี้ มี
ประสิทธิภาพในการสรางทักษะใหกับนักเรียนมากกวาการเรียนดวยวิธีปกติจึงเปนแนวทางใหครูผูสอน
ในรายวิชาท่ีตองการฝกทักษะ  นําไปปรับใชกับรายวิชาและนักเรียนตามบริบทของสถานศึกษาของ
ตนเอง ตามข้ันตอนของการวิจัยนี้ 

2. การพัฒนาบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติซ่ึงเปน
เนื้อหาเก่ียวกับการฝกทักษะ จากผลการวิจัย นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวนมี
คะแนนทักษะสูงกวานักเรียนท่ีเรียนดวยวิธีแบบปกติ ดังนั้นรายวิชาท่ีเปนทักษะสามารถนําแนวทางใน
การพัฒนาบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวนไปพัฒนาในรายวิชาเหลานั้นไดเพ่ือเปนการฝกทักษะ ใน
รายวิชาอ่ืนท่ีมีการวัดทักษะสามารถใชบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวนไดเนื่องจากการเรียนภายใน
หองเรียนอาจไมเพียงพอตอนักเรียน หากนักเรียนสามารถทบทวนบทเรียนไดจากแหลงเรียนรูอ่ืนจะ
ชวยใหนักเรียนมีทักษะท่ีดีข้ึนไมเนนเฉพาะรายวิชาคอมพิวเตอรเทานั้น 
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5.4  ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป 
 

ในการวิจัยครั้งตอไปอาจพัฒนาบทเรียนออนไลนเพ่ือเสริมทักษะใหตอบสนองตอความ
ตองการของนักเรียนเฉพาะกลุม เชน  กลุมนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ  กลุมนักเรียนท่ีมีความ
บกพรองหรือพัฒนาบทเรียนออนไลนเพ่ือฝกทักษะในรายวิชาอ่ืน ๆ เชน วิทยาศาสตร คณิตศาสตร 
เปนตน 
 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



59 

บรรณานุกรม 

 

กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2555.อีเลิรนนิ่งคือ?.[Online].Available : 
 http://elearning.stkc.go.th/lms/html/faq/faq6.html 
กองวิชาการ. 2534. การวัดและประเมินผลในช้ันเรียนกลุมสรางเสริมลักษณะนิสัยวิชาดนตรี- 
 นาฏศิลป. กรุงเทพฯ : โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว. 
กิตติพงษ   หมอกมุงเมือง .2546 .“ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะภาคปฏิบัติในวิชาวิทยาศาสตร  
 เรื่อง แสง ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะแสวงหา 
 ความรูโดยเสริมกิจกรรมการออกแบบการทดลอง”.ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต.บัณฑิตวิทยาลัย, 
 มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 
กิตติศักดิ์  ถากาศ. 2552 . “การสรางแบบวัดทักษะการเลนดนตรีพ้ืนเมืองภาคเหนือ(สะลอ) สําหรับ 
 นักเรียนชวงช้ันท่ี 2-4”.ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต.บัณฑิตวิทยาลัย,มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, สํานักงาน. 2545. พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  
 พ.ศ. 2542  และท่ีแกไขเพ่ิมเติม(ฉบับท่ี 2)  พ.ศ.2545.  กรุงเทพฯ : พริกหวานกราฟฟค. 
ความรูเบื้องตนในการวิเคราะหและออกแบบระบบ. [ออนไลน]. เขาถึงจาก: http://learners.in.th 
ชัยยงค  พรหมวงศ และคณะ. 2520. ระบบส่ือการสอน. กรุงเทพฯ : คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณ 
 มหาวิทยาลัย.  
เชิดศักดิ์  โฆวาสิทธุ. (ม.ป.ป.).การวัดภาคปฏิบัติ. เอกสารประกอบการบรรยาย. (เอกสารโรเนียว). 
ณัฏฐ  โอธนาทรัพย.2555.”การเรียนรูเชิงผสมผสาน 2.0 ท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญดวยอินเตอรเน็ต 
 แอพพลิเคชั่น”.หนา 94 ในการประชุมวิชาการระดับชาติดานอีเลิรนนิ่ง 2555.กรุงเทพฯ :  
 มหาวิทยาลัยไซเบอรไทย. 
ถนอมพร เลาหจรัสแสง. 2551. Designing e-Learning หลักการออกแบบและการสรางเว็บ 

 เพ่ือการเรียนการสอน. กรุงเทพฯ : ออนไลน 
นิโลบล  นิ่มก่ิงรัตน. 2548. การวัดผลงานภาคปฏิบัติ. เชียงใหม: คณะศึกษาศาสตรมหาวิทยาลัย   
  เชียงใหม. 
บริษัท อินโนเวตีฟเอ็กเพอริเมนต จํากัด. 2537. IPST-BOT robot kit Activity manual การสราง 
 และทดลองเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ IPST-BOT.กรุงเทพฯ :บริษัท อินโนเวตีฟ 
 เอ็กเพอริเมนต จํากัด. 
บุญชม  ศรีสะอาด. 2543. การวิจัยทางการวัดผลและประเมินผล. กรุงเทพฯ: สุวีริยาสาสน. 
บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ. 2555. การใช Edmodo และเครื่องมือดิจิทัล สําหรับคณาจารยบัณฑิตศึกษา  
  รายงานผลการอบรมเชิงปฏิบัติการ. กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร. 
ประเวศ เวชชะ. 2529. รายงานเรื่องการสรางแบบวัดผลงานภาคปฏิบัติการรําวงมาตรฐานเพลงชาว 
 ไทยทารําชักแปงผัดหนา. เชียงใหม: คณะศึกษาศาสตรมหาวิทยาลัยเชียงใหม. 
ประวิตร ชูศิลป. 2542.หลักการประเมินผลวิทยาศาสตรแผนใหม.กรุงเทพฯ : หนวยศึกษานิเทศก   
  กรมการฝกหัดครู(สําเนา) 
พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2555. วิธีการวิจัยทางการศึกษา. กรุงเทพฯ : คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 
  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://elearning.stkc.go.th/lms/html/faq/faq6.html
http://learners.in.th/


60 

ไพรบูลย  กุลดวง ศิริรัตน เพ็ชรแสงศรี และฉันทนา วิริยเวชกุล. 2556. บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
  เพ่ือการฝกอบรมท่ีมีชุดโปรแกรมจําลองเสมือนจริง เรื่องการควบคุมระบบไฟฟาอุตสาหกรรมดวย  
  โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร. วารสารครุศาสตรอุตสาหกรรม, 14(1), น. 212 - 219. 
ไพโรจน ตีรณธนากุล และ ไพบูลย เกียรติโกมล. 2541. “Creating IMMCAI Package,” 

วารสารครุศาสตรอุตสาหกรรม. 1(2), น. 14-18. 
มนตชัย  เทียนทอง.2545. การออกแบบและพัฒนาคอรสแวรสําหรับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน . 
  กรุงเทพฯ : สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ. 
มหาวิทยาลัยไซเบอรไทย. 2555. “การเรียนรูเชิงผสมผสาน 2.0 ท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญดวยอินเตอรเน็ต 
 แอพพลิเคชั่น”หนา 96 ใน การประชุมวิชาการระดับชาติดานอีเลิรนนิ่ง 2555.กรุงเทพฯ : 
 มหาวิทยาลัยไซเบอรไทย. 
รัชนี  กัลยาวินัย  และอัจฉรา  ธารอุไรกุล, มปป.  การวิเคราะหและออกแบบระบบคอมพิวเตอร 
  สมัยใหม : Introduction to system analysis and  design. กรุงเทพฯ : การศึกษาจํากัด. 
ลลิตา ยังคง.2553.”ความสามารถดานทักษะปฏิบัติของนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยเสริม 
  ชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร”.ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต.บัณฑิตวิทยาลัย,มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 
วิทวัฒน พัฒนา. 2553. การวิเคราะหและออกแบบระบบ. กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยูเคชั่น. 
วุฒิชัย ประสารสอย. 2543. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน : นวัตกรรมเพ่ือการศึกษา. กรุงเทพฯ :  

หางหุนสวน  จํากัด ว.ี เจ. พริ้นติ้ง. 
วรวิทย วงศไชยคต.2555.Edmodo คืออะไร.[Online]. Available : http://teemtaro.wordpress.com/. 
ศรีรัตน บํารุงชาต.ิ2553.ความหมายของทักษะปฏิบัต.ิ[Online]. Available : http://www.oknation.net. 
สมาคมสงเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุน).2551.หุนยนตอัตโนมัติ (Autonomous robots).[Online]. 
   Available :http://www.tpa.or.th/writer. 
สุขุม เฉลยทรัพยและคณะ.2555. เทคโนโลยีสารสนเทศ.กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต. 
สุวัฒน  นิยมคา. 2531. ทฤษฎีและทางปฏิบัติในการสอนวิทยาศาสตร แบบสืบเสาะหาความรูเลม1. 
 กรุงเทพฯ : เจเนอรัล บุคส เซนเตอร. 
สุวิมล  วองวาณิช. 2547. การวัดทักษะปฏิบัติ.(พิมพครั้งท่ี 4). กรุงเทพฯ : คณะครุศาสตร   
  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน. 2556. เกณฑการแขงขันหุนยนตบังคับมือ  
  งานศิลปหัตถกรรมนักเรียน ครั้งท่ี 62. [Online].Available :  
 http://www.sillapa.net/rule55/job.pdf. 
สํานักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ.2554. แผนแมบทเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารเพ่ือ   
 การศึกษากระทรวงศึกษาธิการ พ.ศ.2554–2556. [Online]. Available : 
 http://www.sea12.go.th/ict/ict_plan/ict_moe.pdf. 
โสภัทร  นาสวัสดิ์. 2552. การเรื่องพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเตอรเน็ตเพ่ือการฝกทักษะปฏิบัติเรื่อง 

  การดําเนินรายการวิทยุกระจายเสียง สําหรับนักศึกษาสาขาวิทยุกระจายเสียงและโทรทัศนใน 

  สถาบันอุดมศึกษา. ศึกษาศาสตรดุษฎีบัณฑิต.บัณฑิตวิทยาลัย,มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

โรงเรียนสตรีอางทอง. (2551). หลักสูตรการงานอาชีพและเทคโนโลยีสารสนเทศโรงเรียนสตรีอางทอง .  

  อางทอง : กลุมงานบริหารวิชาการ. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.oknation.net/
http://www.tpa.or.th/writer
http://www.sea12.go.th/ict/ict_plan/ict_moe.pdf


61 

ฤทธิชัย ออนม่ิง. 2546. สารานุกรมศึกษาศาสตร คณะศึกษาศาสตรมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  

 กรุงเทพฯ : คณะศึกษาศาสตรมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

Carta, Doriano P. 2008. Edmodo is a Twitter for Education. online.Available :   

  http://mashable.com/2008/09/18/edmodo/ 

Davies, I.K., The management of learning. London:McGraw-Hill,1971.  

Doherty, A. 1998. The Internet: Destined to Become a Passive SurfingTechnology?  

 Educational Technology, 38(5) : 61-63.  

Hannum, W. 1998. Web-Based Instruction Lessions.online. Available : http://www. 

 soe.unc.edu/edci111/8-100/index_wbi2.htm. 

Harrow. A. A taxonomy of th psychomotor domain : A guide for developing behavioral   

  objective. New York : Longman, 1972.  

Hiltz, S. R. 1993. Correlates of Learning in a Virtual Classroom.International Journal of

 ManMachine Studies. 39(1), 71-98. 

James, D. 1997. Design Methodology for a Web-Based Learning Environment. online. 

 Available :  http://www.lmu.ac.uk/lss/staffsup/desmeth.htm. 

Khan, Badrul H. 1997.Web-Based Instruction. Englewood Cliffs, New Jersey: Educational- 

 Technology Publications. 

Parson, R. 1997. An Investigation into Instruction Available on the World Wide Web. 

 online.Available :  http://oise.on.ca/~rparson/define.html. 

Ritchie, D. C., and Hoffman, B. 1997.Incorporating instructionaldesign principles with the   

 World Wide Web.In B.H. Khan (Ed.) Web Web-based Instruction.Englewood  Cliffs,  

 New Jersey Educational Technology Publications. 135-138. 

Simpson. D. Teaching physical education : A system approach. Boston : Houghton Muffin  

  Co.,1972.  

Turoff, M. 1995. Designing a Virtual Clasroom.[online]. Available : http://www.nijit. 

 edu/njIT/Department/CCCC/VC/Papers/Design.html 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://oise.on.ca/%7Erparson/define.html


 
 

62 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 ภาคผนวก  ก หนังสือราชการ  

 ภาคผนวก  ข รายนามผูทรงคุณวุฒิ  

 ภาคผนวก  ค แบบประเมินคุณภาพ  

 ภาคผนวก  ง การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

 ภาคผนวก  จ ตัวอยางบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนต  

    อัตโนมัติ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

63 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ก. 
หนังสือราชการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

72 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาคผนวก  ข  

รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

73 

รายช่ือผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 

1. นายมานะ  ประจงจิตร ตําแหนง  ครู วิทยฐานะ  ชํานาญการพิเศษ  
              กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชพีและ  

                                                              เทคโนโลยี   
                                                              โรงเรียนชัยภูมิภักดีชุมพล 

2. นายฉัตรชัย   นาสถิตย   ตําแหนง  ครู วิทยฐานะ  ชํานาญการ 
     กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ  

                                                              เทคโนโลยี  
                                                              โรงเรียนพรหมานุสรณจังหวัดเพชรบุรี 

3. นางสาวณัฏฐิกา  หลอดแกว  ตําแหนง  ครู วิทยฐานะ  ชํานาญการ 
     กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ   
                                                    เทคโนโลยี   
                                                    โรงเรียนบางปลามา "สูงสุมารผดุงวิทย" 

รายชื่อผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการผลิตสื่อ 

1. ผศ.ดร.ศิริรัตน  เพ็ชรแสงศรี  ผูชวยศาสตราจารย  ประจําภาควิชาครุศาสตร 
      อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา  
                                                    เจาคุณทหารลาดกระบัง 

2. นายจิรัฏฐ   แจมสวาง            ตําแหนง  ครู วิทยฐานะ  เชี่ยวชาญพิเศษ 
     กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ  
                                                    เทคโนโลยี 
     โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย   นนทบรุี  

 3.  นางสาวณัฏฐิกา  หลอดแกว  ตําแหนง  ครู วิทยฐานะ  ชํานาญการ  
     กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ        
                                                    เทคโนโลยี   
                                                    โรงเรียนบางปลามา"สูงสุมารผดุงวิทย" 
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แบบประเมินคุณภาพ 
บทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ 

(สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา) 
คําช้ีแจง โปรดพิจารณาวาบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ 
สําหรับ      
           นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีความเหมาะสมในดานเนื้อหาท่ีกําหนดใหหรือไม โดยเขียน   
           เครื่องหมาย  ลงในชอง “ระดับการประเมิน”  ตามความคิดเห็นของทาน  ดังนี้ 
เกณฑการประเมิน   

ระดบัการประเมิน  5 หมายถึง  มีความเหมาะสม ดีมาก    
ระดบัการประเมิน  4 หมายถึง  มีความเหมาะสม ดี 
ระดบัการประเมิน  3 หมายถึง  มีความเหมาะสม ปานกลาง 
ระดบัการประเมิน  2 หมายถึง  มีความเหมาะสม นอย 
ระดบัการประเมิน  1 หมายถึง  มีความเหมาะสม นอยท่ีสุด    

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 

1.   ดานความถูกตอง เหมาะสมของเนื้อหา 
     1.1 ความสมบูรณของจุดประสงค      

     1.2 ความสอดคลองระหวางเนื้อหากับจุดประสงค      

     1.3 ความเหมาะสมในดานปริมาณของเนื้อหา      

     1.4  เนื้อหาครบถวนถูกตองตามหลักวิชาและ
ครอบคลุมตามโครงสรางรายวิชาและหลักสูตรการศึกษา
ข้ันพ้ืนฐาน 

     

     1.5 ลําดับข้ันในการนําเสนอเนื้อหา      

     1.6 ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา      

     1.7 ความเหมาะสมของเนื้อหากับระดับของผูเรียน      

     1.8 เนื้อหามีความนาเชื่อถือและมีแหลงอางอิงของ
ขอมูล 

     

2.  ดานภาพประกอบเนื้อหา 
     2.1 ภาพประกอบเนื้อหามีความชัดเจน      

     2.2 ภาพประกอบเนื้อหามีความสอดคลองกับเนื้อหา      

     2.3 ภาพสามารถสื่อความหมาย  เขาใจงาย      

3.  ดานการใชภาษา เสียงบรรยายและตัวอักษร 
     3.1 ความถูกตองของภาษาท่ีใชในการบรรยาย      

     3.2 ความเหมาะสมของภาษาท่ีใชกับวัยของผูเรียน      

     3.3 ความเหมาะสมของภาษาท่ีใชในการนําเสนอ
เนื้อหา 

     

     3.4 ความเหมาะสมชัดเจนของขนาดตัวอักษรและ
เสียงบรรยาย 

     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

76 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 

4.    แบบทดสอบ 

       4.1 ความชัดเจนของคําสั่งและโจทยของ
แบบทดสอบ 

     

       4.2 ความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับ
จุดประสงค 

     

       4.3 ความเหมาะสมของชนิดของแบบทดสอบ      

       4.4 ความเหมาะสมของระยะเวลา      

 
ความคิดเห็นอ่ืน ๆ (ถามี) 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
.. 
 
 
       ลงชื่อ………………………………………………ผูประเมิน 
       (นางสาวณัฏฐิกา   หลอดแกว)   
                       ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา  
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพ 
บทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ 

(สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการผลิตส่ือ) 
 

คําช้ีแจง  โปรดพิจารณาวาบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  มีความเหมาะสมในดานตางๆ  ท่ีกําหนดใหหรือไม โดยเขียน

เครื่องหมาย  ลงในชอง “ระดับการประเมิน”  ตามความคิดเห็นของทาน  ดังนี้ 

เกณฑการประเมิน   

ระดบัการประเมิน  5 หมายถึง  มีความเหมาะสม มากท่ีสุด     

 ระดบัการประเมิน  4 หมายถึง  มีความเหมาะสม มาก    

 ระดบัการประเมิน  3 หมายถึง  มีความเหมาะสม ปานกลาง    

 ระดับการประเมิน  2 หมายถึง  มีความเหมาะสม นอย    

 ระดับการประเมิน  1 หมายถึง  มีความเหมาะสม นอยท่ีสุด    

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 

1.   การสรางแรงจูงใจใหกับผูเรียน 

    1.1 การออกแบบสื่อมีความเหมาะสมและเราความสนใจ      

    1.2 การออกแบบใชมัลติมีเดียในการเราความสนใจ      

    1.3 การออกแบบมีการวางรูปแบบท่ีนาสนใจ      

    1.4 การออกแบบมีระยะเวลาท่ีเหมาะสม      

    1.5 การออกแบบมีความสะดวกในการเขาถึงบทเรียน      

2.  องคประกอบ 

     2.1 ชื่อบทเรียนมีความสอดคลองกับเนื้อหา      

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 

     2.2 มีการบอกวัตถุประสงคของการเรียนอยางชัดเจน      

     2.3 วัตถุประสงคมีความสอดคลองกับเนื้อหา      

     2.4 มีการเชื่อมโยง (Links) ไปยังเอกสาร      

       2.5 เปดโอกาสใหผูเรียนกลับไปศึกษาเนื้อหาท่ีผานมาแลวไ      

     2.6 เปดโอกาสใหผูเรียนไดควบคุมทิศทาง และความ

ชา-เร็วในการเรียน   

 

  

     2.7 ความหลากหลายและความเหมาะสม ของรูปแบบ

การมีปฏิสัมพันธ   

 

  

     2.8 มีการทดสอบความรู      

3. ภาพกราฟก 

     3.1 ภาพกราฟกมีความสอดคลองกับเนื้อหา      

     3.2 ภาพกราฟกสื่อความหมายตรงตามจุดประสงคหรือ

สามารถอธิบายเพ่ิมเติมไดมากกวาตัวหนังสือ   

 

  

     3.2 ขนาดของภาพท่ีแสดงมีความชัดเจนและเหมาะสม      

4. สี 

     4.1 ความเหมาะสมเรื่องสีขององคประกอบตาง ๆ      

     4.2 ความกลมกลืนในการใชสีในทุกหนาของบทเรียน      

5. ภาพเคล่ือนไหว(animation) 

     5.1 ภาพเคลื่อนไหวสื่อความหมายตรงตามจุดประสงค

หรืออธิบายเพ่ิมเติมไดมากกวาหนังสือ   

 

  

     5.2 ภาพเคลื่อนไหวมีขนาดท่ีแสดงในหนาจอเหมาะสม      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 

     5.3 ปริมาณภาพเคลื่อนไหวมีความเหมาะสม      

     5.4 ความเร็วของการเคลื่อนไหวเปนธรรมชาติ      

6. การประเมินดานภาพวีดีทัศน (video) 

     6.1 ใชในกรณีท่ีเนื้อหาตองการนําเสนอถึงความตอเนื่อง

ของข้ันตอนวิธีการอยางใดอยางหนึ่ง หรือแสดงสภาพจริงท่ี

เกิดข้ึน   

 

  

     6.2 ขนาดของภาพวีดีทัศนท่ีแสดงในหนาจอเหมาะสม      

     6.3 การเชื่อมโยง (Links) ไปยังวีดีโอ      

7.  การประเมินดานเสียง 

     7.1 เสียงมีความชัดเจน      

     7.2 ใชเสียงเหมาะสม      

     7.3 เสียงมีความสอดคลองสมจริงเขากับเนื้อหา      

 

ความคิดเห็นอ่ืน ๆ (ถามี) 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

       ลงชื่อ………………………………………………ผูประเมิน 

               (ผศ.ดร.ศิริรัตน   เพ็ชรแสงศรี)     

               ผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการผลิตสื่อ  

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือของผูทรงคุณวุฒิ 
การหาคาดัชนีความสอดคลองของวัตถุประสงค  

(Index of Item Objective Congruence : IOC) 

คําชี้แจง    ขอใหทานผูเชี่ยวชาญไดกรุณาแสดงความคิดเห็นของทานท่ีมีตอการพัฒนาบทเรียน
ออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติโดยใสเครื่องหมาย  (/)  ลงในชองความ
คิดเห็นของทานพรอมเขียนขอเสนอแนะ ท่ีเปนประโยชนในการนําไปพิจารณาปรบัปรุงตอไป 

ขอ รายการพิจารณา 
ความคิดเห็นผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

ดานการเขียนโปรแกรม 

ใหนักเรียนเชื่อมตออุปกรณและเขียนโปรแกรมในการสั่งงานใหหุนยนตปฏิบัติดังนี้ 

1 

เม่ือกดสวิตซท้ัง  2  ตัวพรอมกันใหเกิดเสียงบีบ  
นาน  2  วินาที จากนั้นใหหุนยนตเดินหนาพรอม
แสดงไฟติดดับท้ัง  2  ดวงและท้ังไฟติดดับท้ัง
แถวตลอดเวลา 

    

2 

เม่ือกดสวิตซทางซายจะเกิดเสียงแหลมหรือ
ความถ่ีสูง  นาน 2  วินาที จากนั้น  ใหหุนยนต
เลี้ยวซายโดยใหไฟดานซายติดตลอดเวลาไฟ
ดานขวาดับ และเกิดไฟวิ่งจากขวาไปซาย 

    

3 

เม่ือกดสวิตซทางขวาจะเกิดเสียงต่ําหรือความถ่ี
ต่ํา  นาน  2  วินาที จากนั้น ใหหุนยนตเลี้ยวขวา
โดยใหไฟดานขวาติดตลอดเวลาไฟดานซายดับ
และเกิดไฟวิ่งจากซายไปขวา 

    

4 

หากไมกดสวิตซจะไมเกิดเสียง  จากนั้น  ให
หุนยนตเดินถอยหลังโดยใหไฟท้ัง 2  ขางติด และ
ไฟติดท้ังแถวตลอดเวลา 

    

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอ รายการพิจารณา 
ความคิดเห็นผูเช่ียวชาญ 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

ดานการใชอุปกรณ 

  ใหนักเรียนเชื่อมตออุปกรณและเขียนโปรแกรมในการสั่งงานใหหุนยนตปฏิบัติดังนี้ 

1 

เม่ือกดสวิตซท้ัง  2  ตัวพรอมกันใหเกิดเสียงบีบ  
นาน  2  วินาที จากนั้นใหหุนยนตเดินหนาพรอม
แสดงไฟติดดับท้ัง  2  ดวงและท้ังไฟติดดับท้ัง
แถวตลอดเวลา 

    

2 

เม่ือกดสวิตซทางซายจะเกิดเสียงแหลมหรือ
ความถ่ีสูง  นาน 2  วินาที จากนั้น  ใหหุนยนต
เลี้ยวซายโดยใหไฟดานซายติดตลอดเวลาไฟ
ดานขวาดับ และเกิดไฟวิ่งจากขวาไปซาย 

    

3 

เม่ือกดสวิตซทางขวาจะเกิดเสียงต่ําหรือความถ่ี
ต่ํา  นาน  2  วินาที จากนั้น ใหหุนยนตเลี้ยวขวา
โดยใหไฟดานขวาติดตลอดเวลาไฟดานซายดับ
และเกิดไฟวิ่งจากซายไปขวา 

    

4 

หากไมกดสวิตซจะไมเกิดเสียง  จากนั้น  ให
หุนยนตเดินถอยหลังโดยใหไฟท้ัง 2  ขางติด และ
ไฟติดท้ังแถวตลอดเวลา 

    

 

ความคิดเห็นอ่ืน ๆ (ถามี) 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

       ลงชื่อ………………………………………………ผูประเมิน 

        (นายยอดชาย ขุนสังวาลย )   

       ผูทรงคุณวุฒิดานการหาคาดัชนีความสอดคลองของวัตถุประสงค
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ภาคผนวก  ง 

รายละเอียดการวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ
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แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลน (ดานเนื้อหา) 

บทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ 

 

ตารางแสดงคะแนนการวิเคราะหแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลนดานเนื้อหา  

รายการ 
ระดับความคิดเห็นผูทรงคุณวุฒิ 

1 2 3 รวม เฉลี่ย S ความหมาย 

1. ดานความถูกตอง เหมาะสมของเนื้อหา 

1.1  ความสมบูรณของจุดประสงค 4 5 5 14.00 4.67 0.58 ดีมาก 

1.2  ความสอดคลองระหวางเนื้อหากับ

จุดประสงค 
4 5 5 14.00 4.67 0.58 ดีมาก 

1.3  ความเหมาะสมในดานปริมาณของ

เนื้อหา 
3 4 5 12.00 4.00 1.00 ดี 

1.4  เนื้อหาครบถวนถูกตองตามหลักวิชา

และครอบคลุมตามโครงสรางรายวิชาและ

หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

4 5 5 14.00 4.67 0.58 ดีมาก 

1.5  ลําดับข้ันในการนําเสนอเนื้อหา 5 5 5 15.00 5.00 0.00 ดีมาก 

1.6  ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา 5 5 4 14.00 4.67 0.58 ดีมาก 

1.7  ความเหมาะสมของเนื้อหากับระดับ

ของผูเรียน 
4 5 4 13.00 4.33 0.58 ดี 

1.8  เนื้อหามีความนาเชื่อถือและมีแหลง

อางอิงของขอมูล 
4 5 5 14.00 4.67 0.58 ดีมาก 

รวม 4.13 4.88 4.75 13.75 4.58 0.56 ดีมาก 

2. ดานภาพประกอบเนื้อหา 

2.1  ภาพประกอบเนื้อหามีความชัดเจน 5 4 4 13.00 4.33 0.58 ด ี

2.2  ภาพประกอบเนื้อหามีความสอดคลอง

กับเนื้อหา 
5 4 5 14.00 4.67 0.58 ดีมาก 

2.3  ภาพสามารถสื่อความหมาย เขาใจงาย 4 4 5 13.00 4.33 0.58 ด ี

รวม 4.67 4.00 4.67 13.33 4.44 0.58 ดี 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางแสดงคะแนนการวิเคราะหแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลนดานเนื้อหา  (ตอ) 

รายการ 

ระดับความคิดเห็นผูทรงคุณวุฒิ 

 

1 2 

 

3 รวม เฉลี่ย S ความหมาย 

3. ดานการใชภาษา เสียงบรรยายและตัวอักษร 

3.1  ความถูกตองของภาษาท่ีใชในการ

บรรยาย 
4 5 5 14.00 4.67 0.58 ดีมาก 

3.2  ความเหมาะสมของภาษาท่ีใชกับวัย

ของผูเรียน 
4 5 4 13.00 4.33 0.58 ดี 

3.3  ความเหมาะสมของภาษาท่ีใชในการ

นําเสนอเนื้อหา 
4 5 5 14.00 4.67 0.58 ดี 

3.4  ความเหมาะสมชัดเจนของขนาด

ตัวอักษรและเสียงบรรยาย 
4 5 5 14.00 4.67 0.58 ดีมาก 

รวม 4.00 5.00 4.75 13.75 4.58 0.58 ดีมาก 

4. แบบทดสอบ 

4.1  ความชัดเจนของคําสั่งและโจทยของ

แบบทดสอบ 
4 4 3 11.00 3.67 0.58 ดี 

4.2  ความสอดคลองระหวางแบบทดสอบ

กับจุดประสงค 
5 5 4 14.00 4.67 0.58 ดีมาก 

4.4  ความเหมาะสมของชนิดของ

แบบทดสอบ 
4 4 4 12.00 4.00 0.00 ดี 

4.5  ความเหมาะสมของระยะเวลา 3 4 4 11.00 3.67 0.58 ด ี

รวม 4.00 4.25 3.75 12.00 4.00 0.43 ดี 

รวมท้ังฉบับ 79 88 86 253 4.44 0.54 ดี 

 

จากตารางแสดงผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลนดานเนื้อหา  พบวา  คะแนน

เฉลี่ยของผูทรงคุณวุฒิทางดานเนื้อหาเทากับ 4.44 แสดงวาอยูในระดับดี และเม่ือพิจารณาหัวขอการ

ประเมิน  พบวา หัวขอการประเมินดาน ความถูกตอง เหมาะสมของเนื้อหา   อยูในระดับดีมาก และ

ดานแบบทดสอบ  อยูในระดับ ดี 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลน 

(ดานเทคนิคการผลิตส่ือ) 

บทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ 
 

ตารางแสดงคะแนนการวิเคราะหแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลนดานเทคนิคการผลิตสื่อ  

รายการ 
ระดับความคิดเห็นผูทรงคุณวุฒิ 

1 2 3 รวม เฉล่ีย S ความหมาย 

1. การสรางแรงจูงใจใหกับผูเรียน 

1.1  การออกแบบสื่อมีความเหมาะสมและ

เราความสนใจ 
4 4 3 11.00 3.67 0.58 ดี 

1.2  การออกแบบใชมัลติมีเดียในการเรา

ความสนใจ 
3 4 4 11.00 3.67 0.58 ดี 

1.3  การออกแบบมีการวางรูปแบบที่

นาสนใจ 
4 4 4 12.00 4.00 0.00 ดี 

1.4  การออกแบบมีระยะเวลาที่เหมาะสม 4 5 5 14.00 4.67 0.58 ดีมาก 

1.5  การออกแบบมีความสะดวกในการ

เขาถึงบทเรียน 
5 4 4 13.00 4.33 0.58 ดี 

รวม 4.00 4.20 4.00 12.20 4.07 0.46 ดี 

2. องคประกอบ 

2.1  ชื่อบทเรียนมีความสอดคลองกับเนื้อหา 4 5 5 14.00 4.67 0.58 ดีมาก 

2.2  มีการบอกวัตถุประสงคของการเรียน

อยางชัดเจน 
3 4 5 12.00 4.00 1.00 ดี 

2.3  วัตถุประสงคมีความสอดคลองกับเนื้อห 5 5 5 15.00 5.00 0.00 ดีมาก 

2.4  มีการเชื่อมโยงไปยังเอกสาร 4 5 5 14.00 4.67 0.58 ดีมาก 

2.5  เปดโอกาสใหผูเรียนกลับไปศึกษา

เนื้อหาที่ผานมาแลวได 
4 5 5 14.00 4.67 0.58 ดีมาก 

2.6  เปดโอกาสใหผูเรียนไดควบคุมทิศทาง

และความชา-เร็วในการเรียน 
5 5 4 14.00 4.67 0.58 ดีมาก 

2.7  ความหลากหลายและความเหมาะสม 

ของรูปแบบการมีปฏิสัมพันธ 
4 4 4 12.00 4.00 0.00 ดี 

2.8  มีการทดสอบความรู 3 4 4 11.00 3.67 0.58 ด ี

รวม 4.00 4.63 4.63 13.25 4.42 0.49 ดี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางแสดงคะแนนการวิเคราะหแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลนดานเทคนิคการผลิตสื่อ (ตอ) 

รายการ 

ระดับความคิดเห็นผูทรงคุณวุฒิ 

1 

 

2 

 

3 รวม 

 

เฉลี่ย 

 

S 

 

ความหมาย 

 

3.  ภาพกราฟก 

3.1  ภาพกราฟกมีความสอดคลองกับ

เนื้อหา 
3 4 4 11.00 3.67 0.58 ดี 

3.2  ภาพกราฟกสื่อความหมายตรงตาม

จุดประสงคหรือสามารถอธิบายเพิ่มเติมได

มากกวาตัวหนังสือ 

3 4 4 11.00 3.67 0.58 ดี 

3.3  ขนาดของภาพที่แสดงมีความชัดเจน

และเหมาะสม 
4 4 4 11.00 4.00 0.00 ดี 

รวม 3.33 4.00 4.00 11.33 3.78 0.38 ดี 

4. สี 

4.1  ความเหมาะสมเรื่องสีของ

องคประกอบตาง ๆ 
3 4 4 11.00 3.67 0.58 ดี 

4.2  ความกลมกลืนในการใชสีในทุกหนา

ของบทเรียน 
4 4 4 12.00 4.00 0.00 ดี 

รวม 3.50 4.00 4.00 11.50 3.83 0.29 ดี 

5. ภาพเคล่ือนไหว 

5.1  ภาพเคลื่อนไหวสื่อความหมายตรง

ตามจุดประสงคหรืออธิบายเพ่ิมเติมได

มากกวาหนังสือ 

4 5 4 13.00 4.33 0.58 ดี 

5.2  ภาพเคลื่อนไหวมีขนาดท่ีแสดงใน

หนาจอเหมาะสม 
4 4 4 12.00 4.00 0.00 ดี 

5.3  ปริมาณภาพเคลื่อนไหวมีความ

เหมาะสม 
3 4 4 11.00 3.67 0.58 ดี 

5.4  ความเร็วของการเคลื่อนไหวเปน

ธรรมชาต ิ
3 4 4 11.00 3.67 0.58 ดี 

รวม 3.50 4.25 4.00 11.75 3.92 0.43 ดี 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางแสดงคะแนนการวิเคราะหแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลนดานเทคนิคการผลิตสื่อ (ตอ) 

 

รายการ 

ระดับความคิดเห็นผูทรงคุณวุฒิ 

 

1 

 

2 

 

 

3 

 

รวม 

 

เฉลี่ย 

 

S 

 

ความหมาย 

 

6. การประเมินดานภาพวีดีทัศน         

6.1  ใชในกรณีท่ีเนื้อหาตองการนําเสนอ

ถึงความตอเนื่องของข้ันตอนวิธีการอยาง

ใดอยางหนึ่ง หรือแสดงสภาพจริงท่ี

เกิดข้ึน 

4 5 4 13.00 4.33 0.58 ดี 

6.2  ขนาดของภาพวีดีทัศนท่ีแสดงใน

หนาจอเหมาะสม 
3 4 4 11.00 3.67 0.58 ดี 

6.3  การเชื่อมโยงไปยังวีดีโอ 4 5 4 13.00 4.33 0.58 ด ี

รวม 3.67 4.67 4.00 12.33 4.11 0.58 ดี 

7. การประเมินดานเสียง        

7.1  เสียงมีความชัดเจน 4 5 4 13.00 4.33 0.58 ด ี

7.2  ใชเสียงเหมาะสม 4 5 4 13.00 4.33 0.58 ด ี

7.3  เสียงมีความสอดคลองสมจริงเขา

กับเนื้อหา 
4 5 4 13.00 4.33 0.58 ดี 

รวม 
4.00 5.00 4.00 13.00 4.33 0.58 

ดี 

รวมท้ังฉบับ 106 124 117 347 4.13 0.47 ดี 

 

จากตารางแสดงผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลนดานเทคนิคการผลิตสื่อ  พบวา  

คะแนนเฉลี่ยของผูทรงคุณวุฒิทางดานเนื้อหาเทากับ 4.13 แสดงวาอยูในระดับดีและเม่ือพิจารณา

หัวขอการประเมิน พบวา หัวขอการประเมินดานองคประกอบอยูในระดับดีมาก และ ดานภาพกราฟก   

ดานสี ดานภาพเคลื่อนไหว ดานภาพวีดีทัศน ดานเสียง อยูในระดับ ดี 
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ตารางแสดงผลการวิเคราะหคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  ของเนื้อหา 

ขอ รายการพิจารณา ความคิดเห็นผูทรงคุณวุฒิ ผลรวม IOC ผลประเมิน 

ดานการเขียนโปรแกรม 

1 

เม่ือกดสวิตซท้ัง  2  ตัวพรอมกันใหเกิด

เสียงบีบ  นาน  2  วินาที จากนั้น ให

หุนยนตเดินหนาพรอมแสดงไฟติดดับท้ัง  

2  ดวงและท้ังไฟติดดับท้ังแถว

ตลอดเวลา 

1 0 1 2 0.67 สอดคลอง 

2 

เม่ือกดสวิตซทางซายจะเกิดเสียงแหลม

หรือความถ่ีสูง  นาน 2  วินาที จากนั้น  

ใหหุนยนตเลี้ยวซายโดยใหไฟดานซาย

ติดตลอดเวลาไฟดานขวาดับ และเกิดไฟ

วิ่งจากขวาไปซาย 

1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

3 

เม่ือกดสวิตซทางขวาจะเกิดเสียงต่ําหรือ

ความถ่ีต่ํา  นาน  2  วินาที จากนั้น ให

หุนยนตเลี้ยวขวาโดยใหไฟดานขวาติด

ตลอดเวลาไฟดานซายดับและเกิดไฟวิ่ง

จากซายไปขวา 

1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

4 

หากไมกดสวิตซจะไมเกิดเสียง  จากนั้น  

ใหหุนยนตเดินถอยหลังโดยใหไฟท้ัง 2  

ขางติด และไฟติดท้ังแถวตลอดเวลา 

1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 
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ขอ รายการพิจารณา 
ความคิดเห็น

ผูทรงคุณวุฒิ 
ผลรวม IOC ผลประเมิน 

ดานการใชอุปกรณ 

1 

เม่ือกดสวิตซท้ัง  2  ตัวพรอมกันใหเกิด

เสียงบีบ  นาน  2  วินาที จากนั้น ให

หุนยนตเดินหนาพรอมแสดงไฟติดดับท้ัง  

2  ดวงและท้ังไฟติดดับท้ังแถว

ตลอดเวลา 

1 1 1 3 1 สอดคลอง 

2 

เม่ือกดสวิตซทางซายจะเกิดเสียงแหลม

หรือความถ่ีสูง  นาน 2  วินาที จากนั้น  

ใหหุนยนตเลี้ยวซายโดยใหไฟดานซาย

ติดตลอดเวลาไฟดานขวาดับ และเกิดไฟ

วิ่งจากขวาไปซาย 

1 1 1 3 1 สอดคลอง 

3 

เม่ือกดสวิตซทางขวาจะเกิดเสียงต่ําหรือ

ความถ่ีต่ํา  นาน  2  วินาที จากนั้น ให

หุนยนตเลี้ยวขวาโดยใหไฟดานขวาติด

ตลอดเวลาไฟดานซายดับและเกิดไฟวิ่ง

จากซายไปขวา 

1 1 1 3 1 สอดคลอง 

4 

หากไมกดสวิตซจะไมเกิดเสียง  จากนั้น  

ใหหุนยนตเดินถอยหลังโดยใหไฟท้ัง 2  

ขางติด และไฟติดท้ังแถวตลอดเวลา 

1 1 1 3 1 สอดคลอง 

 

จากตารางแสดงผลการวิเคราะหคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  ของแบบวัดทักษะปฏิบัติแต

ละขอของเนื้อหาท่ีไดรับการตรวจสอบจากผูทรงคุณวุฒิทางดานเนื้อหา ไดคาตั้งแต  0.67 - 1.00 ซ่ึง

ผานเกณฑ 
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ตารางแสดงคะแนนท่ีไดจากการทําแบบฝกทักษะระหวางเรียน และแบบฝกทักษะหลังเรียน เพ่ือหา

ประสิทธิภาพ ของบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ  

ลําดับท่ี คะแนนแบบฝกทักษะระหวางเรียน(E1) 
 (40 คะแนน) 

คะแนนแบบฝกทักษะหลังเรียน(E2)  
(40 คะแนน) 

1 34.3 32.8 

2 34.3 32.8 

3 33.8 34.4 

4 33.8 34.4 

5 29.7 29.8 

6 29.7 29.8 

7 31.5 32.8 

8 31.5 32.8 

9 29.7 29.8 

10 30.5 31.7 

11 38.5 37.4 

12 30.5 31.7 

13 30.5 31.7 

14 38.5 35.4 

15 36.3 36.5 

16 36.3 36.5 

17 36.3 36.5 

18 37.9 35.4 

19 30.3 34.4 

20 30.3 34.4 

21 30.9 32.8 

22 31.7 34.4 

23 29.9 34.4 

24 29.9 34.4 

25 29.9 34.4 

26 30.9 32.8 

27 38.5 35.4 

28 31.3 32.8 

29 31.7 34.4 

30 31.7 34.4 

31 31.8 32.8 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ลําดับท่ี คะแนนแบบฝกทักษะระหวางเรียน(E1) 
 (40 คะแนน) 

คะแนนแบบฝกทักษะหลังเรียน(E2)  
(40 คะแนน) 

32 37.9 35.4 

33 31.7 34.4 

34 31.8 32.8 

35 31.7 34.4 

36 31.7 34.4 

37 30.9 32.8 

38 31.8 32.8 

39 37.9 35.4 

40 31.3 32.8 

รวม 1309.1 1349.2 

เฉล่ีย 32.73 33.73 

รอยละ 81.82 84.33 

 

การหาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ (E1 : E2) 

สูตร E1 = 

∑X
N
A

x100 

 

E1  =
1309 .1

40
40

x100      = 81.82 

 

สูตร E2  = 

∑F
N
B
𝑥𝑥100 

E2  = 
1349.2

40

40
𝑥𝑥100  = 84.33 

 
 จากตารางท่ี   แสดงคะแนนหาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การ
ควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ พบวา คาท่ีคํานวณไดจากแบบฝกทักษะระหวางเรียน (E1) และคาท่ีคํานวณ
ไดจากแบบฝกทักษะหลังเรียน (E2)  มีคาเฉลี่ยอยูท่ี  32.73 : 33.73  คิดเปนรอยละมีคาเทากับ 
81.82 : 84.33 แสดงวาบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติท่ีผูวิจัย
สรางข้ึนนั้นมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด 
 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางแสดงคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองท่ีเรียนดวยบทเรียนออนไลนเพ่ือการ

ทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ และกลุมควบคุมท่ีเรียนดวยวิธีการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

จํานวน 40 คะแนน 

คนท่ี 
คะแนนสอบหลังเรียน (กลุมทดลอง)X1 คะแนนสอบหลังเรียน (กลุมควบคุม)X2 

X1 X1
2 X2 X2

2 

1 29.8 888.04 31.4 985.96 
2 29.8 888.04 30.9 954.81 
3 29.8 888.04 30.9 954.81 
4 29.8 888.04 29.1 846.81 
5 29.8 888.04 29.1 846.81 
6 37.6 1413.76 30.9 954.81 
7 32.8 1075.84 28.7 823.69 
8 32.8 1075.84 27.3 745.29 
9 32.8 1075.84 31.7 1004.89 
10 32.8 1075.84 30.5 930.25 
11 35.6 1267.36 27.3 745.29 
12 34.4 1183.36 28.7 823.69 
13 35.6 1267.36 27.1 734.41 
14 32.8 1075.84 31.4 985.96 
15 37.5 1406.25 29.6 876.16 
16 32.8 1075.84 27.6 761.76 
17 35.6 1267.36 29.1 846.81 
18 29.8 888.04 28.7 823.69 
19 29.8 888.04 29.1 846.81 
20 29.8 888.04 29.2 852.64 
21 29.8 888.04 27.1 734.41 
22 34.4 1183.36 30.4 924.16 
23 34.4 1183.36 29.2 852.64 
24 37.5 1406.25 30.4 924.16 
25 34.4 1183.36 27.6 761.76 
26 34.4 1183.36 29.3 858.49 
27 29.8 888.04 27.6 761.76 
28 34.4 1183.36 29.2 852.64 
29 32.8 1075.84 27.3 745.29 
30 29.8 888.04 27.2 739.84 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คนท่ี 
คะแนนสอบหลังเรียน (กลุมทดลอง)X1 คะแนนสอบหลังเรียน (กลุมควบคุม)X2 

X1 X1
2 X2 X2

2 

31 29.8 888.04 27.1 734.41 

32 29.8 888.04 27.2 739.84 

33 32.8 1075.84 27.2 739.84 

34 32.8 1075.84 27.2 739.84 

35 34.4 1183.36 30.4 924.16 

36 34.4 1183.36 30.9 954.81 

37 32.8 1075.84 29.3 858.49 

38 37.6 1413.76 31.7 1004.89 

39 32.8 1075.84 31.4 985.96 

40 32.8 1075.84 31.7 1004.89 

รวม 1313.2 43363.58 1167.7 34187.63 

S 2.54 1.6 

S2 6.45 2.56 

N 40 40 

  

  จากตารางแสดงคาความแปรปรวนของกลุมทดลองท่ีเรียนดวยบทเรียนออนไลนเพ่ือการ

ทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ เทากับ 6.45 และกลุมควบคุมท่ีเรียนดวยวิธีการจัดการ

เรียนรูแบบปกติ เทากับ 2.56 
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การหาคาเฉลี่ย 

 

 X�1 = 
∑𝑋𝑋
N

    𝑋𝑋�2 = 
∑𝑋𝑋
N

 

 

            = 
1313.2

40
              = 

1167.7
40

 

            =  32.83           =   29.20 

 

ไดคะแนนเฉลี่ยคะแนนสอบหลังเรียน 

(กลุมทดลองท่ีเรียนดวยบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวนเรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ ) = 32.83  

ไดคะแนนเฉลี่ยคะแนนสอบหลังเรียน 

(กลุมควบคุมท่ีเรียนดวยวิธีการจัดการเรียนรูแบบปกติ)  =  29.20 

การหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  S  =  �𝑁𝑁∑𝑋𝑋2−(∑𝑋𝑋)2

𝑁𝑁(𝑁𝑁−1)
 

แทนคา  S  = �40(43363 .58)−(1313.2)2

40(40−1)
 S  =  �40(34187 .63)−(1167.7)2

40(40−1)
 

S  =  �10048.96
1560

  S  =  �3981.91
1560

 

S  =  2.54   S  =  1.60 

ไดสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบหลังเรียน 

(กลุมทดลองท่ีเรียนดวยบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวนเรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ ) = 2.54 

ไดสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบหลังเรียน 

(กลุมควบคุมท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกติ) = 1.76 
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การหาคาความแปรปรวน 

 สูตร    𝑆𝑆1
2  =  

𝑁𝑁∑𝑋𝑋2−(∑𝑋𝑋)2

𝑁𝑁(𝑁𝑁−1)
 

 แทนคา     𝑆𝑆1
2  =  

40(𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟓𝟓𝟓𝟓)−(1313 .2)2

40(40−1)
   

   𝑆𝑆2
2  =  

40(34187 .63)−(1167.7)2

40(40−1)
 

𝑆𝑆1
2  = 

10048.96
1560

   𝑆𝑆2
2  =   

3981.91
1560

 

   𝑆𝑆1
2  =  6.45    𝑆𝑆2

2  =  2.56 

 

ไดคาความแปรปรวนของคะแนนสอบหลังเรียน 

(กลุมทดลองท่ีเรียนดวยบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวนเรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ ) = 6.45 

ไดคาความแปรปรวนของคะแนนสอบหลังเรียน 

(กลุมควบคุมท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกติ) = 2.56 
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ตารางแสดงการเปรียบเทียบคะแนนในการวัดทักษะปฏิบัติของนักเรียนจากการตรวจของผูวิจัย

และผูตรวจโดยใชเกณฑในการวัดทักษะเดียวกัน  

ลําดับท่ี คะแนนจากการตรวจของผูวิจัย คะแนนจากการตรวจของผูตรวจ 

1 30 24.8 

2 30 24.8 

3 29.6 25.2 

4 29.6 24.4 

5 30 24.8 

6 37.6 32.8 

7 32.8 27.6 

8 32.8 26 

9 32.8 26 

10 32.8 25.6 

11 35.6 32.4 

12 34 29.6 

13 35.6 32.4 

14 32.8 28.8 

15 40 37.6 

16 32.8 28.4 

17 35.6 32 

18 30 24.8 

19 30 24.4 

20 30 24.8 

21 30 24.4 

22 34 29.6 

23 34 29.6 

24 40 37.6 

25 34.4 30.4 

26 34.4 30.4 

27 30 24.8 

28 34.4 30.4 

29 32.8 28 

30 30 27.2 

31 30 26 

32 29.6 24.8 
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ลําดับท่ี คะแนนจากการตรวจของผูวิจัย คะแนนจากการตรวจของผูตรวจอีกทาน 

33 32.8 28.4 

34 32.8 28.4 

35 34.4 30.8 

36 34.4 30.8 

37 32.8 28.8 

38 37.6 32.8 

39 32.8 28.8 

40 32.8 28.8 

 

การหาคาความเชื่อถือไดของผูตรวจ 

 

โดยใชสูตร Coefficient of Correlation ( r ) 
 

  r   = 

∑ ∑
∑

−−

−−

])(][)([

))((
22

YYXX

YYXX
   

r =  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 

X,Y = ตัวแปรท่ีตองการหาคาความสัมพันธ 

 จากตารางการเปรียบเทียบคะแนนในการวัดทักษะปฏิบัติของนักเรียนจากการตรวจของ

ผูวิจัยและผูตรวจอีกทานโดยใชเกณฑในการวัดทักษะเดียวกัน พบวา คาความเชื่อถือไดของผูตรวจมี

คาเทากับ  0.96 
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ภาคผนวก  จ 

ตัวอยางบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัต ิ
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ตัวอยางบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนตอัตโนมัติ 

1.  หนาเว็บไซต  edmodo ท่ีเขาสูบทเรียนออนไลนเพ่ือการทบทวน เรื่อง การควบคุมหุนยนต

อัตโนมัต ิ

 

 

2.  ยินดีตอนรับนักเรียนเขาสูบทเรียนโดยแนบเอกสารแนวการสอน 
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3.  เอกสารแนวการสอน 

 

 

4. ตัวอยางเอกสารและวีดิโอแนะนําการเรียนโดยคําสั่งในการควบคุมหุนยนตในการเดินหนาให ZX-

LED  
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5. วีดิโอแนะนําการเรียน  

 

 

6. วีดิโอแนะนําการเรียนเก่ียวกับการใช  ZX-LED 
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7. วีดิโอแนะนําการเรียนเก่ียวกับการใช  ZX-SWITCH 

 

 

 

8. แบบทดสอบหลังเรียน 
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