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ABSTRACT 
 The purposes of this research were to; 1) construct and find out efficiency of 
electric automotive system package of vocational certificate students in automotive 
program, and 2) compare achievement between students learning with electric 
automotive system package of vocational certificate students in automotive program 
and students learning with regular method. The samples 56 people were diploma 
students in automotive program of Academic year 1/2558 which selected by cluster 
random sampling. Duration of study took 6 weeks. The research tools were consisted 
of 1) Eelectric automotive system package of  Vocational, 2) evaluation forms on 
content and media production techmique, 3) achievement test on with content 
validity level (IOC) between 0.80–1.00, difficulty level between 0.50-0.78, 
discrimination level between 0.22-0.67, reliability level was 0.72, (3) electric 
automotive system performance Test. with content validity level (IOC) between 
0.80–1.00 and inter-rater reliability at 0.90 Mean, standard deviation and independent 
t-test was used for data analysis. The results of the study were as follows, 1) Electric 
automotive system package had efficiency at 79.07/83.89 according to the set 
criteria. 2) Educational achievement of students leaning with the electric automotive 
system package was significantly higher than those  leaning with the regular method 
at 0.0S level  
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 

 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาเปนหนวยงานท่ีมีหนาท่ีในการจัดการศึกษาวิชาชีพ
ใหแกนักเรียนนักศึกษา  เยาวชนและประชาชน มีการจัดทําแผนพัฒนากําลังคนท้ังระดับก่ึงมืออาชีพ 
(Semi-Skill) ระดับชางฝมือ (Skill) ระดับชางเทคนิค (Technical) และระดับเทคโนโลยี  
(Technologist) ท่ีมีคุณภาพ และมาตรฐาน สามารถตอบสนองความตองการของตลาดแรงงาน  และ
การประกอบอาชีพอิสระ สอดคลองกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และสิ่งแวดลอม ตลอดจน
ความสามารถทางดานเทคโนโลยีสามารถนําไปประกอบอาชีพในลักษณะผูปฏิบัติหรือประกอบอาชีพ
โดยอิสระ ท่ีจะบงชี้ถึงประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการศึกษา สําหรับอาชีวศึกษานั้นไดให
ความสําคัญตอกระบวนการเรียนการสอน ซ่ึงไดกําหนดเปนเปาหมายหลักและสงเสริมการสรางทักษะ
วิชาชีพดวยการเรียนรูจากการปฏิบัติงานจริง เพ่ือผลิตกําลังคน ตั้งแตระดับก่ึงฝมือ ระดับเทคนิค 
ระดับเทคโนโลยี ใหมีคุณภาพตามมาตรฐานสากลและสอดคลองกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม
สิ่งแวดลอม และความตองการของตลาดแรงงาน ความกาวหนาของเทคโนโลยีตอไปตอไป (สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา. 2545 – 2549 : 59)  
     สาขาวิชาชางยนต มีหนา ท่ีพัฒนากําลังคนในสายงานให เปนบุคลากรท่ี มีความรู
ความสามารถ ท้ังดานทฤษฎีและปฏิบัติ มีสมรรถนะในการทํางานในปจจุบันและอนาคต และสามารถ
นําความรูไปพัฒนาตอยอด เพ่ือใชในการประกอบอาชีพไดอยางมีคุณภาพ ซ่ึงในการจัดการเรียนการ
สอนภาคปฏิบัติ จําเปนตองมีชุดฝกปฏิบัติและใบงานการทดลองท่ีมีคุณภาพและประสิทธิภาพ
สอดคลองกับหลักสูตรท่ีใชงาน แตสภาพปญหาดานการจัดการเรียนสอนปฏิบัติ ในวิชางานไฟฟา
รถยนตแผนกวิชาชางยนต วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทราพบวา ชุดฝกปฏิบัติและใบงานการทดลองยังมี
นอยและไมเพียงพอ  และชุดฝกท่ีใชงานอยูไมไดรับการพัฒนารูปแบบใหมีคุณภาพและประสิทธิภาพ
ตามท่ีหลักสูตรกําหนดไว ซ่ึงวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนตจริงนั้นเปนวงจรสําเร็จรูปและนักเรียน
ปฏิบัติการตอวงจรจริงในรถยนตจะมีระบบไฟฟาท่ีซับซอนและหลายระบบ จึงทําใหนักเรียนเกิดความ
ไมเขาใจ อีกท้ังในตัวชุดฝกปฏิบัติยังขาดสวนท่ีสําคัญบางสวนเชน รูปแบบและวงจรความสัมพันธของ
อุปกรณและจากขอมูลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติดานอาชีวศึกษา (V-NET. 2557) ของ
วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา นักเรียน-นักศึกษา ท่ีจบปการศึกษา 2557 ระดับ ปวช.3 และปวส.2 ตอง
เขาทดสอบทางการศึกษาระดับชาติทุกคน โดยมีเกณฑมาตรฐานระดับชาติกําหนดไว คิดเปนรอยละ 
35 แตผลการทดสอบภาพรวมของวิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา พบวา ระดับคุณภาพอยูในเกณฑรอย
ละ 27.58 ซ่ึงต่ํากวาเกณฑมาตรฐานกําหนดตองปรับปรุงเรงดวน สืบเนื่องจากการประชุมครูและ
บุคคลกรทางการศึกษาผูอํานวยการวิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทราไดเห็นความสําคัญ จึงนําผลจากการ
ประเมินมาเปนแนวทางในการแกไขปญหาอยางเรงดวนใหครูผูสอนอบรมและจัดทําพัฒนาชุดฝก    
สื่อ นวัตกรรม  คอมพิวเตอรชวยสอนและเทคโนโลยีสมัยใหม ในการจัดการเรียนการสอนใหมี
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คุณภาพ จากปญหาดังกลาวจึงนําไปสูความสนใจในการหาแนวทางการพัฒนาชุดฝกปฏิบัติการตอ
วงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต สาขายานยนต 
     จากสภาพปญหาและจากประสบการณการสอนในรายวิชางานไฟฟารถยนตของผูวิจัย
พบวาปจจัยปญหาหลักๆ ท่ีนานํามาพิจารณา คือ 1) ดานตัวผูเรียนท่ียังไมมีพ้ืนฐานเรื่องการตอวงจร
ระบบสัญญาณไฟฟารถยนตและขาดทักษะการปฏิบัติเก่ียวกับวงจรตางๆ 2) ดานการจัดการเรียน  
การสอนของครูผูสอนและสภาพบรรยากาศหองเรียน และปญหาท่ีสําคัญอีกประเด็น 3) ดานการผลิต
สื่อการเรียนการสอนประเภทชุดฝกปฏิบัติ ท่ีจําเปนตองมีการพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดฝกปฏิบัติ 
ใบงานการทดลอง เพ่ือนํามาใชเปนเครื่องมือในการแกไขปญหา ผูวิจัยจึงนําปญหาดังกลาวมาแกไข
โดยการพัฒนาชุดฝกการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนตและใบงานการทดลอง เพ่ือใชในการ
เรียนการสอนภาคปฏิบัติท่ีเก่ียวกับการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต ของนักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปท่ี 2 แผนกวิชาเครื่องกล สาขางานยานยนต ใหเปนไปตามจุดมุงหมาย
ของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ อีกท้ังอนาคตยังสามารถใชเปนแนวทางในการพัฒนา การเรียน
การสอนภาคปฏิบัติสําหรับรายวิชาอ่ืนๆ ตอไปไดอีก 
 

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
 1.2.1 เพ่ือสรางและหาประสิทธิภาพของชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟา
รถยนต 
     1.2.2 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวางนักเรียนท่ีใชชุดฝก
ปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต กับนักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ 

 
1.3  สมมติฐานการวิจัย 
 

  1.3.1 ชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี
กําหนด คือ 70 : 70 

  1.3.2 นักเรียนท่ีเรียนดวยชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนตมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน สูงกวานักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ 

 

1.4 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 

 1.4.1 กรอบแนวความคิดในการหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู  
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยใชกรอบแนวคิดของ รวีวัฒน สิริบาล (2553) ซ่ึงไดกลาววา แผนการ
จัดการเรียนรูท่ีมีคุณภาพนั้นตองมี 6 องคประกอบดวยกัน คือ 
 1. ความครบถวนและสอดคลองสัมพันธกันขององคประกอบแผนการจัดการเรียนรู 
 2. ความถูกตองของวัตถุประสงคการเรียนรู  
 3. ความถูกตองของเนื้อหาสาระ  
 4. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู  
 5. ความเหมาะสมของสื่อการเรียนรู  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 6. ความถูกตองและเหมาะสมของการวัดผลและประเมินผล  
 

 1.4.2 กรอบแนวความคิดในการหาคุณภาพของชุดฝกปฏิบัติ  
 ผูวิจัยไดใชแนวคิดของไพโรจน ตีรณธนากุลและไพบูลย เกียรติโกมล(2541:14-18) ในการ
หาคุณภาพชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต โดยกานําชุดฝกปฏิบัติให
ผูทรงคุณวุฒิทําการประเมินซ่ึงแบงเปน 2 ดาน ดังนี้  
  ดานท่ี 1 ดานเนื้อหา 
  ดานท่ี 2 ดานเทคนิคการผลิตสื่อ 
 

 1.4.3 การวิจัยครั้งนี้เปนการพัฒนาและหาประสิทธิภาพของ ชุดฝกปฏิบัติการตอวงจร
ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต วิชางานไฟฟารถยนต สําหรับใชในการแกปญหาการเรียนการสอน
ภาคปฏิบัติ โดยในการออกแบบและพัฒนาชุดฝกผูวิจัยนํากรอบแนวคิดของวัลลภ จันทรตระกูล 
(2543: 111-114) มาเปนแนวทางสําหรับดําเนินการพัฒนาชุดฝกโดยมีลําดับข้ันตอน ดังนี้ 
 1. การกําหนดเปาหมายในการนําชุดฝกไปใช 
 2. การวิเคราะหและตัดสินใจเลือกชิ้นสวนประกอบของอุปกรณ 
 3. การสรางตนแบบและตรวจสอบการตัดสินใจเลือกอุปกรณ 
        4. การเขียนแบบ 
          5. การหาขอมูลอุปกรณท่ีออกแบบสราง 
 6. การสรางใบงานเปนใบสั่งงานใหกับนักศึกษา 
        7. การวิเคราะหเนื้อหาวิชาปฏิบัติ 
 8. การทดลองจะถูกนําไปใชในสถานศึกษาโดยผูวิจัย 
 .9. การปรับปรุงขอมูลและประสบการณท่ีไดจากการทดลอง 
 

 1.4.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
        1. ดานพุทธิพิสัย ไดใชกรอบแนวคิดของ Bloom (1976:139) ไดจําแนกจุดประสงค
ทางการศึกษา ประกอบดวยพฤติกรรม 6 ดาน ซ่ึงในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยทําการประเมินพฤติกรรม     
4 ดาน ไดแก 1.ดานความรูความจํา 2.ดานความเขาใจ 3.ดานการนําไปใช 4.ดานการวิเคราะห 
          2. ดานทักษะพิสัย ไดใชกรอบแนวความคิดของ Simpson (อางใน ทิศนา แขมมณี. 2554 : 
242) มาเปนแนวทางสําหรับดําเนินการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะพิสัย 
ประกอบดวยพฤติกรรม 4 ดาน ซ่ึงในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยทําการประเมินพฤติกรรม 3 ดาน ไดแก 
ความถูกตอง ความรวดเร็ว ความราบรื่น 
 

    1.4.5 กรอบแนวคิดการหาประสิทธิภาพ  
 ชัยยงค พรหมวงศ และคณะ (2550:138) ไดกลาววา ประสิทธิภาพของบทเรียนจะกําหนด
เปนเกณฑท่ีผูสอนคาดหมายวา ผูเรียนจะเปลี่ยนพฤติกรรม เปนท่ีพึงพอใจ โดยกําหนดใหเปนรอยละ 
ผลเฉลี่ยของคะแนนการทํางาน และการประกอบกิจกรรมของผูเรียนท้ังหมด ตอรอยละของผลการ
สอนหลังการเรียนท้ังหมด คือ E1:E2 หรือประสิทธิภาพของกระบวนการ:ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ เกณฑมาตรฐานท่ียอมรับในการหาคาประสิทธิภาพดานความรู Attitude จะ
ใชคา 80:80 ผูวิจัยไดทําการวิจัยเก่ียวกับชุดฝกปฏิบัติ ซ่ึงเนนทางดานทักษะปฏิบัติ ดังนั้นผูวิจัยจึงได
กําหนดเกณฑการหาประสิทธิภาพเปนเกณฑ 70:70 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี1.1 กรอบแนวคิดท่ีใชในการวิจัย 
 

1.5 ขอบเขตของการวิจัย 

 
การวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยไดกําหนดขอบเขตของการวิจัยไวดังนี้ 

 1.5.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง  
 1.5.1.1 ประชากร 

 ประชากรท่ีใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนประกาศนียบัตร ชั้นปท่ี 2 แผนกวิชาเครื่องกล 
สาขางานยานยนต ท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชางานไฟฟารถยนตของวิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา 
รหัสวิชา 2101-2005 ประจําภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 120 คน มีจํานวนนักเรียน 6 
หอง แตละหองของผูเรียนคละกัน ท้ังทางดานผลการเรียนและเพศ 
 1.5.1.2 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนประกาศนียบัตร ชั้นปท่ี 2 แผนกวิชาเครื่องกล 
สาขางานยานยนต ท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชางานไฟฟารถยนตของวิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรารหัส
วิชา 2101-2005 ประจําภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 56คนไดมาจากการวิธีการสุม
ตัวอยางแบบแบงกลุม (Cluster Random Sampling) ประกอบไปดวย 3 กลุม คือ 
 กลุมตัวอยางท่ี 1 กลุมท่ีใชในการหาประสิทธิภาพ จํานวน 18 คน 
 กลุมตัวอยางท่ี 2 กลุมท่ีเรียนโดยใชชุดฝกจํานวน 21 คน 
 กลุมตัวอยางท่ี 3 กลุมท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรูแบบปกติ จํานวน 17 คน 
 

 1.5.2  ตัวแปรท่ีศึกษา 
 1.5.2.1 ตัวแปรตน คือ วิธีการจัดการเรียนรู แบงเปน 
 1. การจัดการเรียนรูโดยใชชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 
 2. การจัดการเรียนรูแบบปกติ 
 

  1.5.2.2 ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนเรื่องการตอวงจรระบบ
สัญญาณไฟฟารถยนต แบงเปน 2 ดาน ไดแก ดานพุทธิพิสัย และดานทักษะพิสัย  

 

ตัวแปรตน 

วิธีการจัดการเรียนรูแบงเปน  

1. การจัดการเรียนรูโดยใช
ชุดฝก 

 2. การจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 

ตัวแปรตาม 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนเรื่อง

สัญญาณไฟฟารถยนตแบงเปน 2 ดาน 

ไดแก 

- ดานพุทธิพิสัย 

- ดานทักษะพิสัย 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  1.5.3 การวิจัยครั้งนี้ใชเนื้อหาวิชางานไฟฟารถยนต รหัสวิชา 2101 – 2005 เรื่อง ระบบ
สัญญาณไฟฟารถยนตตามหลักสูตรประกาศนียบัตร พุทธศักราช 2556 สํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษากระทรวงศึกษาธิการ โดยใชระยะเวลาท่ีใชในการศึกษาคนควาในภาคเรียนท่ี 1             
ปการศึกษา 2558 ใชเวลาในการทดลอง 18 ชั่วโมง 

 

1.6 นิยามศัพทเฉพาะของการวิจัย 
 
 1.6.1 ชุดฝกปฏิบัติ หมายถึง สื่อท่ีใชประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในวิชางาน
ไฟฟารถยนต เรื่อง ระบบสัญญาณ หลักสูตรประกาศนียบัตร (ปวช.) ชั้นปท่ี 2 วิทยาลัยเทคนิค
ฉะเชิงเทรา ซ่ึงประกอบดวย แผงฝกปฏิบัติ ใบความรู ใบงาน และแบบประเมิน เรื่องการตอวงจร
ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต  
 1.6.1.1 แผงฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต หมายถึง สื่อท่ีใช
ประกอบการเรียนการสอนในการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 
 1.6.1.2 ใบความรู หมายถึง เอกสารท่ีแสดงรายละเอียดขอมูลและเนื้อหาท่ีใชในการ
ประกอบการเรียนการสอน 
 1.6.1.3 ใบงาน หมายถึง ข้ันตอนและกิจกรรมการปฏิบัติ การบันทึกผลการทดลอง สรุปผล 
คําถามทายการทดลอง และแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
 

 1.6.2 คุณภาพของชุดฝก หมายถึง คาเฉลี่ยของผลการประเมินคุณภาพของชุดฝก ไดแก   
1. แผนการจัดการเรียนรูชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 2. ชุดฝกปฏิบัติการตอ
วงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต ท้ังในดานเนื้อหา และดานการผลิตสื่อ เพ่ือเปรียบเทียบกับเกณฑ
คาเฉลี่ย 3.50 ข้ึนไป 
 

 1.6.3 ประสิทธิภาพของชุดฝก หมายถึง การหาประสิทธิภาพของชุดฝกโดยการหาคารอย
ละของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีเปนกลุม
ตัวอยาง จากเนื้อหาภายในชุดฝกการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต หลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ เกณฑมาตรฐานท่ียอมรับในการหาคาประสิทธิภาพดานความรู จะใชคา 80:80 ผูวิจัยไดทํา
การวิจัยเก่ียวกับชุดฝกปฏิบัติ ซ่ึงเนนทางดานทักษะปฏิบัติ ดังนั้นเกณฑการหาประสิทธิภาพจึงใช 
เกณฑ 70:70 โดยคํานวณจากคารอยละของคะแนนเฉลี่ยของกลุมหาประสิทธิภาพ 
 70 ตัวแรก หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ เปนรอยละของคะแนนเฉลี่ย ท่ีไดจาก
การทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางเรียนดวยชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบ
สัญญาณไฟฟารถยนต จํานวน 3 ใบงาน ใบงานละ 20 คะแนน รวมเปน 60 คะแนน  

 70 ตัวหลัง หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ เปนรอยละของคะแนนเฉลี่ย ท่ีไดจากการ
ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนดวยชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟา
รถยนต ท้ังดานพุทธิพิสัย 30 คะแนน และดานทักษะพิสัย 20 คะแนน รวมเปน 50 คะแนน  

 

 1.6.4 นักเรียน หมายถึง ผูเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปท่ี 2 แผนกชางยนต 
ประจําภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  1.6.5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบวัดดานพุทธิ
พิสัย เรื่อง การตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต วิชา งานไฟฟารถยนต หลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ จํานวน 30 ขอ และดานทักษะพิสัย จํานวน 10 ขอ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวของ 
 

 การพัฒนาชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต หลักสูตรประกาศนียบัตร 
ครั้งนี้ผูวิจัยไดรวบรวมเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของเพ่ือประกอบการศึกษาโดยมีหัวขอ ดังตอไปนี้ 
 2.1  ขอมูลพ้ืนฐานเก่ียวกับหลักสูตร 
  2.1.1 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
  2.1.2  หลักสูตรวิชางานไฟฟารถยนต 
 2.2  แนวคิดเก่ียวกับการพัฒนาชุดฝก  
 2.3  แนวคิดเก่ียวกับการหาประสิทธิภาพของชุดฝก 
 2.4  แนวคิดเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 2.5  เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

2.1 ขอมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับหลักสูตร 
 
 2.1.1  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  
 ผูวิจัยไดศึกษาขอมูลเก่ียวกับหลักสูตรจาก (สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา. 
2556:1-6)  
 2.1.1.1 หลักการของหลักสูตร  
 1. เปนหลักสูตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ หลังมัธยมศึกษาตอนตนหรือเทียบเทาดาน
วิชาชีพ ท่ีสอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ แผนการศึกษาแหงชาติ และ
ประชาคมอาเซียน เพ่ือผลิตและพัฒนากําลังคนระดับฝมือใหมีสมรรถนะ มีคุณธรรมจริยธรรม และ
จรรยาบรรณวิชาชีพ สามารถประกอบอาชีพไดตรงตามความตองการของสถานประกอบการและการ
ประกอบอาชีพอิสระ  
 2. เปนหลักสูตรท่ีเปดโอกาสใหเลือกเรียนไดอยางกวางขวาง เนนสมรรถนะเฉพาะดานดวย
การปฏิบัติจริง สามารถเลือกวิธีการเรียนตามศักยภาพและโอกาสของผูเรียน เปดโอกาสใหผูเรียน
สามารถเทียบโอน ผลการเรียน สะสมผลการเรียน เทียบความรูและประสบการณจากแหลงวิทยาการ 
สถานประกอบการและสถานประกอบอาชีพอิสระ  
 3. เปนหลักสูตรท่ีสนับสนุนการประสานความรวมมือในการจัดการศึกษารวมกันระหวาง
หนวยงานและองคกรท่ีเก่ียวของ ท้ังภาครัฐและเอกชน  
 4. เปนหลักสูตรท่ีเปดโอกาสใหสถานศึกษา สถานประกอบการ ชุมชนและทองถ่ิน มีสวน
รวมในการพัฒนาหลักสูตรใหตรงตามความตองการและสอดคลองกับสภาพยุทธศาสตรของภูมิภาค 
เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขันของประเทศ  
 

 2.1.1.2 จุดหมายของหลักสูตร 
 1. เพ่ือใหมีความรู ทักษะและประสบการณในงานอาชีพสอดคลองกับมาตรฐานวิชาชีพ 
สามารถนําความรู ทักษะและประสบการณในงานอาชีพไปปฏิบัติงานอาชีพไดอยางมีประสิทธิภาพ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เลือกวิถีการดํารงชีวิต การประกอบอาชีพไดอยางเหมาะสมกับตน สรางสรรคความเจริญตอชุมชน 
ทองถ่ินและประเทศชาติ  
 2. เพ่ือใหเปนผูมีปญญา มีความคิดริเริ่มสรางสรรค ใฝเรียนรู เพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิตและ
การประกอบอาชีพ สามารถสรางอาชีพ มีทักษะในการจัดการและพัฒนาอาชีพใหกาวหนาอยูเสมอ  
 3. เพ่ือใหมีเจตคติท่ีดีตออาชีพ มีความม่ันใจและภาคภูมิใจในวิชาชีพท่ีเรียน รักงาน รัก
หนวยงาน สามารถทํางานเปนหมูคณะไดดี โดยมีความเคารพในสิทธิและหนาท่ีของตนเองและผูอ่ืน  
 4. เพ่ือใหเปนผูมีพฤติกรรมทางสังคมท่ีดีงาม ท้ังในการทํางาน การอยูรวมกัน การตอตาน
ความรุนแรงและสารเสพติด มีความรับผิดชอบตอครอบครัว หนวยงาน ทองถ่ินและประเทศชาติ อุทิศ
ตนเพ่ือสังคม เขาใจและเห็นคุณคาของศิลปวัฒนธรรม ภูมิปญญาทองถ่ิน มีจิตสํานึกดานปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง รูจักใชและอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสรางสิ่งแวดลอมท่ีดี  
 5. เพ่ือใหมีบุคลิกภาพท่ีดี มีมนุษยสัมพันธ มีคุณธรรม จริยธรรม และวินัยในตนเอง มี
สุขภาพอนามัย ท่ีสมบูรณท้ังรางกายและจิตใจ เหมาะสมกับงานอาชีพ  
 6. เพ่ือใหตระหนักและมีสวนรวมในการแกไขปญหาเศรษฐกิจ สังคม การเมืองของประเทศ
และโลก มีความรักชาติ สํานึกในความเปนไทย เสียสละเพ่ือสวนรวม ดํารงรักษาไวซ่ึงความม่ันคงของ
ชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย และการปกครองระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยเปนประมุข  
 2.1.1.3 หลักเกณฑการใชหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
 1. การเรียนการสอน  
 1.1 การเรียนการสอนตามหลักสูตรนี้ ผูเรียนสามารถลงทะเบียนเรียนไดทุกวิธีเรียนท่ี
กําหนด และนําผลการเรียนแตละวิธีมาประเมินผลรวมกันได สามารถเทียบโอนผลการเรียน และขอ
เทียบความรูและประสบการณได  
 1.2 การจัดการเรียนการสอนเนนการปฏิบัติจริง สามารถจัดการเรียนการสอนได
หลากหลายรูปแบบ เพ่ือใหผูเรียนมีความรู ความเขาใจในวิธีการและการดําเนินงาน มีทักษะการ
ปฏิบัติงานในขอบเขตสําคัญและบริบทตาง ๆ ท่ีสัมพันธกันซ่ึงสวนใหญเปนงานประจํา สามารถ
ประยุกตใชความรูและทักษะไปสูบริบทใหม สามารถใหคําแนะนํา แกปญหาเฉพาะดานและ
รับผิดชอบตอตนเองและผูอ่ืน มีสวนรวม ในคณะทํางานหรือมีการประสานงานกลุม รวมท้ังมีคุณธรรม 
จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ เจตคติและ กิจนิสัยท่ีเหมาะสมในการทํางาน  
 2. การจัดการศึกษาและเวลาเรียน  
การจัดการศึกษาในระบบปกติ ใชระยะเวลา 3 ปการศึกษา การจัดเวลาเรียนใหดําเนินการ ดังนี้  
 2.1 ในปการศึกษาหนึ่งๆ ใหแบงภาคเรียนออกเปน 2 ภาคเรียนปกติหรือระบบทวิภาคี 
ภาคเรียนละ 18 สัปดาห โดยมีเวลาเรียนและจํานวนหนวยกิตตามท่ีกําหนด และสถานศึกษาอาจเปด
สอนภาคเรียน ฤดูรอนไดอีกตามท่ีเห็นสมควร  
 2.2 การเรียนในระบบชั้นเรียน ใหสถานศึกษาเปดทําการสอนไมนอยกวาสัปดาหละ 5 วันๆ 
ละ ไมเกิน 7 ชั่วโมง โดยกําหนดใหจัดการเรียนการสอนคาบละ 60 นาที  
 3. หนวยกิต  
 ใหมีจํานวนหนวยกิตตลอดหลักสูตรไมนอยกวา 103 หนวยกิต การคิดหนวยกิตถือเกณฑ
ดังนี้  
 3.1 รายวิชาทฤษฎีท่ีใชเวลาบรรยายหรืออภิปราย ไมนอยกวา 18 ชั่วโมง เทากับ 1 หนวย
กิต  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.2 รายวิชาปฏิบัติท่ีใชเวลาในการทดลองหรือฝกปฏิบัติในหองปฏิบัติการ ไมนอยกวา 36 
ชั่วโมง เทากับ 1 หนวยกิต  
 3.3 รายวิชาปฏิบัติท่ีใชเวลาในการฝกปฏิบัติในโรงฝกงานหรือภาคสนาม ไมนอยกวา 54 
ชั่วโมง เทากับ 1 หนวยกิต  
 3.4 รายวิชาท่ีใชในการศึกษาระบบทวิภาคี ไมนอยกวา 54 ชั่วโมง เทากับ 1 หนวยกิต  
 3.5 การฝกประสบการณทักษะวิชาชีพในสถานประกอบการหรือแหลงวิทยาการ ไมนอย
กวา 320 ชั่วโมง เทากับ 4 หนวยกิต  
 3.6 การทําโครงการพัฒนาทักษะวิชาชีพ ไมนอยกวา 54 ชั่วโมง เทากับ 1 หนวยกิต  
 4. โครงสราง  
 โครงสรางของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 แบงเปน 3 หมวดวิชา 
และกิจกรรมเสริมหลักสูตร ดังนี้  
            4.1 หมวดวิชาทักษะชีวิต  
            4.1.1 กลุมวิชาภาษาไทย  
            4.1.2 กลุมวิชาภาษาตางประเทศ  
            4.1.3 กลุมวิชาวิทยาศาสตร  
            4.1.4 กลุมวิชาคณิตศาสตร  
            4.1.5 กลุมวิชาสังคมศึกษา  
            4.1.6 กลุมวิชาสุขศึกษาและพลศึกษา  
            4.2 หมวดวิชาทักษะวิชาชีพ  
            4.2.1 กลุมทักษะวิชาชีพพ้ืนฐาน  
            4.2.2 กลุมทักษะวิชาชีพเฉพาะ  
            4.2.3 กลุมทักษะวิชาชีพเลือก  
            4.2.4 ฝกประสบการณทักษะวิชาชีพ  
            4.2.5 โครงการพัฒนาทักษะวิชาชีพ  
 4.3 หมวดวิชาเลือกเสรี  
 4.4 กิจกรรมเสริมหลักสูตร  
 จํานวนหนวยกิตของแตละหมวดวิชาตลอดหลักสูตร ใหเปนไปตามท่ีกําหนดไวในโครงสราง
ของแตละประเภทวิชาและสาขาวิชา รายวิชาแตละหมวดวิชา สถานศึกษาสามารถจัดตามท่ีกําหนดไว 
ในหลักสูตร และหรือพัฒนาไดตามความเหมาะสมของภูมิภาคตามยุทธศาสตร เ พ่ือเพ่ิมขีด
ความสามารถ ในการแขงขันของประเทศ ท้ังนี้ สถานศึกษาตองกําหนดรหัสวิชา จํานวนหนวยกิตและ
จํานวนชั่วโมงเรียนตามท่ีกําหนดไวในหลักสูตร  
 5. การฝกประสบการณทักษะวิชาชีพ  
 เปนการจัดกระบวนการเรียนรูโดยความรวมมือระหวางสถานศึกษากับภาคการผลิตและ
หรือภาคบริการ หลังจากท่ีผูเรียนไดเรียนรูภาคทฤษฎีและการฝกหัดหรือฝกปฏิบัติเบื้องตนใน
สถานศึกษาแลวระยะเวลาหนึ่ง ท้ังนี้ เพ่ือเปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง ไดสัมผัส
กับการปฏิบัติงานอาชีพ เครื่องมือเครื่องจักร อุปกรณท่ีทันสมัย และบรรยากาศการทํางานรวมกัน 
สงเสริมการฝกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ ซ่ึงจะชวยใหผูเรียนทําได คิด
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เปน ทําเปนและเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง ตลอดจนเกิดความม่ันใจและเจตคติท่ีดีในการทํางานและ
การประกอบอาชีพอิสระ โดยการจัดฝกประสบการณทักษะวิชาชีพตองดําเนินการ ดังนี้  
 5.1 สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันตองจัดใหมีการฝกประสบการณทักษะวิชาชีพ ใน
รูปของการฝกงานในสถานประกอบการ แหลงวิทยาการ รัฐวิสาหกิจหรือหนวยงานของรัฐ โดยใชเวลา
รวมไมนอยกวา 320 ชั่วโมง กําหนดใหมีคาเทากับ 4 หนวยกิต กรณีสถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือ
สถาบันตองการเพ่ิมพูนประสบการณทักษะวิชาชีพ สามารถนํารายวิชาในหมวดวิชาชีพท่ีตรงหรือ
สัมพันธกับลักษณะงานไปเรียนหรือฝกในสถานประกอบการ รัฐวิสาหกิจหรือหนวยงานของรัฐได โดย
ใชเวลารวมกับการฝกประสบการณทักษะวิชาชีพ  
 5.2 การตัดสินผลการเรียนและใหระดับผลการเรียน ใหปฏิบัติเชนเดียวกับรายวิชาอ่ืน  
 6. โครงการพัฒนาทักษะวิชาชีพ  
 เปนรายวิชาท่ีเปดโอกาสใหผู เรียนได ศึกษาคนควา บูรณาการความรู  ทักษะและ
ประสบการณจากสิ่งท่ีไดเรียนรู ลงมือปฏิบัติดวยตนเองตามความถนัดและความสนใจ ตั้งแตการเลือก
หัวขอหรือเรื่องท่ีจะศึกษาคนควา การวางแผน การกําหนดข้ันตอนการดําเนินการ การดําเนินงาน 
การประเมินผลและการจัดทํารายงาน ซ่ึงอาจทําเปนรายบุคคลหรือกลุมก็ได ท้ังนี้ ข้ึนอยูกับลักษณะ
ของโครงการนั้นๆ โดยการจัดทําโครงการดังกลาวตองดําเนินการ ดังนี้  
 6.1 สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันตองจัดใหผูเรียนจัดทําโครงการพัฒนาทักษะ
วิชาชีพ ท่ีสัมพันธหรือสอดคลองกับสาขาวิชา ในภาคเรียนท่ี 5 และหรือภาคเรียนท่ี 6 รวมไมนอยกวา 
4 หนวยกิต  
 6.2 การตัดสินผลการเรียนและใหระดับผลการเรียน ใหปฏิบัติเชนเดียวกับรายวิชาอ่ืน  
 7. การศึกษาระบบทวิภาคี  
 เปนรูปแบบการจัดการศึกษาท่ีเกิดจากขอตกลงรวมกันระหวางสถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือ
สถาบันกับสถานประกอบการ รัฐวิสาหกิจ หรือหนวยงานของรัฐ โดยผูเรียนใชเวลาสวนหนึ่งใน
สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบัน และเรียนภาคปฏิบัติในสถานประกอบการ รัฐวิสาหกิจ หรือ
หนวยงานของรัฐ เพ่ือใหการจัดการศึกษาระบบทวิภาคีสามารถเพ่ิมขีดความสามารถดานการผลิตและ
พัฒนากําลังคนตามจุดหมายของหลักสูตร การจัดการศึกษาระบบทวิภาคี โดยนํารายวิชาทวิภาคีใน
กลุมทักษะวิชาชีพเลือก ไปกําหนดรายละเอียดของรายวิชาและเวลาท่ีใชฝก จัดทําแผนฝกอาชีพ การ
วัดและประเมินผลในแตละรายวิชาใหสอดคลองกับลักษณะงานของสถานประกอบการ รัฐวิสาหกิจ 
หรือหนวยงานของรัฐ 
 8. การเขาเรียน  
 ผูเขาเรียนตองสําเร็จการศึกษาไมต่ํากวาระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3 หรือเทียบเทา และมี
คุณสมบัติเปนไปตามระเบียบกระทรวงศึกษาธิการ วาดวยการจัดการศึกษาและการประเมินผลการ
เรียนตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
 9. การประเมินผลการเรียน  
 เนนการประเมินสภาพจริง ท้ังนี้ ใหเปนไปตามระเบียบกระทรวงศึกษาธิการ วาดวยการจัด
การศึกษาและการประเมินผลการเรียนตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
 10. กิจกรรมเสริมหลักสูตร  
 10.1 สถานศึกษาตองจัดใหมีกิจกรรมเสริมหลักสูตรไมนอยกวา 2 ชั่วโมงตอสัปดาห เพ่ือ
พัฒนาวิชาการและวิชาชีพ ปลูกฝงคุณธรรม จริยธรรม คานิยม ระเบียบวินัย การตอตานความรุนแรง
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และสารเสพติด สงเสริมการคิด วิเคราะห สรางสรรคการทํางาน ปลูกฝงจิตสํานึกและเสริมสรางการ
เปนพลเมืองไทย และพลโลก ใชกระบวนการกลุมในการทําประโยชนตอชุมชนและทองถ่ิน รวมท้ัง
การทะนุบํารุงขนบธรรมเนียมประเพณีอันดีงาม โดยการวางแผน ลงมือปฏิบัติ ประเมินผล และ
ปรับปรุงการทํางาน ท้ังนี้ สําหรับนักเรียนอาชีวศึกษาระบบทวิภาคี ใหเขารวมกิจกรรมท่ีสถาน
ประกอบการจัดข้ึน  
 10.2 การประเมินผลกิจกรรมเสริมหลักสูตร ใหเปนไปตามระเบียบกระทรวงศึกษาธิการวา
ดวย การจัดการศึกษาและการประเมินผลการเรียนตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
 11. การสําเร็จการศึกษาตามหลักสูตร  
 11.1 ประเมินผานรายวิชาในหมวดวิชาทักษะชีวิต หมวดวิชาทักษะวิชาชีพ และหมวดวิชา 
เลือกเสรี ตามท่ีกําหนดไวในหลักสูตร  
 11.2 ไดจํานวนหนวยกิตสะสมครบตามโครงสรางของหลักสูตร  
 11.3 ไดคาระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมไมตากวา 2.00 และผานการประเมินมาตรฐานวิชาชีพ  
 11.4 เขารวมกิจกรรมและประเมินผานทุกภาคเรียน  
 12. การพัฒนารายวิชาในหลักสูตร  
 12.1 หมวดวิชาทักษะชีวิต สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันสามารถพัฒนารายวิชา
เพ่ิมเติมในแตละกลุมวิชาของหมวดวิชาทักษะชีวิต ในลักษณะจําแนกเปนรายวิชาหรือลักษณะบูรณา
การใด ๆ ก็ได โดยผสมผสานเนื้อหาวิชาท่ีครอบคลุมสาระของกลุมวิชาภาษาไทย กลุมวิชา
ภาษาตางประเทศ กลุมวิชาวิทยาศาสตร กลุมวิชาคณิตศาสตร กลุมวิชาสังคมศึกษา กลุมวิชาสุข
ศึกษาและพลศึกษา ในสัดสวนท่ีเหมาะสม โดยพิจารณาจากมาตรฐานการเรียนรูของกลุมวิชานั้น ๆ 
เพ่ือใหบรรลุจุดประสงคของหมวดวิชาทักษะชีวิต 
 12.2 หมวดวิชาทักษะวิชาชีพ สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันสามารถปรับปรุง
รายละเอียดของรายวิชาในกลุมทักษะวิชาชีพเฉพาะ และหรือพัฒนารายวิชาเพ่ิมเติมในกลุมทักษะ
วิชาชีพเลือกได โดยพิจารณาจากจุดประสงคสาขาวิชาและมาตรฐานการศึกษาวิชาชีพสาขาวิชา 
ตลอดจนความตองการของสถานประกอบการหรือสภาพยุทธศาสตรของภูมิภาคเพ่ือเพ่ิมขีด
ความสามารถในการแขงขันของประเทศ  
 12.3 หมวดวิชาเลือกเสรี สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันสามารถพัฒนารายวิชา
เพ่ิมเติมได ตามความตองการของสถานประกอบการ ชุมชน ทองถ่ิน หรือสภาพยุทธศาสตรของ
ภูมิภาคเพ่ือเพ่ิม ขีดความสามารถในการแขงขันของประเทศ และหรือเพ่ือการศึกษาตอ  
 ท้ังนี้ การกําหนดรหัสวิชา จํานวนหนวยกิตและจํานวนชั่วโมงเรียนใหเปนไปตามท่ีหลักสูตร
กําหนด  
 13. การปรับปรุงแกไข พัฒนารายวิชา กลุมวิชาและการอนุมัติหลักสูตร  
 13.1 การพัฒนาหลักสูตรหรือการปรับปรุงสาระสาคัญของหลักสูตรตามมาตรฐานคุณวุฒิ
อาชีวศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ใหเปนหนาท่ีของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
สถาบันการอาชีวศึกษา สถานศึกษา โดยความเห็นชอบของคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  
 13.2 การอนุมัติหลักสูตร ใหเปนหนาท่ีของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  
 13.3 การประกาศใชหลักสูตรใหทําเปนประกาศกระทรวงศึกษาธิการ  
 13.4 การพัฒนารายวิชาหรือกลุมวิชาเพ่ิมเติม สถานศึกษาอาชีวศึกษาหรือสถาบันสามารถ
ดําเนินการได โดยตองรายงานใหสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาทราบ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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            14. การประกันคุณภาพหลักสูตร  
 ใหสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา สถาบันการอาชีวศึกษาและสถานศึกษาจัดใหมี
การประเมินเพ่ือพัฒนาหลักสูตรท่ีอยูในความรับผิดชอบอยางตอเนื่อง อยางนอยทุก 5 ป 
 

 2.1.2 หลักสูตรวิชางานไฟฟารถยนต 
 มาตรฐานรายวิชา และคําอธิบายรายวิชางานไฟฟารถยนต  
 มาตรฐานรายวิชา และคําอธิบายรายวิชางานไฟฟารถยนต รหัส 2101 – 2005 3(6) 
หลักสูตรปรกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
 

ลักษณะรายวิชา 
รหัสและช่ือวิชา 2101 - 2005   วิชา งานไฟฟารถยนต (Automotive Electricity) 
หนวยกิต (ช่ัวโมง)  3(6)   เวลาเรียนตอภาค  108  ชั่วโมง 
รายวิชาตามหลักสูตรหมวดวิชาชีพ 

จุดประสงครายวิชา 
1. เขาใจหลักการทํางานของระบบไฟฟารถยนต 
2. ใชเครื่องมือวัด เครื่องมือทดสอบ ของระบบไฟฟารถยนต 
3. ถอดประกอบ ตรวจสภาพ อุปกรณ ของระบบไฟฟารถยนต 
4. บริการ บํารุงรักษา แกไขขอขัดของระบบไฟฟารถยนต 
5. มีกิจนิสัยท่ีดีในการทํางาน รับผิดชอบ ประณีตรอบคอบ ตรงตอเวลา สะอาดปลอดภัย และ
รักษาสภาพแวดลอม 
มาตรฐานรายวิชา 
1. แสดงความรูเก่ียวกับหลักการทํางานและตรวจสภาพระบบไฟฟารถยนต 
2. ตรวจสภาพอุปกรณในระบบไฟฟารถยนตตามคูมือ 
3. ถอดประกอบชิ้นสวนอุปกรณในระบบไฟฟารถยนตตามคูมือ 
4. แกไขขอขัดของของระบบไฟฟารถยนตตามคูมือ 
คําอธิบายรายวิชา 
                ศึกษาและปฏิบัติการเก่ียวกับหลักการทํางาน การใชเครื่องมือวัดและเครื่องมือ
ทดสอบถอดประกอบตรวจสภาพ บริการ บํารุงรักษาการแกไขขอขัดของ แบตเตอรี่ ระบบสตาร
ตระบบจุดระเบิด ระบบประจุไฟ  ระบบแสงสวาง  ระบบสัญญาณ  และอุปกรณอํานวยความ
สะดวกในระบบไฟฟารถยนต 

 
 
จากการศึกษาวิเคราะหรายวิชางานไฟฟารถยนตนี้มีท้ังหมด 13 หนวย การเรียนดังนี้ 

 หนวยท่ี 1  ทฤษฎีไฟฟาเบื้องตนพ้ืนฐานทางไฟฟารถยนต 
 หนวยท่ี 2  ระบบสัญญาณ 

หนวยท่ี 3  แบตเตอรี่ 
  หนวยท่ี 4 ระบบอํานวยความสะดวก เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หนวยท่ี 5 ระบบมาตรวัดและไฟหนาปด 
หนวยท่ี 6 ระบบแสงสวาง 
หนวยท่ี 7 ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา 
หนวยท่ี 8 ระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส 
หนวยท่ี 9 ระบบหัวเผา 
หนวยท่ี 10 ระบบสตารต 
หนวยท่ี 11 ระบบประจุไฟกระแสสลับ 
หนวยท่ี 12 อัลเตอรเนเตอรและเร็กกูเลเตอรกระแสสลับ 
หนวยท่ี 13 แบบวงจรและหลักการเดินสายไฟ 

 ผูวิจัยไดเลือกหนวยการเรียนท่ี 2 เรื่องระบบสัญญาณ สําหรับใชในการทําวิทยานิพนธ ครั้ง
นี้ เพราะเปนเนื้อหาท่ีมีความสําคัญและเก่ียวของกับความปลอดภัยในการใชรถยนต 
 

2.2  แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนาชุดฝก 
 
 2.2.1 ความหมายของชุดฝก 
 ปรีชา ชางขวัญยืน และคณะ (2539 :130) กลาวถึงความหมายของชุดฝกไววา ชุดฝก คือ
หนังสือท่ีผูเรียนใชควบคูไปกับสื่ออ่ืนๆ ท่ีทําหนาท่ีแทนครูหรือตํารา  
 ราชบัณฑิตสถาน (2542:438) ไดใหความหมายของชุดฝกทักษะหรือแบบฝกทักษะวา 
หมายถึง แบบตัวอยางท่ีตั้งข้ึนเพ่ือใหนักเรียนตอบ 
 ศศิธร ธัญลักษณานันท (2542 : 375) ใหความหมายชุดฝกเสริมทักษะวา หมายถึง ชุดฝก
เสริมทักษะท่ีใชฝกความเขาใจ ฝกทักษะตาง ๆ และทดสอบความสามารถของนักเรียนตามบทเรียนท่ี
ครูสอนวา นักเรียนเขาใจและสามารถนําไปใชไดมากนอยเพียงใด 
 ชัยยงค พรหมวงศ (2543:490) กลาววา ชุดฝกปฏิบัติ หมายถึง สิ่งท่ีนักเรียนจะตองใช
ควบคูไปกับการเรียน มีลักษณะเปนแบบฝกครอบคลุมกิจกรรมการเรียนท่ีผูเรียนพึงกระทําจะแยก
เปนแตละหนวย หรือรวมเปนเลมก็ได   
 รัตนา ดีศาลา (2544:22) กลาววาชุดฝกคือการจัดประสบการณท่ีเนนฝกหัด เพ่ือใหเกิด
ความจํา จนกระท้ังสามารถปฏิบัติไดโดยอัตโนมัติ ข้ันตอนในการสอนมักเริ่มตนดวยการบอก หรือทํา
ใหดูตัวอยาง แลวใหผูเรียนทําตามและฝกหัดเรื่อยไปจนกระท่ังจําและทําไดโดยอัตโนมัติ 
 กุศยา แสงเดช ( 2545:5 ) ท่ีสรุปไววา ชุดฝกหรือแบบฝก คือ สื่อการเรียนการสอนอยาง
หนึ่งท่ีใชฝกทักษะใหกับผูเรียนหลังจากเรียนจบเนื้อหา  
 นิลาภรณ ธรรมวิเศษ (2546:10) กลาววา ชุดฝกเปนสิ่งท่ีชวยเสริมทักษะเก่ียกับการเขียน
ทุกรูปแบบ โดยเฉพาะการเขียนสะกดคํา ครูสามารถใชชุดฝกชวยพัฒนาทักษะการเขียนและชุดฝก ยัง
เปนสิ่งเราใจใหผูเรียนสนใจอยากฝกทักษะการเขียนใหเกิดความชํานาญมากข้ึน 
 กระทรวงศึกษาธิการ (อางอิงในถวัล มาศจรัส. 2548:18) ใหคําจํากัดความของชุดฝกทักษะ
ไววา พัฒนาทักษะการเรียนรูท่ีผูเรียนเกิดการเรียนรูไดอยางเหมาะสม มีความหลากหลาย และ
ปริมาณเพียงพอท่ีสามารถตรวจสอบและพัฒนาทักษะกระบวนการคิด กระบวนการเรียนรู สามารถ
นําผูเรียนสูการสรุปความคิดรวบยอดและหลักการสําคัญของสาระการเรียนรู รวมท้ังทําใหผูเรียน
สามารถตรวจสอบความเขาใจในบทเรียนดวยตนเองได 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 วันเพ็ญ บุญเท่ียง (2549:46) ไดใหความหมายของแบบฝกทักษะวาเปนตัวอยางปญหาหรือ
คําสั่งท่ีตั้งข้ึนใหนักเรียน หรือเปนสื่อการสอนประเภทหนังสือท่ีครูใชใหนักเรียนฝกฝนเพ่ือใหเกิด
ทักษะ 
 ปรียา เฉิดโฉม (2550:2) ใหความหมายชุดฝกและแบบฝกหรือชุดฝกคือ สื่อท่ีใชในกิจกรรม
การเรียนการสอนท่ีสําคัญอยางหนึ่งมีไวใหนักเรียนฝกฝน เพ่ือเพ่ิมทักษะภายหลังท่ีนักเรียนไดเรียน
เนื้อหาจากแบบเรียนปกติแลว แบบฝกจะทําใหผูเรียน มีความเขาใจ มีความรูความสามารถและ
ทักษะในสิ่งท่ีเรียนมากข้ึน จึงนับวาเปนเครื่องมือสําคัญท่ีครูสามารถนําไปใชในการจัดการเรียน     
การสอนเพ่ือนําไปสูจุดหมายได 
 วิไลวรรณ ธานี (2550:40) กลาววาแบบฝกทักษะ หมายถึง เปนสื่อการสอนประเภทหนึ่ง
สรางข้ึนเพ่ือเปนสิ่งเรา สําหรับใหนักเรียนปฏิบัติดวยความสนใจและเพ่ือเปนการฝกฝนทบทวนความรู
ท่ีเรียนไปแลว 
 ชวศร ดีชัยยา (2550:8) สรุปความหมาย ชุดฝก คือ งานหรือกิจกรรมท่ีครู สรางข้ึน โดยมี
รูปแบบกิจกรรมท่ีหลากหลาย มีจุดมุงหมายเพ่ือฝกใหนักเรียนมีความรูความเขาใจบทเรียนไดดียิ่งข้ึน 
และชวยฝกทักษะตาง ๆ ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางแทจริง อาจจะใหนักเรียนทําแบบฝกขณะเรียน
หรือหลังจากจบบทเรียนไปแลวก็ได 
 อุไรวรรณ บุญลอม (2550:11) ไดกลาววา ชุดฝกทักษะ หมายถึง สื่อการสอนท่ีสรางข้ึน
รวมกันไวเปนชุดเพ่ือพัฒนาทักษะใหนักเรียนไดฝกปฏิบัติเพ่ือใหเกิดความรูความเขาใจ จนมี
ประสบการณและมีทักษะเพ่ิมมากข้ึน 
 ทัศนีย แกวงาม (2550:40) ใหแนวคิดวา ชุดฝกทักษะ แบบฝก หรือแบบฝกหัด หมายถึง 
งานหรือกิจกรรมท่ีครูผูสอนมอบหมายใหนักเรียนกระทําเพ่ือฝกทักษะและทบทวนความรูท่ีไดเรียนไป
แลวใหเกิดความชํานาญ ถูกตองคลองแคลว จนสามารถนําความรูไปแกไขปญหาไดโดยอัตโนมัติ 
 โศภิต วงศคูณ (2551:51) ไดใหความหมายไววา ชุดฝกทักษะ สื่อท่ีสรางข้ึนมาเพ่ือเปน
ตัวอยางหรือปญหาเพ่ือนํามาใหนักเรียนฝกทําหลังจากท่ีเรียนเนื้อหาไปแลว เกิดการพัฒนาการ
ทางดานทักษะตามจุดประสงค 
 ภัชราพร ปริโยทัย (2551:32) ใหความหมายของชุดฝกทักษะไววา หมายถึง งาน กิจกรรม 
แบบฝกหัด หรือประสบการณท่ีครูใหนักเรียนไดฝกหัดเพ่ือทบทวนและฝกฝนเนื้อหาความรูตางๆ ให
เกิดความจํา จนเกิดทักษะสามารถปฏิบัติไดดวยความชํานาญ และใหผูเรียนสามารถนําความรูไปใช
แกปญหาไดโดยอัตโนมัติตลอดจนผูเรียนไดเรียนดวยความสนุกสนาน 
 Good (1973:224) กลาววา ชุดฝก หมายถึง งานหรือการบานท่ีครูมอบหมายใหนักเรียน
ทําเพ่ือทบทวนความรูท่ีเรียนมาแลวและเปนการฝกทักษะการใชกฏ สูตรตางๆ ท่ีเรียนไป 
 Barrow and Tamblyn (1980: 83-84) ไดกลาวถึงข้ันตอนในการเรียนรูโดยใชปญหาเปน
ฐานไวดังนี้ 
 1. การเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนฐานเริ่มจากการใชปญหาเปนจุดสรางความสนใจหรือ
เปนจุดเริ่มตนท่ีทําใหผูเรียนใชความสามรถของตนในการใหเหตุผลและมีการใชความรูอยางทาทาย
และเหมาะสม 
 2. สิ่งท่ีผูเรียนจะตองเรียนถูกกําหนดข้ึนในกระบวนการท่ีนําไปสูการแกไขปญหาโดยมีการ
ใชความสามารถของตนเองในการศึกษา คนควาหาความรูและวิธีการแกไขปญหาดวยตนเอง โดยมี
การใชความรูอยางเหมาะสมกับระดับความรูและความสามารถของตนเอง 
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 3. ความรูและทักษะท่ีผูเรียนไดรับจะเกิดข้ึนเม่ือผูเรียนนําความรูไปใชในการแกปญหา ซ่ึง
ผูเรียนจะประเมินประสิทธิภาพการเรียนรูไดดวยตนเอง 
 4. การเรียนรูจะเกิดข้ึนตอเม่ือผูเรียนไดแกปญหาหรือทําการศึกษาดวยตนเอง โดยการสรุป
และบูรณาการเขากับความรูและทักษะท่ีผูเรียนมีอยูเดิม 
 Webster (1981:640 อางอิงในจุฬารัตน วงศศรีนาค, 2537: 13) ไดอธิบายวา ชุดฝก 
หมายถึง โจทย ปญหา หรือตัวอยางท่ียกจากหนังสือเพ่ือนําไปใชสอนหรือใหผูเรียนฝกฝนทักษะตางๆ 
ใหดีข้ึน หลังจากท่ีเรียน เชน  การฝกทักษะการคํานวณ การทบทวนไวยากรณ 
 ADDIE MODEL (Seels and Glasgow. 1998 : 89) ADDIE MODEL คือ การออกแบบ
ระบบการเรียนการสอน กลาวคือกระบวนการพัฒนาโปรแกรมการสอน จากจุดเริ่มตนจนถึงจุดสิ้นสุด 
มีแบบจําลองจํานวนมากมายท่ีนักออกแบบการสอนใช และสําหรับตามความประสงคทางการสอน
ตางๆ กระบวนการออกแบบการเรียนการสอนแบบ ADDIE สามารถสรุปเปนข้ันตอนท่ัวไปไดเปน 5 
ข้ัน ประกอบไปดวย 
 1. Analysis (การวิเคราะห) 
 2. Design (การออกแบบ) 
 3. Development (การพัฒนา) 
 4. Implementation (การนําไปใช) 
 5. Evaluation (การประเมินผล) 
 Hmelo and Lin (2000:229) ไดกลาวถึงข้ันตอนในการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานไว 
ดังนี้ 
 1. ข้ันทําความเขาใจกับสถานการณปญหา ในข้ันนี้เปนการประเมินความรูท่ีมีความสัมพันธ
กับสถานการณปญหาท่ีไดรับ ผูเรียนจะตองพยายามทําความเขาใจกับคําศัพทหรือมโนทัศน แลวทํา
การระบุคําสําคัญของปญหา หากมีคําศัพทหรือมโนทัศนใดท่ีสมาชิกยังไมเขาใจหรือเขาใจไมตรงกัน
อยู สมาชิกในกลุมจะตองพยายามหาคําตอบใหชัดเจน โดยใชความรูเดิมของสมาชิกในกลุม 
 2. ข้ันสรางประเด็นการเรียน ในข้ันนี้เปนข้ันตอนท่ีผูเรียนแตละกลุมจะตองชวยกันระบุ
ปญหาจากสถานการณปญหาท่ีกําหนด โดยสมาชิกในกลุมจะตองมีความเขาใจในปญหาท่ีตรงกันหรือ
สอดคลองกันหลังจากนั้นสมาชิกในกลุมจะตองชวยกันวิเคราะหปญหาและชวยกันหาเหตุผลมาอธิบาย
โดยอาศัยความรูเดิมของสมาชิกภายในกลุม มาสรุปรวบรวมความรูและแนวคิดของสมาชิกในกลุมมา
สรางสมมติฐานสําหรับแกปญหา 
 3. ข้ันดําเนินการวางแผนเพ่ิมเติมประเด็นการเรียนรูในข้ันนี้ผูเรียนจะตองศึกษาหาความรู
ดวยตนเองตามกรอบท่ีกําหนดไว โดยการศึกษาคนควา การสอบถาม การทดลอง หรือ การศึกษา
นอกสถานท่ี โดยผูสอนจะชวยกํากับทิศทางในการศึกษาคนควาและชวยแกปญหาในการศึกษาคนควา
ของผูเรียน เพ่ือใหผูเรียนสามารถรวบรวมขอมูล เพ่ือนําไปใชในการตัดสินใจแกปญหา 
 4. ข้ันใชความรูใหมในการแกปญหา ในข้ันนี้ผูเรียนจะรวมกันปฏิบัติงานเปนกลุม เพ่ือ
รวมกันดําเนินการตามแนวทางท่ีกําหนดไว โดยการใชความรูท่ีไดจาการศึกษาคนความานําไปใชใน
การแกปญหาตามแผนท่ีวางไว 
 5. ข้ันไตรตรองเม่ือไดพบเปาหมาย ในข้ันนี้เปนการประเมินวาวิธีการแกปญหาและผลจาก
การแกปญหามีความถูกตองหรือไดผลลัพธเปนอยางไร ถาทําการแกไขปญหาไดถูกตองจะประสบ
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ผลสําเร็จในการแกปญหา แตถาพบวาไมสามารถแกปญหานั้นไดก็จะตองยอนกลับไปเลือกวิธีการ
แกปญหาแบบอ่ืนๆ ละทําการแกปญหาใหม 
 จากความหมายของชุดฝกทักษะท่ีกลาวมา อาจสรุปไดวาชุดฝกทักษะเปนสื่อท่ีใชในกาจัด
กิจกรรมประกอบการเรียนการสอนท่ีครูนํามาใชเพ่ือฝกฝนทักษะท่ีจําเปนนอกเหนือจากการเรียนปกติ 
เปนสื่อท่ีใชผูเรียนไดฝกทักษะเพ่ือเกิดพัฒนาการเรียนรู และทักษะเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง โดยครูเปนผู
คอยชวยเหลือและจะชวยใหนักเรียนไดปรับปรุงแกไขขอบกพรองของตนเอง ทําใหนักเรียนมีความรู 
ความเขาใจในเนื้อหา มีความแมนยําในการนําไปใชมากยิ่งข้ึน 
 

 2.2.2 ข้ันตอนการสรางชุดฝก 
 ผูวิจัยไดศึกษาคนควาขอมูลเก่ียวกับการออกแบบและการสรางชุดฝก จึงนําแนวคิด และ 
หลักทฤษฏีมาประกอบในการพัฒนาชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต ไดกลาวไว
ดังนี้ 
 วัลลภ จันทรตระกูล (2543:111-114) มาเปนแนวทางสําหรับดําเนินการพัฒนาชุดฝกโดยมี
ลําดับข้ันตอน ดังนี้ 
            1. กําหนดเปาหมายในการนําชุดฝกไปใช 
            2. วิเคราะหและตัดสินใจเลือกชิ้นสวนประกอบของอุปกรณ 
            3. การสรางตนแบบและตรวจสอบการตัดสินใจเลือกอุปกรณ 
            4. การเขียนแบบ 
            5. หาขอมูลอุปกรณท่ีออกแบบสราง 
            6. สรางใบงานเปนใบสั่งงานใหกับนักศึกษา 
            7. วิเคราะหเนื้อหาวิชาปฏิบัติ 
            8. การทดลองจะถูกนําไปใชในสถานศึกษาโดยผูวิจัย 
            9. การปรับปรุงขอมูลและประสบการณท่ีไดจากการทดลอง 
 สรุปไดวา ผูวิจัยไดใชแนวคิดและทฤษฎี ของวัลลภ จันทรตระกูลมาพัฒนาและสรางชุดฝกมี
ประโยชน คือเปนเครื่องมือท่ีชวยฝกทักษะ ทําใหมองเห็นจุดเดน หรือปญหาตางๆ ไดชัดเจน และ
ผูวิจัยไดนําข้ันตอนไปออกแบบไดอยางถูกตองตรงตามวัตถุประสงค 
 

 2.2.3 ประโยชนของชุดฝก 
 วรรณา แซตั้ง (2541 : 41) กลาววา “ชุดฝกไววาเปนเครื่องมือในการสอนชวยใหนักเรียน
พัฒนาทักษะตางๆใหดีข้ึน” 
 จริยา เหนียนเฉลย (2542: 15) ไดกลาวถึงประโยชนของสื่อประสม ดังนี้ 
 2.2.3.1 ชวยผูสอนในการถายทอดเนื้อหา และประสบการณท่ีสลับซับซอน 
 2.2.3.2 ชวยเราความสนใจไดดีตอสิ่งท่ีกําลังศึกษานักเรียนไดมีสวนรวมในการเรียน 
 2.2.3.3 ชวยใหนักเรียนไดเรียนรูเนื้อหาตางๆ ไดดี เกือบทุกเรื่องจากหลายแหลงโดยถือวา
สื่อแตละอยางมีเนื้อหาตางกัน และรูปแบบตางกัน 
 2.2.3.4 ชวยใหนักเรียนไดรับความรู และมีความสามารถท่ีมีประสิทธิภาพจากประโยชน
ของชุดฝกทักษะดังกลาวขางตน สรุปไดวา ชุดฝกทักษะมีประโยชนตอการเรียนการสอนไมวาจะปน
ผูเรียนหรือผูสอน สื่อประสมท่ีนํามาใชจะสงผลใหผูเรียนมีการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพดีข้ึน และชวยให
ผูสอนลดภาระจากการท่ีตองสอนจากการบรรยายเพียงอยางเดียว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ชยาภรณ พิณพาทย (2542 : 118) กลาววา “ชุดฝกมีความสําคัญและจําเปนตอการฝก
ทักษะทางภาษาของนักเรียน เพราะทําใหผูเรียนเขาใจในบทเรียนไดดียิ่งข้ึน และยังสามารถนําชุดฝก
มาทบทวนเนื้อหาเดิมดวยตนเองได และนํามาวัดผลการเรียนหลังจากท่ีเรียนแลว ตลอดจนครูสามารถ
รูขอบกพรองของนักเรียน นํามาปรับปรุงแกไขไดทันทวงที ซ่ึงจะมีผลทําใหครูประหยัดเวลาและ
คาใชจายมาก” 
 มณีวรรณ วริทุม (2546 : 37) กลาววา “ชุดฝกมีความสําคัญ คือชวยใหการสอนของครู
ประสบความสําเร็จ ชวยใหผูเรียนไดฝกทักษะเปนประสบการณตรง เกิดการเรียนรู และยังสามารถวัด
การเรียนการสอนไดดวย” 
 จิตรา สมพล (2547 : 10) กลาววา “ชุดฝกมีความสําคัญและจําเปนอยางยิ่งในการใชเปน
สื่อและอุปกรณในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเหมาะสม” 
 จากแนวคิดประโยชนของชุดฝกทักษะดังกลาว สรุปไดวาประโยชนของชุดฝกทักษะชวย
ผูสอนในการถายทอดเนื้อหา และประสบการณท่ีสลับซับซอนอีกท้ังยังชวยเราความสนใจไดดีตอสิ่งท่ี
กําลังศึกษา และชุดฝกทักษะท่ีจัดพิมพเรียบรอยแลว นักเรียนสามารถบันทึกการฝก พรอมท้ังมองเห็น
ความกาวหนาของตนเองเพ่ือใหนักเรียนเกิดทักษะในการเรียนรูในเรื่องท่ีจะฝกเพ่ีมมากข้ึน  
 

 2.2.4 หลักการสรางชุดฝก 
 พรรณี ชูทัย (2522 : 39) กลาววา การสรางแบบฝกท่ีดี นอกจากจะคํานึงถึงหลักในการ
สรางและหลักในการฝกแลวจะตองอาศัยหลักสําคัญตามทฤษฎีการเรียนรูประกอบดวยดังตอไปนี้ 
 1. ความใกลชิด คือ ถาใชสิ่งเราและการตอบสนองเกิดข้ึนในเวลาใกลเคียงกันจะสรางความ
พอใจใหแกผูเรียน 
 2. การฝกหัด คือ ถาใชสิ่งเราและการตอบสนองเกิดข้ึนในเวลาใกลเคียงกันจะสรางความ
พอใจใหแกผูเรียน 
 3. กฎแหงผล คือ การใหผูเรียนไดทําซํ้าๆ กัน เพ่ือชวยสรางความรู ความเขาใจท่ีแมนยํา 
 4. การจูงใจ คือ การจัดแบบฝกหัดเรียงลําดับจากแบบฝกงายและสั้นไปสูเรื่องท่ียากและ
ยาวข้ึน ควรมีภาพประกอบและมีหลายรส หลายรูปแบบ 
 สําหรับหลักการสรางชุดฝกนั้น นิตยา กิจโร (2530 : 40) ไดสรุปการสรางชุดฝกไวดังนี้ 
 1. กอนท่ีจะสรางชุดฝกนั้นจะตองกําหนดโครงรางไวคราวๆ กอนจะเขียนชุดฝกเก่ียวกับ
เรื่องอะไร และมีวัตถุประสงคอยางไร 
            2. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับเรื่องท่ีจะทํา 
            3. เขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
            4. แจงวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมออกเปนกิจกรรมยอยโดยคํานึงถึงความเหมาะสม      
ของผูเรียน 
            5. กําหนดอุปกรณท่ีจะใชในกิจกรรมแตละข้ันตอนใหเหมาะสม 
            6. กําหนดเวลาท่ีใชในกิจกรรมแตละข้ันตอนใหเหมาะสม 
            7. การประเมินผล 
 วิชัย เพชรเรือง (2531:77) ไดกลาวถึงหลักการทําแบบฝกวาควรมีลักษณะดังนี้ 
 1. แบบฝกตองมีเอกภาพ และสมบูรณในตัว 
 2. เกิดจากความตองการของผูเรียนและสังคม 
 3. ครอบคลุมเนื้อหาหลายวิชาโดยบูรณาการใหเขากับการอาน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



18 
 

 4. ใชแนวคิดใหมในการจัดกิจกรรม 
 5. สนองความสนใจใครรูและความสามรถของผูเรียนและสงเสริมผูเรียนใหมีสวนรวมในการ
เรียนอยางเต็มท่ี 
 6. คํานึงถึงพัฒนาการและวุฒิภาวะของผูเรียน 
 7. เนนการแกปญหา 
 8. ครูและนักเรียนไดมีโอกาสวางแผนรวมมือกัน 
 9. แบบฝกควรเปนสิ่งท่ีนาสนใจมีความแปลกใหมสามารถปรับสําหรับเขาสูโครงสรางทาง
ความคิดของเด็กได 
 สมวงศ แปลงประสพโชค (2538 : 26) กลาวถึงหลักการใหนักเรียนทําแบบฝกหัดไว
นาสนใจ ดังนี้ 
 1. แบบฝกหัดและกิจกรรมควรเรียงจากงายไปหายาก 
 2. ควรใหคําตอบของแบบฝกหัดบางขอเพ่ือใหนักเรียนตรวจสอบงานและควรมี
ขอเสนอแนะนําอธิบายสําหรับขอท่ียาก 
 3. ควรใหนักเรียนไดทําแบบฝกหัดในชั่วโมงเรียนจะไดจําแนกขอยากและมีโอกาสซักถาม 
 4. หลีกเลี่ยงการใหแบบฝกหัดท่ีซํ้าซากและกิจกรรมท่ีทําในกิจวัตร ควรสอดคลองแทรกเกม 
ปริศนา และกิจกรรมทดลองท่ีนาสนใจ 
 5. ควรมีแบบฝกแบบปลายเปดท่ีนักเรียนเลือกปญหาดวยตนเอง 
 6. นักเรียนควรไดรับอนุญาตใหทํางานเปนคูหรือกลุมเล็กในบางโอกาสพยายามสงเสริมการ
ทํางานเปนกลุมและลดการออกงานกัน 

 

 2.2.5 ลักษณะของชุดฝกท่ีดี 
           องคประกอบสําคัญเก่ียวกับลักษณะของชุดฝกท่ีดีมีผูใหขอเสนอแนะไวดังนี้ 
           วินัย เพชรเรือง (2531 : 73) ไดเสนอความคิดเก่ียวกับลักษณะของชุดฝกทักษะไววา 
           1. ชุดฝกทักษะแตละชุดควรใชจิตวิทยาเขามาชวย เชน มีการสรางแรงจูงใจใหกับเด็กเกิด
ความอยากรู อยากเห็น และกระตือรือรน ท่ีอยากจะทํากิจกรรมนั้นและเม่ือจบการฝกแตละครั้งควรมี
การเสริมแรงใหเด็กทุกครั้ง เพ่ือท่ีเด็กจะไดอยากทํากิจกรรมตอๆ ไป เม่ือตัวเองประสบผลสําเร็จ 
 2. การสรางชุดฝกทักษะแตละครั้ง ควรใหนักเรียนมีสวนรวมดวยเพ่ือเด็กจะไดเกิด
ความรูสึกภูมิใจท่ีเปนเจาของกิจกรรมและเต็มใจท่ีทํากิจกรรมนั้นๆ ใหบรรลุเปาหมาย 
 3. สํานวนภาษา ไมควรใชคํายากเกินไป เพราะเด็กจะเกิดความทอถอยและไมงายจนเด็ก
เกิดความเบื่อหนาย 
 4. ชุดฝกทักษะควรใหฝกกับสิ่งท่ีเก่ียวของใกลชิดและความหมายตอผูเรียน เพ่ือท่ีเด็กจะ
นําไปใชในชีวิตประจําวันได และเด็กสามารถปรับเขาสูโครงสรางทางความคิดของเด็กไดงายข้ึน 
 5. คําสั่งหรือตัวอยางไมควรยาวเกินไป เพราะจะทําใหเด็ดเขาใจยาก ท้ังนี้เพ่ือท่ีจะทําใหเด็ก
ศึกษาคนควาดวยตนเองไดตามความตองการ 
 อรทัย นุตรดิษฐ (2540 : 28) กลาวถึงลักษณะท่ีดีของชุดฝกทักษะ ดังนี้ 
 1. เก่ียวของกับนักเรียนท่ีเรียนมาแลว 
 2. เหมาะสมกับวัยหรือความสามารถของเด็ก 
 3. มีคําชี้แจงสั้นๆ ท่ีทําใหเด็กเขาใจวิธีทํางายๆ 
 4. ใชเวลาเหมาะสม คือ ไมใชเวลานานเกินไปหรือเร็วเกินไป เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 5. เปนสิ่งท่ีนาสนใจและทาทายใหแสดงความสามารถ 
 กรรณิการ พวงเกษม (2540 : 8-9) กลาววาชุดฝกท่ีดีท่ีจะทําใหนักเรียนเกิดทักษะท่ีดีและ
ถูกตองควรมีลักษณะดังนี้ 
 1. ควรมีความชัดเจนท้ังคําสั่งและวิธี คําสั่งหรือตัวอยาง หรือตัวอยางไมควรยาวเกินไป
เพราะจะทําใหเขาใจยาก ควรปรับใหงายและเหมาะสมกับผูใช ท้ังนี้เพ่ือใหนักเรียนสามารถศึกษาได
ดวยตนเอง 
 2. ควรมีความหมายตอผูเรียนและตรงจุดมุงหมายของการฝก ลงทุนนอยใชไดนานและ
ทันสมัยอยูเสมอ 
 3. ภาษาและภาพท่ีใชมีความเหมาะสมกับวัยและพ้ืนฐานความรูของนักเรียน 
 4. ควรแยกฝกเปนเรื่องๆ แตละเรื่องไมควรยาวเกินไป ควรมีกิจกรรมหลายรูปแบบเพ่ือให
นักเรียนเกิดความสนใจและไมนาเบื่อการทํา และเพ่ือฝกทักษะดานใดดานหนึ่งจนเกิดความชํานาญ 
 5. ควรมีท้ังกําหนดคําตอบใหและแบบใหตอบโดยเสรี การเลือกใชคํา ขอความหรือรูปภาพ
ในแบบฝก ควรเปนสิ่งท่ีนักเรียนคุนเคย และตรงกับความสนใจ 
 6. ควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดศึกษาดวยตนเอง ใหรูจักคนควารวบรวมสิ่งท่ีพบเห็นบอยๆ 
จะทําใหนักเรียนเขาใจในเรื่องนั้นๆ ไดดี ใชไดอยางถูกตองมีหลักเกณฑ และมองสิ่งท่ีเขาไดรับการ
ฝกฝนนั้นมีความหมายตอผูฝกตลอดไป 
 7. มีผลตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล เนื่องจากผูเรียนแตละคนมีความแตกตางใน
หลายๆดาน เชน ความตองการ ความสนใจ ความพรอม ระดับสติปญญา และ ประสบการณ ฉะนั้น
การจัดทําแบบฝกควรจัดใหมากพอ และควรมีระดับตั้งแต งาย ปานกลาง จนถึง ระดับคอนขางยาก 
เพ่ือท่ีวาเด็กท้ังปานกลางและออนจะไดทําไดตามความสามารถ เพ่ือใหเด็กนักเรียนทุกคนประสบ
ความสําเร็จในกาทําแบบฝก 
 8. ควรเราความสนใจตั้งแตกิจกรรมแรกจนถึงกิจกรรมสุดทาย 
 9. ควรไดรับการปรับปรุงควบคูไปกับหนังสือเรียนอยูเสมอ และควรใชไดดีท้ังในและนอก
หองเรียน 
 10. ควรเปนแบบฝกท่ีครูสรางใหนักเรียนไดฝกหัด และสามารถประเมินและจําแนกความ
เจริญงอกงามของเด็กไดดวย 
 นิตยา ฤทธิโยธี (2520 : 1 อางใน อรทัย นุตรดิษฐ 2540 : 28) กลาวถึงลักษณะของชุดฝก
ท่ีดีของชุดฝกดังนี้ 
 1. เก่ียวกับบทเรียนท่ีเรียนมาแลว 
 2. เหมาะสมกับระดับวัย หรือความสามารถของเด็ก 
 3. มีคําชี้แจงสั้นๆ ท่ีทําใหเด็กเขาใจวิธีทํางายๆ 
 4. ใชเวลาเหมาะสม คือไมใชเวลานานเกินไปหรือเร็วเกินไป 
 เปนสิ่งท่ีนาสนใจและทาทายใหแสดงความสามารถจากท่ีกลาวมาชุดฝกควรสรางใหตรงกับ
จุดประสงคท่ีตองการฝก ควรมีหลายแบบ หลายชนิด เพ่ือตอบสนองตอความตองการของแตละบุคคล 
การใชถอยคําและภาพควรเลือกใหเหมาะสมกับวัยเรียนของนักเรียน มีความชัดเจนท้ังคําสั่งวิธีทํา 
และดึงดูดความสนใจตลอดเวลาจนทําใหนักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาและกอใหเกิด
ความคิดสรางสรรคอรทัย นุตรดิษฐ (2540 : 28) กลาวถึงลักษณะท่ีดีของชุดฝกดังนี้ 
            1. เก่ียวของกับบทเรียนท่ีเรียนมาแลว 
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            2. เหมาะสมกับระดับวัย หรือความสามารถของเด็ก 
            3. มีคําชี้แจงสั้นๆ ท่ีทําใหเด็กเขาใจวิธีทํางายๆ 
            4. ใชเวลาเหมาะสม คือไมใชเวลานานเกินไปหรือเร็วเกินไป 
            5. เปนสิ่งท่ีนาสนใจและทาทายใหแสดงความสามารถ 
 River (1970 : 103-104 อางใน รัตนา ดีศาลา 2544 : 9-10) ไดกลาวไววาลักษณะของ
ชุดฝกควรประกอบไปดวย 
 1. ตองมีการฝกนักเรียนมากพอควรในเรื่องหนึ่งๆ กอนจะมีการฝกเรื่องอ่ืนๆตอไปท้ังนี้ทํา
ข้ึนเพ่ือการสอนไมใชเพ่ือการทดสอบ 
 2. แตละบทความฝกโดยใชเพียงหนึ่งแบบเทานั้น 
 3. ฝกโครงสรางใหมกับสิ่งท่ีเรียนรูแลว 
 4. ประโยคท่ีฝกควรเปนประโยคสั้นๆ  
 5. ประโยค และคําศัพทควรจะเปนแบบท่ีใชพูดในชีวิตประจําวันท่ีนักเรียนรูดี 
 6. เปนชุดฝกท่ีนักเรียนใชความคิดดวย 
 7. ชุดฝกควรมีหลายๆแบบ เพ่ือไมใหนักเรียนเกิดความเบื่อหนาย 
 8. ควรฝกใหนักเรียนสามารถใชสิ่งท่ีเรียนไปใชในชีวิตประจําวันได 
 กชกร ธิปตดี (2547:3-4) ไดสรุปเก่ียวกับลักษณะของชุดฝกทักษะท่ีดีไววา ลักษณะของ
ชุดฝกทักษะท่ีดีนั้น ควรมีลักษณะเขาใจงาย ควรมีคําอธิบายท่ีชัดเจนเปนชุดฝกทักษะท่ีมีหลายแบบ มี
ความเหมาะสมกับวัยและความสามารถของผูเรียน ทาทายใหนักเรียนใชความสามารถและฝกดวย
ตัวเอง ตรงตามลักษณะประเด็นปญหาท่ีตางก็มีความสําคัญอยางยิ่ง 
 จากแนวคิดดังกลาว สรุปคือ ชุดฝกควรสรางใหตรงกับจุดประสงคท่ีตองการฝก ควรมีหลาย
แบบหลายชนิด เพ่ือสนองตอความตองการของบุคคล การใชถอยคําและภาพควรเลือกใหเหมาะสม
กับวัยของนักเรียน มีความชัดเจนท้ังคําสั่งและวิธีทํา และเราดึงดูดความสนใจตลอดเวลา ทําให
นักเรียนมีความสามารถในไปใชเปนพ้ืนฐานในการตอวงจรระบบสัญญาณไฟไดอยางถูกตองและ
แมนยํา 
 

2.3 แนวคิดเกี่ยวกับการหาประสิทธิภาพของชุดฝก 
 
 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดนําหลักแนวคิด และ ทฤษฏีในการหาประสิทธิภาพของชุดฝก
ปฏิบัติการตอวงจรไฟฟารถยนต ดังทฤษฏีท่ีกลาวไวดังนี้ 
 

 2.3.1 ความหมายและการคํานวนหาประสิทธิภาพของชุดฝกทักษะ 
 ชัยยงค  พรหมวงศ และ คณะ (2550 : 138) ไดใหความหมายของการหาประสิทธิภาพสื่อ
การสอนไวดังนี้ การหาประสิทธิภาพสื่อการสอน เปนการตรวจสอบพัฒนาการ เพ่ือใหงานดําเนินไป
อยางมีประสิทธิภาพ โดยมีข้ันตอนคือ การนําสื่อการสอนท่ีผลิตข้ึนเปนตนแบบ (Prototype) ไป
ทดลองใช (Try Out) เพ่ือปรับปรุงแลวไปทดลองใชจริง 
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 2.3.2  การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ 
 เกณฑประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพสื่อการสอนท่ีจะชวยใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูในระดับท่ีผูผลิตสื่อการสอนพ่ึงพอใจวาหากสื่อการสอนถึงระดับนั้นแลว สื่อการสอนก็มีคุณคาท่ี
จะนําไปสอนผูเรียนและคุมแกการผลิตออกมาเปนจํานวนมาก การหาประสิทธิภาพกระทําโดยการ
ประเมินผลพฤติกรรมของผูเรียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรมตอเนื่อง (กระบวนการ) และ พฤติกรรม
ข้ันสุดทาย (ผลลัพธ) โดยกําหนดประสิทธิภาพเปน  E1    คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ สวน   
E2  เปนประสิทธิภาพของผลลัพธ 
 ประเมินพฤติกรรมตอเนื่อง (Transitional Behavior) เปนการประเมินผลตอเนื่องท่ี
ประกอบดวยพฤติกรรมหลายๆ อยาง โดยเฉพาะพฤติกรรมท่ีเรียกวา “กระบวนการ” ของผูเรียนท่ี
สังเกตจากการประกอบกิจกรรมกลุมหรือผลงานของกลุมและรายบุคคล ไดแก งานท่ีรับมอบหมาย
หรือกิจกรรมอ่ืนใดท่ีผูสอนกําหนด 
 ประเมินพฤติกรรมข้ันสุดทาย (Terminal Behavior) เปนการประเมินผลลัพธของผูเรียน 
โดยพิจารณาจากการสอบกอนเรียนและสอบหลังเรียน ประสิทธิภาพของสื่อการสอนจะกําหนดเปน
เกณฑท่ีผูสอนคาดวาผูเรียนจะเปลี่ยนพฤติกรรมจนเปนท่ีพึงพอใจ โดยกําหนดการเปอรเซ็นตของผล
การสอบของผูเรียนท้ังหมด นั้นคือ E1 : E2   หมายถึงประสิทธิภาพของกระบวนการ : ประสิทธิภาพ
ของผลลัพธ 
 สรุป  การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ  หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของสื่อการสอนท่ีจะ
ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูในระดับท่ีผูผลิตสื่อการสอนพึงพอใจ 
 

 2.3.3  ข้ันตอนการหาประสิทธิภาพ 
 เม่ือผลิตสื่อการสอนข้ึนเปนตนแบบ (Prototype) แลว สามารถนําไปหาประสิทธิภาพตาม
ข้ันตอนการหาแบบตางๆ ไดดังนี้ 
 2.3.3.1  ข้ันตอนการหาแบบ 1:1 เปนการทดลองกับผูเรียน 1-3 คนโดยเปนการทดลองกับ
ผูเรียนออนเสียกอน และปรับไปใชกับผูเรียนปานกลางและผูเรียนเกง ตามลําดับเปนการคํานวณหา
ประสิทธิภาพและปรับปรุงใหดีข้ึนกอนนําไปทดลองในข้ันตอนตอไปในข้ันนี้   ควรมีคะแนนอยูประ
มาน 80 : 80 
 2.3.3.2  ข้ันตอนการหาแบบ 1 : 10 เปนการทดลองกับผูเรียนประมาณ 6 -10 คน โดยจะ
มีผูเรียนท้ังเกงและออนคละกันภายในกลุม คํานวณหาประสิทธิภาพแลวทําการปรับปรุง ในข้ันนี้     
ควรมีคะแนนอยูประมาณ 80 : 80 
 2.3.3.3  ข้ันตอนการหาแบบ 1: 100 เปนการทดลองข้ันสุดทายโดยทดลองกับผูเรียน
ประมาณ 40 – 100 คน คํานวณหาประสิทธิภาพแลวทําการปรับปรุงผลลัพธท่ีจะตองเทากับเกณฑ
ท่ีตั้งไว กรณีท่ีประสิทธิภาพของสื่อการสอนท่ีสรางข้ึนมาไมต่ํากวาเกณฑท่ีกําหนด 
 

 2.3.4  ความจําเปนในการหาประสิทธิภาพ 
 ชุดการฝกอบรมหรือการสอนใดๆ ก็ตาม เม่ือสรางข้ึนมาแลวจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองนําไป
หาประสิทธิภาพ เพ่ือเปนการประกันวามีคุณภาพจริง ชัยยงค พรหมวงศและคณะ (2520 : 134) ได
ใหเหตุผลถึงความจําเปนท่ีตองมีการหาประสิทธิภาพของบทเรียนหรือสื่อการสอนท่ีสรางข้ึนดังนี้ 
 1. เพ่ือเปนการประกันคุณภาพของบทเรียนหรือชุดการสอน วาอยูในข้ันสูงและเหมาะท่ีจะ
ลงทุนผลิตเปนจํานวนมา 
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 2. ชวยทําใหผูนําบทเรียนหรือสื่อการเรียนการสอนไปใช เกิดความม่ันใจวาบทเรียนหรือสื่อ
การสอนนั้นมีประสิทธิภาพในการชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูจริง 
 3. ชวยใหผูผลิตม่ันใจวาเนื้อหาสาระท่ีบรรจุลงในบทเรียนมีความเหมาะสม งายตอการ
เขาใจ เปนผลใหผูผลิตประหยัดแรงงาน เวลา และงบประมาณ ในการเตรียมตนฉบับ 
 บุญมี  พันธไทย (2542 : 108) กลาววา การหาประสิทธิภาพของสื่อท่ีผลิตข้ึนมา มีแนวคิด
เพ่ือตองการใหสื่อท่ีผลิตมีคุณภาพกอนท่ีจะนําไปทดลองใช ซ่ึงเปนการตรวจสอบประสิทธิภาพของสื่อ
การสอนวาเปนไปตามวัตถุประสงคและตรงตามความตองการของผูใช โดยนํามาเปรียบเทียบกับ
เกณฑท่ีกําหนดข้ึน 
 

 2.3.5 เกณฑการยอมรับประสิทธิ์ภาพของชุดฝก 
 2.3.5.1 สูงกวาเกณฑคือ ตั้งเกณฑ E1/ E2 ไว แลวไดคาประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ี
กําหนดไวเชน ตั้งเกณฑมาตรฐานไว 80/80แลวคํานวนคาประประสิทธิภาพบทเรียนสําเร็จรูปได
90/90 
 2.3.5.2 เทากับเกณฑ E1/ E2 ไว แลวไดคาประสิทธิภาพเทากับเกณฑท่ีกําหนดไว พอดี 
เชน ตั้งเกณฑมาตรฐานไว 80/80แลวคํานวนคาประประสิทธิภาพบทเรียนสําเร็จรูปได80/80 
 2.3.5.3 ต่ํากวาเกณฑ คือ ตั้งเกณฑ E1/ E2 ไว แลวไดคาประสิทธิภาพต่ํากวาเกณฑท่ีตั้งไว
ไมเกิน ± 2.5% 
 สรุปคือ การหาประสิทธิ์ภาพหมายถึงการประกันคุณภาพของบทเรียนหรือชุดฝกการเรียน
การสอนชวยใหผูผูเรียนและผูผลิตม่ันใจวาเนื้อหาสาระท่ีบรรจุลงในบทเรียนมีความเหมาะสม งายตอ
การเขาใจ เกณฑมาตรฐานท่ียอมรับในการหาคาประสิทธิภาพดานความรู  จะใชคา 80:80 ผูวิจัยได
ทําการวิจัยเก่ียวกับชุดฝกปฏิบัติ ซ่ึงเนนทางดานทักษะปฏิบัติ ดังนั้นเกณฑการหาประสิทธิภาพจึงใช 
เกณฑ 70:70  
 

2.4  แนวคิดเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 2.4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2544 : 97) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนเครื่องมือสําหรับครูท่ีใช
ในการตรวจสอบพฤติกรรมหรือผลการเรียนรูของผูเรียนอันเนื่องมาจากการเรียนการสอนของครูวา 
ผูเรียนมีความรูความสามารถหรือมีผลสัมฤทธิ์ในแตละวิชามากนอยเพียงใด ผลการทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์จะเปนประโยชนตอการตอการพัฒนาผูเรียนใหมีคุณภาพตามจุดประสงคการเรียนรู หรือ
มาตรฐานการเรียนรูท่ีกําหนดไวและเปนประโยชนตอการพัฒนาปรับปรุงและพัฒนาการสอนของครู
ใหมีคุณภาพประสิทธิภาพมากข้ึน  
 ภูมิใจ ลําพงษเหนือ (2547 : 15) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึงความสามารถ
ของบุคคลท่ีเกิดจากการเรียนการสอนท้ังดานความรู ทักษะความสามารถในดานตางๆ ท่ีเกิดข้ึน
หลังจากไดรับการฝกอบรมหรือการสอน 
 น้ําทิพย สารวยรื่น (2547 : 31) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความสําเร็จในดานความรู 
ความสามารถ และทักษะท่ีเกิดจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีไดรับการฝกฝนหรือ
ประสบการณเรียนรูในดานตางๆ ของแตละบุคคล โดยการทดสอบจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง       
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การเรียน ซ่ึงประกอบดวยความรูความจํา ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และ
การประเมินคา  
 มะลิวัลย มวงคุณ (2550 : 80) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึงความสําเร็จใน
ดานความรู ทักษะ และสมรรถภาพดานตางๆ ของสมองหรือประสบการณท่ีไดจากการเรียนรูอันเปน
ผลมาจากการเรียนการสอนการฝกฝน หรือประสบการณตางๆ ของแตละบุคคล สามารถวัดไดโดย
การทดสอบดวยวิธีตางๆ สอดคลองกับนรินทร ศรีวิชัย (2550 : 30) ไดสรุปไววาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน หมายถึงระดับความรูในการทํากิจกรรมใดกิจกรรมหนึ่งท่ีเกิดจากการเรียนการสอนและมีการวัด
และประเมินตามวัตถุประสงคการเรียนรู 
 สิทธิญา รัสสัยการ (2551 : 23) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง การวัดความรู 
ความสามารถและทักษะทางการเรียนท่ีไดฝกปฏิบัติมา โดยใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปน
แบบทดสอบในการพัฒนาความรู ความสามารถและทักษะทางการเรียนของผูเรียน  
 สุวิทย เขาแกว (2551 : 48) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึงคุณลักษณะ
ความสามารถของบุคคลท่ีพัฒนางอกงามข้ึนอันเปนผลมาจากการเรียนการสอนการฝกอบรม ซ่ึง
ประกอบดวย ความสามารถทางสมอง ความรู ทักษะ ความรูสึกและคานิยมตางๆองคประกอบท่ีมี
อิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 อรพิน ชวยคาชู (2553 : 34) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คุณลักษณะดาน
ความรู ความเขาใจ ความสามารถและทักษะทางดานวิชาการท่ีเกิดจากบุคคลไดรับการเรียนรูแลว 
เกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมดานตางๆของสมรรถภาพทางสมอง เชน ระดับสติปญญา การคิด และ
การแกปญหาตางๆมากนอยเพียงใด  
 สรุปไดวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนท่ีแสดงถึงความสามารถของบุคคลท่ี
เกิดจากการเรียนการสอน หรือการไดรับการฝกอบรมและมีการวัดและประเมินตามวัตถุประสงคการ
เรียนรู อาจวัดไดจาก การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากความหมายของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีกลาวมาขางตน ซ่ึงผูวิจัยไดวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาไฟฟารถยนต เรื่อง 
ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต โดยพิจารณาตามโครงสรางของจุดประสงค ซ่ึงวัดจากคะแนนของ
นักเรียนท้ังหมดท่ีทําไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท้ังทางดานพุทธิพิสัยและดาน
ทักษะท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 
 

 2.4.2 การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546 : 19) กลาววา ในการวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน สามารถวัดได 2 แบบ ตามจุดมุงหมายและลักษณะวิชาท่ีสอน ดังนี้  
 1. การวัดดานปฏิบัติ เปนการตรวจสอบระดับความสามารถในการปฏิบัติหรือทักษะของ
ผูเรียน โดยมุงเนนใหนักเรียนไดแสดงความสามารถดังกลาวในรูปการกระทําจริงใหออกเปนผลงาน 
เชน วิชาศิลปศึกษา พลศึกษา การชาง เปนตน การวัดแบบนี้จึงตองใชขอสอบภาคปฏิบัติ 
(Performance Test)  
 2. การวัดดานเนื้อหา เปนการตรวจสอบความสามารถเก่ียวกับเนื้อหาวิชา ซ่ึงเปน
ประสบการณการเรียนรูของผูเรียน รวมถึงพฤติกรรมความสามารถในดานตางๆสามารถวัดไดโดยใช
ขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (Achievement Test)  
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 ศิริเพ็ญ ยังขาว (2549 : 26) กลาววา การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ือวัดความรู
เนื้อหาวิชา ผูประเมินตองมีการวางแผนการดาเนินการท่ีเปนระบบ มีความรูในดานเนื้อหา เขียนขอ
คําถามท่ีตรงประเด็น ตลอดจนสามารถตรวจสอบคุณภาพแตละขอได ดังท่ี (อุทุมพร จามรมาน. 
2540 : 27) กลาวถึง การสรางขอสอบท่ีเปนระบบนั้นมีข้ันตอน ดังนี้  
             1. การระบุจุดหมายในการทดสอบ  
             2. การระบุเนื้อหาใหชัดเจน  
             3. การทําตารางเนื้อหากับจุดมุงหมายในการทดสอบ  
             4. การกําหนดน้ําหนัก  
             5. การกําหนดเวลาสอบ  
             6. การกําหนดจํานวนขอ  
             7. การเขียนขอสอบ  
             8. การตรวจสอบขอสอบท่ีเขียนข้ึน  
             9. การทดลองใช แกไข ปรับปรุง  
  ในการกําหนดจุดประสงคเพ่ือเขียนขอคําถามวัดพฤติกรรมท่ีพึงประสงคท่ีตองการใหเกิด
ข้ึนกับนักเรียนนั้น ไดมีนักวิชาการกลาวไว ดังนี้ 
 แนวความคิดของ Bloom (1976:139) กลาววา การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจะตอง
สอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 3 ดาน คือ 
 1. ดานความรู ความคิด (Cognitive Domain) พฤติกรรมดานนี้เก่ียวกับกระบวนการตางๆ 
ทางดานสติปญญาและสมอง ประกอบดวยพฤติกรรม 6 ดาน ดังนี้ 
 1.1 ดานความรูความจํา หมายถึง การระลึกหรือทองจําความรูตางๆท่ีไดเรียนมาแลว
โดยตรง ในข้ันนี้รวมถึง การระลึกถึงขอมูล ขอเท็จจริงตางๆไปจนถึงกฎเกณฑ ทฤษฎีจากตํารา ดังนั้น 
ข้ันความรูความจําจึงจัดวาเปนข้ันต่ําสุด  
 1.2. ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถท่ีจะจับใจความสําคัญของเนื้อหาท่ีไดเรียนหรือ
อาจแปลความจากตัวเลข การสรุป การยอความตางๆการเรียนรูในข้ันนี้ถือวาเปนข้ันท่ีสูงกวาการ
ทองจํา 
 1.3. การนําไปใช หมายถึง ความสามารถท่ีจะนําความรูท่ีจะนาความรูท่ีนักเรียนไดเรียน
มาแลวไปใชในสถานการณใหมๆ ดังนั้น ในข้ันนี้จึงรวมถึงความสามารถในการเอา กฎ มโนทัศน หลัก
สําคัญ วิธีการนําไปใช การเรียนรูในข้ันนี้ถือวา นักเรียนจะตองมีความเขาใจในเนื้อหาเปนอยางดี
เสียกอนจึงจะนําความรูไปใชได ดังนั้นจึงจัดอันดับใหสูงกวาความเขาใจ  
 1.4. การวิเคราะห หมายถึง ความสามารถท่ีจะแยกแยะเนื้อหาวิชาลงไปเปนองคประกอบ
ยอยๆ เพ่ือจะไดมองเห็นหรือเขาใจความเก่ียวโยงตางๆในข้ันนี้จึงรวบถึงการแยกแยะหาสวนประกอบ
ยอยๆหาความสัมพันธระหวางสวนยอยๆเหลานั้น ตลอดจนหลักสําคัญตางๆท่ีเขามาเก่ียวของ การ
เรียนรูในข้ันนี้ถือวาสูงกวาการนําเอาไปใช และตองเขาใจท้ังเนื้อหาและโครงสรางของบทเรียน  
 1.5. การสังเคราะห หมายถึง ความสามารถท่ีจะนําเอาสวนยอยๆมาประกอบกันเปนสิ่งใหม 
การสังเคราะหจึงเก่ียวกับการวางแผน การออกแบบการทดลอง การตั้งสมมติฐาน การแกปญหาท่ี
ยากๆ การเรียนรูในระดับนี้เปนการเนนพฤติกรรมท่ีสรางสรรคในอันท่ีจะสรางแนวคิดหรือแบบแผน
ใหมๆข้ึนมา ดังนั้นการสังเคราะหเปนสิ่งท่ีสูงกวาการวิเคราะหอีกข้ันหนึ่ง  
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 1.6. การประเมินคา หมายถึง ความสามารถท่ีจะตัดสินใจเก่ียวกับคุณคาตางๆไมวาจะเปน
คําพูด นวนิยาย บทกวีหรือรายงานวิจัย การตัดสินใจดังกลาวจะตองวางแผนอยูบนเกณฑท่ีแนนอน 
เกณฑดังกลาวอาจจะเปนสิ่งท่ีนักเรียนคิดข้ึนมาเอง หรือนํามาจากท่ีอ่ืนก็ได การเรียนรูในข้ันนี้ถือวา
เปนการเรียนรูข้ันสูงสุดของความรูความจํา 
 2. ดานความรูสึก (Affective Domain) พฤติกรรมดานนี้เก่ียวของกับการเจริญเติบโตและ
พัฒนาการในดานความสนใจ คุณคา ความซาบซ้ึงและเจตคติตางๆของนักเรียน 
 3. ดานการปฎิบัติการ (Psycho – motor Domain) พฤติกรรมดานนี้เก่ียวของกับการ
พัฒนาทักษะในการปฎิบัติและดําเนินการ เชน การทดลอง 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดแบงการประเมินผลเปน 2 ดานคือ พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย   
 พฤติกรรมดานทักษะพิสัย ประกอบดวย พฤติกรรมยอย ๆ 5 ข้ัน ดังนี้  
 1. การรับรู เปนการใหผูเรียนไดรับรูหลักการปฏิบัติท่ีถูกตอง หรือ เปนการเลือก หาตัวแบบ
ท่ีสนใจ  
 2. กระทําตามแบบ หรือ เครื่องชี้แนะ เปนพฤติกรรมท่ีผูเรียนพยายามฝกตามแบบ ท่ีตน
สนใจและพยายามทําซํ้า เพ่ือท่ีจะใหเกิดทักษะตามแบบท่ีตนสนใจใหได หรือ สามารถปฏิบัติงานได
ตามขอแนะนํา  
 3. การหาความถูกตอง เปนพฤติกรรมท่ีผูเรียนสามารถปฏิบัติงานไดดวยตนเอง โดยไมตอง
อาศัยเครื่องชี้แนะ เม่ือไดกระทําซํ้าแลว ก็พยายามหาความถูกตองในการปฏิบัติ ซ่ึงจะพัฒนาเปน
รูปแบบของตัวเอง อาจจะเหมือนหรือไมเหมือนกับตัวแบบเดิมก็ได  
 4. การกระทําอยางตอเนื่อง หลังจากท่ีไดตัดสินใจเลือกรูปแบบท่ีเปนของตัวเอง ก็จะมีการ
กระทําตามรูปแบบนั้นอยางตอเนื่อง จนปฏิบัติงานท่ียุงยากซับซอนได เปนพฤติกรรมท่ีผูเรียนสามารถ
ปฏิบัติงานไดอยางรวดเร็ว ถูกตอง และคลองแคลว นั่นคือ เกิดทักษะข้ึนแลว การท่ีจะทําใหผูเรียน
เกิดทักษะไดจะตองอาศัยการฝกฝนในเรื่องนั้น ๆ และกระทําอยางสมํ่าเสมอ  
 5. การกระทําไดอยางเปนธรรมชาติ เปนพฤติกรรมสุดทายท่ีจะไดจากการฝก อยางตอเนื่อง 
จนสามารถปฏิบัติสิ่งนั้น ๆ ไดคลองแคลววองไว โดยอัตโนมัติ ดูเปนไปอยางธรรมชาติไมขัดเขิน ซ่ึงถือ
เปนความสามารถของการปฏิบัติในระดับสูง  
 การวัดพฤติกรรมภาคปฏิบัติ  
 Simpson (อางใน ทิศนา แขมมณี. 2545:242) กลาววา ทักษะเปนเรื่องท่ีมีความเก่ียวของ
กับพัฒนาการทางกายของผูเรียน เปนความสามารถในการประสานการทํางานของกลามเนื้อหรือ
รางกายในการทํางานท่ีมีความซับซอนและตองอาศัยความสามารถในการใชกลามเนื้อหลาย ๆ สวน 
การทํางานดังกลาวเกิดข้ึนไดจากการสั่งงานของสมอง ซ่ึงตองมีปฏิสัมพันธกับความรูสึกท่ีเกิดข้ึน 
ทักษะปฏิบัตินี้สามารถพัฒนาไดดวยการฝกฝน ซ่ึงหากไดรับการฝกฝนท่ีดีแลวจะเกิดความถูกตอง 
ความคลองแคลว ความเชี่ยวชาญชํานาญการ และความคงทนผลของพฤติกรรมหรือการกระทํา
สามารถสังเกตไดจากความถูกตอง ความรวดเร็ว ความแมนยํา และความราบรื่นในการจัดการ 
 ทักษะการปฏิบัติ หมายถึง การเคลื่อนไหวทางกายภาพ การควบคุมการเคลื่อนไหวของ
รางกาย และการใชทักษะท่ีเก่ียวของกับการเคลื่อนไหว (Simpson, 1972) ซ่ึงประกอบดวยการ
เคลื่อนไหวของรางกายและการประสานสัมพันธของทักษะตางๆ (กลมวรรณ ตังธนกานนท, 2555)  
ซ่ึงอาจเปนการเคลื่อนไหวของรายกายแบบพ้ืนฐาน (fundamental movement) หรือเปนการแสดง
การปฏิบัติงานตามกระบวนการตางๆ ก็ได การพัฒนาทักษะการปฏิบัติจึงตองอาศัยการฝกฝน อยางไร
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ก็ตาม สุวิมล วองวาณิช (2546) ไดสรุปวา เอกสารท่ีเก่ียวของกับทักษะการปฏิบัติมักกลาวถึงศัพท
เฉพาะท่ีเก่ียวของ 3 คํา ไดแก คําวา “psychomotor skill” คําวา “practical skill” และคําวา 
“performance” ซ่ึงมีความหมายเก่ียวของกับทักษะการปฏิบัติงานเหมือนกัน แตมีนัยแตกตางกัน
เล็กนอยในรายละเอียด psychomotor skill เนนการเคลื่อนไหวทางรางกายแบบพ้ืนฐานท่ีเปนกลไก
ของอวัยวะและกลามเนื้อ ซ่ึงอาจเปนการเคลื่อนไหวแบบเคลื่อนท่ี (locomotor movement) การ
เคลื่ อน ไหวแบบอยู กั บ ท่ี  (nonlocomotor)  และการ เคลื่ อน ไหวแบบประกอบ อุปกรณ 
(manipulative movement) (กลมวรรณ ตังกานนท, 2555) practical skill เนนการปฏิบัติท่ีอาศัย
ความสามารถทางสมองรวมดวย และมักเปนทักษะท่ีตองฝกฝนเปนประจํา เชน ทักษะการอาน ทักษะ
การเขียน ทักษะการคิดคํานวณ ทักษะการวัดและประเมินผล สวน performance เนนการแสดงออก
หรือการทํางานกระบวนการตางๆ ท่ีอาศัยความสามารถทางสมองรวมงานกันกับจิตใจเพ่ิมข้ึนมา 
นอกเหนือจากการเคลื่อไหวของรางกาย เชน การเลนดนตรี การวาดภาพ  
 Simpson (1972) เสนอลําดับข้ันของทักษะพิสัยโดยเรียกลําดับข้ันวาเปนประเภทของ
พฤติกรรมดานทักษะพิสัย โดยเรียงลําดับจากพฤติกรรมท่ีซับซอนนอยสุดไปมากสุด 7 ประเภท ดังนี้ 
 1. การรับรูเรื่องประสาทและกลามเนื้อ (perception) เปนการใชประสารทสัมผัสท้ัง 5   
ในการรับรู และแปลความหมายสิ่งเราเพ่ือนําไปปฏิบัติตอไป ซ่ึงรวมถึงการกระตุนประสาทสัมผัส การ
เลือกรับรูสิ่งเรา และการแปลความหมายสิ่งเรา เชน การคาดคะเนหรือประมาณการวา ลูกแบตมินตัน
ท่ีคูตอสูตีมา จะเคลื่อนท่ีมาท่ีสวนใดสวนหนึ่งของสนามในฝงของตนเอง แลวสามารถวิ่งไปในทิศทางท่ี
ถูกตองเพ่ือตีลูกกลับไปฝงตรงขามได การปรับระดับความรอนของเตาอบใหอยูในระดับอุณหภูมิท่ี
เหมาะสม เม่ือไดกลิ่นอาการจากเตาอบหรือเม่ือไดชิมอาหารท่ีกําลังปรุงอยู 
 2. การเตรียมพรอมในการปฏิบัติ (set) เปนความพรอมในการปฏิบัติหรือการกระทําท้ัง
ความพรอมดานสมอง รางกาย และอารมณ ความพรอมใน 3 ดานดังกลาวเปนเสมือนนิสัยท่ี
กําหนดการตอบสนอง การกระทํา หรือการปฏิบัติของบุคคลนั้นตอสถานการณท่ีแตกตางกัน
พฤติกรรมในกลุมนี้มีความสัมพันธกันมากกับพฤติกรรในดานจิตพิสัยในระดับการตอบสนองตอ
ปรากฏการณตางๆ (responding to phenomena) เชน การรับรูและการปฏิบัติตามข้ันตอนตางๆ 
ในข้ันตอนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม การแสดงความตองการในการเรียนรูสิ่งใหมๆ 
 3. การปฏิบัติตามขอแนะนํา (guided response) เปนการเลียนแบบการปฏิบัติตาม หรือ
การลองผิดลองถูกการปฏิบัติ การปฏิบัติในข้ันตอนนี้ตองผานการทําซํ้าหรือฝกฝนสมํ่าเสมอจึงจะ
สําเร็จ เชน การปฏิบัติตามคําแนะนําในการตอโมเดลหุนยนต การแกสมการคณิตศาสตรท่ีคลายคลึง
กับท่ียกตัวอยางไว 
 4. การปฏิบัติจนเปนนิสัย (mechanism) เปนการปฏิบัติเปนลําดับข้ันตอนอยางตอเนื่อง
ดวยความม่ันใจ จนเกิดความเคยชินเปนนิสัย เชน การใชคอมพิวเตอรในการทํางานตางๆ การขับ
รถยนต 
 5. การปฏิบัติท่ีสลับซับซอน (complex overt response) เปนการปฏิบัติท่ีสลับซับซอน
ข้ึนไดอยางคลองแคลว รวดเร็ว แมนยํา ชํานาญ สามารถควบคุมการเคลื่อนไหวของรางกายในการ
ปฏิบัติไดดี หรือปฏิบัติไดอยางเปนอัตโนมัติโดยไมตองใชพลังงานในการปฏิบัติมากนัก ประสิทธิภาพ
ในการปฏิบัติในข้ันนี้จะเห็นไดจากความเร็วความแมนยํา การประสานสัมพันธกันอยางดีในการ
แสดงออกดานทักษะพิสัย เชน นักกีฬามักจะเปลงเสียงแสดงความพอใจเม่ือตีลูกเทนนิส เพราะม่ันใจ
วาจะไดคะแนนในการตีลูกนั้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



27 
 

 6. การปรับเปลี่ยนปฏิบัติการ (adaptation) ในข้ันตอนนี้มีการพัฒนาทักษะเปนอยางดีแลว
และสามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบการปฏิบัติใหเหมาะสมกับสถานการณตางๆ ได เชน การปรับเปลี่ยน
การสอนเพ่ือตอบสนองความตองการของผูเรียน การทํางานกับเครื่องจักรท่ีไมเคยใชมากอนได โดยท่ี
ไมทําใหเครื่องจักรเสียหายและไมไดรับอันตรายจากการปฏิบัติการนั้น 
 7. การสรางปฏิบัติการใหม (origination) เปนการสรางการปฏิบัติการรูปแบบใหมเพ่ือให
สอดคลองและเหมาะสมกับสถานการณเฉพาะ โดยปฏิบัติการท่ีสรางข้ึนมาในข้ันตอนนี้มีพ้ืนฐานมา
จากทักษะท่ีไดรับการพัฒนาอยางดีแลว และเนนการใชความคิดสรางสรรค เชน การพัฒนาทฤษฎี
หรือหลักการข้ึนมาใหม การพัฒนาโปรแกรมการอบรมหลักสูตรเขมขนข้ึนมาใหม 
 Dave (1970) เสนอลําดับข้ันพฤติกรรมดานทักษะพิสัยจากพฤติกรรมท่ีซับซอนนอยท่ีสุดไป
มากท่ีสุด 5 ข้ัน ดังนี้ 
 1. การเลียนแบบ (imitation) เปนการสังเกตและสามารถปฏิบัติตามตัวแบบของปฏิบัติการ
นั้นๆ ได 
 2. การจัดการ (manipulation) เปนการปฏิบัติตามคําแนะนําหรือตามท่ีสอนได 
 3. การปฏิบัติอยางแมนยํา (precision) เปนการปฏิบัติไดดวยความชํานาญแมนยํา มี
ขอผิดพลาดนอย 
 4. การตอประสาน (artculation) เปนการรวมกันของทักษะ 2 ทักษะ หรือมากกวา 2 
ทักษะ สามารถจัดลําดับการปฏิบัติได ตลอดจนปฏิบัติไดอยางคงเสนคงวา 
 5. การปฏิบัติอยางเปนธรรมชาติ (naturalization) เปนการแสดงออกในทักษะการปฏิบัติ
นั้นอยางอัตโนมัติ หรือทําไดอยางสบาย โดยไมตองใชพลังงานมากนัก หรือสรางสรรคการปฏิบัติการ
ใหมข้ึนมาได 
 Harrow (1972) เสนอลําดับข้ันพฤติกรรมดานทักษะพิสัยจากพฤติกรรมท่ีซับซอนนอยท่ีสุด
ไปมากท่ีสุด 6 ข้ัน ดังนี้ 
 1. การเคลื่อนไหวแบบรีเฟล็กซ (reflex movements) เปนการกระทําหรือการตอบสนอง
สิ่งเราท่ีเกิดข้ึนโดยอัตโนมัติ ปราศจากการเรียนรู เชน การยืดหดรางกาย 
 2. การเคลื่อนไหวข้ันพ้ืนฐาน (basic fundamental movements) เปนการเคลื่อนไหว
อยางงายซ่ึงเกิดจากการรวมตัวกันของการเคลื่อนท่ีแบบรีเฟล็กซ และเปนพ้ืนฐานของทักษะการ
เคลื่อนไหวท่ีซับซอนยิ่งข้ึน เชน การเดิน การวิ่ง การผลัก การบิด 
 3. การรับรู (perceptual) เปนการแปลหรือตีความสิ่งเราตางๆ ท่ีทําใหบุคคลนั้นสามารถ
ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมใหเขากับสภาพแวดลอม ซ่ึงอาจเก่ียวของกับประสาทดานการมองเห็น การได
ยิน หรือการสัมผัส พฤติกรรมในลําดับข้ันนี้อาจมีพฤติกรรมดานในสมอง (cognitive behavior) เชน
การเคลื่อนไหวท่ีตองใชการประสานสัมพันธกันของอวัยวะหลายสวน เชน การกระโดดเชือก การเตะ
ฟุตบอล 
 4. การทํากิจกรรมทางกายภาพ (physical activities) เปนการกระทําท่ีตองอาศัยความ 
แข็งแรง ทนทาน กระฉับกระเฉง คลองแคลว ซ่ึงทําใหรางกายตองออกแรงหรือใชพลังงาน เชน 
กิจกรรมทุกประเภทท่ีตองอาศัยแรงกลามเนื้อ การเคลื่อนไหวอยางคลองแคลวรวดเร็ว เชน การเพาะ
กาย การปนจักรยาน 
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 5. การเคลื่อนไหวอยางมีทักษะ (skilled movements) เปนการปฏิบัติอยางมี
ประสิทธิภาพ ซ่ึงเปนผลจากการพัฒนาทักษะเม่ือปฏิบัติงานท่ีมีความซับซอน เชน ทักษะการเลนกีฬา
ตางๆ และการเตนรํา 
 6. การสื่อสารอยางตรงไปตรงมา (non-discursive communication) เปนการสื่อสาร
ผานการเคลื่อนไหวของรางกาย ซ่ึงหมายรวมถึงการแสดงออกและกาปรับเปลี่ยนการแสดงออกทาง
ใบหนาดวย เชน การแสดงหรือการเปลี่ยนอิริยาบถ การแสดงสีหนาในระหวางการแสดงหรือการเตน  
  พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2550 : 40-42) กลาววา พฤติกรรมดานทักษะพิสัย เปนพฤติกรรมท่ี
เก่ียวกับความสามารถเชิงปฏิบัติการซ่ึงเก่ียวของกับระบบการใชงานของอวัยวะตางๆ ในรางกายท่ีตอง
อาศัยการประสานสัมพันธของกลามเนื้อกับการทํางานของระบบประสาทตางๆ ซ่ึงเปนหนวยสั่งการ 
เชน การเคลื่อนไหวอวัยวะตาง ๆ ในการทํากิจวัตรประจําวัน เลนกีฬา เลนดนตรีหรือกิจกรรมอ่ืนๆ 
หากนักเรียนไดฝกฝน การทํางานของกลามเนื้อและระบบประสาทใหมีประสานสัมพันธกันยอม
กอใหเกิดความชํานาญหรือทักษะในการปฏิบัติงาน การจําแนกพฤติกรรมดานทักษะพิสัยนี้มี หลาย
กลุมความคิดในท่ีนี้เสนอ 2 แนวทางดังนี้ 
 แนวทางท่ี 1 แบงลักษณะของพฤติกรรมตามพัฒนาการดานทักษะพิสัยออกเปน 5 ระดับ
คือ 
 1. ข้ันเลียนแบบ (Imitating) เปนข้ันเริ่มตนการเรียนรูดานทักษะของมนุษยโดยมีผูทําใหดู
และทําตามไปทีละข้ัน และอาจมีการชวยเหลือในขณะปฏิบัติ เชน การจับดินสอ เม่ือเริ่มหัดเขียน
หนังสือ การเลียนเสียงตัวอักษรหรือคาตาง ๆ เปนตน 
 2. การทําโดยยึดแบบ (Patterning) เปนความสามารถในการปฏิบัติดวยตัวเองตามแบบท่ี
กําหนด แนวดําเนินการหรือคําชี้แจง ผูปฏิบัติอาจทําดวยการลองผิดลองถูกดวยตนเอง อาจทําชาและ
ไมถูกตองทีเดียวในตอนแรก เชน การเตนรํา การผูกเชือก เปนตน 
 3. การทําดวยความชํานาญ (Mastering) เปนความสามารถในการปฏิบัติไดดวยความ
ถูกตองแมนยําเหมาะสมกับเวลาโดยไมมีการชวยเหลือ ไมมีการชี้แจง ไมมีการแนะนํา ไมมีการทําใหดู 
หรือไมมีการใหดูแบบใด ๆ เพียงแตกําหนดหัวเรื่องหรือวิธีการใหวาจะใหทําอะไร โดยเนนความ
ถูกตอง รวดเร็ว ความอดทน ความแนนอน เชน การพิมพดีด การเลนดนตรี เปนตน 
 4. การทําในสถานการณตาง ๆ ได (Applying) เปนความสามารถในการปฏิบัติไดอยาง
ถูกตองเหมาะสมกับเวลาในสถานการณใหมหรือสถานการณอ่ืน ๆ ท่ีนอกเหนือไปจากท่ีเคยทํามาแลว 
โดยไมมีการชวยเหลือ ไมมีการแนะนําข้ันตอนหรือการปฏิบัติใดๆ จากผูอ่ืน โดยเนนการกําหนดทักษะ
ท่ีตองใชในการแกปญหา มีความม่ันใจในการใชทักษะนั้นในยามจําเปนและการกําหนดข้ันตอนการ
ปฏิบัติเพ่ือแกปญหานั้นไดดวยตนเอง เชน การจับลูกบอลในขณะแขงขันท่ีสนาม การถีบจักรเย็บผา
ขณะเย็บผา เปนตน 
 5. การแกปญหาไดโดยฉับพลัน (Improvising) เปนความสามรถในการปฏิบัติเพ่ือแกปญหา
เฉพาะหนาโดยฉับพลัน ซ่ึงอาจเปนการแกไข ปรับปรุง เปลี่ยนแปลง ขยาย ยืดหยุน เสนอ สอดแทรก
สิ่งใหมเขาไปกับทักษะเดิมท่ีมีมากอน โดยเนนการหาวิธีการปฏิบัติใหม เพ่ือใหเหมาะสมกับ
สถานการณนั้น และการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงทักษะใหมท่ีตองปฏิบัติในงานนั้นๆ เชน การแกไข
ตะเข็บเสื้อใหเขากับหุนผูสวมใส การขับรถเลี่ยงเม่ือมีสิ่งกีดขวางกะทันหัน เปนตน 
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 แนวทางท่ี 2 แบงลักษณะของพฤติกรรมในเรื่องทักษะการเคลื่อนไหวแบงเปน 4 ดาน คือ 
 1. ทักษะการเคลื่อนไหวท้ังรางกาย (Gross Bodily Movement) เปนความสามารถท่ีจะใช
อวัยวะบางสวนท่ีไมซับซอนในการเคลื่อนไหวอยางคลองแคลว จําแนกเปน 
 1.1. การเคลื่อนไหวอวัยวะสวนบน 
 1.2 การเคลื่อนไหวอวัยวะสวนลาง 
 1.3 การเคลื่อนไหวอวัยวะท้ังสองสวน 
 2. ทักษะการเคลื่อนไหวท่ีตองใหประสาทรวมๆ กัน เปนความสามารถท่ีจะใชการประสาน
สัมพันธกับของระบบประสาทตางๆ จําแนกเปน 
 2.1 การเคลื่อนไหวของมือและนิ้ว 
 2.2 การประสานระหวางมือและตา 
 2.3 การประสานระหวางมือ ตา และเทา 
 2.4 การเคลื่อนไหวอ่ืนๆ ของมือ เทา ตา และหู 
 3. ทักษะการสื่อสารโดยใชทาทาง (Non-Verbal Communication Behaviors) เปนการ
แสดงออกเพ่ือสื่อความหมายกับคนอ่ืน ดวยวิธีดังนี้ 
 3.1 การแสดงสีหนา 
 3.2 ทาทาง 
 3.3 การเคลื่อนไหวทางรางกาย 
 4. ทักษะพฤติกรรมทางดานภาษา (Speech Behaviors) เปนความสามารถท่ีแสดงออก
ทางดานภาษา ดวยวิธีดังนี้ 
 4.1 การออกเสียง 
 4.2 การสรางเสียงและคํา 
 4.3 การเปลงเสียง 
 4.4 การประสานระหวางเสียงและทาทาง 
  

 2.4.3 การสรางแบบทดสอบภาคปฏิบัติ  
 ลักษณะแบบทดสอบภาคปฏิบัติจะแตกตางจะแตกตางกับแบบทดสอบภาคทฤษฎี เพราะมี
จุดประสงคของการวัดแตกตางกัน ดังนั้นการสรางแบบทดสอบภาคปฏิบัติ จะมีลําดับข้ันในการสราง
เปนข้ันตอน ดังนั้นการสรางแบบทดสอบภาคปฏิบัติจะมีลําดับข้ันในการสรางเปนข้ันตอน ตั้งแตการ
วิเคราะหงานเพ่ือกําหนดขอบขายงาน จนกระท่ังการหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบ ซ่ึง ประยูร 
เชียววัฒนา (2535 : 75-92) ไดเสนอแนะวาลักษณะของแบบทดสอบภาคปฏิบัติจะตองประกอบดวย 
 1. คําชี้แจง 
 1.1 จุดประสงคของแบบทดสอบ 
 1.2 ลักษณะขอสอบ 
 1.3 เกณฑการตรวจหรือใหคะแนน 
 2. รายละเอียดของงานท่ีตองการใหผูเขาสอบปฏิบัติหรือกระทํา 
 3. รายระเอียดของข้ันตอนการทํางานอยางเปนระบบแบงเปนลําดับข้ันในลักษณะลําดับตอ
ลําดับ (Step by step) ท่ีจะใหผูเขาสอบทํางานนั้นไดเสร็จสมบูรณ 
 4. แบบบันทึกเวลาในการทํางานแตละข้ันตอน พรอมท้ังแปลความหมาย 
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 5. แบบตรวจสอบรายการ (Check list) สําหรับผูดําเนินการสอบ หรือผูสังเกตท่ีจะบันทึก
กระบวนการการทํางานของผูเขาสอบ (Procedure or Process) 
 6. แบบการใหคะแนนของผูดําเนินการสอบ ท่ีแปลความหมายของการทํางานมาเปนการให
คะแนน ซ่ึงไดแก มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ซ่ึงใชในการวัดผลผลิตหรือผลงาน 
(Product) 
 Tuckman (1978 : 180-185) ไดกลาวถึงข้ันตอนในการสรางแบบสอบภาคปฏิบัติโดย    
ท่ัว ๆ ไปดังนี้ 
 1. กําหนดจุดประสงคการปฏิบัติของการปฏิบัติงานท่ีชัดเจน คําบงชี้ (Action Word) ท่ีใช
ประจํา คือ แสดงหรือสาธิต (Demonstrate) 
 2. กําหนดสถานการณของการสอบท่ีชัดเจน ซ่ึงสถานการณดังกลาวนี้จะเปนสิ่งอํานวย
ความสะดวกในการท่ีจะบรรลุวัตถุประสงคท่ีตั้งไว อันไดแก การกําหนดวัสดุอุปกรณในการปฏิบัติงาน
การกําหนดสั่งในการปฏิบัติงาน 
 3. กําหนดเกณฑในการประเมินผล วิธีการ และผลงานอยางชัดเจน ซ่ึงจะทาใหเปนการ
ตัดสินท่ีมีความเปนปรนัยมากข้ึน 
 4. การสรางแบบประเมินในการใหคะแนนการปฏิบัติงาน (Performance Checklist) ซ่ึง
เปนการนําเกณฑการประเมินงานปฏิบัติท่ีไดจัดทําข้ึนในขอ 3 นํามาเรียบเรียงลําดับกอนหลังตามขอ
คําถามและกําหนดน้ําหนักคะแนนเกณฑแลวแตความสําคัญในวิธีการปฏิบัติงานผูประเมินจะพิจารณา
ดูวาการปฏิบัติงานของนักเรียนตรงตามเกณฑท่ีระบุไวหรือไม ถาตรงก็จะใหคะแนนเต็ม แตถาไมเต็มก็
จะไมไดคะแนน 
 

 2.4.4 การวัดทักษะการปฏิบัติ 
 สุวิมล วองวานิช (2547 : 4-13, 24-36) ไดเสนอความคิดเก่ียวกับการวัดทักษะการปฏิบัติ 
(Performance Testing) ไวดังนี้ 1. คุณลักษณะท่ีใชวัดกระบวนการ 2. คุณลักษณะท่ีใชวัดผลงาน   
3. กระบวนการวัดทักษะการปฏิบัติ 4. หลักการสรางเครื่องมือวัดผลดานทักษะปฏิบัติ 5. วิธีการ
ตรวจสอบความตรงของเครื่องมือ 6. วิธีการตรวจสอบความเท่ียงของเครื่องมือ 
 การวัดทักษะของกระบวนการและผลงานมีเกณฑการวัดท่ีไมเหมือนกัน เชน ถาตองการวัด
งานไม ผูเรียนไดรับมอบหมายใหทําเกาอ้ีนั่ง สิ่งท่ีวัดอาจพิจารณาจากองคประกอบหลายประการ 
ไดแก ความคงทนแข็งแรงของเกาอ้ี ความประณีตของการคาไม การเชื่อมรอยตอ ความสวยงามของ
รูปทรง เปนตน จากตัวอยางดังกลาว ผูสอนกําหนดองคประกอบท่ีตองการวัด โดยเนนการวัดผล
ประเมินผลกระบวนการทํางานไดลําบาก เพราะไมรูวาข้ันตอนในการทํางานถูกตองหรือไม แมวา
อาจจะพอเดาไดจากผลงานท่ีปรากฏ แตถือเปนการวัดผลท่ีไมเหมาะสม เนื่องจากเปาหมายทางการ
ศึกษา สวนใหญเนนใหผูเรียนปฏิบัติได การเรียนการสอนจะเกิดสัมฤทธิผลสูงตอเม่ือผูสอนไดใหขอมูล
ปอนกลับซ่ึงแสดงถึงจุดบกพรองท่ีตองแกไขใหผูเรียนทราบ ดังนั้นการวัดกระบวนการจึงเปนเรื่องท่ี
จําเปนมาก เพราะทําใหผูเรียนไดรูข้ันตอนหรือวิธีการทํางานท่ีถูกตอง การวัดแตผลงานไมไดให
รายละเอียดในสวนนี้เทาใดนัก ในตัวอยางขางตนนี้จึงนาจะมีการวัดองคประกอบท่ีเก่ียวของกับ
กระบวนการใชเครื่องมือ ข้ันตอนของการประกอบเกาอ้ี กระบวนการเขาไม เปนตน 
 จากแนวคิดดังกลาว ผูวิจัยสามารถสรุปไดวา เปาหมายทางการศึกษาสวนใหญเนนให
ผูเรียนปฏิบัติได การเรียนการสอนจะเกิดสัมฤทธิผลสูงตอเม่ือผูสอนไดใหขอมูลปอนกลับซ่ึงแสดงถึง
จุดบกพรองท่ีตองแกไขใหผูเรียนทราบ ดังนั้นการวัดกระบวนการจึงเปนเรื่องท่ีจําเปนมาก เพราะทําเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ใหผูเรียนไดรูข้ันตอนหรือวิธีการทางานท่ีถูกตอง การวัดแตผลงานไมไดใหรายละเอียดในสวนนี้เทาใด
นัก 
 

 2.4.5 วิธีการตรวจสอบความเท่ียงของเครื่องมือ 
 การตรวจสอบความเท่ียงของเครื่องมือในการวัดทักษะการปฏิบัติคอนขางแตกตางจากการ
หาความเท่ียงของเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์สวนใหญหาความเท่ียง
แบบสอดคลองภายใน (Internal consistency) เนื่องจากธรรมชาติของเนื้อหาท่ีวัดมุงเนนไปท่ีโดเมน
ใดโดเมนหนึ่ง มีเปาหมายของเรื่องท่ีวัดชัดเจนเฉพาะเรื่อง เครื่องมือท่ีดีจึงตองมีความเปนเนื้อเดียวกัน
ของเนื้อหาท่ีวัด เครื่องมือวัดเจตคติก็เชนเดียวกัน ในแตละมาตรวัดยอย (subscale) นิยมหาความ
เท่ียงแบบความสอดคลองภายใน เพราะสิ่งท่ีวัดมุงท่ีคุณลักษณะ (trait) เดียวกัน 
 สําหรับเครื่องมือวัดทักษะการปฏิบัติงาน ซ่ึงสวนใหญใชแบบตรวจสอบรายการ หรือมาตร
ประมาณคา จะมีขอรายการ (item) ท่ีคอนขางเปนอิสระจากกัน เชน คุณลักษณะท่ีวัดทักษะการ
ทํางานประกอบดวย ความคลองแคลวในการทํางาน ความถูกตองของข้ันตอนการทํางาน 
ความสามารถในการใชอุปกรณ คุณลักษณะเหลานี้วัดพฤติกรรมคนละดาน มีความสัมพันธกันหรือไม
สัมพันธกันก็ได จํานวนขอรายการจึงข้ึนอยูกับจํานวนพฤติกรรมท่ีมุงวัด ไมเหมือนเนื้อหาในแบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีมุงวัดเนื้อหาใดเนื้อหาหนึ่ง แตละเนื้อหามีขอรายการหลายขอท่ีตางก็สราง
ข้ึนเพ่ือวัดเฉพาะเนื้อหานั้น โดยเหตุนี้ ความพยายามกําหนดความเปนเนื้อเดียวกันของเครื่องมือวัด
ทักษะจึงแทบจะไมมีความจําเปน แมจะมีผูกําหนดความเท่ียงแบบวัดความสอดคลองภายในสําหรับ
เครื่องมือวัดทักษะการทํางาน ก็มักพบวาคาความเท่ียงแบบความสอดคลองภายในคอนขางต่ํา เพราะ
โดยธรรมชาติของขอรายการท่ีปรากฏไมไดวัดคุณลักษณะเดียวกันอยูแลว 
 ความเท่ียงของการวัดท่ีควรใหความสนใจสําหรับเครื่องมือวัดทักษะ คือ ความเท่ียงระหวาง
ผูประเมิน (Inter-rater reliability) และความเท่ียงแบบการวัดซํ้า ดวยเหตุผลท่ีวาการวัดทักษะการ
ปฏิบัติงานมักใชเครื่องมือการสังเกต ซ่ึงอาศัยความรูสึกของผูประเมินเปนตัวตัดสิน ขอมูลท่ีไดจากการ
ใชความรูสึกสวนตัวตัดสินจะมีความเปนปรนัยนอยกวาการวัดผลสัมฤทธิ์ท่ีมีคําตอบถูกผิดแนนอน 
ความเท่ียงของการวัดจึงข้ึนอยูกับคุณภาพของผูประเมินและเกณฑการตรวจใหคะแนน ผลการวัดจะมี
ความเชื่อถือไดตอเม่ือ ไมวาจะวัดก่ีครั้งหรือวัดโดยใครก็ตาม หากทักษะการทํางานของผูเรียนไม
เปลี่ยนแปลง ควรใหผลการวัดท่ีคงเสนคงวา 
 ความเท่ียงแบบการวัดซํ้า 
 เครื่องมือสําคัญของการวัดทักษะ คือ ผูวัด เนื่องจากการวัดทักษะการปฏิบัติอาศัยการ
สังเกตเปนสําคัญ คุณภาพของการวัดท่ีไดผลคงเสนคงวา ข้ึนอยูกับความชัดเจนของตัวเครื่องมือเอง 
และตัวผูประเมิน ถาเครื่องมือมีคุณภาพจริง มีคุณลักษณะท่ีวัดชัดเจนเปนรูปธรรม ตลอดจนมี
หลักเกณฑการใหคะแนนท่ีดี การประเมินผลดานดานทักษะการปฏิบัติของผูประเมินคนเดียวกัน แม
จะประเมินตางเวลาก็ควรใหผลสอดคลองกัน หรือเม่ือใหประเมินซาก็ควรใหผลประเมินท่ีสอดคลอง
กัน 
 โดยปกติ ความเท่ียงแบบการทดสอบซํ้า (Test-retest reliability) ใชเพ่ือตรวจสอบ
คุณภาพของเครื่องมือโดยการใหผูเรียนทดสอบซํ้า 2 ครั้ง ท้ิงชวงหางประมาณ 2 สัปดาห หากไมมี
การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในตัวผูเรียนหรือไมมีเหตุการณอ่ืน ๆ มาสงผลกระทบตอพฤติกรรมชอง
ผูเรียนเครื่องมือท่ีดีตองใหผลการวัดท่ีสอดคลองกันท้ังสองครั้ง ในการศึกษาความเท่ียงของเครื่องมือ
แบบการทดสอบซํ้า ผูเรียนเปนผูทําขอสอบชุดเดียวกันซํ้าๆ ภายใตสถานการณการทดสอบท่ีเปนเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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มาตรฐานเดียวกัน ความเท่ียงของการวัดพิจารณาจากความสอดคลองสัมพันธกันระหวางผลการสอบ 
(คะแนน) ท้ังสองครั้งนั้น 
 ในกรณีท่ีการปฏิบัติงานไมใชเวลามากเกินไปและสามารถใหผูเรียนปฏิบัติไดหลายครั้ง 
ผูสรางเครื่องมืออาจหาความเท่ียงแบบการวัดซํ้าได โดยดูผลการประเมินจะสอดคลองหรือไม แต
ในทางปฏิบัติจริงการวัดภาคปฏิบัติไมสามารถควบคุมสถานการณการทดสอบใหคงเสนคงวาหรือเปน
มาตรฐานเดียวกันทุกครั้งเหมือนการทดสอบดวยขอสอบขอเขียน 
 ในการวัดภาคปฏิบัตินั้นมีวิธีการแตกตางกันออกไป พฤติกรรมของผูเรียนคือการปฏิบัติงาน
การใหผูเรียนปฏิบัติซํ้าเปนเรื่องท่ีเปนไปไดยาก การจัดการสภาพการณสําหรับการทดสอบภาคปฏิบัติ
ไมเหมือนการจัดการสภาพการณทดสอบขอสอบขอเขียนท่ีทําไดสะดวกกวา ดังนั้นในการสราง
เครื่องมือเพ่ือศึกษาคุณภาพดานความเท่ียง ในกรณีท่ีสิ่งท่ีวัดคือกระบวนการ เปนเรื่องท่ีทําไดยาก 
เพราะหากการปฏิบัติสิ้นสุดและมิไดมีการบันทึกภาพการปฏิบัติงานเก็บไว การใหคะแนนในขณะ
ผูเรียนกําลังปฏิบัติงานสามารถกระทําได แตหากมีการท้ิงชวงหางระยะหนึ่งแลวใหคะแนนซํ้า           
ผูประเมินตองใชวิธีการนึกยอนภาพการปฏิบัติงานของผูเรียน โอกาสท่ีจะทําใหคาความเท่ียงสูงจึง
เปนไปยาก เพราะสิ่งท่ีวัดไมไดปรากฏเปนภาพใหเห็นชัดเจนอีกครั้ง 
 ดวยเหตุนี้ การหาความเท่ียงของเครื่องมือแบบการวัดซํ้าในกรณีท่ีตองการวัดกระบวนการ
จึงทําไดในกรณีตอไปนี้ 
 1. ถางานนั้นใชเวลาไมนาน สามารถใหผูเรียนปฏิบัติงานซํ้าได ก็ใหทําการประเมินซํ้า ดูวา
ผลการประเมินสอดคลองกันหรือไม 
 2. ถางานนั้นซับซอน อาจตองบันทึกภาพ แลวทําการประเมินซํ้าหลายครั้ง โดยดูจากภาพท่ี
เปดฉายซํ้า ตรวจสอบผลการประเมินในชวงเวลาท่ีตางกันวาสอดคลองกันหรือไม วิธีนี้สิ้นเปลืองเวลา
และงบประมาณ 
 ถาจุดเนนของการวัดไมอยู ท่ีกระบวนการแตอยู ท่ีผลงาน การกําหนดความเท่ียงของ
เครื่องมือหรือการประเมินท่ีเหมาะสม คือ การหาความเท่ียงแบบซํ้า โดยการใหผูประเมินคนเดียว
ประเมินงานหลายครั้ง ความเท่ียงแบบการวัดซํ้าจึงใชกับการตรวจสอบคุณภาพของการวัดผลงาน 
 โดยสรุป การกําหนดคาความเท่ียงแบบนี้จะเหมาะสมหากใชกับเครื่องมือท่ีประเมินคุณภาพ
ของงานท่ีผลิตได (Product evaluation) เพราะมักมีผลงานคงไวใหเห็น (ยกเวนการวัดทักษะทาง
ดนตรี กีฬา) สามารถตรวจดูซํ้าก่ีครั้งก็ได ไมเหมือนการวัดกระบวนการปฏิบัติงานท่ีเม่ือการทํางาน
สิ้นสุด ผูประเมินไมมีโอกาสสังเกตการณทํางานไดอีกตอไป นอกจากมีการเก็บภาพหรือนึกทบทวน 
การวัดทักษะจึงมีความแตกตางจากการวัดผลสัมฤทธิ์ตรงจุดนี้ ตัวสําคัญในกําหนดคุณภาพของ
เครื่องมืออยูท่ีคุณภาพของผูประเมิน และตัวเครื่องมือ ซ่ึงมีรายละเอียดท่ีชัดเจน มีเกณฑท่ีชัดเจน 
แนนอน เปนรูปธรรม 
 การหาความเท่ียงแบบการวัดซํ้าประมาณคาจากการใชสูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบ
เพียรสัน 
 ความเท่ียงระหวางผูประเมิน 
 ถาเครื่องมือมีคุณภาพดี คูมือการใหคะแนนการปฏิบัติงานควรมีคุณภาพดี เกณฑท่ีใชในการ
ตรวจใหคะแนนหรือการประเมินมีความชัดเจน สงผลใหการประเมินระหวางผูประเมินสอดคลองกัน
การกําหนดความเท่ียงแบบนี้ ผูเรียนปฏิบัติใหดูเพียงครั้งเดียวโดยมีผูประเมินอยางนอย 2 คนสังเกต
พฤติกรรมการทํางาน หรือการประเมินผล 
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 การหาความเท่ียงแบบนี้สามารถกําหนดไดแมเม่ือสิ่งท่ีวัดเนน กระบวนการ หรือ ผลงาน 
เนื่องจากผูประเมินสามารถใหคะแนนพรอมกันไดจากการปฏิบัติงานของผูเรียนวิธีการหาความเท่ียง
แบบนี้ทําไดหลายวิธี เชน 
 1. หาความสัมพันธโดยใชสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน ในกรณีผูประเมิน 2 คน 
 2. ในกรณีท่ีมีผูประเมินมากกวา 2 คน สามารถใช Analysis of variance (ANOVA) ชวย
ในการทดสอบความแตกตางระหวางผูประเมิน ถามีความสอดคลองกัน คาเฉลี่ยของนักเรียนในการ
ประเมินจากผูประเมินแตละคนไมควรแตกตางกัน ขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหความแปรปรวน
สามารถกําหนดคาความสัมพันธได โดยใชสูตรการหาความสัมพันธแบบ interclass correlation 
 การตัดสินผลการวัดทักษะการปฏิบัติงาน 
 กระบวนการการตัดสินผลการวัดทักษะการปฏิบัติงานโดยท่ัวไปมีข้ันตอนท่ีสาคัญ ดังนี้ 
 1. กําหนดคุณลักษณะของการปฏิบัติงาน (ชิ้นงาน) ท่ีจะนํามาตัดเกรด 
 2. รวมขอมูลท่ีไดจากการวัดผลจากงานท่ีใหทําแตละชิ้นเขาดวยกัน 
 3. กําหนดกรอบท่ีตองการอางอิงผลการตัดเกรด (frame of reference) 
 4. การใหเกรด 
 1. กําหนดคุณลักษณะของการปฏิบัติงาน (ชิ้นงาน) ท่ีจะนํามาตัดเกรดเนื่องจากการวัดผล
ดานทักษะการปฏิบัติ หมายถึง การวัดพฤติกรรมความสามารถของผูเรียนท่ีแสดงออกโดยการปฏิบัติ 
โดยนิยามนี้ การกําหนดคุณลักษณะท่ีตองการวัดจึงมีจุดเนนท่ีทักษะการปฏิบัติงาน อยางไรก็ตาม  
บางวิชามีธรรมชาติท่ีมุงเนนท้ังภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ การประเมินผลวิชาเหลานั้นจึงข้ึนอยูกับ
ระดับความสามารถของผูเรียนในแตละวัตถุประสงค หากผูสรางเครื่องมือเห็นวาทักษะการปฏิบัติท่ีมุง
วัดนาจะครอบคลุมทักษะการทํางาน และกิจนิสัยในการทํางานดวย การใหเกรดท่ีแทนระดับ
ความสามารถของผูเรียนก็ตองครอบคลุมสวนประกอบเหลานั้นใหครบถวน ในข้ันตอนแรกของการให
เกรด จึงตองมีการกําหนดชิ้นสวนของงานท่ีตองวัดใหชัดเจน ตลอดจนนาหนักความสาคัญของแตละ
ชิ้นงานนั้น 
 2. รวมขอมูลท่ีไดจากการวัดผลจากงานท่ีใหทําแตละชิ้นเขาดวยกันทําการรวบรวมขอมูลท่ี
ไดจากการวัดผลจากงานท่ีใหทําแตละชิ้นเขาดวยกัน การใหเกรดข้ึนอยูกับคะแนนรวม (Composite 
score) ท่ีผูเรียนทําได โดยปกติคะแนนท่ีกําหนดสําหรับงานแตละชิ้นมักไมเทากัน ผูสรางเครื่องมือ
ตองปรับคะแนนดิบเหลานั้นตามน้ําหนักความสําคัญของงาน การปรับคะแนนดิบทําไดหลายแบบ ดัง
ตัวอยางตอไปนี้ 
 2.1 กรณีท่ีคะแนนเต็มของงานแตละชิ้น เทากัน ใหทําการดูคะแนนดิบดวยน้ําหนัก
ความสําคัญของงานแลวนําผลคูณของงานแตละชิ้นมารวมกัน 
 2.2 หากคะแนนเต็มของงานแตละชิ้น ไมเทากัน ใหแปลงคะแนนดิบใหอยูในฐานเดียวกัน
กอน (เชน ฐาน 100) แลวคูณน้ําหนักความสําคัญของงานแตละชิ้น 
 2.3 วิธีการท่ี 2 เปนการแปลงคะแนนใหอยูในฐานเดียวกันแตไมไดคํานึงถึงสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของคะแนนของผูถูกทดสอบในแตละชิ้นงาน วิธีนี้มีการแปลงคะแนนดิบใหมีฐานเดียวกัน
โดยการแปลงเปนคะแนนมาตรฐาน เชน แปลงเปนคะแนน Z คะแนน T คะแนนสเตไนน (Stanine) 
จากนั้นจึงนําคะแนนมาตรฐานมาคูณกับน้ําหนักความสําคัญ แลวนํามารวมกัน 
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 3. กําหนดกรอบท่ีตองการอางอิงผลการตัดเกรด (frame of reference) กอนการตัดเกรด
ตองมีการกําหนดกรอบอางอิง เพ่ือทําใหทราบวาระดับคุณภาพในการปฏิบัติงานของผูเรียนท่ีแทน
ดวยเกรดนั้นเปรียบเทียบกับกลุมหรือเกณฑวัดใด กรอบอางอิงมี 3 ประเภท คือ 
 3.1 การเปรียบเทียบระดับความสามารถกับเพ่ือนในกลุม (norm-referenced) 
 3.2 การเปรียบเทียบระดับความสามารถกับเกณฑมาตรฐาน (criterion-referenced) 
 3.3 การเปรียบเทียบระดับความสามารถกับพัฒนาการในตนเอง (self-referenced) 
 

 3.1 การประเมินแบบอิงกลุม 
 การประเมินแบบอิงกลุมเปนการเปรียบเทียบระดับความสามารถในการปฏิบัติงานของผูถูก
ทดสอบกับเพ่ือนในกลุม ลักษณะของการทดสอบมีเปาหมายของการประเมินเพ่ือจําแนกผูเรียนออก
จากกัน เหมาะกับการประเมินผลสรุป การรายงานสําเร็จโดยงาย สะดวกกับผูใช อยางไรก็ตาม
จุดออนของการประเมินผลแบบนี้ก็มี กลาวคือ ผลการประเมินนี้ข้ึนอยูกับความสามารถของคนใน
กลุม ผูถูกทดสอบอาจมีทักษะการปฏิบัติงานดีเม่ือเปรียบเทียบกับเพ่ือนท่ีมีทักษะต่ํา และระดับ
คุณภาพในการปฏิบัติงานของนักเรียนผูนี้อาจไมถึงมาตรฐานก็ได นอกจากนี้ผลการประเมินแบบอิง
กลุมไมไดระบุวาผูเรียนมีจุดบกพรองท่ีใด 
 3.2 การประเมินแบบอิงเกณฑ 
 การประเมินแบบอิงเกณฑเปนการเปรียบเทียบความสามารถในการปฏิบัติงานของผูเรียนได
โดยเทียบกับเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนด เหมาะกับการประเมินผลความกาวหนา ใหขอมูลท่ีละเอียด ทํา
ใหทราบวาผูเรียนและผูสอนควรปรับปรุงจุดบกพรองท่ีใด เปนการยากท่ีจะกําหนดจุดตัดหรือเกณฑ
มาตรฐานท่ีจะจัดจําแนกผูท่ีมีทักษะกับไมมีทักษะออกจากกันไดอยางเหมาะสม และมีความยากใน
การแปลความหมายชองเกณฑท่ีกําหนด 
 3.3 การประเมินแบบอิงตนเอง 
 การประเมินแบบอิงตนเองเปนการเปรียบเทียบความสามารถในการปฏิบัติงานของผูเรียน
กับทักษะความสามารถเดิมท่ีมีอยู ผลการประเมินข้ึนอยูกับระดับของพัฒนาการในตัวผูถูกทดสอบ 
การประเมินทักษะการปฏิบัติงานโดยพิจารณาจากพัฒนาการของผูเรียนเปนเรื่องท่ีควรใหความสําคัญ
เพราะชวยกระตุนผูเรียนใหมีความตั้งใจปฏิบัติงานมากยิ่งข้ึน เกรดท่ีไดข้ึนอยูกับความสามารถของ
ตนเอง ไมเนนการแขงขันระหวางสมาชิกในกลุม อยางไรก็ตามขอเสียของวิธีนี้ก็มี คือ ไมไดมีการให
ขอมูลวาผูถูกทดสอบมีทักษะการทํางานตามเกณฑหรือไม 
 4. การใหเกรด 
 การตัดเกรดหากเปนการประเมินผลแบบอิงกลุมจะเนนการกระจายของกลุมเปนหลัก หาก
คะแนนของผูถูกทดสอบมีการกระจายเปนโคงปกติ การตัดเกรดซ่ึงแบงออกเปนระดับตางๆ นั้นจะ
ข้ึนอยูกับคะแนนเฉลี่ยของกลุมกับสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แตหากการกระจายไมเปนโคงปกติควรใช
คะแนนมัธยฐานกับขนาดของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานท่ีกําหนดหากการตัดเกรดเปนแบบอิงเกณฑนั้น 
ระดับของเกรดนั้น ระดับของเกรดท่ีไดข้ึนอยูกับคุณภาพของการปฏิบัติท่ีเปนไปตามคุณภาพของงาน
ท่ีกําหนดข้ึนเปนเกณฑ เชน 
 A = ผลการปฏิบัติงานดีเยี่ยม มีทักษะการปฏิบัติงานถูกตอง มีความคิดสรางสรรค คุณภาพ
ของงานท่ีผลิตสวยงาม 
 B = คุณภาพของงานดี มีทักษะการปฏิบัติงานถูกตอง คุณภาพของงานสวยงาม แตยังไมได
แสดงความคิดสรางสรรคท่ีเปนของตนเองเทาท่ีควร เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 C = คุณภาพของงานเปนท่ีนาพอใจ มีทักษะการปฏิบัติงานถูกตอง คุณภาพของงานพอใช 
 D = คุณภาพของงานเปนท่ีพอใจนอย ยังตองปรับปรุง การปฏิบัติงานยังมีผิดพลาด 
คุณภาพของงานยังไมดีเทาท่ีควร 
 F = คุณภาพของงานไมเปนท่ีพอใจ ยอมรับไมได การปฏิบัติงานผิดพลาด ผลงานยังใชไมได 
ในบางครั้งผูสอนอาจวัดทักษะการปฏิบัติงานในตัวผู เรียน โดยนําคะแนนรวมของนักเรียนมา
เปรียบเทียบกับเกณฑท่ีกําหนด เชน 
    คะแนนรวม  เกรด 
    95%  ข้ึนไป  A 
    85% - 94%  B 
    75% - 84%  C 
    65% - 74%  D 
    ต่ํากวา 65%  F 
 การประเมินผลโดยการตัดเกรดแบบอิงเกณฑนั้นมักไมรายงานผลโดยการแสดงแตเกรดท่ีผู
ถูกทดสอบไดแตเพียงอยางเดียว แตยังระบุวัตถุประสงคท่ีวัดประกอบดวย ลักษณะการรายงาน
ดังกลาว เรียกวา การรายงานความกาวหนา (Progress report) การตัดเกรดแบบอิงตนเองทําโดย
การหาพัฒนาการของผู ท่ีปฏิบัติตั้งแตชวงเริ่มตน จนสิ้นสุดการเรียนการสอน ผู ท่ีมีอัตราการ
เจริญเติบโต (Growth rate) สูง ควรไดรับการประเมินผลในระดับท่ีดี แมวาจริง ๆ แลวผลการปฏิบัติ 
อาจจะยังไมตัดเพียงกลุมเดียว หรือเกณฑท่ีกําหนด การตัดสินเกรดในการกรณีนี้ควรใชเพ่ือกระตุน
ผูเรียนใหมีแรงจูงใจในการเรียนมากกวาจะใชเพ่ือประเมินผลการเรียน โดยสรุปรวม 
 จากแนวคิดดังกลาว ผูวิจัยสามารถสรุปไดวา การตรวจสอบความเท่ียงของเครื่องมือในการ
วัดทักษะการปฏิบัติคอนขางแตกตางจากการหาความเท่ียงของเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ซ่ึงความเท่ียงของการวัดท่ีควรใหความสนใจสําหรับเครื่องมือวัดทักษะ คือ ความเท่ียงระหวางผู
ประเมิน และความเท่ียงแบบการวัดซํ้า ดวยเหตุผลท่ีวาการวัดทักษะการปฏิบัติงานมักใชเครื่องมือ
การสังเกต ซ่ึงอาศัยความรูสึกของผูประเมินเปนตัวตัดสิน ขอมูลท่ีไดจากการใชความรูสึกสวนตัว
ตัดสินจะมีความเปนปรนัยนอยกวาการวัดผลสัมฤทธิ์ท่ีมีคําตอบถูกผิดแนนอน ความเท่ียงของการวัด
จึงข้ึนอยูกับคุณภาพของผูประเมินและเกณฑการตรวจใหคะแนน ผลการวัดจะมีความเชื่อถือไดตอเม่ือ 
ไมวาจะวัดก่ีครั้งหรือวัดโดยใครก็ตาม หากทักษะการทํางานของผูเรียนไมเปลี่ยนแปลง ควรใหผลการ
วัดท่ีคงเสนคงวา 
 เกณฑการใหคะแนน (Scoring Rubric)  
 ฉัตรศิริ ปยะพิมลสิทธิ์ (2544 : 1) ไดใหคําอธิบายวาเกณฑการใหคะแนน scoring Rubric 
คือ เกณฑการใหคะแนนท่ีถูกพัฒนาโดยครูหรือผูประเมินท่ีใชวิเคราะหผลงานหรือกระบวนการ ท่ี
ผูเรียนไดพยายามสรางข้ึน การประเมินผลงานของนักเรียนจะมี 2 ลักษณะคือ ผลงานท่ีได จาก
กระบวนการของนักเรียน และกระบวนการท่ีนักเรียนใชเพ่ือใหเกิดผลงาน จะประเมินในลักษณะใด
ข้ึนอยูกับจุดมุงหมายในการเรียนรู อาจจะประเมินลักษณะใดลักษณะหนึ่งหรือประเมิน ท้ังสอง
ลักษณะก็ได ผูประเมินจะตองตัดสินคุณภาพของผลงานหรือกระบวนการปฏิบัติงานของผูเรียนแตละ
คนท่ีมีระดับท่ีแตกตางกันหลายระดับ ระดับท่ีแตกตางกันอาจจะเปนระดับคุณภาพของชิ้นงาน ท่ีได
สรางข้ึน หรือระดับของกระบวนการตาง ๆ ท่ีผูเรียนแตละคนไดใชเพ่ือใหเกิดผลงาน เพ่ือใหการ
ตัดสินใจสอดคลองกับผูเรียนแตละคน ผูประเมินจะตองใชเกณฑในการประเมินคุณภาพชิ้นงานของ
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ผูเรียน เกณฑอาจจะอยูในเชิงคุณภาพหรือปริมาณ อาจจะมีลักษณะเปนมาตราสวนประมาณคา 
(Rating scale) หรือแบบตรวจสอบ (Checklist) โดยปกติจะใช Rubric ในการประเมินจุดประสงค
การเรียนรูเดียวหรือสวนใดสวนหนึ่งของงานปฏิบัติ แตการปฏิบัติงานท่ีมีซับซอน ผูประเมินจะตอง
ประเมินจุดประสงคการเรียนรูท่ีหลากหลายและประเมินหลายๆ สวนของการปฏิบัติ นั่นคือผูประเมิน
จะตองมีเกณฑการใหคะแนนท่ีมากมายเพ่ือใหเหมาะกับจุดประสงคการเรียนรู ท่ีแตกตางกัน หรือ
เหมาะกับแตละสวนของการปฏิบัติงาน การใหคะแนนจะอยูในรูปของตัวเลข โดยปกติจะเปน 0-3 
หรือ 1-4 ในแตละระดับของคะแนนจะข้ึนอยูกับระดับของคุณภาพของงาน ดังนั้นตัวเลข 4 อาจจะ
หมายถึงระดับคุณภาพสูงสุด เลข 3 เปนระดับคุณภาพรองลงมา คุณภาพ ของงานในแตละระดับ
จะตองใชการอธิบาย (Rubric) ดังนั้นในแตละระดับคะแนนจะตองอธิบาย เปนภาษาท่ีแสดงใหเห็นถึง
คุณภาพของการปฏิบัติงานในระดับนั้น  
 ชนิดของเกณฑการใหคะแนน (Scoring Rubric) มี 3 ชนิด คือ  
 1. Holistic Rubrics เปนเกณฑการใหคะแนนผลงานหรือกระบวนการ ท่ีไมไดแยกสวน
หรือแยกองคประกอบการใหคะแนน คือจะประเมินในภาพรวมของผลงาน หรือกระบวนการนั้น 
 2. Analytic Rubrics เปนเกณฑการใหคะแนนท่ีแยกสวนหรือองคประกอบคุณลักษณะ
ของผลงานหรือกระบวนการ แลวนําแตละสวนหรือองคประกอบของคุณลักษณะ มารวมกันเปน
คะแนนรวม  
 3. Annotated Holistic Rubrics ผูประเมินจะประเมินแบบ holistic rubrics กอนแลวจึง
ประเมินแยกสวนอีกบางคุณลักษณะท่ีเดนๆ เพ่ือใชเปนผลสะทอนในบางคุณลักษณะ ของผูเรียน  
 องคประกอบของเกณฑการใหคะแนน (Scoring Rubric) มีดังนี้  
 1. จะมีอยางนอย 1 คุณลักษณะหรือ 1 มิติท่ีเปนพ้ืนฐานในการตัดสินผูเรียน  
 2. การนิยามและการยกตัวอยางจะตองมีความชัดเจนในแตละคุณลักษณะหรือมิติ  
 3. มาตราการใหคะแนนจะตองเปนอัตราสวนกันในแตละคุณลักษณะหรือมิติ  
 4. จะตองมีมาตรฐานท่ีเดนชัดในแตละระดับของการใหคะแนน 
 องคประกอบท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 Prescott (1961 : 14-16 อางใน อภิเษก บัวชุม. 2550 : 48) ไดใชความรูทางชีววิทยา 
สังคมวิทยา จิตวิทยา และการแพทย ศึกษาเก่ียวกับการเรียนของนักเรียน และสรุปผลการศึกษาวา 
องคประกอบท่ีมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีดังนี้  
 1. องคประกอบทางดานรางกาย ไดแก อัตราการเจริญเติบโตของรางกาย และสุขภาพกาย
บกพรองทางรางกายและบุคลิกทาทาง  
 2. องคประกอบทางความรัก และความสัมพันธภายในครอบครัว  
            3. องคประกอบทางดานวัฒนธรรมและสังคม  
            4. องคประกอบทางความสัมพันธระหวางเพ่ือน  
            5. องคประกอบทางการพัฒนาแหงตน ไดแก สติปญญา ความสนใจ เจตคติ  
 6. องคประกอบทางการปรับตัว การแสดงออกทางอารมณ  
 ปจจัยท่ีสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปนเรื่องท่ียุงยากซับซอน และเก่ียวของกับองคประกอบอ่ืนๆ อีก
มากมาย โดยแตละองคประกอบอาจมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมากนอย แตกตางกัน 
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มีนักการศึกษาหลายทานไดศึกษาและสรุปองคประกอบท่ีมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ดังนี้  
 Bloom (1976 : 167-176) อางอิงใน ทิศนา แขมมณี (2550 : 400-405) ไดทําการวิจัย
และเสนอทฤษฏีเก่ียวกับระบบการเรียนการสอนในโรงเรียน โดยกลาวถึงองคประกอบหรือปจจัยท่ีมี
ผลกระทบตอระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมี 3 องคประกอบ คือ  
 1. พฤติกรรมดานความรู (Cognitive Entry Behaviors) หมายถึง ความสามารถท้ังหมด
ของผูเรียน ซ่ึงประกอบดวยความถนัดและพ้ืนฐานความรูเดิมของผูเรียน  
 2. คุณลักษณะทางดานจิตพิสัย (Affective Entry Characteristics) หมายถึง สภาพการณ 
หรือแรงจูงใจท่ีจะทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูใหม ไดแก ความสนใจ เจตคติ ท่ีมีตอเนื้อหาวิชา 
โรงเรียน และระบบการเรียน ความคิดเห็นเก่ียวกับตนเอง และลักษณะ ซ่ึงเปนคุณลักษณะตาง ๆ 
ทางดานจิตพิสัย ซ่ึงบางอยางอาจเปลี่ยนแปลงได แตบางอยางยังคงอยู  
 3. คุณภาพของการสอน (Quality of Instruction) ไดแก การไดรับคําแนะนํา การมีสวน
รวมในการเรียนการสอน การเสริมสรางของครู การแกไขขอผิดพลาด และการรูผลวาตนเองกระทําได
ถูกตองหรือไม  
 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธทางการเรียน  
 Hopkins and Stanley อางใน อัจฉรา อุรัชโนประกร (2552 : 70) ไดเสนอแนวทางในการ
สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไวดังนี้  
 1. แบบทดสอบควรจะวัดจุดประสงคท่ีสําคัญของการสอนและจุดประสงค ท่ีควรจะวัด  
 2. แบบทดสอบควรจะสะทอนถึงเนื้อหาสาระและกระบวนการโดยมีสัดสวน ท่ีสัมพันธกับ
ความสําคัญและจุดม่ังเนนของรายวิชา  
 3. ธรรมชาติของแบบทดสอบควรจะสะทอนถึงจุดประสงคของการวัด เชน วัดความ
แตกตางระหวางบุคคลหรือวัดการเรียนรู  
 4. ขอสอบควรจะมีความยาวท่ีพอเหมาะและมีระดับความยากของภาษาท่ีใชเหมาะสมกับ
ผูสอบ  
 สรุปไดวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนพฤติกรรมหรือความสามารถของบุคคลท่ีเกิดจากการ
เรียนการสอน เปนการตรวจสอบพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย ซ่ึงประกอบดวยพฤติกรรม 6 ดาน คือ 
ความรู-ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมินคา โดยใน
การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดจําแนกพฤติกรรมในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 4 ดาน คือ ความรู-
ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห และดานทักษะพิสัย ซ่ึงประกอบดวย พฤติกรรมใน
การวัดผลสัมฤทธทางการเรียน 4 ดาน คือ ความถูกตอง ความรวดเร็ว ความแมนยํา และความราบรื่น
ในการจัดการ ผูวิจัยจําแนกพฤติกรรมมาใชในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานทักษะ 3 ดาน 
คือ ความถูกตอง ความรวดเร็ว ความราบรื่น โดยพิจารณาใหครอบคลุมระดับพฤติกรรมสําหรับ
นักเรียนระดับประกาศนียบัตรท่ีระบุในหนวยการเรียนรูเรื่องระบบสัญญาณไฟฟารถยนต  
 

2.5 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 ผูวิจัยไดศึกษางานวิจัย ท่ีมีผูเคยทําการวิจัยในลักษณะท่ีเก่ียวของกับการวิจัยในครั้งนี้ และ
ไดนําผลมาประกอบการวิจัยตอไปนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



38 
 

 2.5.1 งานวิจัยในประเทศ 
 ยุทธพิชัย  กลาหาญ (2547: บทคัดยอ) ทําการวิจัยเรื่อง การสรางและหาประสิทธิภาพชุด
ปฏิบัติการวงจรกรองความถ่ีวิชาออปแอมปและลิเนียไอซี หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พ.ศ.
2546  ผลการวิจัยพบวา การสรางและหาประสิทธิภาพชุดปฏิบัติการวงจรกรองความถ่ี  วิชาออป
แอมปและลิเนียไอซี หลักสูตรวิชาชีพชั้นสูง  พ.ศ.2546  ท่ีสรางข้ึน มีประสิทธิภาพ  84.85/85.60  
สูงกวาเกณฑมาตรฐาน  80/80 ท่ีตั้งไว  และเปนไปตามสมมุติฐานการวิจัย 
 วีระศักดิ์  จันทรละมุนมา  (2549 :  บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัยเรื่อง การสรางและหา
ประสิทธิภาพชุดทดลองเรื่องสายอากาศแบบ YAGI  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พ.ศ.  
2546 จากผลการวิจัยพบวา คุณภาพชุดทดลองอยูในระดับดีมาก  (Χ =  4.95, S.D.  = 0.10 
คุณภาพใบความรูอยูในระดับดีมาก (Χ =  4.56,  S.D.  =  0.58)  คุณภาพแบบประเมินผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนอยูในระดับดี  (Χ  =  4.26,S.D.  =  0.32) และประสิทธิภาพชุดทดลองสายอากาศ
แบบ  YAGI ท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ  89.00/91.90 สูงกวาเกณฑมาตรฐาน  80/80 เปนไปตาม
สมมุติฐานการวิจัย 
 สุนทร  กองสินธุ  (2547   :   บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาชุดฝกการเชื่อมตอ
พ้ืนฐานไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล  MCS-51 ผลการวิจัยพบวาชุดฝกการเชื่อมตอพ้ืนฐาน
ไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล  MCS-51 ท่ีสรางข้ึนมีคุณภาพดานเนื้อหาในระดับดีโดยเฉลี่ยเทากับ  
4.36  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาเทากับ  0.46 และมีคุณภาพดานการผลิตสื่อในระดับดีมากโดยมี
คาเฉลี่ยเทากับ  4.56 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.45 ซ่ึงผลการวิจัยนี้สอดคลองกับสมมุติฐานการวิจัย 
 สุวัชชัย  เลิศสถาพร  (2547)  ไดทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาชุดทดลองการประยุกตใชงาน
ไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51  ซ่ึงเปนการวิจัยเชิงทดลอง ผลการวิจัยพบวาชุดทดลองการ
ประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอร  MCS-51 ท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ 82.89/81.45  สูงกวา
เกณฑมาตรฐาน 80/80 เปนไปตามสมมุติฐานการวิจัย 
 สุชาติ  หัตถสุวรรณ  (2547)  ไดทําการวิจัยเรื่องการสรางและหาประสิทธิภาพชุดทดลอง
วิชาการออกแบบวงจรพัลส และสวิตชิ่ง หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สถาบันราชภัฎธนบุรี ซ่ึงเปน
การวิจัยเชิงทดลองผลการวิจัยพบวา ชุดทดลองท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ 83.81/82.34  ซ่ึงอยูใน
เกณฑ 80/80 ท่ีกําหนดไว โดยท้ังนี้ไดทําการสรางชุดทดลอง พรอมใบงาน แบบทดสอบหลังปฏิบัติ 
 สุรพงษ  เอิมอุทัย (2547  :  บทคัดยอ) ทําการวิจัยเรื่องการสรางชุดปฏิบัติการเรื่องวงจร
กรองความถ่ีวิทยุแบบพาสซีฟ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พ.ศ.2545  (ฉบับปรับปรุง)
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ทดลองกับกลุมตัวอยางซ่ึงเปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปท่ี 3 สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชูทิศ ผลการวิจัย
ปรากฏวา ชุดปฏิบัติการเรื่องวงจรกรองความถ่ึวิทยุแบบพาสซีฟ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พ.ศ.2545 (ฉบับปรับปรุง) สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ 
83.00/82.67 ซ่ึงสูงกวาเกณฑ 80/80 ท่ีกําหนดไว 
 หาญชัย  ฉ่ัวประดิษฐภัณฑ (2549  :  บทคัดยอ) ทําการวิจัยเรื่อง  การสรางชุดสาธิตการ
เขารหัสและถอดรหัสสัญญาณโทรศัพทดิจิตอล หาคุณภาพจากความเห็นของกลุมตัวอยางครูอาจารย
สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกสในวิทยาลัยเทคนิคสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ จํานวน 5 วิทยาลัย โดยกําหนดวิทยาลัยละ 1 ทาน ท่ีทําการสอนในวิชาท่ี
เก่ียวของกับระบบสื่อสารดิจิตอล ผลการวิจัยพบวาชุดสาธิตการเขารหัสและถอดรหัสสัญญาณ
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โทรศัพทดิจิตอล มีคุณภาพดานเนื้อหาในระดับดีมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.30 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา
เทากับ 0.62 และมีคุณภาพทางดานเทคนิคการผลิตสื่อในระดับดีมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.49 สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาเทากับ 0.65  ซ่ึงผลการวิจัยนี้สอดคลองกับสมมุติฐานการวิจัย 
 รัตนา  ชื่นชม (2549  :  บทคัดยอ) ทําการวิจัยเรื่อง การหาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการ 
UniTr@in-I  เรื่อง วงจรฟลิป-ฟลอป  ตามเกณฑมาตรฐาน 80/80  ทดลองกับกลุมตัวอยางซ่ึงเปน
นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปท่ี 2 สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส  โรงเรียนเทคโนโลยีชื่น
ชม ไทย-เยอรมัน สระบุรี จํานวน 25 คน ผลการวิจัยปรากฏวา ชุดปฏิบัติการ UniTr@in-I เรื่อง
วงจรฟลิป-ฟลอป มีประสิทธิภาพ 89.44/85.28 เปนไปตามเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนด 80/80         
ท่ีกําหนดไว 
 อภิเชษฐ  เมฑสุวรรณ (2552  :   บทคัดยอ) ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนาและหา
ประสิทธิภาพชุดทดลองวิชางานพ้ืนฐานวงจรอิเล็กทรอนิกส หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2546 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคปราจีนบุรี 
ทดลองกับกลุมตัวอยาง ซ่ึงเปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 
สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคปราจีนบุรี จํานวน 20 คน ผลการวิจัยปรากฏวา ชุดทดลอง
วิชางานพ้ืนฐานวงจรอิเล็กทรอนิกส มีคุณภาพในเกณฑดีมาก คาเฉลี่ยเทากับ 4.76 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 0.33 และใบงานการทดลองมีคุณภาพอยูในเกณฑดีมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.66 สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.46 มีประสิทธิภาพ 83.16/81.17  ซ่ึงสูงกวาเกณฑ 80/80 ท่ีกําหนดไว 
 ขอบคุณ  ไชวงศ (2552  :   บทคัดยอ)  ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดทดลองวิชาวงจร
ดิจิตอลเบื้องตนโดยการใช CPLD  สําหรับหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ทดลองกับกลุมตัวอยาง ซ่ึงเปนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง แผนกวิชาอิแล็กทรอนิกส   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนครจํานวน 
20  คน ผลการวิจัยปรากฏวา ชุดทดลองวิชาวงจรดิจิตอลเบื้องตนโดยการใช CPLD มีคุณภาพใน
ระดับดี คาเฉลี่ยเทากับ 4.45 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.34  มีประสิทธิภาพ  90.42/94.83 เปนไป
ตามสมมุติฐานของการวิจัยท่ีกําหนดไว 
 จารุวัฒน  มณีศรี (2552  :   บทคัดยอ) ทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาชุดฝกการติดตั้งจานรับ
สัญญาณดาวเทียม วิชาระบบสื่อสารดาวเทียม ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงพุทธศักราช 
2546 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปท่ี2  สาขางานระบบโทรคมนาคม สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส      
คณะวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคพระนครศรีอยุธยา จํานวน  22  คน โดยการเลือก
แบบเจาะจง ผลการวิจัยพบวา คุณภาพของชุดฝกอยูในระดับดีมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.60  คาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.29 คุณภาพของใบงานการทดลองอยูในระดับดีมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 
4.60  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.23 คุณภาพของแบบประเมินความสามารถทางการเรียน อยูใน
ระดับดี มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.23 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  0.20และประสิทธิภาพของชุดฝกเทากับ 
82.81/83.10 สูงกวาเกณฑ 80/80 เปนไปตามสมมุติฐานการวิจัย 
 จิรเดช เหมือนสมาน (2551) ทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาชุดฝกทักษะการคิดวิเคราะหจาก
สื่อสิ่งพิมพ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนวัดทองเพลง สํานักงานเขตคลองสาน 
กรุงเทพมหานครกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนวัดทองเพลง
สํานักงานเขตคลองสาน กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2550 จํานวนนักเรียน 50 คน
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ผลการวิจัยพบวา 1) ชุดฝกทักษะการคิดวิเคราะหจากสื่อสิ่งพิมพมีประสิทธิภาพ 80.03 / 85.50           
2) นักเรียนท่ีเรียนดวยชุดฝกทักษะการคิดวิเคราะหจากสื่อสิ่งพิมพมีความสามารถในดานการคิด
วิเคราะหหลังการเรียนดวยชุดฝกทักษะการคิดวิเคราะหจากสื่อสิ่งพิมพสูงกวากอนการเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
 เชาวลิต ปงไฝ (2557:1)ไดทําการวิจัยเรื่องชุดสาธิตเครื่องรับโทรทัศนสี แอลซีดีหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพจุดประสงคเพ่ือ (1) สรางชุดสาธิตเครื่องรับโทรทัศนสี แอลซีดี (2) เพ่ือ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการสอบแบบใชสื่อปกติกับการสอนโดยใชชุดสาธิตเครื่องรับ
โทรทัศนแผนกชางอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา จํานวนรวมคน 40 คน แบงเปน 2 กลุม 
กลุมละ 20 คน กลุมทดลองและกลุมควบคุม ไดมาโดยวิธีการสุมแบบอยางงาย (simple random 
sampling) ซ่ึงกลุมควบคุมและกลุมทดลองไดทําการทดสอบกอนและหลังเรียนหลังจากนั้นนําผล
คะแนนหลังเรียนไปวิเคราะหคาความแตกตางโดยใชสถิติ t-test แบบ independent sample Test 
ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมควบคุม ท่ีเรียนโดยการสอบแบบใชสื่อปกติ ได
คะแนนเฉลี่ยเทากับ 20.30 สวนเบียดเบนมาตรฐานเทากับ 2.598 และกลุมทดลองทีเรียนโดยใชชุด
สาธิตเครื่องรับโทรทัศนสี แอลซีดี หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ ไดคะแนนเฉลี่ยเทากับ 22.25 
สวนเบียดเบนมาตรฐานเทากับ 4.529 เม่ือนํามาทดสอบโดยการใช t-test independent sample 
test พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีใชชุดสาธิตเครื่องรับโทรทัศนสี แอลซีดี หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพแตกตางจากนักเรียนโดยการสอนแบบใชสื่อปกติอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 
0.05 
 

 2.5.2 งานวิจัยตางประเทศ 
 Nabor (1975 : 3241A) ไดศึกษาความสามารถในการแกปญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนในระดับเกรด 5 และเกรด 6 โดยใชแบบทดสอบ lowa test of Education 
Progress: Science วัดความสามารถในการแกปญหา และใชแบบทดสอบ lowa test of Basic Skill 
From 5 วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พบวานักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง จะมีความสามารถ
ในการแกปญหาไดดีกวานักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
 Lawrey (1987 : 817-A) ไดศึกษาผลการใชชุดฝกทักษะกับนักเรียนเกรด 1-3 87 คน     
ผลการศึกษาพบวา นักเรียนท่ีไดรับการฝกทักษะมีคะแนนการทดสอบหลังการทําแบบฝกมากกวา
คะแนนกอนการทําแบบฝกและนักเรียนทําขอสอบหลังจากฝกทักษะแลวไดถูกตอง เฉลี่ยรอยละ 
89.80 นั่นคือชุดฝกทักษะเปนเครื่องมือในการชวยใหเกิดการเรียนรูเพ่ิมข้ึน 
 จากการศึกษางานวิจัยท้ังในประเทศและตางประเทศดังขอมูลขางตน สรุปไดวา ชุดฝก
ปฏิบัติ เปนการนําเอานวัตกรรมและเทคโนโลยีทางการศึกษา มาใชประโยชนเพ่ือปรับปรุงการเรียน
การสอน ทําใหสามารถเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในการเรียนรูของนักเรียนไดตรงตามวัตถุประสงค       
ท่ีกําหนดไว ดังนั้นผูวิจัยจึงไดนาเอาหลักการตาง ๆ จากเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของมาเปน
แนวทางในการสรางชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต สําหรับนักเรียน
ประกาศนียบัตร สาขางานยานยนต 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนนิการวิจัย 
 

  การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง เรื่องการพัฒนาชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบ
สัญญาณไฟฟารถยนต ตามหลักสูตรระดับประกาศนียบัตร (ปวช.) ชั้นปท่ี 2 แผนกวิชาเครื่องกล 
สาขางานยานยนต โดยไดดําเนินการตามข้ันตอนดังตอไปนี้ 
 3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
  3.2  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 3.3  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 3.4  การวิเคราะหขอมูล 

 

3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
  3.1.1  ประชากร 
  ประชากรท่ีใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนประกาศนียบัตร ชั้นปท่ี 2 แผนกวิชาเครื่องกล 
สาขางานยานยนต ท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชางานไฟฟารถยนตของวิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา 
รหัสวิชา 2101-2005 ประจําภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 120 คน มีจํานวนนักเรียน 6 
หอง แตละหองของผูเรียนคละกัน ท้ังทางดานผลการเรียนและเพศ 
 

  3.1.2  กลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนประกาศนียบัตร ชั้นปท่ี 2 แผนกวิชาเครื่องกล 
สาขางานยานยนต ท่ีลงทะเบียนในรายวิชางานไฟฟารถยนตของวิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา รหัสวิชา 
2101-2005 ประจําภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 56 คน ไดมาจากการวิธีการสุมตัวอยาง
แบบแบงกลุม (Cluster Random Sampling) ประกอบไปดวย 3 กลุม คือ 
  กลุมตัวอยางท่ี 1 กลุมท่ีใชในการหาประสิทธิภาพ จํานวน 18 คน 
 กลุมตัวอยางท่ี 2 กลุมท่ีเรียนโดยใชชุดฝก จํานวน 21 คน 
  กลุมตัวอยางท่ี 3 กลุมท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรูแบบปกติ จํานวน 17 คน 
 

3.2  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 
  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดสรางข้ึนเองประกอบดวย 
  3.2.1 แผนการจัดการเรียนรูชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 
  3.2.2 ชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต ท่ีผูวิจัยไดพัฒนาข้ึน ซ่ึง
ประกอบไปดวย 
 1. แผงฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 
 2. ใบความรู จํานวน 3 ใบงาน 
 3. ใบงาน จํานวน 3 ใบงาน 
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 4. แบบประเมินผลของแตละใบงาน สําหรับผูสอน 
  3.2.3 แบบประเมินคุณภาพชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต เปนแบบ
มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับดังนี้ 
 ระดับ 5 หมายความวา มีคุณภาพดีมาก 
 ระดับ 4 หมายความวา มีคุณภาพดี 
 ระดับ 3 หมายความวา มีคุณภาพปานกลาง 
 ระดับ 2 หมายความวา มีคุณภาพพอใช 
 ระดับ 1 หมายความวา มีคุณภาพควรปรับปรุง 
 3.2.4 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต  ซ่ึงแบงการวัดผล
ออกเปน 2 แบบ ดังนี้ 
     1. ดานพุทธิพิสัย เปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ 30 คะแนน 
    2. ดานทักษะพิสัย จํานวน10 ขอ 20 คะแนน โดยมีเกณฑการใหคะแนนดังในภาคผนวก ง.  

 การสรางและพัฒนาเคร่ืองมือ 
  1 แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต  มีข้ันตอนกาสรางดังนี้ 
   1.1 ศึกษารายละเอียดเก่ียวกับหลักการและทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับเรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟา
รถยนต   
   1.2 ศึกษาเพ่ือทําความเขาใจเก่ียวกับผลการเรียนรูท่ีคาดหวังเนื้อหาวิธีการสอน และการวัด
ประเมินผล  
   1.3 กําหนดเนื้อหาท่ีใชสอนในแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต   
           1.4 พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู  เรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต แลวนําไปให
ผูทรงคุณวุฒิจํานวน 5 คน โดยมีผลการประเมินพบวา คะแนนเฉลี่ยของผูทรงคุณวุฒิ เทากับ 4.68 ซ่ึง
อยูในระดับ ดีมาก (ดังในภาคผนวก ข.)  
           1.5 ปรับปรุงแกไขแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต  
           1.6 นําแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต ท่ีสรางข้ึนไปทดลองใชกับ
นักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยางท่ี1ในการทดลองและปรับปรุงแกไขขอบกพรองกอนนําไปใช  
           1.7 นําแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต เพ่ือนําไปใชกับกลุม
ตัวอยางท่ี 2  
 2. ชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต มีข้ันตอนการสรางดังนี้  
           2.1 ศึกษาคนควาขอมูลรายละเอียดเนื้อหารายวิชา และเอกสารท่ีเก่ียวของตาง ๆ ตาม
วัตถุประสงคท่ีผูวิจัยกําหนดไว 
           2.2 ออกแบบชุดฝก กําหนดคาอุปกรณตาง ๆ สําหรับการทดลองในแตละขอทําการจัดลําดับ
การทดลอง ตามข้ันตอนของ วัลลภ จันทรตระกูล (2543: 111-114) ดังนี้  
           1. กําหนดเปาหมายในการนําชุดฝกไปใช 
           1.1 มีการกําหนดขอบเขตของชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนตท่ีชัดเจน 
           1.2 กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
           2. วิเคราะหและตัดสินใจเลือกชิ้นสวนประกอบของอุปกรณ 
           2.1 ศึกษาขอมูลชิ้นสวนประกอบของอุปกรณตางๆ 
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           2.2 เลือกใช อุปกรณ ท่ี เหมาะสมสําหรับในการจัดทําชุดฝกปฏิบัติกาวงจรระบบ
สัญญาณไฟฟารถยนต 
           3. การสรางตนแบบและตรวจสอบการตัดสินใจเลือกอุปกรณ 
           3.1 การสรางชุดฝกปฏิบัติตองอางอิงจากอุปกรณท่ีมีใชในรถยนตปจจุบัน 
           3.2 การตัดสินใจเลือกอุปกรณตองเหมาะสําหรับในการใชชุดฝกปฏิบัติตอวงจรระบบ
สัญญาณไฟฟารถยนต 
 4. การเขียนแบบ 
           4.1 การเขียนแบบตองกําหนดการวางชิ้นสวนอุปกรณท่ีใชใหเหมาะสมกับชุดฝกปฏิบัติ 
           4.2 การเขียนแบบตองมีการบอกขนาด ความกวาง ความยาว และวัสดุอุปกรณท่ีใชอยาง
ชัดเจน 
           5. หาขอมูลอุปกรณท่ีออกแบบสราง 
           5.1 ศึกษาขอมูลจาก Internet 
           5.2 ศึกษาขอมูลจากหนังสือเรียนในรายวิชาไฟฟารถยนต 
           5.3 ศึกษาขอมูลจากศูนยบริการท่ีทําความรวมมือกับวิทยาลัยและนําขอมูลท่ีศึกษาขางตน 
มาออกแบบชุดฝกปฏิบัติ 
           6. สรางใบงานเปนใบสั่งงานใหกับนักศึกษา 
           6.1 ศึกษารายละเอียดของเนื้อหารายวิชาใหเหมาะสมกับการจัดทําใบงาน และใบสั่งงาน 
           6.2 สรางใบงานโดยใชรูปภาพและสีสันเพ่ือสรางความดึงดูดและความสนใจใหกับนักเรียน 
           7. วิเคราะหเนื้อหาวิชาปฏิบัติ 
           7.1 วิธีการปฏิบัติงานเปนกระบวนของการทํางานตามข้ันตอนพิจารณาการทํางานเปนข้ันๆ 
ข้ันใดไมถูกตองใหคําแนะนําแกไขทันที 
           7.2 การปฏิบัติงานท่ีตองเสี่ยงอันตรายตองมีขอควรระวังและชี้แนะกอนปฏิบัติงาน 
           8. การทดลองจะถูกนําไปใชในสถานศึกษาโดยผูวิจัย 
           8.1 การกําหนดกลุมทดลองในสถานศึกษาผูวิจัยตองกําหนดชื่อวิทยาลัย แผนกสาขาวิชา 
ระดับชั้น ใหชัดเจน 
           8.2 การทดลองตองแจงใหกับสถานศึกษาทราบกอนทําการทดลอง 
           9. การปรับปรุงขอมูลและประสบการณท่ีไดจากการทดลอง 
           9.1 นําขอมูลจากการทดลองและขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 
           2.3 เสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม เพ่ือขอ
คําแนะนําและปรับปรุงแกไข 
           2.4 นําชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต ใหผูทรงคุณวุฒิ      ดาน
เนื้อหา จํานวน 3 คน การผลิตสื่อ จํานวน 3 คน โดยมีผลการประเมินคุณภาพของชุดฝกปฏิบัติการ
ตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต   (ดานเนื้อหา) พบวา คะแนนเฉลี่ยของผูทรงคุณวุฒิ เทากับ 
4.76 ซ่ึงอยูในระดับ ดีมาก และผลการประเมินคุณภาพของชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบ
สัญญาณไฟฟารถยนต (ดานการผลิตสื่อ) พบวา คะแนนเฉลี่ยของผูทรงคุณวุฒิ เทากับ 4.70 ซ่ึงอยูใน
ระดับ ดีมาก (ดังในภาคผนวก ข.) 
           2.5 ปรับปรุงชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 
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           2.6 ปรึกษากับอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม  เพ่ือขอ
คําแนะนําและปรับปรุงแกไข 
           2.7 ไดชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต เพ่ือนําไปใชกับกลุมตัวอยางท่ี 
1และปรับปรุงแกไขขอบกพรองกอนนําไปใช  
           2.8 นําชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต เพ่ือนําไปใชกับกลุมตัวอยางท่ี 
2 
           3. ข้ันตอนการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานพุทธิพิสัย 
           3.1 วิเคราะห คําอธิบายวิชา จุดประสงครายวิชา มาตรฐานวิชา เรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟา
รถยนต    
           3.2 ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากตําราและเอกสารตาง ๆ 
ไดแก คูมือการวัดผล ประเมินผล  เทคนิคการเขียนขอสอบและวิธีการสรางแบบทดสอบปรนัยชนิด
เลือกตอบ 
           3.3 สรางแผนผังขอสอบ (Test Blueprint) ดานพุทธิพิสัย (ดังในภาคผนวก ค.)  
           3.4 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานพุทธิพิสัย เรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟา
รถยนต แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 50 ขอ ใหครอบคลุมเนื้อหา 
           3.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานพุทธิพิสัย ท่ีสรางข้ึนไปใหท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ เพ่ือ
พิจารณาตรวจสอบความถูกตองดานเนื้อหา และความสอดคลองของขอสอบกับจุดประสงคเชิง
พฤติกรรม แลวนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 
           3.6 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานพุทธิพิสัยท่ีสรางข้ึนไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 5 คน 
เพ่ือพิจารณาตรวจสอบความถูกตองดานเนื้อหา และความสอดคลองของจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง การวัดผลประเมินผล แลวนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 
           3.7 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ท่ีไดรับการตรวจสอบจากผูทรงคุณวุฒิ มาคํานวณหาคา
ดัชนีความสอดคลอง (IOC) โดยใชเกณฑการใหคะแนนดังนี้ 
           ใหคะแนน +1 เม่ือแนใจวาขอสอบวัดตรงตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  
           ใหคะแนน 0 เม่ือไมแนใจวาขอสอบวัดตรงตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
           ใหคะแนน -1 เม่ือแนใจวาขอสอบวัดไมตรงตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
           3.8 พิจารณาคัดเลือกขอสอบท่ีมีคา IOC ตั้งแต 0.50 – 1.00 เปนแบบทดสอบท่ีอยูในเกณฑ
ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา ซ่ึงขอสอบท่ีสรางจํานวน 50 ขอ แลวนําไปทดลองใชและหาคุณภาพของ
ขอสอบตอไป โดยมีผลการประเมิน พบวา ผลการประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
จุดประสงคการเรียนรู เรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต ดานพุทธิพิสัย มีคาดัชนีความสอดคลอง
ระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม อยูระหวาง 0.8–1.00 ซ่ึงถือวาผานเกณฑการประเมินท่ี
กําหนดไว   
           3.9 คัดเลือกขอสอบท่ีผานเกณฑจํานวน 40 ขอ และเลือกขอสอบมาทดสอบจํานวน 30 ขอ 
ไป Tryout เพ่ือหาความเท่ียง อํานาจจําแนกและคาความยากงายของแบบทดสอบเปนรายขอ โดยคา
ความยากงายใชเกณฑมีคาอยูระหวาง 0.2-0.8 และคาอํานาจจําแนก ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป โดยผลการ
วิเคราะหคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดานพุทธิ
พิสัยมีคาความยากงาย (P) อยูในชวง 0.50-0.78 และคาอํานาจจําแนก (r) อยูในชวง 0.22-0.67 อยู
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ในเกณฑท่ีกําหนด คือ ไดคาความยากงายอยูในชวง 0.20 – 0.80 และการวิเคราะหหาคาอํานาจ
จําแนก (r) มีคาอํานาจจําแนกอยูในเกณฑท่ีกําหนด คือ คาอํานาจจําแนก ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป 
           3.10 นําแบบทดสอบไปหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ โดยใชสูตร KR-20 ของ Kuder-
Richardson โดยผลการประเมินพบวา มีคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ เทากับ 0.72 
           3.11 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปใชจริง 
           หาคาความยากงาย (P) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  (สมนึก ภัททิยธนี. 
2546 : 78)         
 

P  =        
N
R                            (3.1) 

 
เม่ือ   P แทน คาความยากงายของขอสอบรายขอ  

R แทน จํานวนผูเรียนท่ีทําขอสอบขอนั้นถูก  
N  แทน จํานวนผูเขาสอบท้ังหมด  

          หาคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (สมนึก ภัททิยธนี. 2546 
: 80)  โดยใชสูตร 
 
   r       =       

2/
1

N
RRU −                            (3.2) 

 
  เม่ือ   r       แทน คาอํานาจจําแนกเปนรายขอ  
                       RU แทน จํานวนผูท่ีตอบถูกในขอนั้นในกลุมเกง 
    R1 แทน จํานวนผูท่ีตอบถูกในขอนั้นในกลุมออน 
     N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยางท้ังหมด  

   โดยคา r ท่ียอมรับไดอยูท่ี 0.2 ข้ึนไป 
 
          หาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ โดยใชสูตร KR-20 ของ Kuder-Richardson  

              rtt    =   
k

k-1
�1-

(∑pq )

s2
�      (สมนึก ภัททิยธนี. 2546 : 85)            (3.3) 

 

เม่ือ     rtt   แทน     คาความเชื่อม่ันของเครื่องมือ 
                         k       แทน     จํานวนขอสอบท้ังหมด  
                        p      แทน     สัดสวนของผูตอบถูกในแตละขอ 
                        q       แทน     สัดสวนของผูตอบผิดในแตละขอ เทากับ  1 - p 
                         s2      แทน     คะแนนความแปรปรวนของคะแนนรวม 
          4 ข้ันตอนการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะพิสัย 
          4.1 ศึกษาตารา เอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ดานทักษะพิสัย  
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          4.2 ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากตําราและเอกสารตาง ๆ 
ไดแก คูมือการวัดผล ประเมินผล  เทคนิคการเขียนขอสอบและวิธีการสรางแบบทดสอบปรนัยชนิด
เลือกตอบ 
           4.3 สรางแผนผังขอสอบ (Test Blueprint) ดานทักษะพิสัย (ดังภาคผนวก ค.) 
          4.4 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะพิสัย เรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟา
รถยนต จํานวน 10 ขอ 20 คะแนน ใหครอบคลุมเนื้อหา 
          4.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานทักษะพิสัย ท่ีสรางข้ึนไปใหท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ เพ่ือ
พิจารณาตรวจสอบความถูกตองดานเนื้อหา และความสอดคลองของจุดประสงคเชิงพฤติกรรม แลว
นําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 
          4.6 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานทักษะพิสัย ท่ีสรางข้ึนไปใหผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 5 คน 
เพ่ือพิจารณาตรวจสอบความถูกตองดานเนื้อหา และความสอดคลองของจุดประสงคการเรียนรู การ
วัดผลประเมินผล แลวนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 
          4.7 ผลจากการตรวจสอบจากผูทรงคุณวุฒิ มาคํานวณหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) และ
คัดเลือกขอสอบท่ีมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ตั้งแต 0.50 ข้ึนไป พิจารณาหาคาดัชนีความ
สอดคลองระหวางขอคําถามของแบบทดสอบกับจุดประสงคการเรียนรูโดยใชสูตร IOC เพ่ือหาผลรวม
ของคะแนนในขอสอบแตละขอของผูเชี่ยวชาญท้ังหมดแลวนํามาหาคาเฉลี่ยเพ่ือดูดัชนีความสอดคลอง 
โดยใชเกณฑการใหคะแนนดังนี้ 
 ใหคะแนน +1 เม่ือแนใจวาขอสอบวัดตรงตามจุดประสงคจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 ใหคะแนน 0 เม่ือไมแนใจวาขอสอบวัดตรงตามจุดประสงคจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 ใหคะแนน -1 เม่ือแนใจวาขอสอบวัดไมตรงตามจุดประสงคจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 4.8 พิจารณาคัดเลือกขอสอบท่ีมีคา IOC ตั้งแต 0.50 – 1.00 เปนแบบทดสอบท่ีอยูใน
เกณฑความเท่ียงตรงของเนื้อหา ซ่ึงขอสอบท่ีสรางจํานวน 10 ขอ แลวนําไปทดลองใชและหาคุณภาพ
ของขอสอบตอไป โดยผลการประเมิน พบวา ผลการประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม เรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต ดานทักษะพิสัย มีคาดัชนีความ
สอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรูอยูระหวาง 0.8 – 1.00 ซ่ึงถือวาผานเกณฑการ
ประเมินท่ีกําหนดไว 
 4.9 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะพิสัย ไปทดลองใชกลุมท่ีคลายคลึง
กับกลุมตัวอยางจํานวน 18 คน เพ่ือพิจารณาหาคาความเท่ียงระหวางผูประเมิน        (Inter-rater 
reliability) ของเครื่องมือตามแนวคิดของ สุวิมล วองวาณิช (2547 : 29-30) กําหนดผูประเมิน 2 คน 
ประกอบดวย ผูวิจัยกับอาจารยผูสอน โดยใชสูตร  
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 เม่ือ  rXY     = คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสันโพรดักโมเมนต 
    N      = จํานวนผูเรียนท่ีทําแบบทดสอบ 

    ΣX   = ผลรวมคะแนนแบบทดสอบจากผูประเมินคนท่ี 1 
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    ΣY = ผลรวมคะแนนแบบทดสอบจากผูประเมินคนท่ี 2 

ผลการหาคาความเชื่อม่ันมีคาเทากับ 0.90 

 4.10 นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะพิสัยไปใชจริง 
 5 สรางแบบประเมินคุณภาพชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟา มีข้ันตอน
การสรางดังนี้ 
            5.1 ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวของ รายละเอียดตางๆ จากใบงานและชุดปฏิบัติการท่ีสรางข้ึน 
            5.2 สรางแบบประเมินเปนแบบประเมินมาตราสวน (Rating Scale ) แบงเปน 5 ระดับ 
ดังนี้ 
 ระดับความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ 
 ระดับ  5 หมายถึง  ดีมาก 
 ระดับ  4     หมายถึง  ดี 
 ระดับ  3     หมายถึง  ปานกลาง 
 ระดับ  2     หมายถึง  พอใช 
 ระดับ  1     หมายถึง  ปรับปรุง 
           5.3 นําเสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม ตรวจสอบ 
หากมีขอบกพรองจะทําการปรับปรุงแกไข 
           5.4 นําแบบประเมินไปใหผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 
           5.5 ปรับปรุงตามขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒ ิ

           2. เกณฑการประเมินระดับคุณภาพของชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟา
รถยนต การวิเคราะหระดับคะแนนเฉลี่ยแตละขอในทุกดานจะใชเกณฑกําหนดชวงคะแนนเฉลี่ยไว
เพ่ือใหความสะดวกในการแปลความหมายของคะแนน ดังตอไปนี้  
 คาเฉลี่ย  4.50 – 5.00  หมายถึง   ดีมาก 
           คาเฉลี่ย  3.50 – 4.49  หมายถึง  ดี 
           คาเฉลี่ย  2.50 – 3.49  หมายถึง   ปานกลาง 
           คาเฉลี่ย  1.50 – 2.49  หมายถึง   พอใช 
           คาเฉลี่ย  1.00 – 1.49  หมายถึง   ปรับปรุง 
 

3.3  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 3.3.1  รูปแบบการทดลอง 
 การศึกษาคนควาครั้งนี้ ใชแบบมีกลุมทดลองและกลุมควบคุมท่ีไมไดมีการวัดเฉพาะหลังให
สิ่งทดลอง (Randomized control group posttest-only design) ตามรูปแบบแผนภาพการ
ทดลอง 
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ตารางท่ี  3.1 แบบแผนการทดลอง 

           กลุม                                      สิ่งทดลอง                             วัดหลัง 

            ER                                          X                                       T2 

           CR                                                                                     T2 

  
 เม่ือ   X  แทน การทดลอง 

   T2 แทน  การสอบหลังเรียน 
   R แทน  การสุม 
   C แทน  การจัดการเรียนรูแบบปกติ 
   E แทน  การจัดการเรียนรูโดยใชชุดฝก 
 

 3.3.2 ข้ันตอนการเก็บรวบรวมขอมูล  
 ในการศึกษาคนควาครั้ งนี้ เปนการทดลองโดยใชชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบ
สัญญาณไฟฟารถยนต ซ่ึงผูศึกษาไดทําการทดลองโดยมีข้ันตอนดังนี้ 
 3.3.2.1 กลุมท่ีเรียนโดยใชชุดฝก จํานวน 21 คน 
           1. ปฐมนิเทศนักเรียนเก่ียวกับการเรียนการสอนในรายวิชางานไฟฟารถยนต 
           2. ใหนักเรียนเรียนดวยชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต กับกลุม
ตัวอยางจํานวน 21 คน โดยใชเวลาเรียน 18 ชั่วโมง 
          3. ผูวิจัยทําการเก็บคะแนนเฉลี่ยจากใบงานสําหรับชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบ
สัญญาณไฟฟารถยนต จํานวน 3 ใบงาน คือใบงานท่ี 1-3 ใชสําหรับการฝกปฏิบัติ และแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใชสําหรับการวัดผลการปฏิบัติข้ันสุดทาย โดยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนไดเลือกวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนตท่ีใชงานไดจริงมาสรางใบงาน ลักษณะของ
วงจรนี้จะมีความคลายคลึงกันกับวงจรในใบงานท่ี 1-3 นักเรียนจะสามารถนําความรูและทักษะจาก
ผลงานการปฏิบัติใบงานท่ีเคยปฏิบัติมาแลว มาใชกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เม่ือ
ผูเรียนศึกษาเสร็จ และทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน นําคะแนนท่ีไดจากแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปเปรียบเทียบกับกลุมตัวอยาง กลุมท่ี 2   
 3.3.2.2 กลุมท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรูแบบปกติ จํานวน 17 คน 
 1. ปฐมนิเทศนักเรียนเก่ียวกับการเรียนการสอนในรายวิชางานไฟฟารถยนต 
 2. ใหนักเรียนโดยการจัดการเรียนรูแบบปกติ เรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต เรียนโดย
ใชตํารา หนังสือ และการฝกปฏิบัติกับรถยนตจริง กับกลุมตัวอยางจํานวน 17 คน โดยใชเวลาเรียน 
18 ชั่วโมง 
 3.3.2.3 เม่ือดําเนินการทดลองครบท้ัง 18 ชั่วโมงผูวิจัยทําการวัดโดยใชแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนและนําผลคะแนนการประเมินหลังการใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ท้ังทางดานพุทธิพิสัยและทักษะพิสัยไปทําการวิเคราะหขอมูล 
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3.4 การวิเคราะหขอมูล 
   
 การวิเคราะหขอมูลและใชสูตรดังตอไปนี้ 
 1. การหาคาเฉลี่ยเลขคณิต (Mean)  ใชสําหรับการหาคาเฉลี่ย (สมนึก ภัททิยธนี. 2546 : 
237)    

n
∑Χ

=Χ                                (3.5) 

 
เม่ือ       Χ   แทน  คาเฉลี่ย   

              ∑ x   แทน    ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 

n   แทน  จํานวนกลุมตัวอยาง 
 

 2. การหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( Standard Deviation) ใชสําหรับวิเคราะหการ
กระจายของขอมูล (สมนึก ภัททิยธนี. 2546 : 237)    
 

S.D.  =
( )

( )1

22

−

Χ−Χ∑ ∑
nn

n
                       (3.6) 

 
เม่ือ  S.D.       แทน   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

         n        แทน   จํานวนกลุมตัวอยาง 
                ∑ x   แทน   ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 

              ∑ 2x   แทน   ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง     

               ( ) 2

∑ x      แทน   ผลรวมของคะแนนท้ังหมดยกกําลังสอง 

 
 3. การวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาประสิทธิภาพชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรสัญญาณไฟฟารถยนต 
โดยใชสูตร (ชัยยงค พรหมวงศ และคณะ. 2550:138) 

 

1E  = 
100×

∑

A
N

x
                            (3.8) 

 
เม่ือ  1E      แทน   คาประสิทธิภาพของกระบวนการ 

∑ x   แทน   คะแนนรวมของนักเรียนทุกคนจากการ 

ทําแบบทดสอบระหวางเรียน 
    A      แทน   คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหวาง 

เรียน 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    N      แทน   จํานวนนักเรียนท้ังหมด 
 

2E  = 
100×

∑

B
N

x
                  (3.9) 

    
    2E      แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

    ∑ x   แทน   คะแนนรวมของนักเรียนทุกคนจากการ 

ทําแบบทดสอบหลังเรียน 
    B   แทน   คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
    N   แทน   จํานวนนักเรียนท้ังหมด 
 
 4. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของท้ัง 2 กลุม โดยการทดสอบความแตกตาง
ระหวางคาเฉลี่ยสองคาท่ีไดจากกลุมตัวอยางท่ี เปนอิสระจากกัน ใชสถิติ t - test แบบ 
Independent Semple  (พวงรัตน ทวีรัตน. 2543 : 165-166) 

 ในกรณีท่ีไมสามารถตัดสินใจไดวา σ21 = σ22   หรือ   σ21 ≠  σ22   ควรตองมีการ
ทดสอบความแปรปรวนกอน  ดวยการทดสอบคาเอฟ หรือ F-test    

t-test for independent samples  ในกรณีท่ี assume วา σ21   =  σ22 
 

ใชสูตร          t = 
x�1−x�2

�Sp2( 1
n1
+ 1
n2

)
               (3.10) 

 

df =  n1 + n2 − 2 
 

เม่ือ    x�1 ,  x�2   แทนคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางกลุมท่ี 1, 2 

    Sp2       แทนความแปรปรวนรวม   (Pooled variance) 

 

Sp2  =  
(n1−1)S12+(n2−1)S22

n1+n2−2
 

 
n1   ,   n2   แทน ขนาดของกลุมตัวอยางกลุมท่ี 1, 2 

              df    แทน ชั้นแหงความเปนอิสระ  (degree of freedom) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง เรื่องการพัฒนาชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบ
สัญญาณไฟฟารถยนต ตามหลักสูตรระดับประกาศนียบัตร (ปวช.) ชั้นปท่ี 2 แผนกวิชาเครื่องกล 
สาขางานยานยนต  ผูวิจัยขอนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 
 การนําเสนอขอมูลผลการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยใชสัญลักษณแทนตัวแปรและคาสถิติตางๆ 
ดังนี้ 
   n   แทน   จํานวนกลุมตัวอยาง 
  Χ  แทน  คาเฉลี่ย 
  S.D.  แทน  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
   t   แทน  คาสถิติทดสอบ t-test แบบ independent  
 

4.1  ผลการหาประสิทธิภาพของชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต
  
 4.1.1 ผลการหาประสิทธิภาพของชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต ผล
ปรากฏดังตารางท่ี 4.1  
 
ตารางท่ี 4.1  ผลการหาประสิทธิภาพของของชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 

คะแนนแบบทดสอบ คะแนนรวม 𝑋 รอยละ 
คะแนนแบบทดสอบระหวางเรียน (E1) 60 43.33 79.07 
คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (E2) 50 42.89 83.89 

 
 จากตารางท่ี 4.1 คะแนนแบบทดสอบระหวางเรียน (E1) 60 คะแนน มาจากคะแนนเก็บ
จากใบงาน จํานวน 3 ใบงาน ใบงานละ 20 คะแนน และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน(E2)            
50 คะแนน มาจาก แบบทดสอบดานทักษะพิสัย จํานวน 20 คะแนน และแบบทดสอบวัดดานพุทธิ
พิสัย จํานวน 30 คะแนน โดยผลการหาประสิทธิภาพของของชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบ
สัญญาณไฟฟารถยนต พบวา คาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) เทากับ 79.07 และคา
ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) เทากับ 83.89 ซ่ึงไดประสิทธิภาพผานเกณฑท่ีกําหนด คือ 70 : 70 ซ่ึง
เปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว 
 

4.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวางกลุมที่ใชชุดฝกปฏิบัติการ 
     ตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต และกลุมที่เรียนแบบปกติ 

 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวางกลุมท่ีใชชุดฝกปฏิบัติการ
ตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต และกลุมท่ีเรียนแบบปกติ ผลปรากฏดังตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวางกลุมท่ีใชชุดฝก 
       ปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต และ กลุมท่ีเรียนแบบปกติ 

กลุมผูเรียน 
n 𝐗 S.D. 

Levene’s Test 
t df Sig. 

F Sig. 
ใชชุดฝกทักษะ 21 43.82 6.66  

0.82 
 

0.77 

      

4.95* 
 
36 

 
 0.00 เรียนแบบปกติ 17 33.48 6.19 

      *p<0.05 
 
        จากตารางท่ี 4.2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวางกลุมท่ีใช
ชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต และกลุมท่ีเรียนแบบปกติ ผูวิจัยทําการทดสอบ
ขอตกลงเบื้องตนของสถิติ t-test  independent sample เก่ียวกับความเทากันของความแปรปรวน
ของกลุมประชากรดวยสถิติ Levene’s Test พบวา ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
0.05 แสดงวา ท้ังสองกลุมมีความแปรปรวนเทากัน ดังนั้น ผูวิจัยจึงใชสถิติ Pooled variance t-test 
independent ในการวิเคราะหขอมูล  
 ผลการวิ เคราะหขอมูล พบวา กลุม ท่ีเรียนโดยใชชุดฝกทักษะการตอวงจรระบบ
สัญญาณไฟฟารถยนต มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยเทากับ 43.82 และมีคาความเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 6.66 สวนกลุมท่ีเรียนแบบปกติมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยเทากับ 33.48 และมี
คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 6.19 เม่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของท้ัง 2 กลุม 
พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของกลุมท่ีเรียนโดยใชชุดฝกทักษะการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟา
รถยนต สูงกวากลุมท่ีเรียนแบบปกติมีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง เรื่องการพัฒนาชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบ
สัญญาณไฟฟารถยนต ตามหลักสูตรระดับประกาศนียบัตร (ปวช.) ชั้นปท่ี 2 แผนกวิชาเครื่องกล 
สาขางานยานยนต สามารถสรุปผลการวิจัย อภิปรายผล ดังตอไปนี้  
 

5.1  วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
 5.1.1 เพ่ือสรางและหาประสิทธิภาพของชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟา
รถยนต 
 5.1.2 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวางกลุมท่ีใชชุดฝก
ปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต และกลุมท่ีเรียนแบบปกติ 
 

5.2  สมมติฐานของการวิจัย 
 

5.2.1 ชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี
กําหนด คือ 70 : 70 

5.2.2 นักเรียนท่ีเรียนดวยชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากลุมท่ีเรียนแบบปกติ 
 

5.3  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
 5.3.1  ประชากร 
 ประชากรท่ีใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนประกาศนียบัตร ชั้นปท่ี 2 แผนกวิชาเครื่องกล 
สาขางานยานยนต ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชางานไฟฟารถยนตของวิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา รหัส
วิชา 2101-2005 ประจําภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 120 คน 
 

 5.3.2  กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนประกาศนียบัตร ชั้นปท่ี 2 แผนกวิชาเครื่องกล 
สาขางานยานยนต  ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชางานไฟฟารถยนตของวิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา รหัส
วิชา 2101-2005 ประจําภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 56 คน ไดมาจากการวิธีการสุม
ตัวอยางแบบแบงกลุม (Cluster Random Sampling) ประกอบไปดวย 3 กลุม คือ 
 กลุมตัวอยางท่ี 1 กลุมท่ีใชในการหาประสิทธิภาพ จํานวน 18 คน 
 กลุมตัวอยางท่ี 2 กลุมท่ีเรียนโดยใชชุดฝก จํานวน 21 คน 
 กลุมตัวอยางท่ี 3 กลุมท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรูแบบปกติ จํานวน 17 คน 
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5.4  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย มี 4 ชนิด ประกอบดวย 
           5.4.1 แผนการจัดการเรียนรูชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต มี
คุณภาพอยูในระดับดีมาก 
 5.4.2 ชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต ท่ีผูวิจัยไดพัฒนาข้ึน ซ่ึง
ประกอบไปดวย 
   1. แผงฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 
 2. ใบความรู จํานวน 3 ใบงาน 
 3. ใบงาน จํานวน 3 ใบงาน   
 4. แบบประเมินผลของแตละใบงาน สําหรับผูสอน 
 ซ่ึงชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนตมีคุณภาพดานเนื้อหาและผลิตสื่อ 
อยูในระดับดีมาก 
 5.4.3  แบบประเมินคุณภาพชุดฝกปฏิบัติเรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 
 5.4.4 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต  ซ่ึงแบงการวัดผล
ออกเปน 2 แบบ ดังนี้ 
     1. ดานพุทธิพิสัย จํานวน 30 ขอ ซ่ึงมีคาดัชนีความสอดคลองระหวางเนื้อหากับ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมเทากับ 0.80–1.00 คาความยากงายเทากับ 0.50-0.78 คาอํานาจจําแนก
เทากับ 0.22-0.67 และคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.72 
    2. ดานทักษะพิสัย จํานวน 10 ขอ 20 คะแนน ซ่ึงมีคาดัชนีความสอดคลองระหวางเนื้อหา
กับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมเทากับ 0.80–1.00 และคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.90 
 

5.5  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 ในการศึกษาคนควาครั้ งนี้ เปนการทดลองโดยใชชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบ
สัญญาณไฟฟารถยนต ซ่ึงผูศึกษาไดทําการทดลองโดยมีทดลองเปน 3 ระยะ ดังนี้ 
 5.5.1 ระยะท่ี 1 การหาประสิทธิภาพ 
 1. นําเครื่องมือท่ีใชในการวิจัยมาทดลอง กับกลุมท่ีใชในการหาประสิทธิภาพ จํานวน 18 
คน เพ่ือหาประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธ 
 5.5.2 ระยะท่ี 2 การทดลองใชชุดฝก 
 5.5.2.1 กลุมท่ีเรียนโดยใชชุดฝก จํานวน 21 คน 

(1) ปฐมนิเทศนักเรียนเก่ียวกับการเรียนการสอนในรายวิชางานไฟฟารถยนต 
(2) ใหนักเรียนเรียนดวยใบความรู และชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบ

สัญญาณไฟฟารถยนต กับกลุมตัวอยางจํานวน 21 คน โดยใชเวลาเรียน 18 ชั่วโมง   
(3) ผูวิจัยทําการเก็บคะแนนเฉลี่ยจากใบงานสําหรับชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบ

สัญญาณไฟฟารถยนต จํานวน 3 ใบงาน คือใบงานท่ี 1-3 ใชสําหรับการฝกปฏิบัติ และแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใชสําหรับการวัดผลการปฏิบัติข้ันสุดทาย โดยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนไดเลือกวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนตท่ีใชงานไดจริงมาสรางใบงาน ลักษณะของ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



72 
 
วงจรนี้จะมีความคลายคลึงกันกับวงจรในใบงานท่ี 1-3 นักเรียนจะสามารถนําความรูและทักษะจาก
ผลงานการปฏิบัติใบงานท่ีเคยปฏิบัติมาแลว มาใชกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เม่ือ
ผูเรียนศึกษาเสร็จ และทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน นําคะแนนท่ีไดจากแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปเปรียบเทียบกับกลุมตัวอยาง กลุมท่ี 2   
 5.5.2.2 กลุมท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรูแบบปกติ จํานวน 17 คน 
  (1) ปฐมนิเทศนักเรียนเก่ียวกับการเรียนการสอนในรายวิชางานไฟฟารถยนต 
  (2) ใหนักเรียนโดยการจัดการเรียนรูแบบปกติ เรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 
เรียนโดยใชตํารา หนังสือ และการฝกปฏิบัติกับรถยนตจริง กับกลุมตัวอยางจํานวน 17 คน โดยใช
เวลาเรียน 18 ชั่วโมง 
 

 5.5.3 ระยะท่ี 3 เม่ือดําเนินการเรียนครบท้ัง 18 ชั่วโมง ผูวิจัยทําการวัดโดยแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและนําผลคะแนนการประเมินหลังการใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนท้ังทางดานพุทธิพิสัยและทักษะพิสัยไปเปรียบเทียบกันท้ัง 2 กลุมและทําการวิเคราะหขอมูล 
 

5.6  สรุปผลการวิจัย 
 
 จากการวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต ตาม
หลักสูตรระดับประกาศนียบัตร (ปวช.) ชั้นปท่ี 2 แผนกวิชาเครื่องกล สาขางานยานยนต สรุป
ผลการวิจัยไดดังนี้ 
 

 5.6.1 ประสิทธิภาพของชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต พบวา 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)  มีคา เทากับ 79.07 และประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) เทากับ 
83.89 ซ่ึงไดประสิทธิภาพผานเกณฑท่ีกําหนด คือ 70 : 70  
 

    5.6.2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดฝกปฏิบัติการ
ตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต และกลุมท่ีเรียนแบบปกติ พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของ
กลุมท่ีเรียนโดยใชชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต สูงกวากลุมท่ีเรียนแบบปกติ 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว 
 

5.7  อภิปรายผล 
 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง เรื่องการพัฒนาชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบ
สัญญาณไฟฟารถยนต ตามหลักสูตรระดับประกาศนียบัตร (ปวช.) ชั้นปท่ี 2 แผนกวิชาเครื่องกล 
สาขางานยานยนต สามารถอภิปรายผล ดังตอไปนี้ 
 

 5.7.1 ชุ ดฝ กปฏิบั ติ ก ารต อว งจรระบบสัญญาณไฟฟ า รถยนต  มีประสิทธิ ภ าพ             
E1:E2 =79.07:83.89 ซ่ึงเปนไปตามเกณฑไมต่ํากวา 70:70 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ท้ังนี้อาจ
เนื่องจาก ชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต นําเสนอท้ังการเรียนการสอน การ
ทบทวน และการวัดผล และการนําเสนอขอมูลจะอยูในลักษณะสื่อหลายๆ อยางผสมผสานกัน ท้ังใบ
งาน ใบความรู  การโตตอบ โดยนักเรียนสามารถใชเรียนกับชุดฝกปฏิบัติดวยตนเองตามความสามารถ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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73 
 
ของผูเรียน โดยมีครูเปนท่ีปรึกษาและอํานวยความสะดวก สอดคลองกับงานวิจัยของ ขอบคุณ ไชวงศ 
(2552:บทคัดยอ) ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดทดลองวิชาวงจรดิจิตอลเบื้องตนโดยการใช CPLD 
สําหรับหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ทดลองกับกลุม
ตัวอยาง ซ่ึงเปนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร จํานวน 20 คน ผลการวิจัยปรากฏวา ชุดทดลองวิชา
วงจรดิจิตอลเบื้องตนโดยการใช CPLD มีประสิทธิภาพ 90.42:94.83  
 

     5.7.2 นักเรียนท่ีเรียนโดยใชชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ซ่ึง
เปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว แสดงวา การใชชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 
ชวยใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพราะชุดฝกปฏิบัติมีคุณภาพท่ีผานการตรวจสอบจาก
ผูทรงคุณวุฒิซ่ึงทําใหใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสูงข้ึน นอกจากนี้ ชุดฝกปฏิบัติการตอวงจร
ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต เปนสื่อท่ีใชในการจัดกิจกรรมประกอบการเรียนการสอนท่ีครูนํามาใช
เพ่ือฝกฝนทักษะท่ีจําเปนนอกเหนือจากการเรียนปกติ เปนสื่อท่ีเรียนไดฝกทักษะเพ่ือเกิดพัฒนาการ
เรียนรู และทักษะเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง โดยครูเปนผูคอยชวยเหลือและจะชวยใหนักเรียนไดปรับปรุง
แกไขขอบกพรองของตนเอง ทําใหนักเรียนมีความรู ความเขาใจในเนื้อหา มีความแมนยําในการ
นําไปใชมากยิ่งข้ึน สอดคลองกับ ทัศนีย แกวงาม (2550 :40) ใหแนวคิดวา ชุดฝกทักษะ แบบฝก หรือ
แบบฝกหัด หมายถึง งานหรือกิจกรรมท่ีครูผูสอนมอบหมายใหนักเรียนกระทําเพ่ือฝกทักษะและ
ทบทวนความรูท่ีไดเรียนไปแลวใหเกิดความชํานาญ ถูกตองคลองแคลว จนสามารถนําความรูไปแกไข
ปญหาไดโดยอัตโนมัติ จึงนับวาเปนเครื่องมือสําคัญท่ีครูสามารถนําไปใชในการจัดการเรียนการสอน 
เพ่ือนําไปสูจุดหมายได และสอดคลองกับ เชาวลิต ปงไฝ (2557:1)ไดทําการวิจัยเรื่องชุดสาธิต
เครื่องรับโทรทัศนสี แอลซีดีหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพจุดประสงคเพ่ือ (1) สรางชุดสาธิต
เครื่องรับโทรทัศนสี แอลซีดี (2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการสอบแบบใชสื่อปกติกับ
การสอนโดยใชชุดสาธิตเครื่องรับโทรทัศนแผนกชางอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา 
จํานวนรวมคน 40 คน แบงเปน 2 กลุม กลุมละ 20 คน กลุมทดลองและกลุมควบคุม ไดมาโดยวิธีการ
สุมแบบอยางงาย (simple random sampling) ซ่ึงกลุมควบคุมและกลุมทดลองไดทําการทดสอบ
กอนและหลังเรียนหลังจากนั้นนําผลคะแนนหลังเรียนไปวิเคราะหคาความแตกตางโดยใชสถิติ t-test 
แบบ independent sample Test ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมควบคุม ท่ี
เรียนโดยการสอบแบบใชสื่อปกติ ไดคะแนนเฉลี่ยเทากับ 20.30 สวนเบียดเบนมาตรฐานเทากับ 
2.598 และกลุมทดลองทีเรียนโดยใชชุดสาธิตเครื่องรับโทรทัศนสี แอลซีดี หลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ ไดคะแนนเฉลี่ยเทากับ 22.25 สวนเบียดเบนมาตรฐานเทากับ 4.529 เม่ือนํามาทดสอบโดย
การใช t-test independent sample test พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีใชชุดสาธิต
เครื่องรับโทรทัศนสี แอลซีดี หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพแตกตางจากนักเรียนโดยการสอนแบบ
ใชสื่อปกติอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 
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5.8  ขอเสนอแนะเพ่ือการนําผลวิจัยไปใชและการวิจัยตอไป  
     
 5.8.1 ขอเสนอแนะเพ่ือการนําผลวิจัยไปใช 
     5.8.1.1 กอนการใชชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต ควรมีการแนะนํา
ใหผูเรียนมีความเขาใจในการใชสื่อ และทําความคุนเคยกับการใชชุดฝก เพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพใน
การใช  

  5.8.1.2 ขณะท่ีนักเรียนใชชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต ครูผูสอน
ควรควบคุมดูแลชวยเหลือ ใหคําชี้แนะใหนักเรียนปรับปรุงแกไชขอบกพรองดวยตนเองทําใหนักเรียนมี
ความรูความเขาใจเนื้อหามากยิ่งข้ึน  

 

5.8.2 ขอเสนอแนะเพ่ือการวิจัยตอไป  
5.8.2.1 ควรพัฒนาชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต ในหนวยการเรียนรู

อ่ืนๆ ใหมีมากข้ึน เพ่ือใหนักเรียนมีความสนใจ และเกิดองคความรูในการเรียนเพ่ิมมากข้ึน  
5.8.2.2 ควรจัดทําสื่อชนิดอ่ืนๆมาใชในการสรางและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอน 

เชน ไฟลมัลติมีเดียแฟลช (Flash) หรือบทเรียนแบบวิเคราะหดานพุทธิพิสัย และดานทักษะพิสัย โดย
ใช MANOVA  
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4. วาท่ีเรือตรีมนตชัย แชมสา          ครูชํานาญการพิเศษ หัวหนาแผนกชางยนต 

วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา  

5. นางชุติมา ผดุงผล                    ครูชํานาญการพิเศษ งานวัดและประเมินผล 

วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



75 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาคผนวก ค 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.  ผลการประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบ

สัญญาณไฟฟารถยนต 

2.  ผลการประเมินคุณภาพชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 

3.  ผลการประเมินคุณภาพชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนตดานการ

ผลิตส่ือ 

4.  แผนผังขอสอบ (Test Blueprint) ดานพุทธิพิสัย 

5.  ผลการประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรูของแบบ

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ดานพุทธิพิสัย 

6.  ผลการวิเคราะหคาความยาก (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนดานพุทธิพิสัย 

7. การวิเคราะหเพื่อหาประสิทธิภาพของชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟา

รถยนต 

8.  แผนผังขอสอบ (Test Blueprint) ดานทักษะพิสัย 

9. ผลการประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรูของแบบวัดผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียน ดานทักษะพิสัย 

10. ผลการประเมินหาคาความเท่ียงระหวางผูประเมิน (Inter-rater reliability) ของ

เคร่ืองมือ 

11. การวิเคราะหเพื่อหาประสิทธิภาพของชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟา

รถยนต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1. ผลการประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบ   
   สัญญาณไฟฟารถยนต 
 
ตารางท่ี ค.1  ผลการประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบ 
      สัญญาณไฟฟารถยนต 

 

 

 

 

 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น (คนท่ี) คาเฉล่ีย 

1 2 3 4 5 X S.D. ความหมาย 

1. สาระสําคัญ 

1.1  มีความชัดเจนเขาใจ
งาย 

5 5 5 4 5 4.80 0.45 ดีมาก 

1.2  มีความถูกตองของ
เนื้อหา 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 ดีมาก 

1.3 เหมาะสมกับระดับชั้น
ของผูเรียน 

4 4 5 5 5 4.60 0.55 ดีมาก 

2. สมรรถนะประจําหนวยการเรียนรู 

2.1 สอดคลองกับสาระ
การเรียนรู 

5 4 5 5 5 4.80 0.45 ดีมาก 

2.2 มีความชัดเจนเขาใจ
งาย 

4 5 4 5 5 4.60 0.55 ดีมาก 

2.3 เหมาะสมกับระดับชั้น
ของผูเรียน 

5 4 3 5 5 4.40 0.89 ดี 

2.4 สามารถประเมินได 4 5 5 4 5 4.60 0.55 ดีมาก 

3. จุดประสงคการเรียนรู 

3.1  มีความชัดเจนเขาใจ
งาย 

5 5 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

3.2 เหมาะสมกับระดับชั้น 

ของผูเรียน 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.1  (ตอ) 

 

 

 

 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น (คนท่ี) คาเฉล่ีย 

1 2 3 4 5 X S.D. ความหมาย 

3. จุดประสงคการเรียนรู 

3.3  สามารถประเมินได 4 5 5 5 5 4.80 0.45 ดีมาก 

4. สาระการเรียนรู 

4.1 มีความชัดเจนเขาใจ

งาย 
4 5 5 5 5 4.80 0.45 ดีมาก 

4.2 สอดคลองกับจุด 

ประสงคการเรียนรู 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

4.3 เหมาะสมกับระดับชั้น

ของผูเรียน 
4 4 5 5 5 4.60 0.55 ดีมาก 

4.4 สาระการเรียนรู

เหมาะสมกับเวลาเรียน 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

5.  ส่ือ/ แหลงเรียนรู 

5.1 สอดคลองกับเนื้อหา

กิจกรรม 
5 5 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

5.2 ผูเรียนมีสวนรวมใน

การใชสื่อ 
5 4 4 5 4 4.40 0.55 ดี 

5.3 เราความสนใจของ

ผูเรียน 
4 4 5 5 5 4.60 0.55 ดีมาก 

6. กิจกรรมการเรียนสอน 

6 . 1  ส อ ด ค ล อ ง กั บ

จุดประสงคการเรียนรู 

4 5 5 4 5 4.60 0.55 ดีมาก 

6.2 สอดคลองกับสาระ

การเรียนรู 

4 5 4 5 5 4.60 0.55 ดีมาก 

6.3 เหมาะสมกับระดับชั้น

ของผูเรียน 

5 5 4 5 5 4.80 0.45 ดีมาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.1  (ตอ) 

 

 จากตารางท่ี ค.1 ผลการประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูชุดฝกปฏิบัติการตอ

วงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต พบวา คะแนนเฉลี่ยของผูทรงคุณวุฒิ เทากับ 4.68 แสดงวาอยูใน

ระดับ ดีมาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น (คนท่ี) คาเฉล่ีย 

1 2 3 4 5 X S.D. ความหมาย 

6. กิจกรรมการเรียนสอน 

6.4 เหมาะสมกับเวลา

เรียน 
5 5 4 4 5 4.60 0.55 ดีมาก 

6.5 ผูเรียนมีสวนรวมใน

การปฏิบัติกิจกรรม 
4 4 4 5 5 4.40 0.55 ดี 

7. การวัดและประเมินผล 

7.1 สอดคลองกับ

จุดประสงคการเรียนรู 
5 4 5 5 4 4.60 0.55 ดีมาก 

7 . 2  วั ด ไ ด ค ร อ บ ค ลุ ม

เนื้อหา 
5 3 4 5 5 4.40 0.89 ดี 

7 . 3  เ ค รื่ อ ง มื อ ท่ี ใ ช วั ด

เหมาะสมกับระดับชั้นของ

ผูเรียน 

4 5 4 4 4 4.20 0.45 ดี 

คาเฉล่ียรวม 4.68 0.25 ดีมาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.  ผลการประเมินคุณภาพชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนตดาน 
     เนื้อหา 
 
ตารางท่ี ค.2  ผลการประเมินคุณภาพชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 
              ดานเนื้อหา 

ขอ 
ระดับความคิดเห็น 

X S.D. ความหมาย 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
2. 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 
3. 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 
4. 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 
5. 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
6. 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
7. 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
8. 4 4 5 4.33 0.58 ด ี
9. 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 
10. 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 
11. 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

คาเฉล่ียรวม 4.76 0.29 ดีมาก 

 

จากตารางท่ี ค.2 ผลการประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูชุดฝกปฏิบัติการตอวงจร

ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต ดานเนื้อหา พบวา คะแนนเฉลี่ยของผูทรงคุณวุฒิ เทากับ 4.76 แสดงวา

อยูในระดับ ดีมาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.  ผลการประเมินคุณภาพชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนตดาน 
    การผลิตสื่อ 
 
ตารางท่ี ค.3 ผลการประเมินคุณภาพชุดฝกปฏิบัติ เรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต ดานการผลิตสื่อ 

ขอ 
ระดับความคิดเห็น 

X S.D. ความหมาย 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 
2. 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 
3. 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 
4. 4 5 4 4.33 0.58 ด ี
5. 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
6. 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 
7. 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 
8. 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
9. 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 
10. 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 
11. 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

คาเฉล่ียรวม 4.70 0.23 ดีมาก 

 

จากตารางท่ี ค.3 ผลการประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูชุดฝกปฏิบัติการตอวงจร

ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต ดานการผลิตสื่อ พบวา คะแนนเฉลี่ยของผูทรงคุณวุฒิ เทากับ 4.70 

แสดงวาอยูในระดับ ดีมาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4. แผนผังขอสอบ (Test Blueprint) ดานพุทธิพิสัย 

 

ตารางท่ี ค.4 แผนผังขอสอบ (Test Blueprint) ดานพุทธิพิสัย 

ชื่อเรื่อง 
พฤติกรรการเรียนรู จํานวน

ขอสอบ 
ใชจริง 

รู-จํา เขาใจ นําไปใช วิคราะห 

1. ระบบสัญญาณแตร 5 5 5 - 15 10 

 2. ระบบสัญญาณไฟเบรกและไฟ

ถอย 
6 4 3 2 15 10 

3. ระบบไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉิน 8 6 3 3 20 10 

รวม 19 15 11 5 50 30 

 

5.  ผลการประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู ของแบบ 

    วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน ดานพุทธิพิสัย 

 

ตารางท่ี ค.5  ผลการประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรูของ แบบ 

                 วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดานพุทธิพิสัย 

ขอ 
ผูทรงคุณวุฒิ 

∑R IOC การแปลความหมาย คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 

 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.5 (ตอ) 

ขอ 
ผูทรงคุณวุฒิ 

∑R IOC การแปลความหมาย คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

13 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
31 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
41 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
42 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
43 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
45 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.5 (ตอ) 

ขอ 
ผูทรงคุณวุฒิ 

∑R IOC การแปลความหมาย คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

46 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
47 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
48 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
49 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
50 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 

 
 จากตารางท่ี ค.5 พบวา ผลการประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการ
เรียนรู เรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต ดานพุทธิพิสัย มีคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
จุดประสงคการเรียนรูอยูระหวาง 0.8–1.00 ซ่ึงถือวาผานเกณฑการประเมินท่ีกําหนดไว  
 

6.  ผลการวิเคราะหคาความยาก (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวดัผลสัมฤทธิ ์
     ทางการเรียนดานพุทธิพิสัย 
 
ตารางท่ี ค.6  ผลการวิเคราะหคาความยาก (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ 

             ทางการเรียนดานพุทธิพิสัย 

ขอท่ี P r ความหมาย 
1 0.61 0.33 ใชได 
2 0.67 0.44 ใชได 
3 0.61 0.56 ใชได 
4 0.61 0.56 ใชได 
5 0.50 0.33 ใชได 
6 0.61 0.33 ใชได 
7 0.56 0.44 ใชได 
8 0.61 0.56 ใชได 
9 0.67 0.44 ใชได 
10 0.72 0.56 ใชได 
11 0.78 0.33 ใชได 
12 0.72 0.44 ใชได 
13 0.78 0.67 ใชได 
14 0.78 0.56 ใชได 
15 0.67 0.33 ใชได 
16 0.78 0.56 ใชได 
17 0.72 0.33 ใชได 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.6 (ตอ)  
ขอท่ี P r ความหมาย 
18 0.72 0.33 ใชได 
19 0.72 0.56 ใชได 
20 0.72 0.56 ใชได 
21 0.78 0.44 ใชได 
22 0.61 0.56 ใชได 
23 0.72 0.33 ใชได 
24 0.78 0.67 ใชได 
24 0.78 0.44 ใชได 
26 0.67 0.22 ใชได 
27 0.72 0.56 ใชได 
28 0.72 0.33 ใชได 
29 0.67 0.44 ใชได 
30 0.78 0.33 ใชได 

  

 จากตารางท่ี ค.6 แสดงผลการวิเคราะหคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (r)      

ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดานพุทธิพิสัยมีคาความยากงาย (P) อยูในชวง 0.50-0.78 และ

คาอํานาจจําแนก (r) อยูในชวง 0.22-0.67 อยูในเกณฑท่ีกําหนด คือ ไดคาความยากงายอยูในชวง 

0.20 – 0.80 และผานการวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก (r) มีคาอํานาจจําแนกอยูในเกณฑท่ีกําหนด 

คือ คาอํานาจจําแนก ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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7. การวิเคราะหเพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดฝกปฏบิัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟา 

   รถยนต 

 

ตารางท่ี ค.7 แสดงคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจํานวน 30 ขอ   

      โดยนําไปทดสอบกับนักเรียนท่ีเคยเรียนในวิชานี้แลวจํานวน 18 คน (N) 

 คน  
   ท่ี 

                           
ขอ 
 ท่ี     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 
2 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 
3 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 
4 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 
5 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 
6 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 
7 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 
8 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 
9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 
10 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 
11 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
12 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 
13 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 
14 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 
15 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 
16 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 
17 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 
18 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 
19 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 
20 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 
21 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 
22 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 
23 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 
23 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 
24 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 
25 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.7 (ตอ) 
 คน   
   ท่ี 

                    
ขอ
ท่ี     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

26 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 
27 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 
28 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 
29 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 
30 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 
 

 หาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใชสูตร KR-20 ของ 

Kuder-Richardson (สมนึก ภัททิยธนี. 2546 : 85)  

 

                                   rtt    =   
k

k-1
�1-

(∑pq )

s2
�                                       (3.3) 

 

เม่ือ     rtt   แทน     คาความเชื่อม่ันของเครื่องมือ 
                         k       แทน     จํานวนขอสอบท้ังหมด  
                        p      แทน     สัดสวนของผูตอบถูกในแตละ 
                        q       แทน     สัดสวนของผูตอบผิดในแตละขอ เทากับ 1 - p 
                         s2      แทน     คะแนนความแปรปรวนของคะแนนรวม 
 ผลการประเมินพบวา มีคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ เทากับ 0.72 
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8.  แผนผังขอสอบ (Test Blueprint) ดานทักษะพิสัย 

 

ตารางท่ี ค.8 แผนผังขอสอบ (Test Blueprint) ดานทักษะพิสัย 

ประเด็นในการประเมิน 
พฤติกรรการเรียนรู จํานวนขอสอบ 

ถูกตอง รวดเร็ว ราบรื่น  

1. ความถูกตองของการเตรียมวงจร 3   3 

 2. ความถูกตองของวงจรแตร 1   1 

 3. ความถูกตองของระบบไฟเบรก

และไฟถอย 

2   2 

4. ความถูกตองของระบบไฟเลี้ยว

และไฟฉุกเฉิน 

2   2 

5. ความราบรื่นในการปฏิบัติงาน   1 1 

6. ความรวดเร็วในการปฏิบัติงาน  1  1 

รวม 8 1 1 10 

  

9.  ผลการประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู ของแบบ  

    วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน ดานทักษะพิสัย    

 

ตารางท่ี ค.9 ผลการประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู  

              ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดานทักษะพิสัย  

ขอ 
ผูทรงคุณวุฒิ 

∑R IOC การแปลความหมาย คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
7 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคลองอยูในเกณฑใชได 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 จากตารางท่ี ค.9 พบวา ผลการประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการ
เรียนรู เรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต ดานทักษะพิสัย มีคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบ
กับจุดประสงคการเรียนรูอยูระหวาง 0.8 – 1.00 ซ่ึงถือวาผานเกณฑการประเมินท่ีกําหนดไว 
 

10. ผลการประเมินหาคาความเที่ยงระหวางผูประเมิน (Inter-rater reliability) ของ 

     เคร่ืองมือ 

หาความเท่ียงระหวางผูประเมิน (Inter-rater reliability) ของเครื่องมือ เปนการศึกษาถึง
ความสัมพันธระหวางตัวแปรท่ีสนใจวามีความสัมพันธกันหรือไม และความสัมพันธดังกลาวเปนไปใน
ทิศทางใด (อุทุมพร จามรมาน. 2532 : 22) คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสันโปรดักโมเมนต 
(Pearson Product moment Correlation Coefficient) ซ่ึงเปนดัชนีท่ีชี้ใหเห็นความสัมพันธ
ระหวาง ตัวแปรสองชุด เม่ือตัวแปรท้ังสองชุดนั้นเปนขอมูลมาตราอันตรภาค (Interval Scale) ซ่ึง
คํานวณไดจากสูตรตอไปนี้  
 

คํานวณจากกลุมตัวอยาง      rXY = 
∑∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑
−−

−

])(][)([ 2222 YYNXXN

YXXYN
   

 เม่ือ  rXY     = คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสันโพรดักโมเมนต 
    N      = จํานวนผูเรียนท่ีทําแบบทดสอบ 

    ΣX   = ผลรวมคะแนนแบบทดสอบจากผูประเมินคนท่ี 1 

    ΣY = ผลรวมคะแนนแบบทดสอบจากผูประเมินคนท่ี  

ตารางท่ี ค.10 ขอมูลท่ีคํานวณไดจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดานทักษะพิสัย 

นักเรียน X Y X2 Y2 XY 
1 20 19 400 361 380 
2 12 11 144 121 132 
3 20 20 400 400 400 
4 18 19 324 361 342 
5 17 18 289 324 306 
6 20 18 400 324 360 
7 12 14 144 196 168 
8 17 17 289 289 289 
9 14 13 196 169 182 
10 18 18 324 324 324 
11 14 16 196 256 224 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี ค.10 (ตอ) 

นักเรียน X Y X2 Y2 XY 
12 20 20 400 400 400 
13 19 18 361 324 342 
14 20 18 400 324 360 
15 12 14 144 196 168 
16 18 18 324 324 324 
17 19 18 361 324 342 
18 17 16 289 256 272 

Σ 307 305 5385 5273 5315 

  
จากตารางท่ี ค.10 นํามาแทนคาสูตร rxy จะได  ดังนี้ 

  

   rXY = 
93025]14  94249][949[96930

9363595670

−−
−

 

 

          = 
9) 8  (2681)(18

2035
 

 

          = 
2250.42

2035
  =  0.90 

 

  จากตัวอยางคา rxy ท่ีคํานวณไดมีคาเทากับ 0.90 แสดงวา แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ดานทักษะพิสัย ชุดนี้มีคาความเชื่อม่ันสูงมาก เนื่องจากคาท่ีคํานวณไดมีคาเขาใกล  1  มาก 

 

11. การวิเคราะหเพ่ือหาประสิทธภิาพของชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบ  

     สัญญาณไฟฟารถยนต 

 

ตารางท่ี ค.11 ผลการวิเคราะหเพ่ือหาประสิทธิภาพของของชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบ 

       สัญญาณไฟฟารถยนต  

ลําดับท่ี 
คะแนนแบบทดสอบระหวางเรียน (E1) คะแนนแบบทดสอบ (E2) 

60 คะแนน 50 คะแนน 

1 55 49 

2 38 30 

3 53 49 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



91 
 

ตารางท่ี ค.11 (ตอ) 

ลําดับท่ี 
คะแนนแบบทดสอบระหวางเรียน (E1) คะแนนแบบทดสอบ (E2) 

60 คะแนน 50 คะแนน 

4 45 42 

5 43 40 

6 58 50 

7 34 30 

8 46 43 

9 32 36 

10 53 46 

11 32 33 

12 58 50 

13 43 42 

14 59 50 

15 34 31 

16 51 45 

17 49 44 

18 51 45 

รวม =     854 =    755 

 

การหาประสิทธิภาพของชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 

   

  สูตร     E1  = 

         

=  = 79.07 

 

 

  สูตร     E2  = 

         

=    = 83.89 

   

ดังนั้น ไดคา   E1:E2      =    79.07 : 83.89 

∑ x ∑F

100
/

×






∑
A

Nx

100
60

18/854
×





100
50

18/755
×





100
/

×










∑
B

NF

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        จากตารางท่ี ค.8 พบวาผลการหาประสิทธิภาพของของชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบ

สัญญาณไฟฟารถยนต พบวา คาสถิติจากแบบทดสอบระหวางเรียน (E1) เทากับ 79.07 และคาสถิติ

จากแบบทดสอบหลังเรียน (E2) เทากับ 83.89 ซ่ึงไดประสิทธิภาพผานเกณฑท่ีกําหนด คือ 70 : 70 

หรือชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 70 : 70  ซ่ึง

เปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว 
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ภาคผนวก ง 

ตัวอยางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 

 

1.  แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 

2.  ชุดฝกปฏิบัติเร่ือง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 

3.  แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนพุทธพิสัย เร่ือง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 

4.  แบบวัดทักษะการปฏิบัติงาน  เร่ือง  ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 

5.  แบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู เร่ือง  

     ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 

6.  แบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู เร่ือง  

    ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 

7.  แบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู เร่ือง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 
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1.  แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 

หนวยที่  2 

                                     แผนการจัดการเรียนรู                  

วิชา  งานไฟฟารถยนต      จํานวน 18 ช่ัวโมง 

ช่ือหนวย   ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต                                สปัดาหที่   2-4 

ช่ือเร่ือง  ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 

 

1.  สาระสําคัญ 

 การขับข่ีรถยนตไปตามท่ีตาง ๆ นั้น อาจตองมีการเลี้ยวหยุดรถ  ถอยหลัง  หรือให

สัญญาณเสียง  เพ่ือเตือนผูขับข่ีรถยนต หรือคนขามถนนท่ีใชทางรวมกัน ดังนั้นในรถยนตทุกคัน

จะตองมีระบบสัญญาณตาง ๆ เพ่ือความปลอดภัยในการขับข่ี ดังนี้ 

 1.  ระบบสัญญาณแตร 

 2.  ระบบสัญญาณไฟเบรกและไฟถอย 

 3.  ระบบสัญญาณไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉิน 

 

2.  สมรรถนะประจําหนวยการเรียนรู 

         อธิบายหลัการการทํางานและโครงสรางของระบบสัญญาณไฟฟารถยนตได 

 

3.  จุดประสงคการเรียนรู  

 3.1   ดานความรู 

  1.)  อธิบายหลักการทํางานของระบบสัญญาณไฟฟารถยนตได 

  2.)  อธิบายหนาท่ีของระบบสัญญาณไฟฟารถยนตได 

  3.)  บอกชื่อสวนประกอบและโครงสรางของอุปกรณระบบสัญญาณไฟฟารถยนตได 

 3.2  ดานทักษะ 

  1.)  ปฏิบัติการตอวงจรและตรวจสอบระบบสัญญาณแตรไดถูกตอง   

  2.)   ปฏิบัติการตอวงจรและตรวจสอบระบบสัญญาณไฟเบรกและไฟถอยไดถูกตอง 

  3.)  ปฏิบัติการตอวงจรและตรวจสอบระบบไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉินไดถูกตอง  

 

4.  สาระการเรียนรู   

 รถยนตทุกคันจะตองมีระบบสัญญาณไฟฟารถยนตตาง ๆ เพ่ือความปลอดภัยในการขับข่ี 

ดังนี้ 

 1.  ระบบสัญญาณแตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.  ระบบสัญญาณไฟเบรกและไฟถอย 

 3.  ระบบสัญญาณไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉิน 

 

5.  กิจกรรมการเรียนรู 

      สัปดาหท่ี  2-4 

  ข้ันนํา 

  1. ครูแจงจุดประสงคการเรียนรู เรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต   

  2. ครูแนะนําการใชชุดฝกปฏิบัติเรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 

  ข้ันสอน 

  1. ครูถามนักเรียนเพ่ือชักจูงเขาสูบทเรียน นักเรียนทราบไหมวาระบบสัญญาณไฟฟา

รถยนตมีโครงสรางและทําหนาท่ีอยางไรบาง 

  2. ใหนักเรียนศึกษาชุดฝกปฏิบัติเรื่องระบบสัญญาณไฟฟารถยนตประกอบไปดวย 

แผงฝกปฏิบัติ ใบความรู  และตอบคําถามในใบงานและลงมือปฏิบัตดังนี้ 

             2.1 นักเรียนศึกษาใบความรู แผงฝกปฏิบัติ ใบงานท่ี1  เรื่อง ระบบ

สัญญาณแตรใชเวลา  4 ชม.นักเรียนตอบคําถามใบงานท่ี 1 และแบบทดสอบระหวางเรียน เปน

รายบุคคล ใชเวลา 1 ชม. 

   2.2 นักเรียนศึกษาใบความรู แผงฝกปฏิบัติ ตอบคําถามใบงานท่ี 2 เรื่อง

ระบบสัญญาณไฟเบรกและไฟถอย เวลา 4 ชม.นักศึกษาทําใบงานท่ี 2 และ แบบทดสอบระหวางเรียน 

เปนรายบุคคล  ใชเวลา 1 ชม. 

   2.3 นักเรียนศึกษาใบความรู แผงฝกปฏิบัติ ตอบคําถามใบงานท่ี 3 เรื่อง 

ระบบสัญญาณไฟฉุกเฉินใชเวลา  4 ชม.นักศึกษาทําใบงานท่ี 3 และ แบบทดสอบระหวางเรียน เปน

รายบุคคล ใชเวลา 1 ชม.  

  3. นักเรียนททําแบบทดสอบหลังเรียนเปนรายบุคคลดานพุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

ใชเวลา 1 ชม. 

  4. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความรูเรื่องระบบสัญญาณไฟฟารถยนต  

  5. ครูเปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็นและซักถามขอสงสัย ในสวนท่ี

เก่ียวของกับเนื้อหาวิชา 

  ข้ันสรุป  

  1. อธิบายเพ่ิมเติมและสรุปเนื้อหาในหนวยการเรียนรู 

  2. ใหนักเรียนทําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6.  ส่ือและแหลงการเรียนรู 

     6.1 ชื่อหนังสือ งานไฟฟารถยนต   ผูแตง เดชัย  ดานวรรณกิจ    สํานักพิมพ ศูนยสงเสริม

อาชีวะ  

     6.2 ชุดฝกปฏิบัติเรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 

  

7.  การวัดและประเมินผล 

        7.1 วิธีวัด 

  - การทดสอบ 

   1. ดานพุทธิพิสัย 

   2. ดานทักษะพิสัย 

        7.2 เครื่องมือวัด     

  -  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ 

   1. ดานพุทธิพิสัย 

   2. ดานทักษะพิสัย 

       7.3 เกณฑการวัด        

  -  การประเมินดานพุทธิพิสัยตองไดคะแนนไมต่ํากวารอยละ 70 

            -  การประเมินดานทักษะพิสัยตองคะแนนไมต่ํากวารอยละ 60 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.  ชุดฝกปฏิบัติเร่ือง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 

 

แผงฝกปฏิบัติชุดตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        ภาพท่ี ง.1 แผงฝกปฏิบัติชุดตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    คูมือการใชงาน 

ข้ันตอนการใชแผงฝกปฏิบัติชุดตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต   

1.ข้ันเตรียมวัสดุอุปกรณ 

 

                       ภาพท่ี ง.2 รายละเอียดอุปกรณ 

- สวิทชคอพวงมาลัย 

- สวิทชไฟเบรก,สวิทชไฟฉุกเฉิน ,สวิทชกุญแจ 

- แตร , ไฟเลี้ยว, ไฟเบรก 

- กลองฟวล, สายไฟ,แบตเตอรี่,มัลติมิเตอร 

- สายไฟตอวงจร 

 

 2. นําแบตเตอรี่ตอเขาแผงฝกปฏิบัติ 

  - การใสข่ัวแบตเตอรี่ตองใสข่ัวบวกกอน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



99 
 

 

 

        ภาพท่ี ง.3 ข้ันตอนการตออุปกรณ 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. ตรวจสอบสายไฟท่ีใชตออุปกรณดวยเครื่องมือมัลติมิเตอร 

  - การตรวจเช็คสายไฟตองปฏิบัติทุกเสนกอนตอวงจร 

  - ปรับยานวัดมัลติมิเตอรใหทุกตอง ( ปรับยานวัดท่ีโอมมิเตอร) 

 

    ภาพท่ี ง.4 ตรวจสอบสายไฟท่ีใชตออุปกรณดวยเครื่องมือมัลติมิเตอร 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4. ตรวจเช็คอุปกรณดวยมัลติมิเตอรทุกครั้งกอนตอวงจร 

 

 
 

               ภาพท่ี ง.5 ตรวจเช็คอุปกรณดวยมัลติมิเตอรทุกครั้งกอนตอวงจร 

 

  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5. อาจารยประจําวิชาแนะนําใบความรูและใบงานท่ี 1,2,3 

6. นักเรียนศึกษาใบความรูทําใบงานและฝกปฏิบัติตอวงจรใบงานท่ี 1,2,3 

   

- ศึกษาใบความรูและใบงานใหละเอียดกอนปฏิบัติงาน 

 

                  ภาพท่ี ง.6 ฝกปฏิบัติการตอวงจร 

 

 

  

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        7. นักเรียนปฏิบัติการฝกตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟา 

 

 

ภาพท่ี ง.7 ตรวจเช็คความถูกตองของระบบสัญญาณไฟฟา 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   8. นักเรียนศึกษาใบความรูทําใบงาน และฝกตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟาครบทุกวงจรพรอมสงงาน 

 

 
 

             ภาพท่ี ง.8 ประเมินการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟา 

 

9. นักเรียนทดสอบปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนตเปนรายบุคคลตามแบบประเมิน

ท่ีครูแจกให 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ใบความรูที่ 1 
เร่ือง ระบบสัญญาณแตร 

 

ศึกษาในเร่ือง    
 วงจรและการทํางานของแตร 

 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 1. บอกชื่อสวนประกอบของ วงจรแตรได 
 2. อธิบายการทํางานของ วงจรแตรได 
 3. ปฏิบัติการตอและตรวจสอบวงจรแตรไดถูกตอง 
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ใบความรูที่ 1 

วิชา งานไฟฟารถยนต (2101-2005)  หนวยการเรียนรูท่ี 5  ช่ือหนวย ระบบสัญญาณ 
เรื่อง วงจรแตร         สัปดาหท่ี 10 เวลา 5 ช่ัวโมง 
 
 
 

1. แตร (Horn) 
 

 แตร มีหนาท่ีผลิตเสียงสัญญาณเพื่อเตือนใหผูใชถนนไดทราบ เสียงของแตรเกิด
จากการส่ันสะเทือนของไดอะแฟรมภายในแตร ปกติในวงจรแตรจะนิยมใชแตร 2 ตัวเปน
แตรเสียงต่ํา 1 ตัวและแตรเสียงสูงอีก 1 ตัว 
 

 
รูปท่ี 1.1 การทํางานของแตร 

 

 
 

รูปท่ี 1.2 แตรแบบตางๆ 
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รูปท่ี 1.3 โครงสรางของแตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

โครงสรางของแตร 
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วงจรแตรท่ีใชในรถยนตม ี2 แบบคือ 
 
  
1. วงจรแตรแบบธรรมดา 
 

 

 
 

รูปท่ี1.4 วงจรการทํางานของแตรแบบธรรมดา 
 

การทํางาน 
เม่ือกดสวิตชแตร กระแสไฟฟาจากแบตเตอรี่จะผานฟวสแตร ผานเขาข้ัวบวกของแตร ผาน

คอนแทกซ่ึงตอกันอยู ผานเขาไปเลี้ยงคอยล(ขดลวด)ในตัวแตร ผานข้ัวลบของแตร เขาสวิตชแตรแลว
ลงกราวดครบวงจร ทําใหแกนเหล็กออนท่ีคอยลของแตรพันอยูเกิดอํานาจแมเหล็กดูดใหพลังเยอร
เคลื่อนท่ีข้ึนเปนผลใหดึงแผนไดอะแฟรมของแตรขยับข้ึนตาม ในขณะท่ีพลังเยอรเคลื่อนท่ีข้ึนจะดันให
คอนแทกแยกจากกัน ทําใหไมมีกระแสไฟฟาผานไปเลี้ยงท่ีคอยลของแตร แกนเหล็กออนจึงหมด
อํานาจแมเหล็ก แผนไดอะแฟรมดีดตัวกลับ ดึงใหพลังเยอรเคลื่อนตัวกลับดวยเปนผลใหคอนแทกตอ
ทางไฟอีกครั้งหนึ่ง เปนการเริ่มตนการทํางานใหม การขยับข้ึนลงของแผนไดอะแฟรมในตัวแตรจะทํา
ใหแตรเกิดเสียงดัง 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2. วงจรแตรแบบใชรีเลย 
ในวงจรแตรแบบธรรมดาเวลาแตรทํางานจะมีกระแสไฟฟาจํานวนมากท่ีผานสวิตชแตร ทําให

สวิตชรอนเปนเหตุใหสวิตชแตรมีอายุการใชงานสั้น ดังนั้นในปจจุบันจึงหันมาใชวงจรแตรแบบใชรีเลย 
พลังเยอร 

 
 
 

  
 

รูปท่ี1.5 โครงสรางของรีเลยแตร 
 

 
 

รูปท่ี1.6 วงจรการทํางานของแตรแบบใชรีเลย 
การทํางาน 

เม่ือกดสวิตชแตรกระแสไฟฟาจากแบตเตอรี่จะผานฟวสแตร ผานข้ัวเขา B ของรีเลยแตร 
ผานคอยลในรีเลย ผานข้ัว S ของรีเลยแตร ผานเขาสวิตชแตรแลวลงกราวดครบวงจร ทําใหแกนเหล็ก
ออนท่ีคอยลพันอยูเกิดอํานาจแมเหล็ก ดูดคอนแทกของรีเลยใหตอกัน กระแสไฟฟาจากแบตเตอรี่จะ
ผานคอนแทกท่ีตอกัน ผานข้ัว H ของรีเลยแตร ผานเขาข้ัวบวกของแตร ผานออกข้ัวลบของแตรแลว
ลงกราวดครบวงจรทําใหแตรทํางาน ในวงจรนี้กระแสไฟฟาท่ีผานสวิตชแตรเปนกระแสไฟฟาจํานวน
นอยท่ีผานเขาเลี้ยงคอยลของรีเลยจึงชวยยืดอายุการทํางานของสวิตชแตร 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ใบมอบหมายงานท่ี 1 หนวยท่ี  
ช่ือหนวย งานระบบสัญญานไฟฟารถยนต ผูสอน 
ช่ือเรื่อง การตอวงจรแตร ผูเรียน 
ทักษะ 
         - ปฏิบัติการตรวจสอบและตอวงจรแตรไดถูกตอง 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน เครื่องมือ 
 

1. ศึกษาวงจรจากใบความรู 
2. เลือกและตรวจสอบความเรียบรอย

อุปกรณแตร เชน ฟวส สวิตชจุดระเบิด 
3. เลือกสายไฟเพ่ือ ตอวงจรใหเหมาะสมกับ

ขนาดและระยะทางของอุปกรณท่ีตองใช 
4. ตรวจสอบหาข้ัวและสวิตชรีเรย 
5. ตอวงจรแตรตามลําดับข้ัน 
6. เม่ือตอวงจรเรียบรอยแลว กอนลงมือ

ทดลองตองไดรับการตรวจสอบจาก
อาจารยผูสอนดสียกอน 

7. เม่ือทดลองเรียบรอยและถูกตองแลว ควร
จะศึกษาวงจรใหเขาใจและเขียนวงจร
เอาไวเพ่ือท่ีจะนําไปใชปฏิบัติงานจริงตอไป 

 

1. คีมปลายแหลม 
2. คีมตัดและปอกสายไฟ 
3. ไขควงหัวแฉก 
4. ไขควงแบน 

อุปกรณ 
1. แตรรถยนต 2 ลูก (เสียงสูง - เสียง

ต่ํา) 
2. แผงฟวส 
3. เรีเลยแตร 
4. สายไฟ 
5. แบตเตอรี่ 12 V 
6. สวิตชกดแตร 

ขอควรระวัง 
     วงจรแตรบางครั้งก็ผานสวิตชจุดระเบิด บางครั้งก็ไมผานสวิตชจุดระเบิด 

1. วงจรท่ี ผานสวิตชจุดระเบิด – เปดสวิตชจุดระเบิด     – กดสวิตช        – แตรดัง 
                                            – ไมเปดสวิตชจุดระเบิด  – กดสวิตชแตร   – แตรไมดัง 

2. วงจรแตรไมผานสวิตชจุดระเบิด – เปดหรือไมเปดสวิตชจุดระเบิด – กดสวิตช – แตรดัง 
ขอเสนอแนะ 

1. วงจรแตรใชกะแสไฟมาก ควรเลือกสายไฟใหเหมาะสม 
2. วงจรแตรรถยนต ใชแตร 2 ลกู อุปกรณ 12 โวลต แบบใชรเีรย ตอตามวงจรในใบความรู 
3. แบบธรรมดาใหตอตามลําดับข้ันดังนี้ คือ แบตเตอรี่ – ฟวส – แตร – สวิตชกดแตร – กราวด 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



111 
 

 
ใบงานที่ 1 

 
เรื่อง ระบบสัญญาณแตร 
คําส่ัง ใหนักเรียนศึกษาวงจรและปฏิบัติการตอวงจรจากใบความรูแลวตอบคําถามใหถูกตอง 

 

 

 

ขอขัดของ สาเหตุ วิธีแกไข 
1.แตรไมทํางาน    
(2 คะแนน) 

1) แบตเตอรี่ไมมไีฟ 
 

1) 

2) ฟวสขาด 
 

2) 

3) สวิตชแตรเสีย 
 

3) 

4) แตรชํารดุ 
 

4) 

2.แตรดังคาง         
(2 คะแนน)  

1) รีเลยแตรชํารุด 
 

1) 

2) สวิตชแตรชํารุด 
 

2) 

3.แตรมีเสียง
ลดลงกวาปกติ               
(2 คะแนน) 

1) ข้ัวตอสายไฟไมด ี
 

1) 

2) สายไฟชํารุด 
 

2) 

3) สวิตชแตรสกปรก 
 

3) 

4.บางครั้งดัง 
บางครั้งไมดัง         
(2 คะแนน) 

1) สวิตชแตรไมด ี
 

1) 

2) สายไฟหลวม 
 

2) 

3) ข้ัวสายไฟสกปรก 
 

3) 

4) แตรลงดินไมพอ 
 

4) 

5.แตรไมดัง 1 ลูก  
(2 คะแนน) 

1) แตรชํารดุ 
 

1) 

2)การลงกราวดบกพรอง 
 

2) 
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คะแนนใบงานทักษะพิสัย เร่ือง ระบบสัญญาณแตร 

(สําหรับผูสอน) 

คําช้ีแจง การตรวจใบงานดานทักษะพิสัยมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้  

 2 ตอบและอธิบายไดถูกตอง 
 1 ตอบได แตอธิบายไมได 

 0 ตอบไมไดเลย 

 

ขอ โจทย 0 1 2 รวม 
1 แตรไมทํางาน     
2 แตรดังคาง              
3 แตรมีเสียงลดลงกวาปกติ                    
4 บางครั้งดัง บางครั้งไมดัง              
5 แตรไมดัง 1 ลูก        

รวม      
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แบบทดสอบระหวางเรียน  
เรื่อง  ระบบสัญญาณแตร 

 
1. เพราะเหตุใดหนาคอนแทคแตรไฟฟาจึงใชแบบปกติตอวงจร 
    ก. สปริงแตรดัน 
    ข. สปริงแผนดัน 
    ค. ใหประหยัดไฟ 
    ง. ใหทํางานไดเม่ือกดแตร 
2. ขอใดคือหนาท่ีของรีเลยแตรไฟฟา 
   ก. เพ่ือปองกันไฟตก 
   ข. เพ่ือปองกันแตรรอนจัด 
   ค. เพ่ือรักษาคอนแดนเซอรแตร 
   ง. เพ่ือรักษาคอนแทคสวิตชแตร 
3. ขอใดเปนสถานการณท่ีควรใชสัญญาณแตรรถยนต 
   ก. ทางแยก 
   ข. เสี่ยงอันตราย 
   ค. ตองการแซงรถ 
   ง. ตองการเรียกผูโดยสาร 
4. ขอใดคือจุดประสงคของการปรับแตร 
   ก. ใหไดเสียงดังท่ีสุด 
   ข. ซอมแซมสวนท่ีเสียหาย 
   ค. ตรวจสอบความเสียหาย 
   ง. ถูกท้ังขอ ข. และ ค. 
5. ในวงจรแตรรถยนตมีแตร 2 ลูก ระดับเสียงจะตางกันคือขอใด 
   ก.  เสียงสูง   เสียงต่ํา 
   ข.  เสียงคอย   เสียงดัง 
   ค.  เสียงใหญ   เสียงเล็ก 
   ง.  เสียงทุม   เสียงแหลม 
6. สวนประกอบของรีเลยแตรคือขอใด 
     ก.  ทุนอารมาเจอร 
     ข.  ขดลวดความตานทาน 
     ค.  ขดลวดและหนาทองขาว 
     ง.  ความตานทานและขดลวด 
7. แตรไฟฟาเสียงต่ําความถ่ีเสียงเทาใด 
   ก. 600 - 1,600 Hz 
   ข. 1,600 - 2,000 Hz 
   ค. 2,000 - 3,000 Hz 
   ง. 3,000 - 4,000 Hz 
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8. ความดันเสียงแตรมีคาประมาณก่ี dB 
   ก. 40 – 80 dB 
   ข. 80 – 105 dB 
   ค. 105 – 115 dB 
   ง. 115 – 150 dB 
9. คําวา dB ยอมาจากอะไร 
   ก. deci  Bel  
   ข. deci   Bell  
   ค. double brake 
   ง. dimension brake 
10. ขอใดคือความถ่ีของแตรไฟฟาเสียงสูง 
   ก. 1,000 - 2,000 Hz 
   ข. 2,000 - 3,000 Hz 
   ค. 3,000 - 4,000 Hz 
   ง. 4,000 - 5,000 Hz 
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เฉลย แบบทดสอบระหวางเรียน  
เรื่อง  ระบบสัญญาณแตร 

 

 ขอท่ี 1  ง.   ขอท่ี 6  ค.   

 ขอท่ี 2  ง.   ขอท่ี 7  ก. 

 ขอท่ี 3  ข.   ขอท่ี 8  ค. 

 ขอท่ี 4  ง.   ขอท่ี 9  ข. 

 ขอท่ี 5  ก.   ขอท่ี 10  ข.   
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 ศึกษาในเร่ือง 
 
  
  1. วงจรและการทํางานของไฟเบรก 
  2. วงจรและการทํางานของไฟถอย 
 
 

 จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 
 
  1. บอกชื่อสวนประกอบของ วงจรไฟเบรกและวงจรไฟถอยได 
  2. อธิบายการทํางานของ วงจรไฟเบรกและไฟถอยได 
  3. ปฏิบัติการตอและตรวจสอบวงจรไฟเบรกและไฟถอยไดถูกตอง 
 
 
 

        
 
 
 
 
 
 

 

ใบความรูท่ี 2 
เรื่อง ไฟเบรกและไฟถอย 
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ใบความรูที่ 2 
 

วิชา งานไฟฟารถยนต (2101-2005)  หนวยการเรียนรูท่ี 2  ช่ือหนวย ระบบสัญญาณ 
เรื่อง วงจรไฟเบรกและไฟถอย       สัปดาหท่ี 10 เวลา 5 ช่ัวโมง 
 
  

 ไฟเบรก 
 

ไฟเบรก มีหนาท่ีบอกใหรถท่ีตามมาดานหลังทราบวา รถคันหนาท่ีใหสัญญาณไฟเบรกกําลัง
จะชะลอหรือหยุดรถ ไฟเบรกจะใชแสงสีแดง ใชหลอดไฟและโคมไฟรวมกับไฟทายหรืออาจมีแยก
ออกมาตางหากอีกชุดหนึ่งก็ได ไฟเบรกจะมีความสวางมากกวาไฟทาย 

 
สวิตชไฟเบรก มีอยู 2 แบบคือ 
 
 1) สวิตชไฟเบรกแบบแรงดัน 

 
รูปท่ี2.1 สวิตชไฟเบรกแบบแรงดัน 

 
 

สวิตชไฟเบรกแบบแรงดันจะติดตั้งอยูท่ีแมปมเบรก ทํางานโดยอาศัยแรงดันน้ํามันเบรก 
ในขณะเหยียบเบรกดันแผนไดอะแฟรมในสวิตชเบรกทําใหคอนแทกภายในสวิตชตอทางไฟ เปนผลให 
กระแสไฟฟาไหลผานจากฟวสไฟเบรกไปยังหลอดไฟเบรกได 
                                                              
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



118 
 

 
 
 2) สวิตชไฟเบรกแบบกลไก 
 

 
รูปท่ี2.2 สวิตชไฟเบรกแบบกลไก 

 
สวิตชไฟเบรกแบบนี้จะติดตั้งอยูบริเวณคันเหยียบเบรก เม่ือเหยียบเบรกจะทําใหแกนสวิตช

เคลื่อนตัวออกทําใหคอนแทกภายในสวิตชตอทางไฟ กระแสไฟฟาจากฟวสไฟเบรกไหลผานสวิตชไฟ
เบรกไปยังหลอดไฟเบรกได สวิตชไฟเบรกแบบกลไกจะนิยมใชมากกวาแบบแรงดัน 
 
 
 
                                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



119 
 

 
 
 
 
  วงจรของไฟเบรก 
 

 
 

รูปท่ี2.3 วงจรการทํางานของไฟเบรกเบรกเทา 
 

 การทํางาน 
 

ในวงจรไฟเบรก ถาเปนสวิตชไฟเบรกแบบกลไก จะรับการตัด-ตอจากคันเหยียบเบรก แตถา
เปนสวิตชไฟเบรกแบบแรงดันเม่ือเหยียบเบรกแรงดันน้ํามันในแมปมเบรกจะเปนตัวทําใหสวิตชไฟ
เบรกตัด-ตอทางไฟ ดังนั้นเม่ือเหยียบเบรกจะทําใหสวิตชไฟเบรกตอวงจรไฟฟา กระแสไฟฟาจาก
แบตเตอรี่จะผานสวิตชกุญแจ ผานฟวสไฟเบรก ผานสวิตชไฟเบรก ผานหลอดไฟเบรกลงกราวดครบ
วงจร ทําใหหลอดไฟเบรกท้ังสองขางติด เม่ือปลอยคันเหยียบเบรกสวิตชไฟเบรกจะตัดวงจรไฟฟา ทํา
ใหกระแสไฟฟาไมสามารถผานไปท่ีหลอดไฟเบรกได ไฟเบรกจึงดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วงจรและการทํางานของไฟเบรก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



120 
 

 

 3. ไฟถอย 
 

ไฟถอยหรือไฟเตือนถอยหลัง เปนไฟท่ีเตือนใหผูท่ีอยูทายรถทราบวารถท่ีใหสัญญาณไฟถอย
กําลังจะถอยไปดานหลังและไฟเตือนถอยหลังนี้ยังใหความสวางพอท่ีจะใหผูขับรถมองเห็นทางดาน
ทายรถในขณะถอยหลังในเวลากลางคืนอีกดวย 

 
 
  
 วงจรและการทํางานของไฟถอย 
 

  
 

รูปท่ี2.4 วงจรการทํางานของไฟถอย 
 

การทํางาน 
 

เม่ือเขาเกียรถอยหลังและเปดสวิตชกุญแจ กระแสไฟฟาจากแบตเตอรี่จะผานข้ัว Ig.ของสวิตช
กุญแจ ผานฟวสไฟถอย ผานสวิตชไฟถอย (สวิตชไฟถอยจะติดตั้งอยูท่ีทายกระปุกเกียรจะตอวงจรเม่ือ
เขาเกียรถอยหลังเทานั้น) ผานหลอดไฟถอยลงกราวดครบวงจร ทําใหหลอดไฟถอยติดและเม่ือปลด
คันเกียรจากตําแหนงถอยหลังจะเปนการปลดสวิตชไฟถอยไมใหตอทางไฟ  
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ใบมอบหมายงานท่ี 2 หนวยท่ี  
ช่ือหนวย งานระบบสัญญานไฟฟารถยนต ผูสอน 
ช่ือเรื่อง การตอวงจรไฟเบรกและไฟถอย ผูเรียน 
ทักษะ 
         ปฏิบัติการตรวจสอบตอวงจรไฟเบรกและไฟถอยไดถูกตอง 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน เครื่องมือ 
1. ศึกษาวงจรจากใบความรู 
2 .เลือกและตรวจสอบความเรียบรอย
อุปกรณไฟ เบรกและไฟถอย เชน ฟวส สวิตช
เบรกและไฟถอย 
3.เลือกสายไฟเพ่ือ ตอวงจรใหเหมาะสมกับ
ขนาด 
4. และระยะทางของอุปกรณท่ีตองใช 
5.  ตรวจสอบหาข้ัวและสวิตชเบรก,ไฟถอย 
6.  ตอวงจรไฟเบรกและไฟถอยตามลําดับข้ัน 
7.  เม่ือตอวงจรเรียบรอยแลว กอนลงมือ
ทดลอง ตองไดรับการตรวจสอบจากอาจารย
ผูสอนเสียกอน 
8. เม่ือทดลองเรียบรอยและถูกตองแลว ควร
จะศึกษาวงจรใหเขาใจและเขียนวงจรเอาไว
เพ่ือท่ีจะนําไปใชปฏิบัติงานจริงตอไป 

1. คีมปลายแหลม 
2. คีมตัดและปอกสายไฟ 
3. ไขควงหัวแฉก 
4. ไขควงแบน 
5. มัลติมิเตอร 
6. ปากแจปากตายเบอร10,12 

อุปกรณ 
1. สวิตชไฟเบรกมือ,เทา 
2. สวิตชไฟถอย 
3. แผงฟวส 
4. สายไฟ 
5. แบตเตอรี่ 12 V 

 

ขอควรระวัง 
1. วงจรไฟเบรกไมผานสวิตชจุดระเบิด  
2. วงจรไฟถอยผานสวิตชจุดระเบิด 
3. ถาเบรกมืออยูในตําแหนงล็อก ไฟสัญญาณจะโชวใหมองเห็น ควรปลอยเบรกมือกอนออกรถ

ทุกครั้ง 
ขอเสนอแนะ 

1. วงจรไฟเบรกใชกะแสไฟมาก ควรเลือกสายไฟใหเหมาะสม 
2. วงจรไฟเบรกมือและเบรกเทา ใชสวิตช ปกติเปดกับปกติปด แบตเตอรี่ 12 โวลต  ตอตาม

วงจรในใบความรู 
3. เปดสวิตชจุดระเบิด 

- เหยียบเบรกเทาไฟจะสวาง 
- -ดึงเบรกมือไฟสัญญาณสวาง 
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ใบงานท่ี 2 
 

เรื่อง ระบบสัญญาณไฟเบรกและไฟถอย 
คําส่ัง ใหนักเรียนศึกษาวงจรและปฏิบัติการตอวงจรจากใบความรูแลวตอบคําถามใหถูกตอง 

 
 
 
 
 

ขอขัดของ สาเหตุ วิธีแกไข 
1.ไฟเบรกไมติด
ขางเดียว 

(2 คะแนน) 

1) ฟวสไฟเบรกขาด 1) 
 
 

2) สวิตชไฟเบรกบกพรอง 2) 
 
 

3) ข่ัวตอ สายไฟ หรือการลงกราวด
บกพรอง 

3) 
 
 

2.ไฟเบรกไมติด
สองขาง                 

(2 คะแนน) 

1) ฟวสไฟเบรกขาด 1) 
 
 

2) สวิตชไฟเบรกบกพรอง 2) 
 
 

3.ไฟเบรกคาง 
(2 คะแนน) 

1) สวิตชไฟบกพรอง 1) 
 
 

4.ไฟถอยไมติด  
(2 คะแนน) 

1) ฟวสไฟถอยขาด 1) 
 
 

2) สวิตชไฟถอยบกพรอง 2) 
 
 

3) ข่ัวตอ สายไฟบกพรอง 3) 
 
 

5.ไฟถอยติดคาง 
(2 คะแนน) 

 

1)สวิตชไฟถอยเสยี 1) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คะแนนใบงานทักษะพิสัย เร่ือง ระบบสัญญาณไฟเบรกและไฟถอย 
(สําหรับผูสอน) 

                         

คําช้ีแจง การตรวจใบงานดานทักษะพิสัยมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้  

 2 ตอบและอธิบายไดถูกตอง 

 1 ตอบได แตอธิบายไมได 

 0 ตอบไมไดเลย 

 

ขอ โจทย 0 1 2 รวม 
1 ไฟเบรกไมติดขางเดียว     
2 ไฟเบรกไมติดสองขาง                     
3 ไฟเบรกคาง     
4 ไฟถอยไมติด     
5 ไฟถอยติดคาง     

รวม     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



124 
 

แบบทดสอบระหวางเรียน  
เรื่อง  ระบบสัญญาณไฟเบรกและไฟถอย 

 
1. เม่ือเหยียบเบรกแลวปลอย แตไฟเบรกติดคางตลอด มีสาเหตุเกิดจากขอใด 
   ก.  ไฟเบรก 
   ข. ไฟเบรกคาง 
   ค. ฟวสขาด 1 ตัว 
   ง. สวิตชไฟเบรกคาง 
2. ขอใดเปนอุปกรณท่ีใชติดตั้งสวิตชไฟถอยหลังของรถยนต 
   ก. คันเกียร 
   ข. กระปุกเกียร 
   ค. แผงไฟหนาปด 
   ง. ภายในชุดเบรก 
3. ขอใดคือความแตกตางของการตอวงจรเบรกเทากับเบรกมือรถยนต 
   ก. เบรกมือผานสวิตชกุญแจ 
   ข. เบรกเทาผานสวิตชกุญแจ 
   ค. เบรกเทาและมือผานสวิตชกุญแจ 
   ง. เบรกเทาและมือไมผานสวิตชกุญแจ 
4. ขอใดคือความแตกตางระหวางไฟทายและไฟเบรก 
   ก. ไฟเบรกหรี่ 
   ข. สวางเทากัน 
   ค. ไฟทายสวางกวาไฟหรี่ 
   ง. ไฟเบรกสวางกวาไฟทาย 
5. ระบบสัญญาณไฟเบรกมีการตอวงจรตามขอใด 
   ก. ผสม 
   ข. ขนาน 
   ค. อนุกรม 
   ง. แบบอิสระ 
6. สัญญานไฟถอยหลังมีหนาท่ีอะไร 
   ก. ทําใหไฟถอยหลังสวาง 
   ข. ทําใหเขาเกียรถอยหลังได 
   ค. ทําใหเขาเกียรถอยหลังได 
   ง. ใหผูอยูดานหลังทราบวารถจะถอยหลัง 
7. Back up light system  มีความหมายตรงกับขอใด 
   ก. ระบบแตร 
   ข. ระบบไฟเบรก 
   ค. ระบบไฟถอยหลัง 
   ง. ระบบไฟเลี้ยวฉุกเฉิน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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8. สัญญาณไฟท่ีเตือนใหผูขับข่ีทราบวาสัญญาณไฟเบรกคือขอใด 
   ก. ไฟเบรกทาย 
   ข. กานดึงเบรกมือ 
   ค. ท่ีเหยียบเบรกมือ 
   ง. ไฟสัญญาณเบรกมือ 
9. สวิตชไฟเบรกเทาในรถยนตท่ัวไปเปนแบบใด 
   ก. ปกติปด 
   ข. ปกติเปด 
   ค. รีเลย 3 ขา 
   ง. รีเลยปกติปด 
10. ระบบไฟเบรกมีท้ังหมดก่ีวงจร 
   ก.  2   วงจร 
   ข.  3   วงจร 
   ค.  4   วงจร 
   ง.   5   วงจร 
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เฉลย แบบทดสอบระหวางเรียน  

เรื่อง  ระบบสัญญาณไฟเบรกและไฟถอย 
 

 ขอท่ี 1  ง.   ขอท่ี 6  ง.   

 ขอท่ี 2  ง.   ขอท่ี 7  ค. 

 ขอท่ี 3  ก.   ขอท่ี 8  ง. 

 ขอท่ี 4  ง.   ขอท่ี 9  ข. 

 ขอท่ี 5  ข.   ขอท่ี 10  ก.   
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ศึกษาในเร่ือง 
 
 
 - ไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉิน 
 - แฟลชเชอรแบบตางๆและการทํางาน 
 - วงจรและการทํางานของไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉิน 
 
 
 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 
 
 1. อธิบายการทํางานของแฟลชเชอรแบบตางๆได 
 2. บอกสวนประกอบของวงจรไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉินได 
 3. อธิบายการทํางานของวงจรไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉินได 
 4. ปฏิบัติการตอและตรวจสอบวงจรไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉินไดถูกตอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบความรูท่ี 3 
เรื่อง วงจรไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉิน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ใบความรูท่ี 3 
 

วิชา งานไฟฟารถยนต (2101-2005)  หนวยการเรียนรูท่ี 5  ช่ือหนวย ระบบสัญญาณ 
เรื่อง วงจรไฟเล้ียวและไฟฉุกเฉิน      สัปดาหท่ี 11 เวลา 5 ช่ัวโมง 
 

 

วงจรไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉิน 
 
ระบบสัญญาณ (Warning System) 
 

ในรถยนตจะมีระบบสัญญาณตางๆไวเพ่ือความปลอดภัยในการขับรถและใชถนนรวมกับผูอ่ืน 
ระบบสัญญาณในรถยนตมีดังนี้ 

1. ไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉิน (Turn signal and Hazard warning light) 
2. แตร (Horn) 
3. ไฟเบรก (Brake) 
4. ไฟถอย (Back-up light) 
 
                       
 

 ไฟเล้ียวและไฟฉุกเฉิน 
 
 - ไฟเล้ียว ทําหนาท่ีแสดงสัญญาณไฟกระพริบสีเหลืองอําพัน เพ่ือใหผูใชถนนรวมกันทราบวา
รถท่ีใหสัญญาณไฟกําลังจะเลี้ยวหรือเปลี่ยนชองทางจราจรไปทางซายหรือทางขวา การใหสัญญาณไฟ
เลี้ยวควรใหสัญญาณลวงหนากอนท่ีจะทําการเลี้ยวหรือเปลี่ยนชองการจราจรในระยะทางท่ีมาก
พอท่ีจะทําใหเกิดความปลอดภัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 - ไฟฉุกเฉิน ทําหนาท่ีแสดงสัญญาณไฟกระพริบพรอมกันท้ังไฟเลี้ยวซายและไฟเลี้ยวขวา จะ 
ใชในกรณีตอไปนี้ คือ 

1. มีเหตุขัดของท่ีทําใหไมสามารถขับรถใหเปนไปตามปกติได ซ่ึงอาจเกิดจากการขัดของของ 
รถท่ีขับอยูหรือสภาพการจราจรในขณะนั้น 

2. ขอใชถนนเม่ือมีเหตุเรงดวนในทางรวมทางแยกไมควรใชไฟฉุกเฉิน เพราะจะทําใหผูใชรถ
คันอ่ืนไมทราบวารถท่ีใหสัญญาณไฟฉุกเฉินอยูนั้นจะบังคับรถไปในทิศทางใด อาจทําใหเกิดอุบัติเหตุได 

 

        
 

 แฟลชเชอร (Flasher) 
 
 แฟลชเชอรหรือรีเลยไฟเลี้ยว ทําหนาท่ีเปนสวิตชตัดตอทางไฟเพ่ือใหไฟเลี้ยวกระพริบเปน 
จังหวะดวยความถ่ีประมาณ 60 - 120 ครั้งตอนาที แฟลชเชอรท่ีใชอยูมี 5 แบบคือ 

1. แบบลวดความรอน (Hot wire type) 
2. แบบโลหะคูควบ (Bimetal type) 
3. แบบคอนเดนเซอรและรีเลย (Condenser and relay type) 
4. แบบก่ึงทรานซิสเตอร (Semi-transistor) 
5. แบบไอซี หรือ แบบทรานซิสเตอร(IC type or Transistor) 

 
  

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 1. แบบลวดความรอน 
 

 
รูปท่ี3.1 วงจรการทํางานของแฟลชเชอรแบบขดลวดความรอน 

 
 การทํางาน 

 
- เม่ือเปดสวิตชกุญแจและสวิตชไฟเลี้ยว กระแสไฟฟาจากแบตเตอรี่จะผานสวิตชกุญแจ ผาน 

ฟวสเขาข้ัว B ของแฟลชเชอร ผานคอนแทก C1 ผานลวดความรอน ผานความตานทาน R ผานคอยล 
ออกข้ัว L ของแฟลชเชอร เขาสวิตชไฟเลี้ยว ผานหลอดไฟเลี้ยวลงกราวดครบวงจร ทําใหคอยลของ
แฟลชเชอรมีอํานาจแมเหล็กแตในชวงนี้กระแสไฟฟาตองผานลวดความรอนและความตานทานจึงทํา
ใหมีกระแสไฟฟาไปเลี้ยงหลอดไฟเลี้ยวนอยมากไมสามารถทําใหไฟเลี้ยวติดได 

- เม่ือลวดความรอนมีกระแสไฟฟาผาน ลวดความรอนจะรอนและยืดตัวออก คอยลจึงดูด
คอนแทก C1 ใหมาตอกับคอนแทก C2 ทําใหกระแสไฟฟาท่ีมาจากข้ัว B ของแฟลชเชอรผานคอน
แทก C1 ซ่ึงตอกับ C2 ผานคอยลออกข้ัว L ของแฟลชเชอร ผานเขาสวิตชไฟเลี้ยว ผานหลอดไฟเลี้ยว
ลงกราวดครบวงจรทําใหหลอดไฟเลี้ยวติด ซ่ึงขณะนี้ไมมีกระแสไฟฟาผานลวดความรอนของแฟลช
เชอร ลวดความรอนจะเย็นลงและหดตัวดึงคอนแทก C1 ชนะแรงดูดของคอยลแยกออกจาก C2 
หลอดไฟเลี้ยวจึงดับและกลับไปเริ่มตนทํางานใหมทําใหไฟเลี้ยวเกิดการกระพริบเปนจังหวะ 
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 2. แบบโลหะคูควบ 
 

 
 

รูปท่ี3.2 วงจรการทํางานของแฟลชเชอรแบบโลหะคูควบ 
 

 การทํางาน 
 
- เม่ือเปดสวิตชกุญแจและสวิตชไฟเลี้ยว กระแสไฟฟาจากแบตเตอรี่จะผานสวิตชกุญแจผาน

ฟวสเขาข้ัว B ของแฟลชเชอร ผานโลหะไบมีทัล ผานลวดรอน ผานความตานทาน ออกข้ัว L ของ
แฟลชเชอร เขาสวิตชไฟเลี้ยว ผานหลอดไฟเลี้ยวลงกราวดครบวงจร แตขณะนี้หลอดไฟเลี้ยวยังไมติด
เนื่องจากมีกระแสไฟฟามาเลี้ยงนอยเพราะกระแสไฟฟาตองผานลวดรอนและความตานทาน- เม่ือลวด
รอนมีกระแสไฟฟาไหลผานจะทําใหเกิดความรอนสงผานใหโลหะไบมีทัล เม่ือโลหะไบมีทัลไดรับความ
รอนจะเกิดการโกงตัวทําใหคอนแทกมาตอกัน กระแสไฟฟาจากข้ัว B ของแฟลชเชอรจะผานโลหะไบ
มีทัล ผานคอนแทกออกข้ัว L ของแฟลชเชอร เขาสวิตชไฟเลี้ยว ผานหลอดไฟเลี้ยวลงกราวดครบวงจร 
หลอดไฟเลี้ยวจึงติด ในขณะเดียวกันลวดรอนซ่ึงขณะนี้ไมมีกระแสไฟฟาไหลผานจะเย็นตัวลงโลหะไบ
มีทัลเย็นตัวคืนตัวกลับท่ีเดิม ทําใหคอนแทกแยกจากกันเปนผลใหไฟเลี้ยวดับและเปนการเริ่มการ
ทํางานใหมทําใหไฟเลี้ยวเกิดการติดกระพริบ 
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 3. แบบคอนเดนเซอรและรีเลย (หรืออาจเรียกวาแบบคาปาซิสเตอร) 
 

 
 

รูปท่ี3.3 วงจรและการทํางานของแฟลชเชอรแบบคอนเดนเซอรและรีเลย 
 

 การทํางาน 
 

- เม่ือเปดสวิตชกุญแจ กระแสไฟฟาจากแบตเตอรี่จะผานสวิตชกุญแจเขาข้ัว B ของแฟลช
เชอร ผานขดลวด L1 ผานคอนแทกซ่ึงตอกันอยู ผานเขาขดลวด L2 ผานคอนเดนเซอรลงกราวดครบ
วงจรทําใหคอนเดนเซอรมีประจุไฟเต็ม ในขณะนี้อํานาจแมเหล็กของขดลวด L1 และ L2 จะเกิดการ
หักลางกันไมเกิดอะไรข้ึน 

- เม่ือเปดสวิตชไฟเลี้ยว กระแสไฟฟาจากข้ัว B ของแฟลชเชอรจะผานขดลวด L1 ผานคอน
แทกและออกข้ัว L ของแฟลชเชอรเขาสวิตชไฟเลี้ยว ผานหลอดไฟเลี้ยวลงกราวดครบวงจร ทําให
หลอดไฟเลี้ยวติด ในขณะเดียวกันคอนเดนเซอรเม่ือมีประจุเต็มจะหนวงเวลาไวเล็กนอยจึงจะคาย
ประจุไฟฟาผานดลวด L2 ผานข้ัว Lของแฟลชเชอร ผานสวิตชไฟเลี้ยว ผานหลอดไฟเลี้ยวลงกราวด
ครบวงจรทําใหเกิดอํานาจแมเหล็กท่ีขดลวด L2 เสริมกับอํานาจแมเหล็กของขดลวด L1 จึงทําให
ขดลวดท้ังสองมีอํานาจแมเหล็กสูงพอท่ีจะดูดใหคอนแทกแยกออกจากกัน ทําใหกระแสไฟฟาท่ีไป
เลี้ยงหลอดไฟเลี้ยวตองผานความตานทานจึงมีกระแสไฟฟาไปเลี้ยงไมพอท่ีจะทําใหหลอดไฟเลี้ยวติด 
หลอดไฟเลี้ยวจึงดับ 

- เม่ือคอนเดนเซอรคายประจุหมด อํานาจแมเหล็กของขดลวด L2 จะหมดไปดวย สปริงจะ
ดึงใหคอนแทกเขาไปตอกันอยางเดิม หลอดไฟเลี้ยวจึงติดและเปนการเริ่มการประจุไฟฟาเขา
คอนเดนเซอรอีกครั้งหนึ่งเปนการเริ่มตนการทํางานใหมจึงทําใหเกิดการกระพริบเปนจังหวะ 
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 4. แบบกึ่งทรานซิสเตอร 
 

แฟลชเชอรแบบนี้ภายในจะประกอบดวยวงจรทรานซิสเตอรและรีเลย 
 

 
 

รูปท่ี 3.4 วงจรของแฟลชเชอรแบบก่ึงทรานซิสเตอร 
 

 การทํางาน 
 
เม่ือเปดสวิตชกุญแจและสวิตชไฟเลี้ยว กระแสไฟฟาจากแบตเตอรี่จะผานสวิตชกุญแจ ผาน

ฟวสเขาข้ัว B ของแฟลชเชอร ผานชุดทรานซิสเตอรทําใหมีกระแสไฟฟาผานขดลวดรีเลยของแฟลช
เชอรลงกราวดครบวงจร ขดลวดรีเลยจึงมีอํานาจแมเหล็กดูดใหคอนแทกมาตอกัน กระแสไฟฟาจาก
ข้ัว B ของแฟลชเชอรจึงผาน R1 ผานคอนแทกท่ีตอกัน ออกข้ัว L ผานสวิตชไฟเลี้ยว ผานหลอดไฟ
เลี้ยวลงกราวดครบวงจร ทําใหหลอดไฟเลี้ยวติด ในขณะเดียวกันคอนเดนเซอรท่ีรับประจุไฟฟาใน
ขณะท่ีคอนแทกตอกันจะหนวงเวลาไวเล็กนอยแลวจึงคายประจุออก เปนผลใหชุดทรานซิสเตอรหยุด
การทํางาน กระแสไฟฟาท่ีไหลเลี้ยงขดลวดรีเลยไมสามารถไปลงกราวดได ขดลวดรีเลยจึงหมดอํานาจ
แมเหล็ก คอนแทกจึงแยกตัวออกทําใหหลอดไฟเลี้ยวดับเปนการเริ่มตนการทํางานใหม 

 
5. แบบไอซี (แบบทรานซิสเตอร ) 
 
แฟลชเชอรแบบนี้จะใชวงจรทรานซิสเตอร จึงทําใหมีขนาดเล็กและมีน้ําหนักเบา การทํางาน

ภายในมีพ้ืนฐานคลายกับแบบก่ึงทรานซิสเตอรแตจะไมมีขดลวดรีเลยและคอนแทก 
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 วงจรและการทํางานของไฟเล้ียวและไฟฉุกเฉิน 
 

 
 
 

 
 

รูปท่ี 3.5 วงจรไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉิน 
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 การทํางาน 
 

- เม่ือเปดสวิตชกุญแจตําแหนงOn กระแสไฟฟาจากแบตเตอรี่จะผานข้ัวIg.ของสวิตชกุญแจ
ผานฟวสไฟเลี้ยวเขาข้ัว B1 ของสวิตชไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉินซ่ึงขณะนี้อยูในตําแหนง OFF ผานไปท่ีข้ัว 
F ผานเขาข้ัว B แฟลชเชอร ผานเขาไปในแฟลชเชอร ออกท่ีข้ัว L แลวไปรออยูท่ีข้ัว TB ของสวิตชไฟ
เลี้ยวและฉุกเฉิน 

- เม่ือเปดสวิตชไฟเลี้ยวไปตําแหนงไฟเลี้ยวซาย ( LEFT) จะทําใหกระแสไฟฟาจากข้ัว TB 
ผานไปท่ีข้ัว TL ผานเขาหลอดไฟเลี้ยวซายลงกราวดครบวงจร ทําใหหลอดไฟเลี้ยวซายดานหนาและ
หลังติดกระพริบพรอมกัน 

- เม่ือเปดสวิตชไฟเลี้ยวไปท่ีตําแหนงเลี้ยวขวา (RIGHT) จะทําใหกระแสไฟฟาจากข้ัว TB ผาน
ไปท่ีข้ัวTR ผานเขาหลอดไฟเลี้ยวขวาลงกราวดครบวงจร ทําใหหลอดไฟเลี้ยวขวาท้ังหนาและหลังติด
กระพริบพรอมกัน 

- เม่ือเปดสวิตชไฟฉุกเฉินไปตําแหนง ON กระแสไฟฟาจากข้ัวบวกของแบตเตอรี่จะผานฟวส
ไฟฉุกเฉินเขาข้ัว B2 ซ่ึงตอกับข้ัว F ผานเขาแฟลชเชอรท่ีข้ัว B ผานเขาไปในแฟลชเชอรออกท่ีข้ัว L 
ผานเขาข้ัว TB ของสวิตชไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉิน ผานข้ัวTLเขาหลอดไฟเลี้ยวซายและผานข้ัวTR เขา
หลอดไฟเลี้ยวขวาลงกราวดครบวงจร ทําใหหลอดไฟเลี้ยวท้ังซายและขวาติดกระพริบพรอมกัน 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เป็นยังไงกับบ้างครับ 
 ได้ความรู้กันไหม 
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ใบมอบหมายงานท่ี 3 หนวยท่ี  
ช่ือหนวย งานระบบสัญญานไฟฟารถยนต ผูสอน 
ช่ือเรื่อง การตอวงจรไฟเล้ียวและไฟฉุกเฉิน ผูเรียน 
ทักษะ    
        ปฏิบัติการตรวจสอบและตอวงจรไฟเล้ียวและไฟฉุกเฉินไดถูกตอง 

ลําดับข้ันการปฏิบัติงาน เครื่องมือ 
1. ศึกษาวงจรจากใบความรู 
2. เลือกและตรวจสอบความเรียบรอยอุปกรณไฟ

เลี้ยวและไฟฉุกเฉิน เชน ฟวส สวิตชจุดระเบิด 
ไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน แฟลชเชอร หลอดไฟ  

3. เลือกสายไฟเพ่ือ ตอวงจรใหเหมาะสม 
4. ตรวจสอบหาข้ัวและสวิตช 
5. ตอวงจรไฟเลี้ยวตามลําดับข้ัน 

แบตเตอรี-่สวิตชจุดระเบิด-ฟวส-สวิตชไฟเลี้ยว  ( 
B, F) หลอดไฟเลี้ยว-หลอดไฟสัญญาณ-กราวด 

6. ตอวงจรไฟฉุกเฉินตามลําดับข้ัน 
แบตเตอรี-่สวิตชจุดระเบิด-ฟวส-สวิตชไฟฉุกเฉิน 
แฟลชเชอร หลอดไฟเลีย้ว-หลอดไฟสัญญาณ-
กราวด 

7. เมื่อตอวงจรเรียบรอยแลว กอนลงมือทดลอง
ตองไดรับการตรวจสอบจากอาจารยผูสอน
เสียกอน 

8. เมื่อทดลองเรยีบรอยและถูกตองแลว ควรจะ
ศึกษาวงจรใหเขาใจและเขียนวงจรเอาไว
เพ่ือท่ีจะนําไปใชปฏิบัติงานจริงตอไป 

1. คีมปลายแหลม 
2. คีมตัดและปอกสายไฟ 
3. ไขควงหัวแฉก 
4. ไขควงแบน 
5. มัลตมิิเตอร 

อุปกรณ 
1. แฟลชเชอร 
2. แผงฟวส 
3. หลอดไฟเลี้ยว 4 ชุด 
4. สายไฟ 
5. แบตเตอรี่ 12 V 
6. สวิตชไฟฉุกเฉิน 
7. สวิตชไฟเลี้ยว 
8. ไฟสัญญาณหนาปด 2 ชุด 

ขอควรระวัง 
1. แฟลชเชอรไฟฉุกเฉินมีขนาดใหญกวาไฟเลี้ยวเพราะรับภาระมากกวา 
2. แฟลชเชอรรีเลย ประกอบดวยข่ัว P,X, L อยาตอผิดเพราะอาจทําใหแฟลชเชอรรีเลยชํารุดได 

ขอเสนอแนะ 
1. เม่ือเปดสวิตชกุญแจไปตําแหนง ON และเปดสวิตชไฟเลี้ยวไปในตําแหนง L หรือ R หลอดไฟ

เลี้ยวซายหรือขวาจะสวางและกะพริบดวยการควบคุมของแฟชเชอรรีเลย 
2. เปดสวิตชไฟฉุกเฉินแลว วงจรไฟฉุกเฉินทํางาน 
3. ไฟเลี้ยวจะกะพริบท้ัง 4 หลอดพรอมกัน 

 
  
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ใบงานที่ 3 
 

เรื่อง ระบบสัญญาณไฟเล้ียวและไฟฉุกเฉิน 
คําส่ัง ใหนักเรียนศึกษาวงจรและปฏิบัติการตอวงจรจากใบความรูแลวตอบคําถามใหถูกตอง 

 
 
 
 
 
 
 

ขอขัดของ สาเหตุ วิธีแกไข 
1. 1.ไฟเลี้ยวไม
ทํางาน 

(2 คะแนน) 

1) ฟวสขาด 1) 
 

2) สวิตชทํางานผิดปกติ 2) 
 

3) การตอลงดินไมดี 3) 
 

2.กะพริบขาง
เดียว 

(2 คะแนน) 

1) สวิตชทํางานผิดปกติ 1) 
 

2) ข้ัวตอสายไฟหลวม 2) 
 

3. กะพริบชา          
(2 คะแนน) 

 

1) การตอลงดินไมได 1) 
 

2)หลอดไฟขาดบางหลอด 2) 
 

4. ไฟฉุกเฉินไม
ทํางาน 

(2 คะแนน) 
 
 

1) ฟวสไฟเลี้ยวขาด 1) 
 

2) กลองไฟกะพริบไมดี 2) 
 

3) สวิตชไฟเลี้ยว-ไฟฉุกเฉินไมด ี 3) 
 

5.ไฟฉุกเฉิน
ทํางานขางเดียว 

(2 คะแนน) 

1)สายไฟหรือการลงดินไมดี 1) 

2)กลองไฟกะพริบไมดี 2) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คะแนนใบงานทักษะพิสัย เร่ือง ระบบสัญญาณไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉิน 

(สําหรับผูสอน) 

                         

คําช้ีแจง การตรวจใบงานดานทักษะพิสัยมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้  

  2  ตอบและอธิบายไดถูกตอง 

  1  ตอบได แตอธิบายไมได 

  0  ตอบไมไดเลย 

 

ขอ โจทย 0 1 2 รวม 
1 ไฟเลี้ยวไมทํางาน     
2 กะพริบขางเดียว     
3 กะพริบชา              
4 ไฟฉุกเฉินไมทํางาน     
5 ไฟฉุกเฉินทํางานขางเดียว     

รวม     
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบทดสอบระหวางเรียน 
เรื่อง  ระบบสัญญาณไฟเล้ียวและไฟฉุกเฉิน 

 
1. หลอดไฟเลี้ยวติดในชวงใด ของกลองไฟกระพริบ 
   ก. ไฟลงดินได 
   ข. ไฟผานวงจร 
   ค. ไฟผานคอนแทค 
   ง. ไฟผานตัวตานทาน 
2. ถาไมเปดสวิตชจุดระเบิด วงจรไฟฉุกเฉินจะทํางานหรือไม 
   ก. ไมทํางาน 
   ข. ทํางานปกติ 
   ค. ทํางานไดชั่วคราว 
   ง. ทํางานไดเฉพาะไฟเลี้ยว 
3. ถานักเรียนตองการตรวจสอบไฟเลี้ยว จะตองตรวจสอบท่ีอุปกรณใด 
   ก. ตรวจทุกดวง 
   ข. ตรวจไฟเตือน 
   ค. ตรวจไฟเลี้ยวขวา 
   ง. ตรวจไฟเลี้ยวซาย 
4. ขอใดเปนสาเหตุท่ีทําใหเกิดปญหาไฟเลี้ยวมากท่ีสุด 
   ก. สายไฟ 
   ข. หลอดไฟเลี้ยว 
   ค. สวิตชไฟเลี้ยว 
   ง. กลองไฟกระพริบ 
5. ระบบไฟฉุกเฉินจะใชสัญญาณรวมกับระบบไฟขอใด 
   ก. ไฟหนา 
   ข. ไฟเบรก 
   ค. ไฟเลี้ยว 
   ง. ไฟถอยหลัง 
6. แฟลชเชอรแบบใดท่ีมีวงจรทรานซิสเตอรเปนสวนประกอบ 
   ก. แบบโลหะควบคู 
   ข. แบบคาปาซิสเตอร 
   ค. แบบลวดความรอน 
   ง. แบบก่ึงทรานซิสเตอร 
7. ขอใดคือหนาท่ีของไฟเลี้ยว 
   ก. ขอความชวยเหลือ 
   ข. เปลี่ยนชองเดินรถ 
   ค. หยุดเม่ือถึงทางแยก 
   ง. ขอทางเม่ือถึงทางแยก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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8. ขอใดคือลักษณะของสวิตซไฟเลี้ยว 
   ก. แบบกด 
   ข. แบบหมุน 
   ค. แบบกานโยก 
   ง. แลวแตออกแบบ 
9. ขอใดคือลักษณะสวิตชไฟฉุกเฉิน 
   ก. สีแดง 
   ข. สีเหลือง 
   ค. สีแดงมีไฟเตือนในตัว 
   ง. สีเหลืองมีไฟเตือนในตัว 
10. ขอใดคืออุปกรณท่ีตอกับสายไฟสีเขียว 
   ก. ข้ัว B แฟลชเชอร 
   ข. ข้ัว L แฟลชเชอร 
   ค. หลอดไฟเลี้ยวขวา 
   ง. หลอดไฟเลี้ยวซาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เฉลย แบบทดสอบระหวางเรียน 
เรื่อง  ระบบสัญญาณไฟเล้ียวและไฟฉุกเฉิน 

 
 
 ขอท่ี 1  ก.   ขอท่ี 6  ข.   

 ขอท่ี 2  ข.   ขอท่ี 7  ข. 

 ขอท่ี 3  ก.   ขอท่ี 8  ค. 

 ขอท่ี 4  ข.   ขอท่ี 9  ค. 

 ขอท่ี 5  ค.   ขอท่ี 10  ก.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพุทธพิสัย เร่ือง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 

 
แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพุทธพิสัย เรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 

รหัสวิชา  2101  - 2005      วิชา  งานไฟฟารถยนต 
คําช้ีแจง 
1. แบบทดสอบนี้เปนแบบเลือกตอบมีท้ังหมด 30  ขอ  30  คะแนน ใชเวลาในการสอบ 30  นาที 
2. จงกาเครื่องหมาย   X   ใหตรงกับตัวเลือกท่ีถูกตองท่ีสุดเพียง 1 คําตอบ 

 
1. ขอใดคือหนาท่ีของแฟลชเชอร 
   ก. ปด–เปดไฟเลี้ยว 
   ข. ทําใหไฟเลี้ยวกะพริบ 
   ค. ทําใหไฟเลี้ยวสวางมากข้ึน 
   ง. ตัดวงจรไฟเลี้ยวเม่ือไฟลัดวงจร 
2. ขอใดเปนตัวควบคุมการกะพริบของวงจรไฟ
เลี้ยว 
   ก. รีเลย 
   ข. เร็กกูเลเตอร 
   ค. คอนเดนเซอร 
   ง. แฟลชเชอรรีเลย 
3. ขอใดคือขอแตกตางระหวางไฟเลี้ยวและไฟ
ฉุกเฉิน 
   ก. ไฟเลี้ยวตอผานฟวส 
   ข. ไฟฉุกเฉินตอผานฟวส 
   ค. ไฟเลี้ยวตอผานสวิตชกุญแจ 
   ง. ไฟฉุกเฉินตอผานสวิตชกุญแจ 
4. แฟลชเชอรจะใหไฟกระพริบเปนจังหวะดวย
ความถ่ีก่ีครั้งตอนาที 
   ก.  0-60 ครั้งตอนาที 
   ข.  60-120 ครั้งตอนาที 
   ค. 120-180 ครั้งตอนาที 
   ง.  180-240 ครั้งตอนาที 
 
9. ขอใดคือลักษณะของฟวสแตร 
   ก. ฟวสเสียบ 
   ข. ฟวสหลอด 
   ค. รีเลย 3 ขา 
   ง. รีเลย 5 ขา 
 

5. ขอใดคือลักษณะของสวิตซไฟฉุกเฉินเปนแบบ
ใด 
   ก. แบบกด 
   ข. แบบหมุน 
   ค. แบบกานโยก 
   ง. แลวแตออกแบบ 
6. ขอใดคือลักษณะแตรไฟฟาเสียงสูง 
   ก. ตัวยาว 
   ข. ทรงสูง 
   ค. ทรงต่ํา 
   ง. ตัวแบน 
 
7. ขอใดคือหนาท่ีของปุมดานหลังแตร 
   ก. ระยะหางของแตร 
   ข. ระยะหางของไดอะแฟรม 
   ค. ระยะหางของหนาทองขาว 
   ง. ปรับแรงเคลื่อนไฟจากแบตเตอรี่   
 
8. ขอใดคือสีของระบบสัญญาณไฟเลี้ยว 
   ก. สีขาว 
   ข. สีแดง 
   ค. สีเหลือง 
   ง. ถูกทุกขอ 
 
15. เพราะเหตุใดหนาคอนแทคแตรไฟฟาจึงใช
แบบปกติตอวงจร 
    ก. สปริงแตรดัน 
    ข. สปริงแผนดัน 
    ค. ใหประหยัดไฟ 
    ง. ใหทํางานไดเม่ือกดแตร เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



143 
 

10. ขอใดไมใชสวนประกอบของแตร 
   ก. ลวดรอน 
   ข. ฝาครอบ 
   ค. ไดอะเฟรม 
   ง. ตัวสั่นสะเทือน 
 
11. ขอใดเปนอุปกรณท่ีใชติดตั้งสวิตชไฟถอยหลัง
ของรถยนต 
   ก. คันเกียร 
   ข. กระปุกเกียร 
   ค. แผงไฟหนาปด 
   ง. ภายในชุดเบรก 
12. ขอใดคือความแตกตางระหวางไฟทายและ 
ไฟเบรก 
   ก. ไฟเบรกหรี่ 
   ข. สวางเทากัน 
   ค. ไฟทายสวางกวาไฟหรี่ 
   ง. ไฟเบรกสวางกวาไฟทาย 
13. สัญญานไฟถอยหลังมีหนาท่ีอะไร 
   ก. ทําใหไฟถอยหลังสวาง 
   ข. ทําใหเขาเกียรถอยหลังได 
   ค. ทําใหเขาเกียรถอยหลังได 
   ง. ใหผูอยูดานหลังทราบวารถจะถอยหลัง 
 
14. คําวา dB ยอมาจากอะไร 
   ก. deci  Bel  
   ข. deci   Bell  
   ค. double brake 
   ง. dimension brake 
20. ขอใดคือลักษณะสวิตชไฟฉุกเฉิน 
   ก. สีแดง 
   ข. สีเหลือง 
   ค. สีแดงมีไฟเตือนในตัว 
   ง. สีเหลืองมีไฟเตือนในตัว 
 
 
 
 

16. ถานักเรียนตองการตรวจสอบไฟเลี้ยว จะตอง
ตรวจสอบท่ีอุปกรณใด 
   ก. ตรวจทุกดวง 
   ข. ตรวจไฟเตือน 
   ค. ตรวจไฟเลี้ยวขวา 
   ง. ตรวจไฟเลี้ยวซาย 
17. Back up light system  มีความหมายตรง
กับขอใด 
   ก. ระบบแตร 
   ข. ระบบไฟเบรก 
   ค. ระบบไฟถอยหลัง 
   ง. ระบบไฟเลี้ยวฉุกเฉิน 
18. ขอใดคือลักษณะของสวิตซไฟเลี้ยว 
   ก. แบบกด 
   ข. แบบหมุน 
   ค. แบบกานโยก 
   ง. แลวแตออกแบบ 
 
19.ระบบสัญญาณไฟเบรกมีการตอวงจรตามขอ
ใด 
   ก. ผสม 
   ข. ขนาน 
   ค. อนุกรม 
   ง. แบบอิสระ 
25. สวิตชไฟเบรกเทาในรถยนตท่ัวไปเปนแบบใด 
   ก. ปกติปด 
   ข. ปกติเปด 
   ค. รีเลย 3 ขา 
   ง. รีเลยปกติปด 
26.ความดันเสียงแตรมีคาประมาณก่ี dB 
  ก. 40 - 80 dB 
  ข. 80 - 105 dB 
  ค. 105 - 115 dB 
  ง. 115 - 150 dB  
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



144 
 

21. ระบบไฟฉุกเฉินจะใชสัญญาณรวมกับระบบ
ไฟขอใด 
   ก. ไฟหนา 
   ข. ไฟเบรก 
   ค. ไฟเลี้ยว 
   ง. ไฟถอยหลัง 
22. สัญญาณไฟท่ีเตือนใหผูขับข่ีทราบวาสัญญาณ
ไฟเบรกคือขอใด 
   ก. ไฟเบรกทาย 
   ข. กานดึงเบรกมือ 
   ค. ท่ีเหยียบเบรกมือ 
   ง. ไฟสัญญาณเบรกมือ 
23. แฟลชเชอรแบบใดท่ีมีวงจรทรานซิสเตอรเปน
สวนประกอบ 
   ก. แบบโลหะควบคู 
   ข. แบบคาปาซิสเตอร 
   ค. แบบลวดความรอน 
   ง. แบบก่ึงทรานซิสเตอร 
24. ขอใดคือหนาท่ีของรีเลยแตรไฟฟา 
   ก. เพ่ือปองกันไฟตก 
   ข. เพ่ือปองกันแตรรอนจัด 
   ค. เพ่ือรักษาคอนแดนเซอรแตร 
   ง. เพ่ือรักษาคอนแทคสวิตชแตร 
 

27. ขอใดคือความแตกตางของการตอวงจรเบรก
เทากับเบรกมือรถยนต 
   ก. เบรกมือผานสวิตชกุญแจ 
   ข. เบรกเทาผานสวิตชกุญแจ 
   ค. เบรกเทาและมือผานสวิตชกุญแจ 
   ง. เบรกเทาและมือไมผานสวิตชกุญแจ 
28. ขอใดเปนสถานการณท่ีควรใชสัญญาณแตร
รถยนต 
   ก. ทางแยก 
   ข. เสี่ยงอันตราย 
   ค. ตองการแซงรถ 
   ง. ตองการเรียกผูโดยสาร 
29. สวนประกอบของรีเลยแตรคือขอใด 
     ก.  ทุนอารมาเจอร 
     ข.  ขดลวดความตานทาน 
     ค.  ขดลวดและหนาทองขาว 
     ง.  ความตานทานและขดลวด 
 
30. เม่ือเหยียบเบรกแลวปลอย แตไฟเบรกติด
คางตลอด มีสาเหตุเกิดจากขอใด 
   ก.  ไฟเบรก 
   ข. ไฟเบรกคาง 
   ค. ฟวสขาด 1 ตัว 
   ง. สวิตชไฟเบรกคาง 
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เฉลย แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพุทธพิสัย เรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 
รหัสวิชา  2101  - 2005      วิชา  งานไฟฟารถยนต 

 
 
 ขอท่ี 1     ข.   ขอท่ี 2     ง.   ขอท่ี 3     ข.  
 ขอท่ี 4     ข.   ขอท่ี 5     ก.   ขอท่ี 6     ก.  
 ขอท่ี 7     ข.   ขอท่ี 8     ค.   ขอท่ี 9     ค.  
 ขอท่ี 10     ก.   ขอท่ี 11     ข.   ขอท่ี 12     ง.  
 ขอท่ี 13     ง.   ขอท่ี 14     ก.   ขอท่ี 15     ง.  
 ขอท่ี 16     ก.   ขอท่ี 17     ค.   ขอท่ี 18     ค.  
 ขอท่ี 19     ข.   ขอท่ี 20     ค.   ขอท่ี 21     ค. 
 ขอท่ี 22     ง.   ขอท่ี 23     ข.   ขอท่ี 24     ค.  
 ขอท่ี 25     ข.   ขอท่ี 26     ง.   ขอท่ี 27     ก.  
 ขอท่ี 28     ข.   ขอท่ี 29     ค.   ขอท่ี 30     ง.  
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4.  แบบวัดทักษะการปฏิบัติงาน  เรื่อง  ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 
 

แบบวัดทักษะการปฏิบัติงาน  เรื่อง  ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 
รหัสวิชา  2101  - 2005      วิชา  งานไฟฟารถยนต 

 
 

ขอ รายการประเมิน 2 1 0 
1 ปฏิบัติการตอแหลงจายไฟเขากับวงจรไดถูกตองสมบูรณ    
2 ปฏิบัติการใชเครื่อมมือวัดตรวจสอบอุปกรณในวงจรไดถูกตอง    
3 ปฏิบัติการใชเครื่อมมือวัดตรวจวัดแรงดันในวงจรไดถูกตอง    
4 ปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณแตรไดถูกตอง    
5 ปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟเบรกไดถูกตอง    
6 ปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟถอยไดถูกตอง    
7 ปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟเลี้ยวไดถูกตอง    
8 ปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฉุกเฉินไดถูกตอง    
9 ตรวจสอบและแกไขวงจรระบบสัญญาณไฟไดถูกตองสมบูรณ    
10 ปฏิบัติงานในเวลาท่ีกําหนด    

รวม  
 

ชื่อ-นามสกุล : . _______________________   เลขท่ี ____________ กลุมท่ี _____________  
 

 

                                                                                   

…………/…………………/………………. 

                                                                                  ลงชื่อ…………………………..…….…

  ผูประเมิน 
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เกณฑการประเมินแบบวัดทักษะการปฏิบัติงาน เรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 
(สําหรับผูประเมิน) 

 
 

เกณฑการประเมินดานความถูกตอง ขอท่ี 1-8 

2    หมายถึง  ตอวงจรไดถูกตอง 

1    หมายถึง  ตอวงจรไดถูกตองแตไมครบทุกวงจร 

0   หมายถึง  ตอวงจรไมได 

เกณฑการประเมินดานความราบรื่น ขอท่ี 9 

2    หมายถึง  ปฏิบัติการตอวงจรไดราบรื่นไมแกไข 

1    หมายถึง  ปฏิบัติการตอวงจรไมราบรื่นแกไข 1ครั้ง 

0   หมายถึง  ปฏิบัติการตอวงจรไมราบรื่นแกไข 2 ครั้ง 

เกณฑการประเมินดานความรวดเร็ว ขอท่ี 10 

2    หมายถึง  เสร็จกอนเวลาหรือภายในเวลาท่ีกําหนด 

1    หมายถึง  เสร็จหลังหมดเวลาแตไมเกิน 5 นาที    

0   หมายถึง  เสร็จหลังหมดเวลาแตเกิน 5 นาทีข้ึนไป  

                             หมายเหตุ ใชเวลาการปฏิบัติงาน (15 นาที) 
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5.  แบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู เร่ือง  

     ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 

 

แบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู  
เรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต สําหรับผูทรงคุณวุฒิ 

คําช้ีแจง  โปรดทําเครื่องหมาย (√) ลงในชองท่ีตรงกับความคิดเห็นของทาน ซ่ึงมี 3 ระดับ โดย 

           +1  หมายถึง   ขอสอบมีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

 0   หมายถึง   ไมแนใจวาขอสอบมีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

        -1  หมายถึง   ขอสอบไมมีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 

จุดประสงคการเรียนรู ขอสอบ ระดับความคิดเห็น ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1. อธิบายหลักการทํางาน
ของระบบสัญญาณไฟฟา
รถยนตได 

 
1. หลอดไฟเลี้ยวติดในชวงใด 
ของกลองไฟกระพริบ 
   ก. ไฟผานวงจร 
   ข. ไฟผานคอนแทค 
   ค. ไฟผานตัวตานทาน 
   ง. ไฟลงดินได 
 

    

 
2. เพราะเหตุใดหนาคอนแทค
แตรไฟฟาจึงใชแบบปกติตอวงจร 
    ก. สปริงแตรดัน 
    ข. สปริงแผนดัน 
    ค. ใหประหยัดไฟ 
    ง. ใหทํางานไดเม่ือกดแตร  
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จุดประสงคการเรียนรู ขอสอบ ระดับความคิดเห็น ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 
1. อธิบายหลักการทํางาน
ของระบบสัญญาณไฟฟา
รถยนตได 

3.  เม่ือเหยียบเบรกแลวปลอย 
ไฟเบรกติดตลอด สาเหตุเกิดจาก
ขอใด 
   ก.  ไฟเบรกคาง 
   ข. สวิตชไฟเบรกคาง 
   ค. ฟวสขาด  1  ตัว 
   ง. ไฟเบรก 
 

   

 

4. สวิตชไฟถอยหลังติดตั้งอยูใน
อุปกรณใดของรถยนต 
   ก. แผงไฟหนาปด 
   ข. กระปุกเกียร 
   ค. คันเกียร 
   ง. ภายในชุดเบรก 
 

    

5. ขอแตกตางของการตอวงจร
เบรกเทาและเบรกมือรถยนตคือ
ขอใด 
   ก. เบรกมือผานสวิตชกุญแจ 
   ข. เบรกเทาผานสวิตชกุญแจ 
   ค. เบรกเทาและมือผานสวิตช
กุญแจ 
   ง. เบรกเทาและมือไมผาน
สวิตช  
      กุญแจ 
 

    

6. ขอแตกตางของการตอวงจร
เบรกเทาและเบรกมือรถยนตคือ
ขอใด 
   ก. เบรกมือผานสวิตชกุญแจ 
   ข. เบรกเทาผานสวิตชกุญแจ 
   ค. เบรกเทาและมือผานสวิตช
กุญแจ 
   ง. เบรกเทาและมือไมผาน
สวิตช 
      กุญแจ 

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงคการเรียนรู ขอสอบ ระดับความคิดเห็น ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 
1. อธิบายหลักการทํางาน
ของระบบสัญญาณไฟฟา
รถยนตได 

7.  วงจรในระบบสัญญาณไฟ
เบรกตอแบบใด 
   ก. อนุกรม 
   ข. ขนาน 
   ค. ผสม 
   ง. แบบอิสระ 

    

8.  ถาไมเปดสวิตชจุดระเบิด 
ว งจร ไฟ ฉุก เ ฉินจะ ทํา ง านได
หรือไม 
   ก. ใชได  
  ข. ใชไดชั่วคราว 
   ค. ใชไมได 
   ง. แลวแตออกแบบ 

   

 

9. การตรวจสอบไฟเลี้ยวให
ตรวจสอบท่ีอุปกรณใด 
   ก. ตรวจไฟเตือน 
   ข. ตรวจไฟเลี้ยวซาย 
   ค. ตรวจไฟเลี้ยวขวา 
   ง. ตรวจทุกดวง 

    

10.  ปญหาไฟเลี้ยวมักเกิดจาก
สาเหตุขอใด 
   ก. สายไฟ 
   ข. หลอดไฟเลี้ยว 
   ค. สวิตชไฟเลี้ยว 
   ง. กลองไฟกระพริบ 

    

11.  ไฟฉุกเฉินจะใชรวมกับไฟใด 
   ก. ไฟเบรก 
   ข. ไฟหนา 
   ค. ไฟถอยหลัง 
   ง. ไฟเลี้ยว   
 
 

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงคการเรียนรู ขอสอบ ระดับความคิดเห็น ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 
1. อธิบายหลักการทํางาน
ของระบบสัญญาณไฟฟา
รถยนตได 

12.  วงจรไฟฟาท่ีใชท่ัวไปมีก่ีแบบ 
  ก. 2 แบบ 
  ข. 3 แบบ 
  ค. 4 แบบ 
  ง. 5 แบบ 

    

13. สัญลักษณรูปใดมีความหมาย
วาความตานทานทางไฟฟา ซ่ึงทํา
ใหเกิดความรอน 
  ก. แบตเตอรี่ 
  ข. ตัวเก็บประจุ 
  ค. ท่ีจุดบุหรี่ 
  ง. ไดโอด 

    

14. อุปกรณวัดแรงเคลื่อนไฟฟา
ตอเขาวงจรแบบขนานคือขอใด 
  ก. เทอรโมมิเตอร 
  ข. โอหมมิเตอร 
  ค. โวลตมิเตอร 
  ง. แอมมิเตอร 

    

15. สวิตซตําแหนงใดทําหนาท่ี
จายกระแสไฟฟาไปยังอุปกรณ
อํานวยความสะดวก 
  ก. LOCK 
  ข. ACC 
  ค. ON 
  ง. START 

    

2 .  อธิ บายหน า ท่ี ของ
ระบบสั ญญาณไ ฟ ฟ า
รถยนตได 

16.  ขอใดคือหนาท่ีของไฟเลี้ยว 
   ก. เปลี่ยนชองเดินรถ 
   ข. ขอทางเม่ือถึงทางแยก 
   ค. หยุดเม่ือถึงทางแยก 
   ง. ขอความชวยเหลือ 
 
 
 
 
 
 

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงคการเรียนรู ขอสอบ ระดับความคิดเห็น ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 
2 .  อธิ บายหน า ท่ี ของ
ระบบสั ญญาณไ ฟ ฟ า
รถยนตได 

17. ขอใดคือหนาท่ีของแฟลต
เชอร 
   ก. ปด – เปดไฟเลี้ยว 
   ข. ทําใหไฟเลี้ยวกะพริบ 
   ค. ตัดวงจรไฟเลี้ยวเม่ือไฟ
ลัดวงจร 
   ง. ทําใหไฟเลี้ยวสวางมากข้ึน 
 

    

18. แบบเตอรี่ ทําหนาท่ีอะไร 
  ก. จายพลังงานไฟฟา 
  ข. ตานทานพลังงานไฟฟา 
  ค. เพ่ิมพลังงานไฟฟา 
  ง. สะสมพลังงานไฟฟา 
 

   

 

19. อุปกรณชนิดทําหนาท่ีรองรับ
และหอหุมอุปกรณท้ังหมด 
  ก. เปลือกแบตเตอรี่ 
  ข. ฝาจุก 
  ค. น้ํากรด 
  ง. ข้ัวแบตเตอรี่ 
 

   

 

20. อุปกรณชนิดใดทําหนาท่ีหมุน
เครื่องยนตเพ่ือใหเครื่องยนตติด 
  ก. แบตเตอรี่ 
  ข. ระบบสตารท 
  ค. เบรก 
  ง. คลัตซ 

   

 

21. ขอใดเปนตัวควบคุมการ
กะพริบของวงจรไฟเลี้ยว 
   ก. รีเลย 
   ข. แฟลชเชอรรีเลย 
   ค. คอนเดนเซอร 
   ง. เร็กกูเลเตอร 
 
 
 

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงคการเรียนรู ขอสอบ ระดับความคิดเห็น ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 
2 .  อธิ บายหน า ท่ี ของ
ระบบสั ญญาณไ ฟ ฟ า
รถยนตได 

22. ขอใดคือหนาท่ีของรีเลยแตร
ไฟฟา 
   ก. เพ่ือปองกันไฟตก 
   ข. เพ่ือรักษาคอนแทคสวิตช
แตร 
   ค. เพ่ือรักษาคอนแดนเซอร
แตร 
   ง. เพ่ือปองกันแตรรอนจัด 
 

    

23. สัญญานไฟถอยหลังมีหนาท่ี
อะไร 
   ก. ทําใหเขาเกียรถอยหลังได 
   ข. ใหผูอยูดานหลังทราบวารถ
จะถอยหลัง 
   ค. ทําใหไฟถอยหลังสวาง 
   ง. ทําใหเขาเกียรถอยหลังได 
 

    

24. Back up light system มี
ความหมายตรงกับขอใด 
   ก. ระบบไฟเบรก 
   ข. ระบบแตร 
   ค. ระบบไฟถอยหลัง 
   ง. ระบบไฟเลี้ยวฉุกเฉิน 

    

25. สถานการณใดตอไปนี้ควรใช
สัญญาณแตรรถยนต 
   ก. เสี่ยงอันตราย 
   ข. ตองการแซงรถ 
   ค. ตองการเรียกผูโดยสาร 
   ง. ทางแยก 

    

26.  ขอใดคือขอแตกตางระหวาง
ไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉิน 
   ก. ไฟเลี้ยวตอผานฟวส 
   ข. ไฟฉุกเฉินตอผานฟวส 
   ค. ไฟเลี้ยวตอผานสวิตชกุญแจ 
   ง. ไฟฉุกเฉินตอผานสวิตช
กุญแจ 

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



154 
 

จุดประสงคการเรียนรู ขอสอบ ระดับความคิดเห็น ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 
2 .  อธิ บายหน า ท่ี ของ
ระบบสั ญญาณไ ฟ ฟ า
รถยนตได 

27. แฟลชเชอรจะใหไฟกระพริบ
เปนจังหวะดวยความถ่ีก่ีครั้งตอ
นาที 
   ก. 0-60 ครั้งตอนาที 
   ข. 60-120 ครั้งตอนาที 
   ค. 120-180 ครั้งตอนาที 
   ง. 180-240 ครั้งตอนาที 

    

28. การปรับแตรมีจุดประสงค
เพ่ืออะไร 
   ก. ใหไดเสียงดังท่ีสุด 
   ข. ซอมแซมสวนท่ีเสียหาย 
   ค. ตรวจสอบความเสียหาย 
   ง. ถูกท้ังขอ ข. และ ค. 

    

29. ในวงจรแตรรถยนตมีแตร 2 
ลูก ระดับเสียงจะตางกันคือขอใด 
   ก.  เสียงคอย   เสียงดัง 
   ข.  เสียงทุม   เสียงแหลม 
   ค.  เสียงใหญ   เสียงเล็ก 
   ง.  เสียงสูง   เสียงต่ํา 
 

    

3. บอกชื่อสวนประกอบ
แ ล ะ โ ค ร ง ส ร า ง ข อ ง
อุ ป ก ร ณ ร ะ บ บ
สัญญาณไฟฟารถยนตได 

30. สวนประกอบของรีเลยแตร
คือขอใด 
     ก.  ทุนอารมาเจอร 
     ข.  ขดลวดความตานทาน 
     ค.  ขดลวดและหนาทองขาว 
     ง.  ความตานทานและ
ขดลวด 

    

31. แตรไฟฟาเสียงต่ําความถ่ี
เสียงเทาใด 
   ก. 600 - 1,600 Hz 
   ข. 1,600 - 2,000 Hz 
   ค. 2,000 - 3,000 Hz 
   ง. 3,000 - 4,000 Hz 
 
 
 

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3. บอกชื่อสวนประกอบ
และโครงสรางของ
อุปกรณระบบ
สัญญาณไฟฟารถยนตได 

32. ความดันเสียงแตรมี
คาประมาณก่ี dB 
   ก. 40 – 80 dB 
   ข. 80 – 105 dB 
   ค. 105 – 115 dB 
   ง. 115 – 150 dB 
 

    

33. จากขอ 26 คําวา dB ยอมา
จากอะไร 
   ก. dimension 
   ข. double 
   ค. deci  Bel 
   ง. deci   Bell 

    

34. สัญญาณไฟท่ีเตือนใหผูขับข่ี
ทราบวารถติดเบรกคือขอใด 
   ก. ไฟเบรกทาย 
   ข. ไฟสัญญาณเบรกมือ 
   ค. กานดึงเบรกมือ 
   ง. ท่ีเหยียบเบรกมือ 

    

35. สวิตชไฟเบรกเทาในรถยนต
ท่ัวไปเปนแบบใด 
   ก. ปกติปด 
   ข. ปกติเปด 
   ค. รีเลย  3  ขา 
   ง. รีเลยปกติปด 

   

 

36. ระบบไฟเบรกมีท้ังหมดก่ี
วงจร 
   ก. 2   วงจร 
   ข. 3   วงจร 
   ค. 4   วงจร 
   ง.  5   วงจร 
 
 
 
 
 

   

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงคการเรียนรู ขอสอบ ระดับความคิดเห็น ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 
3. บอกชื่อสวนประกอบ
แ ล ะ โ ค ร ง ส ร า ง ข อ ง
อุ ป ก ร ณ ร ะ บ บ
สัญญาณไฟฟารถยนตได 

37. ลักษณะของสวิตซไฟเลี้ยว
เปนแบบใด 
   ก. แบบกด 
   ข. แบบกานโยก 
   ค. แบบหมุน 
   ง. แลวแตออกแบบ 
 

   

 

38. ลักษณะของสวิตซไฟฉุกเฉิน
เปนแบบใด 
   ก. แบบกด 
   ข. แบบกานโยก 
   ค. แบบหมุน 
   ง. แลวแตออกแบบ 

    

39. แตรไฟฟาเสียงสูงมีความถ่ี
เสียงเทาใด 
   ก. 1,000 - 2,000 Hz 
   ข. 2,000 - 3,000 Hz 
   ค. 3,000 - 4,000 Hz 
   ง. 4,000 - 5,000 Hz 

    

40. แตรไฟฟาเสียงสูงรูปรางเปน
ลักษณะใด 
   ก. ทรงสูง 
   ข. ทรงต่ํา 
   ค. ตัวแบน 
   ง. ตัวยาว 

    

41. การปรับปุมดานหลังของแตร
เม่ือแตรไมดัง เปนการปรับอะไร 
   ก. ระยะหางของหนาทองขาว 
   ข. ระยะหางของไดอะแฟรม 
   ค. ระยะหางของแตร 
   ง. ปรับแรงเคลื่อนไฟจาก
แบตเตอรี่   
 
 
 
 

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงคการเรียนรู ขอสอบ ระดับความคิดเห็น ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 
3. บอกชื่อสวนประกอบ
แ ล ะ โ ค ร ง ส ร า ง ข อ ง
อุ ป ก ร ณ ร ะ บ บ
สัญญาณไฟฟารถยนตได 

42. สวิตชไฟฉุกเฉินมีลักษณะ
อยางไร 
   ก. สีแดง 
   ข. สีแดงมีไฟเตือนในตัว 
   ค. สีเหลือง 
   ง. สีเหลืองมีไฟเตือนในตัว 
 

    

43. ระบบไฟเลี้ยวจะใชสัญญาณ
ไฟกระพริบแทนดวยสีใด 
   ก. สีเหลือง 
   ข. สีแดง 
   ค. สีขาว 
   ง. ถูกทุกขอ  
 

    

44. สายไฟสีเขียวตอเขากับ
อุปกรณกับขอใด 
   ก. หลอดไฟเลี้ยวซาย 
   ข. ข้ัว L แฟลชเชอร 
   ค. หลอดไฟเลี้ยวขวา 
   ง. ข้ัว B แฟลชเชอร 
 

    

45. ข้ัวสายไฟสีใดตอเขากับฟวส
แตร 
   ก. เขียว-ดํา 
   ข. เขียว-ขาว 
   ค. เขียว-สม 
   ง. เขียว-เหลือง 
 

    

46. ขอใด มิใช สวนประกอบของ
แตร 
   ก. ไดอะเฟรม 
   ข. ตัวสั่นสะเทือน 
   ค. ฝาครอบ 
   ง. ลวดรอน 
 
 

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงคการเรียนรู ขอสอบ ระดับความคิดเห็น ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 
3. บอกชื่อสวนประกอบ
แ ล ะ โ ค ร ง ส ร า ง ข อ ง
อุ ป ก ร ณ ร ะ บ บ
สัญญาณไฟฟารถยนตได 

47. “ถาเปดประตูใดประตูหนึ่ง
หลอด 
ไฟจะสวาง” คือหลักการทํางาน
ของไฟตําแหนงใด 
  ก. ON 
  ข. OFF 
  ค. HIGH 
  ง. DOOR 

    

48. สวิตซสายไฟสีเขียวตอเขากับ
ขอใด 
  ก. หลอดไฟเลี้ยวซาย 
  ข. ข้ัว L แฟลซเซอร 
  ค. หลอดไฟเลี้ยวขวา 
  ง. ข้ัว B แฟลซเซอร 

    

49. อิเล็กตรอนท่ีเคลื่อนท่ีไป
ทิศทางเดียวกันอยางสมํ่าเสมอคือ
ขอใด 
  ก. ไฟฟากระแสสลับ 
  ข. ไฟฟาสับหวาง 
  ค. ไฟฟากระแสตรง 
  ง. ไฟฟาวน 

    

50. สารท่ีใชในงานไฟฟามี 3 
ชนิด ยกเวนขอใด 
  ก. สารตัวนํา 
  ข. สารก่ึงตัวนํา 
  ค. สารตานไฟฟา 
  ง. สารฉนวน 

    

 

 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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6.  แบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู เร่ือง  

    ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 

 

แบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู  

เรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต สําหรับผูทรงคุณวุฒิ 

คําช้ีแจง  โปรดทําเครื่องหมาย (√) ลงในชองท่ีตรงกับความคิดเห็นของทาน ซ่ึงมี 3 ระดับ โดย 

  +1   หมายถึง   ขอสอบมีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

     0    หมายถึง  ไมแนใจวาขอสอบมีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

 -1   หมายถึง  ขอสอบไมมีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

 
 

 
 
 

จุดประสงคการ
เรียนรู 

รายการประเมิน 
ระดับความ

คิดเห็น 
ขอเสนอแนะ 

+1 0 -1  
ปฏิบัติการตอ
วงจรและ
ตรวจสอบระบบ
สัญญาณไฟฟา
รถยนต 

1.ปฏิบัติการตอแหลงจายไฟเขากับวงจรไดถูกตอง
สมบูรณ 

    

2.ปฏิบัติการใชเครื่อมมือวัดตรวจสอบอุปกรณใน
วงจรได  ถูกตอง 

    

3.ปฏิบัติการใชเครื่อมมือวัดตรวจวัดแรงดันในวงจร
ไดถูกตอง 

    

4.ปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณแตรไดถูกตอง     
5.ปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟเบรกได
ถูกตอง 

    

6.ปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟถอยได
ถูกตอง 

    

7.ปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟเลี้ยวได
ถูกตอง 

    

8.ปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฉุกเฉินได
ถูกตอง 

    

9.ตรวจสอบและแกไขวงจรระบบสัญญาณไฟได
ถูกตองสมบูรณ 

    

10ปฏิบัติงานในเวลาท่ีกําหนด     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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7.  แบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู เร่ือง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต   
แบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูชุดฝกปฏิบัติการตอวงจร 

ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต สําหรับผูทรงคุณวุฒิ 

คําช้ีแจง โปรดทําเครื่องหมาย(√) ลงในชองท่ีตรงกับความคิดเห็นของทาน ซ่ึงมี 5 ระดับ คือ 
5   หมายถึง  มีตามประเด็นในรายการประเมินระดับมากท่ีสุด 
4   หมายถึง  มีตามประเด็นในรายการประเมินระดับมาก 
3  หมายถึง  มีตามประเด็นในรายการประเมินระดับปานกลาง 
2  หมายถึง  มีตามประเด็นในรายการประเมินระดับมากนอย 
1  หมายถึง  มีตามประเด็นในรายการประเมินระดับนอยท่ีสุด 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1. สาระสําคัญ 

1.1 มีความชัดเจนเขาใจงาย 
1.2 มีความถูกตองของเนื้อหา 
1.3 เหมาะสมกับระดับชั้นของผูเรียน 

     

2. สมรรถนะประจําหนวยการเรียนรู 
2.1 สอดคลองกับสาระการเรียนรู 
2.2 มีความชัดเจนเขาใจงาย 
2.3 เหมาะสมกับระดับชั้นของผูเรียน 
2.4 สามารถประเมินได 

     

3. จุดประสงคการเรียนรู 
3.1  สอดคลองกับผลการเรียนรู 
3.2  มีความชัดเจนเขาใจงาย 
3.3  เหมาะสมกับระดับชั้นของผูเรียน 
3.4  สามารถประเมินได 

     

4. สาระการเรียนรู 
4.1  มีความชัดเจนเขาใจงาย 
4.2  สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
4.3  เหมาะสมกับระดับชั้นของผูเรียน 
4.4   สาระการเรียนรูเหมาะสมกับเวลาเรียน 
 
 
 
 

     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ขอเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

                                                 ลงชื่อ…………………………………………………….ผูประเมิน 

  (…………………………………………………………) 

 
 

 
 
 
 
 

รายการประเมิน ระดับความคิดเห็น 
5 4 3 2 1 

5. ส่ือ/ แหลงเรียนรู 
5.1 สอดคลองกับเนื้อหากิจกรรม 
5.2 ผูเรียนมีสวนรวมในการใชสื่อ 
5.3 เราความสนใจของผูเรียน 

     

6. กิจกรรมการเรียนสอน 
6.1 สอดคลองกับการเรียนรู/จุดประสงคการ

เรียนรู 
6.2 สอดคลองกับสาระการเรียนรู 
6.3 เหมาะสมกับระดับชั้นของผูเรียน 
6.4 เหมาะสมกับเวลา 
6.5 ผูเรียนมีสวนรวมในการปฏิบัติกิจกรรม 

     

7. การวัดและประเมินผล 
7.1  สอดคลองกับผลการเรียนรู/จุดประสงค 
7.2  วัดไดครอบคลุมเนื้อหา 
7.3  เครื่องมือท่ีใชวัดเหมาะสมกับระดับชั้นของ
ผูเรียน 

     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เกณฑการพิจารณาคุณภาพ (ดานเนื้อหา) ชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 
คําช้ีแจง 

โปรดแสดงความคิดเห็นของทานเก่ียวกับเนื้อหาของบทเรียนเก่ียวกับการใชชุดฝกปฏิบัติการ
ตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต ในแตละรายการวามีคุณภาพอยูในเกณฑใด แลวโปรดทํา
เครื่องหมาย ลงในชองระดับหาคุณภาพทางขวามือของแบบสอบถามเพียงระดับเดียวโดยมีเกณฑ
การพิจารณาระดับคุณภาพ แบงออกเปน 5 ระดับดังนี้ 

ระดับ 5 หมายความวา มีคุณภาพดีมาก 
ระดับ 4 หมายความวา มีคุณภาพดี 
ระดับ 3 หมายความวา มีคุณภาพปานกลาง 
ระดับ 2 หมายความวา มีคุณภาพพอใช 
ระดับ 1 หมายความวา มีคุณภาพควรปรับปรุง 

แบบประเมินคุณภาพ (ดานเนื้อหา)   ชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 
คําช้ีแจง  ชุดฝกปฏิบัติเรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต  ท่ีทานกําลังประเมินอยูนี้มีคุณภาพอยูใน
ระดับใด โปรดทําเครื่องหมาย  ลงในชอง ตามความคิดเห็นของทาน คะแนนระดับความคิดเห็นคือ 
ดีมาก = 5 , ดี = 4 , ปานกลาง = 3 , พอใช = 2 , ควรปรับปรุง = 1 

ขอ
ท่ี 

รายการประเมิน 

ระดับความมีคุณภาพ 

ดีม
าก

 

ดี ปา
นก

ลา
ง 

พ
อใ

ช 

คว
รป

รับ
ปร

ุง 

5 4 3 2 1 
1. ใบความรูมีการบอกจุดประสงคการเรียนรูไดชัดเจน      
2. ใบความรูและใบงานมีการแบงเนื้อหาในแตละเรื่องไดชัดเจน      
3. ใบความรูมีการแบงเนื้อหาในการทดลองท่ีเหมาะสมในแตละใบงาน      
4. ใบความรูมีการอธิบายข้ันตอนการทดลองกระชับชัดเจน      
5. ใบความรูมีวงจรท่ีมีเง่ือนไขตรงตามจุดประสงคการเรียนรูไดครบถวน      
6. ใบความรูมีเนื้อหาทฤษฎีท่ีสอดคลองกับใบงาน      
7. ใบงานมีการระบุชื่อของใบงานทดลองชัดเจน      
8. ใบงานมีการทดลองท่ีครอบคลุมเนื้อหาในหัวขอของแตละเรื่อง      
9. ใบงานมีการบันทึกผลของการทดลองท่ีชัดเจนถูกตอง      
10. เวลาเหมะสมกับการทดลองในแตละใบงาน      
11. คําถามทายการทดลองมีความเหมาะสมกับระดับการเรียนรูในระดับผูเรียน      

ขอเสนอแนะอ่ืนๆ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ความคิดเห็นอ่ืนๆ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
   
      ลงชื่อ...............................................ผูประเมิน 
                   (……………………………………………..) 
                   ……………../………………/……………. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



164 
 

เกณฑการพิจารณาคุณภาพชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต  
(ดานการผลิตส่ือ)  
คําช้ีแจง 

โปรดแสดงความคิดเห็นของทานเก่ียวสื่อของบทเรียนเก่ียวกับการใชชุดฝกปฏิบัติการตอ
วงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต ในแตละรายการวามีคุณภาพอยูในเกณฑใด แลวโปรดทํา
เครื่องหมาย ลงในชองระดับหาคุณภาพทางขวามือของแบบสอบถามเพียงระดับเดียวโดยมีเกณฑ
การพิจารณาระดับคุณภาพ แบงออกเปน 5 ระดับดังนี้ 

ระดับ 5 หมายความวา มีคุณภาพดีมาก 
ระดับ 4 หมายความวา มีคุณภาพดี 
ระดับ 3 หมายความวา มีคุณภาพปานกลาง 
ระดับ 2 หมายความวา มีคุณภาพพอใช 
ระดับ 1 หมายความวา มีคุณภาพควรปรับปรุง 

แบบประเมินคุณภาพ (ดานการผลิตส่ือ)   ชุดฝกปฏิบัติการตอวงจรระบบสัญญาณไฟฟารถยนต 
คําช้ีแจง  ชุดฝกปฏิบัติเรื่อง ระบบสัญญาณไฟฟารถยนต  ท่ีทานกําลังประเมินอยูนี้มี

คุณภาพอยูในระดับใด โปรดทําเครื่องหมาย  ลงในชอง ตามความคิดเห็นของทาน คะแนนระดับ
ความคิดเห็นคือ ดีมาก = 5 , ดี = 4 , ปานกลาง = 3 , พอใช = 2 , ควรปรับปรุง = 1 

ขอ
ท่ี 

รายการประเมิน 

ระดับความมีคุณภาพ 

ดีม
าก

 

ดี ปา
นก

ลา
ง 

พ
อใ

ช 

คว
รป

รับ
ปร

ุง 

5 4 3 2 1 
1. มีการระบุชื่อชุดฝกปฏิบัติใหผูเห็นไดชัดเจน      
2. ขนาดของชุดฝกปฏิบัติท่ีออกแบบมีความเหมาะสม      
3. การกําหนดตําแหนงของอุปกรณบนชุดฝกปฏิบัติมีความเหมาะสม      
4. ออกแบบการตอวงจรการใชงานบนชุดฝกปฏิบัติมีความเหมาะสม      
5. สวิทชควบคุมวงจรชุดฝกปฏิบัติมีความเหมาะสม      
6. ชุดฝกปฏิบัติท่ีสรางข้ึนมีความเหมาะสมในการใชงาน      
7. ชุดฝกปฏิบัติท่ีสรางข้ึนมีความปลอดภัยจากไฟฟาลัดวงจร      
8. ชุดฝกปฏิบัติท่ีสรางข้ึนมีลักษณะจูงใจ นาสนใจในการเรียนรู      
9. ชุดฝกปฏิบัติท่ีสรางข้ึนมีความเหมาะสมในการเรียนรูไดในอนาคต      
10. ชุดฝกปฏิบัติท่ีสรางข้ึนมีความสอดคลองกับใบงาน      
11. การจัดเก็บชุดฝกปฏิบัติมีความสะดวกเหมาะสม      

ขอเสนอแนะอ่ืนๆ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ความคิดเห็นอ่ืนๆ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
   
      ลงชื่อ...............................................ผูประเมิน 
            (……………………………………………..) 
          ……………../………………/……………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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