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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษากระบวนการข้ึนรูปผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา จาก

การทดลองวัสดุและการข้ึนรูปท่ีมีความเหมาะสม จากการศึกษาพบวา เศษของก่ิงไมและเศษของเมล็ดสามารถ

นําไปใชในการข้ึนรูปได เนื่องจากมีความแข็งแรงและ ตัวประสานสามารถซึมเกาะติดกันไดดีและมีความมันวาว 

โดยมีอัตราสวนท่ีเหมาะสมระหวางเศษวัสดุ และกาว คือ 2:1 โดยท่ีเศษใบยางพาราไมสามารถนํามาใชไดเนื่องจาก

มีลักษณะเปนฝุน น้ําหนักเบา มีความแข็งแรงนอยมาก  ผูวิจัยทําการสอบถามกลุมผูบริโภคเก่ียวกับความตองการ

ของผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงยางพารา ไดผลิตภัณฑท่ีมีความตองการมากท่ีสุดคือ ของตกแตงบาน ประเภท 

แจกันคิดเปนรอยละ 97 และรองลงมาคือ โคมไฟ คิดเปนรอยละ 48.5 นําไปออกแบบเปนแจกัน ไดแบบราง 12 

แบบโดยมีแนวคิดในการออกแบบมาจากตนของยางพารา และอุปกรณในการกรีดยางมาตัดทองใหมีความเรียบ

งาย วิเคราะหแบบท่ีเหมาะสมจากการประยุกตใชการกระจายหนาท่ีเชิงออกแบบผลิตภัณฑ ไดแบบรางท่ี 4 รูป

ทรงกระบอกมีฐานและรองตัดเฉียงเหมือนตนยางท่ีถูกกรีด ไดลําดับสูงสุดซ่ึงสอดคลองกับท่ีผูเชี่ยวชาญดานการ

ออกแบบเลือกใหเปนแบบท่ีเหมาะสมกับการผลิตตนแบบโดยมีผลการประเมินความเหมาะสม อยูในระดับ มาก ได

คา    = 4.13 เม่ือนําไปผลิตเปนตนแบบแลวนําไปประเมินผลความพึงพอใจกับผูบริโภคจํานวน 200 คน พบวา 

ระดับความพึงพอใจอยูในระดับมาก มีคา    = 4.44 

คําสําคัญ : Scrap; rubber trees; forming a mold; home decor products. 
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1 
 

บทท่ี 1 

บทนํา 
 
1.1  ความเปนมาและความสําคัญ 

 

  ปจจุบันเกษตรกรในประเทศไทยหันมาปลูกยางพารากันมาก ในการเพาะปลูกยางพารา

ท้ังหมดของประเทศไทยในป 2556 มีท้ังหมด 22,176,714ไร และคาดวาพ้ืนท่ีในการปลูกจะเพ่ิมข้ึน

อีกโดยพ้ืนท่ีในการเพาะปลูกยางพาราในในภาคใตสูงท่ีสุด รองลงมาคือภาคตะวันออกเฉียงเหนือปลูก

ยางพาราท้ังหมด 20 จังหวัดไดแก จังหวัดกาฬสินธุ ขอนแกน ชัยภูมินครพนม นครราชสีมา บุรีรัมย 

มหาสารคาม มุกดาหาร ยโสธร รอยเอ็ด เลย ศรีสะเกษ สกลนคร สุรินทร หนองคาย บึงกาฬ (เริ่ม

ปลูกในป 2554) หนองบัวลําภู อํานาจเจริญ อุดรธานี และอุบลราชธานี  เฉพาะในจังหวัดศรีสะเกษใน

ป 2556 มีพ้ืนท่ีการเพาะปลูกยางพาราถึง273,279 ไร และในป 2557 คาดวาพ้ืนท่ีในการเพาะปลูกใน

จังหวัดศรีสะเกษก็จะเพ่ิมข้ึนอีก โดยอําเภอท่ีปลูกยางพารามากท่ีสุดในจังหวัดศรีสะเกษ คือ อําเภอ

กันทรลักษแตสถานการณราคายางในปจจุบัน ในป 2557 นั้น ลดลงตั้งแตหลังปใหม เนื่องจากสิ้นสุด

มาตรการงดเก็บเงินสงเคราะห และชวงครึ่งปหลังไดลดลงเปนอยางมากจากปจจัยกดดันดาน

เศรษฐกิจโลกท่ียังชะลอตัว แมวาเม่ือตนป 2558 ท่ีผานมา ราคายางไดมีการปรับตัวสูงข้ึนบาง จาก

นโยบายแกปญหาราคายางของภาครัฐ แตเกษตรกรก็ยังมีความกังวลเก่ียวกับภาวะการฟนตัวของ

เศรษฐกิจโลกซ่ึงสงผลตออุปสงคยาง ( สํานักงานกองทุนสงเคราะหการทําสวนยาง.2558 ) 

 นอกเหนือจากนโยบายชวยเหลือราคายาง  ยังมีนโยบายการลดพ้ืนท่ีปลูกยางพาราของ

รัฐบาลจํานวน 4 แสนไรท่ัวประเทศ โดยมีเกษตรกรโคนตนยางพาราตามนโยบายนี้และรับเงินทุน

สงเคราะหไปแลว ความกังวลและภาวะความผันผวนของราคายางประกอบกับนโยบายการชวยเหลือ

จากรัฐบาล สงผลใหมีแนวโนมท่ีเกษตรกรชาวสวนยางจะลดพ้ืนท่ีโดยการโคนตนยางพาราท่ีสูงข้ึน 

โดยในการตัดฟนตนยางพาราแตละครั้ง เกษตรชาวสวนยางจะใชรถแทรกเตอรดันใหลมและและตัด

ทอนเปนไมทอนดวยเลื่อยโซ ตนยางพาราตนหนึ่งตัดเปนไมทอนยาว 1.20 เมตร โดยเฉลี่ยจํานวน 3 

ทอน สวนท่ีเหลือเปนเรือนยอดและตอไม รากและผลของยางพาราสวนเรือนยอดประกอบดวยใบและ

ก่ิง ก่ิงท่ีขนาดคอนขางใหญ(เสนผานศูนยกลางระหวาง 10-20 เซนติเมตร) ใชเลื่อยเปนไมเกรดต่ํา 

สําหรับทํารังไมยกของ (Pattets) สวนก่ิงท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางนอยกวา 10 เซนติเมตร ใชทํา

ฟนและเผาถาน เศษเหลือพวกปลายไม ปางไมและ ตอไมจะถูกเผาท้ิงในสวนยางซ่ึงเศษเหลือท้ิง

เหลานี้ มีการใชประโยชนเพ่ือสรางมูลคานอยมาก โดยในการตัดฟนจะมีเศษไมท้ิงอยูในสวนยาง

ประมาณ 10 ตัน ตอไร ซ่ึงนอกจากไมเปนการสรางมูลคาเพ่ิมใหกับเศษเหลือท้ิงเหลานี้  การเผายัง

สงผลตอปญหาภาวะโลกรอน ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศท่ีเกิดจากรอน ท่ีทําใหปริมาณกาซ

เรือนกระจกในบรรยากาศเพ่ิมมากข้ึน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 การเล็งเห็นประโยชนของเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา และจากอุตสาหกรรมผลิตไม
ยางพารา แตเดิมกรมปาไม ไดมีการพัฒนามุงเนนโดยการนําไปผลิตวัสดุทดแทนไม ในรูปแบบตางๆ
เชน ไมอัดแผนเรียบ แผนใยอัด แผนฉนวน หรือวัสดุคอมโพสิท  ผูวิจัยไดเล็งเห็นถึงความสําคัญในการ
นําเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารามาใชประโยชนนี้ดวย   และเพ่ือเปนการเพ่ิมทางเลือกในการสราง
มูลคาเพ่ิม จึงมีแนวคิดในการนํามาอัดข้ึนรูปใหเกิดรูปทรงสามมิติ แข็งแรงและคงรูป ซ่ึงจะได
ทําการศึกษาสูตรและสวนผสมท่ีมีความเหมาะสม ในการผลิตวัสดุจากเศษเหลือท้ิงเหลานี้ และ
ออกแบบแมพิมพผลิตชิ้นงานท่ีมีความสวยงามเพ่ือนําไปเปนแนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑสราง
มูลคาและรายไดเสริมใหกับเกษตรชาวสวนยางอยางยั่งยืนตอไป  

 

1.2   วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

  1.2.1  เพ่ือศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงใน

สวนยางพาราดวยแมพิมพ 
  1.2.2  เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวน

ยางพาราดวยแมพิมพ 
  1.2.3  เพ่ือประเมินความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษ

เหลือท้ิงในสวนยางพารา   
1.3กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

 ในการศึกษาออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราดวยแมพิมพ 

ยางพารา  ผูวิจัยไดกําหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย เพ่ือใหสอดคลองกับวัตถุประสงคของการวิจัย 

ดังตอไปนี้  

 1. เพ่ือศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราดวยแมพิมพ 

           2. เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราดวยแมพิมพ 
           3. เพ่ือประเมินความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 

 

            1.3.1 กรอบแนวคิดดานการศึกษาหาแนวทางการสรางวัสดุและการข้ึนรูปดวยแมพิมพ

จากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 

  ศึกษาดานทางการสรางวัสดุและการข้ึนรูปดวยแมพิมพ 

ผูวิจัยศึกษาดานการสรางวัสดุและการข้ึนรูปดวยแมพิมพ โดยใชการวิจัยเชิงทดลองเพ่ือใหได 

แนวทางและชิ้นงานตนแบบท่ีข้ึนรูปดวยแมพิมพ มีกรอบแนวคิดในการศึกษา  ดังนี้  

   เรืองชัย แกวศักดิ์ชัย (2550 :3) กระบวนการข้ึนรูปวัสดุ ในการผลิตจําเปนตองศึกษา

องคประกอบของกระบวนการ  ไดแก  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   -  วัสดุ (Material)  

   -  แมพิมพ (Mold)   

   ยุพาพร  รักสกุลพิวัฒน (2548 : 68) กระบวนการข้ึนรูปแบบกดอัด (Compression 

Molding) ในกระบวนการผลิตจําเปนตองศึกษาปจจัยตางๆเหลานี้ 

   -  การเตรียมของผสม   

   -  เวลาท่ีใชในการข้ึนรูป 
 

            1.3.2ศึกษาดานการออกแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 

   ผูวิจัยศึกษาดานการออกแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา เพ่ือเปนขอมูลใน
การออกแบบรูปรางของแมพิมพ  ในการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ โดยมีกรอบในการศึกษา ดานการ
ออกแบบรูปแบบผลิตภัณฑท่ีดี เพ่ือใหสอดคลองกับความตองการของผูซ้ือผลิตภัณฑของตกแตงบานท่ี
ทําจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  จากการศึกษาความตองการของกลุมเปาหมาย ในประเด็นตางๆ 
ดังท่ี อุษณีย  จิตตะปาโล (2545: 5-8) ตอไปนี้ 
   1.  ลักษณะกลุมเปาหมาย 
   2.  ผลิตภัณฑท่ีตรงกับความตองการ 
   3.  เหตุผลในการตัดสินใจซ้ือ  
   ผูวิจัยทําการออกแบบแมพิมพผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา ท่ีสอดคลองกับ
ความตองการ เพ่ือนําไปประเมินรูปแบบท่ีมีความเหมาะสม โดยใชหลักพ้ืนฐานของการออกแบบ ของ 
วัฒนะ  จูฑะวิภาค (2543:6-11) ซ่ึงคํานึงถึงองคประกอบในการออกแบบดานรูปราง ดังนี้  
   1.  รูปทรงตามธรรมชาติ (Organic Form) 
   2.  รูปทรงเรขาคณิต ( Geometric Form) 
   3.  รูปทรงอิสระ (Free Form) 
   ผูวิจัยทําการประเมินรูปแบบของรูปรางแมพิมพผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา
ท่ีมีความเหมาะสมตรงกับหลักการออกแบบผลิตภัณฑ โดยผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบผลิตภัณฑ  
ซ่ึงใชหลักในการออกแบบผลิตภัณฑท่ีดี (Design Factor) ของ วัชรินทร จรุงจิตสุนทร (2548: 25-33) 
ในการประเมินรูปแบบของรูปรางแมพิมพกอนทําการจัดทําตนแบบ ดังนี้ 
   1.  หนาท่ีใชสอย 
   2.  ความสวยงามนาใช 
   3.  ความปลอดภัย 
   4.  ความแข็งแรง 
   5.  การบํารุงรักษา 
   ผูวิจัยประยุกตใชทฤษฎีการกระจายหนาท่ีเชิงการออกแบบผลิตภัณฑ  (ดร.มณฑลี ศาสน
นันทน.การออกแบบผลิตภัณฑ (เพ่ือการสรางสรรคนวัตกรรมและวิศวกรรมยอนรอย).2550:94)  ใน
การตัดทอน  และการคัดเลือกผลิตภัณฑท่ีมีรูปแบบท่ีเหมาะสม   
 

            1.3.3  ศึกษาดานการประเมินความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวน
ยางพารา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   ผูวิจัยศึกษาดานการประเมินความพึงพอใจของกลุมเปาหมายท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษ
เหลือท้ิงในสวนยางพาราตนแบบ โดยใชหลักการในการออกแบบรูปแบบผลิตภัณฑท่ีดี ท่ีสอดคลองกับ
การศึกษาการประเมินความพึงพอใจของกลุมเปาหมาย ของ วัชรินทร จรุงจิตสุนทร (2548: 25-31) 
ดังนี้ 
   1.  หนาท่ีใชสอย 
   2.  ความสะดวกสบายในการใช 
   3.  ความสวยงามนาใช 
   4.  ราคา 
 

1.4ขอบเขตของการวิจัย 

 

   1.4.1 ขอบเขตของการวิจัยดานการศึกษาหาแนวทางการสรางวัสดุและการข้ึนรูปดวย

แมพิมพจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  

   ผูวิจัยใชการออกแบบการวิจัยเชิงทดลองเพ่ือหาแนวทางการสรางวัสดุและการข้ึนรูปดวย

แมพิมพจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา โดยมีองคประกอบของการออกแบบการทดลอง (นิรัช สุข

สงัข.2548 :17) คือ  

   1.  มีการจัดกระทํา (Manipulation) 

   2.  มีการควบคุม (Control)  

   3.  มีการสังเกต ผลท่ีวัดท่ีเกิด (Observation) 

  ตัวแปรตนคือ เศษวัสดุเหลือท้ิงจากสวนยางพารา  

  ตัวแปรตามคือ ผลของวัสดุจากการข้ึนรูปดวยแมพิมพ 

  ขอมูลปฐมภูมิ  มีการเก็บขอมูลเพ่ือใหไดองคความรูเก่ียวกับคุณสมบัติ ลักษณะของเศษ

เหลือท้ิงในสวนยางพาราของอําเภอกันทรลักษ จังหวัดศรีสะเกษจากกลุมผูเชี่ยวชาญดานสงเสริม

การเกษตร กลุมเกษตรกรผูปลูกยางพารา ในจังหวัดศรีสะเกษ   จํานวน 2 กลุม ไดแก 

- กลุมผูเชี่ยวชาญดานสงเสริมการเกษตร จํานวน 3 ทาน 
- กลุมเกษตรกรผูปลูกยางพารา จํานวน 3 ทาน 

  ขอมูลทุติยภูมิ มีการเก็บขอมูลเพ่ือใหไดองคความรูเก่ียวกับคุณสมบัติ ลักษณะของเศษ 
เหลือท้ิงในสวนยางพาราเพ่ือทําการวิจัยเชิงทดลอง จากหนังสือ เอกสารและตําราท่ีเก่ียวของ 
 

  1.4.2 ขอบเขตของการวิจัยดานดานการออกแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวน

ยางพารา 

   ขอมูลปฐมภูมิ  ผูวิจัยทําการประเมินแบบรูปรางแมพิมพผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวน
ยางพาราท่ีมีความเหมาะสมตรงกับหลักการออกแบบผลิตภัณฑท่ีดี  โดยผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ
ผลิตภัณฑ จํานวน 3 ทาน  

  ประชากรและกลุมตัวอยางท่ี 1  ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบผลิตภัณฑ ซ่ึงเปนผูท่ีมี

คุณวุฒิปริญญาโทในสาขาการออกแบบหรือมีประสบการณในการออกแบบเด็กอยางนอย 15 ป ซ่ึงเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การเลือกกลุมตัวอยางผูวิจัยใชการเลือกตัวอยางประชากรโดยไมอาศัยหลักความนาจะเปน 

(Nonprobability sampling)เปนการเลือกกลุมตัวอยางตามเกณฑหรือตามวัตถุประสงค  

(Judgement or Purposive sampling ) ไดผูเชี่ยวชาญรวมท้ังหมด  3  คน  

  ประชากรและกลุมตัวอยางท่ี 2  ไดแก ผูวิจัยศึกษาดานการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ
จากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราเพ่ือใหสอดคลองกับความตองการของผูซ้ือผลิตภัณฑของตกแตงบาน
ท่ีทําจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  จากกลุมเปาหมาย จํานวน 200 คน เปนประชากรในอําเภอ
กันทรลักษ จังหวัดศีรษะเกษ โดยใชการเลือกตัวอยางประชากรโดยไมอาศัยหลักความนาจะเปน 
(Nonprobability sampling)เปนการเลือกกลุมตัวอยางแบบบังเอิญ (Accidental sampling)  

  ขอมูลทุติยภูมิ  ผูวิจัยทําการออกแบบรางผลิตภัณฑจํานวน 12 แบบ ซ่ึงเปนผลิตภัณฑของ
ตกแตงบานตามความตองการของกลุมเปาหมายจากการสํารวจ โดยทําการออกแบบรูปทรง ตาม
หลักการพ้ืนฐานองคประกอบของการออกแบบ ของ วัฒนะ จูฑะวิภาค (2543:6-11) ดังนี ้  
   1.  รูปทรงตามธรรมชาติ (Organic Form) 
   2.  รูปทรงเรขาคณิต ( Geometric Form) 
   3.  รูปทรงอิสระ (Free Form) 
   ผูวิจัยนําแบบรางท้ังหมด 12 แบบ การคัดเลือกผลิตภัณฑท่ีมีรูปแบบท่ีเหมาะสม  ไป
วิเคราะหเพ่ือเลือกแบบท่ีมีความเหมาะสม 3 แบบโดยประยุกตใชทฤษฎีการกระจายหนาท่ีเชิงการ
ออกแบบผลิตภัณฑ  (ดร.มณฑลี ศาสนนันทน.การออกแบบผลิตภัณฑ (เพ่ือการสรางสรรคนวัตกรรม
และวิศวกรรมยอนรอย).2550:94)   
   ผูวิจัยนําแบบรางจํานวน 3 แบบท่ีทําการคัดเลือกแลวไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คน
ประเมินผลงานออกแบบใหเหลือ 1 แบบ แลวนําไปพัฒนาแบบเพ่ือทําการผลิตตนแบบผลิตภัณฑ 
 

  1.4.3 ขอบเขตของการวิจัยดานประเมินความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษเหลือ
ท้ิงในสวนยางพารา 

  ผูวิจัยจัดทําตนแบบผลิตภัณฑดวยรูปรางของแมพิมพตามท่ีผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ
ประเมิน ปรับปรุงใหมีความเหมาะสมตามขอเสนอแนะและทําการจัดทําตนแบบผลิตภัณฑ จํานวน 1 
แบบ เพ่ือนําไปประเมินความพึงพอใจของกลุมเปาหมายท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวน
ยางพารา 

   ประชากรและกลุมตัวอยางไดแก ประชากรในพ้ืนท่ี เขตอําเภอกันทรลักษ จังหวัดศีรษะ

เกษ จํานวน 200 คน โดยใชการเลือกตัวอยางประชากรโดยไมอาศัยหลักความนาจะเปน 

(Nonprobability sampling)เปนการเลือกกลุมตัวอยางแบบบังเอิญ (Accidental sampling)  

 

1.5  นิยามศัพทเฉพาะ 

 

  1.5.1  เศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราในงานวิจัยครั้งนี้ หมายถึง เศษวัสดุจากสวนยางพาราท่ี
ไมสามารถนําไปใชประโยชนไดและกําลังจะเขาสูกระบวนการเผาทําลาย  ประกอบดวย เมล็ด
ยางพารา ใบยางพารา และก่ิงยางพาราท่ีมีเสนผานศูนยกลางไมเกิน 10 ซม. 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   1.5.2  การสรางวัสดุและการข้ึนรูปผลิตภัณฑดวยแมพิมพ  ในงานวิจัยครั้งนี้ หมายถึง  การ

นําเศษเหลือท้ิงในสวนยางมาบดและผานกระบวนการข้ึนรูปแบบกดอัด (Compression Molding) 

 

1.6  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ  

 

  1.6.1  ไดแนวทางการสรางวัสดุและการข้ึนรูปผลิตภัณฑดวยแมพิมพจากเศษเหลือท้ิงใน

สวนยางพาราเปนอีกทางเลือกหนึ่งดานวัสดุและการข้ึนรูปรางท่ีตรงกับความตองการของ

กลุมเปาหมายท่ีนอกเหนือจากการอัดรีดเปนแผนไมอัด  
 

   1.6.2  ไดออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราใหชาวบานกลุม

เกษตรกรสวนยางไดเปนแนวทางในการประกอบอาชีพเสริมหารายไดหลังตัดโคนตนยางพาราตอไป 
 

  1.63   ไดผลประเมินความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราท่ี 

สรางความเชื่อม่ันใหกลุมชาวบานและผูสนใจไดนําไปตอยอดเชิงธุรกิจในการสรางรายได จาก

ผลิตภัณฑท่ีสรางมูลคาเพ่ิมใหกับเศษวัสดุเหลือท้ิง 

 

 

 

  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 3 

วิธีการดําเนินการวจิัย 
 

  การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราดวยแมพิมพ  ผูวิจัยได

ทําการจัดลําดับของการดําเนินงานวิจัย โดยไดแบงข้ันตอนของการดําเนินงานวิจัย ดังนี้ 

  3.1   ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  3.2   เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

  3.3   วิธีการสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

  3.4   การเก็บรวบรวมขอมูล 

  3.5   การวิเคราะหขอมูล 

 โดยวิธีการดําเนินการวิจัยศึกษา ผูวิจัยไดแบงข้ันตอนของการศึกษาใหเปนไปตาม
วัตถุประสงคของการวิจัย ดังนี้  

 วัตถุประสงคขอ  1เพ่ือศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราดวย

แมพิมพ 

 วัตถุประสงคขอ  2เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราดวยแมพิมพ 

 วัตถุประสงคขอ  3เพ่ือประเมินความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวน

ยางพารา 

 

3.1   ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

 3.1.1  ประชากรและกลุมตัวอยางดานการศึกษาหาแนวทางการสรางวัสดุและการข้ึนรูป

ดวยแมพิมพจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา   

 ประชากรและกลุมตัวอยางคือ  กลุมผูเชี่ยวชาญดานสงเสริมการเกษตร กลุมเกษตรกรผู

ปลูกยางพารา ในจังหวัดศรีสะเกษ   จํานวน 2 กลุม ไดแก 

 กลุมท่ี 1 คือ  กลุมผูเชี่ยวชาญดานสงเสริมการเกษตร จํานวน 3 ทาน 

 1. นายศิลปชัย วิฑูรยพิศาลศิลปผูอํานวยการสํานักงานกองทุนสงเคราะหการทําสวน 

ยางจังหวัดศรีสะเกษ 

 2. นายอภิชน กระจางแสงหัวหนาแผนกปฎิบัติการสํานักงานกองทุนสงเคราะหการทําสวน

ยางจังหวัดศรีสะเกษ 

 3. นายสถิตย  บุญศรี เจาพนักงานเกษตรชํานาญงานสํานักงานเกษตรอําเภอกันทรลักษ  

จังหวัดศรีสะเกษ 

  กลุมท่ี 2 คือ กลุมเกษตรกรผูปลูกยางพารา จํานวน 3 ทาน 

  1.นายพิสิทธิ์ ภูโท  เกษตรกรผูปลูกยางพารา  อําเภอกันทรลักษ  จังหวัดศรีสะเกษ   เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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            2. นายโสภา ขุนจิตรงาม  เกษตรกรผูปลูกยางพารา อําเภอกันทรลักษ จังหวัดศรีสะเกษ 

  3. นายอรุณ  ทิมา  เกษตรกรผูปลูกยางพารา อําเภอกันทรลักษ  จังหวัดศรีสะเกษ 
 

 3.1.2   ประชากรและกลุมตัวอยางดานการออกแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวน

ยางพารา  

 ประชากรและกลุมตัวอยางท่ี 1  ไดแก  ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบผลิตภัณฑ ซ่ึงเปนผูท่ี

มีคุณวุฒิปริญญาโทในสาขาการออกแบบหรือมีประสบการณในการออกแบบอยางนอย  15 ป  

 ซ่ึงการเลือกกลุมตัวอยางผูวิจัยใชการเลือกตัวอยางประชากรโดยไมอาศัยหลักความนาจะ

เปน (Nonprobability sampling) เปนการเลือกกลุมตัวอยางตามเกณฑหรือตามวัตถุประสงค  

(Judgment or Purposive sampling ) ไดผูเชี่ยวชาญรวมท้ังหมด  3  คน ไดแก 

 1.  อาจารยกฤษดา จารุเจษฎา  อาจารยประจําภาควิชาการออกแบบผลิตภัณฑ                                                                                          

มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

 2.  อาจารยปยนันท กรินรักษ  อาจารยประจําภาควิชาการออกแบบผลิตภัณฑ                                                                                          

มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

 3.   ดร.จักรพันธ  โสมะเกษตริน  อาจารยประจําภาควิชาศิลปะและการออกแบบ                                                                                          

มหาวิทยาลัยราชภัฏศรสีะเกษ 

  ประชากรและกลุมตัวอยางท่ี 2  ไดแก ประชากรในพ้ืนท่ี เขตอําเภอกันทรลักษ จังหวัด

ศรีษะเกษ จํานวน 200 คน โดยใชการเลือกตัวอยางประชากรโดยไมอาศัยหลักความนาจะเปน 

(Nonprobability sampling) เปนการเลือกกลุมตัวอยางแบบบังเอิญ (Accidental sampling) 
 

 3.1.3 ประชากรและกลุมตัวอยางดานประเมินความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษ

เหลือท้ิงในสวนยางพารา 

 ประชากรและกลุมตัวอยางไดแก ประชากรในพ้ืนท่ี เขตอําเภอกันทรลักษ จังหวัดศีรษะเกษ 

จํ านวน 200 คน  โดยใชการ เลื อกตัวอย างประชากรโดยไมอา ศัยหลักความนาจะเปน 

(Nonprobability sampling) เปนการเลือกกลุมตัวอยางแบบบังเอิญ (Accidental sampling)  

 

3.2   เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 

 3.2.1 เครื่องมือท่ีใชในการศึกษาหาแนวทางการสรางวัสดุและการข้ึนรูปผลิตภัณฑดวย

แมพิมพจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา   

  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยใชกับกลุมตัวอยาง  การสัมภาษณโดยใชแบบสัมภาษณท่ีมี

โครงสราง (Structured Interview) เปนการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานการปลูกยางพารา เพ่ือใหได

ขอมูลเก่ียวกับคุณสมบัติของวัสดุเหลือท้ิงจากสวนยางพารา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ใชกับการวิจัยเชิงทดลอง  ใชเครื่องมือแบบการสังเกตแบบมี

โครงสราง (Structured Observation) เปนการสังเกตปรากฏการณจากการทําการทดลองทางการ

สรางวัสดุและการข้ึนรูปผลิตภัณฑดวยแมพิมพจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราผูวิจัยจะทําการบันทึก

สิ่ง ท่ีสอดคลองกับวัตถุประสงคของงานวิจัยท่ีมี การจัดกระทํา (Manipulation) การควบคุม 

(Control) ผลท่ีวัดท่ีเกิด (Observation)ดังนี้ 

          1. การเตรียมของผสม  

          2. เวลาท่ีใชในการข้ึนรูป 

 ตัวแปรตน   คือ เศษวัสดุเหลือท้ิงจากสวนยางพารา    

 ตัวแปรตาม  คือ ผลของวัสดุจากการข้ึนรูปดวยแมพิมพ 
  

3.2.2 เครื่องมือท่ีใชในการศึกษาดานการออกแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวน

ยางพาราเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ใชกับกลุมตัวอยางท่ี 1 ใชแบบสอบถาม แบบมีโครงสราง 

(Structured interview)เพ่ือทําการประเมินแบบรางผลิตภัณฑจํานวน 3 แบบ ซ่ึงเปนผลิตภัณฑของ

ตกแตงบานตามความตองการของกลุมเปาหมายจากการสํารวจ โดยทําการออกแบบรูปทรง ตาม

หลักการพ้ืนฐานองคประกอบของการออกแบบแบงระดับความคิดเห็นประเมินใหคาแบบ (Rating 

Scale) จํานวน 5 ระดับ เพ่ือเลือกแบบรางผลิตภัณฑ 1 แบบจาก 3 รูปทรงไปทําการผลิตตนแบบท่ี

เหมาะสมกับวัสดุและความตองการของกลุมเปาหมาย ดังนี้ 

  1.  รูปทรงตามธรรมชาติ (Organic Form) 

  2.  รูปทรงเรขาคณิต ( Geometric Form) 

  3.  รูปทรงอิสระ (Free Form) 

 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ใชกับกลุมตัวอยางท่ี 2 การสัมภาษณโดยใชแบบสัมภาษณท่ีมี

โครงสราง (Structured Interview)เปนขอมูลในการออกแบบรูปรางของแมพิมพ  ในการพัฒนา

รูปแบบผลิตภัณฑ เพ่ือใหสอดคลองกับความตองการของผูซ้ือผลิตภัณฑของตกแตงบานท่ีทําจากเศษ

เหลือท้ิงในสวนยางพารา  จากการศึกษาความตองการของกลุมเปาหมาย ในประเด็นตางๆ ดังนี้ 

 1.  ลักษณะกลุมเปาหมาย 

 2.  ผลิตภัณฑท่ีตรงกับความตองการ 

 3.  เหตุผลในการตัดสินใจซ้ือ  
 

           3.2.3 เครื่องมือท่ีใชในการศึกษาดานประเมินความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษ

เหลือท้ิงในสวนยางพารา 

  ผูวิจัยจัดทําตนแบบผลิตภัณฑดวยรูปรางของแมพิมพตามท่ีผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ

ประเมิน ปรับปรุงใหมีความเหมาะสมตามขอเสนอแนะและทําการจัดทําตนแบบผลิตภัณฑ จํานวน 1 

แบบ เพ่ือนําไปประเมินความพึงพอใจของกลุมเปาหมายท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวน

ยางพารา โดยใช 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 เครื่องมือชุดท่ี 1 ใชแบบสอบถาม แบบมีโครงสราง (Structured interview)แบงระดับ

ความคิดเห็นตามลักษณะท่ีผูวิจัยทําการประเมินแลวบันทึก โดยแบงออกเปน 5 ระดับ ในแตละขอ

สามารถเลือกคําตอบตามความคิดเห็นของตัวผูตอบ โดยเลือกตามน้ําหนักคะแนน ดังนี้  

      น้ําหนักคะแนน  ชวงคะแนน   ความหมาย 

   5    4. 24 - 5.00   หมายถึง พึงพอใจมากท่ีสุด 

   4    3. 43 - 4.23   หมายถึง พึงพอใจมาก 

   3    2. 62 - 3.42   หมายถึงพึงพอใจปานกลาง 

   2    1. 81 - 2.61   หมายถึง พึงพอใจนอย 

   1    1. 00 - 1.80   หมายถึง พึงพอใจนอยท่ีสุด 

 

3.3   วธิีการสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 

  ผูวิจัยไดสรางเครื่องมือ โดยลําดับข้ันตอนในการสราง ดังนี้ 

  1. ศึกษาคนควา เอกสาร วารสาร ผลงานการวิจัย หนังสือ สิ่งพิมพตางๆท่ีเก่ียวของกับ

ข้ันตอนและวิธีการ ตลอดจนขอเสนอแนะจากผูทรงคุณวุฒิ 

  2. สรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัยใหอาจารยท่ีปรึกษางานวิจัย ตรวจสอบ แกไขเพ่ิมเติมให

เกิดความถูกตองเหมาะสม เพ่ือใหสามารถเก็บขอมูลไดตรงตามวัตถุประสงคของการวิจัย 

 3. ผูวิจัยนําเครื่องมือท่ีใชในการวิจัยท่ีไดรับการตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมจาก
อาจารยท่ีปรึกษาแลวเสนอผูทรงคุณวุฒิเพ่ือตรวจสอบความตรง IOC (Index Of Item Objective 
Congruence) ซ่ึงมีเกณฑในการตรวจพิจารณาขอคําถามผูของผูทรงคุณวุฒิ ดังนี้ 

 จะใหคะแนนคําถามแตละขอดังนี้ +1 หรือ 0 หรือ -1 
  +1 คะแนน แนใจวาขอคําถามวัดไดตรงตามวัตุประสงค 
  0 คะแนน ไมแนใจวาขอคําถามวัดไดตรงตามวัตุประสงค 
  -1 คะแนน แนใจวาขอคําถามวัดไดไมตรงตามวัตุประสงค 
  ถาขอคําถามใดท่ีมีคา IOC ตั้งแต 0.50-1.00 ถือวามีคาความเท่ียงตรง ใชไดโดยมี
ผูทรงคุณวุฒิในการตรวจคา IOC เพ่ือหาความเท่ียงตรงของแบบสัมภาษณ ดังนี้ 
  1. ผศ.ดร.ธเนศ ภิรมณการ สาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
  2. ผศ.ดร จตุรงค เลาหะเพ็ญแสง  สาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คณะครุ
ศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง    

 3. ดร.สุธาสินีน  บุรีคําพันธ  สาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.4   การเก็บรวบรวมขอมูล 

 

  ในการรวบรวมขอมูลของการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดทําการบันทึกขอมูลแลวทําการวิเคราะหโดย

แบงภาคเอกสารและการใชเครื่องมือในการวิจัย ตามประเภทดังนี้ 

  3.4.1  การศึกษาขอมูลภาคปฐมภูมิ 

  -  การสังเกต จากการทดลองจัดกระทํา ควบคุมตัวแปร และสังเกตปรากฏการณจากการทํา

การทดลองทางการสรางวัสดุและการข้ึนรูปผลิตภัณฑดวยแมพิมพจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 

  -  การสํารวจความตองการของผูซ้ือผลิตภัณฑของตกแตงบานท่ีทําจากเศษเหลือท้ิงในสวน

ยางพารา 

  -  การสัมภาษณ ดานความเหมาะสมเก่ียวกับรูปแบบของแมพิมพวัสดุเหลือท้ิงจากสวน

ยางพาราท่ีผูวิจัยออกแบบกับผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบผลิตภัณฑ  

 -  การประเมินความพึงพอใจ ของผูซ้ือผลิตภัณฑของตกแตงบานท่ีทําจากเศษเหลือท้ิงใน

สวนยางพารา 
 

  3.4.2   การศึกษาขอมูลภาคทุติยภูมิ 

  คือ ขอมูลผูวิจัยไดทําการคนความาจากหนังสือ เอกสารตางๆ ท่ีมีความเก่ียวของท่ีสามารถ

ใหความรูเก่ียวกับการทําวิจัย เชนขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับตนยางพาราลักษณะสวนประกอบของตน

ยางพารากระบวนการข้ึนรูปท่ีใชในการเปลี่ยนรูปรางวัสดุ  กระบวนการข้ึนรูปแบบกดอัด 

  รูปแบบและวัสดุในการทําแมพิมพผลิตภัณฑแบบกดอัดการเตรียมชิ้นเศษวัสดุไมประเภท

ของกาวติดไมหลักการออกแบบผลิตภัณฑหลักการเบื้องตนในการออกแบบ  และขอมูลดานการ

วิเคราะหความตองการของผูบริโภค 

 

3.5   การวิเคราะหขอมูล 

 

  ผูวิจัยไดทําการศึกษาขอมูลตางๆท่ีไดจากการคนควาท้ังหมด นํามาลําดับข้ันตอนและ

วิเคราะหความเหมาะสมและทฤษฏีท่ีสอดคลองเพ่ือนําไปสูการออกแบบ โดยทําการวิเคราะหขอมูล

ดังนี้ 

  3.5.1   การวิเคราะหขอมูลดานการศึกษาหาแนวทางการสรางวัสดุและการข้ึนรูปดวย

แมพิมพจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา    

 ขอมูลจากการสังเกตปรากฏการณจากการทดลองวัสดุท่ีไดจากเศษเหลือท้ิงจากสวน

ยางพาราผูวิจัยทําการบันทึกผล และทําตารางวิเคราะหผลการทดลองวัสดุ แลวสรุปผลเก่ียวกับวัสดุท่ี

มีความเหมาะสมเปนแบบพรรณาโวหาร 

  3.5.2  การวิเคราะหขอมูลดานการออกแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 จากการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบผลิตภัณฑ ผูวิจัยทําการวิเคราะห

ผลขอมูลเปนตารางการวิเคราะหขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญประกอบแบบจําลองผลงานการ

ออกแบบ  

  จากการสัมภาษณความตองการของผูบริโภค ผูวิจัยทําการวิเคราะหผลเปนขอมูลตาราง

วิเคราะหความตองการของผูบริโภคเก่ียวกับผลิตภัณฑของตกแตงบานจากเศษวัสดุเหลือท้ิงในสวน

ยางพารา 

  ผูวิจัยนําแบบรางท้ังหมด 12 แบบ การคัดเลือกผลิตภัณฑท่ีมีรูปแบบท่ีเหมาะสม  ไป
วิเคราะหเพ่ือเลือกแบบท่ีมีความโดยประยุกตใชทฤษฎีการกระจายหนาท่ีเชิงการออกแบบผลิตภัณฑ  
(ดร.มณฑลี ศาสนนันทน.การออกแบบผลิตภัณฑ (เพ่ือการสรางสรรคนวัตกรรมและวิศวกรรมยอน
รอย).2550:94)   
คัดเลือกใหเหลือ 3 แบบเพ่ือนําไปประเมินผลโดยผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบใหเหลือ 1 แบบเพ่ือทํา

การพัฒนาตนแบบและนําไปประเมินความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑกับกลุมเปาหมาย  
 

 3.5.3  การวิเคราะหขอมูลดานประเมินความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิง

ในสวนยางพารา ขอมูลดานการประเมินความพึงพอใจของกลุมเปาหมายท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษ

เหลือท้ิงในสวนยางพารา เปนผลการสํารวจโดยใชแบบสอบถาม ขอมูลท่ีไดนี้ผูวิจัยนํามาทําการ

วิเคราะหคํานวณหาคา     และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation ตัวยอ S.D.) แบงระดับ

ความความคิดเห็นเพ่ือใหสามารถวิเคราะหโดยใชสถิติได โดยใชมาตรวัดแบบ Likert Scale ซ่ึงแบง

คะแนนตามลําดับ คือ 5,4 ,3 ,2 และ 1 เปนเกณฑในการวิเคราะหและแปลผลขอมูล คิดจากสูตรการ

หาพิสัยตามชวงชั้นคือ 

คะแนนสูงสุด  -   คะแนนต่ําสุด =    5 – 1    =  0.8 

                   จํานวนข้ัน 5 

  น้ําหนักคะแนน  ชวงคะแนน   ความหมาย 

   5    4. 24 - 5.00   หมายถึง พึงพอใจมากท่ีสุด 

   4    3. 43 - 4.23   หมายถึงพึงพอใจมาก 

   3    2. 62 - 3.42   หมายถึงพึงพอใจปานกลาง 

   2    1. 81 - 2.61   หมายถึงพึงพอใจนอย 

   1    1. 00 - 1.80   หมายถึงพึงพอใจนอยท่ีสุด  

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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           ภาพท่ี 3.1  แสดงกระบวนการดําเนินงานวิจัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการวิจัย 

ศึกษารวบรวมขอมูล ขอมูลทุติยภมู ิ

ผู วิจัยคนควาขอมูลจากหนังสือ 

เอกสารตางๆ ท่ีมีความเก่ียวของท่ี

สามารถใหความรูเก่ียวกับการทํา

วิจัย  ไดแกขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับตน

ยางพารา  ลักษณะสวนประกอบ

ของตนยางพารา 

กระบวนการข้ึนรูป ท่ีใช ในการ

เปลี่ยนรูปรางวัสดุ  กระบวนการ

ข้ึนรูปแบบกดอัด รูปแบบและวัสดุ

ในการทําแมพิมพผลิตภัณฑแบบ

กดอัด การเตรียมช้ินเศษวัสดุไม 

ประเภทของกาวติดไม หลักการ

ออกแบบผลิตภัณฑ  หลั กการ

เบ้ืองตนในการออกแบบ  และ

ขอมูลดานการวิเคราะหความ

ตองการของผูบริโภค 

การทดลองวัสด ุ

ศึกษาความตองการของ

ผูบริโภค 

ประเมินผลความพึงพอใจจากตนแบบ 1 แบบ 

โดยกลุมผูบริโภค  

สรุปผลการวิจัย 

ออกแบบแมพิมพ 12 รูปทรงและ 

ทําการคัดเลือกแบบท่ีเหมาะสม 3 แบบโดย

  

ประเมินผลจากแบบท่ีเหมาะสม 3 แบบโดย

ผูเชี่ยวชาญไดแบบท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด 1 

 

พัฒนาผลงานออกแบบ 

ผลิตตนแบบ 1 แบบ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
  การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑจากเศษวัสดุเหลือท้ิงในสวนยางพาราดวยแมพิมพ  ผูวิจัย
ไดดําเนินงานและวิเคราะหขอมูลจากการศึกษา  โดยดําเนินงานวิจัยใหสอดคลองตามวัตถุประสงคท่ี
วางไวขางตน  ตามการวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาผลตามวัตถุประสงคดังนี้ 

 4.1 การวิเคราะหขอมูลดานการศึกษากระบวนการข้ึนรูปผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวน
ยางพาราดวยแมพิมพ 

 4.2 การวิเคราะหขอมูลเพ่ือหารูปแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 
 4.3 การวิเคราะหขอมูลเพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูบริโภคท่ีมีผลิตภัณฑจากเศษเหลือ

ท้ิงในสวนยางพารา 
 

4.1 การวิเคราะหขอมูลดานการศึกษากระบวนการข้ึนรูปผลิตภัณฑจากเศษเหลือทิ้งใน 
     สวนยางพาราดวยแมพิมพ 
 

 4.1.1 การวิเคราะหขอมูลดานการศึกษากระบวนการข้ึนรูปผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงใน
สวนยางพาราดวยแมพิมพ 

 จากการศึกษาเก็บขอมูลเบื้องตนพบวา  เศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราเปนจํานวนมากโดยจะ
ทําการศึกษาการวิเคราะหเก่ียวกับเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราวามีลักษณะทางกายภาพท่ัวไปและคัด
แยกขนาดเพ่ือนําไปสูกระบวนการข้ึนรูปผลิตภัณฑในข้ันตอนตอไป 

 
ตารางท่ี 4.1 ผลวิเคราะหคุณลักษณะทางกายภาพของเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 

วัสดุ (กอนแยกขนาด) ลักษณะท่ัวไป ความแข็งแรง 
1.   -ขนาดของก่ิงไมยางพาราท่ีคัด

แยกแลวโดยการหัก  ตัดออกให
มีขนาดท่ีเล็กลง  จะมีลักษณะ
เปนลํา   
 

มีความแข็งแรงปานกลางไป
จ น ถึ ง ค อ น ข า ง สู ง   อ ยู ท่ี
ระยะ เวลา ท่ี ก่ิ ง ไม แห งนาน
ตางกัน 
 

2.   - ขนาดขอ ง ใบย า งพา ร า มี
เสนผาศูนยกลางไมเกิน 10 ซม. 
มีสีน้ําตาลออน   

ความแข็งแรงนอยมาก  เม่ือ
แหงนานใบจะกรอบ  เห็นเยื่อ
ของใบยางพาราเปนเสนๆ   

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.1(ตอ)  
วัสดุ (กอนแยกขนาด) ลักษณะท่ัวไป ความแข็งแรง 
3.  - เมล็ดยางพารามีรูปทรงเปน

วงรีมีสีน้ําตาลเขมปนสีน้ําตาล
ออนๆ  มีผิวเคลือบเมล็ดมันวาว  
ข น า ด ข อ ง เ ม็ ด ย า ง พ า ร า
เสนผาศูนยกลางไมเกิน 10 ซม. 
 

ความแข็งแรงปานกลาง   

 

ตารางท่ี 4.2 ผลวิเคราะหคุณลักษณะของเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราหลังผานกระบวนการบด 

วัสดุ (กอนแยกขนาด) ลักษณะท่ัวไป ความแข็งแรง 

1.  ขนาด 

- ขนาดของเศษก่ิงไมยางพารา

มีลักษณะเปนเศษเม็ดแข็งและ

มีขนาดไมเกิน 1 ซม. สีน้ําตาล

ออน  ไปจนถึงสีน้ําตาลเขม 

เศษก่ิงไมยางพาราเม่ือผานการ

บดยังคงแข็งแรง  คอนขางเปน

เม็ดเล็กๆ  แข็งๆและมีสวนเศษ

ผงจํ านวนมากจึ ง ทํ า ให ตั ว

ประสานสามารถเขาแทรกซึม

ตัวของเศษวัสดุไดท่ัวถึง 

2.  ขนาด 

- ขนาดของเศษใบยางพาราท่ี

ผานการบดแลว  จะมีความ

ละเอียด  แตก็ยังเห็นลักษณะ

เปนเสนใยอยูบางเล็กนอย 

เศษใบยางพาราท่ีผานการบด

แ ล ว  ไ ม มี ค ว า ม แ ข็ ง แ ร ง  

น้ําหนักจะเบาและมีลักษณะ

เปนฝุน 

3. 

 

ขนาด 

- ขนาดของเมล็ดยางพารามี

ลักษณะเปนเศษเม็ดแข็งและมี

ขนาดไมเกิน  1  ซม. สีน้ําตาล

เขมและมีความมันของผิวเมล็ด

ยางพารา 

มีความแข็งแรงเนื่องจากตัวก่ิง

ยางพาราและเมล็ดยางพาราท่ี

ผานการบดนั้นคอนขางมีความ

เหมือนกันคอนข างสู ง   จะ

ตางกันเล็กนอยดวยขนาดของ

เศษฝุนก็มีแตกตางจากกันไม

มากนักจึงทําใหตัวประสานเขา

แทรกซึมเกาะติดกันได เปน

อยางดี 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            จากตารางท่ี 4.2  ผลวิเคราะหคุณลักษณะของเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราหลังผาน
กระบวนการบดสรุปผลไดดังนี้  

 1. เศษใบยางพาราท่ีผานการบดแลว ไมมีความแข็งแรง  น้ําหนักจะเบาและมีลักษณะเปน
ฝุนคลุง ดวยลักษณะทางกายภาพ จึงไมเหมาะแกการนํามาทําเปนผลิตภัณฑ 

 2. ก่ิงยางพาราและเมล็ดยางพาราท่ีผานการบดแลวนั้น  มีความแข็งแรงเนื่องจากตัวก่ิง

ยางพาราและเมล็ดยางพาราท่ีผานการบดนั้นคอนขางมีความเหมือนกันคอนขางสูง  ท้ังทางกายภาพท่ี

มีขนาดเสนผาศูนยกลางไมเกิน 1 ซม. จะตางกันเล็กนอยดวยขนาดของเศษฝุนก็มีแตกตางจากกันไม

มากนักจึงทําใหตัวประสานเขาแทรกซึมเกาะติดกันไดเปนอยางดี 

 จึงทําใหการทดลองอัดวัสดุจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารามีลักษณะแข็งแรงดีเนื่องจาก

ขนาดของเศษวัสดุมีขนาดท่ีใกลเคียงกันและไมมีฝุนผงมากจนเกินไปจึงทําใหตัวประสานและตัวของ

วัสดุมีการยึดเกาะกันเปนอยางดี 

 

ตารางท่ี 4.3 ผลการแยกขนาดของเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราหลังผานกระบวนการรอนผาน  
                 ตะแกรง 
วัสดุคัดขนาดมีท้ังหมด 2 ขนาด รอนผานตะแกรง ลักษณะของวัสดุ 
1.  รอนครั้งท่ี 1 ผานตะแกรง  

2 มิลลิเมตร 
เปน เ ม็ด ใหญ เ ล็ กผสม กัน มี
ความแข็งและมีหลายสีผสมปน
กัน เศษวัสดุจะมีขนาดเล็กและ
สั้ นล งมา มีขนาดความยาว
ป ร ะ ม า ณ  1  เ ซ น ติ เ ม ต ร  
ละเอียดปานกลาง 

2. รอนครั้งท่ี 2 ผานตะแกรง  
2 มิลลิเมตร 

เศษวัสดุเปนเกล็ดเล็กจํานวน
มากมีความละเอียดจนเปนผง
ผสมกัน 

3. รอนครั้งท่ี 1 ผานตะแกรง  
2 มิลลิเมตร 

เปน เ ม็ด ใหญ เ ล็ กผสม กัน มี
ความแข็งและมีหลายสีผสมปน
กัน เศษวัสดุจะมีขนาดเล็กและ
สั้ นล งมา มีขนาดความยาว
ป ร ะ ม า ณ  1  เ ซ น ติ เ ม ต ร  
ละเอียดปานกลาง  ลักษณะ
ของเปลือกผิวเมล็ดยางพารา
ยังคงมีความมันบนพ้ืนผิว 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.3 (ตอ)  
วัสดุคัดขนาดมีท้ังหมด 2 ขนาด รอนผานตะแกรง ลักษณะของวัสดุ 
4. รอนครั้งท่ี 2 ผานตะแกรง  

2 มิลลิเมตร 
เศษวัสดุเปนเกล็ดเล็กจํานวน
มากมีความละเอียดจนเปนผง
ผสมกัน 

  

 จากตารางท่ี 4.3 เศษก่ิงไมยางพาราและเมล็ดยางพาราท่ีนํามารอนนั้นมีลักษณะเปนเม็ด
ใหญเล็กผสมกันมีความแข็งแรงและมีหลายสีผสมปนกันจนไปถึงเศษผง  ซ่ึงมีลักษณะทางกายภาพท่ี
แตกตางกันเพียงเล็กนอยเทานั้น 
  จากตารางท่ี ท่ี 4.2 และ 4.3 สรุปไดวา การแยกขนาดของเศษก่ิงไมยางพาราและเมล็ด
ยางพาราท่ีนํามารอนนั้นมีลักษณะเปนเม็ดใหญเล็กผสมกันมีความแข็งแรงและมีหลายสีผสมปนกันจน
ไปถึงเศษผงลักษณะทางกายภาพท่ีแตกตางกันเพียงเล็กนอยเทานั้น เพ่ือหาวาเศษวัสดุชนิดใดท่ี
เหมาะสมท่ีจะนํามาพัฒนาไปเปนผลิตภัณฑมากท่ีสุด  จึงทําการทดลองอัดเปนแผนวัสดุ  เพ่ือจะทํา
การข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา   
 

  4.1.2 ข้ันตอนการทดลองอัดแผนไมจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 
 โดยใชเศษไมยางพาราและเปลือกยางพาราท่ีรอนผานตะแกรงขนาดท่ี 2 มิลลิเมตร  เพ่ือคัด

แยกขนาดได 2 ขนาด  โดยใชกาวลาเท็กซเปนตัวประสานผสมเศษไมยางพาราและเปลือกยางพารา
เพ่ืออัดเปนแผนข้ึนรูปขนาด10×10 เซนติเมตร โดยใชอัตราในการผสม 1:1 และอัดแผนเปลือกไมดวย
น้ําหนักกดทับท่ี 10 กิโลกรัม 

 
ตารางท่ี 4.4 แสดงอัตราสวนผสมของเศษไมยางพาราและกาวลาเท็กซและความหนาของแผนอัด 

อัตราสวนผสม 
2:1 

เศษไมยางพารา รอนครั้ง 
ท่ี 1 

รอนครั้ง 
ท่ี 2 

เศษไม
ยางพารา 

กาว  
 

ความหนา  
1.6 ซม. 

 
 

ความหนา  
1.6 ซม. 

 
 

ความหนา  
2 ซม. 

100 กรัม 50 กรัม 

  

 จากตารางท่ี 4.4 ผลการทดลองอัดแผนไมจากเศษเปลือกไมยางพาราท่ีไดจากการแยกขนาด
ดวยตะแกรงขนาดท่ี 2 มิลลิเมตรแยกเปน 2 ขนาดพบวา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  เศษไมยางพาราท่ีอัตราสวนผสมท่ี 2:1 โดยนําไมยางพาราท่ีผานการรอนดวยตะแกรง
ขนาดท่ี 2 มิลลิเมตร มีขนาดของเศษท่ีรวมกันท้ังหมดของเศษไมยางพารามีขนาดเม็ดใหญไปเล็กจน
เปนผงผสมปนกันอยู  จึงไดนําเศษเศษไมยางพารามาผสมกันท่ีอัตราสวน  เศษไมยางพารา 100 กรัม
และกาวลาเท็กซท่ี 50 กรัม  เม่ือทําการอัดข้ึนรูปแลวมีความหนาของแผนอยูท่ี 1.6 เซนติเมตรมี
ลักษณะเปนเม็ดเล็กใหญเรียงตัวกันเปนกลุมกอน ลักษณะเกาะกลุมกันดีดวยตัวประสาน 
  เศษไมยางพาราท่ีผานการรอนดวยตะแกรงขนาดท่ี 2 มิลลิเมตร เปนครั้งท่ี 2  มีความ
ละเอียดสูง เม่ือนํามาผสมกันท่ีอัตราสวนเศษเปลือกไม 100 กรัมและกาวลาเท็กซ 50 กรัม  เม่ือทํา
การอัดข้ึนรูปแลวมีความหนาของแผนอยูท่ี 1.6 เซนติเมตร  ลักษณะของแผนเม่ือแหงแลวมีลักษณะ
เปนแผนเรียบและยึดเกาะกันหนาแนนเนื่องจากมีลักษณะฝุนผงผสมอยูจํานวนมาก  ลักษณะของแผน
เม่ือแหงแลวมีลักษณะบิดงอเล็กนอย สีผิวดูไมสมํ่าเสมอ 
 
ตารางท่ี 4.5 แสดงอัตราสวนผสมของเศษเมล็ดยางพาราและกาวลาเท็กซและความหนาของแผนอัด 

อัตราสวนผสม 
2:1 

เศษเมล็ดยางพารา รอนครั้ง 
ท่ี 1 

รอนครั้ง 
ท่ี 2 

เศษเมล็ด
ยางพารา 

กาว  
 

ความหนา  
1.6 ซม. 

 
 

ความหนา  
1.6 ซม. 

 
 

ความหนา  
1.6 ซม. 

100 กรัม 50 กรัม 

  
จากตารางท่ี 4.5 ผลการทดลองอัดแผนจากเศษเศษเมล็ดยางพาราท่ีไดจากการแยกขนาด

ดวยตะแกรงขนาดท่ี 2 มิลลิเมตร แยกเปน 2 ขนาดพบวา 
  เศษเมล็ดยางพาราท่ีอัตราสวนผสมท่ี 2:1 เศษเมล็ดยางพาราท่ีไดจากการแยกขนาดดวย
ตะแกรงขนาดท่ี 2 มิลลิเมตร ไมมีขนาดเปนเกล็ดใหญเล็กผสมกันมีความแข็งและมีขนาดสั้นยาวผสม
ปนกัน  ขนาดเสนผาศูนยกลางไมเกิน 1 เซนติเมตร  จึงไดนําเศษเมล็ดยางพารามาผสมกันท่ีอัตราสวน  
เศษเมล็ดยางพารา100 กรัมและกาวลาเท็กซ 50 กรัม  เม่ือทําการอัดข้ึนรูปแลวความหนาของแผนอยู
ท่ี 1.6  เซนติเมตร  ลักษณะของแผนเม่ือแหงแลวมีลักษณะขนาดท่ีเรียบพ้ืนผิวขรุขระตามขนาดของ
เกล็ด ลักษณะเกาะกลุมกันดีดวยตัวประสาน  และมีพ้ืนผิวท่ีมันวาว  

เศษเมล็ดยางพาราท่ีไดจากการแยกขนาดดวยตะแกรงขนาดท่ี 2 มิลลิเมตร เปนครั้งท่ี 2  มี
ความละเอียดสูง เม่ือนํามาผสมกันท่ีอัตราสวนเศษเปลือกไม 100 กรัมและกาวลาเท็กซ 50 กรัม  เม่ือ
ทําการอัดข้ึนรูปแลวมีความหนาของแผนอยูท่ี 1.6 เซนติเมตร ลักษณะของแผนเม่ือแหงแลวมีลักษณะ
เปนแผนเรียบและยึดเกาะกันหนาแนนเนื่องจากมีลักษณะฝุนผงผสมอยูจํานวนมากดวย  ลักษณะของ
แผนเม่ือแหงแลวมีลักษณะบิดงอเล็กนอยลักษณะของแผนเม่ือแหงแลวมีลักษณะเปนแผนเรียบเกาะ
กลุมกันดีเนื่องจากเศษมีลักษณะท่ีเทากัน  และสีผิวดูไมสมํ่าเสมอ 

จากตารางท่ี 4.4 และ4.5 สรุปไดวาการทดลองอัดแผนไมจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  
ท้ังเศษไมยางพาราและเมล็ดยางพารา ท่ีแยกขนาดดวยตะแกรงขนาดท่ี 2 มิลลิเมตร รอนครั้งท่ี 1  
เม่ืออัดข้ึนรูปดวยกาวลาเท็กซแลว  มีลักษณะพ้ืนผิวขรุขระตามขนาดของเกล็ด ลักษณะเกาะกลุมกันดี
ดวยตัวประสาน และสวนของเมล็ดยางพารานั้นจะมีลักษณะแตกตางท่ีพ้ืนผิวจะดูมันวาวท้ังเศษไมเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ยางพาราและเมล็ดยางพาราท่ีแยกขนาดดวยตะแกรงขนาดท่ี 2 มิลลิเมตร  รอนครั้งท่ี 2 เม่ืออัดข้ึนรูป
ดวยกาวลาเท็กซแลวลักษณะของแผนเม่ือแหงแลวมีลักษณะเปนแผนเรียบและยึดเกาะกันหนาแนน
เนื่องจากมีลักษณะฝุนผงผสมอยูจํานวนมากดวย ลักษณะของแผนเม่ือแหงแลวมีลักษณะบิดงอ
เล็กนอย และสีผิวดูไมสมํ่าเสมอ   

 

 4.1.3 ผลการวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูลเก่ียวกับพฤติกรรมของ
กลุมเปาหมายแตละกลุมในการเลือกซ้ือผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราเพ่ือนําขอมูลท่ี
ไดมาใชในการทําวิจัยเรื่องออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 

 ซ่ึงขอมูลท่ีไดจากการตอบแบบสอบถามจะนําไปจัดหาความเหมาะสมในดานพ้ืนผิวและ
ความสวยงาม  และความตองการของกลุมเปาหมาย จากกลุมผูบริโภคท่ัวไปท่ีตอบแบบสอบถาม  ผล
ท่ีไดคือ  เพ่ือไดแนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราเพ่ือใหไดตรงตอ
ความตองการและพฤติกรรมในการเลือกซ้ือของกลุมเปาหมายแตละกลุมเปาหมาย 
แบบสอบถามสวนท่ี 1 :  ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม  ประกอบดวย เพศ อายุ อาชีพ และ
รายได 
 
ตารางท่ี 4.6 จํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถามจําแนกตามเพศ 

ลําดับ เพศ จํานวน (คน) รอยละ 
1 ชาย 71 35.5 
2 หญิง 129 64.5 
 รวม 200 100.0 

   
          จากตารางท่ี 4.6 พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนผูหญิง  จํานวน 129 คน คิดเปน
รอยละ 64.5 และเปนผูชายจํานวน 71 คน คิดเปนรอยละ 35.5 
 
ตารางท่ี 4.7 จํานวนรอยละของผูตอบแบบสอบถามจําแนกตามอายุ 

ลําดับ อายุ จํานวน (คน) รอยละ 
1 ต่ํากวา 20 ป - - 
2 21-29 ป 55 27.5 
3 30-39 ป 46 23.0 
4 40-49 ป 58 29.0 
5 50 ปข้ึนไป 41 20.5 
 รวม 200 100.0 

  

จากตารางท่ี 4.7 พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญอยูในชวงอายุ 40-49 ปจํานวน 58 คน
คิดเปนรอยละ 29.0 รองลงมาคือชวงอายุ 21-29 ปจํานวน 55 คนคิดเปนรอยละ 27.5  ชวงอายุ 30-
39 ปจํานวน 46 คนคิดเปนรอยละ 23.0 และชวงอายุ 50 ปข้ึนไปจํานวน  41 คนคิดเปนรอยละ 20.5 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.8  จํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถามจําแนกตามอาชีพ 

ลําดับ อาชีพ จํานวน(คน) รอยละ 
1 พนักงานบริษัทเอกชน 179 89.5 
2 รับราชการ/รัฐวิสาหกิจ 2 1.0 
3 รับจางท่ัวไป - - 
4 ธุรกิจสวนตัว 18 9.0 
5 แมบาน - - 
6 นักเรียน/นักศึกษา 1 0.5 
 รวม 200 100.0 

  

จากตารางท่ี 4.8 พบวาผูตอบแบบสอบถามสวนใหญอยูในอาชีพพนักงานบริษัทเอกชน 
จํานวน 179 คนคิดเปนรอยละ 89.5 รองลงมาคือ ธุรกิจสวนตัว จํานวน 18 คนคิดเปนรอยละ 9.0 
และอาชีพรับราชการ/รัฐวิสาหกิจ จํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ 1.0 และนักเรียน/นักศึกษา จํานวน 
1 คนคิดเปนรอยละ 0.5 

 
ตารางท่ี 4.9 จํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถามจําแนกตามรายไดเฉลี่ยตอเดือน 

ลําดับ รายไดเฉล่ียตอเดือน จํานวน(คน) รอยละ 
1 ต่ํากวา 10,000 บาท 1 0.5 
2 ตั้งแต10,000-ไมเกิน 15,000 บาท 24 12.0 
3 ตั้งแต 15,001-ไมเกิน 20,000 บาท 23 11.5 
4 ตั้งแต 20,001-ไมเกิน 25,000 บาท 25 12.5 
5 ตั้งแต 25,001-ไมเกิน 30,000 บาท 35 17.5 
6 ตั้งแต 30,000บาทข้ึนไป 92 46.0 
 รวม 200 100.0 

 
            จากตารางท่ี 4.9 พบวา  ผูตอบแบบสอบถามสวยใหญมีรายไดตอเดือนสูงกวา 30,000 บาท  
จํานวน 92 คนคิดเปนรอยละ 46.0 รองลงมามีรายไดตอเดือนตั้งแต25,001-ไมเกิน 30,000 บาท 
จํานวน 35 คนคิดเปนรอยละ 17.5 มีรายไดตอเดือนตั้งแตตั้งแต 20,001-ไมเกิน 25,000 บาท 
จํานวน 25 คนคิดเปนรอยละ 12.5  และต้ังแต 15,001-ไมเกิน 20,000 บาท จํานวน 23 คนคิดเปน
รอยละ 11.5  มีรายไดตอเดือนตั้งแต 10,000-ไมเกิน 15,000 บาท จํานวน 24 คนคิดเปนรอยละ 
12.0  และต่ําวา 10,000 บาท จํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ  0.5 
แบบสอบถามสวนท่ี 2: การวิเคราะหเก่ียวกับพฤติกรรมของผูบริโภคในการเลือกซ้ือผลิตภัณฑจาก
เศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  โดยใชคารอยละดังนี้ 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.10  จํานวนและรอยละจําแนกตามความรูจักผลิตภัณฑท่ีทําจากเศษเหลือท้ิงในสวน 
                   ยางพารา 
ลําดับ รูจักผลิตภัณฑท่ีทําจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา จํานวน(คน) รอยละ 

1 รูจัก 154 77.0 
2 ไมรูจัก 46 23.0 
 รวม 200 100.0 

    

           จากตารางท่ี 4.10 พบวา  ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญรูจักผลิตภัณฑท่ีทําจากเศษเหลือท้ิง
ในสวนยางพาราจํานวน 154 คน คิดเปนรอยละ 77.0 และไมรูจักผลิตภัณฑท่ีทําจากเศษเหลือท้ิงใน
สวนยางพารา  จํานวน 46 คน คิดเปนรอยละ 23.0 
 
ตารางท่ี 4.11 จํานวนและรอยละจําแนกตามความสนใจในการเลือกซ้ือสินคาจากวัสดุประเภทใด 
ลําดับ ความสนใจในการเลือกซ้ือสินคาจากวัสดุประเภทใด จํานวน(คน) รอยละ 

1 วัสดุทดแทนไมจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 134 67.0 
2 ไมจริง 66 33.0 
 รวม 200 100.0 

  
 จากตารางท่ี 4.11 พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญใหความสนใจวัสดุทดแทนไมจากเศษ

เหลือท้ิงในสวนยางพารา  จํานวน 134 คน คิดเปนรอยละ 67.0  และมีความสนใจไมจริง จํานวน 66 
คน คิดเปนรอยละ 33.0 

 
ตารางท่ี 4.12 จํานวนและรอยละจําแนกตามเคยซ้ือผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 
                  หรือไม 
ลําดับ เคยซ้ือผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวน

ยางพาราหรือไม 
จํานวน(คน) รอยละ 

1 เคย 107 53.5 
2 ไมเคย 93 46.5 
 รวม 200 100.0 

  
          จากตารางท่ี 4.12พบวา  ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเคยซ้ือผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงใน
สวนยางพารา  จํานวน 107 คน คิดเปนรอยละ 53.5  และไมเคยซ้ือผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงใน
สวนยางพาราจํานวน 93 คน คิดเปนรอยละ 46.5 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.13  จํานวนและรอยละจําแนกตามความตองในการเลือกซ้ือสินคาผลิตภัณฑจากเศษเหลือ 
                    ท้ิงในสวนยางพารา  ทานจะเลือกซ้ือสินคาจากอะไร 
ลําดับ ความตองในการเลือกซ้ือสินคาผลิตภัณฑ 

จากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา   
จํานวน (คน) รอยละ 

1 ผลิตภัณฑมีประโยชนหนาท่ีใชสอย 157 78.5 
2 ผลิตภัณฑมีความสวยงามนาใช 125 62.5 
3 ผลิตภัณฑความปลอดภัยในการใชงาน 103  51.5 
4 ผลิตภัณฑความแข็งแรงทนทาน 103 51.5 
5 ผลิตภัณฑสามารถดูแลรักษาไดงาย 97 48.5 

หมายเหตุ : ตอบไดมากกวา 1 ขอ 
 

  จากตารางท่ี 4.13 พบวา  ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญจะเลือกซ้ือผลิตภัณฑจากเศษเหลือ
ท้ิงในสวนยางพารา  โดยเรียงเปนลําดับการเลือกจากมากไปนอย  ไดผลตามลําดับ ดังนี้  

  ลําดับท่ี 1 ผลิตภัณฑมีประโยชนหนาท่ีใชสอย 
  ลําดับท่ี 2 ผลิตภัณฑมีความสวยงามนาใช 
  ลําดับท่ี 3 ผลิตภัณฑความปลอดภัยในการใชงาน 
  ลําดับท่ี 3 ผลิตภัณฑความแข็งแรงทนทาน 
  ลําดับท่ี 4 ผลิตภัณฑสามารถดูแลรักษาไดงาย 

 
ตารางท่ี 4.14 จํานวนและรอยละจําแนกตามการเลือกซ้ือผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 
                  ท่ีทานเลือกซ้ือจะเปนกลุมผลิตภัณฑของตกแตงบาน  ประเภทใด 

ผลิตภัณฑของตกแตงบาน จํานวน (คน) รอยละ 
โคมไฟ 45 22.5 
กรอบรูป 30 15 
แจกัน 97 48.5 
เชิงเทียน 8 4 
อุปกรณบนโตะอาหาร 20 10 

รวม 200 100 
    

             จากตารางท่ี 4.14 พบวา ผลิตภัณฑของตกแตงบานผูตอบแบบสอบถามไดเลือกผลิตภัณฑ
จากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  เปนผลิตภัณฑของตกแตงบาน  ชนิดของแจกันมากท่ีสุด เปน
จํานวน 97 คน คิดเปนรอยละ 48.5 รองลงมาคือ โคมไฟ เปนจํานวน 45 คน คิดเปนรอยละ 22.5 
กรอบรูป เปนจํานวน 30 คน คิดเปนรอยละ 15 อุปกรณบนโตะอาหาร เปนจํานวน 20 คน คิดเปน
รอยละ 10 และนอยท่ีสุดคือ เชิงเทียน เปนจํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ 4  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



58 

ตารางท่ี  4.15  จํานวนและรอยละจําแนกตามเหตุผลในการเลือกซ้ือผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงใน 
                     สวนยางพารา 
ลําดับ เหตุผลในการเลือกซ้ือผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงใน

สวนยางพารา 
จํานวน (คน) รอยละ 

1 ซ้ือตามความจําเปนและความตองการในการใชงาน 173 86.5 
2 ซ้ือเปนของฝากหรือของท่ีระลึก 20 10.0 
3 ซ้ือเปนของขวัญในเทศกาลตางๆ 7 3.5 

 รวม 200 100 
  

           จากตาราง ท่ี 4.15  ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญมีเหตุผลในการเลือกซ้ือตามความจําเปน
และความตองการในการใชงาน  เปนจํานวน 173 คิดเปนรอยละ 86.5  รองลงมาคือซ้ือเปนของฝาก
หรือของท่ีระลึกเปนจํานวน 20 คนคิดเปนรอยละ 10.0 และนอยท่ีสุด คือ ซ้ือเปนของขวัญในเทศกาล
ตางๆ เปนจํานวน 7 คนคิดเปนรอยละ 3.5 
 
ตารางท่ี 4.16 จํานวนและรอยละจําแนกตามการเลือกซ้ือราคาผลิตภัณฑ 1 ชิ้นจากผลิตภัณฑจาก 
                   เศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 
ลําดับ การเลือกซ้ือผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 

สวนใหญเลือกซ้ือจะมีราคาตอ 1 ช้ินเปนเงินประมาณเทาไร 

จํานวน 
(คน) 

รอยละ 

1 ต่ํากวา 300 บาท 22 11.0 
2 300 – 600บาท 25 12.5 
3 601 – 900 บาท 19 9.5 
4 951 – 1200 บาท 38 19.0 
5 1201 – 1500 บาท 10 5.0 
6 1501 – 1800 บาท 14 7.0 
7 1801 – 2100 บาท 9 4.5 
8 2101 – 2400 บาท  10 5.0 
9 2400 บาทข้ึนไป 8 4.0 
10 ไมสนใจในเรื่องราคา  สามารถตัดสินใจซ้ือผลิตภัณฑไดเลยเม่ือ

เจอผลิตภัณฑท่ีถูกใจ 
45 22.5 

 รวม 200 100.0 
  

             จากตารางท่ี 4.16  ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญไมสนใจในเรื่องราคา  สามารถตัดสินใจ
ซ้ือผลิตภัณฑไดเลยเม่ือเจอผลิตภัณฑท่ีถูกใจ  เปนจํานวน 45 คน คิดเปนรอยละ 22.5 รองลงมาเปน
ราคา 951 – 1200 บาท เปนจํานวน 38 คนคิดเปนรอยละ 19.0 ราคา 300-600 บาทเปนจํานวน 25 
คน คิดเปนรอยละ 12.5 ราคาต่ํากวา 300 บาท เปนจํานวน 22 คน  คิดเปนรอยละ 11 ราคาราคาที
601- 900 บาท เปนจํานวน 19 คน คิดเปนรอยละ 9.5 ราคา 1501-1800 บาท เปนจํานวน 14 คน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



59 

คิดเปนรอยละ 7.0  ราคา 2101-2400 บาท จํานวน 10 คน คิดเปนรอยละ 5.0 และนอยท่ีสุดคือ 
ราคา 2400 บาทข้ึนไป เปนจํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ 4.0  
 
ตารางท่ี 4.17  จํานวนและรอยละจําแนกตามการเลือกซ้ือจํานวนผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวน 
                    ยางพารา 
ลําดับ การเลือกซ้ือจํานวนผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวน

ยางพารา เปนจํานวนประมาณกี่ช้ิน 
จํานวน 
(คน) 

รอยละ 

1 1 ชิ้น  25 12.5 
2 2 – 5 ชิ้น 155 77.5 
3 6 – 10 ชิ้น 16 8.0 
4 11 – 15 ชิ้น 3 1.5 
5 16 ชิ้นข้ึนไป 1 0.5 

 รวม 200 100.0 
  

           จากตารางท่ี 4.17  ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญ เลือกซ้ือผลิตภัณฑจํานวนประมาณ  2 – 5 
ชิ้น เปนจํานวน 155 คนคิดเปนรอยละ77.5   ซ้ือ 1 ชิ้นรองลงมาเปนจํานวน 25 คนคิดเปนรอยละ 
12.5  ซ้ือ 6 – 10 ชิ้น เปนจํานวน 16 คนคิดเปนรอยละ 8.0  ซ้ือ 11-15 ชิ้นเปนจํานวน 3 คน คิด
เปนรอยละ 1.5 และนอยท่ีสุดคือ ซ้ือ 16 ชิ้นข้ึนไป เปนจํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ 0.5  
 
ตารางท่ี 4.18  จํานวนและรอยละจําแนกตามความคาดหวังกับการเลือกซ้ือจํานวนผลิตภัณฑจาก 
                   เศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 
ลําดับ มีความคาดหวังกับการเลือกซ้ือจํานวนผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิง

ในสวนยางพารา 
จํานวน 
(คน) 

รอยละ 

1 คุมคาดานประโยชนใชสอย  เหมาะกับยุคสมัยในปจจุบัน 97 48.5 
2 สามารถใชงานไดนานและซอมบํารุงไดงาย 27 13.5 
3 มีความประณีตสวยงาม 28 14.0 
4 คุมคากับราคา 48 24.0 

 รวม 200 100.0 
  

           จากตารางท่ี 4.18 ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเลือกความคุมคาดานประโยชนใชสอย  
เหมาะกับยุคสมัยในปจจุบันเปนจํานวน 97 คนคิดเปนรอยละ 48.5 รองลงมาเปนคุมคากับราคา เปน
จํานวน 48 คนคิดเปนรอยละ 24.0 และความประณีตสวยงามเปนจํานวน 28 คนคิดเปนรอยละ 14.0 
และนอยท่ีสุด คือสามารถใชงานไดนานและซอมบํารุงงาย เปนจํานวน 27 คนคิดเปนรอยละ 13.5 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2  ผลวิเคราะหขอมูลแนวทางการออกแบบผลิตภัณฑและความตองการเลือกซื้อ 
      ผลิตภัณฑจากกลุมผูบริโภคที่ทําจากเศษเหลือทิ้งในสวนยางพารา 
 
   โดยการวิเคราะหแบบสอบถามดานความสนใจในตัวของผลิตภัณฑท่ีทําจากเศษเหลือท้ิงใน
สวนยางพารา  และความตองการในการนําเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราไปพัฒนาเปนผลิตภัณฑ
ประเภทใด  ซ่ึงจะนําผลจากแบบสอบถามมาวิเคราะหทางดานความตองการในการเลือกซ้ือผลิตภัณฑ  
เพ่ือนํามาเปนแนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑ  ท่ีเหมาะสมกับกลุมผูบริโภคโดยการใชเศษเหลือท้ิง
ในสวนยางพารานํามาทําเปนผลิตภัณฑ 
 ผลการวิเคราะหจากการเก็บรวบรวมขอมูลจากแบบสอบถาม  จากกลุมของผูบริโภคมีความ
ตองการใหผลิตภัณฑท่ีทําจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  เปนประเภทชุดผลิตภัณฑของตกแตง
บาน  โดยเลือกเปนชุดแจกัน  และกลุมเปาหมายสวนใหญอยูในชวงวัยทํางานท่ีมีชวงอายุ 40 – 49 ป  
และใหความสนใจในเรื่องของการนําเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารานํากลับมาใชทําเปนผลิตภัณฑท่ีมี
ความคุมคาดานประโยชนใชสอยใหเหมาะกับยุคสมัยในปจจุบัน 

4.2.1  ผูวิจัยไดใชแรงบันดาลใจจากตนยางพารา  รวมไปถึงอุปกรณการกรีดยาง  ถวย
ยางพาราโดยนํามาใชในการตัดทอน  และเพ่ือใหรูปทรงท่ีทางเราขาคณิต  ท่ีดูเรียบงาย  และมี
ลักษณะโดดเดนท่ีพ้ืนผิวของชิ้นงาน    โดยใชวัสดุหลักเปนเมล็ดยางพารา 

 

 4.2.2  เพ่ือหารูปแบบผลิตภัณฑของตกแตงบาน  ชุดแจกัน  ท่ีทําจากเศษเหลือท้ิงในสวน
ยางพารา   

 

 

 

 

 

 

 

        ภาพท่ี 4.1 แรงบันดาลใจจากตนยางพารา  การกรีดยางพารา 
                           ท่ีมา : ชนัสถนันท  จันทรอุดม 
 
  ในการออกแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือใชเพ่ือเขาสูทฤษฎีการกระจายหนาท่ีเชิงการ
ออกแบบผลิตภัณฑ  (ดร.มณฑลี ศาสนนันทน.การออกแบบผลิตภัณฑ (เพ่ือการสรางสรรคนวัตกรรม
และวิศวกรรมยอนรอย).2550:94)  นํามาสรางตารางและเกณฑหลักการออกแบบผลิตภัณฑ  เปน
แนวทางในการตัดทอน  และการคัดเลือกผลิตภัณฑท่ีมีรูปแบบท่ีเหมาะสม  เพ่ือนํามาออกแบบโดย
การประเมินรูปแบบผลิตภัณฑโดยผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ ซ่ึงมีผลการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                ภาพท่ี 4.2 แสดงแบบราง ผลิตภัณฑแจกัน 12 แบบ 
                ท่ีมา : ชนัสถนันท  จันทรอุดม 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.3 แสดงภาพจําลองแบบราง ผลิตภัณฑแจกัน 12 แบบ 
ท่ีมา : ชนัสถนันท  จันทรอุดม 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี   4.4  การกระจายหนาท่ีการวิเคราะหเชิงการออกแบบผลิตภัณฑ  อางอิง:กระบวนการ 
                  กระจายหนาท่ีการวิเคราะหเชิงการออกแบบผลิตภัณฑ 
ท่ีมา   ดร.มณฑลี ศาสนนันทน.การออกแบบผลิตภัณฑ (เพ่ือการสรางสรรคนวัตกรรมและวิศวกรรม 
         ยอนรอย.2550:9 
 
          ผลการวิเคราะหความสอดคลอง  แบบรางท่ี 4 มีความสอดคลองมากท่ีสุดอันดับท่ี 1 คะแนน 
36รองลงมาแบบรางท่ี 10 มี 35 คะแนนและแบบรางท่ี 2 มี 34 คะแนน นําแบบรางท้ัง 3 มาพัฒนา
ตอไป  เพ่ือใหผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบประเมินและแสดงความคิดเห็น แนวคิดในการออกแบบ
ผลิตภัณฑท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุด  จํานวน 3 รูปแบบ โดยการนํามาพัฒนาใหมีความเหมาะสม  
และนําไปใหผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบแสดงความคิดเห็น 
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                          ภาพท่ี 4.5 รูปแบบผลิตภัณฑแจกัน  จากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  
       รูปแบบท่ี 1 จากแบบรางท่ี 2 

                                     ท่ีมา  : ชนัสถนันท  จันทรอุดม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                             ภาพท่ี 4.6 รูปแบบผลิตภัณฑแจกัน จากเศษเหลือท้ิงในสวน 

                                                 ยางพารา รูปแบบท่ี 2 จากแบบรางท่ี 10 
                                               ท่ีมา  : ชนัสถนันท  จันทรอุดม 
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                            ภาพท่ี 4.7 รูปแบบผลิตภัณฑแจกัน  จากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  
                                          รูปแบบท่ี 3 จากแบบรางท่ี 4 
                            ท่ีมา : ชนัสถนันท  จันทรอุดม 
 

 

  4.2.3  ผลการวิเคราะหแบบประเมินความเหมาะสมของผลิตภัณฑท่ีทําจากเศษเปลือก
ไมและเศษฝุนเหลือใชจากไมยางพารา 
  ผลการวิเคราะหความสอดคลองจากการกระจายหนาท่ีการวิเคราะหเชิงการออกแบบ
ผลิตภัณฑซ่ึงไดแบบรางท่ีมีความเหมาะสม 3 แบบ นําไปประเมินโดยผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ
จํานวน 3 ชิ้นโดยผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบจะประเมินความเหมาะสมจากหลักเกณฑ 5 ขอ  ดังนี้ 

 1.  หนาท่ีใชสอย 
  2.  ความสวยงามนาใช 
  3.  ความปลอดภัย 
  4.  ความแข็งแรง 
  5.  การบํารุงรักษา 
  ผลการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ ท้ัง 3 ทาน  ประเมินใหคาความเหมาะสม
ของผลิตภัณฑท่ีทําจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา ไดคาความเหมาะสมจากแบบประเมินท้ัง 3 แบบ 
ดังนี้ 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



65 

ตารางท่ี 4.19 แบบประเมินความเหมาะสมของผลิตภัณฑท่ีไดจากการออกแบบผลิตภัณฑจากเศษ 
                   เหลือท้ิงในสวนยางพารา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอ รายละเอียด รูปแบบท่ี 1 รูปแบบท่ี 2 รูปแบบท่ี 3   
N=3 ระดับ

ความ
คิดเห็น 

N=3 ระดับ
ความ
คิดเห็น 

N=3 ระดับความ
คิดเห็น 

 

 

 S.D  S.D  S.D 
  

1 หนาท่ีใช
สอย 
 

3.55 0.57 มาก 4.22 0.57 มาก 4.44 0.57 มาก  
  

2 ความ
สวยงามนา
ใช 

3.75 0.78 มาก 4.24 0.68 มาก 4.41 0.68 มาก                                                                                                                                                               

 

  

3 ความ
ปลอดภัย 

4.22 0.85 มาก 4.11 0.57 มาก 4.22 0.57 มาก 

 

  

4 ความ
แข็งแรง 

3.89 0.85 มาก 4.11 0.57 มาก 4.22 0.57 มาก 

 

  

5 การ
บํารุงรักษา 

3.66 0.71 มาก 3.99 0.57 มาก 3.99 0.57 มาก 

 

  

 คาเฉลี่ยรวม 3.81 0.72  4.13 0.62  4.26 0.58  
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            จากตารางท่ี 4.19  ผลการวิเคราะหแบบประเมินการออกแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิง
ในสวนยางพารา ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบท่ีมีตอผลิตภัณฑชุดตกแตงบาน  
ประเภทแจกัน ท้ัง 3 รูปแบบ  พบวา 

   ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบ  พบวาผลิตภัณฑของตกแตงบานจากเศษเหลือท้ิงในสวน
ยางพารา    รูปแบบท่ี 4 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด (=4.66) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.=
0.57) รองลงมาคือ  รูปแบบท่ี 2 มีความเหมาะสมมาก  (=4.26) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.=
0.58) รองลงมาคือ  รูปแบบท่ี 10 มีความเหมาะสมมาก  (=4.13) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.=
0.62) 
   จากผลการประเมินดานการออกแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  ความ
คิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิท่ีทีตอผลิตภัณฑของตกแตงบาน  ประเภทแจกันจากเศษเหลือท้ิงในสวนไม
ยางพารา  ท้ัง 3 รูปแบบ  โดยรวมพบวา  ผูทรงคุณวุฒิมีความคิดเห็นสอดคลองกันวา  ผลิตภัณฑของ
ตกแตงบาน  ประเภทแจกันจากเศษเหลือท้ิงในสวนไมยางพารา รูปแบบท่ี 3 มีความเหมาะสมมาก
ท่ีสุด  เนื่องจากเปนรูปแบบทรงเรขาคณิตท่ีตัดทอนมาจากตนยางพารา   และมีแรงบันดาลใจมาจาก
การกรีดยางพารา  ท่ีสื่อใหเห็นถึงวิถีชีวิตของชาวสวนยางไดอีกรูปแบบหนึ่งท่ีมองเห็นภาพไดเขาใจ
งายยิ่งข้ึน 
 

           4.2.4 ข้ันตอนกระบวนการผลิตตนแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 
  ผูวิจัยไดดําเนินการผลิต  โดยมีลําดับข้ันตอนสรุปไดดังนี้ 
  1. เตรียมเศษเมล็ดยางพาราท่ีไดทําการทดลองและวิเคราะหแลววามีความเหมาะสมท่ีสุดท่ี
จะนํามาทําเปนผลิตภัณฑของตกแตงบานประเภทแจกัน 

 2. ทําแบบแมพิมพเพ่ือข้ึนรูปผลิตภัณฑชุดแจกัน 
 3. ใชกระบวนการข้ึนรูปโดยการใชแมพิมพท่ีทําข้ึนเองตามขนาดตางๆของผลิตภัณฑชุด

แจกัน 
 4. นําเศษเมล็ดยางพาราท่ีอัดข้ึนรูปตามแบบแมพิมพตามรูปแบบท่ีกําหนดไว 
 5. เก็บรายละเอียดของชิ้นงานผลิตภัณฑตนแบบ 
 6. ทาเคลือบพ้ืนผิว 
 

 
 

                            ภาพท่ี 4.8 รอนเศษฝุนไม 
                             ท่ีมา : ถายเม่ือวันท่ี  16  มีนาคม  2559 
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  จากภาพท่ี 4.8  จากการคัดเลือกเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราท่ีผานการบดและรอนครั้งท่ี 1 
และมีคุณสมบตัิท่ีเหมาะสม จะไดเมล็ดยางพาราท่ีมีขนาดใกลเคียงกัน  มีการยึดเกาะท่ีดี 
 - กอนนํามารอยตองนําเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราเขาเตาอบ  เพ่ือไลความชื้นออกจากเศษ
วัสดุ 
 - ใชเวลาในการอบ 2 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส 
 

 
 

                         ภาพท่ี 4.9 นําเมล็ดท่ีผานการรอนแลวมาผสมกาวตามอัตราสวน 
                                   ท่ีมา : ถายเม่ือวันท่ี  16  มีนาคม  2559 

 

 

 

          ภาพท่ี 4.10 ใสวัสดท่ีุผสมกาวแลวลงในแมพิมพ 
 ท่ีมา : ถายเม่ือวันท่ี  17  มีนาคม  2559) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากภาพท่ี 4.10 เตรียมทอพีวีซีไซต 4 นิ้วมาทําเปนแกนกลางและใชทอขนาด 6  นิ้วเปน
แกนนอก โดยใชไมเปนฐานแลววัดระยะเพ่ือตอกตะปูล็อกแกนทอท้ัง  2   

 

 
 

                           ภาพท่ี 4.11 แสดงวัสดุเม่ือผานการกดอัดในแมพิมพ 
              ท่ีมา : ถายเม่ือวันท่ี  17  มีนาคม  2559 

 
  จากภาพท่ี 4.11เม่ือทําการกดอัดวัสดุลงในแมพิมพแลว  รอใหวัสดุเซตตัวเกาะกัน แลว
คอยๆดึงแกนนอกออก 

 

 
 

               ภาพท่ี 4.12 ภาพการเก็บรายละเอียดของงาน 
        ท่ีมา : ถายเม่ือวันท่ี  18  มีนาคม  2559 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                ภาพท่ี 4.13 นาํผลิตภัณฑท่ีเก็บงานเสร็จแลวนําไปตากแดด 
                               ท่ีมา: ถายเม่ือวันท่ี  19  มีนาคม  2559 
 

 
 

                             ภาพท่ี 4.14 เม่ือตากแดดจนผลิตภัณฑแหงสนิทแลวจึงนํามาทําการเคลือบ 
                              ท่ีมา  : ถายเม่ือวันท่ี  25  มีนาคม  2559 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                            ภาพท่ี 4.15 นําวัสดุเชือกและแผนไมมาตกแตงใหมีลักษณะ 
                                      เหมือนรองน้ํายางพาราและถวยยางพารา 

       ท่ีมา : ถายเม่ือวันท่ี  25  มีนาคม  2559 
 

4.3  ผลการวิเคราะหแบบประเมินความพึงพอใจของผูบริโภคที่มีตอผลิตภณัฑจากเศษ 
      เหลือทิ้งในสวนยางพารา 
 
 

  4.3.1  ความพึงพอใจของกลุมเปาหมาย  ท่ีมีตอผลิตภัณฑชุดแจกันท่ีทําจากเศษเหลือ
ท้ิงในสวนยางพารา และนํามาพัฒนาใหมแลวโดยใชคาเฉล่ียและคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  ผูวิจัยนําตนแบบผลิตภัณฑแจกัน ท่ีพัฒนาแลวไปประเมินความพึงพอใจกับกลุมเปาหมาย 
จํานวน 200 คน โดยไดผลการวิเคราะหดังแสดงในตารางตอไปนี้ 
 
ตารางท่ี 4.20  แสดงผลการวิเคราะหขอมูลความพึงพอใจของกลุมเปาหมายท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษ 
                   เหลือท้ิงในสวนยางพารา 
แบบสอบถามสวนท่ี 1: ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม  ประกอบดวย เพศ อายุ อาชีพ และ
รายได 
 
ตารางท่ี 4.20 จํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถามจําแนกตามเพศ 

ลําดับ เพศ จํานวน (คน) รอยละ 
1 ชาย 84 42.0 
2 หญิง 116 58.0 
 รวม 200 100.0 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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          จากตารางท่ี 4.20 พบวา  ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนผูหญิง จํานวน 116 คน คิดเปน
รอยละ 58.0 และเปนผูชายจํานวน 48 คน คิดเปนรอยละ 42.0 

ตารางท่ี 4.21  จํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถามจําแนกตามอายุ 
ลําดับ อายุ จํานวน (คน) รอยละ 

1 ต่ํากวา 20 ป - - 
2 21-29 ป 50 25.0 
3 30-39 ป 32 16.0 
4 40-49 ป 72 36.0 
5 50 ปข้ึนไป 46 23.0 
 รวม 200 100.0 

 

จากตารางท่ี 4.21 พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญอยูในชวงอายุ 40-49 ปจํานวน 72 
คนคิดเปนรอยละ 36.0 รองลงมาคือชวงอายุ 50 ปข้ึนไปจํานวน 46 คนคิดเปนรอยละ 23.0  ชวงอายุ 
21-29 ปจํานวน 50 คนคิดเปนรอยละ 25.0 และชวงอายุ 30-39 ปจํานวน 32 คนคิดเปนรอยละ 
16.0 

 

ตารางท่ี 4.22  จํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถามจําแนกตามอาชีพ 
ลําดับ อาชีพ จํานวน(คน) รอยละ 

1 พนักงานบริษัทเอกชน 181 90.5 
2 รับราชการ/รัฐวิสาหกิจ 2 1.0 
3 รับจางท่ัวไป - - 
4 ธุรกิจสวนตัว 16 8.0 
5 แมบาน - - 
6 นักเรียน/นักศึกษา 1 0.5 
 รวม 200 100.0 

  
จากตารางท่ี 4.22 พบวาผูตอบแบบสอบถามสวนใหญอยูในอาชีพพนักงานบริษัทเอกชน 

จํานวน 181 คนคิดเปนรอยละ 90.5 รองลงมาคือ ธุรกิจสวนตัว จํานวน 16 คนคิดเปนรอยละ 8.0 
และอาชีพรับราชการ/รัฐวิสาหกิจ จาํนวน 2 คน คิดเปนรอยละ 1.0 และนักเรียน/นักศึกษา จํานวน 
1 คนคิดเปนรอยละ 0.5 

 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.23 จํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถามจําแนกตามรายไดเฉลี่ยตอเดือน 
ลําดับ รายไดเฉล่ียตอเดือน จํานวน(คน) รอยละ 

1 ต่ํากวา 10,000 บาท 1 0.5 
2 ตั้งแต 10,000-ไมเกิน 15,000 บาท 24 12.0 
3 ตั้งแต 15,001-ไมเกิน 20,000 บาท 27 13.5 
4 ตั้งแต 20,001-ไมเกิน 25,000 บาท 17 8.5 
5 ตั้งแต 25,001-ไมเกิน 30,000 บาท 31 15.5 
6 ตั้งแต 30,000บาทข้ึนไป 100 50.0 
 รวม 200 100.0 

  

             จากตารางท่ี 4.21 พบวา  ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญมีรายไดตอเดือนสูงกวา 30,000 
บาท จํานวน 100 คนคิดเปนรอยละ 50.0 รองลงมามีรายไดตอเดือนตั้งแต25,001-ไมเกิน 30,000 
บาท จํานวน 31 คนคิดเปนรอยละ 15.5 มีรายไดตอเดือนตั้งแตตั้งแต 20,001-ไมเกิน 25,000 บาท 
จํานวน 17 คนคิดเปนรอยละ 8.5  และตั้งแต 15,001-ไมเกิน 20,000 บาท จํานวน 27 คนคิดเปน
รอยละ 13.5  มีรายไดตอเดือนตั้งแต 10,000-ไมเกิน 15,000 บาท จํานวน 24 คนคิดเปนรอยละ 
12.0  และต่ําวา 10,000 บาท จํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ  0.5 

ตารางท่ี 4.24 แสดงผลการวิเคราะหขอมูลความพึงพอใจของกลุมผูบิโภคท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษ  
                  เหลือท้ิงในสวนยางพารา 
ลําดับ รายการประเมินความพึงพอใจ กลุมผูบริโภค N=200 ระดับความ

คิดเห็น 
 S.D. 

1 หนาท่ีใชสอย 4.28 0.65 มาก 
2 ความสะดวกสบายในการใช 4.32 0.73 มาก 
3 ความสวยงามนาใช 4.64 0.46 มากท่ีสุด 
4 ราคา 4.42 0.61 มาก 
 คาเฉล่ียรวม 4.44 0.61 มาก 
 ระดับความเหมาะสม มาก 

  

           จากตารางท่ี 4.24  แสดงผลการวิเคราะหขอมูลความพึงพอใจของกลุมผูบริโภค  ท่ีมีตอ
ผลิตภัณฑแจกันจาการเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  ประเมินโดยกลุมผูบริโภค  จํานวน 200 คน 
พบวา  ดานประโยชนใชสอย  มีความพึงพอใจในระดับมาก (=4.28) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.=0.65)  ดานความสะดวกสบายในการใช มีความพึงพอใจในระดับมาก ( =4.32) สวนคา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.=0.73)  ความสวยงาม  มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด ( =4.64) สวน
คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.=0.46)  ดานราคามีความพึงพอใจในระดับมาก (=4.42) สวนคา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.=0.61)  สรุปผลการวิเคราะหความพึงพอใจกลุมผูบริโภคท่ีมีตอผลิตภัณฑ
แจกัน จาการนําเศษจากไมยางพารามีความพึงพอใจระดับมาก ( =4.44) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.=0.61)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวของ 
 

2.1ขอมูลเก่ียวกับตนยางพารา 
2.1.1 ขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับตนยางพารา 
2.1.2 ลักษณะสวนประกอบของตนยางพารา 
2.2  ขอมูลทฤษฏีการข้ึนรูปวัสดุ  

2.2.1 กระบวนการข้ึนรูปท่ีใชในการเปลี่ยนรูปรางวัสดุ  

2.2.2 กระบวนการข้ึนรูปแบบกดอัด  

2.2.3 รูปแบบและวัสดุในการทําแมพิมพผลิตภัณฑแบบกดอัด 

2.2.4 การเตรียมชิ้นเศษวัสดุไม 
2.2.5ประเภทของกาวติดไม 
2.3  ขอมูลทฤษฎีการออกแบบผลิตภัณฑ    
2.3.1 หลักการออกแบบผลิตภณัฑ 
2.3.2 หลักการเบื้องตนในการออกแบบ 
2.3.3 การออกแบบของตกแตงบาน  
2.3.4 เทคนิคการกระจายหนาท่ีเชิงคุณภาพ 
2.4  ขอมูลดานการวิเคราะหความตองการของผูบริโภค 
2.4.1 พฤติกรรมผูบริโภค 
2.5  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

2.1 ขอมูลทั่วไปตนยางพารา 
 
     2.1.1 ขอมูลท่ัวไปเกี่ยวกับตนยางพารา 

 ยางพาราชื่อวิทยาศาสตร Hevea brasiliensis Mall. Arg. ยางพาราเปนตนไมยืนตนมีถ่ิน
กําเนิดบริเวณลุมน้ําอเมซอน ประเทศบราซิล และเปรู ทวีปอเมริกาใต โดยชาวพ้ืนเมืองเรียกวา      
คาอุทชุค (Caoutchouc) แปลวาตนไมรองไห จนถึงป พ.ศ. 2313 (1770) โจเซฟพริสลี่ พบวา ยาง
สามารถนํามาลบรอยดําของดินสอได จึงเรียกวา ยางลบหรือตัวลบ (Rubber) ซ่ึงเปนศัพทท่ีใชใน
อังกฤษและฮอลแลนดเทานั้น  

 พันธุยางท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุดคือยางพันธุ Hevea Brasiliensis  จึงมีการปลูกและซ้ือขายยาง
พันธุดังกลาวกันมาก ในอเมริกาใตมีศูนยกลางของการซ้ือขายยางก็อยูท่ีเมืองทาชื่อ พารา (Para) จึงมี
ชื่อเรียกวา ยางพาราและเปนชื่อท่ีใชเรียกกันแพรหลายจนถึงทุกวันนี้ ยางมีคุณสมบัติพิเศษหลาย
อยางท่ีมีความสําคัญตอมนุษย คือ มีความยืดหยุน (Elastic)กันน้ําได เปนฉนวนกันไฟได เก็บและพอง
ลมไดดี เปนตน ดังนั้นมนุษยจึงยังจะตองพ่ึงยางตอ ไปอีกนาน แมในปจจุบัน มนุษยสามารถผลิตยาง
เทียมไดแลวก็ตาม แตคุณสมบัติบางอยาง ของยางเทียมก็สูยางธรรมชาติไมได ในโลกนี้ยังมีพืชอีก 
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มากมายหลายชนิดท่ีใหน้ํายาง (Rubber Bearing Plant)ซ่ึงอาจจะมีเปนพันๆ ชนิดในทวีป
ตางๆ    ท่ัวโลก แตน้ํายางท่ีไดจาก ตนยางแตละชนิดก็จะมีคุณสมบัติท่ีแตกตางกันไป บางชนิดก็ใชทํา
อะไรไมไดเลย แตยาง บางชนิดเชน ยางกัตตาเปอรชาท่ีไดจากตนกัตตา (Guttar Tree)ใชทํายาง
สําเร็จรูปเชน ยางรถยนต หรือรองเทา ไมไดแตใชทําสายไฟได หรือยางเยลูตง และยางบาลาตา ท่ีได 
จากตนยางชื่อเดียวกัน ถึงแมจะมีความเหนียวของยาง (Natural Isomer of Rubber)อยู บาง แตก็มี
เพียงสูตรอณู (Melecular Formula)เทานั้นท่ีเหมือนกัน แตโดยท่ีมี High Rasin Content จึงเหมาะ
ท่ีจะใชทําหมากฝรั่งมากกวา ยางท่ีไดจากตน AchasSapotaในอเมริกา กลาง ซ่ึงมีความเหนียวกวา 
ยางกัตตาเปอรชา และยางบาลาตามาก คนพ้ืนเมืองเรียกยางนี้ วา ชิเค้ิล (Chicle) 

2.1.1.1  วิวัฒนาการของยางพารา 
 โลกเพ่ิงจะมีโอกาสรูจักและใชประโยชนจากยางพาราเม่ือประมาณปลายคริสตศตวรรษท่ี 15 

นี้เอง ในขณะท่ีคริสโตเฟอร โคลัมบัส ผูคนพบโลกใหมเดินทางไปอเมริกาในครั้งท่ี 2 ในป พ.ศ. 2036 
(ค.ศ.1493) ก็พบวามีชาวพ้ืนเมืองบางเผาท้ังในอเมริกากลางและอเมริกาใตไดรูจักและใชประโยชน
จากยางพารากันบางแลว เชน ชาวพ้ืนเมืองในอเมริกากลางท่ีทํารองเทาจากยางพาราโดยการใชมีดฟน
ตนยางพารา แลวรองน้ํายางใสภาชนะ หลังจากนั้นจึงเอาเทาจุมลงไปในน้ํายางหรือเอาเทาวางไวบน
ภาชนะแลวเทน้ํายางราดลงบนเทาก็จะไดรองเทาท่ีเขากับเทาพอดี หรือบางเผาในอเมริกาใตทําเสื้อ
กันฝนและผากันน้ําจากยาง หรือเผามายันในอเมริกาใตท่ีทําลูกบอลดวยยางแลวนํามาเลนโดยการให
กระเดงข้ึนลงเพ่ือเปนการสักการะเทพเจา จึงทําให คริสโตเฟอร โคลัมบัส และคณะ มีความแปลกใจ
เปนอันมากและคิดกันไปวาในลูกกลมๆ ท่ีเดงไดนั้น ตองมีตัวอะไรอยูขางในเปนแน หลังจากนั้น  
เม่ือคริสโตเฟอร โคลัมบัส เดินทางกลับยุโรปก็ไดนําวัตถุประหลาดนั้นกลับไปดวย จึงถือไดวา       
คริสโตเฟอร โคลัมบัส จึงเปนชาวยุโรปคนแรกท่ีไดมีโอกาสสัมผัสยางและนํายางเขาไปเผยแพรใน
ยุโรป  

 2.1.1.2 การปลูกยางพาราในประเทศไทย 
 ตนยางพาราเขามาปลูกในประเทศไทยตั้งแตสมัยท่ียังใชชื่อวา “สยาม” ประมาณกันวาควร

เปนหลัง พ.ศ.2425 ซ่ึงชวงนั้นไดมีการขยายเมล็ดกลายางพารา จากพันธุ 22 ตนนําไปปลูกในประเทศ
ตางๆ ของทวีปเอเชียและมีหลักฐานเดนชัดวา เม่ือป พ.ศ. 2442 พระยารัษฎานุประดิษฐมหิศรภักดี 
(คอซิมบี้ ณ ระนอง) ไดนําตนยางพาราตนแรกของประเทศมาปลูกท่ีอําเภอกันตัง จังหวัดตรัง จึงไดรับ
เกียรติวาเปน “บิดาแหงยาง” จากนั้นพระยารัษฎา-นุประดิษฐ ไดสงคนไปเรียนวิธีปลูกยางพาราเพ่ือ
มาสอนประชาชนพรอมนําพันธุยางพาราไปแจกจาย และสงเสริมใหราษฎรปลูกท่ัวไป ซ่ึงในยุคนั้นอาจ
กลาวไดวาเปนยุคตื่นยางพาราและชาวบานเรียกยางพารานี้วา “ยางเทศา” ตอมาราษฎรไดนําเขามา
ปลูกเปนสวนยางพารามากข้ึน และไดมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกยางพาราไปในจังหวัดภาคใตรวม 14 
จังหวัด ตั้งแตจังหวัดชุมพรลงไปถึงจังหวัดท่ีติชายแดนประเทศมาเลเซีย 

 2.1.1.3ลักษณะทางพฤษศาสตรของตนยางพารา 
 ยางพาราเปนพืชยืนตนขนาดใหญ มีอายุยืนยาวหลายสิบป ปจจุบันมีตนยางพาราท่ีมีอายุ

มากๆ ในปาลุมแมน้ําอเมซอนเปนจํานวนมาก ตนท่ีเจริญเติบโตในประเทศบราซิลและในประเทศ
ขางเคียง ลําตนวัดโดยรอบไดกวา 3 – 5 เมตร ถาเปนตนท่ีสมบูรณและอยูในท่ีท่ีระบายน้ําไดดี จะมี
ความสูงถึง 40 เมตร แตตนท่ีปลูกในทวีปเอเชียจะเล็กลงมาก ลําตนของตนท่ีปลูกดวยเมล็ดจะโต
ประมาณ 1 - 2 เมตร และถาเปนตนติดตา ลําตนจะโตไมเกิน 1 เมตร สวนความสูงก็ ลดลงเหลือเพียง
ประมาณ 15 - 20 เมตรเทานั้น ตนยางมีเปลือกท่ีน้ํายางจะไหลออกได หนาประมาณ 6.5 - 15 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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มิลลิเมตร ทรงตนท่ีสมบูรณมักจะสูง ชะลูด ก่ิงแยกมักแยกตั้งข้ึนไปประมาณ 45 องศาจากลําตน ใบ
มักจะรวมเปนพุมท่ีสวนปลายของก่ิง แตละกานใบแยกออกเปน 3 ใบ แตละใบใน 3 ใบกวางประมาณ 
5 - 10 เซนติเมตร และยาวประมาณ 10 - 20 เซนติเมตร ในทางพฤกษศาสตรไดจัดใหตนยางพารา
อยูในวงศ ยูฟอรเบียซีอี (Family Euphorbiaceae) ในสกุลฮีเวีย (GenusHevea) ชนิดบราซิไลเอ็น
ซิส (Species brasiliensis) ตนยางฮีเวีย มีประมาณ 20 ชนิด แตปรากฏวา ฮีเวียบราซิไลเอ็นซิส 
(Heveabrasiliensis) เปนชนิดท่ีใหน้ํายางมากท่ีสุด และเนื้อยางก็มีคุณสมบัติทางวิทยาศาสตรดีกวา
ยางชนิดอ่ืนๆ จึงปลูกกันแตพันธุฮีเวียบราซิไล เอ็นซิส เทานั้น 

 

  2.1.2  ลักษณะสวนประกอบของตนยางพารา 
  2.1.2.1  รากยางพารา (Roots) ยางพารามีระบบรากเปนระบบรากแกว (tap root 

system) ประกอบดวยรากแกว (tap root) ท่ีมีความยาวโดยเฉลี่ยตามความลึกของดินประมาณ 2.5 
เมตร ในตนยางอายุ 3 ป ทําหนาท่ียึดเกาะพยุงลําตนไมใหโคนลมเม่ือลมแรงและมีน้ําทวม รากแขนง 
(lateral root) แตกแขนงออกมาจากชั้น pericycleของรากแกว มีความยาวเฉลี่ย 7-10 เมตร เจริญ
อยูในระดับผิวดินบริเวณทรงพุม ทําหนาท่ีดูดยึดน้ําและธาตุอาหารสงไปยังใบ เพ่ือขบวนการ
สังเคราะหแสง 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
                             ภาพท่ี 2.1 แสดงรากของยางพารา  
                              ท่ีมา :ภาพถายโดย ชนัสถนันท  จันทรอุดม, 2557 

 
   2.1.2.2  ลําตนยางพารา (Stem)ลําตนแบงออกเปน 2 ชนิดตามชนิดของวัสดุปลูก คือ ลํา

ตนรูปกรวย (cone) เปนลําตนท่ีเกิดจากการปลูกดวยเมล็ด (seedling tree) สวนฐานของลําตนจะโต
แลวคอยเล็กลงตามความสูง ลําตนอีกชนิดหนึ่งคือ ลําตนรูปทรงกระบอก (cylinder) เปนลําตนท่ีเกิด
จากการปลูกดวยตนติดตา (budded stump) ลักษณะของลําตนสวนลางสุดมีขนาดใหญมากเรียกวา 
“เทาชาง” เลยจากจุดนี้ข้ึนไปจะเปนลําตนท่ีมีขนาดเทากันท้ังสวนโคนตนและสวนปลาย ในชวงแรก
ของการเจริญเติบโตพบวา ลําตนท้ังสองชนิดมีเกล็ดใบ (scale leaves) อยูตรงสวนตายอด ทําหนาท่ี
หอหุมใบออนไมใหไดรับอันตราย ถัดลงมาก็เปนกลุมของใบซ่ึงแตกเปนฉัตรรอบลําตน เม่ือลําตนมีอายุ
มากข้ึนก็จะมีการแตกก่ิงกานสาขา ฉัตรใบบริเวณลาง ๆ จะรวงหลนไปกลายเปนลําตนเปลือย (bare 
trunk) ความสูงของลําตนแตกตางกันออกไปโดยเฉลี่ยแลวประมาณ 2-2.5 เมตร สวนประกอบของลํา
ตนท่ีเราจะนํามาใชประโยชนในการสกัดน้ํายาง  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   2.1.2.3  เปลือกยางพารา ซ่ึงประกอบดวยเปลือกแหง (corky bark) เปลือกท่ีอยูสวนนอก
สุดของลําตนมีสีน้ําตาลถึงดํา ไมมีทอน้ํายางอยูภายในเลย โดยท่ัวไปเปลือกชั้นนี้มีความหนาประมาณ 
10 เปอรเซ็นตของเปลือกท้ังหมดเปลือกแข็ง (hard bark) อยูถัดจากเปลือกแหงเขามา มีสีสม หรือสี
น้ําตาลออน เปลือกออน (soft bark) เปนเปลือกชั้นในสุดถัดจากเปลือกแข็งเขาไปเกือบใกลเนื้อไม 
ประกอบดวยเนื้อเยื่อท่ีออนนุม มีชีวิต และหนาของเนื้อเยื่อลําเลียงอาหาร ภายในเปนแหลงสะสม
อาหารจํานวนมาก เนื้อเยื่อจะติดตอกันตลอดท้ังในลําตน ก่ิงกาน และใบ อาหารท่ีมาสะสม คือน้ํายาง
นั่นเอง ซ่ึงเรียกวา latex องคประกอบสวนใหญเปนน้ํา คอยควบคุมความเขมขนของน้ํายางในทอน้ํา
ยาง และชวยรักษาความเตง สภาพสมดุลของทอน้ํายางดวย ชั้นเปลือกออนมีความหนาแนนของทอ
น้ํายางสูง จึงทําใหขนาดของทอน้ํายางเล็กกวาในชั้นเปลือกแข็ง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                  ภาพท่ี 2.2 แสดงลําตนยางพารา   
                   ท่ีมา :  ชนัสถนันท  จันทรอุดม, 2557 
 
 

 
 

              ภาพท่ี 2.3แสดงก่ิงแหงของยางพารา   
              ท่ีมา :  ชนัสถนันท  จันทรอุดม, 25 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  2.1.2.4  ใบยางพาราใบยางพาราจัดเปนใบประกอบ (compound leaf) แบบ palmate 
ในใบประกอบชุดหนึ่งของยางพารามี 3 ใบยอย ซ่ึงเรียกวา trifoliage leaves ใบยอยแตละใบจะมี
กานใบยอย (peteolule) ซ่ึงมีความยาวโดยเฉลี่ยประมาณ 0.5-2.5 ซม. แตกออกตรงสวนปลายของ 
peteoleณ จุดเดียวกัน peteoleของใบยางพาราจะมีความยาวโดยเฉลี่ย 15 ซม. (2-70 ซม.) การ
เรียงตัวของใบในฉัตรเปนแบบเกลียว (spiral) ใบท่ีแกท่ีสุดของกลุมใบยอยคือ ใบท่ีใหญท่ีสุดและมี 
peteoluleยาวกวา แผนใบหรือตัวใบมีขนาดแตกตางกันออกไป โดยเฉลี่ยแลวมีความกวางเปน
ครึ่งหนึ่งถึงหนึ่งในสามของความยาวของท้ังใบ  
 

 
 
             ภาพท่ี 2.4  แสดงใบแหงและใบสดของยางพารา 
             ท่ีมา : ชนัสถนันท  จันทรอุดม, 2557 
 
    2.1.2.5  ดอกยางพารา (Flower) เกิดเปนจํานวนมากจากตาตรงซอกใบ (axillary bud) 
มีลักษณะเปนชอ สั้น ๆ ตรงฐานของกลุมใบใหม ชอดอกของยางพาราเปนแบบ compound 
raceme หรือ panicle ในชอดอกหนึ่ง ๆ ประกอบดวย แกนใหญของชอเรียกวา main axis แลวมี
การแตกแขนงของชอดอกเปนแขนงยอยอีกมากมาย แขนงยอยแรกท่ีแตกจาก main axis เรียกวา 
primary branch แขนงยอยท่ี 2 แตกจาก primary branch เรียกวา secondary branch อันเปน
ท่ีต้ังของกานชูดอก (peduncle และ pedicel) การแตกแขนงของชอดอกในลักษณะดังกลาวจะ
ลดหลั่นกัน มองดูแลวคลายรูปสามเหลี่ยม ในชอดอกจะประกอบไปดวยดอก 2 ชนิดแยกกัน คือ 

 ดอกตัวเมีย (pistillated flowers) มีขนาดใหญ ตั้งอยูสวนปลายสุดของแขน เกสรตัวเมียซ่ึง
ประกอบดวย รังไข 3 พู และยอดเกสรตัวเมียท่ีไมมีกานชู (sessile stigma) มีลักษณะ 3 แฉก  

 ดอกตัวผู (staminated flowers) มีขนาดเล็ก ตั้งอยูในตําแหนงท่ีต่ํากวาดอกตัวเมียในแขนง
เดียวกันของชอดอก ในชอดอกหนึ่ง ๆ จะมีดอกตัวผูประมาณ 60-80 ดอก หลังจากแทงชอดอกแลว 
2 อาทิตย ชอดอกมีการพัฒนาเต็มท่ีพรอมท่ีจะบานโดยดอกตัวผูจะบานกอน ชวงการบาน 1 วันก็จะ
รวง สวนดอกตัวเมียจะบานในชวงเวลาถัดมาอาจ บานนาน 3-5 วัน 
    2.1.2.6 ผลยางพารา (Fruit)ดอกตัวเมียท่ีสามารถผสมติดใหผลมีเพียง 30-50 เปอรเซ็นต 
สวนดอกท่ีผสมไมติดจะรวงหลนไป หลังจากผสมแลว รังไขจะพัฒนามาเปนผลภายในเวลา 3 เดือน 
และตอมาอีก 3 เดือน ผลก็จะสุก ผลท่ีแกมีขนาดใหญ แนน มีเสนผาศูนยกลาง 3-5 ซม. ประกอบดวย  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3 พู แตละพูจะบรรจุ 1 เมล็ด สวน ประกอบของผลมีเปลือกผล (epicarp) และผลชั้นกลาง 
(mesocarp) บางนิ่ม สวนผลชั้นใน (endocarp) แข็งหนา เม่ือผลสุก ผลชั้นในจะแตกออกเปน 6 
สวนแลว เมล็ดจะถูกดีดออกไปไดไกลเปนระยะทางถึง 15 หลา ผลออนมีสีเขียวผลแกมีสีน้ําตาลและ
แข็ง  
 

 
 

                             ภาพท่ี 2.5แสดงผลของยางพารา 
                               ท่ีมา : www.bansuanporpeang.com 
 

    2.1.2.7  เมล็ดยางพารา (Seed) เมล็ดมีขนาดใหญ รูปรางกลมถึงรีแลวแตพันธุ เมล็ดแนน 
เปนมัน มีขนาด 2-3.5 x 1.5-3 ซม. หนักประมาณ 3.6 กรัม เปลือกของเมล็ด (seed coat) แข็ง มีสี
น้ําตาลออน สีเทา มีจุดน้ําตาลเขม ประปราย ดานทองของเมล็ดตรงปลายสุดดานหนึ่งจะเปนท่ีตั้งของ
ข้ัวเมล็ด (hilum) และ micropyleซ่ึงเปนทางงอกของรากออน ถัดมาเปนรอยท่ี funiculusออมมาติด
กับเมล็ดตรงข้ัวเรียกวา raphe รูปรางของเมล็ดข้ึนอยูกับการกดของผลซ่ึงมีเมล็ดบรรจุอยูภายใน 
ภายในเมล็ดมีอาหารสะสมเปนพวกไขและมันสีขาวเม่ือมีชีวิตอยู และเปลี่ยนเปนสีเหลืองเม่ือเมล็ดแก 
สวนของอาหารสะสมสามารถนํามาสกัดน้ํามันใชในอุตสาหกรรมตาง ๆ ได กากท่ีเหลือนํามาใชเปน
อาหารสัตวหรือทําปุย ชั้นของอาหารสะสมดังกลาวลอมรอบแกนตนออนซ่ึงประกอบดวยยอดออน 
รากออน และใบเลี้ยง เม่ือไดรับสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมจะงอกเปนตนใหมได เมล็ดยางเม่ือหลน
ใหมๆจะมีเปอรเซ็นตความงอกสูงมาก แต เปอรเซ็นตความ งอกนั้นจะลดลงอยาง รวดเร็วในสภาพ
ปกติเมล็ดยางจะรักษาความงอกไวไดประมาณ 20 วันเทานั้น 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.bansuanporpeang.com/
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                                      ภาพท่ี 2.6แสดงเมล็ดยางพารา  

    ท่ีมา :  ชนัสถนันท  จันทรอุดม, 2557 
 

2.1.2.8 น้ํายางพารา (Rubber latex) น้ํายาง เปนของเหลวสีขาวถึงขาวปนเหลืองขุนขน 
อยูในทอน้ํายางซ่ึงเรียงตัวกันอยูในเปลือกของตนยาง ในน้ํายางจะ มีสวนประกอบหลักท่ีสําคัญ 2 
สวนคือสวนท่ีเปน “เนื้อยาง” และสวนท่ี “ไมใชยาง” ตามปกติในน้ํายาง จะมีเนื้อยางแหง ประมาณ 
25-45 เปอรเซ็นต 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
                                ภาพท่ี 2.7 แสดงน้ําของยางพารา  
                                ท่ีมา :  ชนัสถนันท  จันทรอุดม, 2557 

 
 

ตารางท่ี 2.1 แสดงขอมูลพ้ืนท่ีปลูกยางของประเทศไทยระหวางป 2554-2556 ท่ีมา: ศูนยสารสนเทศ 
                การเกษตร สํานักเศรษฐกิจการเกษตร 23 มิถุนายน 2557 
ท่ี จังหวัด ป 2554 ป 2555 ป2556 
1 เชียงราย 240,364 377,774 383,702 
2 เพชรบูรณ 36,988 110,829 126,122 
3 นาน 66,588 117,113 131,682 
4 พะเยา 124,942 155,553 159,373 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.1 (ตอ) 
ท่ี จังหวัด ป 2554 ป 2555 ป2556 
5 พิษณุโลก 159,690 149,870 168,998 
6 อุทัยธานี 28,291 28,553 29,216 
7 ลําปาง 29,332 32,326 35,099 
8 ลําพูน 9,911 7,020 7,658 
9 เชียงใหม 33,417 17,797 24,461 
10 แมฮองสอน 3,906 1,244 2,063 
11 ตาก 19,762 14,121 14,842 
12 กําแพงเพชร 36,591 53,424 54,430 
13 สุโขทัย 22,444 17,496 20,065 
14 แพร 20,615 16,866 18,782 
15 อุตรดิตถ 19,719 27,045 32,740 
16 พิจิตร 2,459 4,593 5,079 
17 นครสวรรค 12,383 14,309 15,303 
 รวมภาคเหนือ 867,402 1,145,933 1,229,615 
1 กาฬสินธุ 155,240 117,595 128,624 
2 ขอนแกน 52,364 60,886 66,086 
3 ชัยภูมิ 39,025 124,196 130,070 
4 นครพนม 181,714 267,450 291,754 
5 นครราชสีมา 41,157 56,031 60,250 
6 บุรีรัมย 210,223 255,786 267,573 
8 มุกดาหาร 136,083 143,448 151,185 
9 ยโสธร 70,198 90,803 94,702 
10 รอยเอ็ด 33,023 54,814 57,579 
11 เลย 475,827 544,024 563,980 
12 ศรีสะเกษ 231,208 267,195 273,279 
13 สกลนคร 210,401 265,859 295,580 
14 สุรินทร 103,094 175,405 189,144 
15 หนองคาย 208,135 219,560 229,786 
16 บึงกาฬ 626,819 715,717 733,136 
17 หนองบัวลําภ ู 110,604 96,145 103,174 
18 อํานาจเจริญ 52,222 40,752 48,833 
19 อุดรธาน ี 332,383 311,240 329,590 
20 อุบลราชธานี 202,223 357,222 372,552 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.1 (ตอ)   
ท่ี จังหวัด ป 2554 ป 2555 ป2556 
 รวมภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 
3,477,303 4,171,696 4,395,849 

1 กาญจนบรุี 132,400 149,075 160,973 
2 จันทบุรี 484,180 728,873 726,260 
3 ฉะเชิงเทรา 126,224 189,011 188,635 
4 ชลบุร ี 196,130 223,979 223,616 
5 ตราด 288,145 318,705 318,138 
6 ปราจีนบรุี 20,888 22,588 21,909 
7 ระยอง 746,070 695,531 694,814 
8 ราชบุรี 22,812 38,127 38,467 
9 สระแกว 35,635 55,196 55,028 
10 ประจวบคีรีขันธ 143,270 159,917 160,118 
11 เพชรบุรี 9,900 25,006 25,219 
12 สุพรรณบุรี 2,462 5,393 5,493 
13 ปทุมธานี - - 245 
14 นครนายก - 182 264 
15 สระบุรี 657 1,814 1,926 
16 ลพบุรี 871 2,488 2,513 
17 ชัยนาท - - 72 
18 กรุงเทพ - - 55 
 รวมภาคกลาง (ภาค

ตะวันออก) 
2,209,644 2,615,885 2,613,771 

1 กระบี่ 622,145 845,632 829,153 
2 ชุมพร 490,923 594,367 592,233 
3 ตรัง 1,383,414 1,552,205 1,542,244 
4 นครศรีธรรมราช 1,484,084 1,852,270 1,851,549 
5 นราธิวาส 1,007,849 989,014 988,427 
6 ปตตาน ี 325,199 274,079 271,332 
7 พังงา 793,618 689,147 692,580 
8 พัทลุง 602,594 697,541 695,608 
9 ภูเก็ต 88,223 89,006 88,421 
10 ยะลา 1,096,594 1,057,040 1,059,623 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.1 (ตอ)   
ท่ี จังหวัด ป 2554 ป 2555 ป2556 
11 ระนอง 179,793 206,297 208,615 
12 สงขลา 1,573,621 2,060,782 2,062,626 
13 สตูล 337,127 421,658 421,176 
34 สุราษฎรธาน ี 1,921,698 2,695,797 2,633,892 
35 รวมภาคใต 11,906,882 14,024,835 13,937,479 
36 รวมท้ังประเทศ 18,461,231 21,958,349 22,176,714 
     

 
2.2  ขอมูลทฤษฏีการข้ึนรูปวัสดุ 

 

          2.2.1  กระบวนการข้ึนรูปท่ีใชในการเปล่ียนรูปรางวัสดุ  

    เรืองศักดิ์  แกวธรรมชัย(2550:1) อธิบายความหมายของการข้ึนรูปวัสดุและกระบวนการข้ึน
รูปท่ีใชในการเปลี่ยนแปลงรูปรางวัสดุวา  สรุปวา  ในการผลิตสินคาท่ัวไป จําเปนตองอาศัย
กระบวนการข้ึนรูปประเภทตางๆ เนื่องจากปริมาณการผลิตมีความตองการเปนจํานวนมาก ถาวัสดุไม
ถูกนําไปทําอะไรเลย ก็จะสูญสลายไป และคุณคาลดลงการทําใหวัสดุเกิดเปนรูปรางตางๆ และ
สามารถนําไปใชงานไดนั้นถือวาเปนหลักการเบื้องตนของการผลิตผลิตภัณฑ กระบวนการผลิตตั้งแต
การออกแบบจนถึงการผลิตผลิตภัณฑออกมาไดนั้นถือเปนการสรางความเจริญทางดานวัตถุท่ีมี
วัตถุประสงคเพ่ือใหมนุษยดํารงชีวิตอยูไดอยางสะดวกสบายนั่นเอง 
 
ตารางท่ี 2.4 แสดงกระบวนการในการเปลี่ยนรูปรางวัสดุ  
1 กระบวนการลดรูปวัสดุ การกลึง การกัด การปลอยกระแสไฟฟา (Electric 

Discharge) 
2 กระบวนการเพ่ิมรูปวัสดุ การประสาน การเชื่อม การบัดกรี การชุบ การ

เคลือบ การกดข้ึนรูปแบบเพ่ิมชั้น การประกอบ 
3 กระบวนการข้ึนรูปวัสด ุ การกดข้ึนรูป การเปลี่ยนแปลงรูปรางแบบถาวร การ

ฉีดข้ึนรูป การข้ึนรูปจากโลหะผง 
 
  ในกระบวนการผลิตท่ีใชในการเปลี่ยนแปลงรูปรางวัสดุแบงออกเปน 3 ประเภทใหญๆ        
ดังแสดงในตารางท่ี 2.4 ประเภทแรก การทําใหวัสดุเกิดเปนรูปรางโดยใชวิธีการขจัดเอาเนื้อวัสดุสวน
หนึ่งท่ีไมตองการออกจากวัตถุดิบ ท่ีอยูในรูปแบบเปนกอน ซ่ึงชิ้นงานท่ีไดก็คือวัสดุในสวนท่ีเหลืออยู 
เรียกวิธีการนี้วา กระบวนการลดรูปวัสดุ (Material Removal Process) วิธีการนี้หลักๆของการข้ึน
รูปวัสดุแบบนี้คือ การใชเครื่องจักรกลท่ีใชคมตัด ใชหินขัด หรือกระแสไฟฟาเปนเครื่องมือในการข้ึน
รูป สวนประเภทท่ี 2 เปนวิธีการท่ีตรงกันขามกับวิธีการแรก กลาวคือ จะทําการข้ึนรูปโดยการ
ประสานเนื้อวัสดุเขาดวนการ ซ่ึงมีชื่อเรียกวา กระบวนการเพ่ิมรูปวัสดุ (Additional Process) 
ตัวอยางของวิธีการแบบนี้ก็คือ การชุบผิว การเคลือบผิว การเชื่อมโลหะ หรือการใชสารยึดติด 
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(Adhesive Bonding) และการขันแนนโดยการใชสลักเกลียว เปนตน ซ่ึงในอีกนัยหนึ่งก็สามารถกลาว
ไดวา ชิ้นงานท่ีเกิดจากการนําวัสดุมาประกอบกันเปนชิ้นงานก็คือชิ้นงานท่ีเกิดจากกระบวนการเพ่ิมรูป
วัสดุนั่นเอง ซ่ึงไมไดจํากัดเฉพาะการใชงานในสาขาการผลิตเครื่องจักรกลเทานั้น ยังครอบคลุมถึง
เครื่องจักรกลและอุปกรณท่ีใชในงานโยธาหรือกอสรางอีกดวย 
 กระบวนการผลิตประเภทท่ี 3 เปนการทําใหวัสดุเกิดรูปรางท่ีเรียกวา กระบวนการข้ึนรูปวัสดุ 
ในการทําใหวัสดุเกิดเปนรูปรางไดนั้นจะตองไดแรงกระทําตอวัสดุโดยการใชเครื่องมือและแมพิมพ ทํา
ใหวัสดุเกิดการเปลี่ยนรูปและเกิดเปนรูปรางข้ึน ดังแสดงในรูปท่ี 2.8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                       ภาพท่ี 2.8 แสดงคุณลักษณะของกระบวนการข้ึนรูปวัสดุโดยใชแมพิมพ 
 

   ผลิตภัณฑสวนมากใชกระบวนการข้ึนรูปวัสดุเพ่ือการผลิตวัตถุดิบ จึงกลาวไดวากระบวนการ
ข้ึนรูปวัสดุเปนวิธีการท่ีสําคัญท่ีสุดเนื่องจากเปนกระบวนการท่ีทําหนาท่ีผลิตวัสดุเริ่มตนกอนท่ีจะ
นําไปใชตอในกระบวนการลดรูปวัสดุหรือการเพ่ิมรูปวัสดุจากเหตุผลดังกลาวจึงเรียกกระบวนการ
เปลี่ยนรูปรางวัสดุนี้วา การข้ึนรูปวัสดุ และเรียกชิ้นงานท่ีผลิตจากกระบวนการนี้วา งานข้ึนรูป ท่ีใชใน
การเปลี่ยนรูป ตัวอยางเชน งานกลึง ซ่ึงเปนกระบวนการผลิตแบบลดรูปวัสดุนั้นจะมีการใชใบมีดตัด 
(เครื่องมือ) ท่ีติดตั้งอยูท่ีเครื่องกลึง (เครื่องจักรกล) ทําการตัดสวนท่ีไมตองการออก เพ่ือใหวัสดุเกิด
เปนรูปรางท่ีตองการ เชนเดียวกับกระบวนการข้ึนรูปวัสดุท่ีประกอบดวยองคประกอบสําคัญท้ังสามนี้
รูปท่ี 2.9 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
                         ภาพท่ี 2.9 แสดงองคประกอบสําคัญ 3 ประการ ของการข้ึนรูปวัสดุ 

ใชแมพิมพในการข้ึนรูปวัสดุ 

1.  ผลิตชิ้นงานท่ีมีคุณภาพสมํ่าเสมอในราคาถูก 
2.  ผลิตชิ้นงานท่ีมีรูปรางซับซอนดวยความแมนยําสูง 

เหมาะกับการผลิตแบบจํานวนมาก 
(แตจะไมเหมาะกับวัสดุท่ีมีสมบัติในการเปลี่ยนรูปยาก) 
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     ในกระบวนการข้ึนรูปวัสดุนั้นองคประกอบท่ีสําคัญท่ีสุด คือ วัสดุ จําเปนตองมีสมบัติในการ
ข้ึนรูปท่ีดี เนื่องจากบางครั้งวัสดุจะถูกนําข้ึนรูปในสภาพการณท่ีแตกตางกัน เชน อุณหภูมิสูง หรือถูก
ทําใหออนตัวลงโดยการเพ่ิมความรอน หรืออาจกลาวไดวา วัสดุจําเปนจะตองมีสมบัติในการข้ึนรูปท่ี
เหมาะสมภายใตเง่ือนไขและสิ่งแวดลอมตางๆ อยางไรก็ตาม ยังมีวัสดุจํานวนหนึ่งท่ีมีสมบัติบางดานท่ี
ดี แตขาดสมบัติในการข้ึนรูปท่ีดี ทําใหไมสามารถนํามาใชในกระบวนการข้ึนรูปวัสดุได 
     สิ่งสําคัญประการตอมาก็คือ เครื่องจักรกลท่ีใชในการผลิต จําเปนจะตองใชเครื่องจักรกลท่ีมี
ประสิทธิภาพและความเท่ียงตรงสูง ซ่ึงปจจุบันมีการใชระบบการผลิตท่ีผสมผสานกันระหวางอุปกรณ
ขนสงแบบอัตโนมัติและแขนกล(Robot)กันอยางแพรหลายเพ่ือทดแทนการใชแรงงานคนในการ
ทํางาน หรือลดจํานวนคนลง สําหรับเครื่องมือในการข้ึนรูปวัสดุนั้นมักจะหมายถึงแมพิมพท่ีใชในการ
ข้ึนรูปวัสดุสวนใหญจะเปนแมพิมพท่ีผลิตจากโลหะท่ีมีความแข็งแรงสูงเนื่องจากแมพิมพเปนเครื่องมือ
ท่ีทําใหวัสดุเกิดเปนรูปราง ระดับความแมนยําของแมพิมพ รวมท้ังสมบัติดานความแข็งแรงของ
แมพิมพ จึงมีผลตอคุณภาพและราคาของผลิตภัณฑ นอกจากนี้ยังตองใชองคความรู (Know-how) ท่ี
เก่ียวของกับโครงสรางของแมพิมพและวัสดุของแมพิมพอีกดวย  
     เรืองศักดิ์ แกวธรรมชัย (2550:3) ยังไดอธิบายเพ่ิมเติม เก่ียวกับประเภทการข้ึนรูปวัสดุกับ
วิธีการผลิต เพ่ือเปนแนวทางในการศึกษาการข้ึนรูปผลิตภัณฑดวยแมพิมพจากเศษเหลือท้ิงยางพารา
ของผูวิจัยครั้งนี้วา เม่ือกลาวถึงสมบัติการข้ึนรูปวัสดุ สามารถอธิบายไดวา เปนการนําวัสดุมาจัดเตรียม
ไวท่ีแมพิมพแลวทําการเปลี่ยนรูปรางของวัสดุเพ่ือใหเกิดการข้ึนรูปโดยวัตถุดิบจะมีความแตกตางกัน
อยางมาก ข้ึนอยูกับประเภทวัสดุท่ีนําไปใชงาน เชน โลหะ เซรามิกส พลาสติกเปนตน นอกจากนั้นยัง
มีความแตกตางกันดานสภาวะของวัสดุอีก เชน อยูในสภาวะของแข็ง ของเหลว อยูในรูปผง 
(Powder) เปนตน ในกรณีท่ีวัสดุอยูในรูปแบบผง ซ่ึงกระบวนการข้ึนรูปก็จะคลายกับการอัดข้ึนรูปผง 
และมีการผสมตัวประสาน (Binder) ลงไปเพ่ือทําใหผงเซรามิกสมีการไหลท่ีดีข้ึน มีผลทําใหมีสมบัติ
การข้ึนรูปท่ีดีข้ึน หลังจากนั้นก็จะใชกระบวนการท่ีคลายกับการหลอหรือการอัดข้ึนรูปทําการข้ึนรูปผง
กอนจะทําการซินเดอร (Sintering) และชิ้นงานท่ีไดจากการอัดข้ึนรูปนั้นจะตองขจัดเอาตัวประสาน
ออกกอน  
 
ตารางท่ี 2.5  แสดงวิธีในการข้ึนรูปวัสดุแตละประเภท 
ท่ี ลักษณะวัสด ุ วิธีการข้ึนรูป 
1 การข้ึนรูปและการทําใหแข็งตัวจากวัสดุใน

สภาวะหลอมเหลว 
การหลอข้ึนรูป การหลอโลหะดวยความดันสูง การ
หลอพอลิเมอร 

2 อยูระหวาง 1 และ 3 การข้ึนรูปวัสดุใน
สภาวะหนืด 

การฉีดข้ึนรูปพลาสติก การข้ึนรูปแกว 

3 การ เปลี่ ยนรู ปร า งถาวรจากสภาวะ
ของแข็ง 

การกดข้ึนรูปโลหะกอน การกดข้ึนรูปโลหะแผน 

4 การข้ึนรูปและการซินเตอริงโลหะผง การอัดข้ึนรูป การข้ึนรูปโดยการใชตัวประสาน การ
ข้ึนรูปจากผงเซรามิกส 
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 จากตารางท่ี 2.5 แสดงใหเห็นวา การท่ีผูวิจัยนําเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา ประกอบดวย 
เมล็ดยางพารา ใบยางพารา และก่ิงยางพาราท่ีมีเสนผานศูนยกลางไมเกิน 10 ซม. มาบดใหละเอียด
ดวยเครื่องบด เพ่ือเปลี่ยนสภาพวัสดุใหงายตอการนําไปข้ึนรูป การบดทําใหเปนผงละเอียด มีความ
เหมาะสมกับการข้ึนรูปโดยการอัดข้ึนรูป และการใชตัวประสาน  

 ศูนยสรางสรรคงานออกแบบ (2553:59) อธิบายเพ่ิมเติมเก่ียวกับเหตุผลในการสนับสนุนการ
เลือกใชวิธีการอัดข้ึนรูป และการใชตัวประสานในงานวิจัยครั้งนี้  สรุปไดวาชนิดของพืชเสนใยท่ีใชเปน
วัตถุดิบในการผลิตเชน กากขิง เกกฮวยและเศษไมยางพาราท่ีสามารถพัฒนาคุณสมบัติท้ังทางกลและ
ทางกายภาพไดการใชเทคโนโลยีการผลิตผลิตภัณฑแผนไมประกอบ มาพัฒนาเปนผลิตภัณฑท่ี
สามารถข้ึนรูปไดดวยแมพิมพดวยกระบวนการและวิธีข้ึนรูปในแมพิมพจําลองเปนตัวบงชี้ศักยกาพการ
ข้ึนรูปชิ้นชีวมวลดวยแมพิมพได และไดคุณสมบัติของโครงสรางผลิตภัณฑท่ีนักออกแบบตองการได
กระบวนการและวิธีการข้ึนรูปในแมพิมพจําลองเปนตัวบงชี้ศักยภาพการข้ึนรูปชิ้นชีวมวลดวยแมพิมพ
ซ่ึงบอกไดวามีศักยภาพในการข้ึนรูปและไดคุณสมบัติของโครงสรางผลิตภัณฑท่ีนักออกแบบตองการ
นั่น คือเปนผลิตภัณฑข้ันสุดทายท่ีใชงานไมรับแรง (Non-structural use)จากวัสดุเศษเหลือทาง
การเกษตร ไดแก กากขิง ข้ีกบยางพาราและเสนใยยูคาลิปตัสท่ีอัดข้ึนรูปดวยแมพิมพท่ีออกแบบ 

 

      2.2.2   กระบวนการข้ึนรูปแบบกดอัด(Compression Molding) 
      ยุพาพร  รักสกุลพิวัฒน (2548:64)  อธิบายหลักการข้ึนรูปผลิตภัณฑแบบกดอัด สรุปไดวา 
กระบวนการข้ึนรูปแบบกดอัด (Compression Mounding) เปนวิธีการข้ึนรูปพลาสติกท่ีเกาแกท่ีสุด
วิธีหนึ่ง วิธีนี้เปนการใหความดันอัดเปดแมพิมพ ซ่ึงมีผงพลาสติกท่ีใชข้ึนรูปบรรจุอยู พรอมท้ังใหความ
รอนขณะอัด ใหผงพลาสติกหลอมละลายและไหลเขาไปแทนท่ีชองวางในแมพิมพเพ่ือใหเกิดเปน
ชิ้นงาน เราอาจเรียกวิธีนี้วา กระบวนการข้ึนรูปแบบกดอัดความรอน หรือเรียกอยางงายวา 
กระบวนการข้ึนรูปแบบกดอัดก็ได  
 
 
 
 
 
 
 
  
            ภาพท่ี 2.10 แสดงรูปแบบตัวอยางผลิตภัณฑท่ีข้ึนรูปดวยการกดอัด  
 
      กระบวนการในการข้ึนรูปมีดังนี้ 
      1.  แมพิมพจะถูกยึดระหวางแผนใหความรอนของแทนประกบ 
      2.  คอมปาวนในปริมาณท่ีเตรียมไวจะถูกใสเขาไปในแมพิมพ ซ่ึงวางอยูในแทนประกบ 
      3.  แทนจะปดดวยความดันท่ีเพียงพอท่ีตองปองกันการเกิดครีบท่ีเสนแบงแยกแมพิมพ 
      4.  คอมปาวนจะออนตัวและไหลไปตามรูปรางของแมพิมพ และหลังจากท่ีอุณหภูมิแมพิมพ
สูงพอก็จะเกิดการ Cure ของวัสดุในแมพิมพ 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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      5.  ถาจําเปนก็จะมีการหลอเย็นแตสวนใหญไมตองมีการหลอเย็น 
      6.  แทนเปดและชิ้นงานจะถูกนําออกจากแมพิมพ  
      จากกรรมวิธีท่ีกลาวมา ดูเหมือนวากรรมวิธีนี้จะไมซับซอนเทาไหรนัก แตในทางปฏิบัติ
เทคนิคบางประการถูกนํามาใชเพ่ือปรับปรุงคุณภาพของกรรมวิธีนี้ ไดแก 
      2.2.2.1การเตรียม Mould Charge  
      คือการเตรียมของผสมของพลาสติกท่ีใชในการข้ึนรูปของผสมท่ีใชอาจอยูในรูปเม็ดเล็กๆ เทา
ลูกปด (Bead) ชิ้นเล็กชิ้นนอย (Chip) หรือ เศษเรซิน หรืออาจจะเปนเม็ด (Tablet) ก็ได โดยท่ีเม็ดนี้
อาจอยูในรูปทรงกระบอก (Cylindrical) สี่เหลี่ยม (Rectangular) วงแหวน (Annular) หรือรูปทรง
อ่ืนๆ ท่ีงายๆ เพราะกรณีท่ีใชพลาสติกท่ีมีการไหลใหเต็มแมพิมพยาก  รูปทรงวัสดุท่ีใชมีผลตอการข้ึน
รูป เนื่องจากความดันไมท่ัวถึง 
      ขอดีของสวนผสมท่ีอยูในรูปเม็ดคือ งายตอการทําใหรอนกอนข้ึนรูปและการใหความดันเม่ือ
ทําการอัดโดยปราศจากความรอนและท่ีสําคัญคือสะดวกตอการชั่งปริมาณของพลาสติกท่ีใช  
      2.2.2.2การทําใหรอนกอนข้ึนรูป (Preheating)  
           ประโยชนของการทําใหรอนกอนข้ึนรูป คือสามารถลดระยะเวลาในการผลิต และลดความ
ดันท่ีใหกับแมพิมพ อีกประการหนึ่งเปนการลดเวลาการเกิด Curing ลงดวย โดยเฉพาะในชิ้นงานท่ีมี
ความหนาเปนพิเศษ เนื่องดวยเหตุผลท่ีวาการทําใหรอนกอนข้ึนรูปสามารถลดความดันใหแกแมพิมพ
และทําใหพลาสติกมีการไหลท่ีดีข้ึน ทําใหสามารถใชแมพิมพท่ีมีความซับซอนและเปราะบางไดการทํา
ใหรอนกอนข้ึนรูป เปนการไลความชื้นท่ีพลาสติกดูดเอาไว ซ่ึงเปนจุดประสงคอีกอยางหนี่งของการทํา
ใหรอนกอนข้ึนรูป เพราะจะทําใหสมบัติทางไฟฟาของชิ้นงานท่ีดี นอกจากนี้ ยังทําใหการหดตัวของ
ชิ้นงานภายหลังลดลง อุณหภูมิท่ีใชในการข้ึนรูปประมาณ 60-100 องศา อาจทําไดหลายวิธีดังนี้  
      1.  อุปกรณใหความรอนอินฟราเรด  
      2.  เตาใหความรอนแบบใชสนามไฟฟาความถ่ีสูงเชน เตาไมโครเวฟ 
      3.  สกรูท่ีรอน 
      4.  การใหความรอนในเตาอบธรรมดา 
           การใหความรอนในเตาอบธรรมดา หรือ Dry-oil จะใชมากเม่ือตองการชิ้นงานท่ีมีคุณสมบัติ
ทางไฟฟาท่ีดี เพราะไมมีความชื้นหรือมีแตนอยมาก 
      2.2.2.3  อุณหภูมิท่ีใชในการข้ึนรูป 
      อุณหภูมิ ความดัน และเวลาท่ีใชในการข้ึนรูปพลาสติกแตกตางกันไปตามชนิดของพลาสติก
พวกเทอรโมพลาสติกรวมถึงยางจะใชอุณหภูมิท่ีสูงกวาระหวาง 140-170 องศาเซลเซียสเทอรโม
พลาสติกท่ีข้ึนรูปดวยวิธีนี้จะใชอุณหภูมิท่ีสูงกวาพวกเทอรโมเศต เชน พอลอโพรพิลีน ใช 230 องศา
เซลเซียสท่ีอุณหภูมิสูงๆ อัตราการเกิด Curing จะสูงอุณหภูมิขณะนี้โดยม่ัวไปอยูระหวาง  160 องศาส
เซลเซียส กับ 180 องศาเซลเซียส ยกเวนพวก Fluorinated Plastic อุณหภูมิจะสูงสุดท่ีตัวแมพิมพ
จะทนไดจะตองแตกตางจากอุณหภูมิท่ีใชในการข้ึนรูปพลาสติกมากๆ  
      การควบคุมความดันในการข้ึนรูปชิ้นงานมีความสําคัญมาก จะตองมีการคํานวณหา
ความสัมพันธระหวางแรงท่ีกดลงตอพ้ืนท่ีหนาตัดของแมพิมพใหไดความดันท่ีเหมาะสมกับพลาสติก
ชนิดนั้น และตองทราบวาบริเวณไหนของแมพิมพท่ีจะเกิดการฟุงกระจายของผงพลาสติกทําใหไดรับ
ความดันไมสมํ่าเสมอ ดังนั้นจึ้งตองมีการใหความดันท่ีต่ํากวาประมาณ 300-500 p.s.i ขณะทําการข้ึน
รูปซ่ึงความดันนี้อาจมีการเปลี่ยนแปลงใหเหมาะสมกับชนิดของวัสดุและในขณะเดียวกันก็เปนการ
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ปองกันการแตกหัดเนื่องจากวัสดุท่ีใชทําแมพิมพไมแข็งแรงพอ หรือทําใหผลิตภัณฑท่ีไดมีรูปทรงตาม
แมพิมพ 
       2.2.2.4  เวลาในการข้ึนรูป  
       ข้ึนรูปอยูกับขนาดความหนา รูปทรงของชิ้นงาน เบาและชนิดของแมพิมพหรือเทคนิคท่ีใช
หลักการสําคัญของการใหความดัน คือ ความดันจะสามารถข้ึน (Up- stroking) หรือ ลง (Down - 
stroking) โดยการเคลื่อนท่ีของ platen 
       2.2.2.5 ประโยชนของการข้ึนรูปแบบกดอัด 
       ยุพาพร  รักสกุลพิวัฒน (2548:73)   อธิบายสรุปประโยชนของการข้ึนรูปผลิตภัณฑแบบกด
อัด มีลักษณะสําคัญ 2 ประการดังนี้  
       1.  การมีของเสียต่ํา ประมาณ 2-5 % แตอยางไรก็ตามของเสียท่ีไดจากเทอรโมเซตไม
สามารถนํากลับมาใชใหมได 
      2.  การมีการจัดเรียงของตัวโมเลกุลในแมพิมพ ซ่ึงประโยชนท่ีไดจากขอนี้คือ  
       -  เสนใยท่ีเปนตัวเติมจะกระจายอยูดีและไมถูกรบกวนหรือจัดวางไปในทางเดียวระหวางข้ึน
รูป  
      -  ชิ้นงานจะมีความเคนและคงคาง (Residual stress) ต่ํา 
      -  สมบัติทางกลและทางไฟฟายังคงถูกรักษาไวไดเพราะมีการไหลเฉือนนอยมาก 
      -  คารักษาแมพิมพต่ําเพราะมีการกัดเซาะ (Erosion)นอยเนื่องจากแรงเฉือนต่ําเม่ือ
เปรียบเทียบกับเครื่องฉีด  
      -  ราคาลงทุนต่ํา  
 

      2.2.3 การเตรียมช้ินเศษวัสดุไม 
      ผูวิจัยทําการศึกษาเก่ียวกับการเตรียมเศษวัสดุไมเพ่ือประยุกตใชในการเตรียมเศษวัสดุเหลือ
ท้ิงจากสวนยางพารา ซ่ึง วรธรรม อุนจิตติชัย (2555: 27-34) สรุปไดดังนี้ 
     2.2.3.1 การทอนหรือลดขนาดของวัตถุดิบใหไดรูปรางและขนาดท่ีเหมาะสมสําหรับแผน
วัสดุทดแทนไมท่ีทําการผลิตวาตองการแผนประกอบชนิดใด สําหรับเครื่องมือท่ีนิยมใชในการตัดทอน
หรือลดขนาดวัตถุดิบดังกลาว ไดแก เครื่องยอยอยางหยาบแบบ HOGS, เครื่องทําชิป (chippers), 
เครื่องตัดไมสั้น (cutter mills),เครื่องตอกทุบและเครื่องตีชิ้นไม (hammer mill & wing – 
beatermills), เครื่องกระแทกชิ้นไม (impact mills), เครื่องบดเสียดสีชิ้นไม(attrition mills) เปน
ตน 
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                            ภาพท่ี 2.11แสดงเครื่องสับชิ้นไมและวัสดุทางการเกษตร 
                               ท่ีมา : วรธรรม อุนจิตติชัย (2550:38) 
  
       2.2.3.2 การอบช้ินเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุ
การเกษตรท่ีใชในการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมจะถูกอบใหแหงดวยความชื้นต่ําอยางสมํ่าเสมอกอนท่ีจะ
ผสมกับกาวตอไป เครื่องอบท่ีใชจะตองมีคุณสมบัติในการปอนชิ้นปารติเกิลเขาเครื่องไดอยางรวดเร็ว
ในกระแสอากาศรอนมากๆ และมีการหมุนเวียนอากาศอยางรวดเร็วเพ่ือลดระยะเวลาการอบใหสั้น
ท่ีสุด ความชื้นออกไปจากชิ้นปารติเกิลไดอยางรวดเร็ว ท้ังยังปองกันการลุกติดไฟของชิ้นปารติเกิลท่ี
อบเปนเวลานาน สําหรับเครื่องอบท่ีนิยมใชมีหลายแบบ เครื่องอบแบบหมุน (the horizontal 
rotating type), เครื่องอบแบบอยูกับท่ี(the horizontal fixed type) เปนตน 
       2.2.3.3  การคัดแยกขนาดเปนการคัดขนาดชิ้นปารติเกิลท่ีไดจากการทอนหรือลดขนาดใน
ข้ันตอนแรก ออกมาใหแตละขนาดมีความสมํ่าเสมอกันเพ่ือใหแผนวัสดุทดแทนไมท่ีไดมีโครงสรางทาง
วิศวกรรม(engineering structure) ท่ีดี การคัดแยกขนาดชิ้นปารติเกิลมี 3 วิธี คือ 

    การรอน (screening) เปนการคัดแยกชิ้นปารติเกิลตามขนาด (size) โดยใชเครื่องรอนชนิด
ตางๆเชนชนิดลาดเอียงใชตะแกรงสี่เหลี่ยมและรอนแบบหมุน (courtesy rotexInc), ชนิดวงกลมใช
รอนแบบหมุนเพ่ือแยกขนาดได 4 ขนาด (courtesy allgaier.  werkegmbtl.) 
      การแยกโดยอากาศ (air classification) เปนการแยก ตามน้ําหนักพ้ืนผิว ของวัตถุ โดยการ
ผานชิ้นปาติเกิลท่ีถูกตัดทอนแลวไปยังกระแสอากาศท่ีหมุนพัดอยู และการรอนผสมกับการคัดแยก
ดวยอาก 
 
 
 
 
 
 
 
                                ภาพท่ี 2.12แสดงเครื่องคัดแยกขนาด   
                                ท่ีมา: วรธรรม อุนจิตติชัย (2550:31) 
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       2.2.4   ประเภทของกาวติดไม 
       ผูวิจัยศึกษาประเภทของกาวติดไม เพ่ือนํามาประยุกตใชในการทําแมพิมพและอัดข้ึนรูปเศษ
วัสดุเหลือท้ิงในสวนยางพารา ตามท่ี วรธรรม อุนจิตติชัย (2550:37-40)  อธิบายสรุปไดดังนี้ 
        กาวสังเคราะหท่ีใชในงานไมแบงออกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ 
        1. กาวเรซินชนิดแข็งตัวเม่ือรอน (thermo - setting resins) เปนกาวท่ีไดรับความรอนจะ
แปรสภาพเปนแผนแข็งท่ีไมสามารถหลอมละลายไดอีก 
        2. กาวเรซินชนิดออนตัวเม่ือรอน (thermo-plastic resins)หรือรอนละลาย (hot-melts) 
ตองใหความรอนและกลายเปนสารยึดติดเม่ือเย็นกาวอีกประเภทหนึ่ง ท่ีเรียกวา Contact adhesives 
กาวติดสัมผัส เปนกาวท่ีประกอบดวยสารละลายของยางธรรมชาติหรือยางสังเคราะห ซ่ึงจะแปร
สภาพเกิดการยึดติด เม่ือระเหยสารทําละลาย (solvent) เปนกาวท่ีมีการใชนอยในงานไมแตใชกัน 
อยางแพรหลายสําหรับงานตกแตงหุมเบาะเครื่องเรือน 
        2.2.4.1  กาวเรซินชนิดแข็งตัวเม่ือรอน (Thermo-Setting Resins) กาวเรซินท่ีแข็งตัว
โดยการทําปฏิกิริยาทางเคมีเกิดเปนโมเลกุลท่ีมีโครงสรางสามมิติกลายสภาพเปนของแข็งเวลาเดียวกัน
กับเกิดการยึดติดกับไม กาวชนิดนี้แบงออกไดเปน 4 กลุม 
        1. กาวเรซินชนิดท่ีเกิดจากการทําปฏิกิริยาระหวางฟอรมัลดีไฮดกับยูเรีย เมลามีน ฟนอล
หรือสารอ่ืน 
        2. กาวชนิดท่ีเกิดจากการทําปฏิกิริยาแทนนินกับฟนอลหรือฟอรมัลดีไฮด 
        3. กาวเรซินชนิดไอโซไซยาเนต 
        4. กาวอีพอกซี 
        2.2.4.1  กาวเรซินชนิดแข็งตัวเม่ือรอน (Thermo-Setting Resins) 
        กาวยูเรีย-ฟอรมัลดีไฮด(UF, urea formaldehyde) 
        เปนกาวท่ีนิยมใชกันอยางแพรหลายเริ่มจากใชฟอรมัลดีไฮดผสมกับยูเรียใหความรอนใน
สวนผสมท่ีเปนดางทําใหเกิดเมธิรอลยูเรียแตยังไมเปนกาวแลวตอไปไปทําปฏิกิริยาในสวนผสมท่ีเปน
กรด แลวหยุดปฏิกิริยาโดยเติมดางใหมีสภาพเปนกลาง แลวกําจัดน้ําออกจากสวนผสมท่ีมากข้ึน จาก
การเกิดของการเกิดปฏิกิริยาควบแนน ไดสวนผสมกาวท่ีเขมขนหรือระเหยน้ําตอไปโดยไดเปนผงกาว
เขมขนไปพนผานรูเล็กๆ ในปลองความรอนท่ีใหความรอนสูงถึง200 องศาเซลเซียสกาวยูเรียฟอรมัลดี
ไฮด มีการจําหนายกันท้ังในสภาพของเหลว และเปนผง เปนผงก็จะเปนท้ังถุงเดี่ยวและชนิด 2 ถุง โดย 
ถุงเดี่ยวก็จะมีการผสมสารเรงแข็งดวยหากชนิด 2 ถุง ก็จะแยกเปนถุงกาวผง 
       ยูเรียฟอมัลดีไฮน 1 ถุง อีกถุงหนึ่งก็จะเปนสารเรงแข็งท่ีอาจสารเรงแข็งท่ีอาจจะผสมสารอ่ืน
ไดดวย เชนแปงสาลี แปงอ่ืนๆ หรือ ผงดินขาว (kaolin)หรือแคลเซียมซัลเฟต  การเตรียมกาวโดยนํา
กาวผงหลักหรือกาวน้ํามาผสมกับน้ํา แลวผสมกับสารใหกาวแข็งตัว (hardener) เม่ือเขากันไดดีแลว 
จึง 
นําไปทาบนผิวไมท่ีจะทําการยึดติดสารชวยใหกาวแข็งตัวจะมีสภาพเปนกรดซ่ึงจะไปรุกเริ่มใหเกิด    
ปฏิกริยาทางเคมีเชื่อมตัวทางขวางท่ีหยุดปฏิกิริยาไวขณะทําการสังเคราะหกาวเกิดปฏิกิริยาสมบูรณ
ข้ึนโดยมีการใหความรอนกับแนวกาวเปนตัวเรงใหแข็งตัวยิ้งข้ึนนี้  สารชวยใหกาวแข็งตัวท่ีใชกับกาวยู
เรียฟอรมัลดีไฮดควรเปนชนิดกรดออนมากๆเนื่องจากหากใชกรดแกจะทําใหผิวไมเกิดปฏิกิริยาไฮโดร
ไลซเปนผลใหแนวกาวเสียหายการลดการปลดปลอยสารฟอรมัลดีไฮดจากผลิตภัณฑไมท่ีใชกาวยูเรีย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ฟอรมัลดีไฮดควรลดสัดสวนโมลF : U ในการสังเคราะหกาวเรซินจาก1.8 : 1 หรือ 2.0 : 1 ใหต่ํากวา
1.6 : 1 หรือในบางกรณีต่ํากวาถึง 1.2:1 
       การใชสัดสวนโมลF : U ต่ําๆ นอกจากจะทําใหตองเพ่ิมระยะเวลาในการสังเคราะหเรซิน
แลวกาวท่ีไดจะตองใชระยะเวลา ในการทําใหแข็งตัวนานข้ึนดวย และยังทําใหความแข็งแรงของการ
ยึดติดมีแนวโนมตํ่าลงความตานทานความชื้นลดลง ระยะเวลาการเก็บรักษา (ความเสถียร) ลดลงกา
ลดสารฟอรมัลดีไฮดของกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮดในการปฏิบัติงานนั้น สามารถทําไดโดยเติมสารอ่ืน เชน 
ยูเรีย เมลามีน แทนนินโซเดียมซัลไฟตและกรดอนินทรียอยางออนๆแตก็จะทําใหการคงทนตอน้ําและ
อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนต่ําลงซ่ึงก็จะไมแนะนําใหใชในท่ีท่ีมีความชื้นและความรอน  กาวเรซินยูเรียฟอรมัลดี
ไฮด โดยท่ัวไปใชในการผลิตแผนไมอัด แผนปารติเกิลแผน MDF แผนไสไมระแนง และมีการนิยมใช
กันมากในการปดผิวไมเครื่องเรือนแตก็ระวังวาเปนกาวท่ีเหมาะตอการทนทานตอความชื้นแตไม
ตานทานน้ํา 
       กาวเมลามีน –ฟอรมัลดีไฮด(MF, melamine formaldehyde) 
เปนกาวท่ีคลายคลึงกับกาว UF มีการนํามาใชหลังกาว UF ประมาณ 20 กวาปกาว UF และ MF จะ
เกิดจากการทําปฏิกิริยาของสวนอะมิโน (amino) กับสารฟอรมัลดีไฮดภายในสภาวะท่ีใหความรอน
กับสารละลายผสมท่ีเหมือนกันแตฟอรมัลดีไฮดจะทําปฏิกิริยารวดเร็วและมากกับ MF มากกวา UF
ดวยเหตุนี้การทํากาว MF จึงมีการปลดปลอยสารระเหยฟอรมมัลดไฮด ท่ีนอยกวา  กาว UF และ MF 
ใชสารชวยใหแข็งตัวท่ีเหมือนกันแมแตสารเติมและสารเพ่ิมก็จะใชสาร ลักษณะของกาวจะมี กาว-ใส 
เหมือนกันซ่ึงก็จะทําใหไดแนวกาวท่ีใส 
       กาว MF จําเปนตองใชอุณหภูมิท่ีทําใหแข็งตัวสูงกวา UF แตมีความตานทานน้ําและ
อุณหภูมิท่ีสูงไดดีกวา ขอเสียคือ ราคา MF สูงกวา UF มากถึง 4-5 เทาจึงมีการนํามาผสมกับกาว UF 
เพ่ือลดตนทุนราคาลง เรียกวา MUF glues คุณสมบัติของกาง MF นี้ข้ึนอยูกับสัดสวน  ของการผสม
ระหวาง MF และ UFยกตัวอยาง เชน สัดสวนการผสมของกาวMF ตอ UF = 40 : 60 ก็จะชวย
ปรับปรุง 
ความตานทานตอสภาวะเรงในการบมรุนแรงไดอยางเห็นไดชัด 
       กาวเมลามีนมักนิยมใชในการผลิตPBท่ีมีคุณลักษณะพิเศษ โดยเฉพาะการตานทานตอ
ความชื้นและสภาพฝนฟาอากาศรอนของแผน MDFกาวเมลามีน ยังมีการใชในการตอไมท่ีตองการใช
ชิ้นงานในสภาพเปยกชื้นดวย 
            กาวฟนอล–ฟอรมัลดีไฮด(PF, phenol formaldehyde) 
กาวเรซิน PF มีการผลิตใชกอน UFและMF เรซิน แตกลับนําเขามาใชในงานไมในราว ป ค.ศ.193 มี
การใชกันมากในการผลแผนไมอัดชนิดใชงานในทะเล (marine plywood) และ FBและ OSB สําหรับ
ใชงานในการกอสรางกาว PF มี 2 ชนิด คือ รีโชล (resoles) และโนโวแลค (novolacs) ชนิดResoles 
เปนชนิดท่ีใชในการผลิตแผนบอรดเชน ไมอัด PB MDF โดยท่ี Resoles เกิดจากการทําปฏิกิริยา
ระหวางฟอรมัลดีไฮดกับฟนอลในสารละลายดางซ่ึง Resoles ตองใชอุณหภูมิในการแข็งตัวท่ีสูงและได
แนวกาวท่ีมีความตานทานน้ําและความรอนและเชื้อราและชนิด Novolacs ผลิตสังเคราะหข้ึนใน
สภาวะท่ีเปนกรดและมีสัดสวนของ F ท่ีต่ําหากจะตองทําใหเปนกาวอัดรอนจะใช Hexamethylene 
Tetramine ผสมสวนใหญใชในงานประดิษฐกรรมไมเพ่ือผลิตชิ้นงานท่ีพิเศษใชผลิต Wafer board 
ชนิดพิเศษโดยใช Novolacs และใชในการผลิต Densified wood โดยท่ี Densified  wood ผลิต
โดยการนําไมบางคลายกับการทําไมอัด แตแทนท่ีจะทากาวบนไมบางระหวางชั้นไมบางก็ใชไมบางแช 
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impregnate อัดกาวในสารละลายกาว แลวปลอยใหไหลกาวออก แลวนํามาเรียงประกบกันตาม
ความหนาท่ีตองการ แลวอัดดวยแรงดันสูงมาก เพ่ือลดความหนาและไดไมเพ่ิมความแนนท่ีมีสมบัติ
ทนทานตอการสึกหรอได ดีมาก 

   กาวฟนอล - เรซอซินอลฟอรมัลดีไฮด(P - RF, phenol - resorcinol formaldehyde) 
P - RF resins ผลิตโดยการเติม resorcinolผสมในกาว resole ท่ีระยะสุดทายของการสังเคราะหเปน
กาวสีน้ําตาลเขมใชในการผลิตคานไมประสาน (laminated beams)โดยมีขอดี 2 ลักษณะ คือมีความ
ตานทานน้ําและมีความไวในการทําปฏิกริยา หมายความวาสามารถใชเปนกาวท่ีอุณหภูมิต่ํามากๆซ่ึง
บางครั้งต่ําถึง 5 องศาเซลเซียสใช paraformaldehyde เปนสารเรงปฏิกิริยา(catalyst) และรอยตอ
ไมจะแข็งตัวท่ีอุณหภูมิไดถึง 70 องศาเซลเซียสผงไมถูกใชบอยๆ ในการปรับปรุงคุณสมบัติการอุด
ชองวางไมในการติดไมแปรรูป 
     กาวแทนนิน (tannin resins) 
     สารแทนนินเปนสารฟนอลประเภทหนึ่งตามธรรมชาติเกิดอยูในเนื้อไมและเปลือกไมใน
ปริมาณมาก โดยเฉพาะในเปลือกไมโอกและวอตเติลแทนนินทําปฏิกิริยากับ PF resin หลังจากกําจัด
สารอ่ืนแลว เชน น้ําตาล และ gumsจากการสกัดการใชงานกาวแทนนินยังไมแพรหลายนักแตก็มีการ
นําไปใชในบางประเทศเพ่ือผลิตPB และ MDF ซ่ึงจะทําใหมีความตานทานความชื้นไดดี 
     กาวไอโซไซยําเนต (isocyanate resins)แมจะถูกใชเปน casting resins และตัวกลางของ
สี (paint media) ตั้งแตราวป ค.ศ.1950 แตทางดานงานไมกลับมีการใชกันนอยมาก หรือไมถูก
นํามาใชงานจนถึงป ค.ศ.1975ปจจุบันถูกใชในการผลิต PB, MDF และOSB เม่ือตองการชิ้นงานท่ีมี
ความทนทานสูงซ่ึงจะเกิดการยึดเหนี่ยวทางเคมีกับลิกนินและเซลลูโลสในไมมีราคาสูงแตเม่ือเทียบ
ปริมาณการใชในการผลิต PB แลวใชในปริมาณท่ีต่ําและถูกพิสูจนวาคุมคา เชน เนื่องจากการยึด 
เหนียวในธรรมชาตินี้จะชวยในการลดการใชไมเปนวัตถุดิบไดถึง 15% โดยจะใหความแข็งแรงทางกล
ในระดับเดียวกัน  
     กาวเรซินอีพอกซี (epoxy resins)อีพอกซี เกิดจากการทําาปฏิกิริยาระหวางbisphenol-A 
กับ epichlorhydrinไดเปนresin ท่ีมีน้ําหนักโมเลกุลตางๆ กัน จึงมีคุณสมบัติตางกันไปสารหลายชนิด
สามารถนําามาใชเปนสารเรงแข็ง (สารทําใหแข็งตัว) แตท่ีใชกันมากแพรหลายในปจจุบัน คือ
polyamidesอีพอกซีเรซิน จะแข็งตัวท่ีอุณหภูมิหองโดยใชแรงดันอัดขอตอไมเล็กนอยมันมีคุณสมบัติ
ในการอุดชองวางไดดี โดยหากใชในงานไมจะใช Epoxy ท่ีเปนของเหลวมีน้ําหนักโมเลกุลต่ําและไมใส
ตัวทําละลายอ่ืนซ่ึงจะแข็งตัวโดยปฏิกิริยาแบบรวมตัว(additionreaction) ซ่ึงไมมีการสูญเสียผลผลิต
จากปฏิกิริยาหรือมีการสูญเสียปริมาณเพียงเล็กนอยขณะท่ีมันแข็งตัว 
           2.2.4.3  กาวเรซินชนิดออนตัวเม่ือรอน (thermo - plastic resins) 
      กาวเรซินโพลีไวนิลอะซีเตต (PVAc resin)โดยท่ีPVAcนี้โดยปกติใชอยูในรูปอิมัลชันแมวา
จะแข็งตัวโดยการใชความรอนบางแตก็จะยังคงออนตัวท่ีอุณหภูมิสูงๆมันสามารถถูกปรับปรุงใหมี
ความหนืดสูงหรือต่ําแข็งหรือออนหยุนได (rigidify or flexibility)และใหยอมสีหรือใสรงควัตถุเพ่ือให
เกิดสีอะไรก็ไดเปนกาวท่ีมี 2 แบบท่ีใชในงานไมคือ 
      1. แบบโฮโมโพลีเมอร ซ่ึงจะออนตัวทันทีเม่ือไดรับความรอน 
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      2. แบบโค-โพลีเมอรซ่ึงจะมีการใชสารเรง (catalyst) เพ่ือการยึดเหนี่ยวทําใหมีความ
ตานทานน้ําและความรอนดีข้ึน 
      แปงขาวโพดหรือแปงชนิดอ่ืนมีสารเติมลงไปผสมเพ่ือเพ่ิมความหนืดและปองกันใหกาวเยิ้ม
ออกจากขอตอหรือผานทะลุpores ของไมบางออกมาสารเติมจําพวกแรธาตุ (mineral fillers) ก็อาจ
ใชกันแตตองระมัดระวังอยาใหโดนหรือใชกับวัสดุท่ีมีฤทธิ์เปนดาง ซ่ึงมันจะลดการแข็งตัวของกาวไป 
และการผสมเกลือโลหะ (metallic salts)เชน โครเมียมหรืออลูมิเนียมไนเตรท จะปรับปรุงใหการ
ตานทานน้ําดีข้ึน แตก็จะทําใหอายุการใชงานของกาว (pot life)สั้นลงการเติม  UF และ MF และไอ
โซไซยาเนตเรซนิก็จะชวยปรับปรุงสมบัติของกาวได 
      กาว PVAcใชกันแพรหลายสําหรับการติดไมบาง การติดกระดาษ และPVC foils กับ แผน 
PB, hardboardและ MDF และสําหรับการประกอบ ตู โตะเปนตน 
     กาวระบบรอนเหลว (hot - melt systems)แบงออกเปน 4 ชนิด  ดังนี้ 
     1. กาวรอนเหลวชนิด EVA (EVA hot-melts)กาวEthylene vinyl acetate เปน
สวนผสมของ EVA resin (ซ่ึงเปนตัวหลักในการ  เกิดการยึดติด, adhesion และการแตะติด,tack) 
และตัวอุดพวกแรธาตุ (mineral filler)เพ่ือเปนตัวเสริมการยึดจับ, cohesion และอุดรูของกาวและ
ยังชวยลดตนทุนดวยนอกจากนี้ยังมีสวนผสมของข้ีผึ้งเล็กนอยเพ่ือควบคุมระยะเวลาการเปดและอัตรา
เรงการแข็งตัวและยังมีanti - oxidant เพ่ือใชลดแนวโนมการเกิดปฏิกิริยา ออกซิไดซในหมอตมกาวท่ี
รอน  การผลิตโดยเริ่มการใสเรซิน, สารเติม(filter),สารแอนติออกซิเดนต ลงในเครื่องผสมแบบ Z - 
blade ท่ีรอน ซ่ึงเปนเครื่องท่ีใชบดและตัดเรซินรอน และใหแนใจวาผสมไดท่ัวถึงสมบูรณทันทีท่ี
สวนผสมเขากันไดดี สวนผสมอ่ืนท่ีเหลือถูกเติมและผสมคลุกตอไปอีก30 นาที หลังจากนั้นสวนผสม
ท้ังหมดจะถูกเทสูโตะเย็นท่ีจัดทําข้ึนใหกาวแข็งตัวกอนจะทําการตัดเปนเม็ดๆ หรืออัดรีด(extrude) 
ออกมาเปนเม็ดและรูปทรงตางๆ  ตามขนาดตองการรูปรางของกาวเปนสิ่งสําคัญมากในการนําไปใช
เพ่ือใหแนใจวาไดรับความรอนท่ีเร็วในการทากาว สําหรับการติดขอบ(edge-bander) โดยปราศจาก
การเกิดการเสื่อมสภาพของกาวจากปฏิกิริยาออกซิเดชันเม็ดกาวมักจะถูกเคลือบดวยแปง talc เพ่ือ
ปองกันการจับเปนกอนในถุงเครื่องอัดรีด (extruders) มีการใชสําหรับการผสมดวยเหมือนกัน และ
สามารถผลิตกาวในลักษณะตอเนื่องซ่ึงชวยใหสามารถทําเปนเม็ดๆ ไดงายข้ึน อยางไรก็ตามเครื่องอัด
รีดก็ไมใชวาจะประสบผลสําเร็จเสมอไป เนื่องจากการผสมไมละเอียดเหมือน Z-blade Mixer และ
เปนการดีในการเริ่มตน หรือ เปดเครื่องสําหรับZ-blade หรือ blender อ่ืนโครงสรางพ้ืนฐานของ 
EVA polymerอาจจะมีปริมาณ Vinyl acetate สูง,ปานกลาง, ต่ํา หากมี acetate ในปริมาณสูงจะ
ทําใหมีคุณสมบัติเกิดการยึดเหนี่ยวเขากันไดดีกับสารเติมอ่ืนมี Longer open time (ระยะเวลากอน
ประกบไดนานข้ึน) มีความตานทานความรอนต่ําลง ละลายในตัวทําละลายไดมากข้ึนกาวรอนเหลว 
EVA นี้ นิยมใชกันมากถึง80% ในการติดแถบขอบ และก็มีการใชกันบางในการประกบติดไม 
โดยเฉพาะในการใชระบบกาวคู รวมกับกาว PVAcในระบบนี้กาวรอนจะใชเพ่ือยึดขอตอหรือสวนท่ี
ตองการเชื่อมยึดในขณะท่ีกาว PVAcแข็งตัวและเปนแรงยึดเหนี่ยวหลัก  
       กาวโพลีเอไมด (polyamide resins)มีการใชในปริมาณนอย สวนใหญสําหรับการติด
ขอบท่ีตองการความตานทานตออุณหภูมิท่ีสูงข้ึนคลายไนลอนและเกิดปฏิกริยาระหวางกรดไขมันโพลี
เมอรท่ีเปนกรดไขมัน (fattyacid polymers) กับ ไดอะมีน (diamine)ลําบากตอการนํามาใชงาน 
เนื่องจากจุดหลอมเหลวของมันจะสูงมากและงายตอการ oxidatซ่ึงสามารถทําใหสมบัติการยึดติด  
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เสียไป ดังนั้น บางครั้งจึงมีการใชเครื่องทากาวท่ีปดอยูในกาซไนโตรเจนกาวโพลีเอไมด มีการใชใน 
USA สําหรับการติดขอบแตจะไมแพรหลายในท่ีอ่ืนเนื่องจากมีราคาแพงกวา EVA และ โพลียูรีเทน 
หลายเทาตัว 
       กาวโพลีโอลีไฟน (polyolefines)ใชกันไมแพรหลายนักในอุตสาหกรรมไมเนื่องจากสมบัติ
การยึดติดยังไมเดน แตสําหรับการติดแถบขอบแลว กาวโพลีโอลีไฟนเปนตัวกลางของการตานทาน
ความรอนระหวางการใช EVA และ กาวโพลีเอไมดและยังมีราคาท่ีพอรับไดกาวนี้เปนสวนผสมของ 
Polypropylene,Polyethylene และ เรซิน อ่ืน คลายกับIsobutyl-isoprene rubber เพ่ือทําให
เกิดการแตะติด (tack)มีลักษณะการหลอมเหลวท่ีดีกวา โพลีเอไมดมีความแข็งแรงการยึดเหนี่ยวท่ีดี
และมีพิกัดของการหลอมเหลวแคบกวา ซ่ึงจะชวยใหการแข็งตัวเร็วข้ึน  แตสมบัติการเปนกาวดอยกวา
เม่ือใชกับพ้ืนผิวราบเรียบอยางเชน PVC 
       กาวเรซินโพลียูรีเทน (polyurethane resins)กาวเรซินรอนเหลวโพลียูรีเทน 
(polyurethanehot melt resins) ท่ีใชในการติดแถบขอบจะมีลักษณะการใชงานและผลิตภัณฑ
คลายกับกาวรอนเหลวเดิมแตจะทําปฏิกิริยากับความชื้นในอากาศและวัสดุท่ีตองการติดจะเกิดเปน
แนวกาวท่ีมีสมบัติคลายกับการเกิดจากกาวชนิดแข็งตัวเม่ือรอน (thermo - setting resins)กาวเรซิน
โพลียูรีเทน ทําจากการทําปฏิกิริยาไดโอล (diole) กับไดไอโซไซยาเนต(diisocyanate) เกิดเปน
โครงสรางรางแหท่ีมีหมูวองไวสูงท่ีจะทําปฏิกิริยากับหมูไฮดรอกซิลตอไปการใชงานจะใชงานท่ี
อุณหภูมิต่ํากวา EVAเรซิน  คือ  ประมาณ 100 - 140 องศาเซลเซียสตองปองกันความชื้นในการเก็บ
และระหวางการใชซ่ึงอาจจะตองใชอุปกรณปดท่ีมีกาซไนโตรเจนการใชกาวนี้จะใชเฉพาะท่ีตองการใช
งานท่ีมีการยึดเหนี่ยวสูง เชน เม่ือตองการติดกาวตรงรอยแผลของประตูกันไฟมีราคาสูงประมาณ
มากกวา 6 เทาของ EVAแตก็คุมคาหากใชงานท่ีมีประสิทธิภาพสูงมีอยูกรณีหนึ่งท่ีใชติดแถบขอบโดย
ไมใชnitrogen blanket ซ่ึงเครื่องจายกาวจะรอนเหลวบนผิวท่ีจะติดกาว ทันทีท่ีแผนถูกทากาวแลว 
ดานหนาของเครื่องจายกาวจะปดโดยมีแผนเลื่อนมาปดเพ่ือปองกันกาวจากการสัมผัสกับอากาศหรือ
ความชื้น 
 

2.3 ขอมูลทฤษฎีการออกแบบผลิตภัณฑ    
 
        2.3.1  หลักการออกแบบผลิตภัณฑ 
        ผูวิจัยไดทําการศึกษาถึงปจจัยท่ีมีผลตอการกําหนดองคประกอบของงานออกแบบ
ผลิตภัณฑผลิตภัณฑท่ีดีเพ่ือใชเปนหลักเกณฑในการออกแบบและประเมินความเหมาะสมดานการ
ออกแบบรูปรางของแมพิมพเพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑจากเศษวัสดุเหลือใชในสวนยางพาราครั้งนี้ เพ่ือให
ตรงตามความตองการของกลุมเปาหมาย ตามท่ี วัชรินทร จรุงจิตสุนทร (2548:25-35)ดังนี้ 
        2.3.1.1  หนาท่ีใชสอย (Function)  
        ผลิตภัณฑทุกชนิดตองมีหนาท่ีใชสอบท่ีถูกตองตามเปาหมายท่ีตั้งไว คือสามารถตอบสนอง
ประโยชนตามท่ีผูบริโภคตองการไดอยางมีประสิทธิภาพ ในหนึ่งผลิตภัณฑนั้นอาจมีหนาท่ีใชสอยอยาง
เดียวหรือหลายหนาท่ีก็ได แตหนาท่ีใชสอยจะดีหรือไมนั้นตองใชงานไประยะหนึ่งถึงจะทราบ
ขอบกพรอง  
        2.3.1.2  ความสวยงามนาใช (Aesthetic or Sale Appeal)  
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              ผลิตภัณฑท่ีออกแบบมานั้นจะตองมีรูปทรง ขนาด สีสัน สวยงามนาใชตรงตามรสนิยมของ
กลุมผูบริโภคเปาหมาย เปนวิธีการเพ่ิมมูลคาผลิตภัณฑท่ีไดรับความนิยมและไดผลดีเพราะความ
สวยงามเปนความพึงพอใจแรกท่ีคนเราสัมผัสไดกอน มักเกิดมาจากรูปรางและสีสันเปนหลัก การ
กําหนดรูปรางและสีสันในงานออกแบบผลิตภัณฑนั้นไมเหมือนกับการกําหนดรูปรางและสีในงาน
จิตรกรรม ซ่ึงสามารถกําหนดรูปรางและสีไดตามจิตรกร แตในงานออกแบบผลิตภัณฑนั้นจําเปนตอง
ยึดขอมูลและกฏเกณฑผสมผสานรูปรางและสีสันระหวางทฤษฎีทางศิลปะและความพึงพอใจของ
ผูบริโภคเขาดวยกัน ถึงแมวามนุษยจะรับรูความพึงพอใจและในเรื่องของความงามไมเทากัน และไมมี
กฎเกณฑตายตัวในการตัดสินใดเปนตัวชี้ขาดความถูกผิด แตคนเราสวนใหญก็มีแนวโนมท่ีจะมองเห็น
ความงามไปในทิศทางเดียวกันตามธรรมชาติ ตัวอยางเชน ผลิตภัณฑเครื่องประดับ ของท่ีระลึก และ
ของตกแตงบานตางๆ 
        2.3.1.3  ความสะดวกสบายหนาใช (Ergonomics) 
การออกแบบผลติภัณฑนั้นตองเขาใจกายวิภาคเชิงกลเก่ียวกับ ขนาด สัดสวน และความสามารถและ
ขีดจํากัดท่ีเหมาะสมสําหรับอวัยวะตางๆ ของผูใช การเกิดความรูสึกท่ีดีและสะดวกสบายในการใช
ผลิตภัณฑ ท้ังทางดานจิตวิทยา (Phycology) และสรีระวิทยา (Physiology) ซ่ึงแตกตางกันไปตาม
ลักษณะเพศ เผาพันธุ ภูมิลําเนา และสิ่งแวดลอมท่ีใชผลิตภัณฑนั้นเปนขอบังคับในการออกแบบ 
        2.3.1.4  ความปลอดภัย (Safety) 
              ผลิตภัณฑท่ีเกิดข้ึนเพ่ืออํานวยความสะดวกในการดํารงชีพของมนุษย มีท้ังประโยชนและ
โทษในตัว การออกแบบจึงตองคํานึงถึงความปลอดภัยของผูใช ในชีวิตและทรัพยสินของผูบริโภคเปน
สําคัญ ไมเลือกใชวัสดุ สี กรรมวิธีการผลิต ฯลฯ ท่ีเปนอันตรายตอผูใช หรือทําลายสิ่งแวดลอม ถา
หลีกเลี่ยงไมได ตองแสดงเครื่องหมายเตือนไวใหชัดเจน หรือมีคําอธิบายการใชแนบมากับผลิตภัณฑ
ดวย 
        2.1.3.5  ความแข็งแรง (Construction) 
ผลิตภัณฑท่ีออกแบบมานั้นจะตองมีความแข็งแรงในตัว ทนทานตอการใชงานตามหนาท่ีและ
วัตถุประสงคท่ีกําหนด โครงสรางมีความเหมาะสมตามคุณสมบัติของวัสดุ ขนาด แรง กระทําใน
รูปแบบตางๆ จากการใชงาน ตัวอยางเชน การออกแบบเฟอรนิเจอรท่ีดีตองมีความแข็งแรง ตองเขาใจ
โครงสรางและการรับน้ําหนัก ตองสามารถควบคุมพฤติกรรมการใชงานใหกับผูใชงานดวย 
        2.1.3.6  ราคา (Cost) 
              กอนการออกแบบผลิตภัณฑควรมีการกําหนดกลุมเปาหมายท่ีจะใชวาเปนกลุมใด อาชีพ
อะไร ฐานะเปนอยางไร ซ่ึงจะชวยใหนักออกแบบสามารถกําหนดแบบผลิตภัณฑและงบประมาณราคา
ขายใหเหมาะสมกับกลุมเปาหมายไดใกลเคียงมากข้ึน การจะไดมาซ่ึงผลิตภัณฑท่ีมีราคาเหมาะสมนั้น 
สวนหนึ่งอยูท่ีการเลือกใชชนิดหรือเกรดของวัสดุและวิธีการผลิตท่ีเหมาะสม ผลิตไดงายและรวดเร็ว 
แตในกรณีท่ีประมาณราคาจากแบบสูงกวาท่ีกําหนดก็อาจจะตองมีการเปลี่ยนแปลงหรือพัฒนา
องคประกอบดานตางๆกันใหมเพ่ือลดตนทุน แตท้ังนี้ตองคงไวซ่ึงคุณคาของผลิตภัณฑนั้น 
        2.1.3.7  วัสดุ (Material) 
             การออกแบบควรเลือกใชวัสดุท่ีมีคุณสมบัติดานตางๆ ไดแก ความใส ความมันวาง ทนตอ
ความรอน ทนกรดดาง ไมลื่น ฯลฯ ใหเหมาะสมกับหนาท่ีใชสอยของผลิตภัณฑนั้นๆ นอกจากนี้ ยัง 
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ตองพิจารณาถึงความงายในการดูแลรักษา ความสะดวกรวดเร็วในการผลิต สั่งซ้ือและคงคลัง รวมถึง
จิตสํานักในการรณรงคชวยกันพิทักษสิ่งแวดลอมดวยการเลือกใชวัสดุท่ีหมุนเวียนนํากลับมาใชใหมได 
(Recycle) ก็เปนสิ่งท่ีนักออกแบบตองตระหนักถึงในการออกแบบรวมดวยเพ่ือชวยกันลดปริมาณของ
ขยะโลก 
        2.1.3.8  กรรมวิธีการผลิต (Production) 
ผลิตภัณฑทุกชนิดควรออกแบบใหสามารถผลิตไดงาย รวดเร็ว ประหยัดวัสดุ คาแรงและคาใชจาย
อ่ืนๆ แตในบางกรณีอาจตองออกแบบใหสอดคลองกับกรรมวิธีของเครื่องจักรและอุปกรณท่ีมีอยูเดิม 
และควรตระหนักอยูเสมอวาไมมีอะไรท่ีจะลดตนทุนไดรวดเร็วอยางมีประสิทธิภาพมากกวาการ
ประหยัดเพราะการผลิตทีละมากๆ 
        2.1.3.9  การบํารุงรักษาและซอมแซม (Maintenance) 
ผลิตภัณฑทุกชนิดควรออกแบบใหสามารถบํารุงรักษา และแกไขซอมแซมไดงาย ไมยุงยากเม่ือมีการ
ชํารุดเสียหายเกิดข้ึน งายและสะดวกตอการทําความสะอาดเพ่ือชวยยืดอายุการใชงานของผลิตภัณฑ 
รวมท้ังควรมีคาบํารุงรักษาการสึกหรือต่ํา 
       สิ่งท่ีควรคํานึงในการออกแบบผลิตภัณฑจากเศษวัสดุเหลือใชในสวนยางพาราแบบควร    
คงคุณคาของเศษวัสดุเหลือใชในสวนยางพารา เชน ใบ ดอก และก่ิงกาน 

  1. แบบท่ีออกมาไมซํ้ากับท่ีมีอยูในทองตลาด 
             2. ประโยชนทางดานการใชสอย ควรใชใหไดผลคุมคาแกการลงทุน 

   3. ขนาด ควรบังคับรูปทรงวัสดุ เม่ือขนาด ไมสมดุลจะทําใหรูปทรงของวัตถุนั้นเสียไป 
   4. ประหยัด  วัสดุเศษเหลือใชในสวนยางพารา ท่ีจะนํามาข้ึนรูป ควรคํานึงถึงคุณภาพและ 

ราคาเปนสําคัญ ประกอบการหาซ้ือไดงาย ราคาถูก  
 

        2.3.2  หลักการเบ้ืองตนในการออกแบบ 
        ในการออกแบบรูปรางของแมพิมพเพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑจากเศษวัสดุเหลือใชในสวน
ยางพาราครั้งนี้ ผูวิจัยไดใชหลักการออกแบบเบื้องตน ในการออกแบบรูปรางโครงสรางเพ่ือใหมีความ
สวยงามและตรงตามความตองการของกลุมเปาหมาย  
        วัฒนะ  จูฑะวิภาต (2543: 6-9)  อธิบายหลักการออกแบบตกแตงเพ่ือผูวิจัยนําไปประยุกต
ในการออกแบบแมพิมพใหเปนของตกแตงท่ีสวยงาม โดยมีสิ่งท่ีควรทราบเบื้องตนเก่ียวกับการ
ออกแบบ สรุปไดดังนี้  
        เสน   (line) คือสิ่งสําคัญท่ีสุดสําหรับการออกแบบเพราะรูปรางตางๆลวนเกิดจากการนํา
เสนมาประกอบเขาดวยกัน เสนแบงไดเปนหลายชนิดดังนี้ 
        เสนตั้ง ใหความรูสึกสูงสงา เชน โบสถ วิหาร หรืออาคารท่ีมีเสาสูงใหญหลายตนทําใหดู 
แข็งแรงและนาเกรงขาม 
        เสนนอน ใหความรูสึกเงียบสงบ ราบเรียบ หองท่ีใชเสนนอนมากๆจะทําใหดูไมเราใจ โดด
เดี่ยว เฉ่ือยชา 
        เสนเฉียง ทําใหไมอยูนิ่ง วองไว เปลี่ยนแปลง มักใชตกแตงฝาผนังเพ่ือสรางจุดเดน 
        เสนหยัก  หรือเสนฟนปลา ใหความรูสึกสับสัน วุนวาย แตก็สามารถนําไปใชสรางใหเกิด
ความรูสึกประหลาดใจและนาสงสัยได เสนหยักยังเปนเสนท่ีสามารถชักนําสายตาไดงายอีกดวย 
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        เสนโคง สรางความนุมนวลและความกลมกลืน หองท่ีมีเสนตั้งและเสนนอนมากๆจะให
ความรูสึกกระดางซ่ึงสามารถลดความกระดางลงไกดวยการใชเสนโคง  
    รูปราง (shape) เกิดจากการนําเสนตรงและเสนโคงมาประกอบกันจนเปนรูป รูปราง
ประกอบดวย ดาน 2 ดาน คือ ดานกวางและดานยาว เรียกวารูป 2 มิติ รูปรางมีเฉพาะพ้ืนผิวหนาของ
รูปเทานั้น ไมมีสวนลึกหรือสวนหนา 
 รูปรางมีลักษณะแตกตางกันออกไปแบงออกเปน 3 ประเภท ดังนี้ 
 รูปรางตามธรรมชาติ (Organic Shape) คือรูปรางท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ 
 รูปรางเรขาคณิต (Geometric Shape)คือรูปรางท่ีประกอบดวยเสนตรงและเสนโคง เชน รูป
สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม หาเหลี่ยม หกเหลี่ยม ครึ่งวงกลม วงกลม วงรี  
 รูปทรง (Form)หมายถึง โครงสรางของสิ่งตางๆ ประกอบดวยดาน 3 ดาน คือ ดานกวาง ดาน
ยาว ดานหนา เรียกวา รูป 3 มิติ รูปทรงสามารถวัดขนาดและปริมาตรได รูปทรงแบงไดเปน 3 
ประเภท ดังนี้ 
 รูปทรงธรรมชาติ (Organic Form) ไดแกรูปทรงท่ีเหมือนวัตถุจริงในธรรมชาติ สามารถยึดเปน
แบบอยางได รูปทรงของนกยูง ผีเสื้อ สิงโต  
 รูปทรงเรขาคณิต (Geometric Form) ไดแกรูปทรงสี่เหลี่ยมหรือรูปทรงเหลี่ยมอ่ืนๆ รูปทรงกลม 
รูปทรงรี และรูปทรงเรขาคณิตอ่ืนๆ 
 รูปทรงอิสระ (Free Form ) ไดแกรูปทรงอ่ืนๆท่ีไมเขาขายรูปทรงท้ังสองประเภทขางตน  
 งานตกแตงภายในนิยมใสรูปทรงท้ังสามประเภท เพ่ือประกอบกันเปนรูปแบบเครื่องเรือนตางๆ 
หมอนอิง โคมไฟ ฯลฯ โดยตองใชรูปทรงท้ังสามในสัดสวนท่ีเหมาะสม หากใชมากเกินไปจะขาด
จุดเดนและดูลายตา ซับซอน ยุงเหยิง  
 พ้ืนผิว ทุกสิ่งยอมมีพ้ืนผิว (Texture) ซ่ึงมีลักษณะแตกตางกันและใหความรูสึกท่ีแตกตางกัน
ออกไป การตกแตงภายในจึงควรคํานึงถึงพ้ืนผิวของวัสดุท่ีใช เชน กระจกใหความรูสึกใหม ทันสมัย 
ผิวขรุขระท่ีเสาทําใหรูสึกหยาบ แข็งแรง ผิวเรียบของเพดานใหความรูสึกสบาย ฯลฯ นอกจากนี้ 
พ้ืนผิวยังมีสวนท่ีทําใหคาของสีออนแก เพ้ียนไปจากความเปนจริงได รวมท้ังมีผลในการดูแลรักษา
ความสะอาดดวย 
 ลวดลาย  (Pattern) ในแตละสิ่งลวนแตกตางกันมากมาย มีท้ังลวดลายท่ีเกิดจากธรรมชาติ เชน 
ลายไม ลายจากสัตว ฯลฯ และลายท่ีมนุษยประดิษฐคิดคนข้ึน เชน ลวดลายบนผืนผา บนกระดาษปด
ฝาผนัง ฯลฯ หองท่ีมีลวดลายนอยเกินไปจะดูไมนาสนใจ แตถามีมากเกินไปก็จะสับสนวุนวาย 
 สี  (Color) เปนองคประกอบท่ีมีความสําคัญมากสําหรับการออกแบบตกแตงภายใน เพราะ
นอกจากจะสรางความสวยงามแลวยังกอใหเกิดความรูสึกไดมากมายหลากหลาย ข้ึนอยูกับสถานท่ี
และสีท่ีใช 
2.3.3กระบวนการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑจากเศษวัสดุเหลือใชในสวนยางพารา 
 กระบวนการออกแบบเกระบวนการออกแบบเปนกระบวนการทํางานดวยระบบวิธีการทาง
วิทยาศาสตร (Scientific Method) เปนกระบวนการท่ีจะแกปญหา (Problem Solving Process) 
โดยใชระบบระเบียนวิธีเชิงทดลองในกระบวนการวิจัยเพ่ือคนหาเหตุผลขอแกไข ปรับปรุงสรุปหา
แนวทางปฏิบัติหรือวิธีการออกแบบอยางมีประสิทธิภาพตรงตามวัตถุประสงค ดังนั้น ข้ันตอน
กระบวนการจะเปนไปในลักษณะการพัฒนาและสรางสรรค (อุดมศักดิ์ สาริบุตร,2545 : 17)  ไดกลาว
วา แนวคิดของ L,Bruce Arccher ท่ีไดกลาวถึงเรื่องระบบในกระบวนการออกแบบของนักออกแบบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



31 

(Systermatic Method for Designers) เปนวิธีการสําหรับพิจารณาปญหาและการแกปญหาท่ี
เกิดข้ึนอยางมีระบบในงานออกแบบ ดังนี้ 
 1.  ธรรมชาติของการออกแบบ (The Nature of Designing) งานออกแบบนี้จะปรากฏอยูท่ัวไป
ในงานทางดานสถาปตยกรรม วิศวกรรม อุตสาหกรรม งานทางดานศิลปะประยุกตและงานหัตถกรรม 
สวนสาเหตุท่ีทําใหเกิดงานทางดานการออกแบบ คือ ความตองการ (Need)  เม่ือเกิดมีความตองการ
ข้ึนก็มีปญหาวาจะทําอยางไรใหตรงกับความตองการนั้น งานการออกแบบจึงเริ่มตนข้ึนและออกมาใน
รูปของงานในสาขาตางๆ มีการคิดเปนข้ันตอนลวงหนาแบงออกเปนข้ัน ดังนี้  
 1.1  ศึกษาความตองการของกลุมผูใชงาน 
 1.2  วางแผนการแกปญหาลวงหนา 
 1.3  แกปญหาจากขอมูลท่ีมี 
 1.4  ลงมือปฏิบัติตามแผลงานท่ีกําหนดหรือหุนจําลอง 
 1.5  ปฏิบัติงานตามแผนท่ีวางเอาไว  
2.  สรุปเนื้อหาในวิธีการ (Getting the Brief) เพ่ือเปนการสรุปเนื้อหาขอมูลในการแกปญหาอยางมี
ลําดับข้ันตอนท่ีมีระบบแบบแผนดังนี้  
 2.1  พยายามมองวามีบางอยางผิดพลาดในโครงการวิจัยท่ีศึกษาอยู 
 2.2  แยกสวนดีและสวนเสียออกเพ่ือปองกันความสับสนในการพัฒนา 
 2.3  ทําจิตใจใหเกิดความรูสึกวาตองแกไขอยางตอเนื่องและเปนระบบ 
 2.4  เปรียบเทียบปญหาท่ีเกิดข้ึนในปจจุบันกับการวิจัยครั้งกอน 
 2.5  สรุปเพ่ืออางอิงสาเหตุท่ีเปนไปไดของปญหาท่ีพบเจอ 
 2.6  ทบทวนความจําท่ีอางองมาจากแหลงตางๆมาประกอบกัน 
 2.7  คาดการณเหตุการณหรืออนาคตของผลการออกแบบ 
 2.8  กําหนดแนวทางและการตอบสนองท่ีเปนไปไดในการแกปญหานั้น 
 2.9  เลือกวิถีทางท่ีจะกระทําการแกปญหาในการออกแบบและพัฒนา 
3.  การตรวจสอบเพ่ือความขัดแยง (Examination the Evidence) เปนข้ันตอนในการแกปญหางาน
ออกแบบโดยใชวิธีการทางตรรกวิทยา ซ่ึงตองการวงจํากัดของวัตถุประสงค การตัดสินใจ การ
ยอนกลับอยางเพียบพูนและขอมูลขาวสารอางอิงท่ีมีความสมบูรณ การจํากัดขอบเขตของ
วัตถุประสงคอยางชัดเจน หมายความวา การชี้นําท่ีเรียกวาดีและขอบเขตท่ีควรจะไดรับคือ ความรูใน
การคาดหวังของทุกๆสถานการณศึกษาและพัฒนาท่ีตองการใหเปนไปตามแนวทางท่ีกําหนดไว ซ่ึงจะ
นําไปสูผลลัพธท่ีดี 
4.  การสรางสรรค ( The Creative Lead)การสรางสรรคท่ีเกิดจากการไตรตรองอยางรอบคอบกับ
คําถามท่ีหาทางแกไขไดอยางสมบูรณ สําหรับจุดเริ่มตนของธรรมชาติในการออกแบบ โดยกําหนด
เง่ือนไขข้ันตอนความคิดอันเปนจุดสําคัญท่ีเปนพ้ืนฐาน การจําแนกการออกแบบออกจากกิจกรรมการ
แกปญหารวมท้ังใหคําจํากัดความของการออกแบบการสอดแทรกสุนทรียะความงาม และการลง
ความเห็นของคนท่ัวไป ซ่ึงถือเปนหลักสําคัญของกระบวนการศึกษาและพัฒนาสําหรับผูใชงาน  
5.  ภาระของนักออกแบบ (The Donkey Work) เปนชวงของการสรางสรรคงานออกแบบไดมีการ
พัฒนาระบบและวิธีการศึกษาและพัฒนากระบวนการทางความคิดของนักออกแบบเปนลักษณะของ
การสังเคราะหท่ีวางไวทางดานของความคิดซ่ึงเปนพ้ืนฐานทางความคิดของนักออกแบบ การคาดการ
วาแนวทางการออกแบบจะมีการพัฒนาในชวงของการสังเคราะหนั้น สามารถอางอิงไดจาก
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กระบวนการทดสอบความเหมาะสมของความคิดในกระบวนการออกแบบ และคําตอบสําหรับ
กระบวนการออกแบบนั้นจะตองมีความรวบรัดและสามารถเขาใจปญหาในการออกแบบ กระบวนการ
ออกแบบจึงเปนระบบของการทํางานในเชิงแกปญหาอยางมีข้ันตอนแบบวิทยาศาสตร ท่ีตองอาศัย
ขอมูลท่ีมีการศึกษาจากแหลงขอมูลท่ีมีความเชื่อถือได มีเกณฑและหลักการเชิงเหตุผล ทดลองและ
ตรวจสอบ สรุปแนวทางแกปญหาไดอยางมีกระบวนการและข้ันตอน (อุดมศักดิ์ สาริบุตร,2545 :27) 
ดังนี้ 
 ข้ันตอนกําหนดปญหา  ซ่ึงเริ่มจากการตั้งวัตถุประสงค กําหนดขอบเขตของปญหา ศึกษาความ
เปนไปได ของวัตถุประสงคท่ีสัมพันธกับปญหา ตลอดจนการศึกษาขอมูลและรวบรวมขอมูลท่ี
เก่ียวของกับปญหาเพ่ือวิเคราะหและสรุปประเด็นปญหาเพ่ือการแกไข 
 ข้ันการออกแบบ เปนข้ันตอนการแกปญหาโดยศึกษาวิธีการแกปญหาหลายแนวทางเลือก ใน
รูปแบบของโครงราง (Sketch Design)เพ่ือวิเคราะหศึกษาเปรียบเทียบเชิงประเมินและการตัดสินใจ
ในเลือกรูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดเพ่ือการดําเนินการปรับปรุงพัฒนาตอไป 
 ข้ันดําเนินการ เปนข้ันตอนการผลิตตามแบบท่ีพัฒนาเพ่ือทําจริง โดยเริ่มจากการเขียนแบบ
รายละเอียดและการทําหุนจําลอง (Prototype) 
 ข้ันการประเมินผล เปนการประเมินผลประสิทธิผลของงานออกแบบท่ีพัฒนาวาตรงตาม
วัตถุประสงคและเกณฑท่ีกําหนดไวในระดับใด 
 ปญหาของการออกแบบจะมีความไมแนนอนท้ังในเรื่องจุดหมายและความสัมพันธตามลําดับ
กอนและหลังของปญหา ในระหวางชวงดําเนินการ การแกปญหาอาจจะมีความยืดหยุนได ดังนั้นจึงไม
ควรกําหนดและสรุปปญหานี้ตายตัวเกินไปในกระบวนการแกปญหา โดยสภาพลักษณะของปญหานั้น
มีความสําคัญและมีอิทธิพลซ่ึงกันและกัน คือความตองการและความจําเปน 
 กระบวนการสรางแนวคิดในการออกแบบ 
 แนวคิดในกระบวนการออกแบบของ Earle เปนกระบวนการวิศวกรรมคลายกระบวนการ
ออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม และไดอธิบายรายละเอียดข้ันตอนเปนลําดับอยางละเอียด เพ่ือชวย
ใหนักออกแบบประสบความสําเร็จนําไปสูเปาหมายท่ีวางไวโดยแบงข้ันตอนการทํางานเปน 6 ข้ันตอน
ดังนี้  
 ข้ันตอนท่ี 1 การตีปญหา (Problem Identification) เปนการตีปญหาข้ันตอนท่ีทําการออกแบบ
เพ่ือท่ีจะแกปญหางานออกแบบโดยท่ัวไปจะแบงออกเปน 2 ประเด็น คือการตีปญหาความตองกาและ
การตีปญหาเกณฑในการออกแบ นักออกแบบจะตองทําการวิเคราะหผลกระทบซ่ึงจะนํามาสูข้ันสรุป
ของการออกแบบ ซ่ึงข้ันตอนการดําเนินงานในการตีปญหามีดังนี้ 

1. ข้ันกําหนดของปญหา (Problem Statement) 
2. ขอบังคับของปญหา (Problem Requirement) 
3. ขอบเขตของปญหา (Problem Limitation) 
4. ข้ันกําหนดภาพราง (Sketches) 
5. การรวบรวมขอมูล (Data Collection) 

ข้ันตอนท่ี 2 การคิดริเริ่มเบื้องตน (Preliminary Ideas)เริ่มจากความคิดริเริ่มของนัก 
ออกแบบเปนความคิดสัมพันธกันระหวางความคิดสรางสรรค (Creative) และการสะสมของ
ประสบการณในการรวบรวมขอมูล (Accumulating Information)  ซ่ึงมีวิธีการทํางานโดยแบง
ลักษณะไดดังนี้ 
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1. การทํางานดวยตนเองและการทํางานเปนกลุม (Individual Team) 
2. การวางแผนกิจกรรม (Plan of Action) 
3. การระดมสมอง (Brainstorming) 
4. การเสก็ตภาพและจดบันทึก (Sketching and Note) 
5. วิธีการวิจัย (Research Methods) 
6. วิธีการสํารวจ (Survey Medthods) 

ข้ันตอนท่ี 3 การกลั่นกรองการออกแบบ (Design Refinement) โดยภาพรวมของข้ันตอน 
การกลั่นกรองการออกแบบเปนข้ันตอนท่ีกลั่นกรองคัดเลือกจากการสรุปขอมูลทางดานตางๆ แลว
นํามาเขียนภาพราง ซ่ึงเปนตนแบบแนวคิดริเริ่มโดยอาจจะพิจารณารูปทรง รูปรางหลายๆแบบ ใน
ข้ันตอนนี้นักออกแบบจะใชเครื่องมือในการเขียนแบบเขามาชวยในการบอกรายละเอียดขนาดสัดสวน
ของการออกแบบใหถูกตองโดยการพิจารณาดังนี้ 

1. สัดสวนทางดานกายภาพ (Physical Properties) 
2. การประยุกตทางดานเรขาคณิต (Application of Geometry) 
3. เง่ือนไขของการกลั่นกรอง (Refinement Considerations) 
4. ชิ้นสวนมาตรฐาน (Stardard Part) 

ข้ันตอนท่ี 4 การวิเคราะห (Analysis) การวิเคราะหการออกแบบเปนกระบวนการท่ีสําคัญ 
ข้ันตอนหนึ่งในกระบวนการออกแบบ เพราะเปนการตรวจสอบวิเคราะห ความแข็งแรง ประโยชนใช
สอยตางๆการวิเคราะหเปนการประเมินเพ่ือเตรียมการออกแบบ ลักษณะและวัตถุประสงคของ
ความคิดและการประยุกตความรูทางเทคนิคการวิเคราะหจะตั้งอยูบนพ้ืนฐานของเหตุผลทางขอมูล 
โดยทําการวิเคราะหภายใตหัวขอตางๆ ดังนี้  

1. การวิเคราะหประโยชนใชสอย (Function Analysis) 
2. การวิเคราะหทางวิศวกรรม (Engineering Analysis) 
3. การวิเคราะหตลาดผลิตภัณฑ (Market and Product Analysis) 
4. การวิเคราะหรายละเอียด (Specification Analysis) 
5. การวิเคราะหความแข็งแรง (Strength Analysis) 
6. การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร (Economic Analysis) 
7. การวิเคราะหหุนจําลอง (Model Analysis) 

ข้ันตอนท่ี 5 การตัดสินใจ  (Decision)การตัดสินใจในกระบวนการออกแบบนั้นมักท่ีจะเปน 
กระบวนการท่ีอยูบนพ้ืนฐานของความจริง และขอมูลตลอดจนและประสบการณการทํางานของ
ทีมงานหรือบุคคลท่ีเก่ียวของ  ซ่ึงผลการตัดสินใจอาจจะตกลงประยุกตวิธีการเพ่ือทําอยางตอเนื่อง
ตอไปหรือหยุดกระบวนการแนวความคิดนั้นและเริ่มทํางานศึกษาใหม การนําเสนอการตัดสินใจจะอยู
ในรูปแบบอยางเปนทางการและแบบไมเปนทางการ การนําเสนอแบบไมเปนทางการอาจใชวิธีการ
ประชุมยอยโดยการใชสื่อประเภท ภาพถาย ภาพราง หุนจําลอง เพ่ือการอภิปรายแนวคิดตางๆ สวน
การนําเสนออยางเปนทางการตอผูบริหาร ผูเชี่ยวชาญหรือทีมงานมีความเก่ียวของในกระบวนการ
ออกแบบโดยพิจารณาสื่อเพ่ือชวยการนําเสนอ เชน Chart, paper, Lettering Material, Color, 
Assembly,  Photographic,  Slides,  Layout of Artwork,  Computer Presentation เปนตน 
โดยวิธีการตัดสินใจของผูท่ีมีอํานาจอยูในเกณฑพิจารณาถึง ประโยชนใชสอย พฤติกรรมของมนุษยท่ี
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ใชงาน ความตองการของตลาด ความแข็งแรงทนทาน กระบวนการผลิต ราคา ผลกําไรทางธุรกิจ 
รูปแบบโดยรวม  
 ข้ันตอนท่ี 6 การทําใหเกิดผลสําเร็จ (Implementation) เปนกระบวนการในการออกแบบข้ัน
สุดทายของกระบวนการเพ่ือสรางแนวคิดในการออกแบบ คือการทํางานใหมีความสมบูรณในการ
พัฒนาการงานออกแบบใหเปนงานท่ีมีความสมบูรณจนกลายเปนความจริงข้ึนมา (Reality)ข้ันตอน
ของการพัฒนาจะมีความเก่ียวของกับสิ่งตางๆตอไปนี้ 

1. การสรางสรรคเอกลักษณงานออกแบบ (Identification) 
2. การศึกษางานและแบบแผนใหเกิดความชัดเจน (Final Study) 
3. การวิเคราะหข้ันสุดทาย (Analysis and Synthesis) 
4. การเลือกหาเหตุผลสรุปข้ันสุดทาย (Selection of Solution) 

2.3.4การออกแบบผลิตภัณฑของตกแตงบาน 
 แนวคิดในการออกแบบตกแตงบานในสังคมปจจุบันมนุษยตองตอสูดนรนและประสบปญหา
นานับประการเพ่ือการดํารงชีวิตโดยสิ่งเหลานี้จะมีผลใหอารมณเครงเครียดอยูเสมอ สิ่งสําคัญท่ีจะชวย
ใหผอนคลายปญหาได คือการพักผอนอยูกับบาน ท่ีมีการตกแตงภายในตอบสนองความตองการดาน
ประโยชนใชสอยความงามและรสนิยมตามท่ีตองการในการผอนคลายทางรางกายและจิตใจลักษณะ
รูปแบบการตกแตงปจจุบันไดรับอิทธิพลจากตางประเทศเปนสวนใหญรวมท้ังพฤติกรรมการใชชีวิตก็
จะเปลี่ยนไปดวย โดยเฉพาะสังคมในเมืองใหญท่ีมีผูคนมาทํางานภายในอาคารตางๆ ท่ีมีรูปแบบ
ทันสมัย มีระบบการทํางาน การตกแตงภายในท่ีดูทันสมัยไมวาจะเปนอาคารสํานักงาน สโมสร 
หางสรรพสินคา โรงแรม รานอาหาร ท่ีอยูอาศัย ฯลฯ การตกแตงภายในมีความสําคัญตอการ
สรางสรรครูปแบบ เพ่ือตอบสนองสิ่งแวดลอมใหสัมพันธกันอยางกลมกลืน 
  ในการออกแบบตกแตงภายในนั้น จําเปนจะตองมีแนวทางหลักและทฤษฎีเขามาเก่ียวของ 
เพ่ือใหเกิดรูปแบบท่ีสมบูรณแบบตามความตองการของผูอยูอาศัยการตกแตงภายในสังคมปจจุบันมี
หลากหลายเนื่องจากสังคมความเปนอยูภาวะเศรษฐกิจอิทธิพลจากประเทศตะวันตก และ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี ทําใหมีรูปแบบการตกแตงภายใน 3 
สไตล ดังนี้ 
 
 1. สไตลคลาสสิก 
 2. สไตลรวมสมัย 
 3. สไตลสมัยใหม 
 2.3.4.1  สไตลคลาสสิก(Classic Style) 
  ลักษณะตามยุคสมัยในอดีตเปนการตกแตงโดยผสมผสานความงามในยุคอดีต เชน กรีก โรมัน 
อียิปต หลุยส อันแสดงถึงลักษณะความหรูหรา มีรสนิยมในการเลือกกลุมสีและวัสดุตกแตง การ
ประดับดวยบัวท่ีมีลวดลายวิจิตร ลวดลายแกะสลัก หรือลวดลายธรรมชาติอันออนชอย หนาตาง
ตกแตงลายลายลูกฟก พ้ืนปูพรมเลนลายในแนวเดียวกัน เฟอรนิเจอร ใชรูปแบบของยุคอดีต แตลด
ลวดลายความละเอียดลง เฟอรนิเจอรตกแตงอ่ืนๆ ก็มีสวนสําคัญ เชน หมอนอิงกรอบรูป โคมไฟ ฯลฯ 
ควรเลือกใชใหเขากับลักษณะสไตลท่ีตองการ โครงสรางในปจจุบันมีการใชสีออนผสมกับสีทอง เชน สี
ชมพู+สีทอง สีเหลือง+สีทอง สีเขียวออน+สีทอง เพ่ือใหแสดงรสนิยมของผูอยูอาศัย และเพ่ิมความ
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สวาง ความสะอาดนาอยู แสงสวางท่ีใชในสไตลนี้นิยมใชไฟสีเหลืองเนนพ้ืนท่ีใชสอยเฉพาะจุด เปนการ
คลุมโทนสีและสรางบรรยากาศ 
 
 2.3.4.2 สไตลรวมสมัย(Contemporary Style) 
 ลักษณะผสมผสานรวมสมัย เปนการตกแตงโดยไมมีเกณฑท่ีแนนอนเนื่องจากเปนการผสมผสาน
ระหวางเฟอรนิเจอรของเกาและของใหม หรือรูปแบบคลาสสิกเขากับรูปแบบสมัยใหม เชน ปจจุบัน
นิยมใชวัสดุตกแตงจากประเทศจีน ประเทศอินเดีย และประเทศทางตะวันตก(สไตลหลุยส)มา
ผสมผสานกับรูปทรงสมัยใหม หรือใชรูปทรงคลาสสิก การตกแตงเกาอ้ีสไตลตาง แตเปลี่ยนผาบุเปน
แบบสมัยใหม โครงสีจะมีลักษณะหลากหลาย ผสมผสานกันในกลุมโทนสีรอน และเนนสีตรงกันขาม 
แสงสวางมีท้ังสีขาวและสีเหลืองข้ึนอยูกับการใชงาน ประโยชนใชสอย และรสนิยมของผูอยูอาศัยเปน
หลัก เฟอรนิเจอรตกแตงท่ีจะใหไดบรรยากาศของสไตลรวมสมัยเชน โคมไฟ รูปภาพ หมอนอิง พรม 
ฯลฯ จะชวยใหการตกแตงสไตลนี้ชัดเจนข้ึน 
 2.3.4.3สไตลสมัยใหม (Modern Style) 
 เปนการตกแตงภายในลักษณะสมัยใหม เปนการนําเอาเทคโนโลยีทางวัสดุตกแตงมาใชประกอบ
ในการตกแตง สวนรูปแบบจะเนนเรียบงายไมมีรายละเอียด เนนตัวเทคโนโลยี เชน โลหะ พลาสติก 
กระจก สแตนเลส รูปแบบตกแตงจะนิยมเปดโลง ใชเฟอรนิเจอรเปนตัวแบงพ้ืนท่ีใชสอยตางๆ รูปแบบ
เฟอรนิเจอรจะนิยมรูปแบบทันสมัย จากนักออกแบบตางประเทศท่ีมีชื่อเสียง โครงสรางสีท่ีใชจะนิยมสี
โดยรวมและเนนสีเฉพาะจุด เชน สีขาว-ดํา สีแดง-ดํา ฯลฯ เปนตนแสงสวางนิยมแสงสีขาวใหสวางโดย
ท่ัวและแสงไฟจากโคมไฟท่ีมีการออกแบบใหเขากับชุดเฟอรนิเจอร วัสดุตกแตง เชน รูปภาพ กรอบรูป 
หมอนอิง พรม จะมีลักษณะสีตัดกัน และใชเสนรูปทรงของเรขาคณิตของตกแตงบานโดยท่ัวไปตางมี
รูปแบบสไตลความนิยมของกลุมผูบริโภคแตละกลุม เชนบานสไตลคลาสิกจะมีการตกแตงภายใน
รวมท้ังของตกแตงบานสไตลคลาสิกดวยเพ่ือใหเกิดความกลมกลืนกันไมวาจะเปนรูปทรง หรือสีท่ีใช
สไตลคลาสิกมีลักษณะรูปแบบท่ีผสมผสานความงามในยุคอดีต เชน สไตลหลุยส สไตลยุโรป มี
ลักษณะของความหรูหรา มีรสนิยมดวยการเลือกใชวัสดุ สี ในการตกแตงท่ีพิถีพิถัน ประดับลวดลาย
วิจิตร และสลักลวดลายธรรมชาติอันออนชอย หนาตางประตูมีลายลูกฟก พ้ืนปูพรม เปนตน สไตล
รวมสมัย เปนการตกแตงภายใน และของตกแตงท่ีไมมีกฎเกณฑตายตัว เนื่องจากเปนการผสมผสาน
รูปแบบหลายๆอยางเขาดวยกัน แลวแตผูอาศัยใชงาน อาจจะเปนการผสมผสานรูปแบบระหวางสไตล
คลาสิกกับสไตลสมัยใหม การตกแตงแบบนี้สามารถเลือกใชของตกแตงไดหลากหลาย แตตองยึดหลัก
ความสอดคลองของรูปทรง หรือสีสันอยางใดอยางหนึ่งสวนโทนสีมีเนนท่ีความออนหวาน และดูอบอุน 
สวนการตกแตงภายใน สมัยใหมมีลักษณะเรียบงายเครื่องเรือนรูปทรงงายๆ เชนรูปทรงเรขาคณิต ไม
มีรายละเอียดของลวดลายหรือมีนอยมาก สวนใหญจะเนนรูปทรง และสีของวัสดุ เชนโลหะ สีท่ีใชจะ
เปนสีท่ีชัดเจน ขาว-ดํา แดง-ขาว เปนตน 
 การออกแบบผลิตภัณฑจากเศษวัสดุเหลือใชในสวนยางพารา  อาจทําไดหลายลักษณะ แต
ปจจุบัน ถือตามความนิยม  ไดแก 
 1.  การออกแบบประจําชาติ  คือการออกแบบตามวัฒนธรรมประจําชาตินั้น ไมใชเปนการ
ลอกเลียนแบบอยางดั้งเดิมอยูตลอดเวลา นอกจากจะเปนการหยุดนิ่งตามเดิมแลว   ง า นผ ลิ ต ภัณ ฑ
หัตถกรรมชาวบานก็จะชะงักคลายไปในท่ีสุด คือ การออกแบบตองรักษารูปทรงหรือโครงเดิมบางเพ่ือ
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สืบเนื่องเชื่อมโยงวัฒนธรรมประจําชาติ ขณะเดียวกัน จะตองมีลักษณะกาวหนาอยูดวย พรอมกับหา
หลักเกณฑทางวิทยาศาสตรและวิธีการใหมๆมาประกอบบาง 
 2.  การออกแบบสากล เปนแบบท่ีงาย แบบประดิษฐ เพราะยึดเกณฑทางเทคนิคและวิธีการ
เหมือนกัน  ความคิดเปนเสรี  ไมเปนอยางของชาติใดชาติหนึ่ง โดยเฉพาะไมตองคํานึงถึงวัฒนธรรม
ใดๆ ท้ังนั้น ดังนั้นการออกแบบสากลจึงไมมีปญหาท่ีจะไปซํ้าหรือกาวกาย ทางวัฒนธรรมหรือจํากัด
ความเปนอิสระของผูออกแบบแตประการใด 
 2.3.5เทคนิคการกระจายหนาท่ีเชิงคุณภาพ (Quality Function Deployment; QFD) 
 คําจํากัดความ การกระจายหนาท่ีเชิงคุณภาพ (Quality Function Deployment; QFD) ใช
สําหรับวางแผนพัฒนาผลิตภัณฑท่ีมีอยูหรือผลิตภัณฑใหมอยางเปนข้ันตอนและมีระบบโดยอาศัย
หลักการแปลงความตองการของลูกคาท่ีรวบรวมไดดวยเทคนิคเชิงวิศวกรรมเพ่ือใหผลิตเกณฑเม่ือออก
สูตลาดแลวสามารถตอบสนองความตองการของลูกคาไดเปนอยางดี 
 2.3.5.1  รูปแบบการใช QFD 
 QFD ท่ีนิยมใชมี 2 แบบ คือ แบบท่ีนิยมใชในประเทศตะวันตก  หรือ QFD แบบ 4 ระดับ (Four 
Level Model) และแบบท่ีนิยมใชในประเทศญ่ีปุน (Matrix of Matrices) โดยท้ังสองแบบมีรูปแบบ
การใชท่ีไมมีความแตกตางกันมากนักอีกท้ังยังมีจุดมุงหมายหลักไปในทางเดียวกัน คือ การแปลงความ 
ตองการของลูกคา (WHATs) ใหเปนเทคนิคการผลิต (HOWs) โดยท่ัวไปแลวรูปแบบการใช QFD จะ
ไมมีกฎเกณฑท่ีตายตัว การเลือกใชจํานวนตาราง QFD และความละเอียดของตารางข้ึนอยูกับความ 
ตองการและความเหมาะสมของแตละกรณี  
 
 2.3.5.2  บานคุณภาพ (House of Quality) 
 เป นตารางแรกของQFDโดยเกิดข้ึนจากการนําผลการสํารวจความต องการของลูกค า 
(WHATs)และระดับความสําคัญของความตองการแตละขอมาทําการพิจารณาขอกําหนดทางเทคนิค 
ตางๆ(HOWs) ท่ีสามารถตอบสนองความตองการของลูกคาไดโดยนํามาเขียนอยูในรูปของเมตริกซ 
ความสัมพันธ (WHATs VS. HOWs)  และขอกําหนดทางเทคนิคตางๆ นั้นจะถูกนํามาหาความสัมพันธ 
ระหวางกันและกัน โดยเขียนเปนเมตริกซรูปสามเหลี่ยมเหนือเมตริกซความสัมพันธระหวาง WHATs 
กับ HOWs อันเปรียบเสมือนหลังคาของบานคุณภาพ รายละเอียดของบานคุณภาพมีข้ันตอน ดังนี้ 
 1) ระบุความตองการของลูกคา (Voice of customer) หรือคุณภาพท่ีลูกคาตองการโดยการ 
สัมภาษณหรือออกแบบสอบถาม นํามาจัดเรียงความตองการของลูกคา (WHATs) ลงในชองริมซายสุด
ของบานคุณภาพ 
 2) ประเมินระดับความสําคัญของความตองการของลูกคาแตละขอ 
 3) เปรียบเทียบสินคาของตนเองกับสินคาของคูแขงจากมุมมองของลูกคา 
 4) ประเมินจุดออนและจุดแข็งของตนเองและคูแขงแลวกรอกลงในชองทางขวามือของบาน
คุณภาพแยกตามความตองการของลูกคาแตละขอ 
 5) ระบุขอกําหนดทางเทคนิค (Technical Characteristics) หรือองคประกอบคุณภาพ 
(Quality Element) ท่ีจะตอบสนองความตองการของลูกคาแตละขอ (HOWs) ลงในชองดานบนของ 
บานคุณภาพ 
 6) แสดงคาความสัมพันธระหวางขอกําหนดทางเทคนิคแตละขอไวท่ีสวนหลังคาของบาน 
คุณภาพความสัมพันธของขอกําหนดทางเทคนิคมี 4 แบบ 
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แบบท่ี 1  ความสัมพันธทางบวกมาก  
แบบท่ี 2  ความสัมพันธทางบวก  
แบบท่ี 3  ความสัมพันธทางลบมาก  
แบบท่ี 4  ความสัมพันธทางลบ 
 โดยอาจกําหนดเปนสัญลักษณหรือคาตัวเลขก็ได เพ่ือใหผูออกแบบเขาใจวา ถาเรามีการ 
เปลี่ยนแปลงขอกําหนดทางเทคนิคขอใดขอหนึ่งแลวจะมีผลกระทบตอขอกําหนดทางเทคนิค 
ขออ่ืนอยางไรมากนอยแคไหน 
 7) หาคาความสัมพันธระหวางความตองการของลูกคาและขอกําหนดทางเทคนิคแตละขอลงไป  
ในเมตริกซความสัมพันธตรงสวนกลางของตัวบานคุณภาพ โดยใชสัญลักษณแสดงใหเห็นถึงระดับ
ความสัมพันธระหวางขอกําหนดทางเทคนิคกับความตองการของลูกคา มีความสัมพันธมาก ปานกลาง 
หรือ นอยและในการแสดงเมตริกซความสัมพันธระหวางความตองการของลูกคาและขอกําหนดทาง
เทคนิคนั้น จะแสดงดวยสัญลักษณ 
 
   หมายถึง มีความสัมพันธนอย 
          หมายถึง มีความสัมพันธปานกลาง 
   หมายถึง มีความสัมพันธมาก 
โดยอาจระบุคะแนนมากนอยตามลําดับเชน 1, 3, 9 เปนตน 
 8) กําหนดระดับความสําคัญของขอกําหนดทางเทคนิคแตละขอ โดยพิจารณาจากระดับ 
ความสําคัญของความตองการของลูกคา เมตริกซความสัมพันธระหวางWHATs กับ HOWs 
และขอมูลเปรียบเทียบกับคูแขงประกอบกัน 
 9) ระบุขอกําหนดทางเทคนิคท่ีจะนําไปใชออกแบบผลิตภัณฑ ในข้ันสุดทายอันเปนเปาหมาย 
การดําเนินงาน 

2.4  ขอมูลดานการวิเคราะหความตองการของผูบริโภค 
 2.4.1  พฤติกรรมผูบริโภค 
 ผูวิจัยศึกษาเก่ียวกับพฤติกรรมาผูบริโภคในการตัดสินใจซ้ือผลิตภัณฑ ตามท่ี อุษณีย  จิตปาโล 
(2545: 5-8) ไดอธิบายไวสรุปไดดังนี้ 
 พฤติกรรมผูบริโภค  เปนสาขาหนึ่งของพฤติกรรมมนุษย (Human Behavior) ปจจัยตางๆ ท่ีมี
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในแตละวันของบุคคล จะมีอิทธิพลตอการตัดสินใจซ้ือ  คือ 
 1.  กิจกรรมภายใน เชน การเรียนรู สิ่งกระตุน ทัศนคติ แรงจูงใจ 
 2.  กิจกรรมภายนอก เชน ความคาดหวังและเง่ือนไขจากสังคม   ท้ังสองกิจกรรมมีบทบาทตอ
การตัดสินใจซ้ือของผูบริโภค จากขอเท็จจริงดังกลาววา พฤติกรรมผูบริโภคเปนสาขาหนึ่งของ
พฤติกรรมมนุษยศาสตร  มีหลายสาขาท่ีเก่ียวของกับพฤติกรรมมนุษย  โดยนักการตลาดสามารถสราง
ประโยชนโดยดึงความรูในสาขาเหลานี้เพ่ือทําความเขาใจพฤติกรรมผูบริโภค โดยสาเหตุท่ีตองศึกษา
พฤติกรรมผูบริโภค นักวิทยาศาสตรสาขาการตลาดไดเสนอวาผูบริโภคไมไดกระทําตามทฤษฎี
เศรษฐศาสตรเสมอไป ขนาดของผูบริโภคมีความเจริญและการขยายตัวอยางรวดเร็ว ความพอใจของ
ผูบริโภคมีการเปลี่ยนแปลงและมีการเพ่ิมข้ึนในความตองการ ความพึงพอใจดานตางๆ อยางมาก ใน
การวิเคราะหพฤติกรรมผูบริโภคนักการตลาดตองศึกษาถึงความตองการของผูบริโภคเพ่ือท่ีจะไดผลิต
สินคาหรือบริการตรงตามความตองการ ลูกคาจึงมีการตั้งคําถามท่ีใชในการคนหาพฤติกรรมผูบริโภค 
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คือ 6W 1H ประกอบไปดวย Who? What? Why? Who? When? Where? And How?เพ่ือคนหา
คําตอบ 7 ประการ หรือ 7Os ประกอบดวย Occupants Object Objective Organizations 
Occasions Outlets  Operations  ดังอธิบายเพ่ิมเติมในตามตารางท่ี  2.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 2.6 แสดงการศึกษาความตองการของผูบริโภคจากการวิเคราะหหลักทางการตลาด 6W1H 

คําถาม 6 W + 1H คําตอบท่ีตองทราบ7 Os กลยุทธทางการตลาด 
1.  ใครอยูในตลาดเปาหมาย 
(Who is in the target 
market) 

ลักษณะกลุมเปาหมาย ทางดาน 
1. ประชากรศาสตร (ระบุอายุ/
เพศ/รายได)  
2. ภูมิศาสตร (ลักษณะตําแหนง 
ท่ีอยูของกลุมเปาหมาย) 
3.  จิตวิทยา (นิสัยใจคอ 
อารมณ) 
4. พฤติกรรมศาสตร (ลักษณะ
อาการท่ีแสดงออกของบุคคลซ่ึง
มีผลมาจากจิตวิทยา) 

นําไปคิดออกแบบกลยุทธดาน  
ผลิตภัณฑ 
ราคาขาย การจัดจําหนาย 
โปรโมชั่น ใหตอบสนองตอ
กลุมเปาหมาย (Who?)ไดอยาง
ตรงตามความตองการ 

2.  ผูบริโภคซ้ืออะไร (What 
does the consumer buy) 

สิ่งท่ีผูบริโภคตองการซ้ือ 
(Object) สิ่งท่ีผูบริโภคตองการ
จากผลิตภัณฑก็คือ ตองการ 
1.  คุณสมบัติท่ีตอบสนองการ
ใชงาน 
2.  ความแตกตางท่ีเหนือกวา
คูแขง 

นําไปคิดออกแบบกลยุทธดาน 
1. ผลิตภัณฑหลัก  
2. รูปลักษณ ประกอบดวย 
บรรจุภัณฑ ตราสินคา รูปแบบ 
บริการกอน-หลังการขาย 
คุณภาพ  
3. ผลิตภัณฑท่ีคาดหวัง และ 
ศักยภาพของผลิตภัณฑท่ี
แตกตางคูแขง ดานคุณภาพ 
บริการ พนักงาน และภาพพจน 

3.  ทําไมผูบริโภคจึงซ้ือ  
(why does the Consumer 
buy?) 
 

ตองศึกษาถึงปจจัยท่ีมีอิทธิพล
ตอพฤติกรรมการซ้ือ คือ 
1.  ปจจัยภายใน(ความตองการ
ดานรางกายและจิตใจของ

ราคาขาย เชน  ถาผูบริโภคซ้ือ
เพราะ ซ้ือไปฝากผูใหญ การ
กําหนดราขายอาจจะสูงได แต
ถาผูบริโภคซ้ือเพ่ือรับประทาน
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 ผูบริโภคเอง) 
2.  ปจจัยภายนอก (แรงจงูใจ
จากสิ่งแวดลอม สังคม 
วัฒนธรรม) 

เอง อาจจะตองกําหนดราคาท่ี
ผูบริโภคมีกําลังและพอใจท่ีจะ
จาย  เหตุผลในการซ้ือ เชน 
- ซ้ือฝากเปนของขวัญ 
- ซ้ือใชเอง  - ซ้ือใหผูอ่ืนใช 
- ซ้ือไปขายตอ 
- ซ้ือไปเก็บสะสม           

ตารางท่ี 2.6(ตอ) แสดงการศึกษาความตองการของผูบริโภคจากการวิเคราะหหลักทางการตลาด 
6W1H 

คําถาม 6 W + 1H คําตอบท่ีตองทราบ7 Os กลยุทธทางการตลาด 
4.  ใครมีสวนรวมในการ
ตัดสินใจซ้ือ (Who 
Participates in the buying) 

บทบาทของกลุมตางๆ และมี
อิทธิพลในการตัดสินใจซ้ือ
ประกอบดวย  
1. ผูริเริ่ม 
2. ผูมีอิทธิพล 
3. ผูตัดสินใจซ้ือ 
4. ผูซ้ือและผูใช 

นําไปคิดออกแบบกลยุทธดาน 
ออกแบบผลิตภัณฑ 
การโฆษณา 
การจัดโปรโมชั่น 
โดยใชกลุมผูมีอิทธิพลเปนตัวชวย
กําหนด 

5.  ผูบริโภคซ้ือเมือใด  (When 
does the Consumer buy?) 

โอกาสในการซ้ือ เชน ชวงเดือน
ใดของป หรือชวงฤดูกาลใดของ
ป ชวงวันใดของเดือน ชวงเวลา
ใดของวัน โอกาสพิเศษหรือ
เทศกาลวันสําคัญตาง ๆ  

นําไปคิดออกแบบกลยุทธดาน 
ออกแบบผลิตภัณฑ 
การโฆษณา 
การจัดโปรโมชั่น 
วาจะทําอยางไรและจะสงเสริม
อยางไรจึงจะสอดคลองโอกาสใน
การซ้ือ  

6.ผูบริโภคซ้ือท่ีไหน 
(Where dose the 
Consumer buy?) 
 

 

ชองทางหรือแหลง ท่ีผูบริโภคไป
ทําการซ้ือ เชนหางสรรพสินคา 
ซุปเปอรมาเก็ต ตลาดนัด ราน
โชวหวย 
รวมไปจนถึงสถานท่ีตั้งจําหนาย
สินคา เชน บนหิ้งชั้นวาง / บน
พ้ืน / บนผนัง เปนตน  

นําไปคิดออกแบบกลยุทธดาน 
ออกแบบผลิตภัณฑ /  
บรรจุภัณฑ 
 
 

7.ผูบริโภคซ้ืออยางไร? 
How dose the Consumer 
buy? 
 
 

ข้ันตอนในการตัดสินใจซ้ือ 
รับรูปญหา/ความตองการ >> 
คนหาขอมูล >>ประเมินผล
ทางเลือก >>  ตัดสินใจซ้ือ >> 
ความรูสึกหลังตัดสินใจซ้ือ   

นําไปคิดออกแบบกลยุทธดาน 
ออกแบบผลิตภัณฑ / บรรจุภัณฑ 
การกําหนดราคาจําหนาย 
การกําหนดวิธีการจําหนาย  
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ประโยชนของการวิเคราะหพฤติกรรมผูบริโภค 
 อุษณีย  จิตปาโล (2545: 5-8) อธิบายสรุปประโยชนของการวิเคราะหพฤติกรรมผูบริโภคเพ่ือ
ผูวิจัยสามารถนําไปประยุกตใชในการออกแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา ดังนี้ 
 การวิเคราะหพฤติกรรมผูบริโภคทําใหทราบความตองการของลูกคาในแตละกลุมวามีความ
แตกตาง หรือเหมือนกันอยางไร ซ่ึงชวยใหผูบริหารการตลาดสามารถเพ่ิมและปรับระดับการวิเคราะห 
ชวยใหเกิดแนวคิดในการออกแบบผลิตภัณฑท่ีเปนท่ีตองการของตลาดและปรับปรุงกลยุทธดาน
การตลาดไดอยางถูกตองกวา  
 

2.4  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
  วรธรรม อุนจิตติชัย.2555“การผลิตแผนวัสดุทดแทนไมจากเศษไมและวัสดุเหลือท้ิงทางการ 
เกษตร”บทความวิจยักลุมงานอุตสาหกรรมไม สํานักวิจัยและพัฒนาการปาไม, กรมปาไม กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  
 จากการศึกษาพบวาในการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมนั้น นอกเหนือจากการคัดเลือกเศษวัสดุไม
และเศษวัสดุการเกษตรท่ีใชเปนวัตถุดิบในการผลิตและกรรมวิธีการผลิตท่ีแตกตางกัน โดยในแตละ
ข้ันตอนการผลิต ก็ตองใชเครื่องมือตนแบบในการผลิตท่ีแตกตางกันไปซ่ึงการเลือกใชเครื่องมือตนแบบ
ท่ีแตกตางกัน ยอมทําใหประสิทธิภาพในการทํางาน ผลผลิตท่ีได รวมถึงตนทุนในการผลิต 
มีความแตกตางกันไปดวยสําหรับข้ันตอนการผลิตและเครื่องมือท่ีใชในกระบวนการผลิตแตละข้ันตอน
นั้น ไดจําแนกออกเปน 6 ข้ันตอน ไดแก  การเตรียมชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตร การอบชิ้น
เศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรการคัดแยกขนาดการรอน การแยกโดยอากาศการผสมการเตรียม
แผนกอนอัดกรรมวิธีการอัด 
 โสภา เกตุสุวรรณ.2555 “การศึกษาออกแบบและพัฒนาของตกแตงบานจากวัสดุเหลือใชทาง
เก็บเกี่ยวขาว” วิทยานิพนธศิลปมหาบัณฑิต สาขาการออกแบบผลิตภัณฑ,มหาวิทยาลัยศิลปากร 
 จากการศึกษาพบวา แนวทางในการออกแบบของตกแตงจากวัสดุเหลือใชทางการเก็บเก่ียวขาว 
คือ การสานฟางขาว การหลอเรซิน การพับกระดาษและการสัมภาษณผูบริโภคเพ่ือทําการประเมินหา
ความตองการในการเลือกและตัดสินใจซ้ือของตกแตงบานจากวัสดุเหลือใชทางการเก็บเก่ียวขาวจาก
กลุมผูบริโภค จํานวน 15 คน โดยการสุมแบบเจาะจง ในหางสรรพสินคา โชวรูมรานของตกแตงบานที
มีการขายสินคาท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม แสดงใหเห็นถึง  ความนิยมในการเลือกซ้ือผลิตภัณฑของ
ตกแตงบานของกลุมตัวอยาง แบงออกเปนประเภทเฟอรนิเจอร  ไดแก ชุดโตะกลาง ตู และชั้นวาง 
ดานความสนใจมีความสนใจเรื่องสิ่งแวดลอม หากมีการนํามาใชในการออกแบบทําใหสามารถสราง
จุดเดน และจุดขายใหกับตัวผลิตภัณฑได  ผลการออกแบบในงานวิจัยครั้งนี้  โสภา เกตุสุวรรณ.2555 
ไดทําการออกแบบเปนเฟอรนิเจอรสําหรับ ฉากก้ันหองอเนกประสงคจากแผนไมอัดฟางขาวท่ีสามารถ
กางเปนโตะสําหรับเลนหมากรุก และใชเปนโตะนั่งทํางานในตัว  
 อนงพันธ หัตถมาศ และคณะ.2548 “การวิจัยปฏิบัติการแบบมีสวนรวม เพ่ือพัฒนาคุณภาพ
ผลิตภัณฑศิลปประดิษฐและของท่ีระลึกดอกไมใบยางพารา ตําบลวังภู อําเภอเมือง จังหวัด
เพชรบูรณ” บทความวิจัย โปรแกรมวิชาคหกรรมศาสตร คณะเทคโนโลยีเกษตร มหาวิทยาลัย
เพชรบูรณ 
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 จากการศึกษาพบวาจุดมุงหมายของการวิจัยคือการวิจัยปฏิบัติการแบบมีสวนรวมกับกลุมผูผลิต
จํานวน 30 คน กลุมตัวอยางกลุมผูผลิตท่ีมีความพรอมในการพัฒนาจํานวน 25 คน เครื่องมือท่ีใชใน
การรวบรวมขอมูลคือ แบบสัมภาษณเก่ียวกับ จุดแข็ง จุดออนของกลุมผูผลิตศิลปะประดิษฐและของท่ี
ระลึกดอกไมใบยางพารา ผลของการพัฒนาครั้งนี้ไดรูปแบบผลิตภัณฑจากดอกไมใบยางพาราใหม 15 
รูปแบบผลของการตรวจความพรอมของกระบวนการผลิตในแตละข้ันตอนผูผลิตสวนใหญมีความ
พรอมรอยละ 83.33 
 อนุชา แกวหลวง และคณะ.2552“โครงการการศึกษาแนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑและเพ่ิม
มูลคาสินคาจากเศษวัสดุ: กรณีศึกษา กลุมหัตถกรรมแกะสลักบานยางทอง ตําบลสันปูเลย อําเภอ
ดอยสะเก็ดจังหวัดเชียงใหม”บทความวิจัย สาขาวิชาออกแบบอุตสาหกรรม คณะศิลปกรรมและ
สถาปตยกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา 
 จากการศึกษาพบวา คณะผูวิจัยไดนําเศษวัสดุท่ีเหลือจากการแกะสลักของกลุมหัตถกรรม
แกะสลักบานยางทองไปสูกระบวนการพัฒนา การออกแบบ การทดลองการแปรรูปรวมถึงการจัดทํา
ตนแบบโดยคํานึงถึงรูปแบบผลิตภัณฑอันเปนอัตลักษณของชุมชน จนประสบความสําเร็จและนํามา
แนะนํา สาธิต ผลจากการสาธิตชาวบานไดใหการยอมรับและเห็นประโยชนของการวิจัยและพรอม
นําไปปฏิบัติปจจัยสําคัญท่ีเก่ียวของกับการดําเนินงานวิจัยพัฒนาผลิตภัณฑจากเศษวัสดุเหลือใชจาก
การแกะสลักจนนําไปสูการจัดการตนเองในอนาคตของชุมชนในครั้งนี้คือ การท่ีกลุมหัตถกรรม
แกะสลักบานยางทองมีการบริหารการจัดการของกลุมอยางมีระบบ การมีสวนรวม ความสามัคคีมี
ความเขาใจความจําเปนตอการใชทรัพยากร ธรรมชาติอยางคุมคา 
 สุระพันธ จันทนสุต.2552 “การสรางสรรคผลิตภัณฑ หัตถกรรมจากเศษไมเกา เพ่ือเพ่ิมมูลคา
ตามแนวพระราชดํารัสปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง” บทความวิจัย คณะศิลปกรรมศาสตร  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
 จากการศึกษาพบวา ผูวิจัยไดสรางสรรคผลิตภัณฑ หัตถกรรมจากเศษไมเกา เปนตนแบบเพ่ือ
การสงเสริมอาชีพใหกับชุมชนหรือผูประกอบการโดยศึกษาขอมูลเก่ียวกับการใชไมเกาเพ่ือลดการใชไม 
ผลการวิจัยพบวา ผูบริโภคกลุมเปาหมาย มีความพึงพอใจในระดับมาก ตอผลิตภัณฑตางๆ ดังนี้ 
ผลิตภัณฑกรอบรูป ผลิตภัณฑนาฬิกาฝาผนังแขวน ผลิตภัณฑโคมไฟตั้งโตะ ผลิตภัณฑเรือใบจําลอง 
และผลิตภัณฑกลองใสเครื่องประดับ 
 กุลนาถ ตันพาณิชรัตนกุล.2553 “การสรางรูปแบบบรรจุภัณฑ จากเศษไมยางพาราเพ่ือ
สงเสริมเอกลักษณผลิตภัณฑภาคใต กรณีศึกษาเรือกอแระและจําลองภาคใต” วิทยานิพนธปริญญา
ศิลปะมหาบัณฑิต สาขาวิชาออกแบบนิเทศศิลป มหาวิทยาลัยศิลปากร 
 จากการศึกษาพบวา งานวิจัยนี้ มีจุดประสงคของการวิจัยเพ่ือการสังเคราะหองคความรู
ศิลปวัฒนธรรม ภาคใต การออกแบบบรรจุภัณฑ  ความตองการของผูบริโภค และความเปนไปไดใน
การผลิต การวิจัยแบงออกเปน 3 ระยะ ระยะท่ี 1 สังเคราะหองคความรูความเปนไปไดในการสราง
ตนแบบบรรจุภัณฑจากเศษไมยางพารา ระยะท่ี 2 คือการสรางตนแบบบรรจุภัณฑสําหรับกลุม
ผลิตภัณฑตัวอยางในงานวิจัย ไดแกผลิตภัณฑของตกแตงบาน (ของโชว) จํานวน 3 ชิ้น และ ระยะท่ี 3 
คือการสํารวจการยอมรับและความพึงพอใจใน ผลการวิจัยพบวา ผูบริโภคมีความพึงพอใจ รูปแบบ
บรรจุภัณฑจากเศษไมยางพารา ของผลิตภัณฑ (ของโชว) แบบท่ี 1 คือแบบฉาก มีคาเฉลี่ยอยูในเกณฑ
พึงพอใจระดับมาก  
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 กลุมงานอุตสาหกรรมวัสดุทดแทนไมและกาวติดไม.2553 “การผลิตแผนปาติเกิลบอรดจากข้ี
เล่ือยไมยางพารา”บทความวิจัย สํานักวิจัยและพัฒนาการปาไม กรมปาไม กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
 จากการศึกษาพบวา การวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาเพ่ือหาความเหมาะสมของขนาดชิ้นไม เบอร2 
และเบอร 3 และปริมาณกาวไอโซไซยาเนต(pMDI) 5 7 และ 10% ท่ีความหนาแนน700 800 และ 
900 กก/ลบม.สารเพ่ิมคุณสมบัติของแผนและวัสดุท่ีใชรองในการอัดแผน พบวา การใชขนาดชิ้นไม
เบอร 2 ปริมาณกาว 5 % มีคากายสมบัติและกลสมบัติผานเกณฑมาตรฐาน มอก.876-2547 
 บุญนํา เก่ียวของและคณะ.2547 “โครงการการพัฒนาผลิตภัณฑช้ินไมอัดเรียงเส้ียน จากเศษ
ไมยางพารา” บทความวิจัย โครงการอุตสาหกรรมไมและเยื้อ สํานักงานกองทุนสนับสนุนงานวิจัย 
กระทรวงศึกษาธิการ  
 จากการศึกษาพบวา งานวิจัยนี้เปนการศึกษากรรมวิธีการผลิตไมโอเอสแอล (Oriented Strand 
Lumber,OSL) รวมท้ังออกแบบและสรางเครื่องจักสําหรับผลิตในหองปฏิบัติการ นอกจากนี้ยังไดใช
เครื่องจักรท่ีพัฒนาข้ึนสําหรับดําเนินงานวิจัยเพ่ือศึกษาถึงผลกระทบตางๆ ตอคุณภาพผลิตภัณฑการ
ดําเนินงานวิจัยไดศึกษารูปทรงของตนยางพารา ประเภทและปริมาณของเศษไมเหลือท้ิง จากการตัด
ฟนตนยางพาราในสวนรวมท้ังศึกษาขนาดของก่ิงไมท่ีใชผลผลิตแถบไมมากท่ีสุด และทําการศึกษา
เก่ียวกับปจจัยท่ีมีผลตอการผลิต ไม OSL ซ่ึงสรุปขอสําคัญได 3 ประการ ไดแก ชนิดกาว ปริมาณกาว 
และความยาวแถบไม 
 ศูนยสรางสรรคงานออกแบบ.2553 “การข้ึนรูปผลิตภัณฑคอมโพสิทชีวภาพดวยแมพิมพจาก
เศษไมและวัสดุเหลือใชทางการเกษตรในระดับการผลิตในเชิงพาณิชย” บทความวิจัยโครางการ
ยอยท่ี 3 ศูนยสรางสรรคงานออกแบบ สํานักงานบริหารและพัฒนาองคความรู สํานักนายกรัฐมนตรี 
 จากการศึกษาพบวา  ชนิดของพืชเสนใยท่ีใชเปนวัตถุดิบในการผลิต คือ กากขิง กากเกกฮวย 
เสนใยยูคาลิปตัส และ เศษไมยางพารา ซ่ึงเปนเศษเหลือจากอุตสาหกรรมทางการเกษตรวัสดุท่ีไดคือ 
ผลิตภัณฑคอมโพสิทชีวภาพท่ีอัดข้ึนรูปดวยแมพิมพรูปทรงสามมิติตางๆไดแก ชามดูรีเฟล็กซ (ชามกน
ลึกปากบาน) ชามใบบัวขนาดเล็ก (ชามกนตื้น) ชั้นวางรูปตัวยู จาก กากขิง กากเกกฮวย เศษไม
ยางพารา และมีการพัฒนาตอไปเพ่ือเปนตนแบบในการผลิตเชิงพาณิชย โดยการผลิตอัดข้ึนรูปเปน 
Wall Tile จาก กากขิงเสนใยยูคาลิปตัส และ เศษไมยางพาราจากการวิจัยนี้ ไดมาซ่ึงกระบวนการ
และวิธีการข้ึนรูปในแมพิมพจําลองซ่ึงจะเปนตัวบงชี้ศักยภาพการข้ึนรูปชิ้นชีวมวลดวยแมพิมพ ซ่ึงบอก
ไดวามีศักยภาพในการข้ึนรูปชิ้นชีวมวลดวยแมพิมพท่ีออกแบบไวและไดคุณสมบัติของโครงสราง
ผลิตภัณฑท่ีนักออกแบบตองการ นั่นคือ เปนผลิตภัณฑข้ันสุดทายท่ีใชงานไมรับแรง (Nonstructural 
use)จากผลิตภัณฑตนแบบเหลานี้ หากมีการวิจัยในข้ันรายละเอียดเฉพาะรูปทรงของผลิตภัณฑตอไป
ก็สามารถสรางศักยภาพการใชงานของวัสดุใหเปนไปในวงกวางข้ึน เชน นําไปใชในการออกแบบและ
พัฒนาวัสดุประเภท Wall Tile เพ่ือใชทดแทนลายปูนปนตามผนังสิ่งกอสรางตางๆ ซ่ึงแตละรูปทรง
จะตองมีการหาสภาวะการอัดข้ึนรูปท่ีเหมาะสมตอไป 
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สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 
 

  การวิจัย เรื่องการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราดวย
แมพิมพ สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล ขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย   
 

5.1.1  วัตถุประสงคของการวิจัย 
  5.1.1.1 เพ่ือศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราดวยแมพิมพ 
  5.1.1.2 เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราดวยแมพิมพ 
  5.1.1.3 เพ่ือประเมินความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 
 

5.1.2 ขอบเขตของการวิจัย 
   ในการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราดวยแมพิมพ  ผูวิจัย

ไดกําหนดขอบเขตของการวิจัย  ดังนี้ 
 5.1.2.1 ขอบเขตของการวิจัยดานการศึกษาหาแนวทางการสรางวัสดุและการข้ึนรูป

ดวยแมพิมพจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 
   ผูวิจัยใชการออกแบบการวิจัยเชิงทดลองเพ่ือหาแนวทางการสรางวัสดุและการข้ึนรูปดวย

แมพิมพจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา โดยประยุกตใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  ดังนี้ 
(1) กลุมประชากรและกลุมตัวอยาง  คือ 

(1.1) กลุมผูเชี่ยวชาญดานสงเสริมการเกษตร กลุมเกษตรกรผูปลูกยางพารา 
ในจังหวัดศรีสะเกษ  จํานวน 2 กลุม ไดแก 

- กลุมผูเชี่ยวชาญดานสงเสริมการเกษตร จํานวน 3 ทาน 
- กลุมเกษตรกรผูปลูกยางพารา จํานวน 3 ทาน 

(2) เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
(2.1)  ขอมูลปฐมภูมิจากการสํารวจและลงพ้ืนท่ีภาคสนามในการเก็บขอมูล 

เพ่ือใหไดองคความรูเก่ียวกับคุณสมบัติ ลักษณะของเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  ดวยการสัมภาษณ
แบบเปดกวางกับผูเชี่ยวชาญดานสงเสริมการเกษตรและเกษตรกรผูปลูกยางพาราในเขตของอําเภอ
กันทรลักษ จังหวัดศรีสะเกษ  เพ่ือหาความสําคัญและแนวทางการสรางวัสดุและการข้ึนรูปดวย
แมพิมพ 

                  (2.2) ขอมูลทุติยภูมิมีการเก็บขอมูลเพ่ือใหไดองคความรูเก่ียวกับคุณสมบัติ  
ลักษณะของเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราเพ่ือทําการวิจัยเชิงทดลอง จากหนังสือ เอกสารและตําราท่ี
เก่ียวของจากการสํารวจลงพ้ืนท่ีผูเชี่ยวชาญดานสงเสริมการเกษตรและกลุมเกษตรกรผูปลูกยางพารา  
มีความคิดเห็นไปในแนวทางเดียวกันวา  เมล็ดยางพาราและก่ิงไมยางพารามีเหมาะสมมากท่ีสุดในการ
นํามาแปรสภาพใหเปนวัสดุชิ้นใหมน้ําหนักเบาปริมาณเศษเหลือท้ิงท่ีมากแลวเม่ือนํามาบดแลวอัดข้ึน
รูปนาจะเกิดวัสดุชิ้นใหมท่ีมีความเหมาะสมในการนํามาทําเปนผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวน
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ยางพาราตอไป ผูวิจัยจึงไดทําการทดลองนําเมล็ดยางพาราและก่ิงไมยางพารามาผานกระบวนการบด 
รอนแยกขนาดแลวนํามาอัดดวยกาวประสาน ไดผลสรุปดังนี้ การแยกขนาดของเศษก่ิงไมยางพารา
และเมล็ดยางพาราท่ีนํามารอนนั้นมีลักษณะเปนเม็ดใหญเล็กผสมกันมีความแข็งแรงและมีหลายสีผสม
ปนกันจนไปถึงเศษผงลักษณะทางกายภาพท่ีแตกตางกันเพียงเล็กนอยเทานั้น เพ่ือหาวาเศษวัสดุชนิด
ใดท่ีเหมาะสมท่ีจะนํามาพัฒนาไปเปนผลิตภัณฑมากท่ีสุดจึงทําการทดลองอัดเปนแผนวัสดุ  เพ่ือจะทํา
การข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา   

 สรุปไดวาการทดลองอัดแผนไมจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา ท้ังเศษไมยางพาราและ
เมล็ดยางพาราท่ีแยกขนาดดวยตะแกรงขนาดท่ี 2 มิลลิเมตร รอนครั้งท่ี 1 เม่ืออัดข้ึนรูปดวยกาวลา
เท็กซแลวมีลักษณะพ้ืนผิวขรุขระตามขนาดของเกล็ดลักษณะเกาะกลุมกันดีดวยตัวประสาน        
และสวนของเมล็ดยางพารานั้นจะมีลักษณะแตกตางท่ีพ้ืนผิวจะดูมันวาวท้ังเศษไมยางพาราและเมล็ด
ยางพาราท่ีแยกขนาดดวยตะแกรงขนาดท่ี 2 มิลลิเมตร รอนครั้งท่ี 2 เม่ืออัดข้ึนรูปดวยกาวลาเท็กซ
แลวลักษณะของแผนเม่ือแหงแลวมีลักษณะเปนแผนเรียบและยึดเกาะกันหนาแนนเนื่องจากมีลักษณะ
ฝุนผงผสมอยูจํานวนมากดวย  ลักษณะของแผนเม่ือแหงแลวมีลักษณะบิดงอเล็กนอย และสีผิวดูไม
สมํ่าเสมอ ซ่ึงแผนไมจากเศษเมล็ดยางพาราเม่ืออัดข้ึนรูปดวยกาวลาเท็กซแลวลักษณะของแผนเม่ือ
แหงแลวมีลักษณะเปนแผนเรียบและยึดเกาะกันหนาแนน แลวลักษณะพ้ืนผิวจะมีความมันวาว     
โดดเดนและสวยงาม ผูวิจัยจึงเลือกนําเศษเมล็ดยางพาราท่ีผานกระบวนการบดแลวมาเปนวัสดุหลัก
เพ่ือนํามาออกแบบเปนผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราในลําดับตอไป 

5.1.2.2 ขอบเขตของการวิจัยดานดานการออกแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวน
ยางพารา โดยผูวิจัยไดประยุกตใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้ 

(1)  กลุมประชากรและกลุมตัวอยาง  คือ 
  ประชากรและกลุมตัวอยางท่ี 1 ไดแก ผูวิจัยศึกษาดานการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ

จากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราเพ่ือใหสอดคลองกับความตองการของผูซ้ือผลิตภัณฑของตกแตงบาน
ท่ีทําจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราจากกลุมเปาหมาย จํานวน 200 คน เปนประชากรในอําเภอ
กันทรลักษ จังหวัดศีรษะเกษ โดยใชการเลือกตัวอยางประชากรโดยไมอาศัยหลักความนาจะเปน 
(Nonprobability sampling)เปนการเลือกกลุมตัวอยางแบบบังเอิญ (Accidental sampling)  

  ประชากรและกลุมตัวอยางท่ี 2 ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบผลิตภัณฑ ซ่ึงเปนผูท่ีมีคุณวุฒิ
ปริญญาโทในสาขาการออกแบบหรือมีประสบการณในการออกแบบเด็กอยางนอย 15 ป ซ่ึงการเลือก
กลุมตัวอยางผูวิจัยใชการเลือกตัวอยางประชากรโดยไมอาศัยหลักความนาจะเปน (Nonprobability 
sampling)เปนการเลือกกลุมตัวอยางตามเกณฑหรือตามวัตถุประสงค (Judgment or Purposive 
sampling) ไดผูเชี่ยวชาญรวมท้ังหมด 3 คน  

(2)  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
            (2.1)  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ใชกับกลุมตัวอยางท่ี 1 การสัมภาษณโดยแบบ 

สัมภาษณท่ีมีโครงสราง (Structured Interview)เปนขอมูลในการออกแบบรูปรางของแมพิมพ  ใน
การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ เพ่ือใหสอดคลองกับความตองการของผูซ้ือผลิตภัณฑของตกแตงบานท่ี
ทําจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  จากการศึกษาความตองการของกลุมเปาหมาย 

           (2.2)  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ใชกับกลุมตัวอยางท่ี 2 โดยใชแบบสอบถาม  
แบบมีโครงสราง (Structured interview)เพ่ือทําการประเมินแบบรางผลิตภัณฑจํานวน 3 แบบ ซ่ึง
เปนผลิตภัณฑของตกแตงบานตามความตองการของกลุมเปาหมายจากการสํารวจ โดยทําการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ออกแบบรูปทรง ตามหลักการพ้ืนฐานองคประกอบของการออกแบบแบงระดับความคิดเห็นประเมิน
ใหคาแบบ (Rating Scale) จํานวน 5 ระดับ เพ่ือเลือกแบบรางผลิตภัณฑ 1 แบบจาก 3 รูปทรงไปทํา
การผลิตตนแบบท่ีเหมาะสมกับวัสดุและความตองการของกลุมเปาหมาย  ทําการประเมินแบบรูปราง
แมพิมพผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราท่ีมีความเหมาะสมตรงกับหลักการออกแบบ
ผลิตภัณฑท่ีดี  โดยผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบผลิตภัณฑ   
            ผลการวิเคราะหจากการเก็บรวบรวมขอมูลจากแบบสอบถาม  จากกลุมของผูบริโภคมีความ
ตองการใหผลิตภัณฑท่ีทําจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  เปนประเภทชุดผลิตภัณฑของตกแตง
บาน  โดยเลือกเปนชุดแจกัน  และกลุมเปาหมายสวนใหญอยูในชวงวัยทํางานท่ีมีชวงอายุ 40 – 49 ป  
และใหความสนใจในเรื่องของการนําเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารานํากลับมาใชทําเปนผลิตภัณฑท่ีมี
ความคุมคาดานประโยชนใชสอยใหเหมาะกับยุคสมัยในปจจุบัน 

  ผูวิจัยไดใชแรงบันดาลใจจากตนยางพารา รวมไปถึงอุปกรณการกรีดยาง ถวยยางพาราโดย
นํามาใชในการตัดทอนและเพ่ือใหรูปทรงท่ีทางเราขาคณิตท่ีดูเรียบงาย และมีลักษณะโดดเดนท่ีพ้ืนผิว
ของชิ้นงาน โดยใชวัสดุหลักเปนเมล็ดยางพาราเพ่ือหารูปแบบผลิตภัณฑของตกแตงบาน  ชุดแจกัน  ท่ี
ทําจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราในการออกแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือใชเพ่ือเขาสูทฤษฎีการ
กระจายหนาท่ีเชิงการออกแบบผลิตภัณฑ นํามาสรางตารางและเกณฑหลักการออกแบบผลิตภัณฑ  
เปนแนวทางในการตัดทอนและการคัดเลือกผลิตภัณฑท่ีมีรูปแบบท่ีเหมาะสมเพ่ือนํามาออกแบบโดย
การประเมินรูปแบบผลิตภัณฑโดยผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ  ซ่ึงมีผลการวิเคราะหขอมูล  ดังนี ้ 
ผลการวิเคราะหความสอดคลองแบบรางท่ี 4 มีความสอดคลองมากท่ีสุดอันดับท่ี 1 คะแนน 36
รองลงมาแบบรางท่ี 10 มี 35 คะแนนและแบบรางท่ี 2 มี 34 คะแนน นําแบบรางท้ัง 3 มาพัฒนา
ตอไป เพ่ือใหผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบประเมินและแสดงความคิดเห็น แนวคิดในการออกแบบ
ผลิตภัณฑท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุด  จํานวน 3 รูปแบบ โดยการนํามาพัฒนาใหมีความเหมาะสม  
และนําไปใหผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบแสดงความคิดเห็น 

  ผลการวิเคราะหความสอดคลองจากการกระจายหนาท่ีการวิเคราะหเชิงการออกแบบ
ผลิตภัณฑซ่ึงไดแบบรางท่ีมีความเหมาะสม 3 แบบ นําไปประเมินโดยผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ
จํานวน 3 ชิ้นโดยผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบจะประเมินความเหมาะสมจากหลักเกณฑ 5 ขอ  ดังนี้ 

  1.  หนาท่ีใชสอย 
   2.  ความสวยงามนาใช 
   3.  ความปลอดภัย 
   4.  ความแข็งแรง 
   5.  การบํารุงรักษา 
   ผลการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ ท้ัง 3 ทาน  ประเมินใหคาความเหมาะสม
ของผลิตภัณฑท่ีทําจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา ไดคาความเหมาะสมจากแบบประเมินท้ัง 3 แบบ  
พบวาผลิตภัณฑของตกแตงบานจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารารูปแบบท่ี 4 มีความเหมาะสมมาก 

ท่ีสุด (=4.66) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.=0.57) รองลงมาคือ  รูปแบบท่ี 2 มีความเหมาะสม
มาก  (=4.26) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.=0.58) รองลงมาคือ  รูปแบบท่ี 10 มีความเหมาะสม
มาก  (=4.13) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.=0.62) 
   จากผลการประเมินดานการออกแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  ความ
คิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิท่ีทีตอผลิตภัณฑของตกแตงบาน  ประเภทแจกันจากเศษเหลือท้ิงในสวนไม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ยางพาราท้ัง 3 รูปแบบ  โดยรวมพบวา  ผูทรงคุณวุฒิมีความคิดเห็นสอดคลองกันวา  ผลิตภัณฑของ
ตกแตงบานประเภทแจกันจากเศษเหลือท้ิงในสวนไมยางพารา รูปแบบท่ี 3 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด  
เนื่องจากเปนรูปแบบทรงเรขาคณิตท่ีตัดทอนมาจากตนยางพาราและมีแรงบันดาลใจมาจากการกรีด
ยางพารา  ท่ีสื่อใหเห็นถึงวิถีชีวิตของชาวสวนยางไดอีกรูปแบบหนึ่งท่ีมองเห็นภาพไดเขาใจงายยิ่งข้ึน 

 5.1.2.3 ขอบเขตของการวิจัยดานความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงใน
สวนยางพารา 
    ผูวิจัยจัดทําตนแบบผลิตภัณฑดวยรูปรางของแมพิมพตามท่ีผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ
ประเมิน ปรับปรุงใหมีความเหมาะสมตามขอเสนอแนะและทําการจัดทําตนแบบผลิตภัณฑ จํานวน 1 
แบบ เพ่ือนําไปประเมินความพึงพอใจของกลุมเปาหมายท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวน
ยางพารา โดยใช 

  ประชากรและกลุมตัวอยางไดแก ประชากรในพ้ืนท่ี เขตอําเภอกันทรลักษ จังหวัด     
ศีรษะเกษ จํานวน 200 คน โดยใชการเลือกตัวอยางประชากรโดยไมอาศัยหลักความนาจะเปน 
(Nonprobability sampling)เปนการเลือกกลุมตัวอยางแบบบังเอิญ (Accidental sampling)  

  เครื่องมือชุดท่ี 1 ใชแบบสอบถาม แบบมีโครงสราง (Structured interview)แบงระดับ
ความคิดเห็นตามลักษณะท่ีผูวิจัยทําการประเมินแลวบันทึก โดยแบงออกเปน 5 ระดับ ในแตละขอ
สามารถเลือกคําตอบตามความคิดเห็นของตัวผูตอบ โดยเลือกตามน้ําหนักคะแนน ดังนี้  
 น้ําหนักคะแนน            ชวงคะแนน   ความหมาย 
   5    4. 24 - 5.00   หมายถึง พึงพอใจมากท่ีสุด 
   4    3. 43 - 4.23   หมายถึง พึงพอใจมาก 
   3    2. 62 - 3.42   หมายถึงพึงพอใจปานกลาง 
   2    1. 81 - 2.61   หมายถึง พึงพอใจนอย 
   1    1. 00 - 1.80   หมายถึง พึงพอใจนอยท่ีสุด 
วิจัยไดสรางเครื่องมือ โดยลําดับข้ันตอนในการสราง ดังนี้ 
   1.  ศึกษาคนควา เอกสาร วารสาร ผลงานการวิจัย หนังสือ สิ่งพิมพตางๆท่ีเก่ียวของกับ
ข้ันตอนและวิธีการ ตลอดจนขอเสนอแนะจากผูทรงคุณวุฒิ 
   2.  สรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัยใหอาจารยท่ีปรึกษางานวิจัย ตรวจสอบ แกไขเพ่ิมเติมให
เกิดความถูกตองเหมาะสม เพ่ือใหสามารถเก็บขอมูลไดตรงตามวัตถุประสงคของการวิจัย 

   ผูวิจัยนําตนแบบผลิตภัณฑแจกัน ท่ีพัฒนาแลวไปประเมินความพึงพอใจกับกลุมเปาหมาย 
จํานวน 200 คน โดยไดผลการวิเคราะหดังนี้  พบวา  ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนผูหญิง จํานวน 
116 คน คิดเปนรอยละ 58.0 และเปนผูชายจํานวน 48 คน คิดเปนรอยละ 42.0 ผูตอบแบบสอบถาม
สวนใหญอยูในชวงอายุ 40-49 ปจํานวน 72 คนคิดเปนรอยละ 36.0 รองลงมาคือชวงอายุ 50 ปข้ึนไป
จํานวน 46 คนคิดเปนรอยละ 23.0 ชวงอายุ 21-29 ปจํานวน 50 คนคิดเปนรอยละ 25.0 และชวง
อายุ 30-39 ปจํานวน 32 คนคิดเปนรอยละ 16.0  สวนใหญอยูในอาชีพพนักงานบริษัทเอกชน 
จํานวน 181 คนคิดเปนรอยละ 90.5 รองลงมาคือ ธุรกิจสวนตัว จํานวน 16 คนคิดเปนรอยละ 8.0 
และอาชีพรับราชการ/รัฐวิสาหกิจ จํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ 1.0 และนักเรียน/นักศึกษา จํานวน 
1 คนคิดเปนรอยละ 0.5  สวนใหญมีรายไดตอเดือนสูงกวา 30,000 บาท  จํานวน 100 คนคิดเปน
รอยละ 50.0 รองลงมามีรายไดตอเดือนตั้งแต25,001-ไมเกิน 30,000 บาท จํานวน 31 คนคิดเปน
รอยละ 15.5 มีรายไดตอเดือนตั้งแตตั้งแต 20,001-ไมเกิน 25,000 บาท จํานวน 17 คนคิดเปนรอย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ละ 8.5  และตั้งแต 15,001-ไมเกิน 20,000 บาท จํานวน 27 คนคิดเปนรอยละ 13.5  มีรายไดตอ
เดือนตั้งแต 10,000-ไมเกิน 15,000 บาท จํานวน 24 คนคิดเปนรอยละ 12.0  และต่ําวา 10,000 
บาท จํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ  0.5 

 แสดงผลการวิเคราะหขอมูลความพึงพอใจของกลุมผูบริโภค  ท่ีมีตอผลิตภัณฑแจกัน  จาการ
เศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  ประเมินโดยกลุมผูบริโภค  จํานวน 200 คน พบวา  ดานประโยชนใช
สอย  มีความพึงพอใจในระดับมาก (=4.28) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.=0.65)ดานความ
สะดวกสบายในการใช มีความพึงพอใจในระดับมาก (=4.32) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.=0.73)  ความสวยงาม  มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด (=4.64) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.=0.46)  ดานราคามีความพึงพอใจในระดับมาก (=4.42) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.=0.61)  สรุปผลการวิเคราะหความพึงพอใจกลุมผูบริโภคท่ีมีตอผลิตภัณฑแจกัน จาการนําเศษ
จากไมยางพารามีความพึงพอใจระดับมาก (=4.44) สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.=0.61)   

 

5.2 อภิปรายผล 
 
           การวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาเก่ียวกับการนําเศษวัสดุเหลือท้ิงในสวนยางพารานํามาใช
ประโยชน โดยการศึกษาจากการวิเคราะหวัสดุท่ีมีความเหมาะสมในการข้ึนรูปดวยแมพิมพ เพ่ือนํามา
ออกแบบเปนผลิตภัณฑท่ีมีความตองการของกลุมผูบริโภค และประเมินผลความพึงพอใจของผูบริโภค 
จากการศึกษาพบวา เศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราท่ีพบ ไดแก เศษก่ิงไมยางพารา เศษใบยางพารา 
และเศษเมล็ดยางพารา โดยการออกแบบการทดลองวัสดุท่ีมีความเหมาะสม จากการผานการบด เพ่ือ
นํามาผสมกับตัวประสาน พบวา เศษของก่ิงไมยางพารา และเศษเมล็ดยางพารามีความเหมาะสมใน
การนํามาใชเพราะยังมีความแข็งแรงและสามารถแทรกซึมเกาะกับตัวประสานไดดี แตเศษของใบยาง
นั้นเม่ือผานการบดแลวจะมีลักษณะเปนฝุนท่ีไมพ้ืนผิวสามารถซึมเกาะกับตัวประสานได จึงไมสามารถ
นํามาใชได ผูวิจัยไดทําการนําวัสดุท่ีสามารถใชได ไดแก เศษของก่ิงไมยางพารา และเศษเมล็ด
ยางพารา มาทําการทดลองอัดแผนไมเพ่ือหาสัดสวนท่ีพอดีระหวางตัวประสานกับเศษไมยางพาราโดย
การรอน 2 ครั้ง ไดอัตราสวนผสม ของเศษไม ตอ กาว ท่ีมีความพอดีอยูท่ี อัตราสวน 2:1 โดยท่ี
สวนผสมของเมล็ดยางพาราจะใหความมันวาวของพ้ืนผิวตางจากสวนผสมของก่ิงไมยางพารา จาก
การศึกษาดานความตองการของผูบริโภคพบวา ผลิตภัณฑจากเศษไมยางพารามีความแปลกใหมและ
เปนท่ีสนใจของผูบริโภค โดยมีหนาท่ีและประโยชนใชสอยเปนความตองการหลักในการเลือกซ้ือของ
ผูบริโภค ซ่ึงผูบริโภคสวนใหญจะเลือกซ้ือโดยไมสนใจราคา แตเนนท่ีคุณภาพของผลิตภัณฑ ในดาน
ผลิตภัณฑท่ีมีความตองการจะอยูในประเภทของตกแตงบาน ไดแก แจกัน และรองลงมาคือ โคมไฟ 
ผูวิจัยไดนําผลการวิเคราะหความตองการนี้ไปออกแบบเปนแบบราง แจกัน 12 แบบ มีแรงบันดาลใจ
ในการออกแบบรูปรางรูปทรงของแจกันมาจาก ตนยางพารา รวมไปถึงอุปกรณในการกรีดยาง ถวย
ยางพารา นํามาใชในการตัดทอนใหเกิดความเรียบงาย และเนนรูปทรงเรขาคณิต เนนการแสดงออก
ถึงลักษณะท่ีโดดเดนของพ้ืนผิวของชิ้นงานท่ีมีวัสดุหลักคือเศษจากไมยางพารา นํามาวิเคราะหแบบ
รางแจกันมาวิเคราะหหาแบบท่ีมีความเหมาะสม เพ่ือใหผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบไดทําการเลือก
ไปผลิตเปนตนแบบ โดยการประยุกตใชการกระจายหนาท่ีการวิเคราะหเชิงการออกแบบผลิตภัณฑ ได
แบบท่ีเหมาะสมเปนรูปแบบทรงกระบอกมีฐานดานลางและมีรองลึกเฉียงตรงกลางกระบอกเพ่ือบง
บอกถึงลําตนยางพาราท่ีถูกกรีดดวยอุปกรณกรีดยาง ในการผลิตตนแบบใชทอพีวีซีเปนแมพิมพทําการ
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กดอัดใหวัสดุอยูตัว แลวดึงแกนออกไดแจกันท่ีมีความสวยงาม นําไปประเมินผลความพึงพอใจแก
ผูบริโภคไดคาเฉลี่ยความพึงพอใจอยูในระดับดี การคัดเลือกวัสดุท่ีมีความเหมาะสมโดยการวิเคราะห
ลักษณะทางกายภาพและการออกแบบการทดลองเพ่ือหาอัตราสวนท่ีเหมาะสมในการข้ึนรูปเปนสิ่งท่ี
สําคัญท่ีผูออกแบบจะตองพิจารณาในการเลือกใชวัสดุและออกแบบผลิตภัณฑท่ีมีรูปรางรูปทรง
เหมาะสมกับคุณสมบัติท่ีเกิดข้ึนใหมจากการแปรรูปวัสดุ  ในการออกแบบผลิตภัณฑท่ีมีผลการ
วิเคราะหทางการตลาดจากความตองการของผูบริโภคเปนฐานสนับสนุนจะชวยสรางความม่ันใจใน
การพัฒนาผลิตภัณฑใหมวามีแนวโนมในการเติบโตท่ีดีในอนาคตได  ในการทดลองเศษวัสดุเหลือท้ิง
จากสวนยางพาราพบวา เศษของใบยางพารายังไมสามารถนํามาใชประโยชนจากการกดอัดข้ึนรูปดวย
แมพิมพได เนื่องจากมีขนาดเล็กและมีความแข็งแรงนอย จึงควรมีการออกแบบการทดลองเพ่ือหา
ความเหมาะสมในการนําเศษใบยางพารานี้ไดนํามาใชประโยชนในรูปแบบอ่ืนตอไป 
 

5.3 ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 

 

           5.3.1 ปริมาณของเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารามีปริมาณท่ีเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆจากการท่ีเกษตรกร 
ตัดโคนตนยางพาราเพ่ิมมากข้ึนเพราะราคายางพาราท่ีตกต่ําลงอยางตอเนื่องปริมาณเศษเหลือท้ิงใน 
สวนยางพาราท่ีเพ่ิมข้ึนหากไมไดรับการนํามาแปรสภาพเปนวัสดุใหมท่ีกอใหเกิดประโยชนแลวนั้นเศษ   
เหลือท้ิงเหลานี้ก็จะเปนไดเพียงขยะทางการเกษตรท่ีไรประโยชนและกอใหเกิดมลภาวะเปนพิษจากท่ี
เกษตรกรเผาท้ิงเศษเหลือท้ิงเหลานี้ 

 5.3.2 ในดานรูปแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารานั้นยังมีรูปแบบผลิตภัณฑ
ไมมากนักและไมเปนท่ีแพรหลาย ผูวิจัยจึงไดนําเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารามาผานกระบวนการสราง
วัสดุและข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑของตกแตงบานประเภทแจกันดวยรูปทรงเราขาคณิตซ่ึงเปนรูปทรงท่ีตัด
ทอนจากตนยางพาราและไดแนวคิดจากการกรีดยางพารามาเพ่ือสื่อใหเห็นถึงวิถีชีวิตของชาวสวน
ยางพารา  

 5.3.3 เศษก่ิงไมยางพาราถือวาเปนวัสดุอีกหนึ่งท่ีมีความนาสนใน เพ่ือนําไปพัฒนาเปนวัสดุ
ชิ้นใหมเพ่ือออกแบบเปนผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราในรูแบบผลิตภัณฑชนิดอ่ืนๆอีกได 
เพราะเศษก่ิงไมยางพาราเม่ือนํามาบดผานกระบวนการรอนแลวนํามาผสมกาวเพ่ืออัดข้ึนรูปทําเปน
ผลิตภัณฑใหม เม่ือชิ้นงานแหงจะมีน้ําหนักเบาและสามารถนํามาทําสีเพ่ือใหเกิดความนาสนใจในตัว
ผลิตภัณฑไดอีกทาง 

 5.3.4 เศษก่ิงไมยางพาราสามารถนํามาอัดข้ึนรูปเปนทรงกระบอกคลายทอนไมและไปเขา
เครื่องกลึงเหมือนกลึงทอนไมใหเปนรูปทรงแจกันรูปแบบใหมๆได   
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กุลนาถ ตันพาณิชรัตนกุล.2553 “การสรางรูปแบบบรรจุภัณฑ จากเศษไมยางพาราเพ่ือสงเสริม   
           เอกลักษณผลิตภัณฑภาคใต กรณีศึกษาเรือกอแระและจําลองภาคใต” วิทยานิพนธ  
            ปริญญศิลปะมหาบัณฑิต สาขาวิชาออกแบบนิเทศศิลป มหาวิทยาลัยศิลปากร 
กลุมงานอุตสาหกรรมวัสดุทดแทนไมและกาวติดไม.2553 “การผลิตแผนปาติเกิลบอรดจากข้ีเล่ือย  
            ไมยางพารา”บทความวิจัย สํานักวิจัยและพัฒนาการปาไม กรมปาไม กระทรวง 
  ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
บุญนํา เก่ียวของและคณะ.2547 “โครงการการพัฒนาผลิตภัณฑช้ินไมอัดเรียงเส้ียน จากเศษไม   
           ยางพารา” บทความวิจัย โครงการอุตสาหกรรมไมและเยื้อ สํานักงานกองทุนสนับสนุน       
            งานวิจัย กระทรวงศึกษาธิการ 
มณฑลี ศาสนนันทน. 2550 . เพ่ือการสรางสรรคนวัตกรรมและวิศวกรรมยอนรอย. กรุงเทพฯ :        
 สํานักพิมพ  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร พิมพครั้งท่ี 2. 
นิรัช สุดสังข. การวิจัยการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม. กรุงเทพฯ : โอเดียนสโตร, 2548. 
ยุพาพร รักสกุลพิวัฒน . 2548. เอกสารประกอบการเรียนพ้ืนฐานกระบวนการข้ึนรูปวัสดุสาขา    

วิศวกรรมพอลิเมอร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร.ีกรุงเทพฯ: บริษัทเอ็มวิชั่น 
วัชรินทร  จรุงจิตรสุนทร.  2548  หลักการและแนวคิดในการออกแบบผลิตภัณฑ.  พิมพครั้งท่ี 1.   

กรุงเทพฯ:แอปปา พริ้นติ้ง กรุป. 
วัฒนะ จูฑะวิภาค .2543. ศิลปะการออกแบบตกแตงภายใน. พิมพครั้งท่ี3 . กรุงเทพฯ: บริษัทพิมพดี  

จํากัด. 
วรธรรม อุนจิตติชัย และคณะ.  (2555).  ผลิตภัณฑวัสดุทดแทนไมจากเศษไมและวัสดุเหลือใชทาง 
การเกษตร.  แผนการจัดการความรูเพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑไมขนาดเล็กของปา สํานักวิจัยการจัดการปา
ไมและผลิตผลปาไม กรมปาไม กรุงเทพฯ : หจก. อักษรสยามการพิมพ. 
ศูนยสรางสรรคงานออกแบบ.2553 “การข้ึนรูปผลิตภัณฑคอมโพสิทชีวภาพดวยแมพิมพจากเศษ   
  ไมและวัสดุเหลือใชทางการเกษตรในระดับการผลิตในเชิงพาณิชย”บทความวิจัย 
            โครงการยอยท่ี 3 ศูนยสรางสรรคงานออกแบบ สํานักงานบริหารและพัฒนาองคความรู  
  สํานักนายกรฐัมนตรี 
สุระพันธ จันทนสุต.2552 “การสรางสรรคผลิตภัณฑ หัตถกรรมจากเศษไมเกา เพ่ือเพ่ิมมูลคาตาม 
           แนวพระราชดํารัสปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง”บทความวิจัยคณะศิลปกรรมศาสตร   
  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
โสภา เกตุสุวรรณ.2555 “การศึกษาออกแบบและพัฒนาของตกแตงบานจากวัสดุเหลือใชทางเก็บ 

    เกี่ยวขาว” วิทยานิพนธศิลปมหาบัณฑิต สาขาการออกแบบผลิตภัณฑ,มหาวิทยาลัย 

ศิลปากร  สํานักงานกองทุนสงเคราะหการทําสวนยาง.2558 

อนงพันธ หัตถมาศ และคณะ.2548 “การวิจัยปฏิบัติการแบบมีสวนรวม เพ่ือพัฒนาคุณภาพ 

  ผลิตภัณฑศิลปประดิษฐและของท่ีระลึกดอกไมใบยางพารา ตําบลวังภู อําเภอเมือง  

  จังหวัดเพชรบูรณ”บทความวิจัย โปรแกรมวิชาคหกรรมศาสตร คณะเทคโนโลยีเกษตร  

  มหาวิทยาลัยเพชรบูรณ 
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           โอเดียนสโตร 

อุษณีย  จิตตะปาโล. พฤติกรรมผูบริโภค. กรุงเทพฯ:  สํานักพิมพสงเสริมวิชาการ; 2550. 
อนุชา แกวหลวง และคณะ.2552“โครงการการศึกษาแนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑและเพ่ิมมูลคา 

สินคาจากเศษวัสดุ: กรณีศกึษา กลุมหัตถกรรมแกะสลักบานยางทอง ตําบลสันปูเลย 

อําเภอดอยสะเก็ดจังหวัดเชียงใหม”บทความวิจัย สาขาวิชาออกแบบอุตสาหกรรม คณะ

ศิลปกรรมและสถาปตยกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา 
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ภาคผนวก 

ภาคผนวก  ก    เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

ภาคผนวก  ข    หนังสือขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูล 

ภาคผนวก  ค    ภาพถายการเก็บขอมูลในการวิจัย 

ภาคผนวก  ง    ผลงานการออกแบบ 
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ภาคผนวก  ก    เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย แบบสอบถาม 
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แบบสอบถามความตองการเลือกซ้ือผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 
เพ่ือการวิจัยเรื่องออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราดวยแมพิมพ 
 
คําชี้แจง 

แบบสอบถามนี้จัดทําข้ึนเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูลเก่ียวกับพฤติกรรมของกลุมเปาหมายแตละ
กลุมในการเลือกซ้ือผลิตภัณฑ  เพ่ือนําขอมูลท่ีไดมาใชในการทํางานวิจัย  เรื่องออกแบบและพัฒนา
ผลิตภัณฑจากเศษวัสดุเหลือท้ิงในสวนยางพาราดวยแมพิมพ 

ซ่ึงขอมูลท่ีไดจากการตอบแบบสอบถามจะนําไปจัดหาความเหมาะสมในดานพ้ืนผิวและความ
สวยงาม  และความตองการของกลุมเปาหมาย  เพ่ือไดแนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑจากเศษ
เหลือท้ิงในสวนยางพารา  เพ่ือใหไดตรงตอความตองการและพฤติกรรมในการเลือกซ้ือของ
กลุมเปาหมายแตละกลุม 

ผูวิจัยขอรับรองวาขอมูลในแบบสอบถามนี้จะใชเฉพาะเพ่ือการทําวิจัยเทานั้น  และผูวิจัย
ขอขอบพระคุณไว ณ โอกาสนี้  ท่ีทานไดใหความอนุเคราะหในการตอบแบบสอบถามในครั้งนี้ 

โดยมีวัตถุประสงคของงานวิจัย  ดังนี้ 
1.2.1  เพ่ือศึกษากระบวนการข้ึนรูปผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราดวยแมพิมพ 
1.2.2  เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราดวยแมพิมพ 

1.2.3  เพ่ือประเมินความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  

แบบสอบถามชุดนี้  แบงออกเปน 2 ตอน  ดังนี้ 
 ตอนท่ี 1  ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 
 ตอนท่ี 2  ขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับพฤติกรรมการเลือกซ้ือผลิตภัณฑเศษวัสดุเหลือท้ิงในสวน
ยางพาราดวยแมพิมพ 

นางสาวชนัสถนันท  จันทรอุดม 
นักศึกษาปริญญาโท  สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
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ตอนท่ี 1  ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 
คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย  ลงใน หนาขอความท่ีเปนจริงเก่ียวกับผูตอบแบบสอบถาม 
 
1.  เพศ 

ชาย    หญิง 
 
2.  อายุ 
   ต่ํากวา 20 ป     21 – 29 ป 
   30 – 39 ป     40 – 49 ป 
   มากกวา 50 ปข้ึนไป 
 
3.  อาชีพหลักในปจจุบัน 
   พนักงานบริษัทเอกชน   รับราชการ/รัฐวิสาหกิจ 
   รับจางท่ัวไป     ธุรกิจสวนตัว 
   แมบาน     นักเรียน/นักศึกษา 
   อ่ืนๆ (โปรดระบ)ุ ........................................................ 
 
4.  ระดับรายไดตอเดือน 
 ต่ํากวา 10,000    10,000 – 15,000 
   15,001 – 20,000    20,001 – 25,000 
   25,001 – 30,000  30,000  ข้ึนไป 
 
 
ตอนท่ี 2  ขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับพฤติกรรมการเลือกซ้ือผลิตภัณฑเศษวัสดุเหลือท้ิงในสวนยางพารา 
คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย  ลงใน หนาขอความท่ีเปนจริงเก่ียวกับผูตอบแบบสอบถาม 
 
1.  ทานรูจักผลิตภัณฑท่ีทําจากผลิตภัณฑเศษวัสดุเหลือท้ิงในสวนยางพาราหรือไม 
   รูจัก     ไมรูจัก 
2.  ทานสนใจในการเลือกซ้ือสินคาจากวัสดุประเภทใด 
   เศษเหลือท้ิง    วัสดุทดแทนไม    ไมจริง 
3.  ทานเคยซ้ือผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงหรือวัสดุทดแทนไมหรือไม 
   เคย     ไมเคย 
4.  หากทานจะเลือกซ้ือผลิตภัณฑจากเศษวัสดุเหลือท้ิงในสวนยางพารา ทานจะเลือกซ้ือจากอะไร 
   ความงามของพ้ืนผิว     สีสัน  ลวดลายของผลิตภัณฑ 
   รูปแบบของผลิตภัณฑท่ีสวยงาม   คุณภาพและราคา 
   ความตองการดานประโยชนใชสอย   การบํารุงรักษา 
   งายตอการขนสง     ความแข็งแรง  คงทน 
   อ่ืนๆ (โปรดระบ)ุ ................................................................................................ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.  ผลิตภัณฑเศษวัสดุเหลือท้ิงในสวนยางพาราท่ีทานเลือกซ้ือจะเปนผลิตภัณฑประเภทใด 
   ผลิตภัณฑของตกแตงบาน 
    โคมไฟ    กรอบรูป 
    แจกัน    เชิงเทียน 
    ชั้นวางของ    อุปกรณบนโตะอาหาร 
    อ่ืนๆ (โปรดระบ)ุ .................................................................................... 
 
6.  ทานเลือกซ้ือผลิตภัณฑเศษวัสดุเหลือท้ิงในสวนยางพาราเพ่ือเหตุผลใด 
 ซ้ือตามความจําเปนและความตองการในการใชงาน  
 ซ้ือเปนของฝากหรือของท่ีระลึก  
 ซ้ือเปนของขวัญในเทศกาลตางๆ 
   อ่ืนๆ (โปรดระบ)ุ .................................................................................... 
7.  การเลือกผลิตภัณฑเศษวัสดุเหลือท้ิงในสวนยางพาราสวนใหญท่ีทานเลือกซ้ือจะมีราคาตอ 1 ชิ้น
เปนเงินประมาณเทาไหร 
 ต่ํากวา 300 บาท    300 – 600 บาท    601 – 900 บาท 
   951 – 1200 บาท    1201 – 1500 บาทท    150 –
1800 บาท 
   1801 – 2100 บาท    2101 – 2400 บาท    2400 บาทข้ึนไป 
   ไมสนใจในเรื่องราคา  สามารถตัดสินใจซ้ือผลิตภัณฑไดเลยเม่ือเจอผลิตภัณฑท่ีถูกใจ 
9.  หากทานเลือกซ้ือผลิตภัณฑเศษวัสดุเหลือท้ิงในสวนยางพารา  จํานวนผลิตภัณฑท่ีทานจะเลือกซ้ือ
เปนจํานวนประมาณก่ีชิ้น 
   1 ชิ้น      2 – 5 ชิ้น     6 -10 ชิ้น 
   11 -15 ชิ้น     16 -20 ชิ้น     20 ชิ้นข้ึนไป 
10.  ทานมีความคาดหวังอยางไรบางกับการเลือกซ้ือผลิตภัณฑเศษวัสดุเหลือท้ิงในสวนยางพารา   
คุมคาดานประโยชนใชสอย  เหมาะกับยุคสมัยในปจจุบัน 
   สามารถใชงานไดนานและซอมบํารุงไดงาย 
   มีความประณีตสวยงาม 
   คุมคากับราคา 

  อ่ืนๆ (โปรดระบุ) .................................................................................... 
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แบบประเมินความเหมาะสมของผลิตภัณฑท่ีเกิดจากการออกแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงใน
สวนยางพารา  ประเมินโดยผูเช่ียวชาญดานการออกแบบ 
เพ่ือการวิจัยเรื่องอออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 
 
คําชี้แจง 

แบบประเมินความเหมาะสมนี้จัดทําข้ึนเพ่ือการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑจากเศษเหลือ
ท้ิงในสวนยางพารา  โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือจะประเมินความเหมาะสมของผลิตภัณฑรูปแบบใหมท่ีทํา
จากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  ประเมินความเหมาะสมโดยผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ  เพ่ือหา
รูปแบบผลิตภัณฑท่ีเหมาะสมในงานออกแบบ 

1.  หนาท่ีใชสอย 
  2.  ความสวยงามนาใช 
  3.  ความปลอดภัย 
  4.  ความแข็งแรง 
  5.  การบํารุงรักษา 

 
โดยมีวัตถุประสงคของงานวิจัย  ดังนี้ 
1.2.1  เพ่ือศึกษากระบวนการข้ึนรปูผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราดวยแมพิมพ 
1.2.2  เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราดวยแมพิมพ 

1.2.3  เพ่ือประเมินความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 
แบบสัมภาษณชุดนี้  แบงออกเปน 3 ตอน  ดังนี้ 
 ตอนท่ี 1ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบประเมินความเหมาะสม 
 ตอนท่ี 2แบบประเมินความเหมาะสมดานการออกแบบผลิตภัณฑท่ีไดจากเศษเหลือท้ิงใน
สวนยางพารา 

ตอนท่ี 3  ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
นางสาวชนัสถนันท  จันทรอุดม 

นักศึกษาปริญญาโท  สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
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ตอนท่ี 1  ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบประเมินความเหมาะสม 
1.  ชื่อ – นามสกุล  ของผูประเมิน 
.............................................................................................................................................. 
2.  ตําแหนง/หนาท่ีในปจจุบัน 
.............................................................................................................................................. 
3.  สถานท่ีทํางาน 
.............................................................................................................................................. 
4.  วุฒิการศึกษา 
.............................................................................................................................................. 
5.  ประสบการณในการทํางาน 
.............................................................................................................................................. 
 โดยในแตละขอของแบบประเมินความเหมาะสมจากผูเชี่ยวชาญและผูทรงคุณวุฒิ  มีเกณฑ
การใหคะแนนแบบประเมินความเหมาะสม  ดังนี้ 
  ระดับ 5  หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

ระดับ 4  หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
ระดับ 3  หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
ระดับ 2  หมายถึง มีความเหมาะสมนอย 
ระดับ 1  หมายถึง มีความเหมาะสมนอยท่ีสุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตอนท่ี 2  แบบประเมินความเหมาะสมดานการออกแบบผลิตภัณฑท่ีไดจากเศษเหลือท้ิงในสวน
ยางพารา 
คําช้ีแจง  โปรดทําเครื่องหมาย  ลงในตารางตามระดับคะแนนความเหมาะสมดานการออกแบบ
ผลิตภัณฑท่ีเกิดจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราโดยการนําเศษเมล็ดยางพารามาใชเปนแนวทางใน
การออกแบบ 
 

 
รูปแบบท่ี 1     รูปแบบท่ี 2  

 
     รูปแบบท่ี 3    

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ขอ
ท่ี 

รายการประเมินความเหมาะสม 
รูปแบบท่ี 1 รูปแบบท่ี 2 รูปแบบท่ี 3 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 

1 ดานหนาท่ีใชสอย                

1.1 รูปแบบของผลิตภัณฑสามารถใชงานงายไม
ซับซอน 

               

1.2 รูปแบบของผลิตภัณฑมีความเหมาะสมในการ
ใชงาน 

               

1.3 รูปแบบของผลิตภัณฑมีความเหมาะสมในการ
นําไปใชงานใหตรงกับกลุมผูใชงานจริง 

               

2 ดานความสวยงามนาใช                

2.1 พ้ืนผิวของผลิตภัณฑมีรูปแบบใหมจาก
ผลิตภัณฑท่ัวไป  โดยนําเศษเหลือท้ิงในสวน
ยางพารามาใชเปนวัสดุหลัก 

               

2.2 รูปแบบของพ้ืนผิวผลิตภัณฑมีความโดดเดน  
เหมาะสมนาใชสอย 

               

2.3 องคประกอบโดยรวมของผลิตภัณฑมีความ
สวยงามและถูกใจตอการเลือกซ้ือผลิตภัณฑ 

               

3 ดานความปลอดภัย                

3.1 วัสดุมีความเหมาะสมกับการนํามาทําเปน
ผลิตภัณฑและบอกถึงการนําเศษเหลือท้ิงในสวน
ยางพารามาเปวัสดุหลัก 

 

               

3.2 วัสดุมีความเหมาะสมในดานการผลิตท่ีสื่อถึง
ผลิตภัณฑจากการนําเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา
มาทําเปนวัสดุหลักของผลิตภัณฑใหม 

               

3.3 วัสดุมีความเหมาะสมในดานความปลอดภัย
ของผลิตภัณฑท่ีทําจากเศษเหลือท้ิงในสวน
ยางพารามาทําเปนวัสดุหลักของผลิตภัณฑใหม 

 

               

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ขอ
ท่ี 

รายการประเมินความเหมาะสม 
รูปแบบท่ี 1 รูปแบบท่ี 2 รูปแบบท่ี 3 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 

4 ความแข็งแรง                

4.1 วัสดุท่ีเลือกจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารามี
ความทนทานในการนํามาทําเปนผลิตภัณฑใหม 

               

4.2 ผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  มี
ความคงทน  แข็งแรง  ไมเปราะแตกงาย 

               

                

5 ดานการบํารุงรักษา                

5.1 ผลิตภัณฑท่ีทําจากเศษเหลือท้ิงในสวน
ยางพาราเหลือใชมีความเหมาะสมและงายตอการ
บํารุงรักษา 

               

.2 ผลิตภัณฑท่ีทําจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา
มาทําเปนผลิตภัณฑใหมมีอายุการใชงานท่ี
เหมาะสม 

               

 
 
ตอนท่ี 3  ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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แบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 

เพ่ือการวิจัยเรื่องออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 

 
คําชี้แจง 

แบบสอบถามนี้จัดทําข้ึนเพ่ือการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวน
ยางพารา  โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือจะประเมินความพึงพอใจของกลุมเปาหมายท่ีมีตอผลิตภัณฑมี
รูปแบบใหม  ซ่ึงผูวิจัยใชแบบสอบถามความพึงพอใจเพ่ือเก็บขอมูลดานตางๆ  ดังนี้ 

1.  ความพึงพอใจดานหนาท่ีใชสอย 
2.  ความพึงพอใจดานสะดวกสบายในการใชงาน 
3.  ความพึงพอใจดานสวยงามนาใช 
4.  ความพึงพอใจดานราคา 

โดยมีวัตถุประสงคของงานวิจัย  ดังนี้ 
1.2.1  เพ่ือศึกษากระบวนการข้ึนรูปผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราดวยแมพิมพ 
1.2.2  เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราดวยแมพิมพ 

1.2.3  เพ่ือประเมินความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  

แบบสัมภาษณชุดนี้  แบงออกเปน 3 ตอน  ดังนี้ 
 ตอนท่ี 1  ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 
 ตอนท่ี 2ความพึงพอใจของกลุมเปาหมายท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 

ตอนท่ี 3  ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
นางสาวชนัสถนันท  จันทรอุดม 

นักศึกษาปริญญาโท  สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
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ตอนท่ี 1  ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 
คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย  ลงใน หนาขอความท่ีเปนจริงเก่ียวกับผูตอบแบบสอบถาม 
 
1.  เพศ 

ชาย    หญิง 
 
2.  อายุ 
   ต่ํากวา 20 ป     21 – 29 ป 
   30 – 39 ป     40 – 49 ป 
   มากกวา 50 ปข้ึนไป 
 
3.  อาชีพหลักในปจจุบัน 
   พนักงานบริษัทเอกชน   รับราชการ/รัฐวิสาหกิจ 
   รับจางท่ัวไป     ธุรกิจสวนตัว 
   แมบาน     นักเรียน/นักศึกษา 
   อ่ืนๆ (โปรดระบ)ุ ........................................................ 
 
4.  ระดับรายไดตอเดือน 
   ต่ํากวา 10,000    10,000 – 15,000 
   15,001 – 20,000    20,001 – 25,000 
   25,001 – 30,000  30,000  ข้ึนไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตอนท่ี 2  ความพึงพอใจของกลุมเปาหมายท่ีมีตอผลิตภัณฑเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 
คําช้ีแจง  โปรดทําเครื่องหมาย  ลงในตารางตามระดับคะแนนท่ีทานพึงพอใจตอผลิตภัณฑเศษ
เหลือท้ิงในสวนยางพาราใชเปนแนวทางในการออกแบบ 
โดยมีระดับคะแนน  ดังนี้ 

ระดับ 5  หมายถึง พึงพอใจมากท่ีสุด 
ระดับ 4  หมายถึง พึงพอใจมาก 
ระดับ 3  หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 
ระดับ 2  หมายถึง พึงพอใจนอย 
ระดับ 1  หมายถึง พึงพอใจนอยท่ีสุด 

 

 
 
 

รูปแบบผลิตภัณฑผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ขอ
ท่ี 

รายการประเมินความพึงพอใจ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

1 ความพึงพอใจดานหนาท่ีใชสอย      
2.1 ผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราปรับไปใชงาน
ไดในหลายสถานท่ี 

     

2.2 ผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราปรับใชงานได
ในหลายรูปแบบตามสถานการณ 

     

2.3 ผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา มีความคงทน
แข็งแรงมีอายุการใชงานยาวนาน 

     

2 ความพึงพอใจดานสะดวกสบายในการใชงาน      
2.1 ผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารานําไปใชงานได
งาย  ไมยุงยาก 

     

2.2 ผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  มีรูปแบบท่ี
เหมาะสมแกการขนสงและนําไปใชงานไดงาย 

     

2.3 ผลิตภณัฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  มีความ
สะดวกสบายในการดูแลรักษา 

     

3 ความพึงพอใจดานความสวยงามนาใช      
3.1 ผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  มีลักษณะ
พ้ืนผิวท่ีสวยงาม  โดดเดน 

     

3.2 รูปแบบของผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  
มีลักษณะท่ีสวยงาม  นาใช 

     

3.3 องคประกอบโดยรวมของผลิตภัณฑมีความสวยงามและ
ถูกใจตอการเลือกซ้ือผลิตภัณฑ 

     

4 ความพึงพอใจดานราคา      
4.1 ราคามีความเหมาะสมกับผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงใน
สวนยางพารา  ทําใหผลิตภัณฑนาเลือกซ้ือไปใชประโยชนและ
เปนการใชวัสดุอยางคุมคา 

     

4.2 สามารถซ้ือไปใชงานตามความตองการไดคุมคากับราคา
ของผลิตภัณฑ 

     

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตอนท่ี 3  ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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แบบตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถามความตองการในการเลือกซ้ือผลิตภัณฑ 
จากวัสดุทดแทนไมจากเศษเปลือกไมและเศษฝุนจากไมยางพารา 

 
การหาคาความสอดคลองระหวางขอคําถามกับวัตถุประสงค 

(Index of Item Objective Congruence : IOC) 
 

ผูประเมินคุณภาพ.......................................................................................................................... 

ขอ รายการพิจารณา 

ความคิดเห็น
ผูเช่ียวชาญ ขอเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 ตอนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม     

1 เพศ     

2 อายุ     

3 อาชีพหลักในปจจุบัน     

4 ระดับรายไดตอเดือน     

 
ตอนท่ี 2 ขอมูลท่ัวไปเกี่ยวกับพฤติกรรมการเลือกซ้ือ
ผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 

    

1 
ทานรูจักผลิตภัณฑท่ีทําจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา
ใชหรือไม 

    

2 ทานสนใจในการเลือกซ้ือสินคาจากวัสดุประเภทใด     

3 
ทานเคยซ้ือผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา
หรือไม 

    

4 
 
 
 
 
 
 

หากทานจะเลือกซ้ือสินคาผลิตภัณฑจากจากเศษเหลือท้ิง
ในสวนยางพาราทานจะเลือกซ้ือสินคาจากอะไร 
 
 
 
 
 
 
 

   
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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      (ลงชื่อ).......................................................ผูประเมิน 
    (.....................................................) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอ รายการพิจารณา 

ความคิดเห็น
ผูเช่ียวชาญ ขอเสนอแนะ 

+1 0 -1 

5 
ผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราท่ีทานเลือกซ้ือ
จะเปนกลุมผลิตภัณฑประเภทใด 

    

6 
ทานเลือกซ้ือผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา
เพ่ือเหตุผลใด 

    

7 
รูปแบบผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราท่ีทาน
เลือกซ้ือนั้นมีรูปแบบการใชงานอยางไร 

    

8 
การเลือกซ้ือผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา
สวนใหญท่ีทานเลือกซ้ือจะมีราคาตอ 1 ชิ้นเปนเงิน
ประมาณเทาไหร 

    

9 
หากทานเลือกซ้ือผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวน
ยางพาราจํานวนผลิตภัณฑท่ีทานจะเลือกซ้ือจะเปน
จํานวนประมาณก่ีชิ้น 

    

10 
ทานมีความคาดหวังอยางไรบางกับการเลือกซ้ือผลิตภัณฑ
จากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินความเหมาะสมของผลิตภัณฑท่ีเกิดจากการออกแบบ
ผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา 

 
การหาคาความสอดคลองระหวางขอคําถามกับวัตถุประสงค 

(Index of Item Objective Congruence : IOC) 
 

ผูประเมินคุณภาพ.......................................................................................................................... 
 

ขอ รายการพิจารณา 

ความคิดเห็น
ผูเช่ียวชาญ ขอเสนอแนะ 

+1 0 -1 

1 ดานหนาท่ีใชสอย     

1.1 รูปแบบของผลิตภัณฑสามารถใชงานงายไมซับซอน     

1.2 รูปแบบของผลิตภัณฑมีความเหมาะสมในการใชงาน     

1.3 รูปแบบของผลิตภัณฑมีความเหมาะสมในการนําไปใช
งานใหตรงกับกลุมผูใชงานจริง 

    

2 ดานความสวยงามนาใช     

2.1 พ้ืนผิวของผลิตภัณฑมีรูปแบบใหมจากผลิตภัณฑท่ัวไป
โดยนําเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารามาเปนวัสดุหลัก 

    

2.2 รูปแบบของพ้ืนผิวผลิตภัณฑมีความโดดเดน  เหมาะสม
นาใชสอย 

    

2.3 องคประกอบโดยรวมของผลิตภัณฑมีความสวยงามและ
ถูกใจตอการเลือกซ้ือผลิตภัณฑ 

    

3 ดานความปลอดภัย     

 

 

3.1 วัสดุมีความเหมาะสมกับการนํามาทําเปนผลิตภัณฑ
และบอกถึงการนําเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารามาเปนวัสดุ
หลัก 
 
 
 
 
 
 
 

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 รายการพิจารณา 

ความคิดเห็น
ผูเช่ียวชาญ ขอเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 
3.2 วัสดุมีความเหมาะสมในดานการผลิตท่ีสื่อถึงผลิตภัณฑ
จากการนําเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารามาทําเปนวัสดุหลัก
ของผลิตภัณฑใหม 

    

 
3.3 วัสดุมีความเหมาะสมในดานความปลอดภัยของ
ผลิตภัณฑท่ีทําจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารามาทําเปน
วัสดุหลักของผลิตภัณฑใหม 

    

4 ความแข็งแรง     

4.1 วัสดุท่ีเลือกจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารามีความ
ทนทานในการนํามาทําเปนผลิตภัณฑใหม 

    

4.2 ผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  มีความ
คงทน  แข็งแรง  ไมเปราะแตกงาย 

    

5 ดานการบํารุงรักษา     

5.1 ผลิตภัณฑท่ีทําจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราเหลือ
ใชมีความเหมาะสมและงายตอการบํารุงรักษา 

    

5.2 ผลิตภัณฑท่ีทําจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารามาทํา
เปนผลิตภัณฑใหมมีอายุการใชงานท่ีเหมาะสม 

    

 

(ลชือ่).......................................................ผูประเมิน 

           

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวน
ยางพารา 

 
การหาคาความสอดคลองระหวางขอคําถามกับวัตถุประสงค 

(Index of Item Objective Congruence : IOC) 
 

ผูประเมินคุณภาพ.......................................................................................................................... 

 

ขอ รายการพิจารณา 

ความคิดเห็น
ผูเช่ียวชาญ ขอเสนอแนะ 

+1 0 -1 

1 ความพึงพอใจดานหนาท่ีใชสอย     

1.1 ผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราปรับไปใช
งานไดในหลายสถานท่ี 

    

1.2 ผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราปรับใช
งานไดในหลายรูปแบบตามสถานการณ 

    

1.3 ผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา มีความ
คงทนแข็งแรงมีอายุการใชงานยาวนาน 

    

2 ความพึงพอใจดานสะดวกสบายในการใชงาน     

2.1 ผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารานําไปใช
งานไดงาย  ไมยุงยาก 

    

2.2 ผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  มี
รูปแบบท่ีเหมาะสมแกการขนสงและนําไปใชงานไดงาย 

    

2.3 ผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  มีความ
สะดวกสบายในการดูแลรักษา 

    

      
3 
 
 

ความพึงพอใจดานความสวยงามนาใช     
3.1 ผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  มี
ลักษณะพ้ืนผิวท่ีสวยงาม  โดดเดน 

    

3.2 รูปแบบของผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิงในสวน
ยางพารา  มีลักษณะท่ีสวยงาม  นาใช 

    

3.3 องคประกอบโดยรวมของผลิตภัณฑมีความสวยงาม
และถูกใจตอการเลือกซ้ือผลิตภัณฑ 

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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      (ลงชื่อ).......................................................ผูประเมิน 

     (.....................................................) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอ รายการพิจารณา 

ความคิดเห็น
ผูเช่ียวชาญ ขอเสนอแนะ 

+1 0 -1 

4 ความพึงพอใจดานราคา     

4.1 ราคามีความเหมาะสมกับผลิตภัณฑจากเศษเหลือท้ิง
ในสวนยางพารา  ทําใหผลิตภัณฑนาเลือกซ้ือไปใช
ประโยชนและเปนการใชวัสดุอยางคุมคา 

    

4.2 สามารถซ้ือไปใชงานตามความตองการไดคุมคากับ
ราคาของผลิตภัณฑ 

    

 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก  ข 
หนังสือขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก  ค      

ภาพถายการเก็บขอมูลในการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



122 
 

 

 

 

      

ภาพท่ี ค.1 สํานักงานเกษตรอําเภอกันทรลักษ   ท่ีมา (ถายเม่ือ 15 ธันวาคม พ.ศ. 2558) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ค.2 สัมภาษณนายสถิตย  บุญศรี 
เจาพนักงานเกษตรชํานาญงานสํานักงานเกษตรอําเภอกันทรลักษ 

ท่ีมา (ถายเม่ือ 15 ธันวาคม พ.ศ. 2558) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ค.3 สัมภาษณนายศิลปชัย  วิฑูรยพิศาลศิลป 
ผูอํานวยการสํานักงานกองทุนสงเคราะหการทําสวนยางจังหวัดศรีสะเกษ 

ท่ีมา (ถายเม่ือ 15 สิงหาคม พ.ศ. 2557) 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

ภาพท่ี ค.4 สัมภาษณนายอภิชน  กระจางแสง 
หัวหนาแผนกปฏิบัติการสํานักงานกองทุนสงเคราะหการทําสวนยางจังหวัดศรีสะเกษ 

ท่ีมา (ถายเม่ือ 15 สิงหาคม พ.ศ. 2557) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    ภาพท่ี ค.5 สัมภาษณนายพิสิทธิ์  ภูโท 
  เกษตรกรชาวสวนยางพาราในเขตอําเภอกันทรลักษ 

ท่ีมา (ถายเม่ือ 15  มกราคม พ.ศ. 2559) 
 

 
 
 

 

 

 

 

ภาพท่ี ค.6 สัมภาษณนายอรุณ  ทิมา 
  เกษตรกรชาวสวนยางพาราในเขตอําเภอกันทรลักษ 

ท่ีมา (ถายเม่ือ 15  มกราคม พ.ศ. 2559) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ค.7 สมัภาษณโสภา  ขุนจิตรงาม 
  เกษตรกรชาวสวนยางพาราในเขตอําเภอกันทรลักษ 

ท่ีมา (ถายเม่ือ 15  มกราคม พ.ศ. 2559) 
 

 
ภาพท่ี ค.8 สัมภาษณอาจารยกฤษดา จารุเจษฎา   

อาจารยประจําภาควิชาการออกแบบผลิตภัณฑ  มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
ท่ีมา (ถายเม่ือ 15 มีนาคม พ.ศ. 2557) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ค.9 สัมภาษณดร.จักรพันธ  โสมะเกษตริน 

อาจารยประจําภาควิชาศิลปะและการออกแบบ     มหาวิทยาลัยราชภัฏศรีสะเกษ 

ท่ีมา (ถายเม่ือ 10  มกราคม พ.ศ. 2559) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ค.10 พ้ืนท่ีสวนยางพาราท่ีอยูชวงระหวางการโคนตนยางพารา   

ท่ีมา (ถายเม่ือ 1 ธันวาคม พ.ศ. 2558) 
 

 
ภาพท่ี ค.11 ภาพการเผาเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา   

ท่ีมา (ถายเม่ือ 5 ธันวาคม พ.ศ. 2558) 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ค.11 ภาพการเผาเศษเหลือท้ิงในสวนยางพาราชวงกลางคืน   

ท่ีมา (ถายเม่ือ 5 ธันวาคม พ.ศ. 2558) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ค.12 ภาพเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  สวนของใบยางพารา 

       ท่ีมา (ถายเม่ือ  10  ธันวาคม พ.ศ. 2558) 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ค.13 ภาพเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  สวนก่ิงไมยางพารา 

   ท่ีมา (ถายเม่ือ  10  ธันวาคม พ.ศ. 2558) 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ค.14 ภาพเศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา  สวนเมลลด็ยางพารา 

   ท่ีมา (ถายเม่ือ  10  ธันวาคม พ.ศ. 2558) 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก  ง    ผลงานการออกแบบ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ง.1 ศึกษาหาขอมูลแนวทางการออกแบบ 

(ท่ีมา: ชนัสถนันท  จันทรอุดม) 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

ภาพท่ี ง.2 ศึกษาหาขอมูลแนวทางการออกแบบ 

(ท่ีมา: ชนัสถนันท  จันทรอุดม) 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ง.3 ศึกษาหาขอมูลแนวทางการออกแบบ 

(ท่ีมา: ชนัสถนันท  จันทรอุดม) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ง.4 ศึกษาหาขอมูลแนวทางการออกแบบ(แรงบันดาลใจในการออกแบบ) 

ท่ีมา: (ชนัสถนันท  จันทรอุดม) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ง.5 ศึกษาหาขอมูลแนวทางการออกแบบ(เศษเหลือท้ิงในสวนยางพารา) 

ท่ีมา: ชนัสถนันท  จันทรอุดม) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ง.6 ศึกษาหาขอมูลแนวทางการออกแบบ(Idea  Sketch) 

ท่ีมา: (ชนัสถนันท  จันทรอุดม) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ง.7 แสดงแบบราง ผลิตภัณฑแจกัน 12 แบบ 

(ท่ีมา: ชนัสถนันท  จันทรอุดม) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ง.8 แสดงภาพจําลองแบบรางผลิตภัณฑแจกัน 12 แบบ 

(ท่ีมา: ชนัสถนันท  จันทรอุดม) 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ง.9 แสดงภาพท่ีมาในการทําวิจัย 

(ท่ีมา: ชนัสถนันท  จันทรอุดม) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ง.10 แสดงภาพศึกษาหาขอมูลแนวทางการออกแบบ 

(ท่ีมา: ชนัสถนันท  จันทรอุดม) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ง.10 แสดงภาพตนแบบผลิตภัณฑ 

(ท่ีมา: ชนัสถนันท  จันทรอุดม) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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