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บทคัดย่อ 
  การวิจัยนี มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษารูปแบบตู้อบไอน ้าเพื่อกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-

14 ปี ส้าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม เพื่อพัฒนารูปแบบตู้อบไอน ้าในกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-

14 ปี ส้าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม และเพื่อประเมินประสิทธิภาพตู้อบไอน ้าส้าหรับกระบวนการดัด

ไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี โดยการศึกษารูปแบบของตู้อบไอน ้า เก็บรวบรวมข้อมูล จากกลุ่มหัตถ

อุตสาหกรรมผลิตเฟอร์นิเจอร์ ผู้เช่ียวชาญด้านไม้สักและผู้เช่ียวชาญด้านการดัดไม้ ซึ่งใช้วิธีการ

คัดเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง ใช้แบบสัมภาษณ์กึ่งมีโครงสร้างและแบบสังเกตพฤติกรรมเป็น

เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล น้าข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ร่วมกับกรอบแนวความคิด และท้าการ

พัฒนารูปแบบตู้อบไอน ้า โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์ SCAMPER หลังจากนั น น้าแบบร่างท่ีผ่านการ

วิเคราะห์ไปสอบถามผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมและผู้ทรงคุณวุฒิด้าน

วิศวกรรมเครื่องกล สรุปผลการวิเคราะห์ผลและน้าข้อมูลมาสร้างต้นแบบตู้อบไอน ้า จากนั นน้ามา

ทดสอบประสิทธิภาพของตู้อบไอน ้าโดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ส่วนท่ี 1 โดยการวิเคราะห์เปรียบเทียบ

อุปกรณ์ของตู้อบไอน ้าแต่ละส่วนกับตู้อบไอน ้าเดิมของต่างประเทศ ส่วนท่ี 2 ประเมินคุณภาพของไม้ท่ี

ผ่านการอบจากตู้อบไอน ้าแล้วน้ามาดัดโค้ง และมีส่วนท่ี 3 ประเมินประสิทธิภาพค่าใช้จ่ายจุดคุ้มทุน

ระหว่างตู้อบไอน ้าจากต่างประเทศกับตู้อบไอน ้าท่ีพัฒนาแล้ว 

  ผลการวิจัยพบว่ารูปแบบกระบวนการดัดไม้ของกลุ่มหัตถอุตสาหกรรมผลิตเฟอร์นิเจอร์ ยัง

ไม่มีรูปแบบตู้อบไอน ้าใช้ในการดัดไม้ จะใช้วิธีการตัดคว้านไม้ ท้าให้เสียเนื อไม้เป็นจ้านวนมาก และไม้

ท่ีผ่านการดัดมีความแข็งแรงน้อยลงและใช้เวลามากยุงยากซับซ้อน รูปแบบตู้อบไอน ้าท่ีพัฒนาแบ่ง

ออกเป็น 2 ส่วนในส่วนท่ี 1 ตัวตู้อบ ออกแบบให้มีการเก็บกักไอน ้าได้ดีและทนทาน ส่วนท่ี 2 การให้

ความร้อน โดยออกแบบท่อทองแดงขดเพื่อได้ไอน ้าท่ีรวดเร็ว ประหยัดเวลา ลดปริมาณน ้าท่ีน้าไปสร้าง

ไอน ้า และการจัดวางตู้อบให้เหมาะสมกับพื นท่ีการใช้งาน สุดท้ายน้าตู้อบไอน ้าท่ีพัฒนาไปประเมิน
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ประสิทธิภาพโดยการวิเคราะห์เปรียบเทียบอุปกรณ์ของตู้อบไอน ้าแต่ละส่วน ผลการประเมินภาพ

รวมอยู่ระดับดี และผลการประเมินคุณภาพของไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี ท่ีผ่านการอบจากตู้อบไอน ้า

เพื่อน้าไปดัดโค้งอยูใ่นระดับดีมาก 

ในส่วนท่ี 3 รูปแบบตู้อบไอน ้าท่ีได้รับการพัฒนาแล้วมีจุดคุ้มทุนส่วนต่างต่อมูลค่าของรูปแบบตู้อบไอ

น ้าจากรูปแบบเดิมถึง 43,392 บาท จากการออกแบบท่ีใช้วัสดุท่ีหาง่ายและคงทนต่อการใช้งาน ท้าให้

ตู้อบไอน ้าท่ีได้รับการพัฒนามีการประหยัดมากกว่าของเดิมถึง 8 เท่า 
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ABSTRACT 
This research aims To study the process to form the cabinet, steam bending 

wood aged 7-14 years for the craft industry. Cabinet to develop a model steam 

bending wood in the age group of 7-14 years for the craft industry. To evaluate the 

efficacy and cabinets for process steam bending wood aged 7-14 years by studying the 

form of a steam cabinet. Data collection From handmade furniture manufacturing 

industry Professionals and experts bending teak wood. The specific method for 

selecting the sample. Using a semi-structured interview and observation tools to 

collect data. The data were analyzed with the concept. And to develop a model steam 

cabinet. Using technical analysis SCAMPER Then, the draft through the analysis to ask 

experts and industry luminaries, product design, mechanical engineering. The results 

of the data analysis and prototyping steam cabinet. Then test the efficiency of the 

oven, steam is divided into three parts, the first by the analytical device cabinet steam 

each with closet, steam the foreign section 2 evaluate the quality of the wood through. 

the steam from the steam oven and then bent and the third appraisal cost effective 

breakeven point between the steam cabinet from abroad with a steam cabinet 

developed. 
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The results showed that the pattern of bending wood craft furniture 

manufacturing industry. No cabinet model used in steam bending wood. Coring is used 

to cut wood. Makes a lot of wood waste Wood and the bending strength is less 

complicated and takes a lot of difficulties. Cabinet model steam development is 

divided into two parts, the first part of the incubators are designed to retain water well 

and a second section of the heat. Copper coils are designed for steam quickly, save 

time, reduce the amount of water used to generate steam. Incubators and placement 

to suit a host of applications. Finally, take a steam cabinet developed to assess the 

comparison and analysis of individual steam cabinets. The overall assessment is good. 

The quality of the wood and aged 7-14 years, from baking ovens to steam bent in a 

very good level. 

In the third cabinet model steam that has been developed with a breakeven 

margin on the value of cabinet model steam from their original format to 43,392 baht 

from the design to the materials used for a simple and durable. Using Cabinet making 

steam that was developed originally as a saving of more than eight-fold. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

          วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยการให้ความช่วยเหลือแนะน าของ อาจารย์ ดร.สมชาย 

เซะวิเศษ ซึ่งเป็นอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธเนศ ภิรมย์การ อาจารย์ท่ี

ปรึกษาร่วมท่ีได้กรุณาให้ค าแนะน าข้อคิดเห็นตรวจสอบ และแก้ไขร่างวิทยานิพนธ์มาโดยตลอด ผู้เขียนจึง

ขอกราบขอบพระคุณไว้ ณ โอกาสนี ้

            ผู้เขียนขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ อุดมศักด์ิ สาริบุตร ท่ีกรุณาให้เกียรติเป็น

ประธานในการสอบวิทยานิพนธ์ครั้งนี้ โดยมี ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา และผู้ช่วย

ศาสตราจารย ์ 

ดร.กิตติศักด์ิ อริยะเครือ เป็นกรรมการในการสอบวิทยานิพนธ์ ซึ่งได้กรุณาตรวจแก้ไขวิทยานิพนธ์ฉบับนี้

ให้ถูกต้องสมบูรณ์ยิ่งขึ้น  และ นางสาวปิยะทิพย์ สุริยันต์ ท่ีคอยให้ค าปรึกษาแนะน าในทุก ๆ ด้าน 

ตลอดจน  

นายกัณฑ์อเนก เรไร ท่ีช่วยเหลือในการลงพื้นท่ีและการท าช้ินงาน รวมถึงเพื่อนร่วมรุ่น สาขาเทคโนโลยี

การออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม รุ่นท่ี 20 ทุกท่านท่ีให้ความช่วยเหลือตามความเหมาะสม อีกท้ัง

เจ้าหน้าท่ีภาควิชาครุศาสตร์สถาปัตยกรรมและการออกแบบ ตลอดจนค้นคว้าหาข้อมูลในการจัดท า

วิทยานิพนธ์ของผู้เขียนครั้งนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 

 ท้ายนี้ผู้เขียนขอน้อมร าลึกถึงอ านาจบารมีของคุณพระศรีรัตนตรัย และส่ิงศักด์ิสิทธิ์ท้ังหลายท่ี

อยู่ในสากลโลก อันเป็นท่ีพึ่งให้ผู้เขียนมีสติปัญญาในการจัดท าวิทยานิพนธ์ให้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี ผู้เขียน

ขอให้เป็นกตเวทิตาแด่บิดา มารดา ครอบครัวของผู้เขียน ตลอดจนผู้เขียนหนังสือ และบทความต่าง ๆ ท่ี
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บทที่ 1 

บทน ำ 
 

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญในกำรวิจัย 

 

  ไม้สักในประเทศไทยโดยท่ัวไปมี การกระจายพันธุ์ ตามธรรมชาติในป่าเบญจพรรณ บริเวณ 

ภาคเหนือ และภาคกลางตอนบนของประเทศ สักเป็นไม้ท่ีมีคุณค่าทางเศรษฐกิจ ในอดีตเป็นสินค้า

ส่งออกท่ีน ารายได้หลัก สู่ประเทศไทยรองจากข้าว ปัจจุบันประเทศไทยขาดแคลนไม้สักใช้ใน

อุตสาหกรรม ต้องน าเข้าไม้สักจากประเทศเพื่อนบ้าน สักจากป่าธรรมชาติมีปริมาณลดน้อยลง และ

ราคาสูงขึ้น ต้ังแต่ 25,000 - 60,000 บาทต่อ ลูกบาศก์เมตร ขึ้นอยู่กับคุณภาพ ของไม้ ขนาดความโต

และอายุ ปัจจุบันมีแนวโน้มการใช้ไม้สักจากสวนป่าเพิ่มมากขึ้น จึงมีการปลูกสักเพิ่มมากขึ้น โดยกรม

ป่าไม้ได้ส่งเสริมให้ ภาคเอกชนและเกษตรกรปลูก สวนป่าเชิงเศรษฐกิจ ซึ่งพบว่าสักเป็นชนิดไม้ท่ี 

ประชาชนนิยมปลูกกันมาก แต่การด าเนินงานท่ีผ่านมา ผู้ปลูกประสบปัญหาระยะการลงทุนท่ีต้องใช้

เวลานาน ท าให้ผู้ปลูกบางรายเปล่ียนไปปลูกพืชท่ีให้ผลตอบแทนในระยะส้ันแทน ด้วยการส่งเสริมของ

หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องท าให้ยังมีผู้ปลูกอยู่และผู้ปลูกเพิ่มใหม่ โดยเฉพาะจากการส่งเสริมปลูกสักท่ีผ่าน

มาพบว่ามีผู้ท่ีสามารถปลูกสักให้เติบโตได้ดี (อรุณี ภู่สุดแสวง. 2553: 5-6) 

  การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรไม้สักอย่างมีความรู้จะท าให้เกิดความคุ้มค่าช่วยในการ

อนุรักษ์ความหลากหลายทางชีวภาพในการน าไม้สักมาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ ต้องมีกระบวนการ

ออกแบบโดยค านึงถึงผลกระทบในปัจจุบันเราเห็นความส าคัญของผลกระทบจากอุตสาหกรรมการ

ผลิตท่ีเกิด ขึ้นกับส่ิงแวดล้อมบนโลก จึงได้มีการต้ังกฎเกณฑ์มากมายมาบังคับใช้กับผู้ผลิตภัณฑ์ เช่น 

ผู้ผลิตจะต้องรับผิดชอบในการก าจัดซากผลิตภัณฑ์ หลังหมดอายุการใช้งานจากผู้บริโภค การห้ามใช้

สารเคมีท่ีเป็นอันตรายต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตช้ินส่วนและการประกอบผลิตภัณฑ์ เป็นต้น ข้อบังคับ

ต่างๆ เหล่านี้ ท าให้ผู้ผลิตต้องปรับตัวเองเพื่อให้อยู่รอดได้ ดังนั้นเมื่อผู้ผลิตต้องการสินค้าตัวหนึ่ง

ออกมาสู่ตลาด จึงต้องค านึงถึงผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมของการผลิตสินค้าตัวนั้นต้ังแต่การออกแบบ 

การผลิต จนถึงการใช้งานจนหมดอายุของผลิตภัณฑ์อย่างครบวงจร 

  จากการท างานของช่างไม้เฟอร์นิเจอร์ท่ัวไปท่ีต้องการไม้โค้งเพื่อท่ีจะน าไปท างานเป็น

ส่วนประกอบของช้ินงานเช่น การท าพนักพิงของเก้าอี้ท่ีต้องการความโค้งรับกับแผ่นหลังของคนนั่ง 

การท าโค้งขาหลังของเก้าอี้ หรือการท าโค้งต่างๆ ตามท่ีออกแบบไว้มักจะท าโดยการน าไม้ท่อนท่ีมี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาดใหญ่มาร่างแบบตามความโค้งท่ีต้องการ แล้วใช้เครื่องมือช่างไม้ท าการตัดและตกแต่งเนื้อไม้ท่ีไม่

ต้องการท้ิงไป เพื่อให้ได้ช้ินงานท่ีมีความโค้งตามท่ีต้องการ ซึ่งกรรมวิธีดังกล่าวเห็นได้ว่าเป็นการ

สูญเสียเนื้อไม้ เสียเวลาและเสียค่าแรงงานไปเป็นจ านวนมากและท่ีส าคัญอีกอย่างหนึ่งคือ การสูญเสีย

ความแข็งแรงของเนื้อไม้ เพราะเนื้อไม้จะมีการแตกตามแนวเส้ียนในจุดท่ีมีการโค้งงอหรือจุดท่ีมีการ

ประสานตัวของเส้ียนไม้น้อยท่ีสุด ด้วยสาเหตุนี้จึงท าให้เกิดมีกรรมวิธีการดัดไม้เกิดขึ้น กรรมวิธีการท า

ให้ไม้ตรงโค้งหรืองอให้ได้รูปร่างตามท่ีต้องการ โดยท่ีไม่มีการเสียเนื้อไม้ส่วนใดส่วนหนึ่งไป และแนว

เส้ียนของเนื้อไม้จะต้องไปตามทิศทางเดียวกับการโค้งงอของไม้นั้น ซึ่งกรรมวิธีการดัดไม้โค้งมีมานาน 

และมีการน ามาใช้ในวงการอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์หลายแห่งท่ีต้องการประหยัดวัสดุ และประหยัด

ค่าแรงงาน แต่กรรมวิธีค่อนข้างมาก และลงทุนเริ่มต้นสูง หากมีการผลิตเพื่อการอุตสาหกรรมท่ี

ต้องการผลิตเป็นจ านวนมากแล้วถือว่าคุ้มค่ามากในการลงทุน(นภดล กีรติจิรัฐติกาล. 2546) 

 ตู้อบไม้ไอน้ านับว่าเป็นประโยชน์ส าคัญอย่างมากในการดัดไม้โค้ง เป็นกระบวนการวิธีการ

ระเบิดโมเลกุลขอไม้ด้วยไอน้ าเป็นวิธีท่ีได้รับความนิยมในการปรับสภาพวัตถุ ดิบประเภทลิกโน

เซลลูโลส (McMillan. 1994) วิธีการระเบิดด้วยไอน้านั้นจะมีผลโดยตรงกับวัสดุลิกโนเซลลูโลสท่ีเป็น

ไม้เนื้อแข็งสามารถเกิดได้ภายใต้เงื่อนไขสภาวะอย่างใดอย่างหนึ่งดังนี้คือสภาวะท่ีใช้อุณหภูมิสูง และมี

การใช้เวลาท่ีค่า (100 องศาเซลเซียสต่อ 1 ช่ัวโมง ต่อความหนาของไม้ 1 นิ้ว)  ท าให้ไม้อ่อนตัวลงและ

สามารถดัดโค้งได้ตามความต้องการและมีความแข็งแรง 

 จากการลงพื้นท่ีกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม ต าบลร่องกาศ อ าเภอสูงเม่ง จังหวัดแพร่เพื่อส ารวจ

รูปแบบในการดัดโครงไม้ ในการท าเฟอร์นิเจอร์ท่ีมีลักษณะโค้งในแต่ละครั้งพบว่าท าให้เกิดเศษไม้จาก

การตัดโค้งเป็นจ านวนมาก เพื่อการพัฒนาการผลิตท่ีได้มาตรฐานและคงคุณค่าของไม้สัก ตู้อบไอน้ าจึง

เป็นกระบวนการส าคัญในการดัดไม้ ครอบคลุมรูปแบบเมื่อร้อยกว่าปีท่ีผ่านมาและรองรับรูปแบบท่ีจะ

เกิดขึ้นในอนาคต และสามารถขับเคล่ือนการผลิตและการจ าหน่ายเฟอร์นิเจอร์ไม้สักสู่ตลาดได้ต่อไป 

 จากหลักการขั้นต้นท่ีกล่าวมานั้น การดัดไม้เพื่อน าไปใช้ในงานเฟอร์นิเจอร์และส่วนประกอบ

ต่างๆ ส าหรับประเทศไทยยังอยู่ในวงแคบและเป็นท่ีรู้จักกันน้อยมาก การดัดไม้ยังช่วยการส่งเสริมการ

ใช้ไม้อย่างยั่งยืน ไม่ส้ินเปลืองซึ่งเป็นประโยชน์อย่างมากต่อทรัพยากรในประเทศไทย ท้ังนี้ผู้วิจัย

เล็งเห็นความส าคัญของกระบวนการดัดไม้ตามข้อความข้ันต้นท่ีกล่าวมาจึงได้พัฒนาและออกแบบตู้อบ

ไอน้ าเพื่อกระบวนการดัดไม้ ให้กับผู้ประกอบการเฟอร์นิเจอร์ในระบบหัตถอุตสาหกรรม 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.2  วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 

1.2.1 เพื่อศึกษารูปแบบตู้อบไอน้ าในกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปีส าหรับกลุ่มหัตถ
อุตสาหกรรม 

1.2.2 เพื่อพัฒนาตู้อบไอน้ าในกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี ส าหรับกลุ่มหัตถ
อุตสาหกรรม 

1.2.3 เพื่อประเมินประสิทธิภาพตู้อบไอน้ าส าหรับกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี 
 

1.3  กรอบแนวควำมคิดในกำรวิจัย 
 

ในการวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาและพัฒนาตู้อบไม้ไอน้ าเพื่อกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-
14 ปี มีแนวทางในการศึกษาและพัฒนาตู้อบไอน้ าส าหรับกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี และ
ด้านออกแบบผลิตภัณฑ์โดยมีกรอบความคิดในการวิจัยดังนี้ 

 

1.3.1 วัตถุประสงค์ 1 เพื่อศึกษารูปแบบตู้อบไอน้ าในกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี 
ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม ผู้วิ จัยใช้ กรอบแนวความคิด ด้านการศึกษาตู้อบไม้ไอน้ าใน
กระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14ปี ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม โดยใช้การวิเคราะห์ด้วย 
(SWOT analysis) เป็นการวิเคราะห์สภาพเพื่อค้นหาจุดเด่น จุดด้อย โอกาสและความเส่ียงในรูปแบบ
ของตู้อบไอน้ าทุกรูปแบบเพื่อน าข้อมูลไปใช้ในการพัฒนาต่อไป โดยการประยุกต์ใช้แนวคิดของ 
(อภิชัย ศรีเมือง 2555:47) 

 

1.3.2 วัตถุประสงค์ 2 เพื่อพัฒนาตู้อบไอน้ าในกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี 
ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม ผู้วิจัยใช้ กรอบแนวความคิด ด้านการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพื่อพัฒนาตู้อบ
ไอน้ าในกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี ประยุกต์ใช้เทคนิคการวิเคราะห์ (SCAMPER) เป็น
กรอบแนวคิดในการพัฒนาให้เกิดรูปลักษณ์ใหม่ของผลิตภัณฑ์ โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของ (Baxter, 
1995:278) ซึ่งประกอบไปด้วย 

1.3.2.1 การทดแทน (Substitute) 
13.2.2 การผสมผสาน (Combine)  
1.3.2.3 การดัดแปลง (Adapt) 
1.3.2.4 การปรับปรุงย่อ/ขยาย (Modify/Magnify)  
1.3.2.5 การประยุกต์ใช้กับส่ิงอื่น (Put to other uses) 
1.3.2.6 การตัดออก (Eliminate or Minify) 
1.3.2.7 การย้อนกลับ/เปล่ียนล าดับ (Reverse/Rearrange)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.3.3 วัตถุประสงค์ 3 เพื่อประเมินประสิทธิภาพตู้อบไอน้ าส าหรับกระบวนการดัดไม้สักอายุ
น้อย 7-14 ปี ผู้วิจัยใช้กรอบแนวความคิด การวิเคราะห์เปรียบเทียบอุปกรณ์ของตู้อบไอน้ าแต่ละส่วน
กับตู้อบไอน้ าของเดิมจากต่างประเทศ โดยประเมินคุณภาพของไม้ท่ีผ่านการอบจากตู้อบไอน้ าท่ี
พัฒนาใหม่ และเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายจุดคุ้มทุนระหว่างรูปแบบผลิตภัณฑ์จากต่างประเทศกับ
ผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับการพัฒนา 
 

1.4  ขอบเขตของกำรวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้มุ่งศึกษาและพัฒนาตู้อบไม้ไอน้ าเพื่อกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-
14 ปี ตามวัตถุประสงค์ โดยผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตของงานวิจัยไว้ดังนี้ 
 

1.4.1 ขอบเขตด้ำนเนื้อหำ 

 ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตด้านเนื้อหาของงานวิจัยไว้ดังนี้ 

 1.4.1.1 ข้อมูลเกี่ยวกับตู้อบไอน้ าเพื่อการดัดไม้ 

 1.4.1.2 ข้อมูลเกี่ยวกับไม้สักอายุน้อย7-14ปี 

 1.4.1.3 ข้อมูลเกี่ยวกับการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์  

 1.4.1.4 ข้อมูลเกี่ยวกับการออกแบบท่ียั่งยืน 
 1.4.1.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

1.4.2 ขอบเขตด้ำนพื้นที่ 
       ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตด้านพื้นท่ีของงานวิจัยไว้ดังนี้ 

1.4.2.1 พื้นท่ีการปลูกไม้สัก สถานีวนวัฒนวิจัยงาว อ าเภองาว จังหวัดล าปาง 
1.4.2.2 กลุ่มหัตถอุตสาหกรรม ต าบลร่องกาศ อ าเภอสูงเม่น จังหวัดแพร่ 

 

        1.4.3 ขอบเขตด้ำนประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง  
        ผู้วิจัยก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ออกเป็น 3 กลุ่ม ไว้ดังนี้ 
        1.4.3.1 วัตถุประสงค์ 1 ใช้ในการศึกษารูปแบบตู้อบไอน้ าในกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 
7-14 ปีส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ 

(1) ด้านความรู้เกี่ยวกับไม้สักท่ีมีอายุ 7-14 ปี และการดัดไม้สัก 
กลุ่มหัตถอุตสาหกรรมผลิตเฟอร์นิเจอร์ จ านวน 1 คน   
ผู้เช่ียวชาญทางด้านไม้สัก จ านวน 1 คน 
ผู้เช่ียวชาญการดัดไม้ จ านวน 1 คน 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(2) ด้านกระบวนการดัดไม้ในระบบหัตถอุตสาหกรรม 
กลุ่มหัตถอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ไม้สัก อ าเภอสูงเม่ง จังหวัดแพร่ จ านวน 15 คน 
(3) ด้านรูปแบบตู้อบไอน้ าฯและรูปแบบระบบการให้ไอน้ า 
รูปแบบตู้อบไอน้ าจากแบบต่างๆ จ านวน 5 แบบ และรูปแบบระบบการให้ไอน้ า 
จ านวน 2 แบบ 

1.4.3.2 วัตถุประสงค์ 2 ใช้ในการพัฒนาตู้อบไอน้ าในกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี 
ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม  ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่  

(1) ด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
กลุ่มท่ี 1 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ จ านวน 3 คน  
(2) ด้านวิศวกรรมเครื่องให้ไอน้ า 
กลุ่มท่ี 2 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวิศวกรรมเครื่องกล จ านวน 3 คน 

1.4.3.2 วัตถุประสงค์ 3 ใช้ในการประเมินประสิทธิภาพตู้อบไอน้ าส าหรับกระบวนการดัดไม้
สักอายุน้อย 7-14 ปี  ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ 

(1) ตู้อบไอ้น้ าท่ีผ่านการพัฒนาแล้ว จ านวน 1 เครื่อง  
(2) ไม้สักอายุน้อย 7-14 ปีท่ีผ่านกระบวนการอบด้วยตู้อบไอน้ าท่ีผ่านการพัฒนแล้ว  
จ านวน 3 ท่อน 
    

1.4.4  ตัวแปรที่ใช้ในกำรวิจัย 

ตัวแปรต้น  รูปแบบตู้อบไอน้ าเพื่อกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ป ี
 ตัวแปรตำม ประสิทธิภาพของตู้อบไอน้ าเพื่อกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี 
 

1.5  ประโยชน์ท่ีจะได้รับ 
 

1.5.1 ได้ทราบถึงกระบวนการอบไอน้ าเพื่อการดัดไม้สักอายุน้อย7-14ปี 
1.5.2 ได้รูปแบบตู้อบไอน้ าท่ีเหมาะสมและปลอดภัยกับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม 

1.5.3 ได้พัฒนาตู้อบไอน้ าเพื่อกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย7-14ปี ท่ีเหมาะสมกับกลุ่มหัตถ

อุตสาหกรรม 

1.5.4 ได้ถ่ายทอดความรู้สู่ชุมชนกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม ต าบลร่องกาศ อ าเภอสูงเม่น จังหวัด 

แพร่ และชุมชนอื่นๆ ท่ีสนใจ 

1.5.5 ได้นวัตกรรมท่ีน าไปใช้สร้างมูลค่าเพิ่มให้เหมาะสมกับกลุ่มได้ผู้ประกอบการผลิต 

เฟอร์นิเจอร์ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.6  ค ำนิยำมศัพท์ 
 

1.6.1 กระบวนกำรดัดไม้ หมายถึง การน าไม้มาเปล่ียนรูปแบบทางกายภาพ จากเส้นตรงให้
เกิดความโค้ง 

 1.6.2 ไม้สักอำยุน้อย 7-14 ปี   หมายถึง ไม้ต้นขนาดใหญ่ผลัดใบในฤดูร้อน ล าต้นเปลาตรง
เปลือกเรียบหรือแตกเป็นร่องเล็ก ๆ สีเทา โคนเป็นพูพอนต่ า ๆ เรือนยอดเป็นพุ่มทรงกลมค่อนข้างทึบ 
เปลือกสีเทา เรียบ หรือแตกเป็นร่องต้ืนตามความยาวล าต้น ขึ้นเป็นหมู่ใน ป่าเบญจพรรณทาง
ภาคเหนือ บางส่วนในภาคกลางและภาคตะวันตก  

 1.6.3 ตู้อบไอน้ ำ หมายถึง อุปกรณ์เครื่องมือท่ีให้ความร้อนแล้วปล่อยไอน้ าท าให้เซลลูโลสใน
ไม้สัก เกินการอ่อนตัว  

 1.6.4 พัฒนำ หมายถึง พัฒนาตู้อบไอน้ าจากรูปแบบต่างประเทศไห้เหมาะสมกับ กลุ่มหัตถ
อุตสาหกรรม 

1.6.5 กลุ่มหัตถอุตสำหกรรม หมายถึง กลุ่มผู้ประกอบการผลิตภัณฑ์ไม้สักขนาดเล็ก ต าบล
ร่องกาศ อ าเภอสูงเม่น จังหวัดแพร่ 

1.6.6 ประสิทธิภำพ หมายถึง ตู้อบไอน้ าท่ีพัฒนาสามารถดัดท่ีผ่านการอบออกจากตู้ได้  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9B%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%8D%E0%B8%88%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%93&action=edit&redlink=1
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

           การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาและพัฒนาตู้อบไม้ไอน้้าเพื่อกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย7-14
ปี ผู้วิจัยได้ท้าการศึกษาทฤษฏี ในภาคเอกสารตลอดจนงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
โดยการจ้าแนกข้อมูลและน้ามาสังเคระห์ เพื่อให้เกิดความสมบูรณ์และเป็นท่ีพึงพอใจของกลุ่มหัตถ
อุตสาหกรรมผลิตเฟอร์นิเจอร์ท่ีสุด โดยได้ท้าการศึกษาและพัฒนาซึ่งประกอบด้วยข้อมูลเบื้องต้น
ดังต่อไปนี้ 

2.1 ข้อมูลเกี่ยวกับไม้สักอายุน้อย 7-14ปี 

2.1.1 ไม้สัก 
2.1.2 ลักษณะของพื้นท่ี  

 2.1.3 เซลลูโลส (Cellulose) 

2.2 ข้อมูลเกี่ยวกับตู้อบไม้ไอน้้า 
 2.2.1 การดัดไม้ด้วยไอน้้าและแรงดันไอน้้า 

 2.2.2 ส่วนประกอบของตู้อบไม้ไอน้้า 

 2.2.3 ประเภทของตู้อบไม้ไอน้้า 

  - ตู้อบไม้ไอน้้าแบบPVC 

  - ตู้อบไม้ไอน้้าแบบไม้ 

2.3 ข้อมูลการดัดไม้ในประเทศ 

2.4 ทฤษฏี SCAMPER 

2.5 ทฤษฎี SWOT 

2.6 แนวความคิดการวิเคราะห์เปรียบเทียบ 

2.7 ข้อมูลเกี่ยวกับการออกแบบอย่างยังยืน 

 2.8 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1 ข้อมูลเกี่ยวกับไม้สักอายุน้อย 7-14ปี 
 
 2.1.1 ไม้สัก 
 สัก (Tectona grandis.) ในประเทศไทยมีเพียงชนิดเดียว แต่อาจมี ช่ือเรียกอื่นๆ เช่น สัก

ทอง สักหิน สักขี้ควาย ตามลักษณะเนื้อไม้ หรือสีท่ี แตกต่างกัน ซึ่งอาจเป็นผลจากปัจจัยส่ิงแวดล้อมท่ี
แตกต่างกัน เช่น ปริมาณน้้าฝน ชนิดดิน และแร่ธาตุ หรือลักษณะทางพันธุกรรม โดยท่ัวไปสักมี การ
กระจายพันธุ์ตามธรรมชาติในป่าเบญจพรรณ บริเวณภาคเหนือ และภาคกลางตอนบนของ ประเทศ 
สักเป็นไม้ท่ีมีคุณค่าทางเศรษฐกิจ ในอดีตเป็นสินค้าส่งออกท่ีน้ารายได้หลัก สู่ประเทศไทยรองจากข้าว 
ปัจจุบันประเทศไทยขาดแคลนไม้สักใช้ในอุตสาหกรรม ต้องน้าเข้าไม้สักจากประเทศเพื่อนบ้าน สัก
จากป่าธรรมชาติมีปริมาณลดน้อยลง และราคาสูงขึ้น ต้ังแต่ 25,000 - 60,000 บาทต่อลูกบาศก์เมตร 
ขึ้นอยู่กับคุณภาพ ของไม้ ขนาดความโตและอายุ ปัจจุบันมีแนวโน้มการใช้ไม้สักจากสวนป่าเพิ่ม มาก
ขึ้น ในอดีตได้ก้าหนดรอบตัดฟันไม้สักไว้ท่ีอายุ 60 ปี ภายหลังกรมป่าไม้ได้ มีการเปล่ียนแปลง ก้าหนด
รอบตัดฟันท่ีอายุ 30 ปี การก้าหนดรอบตัดฟันสัก อ้านวย (2535) กล่าวว่า กรมป่าไม้ก้าหนดรอบ
หมุนเวียน (rotation) ไม้สักสวนป่าไว้ 60 ปี นั้นนานเกินไป เป็นการสูญเสียโอกาส เสียเวลา และสูญ
ค่าทางเศรษฐกิจ ด้วยไม้สักอายุ 40 ปี มีความโต (ขนาดเส้นรอบวงท่ีระดับ 1.30 เมตร จากพื้นดิน) ได้ 
205 เซนติเมตร ก็แสดงว่าไม้สักมีอัตราความโตเฉล่ียปีละ 5.1 เซนติเมตร ซึ่งเป็นไม้ท่ีโตเร็วพอสมควร 
และจะใช้เวลาเพียง 37 ปี ก็จะโตถึงขนาดจ้ากัด คือ 190 เซนติเมตร ท้ังนี้เป็นการปลูกแบบธรรมชาติ 
ไม่มีการให้น้้า ปุ๋ย แต่ ประการใด แต่มีการก้าจัดวัชพืช และตัดขยายระยะตามปกติเท่านั้น ส่ิงเหล่านี้ 
เป็นหลักฐานในการพิสูจน์ว่าเราสามารถลดรอบหมุนเวียนของไม้สักท่ีปลูก ลงได้อีก เมื่อมีการปฏิบัติ
ต่อสวนสักท่ีปลูกโดยใช้หลักวิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยีใหม่เข้าช่วย หากได้มีการบ้ารุงรักษาอย่างดี 
ให้น้้าให้ปุ๋ยตามแบบ การปลูกต้นไม้เพื่อหวังผลทางเศรษฐกิจ ไม้สักก็จะกลายเป็นต้นไม้ประเภทท่ีโต
เร็ว มากชนิดหนึ่ง เช่นในบางประเทศในทวีปอเมริกาใต้ เช่น เปรู บราซิล ได้มีการปลูกไม้สักเชิง
เศรษฐกิจและก้าหนดรอบหมุนเวียนการตัดฟันไว้เพียง 12 - 15 ปี เท่านั้น ดังนั้นการปลูกไม้สักใน
ประเทศไทย โดยก้าหนดรอบตัดฟันส้ันๆ ไม่เกิน 15 ปี จึงมีโอกาสเป็นไปได้มาก ในปี พ.ศ. 2537 
รัฐบาลโดยกรมป่าไม้ได้ส่งเสริมให้ภาคเอกชนปลูกสวนป่า เพื่อการค้า ซึ่งสักเป็นพันธุ์ไม้ท่ี ประชาชนนิ 
ยมปลูกกันมากท่ี สุดมี การปลูกกระจาย อยู่ท่ัวประเทศ ปัจจุบันมี ผลผลิตไม้สักจากสวนป่าเอกชน
แล้ว ซึ่งการด้าเนินงานปลูกสวนป่าของภาคเอกชนท่ีผ่านมาประสบปัญหาต่างๆ ท้าให้เกษตรกรยกเลิก
การ ปลูกสัก และเปล่ียนไปปลูกพืชชนิดอื่นแทน ซึ่งปัญหาในการปลูกสักของภาคเอกชน ได้แก่  

1. สักเติบโตไม่ดี หรือเติบโตช้า แคระแกร็น เนื่องจากการปลูกใน พื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสม เช่น 
ปลูกในท่ีนา พื้นท่ีน้้าท่วมขัง หรือบนดินลูกรัง เป็นต้น  

2. การใช้กล้าไม้ท่ีไม่มีคุณภาพ หรือไม่ได้คัดเลือกจากแม่ไม้พันธุ์ดี  
3. การปลูกด้วยระยะปลูก หรือระยะห่างระหว่างต้นท่ีชิดเกินไป คือ ระยะ 2 x 2 เมตร  
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 4. การจัดการไม่ดี ไม่มีการตัดขยายระยะ ปล่อยให้สักขึ้นหนาแน่นเกินไป ท้าให้ต้นมีขนาด
เล็ก ไม่โต  

 5. ขาดเงินทุนหมุนเวียน  
 6. มีท่ีดินจ้ากัด หรือไม่สามารถรอให้ต้นไม้โต เนื่องจากไม่มีรายได้ หรือ ต้องการปลูกพืชอื่น

ท่ีผลตอบแทนดีกว่า ส้าหรับเกษตรกรท่ียังปลูกสักต่อเนื่องอยู่มี เหตุ ผล หรือปัจจัยเกี่ยวข้อง ดังนี้  
 6.1. ผู้ปลูกมีท่ีดินว่างเปล่า ไม่ได้ใช้ประโยชน์ หรือมีท่ีดินเหลือเพียงพอ ในการปลูกสวนป่า  
 6.2. ผู้ปลูก มีการจัดการสวนป่าดี เติบโตดี มีการตัดขยายระยะ  
 6.3. พื้นท่ีมีความเหมาะสมต่อการเติบโตของสัก  
 6.4. มีเงินทุน หรือมีรายได้จากอาชีพอื่น ระหว่างรอให้ต้นไม้โต  
 6.5. ต้องการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ ต้องการรักษาส่ิงแวดล้อม 

การปลูกสัก มีวิธีปลูกและจัดการแตกต่างจากการท้าการเกษตร หรือ การท้าสวนผลไม้ คือต้องการ
ผลผลิตด้านเนื้อไม้ โดยราคาไม้ข้ึนกับคุณภาพ ขนาด และอายุของต้นไม้ ดังนั้นการปลูกสักให้ประสบ
ผลส้าเร็จ จ้าเป็นต้องค้านึงถึง ความเหมาะสมของพื้นท่ี การจัดการ รูปแบบการปลูก ขนาดของพื้นท่ี 
ค่าใช้จ่าย ในการลงทุน และควรวางแผนการปลูกให้เป็นระบบรอบหมุนเวียน เพื่อให้ตัดไม้ ในพื้นท่ีได้
อย่างต่อเนื่อง 

 2.1.1.1. ระเบียบ และกฎหมายท่ีเกี่ยวข้องกับสัก  
 ประชาชนสามารถปลูกต้นสักในท่ีดินกรรมสิทธิ์ของตนเองได้ ส้าหรับ การตัดไม้สัก หรือการ

ท้าไม้ออก ผู้ปลูกต้องปฏิบัติตามพระราชบัญญัติสวนป่า พ.ศ. 2535 โดยการน้าท่ีดินท่ีปลูกไม้สักไปข้ึน
ทะเบียนสวนป่า กรมป่าไม้จะออก หนังสือรับรองการเป็นสวนป่า และให้ผู้ปลูกจัดท้ารายการบัญชีไม้ 
(สป.15) ไว้ ส้าหรับควบคุมการตัดไม้ และใช้ส้าหรับแสดงเมื่อน้าไม้เคล่ือนท่ี กฎหมายท่ี เกี่ยวข้องกับ
การปลูกสัก ได้แก่ พระราชบัญญัติป่าไม้ พุทธศักราช 2484 พระราช บัญญัติสวนป่า พ.ศ. 2535 และ
พระราชบัญญัติเล่ือยโซ่ยนต์ พ.ศ. 2545 พระราชบัญญัติป่าไม้ พุทธศักราช 2484 ได้ก้าหนดสักเป็นไม้
หวงห้าม ประเภท ก ไม่ว่าจะขึ้นท่ีใด เมื่อจะท้าการตัด ต้องมีการขออนุญาตและเสียค่า ภาคหลวง ซึ่ง
เมื่อรัฐบาลได้สนับสนุนและส่งเสริมให้ประชาชนปลูกสวนป่า จึงได้ ออกกฎหมาย คือพระราชบัญญัติ
สวนป่า พ.ศ. 2535 เพื่อให้ผู้ปลูกสวนป่าสามารถตัดไม้สัก เพื่อความสะดวก และไม่ต้องเสียค่าใช้จ่าย 
เพียงแต่มีระเบียบ และขั้นตอนในการปฏิบัติ โดยการขึ้นทะเบียนสวนป่า การแจ้งตัด การจัดท้าบัญชี
ไม้ พระราชบัญญัติเล่ือยโซ่ยนต์ พ.ศ. 2545 ประกาศใช้เพื่อป้องกัน และ ปราบปรามการลักลอบตัด
ไม้ท้าลายป่า โดยควบคุมการมีเล่ือยยนต์ไว้ในครอบ ครอง และการน้าเข้ามาในราชอาณาจักร ซึ่ง
ภาคเอกชนสามารถครอบครองได้ โดยขออนุญาต และขึ้นทะเบียนเล่ือยโซ่ยนต์ กับพนักงานเจ้าหน้าท่ี
ของรัฐใน แต่ละจังหวัด โดยต้องปฏิบัติตามหลักเกณฑ์ และขั้นตอนในการขออนุญาต 
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2.2.2 ลักษณะของพื้นที่  
การปลูกสักให้ได้ผลดี ต้องเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสมต่อการเติบโตของสัก ขึ้นอยู่กับปัจจัย

ส่ิงแวดล้อมของพื้นท่ีนั้น กล่าวคือ สักสามารถเติบโตได้ดีในท่ีมี แสงมาก ดินร่วนปนทราย ดินมีความ
ลึก สามารถระบายน้้าดี พื้นท่ีค่อนข้างเป็นด่าง ส้าหรับพื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสมกับการปลูกสักได้ คือ ท่ีนา 
หรือท่ีน้้าท่วมขัง และดิน ลูกรัง โดยท่ัวไปสักมีการกระจายพันธุ์ตามธรรมชาติในท้องท่ีภาคเหนือ และ  
ภาคกลางตอนบน แต่ท่ีผ่านมาเกษตรกร ภาคเอกชนได้มีการปลูกสัก กระจาย อยู่ท่ัวประเทศ ส้าหรับ
ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือบางพื้นท่ี สัก สามารถเติบโตได้ดี บุญวงศ์ และคณะ (2535) 
กล่าวว่า สักชอบขึ้นในดินท่ี สลายตัวจากวัตถุต้นก้าเนิดจ้าพวกหินปูน ท่ีมีความอุดมสมบูรณ์สูง เนื้อ
ดินร่วน มีการระบายน้้าดี การเลือกพื้นท่ีปลูกมีความส้าคัญต่อการปลูกป่าในเชิงพาณิชย์  เป็นอย่าง
มาก  

 2.2.2.1ขนาดของพื้นท่ี  
 ขนาดของพื้นท่ีเป็นปัจจัยส้าคัญ ท่ีผ่านมาผู้ปลูกได้มีการยกเลิก ปลูกสัก เนื่องจากมีพื้นท่ี

จ้ากัด ส่วนท่ียังด้าเนินการปลูกต่อเนื่องอยู่ เนื่องจากมี พื้นท่ีว่างเปล่าไม่ได้ใช้ประโยชน์ หรือมีพื้นท่ี
มากเพียงพอต่อการท้าการเกษตรและปลูกสักด้วย  ดังนั้นรูปแบบการปลูก และการจัดการให้
เหมาะสมกับขนาด ของพื้นท่ี จะเป็นปัจจัยส้าคัญในการด้าเนินงานปลูกไม้สักให้ประสบผลส้าเร็จ โดย
พื้นท่ีขนาดใหญ่อาจปลูกเป็นแถวเป็นแนว เพื่อสะดวกในการบริหารจัดการ ส้าหรับพื้นท่ีน้อยกว่า 20 
ไร่ ควรพิจารณารูปแบบการปลูก ดังนี้  

   1. การใช้ระบบวนเกษตร การปลูกผสมผสาน และการปลูกไม้หลายช้ัน  
   2. การก้าหนดสัดส่วนการใช้พื้นท่ีให้เหมาะสมระหว่างสักกับพืชเกษตร  
   3. ควรมี การรวมกลุ่มผู้ปลูกสักในพื้นท่ี ใกล้เคียง เพื่อให้ม ีวัตถุ ดิบเพียงพอ ต่อ 

อุตสาหกรรม รวมกันในการบริหารจัดการ การบ้ารุงดูแลรักษา การแปรรูป  
2.2.2.2การปลูกและการจัดการ  
การปลูกและการจัดการ มีผลต่อผลผลิตของไม้สัก และค่าใช้จ่าย ในการลงทุน หากมีการ

ปลูกและจัดการท่ีดีจะส่งผลต่อการเติบโต และให้ ผลตอบแทนคุ้มค่าต่อการลงทุน การปลูกและการ
จัดการ หมายถึงต้ังแต่การ วางแผนการปลูกและจัดการ รูปแบบการปลูก ระบบวนวัฒนวิธี การ
ก้าหนด ระยะห่างระหว่างต้น การลิดกิ่ง การตัดขยายระยะ การบ้ารุงดูแลรักษา การ ป้องกันไฟ 
ก้าจัดวัชพืช การก้าหนดระบบหมุนเวียน และการตัดฟัน  

2.2.2.3ค่าใช้จ่ายในการลงทุน  
ท่ีผ่านมาการปลูกสักของภาคเอกชน มีค่าใช้จ่ายปลูกสักแตกต่างกัน ระหว่าง 1,000 - 

10,000 บาทต่อไร่ การปลูกสักให้ได้ผลตอบแทนท่ี คุ้มค่าการลงทุนต้องให้ต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายน้อยท่ี 
สุดท่ี ผ่านมาผู้ปลูกบางรายมี การลงทุนท่ีสูงเกินไป ท้าให้มีปัญหาในเรื่องเงินทุน ส้าหรับค่าใช้จ่าย
ลงทุนปลูกสัก ส่วนมากจะอยู่ใน ช่วง 1 - 3 ปีแรก หลังจากต้นสักอายุ 3 ปี ต้นสักจะสูงพ้นวัชพืช ท้า
ให้ค่าใช้จ่าย ในการดูแลรักษาน้อยลง สามารถปล่อยให้สักเติบโตตามธรรมชาติ อายุในช่วง 7 - 10 ปี 
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ต้องท้าการตัดขยายระยะ ถึงแม้ไม้มีขนาดเล็ก และมีราคาต้่าจ้าเป็น ต้องตัดออก เพื่อให้เกิดช่องว่าง 
ให้ไม้ท่ีเหลือสามารถเติบโตได้ดีและมีขนาด ใหญ่ขึ้น สามารถขายได้ราคา คุ้มค่าการลงทุน โดยจ้าแนก
ค่าใช้จ่ายหลักๆ ใน  

 การปลูกสักได้ดังนี้ 
(1) ปีท่ี 1 เป็นค่าใช้จ่ายส้าหรับการปลูก ได้แก่ ค่ากล้าไม้ การเตรียม พื้นท่ี ขุดหลุม   

ก้าจัดวัชพืช ป้องกันไฟ ปลูกซ่อม อาจใส่ปุ๋ยถ้าดินขาดความ อุดมสมบูรณ์  
(2) ปีท่ี 2 - 3 ก้าจัดวัชพืช ป้องกันไฟ ลิดกิ่งบ้าง ถ้ามีกิ่งด้านข้างแตกออกมา  
(3) ปีท่ี 4 - 5 ลิดกิ่ง  

  การปลูกสักให้ได้ผลตอบแทนคุ้มต่อการลงทุน จ้าเป็นต้องลดต้นทุน การผลิต หรือให้มี
ค่าใช้จ่ายในการลงทุนน้อยท่ีสุด ควรก้าหนดกิจกรรมเกี่ยวกับ การปลูกและบ้ารุงเท่าท่ีจ้าเป็น การ
คัดเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสมต่อการเติบโตของสัก จะท้าให้ได้ผลผลิตคุ้มค่าการลงทุน และลดต้นทุนการ
บ้ารุงดูแล การปลูกสวนป่า ต้องใช้เวลานานหลายปีในการเก็บเกี่ยวผลผลิต ความยาวรอบตัดฟัน
ประมาณ 25 - 30 ปี การปลูกเต็มพื้นท่ีในระยะแรกต้องใช้เงินลงทุนจ้านวนมาก ควรวางแผน 
ค่าใช้จ่ายให้เพียงพอท่ีจะสามารถรอต้นไม้เติบโตถึงอายุท่ีตัดฟันได้ ซึ่งผู้ปลูก ควรท้าการปลูกสักโดย
เริ่มจากพื้นท่ีขนาดเล็ก แล้วค่อยๆ เพิ่มพื้นท่ีปลูก เพื่อให ้สามารถใช้พื้นท่ีท้าการเกษตรไปด้วย จะช่วย
ให้มีรายได้ในระหว่างรอต้นไม้โต เมื่อสักอายุประมาณ 7 - 10 ปี ต้องท้าการตัดขยายระยะครั้งแรก ซึ่ง  
อาจได้ไม้ขนาดเล็ก ราคาไม้ต้่าก็จ้าเป็นต้องตัดออก เพื่อให้ไม้ท่ีเหลือมีขนาด ใหญ่ขึ้น ส้าหรับรายได้ท่ี
จะได้คืน คือการตัดขยายระยะครั้งท่ีสอง และครั้ง สุดท้าย โดยไม้ท่ีเป็นท่ีต้องการของตลาด คือสักท่ี
อายุ 15 ปี ขึ้นไป หรือขนาด ความโต หรือเส้นรอบวงมากกว่า 65 เซนติเมตร(อรุณี ภู่สุดแสวง. 2553: 
5-6) 
 

 
 

                        ภาพที่ 2.1 : สวนป่าปลูก 

                         ท่ีมา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร (2558) 
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       2.1.3 เซลลูโลส(Cellulose) 
       เซลลูโลส (Cellulose) เซลลูโลสเป็นองค์ประกอบท่ีพบมากในวัสดุประเภทลิกโนเซลลูโลส โดย
พบในส่วนของผนังเซลล์ ของพืช อยู่รวมกับเฮมิเซลลูโลส และลิกนิน ปริมาณท่ีพบแตกต่างกันไป
ขึ้นอยู่กับชนิดและส่วนของพืช เช่น เนื้อ ไม้พบประมาณร้อยละ 40-50 และเส้นใยฝ้ายพบประมาณ
ร้อยละ 98 (Eriksson et al., 1990; Goshadrou et al., 2011)  

 

ตารางที่ 2.1 องค์ประกอบของเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนินในวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร 
วัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร  ร้อยละของเซลลูโลส  ร้อยละของเฮมิเซลลูโลส  ร้อยละของ
ลิกนิน 
ไม้เนื้อแข็ง   40-55     24-40         18-25 
ไม้เนื้ออ่อน    45-50     25-35          25-35 
 
ที่มา : ดัดแปลงมาจาก Reshamwala et al.,1995; Cheung and Anderson, 1997; Boopathy, 
1998; Dewes and Hunsche, (1998) 
 
       เซลลูโลสเป็นโฮโมโพลิเมอร์มี ลักษณะเป็นเส้นตรง ไม่มีกิ่งก้าน ประกอบด้วยหน่วยย่อยคือ 

เบต้า-ดี-กลู โคไพราโนส (-D-Glucopyranose) เช่ือมต่อด้วยพันธะเบต้า 1,4-ไกลโคซิดิก (-1,4-
glycosidic bond) เกิด เป็นโพลิเมอร์กลูแคน (glucan) มีความยาวตามธรรมชาติประมาณ 10,000 
หน่วย ยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะ ไฮโดรเจน โดยท่ัวไปในธรรมชาติพบเซลลูโลส 2 แบบ คือ crystalline 
cellulose และ amorphous cellulose โดยส่วนของ crystalline cellulose จะถูกย่อยสลายด้วย
เอนไซม์ยากกว่า amorphous cellulose (เวสารัช และคณะ, 2556; Eriksson et al., 1990) ส 
าหรับโครงสร้างทางเคมีของเซลลูโลส แสดงในรูปท่ี 2 
 

        

           ภาพท่ี 2.2 : โครงสร้างทางเคมีของเซลลูโลสท่ีประกอบโมเลกุลของกลูโคส                                   
           ท่ีมา : เช่ือมต่อกันด้วยพันธะเบต้า 1,4-ไกลโคซิ ดิก ท่ีมา : วนิดา และคณะ, (2550) 
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 เฮมิเซลลูโลส (Hemicellulose) เฮมิเซลลูโลสซึ่งเป็นองค์ประกอบชนิดหนึ่งในวัสดุประเภท
ลิกโนเซลลูโลส เป็นเฮทเทอร์โรโพลิ เมอร์ของน้าตาลชนิดต่างๆ หลายชนิดผสมกัน เช่น กลูโคส แมน
โนส ไซโลส และอะราบิโนส ซึ่งพบอยู่ในรูปโพลิ เมอร์ไซแลน แมนแนน กาแลกแตน และอะราบิแนน 
(Bastawde et al., 1992) มคีวามยาวเฉล่ียประมาณ 200 หน่วย โดยในพอลิเมอร์ไวแลน ดี-ไซโลสมี
ปริมาณมากท่ีสุดคือ ร้อยละ 85-93 ส่วนองค์ประกอบอื่น เช่น กลูโคส กรดกลูคิวโรนิก กรดกาแลคตู
โรนิก จะพบปริมาณน้อย (Browing, 1963) โดยไซโลสท่ีพบจะเช่ือมด้วยพันธะเบตา 1,4 ไกลโคซิดิก 
(Browing, 1963; Bastawde et al., 1992; Altıntas et al., 2002) สาหรับโครงสร้างทาง เคมีของ
ไซแลน แสดงในรูปท่ี 3 
 

 
 

     ภาพท่ี2.3: โครงสร้างโมเลกุลของไซแลน 
     ที่มา : Bastawde et al., (1992) 

 
 ลิกนิน (Lignin) ลิกนินเป็นสารประกอบประเภทอะโรมาติกท่ีพบในส่วนผนังเซล์ของพืช พบ

ในปริมาณท่ีแตกต่าง ไปตามชนิดของพืช ในธรรมชาติลิกนินเป็นส่วนป้องกันเซลลูโลสไม่ให้ถูกย่อย
สลายได้ง่ายโดยเอนไซม์ของจุลลินทรีย์ ลิกนินเป็นเฮเทอโรพอลิเมอร์ท่ีมีโครงสร้างแบบ 3 มิติ ไม่ตก
ผลึก (Cheng et al., 2008) ประกอบด้วย สารประกอบอะโรมาติก 3 ชนิด ประกอบด้วย tran-p-
coumaryl alcohol, trans-coniferyl alcohool และ trans-p-sinapyl alcohol (Eriksson et al., 
1990) นอกจากนี้โมเลกุลของลิกนินยังเช่ือมต่อกับสารประกอบอะ โรมาติกอื่นอีกมากมาย เช่น 
vanillin แ ล ะ  syringaldehyde (Yudkin and Offord, 1993) สู ต ร โค ร ง ส ร้ า ง ข อ ง  tran-p-
coumaryl alcohol, trans-coniferyl alcohool และ trans-p-sinapyl alcohol แสดงดังรูปท่ี 4 
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         ภาพท่ี2.4 :  สูตรโครงสร้างของ (a) trans-coniferyl alcohool (b) trans-p-sinapyl    
                         alcohol และ (c) tran-pcoumaryl alcohol 
         ที่มา : Eriksson at el., (1990) 
 

2.2 ข้อมูลเกี่ยวกับตู้อบไม้ไอน้้า 
 
       2.2.1การดัดไม้ด้วยไอน้้าและแรงดันไอน้้า 
มี 3 ปัจจัยพื้นฐานท่ีท้าให้การดัดไม้ด้วยไอน้้าประสบความส้าเร็จ 

          1 ไม้ต้องมีความยืดหยุ่นและวิธีท่ีสะดวกท่ีสุดในการท้าให้ไม้อ่อนตัวคือ ใช้ไอน้้าเนื้อไม้จับตัว
ตามธรรมชาติและมีสารอินทรีย์ท่ีเรียกว่า”ลิกนิน” เป็นตัวท้าให้ผนังเซลล์ในเนื้อไม้มีความแข็งแรง  ลอง
นึกภาพดูว่าเนื้อเยื่อไม้กระจุกตัวรวมกันและมีช่องว่างระหว่างพวกมัน โดยช่องว่างนั้นจะถูกเติมเต็มด้วย
ลิกนิน  ความแข็งแรงของการเช่ือมด้วยลิกนินนี้ลดลงได้เมื่อไม้ถูกไอน้้า  ท่ีไอน้้าแรงดันคงท่ีท่ี 212 
องศาฟาเรนไฮต์ การอบไม้เป็นเวลา 1 ชม. (ต่อความหนาไม้ 1 นิ้ว) จะท้าให้ไม้อ่อนพอท่ีจะดัดได้แต่
หากอบนานเกินไปไม้จะเป็นรอยย่นบนผิวหน้าเว้าในขณะกระบวนการดัด 
          2 ต้องเป็นไม้ตากแห้งด้วยอากาศเท่านั้น ห้ามใช้ไม้ตากแห้งท่ีได้จากเตาเผา เพราะลิกนินในไม้
จะเซ็ทตัว ในระหว่างท้าความร้อน ในเตาเผาเท่านั้น (ครั้งเดียวเท่านั้นในการเซ็ทตัวในตอนเผา) การอบ
ไปน้้านานๆก็ช่วยให้ไม้อ่อนลงไม่ได้  การใช้ไม้ตากแห้งด้วยอากาศท่ีถูกท้าให้แห้งและรักษาความช้ืนให้
ต้่ากว่า 10%  ลิกนินของมันจะยืดหยุ่นได้เป็นบางส่วนเท่านั้นเมื่อเจอไอน้้า ซึ่งไม่พอต่อการดัดให้ได้มาก
ไปกว่ารูปทรงโค้งต้ืนๆ 
          3 ไม้ต้องถูกรักษาระดับแรงกดระหว่างกระบวนการดัดไว้เนื่องด้วยข้อสามมีความส้าคัญดังนั้น 
ตัวหนีบของ VERITAS จึงได้รับการพัฒนาขึ้นมา  เนื้อเยื่อไม้จะยืดตัวเล็กน้อยก่อนท่ีมันจะยืดไม่ได้ ปกติ
แล้วจะยืดน้อยกว่า 0.5%  ถ้าคุณจะดัดไม้ให้เกินกว่าเข่าคุณ เนื้อเยื่อไม้ฝ่ังด้านนอกท่ีดัดจะปริและแตก
ก่อน  ยิ่งไม้แห้งก็ยิ่งแตกง่ายขึ้น  อย่างไรก็ตาม เมื่อมีความยืดหยุ่นดี ไม้จะถูกดัดไปท่ีองศาท่ีดีเย่ียม  ใน
การไม่ให้ผิวด้านนอกไม้ยืดออกในระหว่างกระบวนการดัด เราต้องคุมขอบเขตไม้โดยการไม่ให้มันไปติด
กับเหล็กยึดแรง สายรัดโลหะผิวหน้าไม้ท่ีมาจรดกับเหล็กยึดแรง สายรัดโลหะจะไม่ยืดในขณะท่ีเกิด
กระบวนการดัดแต่ผิวหน้าไม้ท่ีทาบอยู่กับแม่แบบได้รับแรงอัดท่ีได้จากท้ายสุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



15 
 

ตัวอย่างเช่น ช้ินไม้หนา 1 นิ้ว ยาว 18 นิ้ว ดัดได้ 90 องศา รัศมี 4 นิ้ว ไม้ฝ่ังด้านนอกจะยังเป็น 18 นิ้ว 
แต่ฝ่ังด้านในจะมีพื้นท่ีลดลงเป็น 16 นิ้ว  สรุปคือ ไม้ฝ่ังด้านในจะหายไปเกือบ 2 นิ้ว เพราะแรงอัด 
 

   
 

             ภาพท่ี2.5 ไม้ฝ่ังด้านในจะหายไป 
             ที่มา : Veritas Tools lnc. (2011)  
 

2.2.1.1 ไม้สายพันธุ์ที่ใช้ในการดัดด้วยไอน้้า 
เราจะแนะน้าไม้ท่ีเหมาะสมในการดัดด้วยแรงดันไอน้้าโดยใช้ระบบการดัดด้วยไอน้้า 

ของ VERITASหลักการมีอยู่ 2 ข้อง่ายๆคือ 
        (1) ไม้พิเศษ (หายาก) ดัดได้ไม่ดี 
        (2) ไม้เนื้ออ่อนดัดได้ไม่ดีและไม่ควรเลือกเอามาใช้ 
ไม่เนื้อแข็งท่ีหาง่ายท่ัวไปน้ามาดัดแล้วจะได้ผลดีท่ีสุด  เมื่อน้าไม้ตากแห้งด้วยอากาศหนา 1 

นิ้ว มีความช้ืน 25% เข้าไปในกล่องอบไอน้้า รัศมีท่ีเล็กท่ีสุดท่ีคุณจะดัดได้โดยไร้ความเส่ียงว่าจะ
เสียหาย แสดงอยู่ในตารางด้านล่าง  คุณจะได้รัศมีแคบข้ึนแต่ความเส่ียงก็มากข้ึนเช่นกัน 
ตารางท่ี 1 แสดงรัศมีท่ีเล็กท่ีสุดกับสายพันธุ์ไม้ 
 

ตารางที่ 2.2 แสดงรัศมีท่ีเล็กท่ีสุดกับสายพันธุ์ไม้ 
สายพันธุ์ไม้ รัศมีเล็กที่สุด 

ต้นโอ๊ค(แดงและขาว) 2 นิ้ว 
ต้นมันฮ่อ 2 นิ้ว 
ต้นอัลมัส 2 นิ้ว 
ต้นวอลนัท 3 นิ้ว 

ต้นจันทร์ทอง 4.5 นิ้ว 
ต้นเชอรี่* 6 นิ้ว 

ต้นเมเปิ้ล** 8 นิ้ว 
 ที่มา : Veritas Tools lnc.(2011)  

เหล็กยึด 

ไม้ 

ไม้ดัด 

ส่วนนูนออกมา (ด้านขา้งเหล็กยึด) ท่ี

ความยาวเท่าเดิม 

ส่วนเว้า (จากด้านข้าง) ถูกบีบจากท้ายสุด 
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*ต้องมีประสบการณ์ในการดัดไม้ไม่ให้มีต้าหนิ เนื่องด้วยการคว่้าไม้ท้าให้ไม้ฝ่ังด้านในเป็นรอยจาก
แรงอัด รอยจะหายไปในช่วงการขึ้นรูปและการขัดด้วยทรายตอนท่ีการดัดเสร็จส้ิน  
**ดัดได้ยาก ต้องใช้แรงงัดในการใส่ไม้เข้าไปในการอัด 
   2.2.1.2 การดัดไม้ 
           ฐานไม้ควรเป็นลายเป็นเส้นตรง ไม่มีตาไม้ ควรตัดเป็นรูปส่ีเหล่ียมและทุกด้านต้องเรียบ  
โดยท่ัวไปแล้ว เราแนะน้าการดัดช้ินงานขนาดใหญ่กว่าในแบบตัดขวาง แทนท่ีจะเป็นช้ินงานขั้น
สุดท้าย  แต่มีข้อยกเว้นถ้าคุณจะดัดไม้ท่ีดัดยากหรือไม้ท่ีมีรัศมีแคบ  ตัวอย่างเช่น ต้นเชอรี่เกิดการ
วิบัติแบบ compression failure ดังนั้นดัดไม้ขนาด 1/8 หรือ ¼ หนากว่าท่ีจ้าเป็นและจากนั้นใช้โต๊ะ
เล่ือย เล่ือยเอารอยไม้ฝ่ังด้านในออก  ถ้าส่วนโค้งเฉพาะจุดมีความส้าคัญ คุณต้องปรับให้เหมาะกับ
ความแตกต่างของแม่แบบนี้สีด่างท่ีเกิดจาก สายรัดโลหะท่ีเช่ือมต่อกับไม้ เราอาจต้องการไม้ท่ีมีความ
หนาเพิ่มอีก  ไม้ท่ีมีกรดแทนนิกสูง เช่น ต้นโอ๊คแดง, ต้นโอ๊คขาว, และต้นวอลนัท จะสร้างรอยสีม่วง
ลึก 1/16 นิ้วหากว่าเราท้ิงเหล็กยึดไว้บนช้ินงานท่ีแห้ง   ไม้ส่วนใหญ่ เช่น ต้นมันฮ่อ, ต้นจันทร์ทอง, 
ต้นเชอรี่, และต้นเมเปิ้ล รอยของพวกมันจะไม่ลาม  รอยจางๆสามารถเอาออไปได้โดยขัดด้วยกระดาษ
ทรายหรือขูดออก  หากเป็นรอยลึกใช้โต๊ะเล่ือย เล่ือยบริเวณรอยออกบางๆ แล้วตามด้วยขัดกระดาษ
ทรายเมื่อท้าการดัดไม้ท่ีมีรัศมีแคบ ความหนาของฐานท่ีลดลงจะเกิดขึ้นเนื่องจากไม้ถูกอัดตรงระหว่าง
เหล็กยึดและแม่แบบ โดยเฉพาะตรงมุมดัด L และU  การดัดช้ินไม้ต้นจันทร์ทองขนาดหนา 1 นิ้ว รัศมี 
2 นิ้ว อาจลดความหนาเท่ากับ 3/16 นิ้ว  การหมุน ท้ายสุด กลับ 1 รอบครึ่ง จะลดความหนานี้ลง 
 

 
      ภาพท่ี 2.6 ลักษณะไม้ 
      ที่มา : Veritas Tools lnc.(2011)  
 
       ลายไม้ควรจะเป็นเส้นตรง  แนวไม้ไม่ควรยืดออกน้อยกว่า 15 นิ้วเลียบไปกับไม้และไม้ไม่ควรมี
ตาไม้ อย่างไรก็ตาม ถ้ามีความไม่เรียบบนลายไม้เล็กน้อย เราควรวางพวกมันไว้ถัดไปจากด้าน เหล็ก

แนวไม้ยืดออกมาสูงสุดได้ 15 นิ้ว 

วงปีไม(้ดูการดัดไม้) 

 
ลายไม้ท่ีอยู่ด้านข้าง

ไม้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ยึดของไม้  การทดลองของเราไม่ได้แสดงให้เห็นถึงประโยชน์ใดๆในการดัดไม้ด้วยวงแหวนของกบไสไม้
และการเล่ือยแบบ quartersawn  อย่าพยายามดัดไม้ท่ีหนากว่าความกว้างเพราะมันจะพังเอา  หาก
ต้องการช้ินงานแคบเล็ก อย่างบูมเมอแรง ให้ดัดแบบส่ีเหล่ียมขวางและจากนั้นใช้โต๊ะเล่ือยเพื่อให้ได้
ความกว้างทันทีท่ีมันแห้ง (ดูรูป 3) 

 

 

                        ภาพท่ี 2.7 ช้ินงานแคบเล็ก 
                        ที่มา : Veritas Tools lnc.(2011)  
 

           2.2.1.3เมื่อไรท่ีควรดัดด้วยไอน้้า 
           ความสามารถในการดัดไม้เป็นประโยชน์ส้าหรับโปรเจ็คของคุณท้ังในด้านโครงสร้างและ
ความงามทางศิลปะ ตัวอย่างเช่น ส่วนโค้งกว้างๆบนหลังขาเก้าอี้จะอ่อนแอมากถ้าตัดมันจาก
แผ่นกระดาษอัด  บางส่วนของขาเก้าอี้จะเป็นลายส้ันและจะพังถ้าโดนความเครียด  แต่ถ้าดัดไอน้้ากับ
ขาเก้าอี้เดียวกันนี้ มันจะรักษาความแข็งแรงของช้ินไม้ด้ังเดิมไว้  ลายจะไปตามส่วนโค้งและท้าให้
รูปร่างท่ีคุณสร้างขึ้นแข็งแรงก่อนการตัดสินใจดัดไอน้้าว่า 

     (1) ส่วนโค้งเชิงโครงสร้างมีความส้าคัญ 
     (2) มันส้าคัญไหมท่ีลายไม้ต้องไปตามรูปร่างท่ีโค้ง 
ในการออกแบบนั้น ให้คุณหลีกเล่ียงไม้ส่วนท่ีดัดไอน้้าท่ีไม่ติดกับ ท้าย ท่ีไม่ตอกติดกัน  

ความช้ืนท่ีเปล่ียนแปลงท้าให้ช้ินงานขยายออกเป็นหยักๆนิดหน่อย 

การตัดด้วยโต๊ะ

เล่ือย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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           ภาพท่ี 2.8 ภาพแสดงการโค้งแต่ละรูปแบบ 
           ที่มา : Veritas Tools lnc.(2011)  
 
       ลามิเนตโค้งจากช้ินไม้บางๆอาจท้าให้เกิดปัญหาขึ้นเมื่อเคลือบผิวไม้  กาวท่ีโผล่ออกมาใน
ระหว่างการขึ้นรูปจะไม่เข้ากับการเคลือบในขั้นตอนสุดท้าย  อีกท้ังการลามิเนตมักท้าภายใต้แรงตึง 
ถ้ามีการตัดช้ินงานออกระหว่างการขึ้นรูป ความโค้งอาจเปล่ียนแปลงไป   

2.2.1.4 การสร้างแม่แบบให้ไม้ดัด 
รูปร่างไม้ดัดท่ีดีท่ีสุดท้ามาจากไม้อัดท่ีซ้อนกันสูงกว่าความกว้างของไม้  นอกจากนั้นเรายังใช้

ปาร์ติเกิลบอร์ดได้อีกด้วยแต่ความทนแรงตตึงของมันจะน้อย ดังนั้นเราจ้าเป็นต้องตัดตามขวาง  เมื่อ
ต้องดัดไม้รัศมีแคบ (น้อยกว่า 4 นิ้ว) ควรใช้ไม้อัดและสอดไม้แข็งรูปจมูกเข้าไปถ้าดัดไม้บนกระดานนั่ง 
ให้ขันสกรูปิดงานกับปาร์ติเกิลบอร์ดและตรึงมันกับพื้นผิวงานของคุณ  ถ้าดัดไม้บนโต๊ะ คุณต้องเจาะรู
งานให้ตรงกับรูโต๊ะ  ถ้าเป็นไปได้ ด้านหลังของงานดัดควรตัดให้ขนานกับผิวหน้า ซึ่งจะท้าให้ง่ายกับ
การใช้แคลมป์ในขั้นตอนการดัดในส่วนนี้มีข้อยกเว้นคือ ในการลดความค่ังของแคลมป์ให้ได้มากท่ีสุด 
เราต้องเจาะรูขนาดใหญ่บนงานเพื่อปรับหัวแคลมป์ให้เหมาะสม (ดูรูป 5) 

ตัดมาจากไม้แข็ง 
แผ่นไม้บางๆ 

วางซ้อนกัน ไม้ดัดจากไม้แข็ง ใช้ไม้แค่นิดเดียว 

ลายอ่อนๆ 
เส้นรอยกาวโผล่
ให้เห็นตอนข้ึนรูป 

 

ลายต่อเน่ืองกัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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               ภาพท่ี 2.9 การลดความค่ังของแคลมป์ 

                          ที่มา : Veritas Tools lnc.(2011)  
 

ถ้าคุณใช้ปาร์ติเกิลบอร์ด คุณต้องเจาะรูเพิ่มเนื่องด้วยความกว้างของงาน  มันจะง่ายมากกว่า
ท่ีจะปล่อยให้งานอยู่ในรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากและขึ้นอยู่กับรูแคลมป์และแคลมป์พื้นผิวงานควรยึดติดกับ
ผิวถ้าไม้หนากว่า ¾  หากเป็นไปได้ ให้ตัดด้านหลังของงานดัดจากด้านขนานของผิว (ดูรูป 6 และ18) 
เพื่อให้ง่ายต่อการหนีบช้ินส่วนในขณะท่ีท้าการดัดเมื่อดัดช้ินงานท่ีแคบกว่าเหล็กยึด มันคงจะดีถ้ายังมี
ช้ินส่วนชนกับเส้นแนวกลางของเหล็กยึด  มันช่วยรักษาแรงบนเหล็กยึดและท้ายสุด ให้สมดุลกัน ซึ่ง
นั่นลดความเป็นไปได้ของช้ินงานท่ีต้ังฉากเอียงกับกบไสไม้  การกั้นไม้ด้วยอิฐโปร่ง 2 นิ้ว แยกจาก
ผิวหน้าของงานเพื่อว่าจะได้เคาะช้ินส่วนลงไปให้กั้นเพื่อรักษาความขนานของมันกับโต๊ะในระหว่าง
กระบวนการดัด 

 

 
 
 
ภาพท่ี 2.10 การกั้นไม้ด้วยอิฐโปร่ง 2 นิ้ว 
ที่มา : Veritas Tools lnc.(2011)  
 
 

แม่แบบไม้อัด ไม้แคบกว่าเหล็กยึด 

 

เหล็กยึด 

 

ผิวหน้าแคลมป์

ขนานด้านใน 

โต๊ะหรือม้าน่ังดัด 
บล๊อกก้าหนด

ระยะห่าง 
รู 1 ¼ น้ิว

รองรับหัว

แคลมป์ 

รูเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง ¾ น้ิว 
ขันกับแม่แบบ 
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2.2.1.5 การคืนตัวขอไม้ เนื้อในไม้ ความล้มเหลว 
เนื่องด้วยความหลายหลายของวัสดุ ดังนั้นไม่ใช่ว่าคุณจะเจอกับความแตกต่างระหว่างสาย

พันธุ์ไม้เท่านั้น แต่คุณยังต้องเจอความแตกต่างภายในสายพันธุ์อีกด้วย  มีความแตกต่างภายในบอร์ด
เด่ียวเนื่องจากลายไม้ท่ีไม่เท่ากัน  หากคุณมีประสบการณ์เยอะ คุณจะทราบดีเลย  แต่มีข้อควรระวังท่ี
ช่วยคุณให้สามารถหลีกเล่ียงปัญหาเหล่านี้ได้ ถ้าความเปล่ียนแปลงหลักๆอยู่ภายใต้การควบคุมได้ คุณ
ก็เลือกใช้โดยไม่ต้องกังวล กล่าวคือ ให้เลือกใช้ไม้แข็งท่ีตากแห้งด้วยอากาศและมีความช้ืน, อุณหภูมิใน
กล่องอบ, เวลาอบ, แรงดันท่ีเหมาะสม, และรัศมีไม้ไม่แคบเกินไป ไม้ท่ีตัดได้ก็จะเป็นรูปร่างท่ีคุณ
ต้องการ  

 2.2.1.6 การคืนตัว  
 การคืนตัวเกิดขึ้นเมื่อโค้งมีลักษณะต้ืนมาก โดยลิกนินไม่เคล่ือนตัวพอท่ีจะจับตัวเป็นรูปร่าง

ใหม่ได้  สาเหตุเกิดจากช้ินส่วนแห้งเกินไป, แรงดันไม่เพียงพอ, ช้ินส่วนจะไม่อยู่ในรูปร่างท่ีดัดจนกว่า
จะเย็นลง, ช้ินส่วนยืดตัวขึ้นในขณะท่ีก้าลังจะน้าไปให้จ๊ิกตัด 

 2.2.1.7 เนื้อในไม้  
 เนื้อในไม้เกิดได้จากหลายสาเหตุ  ถ้าความช้ืนของไม้สูงเกินในขณะดัด เนื้อเย่ือไม้ท่ีถูกบีบอัด

จะหดตัวในขณะท่ีไม้ดัดแห้ง  ถ้าแรงกดสุดท้ายสะสมดีมากในระหว่างกระบวนการดัด พื้นหน้าภายใน
ของไม้ท่ีได้รับแรงกดมากไปจะหดตัวลงในขณะท่ีไม้แห้ง  ส้าหรับไม้รูปตัว U เราควรหมุนสกรู
ย้อนกลับ 2 รอบครึ่ง (ดูรูป 4)  ถ้าช้ินส่วนถูกดัดให้รัศมีเล็กกว่ารัศมีท่ีจ้ากัดไว้ของสายพันธุ์ไม้  ผิวหน้า
ท่ีได้รับแรงกดมากไปจะหดตัวตอนท่ีก้าลังแห้ง 

 2.2.1.8ความล้มเหลว 
 ไม้ดัดส่วนใหญ่ท่ีเกิดความล้มเหลวเนื่องจากท่ีเราไม่ได้ท้าตามค้าแนะน้า (เช่น พยายามดัดไม้

ตากแห้งท่ีได้จากเตาเผาหรือคุณลืมให้ความตึงแก่ไม้ก่อน)  เวลาคุณดัด คุณมักพบว่ามีตาไม้ขนาดผ่า
ศูนย์กลางไม่เกิน 1/2 นิ้ว ในจุดท่ีส้าคัญของไม้ท่ีคุณอาจไม่ได้สังเกตุหรือความผิดปกติอื่นๆในจุดท่ีมี
แรงกดสูง   

 2.2.1.9 กระบวนการท้าให้แห้งและการเซ็ทตัวของรูปร่าง 
 ราวตากควรมีรูปร่างแบบเดียวกับช้ินงานดัดด้ังเดิมเพราะช้ินงานท่ีแห้งจะเป็นทรงเดียวกับ

ราว  การวางขาแคลมป์ขวางเป็นแนวทแยงมุมกับช้ินงาน L 90 องศา อาจท้าให้รูปร่างไม่มีรอยโหว่แต่
จะท้าให้ขา L โค้งงอ (ดูรูป 7)  จะดีกว่าถ้าตัดช้ินงาน L ออกจากไม้อัดและหนีบช้ินงาน L ท่ีดัดด้วยไอ
น้้าไปไว้บนราวตาก 
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      ภาพท่ี 2.11 วิธีท่ีไม่แนะน้า 
      ที่มา : Veritas Tools lnc.(2011)  
 

เมื่อเสร็จแล้ว ปล่อยมันท้ิงไว้ในรูปร่างนั้นแต่จงจ้าไว้ว่าให้เอาเหล็กยึดออกภายใน 1 ชม. 
มิฉะนั้นแล้วไม้จะเปล่ียนสี  ส้าหรับไม้ท่ีมีฐานแคบ ให้ตัดราวตากไม้อัด ¾ นิ้ว ให้ตรวจสอบว่าหนีบราว
ตากบนเส้นแนวกลางของช้ินงานดัด อย่างท่ีแสดงในรูป 8 มิฉะนั้นแล้ว ช้ินงานด้านข้างจะบิดๆเบ้ียวๆ 

 

 
 

ภาพท่ี 2.12  ส่วนของแคลมป์ท่ีคู่ไปกับจ๊ิกส้าหรับตากจะไม่ผิดรูป 
                          ที่มา : Veritas Tools lnc.(2011)  
 

ส้าหรับช้ินส่วนดัดท่ีกว้างหรือช้ินส่วนท่ีมีพื้นท่ีแคบมาก ใช้ราวตากท่ีสร้างเองจะดีกว่า  ฝากั้น
ทุกๆ 12 นิ้ว จะไม่ท้าให้ด้านขวางเบนออก  ด้านขวางควรชิดกันมากขึ้นท่ีส่วนโค้งของช้ินส่วน 

 

จุดเรียบสามารถงอได้ 

ระยะคงที่

แต่รูปร่าง

อาจผิดรูป 

ไม้อัดขนาด ¾ นิ้วที่ถูก

หนีบไปไว้ตรงกลางไม ้
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ภาพท่ี 2.13 ช้ินส่วนท่ีวางอยู่บนจิ๊กส้าหรับตากท่ีถูกหนีบ 
ที่มา : Veritas Tools lnc.(2011) 
 

 แรงกดสะสมในช้ินงานถูกถ่ายน้้าหนักลงบนราวตาก ราวตากต้องแข็งแรงรับน้้าหนักไหว  ไม่
ว่าจะใช้ราวตากอะไรก็ตาม มันส้าคัญมากทีเดียวที่ช้ินส่วนดัดต้องถูกย้ายมาไว้บนราวตากอย่างรวดเร็ว  
หากท้ิงช้ินส่วนดัดมา 8 ช่ัวโมงก่อนจะถึงราวตาก ช้ินส่วนจะเริ่มแบออกในขณะท่ีคุณขนย้ายมัน  ท่ี
ถูกต้องคือ คุณควรย้ายช้ินส่วนไปท่ีราวตากหลังดัด 20-40 นาที  เราจะลดเวลาลง 5-10 นาที(ในการ
น้าช้ินงานไปยังราวตาก) หากอากาศอัดเป่าไปท่ัวช้ินส่วนและท้าให้ช้ินส่วนเย็นลงอย่างรวดเร็ว  
ความเร็วในจุดนี้เป็นเรื่องส้าคัญมากมิฉะนั้นแล้วจะเกิดรอยแตกขึ้นตอนท่ีช้ินส่วนถูกดัดอีกครั้งบนราว
ตากสภาวะการท้าให้แห้งเช่ือมโยงกับทางผ่านของอากาศไปยังช้ินส่วน  อันตรายท่ีเกิดขึ้นเนื่องจาก
การแห้งเร็วเกินไปนั้นคือ พื้นผิวเกิดเปลือกแข็งท่ีด้านนอกบนไม้  ทันทีท่ีช้ินส่วนถูกน้าไปวางบนราว
ตาก ให้วางมันข้างๆผ้าฝ้ายเป็นเวลา 12 ชม. เพื่อให้ความช้ืนบนพื้นผิวจากการอบไอน้้าระเหยไปอย่าง
ช้าๆ เมื่อเอาผ้าฝ้ายออก เปิดพัดลมเป่า โดยต้ังเวลาไว้ 1 ชม.แล้วค่อยปิดพัดลม  นี่จะไล่ความช้ืนออก
จากไม้ด้วยการซึมผ่าน โดยจะไม่ท้าให้ช้ินส่วนได้รับความเสียหาย  เวลาตากลดลงมาจาก ร้อยละ 25 
ไปเป็น ร้อยละ 8 คิดเป็น 5-7 วันส้าหรับฐานไม้ขนาด 1 นิ้ว 

 
 

เคล่ือนไหวได้อิสระ 

ราวเกาะไม้อัดแบบขยับ

ไม่ได้ 

ด้านขวาง (แข็ง

พอท่ีจะไม่ผิดรูป) 

บาร์ท่ีใช้หลังจากทุก

ส่วนติดต้ังแล้ว 

ยาวสุด 16 นิ้ว (จ้าเป็นต้องมี

สันกลางหากราวยาวขึ้น) 

ผนังกั้นไม้อัด 
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 2.2.1.10 ความชุ่มช้ืน  
 ไม้แข็งสายพันธุ์ท่ีเหมาะกับการดัดต้องมีองค์ประกอบความชุ่มช้ืนประมาณ ร้อยละ 70 เมื่อ

ไม้ถูกเล่ือยตัดครั้งแรก  ไม้จะดัดได้ดีท่ีสุดในความชุ่มช้ืน  ร้อยละ 20-30  ความชุ่มช้ืนท่ีเหมาะสมมี
ความส้าคัญมากถ้าคุณดัดช้ินงานรัศมีแคบ แต่มันจะส้าคัญน้อยลงถ้าคุณดัดรูปทรงโค้งต้ืนๆ  ทันทีท่ีไม้
ถูกน้าไปตากแห้งด้วยอากาศ 6 หรือ ร้อยละ 8 จึงเป็นไปไม่ได้ท่ีจะดัดมันให้ได้รัศมีท่ีเล็ก  การเช่ือม
ของลิกนินจะผกผันกลับท่ีความชุ่มช้ืนนี้ โดยเฉพาะถ้าไม้ถูกวางท้ิงไว้เป็นปีหรืออยู่ในระยะการท้าให้
แห้งท่ีนานขึ้น  เป็นไปไม่ได้เลยท่ีจะท้าให้ได้ความยืดหยุ่นต้ังแต่แรกคืนมาด้วยการท้าให้ไม้มีความชุ่ม
ช่ืนอีกครั้ง หรือด้วยการอบไอน้้ามากๆหรือแช่น้้าเป็นเวลานาน (เป็นวันๆหรือสัปดาห์)การดัดท่ีจัดว่าดี 
ท้าได้กับไม้ท่ีมีความชุ่มช้ืนท่ี ร้อย 10-20 ฐานขนาดรัศมี 10-12 นิ้ว และเป็นไม้จันทร์ทอง ไม้โอ๊ค เป็น
ต้น แต่ไม่เหมาะกับฐานไม้ท่ีมีรัศมีแคบขนาด 1 หรือ 2 นิ้ว  จ้าไว้ว่าความชุ่มช้ืนท่ีมากเกินไป (มากกว่า 
30%) จะขยายเวลาการท้าให้แห้งนานขึ้นและอาจมีส่วนท้าให้ช้ินงานโค้งผิดปกติ  แต่หากช้ินงานมี
ความชุ่มช้ืนน้อยเกินไป นั่นจะท้าให้ยากต่อการดัดและเส่ียงท่ีเครื่องมือดัดจะพัง 

2.2.1.11 ความยืดหยุ่นของไม้กับการอบไอน้้า 
กฏท่ัวไปในการอบคือ อบเป็นเวลา 1 ชม. ต่อความหนา 1 นิ้ว (อิงจากความกว้าง)  ไม้ท่ีมี

ความชุ่มช้ืน 30% ต้องการเวลาอบน้อย ไม้ท่ีมีความชุ่มช้ืน 15% ต้องการเวลาอบมากขึ้นนิดนึง  การ
อบไอน้้ามากเกินไปเป็นส่ิงท่ีไม่แนะน้าเพราะมันอาจท้าให้เกิดรอยย่นมากขึ้นในระหว่างกระบวนการ
ดัด ลองปรับอุณหภูมิภายในกล่องอบไอน้้าให้ได้ใกล้ 212F  เราแนะน้าให้เจาะรูระบาย 2-3 รู ตรง
ด้านใต้กล่อง  ถ้าคุณกังวลเกี่ยวกับอุณหภูมิ ให้เจาะรูด้านบนกล่อง เพื่อคุณจะได้สอดเทอร์มอมิเตอร์
เช็คอุณหภูมิได้  รูบนท่ีว่านี้ปิดได้โดยใช้จุก ส่วนรูล่างปล่อยเปิดไว้  ถ้าอุณหภูมิในกล่องลดลงต้่ากว่า 
200F (93 องศาเซลเซียส) ให้ห่อหุ้มภายนอกกล่องด้วยฉนวนใยแก้ว              

2.2.1.12 เวลาใช้กล่องอบไอน้้าให้ระมัดระวัง 
คุณอาจโดนลวกถ้าสัมผัสมัน  เมื่อคุณเปิดกล่องอบไอน้้า ไอน้้าจะพุ่งออกมา  ให้คุณระวังหน้า

และผิวหนังคุณ  ให้ใช้คีมดึงไม้ออกมา  ใส่ถุงมือเมื่อท้าการดัดไม้กับไอน้้า 
ตรวจสอบรูระบายว่าอุดตันหรือไม่  หากรูตันไม้ท่ีดัดจะเสียหายและมันอันตรายมาก 

2.2.1.13 กล่องอบไอน้้า 
ให้พิจารณาขนาดของไม้ท่ีคุณจะดัด  ส้าหรับการท้าไม้เท้า, ฉากยึดหิ้ง, ช้ินส่วนเก้าอี้เล็กๆ 

กล่องอบท่ีท้ามาจากท่อ ABS ก็เพียงพอแล้ว (รูป 10)   อย่างไรก็ตาม กล่องอบท่ีท้ามาจากไม้อัดจะ
ตรงตามความต้องการท่ีสุด  มีอยู่ 2-3 ข้อ ท่ีควรพึงระวังเมื่อท้าการสร้างกล่องอบ 
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ภาพท่ี 2.14 กล่องอบท่ีท้ามาจากท่อ ABS 
ที่มา : Veritas Tools lnc.(2011)  
 

(1) ใช้ไม้อัด exterior-grade fir ขนาด ¾  นิ้วซึ่งกาวท่ีใช้ทนไอน้้า  อย่าพยายามใช้ไม้อัด
interior-grade poplar 

(2) แซะมุมให้เป็นร่อง  ใช้ซิลิโคนท่ีข้อต่อและใช้สกรูแสตนเลสหรือทองเหลือง  6 นิ้ว ทุกๆ
มุม 

(3) ห้ามทาสีหรือแปะอะไรลงไป  ไอน้้าจะซึมออกมาและท้าให้กล่องเน่า  วิธีท่ีดีท่ีสุดคือ  
ปล่อยให้ไม้อัดซับไอน้้าและจากนั้นปล่อยให้แห้งไปเองระหว่างท่ีใช้งาน 

(4) ภายในกล่องมีขนาด 6 นิ้วซึ่งก้าลังดี  ใช้กาต้มน้้าไฟฟ้าท่ีมีสายไฟยาว  ส่วนกล่องยาว 4 
นิ้ว เพิ่มความยาวได้อีก 2’ ถ้าจ้าเป็นต้องเพิ่ม  แนวเช่ือมซิลิโคนท่ีแห้งท้าให้วงแหวนระหว่างส่วน
กล่องเข้ากันได้ดี  ถ้าจะอบเฉพาะจุด เวลาเปิดกล่องสามารถมีตัวกั้นด้วยได้  แต่ถ้าส่วนกล่องยาว 6 
นิ้วเราจะใช้แหล่งก้าเนิดไอน้้าจาก 2 แหล่ง 

(5) ติดต้ังประตูหมุนท้ัง 2 ด้านของกล่อง  ประตูควรใช้การได้ง่ายๆ  แถบยางรัดยืดเหนือหัว
สกรูท่ีโผล่ออกมา  สกรูถูกใช้เป็นกลอนเพื่อไม่ให้ไม้อัดหลวมในขณะท่ีโดนความร้อนและช้ืน 

(6) ควรมีอะไรมาค้้าไม้จากฐานกล่อง  มีก้านทองแดงหรือทองเหลืองหรือสลักน้าขนาด ½ นิ้ว 
ทุกด้าน  ห้ามใส่ไม้ในกล่องจนแน่นเกิน  ไอน้้าควรเคล่ือนไหวรอบๆพื้นผิวไม้ได้อย่างอิสระ   

(7) เวลาติดต้ัง กล่องควรเอียงเพื่อจะได้ระบายน้้าท่ีเกิดจากการควบแน่นผ่านรูระบาย  อย่า
น้าน้้านี้กลับมาใช้อีกเพราะมันปนเป้ือนแล้วและอาจเป็นผลเสียต่อแหล่งก้าเนิดไอน้้าด้วย 

 

ท่อขนาด 2 หรือ 4 นิ้ว ยกออกเพื่อเติมน้้า 

ไม้อัด 
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ภาพท่ี2.15 ภายนอกกล่องอบไม้ 
ที่มา : Veritas Tools lnc.(2011)  
 
       2.2.1.14 การก้าเนิดไอน้้า 
       หากน้้ามีความดันสูงกว่าความดันปรกติ ความดันบรรยากาศน้้าจะไม่เดือดกลายเป็นไอน้้าท่ี 100
๐C (212๐F) จะต้องเพิ่มอุณหภูมิให้สูงกว่านี้ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับความดันของไอน้้า 
สามารถดูได้ใน ตาราง แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความดันไอน้้าอิ่มตัว กับอุณหภูมเิมื่อความดันของ
ไอน้้าลดลง ความร้อนแฝงต่อหน่วยน้้าหนักของไอน้้าจะเพิ่มขึ้น ส่ิงนี้เป็นความจริงทางฟิสิกส์ซึ่งเป็น
ส่วนท่ีส้าคัญในการท่ีจะบอกและแสดง ผลการประหยัดเช้ือเพลิงส้าหรับไม้ท่ีตัดตามขวางท่ีมีขนาดเล็ก 
ขนาด 1 หรือ 2 นิ้ว เราจะใช้กาน้้าไฟฟ้าเป็นแหล่งก้าเนิดไอน้้าส้าหรับดัดไม้หากพูดถึงเรื่อง
ความสามารถของกาน้้าในการผลิตไอน้้า นอกจากกาไฟฟ้าแล้ว เครื่องก้าเนิดไอน้้าอื่นๆก็ใช้ได้
เหมือนกัน  เราสามารถใช้กาแบบไม่แพงก็ได้แต่ต้องจุน้้าได้ 4-8 ลิตร สายยางต่อมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 
1 ½ นิ้ว จากฝากาไปยังกล่องอบ  ถ้าแหล่งก้าเนิดไอน้้าเป็นแบบมีเปลวไฟ คุณต้องน้าไปใช้ในท่ีโล่ง
แจ้ง 
 
 
 
 
 

สกรูทองเหลืองหรือแส

ตนเลสและซิลิโคน 

จุกยาง 

รูระบาย (รู 3 หรือ 

4 รูท่ีด้านใต้) เส้นผ่านศูนย์กลาง

ภายใน 6 นิ้ว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 2.3 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความดันไอน้้าอิ่มตัว 

ความดันไอน้้าอ่านจาก
มาตรวัด 

(ปอนด์/ตารางนิ้ว) 

อุณหภูมิไอน้้า 

(องศาฟาเรนไฮต์ : ºF) (องศาเซลเซียส : ºc) 

0 
10 
20 
40 
60 
80 
100 
120 
140 
160 
180 
200 
250 
300 

212 
240 
259 
287 
307 
324 
338 
350 
359 
368 
379 
388 
406 
422 

100 
115 
126 
141 
152 
162 
170 
176 
181 
186 
192 
197 
207 
216 

(ท่ีมา : Veritas Tools lnc.2011)  
 
ข้อควรระวัง:ระมัดระวังเมื่อคุณอยู่ใกล้กาต้มและไอน้้า  คุณอาจถูกลวกเมื่อสัมผัสมัน  
  2.2.1.15 โต๊ะท่ีใช้ดัดไม้ด้วยไอน้้า 
  ถ้าคุณจะดัดไม้ท่ีใหญ่หรือช้ินงานท่ีตัดตามขวางท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 2 ½ นิ้ว คุณควรสร้างโต๊ะ
ส้าหรับดัดไม้  โต๊ะดัดสามารถสร้างได้โดยใช้ไม้อัดขนาด 2*4  นิ้ว โต๊ะนี้ต้องแข็งพอท่ีจะต้านแรงดัดท่ี
หนักเนื่องด้วยโต๊ะดัดของ Veritas เอง ฐานเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.740 นิ้ว เราจึงแนะน้าให้เจาะรูขนาด 
¾ นิ้ว ในโต๊ะดัดของคุณ  การเว้นช่องรูเหล่านี้ในเมตริกซ์จะท้าให้โต๊ะใช้งานได้เอนกประสงค์  ถ้าคุณรู้
ว่ารูท้ังหมดบนโต๊ะอยู่ต้าแหน่งไหนก่อนจะสร้าง คุณจะสามารถท้ารอยและเจาะรู้ได้อย่างแม่นย้า  ฐาน
เหล็กขนาด ¾ นิ้ว ยังถูกใช้ยึดโต๊ะให้นิ่ง  ถ้าคุณดัดไม้เล็กท่ีมีหน้าตัดขวางเล็กว่า 1 นิ้ว คุณสามารถใช้
สลักน้าไม้แข็งขนาด ¾ นิ้ว มายึดไม้ให้นิ่งได้   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                       ภาพท่ี 2.16 โต๊ะท่ีใช้ในการดัดด้วยไอน้้า 
                       ที่มา : Veritas Tools lnc.(2011)  

 
                ภาพท่ี2.17 การใช้บล๊อกและรอก 
                ที่มา : Veritas Tools lnc.(2011)  

แผ่นไม้ด้านขวาง 

รูเส้นผ่านศูนย์กลางขนาด ¾ 

นิ้วทีเจาะในเมตริกซ์ท่ีเท่ากัน 

แผ่นไม้อัดขนาด ¾ นิ้วบน
ด้านบนและล่าง 

 

ขันสกรู 2*4 นิ้วบนโต๊ะคร่อมเพื่อช่วยคุมโต๊ะ 

 

รักษาความสัมพันธ์เส้นต้ังฉาก
ระหว่างบล๊อกและรอกและขา
ชะแลงไว ้

 

ตอกหมุดลงในรูเพื่อยึดขาชะแลง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       2.2.1.16 บล๊อกและรอก 
       เมื่อจะดัดไม้ท่ีตัดตามขวางท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 2 ½ นิ้ว คุณอาจต้องใช้บล๊อกและรอกเพื่อช่วยดัด
ไม้  บล๊อกและรอกควรยึดกับโต๊ะดัด  รูป 13 แสดงให้เห็นถึงการรักษามุม 90 องศา ระหว่างบล๊อก
และรอกและขาชะแลงในขณะท้าการดัดไว้ 
 

 
 

ภาพท่ี2.18 รูปแบบการโค้ง 
ที่มา : Veritas Tools lnc.(2011)  
 

2.2.2 ส่วนประกอบของตู้อบไม้ไอน้้า 
2.2.2.1.ส่วนของตู้อบ 

 

 
 

                     ภาพท่ี2.19 ตู้อบไม้ 
                     ที่มา http://wonderfulwoodworking.com/bending-wood-the-easy-way/ 

โค้ง โค้ง 

ไม้เท้า/ลูกกล้ิง

เล่ือน 

เกือกม้า ไม้สอย 

วงกลม 

ฐานไม้ดัดโค้งท้ัง 3 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://wonderfulwoodworking.com/bending-wood-the-easy-way/
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2.2.2.2.ท่อจ่ายไอน้้า ท่อสายยางซิลิโคน TOYOSILICONE (เสริมความแข็งแรงด้วยด้ายถักโพ
ลิเอสเทอร์) ท่อ TOYOSILICONE สามารถทนความร้อนได้สูงถึง 150° C จึงสามารถท้าความสะอาด
ภายในท่อเมื่อใช้ล้าเลียงอาหาร และสามารถใช้ในการท้าความสะอาดพื้นได้ (ใช้ภายใต้ขอบเขตท่ี
ก้าหนด) 
 

 
 

                    ภาพท่ี 2.20 ท่อจ่ายไอน้้า 
                    ที่มา : http://www.toyoxthai.com/product/detail/18 
 

2.2.2.3.เกจวัดแรงดัน, เกจวัดอุณหภูมิ 
 

 
 

ภาพท่ี 2.21 เกจวัดแรงดัน เกจวัดอุณหภูมิ 
                                      ที่มา.http://thaibigplaza.com/img/496/ 
                                              9e3/4969e32213a584c27873aa7acd113db6_1.jpg 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2.2.4. หมอ้ต้มน้้าขนาดหม้อต้มทรงสูง  Rocket -  26 ซม. 25 ลิตร เหมาะส้าหรับการใช้
งานท่ีมีปริมาตรมาก และต้องการความแข็งแรงเป็นพิเศษโดยเฉพาะ  มีการใช้หมุดย้้าท่ีหูจับของฝา
และหูหม้อท้ังหมด เพื่อความแข็งแรงและปลอดภัย ปากหม้อใช้เทคนิคม้วนขอบเพื่อเพิ่มความแข็งแรง 
ปลอดภัย 
 

 
 
                             ภาพท่ี 2.22 หม้อต้มน้้า 

                                      ที่มา : http://www.lazada.co.th/rocket-26-65628.html 
 

2.2.2.5.อุปกรณ์ส้าหรับต้มน้้าในหม้อแรงดันไอน้้า เป็นส่วนให้ความร้อนเพื่อช่วยในการต้มน้้า
ให้เดือดภายในหม้อต้ม และประหยัดการใช้ไฟฟ้ายังสามารถน้าไปประยุกต์ในกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม
ได้ 
 

 
 

                      ภาพท่ี 2.23 ชุดให้ความร้อน 

                      ท่ีมา : http://www.sinkaonline.com/ 

                                items_postview.php?key=1343917677#.VcdMSPntmko 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2.3 ประเภทของตู้อบไม้ไอน้้า 
 

ตารางที่ 2.4 ประเภทของตู้อบไอน้้า 

ประเภทของตู้อบไม้ไอน้้า ข้อดี ข้อเสีย 

 

 
 

ภาพท่ี 2.24 ตู้อบไม้ไอน้้าแบบ PVC 

ที่มา : http://maxwellbanjo.blogspot.com 

        /2008/07/peaches.html 

 

- สะดวกในการท้า 

- น้้าหนักเบา 

- วัสดุไม่ทนต่อการใช้
งาน 

- ปริมาณในการอบ
แ ต่ ล ะ ค รั้ ง น้ อ ย
เพราะด้วยข้อจ้ากัด
ทางวัสดุ 

 

 
 

ภาพที2่.25 ตู้อบไม้ไอน้้าแบบไม้ 

ที่มา : http://www.popularwood-  

        working.com/  

         projects/simple-steam-box 

-ทนต่อการใช้งาน 

-สามารถใส่ไม้ท่ีอบได้
ปริมาณมากกว่าตู้อบ
แบบpvc 

-วัสดุหาง่าย 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://maxwellbanjo.blogspot.com/
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2.3 ประเภทการดัดไม้ในประเทศ 

 
ตารางที่ 2.5 ประเภทการดัดไม้ในประเทศไทยจากท่ีผู้วิจัยได้ท้าการศึกษาวิธีการดัดไม้ในปัจจุบัน 

การดัดไม้ในปัจจุบัน ข้อดี ข้อเสีย 

 
ภาพท่ี2.26 การดัดโค้งโดยการเผาไม้ 
ที่มา : http://www.siamfishing.com/ 
board/view.php?list=all&tid=666950&onlyuserid=0
&begin=675 

 -ท้าให้ไม้ท่ีถูกลนไฟจะเกิดผิว
ไหม้เกรียมตามภาพ  
ซึ่งจะต้องถากออกเป็นการ
เสียเนื้อไม้และกลสมบัติของ
ไม้เสียไป 

 
  ภาพท่ี2.27 การตัดโค้ง 

  ที่มา :  นายณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร 

 -ท้าให้เสียเนื้อไม้และกล
สมบัติของไม้เสียไป และท้า
ให้มีเศษไม้เพิ่มขึ้น 

 
ภาพท่ี 2.28 การดดัโค้งโดยใช้วิธีย่างไฟ 

ที่มา : http://www.jonsbushcraft.com 

 -ยากต่อการดัดแต่ล่ะครั้ง
เพราะต้องเฝ้าคอยดู 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.4 ทฤษฏี SCAMPER 
 

 การสรางสรรคความคิดใหมดวยเทคนิค SCAMPER 
 SCAMPER เปนเทคนิควิธีการพัฒนาความคิดสรางสรรคพัฒนาโดย Bob Eberle เปน เทคนิคใน
การหาค้าตอบเพื่อ คนพบความคิดใหม (new ideas) ผลิตภัณฑใหม (new products) หรือ
บริการใหม (new services) โดยใชแนวคิดท่ีวา  

การเห็น ส่ิงท่ีทุกคนมองเห็น  
การคิด ส่ิงท่ีคนอื่นไมเคยคิดและ  
การท้า ส่ิงท่ีคนอื่นไมกลาท้า  
SCAMPER เปนค้ายอเพื่อใชในการต้ังค้าถามเพื่อสรางความคิดใหมท่ีแตกตาง ในปญหาท่ี

เราเผชิญอยู่ โดยท่ี 
S =Substitute [การทดแทน] 
C = Combine [การผสม] 
A = Adapt [การปรับเปล่ียน]  
M = Modify[การปรับปรุง] /= Magnify[การขยาย]  
P = Put to other uses [การประยุกตใช   
E = Eliminate or minify[การตัดออก]  
R = Reverse [การยอนกลับ] /= Rearrange [การเรียงใหม   
S = Substitute (การทดแทน การแทนท่ี) เปนหาส่ิงอื่นและอะไรมาทดแทนไดหรือไม

เช่น สตารบัคสใช กาแฟสายพันธุใหม เครื่องส้าอางใสสารตานอนุมูลอิสระไวตามิน สารธรรมชาติ 
โดยลองใชการหาและ การต้ังค้าถามท่ีวา จะมีอะไรแทนท่ีไดบาง มีอะไรอยางอื่นอีกไหม เชนวัสดุ 
องคประกอบ ขบวนการ การ ทดแทน แทนท่ี ใน สวนประกอบ วัสดุ คน อะไรท่ีเราจะน้ามา
ทดแทน เพื่อท้าใหดีขึ้น เราจะทดแทน สถานท่ี/ เวลา/วัสดุ/หรือคนไดอยางไร  

 C = Combine (การผสมหรือผนวกรวม) เปนการผนวกรวมอะไรต้ังแต 2 อยางขึ้นไปมา
รวมกัน เพื่อใหเกิดส่ิงใหมแตกตางไปจากเดิม เชน การสรางรถไฮบริด (ไฟฟา+ปโตรเลียม) เพื่อการ
ประหยัด และลดมลภาวะ เมดิคอลสปา (การผนวกรวมแพทยสมัยใหมกับแพทยแผนตะวันออก) 
เพื่อไลฟสไตลคนรุนใหม การท้าคอนเวอรเจนซผนวกรวมเทคโนโลยีแบบมีสาย,ไรสายอินเตอรเนท 
เคเบิลทีวีการโอนเงินและความ บันเทิงหลายรูปแบบเขาดวยกันเปน นวัตกรรมการบริการแบบใหม
โดยลองใชการหาและการต้ังค้าถามท่ีวาจะใช วัสดุ /รูปแบบ/ กระบวนการ/ คน/ผลิตภัณฑ
แนวความคิด สวนประกอบใดมาผนวกรวมกันไดบาง 
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  A = Adapt (การปรับเป ล่ียนใหกาวหนา/ดีขึ้น ) เปนการเลือกทางอื่น  ๆ ใหมๆ 
ปรับเปล่ียนประโยชน ใชสอย ใชสวนอื่น ๆ ของสวนประกอบ เชนการปรับเปล่ียน แนวคิดของ
โรงพยาบาลท่ีดูนากลัวใหมีการบริการ ความสวยงาม เหมือนโรงแรม ซึ่งเปนแนวความคิดแบบ 
Hospitel (Hospital + Hotel) โดยลองใชการหาและการ ต้ังค้าถามท่ีวา จะปรับเปล่ียนสวนใด
ของผลิตภัณฑไดบาง ผลิตภัณฑจะเปล่ียนดวยอะไร แนวคิด กระบวนการ วัสดุ  

 M = Modify/Magnify/Minify (การดัดแปลงแกไข/การเปล่ียนแปลงรูปแบบคุณสมบัติ/
การขยายให ใหญขึ้น คุณภาพดีขึ้น/การท้าใหเล็กลง/เบาลง/ชาลงความถี่ลดลง) การเพิ่ม การลด 
การเปล่ียนรูปราง การ ดัดแปลงคุณสมบัติ เปนการดัดแปลงในแนวทางตางจากผลิตภัณฑเดิม การ
คิดคนจอ LCD แบบพิเศษท่ีเล็กลง/ เบาขึ้นเปนท้ังจอ TV, จอComputer, จอวงจรปดฯลฯ เปนตน 
โดยลองใชการหาและการต้ังค้าถามท่ีวาจะ ปรับเปล่ียนสี ความหมาย รูปทรง รูปราง ความหมาย 
การเคล่ือนไหว อยางไร หรือจะเพิ่มเติมอะไรเขาไปบาง  

 P = Put to otherpurposes/uses (การน้าไปใชเพื่อประโยชนหรือวัตถุประสงคอื่น) 
เป็นการคิดวาจะ ใชผลิตภัณฑ กระบวนการท่ีมีอยูไปใชประโยชนอยางอื่นอยางไร หรือน้ากลับมา
ใช reuse) ไดอยางไร หรือจะน้า ผลิตภัณฑของไปขายในตลาดอื่นไดอยางไร เชน การน้ามูลสัตวมา
ท้าแกส การน้าวัชพืชมาถักทอเปนกระเปา/ เครื่องใชส้าหรับตลาดระดับสูง โดยลองใชการหาและ
การต้ังค้าถามท่ีวา สามารถประยุกตไปใชประโยชนใชสอย อะไรอยางอื่นไดบาง มีตลาดอื่นไหมท่ี
สามารถใชผลิตภัณฑนี้เราอาจใชผลิตภัณฑนี้ กับใคร แตละวัย แตละเพศ แตละประเภท หรือคนท่ี
อื่นไดอีกไหม  

 E = Eliminate (การตัดท้ิง/การขจัดออก) เป็นการตัดสวนประกอบบางสวนออก การท้า
ใหเรียบง่าย อะไรจะเกิดขึ้น ถาตัดบางสวนของผลิตภัณฑ กระบวนการ/ออกไป หรืออาจจะตัดส
วนนั้นท้ังหมดท้ิงปรียบเทียบ ดูผลิตภัณฑของใชในบาน เชน เตียงนอน/รถยนตในอดีตและปจจุบัน
เราจะเห็นการตัดท้ิงหลายสวนออกไป ท้าให ดูงาย ๆ สวยงาม ไมเทอะทะ โดยลองใชการหาและ
การตั้งค้าถามท่ีวา จะตัดบางสวนออก อะไรไดบาง  

 R = Rearrange/Reverse (จัดระบบใหม เปล่ียนทิศทางใหม  การเอาขางนอกสูขางใน 
จากขางในสู ขางนอก การกลับหัวกลับหาง จะท้าอยางไร ถาบางสวนของผลิตภัณฑ กระบวนการ/
ท้างานกลับทาง หรือ แตกตางจากระบบเดิม หรือจะท้าอยางไร ถาตองเปล่ียนระบบ/วิธีการท้างาน
ใหม เชน การใชนักเรียนสอนนักเรียน ใชตูเย็นฟอกอากาศ เปนตน โดยลองใชการหาและการต้ัง
ค้าถามท่ีวา จะกลับทิศทาง ประโยชนใชสอย สี ลวดลาย การเรียงล้าดับการใชงาน หรือล้าดับการ
ท้างานใหมอยางไรไดบาง 
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2.5 ทฤษฏี SWOT 
 

ความหมายของ SWOT เป็นค้าย่อมาจากค้าว่า Strengths Weaknesses Opportunities 
and Threats โดย 

 Strengths คือ จุดแข็ง หมายถึง ความสามารถและสถานการณ์ภายในองค์กรท่ีเป็นบวก ซึ่ง
องค์กรน้ามาใช้เป็นประโยชน์ในการท้างานเพื่อบรรลุวัตถุประสงค์ หรือหมายถึง การด้าเนินงาน
ภายในท่ีองค์กรท้าได้ดี 

Weaknesses คือ จุดอ่อน  หมายถึง  สถานการณ์ภายในองค์กรท่ี เป็นลบและด้อย
ความสามารถ ซึ่งองค์กรไม่สามารถน้ามาใช้เป็นประโยชน์ในการท้างานเพื่อบรรลุวัตถุประสงค์ หรือ
หมายถึง การด้าเนินงานภายในท่ีองค์กรท้าได้ไม่ดี  

Opportunities คือ โอกาส หมายถึง ปัจจัยและสถานการณ์ภายนอกท่ีเอื้ออ้านวยให้การ
ท้างานขององค์กรบรรลุวัตถุประสงค์ หรือหมายถึง สภาพแวดล้อมภายนอกท่ีเป็นประโยชน์ต่อการ
ด้าเนินการขององค์กร  

Threats คืออุปสรรค หมายถึง ปัจจัยและสถานการณ์ภายนอกท่ีขัดขวางการท้างานของ
องค์กรไม่ให้บรรลุวัตถุประสงค์ หรือหมายถึงสภาพแวดล้อมภายนอกท่ีเป็นปัญหาต่อองค์กร  

บางครั้งการจ้าแนกโอกาสและอุปสรรคเป็นส่ิงท่ีท้าได้ยาก เพราะท้ังสองส่ิงนี้สามารถ
เปล่ียนแปลงไป ซึ่งการเปล่ียนแปลงอาจท้าให้สถานการณ์ท่ีเคยเป็นโอกาสกลับกลายเป็นอุปสรรคได้ 
และในทางกลับกัน อุปสรรคอาจกลับกลายเป็นโอกาสได้เช่นกัน ด้วยเหตุนี้องค์กรมีความจ้าเป็นอย่าง
ยิ่งท่ีจะต้องปรับเปล่ียนกลยุทธ์ของตนให้ทันต่อการเปล่ียนแปลงของสถานการณ์แวดล้อม 

 

  2.5.1 กรอบการวิเคราะห ์SWOT  
  ในการวิเคราะห์ SWOT การก้าหนดเรื่อง หัวข้อ หรือประเด็น (Area) เป็นส่ิงส้าคัญท่ีจะต้อง
ค้านึงถึง เพราะว่า การก้าหนดประเด็นท้าให้การวิเคราะห์และประเมินจุดอ่อน จุดแข็ง โอกาส และ
อุปสรรคได้ถูกต้องโดยเฉพาะการก้าหนดประเด็นหลัก (key area) ได้ถูกต้องจะท้าให้การวิเคราะห์
ถูกต้องยิ่งขึ้น การก้าหนดกรอบการวิเคราะห์ SWOT ใด ๆ ขึ้นอยู่กับลักษณะธุรกิจและธรรมชาติของ
องค์กรนั้น ๆ ในวงการธุรกิจเอกชนมีการคิดค้นกรอบการวิเคราะห์  SWOT ท่ีมีความหลากหลาย
รูปแบบ อาทิ MacMillan(ค.ศ. 1986) เสนอ 5 ประเด็นส้าหรับกรอบการวิเคราะห์ SWOT คือ  

 (1) เอกลักษณ์ขององค์กร  
 (2) ขอบเขตปัจจุบันของธุรกิจ  
 (3) แนวโน้มสภาพแวดล้อมท่ีจะเป็นโอกาสและอุปสรรค  
 (4) โครงสร้างของธุรกิจ และ  
 (5) รูปแบบการเติบโตท่ีคาดหวัง Goodstein et al (ค.ศ. 1993)  
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และเสนอ 5 ประเด็นท่ีต้องวิเคราะห์ คือ  
 (1) ความส้าเร็จของแต่ละประเภทธุรกิจขององค์กรและทรัพยากรขององค์กรท่ียังไม่ถูก

ใช้  
 (2) ระบบติดตามประเมินผลส้าหรับธุรกิจแต่ละประเภท  
 (3) กลยุทธ์ขององค์กรในแง่ความคิดริเริ่ม การเผชิญกับความเส่ียง และการขับเค่ียว

ทางการแข่งขัน  
 (4) โครงสร้างและระบบการบริหารขององค์กรท่ีเอื้ออ้านวยต่อการปฏิบัติแผนกลยุทธ์ให้

บรรลุเป้าหมาย แ 
 (5) วัฒนธรรมองค์กรและวิธีการท้าธุรกิจ  

Piercy and Giles (1998) เสนอ 4 ประเด็น คือ  
 (1) ความเฉพาะเจาะจงของตลาดผลิตภัณฑ์  
 (2) ความเฉพาะเจาะจงของกลุ่มลูกค้า  
 (3) นโยบายราคาในตลาดท่ีเกี่ยวข้อง และ  
 (4) การส่ือสารทางการตลาดส้าหรับลูกค้าท่ีแตกต่างกัน และ Edwards (1994)  
เสนอปัจจัยภายนอก 9 ประการ คือ การเมือง เศรษฐกิจ นิเวศวิทยา การแข่งขัน กฎหมาย 

โครงสร้างพื้นฐาน สังคม เทคโนโลยี และประชากร ข้อท่ีควรค้านึง  4 ประการ ในการท้ากระบวนการ
วิเคราะห์ SWOT (Boseman et al., 1986) คือ  

     (1) องค์กรต้องก้าหนดก่อนว่า องค์กรต้องการท่ีจะท้าอะไร  
     (2) การวิเคราะห์โอกาสและอุปสรรคต้องกระท้าในช่วงเวลาขณะนั้น  
     (3) องค์กรต้องก้าหนดปัจจัยหลัก (key success factors) ท่ีเกี่ยวกับการด้าเนินงานให้ 

ถูกต้อง  
     (4) องค์กรต้องประเมินความสามารถของตนให้ถูกต้อง  

นอกจากข้อท่ีควรค้านึงแล้ว ยังมีปัญหาท่ีควรระวัง (Goodstein et al., 1993) ดังนี ้ 
     (1) การระบุจุดอ่อนต้องกระท้าอย่างซื่อสัตย ์และบางครั้งจุดอ่อนเฉพาะอย่างเป็นของ

เฉพาะบุคคล  
     (2) การจัดการกับกลไกการป้องกันตนเองต้องกระท้าอย่างรอบคอบ  
     (3) แนวโน้มการขยายจุดแข็งท่ีเกินความเป็นจริง  
     (4) ความใกล้ชิดกับสถานการณ์ท้าให้มอง สถานการณ์ขององค์กรไม่ชัดเจน  
     (5) การก้าหนดบุคคลท่ีเกี่ยวข้องกับการรวบรวมข้อมูลต้องระบุให้ชัดเจน  
     (6) ข้อมูลไม่เพียงพอ และข้อมูลส่ิงแวดล้อม ภายนอกเบ่ียงเบนนอกจากนี้การ

เปล่ียนแปลงของส่ิงแวดล้อมภายนอกอาจเป็นโอกาสหรืออุปสรรคก็ได้  
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 2.5.2 กระบวนการวิเคราะห์ SWOT  
 2.5.2.1 การมีส่วนร่วมทุกระดับ ผู้น้าหลักเป็นผู้ท่ีมีอิทธิพลและมีส่วนร่วมสูงสุดในการ

ก้าหนดกลยุทธ์ของกลุ่ม ผู้น้าหลักจะเป็นผู้คิดริเริ่มค้นหาปัจจัย ตัดสินใจตลอดจนสามารถเสนอกล
ยุทธ์ทางเลือกได้ ข้อสรุปดังกล่าวสอดคล้องกับงานของ Milliken and Vollrath (1991) , Wheelen 
Hunger (1992) และ Bell and Evert (1997) ท่ีระบุว่า ผู้น้าหลักขององค์กรจะเป็นบุคคลส้าคัญท่ีสุด
ในการพัฒนากลยุทธ์และการน้ากลยุทธ์ไปปฏิบัติ  

 ส่วนผู้น้าระดับรอง เช่น สมาชิกคณะกรรมการบริหาร และพนักงานท่ีมีความรับผิดชอบงาน
สูง มีส่วนร่วมระดับกลาง มักเป็นฝ่ายฟังอภิปรายบางจุดท่ีตนไม่เห็นด้วย ไม่ใคร่มีความคิดริเริ่ม แต่
ร่วมการติดสินใจและเข้าร่วมตลอดกระบวนการวิเคราะห์ SWOT ถึงแม้ว่าผู้น้าระดับรองะมีส่วนร่วม
ในระดับกลางแต่ก็มีผลดี 3 ประการ คือ  

 1. ท้าให้ผู้น้าระดับกลางทราบภาพรวมของงานของกลุ่มอย่างชัดเจน  
 2. มีส่วนร่วมตัดสินใจก้าหนดทิศทางและกลยุทธ์ของกลุ่ม  
 3. ความเข้าใจร่วมของการท้างานเป็นทีม ซึ่งสอดคล้องกับงานของ Piercy and Giles 

(1989) ท่ีระบุว่า SWOT เป็นกลไกท่ีสร้างความเป็นเอกฉันท์ของทีมในเรื่องท่ีส้าคัญๆ นอกจานี้ 
กระบวนการวิเคราะห์  SWOT ยังเอื้อให้สมาชิกได้ซักถาม เสนอแนะ และมีส่วนร่วมจัดล้าดับ
ความส้าคัญของกลยุทธ์ ซึ่งโดยปกติแล้วสมาชิกจะไม่มีส่วนร่วมในการก้าหนดกลยุทธ์การด้าเนินการ
ของกลุ่ม การมีส่วนร่วมดังกล่าวท้าให้สมาชิกทราบถึงทิศทางและแผนงานของกลุ่ม  

จึงสรุปได้ว่า กระบวนการวิเคราะห์ SWOT เอื้ออ้านวยให้เกิดการมีส่วนร่วมของผู้น้าและ
สมาชิกในการวางแผนกลยุทธ์ ซึ่งข้อสรุปนี้สอดคล้องกับงานของ Scott (ค.ศ.1986) ท่ีระบุว่า คุณค่า
ของ SWOT อยู่ท่ีตัวกระบวนการซึ่งอ้านวยให้เกิดการมีส่วนร่วมจากบุคคลทุกระดับขององค์ก 
 

 2.5.3กระบวนการเรียนรู้ กระบวนการวิเคราะห์ SWOT เป็นเวทีการเรียนรู้ระหว่างผู้น้า
ระดับต่าง ๆ 3 ลักษณะ คือ  

 1. ผู้น้าหลักสามารถถ่ายทอดถ่ายข้อมูลสู่ผู้น้าระดับกลาง  
 2. ผู้น้าระดับกลางได้เรียนรู้ประสบการณ์จากผู้น้าหลักและ 
 3. ผู้น้าทุกระดับได้เรียนรู้ซึ่งกันและกัน  

       กระบวนการเรียนรู้เกิดจากการท่ีผู้เข้าร่วม ต้องคิดอย่างจริงจังต้องเสนอความคิดของตนต่อกลุ่ม 
ต้องอภิปรายโต้แย้ง แลกเปล่ียนความคิดเห็น และท่ีส้าคัญต้องตัดสินใจเลือกทิศทางและกลยุทธ์ของ
กลุ่มจากขั้นตอนแต่ละขั้นตอนของกระบวนการวิเคราะห์ SWOT เอื้อให้ผู้เข้าร่วมได้เรียนรู้เรื่องหลัก 2 
เรื่องคือ 

 1.ผู้เข้าร่วมเรียนรู้เรื่องของกลุ่มของตนเองได้กระจ่างขึ้น 
 2.กระบวนการวิเคราะห์ SWOT ยังเป็นเวทีการเรียนรู้เรื่องการวางแผนแบบทีมและเป็น

ระบบ ซึ่งเป็นเรื่องใหม่ส้าหรับส้าหรับผู้เข้าร่วม แต่จากการเข้าร่วมการปฏิบัติจริงท้าให้ผู้เข้าร่วมเกิด
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การเรียนรู้วิธีการวางแผน และเมื่อเสร็จส้ินกระบวนการผู้เข้าร่วมจะได้แผนกลยุทธ์ท่ีมาจากการ
สร้างสรรค์ของเขาเอง  
 

 2.5.4 การใช้เหตุผล กระบวนการวิเคราะห์ SWOT เป็นกระบวนการท่ีเป็นระบบซึ่งเอื้อให้
เกิดการใช้เหตุผลในการคิดและตัดสินใจก้าหนดกลยุทธ์ ในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการ ผู้เข้าร่วม
ต้องใช้ความคิดและอภิปรายถึงเหตุผล  ต่าง ๆ ในการติดสินใจ ซึ่งท้าให้เกิดความรอบคอบในการ
ก้าหนดกลยุทธ์ หลายครั้งท่ีกลุ่มมีการโต้แย้งอภิปราย และแบ่งเป็นฝ่ายสนับสนุนและฝ่ายค้าน กระท่ัง
ต้องใช้คะแนนเสียงเป็นตัวช้ีขาดการเลือกข้อสรุปหนึ่ง ๆ กระบวนการวิเคราะห์ SWOT จึงเป็น
กระบวนการท่ีต้องใช้เหตุผลในการตัดสินใจก้าหนดกลยุทธ์  ซึ่งข้อสรุปนี้สอดคล้องกับงานของ 
Goodstein et al.(1993), และงานของ Amold et al.Z1994) 
 

 2.5.5 การใช้ข้อมูล เป็นส่ิงจ้าเป็นอย่างยิ่งในกระบวนการวิเคราะห์ SWOT หรืออาจกล่าว
ได้ว่า ผู้เข้าร่วมจะต้องใช้ข้อมูลในการวางแผนกลยุทธ์หากผู้เข้าร่วมมีข้อมูลน้อยหรือไม่มี  กลยุทธ์ที่ได้
จะมีมีฐานของความจริงของกลุ่ม โอกาสท่ีจะก้าหนดกลยุทธ์ผิดพลาดเป็นไปได้มาก  

 ข้อมูลท่ีใช้กระบวนการวิเคราะห์ SWOT มาจาก 3 แหล่ง คือ  
 1. จากประสบการณ์การท้างานของผู้เข้าร่วม  
 2. จากผลการศึกษาวิเคราะห์องค์กร และ  
 3. จากแหล่งข้อมูลภายนอก เช่น วิทยากรท่ีเชิญมาให้ความรู้และเพิ่มเติมข้อมูลเป็นต้น  

ข้อมูลท่ีน้ามาใช้ในกระบวนการวิเคราะห์ SWOT นั้นต้องเป็นข้อมูลท่ีถูกต้อง โดยข้อมูลจากท้ัง สาม
แหล่งจะตรวจสอบความถูก้องซึ่งกันและกัน ยิ่งไปกว่านั้น ข้อมูลนั้น ๆ ต้องเป็นข้อมูลท่ีมีความส้าคัญ
ต่อกลุ่มท้ังทางบวกและลบ ข้อมูลท่ีส้าคัญและถูกต้องนี้ท้าให้เกิดผลดีต่อ กระบวนการ SWOT 3 
ประการ คือ 1) เอื้อให้เกิดการมองการณ์ไกลได้ดี 2) ก้าหนดภารกิจและวัตถุประสงค์สอดคล้องกับ
สถานการณ์ และ 3) ระบุจุดอ่อน จุดแข็ง โอกาสและอุปสรรค ได้ใกล้เคียงกับความเป็นจริง 
 

2.5.6 การกระตุ้นให้คิดและเปิดเผยประเด็นที่ซ่อนเร้น กระบวนการวิเคราะห์ SWOT 
อ้านวยให้เกิดการคิดวิเคราะห์สูงเพราะผู้เข้าร่วมจะเป็นศูนย์กลางของกระบวนการ ผู้เข้าร่วมจะเป็น
ผู้กระท้าการต่าง ๆ ในแต่ละขั้นตอน หากผู้เข้าร่วมท้าไม่ได้ในขั้นตอนใดก็ไม่สามารถข้ามไปได้ ดังนั้น 
กระบวนการวิเคราะห์ SWOT จังเป็นกระบวนการท่ีต้องใช้ความคิด การวิเคราะห์ และการอภิปราย
โต้เถียงเพื่อบรรลุถึงการตัดสินใจร่วมกัน ด้วยเหตุแห่งการใช้ความคิดและการโต้แย้ง กระบวนการ
วิเคราะห์ SWOT จึงสร้างสรรค์ให้เกิดกาคิด การมอบและความเข้าใจแง่มุมใหม่โดยผู้เข้าร่วมอาจจะ
ยังไม่เคยคิดหรือเห็นแง่มุมใหม่นี้มาก่อน ซึ่งก่อให้เกิดการเปิดเผยประเด็นท่ีซ่อนเร้นของกลุ่มหรือ
คล่ีคลายสถานการณ์ท่ีซับซ้อนให้เห็นได้ชัดเจนขึ้น (ไม่ใช่เป็นประเด็นซ่อนเร้นโดยความต้ังใจของใคร 
แต่เป็นประเด็นซ่อนเร้นโดยสถานการณ์) ความชัดเจนดังกล่าวมีผลต่อการก้าหนดกลยุทธ์ท่ีถูกต้อง
ยิ่งขึ้น  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.5.7 การเป็นเจ้าของและพันธสัญญา จากการท่ีผู้เข้าร่วมเป็นผู้คิด วิเคราะห์ ใช้เหตุผล 
อภิปรายแลกเปล่ียน จนกระท่ังน้าไปสู่การตัดสินใจของเขาเองในการก้าหนดภารกิจ วัตถุประสงค์ 
และกลยุทธ์ของกลุ่ม กระบวนการวิเคราะห์ SWOT จึงช่วยสร้างให้ผู้เข้าร่วมเกิดความรู้สึกเป็นเจ้าของ
แผนงานและเกิดความผูกพันต่อการน้าแผนกลยุทธ์ สู่การปฏิบั ติ  เกิดการปรับแผนให้ทันต่อ
สถานการณ์และเงื่อนไข การเป็นเจ้าของท่ีสังเกตเห็นได้ชัดเจนประการหนึ่ง คือ การเอ่ยถึงแผนโดยใช้
ค้าว่า เปล่ียนแปลง “แผนของเรา” ของผู้เข้าร่วม 

อย่างไรก็ดี การปฏิบัติตามแผนยังต้องขึ้นอยู่กับเงื่อนไข หรือมีตัวแปรบางอย่างท่ีอาจเกิดขึ้นได้
ในอนาคต ซึ่งอาจท้าให้ไม่สามารถปฏิบัติตามแผนนั้น ได้ ดังนั้น กระบวนการวิเคราะห์ SWOT จึงควร
ใช้อย่างต่อเนื่องเป็นประจ้า 

 

2.5.7 เทคนิคท่ีใช้ในกระบวนการวิเคราะห์ SWOT  
2.5.8.1 การเขียนความคิดในกระดาษสี ช่วยให้ผู้เข้าร่วมวิเคราะห์ ได้คิดกล่ันกรอง และเป็นส่ือ

ในการแลกเปล่ียนอภิปรายความคิดและขยายความคิดของผู้เข้าร่วมให้กว้างขวางขึ้นด้วย นอกจากนี้
กระดาษสียังช่วยในการจัดกลุ่มความคิด และเคล่ือนย้ายจัดกลุ่มใหม่ได้  

2.5.8.2 การกระตุ้นให้เกิดการอภิปราย เป็นเทคนิคท่ีช่วยให้เขากระตือรือร้นในการเข้าร่ว
กระบวนการ การใช้ค้าถามเป็นเทคนิคท่ีช่วยกระตุ้นให้เขาตอบ อาจต้องใช้ค้าถามน้าบ้างเพื่อกระตุ้น
ให้คิด การเขียนข้อความหรือวาดภาพส่ิงท่ีเขาเสนอหรือพูดบนกระดานเป็นอีกเทคนิคหนึ่งท่ีช่วยท้าให้
การอภิปรายเกิดความต่อเนื่องขึ้นได้ หากปล่อยให้ผู้เข้าร่วมฟังเป็นเวลานาน จะเกิดความเบื่อหน่าย
และง่วงได้ บางครั้งอาจต้องแทรกกิจกรรมคลายเครียดบ้างเป็นระยะ ๆ ดังนั้น การกระตุ้นให้เกิดการ
อภิปรายเป็นเทคนิคท่ีส้าคัญอย่างยิ่ง 
 2.5.8.3 การให้น้้าหนักเพื่อระบุปัจจัยหลัก เป็นเทคนิคท่ีช่วยระบุว่า จุดอ่อน จุดแข็ง โอกาส 
และอุปสรรค อันใดเป็นปัจจัยหลักท่ีมีผลต่อองค์กร การให้น้้าหนักแต่ละชุดปัจจัยใช้วิธีการให้คะแนน 
โดยปัจจัยท่ีมีค่าคะแนนสูงจะเป็นปัจจัยหลักในแต่ละชุด  
 2.5.8.4 เทคนิคการจับคู่ (SWOT matching) เป็นเทคนิคท่ีดัดแปลงมาจาก งานของ David 
(1996) เทคนิคการจับคู่ใช้ในการสร้างกลยุทธ์ทางเลือก โดยใช้วิธีการจับคู่ท่ีละคู่ระหว่างปัจจัยจุดอ่อน
และโอกาส จุดอ่อนและอุปสรรค จุดแข็งและโอกาส จุดแข็งและอุปสรรค ท้ังนี้ ในการจับคู่แต่ละครั้ง
อาจจะใช้ปัจจัยหลายตัวก็ได้ หรือโดยตัวมันเองอาจไม่จับคู่กับตัวใดเลยก็ได้ จากการใช้เทคนิคนี้พบว่า 
กลยุทธ์ท่ีได้มีความละเอียดและเป็นจุดเล็ก ๆ จึงต้องจัดกลุ่มกลยุทธ์ท่ีคล้ายกัน แล้วสังเคราะห์เป็นกล
ยุทธ์ทางเลือก  
 2.5.8.5 การจัดล้าดับความส้าคัญ เทคนิคการจับคู่เปรียบเทียบแบบพบกันหมดช่วยในการ
จัดล้าดับความส้าคัญของกลยุทธ์ โดยเฉพาะเมื่อมีกลยุทธ์ที่ต้องการเปรียบเทียบจ้านวนมาก เทคนิค
การจับคู่เปรียบเทียบนี้จะช่วยให้การเปรียบเทียบกระท้าได้ง่ายข้ึน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



40 
 

 2.5.8.6 สร้างบรรยากาศผ่อนคลาย เป็นกันเอง และมีกิจกรมคลายเครียด เป็นส่ิงจ้าเป็นมาก 
การพักด่ืมน้้าเย็น ชา กาแฟ ก็ช่วยให้ผู้เข้าร่วมผ่อนคลายได้ การเล่าเรื่องตลก หรือการพูดจาก
สนุกสนานช่วยท้าให้บรรยากาศดีขึ้น  
 

2.6 แนวความคิดการวิเคราะห์เปรียบเทียบ 
 

แนวความคิดการวิเคราะห์เปรียบเทียบ(Benchmarking) และการเปรียบเทียบคู่แข่งขัน
(Competitive Benchmarking) เป็ น กรอบแนวความ คิดพื้ น ฐาน ในการวิ เคราะห์ ข้ อมู ล
อุตสาหกรรมเชิงเปรียบเทียบเพื่อขีดความสามารถในการแข่งขัน ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 

 นิยามแนวความคิดการวิเคราะห์เปรียบเทียบและการเปรียบเทียบคู่แข่งขัน 

แนวความคิดการวิเคราะห์เปรียบเทียบในด้านการบริหารจัดการ หมายถึง การวัดเปรียบเทียบและ
เรียนรู้ถึงผลิตภัณฑ์ บริการ กระบวนการและวิธีการปฏิบัติขององค์กรท่ีเป็นคู่แข่งไม่ใช่คู่แข่งหรือ
องค์กรท่ีเป็นเลิศในด้านต่างๆ เพื่อน้าผลของการเปรียบเทียบมาประยุกต์ใช้ในการปรับปรุงองค์กร
ของตน ซึ่งกระบวนการวัดเปรียบเทียบและเรียนรู้นี้ต้องเป็นระบบและต่อเนื่องเพื่อให้สามารถบรรลุ
วัตถุประสงค์ของการปรับปรุงมุ่งสู้ความเป็นเลิศธุรกิจและบรรลุวัตถุประสงค์หลังขององค์กรต่อไป 

 ดังนั้นการเปรียบเทียบคู่แข่งขัน(Competitive Benchmarking) คือ การวัด เปรียบเทียบ
และเรียนรู้ถึงผลิตภัณฑ์ บริการ กระบวนการและวิธีการปฏิบัติขององค์กรท่ีเป็นคู่แข่งโดยตรง
(Competitor) ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบองค์กรท่ีอยู่ในตลาดหรืออุตสาหกรรมเดียวกัน
หรือมีสินค้าหรือกระบวนการในการท้างานท่ีแข่งขันกันโดยตรงเพื่อประโยชน์การทราบถึงต้าแหน่ง
ขององค์กรธุรกิจนั้นๆ สามารถบ่งช้ิถึงจุดอ่อน จุดแข็งขององค์กร รวมท้ังมุ่งผลในเชิงของการ
แข่งขัน เพื่อน้าผลท่ีได้มาประยุกต์ ปรับปรุงพัฒนาศักยภาพขีดความสามารถทางการแข่งขันของ
องค์กรต่อไป ท้ังนี้กระบวนการวัดเปรียบเทียบ การเรียนรู้ต้องกระท้าอย่างเป็นระบบและต่อเนื่อง 
 

 2.6.1 ประเภทของการวิเคราะห์เปรียบเทียบ 

 การวิเคราะห์เปรียบเทียบสามารถแบ่งประเภทหรือจัดกลุ่มได้หลายลักษณะ โดยการแบ่ง
ประเภทของการเปรียบเทียบท่ีใช้ในการวิจัย คือ แบ่งตามลักษณะวิธีของการท้าเปรียบเทียบหรือ
ตามผู้ท่ีเราเปรียบเทียบด้วย โดยแบ่งได้ดังนี้ 

 Internl Benchmarking เป็นการท้างานเปรียบเทียบกับองค์กรภายใน ซึ่งเป็นวิธีการท่ี
นิยมท้ากันในองค์ท่ีมีขนาดใหญ่หรือองค์กรช้ันน้าท่ีมีเครือข่ายท่ัวโลก เนื่องจากมีกระบวนการหรือ
กิจกรรมภายในองค์กร น้าไปสู่การสร้างมาตรฐานการปฏิบัติงาน (work standard) ให้แก่องค์กร
และกลุ่มภายในองค์กร เนื่องจากทุกหน่วยงานจะเรียนรู้วิธีปฏิบัติจากหน่วยงานท่ีมีความสามารถ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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มากกว่า และการท้างานเปรียบเทียบด้วยวิธีนี้จะเป็นการเพิ่มพูนความรู้และประสบการณ์ให้กับ
ทีมงานก่อนการท้าการเปรียบเทียบกับองค์กรภายนอกหรือหน่วยงานอื่นๆ 

  Competitive Benchmarking เป็นการท้าการเปรียบเทียบกับองค์กรท่ีเป้นคู่แข่งขันกัน
โดยตรง ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบองค์กรท่ีอยู่ในตลาดหรืออุตสาหกรรมเดียวกันหรือมี
สินค้าหรือกระบวนการในการท้างานท่ีแข่งขันกันโดยตรง 

 Industry Benchmarking คือการท้าการเปรียบ เทียบโดยเปรียบ เทียบ ผู้ ท่ีอยู่ ใน
อุตสาหกรรมเดียวกัน แต่ไม่ใช่ผู้ท่ีเป็นคู่แข่งขันกันโดยตรง ซึ่งการท้าการเปรียบเทียบกับผู้ท่ีอยู่ใน
ธุรกิจใกล้เครียงกันนี้ ช่วยหลีกเล่ียงปัญหาในการเก็บข้อมูลเพราะสามารถเก็บข้อมูลได้ง่ายกว่า
รวมท้ังปัญหาเรื่องความลับของข้อมูลก็น้อยกว่าด้วย และกระบวนการธุรกิจก็มีความคล้ายคลึงกัน
ในบางส่วนท่ีสามารถเปรียบเทียบกันได้เนื่องจากยังอยู่ในอุตสาหกรรมเดียวกัน ในเชิงการเรียนรู้
อาจได้เรียนรู้วิธีการท้างานซึ่งสามารถน้าปรับมาใช้ได้บ้าง 

  Cooperative Benchmarking เป็นการท้าการเปรียบเทียบกับองค์กรเป้าหมายซึ่งมัก
เป็นองค์กรช้ันน้าในอุตสาหกรรมท่ีไม่ใช่คู่แข่งโดยตรง และจะไม่เกิดปัญหาในเรื่องการรักษา
ความลับ การท้าการเปรียบเทียบลักษณะนี้ ความรู้และทักษะต่างๆ จะมีการถ่ายทอดอยู่พียงด้วน
เดียวนั้นคือ จากองค์กรเป้าหมายไปยังองค์การท่ีต้องการท้าการเปรียบเทียบจึงท้าให้การท้า 
Benchmarking โดยวิธีนี้นิยมกันอย่างกว้างขวางในปัจจุบัน 

  Generic Benchmarking และ Functional Benchmarking คือการท้าการเปรียบเทียบ
กับองค์กรใดก็ตาม ซึ่งมีความเป็นเลิศในกระบวนการท้างานนั้นๆ ซึ่งองค์กรนั้นอาจมีธุรกิจท่ี
แตกต่างกับเราโดยส้ินเชิง การท้าการเปรียบเทียบประเภทนี้มุ่งหวัง ท่ีจะค้นหา ผู้ท่ีมีความเป้นเลิศ 
(Best Practices) จริงๆของกระบวนการจากธุรกิจท้ังหมดอย่างไรก็ตาม อาจพบว่าการวิเคราะห์ 
(Best Practices) จริงๆของกระบวนการจากธุรกิจท้ังหมด อย่างไรก็ตาม อาจพบว่าการวิเคราะห์
ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบระหว่างองค์กรตนเองและผู้ท่ีเป็นคู่เปรียบเทียบท่ีมาจากต่างธุรกิจแต่มีความ
เป็นเลิศในการปฏิบัตินั้นท้าได้ค่อนข้างยาก ต้องอาศัยการวิเคราะห์ความคล้ายคลึงท่ีมีเหตุมีผลและ
บางเรื่องอาจจะเปรียบเทียบกันไม่ได้เลยก็ได้ กระนั้นก็ตามการท้าการเปรียบเทียบแบบนี้เป็นการ
ท้าการเปรียบเทียบท่ีก่อให้เกิดนวัตกรรมการปรับปรุงใหม่ๆได้ดีท่ีสุด ให้ความรู้ใหม่ๆ และมุมมอง
ให ม่ ๆ  ซึ่ งจะ ไม่ ไ ด้ ใน ก าร ท้ าก าร เป รียบ เที ยบ แบบ อื่ น  และ  Generic กั บ  Functional 
Benchmarking มีข้อแตกต่างกันเล็กน้อยกล่าวคือ Generic Benchmarking จะเป้นการศึกษา
เพื่อหาวิธีการใหม่ๆ ในภาคอุตสาหกรรมและในกระบวนการต่างๆเพื่อน้ามาปรับใช้กับกระบวนการ
ท่ีศึกษา ขณะท่ี Functional Benchmarking จะเป็นการศึกษาเปรียบเทียบในกระบวนการท่ี
เหมือนกันกับอุตสาหกรรมท่ีต่างกัน 

  Collaborative Benchmarking เป็นการแลกเปล่ียนความรู้ในกิจกรรมหรือกระบวนการ
ต่างๆ ร่วมกันกันในหลายองค์กร โดยคาดหวังว่าการเรียนรู้ระหว่างกันจะน้าไปสู้การพัฒนาและ
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เพิ่มพูนความสามารถในการด้าเนินงานได้ ซึ่งการท้าการเปรียบเทียบโดยวิธีการนี้เป็นเพียงการ
แลกเปล่ียนข้อมูลด้านตัวเลขกันเท่านั้น ไม่ได้ให้ความสนใจต่อค้าถามท่ีว่า ท้าไมหรืออย่างไร
(ธนพัฒน์ เรืองจักรเพ็ชร และคณะ.2548) 

 

2.7ข้อมูลเกี่ยวกับการออกแบบยังยืน 

 

2.7.1 หลักการออกแบบที่ยั่งยืน 
2.7.1.1แนวทางการบริหารจัดการอย่างยั่งยืน 
กรอบการบริหารจัดการอย่างยั่งยืน อ้างอิงมาจากแนวทางการด้าเนินการในระดับสากล ซึ่ง

ครอบคลุมท้ังทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดล้อม ภายใต้หลักบรรษัทภิบาลท่ีดี เพื่อให้เกิดการ
ด้าเนินงานท่ีสอดคล้องกันในทุกธุรกิจ โดยก้าหนดเป้าหมาย และแนวทางการด้าเนินงานให้ทุกธุรกิจ
น้าไปปฎิบัติ เพื่อจัดท้า "แนวทางปฎิบัติการพัฒนาอย่างยั่งยืน" ให้เป็นคู่มือการด้าเนินการในเรื่อง
ต่างๆ อันจะส่งผลสู่การน้าไปปฎิบัติอย่างมีประสิทธิภาพ และเกิดความเช่ือมโยงของการด้าเนินงาน 
ในแต่ละเรื่องท่ีอาจมีหลายหน่วยงานรับผิดชอบร่วมกัน 

2.7.1.2การพัฒนาอย่างยั่งยืนด้านเศรษฐกิจ 
เป้าหมายสูงสุดของการด้าเนินธุรกิจ คือ สร้างคุณค่าให้แก่ลูกค้า พนักงาน และผู้มีส่วน

เกี่ยวข้องทุกฝ่ายอย่างสมดุล โดยมีผลก้าไรเป็นเสมือนทางผ่านไปสู่ประโยชน์สุขร่วมกันของทุกฝ่าย ใน
การท่ีจะเติบโตอย่างยั่งยืนไปพร้อมๆ กัน 

2.7.1.3 รักษาความเป็นเลิศในการด้าเนินงาน 
มุ่งเน้นกลยุทธ์เพื่อเสริมจุดแข็งในการเป็นผู้น้าด้านคุณภาพและการบริหารต้นทุนส้าหรับ

สินค้า โดยใช้เทคโนโลยีใหม่ๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ และการพัฒนากระบวนการท้างาน การควบคุม
กระบวนการผลิตให้มีประสิทธิภาพสูงสุด รวมท้ังปรับ กลยุทธ์การด้าเนินธุรกิจด้วยความรอบคอบ 
อย่างเหมาะสม บริหารความเส่ียงอย่างรัดกุม เพื่อเจริญเติบโตอย่างมั่นคงและยั่งยืน 

2.7.1.4 ลงทุนวิจัยและพัฒนา เพื่อสร้างสินค้าและบริการท่ีมีมูลค่าเพิ่ม 
มุ่งเน้นวิ จัยและพัฒนา (Research and Development) สินค้าและบริการใหม่ๆ ท่ีมี

มูลค่าเพิ่ม มีความหลากหลาย ครบวงจร และคุณภาพเย่ียม เพื่อตอบสนองความต้องการของผู้บริโภค
ท่ีไม่หยุดนิ่ง ควบคู่ไปกับการเสริมสร้างคุณภาพส่ิงแวดล้อมและสังคมท่ียั่งยืน 

2.7.1.5 ปรับเปล่ียนกลยุทธ์อย่างรวดเร็ว เพื่อสอดคล้องกับสถานการณ์ 
ปรับตัวอย่างรวดเร็ว เพื่อรองรับการเปล่ียนแปลงและปัจจัยความไม่แน่นอน เช่น การชะลอ

ตัวของเศรษฐกิจโลก ผลกระทบจากปัญหาทางการเมืองในประเทศ โดยบริหารธุรกิจอย่างรอบคอบ 
โดยเฉพาะด้านการเงิน และบริหารกระจายความเส่ียง โดยเพิ่มความหลากหลายของตลาดและสินค้า 
และมีฐานะทางการเงินท่ีแข็งแกร่งและมั่งคงยิ่งขึ้น 
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2.7.1.6 พัฒนาบุคลากร เพื่อมุ่งสู่องค์กรแห่งนวัตกรรม 
มุ่งพัฒนาพนักงานและปลูกฝังวัฒนธรรมการเป็นองค์กรนวัตกรรมโดยการสร้างบรรยากาศให้

พนักงานทุกระดับ คิดนอกกรอบ กล้าแสดงความคิดเห็น เปิดใจรับฟัง ส่งเสริมการเรียนรู้และพัฒนา
ตนเองอยู่ตลอดเวลา รวมท้ังกล้ารับความเส่ียงในการทดลองส่ิงใหม่ๆ เพื่อส่งเสริมการพัฒนา
เปล่ียนแปลง ในทางท่ีเป็นประโยชน์ส้าหรับทุกฝ่ายท่ีเกี่ยวข้อง ไม่ว่าจะเป็นลูกค้า คู่ค้า ผู้ถือหุ้น ชุมชน 
รวมทั้งพนักงานเพื่อสนับสนุนการพัฒนาอย่างยั่งยืน 

2.7.1.7สนับสนุนเศรษฐกิจชุมชน 
นโยบายว่าจ้างคนในชุมชนซึ่งอยู่ในพื้นท่ีท่ีต้ังโรงงานเป็นพนักงาน ผู้รับเหมา และร่วม

สนับสนุนชุมชน ให้มีรายได้เพิ่มขึ้นโดยใช้ผลิตภัณฑ์ สินค้าท่ีผลิตโดยชุมชน เช่น อาหาร เครื่องด่ืม 
วัสดุในโรงงาน นอกจากนั้น ยังช่วยส่งเสริมอาชีพของชุมชนให้มีความแข็งแกร่ง ด้วยการให้ความรู้ใน
การจัดท้าผลิตภัณฑ์ท้องถิ่นให้มีคุณค่าเพิ่มมากขึ้น เช่น การปรับปรุงคุณภาพสินค้า การออกแบบ
บรรจุภัณฑ์ การตลาด และน้าไปสู่การรวมกลุ่มกันในรูปแบบ ของชมรมสหกรณ์หมู่บ้าน ซึ่งเป็นการ
สร้างรายได้ให้แก่ชุมชนอย่างยั่งยืน 

2.7.1.8 การพัฒนาอย่างยั่งยืนด้านส่ิงแวดล้อม 
ด้วยลักษณะธุรกิจผลิตน้้าประปาท่ีต้องอาศัยทรัพยากรธรรมชาติเป็นปัจจัย บริษัทน้้าประปา

ไทย ตระหนักดีถึงความส้าคัญของการใช้ทรัพยากรให้เกิดประโยชน์สูงสุด  และมีผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดล้อมน้อยท่ีสุดโดยเน้นการใช้เทคโนโลยีและพัฒนากระบวนการผลิตให้เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม
ครอบคลุมท้ังการจัดการทรัพยากรน้้า การบ้าบัดน้้าเสียจากกระบวนการผลิต พร้อมไปกับการปลูกฝัง
ให้พนักงานมีจิตส้านึกในการค้านึงถึงผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมควบคู่ไปกับการปฏิบัติงานในหน้าท่ี  
โดยให้การมุ่งมั่นสู่การเป็นธุรกิจท่ีเป็นมิตรต่องส่ิงแวดล้อมอย่างยั่งยืน 

2.7.1.9 กระบวนการผลิตท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม  
เลือกใช้เทคโนโลยีในการผลิตท่ีดีท่ีสุดและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม เพื่อให้เกิดการใช้ทรัพยากร

และพลังงานอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด และลดการก่อให้เกิดของเสียและมลพิษ 
2.7.1.9 การวิจัยและพัฒนาสินค้าและบริการท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม  
มุ่งมั่นทุ่มเทในงานวิจัยและพัฒนาส้าหรับสินค้า และบริการท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม เพื่อ

ตอบสนองความต้องการของลูกค้าท่ีให้ความส้าคัญ ในการใช้สินค้าท่ีไม่สร้างผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม 
นอกจากนี้ ยังแสวงหาโอกาสในธุรกิจใหม่ๆ  

2.7.1.10 การสร้างจิตส้านึกด้านส่ิงแวดล้อม 
กระตุ้นพฤติกรรมการอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อม ให้กับพนักงานรวมถึงชุมชนท่ีบริษัทฯ ด้าเนิน

โครงการได้ริเริ่มโครงการ "1ล้านกล้าสร้างป่าต้นน้้า" ด้วยการปลูกป่าคืนสภาพแวดล้อมท่ีสมบูรณ์สู่พืน
ป่าโดยมีกิจกรรมหลักคือ การร่วมกับชุมชนปลูกป่าทดแทนป่าเส่ือมโทรม เพื่อสร้างความชุ่มช่ืนและ
คืนความสมดุลให้ผืนป่า  
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2.7.1.11การพัฒนาอย่างยัง่ยืนด้านสังคม 
สร้างสรรค์สังคมและพัมนาศักยภาพของคนในด้านต่างๆ ท้ังส่ิงแวดล้อม การศึกษา 

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี กีฬา และศิลปวัฒนธรรม เพื่อให้เติบโตคู่กับสังคมไทยอย่างยั่งยืน 
 บริษัทน้้าประปาไทยให้ความส้าคัญของ “สังคม”ว่าเป็นกลไกท่ีจะช่วยผลักดันให้การด้าเนิน
ธุรกิจคงอยู่และก้าวหน้าอย่างยั่งยืน รวมถึงเป็นแรงส้าคัญท่ีจะช่วยธ้ารงรักษาส่ิงแวดล้อมท่ีดีไว้ ให้การ
พัฒนาสังคมอย่างต่อเนื่องเสมอมา จากสังคมภายในองค์กร บริษัทฯ ถือว่า "พนักงาน" เป็นทรัพยากร
ท่ีส้าคัญท่ีสุดประการหนึ่งของบริษัทฯ โดยได้พัฒนาทักษะท้ังด้านงานบริหารและการท้างานให้กับ
พนักงานควบคู่ไปกับการส่งเสริมให้พนักงานมีส่วนร่วมในกิจกรรมเพื่อชุมชนและสังคม นอกจากนี้ ยัง
ได้ขยายขอบเขตการดูแลและพัฒนาไปสูชุ่มชนและสังคมในวงกว้าง ผ่านการด้าเนินโครงการและ
กิจกรรมเพื่อส่ิงแวดล้อมและสังคมอย่างต่อเนื่อง  

2.7.1.12 การก้ากับดูแลกิจการท่ีดี 
ศึกษาและปฏิบัติตามแนวปฏิบัติในเรื่องหลักการก้ากับดูแลกิจการท่ีดีท่ีออกโดยหน่วยงาน

ก้ากับดูแล หรือสมาคมท่ีเกี่ยวข้องกับธุรกิจ เช่น “หลักการก้ากับดูแลกิจการท่ีดีส้าหรับบริษัทจด
ทะเบียนปี 2549” ท่ีจัดท้าโดยตลาดหลักทรัพย์แห่งประเทศไทย ท้ังนี้หลักการดังกล่าวได้รับการ
ปรับปรุงให้สอดคล้องกับหลักการก้ากับดูแลกิจการของ OECD (OECD Principles of Corporate 
Governance, 2004) ซึ่งเนื้อหาของหลักการนี้ได้แบ่งออกเป็น5หมวดคือ 

(1) สิทธิของผู้ถือหุ้น 
(2) การปฏิบัติต่อผู้ถือหุ้นอย่างเท่าเทียมกัน 
(3) บทบาทของผู้มีส่วนได้เสีย 
(4) การเปิดเผยข้อมูลและความโปร่งใส 
(5) ความรับผิดชอบของคณะกรรมการบริษัท 

ในแต่ละหมวดข้างต้นประกอบด้วยส่วนท่ีเป็นหลักการส้าคัญ และส่วนท่ีเป็นแนวปฏิบัติท่ีดีเพื่อให้
บริษัทฯ สามารถปฏิบัติตามหลักการดังกล่าวนอกจากนี้กรรมการบริษัท จะต้องศึกษาเอกสาร“คู่มือ
กรรมการ” ท่ีออกโดยส้านักงานคณะกรรมการ ก.ล.ต. เพื่อให้เข้าใจถึงบทบาทหน้าท่ีของกรรมการได้
ชัดเจนยิ่งขึ้น 
 2.7.1.13 การประกอบธุรกิจด้วยความเป็นธรรม 
   (1) หลีกเล่ียงการด้าเนินการท่ีอาจก่อให้เกิดความขัดแย้งทางผลประโยชน์  หรือหาก
พบว่ามีความขัดแย้งทาง ผลประโยชน์เกิดขึ้น ก็ควรจัดให้มีกระบวนการไกล่เกล่ียท่ีเป็นธรรมและมี
การเปิดเผยข้อมูลท่ีส้าคัญ อย่างครบถ้วน 

  (2) ส่งเสริมการแข่งขันทางการค้าอย่างเสรีหลีกเล่ียงพฤติกรรมการเล่นพรรคเล่น
พวกหรือร่วมสมคบคิด(ฮั้ว) กัน 
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(3) ไม่สนับสนุนการด้าเนินการท่ีมีลักษณะเป็นการละเมิดทรัพย์สินทาง  
ปัญญาหรือลิขสิทธิ์ 

 
(4) จัดให้มีระบบการบริหารจัดการท่ีสามารถป้องกันการจ่ายสินบนและทุจริต หรือ 

สามารถตรวจสอบพบได้โดยไม่ชักช้า รวมถึงมีกระบวนการแก้ไขปัญหาท่ีมีประสิทธิภาพพร้อมกับให้
ความเป็นธรรมหากเกิดกรณีดังกล่าวขึ้น 
   (5)รณรงค์ให้กรรมการ ผู้บริหาร และพนักงานเห็นความส้าคัญของการ  ต่อต้านการ
ทุจริตรวมทั้งการกรรโชก และการให้สินบนในทุกรูปแบบ 
 

2.7.2 การเคารพสิทธิมนุษยชนและการปฏิบัติต่อแรงงานอย่างเป็นธรรม 
1. สนับสนุนและเคารพในการปกป้องสิทธิมนุษยชน โดยหมั่นตรวจตราดูแลมิให้ธุรกิจของ 

บริษัทฯ เข้าไปมีส่วนเกี่ยวข้องกับการล่วงละเมิดสิทธิมนุษยชน เช่น ไม่สนับสนุนการบังคับใช้แรงงาน 
ต่อต้านการใช้แรงงานเด็ก เป็นต้น 

2. ส่งเสริมให้มีการเฝ้าระวังการปฏิบัติตามข้อก้าหนดด้านสิทธิมนุษยชน ภายในธุรกิจของ 
บริษัทฯ  และกระตุ้นให้มีการปฏิบัติตามหลักการสิทธิมนุษยชนตามมาตรฐานสากล โดยความ
รับผิดชอบของธุรกิจด้านสิทธิมนุษยชนยังครอบคลุมไปถึงบริษัทในเครือ ผู้ร่วมทุนและคู่ค้า 

3. จัดให้มีระบบการท้างานท่ีมุ่งเน้นความปลอดภัยและสุขอนามัยในสถานท่ีท้างานอย่าง 
เหมาะสม เช่น การมีระบบป้องกันมลพิษท่ีอาจเกิดขึ้นในระหว่างการปฏิบัติงาน การจัดให้มีสถานท่ี
ท้างานท่ีสะอาดเพื่อความ ปลอดภัยจากอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นทั้งจากอุบัติภัยและโรคภัย 
  4. พัฒนาพนักงานเพื่อฝึกฝนทักษะและเพิ่มพูนศักยภาพ โดยเปิดโอกาสให้พนักงานมีการ
เรียนรู้และเล่ือนต้าแหน่งเมื่อมีโอกาสท่ีเหมาะสม  

5. จัดให้มีเงื่อนไขการจ้างงานท่ีเป็นธรรมส้าหรับพนักงาน และให้พนักงานได้รับค่าตอบแทน
ท่ีเหมาะสมตามศักยภาพ 

  6. จัดให้มีกระบวนการร้องเรียนอย่างเหมาะสมส้าหรับพนักงานท่ีได้รับการปฏิบัติอย่างไม่
เป็นธรรม 

7. จัดให้มีการดูแลในเรื่องสวัสดิการแก่พนักงานตามสมควร เช่นจัดให้ มีวันลาพักผ่อน
ประจ้าปีการท้างานล่วงเวลาท่ีสมเหตุสมผล การรักษาพยาบาลตามความจ้าเป็นและสมควร เป็นต้น 

8. ส่งเสริมให้พนักงานมีดุลยภาพในการใช้ชีวิตระหว่างชีวิตการท้างานและชีวิตส่วนตัว มีการ
พิจารณาใช้หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง และ ส่งเสริมให้พนักงานมีโอกาสบ้าเพ็ญประโยชน์ท้าความ
ดีเพื่อสังคมรวมทั้งการปฏิบัติตามหลักธรรมของศาสนาต่างๆ อย่างเท่าเทียมกัน 
  9. จัดให้มีนโยบายปกป้องพนักงาน ไม่กล่ันแกล้ง หรือลงโทษทางวินัยกับพนักงานท่ีมีการ
รายงานอย่างสุจริตต่อผู้บริหารหรือหน่วยงานของรัฐเกี่ยวกับการกระท้าท่ีไม่ถูกต้องท่ีเกิดขึ้นภายใน
องค์กรธุรกิจ  
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10. ให้ข้อมูลส้าคัญแก่พนักงานและตัวแทนพนักงาน เพื่อให้ทราบผลการด้าเนินงานและ
สภาพท่ีแท้จริงขององค์กรธุรกิจ 

11. สนับสนุนการหารือ/ความร่วมมือระหว่างนายจ้างกับพนักงาน และตัวแทนพนักงาน
เพื่อให้เกิดการพัฒนาคุณภาพชีวิตการท้างาน 

12. เคารพสิทธิในการแสดงความคิดเห็นของพนักงาน ซึ่งครอบคลุมถึง   
การมีอิสระในการให้ความเห็นโดยปราศจากการแทรกแซง การได้รับข้อมูลหรือความคิดเห็นผ่านส่ือ
ต่างๆ รวมทั้งจัดให้มีช่องทางการส่ือสาร เพื่อรับฟังความคิดเห็นของผู้มีส่วนได้เสียอย่างเสรี 

2.7.2.1  ความรับผิดชอบต่อผู้บริโภค 
(1) ผลิตสินค้า/บริการท่ีปลอดภัยและไว้วางใจได้ โดยไม่ผลิตสินค้าท่ีเป็นอันตรายต่อ 

สุขภาพของผู้บริโภค  
   (2) จัดเก็บข้อมูลผู้บริโภคอย่างปลอดภัย ไม่ส่งต่อข้อมูลผู้บริโภคให้กับผู้อื่นนอกจาก
จะได้รับความยินยอมจาก ผู้บริโภคก่อน 

(3) ให้ข้อมูลท่ีถูกต้องและเพียงพอแก่ผู้บริโภค โดยค้านึงถึงสุขภาพและความเป็นอยู่ 
ท่ีดีของผู้บริโภคเป็นส้าคัญ เช่น ไม่โฆษณาเกินจริง ฉลากสินค้าควรมีข้อมูลท่ีถูกต้อง ครบถ้วน ใช้
ภาษาเรียบง่ายต่อการท้าความ เข้าใจ บอกวิธีการใช้สินค้าอย่างปลอดภัยรวมถึงการก้าจัดซากขยะ
หลังการใช้งาน เป็นต้น 

 (4) กระตุ้นให้ผู้บริโภคและผู้ผลิตเห็นความส้าคัญของการใช้สินค้า/บริการท่ีค้านึงถึง 
เรื่องส่ิงแวดล้อมและสังคมมากขึ้น 

(6) พัฒนาผลิตภัณฑ์สินค้า และบริการของธุรกิจให้เกิดประโยชน์ต่อองค์กรควบคู่ไป 
กับการน้าพาสังคมผู้บริโภคให้เป็นสังคมคนดีมีวัฒนธรรม และคุณธรรมท่ียังให้เกิดการพัฒนาให้ดี
ยิ่งขึ้นได้ตลอดไปอย่างยั่งยืน 

2.7.2.2  การร่วมพัฒนาชุมชนและสังคม 
(1) ส้ารวจ ตรวจสอบสภาพชุมชนและสังคมโดยรอบท่ีต้ังของธุรกิจท้ังใกล้และไกล 

ว่า ได้รับผลกระทบในทางลบจาก การด้าเนินการของธุรกิจหรือโครงการท่ีจะด้าเนินการในอนาคต
มากน้อยเพียงใด เพื่อน้ามาพิจารณาแก้ไข/ ปรับปรุงการด้าเนินการ มิให้เกิดผลกระทบในทางลบ 
และสร้างความเสียหายต่อชุมชน และสังคมท้ังโดย ทางตรงและทางอ้อม 

(2) สนับสนุนการด้าเนินกิจกรรมอาสาท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนาชุมชนและสังคม 
   (3) ร่วมกันรักษาสภาพแวดล้อมในชุมชนและสังคมให้น่าอยู่ 

(4)สนับสนุนให้ชุมชนและสังคมมีระบบสาธารณูปโภคพื้นฐานต่างๆ อย่างเพียงพอ 
เช่น สถานศึกษา สถานพยาบาล ถนนเป็นต้น 

(5) สนับสนุนและมีส่วนร่วมในการบ้าเพ็ญประโยชน์สาธารณะ เช่น การจัดกิจกรรม 
ส่งเสริมการท้าความดีลดอบายมุขเพื่อความอยู่ดีมีสุขภายใต้หลักเศรษฐกิจพอเพียง เป็นต้น 
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(6) ในการจัดกิจกรรมหรือมีส่วนร่วมในการเสริมสร้างความเข้มแข็งให้แก่ชุมชนและ 
สังคม ธุรกิจสามารถขอค้าปรึกษาและข้อเสนอแนะได้จาก ก.ล.ต. สถาบัน ธุรกิจเพื่อสังคม 
(Corporate Social Responsibility Institute หรือ CSRI) ตลาดหลักทรัพย์แห่งประเทศไทย ศูนย์
ส่งเสริมธุรกิจเพื่อสังคม (CSR)กระทรวงการพัฒนาสังคมและความมั่นคงของมนุษย์และหน่วยงานอื่น
ท่ีเกี่ยวข้อง 

 

2.7.3 การดูแลรักษาสิ่งแวดล้อม 
1.จัดให้มีระบบการบริหารงานด้านส่ิงแวดล้อมท่ีเหมาะสม และติดตามประเมินผลการ

ด้าเนินการดังกล่าวอย่างสม่้าเสมอ รวมท้ังศึกษาหาความรู้เกี่ยวกับประเด็นส่ิงแวดล้อมเช่นระบบ
นิเวศน์ปัญหาโลกร้อนมลภาวะ ฯลฯ 

 2. ใช้เทคโนโลยีและขั้นตอนการผลิตท่ีมีมาตรฐานด้านส่ิงแวดล้อม โดยค้านึงถึงการลด
ปริมาณและการบ้าบัด มลพิษก่อนปล่อยสู่ธรรมชาติ 

3. ใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ มีมาตรการประหยัดพลังงาน และมีการน้าทรัพยากร
กลับมาใช้ใหม่ 

4. พัฒนาสินค้า/บริการท่ีไม่ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม มีความปลอดภัยในการใช้งาน 
5. ให้ข้อมูลเกี่ยวกับผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม ความปลอดภัย และระบบสาธารณสุขแก่

พนักงานและสาธารณชน 
6. ส่งเสริมให้ลูกค้าตระหนักถึงข้อพึงระวังด้านส่ิงแวดล้อมท่ีเกิดจากการใช้สินค้า/บริการของ

บริษัท 
7. ให้ความรู้และฝึกอบรมพนักงานในเรื่องส่ิงแวดล้อม ความปลอดภัย และสาธารณสุข 
8. จัดเตรียมแผนฉุกเฉินเพื่อจัดการกับปัญหาเกี่ยวกับส่ิงแวดล้อมท่ีอาจเกิดขึ้นรวมท้ังจัดให้มี

ระบบการรายงานต่อหน่วยงานก้ากับดูแลทันทีท่ีเกิดเหตุการณ์ดังกล่าว 
 

2.7.4 นวัตกรรมและการเผยแพร่นวัตกรรมจากการด้าเนินความรับผิดชอบต่อสังคม 
2.7.4.1 ส้ารวจกระบวนการต่างๆ ของธุรกิจท่ีด้าเนินการอยู่ในปัจจุบันว่า ก่อให้เกิดความ

เส่ียงหรือมีผลกระทบในทางลบต่อสังคมและส่ิงแวดล้อมหรือไม่อย่างไร และศึกษาหาแนวทางแก้ไข
เพื่อลดผลกระทบดังกล่าวนอกจากนั้นควร ศึกษาพิจารณา และวิเคราะห์กระบวนการท้างานอย่าง
ละเอียดและครอบคลุมทุกด้าน เพื่อสร้างโอกาสใน การพัฒนาไปสู่การค้นพบนวัตกรรมทางธุรกิจ 
  2.7.4.2 เปิดเผยนวัตกรรมท่ีค้นพบในส่ิงท่ีเป็นประโยชน์ต่อสังคมและส่ิงแวดล้อม เพื่อกระตุ้น
ให้ธุรกิจและผู้ประกอบการรายอื่นได้ปฏิบัติตาม 
  2.7.4.3 หมั่นวิเคราะห์แนวทางแก้ไขปัญหา ตลอดจนพัฒนานวัตกรรมตลอดเวลา โดยควร
เป็นกระบวนการท่ีด้าเนินการ ต่อเนื่องอย่างไม่หยุดนิ่ง เพื่อสร้างโอกาสในการคิดค้นผลิตภัณฑ์
ใหม่ และเพื่อความเจริญเติบโตควบคู่การสร้างผลก้าไรของธุรกิจอย่างยั่งยืน เนื่องจากความต้องการ
ของผู้บริโภคในศตวรรษท่ี 21 จะเปล่ียนไปสู่ความต้องการสินค้าและบริการท่ีมีองค์ประกอบด้าน CSR 
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มากขึ้น หากธุรกิจไม่สามารถปรับตัวตอบสนองความต้องการได้ทันท่วงทีอาจสูญเสียตลาดและโอกาส
ทางธุรกิจได 
 

2.8 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

       ภูธร เช่ียววิริยะกุล (2551) ได้ท้าวิจัยเรื่อง ความพึงพอใจของผู้ประกอบการผลิตเฟอร์นิเจอร์
และผู้ออกแบบเฟอร์นิเจอร์ในเขตกรุงเทพมหานครท่ีมีต่อต่อไม่สักวนป่า ผลการวิจัยพบว่าการศึกษา
ครั้งนี้   เป็นการศึกษาความพึงพอใจต่อไม้สักสวนป่าของผู้ประกอบการผลิตเฟอร์นิเจอร์ และ
ผู้ออกแบบในกรุงเทพมหานครและปริมณฑลโดยกลุ่มตัวอย่างแบ่งออกเป็นสองกลุ่ม ได้แก่ กลุ่ม
ผู้ประกอบการผลิตเฟอร์นิเจอร์ และกลุ่มผู้ออกแบบ โดยศึกษาเปรียบเทียบระหว่างความพึงพอใจท่ี
กลุ่มตัวอย่างท้ังสองกลุ่มท่ีมีต่อไม้สักจากธรรมชาติ และไม้สักสวนป่า และศึกษาเปรียบเทียบระหว่าง
กลุ่มตัวอย่างท้ังสองกลุ่มท่ีมีต่อไม้สักสวนป่า ผลการศึกษาพบว่า แม้ไม้สักสวนป่าจะยังไม่เป็นที่ยอมรับ
ท้ังจากกลุ่มผู้ประกอบการผลิตเฟอร์นิเจอร์ และกลุ่มผู้ออกแบบเท่ากับไม้สักจากธรรมชาติ แต่หากมี
การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพของไม้สักสวนป่าให้มีคุณสมบัติดีขึ้นไม้สักสวนป่าน่าจะเป็นทางเลือก
ท่ีดีเพื่อทดแทนไม้จากธรรมชาติท่ีหายากและมีราคาแพงได้โดยเฉพาะด้านราคา ซึ่งไม้สักสวนป่ามี
ราคาท่ีย่อมเยากว่าไม้สักธรรมชาติ โดยกลุ่มตัวอย่างท้ังสองกลุ่มแนะน้าว่าควรพัฒนาและปรับปรุง
คุณภาพของไม้สักสวนป่า เพื่อให้เป็นท่ียอมรับของผู้ใช้งานมากขึ้นได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง คุณสมบัติ
ด้านเนื้อไม้ ลายและสีของไม้ ต้าหนิไม้ ขนาดของไม้ ซึ่งหากมีการดูแลไม้สักท่ีปลูกในสวนป่าท่ีดี 
ถูกต้องตามหลักวิธี และตัดไม้ท่ีมีอายุเหมาะสมมาใช้ การยอมรับไม้สักสวนป่าของกลุ่มผู้บริโภคน่าจะ
มากขึ้น 
 ชนิตา ทองฝาก (2555 ) ศึกษาวิจัยมวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของ
ไม้สัก ณ สวนป่าทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษามวลชีวภาพ
และการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของไม้สัก และศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆ และ
มวลชีวภาพของไม้สัก ส้าหรับประเมินการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของสวนป่าสัก ณ สวนป่า
ทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ท้าการศึกษาโดยการวางแปลงตัวอย่างขนาด 60x60 เมตร ในแปลงไม้
สักช้ันอายุต่างๆ จ้านวน 12 ช้ันอายุ (ต้ังแต่ 4-3 ปี) ช้ันอายุละ 2 แปลง ท้าการวัดความสูงท้ังหมด 
และเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก ประเมินมวลชีวภาพส่วนต่างๆของไม้สักด้วยสมการโลเมตรี และ
ประเมินการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพ ตลอดจนวิเคราะห์ข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างมวลชีวภาพ
กับค่าตัวแปรต่างๆ ได้แก่ พื้นท่ีหน้าตัด และดัชนีพื้นท่ีใบท่ีได้จากข้อมูลภาคสนามโดยใช้วิธีวิเคราะห์
การถดถอย (regression analysis) ผลการศึกษาพบว่า ความสูงท้ังหมด เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 
มวลชีวภาพของทุกๆส่วนปริมาตรของล้าต้น และการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของไม้สัก 
ตลอดจนความเพิ่มพูนเฉล่ียของมวลชีวภาพรวม และการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพรวม มีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ ส่วนใหญ่มวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



49 
 

ไม้สักมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามอายุของสวนป่า แต่มีบางช้ันอายุมีมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนใน
มวลชีวภาพมีค่าค่อนข้างต้่า เนื่องจากเพิ่งมีการตัดขยายระยะ และ/หรือ เกิดจากความแตกต่างของ
คุณภาพพื้นท่ีปลูก ท้ังนี้ จากการประเมินมวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของไม้
สักในปี พ.ศ. 2552 ของสวนป่าทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ซึ่งมีพื้นท่ีปลูกไม้สักท้ังหมด 2,213.89 
เฮกแตร์ พบว่า มีมวลชีวภาพรวม และการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพรวมเท่ากับ 133 ,642.90 
และ 66,219.56 ตัน ตามล้าดับ นับว่าเป็นแหล่งสะสมคาร์บอนของป่าไม้ท่ีส้าคัญแหล่งหนึ่ งใน
ประเทศไทย นอกจากนี้ การวิเคราะห์ถดถอย พบว่า มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนในมวล
ชีวภาพมีความสัมพันธ์กับพื้นท่ีหน้าตัด หรือดัชนีพื้นท่ีใบในรูปสมการยกก้าลังอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทาง
สถิติ (P<0.01) แสดงให้เห็นถึงแนวโน้มในการน้าค่าพื้นท่ีหน้าตัด และ/หรือ ดัชนีพื้นท่ีผิวใบ ส้าหรับ
ประยุกต์ใช้ร่วมกับเทคนิคการส้ารวจระยะไกล ในการประเมินการกักเก็บคาร์บอนของไม้สักของสวน
ป่าเป็นพื้นท่ีกว้างต่อไป 

นายสมชาย เวชกรรม (2532) ได้ศึกษาเรื่องความแข็งแรงของข้อต่อไม้สักแบบเดือยในตัว
และสลักเดือย การศึกษาเรื่องนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อต้องการทราบความแข็งแรงของข้อต่อเดือยใน และ
ข้อต่อสลักเดือย ท่ีท้าด้วยไม้สักท่ีมีลักษณะการต่อแบบตัว L และแบบตัว T โดยการเปรียบเทียบกัน 
ข้อต่อท่ีใช้การทดลองจะประกอบด้วยข้อต่อ 2 ชนิด คือ ข้อต่อเดือยในตัวและข้อต่อสลักเดือย จะมี
ลักษณะการต่อ 2 ชนิด คือ ต่อแบบตัว T และต่อแบบตัว L โดยใช้ไม้สักและใช้กาว PVA ไม้ท่ีท้าข้อ
ต่อตัวท่ีเป็นรูจะมีขนาด 32 x 32 x 450 มม. ส้าหรับข้อต่อแบบ ตัว T และขนาด 32 x 32 x 350 
มม. ส้าหรับข้อต่อแบบตัว L ไม้ท่ีท้าข้อต่อตัวท่ีเป็นเดือยจะมีขนาด 25 x 50 x 350 มม. ข้อต่อเดือย
ในตัวจะมีขนาดเดือย หนา 10 มม. กว่าง 50 มม. ส้าหรับข้อตัวแบบตัว T และขนาดหนา 10 มม. 
กว้าง 40 มม. ส้าหรับ ข้อต่อแบบตัว L ส้าหรับตัวรูจะเจาะรูเพื่อให้เดือยเข้าได้พอดีโดยจะเผ่ือไว้ไม่
เกิน ± 0.2 มม. และตัวรูจะเจาะรูขนาด 10.0 มม. ความยาวของเดือยของข้อต่อท้ัง 2 ชนิด มีความ
ยาว 4 ระดับ คือ 16 มม. , 21 มม. , 26 มม. และ 32 มม. ประกอบข้อต่อด้วยกาว PVA อัดม่าเดือย
ให้สนิท ท้ีงไว้ 6 ช่ัวโมงให้กาวแข็งตัว ก่อนน้าไปทดสอบต้องท้ิงไว้ไม่น้อยกว่า 7 วัน 

การทดสอบใช้ไม้ช้ินทดสอบ 10 ตัวอย่าง น้าไปดึงด้วยเครื่องทดสอบก้าลังไม้ ด้วยอัตราเร็ว 
0.9 มม. ต่อนาที ± 50 เปอร์เซ็นต์ บันทึกค่าแรงดึงทุกๆ 3 กิโลกร้ม (29.42 นิวตัน) แล้วบันทึกค่าการ
แยกตัวของข้อต่อ ผลการศึกษาพบว่า 
   1.ความแข็งแรงของข้อต่อมีค่าต่างกันตามความยาวของเดือย และลักษณะการต่อเมื่อมี
องค์ประกอบอย่างอื่นเหมือนกัน เช่น กาว ชนิดไม้ ลักษณะของเดือยและอื่นๆ 

 2.ความแข็งแรงของข้อต่อท่ี เพิ่มขึ้นตามความยาวเดือย หาความสัมพันธ์โดยใช้สมการ
ถดถอยเส้นตรง ในรูปของ s = a + bL (เมือ s คือค่าความแข็งแรงของข้อต่อ L คือค่าความยาวของ
เดือย) 
  3.การเปรียบเทียบความแข็งแรงของข้อต่อเดือยในตัวกับข้อต่อสลักเดือย พบว่าข้อต่อเดือย
ในตัวมีความแข็งแรงมากกว่าข้อต่อสลักเดือย คือ ข้อต่อเดือยในตัว L มีความแข็งแรงมากกว่าข้อต่อ
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สลักเดือยประมาณ ร้อยละ19.5% ข้อต่อเดือยในตัว T มีความแข็งแรงมากกว่าข้อต่อสลักเดือย 
ประมาณร้อยละ 29.8% 
  4.การเปรียบเทียบความแข็งแรงของข้อต่อชนิด เดียวกันท่ีมีลักษณะการต่อต่างกันพบว่าข้อ
ต่อเดือยในตัวท่ีต่อแบบตัว T มีความแข็งแรงมากกว่าข้อต่อเดือยในตัวท่ีต่อแบบตัว L ประมาณ 
18.8% และข้อต่อสลักเดือยท่ีต่อแบบตัว T มีความแข็งแรงมากกว่าข้อต่อสลักเดือยท่ีต่อแบบตัว L 
ประมาณ 6.8% 
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บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจ  ย 
 

การศึกษาและพัฒนารูปแบบตู้อบไอน ้าส้าหรับกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี 
ส้าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม ผู้วิจัยได้แบ่งขั นตอนการศึกษาเป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย 
โดยมีขั นตอนการด้าเนินการวิจัย 5 ขั นตอน ดังต่อไปนี  
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 2. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 3. การสร้างเครื่องมือในการวิจัย 
 4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 5.  การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

3.1 เพ่ือศึกษำรูปแบบตู้อบไอน  ำเพ่ือกระบวนกำรด ดไม้ส กอำยุน้อย 7-14 ปีส ำหร บกลุ่ม  
     ห ตถอุตสำหกรรม 
 
 3.1.1 ด้ำนควำมรู้เก่ียวก บไม้ส กที่มีอำยุ 7-14 ปี และกำรด ดไม้ส ก 

3.1.1.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ กลุ่มหัตถอุตสาหกรรม ผู้เช่ียวชาญทางด้านไม้สัก
และการดัดไม้ โดยการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) (พรสนอง วงศ์สิงทอง. 2550 : 125) 
ได้แก่ 

(1) กลุ่มหัตถอุตสาหกรรมผลิตเฟอร์นิเจอร์ จ้านวน 1 คน   
นายเทพ ถนอม เป็นประธานกลุ่ม ผู้ประกอบการผลิตภัณฑ์ไม้สัก จังหวัดแพร่ 

(2) ผู้เช่ียวชาญทางด้านไม้สัก จ้านวน 1 คน 
ดร.สาโรจน์ วัฒนสุขสกุล นักวิชาการป่าไม้ช้านาญการพิเศษ หัวหน้าสถานีวนวัฒนวิจัยงาว 

(3) ผู้เช่ียวชาญทางการดัดไม้จ้านวน 1 คน 
ผศ.สมศักด์ิ ร่มสนธิ์ อาจารย์ประจ้าภาควิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการ วิทยาลัยเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
 3.1.1.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญทางด้านไม้สักและการดัด
ไม้ ข้อมูลเกี่ยวกับคุณสมบัติต่างๆของไม้สักท่ีมีอายุ 7-14 ปี การดัดงอไม้รูปแบบต่างๆ กระบวนการ 
ขั นตอน และรูปแบบ ผู้วิจัยเลือกใช้แบบสัมภาษณ์แบบมีโครสร้างลักษณะค้าถามปลายเปิดและเสนอ
ความคิดเห็น  
 3.1.1.3 การสร้างเครื่องมือในการวิจัย การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการสัมภาษณ์เพื่อเก็บ
รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับคุณสมบัติต่างๆของไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี มีวิธีการด้าเนินการดังนี  
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  (1) ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับคุณสมบัติต่างๆ ของไม้สักท่ีมี
อายุ 7-14 ปี และการดัดไม้ในรูปแบบต่างๆ เพื่อน้าไปใช้ในการสร้างเครื่องมือแบบสัมภาษณ์ภายใต้
แนวความคิดของ Albert, J., et. At,2532 : 249-256  
  (2) สร้างแบบสัมภาษณ์ตามกรอบแนวความคิดท่ีใช้ในการวิจัย น้าแบบสัมภาษณ์ท่ี
สร้างขึ นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม  
  (3) ปรับปรุงแก้ไขแบบสัมภาษณ์ตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ท่ีปรึกษา และ
อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

(4) น้าแบบสัมภาษณ์ท่ีผ่านการแก้ไขปรับปรุงจากอาจารย์ท่ีปรึกษา และอาจารย์ท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ไปเสนอผู้ทรงคุณวุฒิ 3 คน เพื่อพิจารณาตรวจสอบความครอบคลุม
ของเนื อหา (Content-Validity) ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบความครอบคลุมของเนื อหา คือ 
      (4.1) ผู้ช่วยศาสตราจารย์.ดร.ไพฑูรย์ พิมดี อาจารย์ประจ้าสาขาวิชาครุศาสตร์

อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
     (4.2) ดร.ผดุงชัย ภู่พัฒน์ อาจารย์ประจ้าสาขาวิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม  

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
     (4.3) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จตุรงค์ เลาหะเพ็ญแสง อาจารย์ประจ้าสาขา 

ครุศาสตร์ สถาปัตยกรรม และการออกแบบ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าเจ้าคุณทหาร ลาดกระบัง 
       (5) วิธีการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ผู้ทรงคุณวุฒิท้าการตรวจสอบหาความ
สอดคล้องระหว่างค้าถามกับส่ิงท่ีต้องการวัด  (Index Item of Congruent : IOC) โดยมีเกณฑ์
คะแนน ดังนี   
   +1  หมายถึง  แน่ใจในค้าถามนั นสอดคล้องกับนิยามศัพท์  
     0 หมายถึง  ไม่แน่ใจในค้าถามนั นสอดคล้องกับนิยามศัพท์  
    -1  หมายถึง  แน่ใจในค้าถามนั นไม่สอดคล้องกับนิยามศัพท์  
 จากคะแนนน้าผลการพิจารณามาค้านวณจากสูตร  
       R  

     IOC = Σ 
_____

  
           N  
   IOC  หมายถึง  ดัชนีความสอดคล้อง  
   R  หมายถึง  คะแนนการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิ  
   N หมายถึง  จ้านวนผู้ทรงคุณวุฒิ  
 ข้อค้าถาม IOC ตั งแต่ 0.5 ขึ นไปเป็นค้าถามท่ีใช้ได้ ถ้าไม่ถึง 0.5 ต้องแก้ไขหรือตัดทิ ง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  (6) น้าแบบสัมภาษณ์ท่ีผ่านการตรวจสอบแล้ว ไปด้าเนินการเก็บข้อมูลจาก
ประชากรและกลุ่มตัวอย่างข้างต้น 

3.1.1.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการเก็บข้อมูล (Data collection) จากกลุ่ม
ตัวอย่างซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญด้านไม้สักและการดัดไม้ หลังจากนั นน้าข้อมูลท่ีเก็บได้จากกลุ่มตัวอย่างไป
วิเคราะห์ต่อไป 

3.1.1.5 การวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากแบบสัมภาษณ์จากกลุ่มตัวอย่างท่ีได้
ก้าหนดไว้ จดบันทึก และถ่ายภาพ น้าผลมารวบรวมและน้าไปวิเคราะห์ในรูปแบบความเรียง เพื่อศึกษา
แนวทางการพัฒนาตู้อบไอน ้าในส้าหรับกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปีในระบบหัตถอุตสาหกรรม 
ต่อไป 

 

3.1.2 ด้ำนกระบวนกำรด ดไม้ในระบบห ตถอุตสำหกรรม 
3.1.2.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ กลุ่มหัตถอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ไม้สัก อ้าเภอสูง

เม่ง จังหวัดแพร่ จ้านวน 15 คน โดยการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) (พรสนอง วงศ์สิง
ทอง. 2550 : 125) จากผู้ท่ีมีประสบการณ์ในการท้างานเฟอร์นิเจอร์ไม้สักมากกว่า 10 ปี และมีความ
ช้านาญในการดัดไม้  
 3.1.2.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบสังเกตพฤติกรรมการดัดไม้ ของกลุ่มตัวอย่าง 
ข้อมูลท่ีสังเกตจะเกี่ยวกับการดัดไม้ในระบบหัตถอุตสาหกรรม ข้อดีข้อเสียในการดัดไม้ พฤติกรรมการ
ท้างานจากการดัดไม้ ผู้วิจัยเลือกใช้แบบสังเกตแบบไม่มีส่วนร่วม  
 3.1.2.3 การพัฒนาเครื่องมือในการวิจัย การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการสังเกตเพื่อเก็บรวบรวม
ข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการดัดไม้ในระบบหัตถอุตสาหกรรม มีวิธีการด้าเนินการดังนี  
  (1) ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการดัดไม้ในระบบ 
หัตถอุตสาหกรรม รูปแบบการดัดไม้ในประเทศไทย เพื่อน้าไปใช้ในการสร้างเครื่องมือแบบสังเกต 
  (2) สร้างแบบสังเกตตามกรอบแนวความคิดท่ีใช้ในการวิจัย น้าแบบสังเกตท่ีสร้างขึ น
เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม  
  (3) ปรับปรุงแก้ไขแบบสังเกตตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ท่ีปรึกษา และอาจารย์ท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 
  (4) น้าแบบสังเกตท่ีผ่านการแก้ไขปรับปรุงจากอาจารย์ท่ีปรึกษา และอาจารย์ท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ไปเสนอผู้ทรงคุณวุฒิ 3 คน เพื่อพิจารณาตรวจสอบความครอบคลุมของ
เนื อหา (Content-Validity) ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบความครอบคลุมของเนื อหา คือ 

       (4.1) ผู้ช่วยศาสตราจารย์.ดร.ไพฑูรย์ พิมดี อาจารย์ประจ้าสาขาวิชาครุศาสตร์
อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

      (4.2) ดร.ผดุงชัย ภู่พัฒน์ อาจารย์ประจ้าสาขาวิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม  
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     (4.3) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จตุรงค์ เลาหะเพ็ญแสง อาจารย์ประจ้าสาขา 
ครุศาสตร์ สถาปัตยกรรม และการออกแบบ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าเจ้าคุณทหาร ลาดกระบัง 
     (5) วิธีการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ  ผู้ทรงคุณวุฒิท้าการตรวจสอบหาความ
สอดคล้องระหว่างค้าถามกับส่ิงท่ีต้องการวัด (Index Item of Congruent : IOC) โดยมีเกณฑ์
คะแนน ดังนี   
   +1  หมายถึง  แน่ใจในค้าถามนั นสอดคล้องกับนิยามศัพท์  
     0 หมายถึง  ไม่แน่ใจในค้าถามนั นสอดคล้องกับนิยามศัพท์  
    -1  หมายถึง  แน่ใจในค้าถามนั นไม่สอดคล้องกับนิยามศัพท์  
 จากคะแนนน้าผลการพิจารณามาค้านวณจากสูตร  
       R  

     IOC = Σ 
_____

  
           N  
   IOC  หมายถึง  ดัชนีความสอดคล้อง  
   R  หมายถึง  คะแนนการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิ  
   N หมายถึง  จ้านวนผู้ทรงคุณวุฒิ  
 ข้อค้าถาม IOC ตั งแต่ 0.5 ขึ นไปเป็นค้าถามท่ีใช้ได้ ถ้าไม่ถึง 0.5 ต้องแก้ไขหรือตัดทิ ง 

(6) น้าแบบสังเกตท่ีผ่านการตรวจสอบแล้ว ไปด้าเนินการเก็บข้อมูลจากประชากร 
และกลุ่มตัวอย่างข้างต้น 

3.1.2.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการเก็บข้อมูล (Data collection) จากกลุ่ม
ตัวอย่างซึ่งเป็นกลุ่มหัตถอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ไม้สัก หลังจากนั นน้าข้อมูลท่ีเก็บได้จากกลุ่มตัวอย่าง
ไปวิเคราะห์ต่อไป 

3.1.2.5 การวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะหข์้อมูลท่ีได้จากแบบสังเกตจากกลุ่มตัวอย่างท่ีได้ก้าหนด
ไว้ จดบันทึก และถ่ายภาพ น้าผลมารวบรวมและน้าไปวิเคราะห์ในรูปแบบความเรียง เพื่อศึกษาแนว
ทางการพัฒนาตู้อบไอน ้าในส้าหรับกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปีในระบบหัตถอุตสาหกรรม 
ต่อไป 

 

3.1.3 ด้ำนรูปแบบตู้อบไอน  ำและรูปแบบระบบกำรให้ไอน  ำ 
3.1.3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ตู้อบไอน ้าจากแบบต่างๆ จ้านวน 5 แบบ และ

ระบบการให้ไอน ้า จ้านวน 2 แบบ โดยการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) (พรสนอง วงศ์สิง
ทอง. 2550 : 125) จากรูปแบบตู้อบไอน ้าและระบบการให้ไอน ้า ในระบบหัตถอุตสาหกรรมทั งในและ
ต่างประเทศ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3.1.3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบวิเคราะห์ SWOT analysis รูปแบบตู้อบไอน ้า
และระบบการให้ไอน ้า ข้อมูลท่ีท่ีได้จะเป็น จุดแข็ง จุดด้อย โอกาส และอุปสรรคของแต่ละรูปแบบแต่
ลพระบบ ผู้วิจัยเลือกใช้แบบวิเคราะห์ SWOT analysis  
 3.1.2.3 การสร้างเครื่องมือในการวิจัย การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิเคราะห์รูปแบบตู้อบไอ
น ้าเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับรูปแบบตู้อบไอน ้า มีวิธีการด้าเนินการดังนี  
  (1) ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับรูปแบบตู้อบไอน ้าในระบบหัตถ
อุตสาหกรรมทั งในประเทศและต่างประเทศ เพื่อน้าไปใช้ในการสร้างเครื่องมือแบบวิเคราะห์ SWOT 
analysis 
  (2) สร้างแบบวิเคราะห์ SWOT analysis ตามกรอบแนวความคิดท่ีใช้ในการวิจัย น้า
แบบวิเคราะห์ท่ีสร้างขึ นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม  
  (3) ปรับปรุงแก้ไขแบบสังเกตตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ท่ีปรึกษา และอาจารย์ท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 
  (4) น้าแบบวิเคราะห์ SWOT analysis ท่ีผ่านการแก้ไขปรับปรุงจากอาจารย์ ท่ี
ปรึกษา และอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ไปใช้ในการวิเคราะห์รูปแบบตู้อบไอน ้าฯ 

3.1.3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการเก็บข้อมูล (Data collection) จากกลุ่ม
ตัวอย่างซึ่งเป็นรูปแบบตู้อบไอน ้าฯ หลังจากนั นน้าข้อมูลท่ีเก็บได้จากกลุ่มตัวอย่างไปวิเคราะห์ต่อไป 

3.1.3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากแบบวิเคราะห์ SWOT analysis จากกลุ่ม
ตัวอย่างท่ีได้ก้าหนดไว้ น้าผลมารวบรวมและน้าไปวิเคราะห์ในรูปแบบตารางประกอบความเรียง เพื่อ
ศึกษาแนวทางการพัฒนาตู้อบไอน ้าในส้าหรับกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปีในระบบหัตถ
อุตสาหกรรม ต่อไป 
 

3.2 เพ่ือพ ฒนำรูปแบบตู้อบไอน  ำเพ่ือกระบวนกำรด ดไม้ส กอำยุน้อย 7-14 ปี ส ำหร บ 
     กลุ่มห ตถอุตสำหกรรม 
 

3.2.1 ด้ำนกำรออกแบบผลิตภ ณฑ์อุตสำหกรรม 
3.2 .1 .1 ประชากรและก ลุ่มตัวอย่าง  ไ ด้แก่  ผู้ทรงคุณวุฒิ ทางด้านการออกแบบ

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม จ้านวน 3 คน โดยการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) (พรสนอง 
วงศ์สิงทอง. 2550 : 125) ได้แก่ 

(1) รองศาสตราจารย์ บรรจงศักดิ์ พิมพ์ทอง อาจารย์ประจ้ากลุ่มวิชาออกแบบ 
อุตสาหกรรม คณะสถาปัตยกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

(2) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เกรียงศักดิ์ เขียวมั่ง อาจารย์ประจ้าสาขาออกแบบ 
ผลิตภัณฑ์คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาลัยบูรพา 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(3) อาจารย์ ธีราทัต เลิศช้่าชองกุล อาจารย์ประจ้าภาควิชาครุศาสตร์สถาปัตยกรรม  
และการออกแบบ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร 
ลาดกระบัง 

 3.2.1.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบร่างรูปแบบตู้อบไอน ้ า โดยให้
ผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ตรวจสอบและเสนอแนะข้อคิดเห็นจาก
แบบร่าง และปรับปรุงแบบร่างให้สมบูรณ์ ก่อนน้าไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบจริง  และในการ
พัฒนารูปแบบของตู้อบไอน ้าโดยใช้หลักการพัฒนารูปแบบโดยใช้แนวความคิดของ (Baxter, 
1995:278) โดยการประยุกต์การวิเคราะห์ใช้เทคนิคการ สแคมเปอร์ (SCAMPER) เป็นกรอบ
แนวความคิดในการพัฒนาให้เกิดรูปลักษณ์ใหม่ของผลิตภัณฑ์ ประกอบไปด้วย 

(1) การทดแทน (Substitute) 
(2) การผสมผสาน (Combine)  
(3) การดัดแปลง (Adapt) 
(4) การปรับปรุงย่อ/ขยาย (Modify/Magnify)  
(5) การประยุกต์ใช้กับส่ิงอื่น (Put to other uses) 
(6) การตัดออก (Eliminate or Minify) 
(7) การย้อนกลับ/เปล่ียนล้าดับ (Reverse/Rearrange)  

 3.2.1.3 การสร้างเครื่องมือในการวิจัย การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการพัฒนารูปแบบตู้อบไอน ้า 
มีวิธีการด้าเนินการดังนี  
  (1) น้าข้อมูลจากการศึกษารูปแบบของตู้อบไอน ้าเพื่อกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 
7-14 ปีส้าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม มาเป็นข้อมูลในการพัฒนาแบบร่าง 
  (2) สร้างแบบร่างตามข้อมูลท่ีได้จาการศึกษาในงานวิจัย น้าแบบร่างท่ีสร้างขึ นเสนอ
ต่อผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
  (3) ปรับปรุงแก้ไขแบบร่างตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
  (4) น้าแบบร่างท่ีสมบูรณ์ผ่านการตรวจสอบแล้ว ไปด้าเนินการพัฒนารูปแบบตู้อบไอ
น ้าในกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี ส้าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม 

3.2.1.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการเก็บข้อมูล (Data collection) จากกลุ่ม
ตัวอย่างซึ่งเป็นผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หลังจากนั นน้าข้อมูลท่ีเก็บ
ได้จากกลุ่มตัวอย่างไปพัฒนาแบบร่างต่อไป 

3.2.1.5 การวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากแบบร่างจากกลุ่มตัวอย่างท่ีได้ก้าหนดไว้ 
ตามข้อเสนอแนะปรับแก้แบบร่าง น้าผลมารวบรวมและปรับปรุงแก้ไขเป็นแบบร่างครั งต่อไป เพื่อพัฒนา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปแบบตู้อบไอน ้าในส้าหรับกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปีในระบบหัตถอุตสาหกรรม ให้
เหมาะสม 
 

3.2.2 ด้ำนวิศวกรรม 
3.2.2.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านวิศวกรรมเครื่องกล จ้านวน 

3 คน โดยการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) (พรสนอง วงศ์สิงทอง 2550 : 125) ได้แก่ 
1.1 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ทรงวุฒิ แสงจันทร์ อาจารย์ประจ้าภาค 

วิศวกรรมศาสตร์เครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง 

1.2 อาจารย์ ดร. รวิภัทร ลาภเจริญสุข อาจารย์ประจ้าภาควิศวกรรมศาสตร์ 
เครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

1.3 รองศาสตราจารย์ ดร.จารุวัตร เจริญสุข อาจารย์ ประจ้าภาควิศวกรรมศาสตร์ 
เครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 3.2.2.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบร่างระบบการให้ไอน ้า โดยให้ผู้ทรงคุณวุฒิ
ทางด้านการวิศวกรรมเครื่องกล ตรวจสอบและเสนอแนะข้อคิดเห็นจากแบบร่าง และปรับปรุงแบบ
ร่างให้สมบูรณ์ ก่อนน้าไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบจริง 
 3.2.2.3 การสร้างเครื่องมือในการวิจัย การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการพัฒนารูปแบบระบบการ
ให้ไอน ้าส้าหรับตู้อบไอน ้า มีวิธีการด้าเนินการดังนี  
 1 น้าข้อมูลจาการศึกษารูปแบบของตู้อบไอน ้าส้าหรับกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี
ส้าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม มาเป็นข้อมูลในการพัฒนาแบบร่าง 
 2 สร้างแบบร่างระบบการให้ไอน ้าตามข้อมูลท่ีได้จาการศึกษาในงานวิจัย น้าแบบร่างระบบ
การให้ไอน ้าท่ีสร้างขึ นเสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านวิศวกรรมเครื่องกล 
 3 ปรับปรุงแก้ไขแบบร่างระบบการให้ไอน ้าตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการ
วิศวกรรมเครื่องกล 
 4 น้าแบบร่างระบบการให้ไอน ้าท่ีเหมาะสมผ่านการตรวจสอบแล้ว ไปด้าเนินการพัฒนา
รูปแบบตู้อบไอน ้าในกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี ส้าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม 

3.2.2.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการเก็บข้อมูล (Data collection) จากกลุ่ม
ตัวอย่างซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญทางด้านวิศวกรรมเครื่องกล หลังจากนั นน้าข้อมูลท่ีเก็บได้จากกลุ่มตัวอย่าง
ไปพัฒนาแบบร่างต่อไป 

3.2.2.5 การวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากแบบร่างระบบการให้ไอน ้าจากกลุ่ม
ตัวอย่างท่ีได้ก้าหนดไว้ ตามข้อเสนอแนะปรับแก้แบบร่าง น้าผลมาปรับปรุงแก้ไขเป็นแบบร่างแบบต่อไป 
เพื่อพัฒนารูปแบบตู้อบไอน ้าในส้าหรับกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปีในระบบหัตถอุตสาหกรรม 
ให้เหมาะสม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3 เพ่ือประเมินประสิทธิภำพของตู้อบไอน  ำเพ่ือกระบวนกำรด ดไม้ส กอำยุน้อย 7-14 ปี 
     ส ำหร บกลุ่มห ตถอุตสำหกรรม 
 

3.3.1 ประชำกรและกลุ่มต วอย่ำง ได้แก่ ตู้อบไอน ้าท่ีผ่านการพัฒนาแล้ว จ้านวน 1 เครื่อง 
และไม้สักอายุน้อย 7-14 ปีท่ีผ่านกระบวนการอบด้วยตู้อบไอน ้าท่ีผ่านการพัฒนาแล้ว จ้านวน 3 ท่อน 
ขนาดไม้หนา ½ นิ ว 1 ท่อ, ขนาดไม้หนา 1 นิ ว 1 ท่อ, ขนาดไม้หนา 1 ½ นิ ว 1 ท่อ  โดยการสุ่มแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling) 

 

3.3.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจ ย ได้แก่  
1. การวิเคราะห์เปรียบเทียบอุปกรณ์ของตู้อบไอน ้าแต่ละส่วน กับตู้อบไอน ้าของเดิมจาก

ต่างประเทศ 
2. ประเมินคุณภาพของไม้ท่ีผ่านการอบของตู้อบไอน ้าท่ีพัฒนาใหม่ 
3. แบบเปรียบเทียบจุดคุ้มทุนของตู้อบไอน ้า 
 

 3.3.3 กำรสร้ำงเคร่ืองมือในกำรวิจ ย การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการประเมินประสิทธิภาพ
รูปแบบระบบการให้ไอน ้าส้าหรับตู้อบไอน ้า มีวิธีการด้าเนินการดังนี  
 1. น้าข้อมูลจาการพัฒนารูปแบบของตู้อบไอน ้าส้าหรับกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 
ปีส้าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม มาเป็นข้อมูลในการประเมินประสิทธิภาพของตู้อบไอน ้า 
 2. สร้างแบบเครื่องมือตามข้อมูลท่ีได้จาการพัฒนารูปแบบตู้อบไอน ้า น้าเสนอต่ออาจารย์ท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 
 3. ปรับปรุงแก้ไขเครื่องมือตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 
 4. น้าเครื่องมือท่ีผ่านการตรวจสอบแล้ว ไปด้าเนินการวิเคราะห์ประเมินประสิทธิภาพรูปแบบ
ระบบการให้ไอน ้าส้าหรับตู้อบไอน ้า 
 

3.3.4 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการเก็บข้อมูล (Data collection) จากกลุ่ม
ตัวอย่างซึ่งเป็นตู้อบไอน ้าฯท่ีได้รับการพัฒนาแล้ว หลังจากนั นน้าข้อมูลท่ีเก็บได้จากกลุ่มตัวอย่างไป
สรุปผล ต่อไป 

 

3.3.5 กำรวิเครำะห์ข้อมูล  วิ เคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากเครื่องมือทั ง 3 ชิ นการประเมิน
ประสิทธิภาพของตู้อบไอน ้า น้าผลท่ีได้มาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของตู้อบในลักษณะตารางประกอบ
ความเรียง 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แผนผ งวิธีกำรด ำเนินงำนวิจ ย 

วัตถุประสงค์ท่ี 1 
  
 
  
   
 
    
 
 
 

 

 

 

 

  

วัตถุประสงค์ท่ี 2 

 

 

 

 

 
วัตถุประสงค์ท่ี 3 

 
 
 
 

ศึกษำข้อมูลจำกเอกสำร ต้าราและงานวิจัยในหัวเรื่องที่เกี่ยวข้อง ดังนี  
- ตู้อบไอน ้า – ไม้สัก –การดัดไม้ -กระบวนการอบไอน ้า 

ก ำหนดกลุ่มต วอย่ำงในงำนวิจ ย 3 กลุ่ม ด งนี  
1. ผู้เชี่ยวชาญทางด้านไม้สักและการดัดไม้ 
2. กลุ่มหัตถอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ไม้สัก 
3. รูปแบบตู้อบไอน ้าและรูปแบบระบบการให้ไอน ้า 

สร้ำงเคร่ืองมือในกำรเก็บข้อมูล 
- แบบวิเคราะห์รูปแบบตู้อบไอน ้า (SWOT analysis) 
- แบบสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้านไม้สักและการดัดไม้ 
- แบบสังเกตการลงพื นที่เก็บข้อมูล 
 

ลงพื นที่เก็บรวบรวมข้อมูล  
- พื นที่การปลูก สถานีวนวัฒนวิจัยงาว จังหวัดล้าปาง 

- กลุ่มหัตถอุตสาหกรรม อ้าเภอสูงเม่น จังหวัดแพร่ 

วิเครำะห์ข้อมูลเพื่อกำรพ ฒนำ 

พ ฒนำตู้อบไอน  ำในกระบวนกำรด ดไม้ส ก 

- ผู้ทรงคุณวุฒิการออกแบบผลิตภัณฑ์ 

- ผู้ทรงคุณวุฒิวิศวกรรมเครื่องกล 

 

สร้างตู้อบไอน ้าส้าหรับการดัดไม้สักในระบบหัตถอุตสาหกรรม 

วิเครำะห์ข้อมูล สรุปข้อมูล 

รำยงำนผล 

ประเมินประสิทธิภาพตู้อบไอน ้าใน
การดัดไม้สักระบบหัตถอุตสาหกรรม 

 

เร่ิมต้น 

ผ่าน 

ไมผ่่าน 

ปรับปรุง 

ไมผ่่าน 

ปรับปรุง 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

       การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้น าข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง จากการ
วิเคราะห์รูปแบบตู้อบไอน้ าในกระบวนการดัดไม้ทุกรูปแบบ เพื่อสังเคราะห์หาจุดเด่น จุดด้อยของ
รูปแบบตู้อบไอน้ า น าข้อมูลท่ีได้มาพัฒนาปรับปรุงตู้อบไอน้ าในกระบวนการดัดไม้ส าหรับกลุ่มหัตถ
อุตสาหกรรม จากนั้นน าข้อมูลท่ีได้จากแบบสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญด้านไม้สักและผู้เช่ียวชาญด้านการ
ดัดไม้มาเป็นข้อมูลในการพัฒนาตู้อบไอน้ า และผลจากการสังเกตการณ์ลงพื้นท่ีกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม 
น าข้อมูลท้ังหมดมาวิเคราะห์เพื่อพัฒนาตู้อบไอน้ าในกระบวนการดัดไม้ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม 
โดยการวิเคราะห์ข้อมูลในการออกแบบจากการสัมภาษณ์ ผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์และผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านวิศวกรรมเครื่องกล จนได้ต้นแบบตู้อบไอน้ า พร้อมท้ังวิเคราะห์
ข้อมูลระหว่างตู้อบไอน้ าท่ีพัฒนาแล้วกับของเดิมจากต่างประเทศ เปรียบเทียบการดัดด้วยตู้อบไอน้ า
กับการดัดแบบช่างเฟอร์นิเจอร์ท่ัวไป สุดท้ายวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของตู้อบไอน้ าในกระบวนการ
ดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม มาวิเคราะห์และน าเสนอในรูปแบบของ
ตารางประกอบความเรียง ดังนี้ 
 

4.1 ผลการวิเคราะห์รูปแบบตู้อบไอน ้าในกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย  7-14 ปี  
     ส้าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม  
 

4.1.1 ผลการวิเคราะห์การสังเกตการณ์กลุ่มหัตถอุตสาหกรรมไม้สัก อ าเภอสูงเม่น จังหวัด 
แพร่ 

4.1.2 ผลการวิเคราะห์หลักการท างานตู้อบไอน้ าและรูปแบบตู้อบไอน้ าต้นแบบ 
4.1.3 ผลการวิเคราะห์รูปแบบตู้อบไอน้ าด้วยการทดลองตู้อบไอน้ ารูปแบบต่างๆ โดยใช้การ 

วิเคราะห์สภาพแวดล้อมและศักยภาพ (SWOT analysis) 
4.1.4 ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญด้านไม้สักและผู้เช่ียวชาญด้านการดัดไม้ 
4.1.5 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบกระบวนการดัดโค้งระหว่างตู้อบไม้ไอน้ ากับการดัดโค้ง

ของช่างเฟอร์นิเจอร์ท่ัวไป 
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 4.1.1 ผลการวิเคราะห์การสังเกตการณ์กลุ่มหัตถอุตสาหกรรมไม้สัก อ้าเภอสูงเม่น 
จังหวัดแพร่ 

 ผลการวิเคราะห์การสังเกตการณ์ท างานของกลุ่มหัตถอุตสาหกรรมไม้สัก ต าบลร่องกาศ 
อ าเภอสูงเม่ง จังหวัดแพร่ จากการสังเกตลงพื้นท่ี สรุปได้ดังนี้ 
 

ตารางที่ 4.1 ผลจากการสังเกตการณ์ท างานของกลุ่มหัตถอุตสาหกรรมไม้สัก 
ประเด็นที่พบ ผลจากการสังเกต 
การดัดไม้ 1. ส่วนใหญ่จะท าการดัดโค้งขาเก้าอี้โดยมีขนาดไม้ 1x1.5 นิ้ว แต่จะใช้

ไม้แผ่นใหญ่ขนาด 4 นิ้วเป็นการตัดหรือคว้านเอาส่วนท่ีไม่ต้องการออก 
ท าให้เกิดเศษไม้เป็นจ านวนมาก 

วัสดุอุปกรณ์ 1. ไม้ท่ีน ามาท าเฟอร์นิเจอร์นั้น เป็นไม้สักท่อนท่ีตัดสด นั้นแสดงว่าไม้
ยังไม่มีการอบแห้งมา ท าให้ไม้ยังมีความช้ืนอยู่ 

พื้นท่ีในการท างาน 1. พื้นท่ีในการท างานใต้ถุนบ้านหรือบริเวณภายในบ้าน เครื่องมือก็จะ
เป็นแบบท่ัวไปหรือประดิษฐ์ขึ้นใช้เอง ไม่พบเครื่องจักรอุตสาหกรรม 

พ ฤ ติ ก ร ร ม ใน ก า ร
ท างาน 

1. ช่างจะเริ่มท างานช่วงประมาณ 08.00 น. เริ่มจากน าไม้ท่อนซุงมาผ่า
ตามขนาดท่ีต้องการ แล้วน าไปผ่ึงแดดไว้ 1 วัน  หลักจากนั้นก็จะน าไม้
ท่ีพึ่งไว้ มาร่างแบบท่ีเตรียมไว้เพื่อท าขาเก้าอี้ แล้วท าการตัดส่วนท่ีไม่
ต้องการออก พบว่า ช่างท าเก้าอี้ ได้ 3 ตัว ต่อวัน 

  
 ผลจากการสังเกตการณ์ท างานของกลุ่มหัตถอุตสาหกรรมไม้สัก ต าบลร่องกาศ อ าเภอสูงเม่ง 

จังหวัดแพร่ จากการสังเกตลงพื้นท่ี พบว่า การดัดไม้ส่วนใหญ่จะท าการดัดโค้งขาเก้าอี้โดยมีขนาดไม้ 
1x1.5 นิ้ว แต่จะใช้ไม้แผ่นใหญ่ขนาด 4 นิ้ว เป็นการตัดหรือคว้านเอาส่วนท่ีไม่ต้องการออกท าให้เกิด
เศษไม้เป็นจ านวนมาก วัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ เป็นไม้ท่ีน ามาท าเฟอร์นิเจอร์นั้น เป็นไม้สักท่อนท่ีตัดสด 
แสดงว่าไม้ยังไม่มีการอบแห้งมา ท าให้ไม้ยังมีความช้ืนอยู่  พื้นท่ีในการท างาน คือ ใต้ถุนบ้านหรือ
บริเวณภายในบ้าน เครื่องมือก็จะเป็นแบบท่ัวไปหรือประดิษฐ์เอาเอง ไม่พบเครื่องจักรอุตสาหกรรม 
พฤติกรรมในการท างาน ช่างจะเริ่มท างานช่วงประมาณ 08.00 น. เริ่มจากน าไม้ท่อนซุงมาผ่าเป็นแผ่น
ตามขนาดท่ีต้องการ แล้วน าไปผ่ึงแดด ไว้ 1 วัน  หลักจากนั้นก็จะน าไม้ท่ีพึ่งไว้ มาร่างแบบท่ีเตรียมไว้
เพื่อท าขาเก้าอี้ แล้วท าการตัดส่วนท่ีไม่ต้องการออก พบว่า1วัน ช่างท าเก้าอี้ ได้ 3 ตัว 
 

4.1.2 ผลการวิเคราะห์หลักการท้างานตู้อบไอน า้และรูปแบบตู้อบไอน ้าต้นแบบ 

          จากการศึกษาหลักการท างานตู้อบไอน้ าจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน  ส่วนของตู้อบไอน้ าและส่วน
ของการให้ความร้อน สรุปได้ดังนี้  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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      ภาพท่ี 4.1 แสดงหลังการท างานตู้อบไอน้ า 
      ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) 

 
 ส่วนท่ี 1  เป็นส่วนของตู้อบไอน้ าประกอบด้วย  
หมายเลข 1 คือ ตัวตู้อบไอน้ า มีหน้าท่ีเก็บกักไอน้ า มีลักษณะเป็นรูปทรงส่ีเหล่ียมท าด้วยไม้ มีขนาด    
                    กว้าง 10 เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร และยาว 120 เซนติเมตร 
หมายเลข 2 คือ ท่อกระจายไอน้ าภายใน มีหน้าท่ีกระจายไอน้ าภายในตู้อบไอน้ า มีลักษณะเป็นท่อ 
                    สแตนเลส มีขนาด ¾ ยาว 100 เซนติเมตร   
หมายเลข 3 คือ แกนวางช้ินงาน มีหน้าท่ีใช้ส าหรับรองรับช้ินไม้ท่ีอบ มีลักษณะเป็นเหล็กเส้นกลม  
                    ขนาด 6 มิลลิเมตร ยาว 15 เซนติเมตร ติดต้ัง 6 ช่วงๆ ละ 20 เซนติเมตร  
หมายเลข 4 คือ เทอร์มอมิเตอร์ มีหน้าท่ีบอกอุณหภูมิภายในตู้ มีลักษณะตามมาตราฐานท่ัวไป ติดต้ัง 
                    ไว้ที่ด้านบนของตัวตู้จ านวน 2 จุด ท่ีหัวและท้าย  

ส่วนท่ี 2 เป็นส่วนของการให้ความร้อนประกอบด้วย  
หมายเลข 5 คือ ถังแก๊ส มีหน้าท่ีบรรจุแก็ส มีลักษณะตามมาตราฐานท่ัวไป 
หมายเลข 6 คือ สายส่งแก็ส มีหน้าท่ีล าเลียงแก็สจากถังไปยังเตาแก็ส มีลักษณะเป็นท่อสายซิลิโคน 
                    (Toyosilicone) เสริมความแข็งแรงด้วยด้ายถักโพลิเอสเทอร์ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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หมายเลข 7 คือ เตาแก็ส มีหน้าท่ีให้พลังงานความร้อนส่งไปยังระบบให้ความร้อน มีลักษณะเป็นท่อ 
                    ทองแดงยาว 3 เมตร ขดเป็นวงกลมมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง1/2 นิ้ว  
หมายเลข 8 คือ หม้อต้มน้ า มีหน้าท่ีท าการต้มน้ าให้ได้อุณหภูมิตามท่ีก าหนด มีลักษณะเป็นหม้อท า 
                    ด้วยสแตนเลส มีปริมาตรความจุน้ า 16 ลิตร  
หมายเลข 9 คือ ท่อส่งไอน้ า มีหน้าท่ีเป็นสายส่งไอน้ าจากหม้อต้มไปยังตู้อบ มีลักษณะเป็นท่อสแตน 
                    เลส มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง ¾ นิ้ว 
 

4.1.3 ผลการวิเคราะห์รูปแบบตู้อบไอน ้าด้วยการทดลองตู้อบไอน ้ารูปแบบต่างๆ โดยใช้
การวิเคราะห์สภาพแวดล้อมและศักยภาพ (SWOT analysis) 

จากการศึกษารูปแบบของตู้อบไอน้ ามีหลากหลายรูปแบบผู้วิจัยจึงจ าแนกออกได้ดังนี้ 
4.1.3.1 แบ่งตามวัสดุในการผลิต 
          1. ตู้อบไอน้ ารูปแบบไม้กระบาก เป็นไม้ท่ีใช้ในการก่อสร้างท าแบบหล่อคอนกรีตได้ 

ดีเพราะถูกน้ าแล้วไม่บิดงอหรือโค้ง ด้วยคุณสมบัตินี้จึงน ามาทดลองท าตู้อบไอน้ าขนาดกว้าง 10 
เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร ยาว 120 เซนติเมตร 

 

 
 

          ภาพท่ี 4.2 แสดงตู้อบไอน้ ารูปแบบไม้กระบาก 
          ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะห์การทดลองตู้อบไอน้ ารูปแบบไม้กระบากด้วยการวิเคราะห์สภาพแวดล้อมและ
ศักยภาพ (SWOT analysis) โดยมีผลการวิเคราะห์ดังนี้ 
 

ตารางที่ 4.2 แสดงการวิเคราะหก์ารทดลองตู้อบไอน้ ารูปแบบไม้กระบากด้วยการวิเคราะห์ 
                สภาพแวดล้อมและศักยภาพ (SWOT analysis) 

S : Strengths 
(จุดแข็ง) 

W : Weaknesses 
(จุดอ่อน) 

O : Opportunities 
(โอกาส) 

T : Threats 
(อุปสรรค) 

1. วัสดุหาง่าย 
 

1. เกิดการหดตัวของ
ไม้ ท าให้เกิด รูไม่
สามารถเก็บไอน้ าได้ 

1. สามารถดัดแปลงหา
วัสดุอื่นมาผสม 

1. ไม้มีความหนามาก 
ท าให้ตู้มีขนาดใหญ่
และหนัก 

 
       ผลการทดลองพบว่า ส่วนของตู้อบไอน้ ารูปแบบไม้กระบากเป็นวัสดุท่ีหาได้ง่าย ท าการทดลอง
อบไอน้ าท่ีอุณหภูมิ 100 เซลเซียส 212 ฟาเรนไฮต์ เป็นเวลา 1 ชม. จ านวน 7 ครั้ง ตู้อบไม้รูปแบบ
กระบากก็ไม่สามารถใช้งานต่อไปได้ เนื่องจากเกิดจากการ  โค้ง บิด ตัวของไม้ ท าให้ตู้อบมีรู ไม่
สามารถเก็บไอน้ าได้ต่อไป ส่วนของการให้ความร้อน เป็นหม้อสแตนเลสต้มน้ าท าให้ใช้เวลานาน กว่า
จะได้ไอน้ าท่ีอุณหภูมิ 100 เซลเซียส 

2. ตู้อบไอน้ ารูปแบบไม้อัด เป็นไม้อัดสลับช้ัน มีลักษณะเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากการประกอบ
สมดุล โดยการน าไม้บางหลายแผ่นมาประกอบให้ยึดติดกันด้วยกาว ลักษณะท่ีส าคัญคือ การจัดให้ไม้
บางแต่ละแผ่นมีแนวเส้ียนขวางต้ังฉากกัน เพื่อเพิ่มคุณสมบัติความแข็งแรงของไม้อัด ทนต่อแรงบิด 
แรงเฉือน ด้วยคุณสมบัตินี้จึงน ามาทดลองท าตู้อบไอน้ าขนาดกว้าง 10 เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร 
ยาว 120 เซนติเมตร 

 

 
 

                     ภาพท่ี 4.3 แสดงตู้อบไอน้ ารูปแบบไม้ยาง 
                    ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะห์การทดลองตู้อบไอน้ ารูปแบบไม้อัดด้วยการวิเคราะห์สภาพแวดล้อมและ

ศักยภาพ (SWOT analysis) โดยมีผลการวิเคราะห์ดังนี้ 
 

ตารางที่ 4.3 แสดงการวิเคราะห์การทดลองตู้อบไอน้ ารูปแบบไม้อัดด้วยการวิเคราะห์สภาพแวดล้อม 
                และศักยภาพ (SWOT analysis) 

S : Strengths 
(จุดแข็ง) 

W : Weaknesses 
(จุดอ่อน) 

O : Opportunities 
(โอกาส) 

T : Threats 
(อุปสรรค) 

1. วัสดุหาง่าย 
2. ทนต่อการอบไอน้ า 
3. เก็บไอน้ าได้ดี
ภายในตู้ 

1. อบ 15 ครั้งขึ้นไปตู้
เริ่มแตกออก  
 

1. สามารถดัดแปลงหา
วัสดุอื่นมาผสม 

1. ตัดไม้อัดแผ่นใหญ่
คนเดียวล าบาก 

 
ผลการทดลองพบว่า ส่วนของตู้อบไอน้ ารูปแบบไม้อัด เป็นวัสดุท่ีสามารถดัดแปลงหาวัสดุอื่น

มาผสมได้ ท าการทดลองอบไอน้ าท่ีอุณหภูมิ 100 เซลเซียส 212 ฟาเรนไฮต์ ในเวลา 1 ชม. จ านวน 
15 ครั้ง ตู้อบไม้อัดเริ่มแตกออก แต่ยังใช้งานได้ ส่วนของการให้ความร้อน เป็นหม้อสแตนเลส ต้มน้ า
ท าให้ใช้เวลานาน กว่าจะได้ไอน้ าท่ีอุณหภูมิ 100 เซลเซียส 

3. ตู้อบไอน้ ารูปแบบไม้ยางพารา เป็นไม้ท่ีหาได้ง่าย ท้ังนี้ไม้ยางพาราแปรรูปส่วนใหญ่น าไปใช้
ผลิตเป็นของเด็กเล่น ของใช้ในครัวเรือน กรอบรูป ของช าร่วย ลังใส่ผลไม้ วัสดุก่อสร้าง เฟอร์นิเจอร์ 
ช้ินส่วนเฟอร์นิเจอร์ และเครื่องเรือน โดยเฉพาะ โต๊ะ เก้าอี้ เพราะใช้ไม้แปรรูปท่ีมีขนาดไม่ใหญ่ และ
ไม่ยาวนัก สามารถเลือกไม้ส่วนท่ีดีคัดมาท าโต๊ะและเครื่องเรือนได้ ด้วยคุณสมบัตินี้จึงน ามาทดลองท า
ตู้อบไอน้ าขนาดกว้าง 10 เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร ยาว 120 เซนติเมตร 

 

 
 

                   ภาพท่ี 4.4 แสดงตู้อบไอน้ ารูปแบบไม้ยางพารา 
                    ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะห์การทดลองตู้อบไอน้ ารูปแบบไม้ยางพาราด้วยการวิเคราะห์สภาพแวดล้อมและ
ศักยภาพ (SWOT analysis) โดยมีผลการวิเคราะห์ดังนี้ 

 

ตารางที่ 4.4 แสดงการวิเคราะห์การทดลองตู้อบไอน้ ารูปแบบไม้ยางพาราด้วยการวิเคราะห์ 
                สภาพแวดล้อมและศักยภาพ (SWOT analysis) 

S : Strengths 
(จุดแข็ง) 

W : Weaknesses 
(จุดอ่อน) 

O : Opportunities 
(โอกาส) 

T : Threats 
(อุปสรรค) 

1. วัสดุหาได้ตาม
ท้องตลาด 

1. ไม่แข็งแรงเกิด
การบิดงอโค้ง
ของไม้ ท าให้ตู้
แตกไม่สามารถ
ท างานได้ต่อ 

1. สามารถ
ดัดแปลงหาวัสดุ
อื่นมาผสม 

1. ไม้มีความอ่อน
มากไม่สามารถ
เก็บไอน้ าได้ 

 
ผลการทดลองพบว่า ส่วนของตู้อบไอน้ ารูปแบบไม้ยางพารา ไอน้ าท่ีอุณหภูมิ 100 เซลเซียส 

212 ฟาเรนไฮต์ ในเวลา 1 ชม. จ านวน 1 ครั้ง ตู้อบไม้ยางพารา ก็ไม่สามารถใช้งานได้ เนื่องจากเกิด
การโค้งบิดตัวของไม้ และแยกตัว ท าให้ตู้อบมีรู ไม่สามารถเก็บไอน้ าได้ ส่วนของการให้ความร้อน เป็น
หม้อสแตนเลสต้มน้ า ใช้เวลา 45 นาที ถึงจะได้ไอน้ าท่ีอุณหภูมิ 100 เซลเซียส 

4. ตู้อบไอน้ ารูปแบบท่อพีวีซี (PVC) มีลักษณะเป็นพลาสติกมีราคาท่ีประหยัด อีกท้ังยังมี
ความทนทาน อายุการใช้งานสูง ประกอบกับสามารถท าให้ผลิตภัณฑ์มีความเรียบเนียน ผลิตด้วย
คุณภาพมาตรฐาน มอก.17-2532 มีตัวเลขระบุแรงดันสูงสุดท่ีรับได้ 13.5 เป็นกิโลกรัม ต่อตารางเมตร 
ด้วยคุณสมบัตินี้จึงน ามาทดลองท าตู้อบไอน้ าขนาด เส้นผ่าศูนย์กลาง 6 นิ้ว ยาว 120 เซนติเมตร 

 

 
 

                   ภาพท่ี 4.5 แสดงตู้อบไอน้ ารูปแบบท่อพีวีซี (PVC) 
                   ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะห์การทดลองตู้อบไอน้ ารูปแบบท่อพีวีซี (PVC) ด้วยการวิเคราะห์สภาพแวดล้อม
และศักยภาพ (SWOT analysis) โดยมีผลการวิเคราะห์ดังนี้ 

 

ตารางที่ 4.5 แสดงการวิเคราะห์การทดลองตู้อบไอน้ ารูปแบบท่อพีวีซี (PVC) ด้วยการวิเคราะห์ 
                 สภาพแวดล้อมและศักยภาพ (SWOT analysis) 

S : Strengths 
(จุดแข็ง) 

W : Weaknesses 
(จุดอ่อน) 

O : Opportunities 
(โอกาส) 

T : Threats 
(อุปสรรค) 

1. ผลิตง่าย 
2. เก็บไอน้ าได้ดี 

1. ไม่สามารถคง
รูปทรงได้ 

1. ต้องท า
ฐานรองรับให้ดี 

1. วัสดุไม่คงตัว 

 
ผลการทดลองพบว่า ส่วนของตู้อบไอน้ ารูปแบบท่อพีวีซี (PVC)  ไอน้ าท่ีอุณหภูมิ 100 

เซลเซียส 212 ฟาเรนไฮต์ ในเวลา 1 ชม. จ านวน 1 ครั้ง ตู้อบไอน้ ารูปแบบท่อพีวีซี (PVC)  เก็บไอน้ า
ความร้อนได้ดีมาก แต่ด้วยความคงทนของวัสดุไม่สามารถทนความร้อนได้นาน ท าให้อ่อนตัวลง ไม่อยู่
ทรงเป็นทรงกระบอก ไม่สามารถใช้งานได้ต่อไป ส่วนของการให้ความร้อน เป็นหม้อสแตนเลส ต้มน้ า
ใช้เวลา 45 นาที ถึงจะได้ ไอน้ าท่ีอุณหภูมิ 100 เซลเซียส 
 5. ตู้อบไอน้ ารูปแบบไม้อัดยางภายในหุ้มแผ่นสังกะสี เนื่องจากไม้อัดยางมีคุณสมบัติท่ีเหมาะ
กับการน ามาท าตู้อบไอน้ าแต่ยังมีปัญหาเรื่องความช้ืน ผู้วิจัยจึงได้น าแผ่นสังกะสีหุ้มภายในเพื่อป้องกัน
ไม่ให้ไอน้ ากระทบกับผิวไม้และยังช่วยในการกักเกบ็ไอน้ าอีกชั้นหนึ่ง 
 

 
 

         ภาพท่ี 4.6 แสดงตู้อบไอน้ ารูปแบบไม้อัดยางภายในหุ้มแผ่นสังกะสี 
         ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะห์การทดลองตู้อบไอน้ ารูปแบบไม้อัดยางภายในหุ้มแผ่นสังกะสีด้วยการวิเคราะห์
สภาพแวดล้อมและศักยภาพ (SWOT analysis) โดยมีผลการวิเคราะห์ดังนี้ 

 

ตารางที่ 4.6 การวิเคราะห์การทดลองตู้อบไอน้ ารูปแบบไม้อัดยางภายในหุ้มแผ่นสังกะสีด้วยการ 
              วิเคราะห์สภาพแวดล้อมและศักยภาพ (SWOT analysis) 

S : Strengths 
(จุดแข็ง) 

W : Weaknesses 
(จุดอ่อน) 

O : Opportunities 
(โอกาส) 

T : Threats 
(อุปสรรค) 

1. วัสดุหาง่าย 
2. ทนต่อต่อการ
อบไอน้ า 
3. เก็บไอน้ าได้ดี
ภายในตู้ 

1. อบ 30 ครั้ง 
และยังไม่เกิด
ปัญหาในการอบ  

 

1. เปล่ียนวัสดุข้าง
ในใหม่ 

 

1. วัสดุสังกะสีเกิด
สนิม 

 

 
       ผลการทดลองพบว่า ส่วนของตู้อบไอน้ ารูปแบบไม้อัดยางภายในหุ้มแผ่นสังกะสี ไอน้ าท่ีอุณหภูมิ 
100 เซลเซียส 212 ฟาเรนไฮต์ ในระยะเวลา 1 ชม. จ านวน 30 ครั้ง ก็ยังคงสภาพใช้งานได้ 

4.1.3.2. แบ่งตามระบบการให้ไอน้ า 
1 การให้ไอน้ าแบบหม้อต้ม เป็นลักษณะใช้ถังสแตนเลสใส่น้ าแล้วต้มบนเตาไฟ  

เพื่อให้ได้ไอน้ าจากการต้มน้ า 
 

 
 

                  ภาพท่ี 4.7 แสดงการให้ไอน้ าแบบหม้อต้ม 
                  ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะห์การทดลองการให้ไอน้ าแบบหม้อต้มด้วยการวิเคราะห์สภาพแวดล้อมและ
ศักยภาพ (SWOT analysis)โดยมีผลการวิเคราะห์ดังนี้ 

 

ตารางที่ 4.7 แสดงการวิเคราะห์การทดลองตู้อบไอน้ าแบบหม้อต้มด้วยการวิเคราะห์สภาพแวดล้อม  
                และศักยภาพ (SWOT analysis) 
S : Strengths 
(จุดแข็ง) 

W : Weaknesses 
(จุดอ่อน) 

O : Opportunities 
(โอกาส) 

T : Threats 
(อุปสรรค) 

1. ผลิตง่าย 
2. ง่ายต่อการใช้
งาน 

1. ผลิตไอน้ าได้
ช้า 
2. ส้ิ น เป ลื อ ง
พลังงาน 

1. ถ้ า มี ห ล า ย
ขน าดส าม ารถ
เ ลื อ ก ใ ช้ ต า ม
ขนาดต้องการ 

1. การต่อท่อไอ
น้ า 
2. การเจาะถังให้
พอดท่ีอ 

 
ผลการทดลองพบว่า การใช้หม้อสแตนเลสท่ีมีขายตามท้อตลาด ขนาด 12 ลิตร ท าการ

ทดลองต้มน้ า โดยใส่น้ า เต็มหม้อ ต้ังบนเตาไฟ ใช้เวลาในท าการต้มน้ าไห้ได้ อุณหภูมิ 100 เซลเซียส 
212 ฟาเรนไฮต์ ใช้เวลา 35 – 40 นาที ท าให้เสียพลังงานในการต้มน้ ามาก และไม่สามารถควบคุมน้ า
ในถังได้ ต้องคอยเปิดเช๊คดูเป็นระยะ 

 2. การให้ไอน้ าแบบไหลผ่าน เป็นลักษณะการท างานท่ีให้น้ าไหลผ่านท่อขดลวดท่อแดง  
บนเตาไฟท่ีมีความร้อน แล้วเกิดเป็นไอน้ า 
 

 
 

           ภาพท่ี 4.8 แสดงการให้ไอน้ าแบบไหลผ่าน 
           ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



69 

 

 
การวิเคราะห์การทดลองการให้ไอน้ าแบบไหลผ่านด้วยการวิเคราะห์สภาพแวดล้อมและ

ศักยภาพ (SWOT analysis) โดยมีผลการวิเคราะห์ดังนี้ 
 

ตารางที่ 4.8 แสดงการวิเคราะห์การทดลองตู้อบไอน้ าแบบไหลผ่านด้วยการวิเคราะห์สภาพแวดล้อม 
                และศักยภาพ (SWOT analysis) 

S : Strengths 
(จุดแข็ง) 

W : Weaknesses 
(จุดอ่อน) 

O : Opportunities 
(โอกาส) 

T : Threats 
(อุปสรรค) 

1. ผลิตไอน้ าได้เร็ว 
2. ประหยัดแก็ส 
3. ง่ายต่อการใช้งาน 

1. ต้องใช้ความ
ช านาญในการใช้
งาน 

 

1. สามารถ 
ดัดแปลง 
ใช้งาน2 อย่างใน
เวลาเดียวได้ 

1. ต้องเรียนรู้
การใช้งานก่อน 
 

 
ผลการทดลองพบว่า การใช้ท่อลวดทองแดง ท่ีมีขายตามท้องตลาด น ามาขดเป็นวงกลม แล้ว

น าไปต้ังบนเตาไฟค่อยๆ ปล่อยน้ าทีละนิดผ่านขดลวด ใช้เวลาในการท าไอน้ าให้ได้อุณหภูมิ 100 
เซลเซียส 212 ฟาเรนไฮต์ ใช้เวลาเพียง 30-45 วินาที  

 

4.1.4 ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านไม้สักและผู้เชี่ยวชาญด้านการดัดไม้ 
จากการศึกษาความคิดเห็นจากแบบสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญด้านไม้สักและผู้เช่ียวชาญด้านการ

ดัดไม้ มีผลงานเกี่ยวกับไม้สักและการดัดไม้เป็นท่ียอมรับในระดับชาติ จากการสัมภาษณ์พบว่า 
สรุปผลความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญคนท่ี 1 ดร.สาโรจน์ วัฒนสุขสกุล นักวิชาการป่าไม้

ช านาญการพิเศษ หัวหน้าสถานีวนวัฒนวิจัยงาว 
 

ตารางที่ 4.9 สรุปผลความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญคนท่ี 1 ดร.สาโรจน์ วัฒนสุขสกุล 
ประเด็นที่พบ ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ไม้สักอายุน้อย 1. มีแก่นน้อย กระพี้เยอะ ยังไม่มีสารท่ีกันปลวกและแมลง แต่เป็นไม้อยู่ในช่วง

ท่ีมีการตัดระยะ และมีการส่งเสริมให้มีการตัดไม้สักท่ีอายุไม่เกิน15ปี เป็นการ
หมุนเวียนการปลูกไม้สัก  

ผลิตภัณฑ์ไม้สัก 1. มีการน าไปทดลองกลึงเป็นแจกัน แต่ในช่วงแรกปกติแต่ประมาณ5 เดือนขึ้น
ไปเกิดการแตกของไม้ขึ้นเพราะ ภายนอกของแจกันมีการคายน้ าท่ีเร็วแต่
ภายในยังมีความช้ืนและคายน้ าน้อยกว่า ท าให้เกิดการแตกของเนื้อไม้ โดยการ
ท าไงก็ได้ให้มีการคายน้ าให้ช้าท่ีสุด 

        

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากการศึกษาความคิดเห็นของ ดร.สาโรจน์ วัฒนสุขสกุล นักวิชาการป่าไม้ช านาญการพิเศษ 
หัวหน้าสถานีวนวัฒนวิจัยงาว พบว่า ไม้สักอายุน้อย 7- 14 ปี จะมีแก่นน้อย กระพี้เยอะ ยังไม่มีสารท่ี
กันปลวกและแมลง แต่เป็นไม้อยู่ในช่วงท่ีมีการตัดระยะ และมีการส่งเสริมให้มีการตัดไม้สักท่ีอายุไม่
เกิน 15 ปี เป็นการหมุนเวียนการปลูกไม้สัก และลักษณะผลิตภัณฑ์ไม้สัก มีการน าไปทดลองกลึงเป็น
แจกัน ซึ่งในช่วงแรกปกติ ประมาณ 5 เดือนขึ้นไปเกิดการแตกของไม้ข้ึน เนื่องจากภายนอกของแจกัน
มีการคายน้ าท่ีเร็วแต่ภายในยังมีความช้ืนและคายน้ าน้อยกว่าท าให้เกินการแตกของเนื้อไม้  

สรุปผลความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญคนท่ี 2 นายเทพ ถนอม เป็นประธานกลุ่ม ผู้ประกอบการ
ผลิตภัณฑ์ไม้สัก จังหวัดแพร่ 

 

ตารางที่ 4.10 สรุปผลความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญคนท่ี 2 นายเทพ ถนอม 
ประเด็นที่พบ ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ผลเสียจากการดัดไม้
ในปัจจุบัน 

1. ในจังหวัดแพร่จะไม่มีตู้อบไอน้ าส าหรับการดัด ส่วนใหญ่จะเป็นการตัดหรือ
คว้านเอา เพราะในจังหวัดแพร่จะเป็นโรงงานแบบใต้ถุนบ้าน เครื่องมือก็จะ
เป็นแบบท่ัวไปหรือประดิษฐ์เอาเอง การดัดไม้จึงใช้การตัดท าให้เสียเนื้อไม้เป็น
จ านวนมาก ซึ่งถ้าต้องการความโค้งมากเท่าไหร่ก็ยิ่งเสียเนื้อไม้มาก 

ผลิตภัณฑ์ไม้สัก 1. รูปแบบจะเป็นเหมือนท่ีเราเห็นขายกันท่ัวไป แต่ก็มีบางร้านค้าเริ่มน า
รูปแบบต่างๆ ท่ีเห็นตามหนังสือหรือแผ่นโฆษณามาประยุกต์ และพยายามให้มี
ความแตกต่างของเครื่องเรือนไม้โดยการน าเทคนิคต่างๆ เข้ามาช่วย เช่นการ
ท าให้เกิดความโค้ง หรือลบเหล่ียมมุมของเครื่องเรือนเพื่อให้เกิดความแปลก
ใหม ่

การดัดไม้ 1. บางส่วนในตัวงานเฟอร์นิเจอร์ จะเป็นส่วนท่ีโค้งเพื่อรับกับร่างกาย  
2. ขนาดโดยประมาณของไม้ท่ีใช้ดัดหรือขนาดท่ีใช้งานส่วนมากจะใช้ท าขา
หลังเก้าอี้ และ พนักพิง มีขนาดประมาณ 1x2 นิ้ว  
3. การดัดไม้ท าให้ช่วยสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับช้ินงาน ปัจจุบันมีการดัดไม้แบบ
เดียว คือ คว้านเอาเนื้อออก 

  
 จากการศึกษาความคิดเห็นของ นายเทพ ถนอม เป็นประธานกลุ่ม ผู้ประกอบการผลิตภัณฑ์

ไม้สัก จังหวัดแพร่ พบว่า ผลเสียจากการดัดไม้ในปัจจุบัน ในจังหวัดแพร่จะไม่มีการดัด ส่วนใหญ่จะ
เป็นการตัดหรือคว้านเอา เพราะในจังหวัดแพร่จะเป็นโรงงานแบบใต้ถุนบ้าน เครื่องมือก็จะเป็นแบบ
ท่ัวไปหรือประดิษฐ์เอาเอง การดัดไม้จึงใช้การตัดท าให้เสียเนื้อไม้เป็นจ านวนมาก ซึ่งถ้าต้องการความ
โค้งมากก็ยิ่งเสียเนื้อไม้มาก ผลิตภัณฑ์ไม้สักในปัจจุบันจะมีรูปแบบเหมือนท่ีเราเห็นขายท่ัวไป แต่ก็มี
บางร้านค้าเริ่มน ารูปแบบต่างๆ ท่ีเห็นตามหนังสือหรือแผ่นโฆษณามาประยุกต์ และพยายามให้มีความ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แตกต่างของเครื่องเรือนไม้โดยเทคนิคต่างๆ เข้ามาช่วยเช่นการท าให้เกิดความโค้ง หรือลบเหล่ียมมุม
ของเครื่องเรือนเพื่อให้เกิดความแปลกใหม่ การดัดไม้ บางส่วนในเฟอร์นิเจอร์ จะเป็นส่วนท่ีโค้งเพื่อรับ
กับร่างกาย ขนาดโดยประมาณของไม้ท่ีใช้ดัดหรือขนาดท่ีใช้งานส่วนมากจะใช้ท าขาหลังเก้าอี้ และ 
พนักพิง ขนาด 1x2 นิ้ว การดัดไม้ท าให้ช่วยสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับช้ินงาน ปัจจุบันมีการดัดไม้แบบเดียว 
คือ คว้านเอาเนื้อไม้ออก 

สรุปผลความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญคนท่ี 3 ผศ.สมศักด์ิ ร่มสนธิ์ ภาควิชาเทคโนโลยีวิศวกรรม
อุตสาหการวิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

 

ตารางที่ 4.11 สรุปผลความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญคนท่ี 3 ผศ.สมศักดิ์ ร่มสนธิ์ 
ประเด็นที่พบ ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
รูปแบบการดัดไม้ 1. การดัดไม้แบบหม้อนึ่ง หลักการท างานจะคล้ายตู้อบไม้ไอน้ าและไม้ท่ีอจะ  

    อยู่ในหม้อเดียวกัน ซึ่งจะท าให้ไม้มีความช้ืน 
2. การดัดไม้ แบบต้ม เป็นการน า ไม้ ท่ี จะท าการดัดลงไป ต้มในน้ า 
กระบวนการนี้จะท าให้ไม้มีความช้ืนเพิ่มขึ้น 
3. การดัดแบบเซาะร่อง  
4. การดัดแบบซ้อนช้ัน 

การดัดไม้ท่ีเหมาะสม 1. รูปแบบการดัดท่ีดีท่ีสุด คือการดัดแบบอบไอน้ า เพราะเป็นการดัดตาม
แนวเส้ียนไม้ท าให้ไม้แข็งแรง ดัดง่าย และได้ความโค้ง ต่างกับวิธีการเซาะ
ร่องเพราะต้องตัดไม้ท าให้คุณภาพทางกลของไม้เสียไป 

การดัดไม้ 1. การดัดโค้งเป็นวิธีท่ีเพิ่มความหลากหลายให้กับการออกแบบเครื่องเรือน  
และยังสามารถเพิ่มมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์ได้ โดยมีวิธีดัดหลากหลายตาม
ลักษณะการใช้งาน ต้ังแต่การใช้เครื่องมืออย่างง่ายไปจนถึงเครื่องจักรท่ีมี
ราคาแพงในระบบอุตสาหกรรม 

  
 จากการศึกษาความคิดเห็นของ ผศ.สมศักด์ิ ร่มสนธิ์ ภาควิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสา

หการ วิทยาลัย เทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยพระจอมเกล้าพระนครเหนือ พบว่า รูปแบบการ
ดัดไม้ มีหลากหลายดังนี้ การดัดไม้แบบหม้อนึ่ง หลักการท างานจะคล้ายตู้อบไม้ไอน้ าและไม้ท่ีอบจะ
อยู่ในหม้อเดียวกัน ซึ่งจะท าให้ไม้มีความช้ืน การดัดไม้แบบต้ม เป็นการน าเอาไม้ท่ีจะท าการดัดลงไป
ต้มในน้ ากระบวนนี้จะท าให้ไม้มีความช้ืนมากกว่าการดัดแบบเซาะร่อง และการดัดแบบซ้อนช้ัน การ
ดัดไม้ท่ีเหมาะสมและมีรูปแบบการดัดท่ีดีท่ีสุด คือการดัดแบบอบไอน้ า เพราะเป็นดัดตามแนวเส้ียนไม้
ท าให้ไม้แข็งแรง ต่างกับวิธีการดัดแบบเซาะร่อง เนื่องจากต้องตัดไม้ท าให้คุณภาพทางกลของไม้เสียไป 
การดัดโค้งเป็นวิธีท่ีเพิ่มความหลากหลายให้กับการออกแบบเครื่องเรือน  และยังสามารถเพิ่มมูลค่า

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ให้กับผลิตภัณฑ์ได้ โดยมีวิธีการดัดหลากหลายตามลักษณะการใช้งาน ต้ังแต่การใช้เครื่องมืออย่างง่าย
ไปจนถึงเครื่องจักรราคาแพงในระบบอุตสาหกรรม 

 

4.1.5 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบกระบวนการดัดโค้งระหว่างตู้อบไม้ไอน ้ากับการดัดโค้ง
ของช่างเฟอร์นิเจอร์ทั่วไป 

 

ตารางที่ 4.12 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบกระบวนการดัดโค้งระหว่างตู้อบไม้ไอน้ ากับการดัดโค้ง  

                       ของช่างเฟอร์นิเจอร์ท่ัวไป 

 
 
 

 

 
 

 

 

 ตู้อบไม้ไอน ้า ช่างเฟอร์นิเจอร์ทั่วไป 
ความแข็งแรง

ของไม้ 
การดัดไม้ด้วยการอบไอน้ าเป็น
วิธีการท าให้ลิกนินในไม้อ่อนตัว หรือ
เป็นการขยายโมเลกุลของเนื้อไม้ เมื่อ
น ามาดัดตามแบบท่ีเตรียมไว้ เป็น
การดัดตามแนวเส้ียนไม้  
วิธีนี้จะท าให้ไม้ท่ีดัดนั้นแข็งแรงท่ีสุด 

การดัดไม้ด้วยวิธีการตัดตามแบบท่ี
ต้องการโดยน าไม้หน้าใหญ่มาตัดโค้งตาม
แบบท่ีต้องการวิธีนี้ ท าให้ไม้ไม่แข็งแรง
เพราะไม้ถูกตัดแนวเช้ียมออกไป ท าให้
กลสมบัติของไม้เสียไป ท าใหไ้ม่แข็งแรง
และท าให้มีเศษไม้เป็นจ าหน่วยมาก  

การดัด น าไม้ท่ีจะดัดใส่ในตู้อบไอน้ า
ระยะเวลาในการอบข้ึนอยู่กับขนาด
ความหนาของไม้โดยไม้หนา 1 นิ้วต่อ
การอบ 1 ชม. 

การน าไม้ท่ีมีขนาดใหญ่มาวาดตามแบบท่ี
เตรียมไว้เพื่อท าการตัดตามแบบ 

ความคุม้ค่าของ
ไม้ 

สามารถใช้ประโยชน์ของไม้ได้เต็มท่ี เหลือเศษไม้จากการตัดให้ได้ความโค้ง
ตามท่ีต้องการ 

โอกาสผิดพลาด มีกระบวนการดัดท่ีสามารถดัดไม้ได้
หลายระดับมีความยืนหยุ่นก่อนไม้
จะเซ็ตตัว 

การผ่าหรือตัดไม้ไม่ช านาญสามารถส่งผล
เสียต่อช้ินไม้ได้ง่าย 
 

ขนาดไม้ สามารถใช้ไม้ขนาดท่ีต้องการดัดได้ไม่
จ าเป็นต้องเป็นไม้ขนาดใหญ่ 

ต้องเป็นไม้หน้ากว้างเพื่อการตัดโค้ง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.12 (ต่อ) 
 
 
 

 

 
 

 

 

 ตู้อบไม้ไอน ้า ช่างเฟอร์นิเจอร์ทั่วไป 
ส่วน ที่ 1 ตู้อบไอน ้า ประกอบด้วย 

ตู้อบ หรือส่วนที่
เก็บกักไอน ้าไว้ 

 

มีลักษณะเป็นรูปทรงส่ีเหล่ียมยาว
ตามลักษะตามใช้งาน 

ช่างเฟอร์นิเจอร์ท่ัวไปยังไม่มีใช้ 

ท่อกระจายไอน ้า
ภายใน 

 

เป็นท่อขนาดเล็กอยู่ภายในตู้มีหน้า
กระจายไอน้ าให้ท่ัวภายในตู้ 

ช่างเฟอร์นิเจอร์ท่ัวไปยังไม่มีใช้ 

เทอร์โมมิเตอร์วัด
อุณหภูมิ 

 

เทอร์โอมิเตอร์วัดอุณหภูมิ ติดต้ังไว้ที่
ด้านหน้าและท้ายเพื่อวัดอุณหภูมิให้
ท่ัว 

ไม่มีความร้อนคงท่ีใช้ความช านาญ 

แกนวางชิ นงาน ใช้ส าหรับวางช้ินไม้ท่ีอบ ใช้โต๊ะวางช้ินงาน 
ส่วนที่ 2 การให้ความร้อน ประกอบด้วย 

ท่อส่งไอน ้า เป็นท่อสแตนเลสท่ีต่อจากหม้อต้ม
เพื่อส่งไอน้ าเข้าตู้อบ 
 

ช่างเฟอร์นิเจอร์ท่ัวไปยังไม่มีใช้ 

หม้อต้มน ้า 
 

เป็นถังสแตนเลส ขนาด16 ลิตร เพื่อ
ต้มน้ าให้ได้อุณหภูมิ 100 องศา 
 

ช่างเฟอร์นิเจอร์ท่ัวไปยังไม่มีใช้ 

เตาแก๊ส เป็นเตาให้ความร้อนเพื่อต้มน้ าให้ได้
อุณหภูมิ 100 องศา 
 

ก่อกองไฟท าให้ความร้อนไม่คงท่ี 

ถังแก๊ส บรรจุแก็สเพื่อส่งแก๊สไปท่ีเตาแก๊ส ช่างเฟอร์นิเจอร์ท่ัวไปยังไม่มีใช้ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 จากตารางผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบกระบวนการดัดโค้งระหว่างตู้อบไม้ไอน้ ากับการดัด
โค้งของช่างเฟอร์นิเจอร์ท่ัวไป พบว่า ความแข็งแรงของไม้จากการดัดไม้ด้วยการอบไอน้ าเป็นวิธีการท า
ให้ลิกนินในไม้อ่อนตัว หรือเป็นการขยายโมเลกุลของเนื้อไม้ เมื่อน ามาดัดตามแบบท่ีเตรียมไว้ เป็นการ
ดัดตามแนวเส้ียนไม้ แต่ถ้าเป็นการดัดไม้ด้วยวิธีการตัดตามแบบท่ีต้องการโดยน าไม้หน้าใหญ่มาตัดโค้ง
ตามแบบท่ีต้องการวิธีนี้ ท าให้ไม้ไม่แข็งแรงเพราะไม้ถูกตัดแนวเช้ียมออกไป ท าให้กลสมบัติของไม้เสีย
ไป ท าให้ไม่แข็งแรงและท าให้มีเศษไม้เป็นจ าหน่วยมาก การดัดถ้าเป็นช่างเฟอร์นิเจอร์จะเป็นการน า
ไม้ท่ีมีขนาดใหญ่มาวาดตามแบบท่ีเตรียมไว้เพื่อท าการตัดตามแบบ แต่ถ้าเป็นตู้อบสามารถตัดไม้ตาม
ขนาดท่ีต้องการได้เลย ความคุ้มค่าของไม้ ถ้าเป็นตู้อบไอน้ าสามารถใช้ประโยชน์ของไม้ได้เต็มท่ี แต่ถ้า
เป็นช่างเฟอร์นิเจอร์ท่ัวไป จะเหลือเศษไม้จากการตัดให้ได้ความโค้งตามท่ีต้องการ โอกาสผิดพลาด ถ้า
เป็นตู้อบไอน้ าจะมีกระบวนการดัดท่ีสามารถดัดไม้ได้หลายระดับมีความยืนหยุ่นก่อนไม้จะเซ็ตตัว แต่
ถ้าเป็นการดัดแบบช่างเฟอร์นิเจอร์ท่ัวไป  การผ่าหรือตัดไม้ไม่ช านาญสามารถส่งผลเสียต่อช้ินไม้ได้ง่าย 
ส าหรับในส่วนของตู้อบไอน้ า พบว่าช่างเฟอร์นิเจอร์ท่ัวไปยังไม่มีใช้ ส่วนการให้ความร้อนก็เป็นการก่อ
กองไฟท่ีไม่ได้มาตรฐาน 

 

4.2 ผลการวิเคราะห์การพัฒนาตู้อบไอน ้าในกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี  
     ส้าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม 
 
       4.2.1 ผลการวิเคราะห์การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์โดยใช้เทคนิคการสร้างความคิดสร้างสรรค์
จากการประยุกต์ใช้เทคนิคการวิเคราะห์ (SCAMPER MODEL) ของ Bob Eberle 
        4.2.2 ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
อุตสาหกรรมและผู้เช่ียวชาญด้านวิศวกรรมเครื่องกล 
        4.2.3 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคุณลักษณะและรายละเอียดของตู้อบไอน้ าท่ีพัฒนา กับ
ตู้อบไอน้ าต้นแบบของต่างประเทศ 
        4.2.4 ผลการวิเคราะห์คุณลักษณะและรายละเอียดการใช้งานของตู้อบไอน้ าท่ีพัฒนา 
        4.2.5 ผลการวิเคราะห์คุณลักษณะและรายละเอียดวัสดุท่ีใช้ของตู้อบไอน้ าท่ีพัฒนา 
 

4.2.1 ผลการวิเคราะห์การพัฒนารูปแบบตู้อบไอน ้าโดยใช้เทคนิคการสร้างความคิด
สร้างสรรค์จากการประยุกต์ใช้เทคนิคการวิเคราะห์และพัฒนาผลิตภัณฑ์ (SCAMPER MODEL) 
ของ Bob Eberle 

 โดยการสร้างตารางแจกแจงการพัฒนารูปแบบตู้อบไอน้ าส าหรับกระบวนการดัดไม้สักอายุ
น้อย 7-14 ปีในระบบหัตถอุตสาหกรรม ตามหัวข้อหลักการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์  (SCAMPER 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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MODEL) เพื่อน าข้อมูลไปใช้ในการพัฒนารูปแบบตู้อบไอน้ าส าหรับกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 
ปีในระบบหัตถอุตสาหกรรม 
 

ตารางที่ 4.13 แสดงการวิเคราะห์การพัฒนารูปแบบตู้อบไอน้ าโดยใช้เทคนิคการสร้างความคิด 
                  สร้างสรรค์จากการประยุกต์ใช้เทคนิคการวิเคราะห์และพัฒนาผลิตภัณฑ์ (SCAMPER   
                  MODEL) ของ Bob Eberle 

SCAMPER การพัฒนาตู้อบไอน ้า ประโยชน์ท่ีจะได้รับ 
การทดแทน (Substitute) เปล่ียนวัสดุตัวตู้อบไอน้ า ตู้อบมีความทดทานต่อการอบ

ไอน้ า 
การผสมผสาน (Combine) การผสมผสานโดยใช้ไม้ในการท า

ฝาเปิดและปิดตู้ 
ง่ายต่อการท าและเป็นฉนวนกัน
ความร้อน 

การดัดแปลง (Adapt) ใช้ท่อทองแดงขด เพื่อสร้างไอน้ า
ได้สม่ าเสมอ 

ได้ไอน้ าเร็วและคงท่ี 

การขยาย (Magnify) ขยาย ท่อขดลวด ให้ใหญ่ขึ้น เพิ่มหน้าสัมผัสในการรับความ
ร้อนท่ีเร็วขึ้น 

การย่อ (Minify) ลดปริมาณน้ าท่ีน าไปสร้างไอน้ า ประหยัดน้ าในการอบไอน้ า 
การต่อเติม (Elaborate) ต่อเติมฐานด้านหน้าให้สูงกว่า

ด้านหลัง 
ฐานมั่นคง เพื่อท่ีน้ าจะได้ไหลไป
ทางด้านหลัง 

การเปล่ียนล าดับ 
(Rearrange) 

การจัดวาง ตู้อบไอน้ าให้อยู่ใน
พื้นท่ี ขนาด 1.5x1 เมตร 

มีลักษณะการใช้พื้นท่ีเหมาะสม
กับการใช้งาน 

 
 จากตารางการพัฒนาผลิตภัณฑ์ตามหลักของ (SCAMPER) พบว่า การทดแทน (Substitute) 

ใช้การเปล่ียนวัสดุตัวตู้อบ เพื่อให้ตู้อบมีความทดทานต่อการอบไอน้ า การผสมผสาน (Combine) 
ตู้อบไอน้ ามีการผสมผสานโดยใช้ไม้ในการท าฝาเปิดและปิดตู้ เพื่อให้ง่ายต่อการท าและเป็นฉนวนกัน
ความร้อน การดัดแปลง (Adapt) โดยใช้ท่อทองแดงขด เพื่อสร้างไอน้ า เพื่อให้ได้ไอน้ ารวดเร็วขึ้น การ
ขยาย (Magnify) ท าการขยายท่อขดลวดให้ใหญ่ขึ้น เพื่อหน้าสัมผัสในการรับความร้อนท่ีรวดเร็วขึ้น 
การย่อ(Minify) ลดปริมาณน้ าและพื้นท่ีภายในตู้ท่ีน าไปสร้างไอน้ า ท าให้ประหยัดน้ าในการอบไอน้ า 
การต่อเติม (Elaborate) ท าการต่อเติมฐานรองรับด้านหน้าให้สูงกว่าด้านหลัง เพื่อให้น้ าไหลไป
ทางด้านหลัง การเปล่ียนล าดับ (Rearrange) การจัดวาง ตู้อบไอน้ าให้อยู่พื้นท่ี ขนาด 1.5x1 เมตร 
เพื่อใหม้ีลักษณะการใช้พื้นท่ีเหมาะสมกับการใช้งาน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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          ภาพท่ี 4.9 แสดงภาพร่างท่ีพัฒนาจากSCAMPER 
          ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) 
 

4.2.2 ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
อุตสาหกรรมและผู้ทรงคุณวุฒิด้านวิศวกรรมเคร่ืองกล 

ผลจากการพัฒนาแบบร่าง (Sketch design) โดยการออกแบบร่างตู้อบไอน้ าในส าหรับ
กระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี ในระบบหัตถอุตสาหกรรม แล้วน าไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์และผู้ทรงคุณวุฒิด้านวิศวกรรมเครื่องกล ปรับปรุงและพัฒนาแบบ จากแบบร่างท่ี 1 

 

 
 

               ภาพท่ี 4.10 แสดงภาพร่างครั้งท่ี 1 
               ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.14 ผลความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิต่อแบบร่างครั้งท่ี 1 มีดังนี้ 
ความช้านาญ ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการ
ออกแบบ
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

1. แนะน าเรื่องวัสดุในแบบร่างท่ี 1 เป็นไม้บุด้วยสังกะสีซึ่งไม่คงทนและขึ้น
สนิมได้ง่าย จึงแนะน าให้เปล่ียนวัสดุ เป็นท่อใยหิน เนื่องจากมีความคงทน หา
ซื้อง่ายและราคาถูก  
2. แนะน าให้ไปศึกษาขนาดตู้อบ 
3. ศึกษารูปแบบการใช้งาน 

ผู้ทรงคุณวุฒิด้าน
วิศวกรรมเครื่องกล 

1. ให้เปล่ียนเป็นท่อขดลวดทองแดงเพราะน าความร้อนได้ดีและทนแรงดันได้ดี 
โดยใช้หลักการปล่อยให้น้ าไหลผ่านทีละน้อย กลายเป็นไอน้ า 
2. แนะน าให้ใช้ข้อต่อทองเหลืองสานด้วยสแตนเลสท่ีทนความร้อน 

  
 จากผลความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ต่อแบบร่างท่ี 

1 คือ แนะน าเรื่องวัสดุในแบบร่างท่ี 1 เป็นไม้บุด้วยสังกะสีซึ่งไม่คงทนและขึ้นสนิมได้ง่าย จึงแนะน าให้
เปล่ียนวัสดุเป็นท่อใยหิน เนื่องจากมคีวามคงทน หาซื้อง่ายและราคาถูก และแนะน าให้ท าการศึกษา
ขนาดตู้อบ ศึกษารูปแบบการใช้งาน ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวิศวกรรมเครื่องกล มีความคิดเห็นต่อแบบร่างท่ี 
1 คือ ให้เปล่ียนเป็นท่อขดลวดทองแดงเพราะน าความร้อนได้ดีและทนต่อแรงดันได้ดี โดยใช้หลักการ
ปล่อยให้น้ าไหลผ่านทีละน้อย กลายเป็นไอน้ า และแนะน าให้ใช้ข้อต่อทองเหลืองสานสแตนเลสท่ีทน
ความร้อนได้ดี 
 จากความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม และด้าน
วิศวกรรมเครื่องกล ผู้วิจัยสรุปแบบปรับปรุงพัฒนาดังนี้ 
 1. ปรับในส่วนของตู้อบไอน้ าให้เป็นวัสดุท่อใยหิน เพื่อความคงทนและการกระจายความร้อน
ได้ดี สามารถหาซื้อได้ง่ายและมีราคาถูก 
 2. ส่วนระบบให้ความร้อน จากเดิมเป็นหม้อต้มให้ปรับเปล่ียนเป็นท่อขดลวดทองแดง เพื่อ
มาตรฐานการให้ไอน้ าท่ีคงท่ีและมีประสิทธิภาพมากกว่า 

ผลจากการพัฒนาแบบร่าง (Sketch design) โดยการออกแบบร่างตู้อบไอน้ าในส าหรับ
กระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี ในระบบหัตถอุตสาหกรรม แล้วน าไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์และผู้ทรงคุณวุฒด้ิานวิศวกรรมเครื่องกล ปรับปรุงและพัฒนาแบบ จากแบบร่างท่ี 1 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        ภาพท่ี 4.11 แสดงภาพร่างครั้งท่ี 2 
        ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) 
 
ตารางที่ 4.15 ผลความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิต่อแบบร่างครั้งท่ี 2 มีดังนี้ 
ความช้านาญ ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการ
ออกแบบ
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

1. ให้เพิ่มคู่มือกราฟิกวิธีการใช้งาน ขนาดท่ีต้ัง ลักษณะในการใช้งานของตู้อบ
ไอน้ าในกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม 
2. พื้นท่ีในการใช้งานของตู้อบไอน้ าควรมีการค านวณพื้นท่ีตรงนี้ด้วย 

ผู้ทรงคุณวุฒิด้าน
วิศวกรรมเครื่องกล 

1. แนะน าให้เพิ่มเซฟต้ีวาล์ว และท าท่ีครอบขดลวดทองแดงเพื่อความ
ปลอดภัย กันลม และรักษาอุณภูมิให้คงท่ี  
2. แนะน าการใช้ขดลวดทองแดง เพราะไอน้ าไม่สามารถค้างอยู่ในขดลวด
ทองแดง ท าให้การท างานมีความปลอดภัยมากขึ้น 

 
 จากผลความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ต่อแบบร่างท่ี 

2 คือ ให้เพิ่มคู่มือกราฟิกวิธีการใช้งาน ขนาดท่ีต้ัง ลักษณะในการใช้งานของตู้อบไอน้ าในกระบวนการ
ดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม พื้นท่ีในการการใช้งานของตู้อบไอน้ าควรมี
การค านวณพื้นท่ีตรงนี้ด้วย ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวิศวกรรมเครื่องกล มีความคิดเห็นต่อแบบร่างท่ี 2 คือ 
แนะน าให้เพิ่มเซฟต้ีวาล์ว และท าท่ีครอบขดลวดทองแดงเพื่อความปลอดภัย กันลม และรักษาอุณภูมิ
ให้คงท่ี แนะน าการใช้ขดลวดทองแดง เพราะไอน้ าไม่สามารถค้างอยู่ในขดลวดทองแดง ท าให้การ
ท างานมีความปลอดภัยมากขึ้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม และด้าน
วิศวกรรมเครื่องกล ผู้วิจัยสรุปแบบปรับปรุงพัฒนาดังนี้ 
 1. ปรับเพิ่มเซฟต้ีวาล์วในส่วนของระบบให้ความร้อน เพื่อความปลอดภัยในการใช้งาน 
 2. เพิ่มฝาครอบส่วนให้ความร้อน เพื่อความปลอดภัยกันลมและรักษาอุณหภูมิให้คงท่ี 
 3. เพิ่มส่วนกล่องของตู้อบไม้ด้วยไม้อัดเนื้อแข็ง เพื่อเป็นฉนวนกันความร้อนและเพิ่มความ
ปลอดภัยในการใช้งาน 

ผลจากการพัฒนาแบบร่าง (Sketch design) โดยการออกแบบร่าง ตู้อบไอน้ าส าหรับ
กระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปีในระบบหัตถอุตสาหกรรม แล้วน าไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์และผู้ทรงคุณวุฒด้ิานวิศวกรรมเครื่องกล ปรับปรุงและพัฒนาแบบ จากแบบร่างท่ี 2 

 

 
 
                  ภาพท่ี 4.12 ภาพร่างครั้งท่ี 3 
                  ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) 
 
ตารางที่ 4.16 ผลความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิต่อแบบร่างครั้งท่ี 3 มีดังนี้ 
ความช้านาญ ความคิดเห็นของผูท้รงคุณวุฒิ 
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการ
ออกแบบ
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

1. ลักษณะในการใช้งานของตู้อบไอน้ าในกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 
ปี ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม ควรศึกษาเรื่องการออกแบบเพื่อความ
สวยงาม จะช่วยเพิ่มความน่าสนใจของช้ินงานเป็นอย่างมากนอกจาก
ประโยชน์ท่ีใช้สอย เพิ่มการออกแบบการใช้งานให้เข้าชุด 

ผู้ทรงคุณวุฒิด้าน
วิศวกรรมเครื่องกล 

1. หลังจากเพิ่มฉนวนกันความร้อนท่ีท่อใยหิน ก็จะท าให้เครื่องมีความ
ปลอดภัยมากยิ่งขึ้น ส าหรับอุปกรณ์การท าให้เกิดความร้อนถือว่าอยู่ในเกณฑ์
ท่ีดี และมีความปลอดภัย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากผลความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ต่อแบบร่างท่ี 
3 คือ ลักษณะในการใช้งานของตู้อบไอน้ าในกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี ส าหรับกลุ่มหัตถ
อุตสาหกรรม ควรศึกษาเรื่องการออกแบบเพื่อความสวยงาม จะช่วยเพิ่มความน่าสนใจของช้ินงานเป็น
อย่างมากนอกจากประโยชน์ท่ีใช้สอย ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวิศวกรรมเครื่องกล หลังจากเพิ่มฉนวนกัน
ความร้อนท่ีท่อใยหิน ก็จะท าให้เครื่องมีความปลอดภัยมากยิ่งขึ้น ส าหรับอุปกรณ์การท าให้เกิดความ
ร้อนถือว่าอยู่ในเกณฑ์ท่ีดี และมีความปลอดภัย  

จากความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม และด้าน
วิศวกรรมเครื่องกล ผู้วิจัยสรุปแบบปรับปรุงพัฒนาดังนี้ 
 1. ปรับการจัดตู้อบไอน้ าให้มีการหยัดพื้นท่ีในการใช้สอยมากยิ่งขึ้น  
 2. ปรับเปล่ียนฐานรองรับตู้อบให้เป็นฐานเหล็ก เพื่อความแข็งแรงในการรับน้ าหนัก 
 3. ท าคู่มือกราฟิกวิธีการใช้งาน ตู้อบไอน้ า 

ผลจากการพัฒนาแบบร่าง (Sketch design) โดยการออกแบบร่างตู้อบไอน้ าส าหรับ
กระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปีในระบบหัตถอุตสาหกรรม แล้วน าไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์และผู้ทรงคุณวุฒิด้านวิศวกรรมเครื่องกล ปรับปรุงและพัฒนาแบบจากแบบร่างท่ี3 
 

 
 
    ภาพท่ี 4.13 แสดงภาพร่างครั้งท่ี 4 
    ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร,(2559) 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.17 ผลความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิต่อแบบร่างครั้งท่ี 4 มีดังนี้ 
ความช้านาญ ความคิดเห็นของผูท้รงคุณวุฒ ิ
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการ
ออกแบบ
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

1. มีความพัฒนาขึ้นกว่าแบบร่างครั้งท่ี3 โดยเพิ่มการออกแบบท่ีผสมผสานโดย
การจัดอุปกรณ์ให้อยู่ในต่ าแหน่งท่ีใช้งานสะดวกและปลอดภัย มีการปรับถังน้ า
ให้อยู่บนตู้เพื่อประหยัดพื้นท่ีในการใช้งาน โดยรวมถือว่าอยู่ในเกณฑ์ดี 

ผู้ทรงคุณวุฒิด้าน
วิศวกรรมเครื่องกล 

1.หลังจากมีการปรับต่ าแหน่งของอุปกรณ์ต่างๆ ให้มีความสอดคล้องกับการใช้
งานมากยิ่งขึ้น อุปกรณ์การท าให้เกิดความร้อนถือว่าอยู่ในเกณฑ์ท่ีดี และมี
ความปลอดภัย 

 
       จากผลความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ต่อแบบร่างท่ี 4 พบว่ามีการ
พัฒนาขึ้นกว่าแบบร่างครั้งท่ี3  โดยเพิ่มการออกแบบท่ีผสมผสานโดยการจัดอุปกรณ์ให้อยู่ในต่ าแหน่ง
ท่ีใช้งานสะดวกและปลอดภัย มีการปรับถังน้ าให้อยู่บนตู้เพื่อประหยัดพื้นท่ีในการใช้งาน โดยรวมถือ
ว่าอยู่ในเกณฑ์ดี ส่วนผู้ทรงคุณวุฒิด้านวิศวกรรมเครื่องกลให้ความเห็นว่าหลังจากมีการปรับต่ าแหน่ง
ของอุปกรณ์ต่างๆ ให้มีความสอดคล้องกับการใช้งานมากยิ่งขึ้น อุปกรณ์การท าให้เกิดความร้อนถือว่า
อยู่ในเกณฑ์ท่ีดี และมีความปลอดภัย 
 

 
 

    ภาพที่ 4.14 แสดงรายละเอียด ขนาดตู้อบไอน้ าท่ีพัฒนา 
              ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     ภาพที่ 4.15 แสดงรายละเอียด ขนาดสัดส่วนการใช้งาน 
               ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) 

 
 

          ภาพท่ี 4.16 ต้นแบบตู้อบไอน้ า 
                    ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.3 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคุณลักษณะและรายละเอียดของตู้อบไอน ้าที่พัฒนา 

กับตู้อบไอน ้าต้นแบบของต่างประเทศ 
 

ตารางที่ 4.18 แสดงผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคุณลักษณะและรายละเอียดของตู้อบไอน้ าท่ีพัฒนา   
                   กับตู้อบไอน้ าต้นแบบของต่างประเทศ 

 
 

หัวข้อ 

 
ตู้อบไอน ้าที่พฒันา 

 
ตู้อบไอน ้าต้นแบบของต่างประเทศ 

ประโยชน์
ใช้สอย 

ความสะดวกใน
การใช้งาน 

สะดวก ไม่สะดวก 

ความมี
ประสิทธิภาพ 

มีประสิทธิภาพให้ความร้อนได้เร็ว
1นาทีพร้อมอบ 

มีประสิทธิภาพให้ความร้อนได้ 
45 นาที ถึงพร้อมอบ 

ความงาม ความเรียบง่าย เรียบง่าย เรียบง่าย 
ความสอดคล้อง
กับประโยชน์ใช้

สอย 

 
มีความสอดคล้องกับการใช้สอย 

 
มีความสอดคล้องกับการใช้สอย 

มีความปลอดภัย มีระบบเซฟต้ีวาล์วป้องกันความ
ปลอดภัย 

ไม่มีเซฟต้ีวาล์ว 

การเข้าชุด เป็นชุดและจัดวางให้อยูใ่นพื้น
ขนาด1.5 x 1 เมตร 

ไม่เป็นชุด จัดวางบนพื้นท่ี 
มากกว่า 1.5x1 เมตร 

การผลิต การใช้วัตถุดิบ ใช้วัตถุท่ีหาซื้อได้ง่ายคงทน ไม่คงทน 
กระบวนการผลิต มีข้ันตอนการผลิตตู้ท่ีไม่ซับซ้อน มีความยุ่งยากในการผลิตตู้ 

 
 จากตารางท่ี 4.18 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบรายละเอียดของตู้อบไอน้ าท่ีพัฒนาแล้ว กับ

ตู้อบไอน้ าท่ียังไม่พัฒนา ปรากฏว่า ตู้อบท่ีพัฒนาแล้วมีความสะดวกในการใช้งาน มีประสิทธิภาพการ
ให้ความร้อนได้เร็วและประหยัดพลังงานกว่ารูปแบบเดิม มีความคงทนต่อการใช้งานในแต่ละครั้งได้ดี
และนานกว่ารูปแบบเดิม รูปแบบมีความเรียบง่ายปลอดภัยขณะใช้งานโดยใช้หลักการออกแบบเพื่อ
ประโยชน์ใช้สอย รูปแบบการใช้งานจึงสอดคล้องกับประโยชน์ใช้สอย มีความปลอดภัยท่ีเพิ่มมากขึ้น 
มีการออกแบบการจัดเครื่องอบไอน้ าให้เป็นสัดส่วนสะดวกต่อการใช้งาน ใช้วัสดุท่ีหาง่าย 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.4 ผลการวิเคราะห์คุณลักษณะและรายละเอียดการใช้งานของตู้อบไอน ้าที่พัฒนา 

 

ตารางที่ 4.19 แสดงผลการวิเคราะห์คุณลักษณะและรายละเอียดการใช้งานของตู้อบไอน้ าท่ีพัฒนา 

 
 

ตู้อบไอน้ า 

 
  
 

 

การเติมน้ า 

 
 
 
 

เปิดเตาแก๊ส 

 
 

เปล่อยน้ าเข้าระบบ 
 

 

รอให้ไอน้ าออก 

 
 

เปิดวาล์ส่งไอน้ าเข้าตู้ 

 
 
 

รอใหอุ้ณหภูมใินตู้ถึง 100 องศา 

 
เมื่ออุณหภูม ิ100 องศา 

 น าไม้ท่ีเตรียมดัดเข้าตู้อบ 

รอให้ครบ 1ช่ัวโมง 
 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.19 (ต่อ) 

 
 

น าไม้ออก 

 
 

ดัดตามแบบท่ีเตรียมไว้ 

 
 

จากตารางท่ี 4.19 แสดงผลการวิเคราะห์คุณลักษณะและรายละเอียดการใช้งานของตู้อบไอ
น้ าท่ีพัฒนา มี 9 ขั้นตอน ดังนี้ 1.เ ติมน้ าให้ 2.เปิดวาล์วแก๊ส เพื่อส่งก๊สไปยังระแบบให้ความร้อน 3.
ปรับวาล์วน้ าเข้าระบบความร้อนทีละน้อย 4.เปิดวาล์วเช๊คไอน้ าเพื่อตรวจดูว่าไอน้ าออก 5.เปิดวาล์วไอ
น้ าเข้าตู้อบ และปิดวาล์วเช๊คไอน้ า 6.รอให้อณภูมิในตู้อบไอน้ าถึง 100 องศา โดยดูจากเทอร์โมมิเตอร์ 
ท้ัง2 จุด 7. เพื่ออุณภูมิ ถึง 100 องศา น าไม้ท่ีเตรียมไว้ เข้าตู้อบ 8.รอเวลาให้ครบตามก าหนด 9.น าไม้
ออกจากตู้มาดัดตามแบบท่ีเตรียมไว้  
 

       4.2.5 ผลการวิเคราะห์คุณลักษณะและรายละเอียดวัสดุที่ใช้ของตู้อบไอน ้าทีพ่ัฒนา 
 

 
 

ภาพท่ี 4.17 แสดงรายละเอียดตู้อบไอน้ า 
ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร, (2559) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.20 แสดงผลการวิเคราะห์คุณลักษณะและรายละเอียดวัสดุท่ีใช้ของตู้อบไอน้ าท่ีพัฒนา 

รายการ รายละเอียด ภาพ 

ตู้อบ หรือ 
ส่วนท่ีเก็บกักไอน้ าไว ้

เป็นท่อใยหินขนาด 8 นิ้ว หุ้ม
ด้วยไม้อัด ขนาด 20 มม. 

 
 

เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิ 
 

 

เป็นเทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิ
ขนาด 4 นิ้วใช้วัดภายในตู้ 

  
 

แกนวางช้ินงาน 

 

ใช้ส าหรับวางช้ินงาน เพื่อให้ไอ
น้ าถูกช้ินงานท่ีอบไว้ได้ท่ัว

ช้ินงาน 
 

 
 

สายส่งไอน้ า 

 
 

เป็นสายสแตนเลสถัก ทนความ
ร้อนสูง (150 องศาเซลเซียส) 

 
 

 
ระบบให้ไอน้ า 

ภายในจะเป็นท่อทองแดง 
ขนาด1/2 นิ้ว ยาว 3 เมตร 
น ามาขดเป็นวงกลม การท างาน 
โดยปรับวาล์วการให้น้ าปล่อย
น้ าเข้าเล็กน้อย เพื่อให้เกิดไอน้ า
ขึ้นและส่งไอน้ าไปยังตู้อบ 

 
 

 

 
 จากตารางท่ี 4.20 แสดงรายละเอียดของตู้อบไอน้ า พบว่า ตู้อบ หรือส่วนท่ีเก็บกักไอน้ าไว้

เป็นท่อใยหินขนาด 8 นิ้ว หุ้มด้วยไม้อัด ขนาด 20 มม. ท่อกระจายไอน้ าภายใน เป็นท่อเหล็ก ขนาด
3/4 นิ้ว โดยเจอะเป็นรู ตามแนวยาวท่อ เพื่อกระจายไอน้ าให้ท่ัว เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิ 
เป็นเทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิขนาด 4 นิ้ว ใช้วัดภายในตู้เพื่อแสดงอุณหภูมิ แกนวางช้ินงาน ใช้
ส าหรับวางช้ินงาน เพื่อให้ไอน้ าถูกช้ินงานท่ีอบไว้ได้ท่ัวชิ้นงาน สายส่งไอน้ า เป็นสายสแตนเลสถัก ทน
ความร้อนสูง (150 องศาเซลเซียส) ระบบให้ไอน้ า ภายในจะเป็นท่อทองแดง ขนาด1/2 นิ้ว ยาว 3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เมตร น ามาขดเป็นวงกลม การท างาน โดยปรับวาล์ว การให้น้ าปล่อยน้ าเข้าทีเล็กน้อย เพื่อให้เกิดไอ
น้ าขึ้นและส่งไอน้ าไปยังตู้อบ 
 

4.3 ผลการประเมินประสิทธิภาพตู้อบไอน ้าส้าหรับกระบวนการดัด 
     ไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี 
 
       ผลการประเมินประสิทธิภาพรูปแบบตู้อบไอน้ าในกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี  
ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม แบ่งการประเมินประสิทธิภาพออกเป็น 3 ส่วน ดังนี้ 
       4.3.1 ส่วนท่ี 1 ผลการประเมินประสิทธิภาพของตู้อบไอน้ าเพื่อกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 
7-14 ปี ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม โดยการเปรียบเทียบอุปกรณ์ของตู้อบไอน้ าแต่ละส่วนกับตู้อบ
ไอน้ ารูปแบบท่ีผลิตจากต่างประเทศ 
       4.3.2 ส่วนท่ี 2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของตู้อบไอน้ าเพื่อกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 
7-14 ปี ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม จากช้ินงานท่ีผ่านการอบจากตู้อบไอน้ า  
       4.3.3 ส่วนท่ี 3 ผลการประเมินประสิทธิภาพของตู้อบไอน้ าเพื่อกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 
7-14 ปี ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม โดยเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายจุดคุ้มทุนระหว่างรูปแบบผลิตภัณฑ์
จากต่างประเทศกับผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับการพัฒนา 
 

        4.3.1 ส่วนท่ี 1 ผลการประเมินประสิทธิภาพของตู้อบไอน้ าเพื่อกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 
7-14 ปี ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม โดยการเปรียบเทียบอุปกรณ์ของตู้อบไอน้ าแต่ละส่วนกับ
ตู้อฝดบไอน้ ารูปแบบท่ีผลิตจากต่างประเทศ 
 

ตารางที่4.21 แสดงการวิเคราะห์การประเมินประสิทธิภาพของตู้อบไอน้ าโดยการเปรียบเทียบ 
                 อุปกรณ์ของตู้อบไอน้ าแต่ละส่วนกับตู้อบไอน้ ารูปแบบท่ีผลิตจากต่างประเทศ 
ชิ นส่วน

ท่ี 
รายการ รูปแบบผลิตภัณฑ์จาก

ต่างประเทศ 
ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนา 

1 ตู้อบ หรือ
ส่วนที่เก็บ
กักไอน้ าไว้ 

 
ใชไ้มเ้น้ือแข็งในส่วนของตู้อบซึ่งไม้เน้ือ
แข็งมีคุณสมบัติหาซื้อง่ายราคาถูก แต่มี
คุณสมบัติไม่ทนความร้อนและความชื้น
จากการทดลองใช้ไม้เน้ือแข็งในการอบ
ไอน้ า สามารถใช้งานได้แค่ 7 ครั้ง  

 
ใช้ท่อใยหินเป็นส่วนกักเก็บไอน้ า 
ท่อชนิดน้ีเป็นท่อท่ีมีเน้ือเดียวกันโดยตลอด 
ไร้ตะเข็บ มีความคงทนถาวรต่อดินฟ้าอากาศ
ได้เป็นอย่างดี ฝังดินได้โดยไม่เกิดการผุกร่อน 
ไม่เป็นสนิม ไม่เป็นสื่อไฟฟ้า ทนต่อความร้อน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่4.21 (ต่อ) 
ชิ นส่วน

ท่ี 
รายการ รูปแบบผลิตภัณฑ์จาก

ต่างประเทศ 
ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนา 

  จากน้ัน ไม้จะโป่งพองเกิดช่องรั่วไอน้ า
ไหลออก รูปแบบน้ีจึงไม่มีประสิทธิภาพ
แต่เน้นใช้วัสดุที่หาง่าย และราคาถูก 

ทนต่อการเสียดสีได้ดี และมีน้ าหนักเบา จึง
สะดวกต่อการติดต้ังและเคลื่อนย้าย  
(http://www.friendswholesalingco.co
m/cement-pipes.html) 
หุ้มด้วย ไม้อัดเพ่ือกันความร้อนจากท่อใยหิน 
ไม้อัดมีความคงตัวไม่ยืดหรือหดและแตก
ง่าย อีกท้ังยังมีความแข็งแรงทนทานสูง เป็น
ฉนวนในการกันความร้อนได้ดี และยัง
สามารถเก็บความร้อนได้ดีกว่าไม้ธรรมดา 
(http://www.homedecorthai.com/artic

les/Ply_wood-79-520) 

2 ท่อ
กระจายไอ
น้ าภายใน 

ท่อสแตนเลส เจอรู ตามแนวท่อเพ่ือ
กระจายไอน้ าให้ทั่ว 

ท่อสแตนเลส เจอรู ตามแนวท่อเพ่ือกระจาย
ไอน้ าให้ทั่ว 

3 เทอร์โมมิเ
ตอร์วัด
อุณหภูมิ 

เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิแบบกลม ท า
จากสเตนเลส สามารถวัดได้ทั้งแบบ
องศาเซลเซียส และองศาฟาเรนไฮต์ 

เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิแบบกลม ท าจากส
เตนเลส สามารถวัดได้ทั้งแบบองศาเซลเซียส 
และองศาฟาเรนไฮต์ 

4 แกนวาง
ชิ้นงาน 

 

 
 

เป็นแกนไมใ้ช้ในการวางชิ้นงานซึ่งไม่มี
ความคงทน แต่สามารถหาได้ง่ายและ
ราคาถูก 

 

 
 

เป็นแกนสแตนเลส ซึ่งมีความคงทนต่อความ
ร้อนและไอน้ ามากกว่าการใช้ไม้เป็นแกนวาง
ชิ้นงาน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่4.21 (ต่อ) 
ชิ นส่วน

ท่ี 
รายการ รูปแบบผลิตภัณฑ์จาก

ต่างประเทศ 
ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนา 

5 ท่อส่งไอ
น้ า 

 
สายท่อไอน้ า มีประสิทธิภาพการระบาย
ความร้อนออกท่ีหม้อน้ าได้ดี สามารถ

เปรียบเทียบได้จากอุณหภูมิของน้ าท่ีไหล
เข้าส่วนกักเก็บไอน้ า 

http://netisak.lpru.ac.th/bmw_e34
_diy/radiator_hose.php) 

 
สายท่อสแตนเลส 
ไม่เป็นสนิมทนแรงดันน้ าได้สูงถึง 125-130 
bar จึงเหมาะไปใช้กับอาคารสงูทุกประเภท 
รวมทั้งโรงงานอุตสาหกรรมทนความร้อนของ 
น้ าได้สูงถึง 120 °C ได้รับมาตรฐาน ISO 
9001:2000 
(http://www.plastech.co.th/index.php

?productID=47) 

6 ส่วนให้ไอ
น้ า 

 
ใช้หม้อต้มน้ าสแตนเลส ซึ่งเป็นวัสดุที่
สามารถหาได้ง่ายตามท้องตลาดและมี
ราคาถูก แต่มีคุณสมบัติในการใช้งาน
ส่วนที่ให้ไอน้ าต้องใช้ระยะเวลานานใน
การต้มน้ าเพ่ือให้ได้ไอน้ า และไม่สามารถ
ควบคุมความชื้นที่ส่งต่อไปในระบบกัก
เก็บไอน้ าได้ ซึ่งถ้าไม้ได้รับความชื้นมาก
เกินไป เซลลูโลสจะเกิดการขาดยุ่ย ไม่มี
ประสิทธิภาพความแข็งแรง เน้ือไม้จะไม่
แข็งแรง  

 
ใช้ท่อทองแดงน ามาขดเป็นกันหอย 
ท่อทองแดงเป็นที่ยอมรับอย่างแพร่หลายทั่ว
โลก โดยเฉพาะประเทศที่พัฒนาแล้ว ใน
ระบบสุขาภิบาล และปรับอากาศ ท่อ
ทองแดงถูกน ามาใช้เป็นส่วนประกอบของ
งานระบบมากที่สุด ไม่เป็นสนิม, สนิม
ทองแดงไม่กัดกร่อนเน้ือผิวทองแดง และมี
อายุการใช้งานมากกว่า 100ปีทนแรงดันได้
สูงเมื่อเทียบกับวัสดุชนิดอื่นๆ 
(http://www.sinsiamintercooling.com/
Seamless_Copper_Tube.php) 
บอลวาล์ว เปิด ปิด ให้ไอน้ าไหลผ่านทีละ
น้อยเพ่ือเข้าสู่ขดลวดทองแดงแล้วระเหย
กลายเป็นไอน้ าท าให้ควบคุมปริมาณไอน้ าได้  
(http://www.sanwa.co.th/cds/media/c
atalog/sanwa_04_thai.pdf)เซฟต้ี วาล์ว เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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http://www.plastech.co.th/index.php?productID=47
http://www.plastech.co.th/index.php?productID=47
http://www.sinsiamintercooling.com/Seamless_Copper_Tube.php
http://www.sinsiamintercooling.com/Seamless_Copper_Tube.php
http://www.sanwa.co.th/cds/media/catalog/sanwa_04_thai.pdf
http://www.sanwa.co.th/cds/media/catalog/sanwa_04_thai.pdf
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ตารางที่4.21 (ต่อ) 
ชิ นส่วน

ท่ี 
รายการ รูปแบบผลิตภัณฑ์จาก

ต่างประเทศ 
ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนา 

   เป็นวาล์วนิรภัยที่ใช้กับ ก๊าซหรือไอน้ าเท่าน้ัน 
จะเริ่มเปิดเมื่อถึงความดันที่ต้ังไว้ และจะเปิด
เต็มที่เมื่อความดันสูงกว่าท่ีต้ังไว้ 3% จากน้ัน 
เมื่อความดันลดลงมาต่ ากว่า 3 % จึงจะปิด 

จึงท าให้ตู้อบไอน้ ามีความปลอดภัย 
(http://www.asvvalve.com/index.php/

valve-article/13-valve-basic.html) 

7 ส่วนที่ให้
ความร้อน 

เตาแก๊สแรงดันสูง เตาเร่ง หรือ เตาฟู่ 
ตาแก๊สแรงดันสูงถูกออกแบบมาให้ใช้ใน
งานท าหนัก ท่ีต้องใช้เปลวไฟที่แรง  
(http://www.homegasstove.com) 

เตาแก๊สแรงดันสูง เตาเร่ง หรือ เตาฟู่ 
ตาแก๊สแรงดันสูงถูกออกแบบมาให้ใช้ในงาน
ท าหนัก ท่ีต้องใช้เปลวไฟที่แรง  
(http://www.homegasstove.com) 

8 เชื้อเพลิง ถังแก๊ส ทั่วไป ถังแก๊ส ขนาด 15 กก.  สูงประมาณ 66 ซม.
เป็นขนาดทั่วไปขนย้ายสะดวก 
(http://homegas.blogspot.com/2012/0
3/48.html) 

  
 สรุปจากตารางท่ี 4.21 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของตู้อบไอน้ าในกระบวนการดัดไม้สัก

อายุน้อย 7-14 ปี  ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม เปรียบเทียบอุปกรณ์ของตู้อบไอน้ าแต่ละส่วน พบว่า 
ส่วนกักเก็บไอน้ า ผู้วิจัยใช้ท่อใยหินเป็นส่วนกักเก็บไอน้ า ท่อชนิดนี้เป็นท่อท่ีมีเนื้อเดียวกันโดยตลอด 
ไร้ตะเข็บ มีความคงทนถาวรต่อดินฟ้าอากาศได้เป็นอย่างดี ฝังดินได้โดยไม่เกิดการผุกร่อน ไม่เป็นสนิม 
ไม่เป็นส่ือไฟฟ้า ทนต่อความร้อน ทนต่อการเสียดสีได้ดี และมีน้ าหนักเบา จึงสะดวกต่อการติดต้ังและ
เคล่ือนย้าย ซึ่งดีกว่ารูปแบบจากต่างประเทศท่ีเป็นไม้เนื้อแข็ง ไม่มีความคงทนในการใช้งาน อีกท้ัง
ผู้วิจัยยังออกแบบส่วนด้านนอกท่อให้หุ้มด้วย ไม้อัดเพื่อป้องกันความร้อนจากท่อใยหิน ไม้อัดมีความ
คงตัวไม่ยืดหรือหดและแตกง่าย อีกท้ังยังมีความแข็งแรงทนทานสูง เป็นฉนวนในการกันความร้อนได้
ดี และยังสามารถเก็บความร้อนได้ดีกว่าไม้ธรรมดา ส่วนท่อกระจายไอน้ าภายในและเทอร์โมมิเตอร์วัด
อุณหภูมิ ไม่แตกต่างจากรูปแบบต่างประเทศ เพราะว่าใช้ท่อสแตนเลส เจาะรู ตามแนวท่อเพื่อ
กระจายไอน้ าให้ท่ัวซึ่งท่อสแตนเลสมีความคงทนในการใช้งานมากและเทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิแบบ
กลม ท าจากสเตนเลส สามารถวัดได้ท้ังแบบองศาเซลเซียส และองศาฟาเรนไฮต์เป็นคุณภาพมาตฐาน
สากลผู้วิจัยจึงไม่เปล่ียนแปลง ส่วนท่อส่งไอน้ า สายท่อท าด้วยสแตนเลสไม่เป็นสนิมทนแรงดันน้ าได้สูง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ถึง 125-130 bar จึงเหมาะไปใช้กับอาคารสูงทุกประเภท รวมท้ังโรงงานอุตสาหกรรมทนความร้อน
ของน้ าได้สูงถึง 120 °C ได้รับมาตรฐาน ISO 9001:2000 ซึ่งมีประสิทธิภาพดีกว่ารูปแบบผลิตภัณฑ์
จากต่างประเทศท่ีเป็นท่อไอน้ าคุณภาพต่ า และไม่คงทน ส่วนระบบให้ไอน้ า ผู้วิจัยได้ออกแบบระบบ
ให้ไอน้ าแบบใหม่ไม่ใช้การต้มตามรูปแบบจากต่างประเทศ ซึ่งมีข้อเสียคือส่วนท่ีให้ไอน้ าต้องใช้ระยะ
เวลานานในการต้มน้ าเพื่อให้ได้ไอน้ า และไม่สามารถควบคุมความช้ืนท่ีส่งต่อไปในระบบกักเก็บไอน้ า
ได้ ซึ่งถ้าไม้ได้รับความช้ืนมากเกินไป เซลลูโลสจะเกิดการขาดยุ่ย ไม่มีประสิทธิภาพความแข็งแรง เนื้อ
ไม้จะไม่แข็งแรง ส่วนระบบให้ไอน้ าท่ีผู้ออกแบบได้ปรึกษากับผู้ทรงคุณวุฒิ ด้านวิศวรรมเครื่องกล 
พบว่า ควรใช้ท่อทองแดงน ามาขดเป็นก้นหอย เพราะท่อทองแดงเป็นท่ียอมรับอย่างแพร่หลายท่ัวโลก 
โดยเฉพาะประเทศท่ีพัฒนาแล้ว ในระบบสุขาภิบาล และปรับอากาศ ท่อทองแดงถูกน ามาใช้เป็น
ส่วนประกอบของงานระบบมากท่ีสุด ไม่เป็นสนิม, สนิมทองแดงไม่กัดกร่อนเนื้อผิวทองแดง และมีอายุ
การใช้งานมากกว่า 100ปีทนแรงดันได้สูงเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุชนิดอื่นๆ ใช้บอลวาล์ว เปิด ปิด ให้
ไอน้ าไหลผ่านทีละน้อยเพื่อเข้าสู่ขดลวดทองแดงแล้วระเหยกลายเป็นไอน้ าท าให้ควบคุมปริมาณไอน้ า
ได้ ผลิตจากทองเหลืองคุณภาพสูง พร้อมด้วยวาล์วนิรภัยท่ีใช้กับ ก๊าซหรือไอน้ าเท่านั้น จะเริ่มเปิดเมื่อ
ถึงความดันท่ีต้ังไว้ และจะเปิดเต็มท่ีเมื่อความดันสูงกว่าท่ีต้ังไว้ 3% จากนั้น เมื่อความดันลดลงมาต่ า
กว่า 3 % จึงจะปิด จึงท าให้ตู้อบไอน้ ามีความปลอดภัย ส่วนท่ีให้ความร้อนและเช้ือเพลิง เป็นเตาแก๊ส
และถังแก็สท่ีสามารถหาซื้อใช้ได้ตามท้องตลาดท่ัวไปและราคาไม่แพง เคล่ือนย้ายสะดวก 

 ดังนั้นการประเมินประสิทธิภาพของตู้อบไอน้ าท่ีพัฒนาแล้ว โดยการเปรียบเทียบอุปกรณ์แต่
ละส่วนกับรูปแบบตู้อบไอน้ าของต่างประเทศ พบว่าอุปกรณ์แต่ละจุดของตู้อบไอน้ าท่ีพัฒนาแล้วมี
ประสิทธิภาพสูงกว่าตู้อบไอน้ าของเดิมจากต่างประเทศทุกจุด 
 

4.3.2 ส่วนท่ี 2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของตู้อบไอน้ าเพื่อกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 
ปี ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม  
 

ตารางที่ 4.22 แสดงการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของตู้อบไอน้ าเพื่อกระบวนการดัดไม้สักอายุ 
         น้อย 7-14 ปี ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม จากคุณภาพของไม้ท่ีผ่านการอบ 
         จากตู้อบไอน้ าท่ีพัฒนา 

ขนาดไม้สักอายุน้อย ท่ีอบ รัศมคีวามโค้งของไม้ 
1. ไม้หนา ½ นิ้ว 
2. ไม้หนา 1 นิ้ว 
3. ไม้หนา1 ½ นิ้ว 

55 เซนติเมตร 
98 เซนติเมตร 
320 เซนติเมตร 

 
จากตารางท่ี 4.22 พบว่าไม้สักท่ีผ่านกระบวนการอบจากตู้อบไอน้ าท่ีพัฒนา จะมีความ

ยืดหยุ่นและท าการดัดโค้งได้ดี เป็นวิธีท่ีสะดวกท่ีสุดในการท าให้ไม้อ่อนตัวคือ ใช้ไอน้ า เนื้อไม้จะจับตัว
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตามธรรมชาติและมีสารอินทรีย์ท่ีเรียกว่า”ลิกนิน”เป็นตัวท าให้ผนังเซลล์ในเนื้อไม้มีความแข็งแรง ลอง
นึกภาพดูว่าเนื้อเยื่อไม้กระจุกตัวรวมกันและมีช่องว่างระหว่างพวกมัน โดยช่องว่างนั้นจะถูกเติมเต็ม
ด้วยลิกนิน ความแข็งแรงของการเช่ือมด้วยลิกนินนี้ลดลงได้เมื่อไม้ถูกไอน้ า โดยไอน้ าแรงดันคงท่ี 100 
องศาเซลเซียส ต่อการอบไม้ในระยะเวลา 1 ชม. (ต่อความหนาไม้ 1 นิ้ว) จะท าให้ไม้อ่อนพอท่ีจะดัด
ได้แต่หากอบนานเกินไปหรืออุณหภูมิสูงเกินไปไม้จะเป็นรอยย่นบนผิวหน้าเว้าในขณะกระบวนการดัด
และไม้ท่ีได้จะไม่แข็งแรงเกิดการเสียเนื้อไม้ไม่สามารถน ากลับมาใช้งานได้อีก (Veritas Tools 
lnc.2011) ซึ่งตู้อบไอน้ าท่ีผ่านการพัฒนาจากผู้วิจัยสามารถอบไอน้ าได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพราะอุณ
ภูมิแรงดันคงท่ี 100 องศาเซลเซียส โดยผู้วิจัยใช้เทอโมมิเตอร์วัดอุณหภูมิท้ังส่วนหัวและส่วนท้ายของ
ตู้ ในระยะเวลา 1 ชม. จึงท าให้ไม้ท่ีผ่านการอบไอน้ าท่ีพัฒนาจากผู้วิจัยแล้วมีคุณภาพตามเกณฑ์ของ
การดัดไม้ด้วยระบบไอน้ า และการดัดไม้ด้วยเครื่องอบไอน้ านี้สอดคล้องกับแนวคิดของ McMillan 
(1994) ท่ีบอกว่า กระบวนการวิธีการระเบิดด้วยไอน้ าเป็นวิธีท่ีได้รับความนิยมในการปรับสภาพ
วัตถุดิบประเภทลิกโนเซลลูโลส และไม้สักอายุน้อยมีค่าการดีดกลับประมาณ 5 ซ.ม. หลังจากถอดออก
จากแม่แบบดัดท่ีท้ิงไว้ 8 ช่ัวโมง ถ้าต้องการให้ไม้มีรัศมีคาวมโค้ง ท่ี 130 ซ.ม. จะต้องท าแม่แบบดัด
โค้ง ท่ี 135 ซ.ม. 

จากการท างานของช่างไม้เฟอร์นิเจอร์ท่ัวไปท่ีต้องการไม้โค้งเพื่อท่ีจะน าไปท างานเป็น
ส่วนประกอบของช้ินงานเช่น การท าพนักพิงของเก้าอี้ท่ีต้องการความโค้งรับกับแผ่นหลังของคนนั่ง 
การท าโค้งขาหลังของเก้าอี้ หรือการท าโค้งต่างๆ ตามท่ีออกแบบไว้มักจะท าโดยการน าไม้ท่อนท่ีมี
ขนาดใหญ่มาร่างแบบตามความโค้งท่ีต้องการ แล้วใช้เครื่องมือช่างไม้ท าการตัดและตกแต่งเนื้อไม้ท่ีไม่
ต้องการท้ิงไป เพื่อให้ได้ช้ินงานท่ีมีความโค้งตามท่ีต้องการ ซึ่งกรรมวิธีดังกล่าวเห็นได้ว่าเป็นการ
สูญเสียเนื้อไม้ เสียเวลาและเสียค่าแรงงานไปเป็นจ านวนมากและท่ีส าคัญอีกอย่างหนึ่งคือ การสูญเสีย
ความแข็งแรงของเนื้อไม้ เพราะเนื้อไม้จะมีการแตกตามแนวเส้ียนในจุดท่ีมีการโค้งงอหรือจุดท่ีมีการ
ประสานตัวของเส้ียนไม้น้อยท่ีสุด ด้วยสาเหตุนี้จึงท าให้เกิดมีกรรมวิธีการดัดไม้เกิดขึ้น กรรมวิธีการท า
ให้ไม้ตรงโค้งหรืองอให้ได้รูปร่างตามท่ีต้องการ โดยท่ีไม่มีการเสียเนื้อไม้ส่วนใดส่วนหนึ่งไป และแนว
เส้ียนของเนื้อไม้จะต้องไปตามทิศทางเดียวกับการโค้งงอของไม้นั้น ซึ่งกรรมวิธีการดัดไม้โค้งมีมานาน 
และมีการน ามาใช้ในวงการอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์หลายแห่งท่ีต้องการประหยัดวัสดุ และประหยัด
ค่าแรงงาน แต่กรรมวิธีค่อนข้างมาก และลงทุนเริ่มต้นสูง หากมีการผลิตเพื่อการอุตสาหกรรมท่ี
ต้องการผลิตเป็นจ านวนมากแล้วถือว่าคุ้มค่ามากในการลงทุน (นภดล กีรติจิรัฐติกาล.2546) จาก
งานวิจัยข้างต้นผู้วิจัยจึงได้มีพัฒนาตู้อบไอน้ าในกระบวนการดัดไม้ ให้กับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม ซึ่ง
เป็นกลุ่มอาชีพท่ีส าคัญในประเทศไทย ให้มีตู้อบไอน้ าใช้ในกระบวนการดัดไม้ โดยผู้วิจัยได้พัฒนาให้
สามารถใช้งานได้ง่ายขึ้น เหมาะส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม และมีการลงทุนท่ีไม่สูง ท าให้ช้ินงานท่ี
ได้มีความแข็งแรงมีประสิทธิภาพเทียบเท่าระดับสากล ท่ีส าคัญช่วยลดการสูญเสียเนื้อไม้ เป็นการใช้
ทรัพยากรของชาติอย่างคุ้มค่ามากท่ีสุด 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       4.3.3 ส่วนท่ี 3 ผลการประเมินประสิทธิภาพของตู้อบไอน้ าเพื่อกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 
7-14 ปี ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม โดยเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายจุดคุ้มทุนระหว่างรูปแบบผลิตภัณฑ์
จากต่างประเทศกับผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับการพัฒนา 
 

ตารางที่ 4.23 แสดงการวิเคราะห์การประเมินประสิทธิภาพของตู้อบไอน้ าเพื่อกระบวนการดัดไม้สัก 
                  อายุน้อย 7-14 ปี ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม โดยการเปรียบเทียบค่าใช้จ่าย  
                  จุดคุ้มทุนระหว่างรูปแบบผลิตภัณฑ์จากต่างประเทศกับผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับการพัฒนา 

รายการวัสดุ ตู้อบไอน ้าแบบเดิม ตู้อบไอน ้าที่ได้รับการพัฒนา 
ส่วนตัวตู้อบไอน ้า 
วัสดุท่ีใช้ ไม้เนื้อแข็งราคา 385 บาท 

จ านวนท่ีใช้ 2 แผ่น ราคา 
770  บาท 

ท่อใยหิน 120. บาท  
ไม้อัดเกรด A 950 บาท 

อายุการใช้งาน  7 ครั้ง   8,760 ครั้ง (1ปี)  
ระยะเวลาในการอบต่อ1ครั้ง 1 ช่ัวโมง 45 นาที  1 ช่ัวโมง  
คิดเป็นมูลค่าเงินต่อ1วัน 110 บาท 12 สต. 
คิดเป็นมูลค่าเงินต่อ1ปี  40,150 บาท 43 บาท 
ส่วนให้ความร้อน 
ถังแก็สขนาด 15 กิโลกรัม  400 บาท 400 บาท 
การใช้งานของถังแก็ส  24 ช่ัวโมง 24 ช่ัวโมง 
ระยะเวลาในการอบต่อ1ครั้ง 1 ช่ัวโม 45 นาที  1 ช่ัวโมง 
คิดเป็นมูลค่าเงินต่อ1วัน 25 บาท  16 บาท 
คิดเป็นมูลค่าเงินต่อ1ปี 9,125 5,840 
รวมมูลค่าต่อปีท้ัง2ส่วน 49,275 5,883 
ส่วนต่างของมูลค่า 43,392 บาท 
  

จากตารางท่ี 4.23 ผลการประเมินประสิทธิภาพของตู้อบไอน้ าในกระบวนการดัดไม้สักอายุ
น้อย 7-14 ปี ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายจุดคุ้มทุนระหว่างรูปแบบผลิตภัณฑ์
เดิมกับผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับการพัฒนา พบว่า รูปแบบตู้อบไอน้ าท่ีได้รับการพัฒนาแล้วมีจุดคุ้มทุนส่วน
ต่างต่อมูลค่าของรูปแบบตู้อบไอน้ าแบบเดิมถึง 43,392 บาท จากการออกแบบท่ีใช้วัสดุท่ีหาง่ายและ
คงทนต่อการใช้งาน ท าให้ตู้อบไอน้ าท่ีได้รับการพัฒนามีการประหยัดมากกว่าของเดิมถึง 8 เท่า ซึ่ง
นอกจากประสิทธิภาพของส่วนประกอบของตู้อบไอน้ าแล้ว ประสิทธิภาพในการใช้งานส่งเสริมให้มี
การประหยัดค่าใช้จ่ายมากขึ้นจากการใช้วัสดุท่ีหาง่ายในประเทศไทย กลุ่มหัตถอุตสาหกรรมสามารถ
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น ารูปแบบท่ีพัฒนาแล้วไปสร้างเป็นตู้อบไอน้ าไว้ใช้ดัดไม้ได้ด้วยตนเอง ซึ่งจะช่วยให้ประหยัดค่าใช้จ่าย
และได้ไม้ ท่ีมีประสิทธิภาพ ลดเศษไม้ ท่ี เหลือจากการดัดแบบเดิม ช่วยการใช้ทรัพยากรไม้ใน
ประเทศชาติให้คุ้มค่าท่ีสุด 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
       ในการด าเนินการวิจัยเรื่องในครั้งนี้ การศึกษาและพัฒนาตู้อบไม้ไอน้ าเพื่อกระบวนการดัด
ไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี โดยผู้วิจัยได้มีข้ันตอนการด าเนินงานไว้ 3 ขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 
  5.1 สรุปผลการวิจัย 
  5.2 อภิปรายผล 

 5.3 ข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
 

 5.1.1 สรุปผลการศึกษารูปแบบตู้อบไอน า้ในกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย  7-14 ปี 
ส้าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม 

 สรุปผลการศึกษารูปแบบตู้อบไอน้ าในกระบวนการดัดไม้ โดยแบ่งตามวัสดุการผลิต มี
ท้ังหมด 5 รูปแบบ ได้แก่ 

 1. ตู้อบไอน้ าไม้กระบาก 
  2. ตู้อบไอน้ าไม้อัด 

 3. ตู้อบไอน้ าไม้อัดยางพารา 
  4. ตู้อบไอน้ าท่อพีวีซี 
  5. ตู้อบไอน้ าไม้อัดยาง ภายในหุ้มด้วยสังกะสี 

 จากการศึกษารูปแบบของตู้อบไอน้ าในกระบวนการดัด พบว่ารูปแบบท่ี 5 ตู้อบไอน้ าไม้อัด
ยาง ภายในหุ้มด้วยสังกะสี เหมาะสมท่ีจะน าไปพัฒนาเป็นรูปแบบตู้อบไอน้ าในกระบวนการดัดไม้สัก
อายุน้อย  7-14 ปี ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม มากท่ีสุด 

 ส่วนระบบการให้ไอน้ าผู้วิจัยสามารถแบ่งได้ 2 รูปแบบ ได้แก่ 1) การให้ไอน้ าแบบหม้อต้ม  
2) การให้ไอน้ าแบบไหลผ่าน ซึ่งการให้ไอน้ าท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด คือการให้ไอน้ าแบบไหลผ่าน 
ผู้วิจัยจึงน ารูปแบบการให้ไอน้ านี้ ไปพัฒนาการออกแบบ 
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5.1.2 สรุปผลการพัฒนารูปแบบตู้อบไอน ้าในกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย  7-14 ปี 
ส้าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม 

 

 
 

        ภาพที่ 5.1 ตู้อบไอน้ าท่ีพัฒนาแล้ว 
                  ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร, (2559) 
 
       จากการพัฒนาแบบร่างตู้อบไอน้ าในกระบวนการดัดไม้ท้ังหมด 4 แบบร่าง ผู้วิจัยพบว่าแบบ
สุดท้าย เป็นแบบร่างท่ีสมบูรณ์เหมาะสมมากท่ีสุด ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม  
       ผลการศึกษารายละเอียดของตู้อบไอน้ าท่ีพัฒนาแล้ว พบว่า ตู้อบท่ีพัฒนาแล้วมีความสะดวกใน
การใช้งาน มีประสิทธิภาพการให้ความร้อนได้เร็วและประหยัดพลังงานกว่ารูปแบบเดิม มีความคงทน
ต่อการใช้งานในแต่ละครั้งได้ดีและนานกว่ารูปแบบเดิม รูปแบบมีความเรียบง่ายปลอดภัยขณะใช้งาน
โดยใช้หลักการออกแบบเพื่อประโยชน์ใช้สอย รูปแบบการใช้งานจึงสอดคล้องกับประโยชน์ใช้สอย มี
ความปลอดภัยท่ีเพิ่มมากขึ้นมีระบบเซฟต้ีวาล์ว มีการออกแบบการจัดเครื่องอบไอน้ าให้เป็นสัดส่วน
สะดวกต่อการใช้งาน ใช้วัสดุท่ีหาง่ายตามท้องตลาด และยังออกแบบการประกอบช้ินงานท่ีประกอบ
ง่ายไม่ยุ่งยากซับซ้อน เหมาะส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม 
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 5.1.3 สรุปผลการประเมินประสิทธิภาพตู้อบไอน ้า 
 แบ่งการประเมินประสิทธิภาพออกเป็น 3 ส่วน ดังนี้ 
 ส่วนท่ี 1 ผลจากการประเมินประสิทธิภาพของตู้อบไอน้ าในกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย   

7-14 ปี ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม เปรียบเทียบอุปกรณ์ของตู้อบไอน้ าแต่ละส่วนกับตู้อบไอน้ า
ระหว่างรูปแบบผลิตจากต่างประเทศกับรูปแบบใหม่ท่ีได้รับการพัฒนา ผลการประเมินภาพรวมอยู่
ระดับดี 

 

 
     
         ภาพท่ี 5.2 เปรียบเทียบความโค้งจากความหนาของไม้ 
           ที่มา : กัณฑ์อเนก เรไร, (2559) 

 
 ส่วนท่ี 2 ผลการประเมินคุณภาพของไม้ ท่ีผ่านการอบจากตู้อบไอน้ าท่ีพัฒนาใหม่การ

วิเคราะห์คุณภาพของไม้ท่ีผ่านการอบจากตู้อบไอน้ าท่ีพัฒนา ไม้สักอายุน้อยหนา ½ นิ้ว สามารถดัด
โค้งได้ 55 เซนติเมตร ไม้สักอายุน้อยหนา 1 นิ้ว สามารถดัดโค้งได้ 98 เซนติเมตร ไม้สักอายุน้อยหนา 
1 ½ นิ้ว สามารถดัดโค้งได้ 320 เซนติเมตร พบว่าไม้สักอายุน้อยมีค่าการดีดกลับประมาณ 5 
เซนติเมตร หลังจากถอดออกจากแม่แบบดัดท่ีท้ิงไว้ 8 ช่ัวโมง ถ้าต้องการให้ไม้มีรัศมีความโค้ง ท่ี 130 
เซนติเมตร จะต้องท าแม่แบบดัดโค้ง ท่ี 135 เซนติเมตร พบว่าไม้ท่ีผ่านกระบวนการดัดด้วยไอน้ า ไม้
ต้องมีความยืดหยุ่นและวิธีท่ีสะดวกท่ีสุดในการท าให้ไม้อ่อนตัวคือ ใช้ไอน้ า เนื้อไม้จะจับตัวตาม
ธรรมชาติและมีสารอินทรีย์ท่ีเรียกว่า”ลิกนิน”เป็นตัวท าให้ผนังเซลล์ในเนื้อไม้มีความแข็งแรง ลองนึก
ภาพดูว่าเนื้อเยื่อไม้กระจุกตัวรวมกันและมีช่องว่างระหว่างพวกมัน โดยช่องว่างนั้นจะถูกเติมเต็มด้วย
ลิกนิน ความแข็งแรงของการเช่ือมด้วยลิกนินนี้ลดลงได้เมื่อไม้ถูกไอน้ า โดยไอน้ าแรงดันคงท่ี 100 
องศาเซลเซียส ต่อการอบไม้ในระยะเวลา 1 ชม. (ต่อความหนาไม้ 1 นิ้ว) จะท าให้ไม้อ่อนพอท่ีจะดัด
ได้แต่หากอบนานเกินไปหรืออุณหภูมิสูงเกินไปไม้จะเป็นรอยย่นบนผิวหน้าเว้าในขณะกระบวนการดัด
และไม้ท่ีได้จะไม่แข็งแรงเกิดการเสียเนื้อไม้ไม่สามารถน ากลับมาใช้งานได้อีก (Veritas Tools 
lnc.2011) ผลการประเมินอยู่ระดับดีมาก 
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ส่วนท่ี 3 ผลการประเมินประสิทธิภาพของตู้อบไอน้ าในกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 
ปี ส าหรับกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม การเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายจุดคุ้มทุนระหว่างรูปแบบผลิตภัณฑ์เดิมกับ
ผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับการพัฒนา พบว่า รูปแบบตู้อบไอน้ าท่ีได้รับการพัฒนาแล้วมีจุดคุ้มทุนส่วนต่างต่อ
มูลค่าของรูปแบบตู้อบไอน้ าแบบเดิมถึง 43,392 บาท จากการออกแบบท่ีใช้วัสดุท่ีหาง่ายและคงทน
ต่อการใช้งาน ท าให้ตู้อบไอน้ าท่ีได้รับการพัฒนามีการประหยัดมากกว่าของเดิมถึง 8 เท่า 
 

5.2 อภิปรายผล 
 
 จากการท่ีได้ศึกษารูปแบบตู้อบไอน้ าท้ังในส่วนของเอกสารท่ีเกี่ยวข้องจากการสัมภาษณ์ และ
ลงพื้นท่ีสังเกตการท างานของตู้อบไอน้ า ซึ่งพบว่าตู้อบไอน้ าในระบบหัตถอุตสาหกรรมในประเทศไทย
ยังไม่มีการผลิตขึ้นมา ส่วนมากจะมีในระบบอุตสาหกรรม เนื่องจากต้นทุนท่ีสูง และความซับซ้อนของ
ระบบการท างานของตู้อบไอน้ า และการดัดโค้งไม้ของชาวบ้านในปัจจุบันคือ การน าไม้หน้ากว้างมา
ตัดโค้งท าให้เสียเนื้อไม้เป็นอย่างมาก ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ นภดล กีรติจิรัฐติกาล (2546) ท่ี
กล่าวว่า การดัดไม้ในปัจจุบันนิยมการดัดโดยการน าไม้ท่อนท่ีมีขนาดใหญ่มาร่างแบบตามความโค้งท่ี
ต้องการ แล้วใช้เครื่องมือช่างไม้ท าการตัดและตกแต่งเนื้อไม้ท่ีไม่ต้องการท้ิงไป เพื่อให้ได้ช้ินงานท่ีมี
ความโค้งตามท่ีต้องการ ซึ่งกรรมวิธีดังกล่าวเห็นได้ว่าเป็นการสูญเสียเนื้อไม้ เสียเวลาและเสีย
ค่าแรงงานไปเป็นจ านวนมากและท่ีส าคัญอีกอย่างหนึ่งคือ การสูญเสียความแข็งแรงของเนื้อไม้ เพราะ
เนื้อไม้จะมีการแตกตามแนวเส้ียนในจุดท่ีมีการโค้งงอหรือจุดท่ีมีการประสานตัวของเส้ียนไม้น้อยท่ีสุด
การวิจัยตู้อบไอน้ าส าหรับหัตถอุตสาหกรรม จึงเป็นอีกหนึ่งทางเลือกท่ีน่าสนใจ เพราะจะช่วยลด
ต้นทุนการเสียเนื้อไม้  
   การพัฒนารูปแบบตู้อบไม้ไอน้ าในกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14ปี ส าหรับกลุ่มหัตถ
อุตสาหกรรม ได้พัฒนาจากรูปแบบต่างประเทศ โดยค านึงถึงกระบวนการผลิตท่ีไม่กระทบต่อ
ส่ิงแวดล้อม ชุมชน และผู้ใช้ผลิตภัณฑ์ ตู้อบไม้ไอน้ าได้พัฒนาให้ เหมาะสมกับการใช้งาน มี
ประสิทธิภาพท่ีเหมาะสมกับราคา รวมท้ังประสิทธิภาพและความปลอดภัยในการใช้งานจ านวน
ขั้นตอนการผลิตมีความไม่ซับซ้อน ประหยัดพลังงาน ใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า ซึ่งตู้อบไอน้ าท่ีผ่านการ
พัฒนาจากผู้วิจัยสามารถอบไอน้ าได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพราะอุณภูมิแรงดันคงท่ี 100 องศา
เซลเซียส โดยผู้วิจัยใช้เทอโมมิเตอร์วัดอุณหภูมิท้ังส่วนหัวและส่วนท้ายของตู้ ในระยะเวลา 1 ชม. จึง
ท าให้ไม้ท่ีผ่านการอบไอน้ าท่ีพัฒนาจากผู้วิจัยแล้วมีคุณภาพตามเกณฑ์ของการดัดไม้ด้วยระบบไอน้ า 
และการดัดไม้ ด้วยเครื่องอบไอน้ านี้ สอดคล้องกับแนวคิดของ McMillan (1994) ท่ีบอกว่า 
กระบวนการวิธีการระเบิดด้วยไอน้ าเป็นวิธีท่ีได้รับความนิยมในการปรับสภาพวัตถุดิบประเภทลิกโน
เซลลูโลส และไม้สักอายุน้อยมีค่าการดีดกลับประมาณ 5 เซนติเมตร หลังจากถอดออกจากแม่แบบดัด
ท่ีท้ิงไว้ 8 ช่ัวโมง ถ้าต้องการให้ไม้มีรัศมีความโค้ง ท่ี 130 เซนติเมตร จะต้องท าแม่แบบดัดโค้ง ท่ี 135 
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เซนติเมตร ซึ่งสอดคล้องกับการวิจัยของ นภดล กีรติจิรัฐติกาล (2546) ท่ีกล่าวว่า การดีดกลับ จะ
เกิดขึ้นภายหลังท่ีถอดท่อนไม้ออกจากแบบดัดโค้ง 

  การประเมินประสิทธิภาพของตู้อบไอน้ าในกระบวนการดัดไม้สักอายุน้อย 7-14 ปี ส าหรับ
กลุ่มหัตถอุตสาหกรรม ในขั้นตอนนี้ ผู้วิจัยได้ประเมินประสิทธิภาพออกเป็น 3 ส่วน ส่วนท่ี 1 เป็น
ประเมินประสิทธิภาพรายส่วนประกอบของตู้อบไอน้ า แบ่งออก เป็น 2 ส่วนในส่วนท่ี 1 ตัวตู้อบ 
ออกแบบให้มีการเก็บกักไอน้ าได้ดีและทนทาน ส่วนท่ี 2 การให้ความร้อน โดยออกแบบท่อทองแดง
ขดเพื่อได้ไอน้ าท่ีรวดเร็ว ประหยัดเวลา ลดปริมาณน้ าท่ีน าไปสร้างไอน้ า และการจัดวางตู้อบให้
เหมาะสมกับพื้นท่ีการใช้งาน สุดท้ายน าตู้อบไอน้ าท่ีพัฒนาไปประเมินประสิทธิภาพโดยการวิเคราะห์
เปรียบเทียบอุปกรณ์ของตู้อบไอน้ าแต่ละส่วน ส่วนท่ี 2 การประเมินการดัดโค้งประสิทธิภาพไม้ท่ีออก
จากตู้อบ ซึ่งประสิทธิภาพของไม้ท่ีออกจากตู้อบ จากการดัดด้วยการอบไอน้ า การท าให้เซลล์ในไม้
ระเบิดตัวจากความร้อน ท าให้ไม้มีความยืดหยุ่น ไม้ก็จะคายอ่อนตัวลง สามารถน าไปดัดโค้งได้ ไม้เนื้อ
บางก็จะสามารถงอได้มากกว่าไม้ท่ีมีความหนามากกว่า วิธีการระเบิดด้วยไอน้ าเป็นวิธีท่ีได้รับความ
นิยมในการปรับสภาพวัตถุดิบประเภทลิกโน เซลลูโลสซึ่งสอดคล้องกับการวิจัยของ (McMillan, 
1994) ส่วนท่ี 3 รูปแบบตู้อบไอน้ าท่ีได้รับการพัฒนาแล้วมีจุดคุ้มทุนส่วนต่างต่อมูลค่าของรูปแบบตู้อบ
ไอน้ าจากรูปแบบเดิมถึง 43,392 บาท จากการออกแบบท่ีใช้วัสดุท่ีหาง่ายและคงทนต่อการใช้งาน ท า
ให้ตู้อบไอน้ าท่ีได้รับการพัฒนามีการประหยัดมากกว่าของเดิมถึง 8 เท่า มีความคุ่มค่าในการลงุทนใน
การผลิต   

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
 
 5.3.1 ข้อเสนอแนะการน้าวิจัยไปใช้ 

5.3.1.1 เพื่อศึกษาเป็นความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับไม้สัก 

5.3.1.2 เพื่อศึกษาวิธีการดัดไม้ด้วยไอน้ า 

5.3.1.3 น าไปใช้เป็นวิธีในการดัดไม้ 
 

5.3.2 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั งต่อไป 
5.3.2.1 รูปแบบระบบให้ไอน้ าควรปรับให้มีการใช้ง่ายและสะดวกขึ้น โดยให้ถังน้ าและระบบ

ให้ไอน้ าอยู่ในพื้นท่ีเดียวกันซึ่งจะท าให้ประหยัดพืน้ท่ีในการใช้งาน 
5.3.2.2 ควรใส่กล่ินหอม ไปในระบบการให้ไอน้ า จะท าให้ไม้ท่ีดัดมีกล่ินหอม 
5.3.2.3 สร้างสรรค์ความแปลกใหม่ในการดัด เพื่อรูปแบบท่ีหลากหลาย 
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ภาคผนวก ข 
ภาพข้ันตอนการลงพ้ืนท่ีในการเก็บข้อมูล 
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ภาพที่ ข1. ท่ีสถานีวนวัฒนวิจัยงาว 
ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) 

 

 
ภาพที่ ข2 .ภาพขั้นตอนในการลงพื้นท่ีเพื่อศึกษาไม้ 
ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดย มีท่าน ดร.สาโรจน์ วัฒนสุขสกุล นักวิชาการป่าไม้ช านาญการพิเศษ หัวหน้าสถานีวนวัฒนวิจัยงาว 

 

     ภาพที่ ข3. ท่าน ดร.สาโรจน์ วัฒนสุขสกุล นักวิชาการป่าไม้ช านาญการพิเศษ  
                    หัวหน้าสถานีวนวัฒนวิจัยงาว 
     ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) 
 

 

ภาพที่ ข4 .ภาพไม้สักแต่ละช่วงอายุ 
ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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          ภาพที่ ข5 . สอบถามข้อมูลจากผู้ประกอบการไม้สัก โดยมี นายเทพ ถนอม  

               ประธานกลุ่ม Cluster  ให้ค าแนะค า 
ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) 

 

 
ภาพที่ ข6 .ภาพขั้นตอนในการลงพื้นท่ี จ.แพร่ กลุ่มท าเฟอร์นิเจอร์ไม้สัก 
ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ ข7 .ภาพเครื่องมือท่ีกลุ่มหัตถอุตสาหกรรม 
ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) 

 

 
 

ภาพที่ ข8 .ใช้ในการตัดคว้านไม้ เพื่อให้ได้ความโค้งตามต้องการ 
ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพขั้นตอนลงพื้นท่ื มหาวิทยาลัยพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ผศ.สมศักด์ิ ร่มสนธิ์ อาจารย์ประจ า
ภาควิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการ วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรมเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

            ภาพที่ ข8 .ภาพขั้นตอนลงพื้นท่ื มหาวิทยาลัยพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
                           ผศ.สมศักดิ์ ร่มสนธิ์ อาจารย์ประจ าภาควิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมอุตสาหการ                   
                          วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรมเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล 

ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) 

 
            ภาพที่ ข9 .ภาพขั้นตอนลงพื้นท่ื มหาวิทยาลัยพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

   ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    ภาพที่ ข9. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ทรงวุฒิ แสงจันทร์ อาจารย์ประจ าภาควิศวกรรมศาสตร์
เครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

       ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) 

 
            ภาพที่ ข10. อาจารย์ ดร. รวิภัทร ลาภเจริญสุข อาจารย์ประจ าภาควิศวกรรมศาสตร์        

เครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
            สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

                ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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      ภาพที่ ข11.ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เกรียงศักดิ์ เขียวมั่ง อาจารย์ประจ าสาขาออกแบบ  
                     ผลิตภัณฑ์คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาลัยบูรพา 
      ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559 
 

 

           ภาพที่ ข12. อาจารย์ ธีราทัต เลิศช่ าชองกุล อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์         
                   สถาปัตยกรรม และการออกแบบคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  

               สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร ลาดกระบัง 
                   ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ ข13 รองศาสตราจารย์ บรรจงศักดิ์ พิมพ์ทอง อาจารย์ประจ ากลุ่มวิชาออกแบบอุตสาหกรรม 

คณะสถาปัตยกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ที่มา : ณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2559 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ประวัติผู้เขียน 

 
ชื่อ-สกุล   นายณัฐวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร 
วัน-เดือน-ปีเกิด  1 พฤศจิกายน 2532 
สถานที่เกิด  จังหวัดอุบลราชธานี 
ที่อยู่ปัจจุบัน  121/2 ถนนเทศบาล14 อ าเภอวารินช าราบ จังหวัดอุบลราชธานี 34190 
ประวัติการศึกษา ปีการศึกษา 2555 ส าเร็จการศึกษาหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต 

หลักสูตร ค.อ.บ. ศิลปอุตสาหกรรม สาขาวิชาศิลปะอุตสาหกรรม คณะครุ
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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