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บทคัดยอ 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องฟงกชันลอกจิกกอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน 

เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคือนักเรียน

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่ 1 สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร สาขางาน

เทคนิคคอมพิวเตอร วิทยาลัยเทคนิคชุมพร ที่ลงทะเบียนวิชาดิจิตอลเบื้องตน ในภาคเรียนที่ 1 ป
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ซึ่งมีคาความยากงายอยูระหวาง 0.40-0.80 คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.20-0.60 และคาความ

เชื่อมั่นเทากับ 0.80  
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( X = 4.60, S.D. = 0.17) และคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่ออยู ในระดับดีมาก ( X = 4.77,         

S.D. = 0.26)  2) บทเรียนที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ E1/E2 เทากับ 81.22/81.78 และ 3) ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียน สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ABSTRACT 

The purposes of this research were to 1) develop and find out the quality 
and efficiency of Tutorial Computer Assisted Instruction of Logic Function on Android 
Operating System Tablet and 2) compare achievement before and after learning 
through Tutorial Computer Assisted Instruction of Logic Function on Android 
Operating System Tablet. The sample used in this research is the first year students 
of Vocational Certificate Level of Information Technology and Communication, 
Computing Technician Major of Chumphon Technical College who register in Digital 
Introduction course in the first semester of 2015 academic year. The samplings were 
30 people selected from the total population. 

The instruments used in the research were 1) Tutorial Computer Assisted 
Instruction of Logic Function on Android Operating System Tablet 2) the quality 

evaluation questionnaire of Tutorial Computer Assisted Instruction of Logic Function 

on Android divided into the quality of the content and the quality of the media 
production techniques and 3) the achievement test of Tutorial Computer Assisted 

Instruction of Logic Function on Android Operating System Tablet which has the 

difficulty and discrimination range between 0.40-0.80 and 0.20-0.60, respectively, and 
the reliability coefficient was 0.80 

The results showed that 1) the quality evaluation of Tutorial Computer 

Assisted Instruction of Logic Function on Android Operating System Tablet in content 
were good ( X =4.60, S.D.= 0.17) and quality of media production techniques are good        

( X = 4.77, S.D.= 0.26)  2) its efficiency was at 81.22/81.78 and 3) the students’ 

achievement after using Tutorial Computer Assisted Instruction of Logic Function on 
Android Operating System Tablet was significantly higher than before using at .05 

level. เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 
1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ระบบการศึกษาของประเทศไทยไดมีความพยายามในการปฏิรูประบบการศึกษาของชาติ 

โดยเริ่มขึ้นเมื่อประมาณป พ.ศ. 2542 จนกระทั่งปจจุบัน จากเอกสารเผยแพรของสํานักงาน

คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติโดยศาสตราจารย ดร.เกษม วัฒนชัย ทานองคมนตรี ไดกลาวไวโดย

สรุปวา " การปฏิรูปการศึกษามิใชกําลังเกิดขึ้นเฉพาะในประเทศไทยเทานั้น หากแตกําลังเกิดขึ้นทั่ว

โลก เพราะประเทศตาง ๆ ลวนตระหนักดีวาความเขมแข็งและความมั่นคงของประเทศ มาจากการ

พัฒนาศักยภาพคนในชาติ และจะพัฒนาคนจะตองอาศัยระบบการศึกษาที่ครอบคลุม เขมแข็ง มี

คุณภาพและโดยประชาชนมีสวนรวม "นอกจากนี้แลวในเอกสารการปฏิรูปการศึกษาไทย ฉบับนี้ยังได

กลาวถึง ความรูและเทคโนโลยี กลาวคือ มนุษยสรางความรูจากประสบการณตรง และจากการลอง

ถูกลองผิด ทั้งนี้ โดยปจเจกบุคคล โดยกลุม หรือโดยชุมชนจนเกิดเปนภูมิปญญาทองถิ่น ทั้งฝาย

ตะวันตกและฝายตะวันออก โดยมนุษยไดนํ ากระบวนการทางวิทยาศาสตรมาพิสูจน  วิจัย

ปรากฏการณ หรือประสบการณ หรือพื้นความรูเดิมจนเกิดเปนศาสตรสาขาตาง ๆ กระบวนการทาง

วิทยาศาสตรไดทําใหภูมิปญญาทองถิ่นทางตะวันตกไดรับการพิสูจน วิจัยจนกลายเปนศาสตรสากล 

แพรหลายและยอมรับกันทั่วไป หากชาวตะวันออกจะไดนํากระบวนการทางวิทยาศาสตรมาพิสูจน

วิจัยภูมิปญญาทองถิ่นฝายตนก็เชื่อวาจะเกิดศาสตรความรูเชิงสากลไดเชนเดียวกัน ดังที่ไดกระทํามา

บางแลวในบางประเทศ มนุษยนําความรูมาใชงานเทคโนโลยี คือวิธีหรือรูปแบบของการประยุกต

ความรูเพื่อนํามาทํางานใหมนุษย หากตองการจะเพิ่มพูนความรูใหมในสังคม สังคมนั้นก็ตองจัด

การศึกษาและฝกอบรมให “ทุนความรู” มีมากท่ีสุดเทาที่จะทําได เมื่อทุนความรูมีมาก โอกาสที่คนใน

สังคม คนในชาตินั้นจะสราง “ความรูใหม” ก็มีมากขึ้นตามไปดวยสวนการสรางเทคโนโลยีตองอาศัย

ฐานความรูที่มากและรอบดาน รวมทั้งตองทําใหคนในสังคม “คิดเปน” คือมีจินตนาการและมี

ความคิดริเริ่มสรางสรรคภายใตอิทธิพลและผลกระทบของกระแสโลกาภิวัฒนและระบบเศรษฐกิจทุน

นิยมเสรี ไดเกิดการเปลี่ยนแปลงใหญไปทั่วโลกการคมนาคมและการสื่อสารโดยเฉพาะ เทคโนโลยี

สารสนเทศไดพัฒนาจนถึงขั้นที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงวิธีเรียนรูและวิถีดํารงชีวิตของประชาชนใน

หลายประเทศและขณะนี้กําลังเปนเครื่องมือสําคัญในการพัฒนาศักยภาพของประชาชนในอีกหลาย ๆ 

ประเทศ ระบบการศึกษาไทยตองปรับตัวอยางมาก เพื่อรับภาระในการใชระบบสารสนเทศ เพื่อ

กระจายโอกาสทางการศึกษาไปยังชนบทและไปยังผูดอยโอกาสในปจจุบันอยาง เรงดวน ประเทศไทย

ไดผานการปฏิรูปการศึกษาครั้งใหญมาแลว โดยพระมหากรุณาธิคุณของลนเกลาฯ รัชกาลที่ 5 ปจจัย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ที่ผลักดันใหเกิดการปฏิรูปในครั้งนั้นมีทั้งปจจัยภายนอก และปจจัยภายในประเทศ รวมทั้งสายพระ

เนตรอันยาวไกลของพระองคทาน, (2557), [Internet] : http://www.l3nr.org/posts/440267 

ดังนั้นการนําเอาเทคโนโลยีทางการศึกษาเขามาปรับปรุง การเรียนการสอนจึงมีความ

จําเปนอยางยิ่ง โดยเฉพาะในดานสื่อการสอนที่ผูเรียนสามารถทบทวนดวยตัวเอง เชน บทเรียนแบบ

โปรแกรม ชุดการสอน โทรทัศนและบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนตน 

ปจจุบันการนําแท็บเล็ตพีซีมาใชในการจัดการศึกษาเปนความพยายามที่จะพัฒนาคุณภาพ

ผู เรียน โดยใชประโยชนจากความเปนคนในยุคดิจิตอลของผู เรียนในการเรียนรูผานอุปกรณ

คอมพิวเตอรพกพาหรือที่เราเรียกทับศัพทวา “แท็บเล็ตพีซี” การศึกษาในยุคศตวรรษที่ 21 จะให

ความสําคัญกับการบวนการเรียนรูมากกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผูสอนเปลี่ยนบทบาทจากผู

ถายทอดความรูโดยตรงเปนผูใหคําปรึกษา อํานวยความสะดวก ออกแบบการเรียนการสอนใหผูเรียน

ฝกการคนควาหาความรูไดดวยตนเอง เพื่อใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดตลอดชีวิต แท็บเล็ตพีซีเปน

เครื่องมือหนึ่งที่ผูเรียนสามารถเขาถึงขอมูลที่ตองการไดงาย รวดเร็วและมีคุณลักษณะที่เหมาะสมที่

ชวยในการจัดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ แท็บเล็ตพีซีเปนไดทั้งสื่อและเครื่องมือมือหรับใชใน

การเรียนการสอน หากนําไปใชเปนเครื่องมือจะอยูในรูปแบบ mWBI คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู

บนแท็บเล็ตพีซีผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต โดยมีผูเรียนเปนศูนยกลาง เนื้อหาวิชาจะถูกโหลด

จากอินเทอรเน็ตในรูปแบบ html5 ผูเรียนจะทํากิจกรรมสื่อการเรียนรูและสรางปฏิสัมพันธบน

เครือขาย แตในบริบทประเทศไทยแลว แท็บเล็ตพีซีจะเปนสื่อสําหรับใชในการเรียนการสอนแบบ 

mCAI ซึ่งเนื้อหาวิชาถูกบรรจุไวในรูปแบบ mobile application และนําไปติดตั้งลงบนแท็บเล็ตพีซี 

ผูเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาไดเลยโดยไมตองรอการเชื่อมตออินเทอรเน็ต การจัดการเรียนรูจะเนนการ

เรียนรูแบบเอกัตภาพศึกษา (Individual Learning) โดยผูเรียนจะเรียนรูตามความสนใจและความ

พรอมของตนเอง จะเห็นไดวาสื่อการสอนแบบ mCAI นั้น เปนบทเรียนสําเร็จรูปที่สะดวกตอการใช

งานทั้งผูสอนและผูเรียนทั้งในสังคมเมืองและสังคมชนบทที่หางไกล อันเปนการสรางความเสมอภาค

ทางการศึกษาไดอยางดียิ่ง แตถาหากรัฐบาลสนับสนุนการจัดระบบโครงสรางพื้นฐานใหกับ

สถานศึกษาใหสามารถเชื่อมตออินเทอรเน็ตความเร็วสูงได ปรับลักษณะของอุปกรณแท็บเล็ตให

เหมาะสมกับการสืบคนขอมูล ก็ยิ่งจะชวยทําใหผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคการเรียนรูในยุคดิจิตอล, 

(2557) [Internet] : http://th.wikipedia.org/wiki/แท็บเล็ตคอมพิวเตอร 

การจัดการเรียนการสอนในสายวิชาชีพชางอุตสาหกรรม จะตองเนนใหผูเรียนไดเกิดการ

เรียนรูและเขาใจในเทคโนโลยีที่มีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา ซึ่งครูผูสอนจะตองคนควาเทคโนโลยี

สมัยใหมและหาวิธีนําเสนอการสอนใหผูเรียนเกิดประสบการณใหมจึงถือวามีประสิทธิภาพ ในปจจุบัน

การสอนวิชาดิจิตอลเบื้องตน เรื่องลอจิกฟงกชัน เปนเนื้อหา ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ประเภทวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและ

การสื่อสาร  สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร ซึ่งเปนเนื้อหาการเรียนรู

ใหมสําหรับนักเรียนที่สําเร็จการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หรือเทียบเทา ที่เขาศึกษาตอในระดับ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ประกาศนียบัตรวิชาชีพ และเปนพื้นฐานในรายวิชาที่ตอเนื่องขึ้นไป เปนเรื่องที่คอนขางยุงยากซับซอน

สําหรับนักเรียนที่เริ่มตนเขาเรียนสายวิชาชีพ นักเรียนสวนมากไมเคยเรียนมาและอาจจะไมเคยรูจัก

ลอจิกมากอน สาระการเรียนรูในหนวยของเรื่องลอจิกฟงกชัน มีสาระการเรียนรูที่ตองใชกระบวนการ

ทางคณิตศาสตรเพื่อใหนําไปสูการออกแบบและพัฒนาวงจรลอจิก แตไมสามารถบวก ลบ คูณ หารกัน

ไดเลยเหมือนที่นักเรียนเคยเรียนมาในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 นักเรียนจะตองมีวิธีคิดวิธีการหาคําตอบ 

การจัดการเรียนการสอนเนื้อหาเรื่องลอจิกฟงกชัน ที่สําคัญ คือเรื่องลอจิกฟงกชัน ซึ่งตองใชเปน

พื้นฐานของการเรียนเรื่องที่เกี่ยวของกับลอจิกอื่นตอไป ทางผูวิจัยจึงไดมีความพยายามที่จะแกปญหา

ดังกลาวใหสอดคลองกับนักเรียน ในยุคเทคโนโลยีแท็บเล็ต ระบบปฏิบัติการแอนดรอยดกําลังไดรับ

ความนิยมจากทุกสาขา ทุกเพศ ทุกวัย ทางผูวิจัยจึงไดพัฒนาบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิก

ฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด เพื่อใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจจากการใชสื่อ

การเรียนการสอนซึ่งสามารถทําความเขาใจและทบทวนไดอยางสม่ําเสมอและตอเนื่อง 

จากความสําคัญของปญหาและแนวทางการแกปญหาดังกลาว ผูวิจัยเห็นวาเมื่อมีการ

พัฒนาการจัดการเรียนการสอนโดย บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ต

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ที่ผูวิจัยจะพัฒนาขึ้น จะชวยทบทวนความรูในวิชาวงจรจิดิตอลเรื่อง

ลอจิกฟงกชัน แกผูเรียน 

 

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.2.1  เพื่อสรางบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ต

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ที่มีคุณภาพ 

1.2.2  เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บ

เล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

1.2.3  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องฟงกชันลอจิกกอนเรียนและหลังเรียน

ดวยบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

 

1.3  สมมติฐานการวิจัย 
 

1.3.1  การพัฒนาบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟ งกชัน บนแท็บเล็ต

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ที่สรางขึ้นมีคุณภาพอยูในระดับดี ( X ≥3.50) ขึ้นไป 

1.3.2  บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอน

ดรอยด ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด E1/E2 ไมนอยกวา 80/80 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.3.3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องลอจิกฟงกชัน ของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนชวย

สอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด หลังเรียนสูงกวากอน

เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

       

1.4 กรอบแนวคิดที่ใชในการวิจัย 
 

ในการพัฒ นาบท เรียนช วยสอน เพื่ อทบทวน  เรื่ อ งลอจิกฟ งก ชั น  บนแท็ บ เล็ ต

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด สําหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภทวิชาเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอรครั้งนี้ ผูวิจัย

ไดนําแนวคิดของ Roblyer and Hall (อางใน นุชบา นิ่มคุม, 2552 : 36-37) มี 3 ขั้นตอน แนวคิด

ของพรเทพ เมืองแมน (2544 : 46) มี 4 ขั้นตอน แนวคิดของ Romiszowski (อางใน สาวิตรี สาม

ปลื้ม, 2550 : 24) ม ี7 ขั้นตอน Robert Gagne (อางใน สวาง พฤทธพานิชย, 2546 : 3) ม ี9 ขั้นตอน 

แนวคิดของ Alessi and Trollip (อางใน เฉลิมพล วงคแกว,2552) มี 10 ขั้นตอน แนวคิดของ

ไพโรจน ตีรณธนากุลและคณะ (อางใน จารุวรรณ จันทรทอง, 2551 : 26-32) มี 16 ขั้นตอน มา

ประยุกตเปนกรอบแนวคิดในการพัฒนาบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ต

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยดไดเปน 4 ขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นตอนที่  1  การวางแผน 

   1.1  กําหนดเปาหมายการสอน 

   1.2  รวบรวมทรัพยากรที่จําเปน 

   1.3  ศึกษาเนื้อหาวิชา ทฤษฎีที่จําเปนและหลักในการสรางบทเรียนชวยสอนเพื่อ

ทบทวน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

   1.4  กําหนดกิจกรรมการเรียนและรูปแบบการสอน 

ขั้นตอนที่  2  การออกแบบบทเรียน 

   2.1  การออกแบบบทเรียนขั้นแรก 

   2.2  กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

   2.3  เขียนสตอรี่บอรด 

   2.4  ทบทวนขั้นตอนการสราง 

ขั้นตอนที่  3  การสรางบทเรียน 

   3.1  การเลือกโปรแกรมท่ีใชในการสราง 

   3.2  การพัฒนาและการจัดเตรียมสื่อที่จะใชประกอบบทเรียน 

   3.3  สรางบทเรียนตามสตอรี่บอรด 

    3.4  จัดทําคูมือการใชบทเรียน 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขั้นตอนที่  4  การประเมินและแกไขบทเรียน 

   4.1  การตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา 

   4.2  การตรวจสอบคุณสมบัติดานเทคนิคผลิตสื่อ 

   4.3  ทดสอบบทเรียน 

   4.4  แกไขปรับปรุงบทเรียน 

   4.5  การทดสอบหาประสิทธิภาพของบทเรียน 

 

1.5  ขอบเขตของการวิจัย 
 

ขอบเขตของการพัฒนาบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ต

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ผูวิจัยไดกําหนดขอบเขตการวิจัยไวดังนี้ 
 

1.5.1  ประชากร 

ประชากร คือ นักเรียน หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปที่ 1 สาขาวิชาเทคโนโลยี

สารสนเทศ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร วิทยาลัยเทคนิคชุมพร ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาดิจิตอล

เบื้องตน จํานวน 30 คน โดยเลือกจากจํานวนประชากรทั้งหมด  
    

1.5.2  ตัวแปรที่ศึกษา 

ตัวแปรที่ศึกษาในการวิจัยครั้งนี้คือ 

1.5.3.1 ตัวแปรตน 

  (1) บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการ

แอนดรอยด 

1.5.3.2  ตัวแปรตาม   

(1) คุณภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ต 

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ 

                (2) ประสิทธิภาพของการพัฒนาบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน 

บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 
               (3) ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนเรียนและหลังเรียนดวย

บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 
        

1.5.3  เนื้อหาของบทเรียน 

เนื้อหาที่นํามาพัฒนาบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ต

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด มีรายระเอียด ดังนี้  

สาระการเรียนรูที่  1  ลอจิกเกตพืน้ฐาน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สาระการเรียนรูที่  2  สมการและวงจรลอจิก 

สาระการเรียนรูที่  3  วงจรทางคณิตศาสตร 

 

1.6  นิยามศัพทเฉพาะที่ใชในการวิจัย 
 

เพื่อใหเกิดความเขาใจที่ถูกตองตามวัตถุประสงคของการวิจัยจึงกําหนดความหมายของคํา

ตางๆ ที่ใชในการวิจัยดังนี้ 
1.6.1 บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน หมายถึง บทเรียนบนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการ     

แอนดรอยดเพื่อชวยสอนทบทวน เปนสื่อที่ใชแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยดมาชวยในการ

นําเสนอขอมูลที่เปนขอความ ภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวประกอบเสียงบรรยาย มีเนื้อหาเกี่ยวกับ

ลอจิกฟงกชัน 

1.6.2 ลอจิกฟงกชัน หมายถึง การทํางานของลอจิกเกตพื้นฐานจะมีสัญลักษณและวงจรที่

แตกตางกัน มีการเขียนสมการพีชคณิตจากวงจรลอจิก การเขียนวงจรลอจิกจากสมการพีชคณิตและ

การหาเอาตพุตของวงจรลอจิกจากตารางความจริง 

1.6.3 คุณภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน หมายถึง ผลที่ไดจากการประเมินคุณภาพ

บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด โดย

ผูทรงคุณวุฒิซึ่งแบงออกเปน 2 ดาน คือ ดานเนื้อหา และดานเทคนิคการผลิตสื่อ 

1.6.4 ประสิทธิภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ต

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด หมายถึง อัตราสวนระหวางประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และ

ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) โดยคิดจากผลการเรียนรูจากเนื้อหาในบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน

เรื่องลอจิกฟงกชัน ตามเกณฑที่กําหนดซึ่งการวิจัยครั้งนี้กําหนดเกณฑไวเปน E1/E2 ไมนอยกวา 

80/80  

E1  หมายถึง  ประสิทธิภาพของกระบวนการ หาไดจากคะแนนเฉลี่ยรอยละที่นักเรียนได

จากการทําแบบทดสอบระหวางหนวยการเรียนของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน         

บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด แตละหนวยเรียนรวมกัน 

E2  หมายถึง  ประสิทธิภาพของผลลัพธ หาไดจากคะแนนเฉลี่ยรอยละที่นักเรียนได จากการ

ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากเรียนครบทุกหนวยการเรียนในแบบทดสอบทาย

หนวยการเรียนของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการ

แอนดรอยด 

1.6.5 การทบทวน  หมายถึง  การศึกษาเพื่อหาความรูนอกเหนือจากการศึกษาปกติในชั้น

เรียน ซึ่งการทบทวนสามารถทําไดหลายวิธี การใชบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวนเปนวิธีการหนึ่งซึ่ง

สามารถพัฒนามาใชในการทบทวนบทเรียนได และการทบทวนจะไมขอจํากัดดานเวลาและสถานที่ซึ่ง

ตางจากการเรียนการสอนในหองเรียนปกต ิ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.6.6 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยคิดเปนคารอยละที่ไดจากนักเรียน 

กลุมตัวอยาง จากการทําแบบฝกหัดหลังบทเรียนและคะแนนเฉลี่ยคิดเปนคารอยละจากการทดสอบ

หลังจบบทเรียนทุกหนวยการสอนโดยการประเมินผลจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

1.6.7 แบบทดสอบทายหนวยเรียน  หมายถึง  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่

ผูวิจัยสรางขึ้น เพื่อใชประเมินความรูของนักเรียนภายหลังจากการเรียน เพื่อนําไปหาประสิทธิภาพ

ของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

1.6.8 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  แบบทดสอบที่ ใช ในการ            

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้นตามเนื้อหาในหลักสูตรของแตละหนวยการเรียน ซึ่งเปน

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ผานการวิเคราะหแลว และมีจํานวนแบบทดสอบครอบคลุมจุดประสงค

เชิงพฤติกรรม  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

 
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพัฒนาบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่อง

ลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ผูวิจัยไดศึกษาทฤษฎีและเอกสารงานวิจัยที่

เกี่ยวของ ดังนี้ 

  2.1  การศึกษาหลักสูตรรายวิชาดิจิตอลเบื้องตน 

  2.2  ลอจิกเกต 

          2.3  การสอนทบทวนความรูหรือสอนซอมเสริม 

          2.4  แท็ปเล็ต 

          2.5  ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

          2.6  การออกแบบและสรางบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน 

          2.7  โปรแกรมท่ีใชในการสรางบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน 

          2.8  การหาประสิทธิภาพของบทเรียน  

          2.9  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1  การศึกษาหลักสูตรรายวิชาวงจรดิจิตอล 
 

ผูวิจัยไดทําการศึกษาหลักสูตรรายวิชาดิจิตอลเบื้องตน หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

พุทธศักราช 2556 ประเภทวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ 

สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร   
 

2.1.1  สังเขปรายวิชาดิจิตอลเบื้องตน 

 กลุมวิชาระบบเทคโนโลยีสมองกลฝงตัว 

  รหัสวิชา   2901-2119 

  ชื่อวิชา   ดิจิตอลเบื้องตน 

  ระดับ   ประกาศนียบัตรวิชาชีพ(ปวช.) 

  เวลาเรียน   4  คาบ / สัปดาห  

  จํานวนหนวยกิต  2  หนวยกิต 

  คําอธิบายรายวิชา ศึกษาและปฏิบัติการเกี่ยวกับระบบเลขฐานตางๆ รหัส

ตัวเลข ลอจิกฟงกชัน (Logic Function)  ตารางความจริง (Truth Table)  การลดความซับซอน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(Simplify Logic) สัญ ลั กษณ ลอจิ ก  พี ชคณิ ตบู ลี น  (Boolean Algebra) วงจรคอม ไบ เนชั น 

(Combination Circuit) 
 

2.1.2  จุดประสงครายวิชา 

1.  เพื่อใหมีความเขาใจระบบเลขฐานและรหัส 

2.  เพื่อใหมีความเขาใจลอจิกฟงกชันตางๆ ตารางความจริง และสัญลักษณทาง 

ลอจิกเกต 

3.  เพื่อใหมีความเขาใจวงจร Combination Logic การ Simplify Logic 

4.  เพื่อใหมีทักษะในการหาคุณสมบัติของ Logic Gate จากคูมือ 

5.  เพื่อใหมีทักษะในการตอวงจร Logic, Gate Combination Logic วงจรพัลส 

6.  เพื่อใหมีกิจนิสัยในการทํางาน 
 

2.1.3  แผนการสอนของรายวิชาดิจิตอลเบื้องตน 

การวิเคราะหรายวิชาผูวิจัยไดแบงหนวยการเรียนวิชาดิจิตอลเบื้องตน ออกเปน 5 หนวย ดังนี้ 

หนวยที่  1  ระบบเลขฐานและรหัสตัวเลข 

หนวยที่  2  พีชคณิตบูลีน  

หนวยที่  3  ลอจิกฟงกชัน 

หนวยที่  4  การลดความซับซอน 

หนวยที่  5  วงจรคอมไบเนชัน 

ผูวิจัยไดเลือกเนื้อหาในหนวยที่ 3 ลอจิกฟงกชัน เพื่อใหมีความเขาใจลอจิกลอจิกฟงกชัน 

ตารางความจริง สัญลักษณทางลอจิก สมการและวงจรลอจิก วงจรคํานวณทางคณิตศาสตร เพื่อใชใน

การทําวิทยานิพนธ โดยนําบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวนเรื่องลอจิกฟงกชัน มาใชสอนทบทวนในการ

เรียนการสอนในวิชาดิจิตอลเบื้องตน ซึ่งผูวิจัยไดแบงเนื้อหาและกําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมได

ดังนี้ 

สาระการเรียนรู 

สาระการเรียนรูที่  1  ลอจิกเกตพ้ืนฐานและตารางความจริง 

1.1  แอนดเกต (AND Gate) 

1.2  ออรเกต (OR Gate) 

1.3  นอตเกต (NOT Gate) 

1.4  นอรเกต (NOR Gate) 

1.5  แนนดเกต (NAND Gate) 

1.6  เอ็กซคลูซีฟออรเกด Exclusive - OR Gate 

1.7  เอ็กซคลูซีฟนอรเกด Exclusive - NOR Gate 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สาระการเรียนรูที่  2  สมการและวงจรลอจิก 

2.1  การเขียนสมการจากวงจรลอจิก 

2.1  การเขียนวงจรลอจิกจากสมการ 

สาระการเรียนรูที ่ 3  วงจรทางคณิตศาสตร 

3.1  การบวกเลขไบนารี 

3.2  การลบเลขไบนารี  

3.3  การคูณเลขไบนารี 

3.4  การหารเลขไบนารี   

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม  

1.  เพื่อใหนักเรียนสามารถอธิบายการทํางานของลอจิกเกตพื้นฐานได  

2.  เพื่อใหนักเรียนสามารถเลือกใชลอจิกเกตพื้นได 

3.  เพื่อใหนักเรียนเขียนตารางความจริงของลอจิกเปน  

4.  เพื่อใหนักเรียนสามารถอธิบายสมการพีชคณิตจากวงจรลอจิกได 

5.  เพื่อใหนักเรียนสามารถเขียนสมการพีชคณิตจากวงจรลอจิกได  

6.  เพื่อใหนักเรียนสามารถอธิบายวงจรลอจิกพื้นฐานจากสมการพีชคณิตได 

7.  เพื่อใหนักเรียนสามารถเขียนวงจรลอจิกพื้นฐานจากสมการได  

8.  เพื่อใหนักเรียนสามารถอธิบายการทํางานของวงจร half adder, full adder,  

half subtractor และ full subtractor ได 

9.  เพื่อใหนักเรียนสามารถเขียนของวงจร half adder, full adder, half  

subtractor และ full subtractor ได 

 

2.2  ลอจิกเกต 
 

เกตพื้นฐานมีทั้งหมด 7 ตัว ไดแก OR, AND, NOT, NOR, NAND, XOR และ XNOR เกตที่

กลาวมานี้ไมไดเปนอิสระตอกัน กลาวคือเกตบางตัวสามารถสรางโดยเกตตัวอื่น ๆ ได เชน NOR 

สามารถสรางจาก OR ตามดวย NOT เปนตน ในจํานวนเกตพื้นฐานนี้ มีเพียง NAND หรือ NOR ตัว

ใดตัวหนึ่งก็สามารถสรางเกตที่เหลือทั้ง 7 ตัวได ตัวดําเนินการที่ใสไวเปนตัวดําเนินการของพีชคณิต

แบบบูล 
 

2.2.1  ลอจิกเกตพื้นฐาน 

อุปกรณเทคโนโลยีในปจจุบัน ไมวาจะเปนเครื่องคอมพิวเตอร เครื่องคํานวณเลข วงจรและ

อุปกรณทางดิจิตอลมากมายที่สามารถทํางานใหกับมนุษยไดอยางนาอัศจรรยนั้น ลวนประกอบขึ้นจาก

อุปกรณและวงจรทางดิจิตอล มีการทํางานในลักษณะลอจิก และวงจรดิจิตอลนั้น จะมีสวนประกอบ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พื้นฐานคือ ลอจิกเกต (Logic Gate) ซึ่งมีการทํางานเหมือนระบบเลขไบนารี่ (เลข 0 กับ เลข 1) 

บุคคลที่ตองทํางานหรือเกี่ยวของกับระบบดิจิตอลอิเล็กทรอนิก จําเปนอยางนิ่งที่จะตองเขาใจและใช

งานไดถูตองของการทํางานแบบไบนารี่ของลอจิกเกต (Logic Gate) ในสวนนี้จะศึกษาการทํางานของ

ลอจิกเกตพื้นฐาน เชน AND OR NOR NOT NAND และเกตพิเศษอื่นๆ เชน เอ็กซคลูซีฟออรเกต 

(Exclusive – OR Gate) และเอกซคลูซีฟนอรเกต (Exclusive – NOR Gate) 

เกตตาง ๆ เหลานี้จะมีคุณสมบัติ สัญลักษณและวงจรที่แตกตางกัน บางเกตจะมีขาอินพุต

มากกวา 2 ขั้ว เชน แอนดเกต ออรเกต แนนดเกต และนอรเกต บางเกตอาจมีเพียงอินพุตเดียว เชน 

นอตเกต หรืออินเวอรเตอรเกต ทั้งนี้ยอมขี้นอยูกับความเหมาะสม และหนาที่การนาไปใชงาน สวนขา

เอาตพุตปกติจะมีเพียงขาเดียว 

2.2.1.1  แอนดเกต (AND Gate) 

แอนดเกต เปนลอจิกเกตที่มีอินพุต ตั้งแตสองอินพุตขึ้นไป และมีเอาตพุตเพียงเอาตพุตเดียว 

คุณสมบัติของแอนดเกตเปนดังนี้คือ ที่เอาตพุตจะมีสภาวะเปนลอจิก 1 เมื่ออินพุตทุกอินพุตมีสภาวะ

เปนลอจิก 1 ถาอินพุตใดอินพุตหนึ่งมีสภาวะเปนลอจิก 0 เอาตพุตจะมีสภาวะเปน ลอจิก 0 แสดง

สัญลักษณ สมการ ตารางความจริงและไดอะแกรมตามเวลา ดังรูป 

 
          (ก) สัญลักษณแบบ Traditional      (ข) สัญลักษณแบบ ANSI/IEEE 

สมการ  � = � ∙ �  หรือ  � = �� 

 

รูปที ่ 2.1  สัญลักษณของแอนดเกต 

 

 
(ก) ตารางความจริง (Truth Table)            (ข) ไดอะแกรมตามเวลา (Timing Diagram) 

 

รูปที่  2.2  แสดงคุณสมบัติของแอนดเกต เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2.1.2 ออรเกต (OR Gate) 

ออรเกต เปนลอจิกเกตที่มีอินพุตตั้งแตสองอินพุตขึ้นไป และ มีเอาตพุตเพียงเอาตพุตเดียว 

คุณสมบัติของออรเกตเปนดังนี้คือ ที่เอาตพุตจะมีสภาวะเปนลอจิก 1 เมื่ออินพุตใดอินพุตหนึ่งหรือทุก

อินพุตมีสภาวะเปนลอจิก 1 และเอาตพุตของออรเกตจะมีสภาวะเปนลอจิก 0 เมื่อทุกอินพุตมีสภาวะ

เปนลอจิก 0 เทานั้น แสดงสัญลักษณ สมการ ตารางความจริงและไดอะแกรมตามเวลา     

     

 
 

          (ก) สัญลักษณแบบ Traditional      (ข) สัญลักษณแบบ ANSI/IEEE 

สมการ  � = � + �   

 

รูปที่  2.3  สัญลักษณของออรเกต 

 

 
(ก) ตารางความจริง (Truth Table)            (ข) ไดอะแกรมตามเวลา (Timing Diagram) 

 

รูปที ่ 2.4  แสดงคุณสมบัติของออรเกต 

 

2.2.1.3 นอตเกต (NOT Gate) 

นอตเกต เปนลอจิกเกตที่มีอินพุตเดียวและมีเอาตพุตเดียว เปนลอจิกเกตที่เอาตพุตมีสภาวะ

ลอจิกตรงขามกับลอจิกอินพุต นั่นคือถาปอนอินพุตเปนลอจิก 0 จะไดลอจิก 1 ที่เอาตพุตและถาปอน

ลอจิก 1 ที่อินพุต จะไดลอจิก 0 ที่เอาตพุต แสดงสัญลักษณ สมการ ตารางความจริงและไดอะแกรม

เวลา          
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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          (ก) สัญลักษณแบบ Traditional      (ข) สัญลักษณแบบ ANSI/IEEE 

สมการ  � =  �̅  

 

รูปที ่ 2.5  สัญลักษณของนอตเกต 
 

 

 
(ก) ตารางความจริง (Truth Table)            (ข) ไดอะแกรมตามเวลา (Timing Diagram) 

 

รูปที่  2.6  แสดงคุณสมบัติของนอตเกต 

 

2.2.1.4 นอรเกต (NOR Gate) 

นอรเกต คือ ลอจิกเกตที่มีการทํางานตรงกันขามกับออรเกต หรือเปรียบเสมือนกับนําออร

เกตมาตอรวมกับนอตเกต นั่นคือในสภาวะที่อินพุตเหมือนกันถาออรเกตใหเอาตพุตเปนลอจิก 0 นอร

เกตจะใหเอาตพุตเปนลอจิก 1 และในทํานองเดียวกันถาสภาวะอินพุตเหมือนกันถาออรเกต ให

เอาตพุตเปนลอจิก 1 นอรเกตจะใหเอาตพุตเปนลอจิก 0 สามารถเขียนสัญลักษณสมการลอจิก และ

ตารางความจริงไดดังนี ้

 
          (ก) สัญลักษณแบบ Traditional      (ข) สัญลักษณแบบ ANSI/IEEE 

สมการ  � =  � + ���������  
 

รูปที ่ 2.7  สัญลักษณของนอรเกต 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(ก) ตารางความจริง (Truth Table)            (ข) ไดอะแกรมตามเวลา (Timing Diagram) 

 

รูปที่  2.8  แสดงคุณสมบัติของนอรเกต 

 

2.2.1.5 แนนดเกต (NANE Gate) 

แนนดเกต เปนลอจิกเกตที่มีการทํางานตรงกันขามกับแอนดเกตนั่นคือในสภาวะที่อินพุต

เหมือนกันถาแอนดเกตใหเอาตพุตเปนลอจิก 0 แนนดเกตจะใหเอาตพุตเปนลอจิก 1 และในทํานอง

เดียวกันถาสภาวะอินพุตเหมือนกันถาแอนดเกตใหเอาตเปนลอจิก 1 แนนดเกต จะใหเอาตพุตเปน

ลอจิก 0 สามารถเขียนสัญลักษณ สมการลอจิก และตารางความจริงไดดังนี้ 

 
          (ก) สัญลักษณแบบ Traditional      (ข) สัญลักษณแบบ ANSI/IEEE 

สมการ  � =  � ∙ �������  

 

รูปที่  2.9  สัญลักษณของแนนดเกต 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(ก) ตารางความจริง (Truth Table)            (ข) ไดอะแกรมตามเวลา (Timing Diagram) 

 

รูปที่  2.10  แสดงคุณสมบัติของแนนดเกต 

 

2.2.1.6 เอ็กซคลูซีฟออรเกต (Exclusive – OR Gate) 

เอ็กซคลูซีฟออรเกต หรือ Exclusive – OR Gate จะใหเอาตพุตเปนลอจิก 1 ก็ตอเมื่อ

อินพุต A และอินพุต B มีสภาวะลอจิกตางกัน นอกเหนือจากสภาวะดังกลาว เอ็กซคลูซีฟออรเกตจะ

ใหเอาตพุตเปนลอจิก 0 สามารถเขียนสัญลักษณ สมการลอจิก และตารางความจริงไดดังนี้ 

 
รูปที ่ 2.11  การนําแอนดเกต ออรเกต นอตเกต มาตอเปนเอกซคลูซีพออรเกต 

 

 
          (ก) สัญลักษณแบบ Traditional      (ข) สัญลักษณแบบ ANSI/IEEE 

สมการ  � =  �⨁�  

 

รูปที ่ 2.12  สัญลักษณของเอ็กซคลูซีฟออรเกต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(ก) ตารางความจริง (Truth Table)            (ข) ไดอะแกรมตามเวลา (Timing Diagram) 

 

รูปที่  2.13  แสดงคุณสมบัติของเอ็กซคลูซีฟออรเกต 

 

2.2.1.7 เอกซคลูซีฟนอรเกต (Exclusive – NOR Gate) 

เอ็กซคลูซีฟนอรเกต หรือ Exclusive – NOR Gate จะใหเอาตพุตเปนลอจิก 1 ก็ตอเมื่อ

อินพุต A และอินพุต B มีสภาวะลอจิกเหมือนกัน นอกเหนือจากสภาวะดังกลาว เอ็กซคลูซีฟนอรเกต

จะใหเอาตพุตเปนลอจิก 0 สามารถเขียนสัญลักษณ สมการลอจิกและตารางความจริงไดดังนี ้

 
รูปที ่ 2.14  การนําแอนดเกต ออรเกต นอตเกต มาตอเปนเอกซคลูซีพนอรเกต 

 

 
สมการ  � =  �⨁��������  หรือ สมการ  � =  � ⊙ �  

 

รูปที่  2.15  สัญลักษณของเอ็กซคลูซีฟนอรเกต 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(ก) ตารางความจริง (Truth Table)            (ข) ไดอะแกรมตามเวลา (Timing Diagram) 

 

รูปที ่ 2.16  แสดงคุณสมบัติของเอ็กซคลูซีฟนอรเกต 
      

2.3  การสอนทบทวนความรูหรือสอนซอมเสริม 

 
ความหมายและหลักการตางๆ ในการสอนทบทวนความรูหรือสอนซอมเสริม อางใน            

เฉลิมพล วงคแกว (2552 : 12-16) ดังนี้ 
 

2.3.1  ความหมายของการสอนทบทวนความรูหรือสอนซอมเสริม 

การสอนทบทวนความรูหรือการสอนซอมเสริม หมายถึง การสอนเพื่อแกปญหานักเรียนที่มี

ขอบกพรองในการเรียนรูและสอนซอมเสริมใหแกนักเรียนที่มีความรูความสามารถ ให ใหพัฒนาขีด

ความสามารถในการเรียนรูไดอยางเต็มที่ โดยคํานึงถึงความเหมาะสมของผูเรียนแตละคน 
 

2.3.2  จุดมุงหมายของการสอนทบทวนความหรือสอนซอมเสริม 

การสอนทบทวนความรูหรือการสอนซอมเสริมนั้นถาจะใหมีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น จะตองมี

จุดมุงหมายแลวจัดดําเนินการเพื่อใหบรรลุจุดมุงหมายที่ตั้งไว จุดมุงหมายของการสอนทบทวนความรู

หรือสอนซอมเสริมสรุปไดดังนี ้
 

2.3.2.1  เพื่อแกไขนักเรียนที่บกพรอง ทางรางกาย สติปญญา การเรียนรูและอารมณ 

2.3.2.2  เพื่อใหนักเรียนแขงขันกับตนเอง จนสามารถเรียนไดดีขึ้นกวาเดิม 

2.3.2.3  เพื่อใหนักเรียนทันเพื่อนและเรียนเกงจนเต็มความสามารถของตน 

2.3.2.4  เพื่อชวยใหนักเรียนประสบผลสําเร็จในการเรียนมากข้ึน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.3.3  หลักการสอนทบทวนความรูหรือสอนซอมเสริม 

การสอนทบทวนความรูหรือสอนซอมเสริม เปนการสอนที่นอกเหนือจากการสอนตามแผน

ปกติเพื่อแกไขขอบกพรองทางการเรียนของนักเรียน ดังนั้นการสอนซอมเสริมจึงควรใชหลักการ

ดังตอไปนี ้

2.3.3.1  ศึกษาสาเหตุของปญหา ที่ทําใหนักเรียนไมสามารถเรียนไดตามระดับสติปญญา

และความสามารถ โดยใชวิธีตางๆ เชน การสังเกต การศึกษาเปนรายบุคคล การใชแบบทดสอบ

มาตรฐานเพื่อวัดความสามารถดานใดดานหนึ่งโดยเฉพาะ เปนตน 

2.3.3.2  ใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการจัดการเรียนการสอนซอมเสริม นักเรียนจะไดเห็นวา

การสอนนี้เปนไปตามความตองการของนักเรียน อันจะกอใหเกิดประโยชนแกนักเรียน 

2.3.3.3  สอนใหเหมาะสมกับระดับความสามารถของนักเรียน โดยคํานึงถึงความสามารถ

ของนักเรียนเปนเกณฑ 

2.3.3.4  สอนทีละขั้นตอน การดําเนินการตองคอยๆ ไปทีละนอยตามลําดับ ตองฝกทักษะ

ยอยๆเพ่ือนําไปสูการทักษะท่ีตองการ 

2.3.3.5  ครูสอนทบทวนความรูหรือสอนซอมเสริม ตองรวบรวมขอบกพรองของนักเรียนแต

ละคนแลวจัดการสอนแกไขทีละอยาง 

2.3.3.6  การสอนใหผานประสาทรับรูใหมากที่สุด นักเรียนอาจมีขอบกพรองในทักษะการ

รับรูอยางหนึ่งแตอาจมีจุดเดนในทักษะการรับรูอีกอยางหนึ่ง ควรสอนใหตรงตามประสาทการรับรูที่

เปนจุดเดน 

2.3.3.7  ไมควรสอนซ้ําในสิ่งที่นักเรียนรูแลว ถาจําเปนตองทบทวนควรใชเวลาสั้นๆ 

2.3.3.8  วิธีสอนควรใชวิธีใหมๆ ไมซ้ําวิธีเดิม นักเรียนจะไดตื่นเตนและสนุกกับมากเรียน

แบบใหม ตลอดจนอุปกรณที่ใชก็ควรจะเปนสิ่งใหมดวย 

2.3.3.9  ควรเสริมกําลังใจใหนักเรียน ในสิ่งที่นักเรียนทําไดสําเร็จ นักเรียนจะไดมีความ

เชื่อมั่นในตบเองและสามารถแกไขปญหาเองไดในที่สุด 

2.3.3.10  ทําสิ่งที่ เรียนใหนาจําและจําไดงายขึ้น ใหนักเรียนไดมีสวนรวมหรือใหเปน

ความคิดของนักเรียนเองในการทําสิ่งที่เรียนใหนาเรียน นักเรียนจะไดจํานาน 

2.3.3.11  ชวงเวลาในการสอนซอมเสริม อาจสอนในเวลาเรียนขณะเรียนรวมกับเพื่อ ในชั้น 

กอนเรียนตอนเชา ขณะพักกลางวันหรือหลังโรงเรียนเลิก ควรจัดใหตามความเหมาะสมและคาม

พรอมของนักเรียนดวย การเรียนแตละครั้งไมควรใชเวลานานเกินไป 

2.3.3.12  ควรแจงผลการเรียนและปญหาของนักเรียนใหผูปกครองทราบดวย เพื่อจะได

ชวยกันแกไขปญหาที่เกิดข้ึน 

2.3.3.13  หลังการสอนทบทวนความรูหรือสอนซอมเสริม ควรติดตามผลอยางใกลชิดและ

สม่ําเสมอ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.3.4  การประเมินผลการสอนทบทวนความรูหรือสอนซอมเสริม 

ในการประเมินผลการเรียนการสอนนั้นมีเกณฑ 2 ดังนี้ 

2.3.4.1  การประเมินผลโดยอิงเกณฑ คือ การประเมินผลโดยใชพฤติกรรมที่ตองการใหเกิด

กับผูเรียนหรือจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรมที่ตองการเกิด ใหกับผูเรียนเปนเกณฑ การกําหนดเกณฑในแต

ละวิชาจะแตกตางกันไป 

2.3.4.2  การประเมินผลโดยการอิงกลุม คือ การประเมินผลโดยใชกลุมเปนเกณฑทําให

สามารถทราบไดวานักเรียนคนหนึ่งมีผลสัมฤทธิ์เทาใดเมื่อเทียบกับกลุม 
 

2.3.5  ขอควรคํานึงในการสอนทบทวนความรูหรือสอนซอมเสริม 

ในการสอนทบทวนความรูหรือสอนซอมเสริม แตละครั้งควรจะคํานึงถึงสิ่งตอไปนี้ คือ 

2.3.5.1  ครูผูสอนตองถือเปนหนาที่และความรับผิดชอบในการสอนซอมเสริม 

2.3.5.2  การสอนซอมเสริมควรยึดจุดประสงคการเรียนรูที่ยังไมผานเกณฑเปนหลัก 

2.3.5.3  ควรใชนวัตกรรมและเทคโนโลยี เพื่อชวยเหลือผูเรียนมากกวาการสอนดวยการ

บรรยายหรือเหมือนกับการสอนในชั้นเรียนปกติ เชน ใชสื่อการเรียนที่ใหเรียนตามลําพัง เปนตน 

2.3.5.4  ขจัดปญหาและสาเหตุ พรอมทั้งสมรรถภาพทางการเรียนและความเชื่อมั่นใน

ตนเองใหกับผูเรียน 
 

2.3.6  ประเภทของผูเรียนที่ควรรับการสอนซอมเสริม 

ผูที่ควรไดรับการสอนซอมเสริม อาจจําแนกไดเปน 6 ประเภท ดังนี้ (ศรียา นิยมธรรม และ 

ประภัสร นิยมธรรม 2525 : 47) 

2.3.6.1  ผูที่เรียนชาไดแก ผูที่มีไอคิวระหวาง 70 – 90 คนเหลานี้มีความสามารจํากัด จึงมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา และเรียนรูชากวาปกติ นอกจากนี้ยังขาดทักษะเบื้องตนตางๆ ซึ่งทําใหการ

เรียนยิ่งชาลงไปอีก เปนผลใหเด็กเกิดความทอแทและมีปญหาจึงควรไดรับการสอนเสริม 

2.3.6.2  ผูที่มีปญญาเลิศ ปกติคนกลุมนี้จะถูกละเลยเพราะครูคิดวาเปนผูที่สามารถชวย

ตนเองได การสอนตามปกติมักทําใหเกิดความเบื่อหนาย จึงควรไดรับการสอนซอมเสริม เพื่อพัฒนา

ความสามารถที่มีอยูใหเต็มศักยภาพ 

2.3.6.3  ผูที่มีความบกพรองทางรางกายและสติปญญา ไดแก ผูที่มีปญหาการเรียนอัน

เนื่องมาจากความพรองทางสภาพรางกาย เชน หูหนวก ตาบอด ปญญาออน ฯลฯ เปนตน 

2.3.6.4  ผูที่มีปญหาในการเรียนรูเฉพาะอยาง คนเหลานี้ไมใชผูพิการ แตมีความบกพรอง

เกี่ยวกับระบบประสาท มีปญหาการเรียนในบางเรื่อง เชน การรับรู การฟง การพูด การอาน หรือการ

เขียนและมีมีชวงความสนใจสั้น จึงควรไดรับการสอนซอมเสริมตามความจําเปน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.3.6.5  ผูที่ปญหาทางพฤติกรรม ทําใหมีผลการเรียนต่ํากวาระดับสติปญญาและขีด

ความสามารถที่มี ทั้งนี้อันเนื่องมากจากการไมตั้งใจเรียน ขาดแรงจูงใจในการเรียน มีความไมมั่นคง

ทางอารมณ หรือมีจิตใจแปรปรวนงาย 

2.3.6.6  ผูมีประสบการณทางภูมิหลังจํากัด ไดแก ผูที่มาจากครอบครัวซึ่งยึดมั่นใน

วัฒนธรรมหรือความเชื่อบางอยางที่เปนอุปสรรคตอการเรียนรู รวมถึงผูที่มาจากครอบครัวที่อยู

หางไกลความเจริญ มีปญหาทางภูมิศาสตร เชน ชาวเขา ชาวเรือ ทําใหขาดโอกาสที่จะแสวงหา

ประสบการณ ความรู อยางที่บุคคลทั่วไปรูจักและเรียนรู ดังนั้นเมื่อคนเหลานี้มาเรียนในโรงเรียนปกติ

จึงตองการการสอนซอมเสริม 
 

2.3.7  หลักการสอนซอมเสริม 

เพื่อใหการสอนซอมเสริมดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ ผูสอนควรคํานึงหลักการดังตอไปนี้ 

(ดวงเดือน ออนนวม 2533 : 135 - 136) 

สิ่งท่ีควรทําในการสอนซอมเสริม   

1.  การเสริมการเรียนในแนวกวางและแนวลึก ซึ่งมีความหมายดังนี้ 

1.1  การเรียนเสริมในแนวกวาง หมายถึง การขยายขอบเขตของหลักสูตรปกติใหกวางขึ้น 

โดยยังสัมพันธหรือตอเนื่องกับหลักสูตรปกติและอยูในวิสัยของผูเรียนที่จะเรียนได 

1.2  การเรียนเสริมในแนวลึก หมายถึง การที่ผูเรียนศึกษาตามหลักสูตรปกติอยางลึกซึ่ง

และเขมขนขึ้น เชน สงเสริมความคิดสรางสรรคในระดับสูง เปดโอกาสใหผูเรียนไดศึกษาและและ

แกปญหาที่ทาทายความสามารถ เสริมทักษะความคิดระดับสูง เชน การวิเคราะห การสังเคราะห การ

คิดอยางเปนระบบ เปนตน 

2.  กิจกรรมควรมีลักษณะตางๆเหลานี้ เชน ทาทาย เราความสนใจ สงเสริมความคิด

สรางสรรค พัฒนาสติปญญา สงเสริมทักษะการแกปญหา การคิดอยางมีเหตุผล 

3.  ประสบการณที่จัดใหกับผูเรียนควรมีทั้งแบบทั่วไปและแบบเจาะลึก 

สิ่งท่ีไมควรทําในการสอนซอมเสริม 

1.  ไมควรใหการสอนซอมเสริมเปนเพียงเพื่อใหผูเรียนมีอะไรทําเทานั้น เพราะไมอาจชวย

พัฒนาความสามารถของผูเรียนใหสูงขึ้น 

2.  ไมควรใหการสอนซอมเสริมอยูในรูปชองการใหงานแกผูเรียนมากกวาเดิม เชน การให

แบบฝกหัด เพราะการกระทํานี้นอกจากจะไมเราความสนใจแลวยังอาจทําใหผูเรียนเกิดความรูสึก

เหมือนถูกทําโทษ 

จากที่กลาวในขางตนจะเห็นไดวาการสอนทบทวนความรูหรือการสอนซอมเสริมนั้นมี

ประโยชนตอผูเรียนอยางมาก โดยสามารถนําไปใชแกปญหานักเรียนที่มีขอบกพรองในการเรียนรูและ

เพิ่มพูนความรูในแกนักเรียนที่มีความรูความสามารถใหพัฒนาขีดความสามารถในการเรียนรูไดอยาง

เต็มที่ ผูวิจัยจึงทําการออกแบบบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ต
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ชวยใหผูเรียนที่เรียนมาแลวแตยังไมสัมฤทธิ์ผลตามจุดประสงคไดสัมฤทธิ์

ผล และชวยใหผูเรียนที่เรียนมีความเฉลียวฉลาดมีโอกาสเพิ่มพูนความรูมากยิ่งขึ้น โดยบทเรียนเปน

ลักษณะการสอนที่ละขึ้น เปนการฝกทักษะยอยๆ เพื่อนําไปสูทักษะที่ตองการ และในบทเรียนจะเปน

การสอนโดยใหผานประสาทสัมผัสการเรียนของผูเรียนใหมากที่สุด โดยมีทั้งขอความ ภาพ และเสียง 

เพราะผูเรียนอาจมีขอบกพรองในทักษะการรับรูอยางใดอยางหนึ่งแตอาจมีจุดเดนในทักษะการรับรูอีก

อยางหนึ่ง เชน ผูเรียนบางคนอาจมาขอบกพรองในทักษะการอาน แตมีจุดเดนในทักษะการฟงก็ได 

ดังนั้นผูวิจัยจึงออกแบบบทเรียนเพื่อทบทวนโดยผานประสาทสัมผัสการเรียนรูของผูเรียนใหมากท่ีสุด 

 

2.4  แท็ปเล็ต (Tablet) 

 
2.4.1  ความเปนมาและรองรอยทางประวัติศาสตรของแท็บเล็ต 
จากการศึกษาวิเคราะหในเชิงประวัติศาสตรและหลักฐานตางๆที่คนพบของการใช

เทคโนโลยีประเภทแท็บเล็ต ( Tablet ) นั้นมีขอสันนิษฐานและกลาวกันวาแท็บเล็ตในยุค

ประวัติศาสตรไดเริ่มตนจากการที่มนุษยไดคิดคนเครื่องมือสาหรับการพิมพหรือบันทึกขอมูลจากแผน

เยื่อไมที่เคลือบดวยขี้ผึง  ( Wax ) บนแผนไมในลักษณะของการเคลือบประกบกันทั้ง 2 ดาน ใช

ประโยชนในการบันทึกอักขระขอมูล หรือการพิมพภาพ ซึ่งปรากฏหลักฐานที่ชัดเจนจากบันทึกของซิ

เซโร ( Cicero ) ชาวโรมัน      ( Roman ) เกี่ยวกับลักษณะของการใชเทคนิคดังกลาวนี้จะมีชื่อ

เรียกวา “Cerae” ที่ใชในการพิมพภาพบนฝาผนังที่วินโดแลนดา ( Vindolanda ) บนฝาผนังที่ชื่อ

ผนังฮาเดรียน ( Hadrian’s Wall ) 

หลักฐานชิ้นอื่นๆที่ปรากฏจากการใชแท็บเล็ตยุคโบราณที่เรียกวา Wax Tablet ปรากฏใน

งานเขียนบทกวีของชาวกรีก ชื่อโฮเมอร ( Homer ) ซึ่งเปนบทกวีที่ถูกนําไปอางอิงไวในนิยายปรัมปรา

ของชาวกรีกที่ชื่อวา Bellerophon โดยแสดงใหเห็นจากการเขียนอักษรกรีกโบราณจากการใช

เครื่องมือดังกลาว 

 
 

รูปที่  2.17  การปรับใช Wax Tablet ในรูปแบบชาวโรมัน 

(ที่มา : http://www.baanjomyut.com/library) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่  2.18  ชาวกรกีโบราณเขียนภาพจากการใช Wax Tablet  
(ที่มา : http://www.baanjomyut.com/library) 

 

นอกจากนี้ยังมีหลักฐานที่บงบอกถึงแนวคิดการใชเทคโนโลยีแท็บเล็ตโบราณในลักษณะของ

การบันทึกเนื้อหาลงในวัสดุอุปกรณในยุคประวัติศาสตรคือ ภาพแผนหินแกะสลักลายนูนต่ําที่ขุด

คนพบในดินแดนแถบตะวันออกกลางที่อยูระหวางรอยตอของซีเรียและปาเลสไตน เปนหลักฐาน

สําคัญที่สันนิษฐานวาจะมีอายุราวกอนคริสตศตวรรษที่ 640-615 ทั้งนี้บริเวณที่ขุดคนพบจะอยูแถบ

ตะวันตกเฉียงใตของพระราชวังโบราณที่ Nineveh ของ Iraq นอกจากนี้ยังไดพบอุปกรณของการ

เขียน Wax Tablet โบราณของชาวโรมันที่เปนลักษณะคลายแทงปากกาที่ทําจากงาชาง ( Ivory ) ซึ่ง

หลักฐานที่ปรากฏเหลานี้ตางเปนสิ่งที่ยืนยันถึงวิวัฒนาการและแนวคิดการบันทึกขอมูลในลักษณะของ

การใช Tablet ในปจจุบัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่  2.19  ชาวโรมันใช Wax Tablet ในการบันทึกขอมูล 
(ที่มา : http://www.baanjomyut.com/library) 

 

สําหรับหลักฐานการใช Wax Tablet ยุคตอมาชวงยุคกลาง ( Medieval ) ที่พบคือการ

บันทึกเปนหนังสือโดยบาทหลวง Tournai ( ค.ศ. 1095-1147 ) ชาวออสเตรีย ( Austria ) เปนการ

บันทึกบนแผนไม 10 แผน ขนาด 375x207 mm. อธิบายเกี่ยวกับสภาพการถูกกดขี่ของทาสในยุคขุน

นางสมัยกลาง  

Wax Tablet เปนกรรมวิธีที่ถูกนํามาใชประโยชนโดยเฉพาะการบันทึกขอมูลหรือสิ่งสําคัญ

ตางๆในเชิงการคาและพาณิชยของพอคาแถบยุโรป จนลวงมาถึงยุคศตวรรษที่ 19 จึงหมดความนิยม

ลงไปเนื่องจากมีการพัฒนาเทคนิคการบันทึกขอมูลรูปแบบใหมและทันสมัยขึ้นมาใช 
 

2.4.2 แท็บเล็ตคืออะไร 

ไพฑูรย ศรีฟา (2554 , หนา 2) ใหความหมายไววา แท็บเล็ต (Tablet) เปนคอมพิวเตอร

สวนบุคลชนิดหนึ่ งที่ขนาดเล็กกวาคอมพิวเตอรโนตบุก พกพางาย น้ํ าหนักเบา มีคียบอรด 

(Keyboard) ในตัว หนาจอเปนระบบสัมผัส (Touch-Screen) ปรับหมุนจอไดอัตโนมัติ แบตเตอรรี่ใช

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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งานไดนานกวาคอมพิวเตอรพกพาทั่วไป ระบบปฏิบัติการมีทั้งที่เปน Android IOS และ Windows 

ระบบการเชื่อมตอสัญญาณเครือขายอินเตอรเน็ตมีทั้งที่เปน Wi-Fi และ Wi-Fi + 3G 

แท็บ เล็ต  พี ซี  (Tablet PC : Tablet Personal Computer) คือ เครื่องคอมพิ วเตอร       

สวนบุคคลที่สามารถพกพาไดและใชหนาจอสัมผัสในการทํางาน ออกแบบใหสามารถทํางานไดดวยตัว

มันเอง ซึ่งเปนแนวคิดที่ไดรับความสนใจเปนอยางมาก ภายหลังจากทาง Microsoft ไดทําการเปดตัว 

Microsoft Tablet Pc ในป 2001 แตหลังจากนั้นก็เงียบหายไปและไมเปนที่นิยมมากนัก แท็บเล็ต 

พีซี ไมเหมือนกับคอมพิวเตอรตั้งโตะหรือ Laptops ตรงที่จะไมมีแปนพิมพในการใชงาน แตจะให

แปนพิมพ เสมือนจริงในการใชงานแทน Tablet PC จะมีอุปกรณ ไรสายสําหรับการเชื่อมตอ

อินเตอรเน็ตและระบบเครือขายภายในมีระบบปฏิบัติการทั้งที่เปน Windows IOS และ Android , 

(2557) [Internet] : http://www.tabletd.com 

MSC_UBU_Wiki (2552) ใหความหมายไววา แท็บเล็ตพีซี (Tablet PC) ซึ่งเปนเทคโนโลยี

ระบบคอมพิวเตอรที่ใหคุณสามารถพกพาติดตัวไดเหมือนแผนกระดาษ แตมีความสามารถเทียบเทา

เครื่องโนตบุคเลยทีเดียว เครื่องแท็บเล็ตพีซีจะมีน้ําหนักประมาณ 3 ปอนด มีขนาดและรูปราง

เหมือนๆกันกับเครื่องโนตบุคประเภทบางและเบา จอภาพสามารถหมุนปรับทิศทางได และซัพพอรต

เทคโนโลยีรูจําลายลือ (HandWriting Recognition) ที่ทํางานรวมกับปากกาสไตลัส ลักษณะคลายๆ

กับของเครื่องพีดีเอ เครื่องแท็บเล็ตจะมีดีไซนอยูไมมากนัก ประมาณ 1-2 แบบ จะตางกันก็ตรงฟเจอร

ที่ใสเขาไป บางรุนนอกจากปากกาดิจิตอลแลว ก็ยังมีอุปกรณอินพุตอื่นๆมาใหดวย อุปกรณอินพุตอื่นๆ

จะเปนไปในลักษณะใกลเคียงกับเครื่องโนตบุค อาทิ คียบอรดที่สามารถพับเก็บหรือถอดออกได 

จอภาพท่ีซัพพอรตเทคโนโลยีทัชสกรีนและเทคโนโลยีรูจําลายมือ และพอรตเสริมสําหรับการเชื่อมตอ

กับเน็ตเวิรคหรืออุปกรณภายนอกอ่ืนๆ 
        

2.4.3  ความแตกตางระหวาง Tablet PC กับ Tablet Computer  

เริ่มแรก Tablet PC จะใชหนวยประมวลผลกลางหรือ CPU ที่ใชสถาปตยกรรม x86 ของ 

Intel เปนพื้นฐานและมีการปรับแตงนําเอาระบบปฏิบัติการหรือ OS ของเครื่องคอมพิวเตอรสวน

บุคคลหรือ Personal Computer : PC มาทําใหสามารถใชจากการสัมผัสทางหนาจอในการทํางานได 

และใชระบบปฏิบัติการ Windows 7 หรือ Linux  ตอมาในป 2010 ไดมีการพัฒนาแท็บเล็ตที่

แตกตางจากแท็บเล็ตพีซี ขึ้นมาโดยไมมีการยึดติดกับระบบปฏิบัติการเดิม แตไดพัฒนาปรับใช

ระบบปฏิบัติการของโทรศัพท เคลื่อนที่  ไดแก  iOS และ Android แทน นั่นก็คือ“แท็บ เล็ต

คอมพิวเตอร” หรือที่เรียกสั้นๆวา “แท็บเล็ต ” ในปจจุบันนั่นเอง ปจจุบันบริษัทแอปเปลไดผลิต iPad 

ซึ่งเปนคอมพิวเตอรรูปแบบใหมซึ่งมีโครงสรางรูปลักษณเปนแผนบางๆขนาด 9 นิ้ว ไมมีแปนคียบอรด  

ไมมีเมาส สามารถสั่งงานดวยระบบการใชนิ้วสัมผัสบนจอภาพหรือจะใชการปอนขอมูลดวยคียบอรดที่

แสดงบนจอภาพไดมีน้ําหนักเบาเพียง 700 กรัม หรือประมาณ 1 ใน 3 ของโนตบุคทั่วไป สามารปด

เปดไดทันทีโดยกดปุมเดียว ใชงานไดตอเนื่องนานกวา 10 ชั่วโมง ใชระบบปฏิบัติการเฟริมแวร  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่  2.20  แท็บเล็ต (ที่มา : http://www.munjeed.com/news_detail.php) 

 

2.5  ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

 
ในโลกของการติดตอสื่อสารในปจจุบันไดมีการพัฒนาที่กาวหนาเปนอยางมาก โดยเฉพาะ 

การสื่อสารแบบไรสาย ที่ไดมีการพัฒนาความเร็วในการรับสงขอมูลที่สูงขึ้น จากเดิมที่มีการสงไดเพียง

ขอความสั้น (SMS :Short Message Service) และ MMS ปจจุบันสามารถทําการโทรศัพทแบบเห็น

หนาคูสนทนากันได (Video Call) แตตองผานทางระบบของวายฟาย Wi-Fi (wireless fidelity) หรือ 

ระบบ 3G (Third Generation of Mobile Telephone)ซึ่งสําหรับประเทศไทยแลว อุปกรณมือถือ 

และอุปกรณพกพา สวนมากในตลาดจะรองรับระบบการรับสงขอมูลความเร็วสูงเปนที่เรียบรอยแลว 

และไดรับความนิยมจากผูใชงานเปนจํานวนมาก โดยอุปกรณสวนใหญที่มีอยูในทองตลาด จะมี

ระบบปฏิบัติการเปนของตัวเอง ที่ไมเหมือนกับระบบปฏิบัติการที่อยูบนคอมพิวเตอรสวนบุคคล สงผล

ใหแนวทางในการพัฒนาโปรแกรม เพื่อนําไปใชงานบนอุปกรณเหลานั้นยุงยาก และหลากหลายขึ้น 

ระบบปฏิบัติการบนอุปกรณดังกลาว มีอยูหลายตัวกันเชน Android, iOS, Windows Phone, 

BlackBerry, Symbian, webOS, MeeGo และ QNX เปนตน โดยลักษณะของระบบปฏิบัติการ

ขางตน สวนมากจะเปนประเภทไมเปดเผยซอรฟแวรตนฉบับ (Closed Source) ซึ่งหมายความวา 

ระบบปฏิบัติการดังกลาว ไมสามารถนํามาศึกษา ดัดแปลงการทํางานของระบบปฏิบัติการเพื่อนําไปใช

งานตามที่ตองการได ทําใหเกิดความไมสะดวกในการพัฒนา และการพัฒนาจะถูกกําหนดทิศทางโดย

บริษัทเจาของลิขสิทธิ์แอนดรอยด (Android) คือระบบปฏิบัติการแบบเปดเผยซอรฟแวรตนฉบับ 

(Open Source) โดยบริษัท กูเกิ้ล (Google Inc.) ที่ไดรับความนิยมเปนอยางสูง เนื่องจากอุปกรณที่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ใชระบบปฏิบัติการแอนดรอยด มีจํานวนมาก อุปกรณมีหลากหลายระดับ หลายราคา รวมทั้งสามารถ

ทํางานบนอุปกรณที่มีขนาดหนาจอ และความละเอียดแตกตางกันได ทําใหผูบริโภคสามารถเลือกได

ตามตองการ และหากมองในทิศทางสําหรับนักพัฒนาโปรแกรม (Programmer) แลวนั้น การพัฒนา

โปรแกรมเพื่อใชงานบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ไมใชเรื่องที่ยาก เพราะมีขอมูลในการพัฒนา

รวมทั้ง Android SDK (Software Development Kit) เตรียมไวใหกับนักพัฒนาไดเรียนรู และเมื่อ

นักพัฒนาตองการจะเผยแพรหรือจําหนายโปรแกรมที่พัฒนาแลวเสร็จ แอนดรอยดก็ยังมีตลาดในการ

เผยแพรโปรแกรม ผาน Android Market แตหากจะกลาวถึงโครงสรางภาษาที่ใชในการพัฒนานั้น 

สําหรับ Android SDK จะยึดโครงสรางของภาษาจาวา (Java language) ในการเขียนโปรแกรม 

เพราะโปรแกรมที่พัฒนามาไดจะตองทํางานอยูภายใต Dalvik Virtual Machine เชนเดียวกับ

โปรแกรมจาวา ที่ตองทํางานอยูภายใต Java Virtual Machine เปรียบไดกับสภาพแวดลอมที่

โปรแกรมทํางานอยู นอกจากนั้นแลว แอนดรอยด ยังมีโปรแกรมแกรมที่เปดเผยซอรฟแวรตนฉบับ

เปนจํานวนมาก ทําใหนักพัฒนาที่สนใจ สามารถนําซอรฟแวรตนฉบับ มาศึกษาไดอยางไมยาก 

ประกอบกับความนิยมของแอนดรอยดไดเพ่ิมขึ้นอยางมาก 
 

2.5.1 ประวัติความเปนมา 

เริ่มตนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ถูกพัฒนามาจากบริษัท แอนดรอยด (Android Inc.) 

เมื่อป พ.ศ. 2546 โดยมีนาย แอนดี้ รูบิน (Andy Rubin) ผูใหกําเนิดระบบปฏิบัติการนี้ และถูกบริษัท 

กูเกิ้ล ซื้อกิจการเมื่อ เดือนสิงหาคม ป พ.ศ. 2548 โดยบริษัทแอนดรอยด ไดกลายเปนมาบริษัทลูก 

ของบริษัทกูเกิ้ล และยังมีนาย แอนดี้ รูบิน ดําเนินงานอยูในทีมพัฒนาระบบปฏิบัติการตอไป

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด เปนระบบปฏิบัติการที่พัฒนามาจากการนําเอา แกนกลางของ

ระบบปฏิบัติการลินุกซ ซึ่งเปนระบบปฏิบัติการที่ออกแบบมาเพื่อทํางานเปนเครื่องใหบริการมาพัฒนา

ตอ เพื่อใหกลายเปนระบบปฏิบัติการบนอุปกรณพกพา (Mobile Operating System) ตอมาเมื่อ

เดือน พฤศจิกายน ป พ.ศ. 2550 บริษัทกูเกิ้ล ไดทําการกอตั้งสมาคม OHA (Open Handset 

Alliance, http://www.openhandsetalliance.com) เพื่ อเปนหนวยงานกลางในการกําหนด

มาตรฐานกลาง ของอุปกรณพกพาและระบบปฏิบัติการแอนดรอยด โดยมีสมาชิกในชวงกอนตั้ง

จํานวน 34 ราย เขารวมซึ่งประกอบไปดวยบริษัทชั้นนําที่ดําเนินธุรกิจดานการสื่อสาร เชน 

โรงงานผลิตอุปกรณพกพา, บริษัทพัฒนาโปรแกรม, ผูใหบริการสื่อสาร และผูผลิตอะไหลอุปกรณดาน

สื่อสาร  
 

2.5.2  โครงสรางของแอนดรอยด 

การทําความเขาใจโครงสรางของระบบปฏิบัติการแอนดรอยดถือวาเปนสิ่งสําคัญ เพราะถา

นักพัฒนาโปรแกรมสามารถมองภาพโดยรวมของระบบไดทั้งหมด จะใหสามารถเขาใจถึงกระบวนการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ทํางานไดดียิ่งขึ้นและสามารถนําไปชวยในการออกแบบโปรแกรมที่ตองการพัฒนาเพื่อใหเกิด

ประสิทธิภาพในการทํางาน 

 

 
 

รูปที่  2.21  Android Architecture   

(ที่มา : http://www.android-app-market.com/android-architecture.html) 
 

จากโครงสรางของระบบปฏิบัติการแอนดรอยด จะสังเกตไดวา มีการแบงออกมาเปนสวนๆ ที่มีความ

เกี่ยวเนื่ องกันโดยสวนบนสุดจะเปนสวนที่ ผู ใช งานทํ าการติดตอโดยตรงซึ่ งก็คือสวนของ 

(Applications) จากนั้นก็จะลําดับลงมาเปนองคประกอบอื่นๆตามลําดับ และสุดทายจะเปนสวนที่

ติดตอกับอุปกรณโดยผานทาง Linux Kernel โครงสรางของแอนดรอยด พอท่ีจะอธิบายเปนสวนๆได

ดังนี้ 

1.  Applications 

สวน Application หรือสวนของโปรแกรมที่มีมากับระบบปฏิบัติการ หรือเปนกลุมของ

โปรแกรมที่ผูใชงานไดทําการติดตั้งไว โดยผูใชงานสามารถเรียกใชโปรแกรมตางๆไดโดยตรง ซึ่งการ

ทํางานของแตละโปรแกรมจะเปนไปตามที่ผูพัฒนาโปรแกรมไดออกแบบและเขียนโคดโปรแกรมเอาไว 

2.  Application Framework 

เปนสวนที่มีการพัฒนาขึ้นเพื่อใหนักพัฒนาสามารถพัฒนาโปรแกรมไดสะดวก และมี

ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยนักพัฒนาไมจําเปนตองพัฒนาในสวนที่มีความยุงยากมากๆ เพียงแค
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ทําการศึกษาถึงวิธีการเรียกใชงาน Application Framework ในสวนที่ตองการใชงาน แลวนํามาใช

งาน ซึ่งมีหลายกลุมดวยกัน ตัวอยางเชน 

1.1  Activities Manager เปนกลุมของชุดคําสั่งที่จัดการเกี่ยวกับวงจรการทํางานของ

หนาตางโปรแกรม (Activity) 

1.2  Content Providers เปนกลุมของชุดคําสั่ง ที่ใชในการเขาถึงขอมูลของโปรแกรมอื่น 

และสามารถแบงปนขอมูลใหโปรแกรมอ่ืนเขาถึงได 

1.3  View System เปนกลุมของชุดคําสั่งที่เกี่ยวกับการจัดการโครงสรางของหนาจอที่

แสดงผลในสวนที่ติดตอกับผูใชงาน (User Interface) 

1.4  Telephony Manager เปนกลุมชุดคําสั่งที่ใชในการเขาถึงขอมูลดานโทรศัพท เชน 

หมายเลขโทรศัพท เปนตน 

1.5  Resource Manager เปนกลุมชุดคําสั่งในการเขาถึงขอมูลที่เปนขอความ, รูปภาพ 

1.6  Location Manager เปนกลุมคําของชุดคําสั่งที่เกี่ยวกับตําแหนงทางภูมิศาสตร ที่

ระบบปฏิบัติการไดคาจากอุปกรณ  

1.7  Notification Manager เปนกลุมของชุดคําสั่งที่จะถูกเรียกใชเมื่อโปรแกรมตองการ

แสดงผลใหกับผูใชงานผานทางแถบสถานะ (Status Bar) ของหนาจอ 

1.8  Libraries เปนสวนขอชุดคําสั่งที่พัฒนาดวย C/C++ โดยแยงชุดคําสั่งออกเปนกลุม

ตามวัตถุประสงคของการใชงาน เชน Surface Manager จัดการเกี่ยวกับการแสดงผล, Media 

Framework จัดการเกี่ยวกับการแสดงภาพและเสียง, Open GL|ES และ SGL จัดการเกี่ยวกับภาพ 3 

มิติ และ 2 มิติ, SQLiite จัดการเกีย่วกับระบบฐานขอมูล เปนตน 

1.9  Android Runtime จะมี Darvik Virtual Machine ที่ถูกออกแบบมาเพื่อใหทํางาน

บนอุปกรณที่มีหนวยความจํา (Memmory), หนวยประมวลผลกลาง (CPU) และพลัง (Battery) ที่

จํากัด ซึ่งการทํางานของ Darvik Virtual Machine จะทําการแปลงไฟลที่ตองการทํางานไปเปนไฟล 

.DEX กอนการทํางาน เหตุผลคือก็เพ่ือใหมีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้นเมื่อใชงานกับหนวยประมวลผลกลางที่

มีความเร็วไมมาก สวนมากคือ Core Libraries ที่เปนสวนรวบรวมคําสั่งและชุดคําสั่งสําคัญ โดยถูก

เขียนดวยภาษาจาวา (Java Language) 

1.10  Linux Kernel เปนสวนที่ทําหนาที่หัวใจสําคัญในการจัดการกับบริการหลักของ

ระบบปฏิบัติการ เชน เรื่องหนวยความจํา พลังงาน ติดตอกับอุปกรณตางๆ ความปลอดภัย เครือขาย 

โดยแอนดรอยดไดนําเอาสวนนี้มาจากระบบปฏิบัติการลินุกซ รุน 2.6 (Linux26. Kernel) ซึ่งได

ออกมาเปนอยางด ี(2557), [Internet]: http://www.sourcecode.in.th 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่  2.22  สัญลักษณของแอนดรอยด  

(ที่มา : http://www.androidbeat.com/software) 
  

2.5.3  ขอเดนของระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

เนื่องจากระบบปฏิบัติการแอนดรอยดมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วและมีสวนแบงตลาด

ของอุปกรณดานนี้ ขึ้นทุกขณะ ทําใหกลุมผูใชงาน และกลุมนักพัฒนาโปรแกรม ใหความสําคัญกับ

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยดเพิ่มมากขึ้นเมื่อมองในดานของกลุมผลิตภัณฑบริษัทที่มีการพัฒนา

ผลิตภัณฑรุนใหม ไดมีการนําเอาระบบปฏิบัติการแอนดรอยดไปใชในสินคาของตนเอง พรอมทั้งยังมี

การปรับแตงใหระบบปฏิบัติการมีความสามารถ การจัดวาง โปรแกรม และลูกเลนใหมๆ ที่แตกตาง

จากคูแขงในทองตลาด โดยเฉพาะอยางยิ่ง กลุมสินคาที่เปน มือถือรุนใหม (Smart Phone) และ

อุปกรณจอสัมผัส (Touch Screen) โดยมีคุณลักษณะแตกตางกันไป เชนขนาดหนาจอ ระบบ

โทรศัพท ความเร็วของหนวยประมวลผล ปริมาณหนวยความจํา แมกระทั่งอุปกรณตรวจจับตางๆ

(Sensor)หากมองในดานของการพัฒนาโปรแกรม ทางบริษัท กูเกิ้ล ไดมีการพัฒนา Application 

Framework ไวสําหรับนักพัฒนาใชงาน ไดอยางสะดวก และไมเกิดปญหาเมื่อนําชุดโปรแกรมที่

พัฒนาขึ้นมา ไปใชกับอุปกรณที่มีคุณลักษณะตางกัน เชนขนาดจออุปกรณ ไมเทากัน ก็ยังสามารถใช

งานโปรแกรมไดเหมือนกัน เปนตน 
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2.6  การออกแบบและการสรางบทเรียนชวยสอนเพ่ือทบทวน 

 
การพัฒนาบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการ

แอนดรอยดครั้งนี้ ผูวิจัยไดนําแนวคิดการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิก

ฟงกชัน บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิดของ Roblyer and Hall (อางใน      

นุชบา นิ่มคุม, 2552 : 36-37) มี 3 ขั้นตอน แนวคิดของ พรเทพ เมืองแมน (2544 : 46) มี 4 ขั้นตอน 

แนวคิดของ Romiszowski (อางใน สาวิตรี สามปลื้ม, 2550 : 24) มี 7 ขั้นตอน แนวคิดของ Robert 

Gagne (อางใน สวาง พฤทธพานิชย, 2546 : 3) มี 9 ขั้นตอน แนวคิดของ Alessi and Trollip    

(อางใน เฉลิมพล วงคแกว,2552) มี 10 ขั้นตอน แนวคิดของไพโรจน ตีรณธนากุลและคณะ (อางใน      

จารุวรรณ จันทรทอง, 2551 : 26-32) มี 16 ขั้นตอนซึ่งแนวคิดของแตละทานดังนี้ 
 

2.6.1  กรอบแนวคิดของ Roblyer and Hall  

Roblyer and Hall ไดเสนอแบบจําลองขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน    

(อางใน นุชบา นิ่มคุม, 2547  :  36-37)  ซึ่งมี 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
 

ขั้นตอนท่ี 1 การออกแบบ
กําหนดเปาหมายการสอน
วิเคราะหรูปแบบการสอน

กําหนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม
กําหนดวิธีการประเมินผล
ออกแบบกลวิธีการสอน

ขั้นตอนท่ี 2 การเขียนผังงาน
เขียนผังงานสตอรี่บอรด
เขียนเอกสารประกอบ

ทบทวนกอนสรางบทเรียน

ขั้นตอนท่ี 3 การเขียนผังงาน
สรางบทเรียนข้ันแรก

ทดสอบการใชบทเรียน

 
 

แบบจําลองการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน Roblyer and Hall 

 

แบบจําลองการพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนของ Roblyer and Hall มีรายละเอียด

ขั้นตอนตางๆ ดังนี้ 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



31 

 

ขั้นตอนที่  1  การออกแบบ เริ่มดวยการกําหนดเปาหมายการสอนตามดวยการวิเคราะห

รูปแบบการสอนที่เหมาะสม การกําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม กําหนดวิธีการ การประเมินผล 

และการออกแบบกลวิธีการสอน 

ขั้นตอนที่  2  การเขียนผังงาน การเขียนผังงาน การสรางสตอรี่บอรดและการเขียนเอกสาร

ประกอบ พรอมทั้งทบทวนการออกแบบกอนการสราบทเรียน 

ขั้นตอนที่  3  การสรางบทเรียน ประกอบไปดวยการสรางบทเรียนขันแรก และทดสอบ

บทเรียนในที่สุด 

ขอเดนของแบบจําลองนี้ไดแก กระบวนการยอนกลับเพื่อการทดสอบปรับปรุง ซึ่งในทุก

ขั้นตอน นอกจากนี้ ความยืดหยุนของขั้นตอนนับเปนขอไดเปรียบสําคัญอีกประการหนึ่ง กลาวคือ 

ผูออกแบบสามารถที่จะสลับขั้นตอนการทํางานได และ Roblyer and Hall ยังไดเนนถึงการทํางาน

เปนทีม ซึ่งประกอบดวยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา และผูเชี่ยวชาญการสรางโปรแกรม และการใชเวลาให

มากที่สุดในชวงการออกแบบ กอนที่จะใชสรางโปรแกรมจริง 
 

2.6.2  กรอบแนวคิดของ พรเทพ เมืองแมน  

          ไดสรุปขั้นตอนหลักในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรสอนเสริมไว 4 ขั้นตอนคือ 

          1.  การวางแผน ในการวางแผนเพื่อผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรสอนเสริมนั้น มีสวนตอง

นํามาพิจารณา 3 ประการ ดังนี้ 

   1.1  การวิเคราะหหลักสูตรเนื้อหาและผูเรียน เพื่อใหไดมาซึ่งโครงสรางเนื้อหาวัตถุประสงค

ของบทเรียนและความตองการของผูเรียน 

   1.2  การกําหนดวัตถุประสงคของบทเรียน เปนการระบุสิ่งที่คาดหวังวาผูเรียนจะไดรับ

หลังจากการเรียนบทเรียน 

   1.3  การกําหนดเนื้อหากิจกรรมการเรียน โดยเลือกกิจกรรมที่เหมาะสมกับลักษณะของ

เนื้อหาบทเรียน ความรูหรือทักษะท่ีตองการจะใหเกิดข้ึนกับผูเรียน 

          2.  การออกแบบบทเรียน หลังจากที่ไดศึกษาและวิเคราะหหลักสูตร เนื้อหาผูเรียน และ

กําหนดวัตถุประสงค รวมทั้งกิจกรรมการเรียนแลวจึงนํามาเปนแนวทางในการออกแบบบทเรียน ซึ่งมี

ขั้นตอนดังนี้ 

   2.1  การออกแบบบทเรียนขั้นแรก โดยการจัดแบงเนื้อหาของบทเรียนออกเปนหนวยยอยๆ 

และจัดลําดับของเนื้อหา เพื่อใหสอดคลองกับหลักการเรียนรูตามธรรมชาติของเนื้อหาบทเรียนแลวจึง

กําหนดเปนโครงสรางบทเรียน 

   2.2  การเขียนผังงาน โดยการเขียนผังแสดงความสัมพันธของเนื้อหาบทเรียน กิจกรรม การ

ฝก การประเมินผลการเรียน เปนตน เพื่อแสดงใหเห็นโครงสราง รวมทั้งความสัมพันธของกิจกรรมที่

ตองนําเสนอในบทเรียน เปนการอธิบายลําดับขั้นตอนการทํางานของโปรแกรม 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



32 

 

   2.3 การสรางสตอรี่บอรด เปนขั้นตอนการออกแบบการนําเสนอเนื้อหาทั้งที่เปนขอความ 

กราฟก ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหวและเสียง โดยการออกแบบลักษณะของจอรูปที่ผูเรียนจะไดเห็นบน

หนาจอคอมพิวเตอร เพียงแตสตอรี่บอรดเปนการออกแบบลงบนกระดาษ ซึ่งมีลักษณะเชนเดียวกับ

การสรางสตอรี่บอรดสําหรับการผลิตสไลดหรือโทรทัศนนั้นเอง 

          3.  การสรางบทเรียน เปนขั้นตอนของการดําเนินการสรางบทเรียน โดยการแปลงบทหรือ

สตอรี่บอรดใหเปนบทเรียนที่จะสามารถนําไปใชงานจริง โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

   3.1 การสรางบทเรียน โดยใชภาษาหรือโปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับสรางบทเรียน

คอมพิวเตอรสอนเสริม ซึ่งมีใหเลือกหลายโปรแกรม เชน Adobe Captivate, Adobe Audition 

wave, Adobe premiere pro เปนตน 

   3.2 การผลิตเอกสารประกอบการเรียน เอกสารประกอบการเรียนเปนสิ่งจําเปน เพราะจะ

ชวยใหผูสอนหรือผูเรียนสามารถนําบทเรียนไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเอกสารอาจจะเปน

ลักษณะของคําแนะนําการใชบทเรียน คูมือสําหรับผูสอน คูมือสําหรับผูเรียน ใบงานหรือแบบฝกหัด 

เปนตน เพื่อใหการใชบทเรียนเกิดประสิทธิภาพสมบูรณยิ่งข้ึน 

          4.  การประเมินและแกไขบทเรียน ทําเมื่อตองการทราบประสิทธิภาพของบทเรียนที่ได

จัดทําขึ้นกอนจะนําไปใชงาน การประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรสอนเสริมนั้นตองมีการกระทําทั้งใน

รูปแบบของการประเมินระหวางการสรางบทเรียน (Formative Evaluation) และการประเมินเพื่อ

สรุปรวบยอด (Summation Evaluation) เพื่อเผยแพรในวงกวางหรือการตีพิมพเปนรายงานการ

สรางบทเรียนในเชิงการวิจัยและพัฒนา 

การประเมินระหวางการสรางบทเรียนนั้น ควรเริ่มตั้งแตในระยะที่กําลังดําเนินการเขียน

โครงรางของเนื้อหาบทเรียน ออกแบบแนวทางการสอน สรางบทฉบับราง โดยขอความรวมมือจากผูที่

มีความชํานาญดานเนื้อหา ดานการผลิตบทเรียนมาใหความคิดเห็น ซึ่งอาจจะทําอยางไมเปนทางการ

นัก แตจะใหผลดีอยางมากตอการสรางบทเรียนอยางมีคุณภาพ หลังจากไดแกไขปรับปรุงตาม

ขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิขางตนแลว ก็ตองมีการทดลองใชกับตัวอยางที่เปนกลุมเปาหมาย       

ซึ่งจะตองเลือกสรรใหเปนตัวแทนที่ดี กลาวคือ มีผูเรียน ทั้งในกลุมแกง ปานกลาง และออน มีทั้งเพศ

หญิงและชายเปนตน การสังเกตพฤติกรรมของผูเรียน ในขณะท่ีกําลังใชบทเรียนก็เปนสิ่งที่ควรกระทํา 

อีกทั้งขอมูลยอนกลับจากผูเรียนทั้งในแงผลสัมฤทธิ์ และเจตคติตอบทเรียนจะตองนํามาใชใหเกิด

ประโยชนในการพัฒนาบทเรียนกอนจะนําไปเผยแพรแกสาธารณชน 
 

2.6.3  กรอบแนวคิดของ Romiszowski 

รอมมิสชอสกี (Romiszowki) ไดเสนอขั้นการพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน (อางใน สาวิตรี 

สามปลื้ม, 2550 : 24) 7 ขั้นตอนคือ 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.  กําหนดวัตถุประสงคเฉพาะ 

2.  วิเคราะหพฤติกรรม เปาหมายของผูเรียนที่ตองการและกฎเกณฑเพื่อสรางรูปแบบของ

บทเรียน 

3.  ออกแบบบทเรียน 

4.  สรางบทเรียนตามที่ออกแบบไว 

5.  เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรดวยภาษาที่เหมาะสม 

6.  การทดลองเพ่ือพัฒนาบทเรียน 

7.  ประเมินผลความเที่ยงตรง ทั้งดานเทคนิคคอมพิวเตอร และดานการสอน 
 

2.6.4  กรอบแนวคิดของ Robert Gagne  

ไดศึกษาเกี่ยวกับกระบวนการเรียนรูของมนุษย  และไดสรุปองคประกอบของการเรียนรู

ประกอบไปดวยเหตุการณ 9 เหตุการณคือ (อางใน สวาง พฤทธพานิชย, 2546 : 3) 

1.  ดึงดูดความสนใจ  เพื่อเปนการกระตุนและจูงใจใหผูเรียนมีความตองการที่จะเรียน  

ผูเรียนที่มีแรงจูงใจในการเรียนสูงยอมจะเรียนไดดีกวาผูที่มีแรงจูงใจนอยหรือไมมีแรงจูงใจเลย ตาม

หลักจิตวิทยาแลวการจูงใจถือเปนกระบวนการที่นําไปสูพฤติกรรมที่มีเปาหมาย ดังนั้นบทเรียน

คอมพิวเตอรสอนเสริมจึงควรเริ่มดวยหนาเรื่องซึ่งมีการใชภาพ สีหรือภาพเคลื่อนไหวตางๆ เพื่อดึงดูด

ความสนใจจากผูเรียน 

2.  บอกวัตถุประสงค เพื่อเปนการใหผูเรียนไดทราบถึงเปาหมายในการเรียนโดยรวมหรือสิ่ง

ตางๆ ที่ผูเรียนจะสามารถทําไดหลังจากที่เรียนจบบทเรียน การบอกวัตถุประสงคนี้อาจจะอยูในรูป

ของวัตถุประสงคกวางๆ จนถึงวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม จากหลักฐานทางการวิจัยพบวา การบอก

วัตถุประสงคแกผู เรียนเปนสิ่ งสําคัญซึ่ งชวยใหผู เรียนทําความเขาใจเนื้อหาไดดีขึ้นการบอก

วัตถุประสงคในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นควรที่จะสั้น กระชับ ไดใจความและใชขอความซึ่ง

เหมาะสมกับระดับของกลุมเปาหมาย 

3.  ทวนความรูเดิม ตามทฤษฎีโครงสรางความรู การรับรูเปนสิ่งสําคัญที่ทําใหเกิดการ

เรียนรู เนื่องจากไมมีการเรียนรูใดเกิดขึ้นไดโดยปราศจากการรับรู นอกจากนี้การรับรูขอมูลนั้นเปน

การสรางความหมายโดยการเชื่อมโยงความรูใหมเขากับความรูเดิมภายใจกรอบความรูเดิมที่มีอยูและ

จากการกระตุนใหเกิดการเชื่อมโยงความรูนั้นเขาดวยกัน ดังนั้นการปูความรูพื้นฐานที่จําเปนในการ

รับรูใหมใหแกผูเรียนจึงเปนสิ่งจําเปน 

4.  การเสนอเนื้อหาใหม รูปแบบในการนําเสนอเนื้อหานั้นมีดวยกันหลายลักษณะ ตั้งแต

การใชขอความ ภาพนิ่ง ตารางขอมูล กราฟ แผนภาพ กราฟก ไปจนถึงการใชภาพเคลื่อนไหว จาก

หลักฐานงานวิจัยพบวา การนําเสนอเนื้อหาโดยใชสื่อหลายรูปแบบหรือที่รวมเรียกวามัลติมีเดียนั้น 

นับเปนการนําเสนอที่มีประสิทธิภาพ เพราะนอกจากจะเราความสนใจของผูเรียนแลว ยังชวยในการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เรียนรูของผูเรียนใหดีขึ้น กลาวคือ ทําใหผูเรียนเขาใจเนื้อหางายขึ้นและทําใหผูเรียนมีความคงทนใน

การจํา (Retention) มากขึ้นอีกดวย 

5.  ชี้แนวทางการเรียนรู ในการเรียนการสอนในชั้นเรียนตามปกตินั้น บอยครั้งที่เราจะ

สังเกตวา ครูผูสอนจะไมบอกคําตอบหรือเสนอแนวคิดหรือเนื้อหาโดยตรงแกผูเรียน แตในทางตรงขาม

ครูผูสอนจะใชการสอนแบบคนพบหรือเสนอแนวคิดหรือเนื้อหาโดยตรงแกผูเรียน แตในทางตรงขาม

ครูผูสอนจะใชการสอนแบบคนพบหรือการสอนแบบอุปมาน ตัวอยางเชน การยกตัวอยางหรือตั้ง

คําถามชี้แนะกวางๆ และแคบลงไปเรื่อยๆ เพื่อใหผูเรียนพยายามคิดวิเคราะหเพื่อหาคําตอบหรือ

คนพบแนวคิดหรือเนื้อหาใหมนั้นไดดวยตนเอง การสอนแบบคนพบและการสอนแบบอุปมานนี้ถือวา

เปนการชี้แนวทางการเรียนรู สําหรับการชี้แนวทางการเรียนรูในบทเรียนคอมพิวเตอรสอนเสริมนั้น 

ผูออกแบบควรจะใชเวลาในการสรางสรรคเทคนิคเพื่อกระตุนใหผูเรียนคนหาคําตอบดวยตนเอง 

นอกจากนี้การชี้แนวทางการเรียนรูในบทเรียนคอมพิวเตอรสอนเสริมอาจอยูในรูปของการใหคําแนะ

นะในการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรสอนเสริม 

6.  กระตุนการตอบสนอง หลังจากผูเรียนไดรับการชี้แนวทางการเรียนรูแลวเหตุการณ

ตอไปก็คือ การอนุญาตใหผูสอนไดมีโอกาสทดสอบวาผูเรียนเขาใจในสิ่งที่ตนกําลังสอนอยูหรือไม และ

ผูเรียนก็จะไดมีโอกาสไดทดสอบความเขาใจของตนเองในเนื้อหาที่กําลังศึกษาอยู สําหรับการออกแบบ

บทเรียนคอมพิวเตอรสอนเสริมนั้น การกระตุนใหเกิดการตอบสนองนี้มักจะออกมาในรูปของกิจกรรม

ตาง ๆ ผูออกแบบจึงควรจัดใหมีกิจกรรมที่สรางสรรคตาง ๆ ซึ่งมีความเกี่ยวของกับเนื้อหาเพื่อใหมีการ

กระตุนใหเกิดการตอบสนองจากผูเรียน 

7.  ใหผลปอนกลับ หลังจากท่ีผูเรียนไดมีโอกาสไดทดสอบความเขาใจของตนเองในเนื้อหาที่

กําลังศึกษาจากเหตุการณของการกระตุนการตอบสนองแลว เหตุการณที่เจ็ดของการสอนก็คือ การ

ใหผลปอนกลับหรือการใหขอมูลยอนกลับไปยังผูเรียนเกี่ยวกับความถูกตองและระดับความถูกตอง

ของคําตอบนั้น ๆ การใหผลปอนกลับนอกจากจะทําใหผูเรียนทราบวาสิ่งที่ตอนเขาใจนั้นถูกตองมาก

นอยเพียงใดแลว ยังทําใหเกิดแรงจูงใจในการเรียนอกีดวย 

8.  ทดสอบความรู เปนการประเมินวาผูเรียนนั้นไดเกิดการเรียนรูตามที่ไดตั้งเปาหมาย

หรือไมอยางไร การทดสอบความรูนั้นอาจจะเปนการทดสอบหลังจากผูเรียนไดเรียนจบวัตถุประสงค

หนึ่ง หรืออาจจะเปนการทดสอบหลังจากผูเรียนไดเรียนจบทั้งบทแลวก็ได 

9.  การจําและนําไปใช สิ่งสําคัญที่จะชวยใหผูเรียนมีความคงทนในการจําขอมูลความรูใด

ขอมูลความรูหนึ่งนั้น ก็คือการใหเกิดบริบทที่มีความหมายตอผูเรียน (Meaningful context) การทํา

ใหเกิดบริบทที่มีความหมายตอผูเรียนนั้นหมายถึงการทําใหผูเรียนมีความคุนเคยอยางไร ในขั้นตอน

สุดทายนี้ ผูออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรสอนเสริมจึงควรที่จะนําเสนอการสรุปแนวคิดที่สําคัญซึ่ง

ครอบคลุมถึงการเชื่อมโยงขอมูลความรูใหมกับขอมูลความรูเดิมของผูเรียนรวมทั้งการยกตัวอยาง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สถานการณหรือบริบทอื่นๆ ที่แตกตางไปจากตัวอยางที่ใชในบทเรียนดวยและนอกจากนี้ยังควรจัดให

มีคําแนะนําเก่ียวกับแหลงความรูเพิ่มเติมอีกดวย 

เหตุการณทั้ง 9 เหตุการณนี้มีความยืดหยุนในตัวของมัน กลาวคือ ผูออกแบบไมตอง

เรียงลําดับตามที่ไดกําหนดไวและไมจําเปนตองใชทั้งหมด โดยผูออกแบบสามารถนําเหตุการณเหลานี้

ไปใชเปนหลักและดัดแปลงใหสอดคลองกับปจจัยตางๆ ที่มีอิทธิพลตอการเรียนรูในเนื้อหาหนึ่งๆ 
      

   2.6.5  กรอบแนวคิดของ ไพโรจน ตีรณธนากุลและคณะ 

   ไพโรจน ตีรณธนากุลและคณะ ไดเสนอขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไว      

16 ขั้นตอน ซึ่งอยูในกรอบของ 5 ชวงหลัก  (อางใน จารุวรรณ จันทรทอง, 2551 : 26–32)  ซึ่งมี

รายละเอียดดังนี้ 

1. ชวงการวิเคราะหเนื้อหา (Analysis)  

ในการพัฒนาเนื้อหาหารเรียนการสอนนั้น ผูพัฒนาจะตองทําความเขาใจกับเนื้อหาสาระ ที่

จะนํามาใสในบทเรียน เพื่อกําหนดใหชัดเจนวาจะใหผูเรียนเรียนอะไรบาง เรียนอะไรกอน เรียนอะไร

หลัง เพื่อไมใหซ้ําซอนกันในแตละหัวขอ ดังนั้น ผูพัฒนาจึงตองตระหนัก และใหเห็นความสําคัญกับ

เนื้อหาสาระ ที่จะถูกบรรจุอยูในบทเรียน และวิธีการที่ดีวิธีหนึ่งก็คือ การวิเคราะหเนื้อหาที่จะนํามา

ผลิตเปนบทเรียน การวิเคราะหเนื้อหาเปนขั้นตอนแรกของการพัฒนาบทเรียน ในการวเิคราะหเนื้อหา

นั้นมีขั้นตอนยอยๆ ที่จะตองทําตามลําดับ 3 ขั้นตอน คือ 

ขั้นที่ 1 การสรางแผนภูมิระดมสมอง (Brain Storm Creation) 

ขั้นการสรางแผนภูมิระดมสมอง เปนการนําเอาเทคนิค การระดมสมอง (Brain Storm) เขา

มาประยุกตใช เพื่อรวบรวมหัวเรื่องที่ควรจะมีอยูในบทเรียน หลักการการระดมสมองเปนการระดม

ความคิด โดยผูรวมระดมความคิดประมาณ 4-5 คน ชวยกันคิดหาคําตอบหรือแกปญหาที่ตั้งขึ้น ทุก

คนมีสิทธิที่จะคิดได เมื่อคิดแลวความคิดนั้นก็จะถูกบันทึกไว โดยไมมีใครคอยโตแยงหรือคัดคาน 

ดังนั้น ทุกคนจึงมีสิทธิที่จะคิดอยางอิสระ ซึ่งเกิดประโยชนคือ จะไดความคิดมากมายที่อาจเปน

คําตอบ สําหรับในกรณีการพัฒนาบทเรียนก็จะเปนการระดมความคิด เพื่อรวบรวมหัวเรื่องที่ควรจะมี

ในบทเรียน 

โดยเริ่มจากการเขียนหัวเรื่องที่สรางเปนบทเรียนไวตรงกลาง แลวใหผูเชี่ยวชาญทางดาน

เนื้อหาวิชาจํานวน 4-5 คน ชวยกันระดมสมองแจงหัวเรื่องที่ควรจะสอนในวิชานั้น โดยโยงออกจากชื่อ

เรื่องหลัก ขยายออกไปเปนชั้นๆ มีเสนเชื่อมใหเห็นความสัมพันธของหัวเรื่องหลักกับหัวเรื่องยอย 

หลังจากผานกระบวนการระดมสมองแลว ผลที่ไดจะเปนแผนภูมิระดมสมองที่แสดงถึงหัวเรื่องที่ควร

จะมีอยูในบทเรียน 

ขั้นที่ 2 การสรางแผนภูมิหัวเรื่องสัมพันธ (Concept Chart Creation)  

แนวคิดของแผนภูมิหัวเรื่องสัมพันธคือ การจัดกลุมของหัวเรื่องที่ระดมสมองไวใหเปนกลุม

หรือหมวดหมูที่สัมพันธกัน โดยนําแผนภูมิระดมสมองมาศึกษาความถูกตอง สอดคลองของทฤษฎี 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หลักการ เหตุผล ความสัมพันธ และความตอเนื่องกันของหัวเรื่องอยางละเอียด อาจมีการตัดหรือเพิ่ม

หัวเรื่องตามเหตุผลและความเหมาะสม จนสามารถอธิบายและตอบ คําถามได 

ขัน้ที่ 3 การสรางแผนภูมิโครงขายเนื้อหา (Content Network Chart Creation) 

แนวคิดของแผนภูมิโครงขายเนื้อหาคือ นําหัวเรื่องที่ไดจากแผนภูมิหัวเรื่องสัมพันธ มา

จัดลําดับความสัมพันธของเนื้อหา โดยพิจารณาลําดับกอนหลัง หรือคูขนานกันตามความจําเปนที่

จะตองอางอิงกันตามหลักการเทคนิคโครงขาย เนื้อหาบางอยางเปนพื้นฐานที่จําเปนสําหรับเนื้อหา 

เชน การบวก การลบ จะเปนพื้นฐานของการคูณ การหาร จึงตองใหเรียนเรื่องการบวก การลบกอน 

เมื่อเขียนเสร็จแลวทําการพิจารณาความสัมพันธของเนื้อหาในโครงขายนั้นอีกครั้งจนสมบูรณ 

2. ชวงการออกแบบหนวยการเรียน (Design) 

การออกแบบหนวยการเรียน นับเปนหัวใจสําคัญในการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ประกอบดวยขั้นตอนที่จะตองทําไปตามลําดับ 2 ขั้นตอน คือ 

ขั้นที่ 4 กําหนดกลวิธีในการนําเสนอ และเขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของเนื้อหา ใน

ขั้นตอนนี้ เราจะจัดเนื้อหาที่มีใหเปนหนวยการเรียน เพื่อใหเหมาะสมกับการเรียนของผูเรียน จากนั้น

จึงสรางแผนภูมิหนวยการเรียนวิชา แลวเขียนกํากับในแตละหนวยการเรียน ดวยวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรมมี 3 ขั้นตอนยอย คือ 

1. การแบงเนื้อหาออกเปนหนวยการเรียน เปนการแบงเพื่อใหเหมาะสมกับการเรียนแตละ

ครั้ง โดยเปรียบเทียบกับการสอนในหองเรียนปกติ เชน เนื้อหาการสอน ระดับชั้นประถมศึกษา 1 

คาบ ใชเวลาประมาณ 20 นาที ตอหนวยการเรียน เปนตน ดังนั้น ในการแบงเนื้อหาออกเปนหนวย

การเรียน จะแบงตามเงื่อนไขของเวลาที่ใชสอนแตละครั้ง สําหรับการผลิตบทเรียน 1 วิชานั้น 

โดยทั่วไปจะแบงเนื้อหาออกเปนหนวยการเรียน ประมาณ 13-15 หนวย  

การแบงเนื้อหาออกเปนหนวยการเรียนนั้น จะเริ่มจากนําแผนภูมิโครงขายเนื้อหามา

พิจารณากลุมหัวเรื่องที่สามารถจัดไวในหนวยเดียวกันได จากนั้นก็ตีกรอบลอมรอบกลุมตางๆ ไวจน

ครบ อยางไรก็ตาม การตีกรอบควรพิจารณาตามเงื่อนไขของเวลาที่ตั้งไว เมื่อเสร็จแลว เนื้อหาใน

กรอบแตละกรอบ ก็คือ แตละหนวยการเรียนที่ตองการ 

2. การสรางแผนภูมิหนวยการเรียนวิชา เมื่อเราแบงเนื้อหาออกเปนหนวยการเรียนไดแลว   

ก็กําหนดอันดับของแตละหนวยโดยเขียนเปนตัวเลขลงไป จากนั้น ก็นําหนวยการเรียนมาลําดับการ

นําเสนอตามลําดับ และความสัมพันธในเดียวกับแผนภูมิโครงขายเนื้อหาซึ่งจะไดผลเปนแผนภูมิหนวย

การเรียนวิชา (Course Flow Chart) การกําหนด และเขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของเนื้อหาแต

ละหนวยการเรียน นําหัวเรื่อง เนื้อหาแตละหนวยการเรียน มาพิจารณากําหนดวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรมที่เหมาะสม แลวเขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่ไดกําหนดกํากับไวแตละหนวยการเรียน

ใหเปนระเบียบชัดเจน  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขั้นที่ 5 การออกแบบแผนภูมิ การนําเสนอในแตละหนวยการเรียน 

เมื่อไดแบงเนื้อหาออกเปนหนวยการเรียน และสรางแผนภูมิการเรียนวิชาแลว จะ

ดําเนินการออกแบบแผนภูมิการนําเสนอเนื้อหาในแตละหนวยการเรียนตอไป เปาหมายที่สําคัญใน

การออกแบบนั้นคือ การใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่ตั้งไว ในการ

ออกแบบนั้น จะคํานึงถึงกระบวนการนําเสนอทั้งหมด ซึ่งจะมีการนําเขาบทเรียน การนําเสนอเนื้อหา

สาระ การทบทวนเสริมความเขาใจ และการสรุปบทเรียนรวมทั้งการใชเทคนิควิธีการสอน การใชสื่อ

ตางๆที่เหมาะสม และสิ่งที่สําคัญที่การออกแบบการสอนทั่วๆไปไมมีก็คือ จะตองออกแบบปฏิสัมพันธ

ระหวางบทเรียนกับผูเรียน ซึ่งเปนสิ่งที่คอมพิวเตอรสามารถทําได สําหรับขั้นตอนการออกแบบ

แผนภูมิการนําเสนอ ในแตละหนวยการเรียนนั้น จะเริ่มจากการพิจารณาเนื้อหาแตละชวงพรอมคิด

วิธีการสอน สื่อที่ใชและลักษณะปฏิสัมพันธในหัวขอนั้นๆ ทีละหัวขอ พิจารณาไปทีละลําดับ ทําไป

เรื่อยๆ จนกระทั่งหมดหนวยการเรียนนั้น แลวจึงเริ่มทําหนวยการเรียนถัดไป เพียงเทานี้ ก็จะได

แผนภูมิการนําเสนอในแตละหนวยการเรียน 

3. ชวงการพัฒนาหนวยการเรียน (Development) 

ขั้นตอนการพัฒนาหนวยการเรียน เปนการพัฒนาเนื้อหาหนวยการเรียนใหสมบูรณกอนที่

จะนําไปเขียนโปรแกรม ประกอบดวยขั้นตอนยอยๆ 4 ขั้นตอน 

ขั้นที่ 6 การเขียนรายละเอียดเนื้อหาลงบนกรอบการสอน 

การเขียนรายละเอียดเนื้อหาลงบนกรอบการสอน หรือการเขียนสคริปต หากเปรียบเทียบ

กับการผลิตรายการโทรทัศน ก็คือ การเขียนบทรายการกอนท่ีจะนําไปถายทําจริง  

หลังจากไดออกแบบแผนภูมิการนําเสนอในแตละหนวยการเรียนเสร็จแลวในขั้นตอนตอไป 

จะนําแผนภูมิการนําเสนอแตละหนวยการเรียนที่ ไดออกแบบไว มาเปนแนวทางในการเขียน

รายละเอียดของเนื้อหาโดยเขียนลงบนกรอบทีอ่อกแบบไว เราเรียกวา “กรอบการสอน” 

   สําหรับการเขียนเนื้อหาลงในกรอบการสอน จะตองเขียนไปทีละกรอบ ตามลําดับเนื้อหา 

และวิธีการสอน ที่ไดออกแบบไว เขียนจนกระท่ังครบทุกเนื้อหา ก็เสร็จสิ้นกระบวนการนี้ 

ขั้นที่ 7 การจัดลําดับกรอบการสอน 

ในขั้นตอนนี้ จะเปนการนํากรอบการสอนมาตรวจสอบลําดับการนําเสนอเนื้อหา ที่ได

วางแผนไว ขั้นตอนนี้มีความสําคัญมาก เพราะเปนการตรวจสอบลําดับการสอนของกรอบการสอนที่

ไดเขียนไว วามีความตอเนื่องกันหรือไม ในการตรวจสอบลําดับเนื้อหา จะมีการตรวจสอบ 2 ขั้นตอน 

คือ  

1. การตรวจสอบความตอเนื่องของเนื้อหาในหนวยการเรียนเดียวกันเพื่อดูวามีความ

เหมาะสมตอเนื่องกันหรือไม และตอบสนองวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมครบถวนหรือไม 

2. การตรวจสอบความเชื่อมโยงของเนื้อหาในแตละหนวยการเรียน เพื่อดูวาการเชื่อมโยง

ของเนื้อหาแตละหนวยเปนไปตามที่ไดวิเคราะหไวหรือไม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



38 

 

ขั้นที่ 8 การตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา 

  ภายจากการนํากรอบการสอนไปจัดเรียงลําดับ และตรวจสอบอยางถูกตองแลวในขั้นตอนนี้ 

จะเปนการนําบทเรียนคอมพิวเตอรที่พัฒนาขึ้น ไปทําการตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหาที่

พัฒนาขึ้น โดยทํา 2 ดานตอเนื่องกัน คือ การตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา โดยผูเชี่ยวชาญดาน

เนื้อหา การตรวจสอบความถูกตอง เปนการรับรองคุณภาพของเนื้อหา วาถูกตองกอนที่จะนําไป

พัฒนาเปนบทเรียน การตรวจสอบนั้น อาจจะใหผูเชี่ยวชาญประเมินลงในกรอบการสอน หรือ 

ประเมินควบคูกับแบบฟอรมที่เปนปลายเปด นําไปทดลองกับกลุมเปาหมาย ที่จะเรียนเนื้อหานั้นๆ 

เพื่อทดสอบความเขาใจในการเรียนเนื้อหา และการสื่อความหมายของสํานวนที่ใช ตลอดจนรูปแบบที่

สื่อความหมายตอผูเรียน ในขั้นนี้ จะตองใชกลุมเปาหมายจริง โดยคัดเลือกประมาณ 9-12 คน ให

ทดลองเรียนเนื้อหาจากนั้น จึงรวบรวมขอมูลที่ไดมาปรับแกใหสมบูรณ 

  ขั้นที่ 9 การเขียนและประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ 

   ในขั้นนี้ จะเริ่มจากการสรางแบบทดสอบตามหลักการพัฒนาขอทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ โดย

อางอิงตามวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่ไดกําหนดไว จากนั้นนําไปทดลองกับกลุมที่เคยเรียนเนื้อหานั้น

มาแลว โดยใชประมาณ 30-100 คน นําผลทดสอบมาหาคาความยากงาย คาอํานาจจําแนก คาความ

เชื่อมั่น และคาความเที่ยง โดยขอสอบที่ดี ควรเหมาะสมกับระดับความสามารถ และระดับของผูเรียน 

หลังจากนําแบบทดสอบไปทดลองแลว นําขอที่ยังไมไดตามเกณฑไปปรับปรุงแกไข จนกวาจะใชได ผล

ที่ไดทั้งหมด ซึ่งไดแก กรอบการสอนที่ไดตรวจสอบคุณภาพแลว และแบบทดสอบที่ไดตามเกณฑ จะ

รวมกันเปนตัวบทเรียนที่พรอมดวยสวนของการวัด และ การประเมินผล ซึ่งพรอมที่จะนําไปจัดทําเปน

โปรแกรมตอไป 

4. ชวงการพัฒนาเนื้อหาลงบนคอมพิวเตอร 

ในการพัฒนาเนื้อหาสูโปรแกรมนี ้จะประกอบดวย 3 ขั้นตอน คือ 

ขั้นที่ 10 การเรียกโปรแกรมที่จะใชนําเสนอบทเรียน 

ในขั้นนี้ จะเปนการคัดเลือกโปรแกรมที่จะใชในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรโดยแตละ

โปรแกรม ก็มีความสามารถในการสรางงานที่แตกตางกัน ดังนั้น ผูพัฒนา  บทเรียนจึงควรเลือก

โปรแกรมที่จะนํามาสรางโดยพิจารณาโปรแกรมที่เหมาะสม และสามารถสนองตอบตอความตองการ

ได โปรแกรมท่ีใชนําเสนอบทเรียน สามารถแบงเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ 

1.โปรแกรมชวยสรางบทเรียนคอมพิวเตอรแบบสําเร็จรูป เปนโปรแกรมที่ออกแบบมา

สําหรับชวยสรางบทเรียนคอมพิวเตอรโดยเฉพาะ ขอดี คือ ใชงานงาย และสามารถรองรับสื่อ

มัลติมีเดียไดอยางมีประสิทธิ-ภาพ ขอดอย คือ ไมเหมาะกับงานที่สลับซับซอน 

2. โปรแกรมภาษาคอมพิวเตอรทั่วๆไป เชน ภาษาซี ภาษาแอส-แซมบลี ภาษาปาสคาล 

เปนตน ขอดี คือ สามารถสรางบทเรียนที่สลับซับซอนไดดี ขอดอย คือ ใชงานยากผูใชตองมีความ

ชํานาญดานการเขียนโปรแกรมมาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขั้นที่ 11 การพัฒนาและจัดเตรียมสื่อท่ีจะใชประกอบบทเรียน 

   ขั้นตอนนี้ จําเปนตองใชในการผลิตบทเรียน สื่อตางๆ ที่จะตองเตรียม ไดแกภาพนิ่ง 

ภาพเคลื่อนไหว เสียง ภาพกราฟกตางๆ เมื่อทําการผลิตสื่อตางๆ เรียบรอยแลว ก็ทําการบันทึกเปน

ไฟลไว และจัดเก็บแยกเปนแฟมๆ ไว เพื่อใหสามารถเรียกใชไดสะดวก 

   ขั้นที่ 12 นําขอมูลเนื้อหาลงโปรแกรม 

   หลังจากเตรียมทุกอยางแลว ก็จะนําขอมูลเนื้อหาที่พัฒนาไวบนกรอบ     การสอนจัดลง

โปรแกรม พรอมสื่อตางๆ ที่ไดจัดเตรียมไวในการลงโปรแกรมนั้น ผูดําเนินการจะตองทําดวยความ

ประณีต ในระหวางทํา ควรตรวจสอบสื่อตางๆ และลําดับการนําเสนอเนื้อหาวาถูกตองตามกรอบการ

สอนที่ไดออกแบบไวรวมทั้ง ลําดับการเชื่อมโยงของเนื้อหา 

5. ชวงการประเมินผลบทเรียน 

ชวงการประเมินผลบทเรียน เปนขั้นตอนสุดทายของการพัฒนาบทเรียน นับเปนขั้นตอนที่

สําคัญ และขั้นที่ขาดไมไดในกระบวนการวิจัยเชิงพัฒนา เพราะเปนการตรวจสอบผลการวิเคราะหและ

การออกแบบ วาจะใชไดผลตามที่ตั้งเปาไวหรือไม ในการประเมินผลบทเรียน ที่ไดพัฒนาขึ้น จะ

ประกอบดวย 4 ขั้นตอน คือ 

ขั้นที่ 13 การตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียน  

ขั้นตอนนี้ เปนการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียนคอมพิวเตอรที่สรางเสร็จแลว 

โดยใหผูเชี่ยวชาญทางดานมัลติมีเดียเปนผูตรวจสอบ ซึ่งอาจจะตรวจสอบสื่อตางๆ เชน สีของตัวอักษร 

และสีของพ้ืนหลังเหมาะสมหรือไม การออกแบบหนาจอ รวมทั้งการเชื่อมโยงของกรอบการสอนในแต

ละกรอบ ภายหลังจากการตรวจสอบคุณภาพเรียบรอยแลว นํามาปรับปรุงใหสมบูรณ ก็จะไดบทเรียน

ที่พรอมจะนําไปทดลองหาประสิทธิภาพตอไป 

ขั้นตอนนี้ เปนการทดลองขั้นตอน หรือกระบวนการในการหาประสิทธิ-ภาพกอนที่จะหา

ประสิทธิภาพจริง โดยการนํากลุมเปาหมาย จํานวนประมาณ 10 คน ทําการทดลองในขณะทดลองหา

ประสิทธิภาพนั้นก็เก็บขอมูลตางๆ เอาไว ซึ่งขอมูลเหลานั้น จะเปนประโยชนในการหาประสิทธิภาพ

จริง แตหากปญหาใด ที่ตองแกไข เชน การสื่อสารระหวางบทเรียนกับผูเรียนก็แกไขขอมูลนั้นให

เรียบรอยกอนท่ีจะนําไปทดสอบหาประสิทธิภาพจริง 

  ขั้นที่ 15 การทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียนและประสิทธิผลทางการเรียน 

  ขั้นตอนนี้ เปนการทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียน และประสิทธิผลทางการเรียน ซึ่ง

จะใชกลุมตัวอยางเปาหมาย ไมนอยกวา 30 คน มาทําการทดสอบหาประสิทธิภาพของบทเรียน 

บทเรียนที่ดีจะมีคาประสิทธิภาพในกระบวนการเรียนจะใกลเคียงกับคาประสิทธิภาพหลังการเรียน  

(E1 /E2) และคาประสิทธิผล (Epost-Epre) ควรจะมีคาสูงกวา 60 หากไดผลตามเปาหมายที่ตั้งไว ถือวา

บทเรียนนั้นใชได แตถาหากไมเปนไปตามที่ตองการ ก็จะตองนําไปปรับปรุงแกไขใหไดผลตามที่

ตองการ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  ขั้นที่ 16 จัดทําคูมือการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

  หลังจากผลิตบทเรียนเสร็จแลว จะตองทําคูมือการใชบทเรียน เพื่อใชประกอบ  การเรียน 

หรือหากมีปญหาสงสัย ก็สามารถที่จะเปดดูไดจากคูมือนี้ ดังนั้น คูมือจะเปนจุดเริ่มตนที่ทําใหผูเรียน

เขาหาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ไดสะดวก และถูกตอง ภายในคูมือนั้นจะประกอบดวยหัวขอ 

ดังนี้ 

1. บทนํา 

  2. เปาหมายของบทเรียน 

  3. อุปกรณที่ใชงาน 

  4. การติดตั้งโปรแกรม 

  5. การกําหนดหนาจอคอมพิวเตอร 

  6. การเริ่มเขาบทเรียน 

  7. ขอมูลเสริมที่ควรทราบ 

  8. ขอควรระวังในการใชงาน 

  9. ขอมูลผูพัฒนาบทเรียน 

  10. วันที่เผยแพร 

   จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับการพัฒนาบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน ผูวิจัยได

ศึกษาคนควาแนวคิดตางๆ ที่จะนํามาใชในการพัฒนาบทเรียนบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่อง 

ลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิดของ Roblyer and 

Hall (อางใน นุชบา นิ่มคุม, 2552 : 36-37) มี 3 ขั้นตอน แนวคิดของพรเทพ เมืองแมน (2544 : 46)       

มี 4 ขั้นตอน แนวคิดของ Romiszowski (อางใน สาวิตรี สามปลื้ม, 2550 : 24) มี  7 ขั้นตอน    

Robert Gagne (อางใน สวาง พฤทธพานิชย, 2546 : 3) มี 9 ขั้นตอน แนวคิดของ Alessi and 

Trollip (อางใน เฉลิมพล วงคแกว,2552) มี 10 ขั้นตอน แนวคิดของไพโรจน ตีรณธนากุลและคณะ 

(อางใน จารุวรรณ จันทรทอง, 2551 : 26-32) มี 16 ขั้นตอน จากการที่ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิดตางๆ 

จึงไดนํามาสรุปเปนกรอบแนวคิดในการพัฒนาการสรางบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิก

ฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ไดดังนี้ 
ขั้นตอนที่  1 การวางแผนและการเตรียมการ 

  ในขั้นตอนในการเตรียมการและวางแผนเพื่อผลิตบนเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน            

บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยดนั้น มีขั้นตอนที่ควรนํามาพิจารณาดังนี ้

  1.1  กําหนดเปาหมายการสอน เริ่มดวยการกําหนดเปาหมายกลุมผูเรียน ดวยการศึกษา

หลักในการเรียนการสอน ในการวิจัยครั้งนี้กลุมเปาหมาย นักเรียน หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

ชั้นปที่  1 สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร 

วิทยาลัยเทคนิคชุมพร จํานวน 30 คน ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาดิจิตอลเบื้องตน โดยเลือกจาก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จํานวนประชากรทั้งหมด จึงกําหนดรูปแบบการเรียนการสอนและปฏิสัมพันธตางๆ ใหเหมาะสมกับ

ระดับและความสามารถของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปที่ 1 และ การกําหนด

วัตถุประสงคหรือเปาหมายทั่วไปของบทเรียนนั้น การกําหนดวัตถุประสงคเฉพาะ หรือวัตถุประสงค

เชิงพฤติกรรมที่ระบุวาผูเรียนจะทําอะไรไดบางหลังจากเรียนจบแตละเรื่อง จะทําในขั้นการออกแบบ

บทเรียน 

  1.2  รวบรวมทรัพยากรที่จําเปน ทรัพยากรสําหรับการพัฒนาโปรแกรมการสอนดวย  แท็บ

เล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ไดแก ทรัพยากรที่เกี่ยวของสัมพันธกับเนื้อหาวิชานั้น เชน ตํารา 

หนังสืออางอิง สื่อตางๆ และที่สําคัญที่สุดคือบุคคลตางๆ ที่มีความรูในเนื้อหาวิชานั้น ทรัพยากรที่

เกี่ยวของสัมพันธกับการพัฒนาการสอนหรือกระบวนการในการสอน เชน ตําราที่วาดวยการพัฒนา

โปรแกรมการสอนดวยแท็บเล็ต การดาษเขียนสตอรี่บอรด วัสดุสําหรับสรางงานกราฟก และหาก

เปนไปไดคือบุคคลที่มีประสบการณดานการออกแบบการสอน และทรัพยากรที่เกี่ยวของสัมพันธกับ

การนํ าบทเรียนไปสูผู เรียน ซึ่ งในที่ นี้ คือแท็บ เล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด  โปรแกรม

ระบบปฏิบัติการอื่นๆ ที่เกี่ยวของ คูมือการใชโปรแกรมเหลานั้น รวมทั้งผูมีประสบการณในการใช

คอมพิวเตอรและโปรแกรมตางๆ ที่จะนํามาใชระหวางการพัฒนาบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน บน

แท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

  1.3  ศึกษาเนื้อหาวิชา ทฤษฎีที่จําเปนและหลักในการสรางบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน 

บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ผูพัฒนาบทเรียน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

จะเปนผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาที่ตองเรียนรูเกี่ยวกับการออกแบบบทเรียน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการ

แอนดรอยด หรือเปนนักออกแบบบทเรียน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ที่ตองเรียนรู

เนื้อหาสาระของวิชาที่จะพัฒนา แมนักออกแบบจะพัฒนาบนเรียน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอน

ดรอยด รวมกับผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา นักออกแบบก็ตองเรียนรูเนื้อหาดวยเพราะความเขาใจที่แคบ

จะผลิตไดเพียงบทเรียนที่แคบ 

  1.4  กําหนดกิจกรรมการเรียนและรูปแบบการสอน โดยเลือกกิจกรรมที่เหมาะสมกับ

ลักษณะของเนื้อหาบทเรียน และความรูหรือทักษะที่ตองการจะใหเกิดขึ้นแกผูเรียนรวมถึงการกําหนด

วิธีการสอนและรูปแบบการสอนที่เหมาะสม 

  ขั้นตอนที่  2  การออกแบบบทเรียน 

          หลังจากท่ีผานการกําหนดเปาหมายการสอน รวบรวมทรัพยากรที่จําเปน ศึกษาเนื้อหาวิชา 

ทฤษฎีที่จําเปนและหลักในการสรางบทเรียน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด กําหนด

กิจกรรมการเรียนและรูปแบบการสอนที่เหมาะสมแลว จึงเปนแนวทางในการออกแบบบทเรียนซึ่งมี

ขั้นตอนดังนี้ 

  2.1  การออกแบบบทเรียนขั้นแรก ในขั้นตอนนี้จะทําการแบงเนื้อหาออกเปนหนวยการ

เรียน และจัดลําดับของเนื้อหา เพื่อใหสอดคลองกับหลักการเรียนรูตามธรรมชาติของเนื้อหาบทเรียน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แลวจึงกําหนดเปนโครงสรางของบทเรียน จากนั้นจะนําหัวเรื่องแตละหนวยการเรียน มาพิจารณา 

กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่เหมาะสม และเขียนกํากับไวแตละหนวยการเรียนใหเปนระเบียบ

ชัดเจน 

  2.2  กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม นําหัวเรื่องแตละหนวยการเรียนที่แบงไดในขอ 2.1 

มาพิจารณากําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่เหมาะสม และเขียนกํากับไวแตละหนวยการเรียนให

เปนระเบียบชัดเจน 

  2.3  เขียนสตอรี่บอรด กําหนดรูปแบบการนําเสนอใหเห็นลําดับขั้นตอนตามเนื้อหาที่

ตองการ เพื่อกําหนดแนวทางในการสรางหรือผลิตภาพเคลื่อนไหวในรูปแบบตางๆ กําหนดการเลา

เรื่อง ลําดับเรื่อง ซึ่งภาพที่วาดไมจําเปนจะตองละเอียดมาก แคบอกองคประกอบสําคัญๆ กอนที่จะ

นํามาสรางบทเรียน 

  2.4  ทบทวนขั้นตอนการสราง การออกแบบบทเรียนและการนําเสนอบทเรียนใหมีความ

เหมาะสมความเหมาะสมกับผูเรียน ทําการทบทวนแกไขใหเหมาะสม 

          ขั้นตอนที่ 3 การสรางบทเรียน 

          ขั้นตอนนี้ เปนขั้นขั้นตอนการสรางโปรแกรมการสอนดวยแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการ       

แอนดรอยดใหเปนบทเรียนที่จะสามารถนําไปใชไดจริง โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

  3.1  การเลือกโปรแกรมที่ใชในการสราง ศึกษาโปรแกรมตางๆ ที่มีความเหมาะสมเพื่อ

นํามาใชในการสรางบทเรียน 

  3.2  การพัฒนาและการจัดเตรียมสื่อที่จะใชประกอบบทเรียน ขั้นตอนนี้ จําเปนตองใชใน

การผลิตบทเรียน สื่อตางๆ ที่จะตองเตรียม ไดแกภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง ภาพกราฟกตางๆ เมื่อ

ทําการผลิตสื่อตางๆ เรียบรอยแลว ก็ทําการนทึกเปนไฟลไว และจัดเก็บแยกเปนแฟมๆ ไว เพื่อให

สามารถเรียกใชไดสะดวก 

  3.3  สรางบทเรียนตามสตอรี่บอรด ที่ไดกําหนดรูปแบบการนําเสนอใหเห็นลําดับขั้นตอน

ตามเนื้อหาที่ตองการเพ่ือนํามาใชในการสรางบทเรียน 

  3.4  จัดทําคูมือการใชบทเรียน การผลิตเอกสารประกอบบทเรียนเปนสิ่งจําเปน เพราะชวย

ใหผูสอนหรือผูเรียน สามารถนําบทเรียนไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเอกสารจะเปนลักษณะของ

คําแนะนําการใชบทเรียน คูมือสําหรับผูสอน คูมือสําหรับผูเรียน ใบงานหรือแบบฝกหัด เพื่อใหการใช

บทเรียนเกิดประสิทธิภาพสมบูรณยิ่งขึ้น หากมีปญหาขอสงสัยก็สามารถที่จะเปดดูไดจากคูมือนี ้

  ขั้นตอนที่  4  การประเมินและแกไขบทเรียน 

  ขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนสุดทายในการพัฒนาโปรแกรมหลังจากที่การผลิตโปรแกรมและวัสดุ

ตางๆ เสร็จสิ้นลง นับเปนขั้นตอนที่สําคัญและเปนขั้นตอนที่ขาดไมไดในการพัฒนาบทเรียนชวยสอน

เพื่อทบทวน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด เพราะเปนการตรวจสอบผลของการใชบทเรียน

ชวยสอนเพื่อทบทวน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด วาใชไดผลตามที่ไดตั้งเปาไวหรือไม ใน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การประเมินผลบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยดที่ไดพัฒนาขึ้น 

ประกอบดวย ขั้นตอนดังนี้ 

  4.1  การตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา ในขั้นตอนนี้จะตองทําการตรวจสอบความ

ถูกตองของเนื้อหา ความเปนปจจุบัน และความสอดคลองเหมาะสมกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่

กําหนดไว โดยผูทรงคุณวุฒิทางดานเนื้อหา หลังจากนั้นนําขอเสนอแนะมาทําการแกไขปรับปรุง   

  4.2  การตรวจสอบคุณสมบัติดานเทคนิคผลิตสื่อ ขั้นตอนนี้เปนการตรวจสอบคุณภาพดาน

เทคนิคการผลิตสื่อของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ที่สราง

เสร็จแลว โดยผูทรงคุณวุฒิทางดานเทคนิคการผลิตสื่อเปนผูตรวจสอบ ซึ่งอาจตรวจสอบสื่อตางๆ เชน 

สีของตัวอักษร และสีของพื้นหลังเหมาะสมหรือไม คุณภาพของเสียงดีหรือไม ภาพที่นํามาใชมีความ

ชัดเจนและมีขนาดภาพที่เหมาะสมหรือไม การออกแบบหนาจอ รวมทั้งการเชื่อมโยงของแตละสวน 

ภายหลังการตรวจสอบคุณภาพเรียบรอยแลว นํามาปรับปรุงใหสมบูรณยิ่งขึ้นก็จะไดบทเรียนที่จะ

นําไปทดลองหาประสิทธิภาพตอไป 

  4.3  ทดสอบบทเรียน ทําการทดสอบบทเรียนในครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 กับนักเรียนที่ไมใช

กลุมตัวอยาง ตรวจสอบเนื้อหาและเทคนิคทางดานสื่อการนําเสนอ เพื่อหาขอบกพรองของบทเรียน 

  4.4  แกไขปรับปรุงบทเรียน หลังจากผานทดสอบบทเรียนและพบขอบกพรองของบทเรียน

ทําการแกไขปรับปรุง กอนที่จะนํามาใชทดสอบกับนักเรียนกลุมตัวอยาง 

  4.5 การทดสอบหาประสิทธิภาพของบทเรียน ขั้นตอนนี้เปนการทดสอบหาประสิทธิภาพ

ของบทเรียน บทเรียนที่ดีจะมีประสิทธิภาพของกระบวนการใกลเคียงกับประสิทธิภาของผลลัพธ 

(E1/E2) หากไดผลตามเปาหมายที่ตั้งไว ถือวาบทเรียนนั้นใชได แตถาไมเปนไปตามเกณฑที่ตั้งไว

จะตองปรับปรุงแกไข และทําการทดสอบหาประสิทธิภาพซํ้าอีก 

 

2.7  โปรแกรมที่ใชในการสรางบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน 
 

2.7.1  โปรแกรม Adobe Flash 

ณะทนัน นันทพฤกษา (2556 : 9) โปรแกรม Adobe Flash Adobe Flash เปนโปรแกรม

ที่ใชในการสรางสื่อมัลติมีเดีย ภาพเคลื่อนไหว (Animation) ที่ไดรับความนิยมมากที่สุดในปจจุบัน 

สามารถใส ไฟลเสียง วีดีโอ ทําระบบการโตตอบกับผูใช ทําเว็บไซต รวมทั้งสามารถเขียนโปรแกรมใน

ภาษา Action Script และเชื่อมโยงติดตอกับฐานขอมลูอื่น ๆ ได  

 Adobe Flash สามารถทํางานไดหลากหลายระบบปฏิบัติการเชน Windows MacOS 

Linux รวมทั้งอุปกรณแบบพกพาเชนโทรศัพทมือถือ รวมทั้ง Tablet ทั้งแบบ Android และ IOS 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สามารถใชผลิตสื่อการสอนเชิงโตตอบ (Interactive), สื่อ Presentation, บทเรียน, เกม, 

แบบทดสอบ, E-Book, Website, งานกราฟก และสรางภาพเคลื่อนไหว หรือแมแตภาพยนตรการตูน

เอนิเมชั่น 
 

 
 

รูปที่  2.23  ผลงานที่สรางจาก Adobe Flash ยังสามารถสรางเปน Application บน IOS   

               Tablet อยาง IPad และ Android Tablet ที่มีอยูหลากหลายยี่หอ รวมทั้ง แท็บเล็ต 

               พีซีเพื่อ การศึกษาไทย(OTPC) ดวย 
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              รูปที่  2.24  สื่อ Application หรือโปรแกรมสําหรับ Android Tablet  

 

2.7.2  โปรแกรม Adobe Audition wave 

โสพล มีเจริญ (2556 : บทนํา) โปรแกรม Adobe Audition เปนโปรแกรมตัดตอเสียงชนิด 

Multi-track ที่มีความสามารถในการตัดตอเสียงไดหลาย Track นอกจากนั้นแลวยังสามารถ Import 

ไฟลชนิด CDA (Compact-Dics Audio) ให เปนไฟลเสียงหลายรูปแบบอีกดวย นอกเหนือจาก

ความสามารถใสลักษณะพิเศษใหกับเสียงแบบตาง ๆ แลวนั้น Audition นําไฟลภาพ Video เขามา

เพื่อ Mix เสียงใหเขากับภาพไดดวย  

ขอดีของโปรแกรม Adobe Audition wave คือ สําหรับคนที่รองบันทึกดวยไมคหูฟง หรือ 

ไมคเสียบคอมพิวเตอรธรรมดา ที่ไมมีมิกซ ไมมีเอฟเฟค แตอยากจะปรับแตงเสียงในโปรแกรมก็

สามารถอัดไดหลายแทรค แยกเสียงรองกับเสียงดนตรี ไวคนละแทรค เสร็จแลวสามารถปรับ        

เอฟเฟคตางๆ ใหแตละแทรคไดครับ เชน Echo, EQ เปนตนครับ ทั้งนี้เสียงก็จะไมดีเทากับการบันทึก

ดวยมิกซเซอร และการใชโปรแกรม Adobe Audition wave เปนประโยชนในการที่เราจะศึกษา

โปรแกรมทําเพลงโปรแกรมอื่นๆตอไปครับ เพราะจะคลายๆ กัน  รวมทั้งในกรณีที่อัดเสียงดนตรีไว

ตางหาก แลวอัดเสียงรองทีหลัง ทานสามารถอัดไดหลายแทรค แลวเลือกเอาแทรคที่รองดีที่สุดได  

เปนตน 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.7.3  โปรแกรม Adobe premiere pro 

สุรพล  บุญลือ (2556 : บทนํา) Adobe premiere pro เปนซอฟแวรโปรแกรมตัดตอวิดีโอ

และบันทึกตัดตอเสียงที่แพรหลายที่สุดสามารถผลิตผลงานไดในระดับมืออาชีพ จนถึงการนําไป

ออกอากาศทางสถานีโทรทัศน(Broadcasting  System) มีการทํางานที่ไมยุงยากซับซอนมากนัก  

สามารถจับภาพและเสียงมาวาง (Drag & Drop) ลงบนไทมไลน (Timeline) เคลื่อนยายไดอิสระโดย

ไมจํากัดจํานวนครั้ง และไมมีการสูญเสียของสัญญาณภาพและเสียง เพียงผูผลิตรายการ ตองมีทักษะ

ที่ดีในการใชโปรแกรมกับความคิดสรางสรรคเทานั้น 

Adobe premiere pro เปนโปรแกรมที่ใชตัดตอภาพ ทั้งภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว ซึ่ง

เปน ภาพมาจากวิดีโอ หรือซีดี แมกระทั่งการทํางานเกี่ยวกับเสียง หรือหากมีขอมูลรูปภาพจากกลอง 

ดิจิตอลอยูแลว ก็สามารถนําภาพที่ไดถายไวมาตัดตอ เพื่อสรางเปนภาพยนตรสําหรับสวนตัวได 

ความสามารถของ Adobe premiere pro มีความสามารถหลักคือการตัดตอไฟลวีดีโอ ซึ่ง

ผสมผสานไฟลวิดีโอหลายๆ ไฟลใหเรียงตอกันแลวนําผานกระบวนการตัดตอ ใสเอฟเฟค ปรับเสียง 

สรางชื่อเรื่องขอความ จนกระทั่งไดไฟลภาพยนตรที่สมบูรณ รวมทั้งมีการเคลื่อนไหวและมีการเปลี่ยน

ฉากที่ลงตัว จากนั้นยังสามารถแปลงไฟลที่เสร็จไปเปนไฟลในรูปแบบตางๆ เพื่อนําไปใชตอไป โดยจะ

ยกตัวอยางความสามารถที่เปนจุดเดนบางตัวของ Premiere เชนการสรางไตเติลกอนฉากภาพยนตร 

เทคนิคเปลี่ยนฉาก การซอนภาพแบบ Track Matte  การใชเทคนิค Blue screen และการสรางฉาก

พิเศษอืน่ๆ อีกมากมายดวย 

 

2.8  การหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
 

ชัยยงค  พรหมวงศ  และคณะ (2521 : 49-53) กลาววา เพื่อเปนการประกันวาบทเรียน

คอมพิวเตอรสอนเสริมที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพในการสอน ผูสรางจําตองกําหนดเกณฑขึ้น โดย

คํานึงถึงหลักการที่วา การเรียนรูเปนกระบวนการเพื่อชวยใหการเปลี่ยนพฤติกรรมของผูเรียนบรรลุผล 

ดังนั้นการกําหนดเกณฑจําตองคํานึงถึงกระบวนการและผลลัพธ โดยกําหนดตัวเลขเปนรอยละของ

คะแนนเฉลี่ยมีคาเปน E1/E2 

E1   หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในบทเรียนคิดเปนรอยละจากการ        

                    ตอบคําถามของแบบทดสอบแตละบทเรียนไดถูกตอง 

E2   หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธคิดเปนรอยละจากการทําแบบทดสอบวัดผล 

                 สัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรสอนเสริมครบทุกบท 

การคํานวณหาคา E1 และ E2 มีสูตรการคํานวณดังนี้ (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ. 2543:139) 
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1.  การคํานวณคาประสิทธิภาพของกระบวนการ ( 1E ) 

 

E1 = 

X

N  100
A

              (2.1) 

    X  หมายถึง  คะแนนรวมของผูเรียนทุกคนที่ไดจากการทําแบบทดสอบทายบทเรียน    

   N   หมายถึง  จํานวนผูทําแบบทดสอบทั้งหมด 

   A   หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ระหวางเรียน 

 

2.  การคํานวณหาประสิทธิภาพของผลลัพธ ( 2E ) 

      

      E2 = 

F

N  100
B

                    (2.2)  

F   หมายถึง  คะแนนรวมของผูเรียนทุกคนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์   

              หลังการเรียน 

N   หมายถึง  จํานวนผูทําแบบทดสอบทั้งหมด 

B   หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังการเรียน 

ไชยยศ  เรืองสุวรรณ  ใหความเห็น เกี่ยวกับ เกณฑประสิทธิภาพที่ เหมาะสมไววา

ประสิทธิภาพของบทเรียนเกี่ยวกับเนื้อหาที่เปนความรูความเขาใจนั้นควรใชเกณฑ 90/90 สําหรับ

เนื้อหาที่เปนวิชาทักษะควรใชเกณฑ 80/80 ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรสอนเสริม การทดลอง

หาประสิทธิภาพโดยใชสูตรตองดําเนินการเปนขั้นตอนดังนี้ 

1.  แบบเดี่ยว  (1:1) นําบทเรียนคอมพิวเตอรสอนเสริมไปทดลองกับผูเรียน 1-3 คน โดย

ทดลองกับผูเรียนเกง ปานกลาง และออน การทดลองแตละครั้งตองปรับปรุงสื่อการสอนใหดีขึ้น 

2.  แบบกลุม (1:10) นําบทเรียนคอมพิวเตอรสอนเสริมที่ปรับปรุงแลวไปทดลองกับผูเรียน     

6-10 คน ที่มีความสามารถคละกัน แลวทําการปรับปรุงใหดีขึ้น 

3.  ภาคสนาม (1:100) นําบทเรียนคอมพิวเตอรสอนเสริมไปทดลองใชกับผูเรียนตั้งแต         

30-100 คน หากการทดลองภาคสนามใหคา E1 และ E2 ไมถึงเกณฑที่ตั้งไวจะตองปรับปรุงบทเรียน

คอมพิวเตอรสอนเสริมและทําการทดสอบหาประสิทธิภาพซํ้าอีก 

ในกรณีที่ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรสอนเสริมที่สรางขึ้นไมถึงเกณฑที่ตั้งไว

เนื่องจากมีตัวแปรที่ควบคุมไมได เชน สภาพหองเรียน ความพรอมของผูเรียน บทบาท และความ

ชํานาญในการใชบทเรียนคอมพิวเตอรสอนเสริมที่สรางขึ้น อาจอนุโลมใหมีระดับผิดพลาดไดต่ํากวาที่

กําหนดไวประมาณ 2.5%-5%  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ในการพัฒนาบทเรียนบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ต

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งประสิทธิภาพของบทเรียน E1/E2 ตามเกณฑ  80/80 

และในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรสอนเสริมนี้มุงใชประโยชนในการทบทวนเนื้อหาใหสามารถ

ศึกษาเนื้อหาไดดวยตนเอง 

 

2.9  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

ในการวิจัยครั้งนี้ ไดศึกษาผลงานวิจัยที่เกี่ยวของดังนี้ 
 

2.9.1 งานวิจัยในประเทศ 

จารึก  อัตตะชีวะ (2556 : บทคัดยอ) การศึกษาคนควาครั้งนี้มีจุดมุงหมาย  1)  เพื่อสราง

และพัฒนาบทเรียนบนแท็บเล็ต พีซี เรื่องการใชโปรแกรม Paint สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 

1  2)  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์กอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 1 ที่เรียน

ดวยบทเรียนบนแท็บเล็ต พีซี เรื่องการใชโปรแกรม Paint สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 1  3)  

เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนดวยบทเรียนแท็บเล็ต พีซี เรื่อง

การใชโปรแกรม Paint สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 1 กุลมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควา 

ไดแก นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนชุมชนบานคลองลาน อําเภอคลองลาน จังหวัด

กําแพงเพชร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555 จํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 30 คน ไดมาโดย

การสุมอยางงาย เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควาไดแก  1)  บทเรียนบทเรียนบนแท็บเล็ต เรื่องการ

ใชโปรแกรม Paint สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 1  2)  แบบประเมินประสิทธิภาพ บทเรียน

บทเรียนบนแท็บเล็ต พีซี เรื่องการใชโปรแกรม Paint สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 1  3)  

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  4)  แบบประเมินความพึงพอใจ สถิติที่ใชในการศึกษาคนควา 

ไดแก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ T-test Dependent 

ผลการศึกษาพบวา บทเรียนบนแท็บเล็ตพีซี เรื่องการใชโปรแกรม Paint สําหรับนักเรียน

ชั้นประถมศึกษา ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ 81.58/83.25 เปนไปตามเกณฑที่ตั้งไว 80/80 ผลการ

ประเมินประสิทธิภาพของบทเรียนบนแท็บเล็ต พีซี เรื่องการใชโปรแกรม Paint อยูในระดับเหมาะสม

มาก โดยมีคาเฉลี่ย 4.09 เมื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางคะแนนกอนเรียนและหลัง

เรียนพบวา คะแนนสอบหลังเรียนของนักเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดัง .05 

นักเรียนมีความพึงพอใจตอบทเรียนบนแท็บเล็ต พีซี เรื่องการใชโปรแกรม Paint อยูในระดับมากโดย

มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.49 

อภิชาติ  อนุกูลเวช (2555 : บทคัดยอ) บทเรียนชวยฝกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการ

ตรวจสอบอุปกรณสารกึ่งตัวนําเบื้องตน มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและหาประสิทธิภาพของบทเรียนชวย

ฝกทักษะตามฐานสมรรถนะ เรื่องการตรวจสอบอุปกรณสารกึ่งตัวนําเบื้องตน นําไปทดลองใชกับ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



49 

 

นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปที่ 1 แผนกวิชาชางอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี

ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555 ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกส (2104-2205) โดยการ

สุมอยางงาย (Simple Random Sampling) ดวยวิธีการจับสลาก ไดกลุมตัวอยางจํานวน 2 กลุมการ

เรียนๆ ละ 20 คน รวม 40 คน  หลังจากนั้นทําการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) ดวย

วิธีการจับสลากอีกครั้ง  เพื่อจัดเปนกลุมทดลอง 20 คน และกลุมควบคุม 20 คน   

ผลการวิจัยพบวา บทเรียนชวยฝกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่องการตรวจสอบอปุกรณสาร

กึ่งตัวนําเบื้องตน ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพเทากับ 85.18 คะแนน ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว 

สามารถใชเปนสื่อการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพเปนไปตามสมมติฐานการวิจัย 

อันชรี ไชยนุช (2555 : บทคัดยอ) บทเรียนผานอินเทอรเน็ตแบบทบทวน วิชาระบบ

โทรศัพทเคลื่อนที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาคุณภาพ ประสิทธิภาพ 

และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนกอนและหลังเรียนบทเรียนผานอินเทอรเน็ตแบบ

ทบทวน วิชาระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประชากรที่ใชในการวิจัย คือ 

นักเรียนหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขางานโทรคมนาคม วิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชูทิศ 

จํานวน 20 คน ผลการวิจัยพบวา ประสิทธิภาพของบทเรียน E1/E2 = 80.21/82.88 สอดคลองกับ

สมมุติฐานที่กําหนด ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรียนผานอินเทอรเน็ตแบบทบทวน วิชาระบบ

โทรศัพทเคลื่อนที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

.01 สามารถใชเปนสื่อการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพเปนไปตามสมมติฐานการวิจัย 

ฐะณุพงศ  ศรีกาฬสินธุ (2554 : บทคัดยอ) การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาบทเรียน

คอมพิวเตอรการสอน แบบซอมเสริม บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด วิชาการออกแบบสื่อ

ปฏิสัมพันธบนเว็บเพจ หาประสิทธิภาพของบทเรียน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู และหาความพึงพอใจ

ของผูเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรการสอน แบบซอมเสริม บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

วิชาการออกแบบสื่อปฏิสัมพันธบนเว็บเพจ เครื่องมือท่ีใชประกอบดวย  1)  บทเรียนคอมพิวเตอรการ

สอน แบบซอมเสริม บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด วิชาการออกแบบสื่อปฏิสัมพันธบนเว็บเพจ  2)  

แบบทดสอบหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ  3)  แบบสอบถามหาความพึงพอใจของผูเรียน โดยใช

กลุมตัวอยางเปน นิสิต วิทยาลัยนวัตกรรมสื่อสารสังคม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ จํานวน 30 

คน ผลการวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรการสอน แบบซอมเสริมที่สรางขึ้นนั้นมีประสิทธิภาพ 

90.61/84.72 สูงกวาเกณฑที่กําหนด 80/80 เมื่อนําคะแนนสอบกอนเรียนและสอบหลังเรียน มา

วิเคราะหเพื่อหาประสิทธิภาพ ผลพบวาไดประสิทธิภาพหลังกระบวนการเรียน (EPOST ) = 84.72 และ

ประสิทธิภาพกอนกระบวนการเรียน (EPRE) = 21.78 

สรุปไดวา บทเรียนคอมพิวเตอรการสอน แบบซอมเสริมที่สรางขึ้นนี้ทําใหผู เรียนมี

ประสิทธิผลทางการเรียนเทากับ 62.94 % สามารถที่จะนําไปใชในการเรียนการสอนวิชาออกแบบสื่อ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ปฏิสัมพันธบนเว็บเพจได และความพึงพอใจของกลุมตัวอยางที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรการสอน 

แบบซอมเสริมมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.57 อยูในระดับดีมาก 

สมหมาย จุเรศ (2554 : บทคัดยอ) การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพื่อพัฒนาและหา

ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ วิชาเครื่องรับโทรทัศน ดวยวิธีการเรียนรูแบบ

ทบทวน และหาความพึงพอใจของผูเรียน หลังจากการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผาน

เว็บ ที่พัฒนาขึ้น กลุมตัวอยางในการวิจัยใชวิธีการคัดเลือกแบบเจาะจงจํานวน 32 คน เปนนักศึกษา 

สาขางานอิเล็กทรอนิกส สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปที่  3 

วิทยาลัยเทคนิคประจวบคีรีขันธ ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2554 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ 

ไดแก บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ แบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน แบบ

ประเมินความพึงพอใจของผูเรียน ผลของการวิจัยพบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ มี

ประสิทธิภาพ 1.07 สูงกวาเกณฑมาตรฐานเมกุยแกนสที่ระดับ 1.00 และความพึงพอใจของผูเรียนอยู

ในระดับมาก บทเรียนคอมพิวเตอรทีพ่ัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพสามารถนําไปใชประกอบการเรียนการ

สอนได 

พิชิต  อวนไตร (2553 : บทคัดยอ)  การวิจัยครั้งนี้เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของ

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเสริมเรื่องระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ จีเอสเอ็ม และซีดีเอ็มเอ โดยกลุม

ตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักศึกษาระดับปริญญาตรีสาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟาอุตสาหกรรม คณะ

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฎเทพสตรี จํานวน 40 คนเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

ประกอบดวย บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเสริม แบบประเมินคุณภาพ และแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน สถิติที่ใชในการวิเคราะหไดแก คาเฉลี่ยเลขคณิต คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาความ

ยากงาย คาอํานาจจําแนก คาความเชื่อมั่นและประสิทธิภาพของบทเรียนคือ E1/E2 

ผลการวิจัยพบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเสริมเรื่องระบบโทรศัพทเคลื่อนที่จีเอสเอ็ม

และซีดีเอ็มเอ มีคุณภาพดานเนื้อหา( X = 4.50, S.D.=0.45) และดานสื่อ( X = 4.51, S.D.= 0.46) จัด

อยูในระดับดีมาก ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเทากับ 84.58/86.25 ซึ่งสอดกับ

เกณฑท่ีกําหนดคือ E1/E2 เทากับ 85/85 ดังนั้นบทเรียนจึงมีประสิทธิภาพชวยสอนเสริมได 

ปาณิสรา รจิตรบรรจง (2553 : บทคัดยอ) การวิจัยในครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง มี

วัตถุประสงคเพื่อพัฒนาบทเรียนและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเสริมแบบจําลอง

สถานการณ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองกอนเรียนและหลังเรียนดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเสริมแบบจําลองสถานการณบนอินเตอรเน็ต และเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางกลุมทดลองที่เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเสริมแบบจําลอง

สถานการณ และกลุมควบคุมเรียนในชั้นเรียนปกติ โดยเนื้อหาของบทเรียนมีทั้งหมด 12 บท โดย

กลาวถึง ทฤษฏีอิเล็กทรอนิกส วงจรไฟฟาตางๆ อุปกรณอิเล็กทรอนิกส รวมถึงการอานคาและการ

คํานวณคาตางๆ ของวงจรและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส นําเสนอเนื้อหาดวยสื่อมัลติมีเดียและ         

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การจําลองสถานการณในรูปแบบกระบวนการ โปแกรม Macromedia Flash โปรแกรม Adobe 

Photoshop โปรแกรม Camtasia Studio ใชสําหรับสรางเนื้อหาละจัดการสื่อ ในบทเรียนไดแก

รูปภาพ ภาพเคลื่อนไหว (Animation) การจําลองสถานการณจริง (Simulation) และการตัดตอวีดิโอ

และระบบ LMS Learn Square ใชในการจัดการบนเรียน 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย เปนนักศึกษาระดับปริญญาตรีแรกรับเขาจํานวน 70 คนของ

ภาควิชาคอมพิวเตอรศึกษา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระ

นครเหนือ กลุมทดลองจํานวน 30 คน และกลุมควบคุมจํานวน 30 คน ผลการทดลอง พบวา

ประสิทธิภาพ 83.05/84.37 สูงกวาสมมติฐานที่ตั้งไว 80/80 เมื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของกลุมทดลอง พบวาคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม พบวาคะแนนเฉลี่ยของ

กลุมทดลองเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเสริมแบบจําลองสถานการณสูงกวากลุมควบคุม

เรียนในชั้นเรียนปกติอยางมีนับสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

เฉลิมพล  วงคแกว (2552 : บทคัดยอ) ในการวิจัยครั้งนี้วัตถุประสงคเพื่อ  1)  พัฒนาและ

หาประสิทธิภาพของบทเรียนชวยสอนทบวน วิชาวิจัยทางการศึกษา เรื่องการกําหนดประชากรและ

กลุมตัวอยาง สําหรับนักศึกษาปริญญาโท  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอม

เกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  2)  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิจัยทางการศึกษา เรื่อง

การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา

เจาคุณทหารลาดกระบัง กอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและทบทวน 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย คือ บทเรียนชวยสอนทบวน วิชาวิจัยทางการศึกษา เรื่องการ

กําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีลักษณเปนแบบ

เลือกตอบ 5 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ ซึ่งมีคา IOC อยูระหวาง 0.67-1.00 คาความยากงายอยูระหวาง 

0.30-0.80 คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.20-0.90 และคาความเที่ยงเปน 0.89  

ผลการวิจัยพบวา  1)  บทเรียนชวยสอนทบวน วิชาวิจัยทางการศึกษา เรื่องการกําหนด

ประชากรและกลุมตัวอยาง สําหรับนักศึกษาปริญญาโท  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบัน

เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง มีประสิทธิภาพ E1/E2 เทากับ 78.33/80.33 ซึ่ง

เปนไปตามสมมติฐานที่กําหนดไว  2)  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิจัยทางการศึกษา เรื่องการ

กําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจา

คุณทหารลาดกระบัง กอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและทบทวน อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ .01 

เศรษฐ  ไชยมงคล (2551 : บทคัดยอ) การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาและหา

คุณภาพ ประสิทธิภาพ ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องการเขียนโปรแกรมภาษาซีสําหรับ

ไมโครคอนโทรลเลอร MCS51 และเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน-หลังเรียนดวย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ

ชั้นสูง ชั้นปที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 คณะวิชาชางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส แผนกวิชา

อิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยการอาชีพนวมินทรทราชูทิศ จํานวน 20 คน โดยใชวิธีสุมตัวอยางแบบอยาง

งาย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย 1) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 2) แบบประเมิน

คุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ 4) คูมือการใช

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลประกอบดวย X , S.D.และ t-test  

Independent สําหรับเปรียบเทียบ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ผลการวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่สรางขึ้นมีทางดานเนื้อหามีคุณภาพใน

ระดับดี และดานการผลิตสื่อการสอนที่มีคุณภาพ ในระดับดี ( X = 4.52, S.D.=0.51) บทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพของบทเรียนเทากับ 88.00/90.43 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 80/80 ที่

กําหนดไว เมื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนกับกอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนพบวา คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ( X = 10.85, S.D.=3.54) 

สูงกวาคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน( X = 31.65, S.D.=1.31) อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
        

2.9.2 งานวิจัยตางประเทศ 

ไพเออร  เกรกอรี และ เวมอน บาวเออร (Gregory Pryor and Vemon Bauer. 2008 : 

44 - 48) ไดทําการวิจัยเรื่อง การทดสอบเทคโนโลยีคอมพิวเตอรแท็บเล็ตในหลักสูตรแกนกลางทาง

หองปฏิบัติ การทอลองนี้ไดแบงเปนสองกลุม คือ กลุมทดลอง และกุลมควบคุม ระยะการทดลองจะ

อยูในชวงภาคเรียนฤดูใบไมผลิ ป 2005 โดยนักเรียน 360 คน ใน 18 แล็บ ในกลุมประชากร สวน

กลุมทดลอง จาก 5 คณะ (สอนนักเรียน 149 คน ใน 7 แล็บ) โดยใชเทคโนโลยีในการสอน สวนกลุม

ควบคุม (สอนนักเรียน 211 ใน 11 แล็บ) โดยไมใชเทคโนโลยีในการสอน โดยมีการสรางแบบทดสอบ

ที่ไมมีผลตอการตัดเกรด ซึ่งเปนแบบทดสอบที่ตองการทดสอบความรู ทั้งกอนและหลังทดลอง 

(Prequiz and Postquiz) โดยแบบทดสอบจะเปนเนื้อหาทั่วไปที่สอบ จะสอนในคอรสนั้นๆ หลังจาก

ที่ไดผลก็จะนําคะแนนไปวิเคราะหโดยโปรแกรม SPSS ตอไป ผลการประเมินดังนี้ 1.  หลายคณะพึง

พอใจกับการใชเทคโนโลยี ระบบฐานขอมูลที่ใชในชั้นเรียน  2.  ตัวแปรอยูในระดับดีเมื่อถามถึงความ

ตองการใช แท็บเล็ตพีซี  3. ทุกคณะใหความสนใจที่เขารวมโครงการการใช แท็บเล็ตพีซี ในแล็บชั้น

เรียน การอภิปรายผลประโยชนที่ไดจาก แท็บเล็ตพีซี นักเรียนมีประสบการณในการใชเครื่องมือทาง

เทคโนโลยีมากข้ึนและคุนเคยที่จะใชเครื่องมือเหลานี้มาข้ึน นักเรียนไดนําไปปรับใชในชั้นเรียน โดยทํา

กราฟ คนหาขอมูลและทํารายงานเกี่ยวกับแล็บ สามารถวิเคราะหขอมูล เสนอรายงานไดเร็วขึ้น 

สามารถนําไปปรับพัฒนาใชในดานสถิติตางๆไดดวย และนักเรียนก็มีความตระหนักถึงประโยชนของ 

แท็บเล็บพีซี ที่ชวยในการเรียนในชั้นเรียน ผลเสียคือนักเรียนไมคอยสนใจเวลาที่อาจารยทําการสอน 

ทําใหมีปฏิสัมพันธระหวางอาจารยกับนักเรียนนอยลง เวลาที่นักเรียนใชแท็บเล็ตพีซี มีเสียงดังทําให
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รบกวนสมาธิการเรียนการสอน สรุปถึงแมผลการทดลองจะไมมีผลทางสถิติ แตในการสํารวจความพึง

พอใจและผลประโยชนที่ไดรับนั้น สงผลใหมีความคิดที่จะนําไปใชในชั้นเรียนและมีการนําไปทดลอง

ตอไป 

นิ โคลั สจอร จีฟ สกี  และคณ ะ (Nicholas Gorgievski and other.  2005 : 95-102) 

ผลงานวิจัยจากแท็บเล็ตพีซี : รายงานเบื้องเกี่ยวกับเครื่องมือสําหรับการเรียนการสอนแคลคูลัส 

(Tablet PC : A Preliminary Report on a Tool for Teaching Calculus) ไดศึกษาความเขาใจใน

การเรียนรูของนักเรียน จากแท็บเล็ตพีซี ซึ่งเปนเครื่องมือในการเรียนการสอนสําหรับวิชาแคลคูลัส 

ไดรับการพัฒนาโดยนักศึกษาและผูเรียนในหลักสูตรแคลคูลัสเบื้องตน ที่มหาวิทยาลัยขนาดใหญใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของสหรัฐอเมริกา วัตถุประสงคของการสํารวจครั้งนี้ เปนการเก็บรวบรวม

ขอมูลเกี่ยวกับการใชงานเครื่องแท็บเล็ตพีซี ที่ เปนเครื่องมือใชในการเรียนการสอนไดอยางมี

ประสิทธิภาพ และมีประสิทธิภาพครอบคลุมวัสดุการเรียนการสอนในชั้นเรียน ผลการวิจัยชี้ใหเห็นวา

นักเรียนรับรูวาเครื่องแท็บเล็ตพีซี ทําใหพวกเขาใหความสนใจดีกวาที่จะนําเสนอวัสดุในชั้นเรียน ชวย

ใหเขาใจเนื้อหาในเรื่องที่เรียน ครอบคลุมเนื้อหาในการเรียน ทําใหมีประสิทธิภาพในการเรียน 

เอนริเกซ (Enriquez. 2014 : Website) ไดทําการวิจัยเรื่อง การใชแท็บเล็ตพีซีเพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพการเรียนของนักเรียนในรายวิชาวงจรเบื้องตน พบวา แท็บเล็ตพีซีมีศักยภาพในการ

เปลี่ยนแปลงพลศาสตรของการปฏิสัมพันธในชั้นเรียน ผานเครือขายไรสายควบคูกับเทคโนโลยีที่

ประมวลผลดวยปากกาที่เหมาะสมสําหรับการวิเคราะหและการแกปญหาทางวิศวกรรม การศึกษา

ครั้งนี้มุงเนนไปที่วิธีการที่แท็บเล็ตพีซีและเครือขายไรสายสามารถใชในระหวางการเรียนการสอนใน

ชั้นเรียนเพื่อสรางเครือขายการเรียนรูแบบโตตอบ ออกแบบมาเพื่อเพิ่มความสามารถในการสอน เพื่อ

มีสวนรวมจากการใชงานของนักเรียน 

ผลจากการวิจัยครั้งนี้ การศึกษาควบคุมแยกตางหากจากการดําเนินการตามนี้ รูปแบบการ

เรียนการสอนในระดับนักเรียนปที่สองของหลักสูตรการวิเคราะหวงจรเบื้องตนแสดงผลกระทบ

ทางบวกอยางมีนัยสําคัญตอประสิทธิภาพการทํางานของนักเรียน นอกจากผลสํารวจของการรับรูของ

นักเรียนผลเปนบวกนําโดงจากนักเรียนหองนี้ สภาพแวดลอมที่เกี่ยวกับประสบการณการเรียนรูของ

พวกเขา ผลลัพธชี้วาบทเรียนแบบโตตอบ สภาพแวดลอม การพัฒนาโดยใชแท็บเล็ตพีซีไรสาย ที่มี

ศักยภาพจะมีประสิทธิภาพมากขึ้น การเรียนการสอนในหลักสูตรที่เขมขนเทียบกับอาจารยผูสอนเปน

ศูนยกลาง สภาพแวดลอมการเรียนการสอน 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนนิการวิจัย 

 
การวิจัยในครั้งนี้เปนการวิจัยเพื่อการพัฒนาและหาประสิทธิภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อ

ทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ซึ่งรายละเอียดเกี่ยวกับการวิจัย

ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนตางๆดังนี ้

3.1  ประชากร 

3.2  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

3.3  การสรางเครื่องมือและการหาคุณภาพของเครื่องมือ 

3.4  การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 

3.5  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 

3.1  ประชากร 
 

ประชากรที่ใชในการวิจัย คือ นักเรียน หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่ 1 สาขาวิชา

เทคโนโลยีสารสนเทศ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร วิทยาลัยเทคนิคชุมพร จํานวน 30 คน ที่

ลงทะเบียนเรียน รายวิชาดิจิตอลเบื้องตน โดยเลือกจากจํานวนประชากรทั้งหมด 

     

3.2  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 
ผูวิจัยสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ดังนี้ 

3.2.1  บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการ        

แอนดรอยด สําหรับนักเรียนหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ประเภทวิชา

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร 

วิทยาลัยเทคนิคชุมพร 

3.2.2  แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน         

บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด โดยแบงออกเปนแบบประเมินคุณภาพดานเนื้อหา และแบบ

ประเมินคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ 

3.2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดวยบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่อง

ลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 
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3.3  การสรางเครื่องมือและการหาคุณภาพของเคร่ืองมือ  
 

3.3.1  การสรางเครื่องมือ 

จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับการพัฒนาบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน ผูวิจัยได

ศึกษาคานควาแนวคิดตางๆ ที่จะนํามาใชในการพัฒนาบทเรียนบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่อง 

ลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอย ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิดของ Roblyer and Hall 

(อางใน นุชบา นิ่มคุม, 2552 : 36-37) มี 3 ขั้นตอน แนวคิดของพรเทพ เมืองแมน (2544 : 46)        

มี 4 ขั้นตอน แนวคิดของ Romiszowski (อางใน สาวิตรี สามปลื้ม, 2550 : 24) ม ี7 ขั้นตอน Robert 

Gagne (อางใน สวาง พฤทธพานิชย, 2546 : 3) มี 9 ขั้นตอน แนวคิดของ Alessi and Trollip    

(อางใน เฉลิมพล วงคแกว,2552) มี 10 ขั้นตอน แนวคิดของไพโรจน ตีรณธนากุลและคณะ (อางใน                     

จารุวรรณ จันทรทอง, 2551 : 26-32) มี 16 ขั้นตอน จากการที่ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิดตางๆ จึงได

นํามาสรุปเปนกรอบแนวคิดในการพัฒนาการสรางบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน 

บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ไดดังนี้ 
 

ขั้นตอนที่  1  การวางแผน 

1.1  กําหนดเปาหมายการสอน เริ่มดวยการกําหนดเปาหมายกลุมผูเรียน ดวยการศึกษา

หลักในการเรียนการสอน ในการวิจัยครั้งนี้กลุมเปาหมาย นักเรียน หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

ชั้นปที่  1 สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร 

วิทยาลัยเทคนิคชุมพร จํานวน 30 คน ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาดิจิตอลเบื้องตน โดยเลือกจาก

จํานวนประชากรทั้งหมด จึงกําหนดรูปแบบการเรียนการสอนและปฏิสัมพันธตางๆ ใหเหมาะสมกับ

ระดับและความสามารถของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปที่ 1 และ การกําหนด

วัตถุประสงคหรือเปาหมายทั่วไปของบทเรียนนั้น การกําหนดวัตถุประสงคเฉพาะ หรือจุดประสงคเชิง

พฤติกรรมที่ระบุวาผูเรียนจะทําอะไรไดบางหลังจากเรียนจบแตละเรื่อง จะทําในขั้นการออกแบบ

บทเรียน 

1.2  รวบรวมทรัพยากรที่จําเปน ทรัพยากรสําหรับการพัฒนาโปรแกรมการสอนดวย   

แท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ไดแก ทรัพยากรที่เก่ียวของสัมพันธกับเนื้อหาวิชานั้น เชน ตํารา 

หนังสืออางอิง สื่อตางๆ และที่สําคัญที่สุดคือบุคคลตางๆ ที่มีความรูในเนื้อหาวิชานั้น ทรัพยากรที่

เกี่ยวของสัมพันธกับการพัฒนาการสอนหรือกระบวนการในการสอน เชน ตําราที่วาดวยการพัฒนา

โปรแกรมการสอนดวยแท็บเล็ต กระดาษเขียนสตอรี่บอรด วัสดุสําหรับสรางงานกราฟก และหาก

เปนไปไดคือบุคคลที่มีประสบการณดานการออกแบบการสอน และทรัพยากรที่เกี่ยวของสัมพันธกับ

การนํ าบทเรียนไปสูผู เรียน ซึ่ งในที่ นี้ คือแท็บ เล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด  โปรแกรม

ระบบปฏิบัติการอื่นๆ ที่เกี่ยวของ คูมือการใชโปรแกรมเหลานั้น รวมทั้งผูมีประสบการณในการใช

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คอมพิวเตอรและโปรแกรมตางๆ ที่จะนํามาใชระหวางการพัฒนาบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน บน

แท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

1.3  ศึกษาเนื้อหาวิชา ทฤษฎีที่จําเปนและหลักในการสรางบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน 

บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ผูพัฒนาบทเรียน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

จะเปนผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาที่ตองเรียนรูเกี่ยวกับการออกแบบบทเรียน บนแท็บระบบปฏิบัติการ

แอนดรอยด หรือเปนนักออกแบบบทเรียน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ที่ตองเรียนรู

เนื้อหาสาระของวิชาที่จะพัฒนา แมนักออกแบบจะพัฒนาบนเรียน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอน

ดรอยด รวมกับผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา นักออกแบบก็ตองเรียนรูเนื้อหาดวยเพราะความเขาใจที่แคบ

จะผลิตไดเพียงบทเรียนที่แคบ 

1.4  กําหนดกิจกรรมการเรียนและรูปแบบการสอน โดยเลือกกิจกรรมที่เหมาะสมกับ

ลักษณะของเนื้อหาบทเรียน และความรูหรือทักษะที่ตองการจะใหเกิดขึ้นแกผูเรียนรวมถึงการกําหนด

วิธีการสอนและรูปแบบการสอนที่เหมาะสม 

หลังจากที่ผานการกําหนดเปาหมายการสอน รวบรวมทรัพยากรที่จําเปน ศึกษาเนื้อหาวิชา 

ทฤษฎีที่จําเปนและหลักในการสรางบทเรียน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด กําหนด

กิจกรรมการเรียนและรูปแบบการสอนที่เหมาะสมแลว จึงเปนแนวทางในการออกแบบบทเรียนซึ่งมี

ขั้นตอนดังนี้ 
 

ขั้นตอนที่  2  การออกแบบบทเรียน 

2.1  การออกแบบบทเรียนขั้นแรก ในขั้นตอนนี้จะทําการแบงเนื้อหาออกเปนหนวยการ

เรียน และจัดลําดับของเนื้อหา เพื่อใหสอดคลองกับหลักการเรียนรูตามธรรมชาติของเนื้อหาบทเรียน

แลวจึงกําหนดเปนโครงสรางของบทเรียน จากนั้นจะนําหัวเรื่องแตละหนวยการเรียน มาพิจารณา 

กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่เหมาะสม และเขียนกํากับไวแตละหนวยการเรียนใหเปนระเบียบ

ชัดเจน 

2.2  กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม นําหัวเรื่องแตละหนวยการเรียนที่แบงไดในขอ 2.1 

มาพิจารณากําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่เหมาะสม และเขียนกํากับไวแตละหนวยการเรียนให

เปนระเบียบชัดเจน 

2.3  เขียนสตอรี่บอรด กําหนดรูปแบบการนําเสนอใหเห็นลําดับขั้นตอนตามเนื้อหาที่

ตองการ เพื่อกําหนดแนวทางในการสรางหรือผลิตภาพเคลื่อนไหวในรูปแบบตางๆ กําหนดการเลา

เรื่อง ลําดับเรื่อง ซึ่งภาพที่วาดไมจําเปนจะตองละเอียดมาก แคบอกองคประกอบสําคัญๆ กอนที่จะ

นํามาสรางบทเรียน 

2.4  ทบทวนขั้นตอนการสราง การออกแบบบทเรียนและการนําเสนอบทเรียนใหมีความ

เหมาะสมความเหมาะสมกับผูเรียน ทําการทบทวนแกไขใหเหมาะสม 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



57 

 

ขั้นตอนที่ 3 การสรางบทเรียน 

ขั้นตอนนี้ เปนขั้นขั้นตอนการสรางโปรแกรมการสอนดวยแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการ      

แอนดรอยดใหเปนบทเรียนที่จะสามารถนําไปใชไดจริง โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

3.1  การเลือกโปรแกรม Adobe Flash CS6 เพื่อใชในการสรางบทเรียน และศึกษา

โปรแกรมตางๆ ที่มีความเหมาะสมเพ่ือนํามาใชในการสรางบทเรียน 

3.2  การพัฒนาและการจัดเตรียมสื่อที่จะใชประกอบบทเรียน ขั้นตอนนี้ จําเปนตองใชใน

การผลิตบทเรียน สื่อตางๆ ที่จะตองเตรียม ไดแกภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง ภาพกราฟกตางๆ เมื่อ

ทําการผลิตสื่อตางๆ เรียบรอยแลว ก็ทําการบันทึกเปนไฟลไว และจัดเก็บแยกเปนแฟมๆ ไว เพื่อให

สามารถเรียกใชไดสะดวก 

3.3  สรางบทเรียนตามสตอรี่บอรด ที่ไดกําหนดรูปแบบการนําเสนอใหเห็นลําดับขั้นตอน

ตามเนื้อหาที่ตองการเพื่อนํามาใชในการสรางบทเรียน 

3.4  จัดทําคูมือการใชบทเรียน การผลิตเอกสารประกอบบทเรียนเปนสิ่งจําเปน เพราะชวย

ใหผูสอนหรือผูเรียน สามารถนําบทเรียนไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเอกสารจะเปนลักษณะของ

คําแนะนําการใชบทเรียน คูมือสําหรับผูสอน คูมือสําหรับผูเรียน ใบงานหรือแบบฝกหัด เพื่อใหการใช

บทเรียนเกิดประสิทธิภาพสมบูรณยิ่งข้ึน หากมีปญหาขอสงสัยก็สามารถที่จะเปดดูไดจากคูมือนี ้
 

ขั้นตอนที่  4  การประเมินและแกไขบทเรียน 

ขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนสุดทายในการพัฒนาโปรแกรมหลังจากที่การผลิตโปรแกรมและวัสดุ

ตางๆ เสร็จสิ้นลง นับเปนขั้นตอนที่สําคัญและเปนขั้นตอนที่ขาดไมไดในการพัฒนาบทเรียนชวยสอน

เพื่อทบทวน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด เพราะเปนการตรวจสอบผลของการใชบทเรียน

ชวยสอนเพื่อทบทวน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด วาใชไดผลตามที่ไดตั้งเปาไวหรือไม ใน

การประเมินผลบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยดที่ไดพัฒนาขึ้น 

ประกอบดวย ขั้นตอนดังนี้ 

4.1  การตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา ในขั้นตอนนี้จะตองทําการตรวจสอบความ

ถูกตองของเนื้อหา ความเปนปจจุบัน และความสอดคลองเหมาะสมกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่

กําหนดไว โดยผูทรงคุณวุฒิทางดานเนื้อหา ดังนี้ 

1.  ดร.ไพบูลย  พวงวงศตระกูล อาจารยประจําภาควิชาครุศาสตรวิศวกรรม  

               คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

                                           สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

2.  นายสุวิทย  เสวรันต  ครูชํานาญการพิเศษ (ครู คศ.3)  

      ครูแผนกวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ 

                                  หัวหนางานศูนยขอมูลสารสนเทศ 

       วิทยาลัยอาชีวศึกษาชุมพร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



58 

 

3.  นางอโนทัย  ไชยศิริ  ครูชํานาญการ (ครู คศ.2) ครูแผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส 

      หัวหนาแผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส 

      วิทยาลัยเทคนิคชุมพร 

หลังจากนั้นนําขอเสนอแนะมาทําการแกไขปรับปรุง บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน บนแท็บเล็ต

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยดใหถูกตองและสมบูรณยิ่งขึ้น 

4.2  การตรวจสอบคุณภาพดานเทคนิคผลิตสื่อ ขั้นตอนนี้เปนการตรวจสอบคุณภาพดาน

เทคนิคการผลิตสื่อของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ที่สราง

เสร็จแลว โดยผูทรงคุณวุฒิทางดานเทคนิคการผลิตสื่อ ดังนี้ 

1.  รศ.อรรถพร  ฤทธิเกิด รองศาสตราจารยประจําภาควิชาครุศาสตรอุตสาหกรรม 

      คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

      สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

2.  อาจารยอมรชัย  ชัยชนะ อาจารยประจําภาควิชาครุศาสตรวิศวกรรม 

      คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

      สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

3.  นายณรงคกร สีจันทร อาจารยแผนกอิเล็กทรอนิกส    

     หัวหนาแผนกอิเล็กทรอนิกส    

     วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออก (อี.เทค) 

เปนผูตรวจสอบ ซึ่งอาจตรวจสอบสื่อตางๆ เชน สีของตัวอักษร และสีของพื้นหลังเหมาะสมหรือไม 

คุณภาพของเสียงดีหรือไม ภาพที่นํามาใชมีความชัดเจนและมีขนาดภาพที่เหมาะสมหรือไม การ

ออกแบบหนาจอ รวมทั้งการเชื่อมโยงของแตละสวน ภายหลังการตรวจสอบคุณภาพเรียบรอยแลว 

นํามาปรับปรุงใหสมบูรณยิ่งขึ้นก็จะไดบทเรียนที่จะนําไปทดลองหาประสิทธิภาพตอไป 

4.3  ทดสอบบทเรียน ทําการทดสอบบทเรียนในครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 กับนักเรียนที่ไมใช

ประชากร ตรวจสอบเนื้อหาและเทคนิคทางดานสื่อการนําเสนอ เพื่อหาขอบกพรองของบทเรียน 

4.4  แกไขปรับปรุงบทเรียน หลังจากผานทดสอบบทเรียนและพบขอบกพรองของบทเรียน

ทําการแกไขปรับปรุง กอนที่จะนํามาใชทดสอบกับนักเรียนประชากร 

4.5  การทดสอบหาประสิทธิภาพของบทเรียน ขั้นตอนนี้เปนการทดสอบหาประสิทธิภาพ

ของบทเรียน บทเรียนที่ดีจะมีประสิทธิภาพของกระบวนการใกลเคียงกับประสิทธิภาพของผลลัพธ 

(E1/E2) หากไดผลตามเปาหมายที่ตั้งไว ถือวาบทเรียนนั้นใชได แตถาไมเปนไปตามเกณฑที่ตั้งไว

จะตองปรับปรุงแกไข และทําการทดสอบหาประสิทธิภาพซํ้าอีก 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.3.2  การสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน บนแท็บเล็ต

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด  

การสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนช วยสอนเพื่ อทบทวน บนแท็บ เล็ต

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยดมีขั้นตอนดังนี้ 

3.3.2.1  ศึกษาวิธีการสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน     จาก

อินเตอรเน็ต จากตํารา จากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

3.3.2.2  สรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน โดยผูวิจัยไดแบงการ

ประเมินออกเปน 2 ดาน ไดแก ดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ โดยแบงระดับความคิดเห็น

ออกเปน 5 ระดับ และเกณฑการจัดระดับคาเฉลี่ย 5 ระดับโดยใชวิธีของ Likert Scale ดังนี้ 

(รวีวรรณ ชินะตระกูล. 2535  : 123) 

ระดับความคิดเห็น 5 ระดับ 

ระดับ  5  บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวนมีความเหมาะสมอยูในระดับดีมาก 

ระดับ  4  บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวนมีความเหมาะสมอยูในระดับดี 

ระดับ  3  บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวนมีความเหมาะสมอยูในระดับปานกลาง 

ระดับ  2  บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวนมีความเหมาะสมอยูในระดับพอใช 

ระดับ  1  บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวนมีความเหมาะสมอยูในระดับควรปรับปรุง 

เกณฑการประเมินคุณภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน 

ระดับ  4.50-5.00  คุณภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวนอยูในระดับดีมาก 

ระดับ  3.50-4.49  คุณภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวนอยูในระดับด ี

ระดับ  2.50-3.49  คุณภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวนอยูในระดับปานกลาง 

ระดับ  1.50-2.49  คุณภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวนอยูในระดับพอใช 

ระดับ  1.00-1.49  คุณภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวนอยูในระดับควรปรับปรุง 

3.2.3.3  นําแบบประเมินคุณภาพบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน ฉบับรางเสนออาจารยที่

ปรึกษาตรวจสอบหาขอบกพรอง พรอมทั้งปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ 

3.2.3.4  ใหผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา และดานเทคนิคการผลิตสื่อทําการประเมินคุณภาพ 

3.2.3.5  นําแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน ที่ประเมินแลวมา

วิเคราะหหาคาเฉลี่ย X  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้คาเฉลี่ยจะตองไดรับ

ความเห็นชอบจากผูทรงคุณวุฒิในระดับ 3.50 ขึ้นไป จึงจะถือวามีคุณภาพ แตถาผลการประเมินต่ํา

กวา 3.50 ตองทําการแกไขในสวนที่บกพรอง เพื่อใหมีคุณภาพตามที่ตั้งสมมติฐานไว 
 

3.3.3  การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

แบบทดสอบเพื่อวัดประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบทเรียนชวยสอนเพื่อ

ทบทวน ที่ผูวิจัยสรางขึ้น มีลักษณะเปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ซึ่งในขั้นแรกสรางไวจํานวน 80 ขอ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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มีลักษณะเปนโจทยคําถามที่สัมพันธกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมและเนื้อหา ซึ่งผูวิจัยไดวิเคราะห

เนื้อหา น้ํ าหนัก จํานวนขอที่ ใชจริงและจํานวนขอที่ออกเกิน โดยมี เกณฑการใหคะแนนคือ            

ให 1 คะแนนสําหรับขอที่ตอบถูก และให 0 คะแนน สําหรับขอที่ตอบผิดหรือไมตอบ หรือตอบ

มากกวา 1 ตัวเลือก ซึ่งผูวิจัยไดทําการศึกษาหลักการออกขอสอบ เพื่อใหสอดคลองกับจุดประสงคเชิง

พฤติกรรมในแตละระดับ โดยผูวิจัยไดดําเนินขั้นตอนดังตอไปนี ้

 

เร่ิม

วิเคราะหหลักสูตรวิชาดิจิตอลเบ้ืองตน 
เร่ืองลอจิกฟงกชัน

ศึกษาหลักเกณฑและเทคนิคในการสรางแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของบทเรียนชวยสอนเพ่ือทบทวน
เรื่องลอจิกฟงกชันบนแท็บเล็ต ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด

ทดลองใชกับกลุมผูเรียนที่เคยเรียนมาแลว

วิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลอง

นําแบบทดสอบท่ีคัดเลือกไปหาความเท่ียง

หาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) และคัดเลือก
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ของบทเรียนชวยสอนเพ่ือทบทวน

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและ
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวมตรวจสอบ

ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา
ประเมินความสอดคลอง

ปรับปรุงแกไข

ปรับปรุงแกไข

ไดแบบทดสอบ

ผาน

ผาน

ไมผาน

ไมผาน

 
 

           รูปที่  3.1  ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.3.3.1  ศึกษาวิธีการสรางและเทคนิคการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

จากเอกสารเกี่ยวกับการวัดผลและการสรางแบบทดสอบ 

3.3.3.2  ศึกษาเนื้อหาและจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของวิชาดิจิตอลเบื้องตน 

3.3.3.3  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใหครอบคลุมเนื้อหาและ

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม จํานวน 80 ขอ โดยจัดทําแบบปรนัย 4 ตัวเลือก โดยมีคําตอบถูกเพียง

คําตอบเดียว และคําตอบลวง 3 คําตอบ ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มีหลักเกณฑการให

คะแนนดังนี้ คือ ขอที่ตอบถูกใหเปน 1 คะแนน และขอท่ีตอบผิดใหเปน 0 คะแนน  

3.3.3.4  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับราง ใหอาจารยที่ปรึกษา

วิทยานิพนธตรวจสอบความถูกตอง และความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม เพื่อทดสอบ

ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  
ผูทรงคุณวุฒิประเมินโดยใชหลักเกณฑการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของ แบบทด 

สอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใชหลักเกณฑการใหคะแนนดังนี้ 

   คะแนน  1  สําหรับแบบทดสอบที่มีความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

       คะแนน  0  สําหรับแบบทดสอบที่ไมแนใจวามีความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

       คะแนน -1  สําหรับแบบทดสอบที่ไมมีความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

บันทึกผลการพิจารณาของผูทรงคุณวุฒิในแตละขอแลวนําไปหาดัชนีความสอดคลอง

ระหวางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม (IOC)  คัดเลือก

แบบทดสอบขอที่มีดัชนีความสอดคลองตั้งแต 0.5 ขึ้นไปโดยมีสูตรดังนี้ (พรอมพรรณ  อุดมสิน.   

2538: 84) 

  

     IOC =  
R

n
                               (3.1) 

                    

IOC แทน  ดัชนีสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

R  แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ 

n      แทน  จํานวนผูทรงคุณวุฒิ 

 

ผลการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เลือกขอสอบที่มีคาดัชนีความ

สอดคลอง IOC ตั้งแต 0.5 ขึ้นไป จํานวน 65 ขอ โดยไดคา IOC ที่ 1.00 จํานวน 56 ขอ และคา IOC 

ที่ 0.67 จํานวน 9 ขอ แลวคัดเลือกคา IOC ระหวาง 0.67-1.00 จํานวน 30 ขอ เพื่อนําไปใชใน

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และจํานวน 30 ขอ นําไปใชเปนแบบทดสอบทายหนวย   

การเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.3.3.5  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ผานการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาแลว ไป

ทดลองใชกับผู เรียนที่ผานการเรียนวิชาดิจิตอลเบื้องตน เรื่องลอจิกฟงกชัน จํานวน 20 คน         

ตรวจคะแนนโดยใหคะแนนขอที่ตอบถูกเปน 1 และขอที่ตอบผิดเปน 0 โดยใชเทคนิค 50% โดย

เรียงลําดับคะแนนของนักเรียนทั้ง 20 คน โดยลําดับที่ 1-10 ที่มีคะแนนสูงที่สุดอยูในกลุมสูง และ

ลําดับที่ 11-20 อยูในกลุมต่ํา นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก 

(r) ของแบบทดสอบเปนรายขอ คํานวณโดยใชสูตร ดังนี้ (สุมาลี จันทรชลอ, 2542 : 140) 

      p =


H L

n

P P

2
                                                        (3.2)  

          r =  


H L
P P

n
                                                       (3.3) 

 

เมื่อ p   คือ คาความยากงาย 

   r    คือ คาอํานาจจําแนก 

   PH  คือ จํานวนคนตอบถูกในกลุมสูง 

   PL  คือ จํานวนคนตอบถูกในกลุมต่ํา 

   n   คือ จํานวนคนตอบถูกในสูงหรือกลุมต่ํา (ในที่นี่จํานวนของทั้ง 2 กลุมเทากัน) 

 

ผลการวิเคราะหหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบเปนราย

ขอ โดยมีคาความยากงายอยูระหวาง 0.40-0.80 และคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.20-0.60 

 

3.4  การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

เมื่อพัฒนาเครื่องมือจนเสร็จสิ้นแลว ผูวิจัยไดนําบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิก

ฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ไปใชดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยเพื่อ

หาประสิทธิภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการ

แอนดรอยด โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

3.4.1  ติดตองานบริหารวิชาการและบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม        

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง เพื่อออกหนังสือขอความรวมมือในการ   

เก็บขอมูลงานวิจัย ถึงผูอํานวยการวิทยาลัยเทคนิคชุมพร ตําบลนาชะอัง อําเภอเมือง จังหวัดชุมพร 

3.4.2  นําบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน มาดําเนินการทดลองกับประชากร เพื่อหา

ประสิทธิภาพของบทเรียนโดยมีขั้นตอนดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.4.2.1  อธิบายขอตกลงเบื้องตน ในการเรียนดวยบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่อง

ลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ใหผูเรียนเขาใจ 

3.4.2.2  ผูเรียนเขาสูบทเรียนโดยในแตละบทนั้น จะมีเนื้อหาและแบบทดสอบ หลังจากการ

เรียนแตละบทผูเรียนจะตองทําแบบทดสอบระหวางเรียน เพื่อนําคะแนนที่ไดไปหาประสิทธิภาพของ

บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน 

3.4.3  เมื่อประชากรดําเนินการศึกษาบทเรียนครบทุกบทเรียนแลว นําผลคะแนนที่ไดจาก

การทําแบบทดสอบไปทําการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อ

ทบทวน 

 

3.5  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 
การวิจัยเพื่อสรางบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน บนแท็บเล็ตบนระบบปฏิบัติการแอน

ดรอยด ผูวิจัยมีการวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิต ิตางๆ ดังนี ้
3.5.1  การหาคุณภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอน

ดรอยด  การหาคาเฉลี่ย (รวีวรรณ ชินะตระกูล. 2535: 179) 

 

     X  = 
X

N
                                 (3.4) 

เมื่อ X     หมายถึง  คาเฉลี่ยเลขคณิต 

  X    หมายถึง  คะแนน 

  X   หมายถึง  ผลรวมของคะแนน 

  N    หมายถึง  จํานวนขอมูลทั้งหมด 

 

       การหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (รวีวรรณ ชินะตระกูล. 2535: 179)   

    S.D. = 





2

(X X)
 

(n 1)
                   (3.5) 

 

เมื่อ S.D.    หมายถึง  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  X    หมายถึง  คะแนน   

  n    หมายถึง  จํานวนขอมูลทั้งหมด 

  X       หมายถึง  คาเฉลี่ยของคะแนนทั้งหมด 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.5.2  สถิติที่ใชในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิก

ฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ใชสูตร  E1/E2 (ไชยยศ เรืองสุวรรณ. 2543:139) 

    E1 = 

X

N  100
A

                       (3.6) 

 

    E2 = 

F

N  100
B

              (3.7) 

เมื่อ        E1  หมายถึง  ประสิทธิภาพของกระบวนการ ที่จัดไวในบทเรียนคิดเปนรอยละจากการ         

                                 ตอบคําถามของแบบทดสอบแตละบทเรียนไดถูกตอง 

E2 หมายถึง  ประสิทธิภาพของผลลัพธ คิดเปนรอยละจากการทําแบบทดสอบวัดผล 

                       สัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากเรียนบทเรียนสอนเสริมครบทุกบท 

X  หมายถึง  คะแนนรวมของผูเรียนทุกคนที่ไดจากการทําแบบทดสอบทายบทเรียน 

F  หมายถึง  คะแนนรวมของผูเรียนทุกคนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

                       หลังการเรียน 

N หมายถึง  จํานวนผูทําแบบทดสอบทั้งหมด 

A หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ระหวางเรียน 

B หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังการเรียน 

 

3.5.3  สถิติที่ใชในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน กอนเรียน และหลังเรียนของประชากรเปนการเปรียบเทียบ ดวยวิธีทางสถิติโดยใช     

t-test แบบ Dependent (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 112) 

         t = 






 2 2

 D

N D ( D)

N 1

                                 (3.8) 

โดยที่    df = N - 1              

เมื่อ D หมายถึง  ความแตกตางของคะแนนแตละคู 

                          D  หมายถึง  ผลรวมของผลตางระหวางคะแนนทดสอบกอนและหลังเรียน 

                           2D  หมายถึง  ผลรวมของผลตางระหวางคะแนนทดสอบกอนและหลังเรียน 

            ยกกําลังสอง  

N        หมายถึง  จํานวนผูทําขอสอบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นําคา t ที่คํานวณไดมาเปรียบเทียบกับคา t ในตาราง ถาคามากกวาแสดงวาคะแนนการทดสอบหลัง

เรียน แตกตางจากคะแนนทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตามระดับที่กําหนด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

การดําเนินการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดพัฒนาและหาประสิทธิภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อ

ทบทวน เรื่องฟงกชันลอจิก บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะห

ขอมูลดวยหลักการทางสถิติและเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามลําดับดังนี้ 

4.1 ผลการวิเคราะหหาคุณภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน          

บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

4.2 ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน 

บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

4.3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องลอจิกฟงกชัน กอนเรียนและหลังเรียน 

ดวยบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

 

4.1  ผลการวิเคราะหหาคุณภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เร่ืองลอจิกฟงกชัน  

      บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

 
การวิเคราะหหาคุณภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ต

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ไดแบงออกเปน 2 ดาน คือ ดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ     

ซึ่งผลจากการประเมินของผูทรงคุณวุฒิ ในแตละดาน ไดนํามาวิเคราะห ดังแสดงในตารางที่ 4.1 และ 

ตารางที่ 4.2 ดังตอไปนี ้

 

ตารางที่ 4.1 ผลการวิเคราะห คาเฉลี่ย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ดานเนื้อหา 

ลําดับ รายการที่ประเมิน ระดับความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ 

X  S.D. ระดับคุณภาพ 

1 เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงค 5.00 0.00 ดีมาก 

2 ความเหมาะสมของเนื้อหากับระดับของ

ผูเรียน 
5.00 0.00 ดีมาก 

3 เนื้อหามีความถูกตองชัดเจน 4.33 0.58 ดี 

4 ความนาสนใจของเนื้อหา 4.33 0.58 ดี 

5 แบบฝกหัดทายบทสอดคลองกับเนื้อหา 5.00 0.00 ดีมาก 

6 ความสอดคลองของเนื้อหาแตละขั้นตอน 5.00 0.00 ดีมาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.1 (ตอ) 

ลําดับ รายการที่ประเมิน ระดับความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ 

 X  S.D. ระดับคุณภาพ 

7 ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา 5.00 0.00 ดีมาก 

8 ความถูกตองของภาพท่ีใช 4.33 0.58 ดี 

9 ความถูกตองของคําบรรยายที่ใช 4.00 0.00 ดี 

10 ความถูกตองระหวางภาพกับคําบรรยาย 4.00 0.00 ดี 

คาเฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.60 0.17 ดีมาก 
 

จากตารางที่  4.1 ตารางแสดงผลการวิเคราะห คาเฉลี่ย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน       

ดานเนื้อหาของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอน

ดรอยด โดยผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาทั้ง 3 ทาน มีคาเฉลี่ยรวม ( X = 4.60, S.D.= 0.17) แสดงวาบทเรียน

ชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด มีคุณภาพดาน

เนื้อหาอยูในระดับดีมาก ซึ่งมีรายการประเมินดานเนื้อหาที่อยูในระดับดีมาก จํานวน 5 รายการ     

คือ เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงค ความเหมาะสมของเนื้อหากับระดับของผู เรียน  

แบบฝกหัดทายบทสอดคลองกับเนื้อหา  ความสอดคลองของเนื้อหาแตละขั้นตอน  ความชัดเจนใน

การอธิบายเนื้อหา สวนเนื้อหาอยูในระดับดี จํานวน 5 รายการ คือ เนื้อหามีความถูกตองชัดเจน  

ความนาสนใจของเนื้อหา  ความถูกตองของภาพที่ใช  ความถกูตองของคําบรรยายที่ใช  ความถูกตอง

ระหวางภาพกับคําบรรยาย (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค ดังตารางที่ ค.1) 
 

ตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะห คาเฉลี่ย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ดานเทคนิคการผลิตสื่อ 

ลําดับ รายการที่ประเมิน ระดับความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ 

 X  S.D. ระดับคุณภาพ 

1 ดานรูปแบบสื่อและการนําเสนอ    

1.1 การออกแบบหนาจอเหมาะสม 5.00 0.00 ดีมาก 

1.2 ลักษณะของขนาด สี ตัวอักษรชัดเจน 

สวยงาม อานงาย เหมาะสมกับระดับผูเรียน 
5.00 0.00 ดีมาก 

1.3 ภาพกราฟกเหมาะสม ชัดเจน สอดคลอง

กับเนื้อหาและมีความสวยงาม 
4.67 0.58 ดีมาก 

1.4 ลําดับขั้นในการนําเสนอของบทเรียน ตรง

กับเนื้อหาการเรียน 
5.00 0.00 ดีมาก 

1.5 บทเรียนมีปฏิสัมพันธกับผูเรียน 4.67 0.58 ดีมาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.2 (ตอ) 

ลําดับ รายการที่ประเมิน ระดับความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ 

 X  S.D. ระดับคุณภาพ 

 1.6 บทเรียนเก็บบันทึกและแสดงคะแนนของ

ผูเรียน 
5.00 0.00 ดีมาก 

1.7 การเรียนดวยบทเรียน ผูเรียนสามารถ

อานหรือทําความเขาใจในการใชบทเรียนได

งาย เหมาะสมกับผูใชงาน 

4.67 0.58 ดีมาก 

1.8 บทเรียนมีความเหมาะสมที่จะนําไปใช 4.67 0.58 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.84 0.29 ดีมาก 

2 ดานรูปภาพประกอบสื่อ    

2.1 รูปภาพมีลักษณะจูงใจ นาสนใจในการ

เรียน 
5.00 0.00 ดีมาก 

2.2 ความเหมาะสมของงานดานกราฟก 5.00 0.00 ดีมาก 

2.3 ความเหมาะสมของภาพในการสื่อ

ความหมาย 
4.67 0.58 ดีมาก 

2.4 ความสอดคลองระหวางภาพกับเนื้อหา 4.67 0.58 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.84 0.29 ดีมาก 

3 ดานตัวอักษรประกอบสื่อ    

3.1 ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 5.00 0.00 ดีมาก 

3.2 ตัวอักษรคําบรรยายสอดคลองกับเนื้อหา 4.67 0.58 ดีมาก 

3.3 ความชัดเจนของตัวอักษร 5.00 0.00 ดีมาก 

3.4 ความเหมาะสมของสีที่ใชกับตัวอักษร 5.00 0.00 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.92 0.14 ดีมาก 

4 ดานเสียงประกอบสื่อ    

4.1 ความชัดเจนของเสียงบรรยาย 4.33 0.58 ดี 

4.2 ความถูกตองของเสียงบรรยาย 5.00 0.00 ดีมาก 

4.3 คุณภาพของเสียงที่ใชในการบรรยาย 4.33 0.58 ดี 

4.4 ความเหมาะสมของดนตรีประกอบ 4.00 0.00 ดี 

เฉลี่ยรวม 4.42 0.29 ดี 

เฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.77 0.26 ดีมาก 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตาราที่  4.2 ผลการวิ เคราะหด านเทคนิคการผลิตสื่อ  ของบทเรียนช วยสอน           

เพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด โดยผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิค

การผลิตสื่อทั้ง 3 ทาน มีคาเฉลี่ยรวม ( X  = 4.77, S.D. = 0.26) แสดงวาบทเรียนชวยสอนเพื่อ

ทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด คุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ

อยูในระดับ ดีมาก ซึ่งมีรายการประเมินดานเทคนิคการผลิตสื่อที่อยูในระดับดีมากจํานวน 17 รายการ 

ไดแก การออกแบบหนาจอเหมาะสม, ลักษณะของขนาด สี ตัวอักษรชัดเจน สวยงาม อานงาย 

เหมาะสมกับระดับผูเรียน, ภาพกราฟกเหมาะสม ชัดเจน สอดคลองกับเนื้อหาและมีความสวยงาม, 

ลําดับขั้นในการนําเสนอของบทเรียน ตรงกับเนื้อหาการเรียน, บทเรียนมีปฏิสัมพันธกับผูเรียน, 

บทเรียนเก็บบันทึกและแสดงคะแนนของผูเรียน, การเรียนดวยบทเรียน ผูเรียนสามารถอานหรือทํา

ความเขาใจในการใชบทเรียนไดงาย เหมาะสมกับผูใชงาน, บทเรียนมีความเหมาะสมที่จะนําไปใช, 

รูปภาพมีลักษณะจูงใจ นาสนใจในการเรียน, ความเหมาะสมของงานดานกราฟก, ความเหมาะสมของ

ภาพในการสื่อความหมาย, ความสอดคลองระหวางภาพกับเนื้อหา, ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 

ตัวอักษรคําบรรยายสอดคลองกับเนื้อหา, ความชัดเจนของตัวอักษร, ความเหมาะสมของสีที่ใชกับ

ตัวอักษร , ความถูกตองของเสียงบรรยาย  ส วนด าน เทคนิ คการผลิตสื่ อ  ที่ อยู ในระดับดี             

จํานวน 3 รายการ ไดแก ความชัดเจนของเสียงบรรยาย, คุณภาพของเสียงที่ใชในการบรรยาย, ความ

เหมาะสมของดนตรีประกอบ (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค ดังตารางที่ ค.2) 

 

4.2  ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิก    

      ฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

 
การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน       

บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอย ที่ผูวิจัยไดนําไปใชกับประชากร โดยไดผลการวิเคราะห      

ดังแสดงในตารางที่ 4.3 และ ตารางที่ 4.4 

 

ตารางที่ 4.3 ผลสัมฤทธิ์การทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียนและแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ประชากรตัวอยาง 

(N=30) 

คะแนนรวมทายหนวยของ  

หนวยการเรียนที่ 1, 2 และ 3  

(คะแนนเต็มรวม 30 คะแนน)  

คะแนนรวมของการทําแบบทดสอบ  

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

(คะแนนเต็ม 30 คะแนน)  

คะแนนรวมทั้งหมด 731 736 

คะแนนเฉลี่ยรวม 24.37 24.53 

คิดเปนรอยละ 81.22 81.78 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางที่ 4.3 ผลจากคะแนนรวมนํามาคิดเปนคารอยละของประชากร จํานวน 30 คน 

ปรากฏวา ผลของคะแนนการทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 1, 2 และ 3 ของประชากร        

มีคารอยละ 81.22 และผลของคะแนนการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของประชากร   

มีคารอยละ 81.78 เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑกําหนดที่ตั้งไวคือ E1/E2 เทากับ 80/80 แสดงวา

บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด มี

ประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด 

 

ตารางที่ 4.4 ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน  

                บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

การทดสอบ คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย คิดเปนรอยละ เกณฑรอยละ 

การทดสอบระหวางเรียน (E1) 30 24.37 81.22 80 

การทดสอบหลังเรียน (E2) 30 24.53 81.78 80 

 

จากตารางที่ 4.4 สรุปผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน 

เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด จะเห็นวาจากการทําแบบทดสอบทาย

หนวยการเรียนของหนวยการเรียนที่ 1, 2 และ 3 มีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 24.37 คะแนน จากคะแนน

รวมเต็ม 30 คะแนน คิดเปนรอยละ 81.22 และคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนหลังเรียนเรียนจบครบทุกหนวยการเรียน ไดคะแนนเฉลี่ยรวมเทากับ 24.53 จากคะแนนเต็ม    

30 คะแนน คิดเปนรอยละ 81.78 จะเห็นวาบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน            

บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด มีประสิทธิภาพ E1/E2 เทากับ 81.22/81.78 ซึ่งสอดคลอง

กับสมมติฐานที่กําหนด คือ E1/E2 ไมนอยกวา 80/80 เพราะฉะนั้น แสดงวาบทเรียนชวยสอนเพื่อ

ทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด สามารถนําไปใชในการเรียนการ

สอนไดอยางมีประสิทธิภาพ (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ฌ ดังตารางที่ ฌ.1) 

 

4.3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ต 

      ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

 
การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน       

กอนเรียนกับหลังเรียนของประชากรเปนการเปรียบเทียบ ดวยวิธีทางสถิตโดยใช t-test แบบ 

Dependent ผลลัพธที่ได ดังตารางที่ 4.5 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.5 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คะแนนแบบทดสอบ จํานวนผูเรียน คะแนนเต็ม X  S.D. t 

การทดสอบกอนเรียน 30 30 16.67 1.86 
24.81* 

การทดสอบหลังเรียน 30 30 24.53 1.74 

*มีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05, df = 29, t = 1.6991 

 

จากตารางที่ 4.5 ผลการทดสอบดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พบวาคะแนน

เฉลี่ยกอนเรียน มีคาเทากับ 16.67 (จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน) และมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน เทากับ 

24.53 คะแนน เมื่อเปรียบเทียบระหวางคะแนนสอบทั้งครั้งดวยการทดสอบดวยสถิตคาที่ (t-test) 

สถิติทดสอบ t-test เทากับ 24.81 มีคามากกวาคา t (t ตาราง) มีคาเทากับ 1.6991 จึงสรุปวาไดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

แสดงวาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน 

บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ที่ผูวิจัยสรางขึ้น หลังจากผูเรียนเรียนแลว หลังเรียนมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ถือวา บทเรียนมีประสิทธิภาพ และสามารถนําไปใชเปนแบบทดสอบ

เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ญ ดังตารางที่ ญ.1) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย การอภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

ผลการวิจัยครั้งนี้เพื่อตองการสรางบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บน

แท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน E1/E2 

ไมนอยกวา 80/80 เพื่อเปรียบเทียบหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ลอจิกฟงกชัน ซึ่งผูวิจัยไดสรุป

ผลการวิจัย การอภิปรายผลและขอเสนอแนะดังนี ้

5.1  สรุปผลการวิจัย 

5.1.1  วัตถุประสงคของการวิจัย 

5.1.2  สมมติฐานของการวิจัย 

5.1.3  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

5.1.4  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

5.1.5  การเก็บรวบรวมขอมูล 

5.1.6  การวิเคราะหขอมูล 

5.1.7  สรุปผลการวิจัย 

5.2  การอภิปรายผลการวิจัย 

5.3  ขอเสนอแนะ 

5.3.1  ขอเสนอแนะเพ่ือการนําผลการวิจัยไปใช 

5.3.2  ขอเสนอแนะเพ่ือการวิจัยตอไป 

 

5.1  สรุปผลการวิจัย 

 
สรุปผลการวิจัย ผูวิจัยไดสรุปผลเปนขั้นตอนดังนี้ 

 

5.1.1  วัตถุประสงคของการวิจัย 

5.1.1.1  เพื่ อสรางบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟ งกชัน บนแท็บเล็ต

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ที่มีคุณภาพ 

5.1.1.2  เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน        

บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

5.1.1.3  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องลอจิกฟงกชันกอนเรียนและ      

หลังเรียนดวยบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการ       

แอนดรอยด 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.1.2  สมมติฐานของการวิจัย 

5.1.2.1  การพัฒนาบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ต

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ที่สรางขึ้นมีคุณภาพอยูในระดับดี ( X 3.50 ) ขึ้นไป 

5.1.2.2  บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการ      

แอนดรอยด ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด E1/E2 ไมต่ํากวา 80/80 

5.1.2.3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องลอจิกฟงกชัน หลังเรียนดวยบทเรียนชวยสอนเพื่อ

ทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด สูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิต ิ
 

5.1.3  ประชากร 

สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร

วิทยาลัยเทคนิคชุมพร จํานวน 30 คน ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาดิจิตอลเบื้องตน โดยเลือกจาก

จํานวนประชากรทั้งหมด 
 

5.1.4  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ม ี3 ประเภทประกอบดวย  

5.1.4.1 บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการ      

แอนดรอยด  

5.1.4.2 แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บน

แท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ 

5.1.4.3  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องลอจิกฟงกชัน 
  

5.1.5  การเก็บรวบรวมขอมูล 

การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดเก็บรวบรมขอมูล รายละเอียดดังนี้ 

5.1.5.1  ทําหนังสือขออนุญาตและขออนุเคราะหจากงานบริหารวิชาการและบัณฑิตศึกษา 

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ถึงผูอํานวยการ

วิทยาลัยเทคนิคชุมพร 

5.1.5.2  อธิบายขอตกลงเบื้องตนในการเรียนดวย บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน        

เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ใหผูเรียนเขาใจ 

5.1.5.3  ผูเรียนเขาสูบทเรียนโดยผูเรียนจะตองทําแบบทดสอบกอนเรียนของบทเรียนชวย

สอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด กอนที่จะเขาบทเรียน

ในหนวยแรก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.1.5.4  ผู เรียนเขาสูบทเรียนในแตละหนวยการเรียนนั้น ภายในจะมี เนื้อหาและ

แบบทดสอบ หลังจากการเรียนแตละหนวยการเรียน ผูเรียนจะตองแบบทดสอบระหวางเรียน แลวนํา

คะแนนที่ไดไปหาประสิทธิภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน 

5.1.5.5  เมื่อประชากรดําเนินการศึกษาบทเรียนครบทุกหนวยการเรียนแลว นําผลคะแนน

ที่ไดจากการทําแบบทดสอบไปทําการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนชวย

สอนเพื่อทบทวน และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวย บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่อง

ลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 
 

5.1.6  การวิเคราะหขอมูล 

ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลของ บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน      

บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ดังนี้ 

5.1.6.1  วิเคราะหคุณภาพขอมูลของ บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน        

บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด จากผลการประเมินคุณภาพดานเนื้อหาและดานเทคนิคการ

ผลิตสื่อ ของผูทรงคุณวุฒิ นํามาหาคาทางสถิติ โดยการหาคาเฉลี่ยและคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

5.1.6.2  วิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน 

บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด โดยเปรียบเทียบผลคะแนนจากการทําแบบทดสอบ      

ทายหนวยการเรียนในแตละหนวยการเรียน และการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

เรียนครบทุกหนวยหนวยการเรียน นํามาหาคาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพ

ของผลลัพธ (E2) ตามเกณฑที่กําหนดไวไมต่ํากวา 80/80 

5.1.6.3  วิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน กอนเรียนและหลังเรียนของประชากรกลุมตัวอยาง เปนการเปรียบเทียบดวยวิธีทางสถิติโดยใช 

t-test แบบ Dependent คา t และคํานวณหาคามาเปรียบเทียบกับคา t ในตาราง ถาคามากกวา

แสดงวาคะแนนการทดสอบหลังเรียน แตกตางจากคะแนนทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ตามระดับที่กําหนด 
 

5.1.7  สรุปผลการวิจัย 

จากการดําเนินการวิจัยตามขั้นตอนดังกลาว สรุปผลวิจัยไดดังนี ้

5.1.7.1  คุณภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ต

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ของผูทรงคุณวุฒิ ดานละ 3 ทาน ไดผลการประเมินดานคุณภาพของ

บทเรียนในดานเนื้อหาอยูใน ระดับดีมาก ( X  = 4.60, S.D. = 0.17) และผลการประเมินคุณภาพดาน

เทคนิคการผลิตสื่ออยูใน ระดับดีมาก ( X  = 4.77, S.D = 0.26) แสดงวาผูทรงคุณวุฒิยอมรับเนื้อหา

และรูปแบบบทเรียนของบทเรียนช วยสอนเพื่ อทบทวน เรื่องลอจิกฟ งกชัน  บนแท็บ เล็ต

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด เปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนได 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.1.7.2  ประสิทธิภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ต

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด จะเห็นวาคะแนนจากการทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียน ของหนวย

การเรียนที่ 1, 2 และ 3 มีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 24.37 คะแนน จากคะแนนรวมเต็ม 30 คะแนน คิด

เปนรอยละ 81.22 และคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนจบครบ

ทุกหนวยการเรียน ไดคะแนนเฉลี่ยเทากับ 24.43 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเปนรอยละ 81.78 

จะเห็นวาบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

มีประสิทธิภาพ E1/E2 เทากับ 81.22/81.78 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่กําหนดคือ E1/E2 เทากับ 

80/80 แสดงวาบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอน

ดรอยด สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ (รายละเอียดเพิ่มเติมแสดงใน 

ภาคผนวก ฌ ดังตารางที่ ฌ.1) 

5.1.7.3  ผลการเปรียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียนชวย

สอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด พบวาคะแนนเฉลี่ยหลัง

เรียนดวยบทเรียน ชวยสอนเพื่อทบทวน ( X  = 24.53, S.D. =  1.74) สูงกวากอนเรียนดวยบทเรียน

ชวยสอนเพื่อทบทวน ( X =16.67, S.D. =1.86) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ผลดังกลาวอาจ

เนื่องจากบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด    

มีเนื้อหาที่ทําใหผูเรียนตัวอยางมีความรูเรื่องลอจิกฟงกชัน เพิ่มมากขึ้นและสามารถเขาใจเนื้อหาไดดี

พรอมทั้งบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน ผูเรียนยังสามารถยอนกลับมาดูในเนื้อหาที่ไมเขาใจได     

กอนที่จะทําแบบทดสอบ จึงทําใหผูเรียนเขาใจ เปนอยางด ี

จากผลการวิจัยครั้งนี้สรุปไดวา บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน          

บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ที่สรางขึ้นมาสามารถไปใชสําหรับสอนทบทวน ในวิชา

ดิจิตอลเบื้องตน ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ได เพื่อเปนเครื่องมือในการเพิ่ม

ศักยภาพในการเรียนรู ทําใหเขาใน เรื่องลอจิกฟงกชัน และมีองคความรู ที่สามารถไปประยุกตกับ  

การเรียนรูในรายวิชาที่สอดคลองกันได 

 

5.2  การอภิปรายผล 

  
จากการวิจัยบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการ

แอนดรอยด มีรายละเอียดที่นาสนใจ ซึ่งสามารถนํามาอภิปรายผลไดดังนี้ 
5.2.1  ผลการพัฒนาและหาคุณภาพของบทเรียนชวยเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน           

บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ดานคุณภาพเนื้อหาอยูในระดับดีมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.60

เนื่องจากผูวิจัยไดทําการวิเคราะหหลักสูตร และเนื้อหาบทเรียน กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม    

จึงทําให เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงค เชิงพฤติกรรม แบบทดสอบสอดคลองกับ     
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงคเชิงพฤติกรรม สวนคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่ออยูในระดับดีมาก คาเฉลี่ยเทากับ 4.77 

เนื่องจากผูวิจัยไดทําการศึกษาและการออกแบบบทเรียนตามหลักการออกแบบสื่อการเรียกการสอน 

ทําใหการวางรูปแบบหนาจอการนําเสนอมีความเหมาะสม 

5.2.2  ผลการวิจัยหาประสิทธิภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน      

บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด โดยผลการนําไปทดลองกับนักเรียน ประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

ชั้นปที่ 1 ประเภทวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ สาขา

งานเทคนิคคอมพิวเตอร วิทยาลัยเทคนิคชุมพร มีผลลัพธเทากับ 81.22/81.78 ซึ่งเปนไปตาม

สมมติฐานที่กําหนดไวซึ่งสอดคลองกับสมมุติฐาน คือ ไมต่ํากวา 80/80 เพราะผูวิจัยไดวิเคราะหเนื้อหา

บทเรียนอยางเหมาะสมกอนไปทดลองใชกับประชากรตัวอยาง ดังนั้นจึงทําใหผูเรียนเขาใจเนื้อหาได

เปนอยางดี มีความเขาใจในเนื้อหามากยิ่งขึ้นจากวิธีการนําเสนอที่นาสนใจ จึงทําใหประสิทธิภาพของ

กระบวนการเทากับ 81.22 และประสิทธิภาพของผลลัพธมีคาเทากับ 81.78 ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย

ของ อันชรี ไชยนุช (2555 : บทคัดยอ) ไดศึกษาเรื่อง บทเรียนผานอินเทอรเน็ตแบบทบทวน วิชา

ระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ผลการวิจัยพบวามีประสิทธิภาพเทากับ 

80.21/82.88 สูงกวาเกณฑมาตรฐานที่ตั้งไวคือ 80/80 

5.2.3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียนกับหลังเรียน 

บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด มีคาเฉลี่ย

ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนเทากับ 16.67 และหลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 24.53 

แสดงวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บน

แท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เปนไป

ตามสมมติฐานที่ตั้งไว ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ  อภิญญา ศรีจันทร (2557 : บทคัดยอ) เรื่องผล

การใชบทเรียนออนไลน เรื่องการสรางภาพเคลื่อนไหว สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 

 

5.3  ขอเสนอแนะ 

 
5.3.1  ขอเสนอแนะเพื่อการนําผลการวิจัยไปใช 

5.3.1.1  การเรียนรูดวยบทเรียนบนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ผูเรียนควรม ี  

การเตรียมแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด เวอรชั่น 4.0 ขึ้นไป ในการการติดตั้งบทเรียน 

5.3.1.2  การเรียนรูดวยบทเรียนบนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ผูเรียนควรม ี  

การดาวนโหลดติดตั้งโปรแกรม Adobe Air กอนติดตั้งโปรแกรมบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.3.1.3  ผูสอนควรจัดทําเอกสารประกอบการเรียนการสอนไวสําหรับดาวนโหลดเพื่อเปน

ทางเลือกในการเรียนรูใหกับผูเรียน 
 

5.3.2  ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยตอไป 

5.3.2.1  ควรสงเสริมใหมีการวิจัยและพัฒนาบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน วิชาดิจิตอล

เบื้องตน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ใหครบทุกเรื่อง 

5.3.2.2  การพัฒนาและการออกแบบตางๆ อาจพัฒนาใหมีความนาสนใจมากขึ้น เชน การ 

Simulator วงจรลอจิก  

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก 

ภาคผนวก  ก  รายชื่อผูทรงคุณวุฒิและหนังสือราชการ 

ภาคผนวก  ข  แบบประเมินคุณภาพดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ 

ภาคผนวก  ค  ผลการประเมินคุณภาพดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ 

ภาคผนวก  ง  แบบประเมินความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

ภาคผนวก  จ  ผลการวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผล 

                  สัมฤทธิท์างการเรียน 

ภาคผนวก  ฉ  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ภาคผนวก  ช  ผลคะแนนกลุมผูเรียนที่ผานการเรียนรายวิชาดิจิตอลเบื้องตน 

                  ที่ไดทดลองทําแบบวัดผลสัมฤทธิท์ีผ่านการตรวจสอบความเชิงเนื้อหา  

ภาคผนวก  ซ  คาความยากงาย (p) และ คาอํานาจจําแนก (r) 

ภาคผนวก  ฌ  ผลสัมฤทธิ์การทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียนและผลสัมฤทธิ ์

                   ทางการเรียน 

ภาคผนวก  ญ  ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ภาคผนวก  ฎ  ตัวอยางบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เร่ืองลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ต 

           ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 
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ภาคผนวก ก 

 

รายชื่อผูทรงคุณวุฒิและหนังสือราชการ 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิ 

ประเมินคุณภาพ ของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน  

บนแท็บเล็ตระบบปฏบิัตกิารแอนดรอยด 

1.  ผูทรงคุณวุฒิดาน “เนื้อหา” 

1. ดร.ไพบูลย  พวงวงศตระกูล อาจารยประจําสาขาวิชาครุศาสตรวิศวกรรม 

     คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

2. นายสุวิทย  เสวรันต  ครูชํานาญการพิเศษ (ครู คศ.3)  

     ครแูผนกวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ 

                                 หัวหนางานศูนยขอมูลสารสนเทศ 

วิทยาลัยอาชีวศึกษาชุมพร 

3. นางอโนทัย  ไชยศิริ  ครูชํานาญการ (ครู คศ.2) ครแูผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส 

หัวหนาแผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส 

วิทยาลัยเทคนิคชุมพร 

 

2.  ผูทรงคุณวุฒิ “ดานเทคนิคการผลิตสื่อ” 

 

1. รศ.อรรถพร  ฤทธิเกิด  รองศาสตราจารยประจําสาขาวิชาครุศาสตรอุตสาหกรรม 

     คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

     สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

2. อาจารยอมรชัย  ชัยชนะ  อาจารยประจําสาขาวิชาครุศาสตรวิศวกรรม 

     คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

3. นายณรงคกร สีจันทร  อาจารยประจําแผนกอิเล็กทรอนิกส 

     หัวหนาแผนกอิเล็กทรอนิกส 

     วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออก (อี.เทค) 
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ภาคผนวก ข 

 

แบบประเมินคุณภาพดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียน (ดานเนื้อหา) 

บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่อง ลอจิกฟงกชัน  

บนแท็บเล็ตระบบปฏบิัตกิารแอนดรอยด 

………………………………………………………………………………………………………………… 
 

        ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใครขอความอนุเคราะหจากทานผูทรงคุณวุฒิในการประเมินคุณภาพของ

บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ในดาน

เนื้อหาโดยครอบคลุมในเรื่องเนื้อหาของบทเรียน และกิจกรรมในการเรียนการสอน  

คําชี้แจง กรุณาใสเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน ดังนี้ 

ระดับ 5 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับดีมาก 

ระดับ 4 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับดี 

ระดับ 3 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับปานกลาง 

ระดับ 2 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับพอใช 

ระดับ 1 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับปรับปรุง 

        แบบประเมินคุณภาพของบทเรียน (ดานเนื้อหา) ผูวิจัยใครขอความอนุเคราะหจากทาน 

ประเมินคุณภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการ

แอนดรอยด ในดานเนื้อหา โดยใหคะแนนตามรายการประเมินที่ปรากฏแตละรายการในชองความ

คิดเห็นของแบบประเมินคุณภาพของบทเรียน (ดานเนื้อหา) 

        ถาทานมีขอเสนอแนะเพิ่มเติม ขอความอนุเคราะหจากทานเขียนไวในสวนของความคิดเห็น

เพิ่มเติมในแบบประเมิน 

 

 

 

                                                              ลงชื่อ.......................................ผูวิจัย 

                                                                       (นายศรายุทธ  ตราชู) 

        นักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟาสื่อสาร 

                คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน  

บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

คะแนนคุณภาพ: 5 = ดีมาก, 4 = ดี, 3 = ปานกลาง, 2 = พอใช, 1 = ควรปรับปรุง 

คําชี้แจง กรุณาใสเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน 

หัวขอการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1. เนื้อหามีความสอดคลองกับจดุประสงค      

2. ความเหมาะสมของเนื้อหากับระดับของผูเรียน      

3. เนื้อหามีความถูกตองชัดเจน      

4. ความนาสนใจของเนื้อหา      

5. แบบฝกหัดทายบทสอดคลองกบัเนื้อหา      

6. ความสอดคลองของเนื้อหาแตละขั้นตอน      

7. ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา      

8. ความถูกตองของภาพท่ีใช      

9. ความถูกตองของคําบรรยายที่ใช      

10. ความถูกตองระหวางภาพกับคําบรรยาย      

 

ความคิดเห็นอื่นๆและขอเสนอแนะ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

 

 

ลงชื่อ........................................ผูประเมิน 

(......................................................) 

วันที่..........เดือน..............................พ.ศ.............. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียน (ดานเทคนิคผลิตสื่อ) 

บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เร่ืองลอจิกฟงกชัน  

บนแท็บเล็ตระบบปฏบิัตกิารแอนดรอยด 

………………………………………………………………………………………………………………… 
 

        ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใครขอความอนุเคราะหจากทานผูทรงคุณวุฒิในการประเมินคุณภาพของ

บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ในดาน

เทคนิคการผลิตสื่อโดยครอบคลุมในเรื่อง การจัดวางรูปแบบบนบทเรียน ตัวอักษรที่ใชบนแท็บเล็ต

และการใชภาพประกอบและสื่อประสมบนบทเรียน คําชี้แจง 

คําชี้แจง กรุณาใสเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน ดังนี้ 

ระดับ 5 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับดีมาก 

ระดับ 4 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับดี 

ระดับ 3 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับปานกลาง 

ระดับ 2 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับพอใช 

ระดับ 1 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับปรับปรุง 

        แบบประเมินคุณภาพของบทเรียน (ดานเทคนิคการผลิตสื่อ) ผูวิจัยใครขอความอนุเคราะหจาก

ทานประเมินคุณภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่ อทบทวน เรื่องลอจิกฟ งกชัน  บนแท็บ เล็ต

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ในดานเทคนิคการผลิตสื่อ โดยใหคะแนนตามรายการประเมินที่ปรากฏ

แตละรายการในชองความคิดเห็นของแบบประเมินคุณภาพของบทเรียน (ดานเทคนิคการผลิตสื่อ) 

        ถาทานมีขอเสนอแนะเพิ่มเติม ขอความอนุเคราะหจากทานเขียนไวในสวนของความคิดเห็น

เพิ่มเติมในแบบประเมิน 

 

 

 

 

                                                               ลงชื่อ.......................................ผูวิจัย 

                                                                       (นายศรายุทธ  ตราชู) 

        นักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟาสื่อสาร 

                คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน  

บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 
คะแนนคุณภาพ: 5 = ดีมาก, 4 = ดี, 3 = ปานกลาง, 2 = พอใช, 1 = ควรปรับปรุง 

คําชี้แจง กรุณาใสเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน 

หัวขอการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

1 2 3 4 5 

ดานรูปแบบสื่อและการนําเสนอ      

1. การออกแบบหนาจอเหมาะสม      

2. ลักษณะของขนาด สี ตัวอักษรชัดเจน สวยงาม อานงาย เหมาะสมกับระดับ

ผูเรยีน 

     

3. ภาพกราฟกเหมาะสม ชัดเจน สอดคลองกับเนื้อหาและมีความสวยงาม      

4. ลําดับขั้นในการนําเสนอของบทเรียน ตรงกับเนื้อหาการเรียน      

5. บทเรียนมีปฏสิัมพันธกับผูเรยีน      

6. บทเรียนเก็บบันทึกและแสดงคะแนนของผูเรียน      

7. การเรียนดวยบทเรยีน ผูเรียนสามารถอานหรือทําความเขาใจในการใชบทเรียน

ไดงาย เหมาะสมกับผูใชงาน 

     

8. บทเรียนมีความเหมาะสมที่จะนําไปใช      

ดานรูปภาพประกอบสื่อ      

9. รูปภาพมีลักษณะจูงใจ นาสนใจในการเรียน      

10. ความเหมาะสมของงานดานกราฟก      

11. ความเหมาะสมของภาพในการสื่อความหมาย      

12. ความสอดคลองระหวางภาพกับเนื้อหา      

ดานตัวอักษรประกอบสื่อ      

13. ความเหมาะสมของขนาดตัวอกัษร      

14. ตัวอักษรคําบรรยายสอดคลองกับเนื้อหา      

15. ความชัดเจนของตัวอักษร      

16. ความเหมาะสมของสีที่ใชกับตวัอักษร      

ดานเสียงประกอบสื่อ      

17. ความชัดเจนของเสียงบรรยาย      

18. ความถูกตองของเสียงบรรยาย      

19. คุณภาพของเสียงที่ใชในการบรรยาย      

20. ความเหมาะสมของดนตรีประกอบ      
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ความคิดเห็นอื่นๆและขอเสนอแนะ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

 

 

ลงชื่อ........................................ผูประเมิน 

(......................................................) 

วันที่..........เดือน..............................พ.ศ............... 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ค 

 

ผลการประเมินดานเนือ้หาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ค.1 ผลการประเมินคุณภาพดานเนื้อหา ของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน  

                 เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

ลําดับ รายการที่ประเมิน ระดับความคิดเห็นผูทรงคุณวุฒิ 

คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที ่

3 
X S.D. 

ระดับ

คุณภาพ 

1 เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงค 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

2 ความเหมาะสมของเนื้อหากับระดบัของ

ผูเรยีน 
5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

3 เนื้อหามีความถูกตองชัดเจน 4 5 4 4.33 0.58 ดี 

4 ความนาสนใจของเนื้อหา 4 4 5 4.33 0.58 ดี 

5 แบบฝกหัดทายบทสอดคลองกับเนื้อหา 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

6 ความสอดคลองของเนื้อหาแตละขัน้ตอน 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

7 ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

8 ความถูกตองของภาพท่ีใช 4 4 5 4.33 0.58 ดี 

9 ความถูกตองของคําบรรยายที่ใช 4 4 4 4.00 0.00 ดี 

10 ความถูกตองระหวางภาพกับคําบรรยาย 4 4 4 4.00 0.00 ดี 

เฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.50 4.60 4.70 4.60 0.17 ดีมาก 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ค.2 ผลการประเมินคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ ของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน  

                 เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

ลําดับ รายการที่ประเมิน 

ระดับความคิดเห็นผูทรงคุณวุฒิ 

คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที ่

3 
X S.D. 

ระดับ

คุณภาพ 

1 ดานรูปแบบสื่อและการนําเสนอ       

1.1 การออกแบบหนาจอเหมาะสม 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
1.2 ลักษณะของขนาด สี ตัวอักษรชัดเจน 

สวยงาม อานงาย เหมาะสมกับระดับผูเรียน 
5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

1.3 ภาพกราฟกเหมาะสม ชัดเจน สอดคลอง

กับเนื้อหาและมีความสวยงาม 
5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

1.4 ลําดับขั้นในการนําเสนอของบทเรียน 

ตรงกับเนื้อหาการเรยีน 
5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

1.5 บทเรียนมีปฏสิัมพันธกับผูเรียน 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 
1.6 บทเรียนเก็บบันทึกและแสดงคะแนน

ของผูเรียน 
5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

1.7 การเรียนดวยบทเรียน ผูเรยีนสามารถ

อานหรือทําความเขาใจในการใชบทเรียนได

งาย เหมาะสมกับผูใชงาน 

5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

1.8 บทเรียนมีความเหมาะสมที่จะนําไปใช 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.88 4.63 5.00 4.84 0.29 ดีมาก 

2 ดานรูปภาพประกอบสื่อ       
2.1 รูปภาพมีลักษณะจูงใจ นาสนใจในการ

เรียน 
5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

2.2 ความเหมาะสมของงานดานกราฟก 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
2.3 ความเหมาะสมของภาพในการสื่อ

ความหมาย 
5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

2.4 ความสอดคลองระหวางภาพกับเนื้อหา 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 5.00 4.50 5.00 4.84 0.29 ดีมาก 

3 ดานตัวอักษรประกอบสื่อ       

3.1 ความเหมาะสมของขนาดตัวอกัษร 5 5 5 5.00 .00 ดีมาก 

3.2 ตัวอักษรคําบรรยายสอดคลองกับเนื้อหา 5 4 5 4.67 .58 ดีมาก 

3.3 ความชัดเจนของตัวอักษร 5 5 5 5.00 .00 ดีมาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ค.2 (ตอ) 

ลําดับ รายการที่ประเมิน 

ระดับความคิดเห็นผูทรงคุณวุฒิ 

คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที ่

3 
X S.D. 

ระดับ

คุณภาพ 

 3.4 ความเหมาะสมของสีที่ใชกับตวัอักษร 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 5.00 4.75 5.00 4.92 0.14 ดีมาก 

4 ดานเสียงประกอบสื่อ       

4.1 ความชัดเจนของเสยีงบรรยาย 4 5 4 4.33 0.58 ดี 

4.2 ความถูกตองของเสียงบรรยาย 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

4.3 คุณภาพของเสียงท่ีใชในการบรรยาย 5 4 4 4.33 0.58 ดี 

4.4 ความเหมาะสมของดนตรีประกอบ 4 4 4 4.00 0.00 ดี 

เฉลี่ยรวม 4.50 4.50 4.25 4.42 0.29 ดี 

          เฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.85 4.60 4.81 4.77 0.26 ดีมาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ง 

 

แบบประเมินความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

........................................................................................... 

คําชี้แจง : แบงหลักเกณฑออกเปน 2 ขอ ดังนี้ 

หลักเกณฑของจุดประสงคเชิงพฤติกรรม เพื่อประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับ

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ต

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

1. จุดประสงคเชิงพฤติกรรมดังนี้ 

สาระการเรียนรูที่ 1 

  1.1 เพื่อใหนักเรียนสามารถอธิบายการทํางานของลอจิกเกตพ้ืนฐานได 

   1.2 เพื่อใหนักเรียนสามารถเลือกใชลอจิกเกตพ้ืนได 

  1.3 เพื่อใหนักเรียนเขียนตารางความจริงของลอจิกได 

สาระการเรียนรูที่ 2 

  2.1 เพื่อใหนักเรียนสามารถอธิบายสมการพีชคณิตและวงจรลอจิกพ้ืนฐานได 

  2.2 เพื่อใหนักเรียนสามารถเขียนสมการพีชคณิตจากวงจรลอจิกได 

  2.3 เพื่อใหนักเรียนสามารถเขียนวงจรลอจิกพื้นฐานจากสมการได 

  2.4 เพื่อใหนักเรียนสามารถเขียนสภาวะของวงจรลอจิกจากสมการพีชคณิตได 

สาระการเรียนรูที่ 3 

  3.1 เพื่อใหนักเรียนสามารถคํานวณการบวกลบเลขฐานสองได 

  3.2 เพื่อใหนักเรียนสามารถอธิบายไดอะแกรม การคํานวณและตารางความจริงของวงจร half    

       adder, full adder,half subtractor และ full subtractorc ได 
 

 2. หลักเกณฑการประเมินความสอดคลองใหทานทําเครื่องหมาย   ลงในชองวางที่ตรงกับ

ความคิดเห็นวาในแบบทดสอบแตละขอมีคาความสอดคลองกับพฤติกรรมการเรียนรูมากหรือนอย 

โดยพิจารณาถึงความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมดังนี ้

 คะแนน +1 สําหรับแบบทดสอบที่มีความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

 คะแนน 0 สําหรับแบบทดสอบที่ไมแนใจวามีความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

 คะแนน -1 สําหรับแบบทดสอบที่ไมมีความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอขอบพระคุณทานที่ไดกรุณาเปนผูทรงคุณวุฒิประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิก

ฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด เปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 

     

                                                              ลงชื่อ.......................................ผูวิจัย 

                                                                       (นายศรายุทธ  ตราชู) 

        นักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟาสื่อสาร 

                คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมินความสอดคลอง 

ระหวางแบบทดสอบผมสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

………………………………………………………………….. 

กรุณาทําเครื่องหมาย () ลงในชองเกณฑการใหคะแนน 

จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

สาระการเรียนรูที่ 1 

1.1) เพื่อใหนักเรียน

สามารถอธิบายการ

ทํางานของลอจิกเกต

พื้นฐานได 

1. ลอจิกเกตพื้นฐานมีทั้งหมดกี่ตัว 

 ก. 5 

 ข. 6 

 ค. 7 

 ง. 8 

   

2. ขอใดกลาวถูกเกี่ยวกับ แอนดเกต 

 ก. จะใหเอาตพุตเปน  0 เมื่อทุกอินพุตเปน 1 

 ข. จะใหเอาตพุตเปน 1 เมื่อทุกอินพุตเปน 1 

 ค. จะใหเอาตพุตเปน 1 เมื่ออินพุต A มีสภาวะเปน 0   

 และ อินพุต B มีสภาวะเปน 1 

 ง. จะใหเอาตพุตเปน 1 เมื่ออินพุตมีคาตางกัน 

   

3. AND Gate เปนลอจิกที่มีก่ี Input 

 ก. 1 

 ข. 2 

 ค. 3 

 ง. 4 

   

4. จากรูป

A

B
Y

มีลอจิกเกต

ใดบาง 

 ก. AND Gate – NOR Gate – NOT Gate 

 ข. NAND Gate – NOR Gate – NOT Gate 

 ค. AND Gate - NAND Gate - NOT Gate 

 ง. AND Gate - OR Gate - NOT Gate 

   

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

 

5. จากรูป

A
B

Y

ขอใดถูกตอง 

 ก. เอาตพุตจะมีสภาวะเปน 0 เมื่อทุกอินพุตมีสภาวะ        

     เปน 1 

 ข. เอาตพุตจะมีสภาวะเปน 0 เมื่อทุกอินพุตมีสภาวะ 

     เปน 0 

 ค. เอาตพุตจะมีสภาวะเปน 1 เมื่อทุกอินพุตมีสภาวะ 

     เปน 1 

 ง. เอาตพุตจะมีสภาวะเปน 1 เมื่อทุกอินพุตมีสภาวะ 

     เปน 0 

   

6. XOR Gate มีสภาวะเอาตพุต ตรงกันขามกับเกตใด 

 1. AND Gate 

 2. OR Gate 

 3. NOR Gate 

 4. X-NOR Gate 

   

7. จากรูป
Y

A
B

มีการทํางานเหมือนเกตใน

ขอใด 

 ก. EXCLUSIVE-NOR Gate 

 ข. EXCLUSIVE-OR Gate 

 ค. NAND Gate 

 ง. AND Gate 

   

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

 

8. จากรูปวงจรลอจิกเกตเปนการนําแอนดเกต ออรเกต 

นอตเกต มาตอเปนเกตใด  

A

B
Y

 
 ก. EXCLUSIVE-NOR Gate 

 ข. EXCLUSIVE-OR Gate 

 ค. NAND Gate 

 ง. AND Gate 

   

9. ถาเอ็กคลูซีฟออรเกต มีสภาวะอินพุต A เปน 0 และ 

สภาะอินพุต B เปน 1 สภาวะเอาตพุตจะมีคาเปนอะไร 

 ก. 0 

 ข. 1 

 ค. 0 1 

 ง. 1 0 

   

10. จากรูปถาอินพุตที่จุด a เปนลอจิก 0 เอาตพุตที่จุด  

C ตรงกับขอใด 

 
 ก. ลอจิก 0 และลอจิก 1 

 ข. ลอจิก 1 

 ค. ลอจิก 0 

 ง. ถูกทุกขอ 

   

11. จากรูปถาอินพุตที่จุด a เปนลอจิก 1 เอาตพุตที่จุด 

C ตรงกับขอใด 

 
 ก. ลอจิก 0 และลอจิก 1 

 ข. ลอจิก 1 

 ค. ลอจิก 0 

 ง. ถูกทุกขอ 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

 

12. ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับ เอ็กซคลูซีฟออรเกต 

 
 ก. จะใหเอาตพุตเปนลอจิก 1 ก็ตอเมื่ออินพุต A และ  

 อินพุต B มีสภาวะลอจิกตางกัน 

 ข. จะมีสภาวะเอาตพุตเปน 0 เมื่อทุกอินพุตมีสภาวะ 

 เปน 0 

 ค. มีสภาวะเอาตพุตเชนเดียวกับ OR Gate 

 ง. มีสภาวะเอาตพุตตรงขามกับ NOT Gate 

   

1.2) เพื่ อ ให นั ก เรียน

สามารถเลือกใชลอจิก

เกตพ้ืนได 

 

13. จากรูป คือเกตใด 
A
B

Y

 
 ก. AND Gate 

 ข. OR Gate 

 ค. NOT Gate 

 ง. NOR Gate 

   

14. จากรูป คือเกตใด 
A
B

Y

 
 ก. AND Gate 

 ข. OR Gate 

 ค. NOR Gate 

 ง. NAND Gate 

   

15. จากรูป มีคุณสมบัติตรงกับเกตใด 

A

B
Y

 
 ก. NOR Gate 

 ข. NAND Gate 

 ค. Exclusive – NOR Gate 

 ง. Exclusive – OR Gate 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

 

16. รูปใดคือ AND Gate 

 ก. 

A
B

Y

 

 ข. 

A
B

Y

 

 ค. 
YA

 

 ง. 

A
B

Y

 

   

17. รูปใดคือ OR Gate 

 ก. 

A
B

Y

 

 ข. 

A
B

Y

 

 ค. 
YA

 

 ง.

A
B

Y

 

   

18. เกตท่ีใหเอาตพุตเปน "0" ก็ตอเมื่ออินพุตมีลอจิก 

ตางกันคือเกตในขอใด 

 ก. NAND Gate 

 ข. OR Gate 

 ค. EXCLUSIVE-OR Gate 

 ง. AND Gate 

   

19. เกตใดมีลักษณะการทํางานตรงขามกับ AND Gate 

 ก. AND Gate 

 ข. NAND Gate 

 ค. NOT Gate 

 ง. NOR Gate 

   

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

 

20. เกตใดที่มีเพียง Input และมีสภาวะ Output ตรง 

ขามกับ Input 

 ก. AND Gate 

 ข. NAND Gate 

 ค. NOT Gate 

 ง. NOR Gate 

   

21. เกตใดมีลักษณะการทํางานตรงขามกับ OR Gate 

 ก. AND Gate 

 ข. NAND Gate 

 ค. NOT Gate 

 ง. NOR Gate 

   

22. จากรูป 

A

B
Y

 มี

ความสัมพันธกับลอจิกเกตใด 

 ก. 

A
B

Y

 

 ข. 

A
B

Y

 

 ค. 
YA

 

 ง. 
A
B

Y

 

   

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

 

23. ลอจิกเกตใดจะมีเอาตพุตสภาวะเปน 0 เมื่อทุก

อินพุตมีสภาวะเปน 0 อินพุตตางจากนี้เอาตพุตมีสภาวะ

เปน 1 

 ก. 

A
B

Y

 

 ข. 

A
B

Y

 

 ค. 
YA

 

 ง. 

A
B

Y

 

   

24. สมการ Y = A B  เปนสมการของลอจิกใด 

 ก. AND Gate    

 ข. NAND Gate 

 ค EXCLUSIVE-OR Gate 

 ง. EXCLUSIVE-NOR Gate 

   

25. จากรูปสัญญาณเปนการทํางานของเกตชนิดใด 

เมื่อ A กับ B มีสภาวะเปนอินพุต และ Y มีสภาวะเปน

เอาตพุต  

 
 ก. OR Gate 

 ข. NOR Gate 

 ค. AND Gate 

 ง. NAND Gate 

   

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

 

26. จากรูปสัญญาณ เปนการทํางานของเกตชนิดใด 

เมื่อ A กับ B มีสภาวะเปนอินพุต และ Y มีสภาวะเปน

เอาตพุต 

 
 ก. AND Gate 

 ข. OR Gate 

 ค. NAND Gate 

 ง. EXCLUSIVE-OR Gate 

   

27. เกตท่ีใหเอาตพุตเปน "1" ก็ตอเมื่ออินพุตตัวใดตัว 

หนึ่งหรือทั้งหมดเปน "0" คือเกตในขอใด 

 ก. OR Gate 

 ข. AND Gate 

 ค. NAND Gate 

 ง. NOR Gate 

   

28. เกตท่ีใหเอาตพุตเปน "0" ก็ตอเมื่ออินพุต A และ  

อินพุต B มสีภาวะลอจิกตางกันคือเกตในขอใด 

 ก. NOT Gate 

 ข. EXCLUSIVE-NOR Gate 

 ค. EXCLUSIVE-OR Gate 

 ง. AND Gate 

   

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

 

29. ลอจิกเกตใดจะมีสภาวะเปน 0 เมื่อทุกอินพุตมี 

สภาวะเปน 0 

 ก. 

A
B

Y

 

 ข. 

A
B

Y

 

 ค. 
YA

 

 ง. 
A
B

Y

 

   

30. ลอจิกเกตใดจะใหเอาตพุตเปนลอจิก 1 ก็ตอเมื่อ 

อินพุต A และอินพุต B มีสภาวะลอจิกตางกัน 

 ก. Exclusive – OR Gate 

 ข. Exclusive – NOR Gate 

 ค. NAND Gate 

 ง. AND Gate 

   

31. เกตท่ีใชเปนคอมพลีเมนตของอินพุต คือเกตอะไร ? 

 ก. AND Gate 

 ข. OR Gate 

 ค. NOT Gate 

 ง. NOR Gate 

   

1.3) เพื่ อ ให นั ก เรี ย น

เขียนตารางความจริง

ของลอจิกได 

32. จากตารางความจริงเปนของลอจิกใด 

 
 ก. AND Gate 

 ข. NAND Gate 

 ค. OR Gate 

 ง. NOT Gate 

   

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

 

33. จากตารางความจริงเปนของลอจิกใด 

 
 ก. AND Gate 

 ข. OR Gate 

 ค. NOR Gate 

 ง. NAND Gate 

   

34. จากตารางความจริงของ Exclusive – OR Gate  

เอาตพุตท่ีหายไปคือ? 

 
 ก. 1 

 ข. 0  

 ค. 1 1 

 ง. 1 0 

   

35. ขอใดคือตารางความจริงของ NAND Gate ? 

 ก.  

 ข.  

 ค.  

 ง.  

   

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

 

36. ขอใดคือตารางความจริงของเอ็กซคลูซีฟออรเกต 

 ก.  

 ข.  

 ค.  

 ง.  

   

สาระการเรียนรูที2่ 

2.1) เพื่อใหนักเรียน

สามารถอธิบายสมการ

พีชคณิตและ

วงจรลอจิกพื้นฐานได 

 

37. จากสมการ Y = AB + CD มีลอจิกเกตใดเปน 

สวนประกอบ   

 ก. AND Gate, OR Gate, NOT Gate 

 ข. NAND Gate, AND Gate, NOT Gate 

 ค. Exclusive – OR Gate, NOR Gate,  NAND Gate 

 ง. Exclusive – NOR Gate, AND Gate 

   

38. จากสมการ Y = ABมีลอจิกเกตใดเปน 

สวนประกอบ 

 ก. Exclusive – OR Gate 

 ข. Exclusive – NOR Gate 

 ค. NOR Gate 

 ง. NOT Gate 

   

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

 

39. จากสมการ Y = AB + CD  มีลอจิกเกตใดเปน 

สวนประกอบ   

 ก. AND Gate 

 ข. NAND Gate 

 ค. NOR Gate 

 ง. Exclusive – OR Gate 

   

40. จากรูปวงจร

A

B
Y

มีการ 

คอมพลีเมนทคาอินพุตกี่จุด 

 ก. 1 

 ข. 2 

 ค. 3 

 ง. 4 

   

41. จากสมการ Y = ((A⋅B)+C)⋅ D ใชเกตพ้ืนฐาน 

ทั้งหมดก่ีตัว   

 ก. 2 

 ข. 3 

 ค. 4 

 ง. 5 

   

2.2) เพื่ อ ให นั ก เรียน

สามารถเขียนสมการ

พี ช ค ณิ ต จ า ก

วงจรลอจิกได 
42. จากรูป

A

B

Y

กําหนดให 

เอาตพุต Y มีสมการตรงกับขอใด 

 ก. A⋅B 

 ข. A ⋅ B  

 ค. A+B 

 ง.  A+B  

   

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

 

43. จากรูปวงจร เอาตพุต Y มีสมการตามรูปแบบใด 

A
B

C
D

W

X

Y

Z

 
 ก. A⋅B   

ข.C + D  

 ค. A+B 

 ง. C D  

   

44. จากรูปวงจร เอาตพุต Z มีสมการตรงกับขอใด 

A
B

C
D

W

X

Y

Z

 
 ก. Z = A ⋅B + A +B 

 ข. Z = A ⋅B+C⋅D 

ค. Z = (A B) + (C + D)  

 ง. Z = A ⋅B+C+D 

   

45. จากรูปวงจร เอาตพุตท่ีจุด W มีสมการตรงกับขอใด 

A

B

C

D

X

W

Y

Z

 
 ก. C  

ข. D  

 ค. A  

 ง.  B 

   

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

 

46. จากรูปวงจร เอาตพุตท่ีจุด Y มีสมการตรงกับขอใด 

A

B

C

D

X

W

Y

Z

  

ก. Y = A B + C 

 ข. Y = A⋅B⋅C 

 ค. Y = A ⋅B+ A +B 

 ง . Y = A ⋅C+ A +B 

   

47. จากรูป เอาตพุต Y มีคาตรงกับขอใด 

A
B

Y

 
 ก. Y = (A⨁B)⋅B 

 ข. Y = A⋅B⨁C 

 ค. Y = A ⋅B ⨁ A +B 

 ง. Y = A ⋅C⨁ A +B 

   

48. จากรูปเอาตพุต Y มีคาตรงกับขอใด 

A B

Y

 
 ก. Y = (A+B)⋅C 

 ข. Y = A⋅B+C 

 ค. Y = A ⋅B A +B 

 ง. Y = AB + AB 

   

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

2.3) เพื่ อ ให นั ก เรี ย น

ส า ม า ร ถ เ ขี ย น

วงจรลอจิกพื้นฐานจาก

สมการได 

49. จากสมการ Y = AB  รูปใดถูกตอง 

 ก. 

A
B

Y

 

 ข. 

A
B

Y

  

 ค. 

A
B

Y

 

 ง. 

A
B

Y

 

   

50. จากสมการ Z = A ⋅(B+C) รูปใดถูกตอง 

 ก. 

A

B
C

Z

 

 ข. 

A

B
C

Z

 

 ค   

A

B
C

Z

 

 ง. 

A

B
C

Z

 

   

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

 

51. จากสมการ Y = AB+C  รูปใดถูกตอง 

 ก. 

A
B

C

Y

 

 ข.

A
B

C

Y

 

 ค. 

A
B

C

Y

 

 ง. 

A
B

C

 

   

52. จากสมการ Y = AB+C D รูปใดถูกตอง 

 

 ก.

A
B

C
Y

D

 

 ข.

A
B

C
Y

D

 

 ค.

A
B

C
Y

D

 

 ง.

A
B

C
Y

D

 

   

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

 

53. จากสมการ Y = A B +(B+C) รูปใดถูกตอง 

 ก. 

A

B

C

Y

 

 ข. 

A

B

C

Y

 

 ค. 

A

B

C

Y

 

 ง. 

A

B

C

Y

 

   

54. จากสมการ Y = A B (C D) D     รูปใดถูกตอง  

 ก. 

A
B

C
D

Y

 

 ข. 

A
B

C
D

Y

 

 ค. 

A
B

C
D

Y

 

 ง. 

A
B

C
D

Y

 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

2.4 เพื่ อ ให นั ก เรี ย น

สามารถเขียนสภาวะ

ของวงจรลอจิกจาก

สมการพีชคณิตได 

 

55. จากตาราง จงหาคา A, B, C, D 
X Y X  Y  ( X + Y ) Y(X + Y)  X + Y(X + Y)  

0 0 1 A 1 0 0 

0 1 1 0 B 1 1 

1 0 0 1 1 C 1 

1 1 0 0 0 0 D 

 ก. A = 0, B = 0, C = 1, D = 1 

 ข. A = 0, B = 1, C = 1, D = 0 

 ค. A = 1, B = 1, C = 0, D = 1 

 ง. A = 1, B = 1, C = 1, D = 1 

   

56. จากตาราง จงหาคา W, X, Y, Z 
A B A  B  AB  AB  AB + AB  

0 0 1 1 0 0 W 

0 1 1 0 1 0 X 

1 0 0 1 0 1 Y 

1 1 0 0 0 0 Z 

 ก. W = 0, X = 0, Y = 1, Z = 1 

 ข. W = 0, X = 1, Y = 1, Z = 0 

 ค. W = 1, X = 1, Y = 0, Z = 1 

 ง. W = 1, X = 1, Y = 1, Z = 1 

   

57. จากตารางอินพุตสภาวะอินพุต A และ B ขอใด

ถกูตอง 
A B A  B  AB  AB  

? ? 1 1 0 0 

? ? 1 0 1 0 

? ? 0 1 0 1 

? ? 0 0 0 0 

 ก. A = 0 0 1 1, B = 0 1 0 1 

 ข. A = 1 1 0 0, B = 1 0 1 0 

 ค. A = 0 1 1 0, B = 1 0 0 1 

 ง. A = 1 1 1 1, B = 0 0 0 0 

   

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

 

58. จากตารางขอใดถูกตอง 
A B A+B Y =? 

0 0 0 1 

0 1 1 0 

1 0 1 0 

1 1 1 0 

 ก. Y = (A⨁B) 

 ข. Y = A⋅B 

 ค. Y = A ⋅B  

 ง. Y = A + B  

   

สาระการเรียนรูที่ 3 

3.1) เพื่ อ ให นั ก เรี ยน

สามารถคํานวณการ

บวกลบเลขฐานสองได 

59. ผลลัพธที่ไดจากการบวกเลขฐานสอง 1 0 1 + 1 0  

ไดเทากับขอใด 

 ก. 0 0 1 

 ข. 0 1 0 

 ค. 1 0 1 

 ง. 1 1 1 

   

60. ผลลัพธที่ไดจากการบวกเลขฐานสอง  

1 1 1 0 + 1 0 0 1 ไดเทากับขอใด 

 ก.  1 0 0 0 1 

 ข.  1 0 0 1 1 

 ค.  1 0 1 1 1 

 ง.  1 1 1 1 1 

   

61. ผลลัพธ 1 1 0 1 ที่เกิดจากการคํานวณระหวาง 

1 0 0 0 กับ  1 0 1 เปนการคํานวณแบบใด 

 1. + 

 2. - 
 3. x 

 4. ÷ 

   

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

 

62. ผลลัพธที่ไดจากการบวกเลขฐานสอง 1 1 0 1 0 + 

1 0 1 0 มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 1 0 1 0 1 0 

 ข. 1 0 0 1 0 0  

 ค. 1 0 0 1 1 0 

 ง. 1 0 0 1 1 1 

   

63. ผลลัพธที่ไดจากการลบเลขฐานสอง 1 0 1 – 1 0 

0 ไดเทากับขอใด 

 ก. 0 0 0  

 ข. 0 0 1 

 ค. 0 1 0 

 ง. 1 0 0 

   

64. ผลลบเลขฐานสองระหวาง 1 1 1 0 กับ 1 0 0 1 ม ี

คาตรงกับขอใด 

 ก. 0 1 0 0 

 ข. 0 1 0 1 

 ค. 0 1 1 1 

 ง. 1 1 1 1 

   

3.2) เพื่ อ ให นั ก เรี ย น

ส า ม า ร ถ อ ธิ บ า ย

ไดอะแกรม การคํานวณ

และตารางความจริง

ของวงจร half adder, 

full adder,half 

subtractor แ ล ะ  full 

subtractorc ได 

65. Arithmetic logic unit คือวงจรอะไร 

 ก. วงจรหนวยประมวลผลกลาง 

 ข. วงจรบวกเลขฐานสอง 

 ค. วงจรการกระทําทางคณิตศาสตรและลอจิก 

 ง. วงจรลดรูปลอจิก 

   

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

 

66. จากรูปเปนวงจรใด 

 
 ก. half adder 

 ข. full adder 

 ค. half subtractor 

 ง. full subtractor 

   

67. จากวงจร

INPUT                                                      OUTPUT

A

 B
             S (Sum)

  Co (carry out)

 

หากอินพุต A มีสภาวะเปน 0 และอินพุต B มีสภาวะเปน 

1 เอาตพุต Sum มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 0 

 ข. 1 

 ค. 0 0 

 ง. 1 1 

 

   

68. จากวง

INPUT                                                      OUTPUT

A

 B
             S (Sum)

  Co (carry out)

 

หากอินพุต A มีสภาวะเปน 0 และอินพุต B มีสภาวะเปน 

1 Carry out มีคาตรงกับขอใด 

 ก. 0 

 ข. 1 

 ค. 0 0 

 ง. 1 1 

   

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

 

69. ผลรวมของวงจร half adder เอาตพุต Sum อยูท่ี

เกตใด 

 ก. NAND Gate 

 ข. NOT Gate 

 ค. XOR Gate 

 ง. X-NOR Gate 

   

70. ผลบวกของวงจร half adder บิตตัวทดอยูที่เกตใด 

 ก. AND Gate 

 ข. NAND Gate 

 ค. OR Gate 

 ง. NOR Gate 

   

71. วงจรบวกเลขมีสวนประกอบดวยลอจิกเกตใด 

 ก. NOT Gate 

 ข. NOR Gate 

 ค. Exclusive – OR Gate 

 ง. Exclusive – NOR Gate 

   

72. จากรูป 

Cin

A

   B 

A

   B 

Co

Co

Half adder

Half adder

∑ 
∑ 

∑ 

Co

คือ 

วงจรใด 

 ก. half adder 

 ข. full adder 

 ค. half subtractor 

 ง. full subtractor 

   

73. การลบ บิตตัวยืมเรียกวาอะไร 

 ก. sum 

 ข. difference 

 ค. carry 

 ง. borrow 

   

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

 

74. ขอใดกลาวถูกตอง 

 ก. วงจร haft adder จะมีบิตตัวทดเมื่อสภาวะ 

 อินพุตเปน 1 ทั้งคู 

 ข. วงจร full adder จะประกอบดวย วงจร full  

 adder ตอรวมกัน 2 วงจร 

 ค. วงจร haft subtractor ใหบิตตัวทดเมื่อสภาวะ  

 อินพุตเปน 1 ทั้งคู 

 ง. วงจร full subtractor จะประกอบดวย วงจร full   

 subtractor ตอรวมกัน 2 วงจร 

   

75. วงจรวงจร Full subtractor สามารถเขียนไดโดย 

ใช half subtractor 2 ตัว ตอรวมกับเกตใด 

 ก. NAND Gate 

 ข. NOR Gate 

 ค. OR Gate 

 ง. NOT Gate 

   

76. จากรูป  คือวงจรใด 

 ก. haft adder 

 ข. full adder 

 ค. haft subtractor 

 ง. full subtractor 

   

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

 

77. จากตารางขอใดถูกตอง 
INPUTS OUTPUTS 

A B Bin Di Bo 

0 0 0 0 0 

0 0 1 X Y 

0 1 0 1 1 

0 1 1 0 1 

1 0 0 1 0 

1 0 0 0 0 

1 1 0 0 0 

1 1 1 1 1 

A  -  B  -  Bin Difference 
Borrow 

out 

 ก. X = 0. Y = 0 

 ข. X = 0. Y = 1 

 ค. X = 1. Y = 0 

 ง. X = 1. Y = 1 

   

78. จากตารางเปนของวงจรใด 
INPUTS OUTPUTS 

A B Bin Di Bo 

0 0 0 0 0 

0 0 1 Di Bo 

0 1 0 1 1 

0 1 1 0 1 

1 0 0 1 0 

1 0 0 0 0 

1 1 0 0 0 

1 1 1 1 1 

A  -  B  -  Bin Difference 
Borrow 

out 

 ก. haft adder 

 ข. full adder 

 ค. haft subtractor 

 ง. full subtractor 

   

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค ขอสอบ 

คะแนน

พิจารณา 

+1 0 -1 

 

79. จากลอจิกไดอะแกรมของวงจร full subtractor 

สภาวะเอาตพุตของ Bo จะอยูที่เกตใด 

 ก. AND Gate 

 ข. OR Gate 

 ค. NOT Gate 

 ง. NAND Gate 

   

80. จากลอจิกไดอะแกรม ของวงจร full subtractor 

Di หมายถึงขอใด 

 ก. Diaference 

 ข. Diffarence 

 ค. Difference 

 ง. Differance 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก จ 

 

ผลการวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลอง 

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ จ.1 ผลการวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

                กับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

ขอที่ 
ผูทรงคุณวุฒิ 

R IOC ผลการประเมิน 
คนที ่1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

2 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

3 0 0 0 0 0.00 ไมสอดคลอง 

4 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

5 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

6 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

7 1 0 1 2 0.67 สอดคลอง 

8 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

9 0 0 0 1 0.33 ไมสอดคลอง 

10 0 0 0 0 0.00 ไมสอดคลอง 

11 0 0 0 0 0.00 ไมสอดคลอง 

12 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

13 1 1 0 2 0.67 สอดคลอง 

14 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

15 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

16 1 1 0 2 0.67 สอดคลอง 

17 1 1 0 2 0.67 สอดคลอง 

18 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

19 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

20 0 0 1 1 0.33 ไมสอดคลอง 

21 1 1 0 2 0.67 สอดคลอง 

22 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

23 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

24 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

25 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

26 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

27 0 0 1 1 0.33 ไมสอดคลอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ จ.1 (ตอ) 

ขอที่ 
ผูทรงคุณวุฒิ 

R IOC ผลการประเมิน 
คนที ่1 คนที่ 2 คนที่ 3 

28 0 0 1 1 0.33 ไมสอดคลอง 

29 0 0 0 0 0.00 ไมสอดคลอง 

30 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง 

31 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง 

32 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

33 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

34 0 0 1 1 0.33 ไมสอดคลอง 

35 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

36 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

37 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

38 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

39 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

40 0 0 1 1 0.33 ไมสอดคลอง 

41 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

42 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

43 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

44 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

45 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

46 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

47 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

48 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

49 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

50 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

51 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

52 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

53 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

54 0 0 1 1 0.33 ไมสอดคลอง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



134 

ตารางที่ จ.1 (ตอ) 

ขอที่ 
ผูทรงคุณวุฒิ 

R IOC ผลการประเมิน 
คนที ่1 คนที่ 2 คนที่ 3 

55 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

56 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

57 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

58 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

59 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

60 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

61 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

62 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

63 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

64 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

65 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

66 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

67 0 1 1 2 0.67 สอดคลอง 

68 0 1 1 2 0.67 สอดคลอง 

69 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

70 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

71 0 0 1 1 0.33 ไมสอดคลอง 

72 0 1 1 2 0.67 สอดคลอง 

73 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

74 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

75 0 1 0 1 0.33 ไมสอดคลอง 

76 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

77 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

78 0 1 1 3 0.67 สอดคลอง 

79 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

80 1 1 1 3 1.00 สอดคลอง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ จ.2 ผลการวิเคราะหแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีความสอดคลองกับ 

                  จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพื่อนําไปใช 

ขอที่ ผลการประเมิน การนําไปใช 

1 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 1 

2 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

3 ไมสอดคลอง ตัดทิ้ง 

4 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 1 

5 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

6 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

7 สอดคลอง ตัดทิ้ง 

8 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 1 

9 ไมสอดคลอง ตัดทิ้ง 

10 ไมสอดคลอง ตัดทิ้ง 

11 ไมสอดคลอง ตัดทิ้ง 

12 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 1 

13 สอดคลอง ไมนํามาใช 

14 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

15 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

16 สอดคลอง ตัดทิ้ง 

17 สอดคลอง ตัดทิ้ง 

18 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 1 

19 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 1 

20 ไมสอดคลอง ตัดทิ้ง 

21 สอดคลอง ตัดทิ้ง 

22 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

23 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 1 

24 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

25 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

26 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 1 

27 ไมสอดคลอง ตัดทิ้ง 

28 ไมสอดคลอง ตัดทิ้ง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ จ.2 (ตอ) 

ขอที่ ผลการประเมิน การนําไปใช 

29 ไมสอดคลอง ตัดทิ้ง 

30 ไมสอดคลอง ตัดทิ้ง 

31 ไมสอดคลอง ตัดทิ้ง 

32 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

33 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 1 

34 ไมสอดคลอง ตัดทิ้ง 

35 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 1 

36 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

37 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

38 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 2 

39 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 2 

40 ไมสอดคลอง ตัดทิ้ง 

41 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

42 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 2 

43 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

44 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 2 

45 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 2 

46 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

47 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

48 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 2 

49 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

50 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

51 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 2 

52 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

53 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 2 

54 ไมสอดคลอง ตัดทิ้ง 

55 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

56 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

57 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ จ.2 (ตอ) 

ขอที่ ผลการประเมิน การนําไปใช 

58 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 2 

59 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

60 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 3 

61 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 3 

62 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

63 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 3 

64 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

65 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

66 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

67 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 3 

68 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 3 

69 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 3 

70 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

71 ไมสอดคลอง ตัดทิ้ง 

72 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 3 

73 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

74 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 3 

75 ไมสอดคลอง ตัดทิ้ง 

76 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

77 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

78 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 3 

79 สอดคลอง แบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

80 สอดคลอง แบบทดสอบทายหนวยการเรียนที่ 3 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

1.  ขอใดกลาวถูกเก่ียวกับ แอนดเกต 

    ก.  จะใหเอาตพุตเปน  0 เมื่อทุกอินพุตเปน 1 

    ข.  จะใหเอาตพุตเปน 1 เมื่อทุกอินพุตเปน 1 

    ค.  จะใหเอาตพุตเปน 1 เมื่ออินพุต A มีสภาวะเปน 0 และ อินพุต B มีสภาวะเปน 1 

    ง.  จะใหเอาตพุตเปน 1 เมื่ออินพุตมีคาตางกัน 

2.  จากรูป

A
B

Y

ขอใดถูกตอง 

    ก.  เอาตพุตจะมีสภาวะเปน 0 เมื่อทุกอินพุตมีสภาวะเปน 1 

    ข.  เอาตพุตจะมีสภาวะเปน 0 เมื่อทุกอินพุตมีสภาวะเปน 0 

    ค.  เอาตพุตจะมีสภาวะเปน 1 เมื่อทุกอินพุตมีสภาวะเปน 1 

    ง.  เอาตพุตจะมีสภาวะเปน 1 เมื่อทุกอินพุตมีสภาวะเปน 0 

3.  XOR Gate มีสภาวะเอาตพุต ตรงกันขามกับเกตใด 

    ก.  AND Gate 

    ข.  OR Gate 

    ค.  NOR Gate 

    ง.  X-NOR Gate 

4.  จากรูป

A
B

Y

คือเกตใด 

    ก.  AND Gate 

    ข.  OR Gate 

    ค.  NOR Gate 

    ง. NAND Gate 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.  จากรูป มีคุณสมบัติตรงกับเกตใด 

A

B
Y

 
    ก.  NOR Gate 

    ข.  NAND Gate 

    ค.  Exclusive – NOR Gate 

    ง.  Exclusive – OR Gate 

6.  จากรูป 

A

B
Y

 มีความสัมพันธกับลอจิกเกตใด 

     ก. 

A
B

Y

 

     ข. 

A
B

Y

 

     ค. 
YA

 

     ง. 
A
B

Y

 

 

7.  สมการ  � =  � ∙ ������� เปนสมการของลอจิกใด 

     ก. AND Gate 

     ข. NAND Gate 

     ค EXCLUSIVE-OR Gate 

     ง. EXCLUSIVE-NOR Gate 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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8.  จากรูปสัญญาณเปนการทํางานของเกตชนิดใดเมื่อ A กับ B มีสภาวะเปนอินพุต และ Y มีสภาวะ

เปนเอาตพุต  

 

    ก.  OR Gate 

    ข.  NOR Gate 

    ค.  AND Gate 

    ง.  NAND Gate 

9.  จากตารางความจริงเปนของลอจิกใด 

 
    ก.  AND Gate 

    ข.  NAND Gate 

    ค.  OR Gate 

    ง.  NOT Gate 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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10.  ขอใดคือตารางความจริงของเอ็กซคลูซีฟออรเกต 

     ก.  

     ข.  

     ค.  

     ง.  

11.  จากสมการ Y = AB + CD มีลอจิกเกตใดเปนสวนประกอบ 

     ก.  AND Gate, OR Gate, NOT Gate 

     ข.  NAND Gate, AND Gate, NOT Gate 

     ค.  Exclusive – OR Gate, NOR Gate, NAND Gate 

     ง.  Exclusive – NOR Gate, AND Gate 

12.  จากสมการ  Y = ((A B) + C) D  ใชเกตพ้ืนฐานทั้งหมดกี่ตัว 

     ก.  2 

     ข.  3 

     ค.  4 

     ง.  5 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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13.  จากรูปวงจร เอาตพุต Y มีสมการตามรูปแบบใด 

A
B

C
D

W

X

Y

Z

 
     ก.  Y = A⋅B 

    ข.  Y = C + D  

     ค.  Y = A+B 

     ง.   Y = C D  

14.  จากรูปวงจร เอาตพุตที่จุด Y มีสมการตรงกับขอใด 

A

B

C

D

X

W

Y

Z

 
     ก. Y = A⋅B+C 

     ข. Y = A⋅B⋅C 

     ค. Y = A ⋅B+ A +B 

     ง. Y = A ⋅C+ A +B 

15.  จากรูป เอาตพุต Y มีคาตรงกับขอใด 

A
B

Y

 
     ก. Y = (A⨁B)⋅B 

     ข. Y = A⋅B⨁C 

     ค. Y = A ⋅B ⨁ A +B 

     ง. Y = A ⋅C⨁ A +B 
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16.  จากสมการ Y AB  รูปใดถูกตอง 

     ก. 

A
B

Y

 

     ข. 

A
B

Y

  

     ค. 

A
B

Y

 

     ง. 

A
B

Y

 

17.  จากสมการ Z = A ⋅(B+C) รูปใดถูกตอง 

     ก. 

A

B
C

Z

 

     ข. 

A

B
C

Z

 

     ค 

A

B
C

Z

 

     ง. 

A

B
C

Z

 

18.  จากสมการ Y = AB+ C D  รูปใดถูกตอง 

ก.

A
B

C
Y

D

 

ข.

A
B

C
Y

D

 

ค.

A
B

C
Y

D

 

ง.

A
B

C
Y

D
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19.  จากตาราง จงหาคา A, B, C, D 

X Y X  Y  (X + Y)  Y(X + Y)  X + Y(X + Y)  

0 0 1 A 1 0 0 

0 1 1 0 B 1 1 

1 0 0 1 1 C 1 

1 1 0 0 0 0 D 

     ก.  A = 0, B = 0, C = 1, D = 1 

     ข.  A = 0, B = 1, C = 1, D = 0 

     ค.  A = 1, B = 1, C = 0, D = 1 

     ง.  A = 1, B = 1, C = 1, D = 1 

20.  จากตาราง จงหาคา W, X, Y, Z 
A B A  B  AB  AB  Y = (AB + AB)  

0 0 1 1 0 0 W 

0 1 1 0 1 0 X 

1 0 0 1 0 1 Y 

1 1 0 0 0 0 Z 

     ก.  W = 0, X = 0, Y = 1, Z = 1 

     ข.  W = 0, X = 1, Y = 1, Z = 0 

     ค.  W = 1, X = 1, Y = 0, Z = 1 

     ง.  W = 1, X = 1, Y = 1, Z = 1 

21.  ผลลัพธที่ไดจากการบวกเลขฐานสอง 1 0 1 + 1 0 มีคาตรงกับขอใด 

     ก.  0 0 1 

     ข.  0 1 0 

     ค.  1 0 1 

     ง.  1 1 1 

22.  ผลลัพธที่ไดจากการบวกเลขฐานสอง 1 1 0 1 0 + 1 0 1 0 มีคาตรงกับขอใด 

     ก. 1 0 1 0 1 0 

     ข. 1 0 0 1 0 0  

     ค. 1 0 0 1 1 0 

     ง. 1 0 0 1 1 1 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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23.  ผลลบเลขฐานสองระหวาง 1 1 1 0 กับ 1 0 0 1 มีคาตรงกับขอใด 

     ก. 0 1 0 0 

     ข. 0 1 0 1 

     ค. 0 1 1 1 

     ง. 1 1 1 1 

24.  Arithmetic logic unit คือวงจรอะไร 

     ก.  วงจรหนวยประมวลผลกลาง 

     ข.  วงจรบวกเลขฐานสอง 

     ค.  วงจรการกระทําทางคณิตศาสตรและลอจิก 

     ง.  วงจรลดรูปลอจิก 

25.  จากรูปเปนวงจรใด 

 
     ก.  half adder 

     ข.  full adder 

     ค.  half subtractor 

     ง.  full subtractor 

26.  ผลบวกของวงจร half adder บิตตัวทดอยูที่เกตใด 

     ก.  AND Gate 

     ข.  NAND Gate 

     ค.  OR Gate 

     ง.  NOR Gate 

27.  การลบ บิตตัวยืมเรียกวาอะไร 

     ก.  sum 

     ข.  difference 

     ค.  carry 

     ง.  borrow 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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28.  จากรูป  คือวงจรใด 

     ก. haft adder 

     ข. full adder 

     ค. haft subtractor 

     ง. full subtractor 

29.  จากตารางขอใดถูกตอง 

INPUTS OUTPUTS 

A B Bin Di Bo 

0 0 0 0 0 

0 0 1 X Y 

0 1 0 1 1 

0 1 1 0 1 

1 0 0 1 0 

1 0 0 0 0 

1 1 0 0 0 

1 1 1 1 1 

A  -  B  -  Bin Difference 
Borrow 

out 

     ก. X = 0. Y = 0 

     ข. X = 0. Y = 1 

     ค. X = 1. Y = 0 

     ง. X = 1. Y = 1 

30.  จากลอจิกไดอะแกรมของวงจร full subtractor สภาวะเอาตพุตของ Bo จะอยูที่เกตใด 

     ก.  AND Gate 

     ข.  OR Gate 

     ค.  NOT Gate 

     ง.  NAND Gate 
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ภาคผนวก ช 

 

ผลคะแนนกลุมผูเรียนท่ีผานการเรียนรายวิชาดิจิตอลเบื้องที่ไดทดลองทํา 

แบบวัดผลสมัฤทธิ์ที่ผานการตรวจสอบความเชิงเนื้อหา  

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



149 

ตารางที่ ช.1 ผลคะแนนของกลุมผูเรียนที่ผานการเรียนรายวิชาดิจิตอลเบื้องตนที่ไดทดลอง 

                 ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ จํานวน 20 คน 

ขอที ่
คนที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 

3 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 

4 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 

5 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 

6 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 

7 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 

8 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 

9 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 

10 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 

11 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 

12 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 

13 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 

14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 

15 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 

16 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 

17 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 

18 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 

19 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 

20 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 

21 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 

22 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 

23 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 

24 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 

25 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 

26 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

27 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 

28 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ช.1 (ตอ) 

ขอที ่
คนที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

29 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 

30 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 
***หมายเหตุ  ขอตอบถูก = 1  ขอตอบผิด = 0 
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ตารางที่ ช.2 ตารางสรุปจํานวนคนตอบถูกในกลุมสูง (PH) และจํานวนคนตอบถูกในกลุมต่ํา (PL) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอที่ จํานวนคนตอบถูกในกลุมสูง (PH) จํานวนคนตอบถูกในกลุมต่ํา (PL) 

1 9 4 

2 9 4 

3 7 4 

4 8 5 

5 7 4 

6 7 3 

7 7 4 

8 7 4 

9 8 4 

10 8 5 

11 8 5 

12 9 5 

13 6 3 

14 5 2 

15 6 3 

16 6 3 

17 7 4 

18 8 3 

19 7 4 

20 7 3 

21 6 3 

22 7 4 

23 9 5 

24 8 5 

25 8 5 

26 7 4 

27 8 4 

28 8 5 

29 8 5 

30 9 5 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ซ 

 

คาความยากงาย (p) และ คาอํานาจจําแนก (r) 
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ตารางที่ ซ.1 คาความยากงาย (p) คาอํานาจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

                 บนเรียนชวยสอนเพ่ือทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ต 

                 ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอที่ คาความยากงาย (p) คําอํานาจจําแนก (r) 

1 0.65 0.5 

2 0.65 0.5 

3 0.55 0.3 

4 0.65 0.3 

5 0.55 0.3 

6 0.50 0.4 

7 0.55 0.3 

8 0.55 0.3 

9 0.60 0.4 

10 0.65 0.3 

11 0.65 0.3 

12 0.70 0.4 

13 0.45 0.3 

14 0.35 0.3 

15 0.45 0.3 

16 0.45 0.3 

17 0.55 0.3 

18 0.55 0.5 

19 0.55 0.3 

20 0.50 0.2 

21 0.45 0.3 

22 0.55 0.3 

23 0.70 0.4 

24 0.65 0.3 

25 0.65 0.3 

26 0.55 0.3 

27 0.55 0.3 

28 0.65 0.3 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ซ.1 (ตอ) 

 
 

  

คํานวณโดยใชสูตร ดังนี้ (สุมาลี จันทรชลอ, 2542 : 140) 

    p =


H L

n

P P

2
                                                                  (3.2)  

              r =  


H L
P P

n
                                                                 (3.3) 

        เมื่อ p คือ คาความยากงาย 

   r คือ คาอํานาจจําแนก 

   PH คือ จํานวนคนตอบถูกในกลุมสูง 

   PL คือ จํานวนคนตอบถูกในกลุมต่ํา 

   n คือ จํานวนคนตอบถูกในสูงหรือกลุมต่ํา (ในที่นี่จํานวนของทั้ง 2 

         กลุมเทากัน) 

เกณฑการแปลความหมายคาความยากงาย (p) ของขอสอบ (ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 

2543,หนา 185) 

ความยากงายของขอสอบ (p) ความหมาย 

0.81 – 1.00 งายมาก (ควรปรับปรุงหรือตัดทิ้ง) 

0.60 – 0.80 คอนขางงาย (ดี) 

0.40 – 0.59 ยากพอเหมาะ (ดีมาก) 

0.20 – 0.39 คอนขางยาก (ดี) 

0 – 0.19 ยากมาก (ควรปรับปรุงหรือตัดทิ้ง) 

เกณฑการแปลความหมายคาอํานาจําแนก (r) ของขอสอบ 
ความยากงายของขอสอบ (r) ความหมาย 

0.60 – 1.00 อํานาจจําแนกดีมาก 

0.40 – 0.59 อํานาจจําแนกดี 

0.20 – 0.39 อํานาจจําแนกพอใช 

0.10 – 0.19 อํานาจจําแนกต่ํา (ควรปรับปรุงหรือตัดทิ้ง) 

-1.00 – 0.09 อํานาจจําแนกต่ํามาก (ควรปรับปรุงหรือตัดทิ้ง) 

ขอที่ คาความยากงาย (p) คําอํานาจจําแนก (r) 

29 0.65 0.3 

30 0.70 0.4 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ฌ 

 

ผลสัมฤทธิ์การทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ฌ.1 คะแนนผลสัมฤทธิ์การทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียนและแบบทดสอบวัดผล 

                  สัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ประชากร

ตัวอยาง 

(N=30) 

คะแนนรวมทายหนวยของ 

หนวยการเรียนที ่1, 2 และ 3 

(เต็ม 30 คะแนน) 

คะแนนรวมของการทํา

แบบทดสอบ  

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

(เต็ม 30 คะแนน)  

สาระการ

เรียนรูท่ี 1 

สาระการ

เรียนรูท่ี 2 

สาระการ

เรียนรูที่ 3 
Σx รอยละ ΣF รอยละ 

1 8 8 9 25 83.33 27 90.00 

2 9 8 7 24 80.00 26 86.67 

3 8 7 7 22 73.33 22 73.33 

4 9 9 8 26 86.67 26 86.67 

5 10 7 7 24 80.00 22 73.33 

6 9 8 8 25 83.33 22 73.33 

7 8 8 7 23 76.67 22 73.33 

8 8 7 8 23 76.67 27 90.00 

9 8 8 7 23 76.67 23 76.67 

10 9 9 7 25 83.33 23 76.67 

11 8 7 8 23 76.67 26 86.67 

12 8 7 7 22 73.33 23 76.67 

13 10 8 8 26 86.67 25 83.33 

14 8 7 8 23 76.67 23 76.67 

15 9 8 7 24 80.00 26 86.67 

16 9 8 7 24 80.00 24 80.00 

17 8 7 9 24 80.00 23 76.67 

18 8 8 7 23 76.67 23 76.67 

19 9 8 8 25 83.33 23 76.67 

20 10 7 9 26 86.67 27 90.00 

21 9 8 7 24 80.00 25 83.33 

22 9 8 8 25 83.33 24 80.00 

23 9 7 9 25 83.33 24 80.00 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ฌ.1 (ตอ) 

ประชากร

ตัวอยาง 

(N=30) 

คะแนนรวมทายหนวยของ 

หนวยการเรียนที ่1, 2 และ 3 

(เต็ม 30 คะแนน) 

คะแนนรวมของการทํา

แบบทดสอบ  

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน  

(เต็ม 30 คะแนน)  

หนวยการ

เรียนรูท่ี 1 

หนวยการ

เรียนรูท่ี 2 

หนวยการ

เรียนรูที่ 3 
Σx รอยละ ΣF รอยละ 

24 10 8 7 25 83.33 25 80.00 

25 10 7 8 25 83.33 26 86.67 

26 9 8 8 25 83.33 24 80.00 

27 9 8 8 25 83.33 25 83.33 

28 10 8 8 26 86.67 27 90.00 

29 9 8 8 25 83.33 26 86.67 

30 10 8 8 26 86.67 27 90.00 

รวม 267 232 232 731  736  

เฉลี่ยรวม 24.37  24.53  

รอยละ 81.22  81.78  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



158 

สถิติที่ใชในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ต

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ใชสูตร E1/E2 (ไชยยศ เรืองสุวรรณ. 2543:139) 

    E1 = 

X

N  100
A

                       (3.6) 

    E2 = 

F

N  100
B

              (3.7) 

เมื่อ      E1  หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ ที่จัดไวในบทเรียนคิดเปนรอยละจากการ  

                                ตอบคําถามของแบบทดสอบแตละบทเรียนไดถูกตอง 

E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ คิดเปนรอยละจากการทําแบบทดสอบวัดผล 

                      สัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากเรียนบทเรียนสอนเสริมครบทุกบท 

             X หมายถึง คะแนนรวมของผูเรียนทุกคนที่ไดจากการทําแบบทดสอบทายบทเรียน 

             F หมายถึง คะแนนรวมของผูเรียนทุกคนทีไ่ดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

                                หลังการเรียน 

N หมายถึง จํานวนผูทําแบบทดสอบทั้งหมด 

A หมายถึง คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ระหวางเรียน 

B หมายถึง คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังการเรียน 

 

แทนคาสูตร E1 

E1 = 

X

N  100
A

  

E1 = 

748

30 100
30

         

E1 = 81.22   

  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แทนคาสูตร E2 

E2 = 

F

N  100
B

 

E2 = 

763

30 100
30

  

E2 = 81.78 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ญ 

 

ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ญ.1 การวิเคราะหการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน 

                เรียนกับหลังเรียนของประชากรตัวอยางที่เรียนดวย บนเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่อง 

       ลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

คนที ่
คะแนนสอบกอนเรียน 

(30 คะแนน) 

คะแนนสอบหลังเรียน 

(30 คะแนน) 

ผลตาง 

(D) 

ผลตาง2 

(D2) 

1 21 27 6 36 

2 17 26 9 81 

3 18 22 4 16 

4 20 26 6 36 

5 14 22 8 64 

6 15 22 7 49 

7 16 22 6 36 

8 17 27 10 100 

9 17 23 6 36 

10 13 23 10 100 

11 17 26 9 81 

12 17 23 6 36 

13 16 25 9 81 

14 16 23 7 49 

15 16 26 10 100 

16 15 24 9 81 

17 15 23 8 64 

18 15 23 8 64 

19 15 23 8 64 

20 19 27 8 64 

21 16 25 9 81 

22 17 24 7 49 

23 16 24 8 64 

24 17 25 8 64 

25 17 26 9 81 

26 20 24 4 16 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ญ.1(ตอ) 

คนที ่
คะแนนสอบกอนเรียน 

(30 คะแนน) 

คะแนนสอบหลังเรียน 

(30 คะแนน) 

ผลตาง 

(D) 

ผลตาง2 

(D2) 

27 14 25 11 132 

28 17 27 10 100 

29 19 26 7 49 

30 18 27 9 81 

รวม 500 736 236 1944 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สถิติที่ใชในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอน

เรียน และหลังเรียนของกลุมตัวอยางเปนการเปรียบเทียบ ดวยวิธีทางสถิติโดยใช t-test แบบ 

Dependent (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 112) 

 

                          t = 






 2 2

 D

N D ( D)

N 1

                             (3.8) 

                            

 

โดยที่    df = N - 1 

เมื่อ D =  ความแตกตางของคะแนนแตละคู 

∑D =  ผลรวมของผลตางระหวางคะแนนทดสอบกอนและหลังเรียน 

∑D2     =  ผลรวมของผลตางระหวางคะแนนทดสอบกอนและหลังเรียน 

              ยกกําลังสอง 

N         =  จํานวนผูทําขอสอบ 

นําคา t ที่คํานวณไดมาเปรียบเทียบกับคา t ในตาราง ถาคามากกวาแสดงวาคะแนนการทดสอบหลัง

เรียน แตกตางจากคะแนนทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตามระดับที่กําหนด 

แทนคา 

t = 
 



2

 236

(30 1944) (236)

30 1

 

t = 


 236

58,320 55,695

29

 

t = 
 236

2,624

29

 

t = 
 236

9.512
 

 

t = 24.81 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คา df = N – 1  

        = 30 -1  

        = 29 

กําหนดคานัยสําคัญที ่.05 

เปดตาราง t ไดคา t ที่ 0.05, 29 = 1.6991 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ฎ 

 

ตัวอยางบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน  

บนแท็บเล็ตระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด 
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ตัวอยาง บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวน เรื่องลอจิกฟงกชัน  

บนแท็บเล็ตระบบปฏบิัตกิารแอนดรอยด 

 

รูปที่ ฎ.1 บทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวนเรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

 

 
 

รูปที่ ฎ.2 หนาลงชื่อเขาใชบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวนเรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ต 

             ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด   
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รูปที่ ฎ.3 เมนูเขาสูบทเรียนและเกมส ในบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวนเรื่องลอจิกฟงกชัน  

            บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

 

 
 

รูปที่ ฎ.4 เมนูเกม ในบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวนเรื่องลอจิกฟงกชัน บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการ    

            แอนดรอยด 
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รูปที่ ฎ.5 เกมวาดวงจรจากสมการพีชคณิต ในบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวนเรื่องลอจิกฟงกชัน  

            บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

 

 
 

รูปที่ ฎ.6 เกมหาสมการพีชคณิตจากวงจรลอจิก ในบทเรียนชวยสอนเพื่อทบทวนเรื่องลอจิกฟงกชัน  

            บนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 
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รูปที่ ฎ.7 เมนูเขาสูแบบทดสอบกอนเรียน 

 

 
 

รูปที่ ฎ.8 ตัวอยางแบบทดสอบกอนเรียน 
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รูปที่ ฎ.9 เมนูเขาสูแบบทดสอบทายหนวยการเรียน 

 

 
 

รูปที่ ฎ.10 ตัวอยางแบบทดสอบทายหนวยการเรียน 
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รูปที่ ฎ.11 ตัวอยางบทเรียนสาระการเรียนรูที่ 1 

 

 
 

รูปที่ ฎ.12 ตัวอยางบทเรียนสาระการเรียนรูที่ 2 
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รูปที่ ฎ.13 ตัวอยางบทเรียนสาระการเรียนรูที่ 3 

 

 
 

รูปที่ ฎ.14 หนาสรุปผลรวมคะแนน 
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