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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา

ไมโครคอนโทรลเลอร์ ที่มีคุณภาพ 2) หาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ และ 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างกลุ่ม
ตัวอย่างที่เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ กับกลุ่มที่
เรียนด้วยการสอนปกติ 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการท าวิจัย คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 3 สาขาวิชาครุศาสตร์
วิศวกรรม แขนงวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ (03376308) 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โดยเลือกแบบเจาะจง ได้กลุ่มตัวอย่างจ านวน 2 กลุ่มการเรียน ซึ่ง
จัดเป็นกลุ่มทดลอง 18 คน และกลุ่มควบคุม  18 คน รวม 36 คน เครื่องมือที่ ใช้ ในการวิจัย
ประกอบด้วย สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง แบบประเมินคุณภาพของสื่อการเรียนรู้
ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 

โดยมีผลการวิจัยดังนี้ 
  1.  สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์  ประเมินโดย
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา อยู่ในระดับดีมาก (X̅ = 4.56, S.D. = 0.38) และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ อยู่
ในระดับดีมาก (X̅ = 4.70, S.D. = 0.32)  
  2.  สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์  มีประสิทธิภาพ
เท่ากับ 82.78/82.10 สูงกว่าเกณฑ์ 80/80 
  3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง สูงกว่าการเรียนจากการสอนปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .01 
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ABSTRACT 
The purposes of this research were: 1) To develop Learning Media by 

Augmented Reality on Microcontroller, 2) To determine the efficiency of Learning 
Media by Augmented Reality on Microcontroller, and 3) To compare learning ability 
of Learning Media by Augmented Reality on Microcontroller between the students 
who studied with Learning Media by Augmented Reality and students who studied 
with traditional method.  

The example group of this research, employed by purposing sampling, was 36 
3rd year students of Engineering Education (Telecommunications Engineering), Faculty 
of Industrial Education, KMITL, who enrolled the course “Microcontroller” (03376308) 
2nd semester 2015 academic year. The samples group was divided into two groups 
which are 18 students for experimental group and 18 students for control group. The 
research tools were Learning Media by Augmented Reality on Microcontroller, an 
assessment form, and an achievement test. 

The results revealed that: 
1.  Learning Media by Augmented Reality on Microcontroller was evaluated 

by the experts. The content aspect was considered in very good level (X̅ = 4.56, S.D. 
= 0.38) , and the media production technique aspect was considered in very good 
level (X̅ = 4.70, S.D. = 0.32) 

2.  Learning Media by Augmented Reality on Microcontroller had the 
efficiency of 82.78/82.10 which was higher than the orientation 80/80 

3.  Competency of students who participated in Learning Media by 
Augmented Reality on Microcontroller was higher than the competency of students 
studying with traditional method with statistical significant at the level of .01 
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กิตติกรรมประกาศ 
 
 วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยความอนุเคราะห์จาก รศ.ปิยะ ศุภวราสุวัฒน์ อาจารย์
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และ ผศ. ดร.วินัย ใจกล้า อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ที่ได้สละเวลาใน
การให้ค าปรึกษาพร้อมทั้งเสนอค าแนะน าและแนวทางแก้ไขข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นระหว่างการท าวิจัย
ด้วยความเอาใจใส่ด้วยดีเสมอมา จนวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จได้อย่างสมบูรณ์ ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งใน
ความกรุณา และขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูง ขอขอบพระคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ทุกท่าน 
ที่ได้กรุณาให้ค าแนะน า ตรวจสอบ แก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ในขั้นตอนสุดท้ายจนท าให้วิทยานิพนธ์
ฉบับนี้มีความถูกต้องสมบูรณ์ ขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่านที่ได้กรุณาช่วยเหลือให้ค าแนะน าและ
ตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ของเครื่องมือวิจัยในครั้งนี้ เพ่ือปรับปรุงให้มีคุณภาพและมีความ
เหมาะสมต่อการวิจัย ขอขอบคุณคุณวรายุทธ วงศ์ไพบูลย์วัฒน หัวหน้างานของผู้ท าวิจัย ที่เข้าใจและ
ได้อนุมัติวันลางานให้กับผู้วิจัยในการใช้เวลาส าหรับเก็บรวบรวมข้อมูลต่างๆ ในการท าวิจัย 
ขอขอบคุณเพ่ือนร่วมงานทุกท่าน โดยเฉพาะทีมงาน Portfolio Optimization Portal ขอบคุณคุณ
ดวงกมล อังอ านวยศิริ และคุณวิทรชัย วาสรส ที่ได้ให้ความช่วยเหลือ ให้ค าปรึกษา และให้ก าลังใจ
เสมอมา ขอขอบใจนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 3 หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต 
สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม แขนงวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม ประจ าภาคเรียนภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2558 ที่ให้ความร่วมมือในการเป็นกลุ่มตัวอย่าง ให้ผู้วิจัยได้เก็บข้อมูลในการวิจัยนี้ได้เป็น
อย่างดี ขอขอบใจนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 4 หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต 
สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม แขนงวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม ที่เคยเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์
มาแล้ว ทีไ่ด้ให้ความร่วมมือในการทดลองใช้เครื่องมือในการวิจัยในครั้งนี้ได้เป็นอย่างดี ขอขอบคุณคุณ
วชิรา บัวเจริญ ส าหรับก าลังใจ ความเข้าใจ และความห่วงใยที่มีให้ผู้ท าวิจัยเสมอมา ขอบคุณนักดนตรี
วงจีบ(เพลงคลาสสิคจีบคนกรุงเทพ) โดยเฉพาะคุณคณิน อุดมมะนะ ที่ได้ผลิตเพลงและผลงานออกมา
ให้ผู้วิจัยได้ฟังระหว่างการท าวิจัย ทั้งยังส่งข้อความและก าลังใจมาให้ผู้วิจัยเสมอ และสุดท้ายขอกราบ
ขอบพระคุณบิดามารดาที่ห่วงใย เข้าใจ สนับสนุนให้ผู้วิจัยเลือกท าในสิ่งที่ผู้วิจัยรัก และเป็นก าลังใจให้
ผู้วิจัยเสมอมา อีกท้ังยังเชื่อมั่นในความสามารถ และยินดีกับความส าเร็จของผู้วิจัยในทุกครั้ง 
 คุณค่าและประโยชน์อันพึงมีจากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบแด่ บิดา-มารดาของผู้วิจัย 
และผู้มีพระคุณทุกท่านด้วยความเคารพยิ่ง หากมีข้อผิดพลาดประการใด ผู้วิจัยขออภัยมา ณ ที่นี้ด้วย 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 

ในการเรียนการสอนทั่วไป ครูหรือผู้สอนได้มีความพยายามอย่างต่อเนื่องในการจัดหา
กระบวนการการเรียนการสอนที่ดี เพ่ือน ามาใช้ในการพัฒนาทักษะการเรียนรู้ของผู้ เรียนให้มี
ประสิทธิภาพ โดยได้ใช้เครื่องมือหรือสื่อการสอนต่างๆเพ่ือเข้าถึงผู้เรียนหลากหลายระดับ ซึ่งใน
ปัจจุบันเครื่องมือหรือสื่อการสอนต่างๆ ล้วนมุ่งเน้นไปสู่การใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ เพ่ือให้สามารถ
เข้าถึงผู้เรียนได้ง่ายขึ้น อีกทั้งยังท าให้เกิดแรงจูงใจที่จะอยากเรียนรู้ได้มากขึ้นด้วย แต่ทว่าเทคโนโลยี
แต่ละประเภทนั้นไม่ได้เหมาะสมกับทุกวิชา การน าเทคโนโลยีมาใช้ในการเรียนการสอนมักเป็น
อุปสรรคต่อผู้สอนที่เคยชินกับรูปแบบการสอนแบบเก่าๆ หรือยากต่อการสร้างสื่อโดยใช้เทคโนโลยี
สมัยใหม่ 

การเรียนการสอนรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ เป็นวิชาบังคับของนักศึกษาปริญญาตรี ชั้นปี
ที่  3 หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ซึ่งเป็นวิชาที่มีความจ าเป็น
อย่างยิ่งในการเรียน จากการสัมภาษณ์ รศ.ปิยะ ศุภวราสุวัฒน์ อาจารย์ผู้สอนและนักศึกษาที่เรียน
มาแล้วในปีการศึกษา 2557 ด้วยวิธีการสอบถามข้อมูลย้อนหลัง (Retrospective) พบว่า การเรียน
การสอนที่ผ่านมานักศึกษาไม่มีความเข้าใจในการน าไมโครคอนโทรลเลอร์ไปประยุกต์ใช้งานและการ
เขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ การท าความเข้าใจต่อค าสั่งและเนื้อหาในบางหน่วย
การเรียนมีความเข้าใจไม่ตรงกันกับผู้เรียนคนอ่ืน เนื่องจากเนื้อหาของรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์
เป็นเนื้อหาที่ค่อนข้างยากต่อการท าความเข้าใจ เนื้อหาส่วนใหญ่เป็นตัวหนังสือ การเรียนการสอนใน
ปัจจุบันยังใช้วิธีการเรียนการสอนแบบบรรยายหน้าชั้นเรียนเป็นส่วนใหญ่ โดยผู้สอนได้ท าการสาธิต
วิธีการเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ ยกตัวอย่างการประยุกต์ใช้งาน รวมถึงการใช้
อุปกรณ์จริงในการเรียนการสอน แต่เนื่องจากเป็นการเรียนการสอนกลุ่มใหญ่ ท าให้ขาดความทั่วถึงใน
การเรียนการสอน นักศึกษาแต่ละคนอาจจะเข้าใจไม่ตรงกันตามสภาพความแตกต่างของนักศึกษาแต่
ละบุคคล จึงมีผลท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาไม่ดีเท่าที่ควร 

ศิวดล นวลนภดล (2558 : 260) กล่าวถึงสภาพปัญหาวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์ และความ
ต้องการสื่อการเรียนการสอนว่า สภาพการเรียนการสอนวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์ ยังขาดความ
พร้อม มีปัญหาในการจัดการเรียนการสอน ขาดสื่อที่ช่วยให้ผู้เรียนท าความเข้าใจได้ง่าย สามารถ
เรียนรู้ ทดลอง ปฏิบัติตามขั้นตอนที่ถูกต้องได้ด้วยตนเอง เนื้อหาที่เรียนมีความซับซ้อน ขาดสื่อที่ช่วย
ท าความเข้าใจ จูงใจผู้เรียน และแนะน าขั้นตอนการปฏิบัติการที่เห็นภาพชัดเจน 

จากการศึกษาเทคโนโลยีต่างๆ ที่เกิดขึ้นในปัจจุบัน เทคโนโลยีภาพเสมือนจริง (Augmented 
Reality) ถือเป็นหนึ่งในเทคโนโลยีที่น่าสนใจและเหมาะกับการมาประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอน
อย่างยิ่ง เนื่องจากสามารถเปลี่ยนภาพนิ่งหรือวัตถุต้นแบบให้แปรเปลี่ยนเป็นภาพเคลื่อนไหว ภาพสาม
มิติ วิดีโอ อีกทั้งสามารถป้อนขั้นตอนการเรียนรู้และประยุกต์ใช้งานให้แปรเปลี่ยนไปตามเนื้อหาของ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แต่ละวิชาได้ง่าย การน าไปใช้งานกับผู้เรียนก็มีความสะดวกเนื่องจากภาพเสมือนจริงนั้นสามารถใช้
งานผ่านคอมพิวเตอร์ หรือโทรศัพท์มือถือ ท าให้เกิดปฏิสัมพันธ์กับผู้ใช้ได้ทันที 

ผู้วิจัยได้เห็นความส าคัญที่จะน าเทคโนโลยีภาพเสมือนเข้ามาช่วยในการเรียนการสอน และมี
แนวคิดที่จะแก้ปัญหาดังกล่าว โดยการใช้สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เพ่ือใช้เป็นสื่อ
การเรียนการสอน วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยเน้นให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจของเนื้อหาไปใน
ทิศทางเดียวกัน เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้และเป็นการลดช่องว่างในการเข้าถึงเนื้อหา สามารถมอง
ภาพให้เข้าใจในเนื้อหาและความหมายเดียวกัน ไม่เกิดความแตกต่างระหว่างผู้เรียน  ท าให้การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพสูงขึ้นและส่งผลที่ดีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 
1.2  วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 

1.  เพ่ือพัฒนาสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์  ที่มี
คุณภาพ 

2.  เพ่ือหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

3.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างกลุ่มตัวอย่างที่เรียน เสริมด้วยสื่อการ
เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ กับกลุ่มที่เรียนด้วยการสอนปกติ 

 
1.3  สมมติฐำนของกำรวจัิย 
 

1.  สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ที่สร้างขึ้นมี
คุณภาพอยู่ในระดับดี (X̅  3.50) ขึ้นไป 

2.  สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ที่สร้างขึ้นมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด E1/E2 ไม่น้อยกว่า 80/80 

3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่เรียนเสริมด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ สูงกว่ากลุ่มที่เรียนด้วยการสอนปกติอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 
 
1.4  กรอบแนวคิดที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

ในการพัฒนาสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ผู้วิจัยได้
น าแนวความคิดของ Gagne (อ้างใน สุกรี  รอดโพธิ์ทอง.  2535 : 4-7) มาเป็นกรอบแนวความคิดใน
การออกแบบบทเรียนของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง ซึ่งม ี9 ขั้นตอน ดังนี้ 

1.  เร้าความสนใจ (Gain Attention) 
2.  บอกวัตถุประสงค์ของบทเรียน (Define Objective) 
3.  ทบทวนความรู้เดิม (Activate Preknowledge) 
4.  การเสนอเนื้อหาใหม่ (Present New Information) 
5.  ชี้แนวทางการเรียนรู้ (Guide Learning) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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6.  กระตุ้นให้มีการตอบสนอง (Elicit Responses) 
7.  การให้ข้อมูลย้อนกลับ (Provide Feedback) 
8.  ทดสอบความรู้ (Access Performance) 
9.  การจ าและการน าไปใช้ (Promote Retention and Transfer) 
และผู้ วิ จั ย ได้ ยึดกรอบแนวความคิดแบบ  ADDIE (ADDIE Model) ของ Seels, B. & 

Glassgow, Z. (อ้างใน จิรดา บุญอารยะกุล. 2542) ในการออกแบบสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ซ่ึงม ี5 ขั้นตอน ดังนี้ 

1.  การวิเคราะห์ (A: Analysis) ขั้นตอนการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบการสอน 
2.  การออกแบบ (D: Design) ขั้นตอนการประสานระหว่างสิ่งทีเป็นนามธรรมจากขั้นตอน

การวิเคราะห์ โดยการแปลงความคิดและน าเสนอออกมาเป็นรูปธรรม 
3.  การพัฒนา (D: Development) ขั้นตอนของการลงมือปฏิบัติการสร้างบทเรียนตามผล

การออกแบบ โดยต้องอาศัยผู้มีความเชี่ยวชาญหลายด้าน 
4.  การทดลองใช้ (I: Implementation) ขั้นตอนการน าบทเรียนที่ผ่านการพัฒนาเป็น

บทเรียนในรูปของสื่อดิจิตอล เผยแพร่ให้ผู้เรียนได้เรียนและร่วมกิจกรรม 
5.  การประเมินผล (E: Evaluation) ขั้นตอนการประเมินเป็นขั้นตอนที่ต้องด าเนินการกับทุก

ขั้นตอนในโมเดล ประกอบด้วยการประเมินการวิเคราะห์ การประเมินการออกแบบ การประเมินการ
พัฒนา และการประเมินเมื่อน าไปใช้จริง 

 
1.5  ขอบเขตของกำรวิจัย 
 

1.5.1  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
ประชากร คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 3 สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม แขนงวิชา

วิศวกรรมโทรคมนาคม ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ (03376308) ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2558 จ านวน 36 คน 

กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 3 สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม แขนง
วิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ (03376308) ภาคเรียนที่ 2 
ปีการศึกษา 2558 โดยเลือกแบบเจาะจง ได้กลุ่มตัวอย่างจ านวน 2 กลุ่ม จัดเป็นกลุ่มทดลอง 18 คน 
และกลุ่มควบคุม 18 คน 

 

1.5.2  ตัวแปรที่ใช้ในกำรวิจัย 
ตัวแปรต้น ได้แก่ สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 

หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง  

ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยสื่อการ
เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์  

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.5.3  เนื้อหำที่ใช้ในกำรวิจัย 
เนื้อหาของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ หลักสูตร

ครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบั ง
ประกอบด้วย 5 หน่วย ดังนี้ 

หน่วยที่ 1  ไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 
หน่วยที่ 2  การเขียนโปรแกรม 
หน่วยที่ 3  พอร์ตอินพุตและเอาต์พุต 
หน่วยที่ 4  การเชื่อมต่อกับแอลอีดี 7 ส่วน 
หน่วยที่ 5  การต่อใช้งานสวิตซ์เมทริกซ์ 

 
1.6  นิยำมศัพท์เฉพำะที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

เพ่ือให้เกิดความเข้าใจตรงกันและตรงตามจุดมุ่งหมายของการวิจัย จึงได้นิยามศัพท์ไว้เฉพาะ
ดังต่อไปนี้ 

1.  สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง หมายถึง สื่อที่ใช้เทคโนโลยีที่ผสานเอาโลก
แห่งความเป็นจริงและความเสมือนจริงเข้าด้วยกันผ่านซอฟต์แวร์และอุปกรณ์เชื่อมต่อต่างๆ เช่น เว็บ
แคม คอมพิวเตอร์  หรืออุปกรณ์ อ่ืนที่ เกี่ยวข้อง ซึ่ งภาพเสมือนจริงนั้นจะแสดงผลผ่านหน้า
จอคอมพิวเตอร์ หน้าจอโทรศัพท์มือถือ บนเครื่องฉายภาพ หรือบนอุปกรณ์แสดงผลอ่ืนๆ โดย
ภาพเสมือนจริงที่ปรากฏขึ้นจะมีปฏิสัมพันธ์กับผู้ใช้ได้ทันที  ทั้งในลักษณะที่เป็นภาพนิ่งสามมิติ 
ภาพเคลื่อนไหว หรืออาจจะเป็นสื่อที่มีเสียงประกอบ ขึ้นอยู่กับการออกแบบสื่อแต่ละรูปแบบว่าให้
ออกมาแบบใด 

2.  วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ หมายถึง การศึกษาเนื้อหาส่วนประกอบและโครงสร้าง  รวมถึง
การใช้งานชุดค าสั่ง เพ่ือเขียนโปรแกรมด้วยภาษาระดับสูง การต่อวงจรเพ่ือประยุกต์ใช้งาน
ไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 

3.  แบบประเมินคุณภาพ หมายถึง เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินคุณภาพของสื่อการเรียนรู้
ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยแบ่งการประเมินออกเป็น 2 ด้านคือ 
ด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

4.  แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน หมายถึง แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผู้วิจัยสร้าง
ขึ้น ใช้เป็นเครื่องมือส าหรับประเมินความรู้ของผู้เรียนหลังจากเรียนจบแต่ละหน่วยการเรียน เพ่ือน าไป
หาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์  

5.  คุณภาพ หมายถึง ผลที่ได้จากการประเมินสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง 
วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ                   

6.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลือกที่
ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพ่ือใช้ส าหรับหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่าง คะแนนที่ตอบถูกเป็น 1 
คะแนน และข้อที่ตอบผิดหรือตอบมากกว่าหนึ่งในข้อเดียวกันให้ 0 คะแนน 

7.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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8.  ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง หมายถึง อัตราส่วนของ
ประสิทธิภาพของกระบวนการระหว่างเรียนต่อประสิทธิภาพรวบยอดของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดย
ได้จากผลการเรียนรู้ของผู้เรียนจากการเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ตามเกณฑ์ที่ก าหนดคือ E1/E2 ไม่น้อยกว่า 80/80  

E1 หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ ซึ่งค านวณได้จากร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของผล
การเรียนรู้ที่ได้ท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนหลังจากการเรียนจบแต่ละหน่วยการเรียน ไม่ต่ า
กว่า 80 

E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ซึ่งค านวณได้จากร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของผลการ
เรียนรู้ที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากการเรียนครบทุกหน่วยการ
เรียน ไม่ต่ ากว่า 80        

9.  ผู้ทรงคุณวุฒิ หมายถึง ผู้ที่มีความรู้ ความช านาญด้านเนื้อหาวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 
หรือผู้ที่มีความรู้ ความช านาญด้านการผลิตสื่อ 

10.  การเรียนด้วยการสอนปกติ หมายถึง การเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ครูเป็น
ผู้ด าเนินการสอน โดยด าเนินการสอนตามวิธีที่เคยเป็นปกติ กล่าวคือ การบรรยาย การอภิปราย และ
การใช้อุปกรณ์ตามท่ีก าหนดไว้ในแผนการสอน 

11.  กลุ่มทดลอง หมายถึง นักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่างที่เรียนเสริมด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรเลอร์ 

12.  กลุ่มควบคุม หมายถึง นักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยการสอนปกติ ซึ่งเป็นกลุ่ม
ที่เรียนกับครูผู้สอนที่มีการสอนแบบปกติในวิชาไมโครคอนโทรเลอร์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 

 
ในการพัฒนาสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ เป็นการ

วิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) ผู้วิจัยมุ่งเน้นที่จะให้กลุ่มตัวอย่างได้ศึกษาเรียนรู้ด้วย
ตนเองในรูปแบบและวิธีการใหม่ๆ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังนี้ 

2.1  สังเขปวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 
2.2  ไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 
2.3  กระบวนการออกแบบการเรียนการสอนเพ่ือให้เกิดความรู้ 
2.4  หลักการออกแบบและสร้างสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง 
2.5  การวัดผลและประเมินผลการเรียน 
2.6  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1  สังเขปวิชาไมโครคอนโทรเลอร์ 
 

วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ จ านวน 3 หน่วยกิต เป็นวิชาบังคับในหลักสูตรครุศาสตร์
อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม พุทธศักราช 2554 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม
บัณฑิต สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง มีรายละเอียดดังนี้ 
 

ค าอธิบายรายวิชา 
 หลักการเบื้องต้นไมโครคอนโทรลเลอร์ ตัวแบบการโปรแกรม แผนผังเวลา การขัดจังหวะ 
การเชื่อมต่อหน่วยความจ า และอุปกรณ์อินพุตเอาต์พุต การแปลงสัญญาณแอนะลอกเป็นดิจิตอล 
และการเปลี่ยนแปลงสัญญาณดิจิตอลเป็นแอนะลอก ภาษาโปรแกรม โปรแกรมมอนิเตอร์ การหา
ข้อผิดพลาดและการแก้ไข การประยุกต์ใช้งาน 
 
ตารางท่ี 2.1  หน่วยการเรียนรู้วิชาไมโครคอนโทรเลอร์ 

สัปดาห์ที่ หน่วยที่ ชื่อหน่วย จ านวนชั่วโมงที่สอน 
1 1 ระบบคอมพิวเตอร์ 3 
2 2 ไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 3 
3 3 การอ้างอิงต าแหน่ง 3 
4 4 ชุดค าสั่งของไมโครคอนโทรลเลอร์ 3 
5 4 ชุดค าสั่งของไมโครคอนโทรลเลอร์ (ต่อ) 3 
6 5 การเขียนโปรแกรม 3 
7 5 การเขียนโปรแกรม (ต่อ) 3 
8 - สอบกลางภาคเรียน - 
9 6 พอร์ตอินพุตและเอาต์พุต 3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.1  (ต่อ) 
สัปดาห์ที่ หน่วยที่ ชื่อหน่วย จ านวนชั่วโมงที่สอน 

10 6 พอร์ตอินพุตและเอาต์พุต(ต่อ) 3 
11 7 การใช้งานไทม์เมอร์/เคาน์เตอร์ 3 
12 8 พอร์ตอนุกรม 3 
13 9 การอินเตอร์รัปต์ 3 
14 10 การเชื่อมต่อกับแอลอีดี 7 ส่วน 3 
15 10 การเชื่อมต่อกับแอลอีดี 7 ส่วน (ต่อ) 3 
16 11 การต่อใช้งานสวิตซ์เมทริกซ์ 3 
17 - สอบปลายภาคเรียน - 

รวม 45 
 

จากตารางที่ 2.1  เนื้อหาที่ผู้วิจัยน ามาพัฒนาเป็นสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง 
รายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม
บัณฑิต สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ประกอบด้วย 5 หน่วยดังนี้ 

หน่วยที่ 1  ไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 
หน่วยที่ 2  การเขียนโปรแกรม 
หน่วยที่ 3  พอร์ตอินพุตและเอาต์พุต 
หน่วยที่ 4  การเชื่อมต่อกับแอลอีดี 7 ส่วน 
หน่วยที่ 5  การต่อใช้งานสวิตซ์เมรทริกซ์ 

 
ตารางท่ี 2.2  หน่วยการเรียนและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยการเรียน วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
หน่วยที่ 1  

ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
MCS-51 

1.  สามารถอธิบายโครงสร้างของระบบคอมพิวเตอร์ได้ 
2.  สามารถบอกความแตกต่างระหว่างไมโครโปรเซสเซอร์และ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ 
3.  สามารถอธิบายโครงสร้างพ้ืนฐานของไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-5 ได้ 
4.  สามารถอธิบายการจัดขาของไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 ได้ 

หน่วยที่ 2   
การเขียนโปรแกรม 

1.  สามารถอธิบายโครงสร้างของโปรแกรมภาษาแอสเซมบลีได้ 

2.  สามารถบอกขั้นตอนในการพัฒนาโปรแกรมได้ 

3.  สามารถบอกวิธีการใช้เครื่องมือในการพัฒนาโปรแกรมได้ 

4.  สามารถอธิบายการเขียนโปรแกรมและลักษณะของโปรแกรมได้ 
หน่วยที่ 3   

พอร์ตอินพุตและ
เอาต์พุต 

1.  สามารถอธิบายการใช้พอร์ตของไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ 
2.  สามารถอธิบายการใช้งานแอลอีดีและสวิตช์เดี่ยวกับพอร์ตของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.2  (ต่อ) 
หัวข้อ วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 
3.  สามารถเขียนโปรแกรมควบคุมพอร์ตอินพุตและเอาต์พุตได้ 

4.  สามารถค านวณค่าการหน่วงเวลาในไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ 
หน่วยที่ 4  การเชื่อมต่อ

กับแอลอีดี 7 ส่วน 
 

1.  อธิบายหลักการท างานของแอลอีดี 7 ส่วนได้   

2.  สามารถอธิบายการต่อแอลอีดี 7 ส่วนกับไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ 
3.  สามารถเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมแอลอีดี 7 ส่วนได้ 
4.  สามารถอธิบายการใช้งานแอลอีดี 7 ส่วนแบบมัลติเพล็กซ์ได้ 

หน่วยที่ 5 
การต่อใช้งานสวิตซ์ 

เมรทริกซ์ 

1.  สามารถอธิบายการต่อสวิตช์เมริกช์ได้ 

2.  สามารถอธิบายการตรวจสอบการกดสวิตช์เมทริกช์ขนาด 2x2 ได ้

3.  สามารถอธิบายการตรวจสอบการกดสวิตช์เมทริกช์ขนาด 3x3 ได ้

4.  สามารถอธิบายการตรวจสอบการกดสวิตช์เมทริกช์ขนาด 4x4 ได ้
 
2.2  ไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 
 

2.2.1  ไมโครโปรเซสเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์  
ปิยะ ศุภวราสุวัฒน์ (2555 : 4-5) กล่าวว่า จากการพัฒนาเทคโนโลยีในการผลิตวงจรรวมได้มี

ความก้าวหน้าขึ้นอย่างมาก มีการน าเอาทรานซิสเตอร์หลายๆ ตัวมาสร้างไว้ในวงจรรวม และพัฒนาไป
จนสามารถน าทรายซิสเตอร์เป็นล้านตัวมาไว้ในวงจรรวมแบบ LSI (Large Scale Integrated 
Circuit) ได้ และมีการพัฒนาต่อไปโดยสามารถรวมเอาวงจรที่ใช้เป็นหน่วยประมวลผลกลางของระบบ
คอมพิ ว เตอร์  ม าบ รรจุ ไว้ ใน ไอซี เพี ย งตั ว เดี ย ว  โดย เรียก ไอซีนี้ ว่ า  "ไม โครโปรเซส เซอร์ 
(Microprocessor)" ดังนั้นเมื่อเราน าเอาไมโครโปรเซสเซอร์มาต่อร่วมกับหน่วยความจ า และหน่วย
อินพุต/เอาต์พุต จะท าให้ได้เป็นระบบคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กขึ้นมา โดยคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กนี้
เรี ย ก ว่ า  "ไม โค รคอม พิ ว เต อร์  (Microcomputer)" ซึ่ งห ม ายถึ งระบ บ คอม พิ ว เต อร์ ที่ ใช้
ไมโครโปรเซสเซอร์เป็นหน่วยประมวลผลกลางนั้นเอง 

ไมโครคอนโทรเลอร์ (Microcontroller) คืออุปกรณ์ควบคุมขนาดเล็กที่มีความสามารถใน
การประมวลผลและตัดสินใจต่างๆ สามารถเขียนโปรแกรมควบคุมได้อย่างอิสระ ท าให้สามารถ
น าไปใช้งานแทนวงจรอิเล็กทรอนิกส์ที่ซับซ้อนได้เป็นอย่างดี เหมาะสมกับการน าไปใช้งานในการ
ควบคุมต่างๆ ซึ่งภายในตัวไมโครคอนโทรลเลอร์จะประกอบไปด้วย หน่วยประมวลผลกลาง 
หน่วยความจ า หน่วยอินพุต/เอาต์พุต และวงจรสัญญาณนาฬิกา เหมือนกับน าคอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก
บรรจุไว้ภายในไอซีตัวเดียว 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.1  ไมโครโปรเซสเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 

2.2.2  คุณสมบัติของไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 
1.  เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้หน่วยประมวลผลกลางขนาด 8 บิต 
2.  หน่วยความจ าโปรแกรมภายใน (Program Memory) มีหลายขนาดขึ้นกับเบอร์ไอซี มีทั้ง

แบบรอม, อีพรอม และแบบแฟลช 
3.  หน่วยความจ าข้อมูลภายใน (Data Memory) เป็นแบบแรม ในบางเบอร์มีหน่วยความจ า    

อีอีพรอมเพ่ิมเติม  
 4.  อ้างต าแหน่งของหน่วยความจ าโปรแกรมและหน่วยความจ าข้อมูลได้ถึง 64 กิโลไบต์ 
 5.  หน่วยความจ าโปรแกรมและหน่วยความจ าข้อมูลท างานแยกจากกันอย่างละ 64 กิโลไบต์ 
 6.  มีพอร์ตรับหรือส่งข้อมูลได้ 2 ทิศทาง จ านวน 4 พอร์ต พอร์ตละ 8 บิต หรือใช้งานเป็น
พอร์ตขนาด 1 บิต รวมทั้งหมด 32 บิต ท างานแยกกันอย่างอิสระ 
 7.  มีไทเมอร์/เคาน์เตอร์ (Timer/Counter) ขนาด 16 บิต จ านวน 2 ชุด 
 8.  มีพอร์ตการสื่อสารอนุกรม (UART) สามารถเลือกรูปแบบการส่งได้ 4 รูปแบบ 
 9.  รับสัญญาณอินเตอร์รัปต์ได้ 6 แหล่ง กระโดดไปท างานตอบสนองได้ 5 ต าแหน่ง 
 10.  มีวงจรก าเนิดสัญญาณนาฬิกาอยู่ภายใน 
 11.  ประมวลผลข้อมูลได้ท้ังแบบ 1 บิต และ 8 บิต 

ในปัจจุบันไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล MCS-51 ได้มีผู้ผลิตออกมาจ าหน่ายมากมาย ในการใช้
งานสามารถเลือกใช้ได้ตามความต้องการและความเหมาะสม ในตารางที่ 2.1 แสดงคุณสมบัติบางส่วน
ของไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล MCS-51 ของบริษัท INTEL และบริษัท ATMEL รุ่นต่างๆ ที่นิยมใช้
กันซึ่งมีส่วนที่แตกต่างกันบางส่วน คือ ส่วนของหน่วยความจ าข้อมูลภายใน หน่วยความจ าโปรแกรม
ภายใน จ านวนของไทเมอร์/เคาน์เตอร์ เป็นต้น 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.3  ไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล MCS-51 ของบริษัท INTEL และบริษัท ATMEL 
เบอร ์ หน่วยความจ าโปรแกรม 

ภายใน 
หน่วยความจ าข้อมูล 

ภายใน 
ไทเมอร์/เคาน์เตอร์ 

16 บิต (ชุด) 
8031 ไม่มี 128 ไบต์ (RAM) 2 
8032 ไม่มี 256 ไบต์ (RAM) 3 
8051 4  กิโลไบต์  (ROM) 128 ไบต์ (RAM) 2 
8052 8  กิโลไบต์  (ROM) 256 ไบต์ (RAM) 3 
8751 4 กิโลไบต์  (EPROM) 128 ไบต์ (RAM) 2 
8752 8 กิโลไบต์  (EPROM) 256 ไบต์ (RAM) 3 

AT89C51 4 กิโลไบต์  (FLASH) 128 ไบต์ (RAM) 2 
AT89C52 8 กิโลไบต์  (FLASH) 256 ไบต์ (RAM) 3 
AT89C55 20 กิโลไบต์  (FLASH) 256 ไบต์ (RAM) 3 

AT89S8252 8 กิโลไบต์  (FLASH) 
256 ไบต์  (RAM) 

2 กิโลไบต์ (EEPROM) 
3 

AT89S53 12 กิโลไบต์  (FLASH) 256 ไบต์ 3 
AT89C1051* 1 กิโลไบต์  (FLASH) 64  ไบต์ (RAM) 1 
AT89C2051* 2 กิโลไบต์  (FLASH) 128 ไบต์ (RAM) 2 
AT89C4051* 4 กิโลไบต์  (FLASH) 128 ไบต์ (RAM) 2 

 
2.2.3  โครงสร้างพ้ืนฐานของไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ภายในไมโครคอนโทรลเลอร์ จะประกอบขึ้นด้วยเกตชนิดต่างๆ เช่น AND, OR, NOT ซึ่งเกต

เหล่านี้จะน าเอามาออกแบบให้มีหน้าที่การท างานต่างๆ เช่น วงจรบวกเลข, วงจรเลื่อนข้อมูล, วงจร
ถอดรหัสค าสั่ง  และวงจรสร้างสัญญาณนาฬิกา เป็นต้น  

แสดงโครงสร้างพ้ืนฐานของไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 ซึ่งประกอบด้วย 3 ส่วนหลักๆ 
ดังนี้ 
 1.  หน่วยประมวลผลกลาง (Central Processing Unit : CPU) ประกอบด้วยส่วนส าคัญ 
2 ส่วน คือ ส่วนประมวลผลทางคณิตศาสตร์ (Arithmetic Logic Unit หรือ ALU) และส่วนควบคุม 
(Control  Unit หรือ CU) ในส่วนของหน่วยประมวลผล ทางคณิตศาสตร์จะท าหน้าที่ประมวลผล
ข้อมูล เช่น การบวก การลบ การคูณ หรือการหาร แล้วน าผลลัพธ์ไปเก็บไว้ในหน่วยความจ าที่ต้องการ 
และส่วนควบคุมจะท าหน้าที่สร้างสัญญาณควบคุมในการติดต่อกับส่วนอ่ืนๆ สัญญาณที่สร้างจากวงจร
ควบคุมได้แก่ สัญญาณส าหรับการติดต่อกับหน่วยความจ า สัญญาณติดต่อกับอุปกรณ์รับข้อมูลหรือส่ง
ข้อมูล รวมทั้งส่วนควบคุมการขัดจังหวะ และส่วนควบคุมบัสด้วย ซึ่งซีพียูจะท าการสร้างสัญญาณ
ควบคุมโดยการถอดรหัสค าสั่งที่มีการก าหนดไว้ และสัญญาณที่สร้างขึ้นมาจะอ้างอิงกับสัญญาณ
นาฬิกาที่มาจากวงจรก าเนิดสัญญาณนาฬิกา เพ่ือให้ทุกๆ ส่วนท างานประสานกันอย่างถูกต้อง 
 2.  หน่วยความจ า (Memory) มีไว้ส าหรับจัดเก็บข้อมูลต่างๆ ซึ่งในการน าข้อมูลเข้าและ
ออกจากหน่วยความจ า จ าเป็นต้องรู้ต าแหน่งของหน่วยความจ า (Address) ในการน าข้อมูลเข้าไปเก็บ
ในหน่วยความจ า เรียกว่า “การเขียนข้อมูล” และการน าข้อมูลออกจากหน่วยความจ า เรียกว่า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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“การอ่านข้อมูล” ในไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 ข้อมูลในแต่ละต าแหน่งจะมีขนาด 8 บิต ดังนั้น
แต่ละต าแหน่งของหน่วยความจ าจะสามารถเก็บข้อมูลซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง 00H ถึง 0FFH  หรือ 
000000002 ถึง 111111112  ในการติดต่อกับหน่วยความจ าจะต้องมีสัญญาณ 3 กลุ่ม คือ 
 1)  ต าแหน่งที่ต้องการติดต่อกับหน่วยความจ า ซ่ึง MCS-51 สามารถติดต่อกับหน่วยความจ า
โปรแกรมและหน่วยความจ าข้อมูลได้สูงสุดชนิดละ 65,536 ต าแหน่ง (64 kBytes) ดังนั้นการอ้าง
ต าแหน่งของหน่วยความจ าจะต้องใช้สายสัญญาณก าหนดต าแหน่งทั้งหมด  16 เส้น (216 เท่ากับ 
65,536 ต าแหน่ง)  
 2)  ข้อมูลที่อ่านหรือเขียนกับหน่วยความจ าในต าแหน่งที่เราต้องการ 
 3)  สัญญาณควบคุมที่จะส่งไปยังหน่วยความจ า เพ่ือบอกให้หน่วยความจ าทราบว่าต้องการ
อ่านหรือเขียนข้อมูล ซึ่งวงจรถอดรหัสค าสั่งจะท าการสร้างสัญญาณควบคุมจากค าสั่งที่อ่านเข้ามาจาก
หน่วยความจ าโปรแกรม 
 3.  พอร์ตอินพุต/เอาต์พุต (Input/Output Port) เป็นส่วนที่ใช้ส่งข้อมูลเข้าหรือน าข้อมลู
ออกจาก MCS-51 ท าให้สามารถติดต่อกับอุปกรณ์ภายนอกได้ พอร์ตอินพุต/เอาต์พุต ได้แก่  
 1)  พอร์ตอินพุต/เอาต์พุตแบบขนาน มีทั้งหมด 4 พอร์ต ใช้รับส่งข้อมูลซึ่งเป็นสัญญาณ
ดิจิตอลเข้าหรือออกจาก MCS-51 โดยแต่ละพอร์ตจะรับส่งข้อมูลได้ 8 บิต มีพอร์ต P0 , P1 ,P2 และ 
P3 ตามล าดับ ในแต่ละพอร์ตสามารถใช้งานได้หลายหน้าที่ 

2)  พอร์ตอนุกรม ซีพียูจะอ่านและเขียนข้อมูลกับพอร์ตอนุกรมเป็นแบบ 8 บิต แต่ข้อมูลจะ
ถูกส่งออกจาก MCS-51 เรียงไปทีละบิตออกจากขา TxD และในการรับข้อมูลก็จะรับเข้ามาทีละบิต
ทางขา RxD แล้วจัดเรียงใหม่เป็น 8 บิต เพ่ือให้ ซีพียูอ่านไปใช้งานต่อไป 

นอกจากส่วนประกอบหลักทั้ง 3 ส่วนแล้ว MCS-51 ยังมีส่วนประกอบอ่ืนๆ ซึ่งเป็นส่วนที่
เพ่ิมเติมเข้ามาเพ่ือใช้ในการควบคุมการท างานภายในตัวไมโครคอนโทรลเลอร์ ได้แก่ ส่วนควบคุมบัส 
วงจรก าเนิดสัญญาณนาฬิกา วงจรควบคุมการอินเตอร์รัปต์ วงจรนับ/จับเวลา 
 

 2.2.4  การจัดขาของไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 
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ภาพที่ 2.2  ลักษณะขาภายนอกของไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 แบบ Pin 
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จากภาพที่ 2.2 แสดงลักษณะภายนอกของ MCS-51 แบบ Pin มี 40 ขา หรือเรียกอีกชื่อ
หนึ่งว่า แบบตีนตะขาบหรือแบบ Dual Inline Package (DIP) โดยแต่ละขามีหน้าที่การท างานดังนี้ 
 Vcc : (ขา 40) ต่อไฟเลี้ยง +5 โวลต์   
 Vss : (ขา 20) ต่อลงกราวด์ 
 Port 0 : (ขา 32-39) มีทั้งหมด 8 บิต คือ P0.0 - P0.7 ใช้งานเป็นอินพุต/เอาต์พุตพอร์ต
ทั่ วไป ใช้ เป็นเก็บค่าต าแหน่งหน่วยความจ าไบต์ต่ า  (A0-A7) และรับส่งข้อมูล  (D0-D7) จาก
หน่วยความจ าภายนอก   
 Port 1 : (ขา 1-8) มีทั้งหมด 8 บิต คือ P1.0 - P1.7 ใช้งานเป็นอินพุต/เอาต์พุตพอร์ตทั่วไป 
 Port 2  : (ขา 21-28) มีทั้งหมด 8 บิต คือ P2.0 - P2.7 ใช้งานเป็นอินพุต/เอาต์พุตพอร์ต
ทั่วไป และใช้เป็นที่เก็บค่าต าแหน่งหน่วยความจ าไบต์สูง (A8-A15) เพ่ือใช้ติดต่อกับหน่วยความจ า
ภายนอก 
 Port 3  : (ขา 10-17) มีทั้งหมด 8 บิต คือ P3.0 - P3.7 ใช้งานเป็นอินพุต/เอาต์พุตพอร์ต
ทั่วไป และใช้งานในหน้าที่พิเศษ 

 RST  : (ขา 9) Reset ใช้ส าหรับรีเซตวงจรทุกอย่างภายในชิปเพ่ือเริ่มต้นการท างานใหม่ 
ในการรีเซตต้องป้อนลอจิก “1” นานอย่างน้อย 2 รอบการท างานของค าสั่ง 
 ALE  : (ขา 30) Address Latch Enable เป็นขาส่งสัญญาณออกไปภายนอก เพ่ือควบคุม
การคงสภาวะเดิมของค่าต าแหน่งหน่วยความจ าไบต์ต่ าจากพอร์ต 0 
 PSEN  : (ขา 29) Program Strobe Enable เป็ นขาส่ งสัญ ญ าณ เพ่ื อ อ่านค าสั่ งจาก
หน่วยความจ าโปรแกรมภายนอก เมื่อขานี้  Active มีลอจิกเป็น “0” จะอ่านโปรแกรมจาก
หน่วยความจ าโปรแกรมภายนอก และถ้าเป็นการอ่านหน่วยความจ าโปรแกรมภายในขานี้จะไม่ 
Active 
 EA  : (ขา 31) External Access เป็นขาที่ใช้ส าหรับเลือกว่าให้ท างานจากหน่วยความจ า
โปรแกรมภายในหรือหน่วยความจ าโปรแกรมภายนอกชิป  เมื่อขานี้ Active มีลอจิกเป็น “0” จะเป็น
การท างานตามค าสั่งในหน่วยความจ าโปรแกรมภายนอก 
 XTAL1 : (ขา 19) ใช้ต่อคริสตอลภายนอก โดยเป็นอินพุตเข้าสู่วงจรก าเนิดสัญญาณนาฬิกา 
 XTAL2 : (ขา 18) ใช้ต่อคริสตอลภายนอก โดยเป็นเอาต์พุตออกจากวงจรก าเนิดสัญญาณ
นาฬิกา 
 
2.3  กระบวนการออกแบบการเรียนการสอนเพื่อให้เกิดการเรียนรู้ 
 

กระบวนการเรียนการสอนเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือน
จริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ใช้หลักการเรียนการสอนเป็นพ้ืนฐานเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ โดยได้
ประยุกต์มาจากเทคนิคการออกแบบบทเรียนตามแนวความคิดของ Gagne (อ้างใน สุกรี  รอดโพธิ์
ทอง.  2535 : 4-7) สรุปเป็นขั้นตอนต่างๆ 9 ขั้น ดังนี้ 

1.  เร้าความสนใจ (Gain Attention)  ก่อนที่จะเริ่มเรียนนั้นควรจะได้รับแรงกระตุ้น และ
แรงจูงใจที่อยากเรียน ดังนั้นในบทเรียนควรจะเริ่มด้วยลักษณะของการใช้ภาพ แสง เสียง และสี หรือ
การประกอบกันหลาย ๆ อย่างการเตรียมตัวและแรงกระตุ้นผู้เรียนในขั้นแรกก็คือ การน าเสนอชื่อ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



13 

เรื่อง (Title) ของบทเรียนนั่นเอง ข้อส าคัญประการหนึ่งในขั้นนี้ก็คือ การน าเสนอชื่อเรื่องนั้นควร
ออกแบบเพื่อให้สายตาของผู้เรียนอยู่ที่จอภาพไม่ใช่พะวงอยู่ที่แป้นพิมพ์ 

2.  บอกวัตถุประสงค์ของบทเรียน (Define Objective)  ซึ่งในการบอกวัตถุประสงค์ของ
บทเรียนนั้นท าได้หลายแบบ ตั้งแต่วัตถุประสงค์ท่ัวไปจนถึงการบอกวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ในการ
ออกแบบบทเรียนส าเร็จรูปนั้น หลักการส าคัญอย่างหนึ่งคือ ข้อความที่เสนอบนจอควรเป็นข้อความที่
สั้นได้ใจความ และเข้าใจง่าย และข้อความที่เสนอนั้นควรจะมีส่วนจูงใจผู้เรียนด้วย ดังนั้นการบอกถึง
วัตถุประสงค์ในบทเรียน จึงนิยมใช้ข้อความที่สั้นและโน้มน้าวจิตใจผู้เรียนได้ ส่วนจะเป็นวัตถุประสงค์
ทั่วไปหรือเชิงพฤติกรรมนั้น ขึ้นอยู่กับเจตนาของผู้เขียนบทเรียน และเนื้อหาของบทเรียน แต่ส่วนใหญ่
จะเป็นวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมากกว่า เนื่องจากวัตถุประสงค์ชนิดนี้ มีความชัดเจนในเนื้อหาสาระ 
และเกณฑ์ในการวัดผล มีความเหมาะสมกับเนื้อหาที่เน้นให้ผู้เรียนเกิดทักษะความสามารถจากการฝึก
ปฏิบัติการ การบอกวัตถุประสงค์จะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน 

3.  ทบทวนความรู้เดิม (Activate Preknowledge)  ก่อนที่จะให้ความรู้ใหม่แก่ผู้เรียน ซึ่ง
ในส่วนของเนื้อหา และแนวความคิดนั้นซึ่งผู้เรียนอาจจะไม่มีพ้ืนฐานมาก่อนมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่
ผู้ออกแบบบทเรียน ควรจะต้องหาวิธีการประเมินความรู้เดิม ในส่วนที่จ าเป็นก่อนที่จะรับความรู้ใหม่ 
ทั้งนี้นอกจากเพ่ือเตรียมผู้เรียน ให้พร้อมที่จะรับความรู้ใหม่แล้ว ส าหรับผู้ที่มีพ้ืนฐานมาแล้วยังเป็นการ
ทบทวน หรือให้ผู้เรียนได้ย้อนไปคิดในสิ่งที่ตนได้รู้มาก่อน เพ่ือช่วยในการเรียนรู้สิ่งใหม่อีกด้วย 

4.  การเสนอเนื้อหาใหม่ (Present New Information)  การน าเสนอภาพที่เกี่ยวข้องกับ
เนื้อหาประกอบกับค าพูดที่สั้นง่าย และจะได้ใจความเป็นหัวใจส าคัญในส่วนของการเรียนการสอนด้วย
คอมพิวเตอร์การใช้ภาพประกอบจะท าให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาได้ง่ายขึ้น และความคงทนในการจดจ า
จะดีกว่าการใช้ค าพูดเพียงอย่างเดียว 

5.  ชี้แนวทางการเรียนรู้ (Guide Learning)  ผู้เรียนจะจ าได้ดีหากมีการจัดระบบ ซึ่งการ
เสนอเนื้อหาที่ดี และสัมพันธ์กับประสบการณ์เดิม หน้าที่ของผู้ออกแบบบทเรียนในขั้นนี้ คือ พยายาม
หาเทคนิคในการที่จะกระตุ้นให้ผู้เรียนน าความรู้เดิมมาใช้ในการศึกษาความรู้ใหม่ นอกจากนั้นแล้ว ยัง
จะต้องพยายามทุกวิถีทางที่จะท าให้การศึกษาความรู้ใหม่ของผู้เรียนนั้น มีความกระจ่างชัดและควรใช้
เทคนิคต่างๆ เช่น เทคนิคการใช้ภาพเปรียบเทียบ เทคนิคการให้ตัวอย่าง และตัวอย่างที่ไม่ใช้ตัวอย่าง
อาจช่วยท าให้ผู้เรียนแยกแยะและเข้าใจเนื้อหาต่างๆ ได้ชัดเจน 

6.  กระตุ้นให้มีการตอบสนอง (Elicit Responses)  ทฤษฎีการเรียนรู้ กล่าวว่า การเรียนรู้
จะมีประสิทธิภาพมากน้อยเพียงใดนั้น เกี่ยวข้องโดยตรงกับระดับ และขั้นตอนของการประมวลข้อมูล 
หากผู้เรียนได้มีโอกาสร่วมคิดร่วมกิจกรรมในส่วนที่เกี่ยวกับเนื้อหาการถามตอบ บทเรียนคอมพิวเตอร์
มีข้อได้เปรียบเหนืออุปกรณ์อ่ืน ๆ ตัวอย่างเช่น วิดีโอเทป ภาพยนตร์ สไลด์เทป หรือสื่อการสอนอื่น ๆ 
ซึ่งจัดเป็นสื่อการสอนแบบโต้ตอบไม่ได้ ผู้ออกแบบบทเรียนควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ร่วมมือกระท า
กิจกรรมขั้นตอนต่างๆ 

7.  การใช้ข้อมูลย้อนกลับ (Provide Feedback)  จากการวิจัยพบว่า ในการสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้น จะกระตุ้นความสนใจจากผู้เรียนได้มากข้ึน ถ้าบทเรียนนั้นท้าทายผู้เล่น โดย
การบอกจุดหมายที่ชัดเจนและให้การตรวจปรับเพ่ือบอกว่าขณะนั้นผู้เรียนอยู่ ระดับตรงไหน ห่างจาก
เป้าหมายเท่าใด มีการตรวจปรับที่เป็นภาพจะช่วยเร้าความสนใจยิ่งขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งถ้าภาพนั้น
เกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียน อย่างไรก็ตามการตรวจปรับที่เป็นภาพ (Visual Feedback) นี้อาจมีผลเสียอยู่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บ้างตรงที่ผู้เรียนอาจต้องการดูว่าหากท าผิดมากๆ แล้วจะเกิดอะไรขึ้นวิธีการหลีกเลี่ยงก็คือ ภาพตรวจ
ปรับที่ใช้ควรเป็นภาพในทางบวก 

8.  ทดสอบความรู้ (Access Performance)  บทเรียนส าเร็จรูปจัดเป็นบทเรียนโปรแกรม
ประเภทหนึ่ง มีการทดสอบความรู้ใหม่ๆ ซึ่งอาจจะเป็นการทดสอบระหว่างบทเรียน หรือการทดสอบ
ในช่วงท้ายบทเรียนเป็นสิ่งจ าเป็นอย่างยิ่งการทดสอบดังกล่าว อาจจะเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้
ทดสอบตนเองถึงความรู้และความสามารถที่ได้จากการศึกษาบทเรียน นอกจากนี้การทดสอบนั้นยังมี
วัตถุประสงค์เพ่ือเก็บคะแนน หรือเพ่ือวัดว่าผู้เรียนผ่านเกณฑ์เพ่ือที่จะศึกษาบทเรียนต่อไป 

9.  การจ าและการน าไปใช้ (Promote Retention and Transfer)  ในการเตรียมการ
สอนส าหรับชั้นเรียนปกติตามข้อเสนอแนะของ Gagne นั้น ขั้นสุดท้ายจะเป็นกิจกรรมสรุปเฉพาะ
ประเด็นส าคัญ รวมทั้งข้อเสนอแนะต่างๆ เพ่ือให้ผู้เรียนได้มีโอกาสทบทวนหรือซักถามปัญหา ก่อนจบ
บทเรียนในขั้นนี้เองที่บทเรียนจะได้แนะน าการน าความรู้ใหม่ไปใช้ หรืออาจแนะน าการศึกษาค้นคว้า
เพ่ิมเติม ดังนั้นเมื่อประยุกต์หลักเกณฑ์ดังกล่าวมาใช้ในการออกแบบบทเรียน 

ขั้นตอนการสอน 9 ขั้นของ Gagne นั้น เป็นเทคนิคการออกแบบที่ใช้ได้ทั่วๆ ไปแต่โดยตรง
วัตถุประสงค์หลักแล้วสามารถใช้ได้กับการวางแผนการเรียนการสอนในชั้นเรียนปกติ 

เทคนิคอย่างหนึ่งในการออกแบบบทเรียนส าเร็จรูป ก็คือ การพยายามท าให้ผู้เรียนได้เกิดจาก
ความรู้สึกใกล้เคียงกับการเรียนรู้จากผู้สอนโดยตรง ดัดแปลงให้สอดคล้องกับสมรรถนะการเรียนรู้ของ
คอมพิวเตอร์ในปัจจุบัน ขั้นการสอน 9 ขั้นนี้ ไม่จ าเป็นต้องแยกแยะออกไปเป็นล าดับตามท่ีเรียงไว้และ
ไม่จ าเป็นจะต้องมีครบทั้ง 9 ข้อ ขณะเดียวกันก็พยายามปรับเทคนิคการน าเสนอไม่ให้ซ้ าๆ กันจนน่า
เบื่อหน่าย จะเป็นวิธีการอีกอย่างหนึ่งในการออกแบบบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะที่ควร
ค านึง 
 
2.4  หลักการออกแบบและสร้างสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง 
 
 2.4.1  ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

ในการออกแบบสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ผู้วิจัย
ได้ยึดกรอบแนวความคิดแบบ ADDIE ของ Seels, B. & Glassgow, Z. (อ้างใน จิรดา บุญอารยะกุล. 
2542)  

ADDIE คือ กระบวนการออกแบบระบบการเรียนการสอน โดยมีขั้นตอนการออกแบบตาม
รูปแบบ ADDIE Model โดยอาศัยหลักของวิธีการระบบ (System Approach) ซึ่งเป็นที่ยอมรับกัน
โดยทั่วไปว่าสามารถน าไปใช้ออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ได้เป็นอย่างดี ไม่ว่าจะ
เป็น CAI/CBT, WBI/WBT หรือ e-Learning เป็นกระบวนการพัฒนารูปแบบการสอนที่นักออกแบบ
การเรียนการสอนและนักพัฒนาการฝึกอบรมนิยมใช้กันเพ่ือการวิเคราะห์, การออกแบบ, การพัฒนา, 
การด าเนินการให้เป็นผล และการประเมินผลของสารปัจจัยและกิจกรรมการเรียน 

การออกแบบการสอนมุ่งหมายเพ่ือวิธีการสอนที่ยึดถือผู้เรียนเป็นศูนย์กลางมากกว่าวิธีการที่
ยึดถือผู้สอนเป็นศูนย์กลาง  จนกระทั่งการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิผลเกิดขึ้นเป็นกระบวนการออกแบบ
การสอนที่กระท าวนซ้ าใหม่ในที่ผลของการประเมินผลเพ่ือพัฒนาของแต่ละขั้นตอนที่ชี้แนะให้นัก
ออกแบบการสอนพิจารณากลับไปที่ข้ันตอนก่อนหน้าผลิตผลขั้นสุดท้ายของขั้นตอนหนึ่งๆ เป็นผลิตผล

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เริ่มต้นของขั้นตอนต่อไปซึ่ง ADDIE Model (Richey. 1986 : 96 และ Seels and Glasgow. 1997 : 
9) ได้มีล าดับการพัฒนาเป็น 5 ขั้น ซึ่งประกอบด้วย 

1.  การวิเคราะห์ (A: Analysis)  
2.  การออกแบบ (D: Design)  
3.  การพัฒนา (D: Development)  
4.  การทดลองใช้ (I: Implementation) 
5.  การประเมินผล (E: Evaluation) 
ซึ่งแต่ละขั้นตอนเป็นแนวทางที่มีลักษณะที่ยืดหยุ่นเพ่ือให้สามารถน าไปสร้างเป็นเครื่องมือได้

อ ย่ า ง มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ โ ด ย ร อ ด เด อ ริ ค  ซิ ม ส์  (Roderic Sims) แ ห่ ง ม ห า วิ ท ย า ลั ย
ซิดนีย์  (University of Technology Sydney) ได้น ารูปแบบ ADDIE มาปรับปรุงขั้นตอนให้ เป็น
ขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ โดยครอบคลุมสาระส าคัญในการออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอร์ทั้งหมด 

ขั้นที่ 1  การวิเคราะห์ (A: Analysis) 
  ในขั้นนี้เป็นการท าความเข้าใจปัญหาการเรียนการสอนเป้าหมายของรูปแบบการสอนและ
วัตถุประสงค์ท่ีจะสร้างขึ้นตลอดจนสภาพแวดล้อมการเรียนรู้และความรู้พ้ืนฐานและทักษะของผู้เรียน
ที่จ าเป็นต้องมีโดยพิจารณาจากค าถามเพ่ือการวิเคราะห์ดังนี้ 

1)  ใครคือกลุ่มเป้าหมายและเขาต้องมีคุณลักษณะอย่างไร 
2)  ระบุพฤติกรรมใหม่ที่คาดหวังว่าจะเกิดข้ึนกับผู้เรียน 
3)  มีข้อจ ากัดในการเรียนรู้ที่มีอยู่อะไรบ้าง 
4)  อะไรที่เป็นทางเลือกส าหรับการเรียนรู้ที่มีอยู่บ้าง 
5)  หลักการสอนที่พิจารณาเป็นแบบไหน อย่างไร 
6)  มีช่วงเวลาการพัฒนาเป็นอย่างไร 

 

ขั้นที่ 2  การออกแบบ (D: Design) 
ขั้นตอนการออกแบบประกอบด้วย การสร้างจุดประสงค์การเรียนรู้ก าหนดเครื่องมือวัด

ประเมินผล แบบฝึกหัด เนื้อหา วางแผนการสอนและเลือกสื่อการสอนขั้นตอนการออกแบบควรจะท า
อย่างเป็นระบบและมีเฉพาะเจาะจง โดยความเป็นระบบนี้หมายถึงตรรกะมีระเบียบแบบแผนของการ
จ าแนก การพัฒนา และการประเมินแผนยุทธวิธีที่วางไว้เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายส าหรับความ
เฉพาะเจาะจงหมายถึงแต่ละองค์ประกอบของการออกแบบรูปแบบการสอนจะต้องเอาใจใส่ทุก
รายละเอียด ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 

2.1  การออกแบบ Courseware (การออกแบบบทเรียน) ซึ่งจะประกอบด้วยส่วนต่างๆ 
ได้แก่ วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เนื้อหา แบบทดสอบก่อนบทเรียน (Pre-test) สื่อ กิจกรรม วิธีการ
น าเสนอ และแบบทดสอบหลังบทเรียน (Post-test) 

2.2  การออกแบบผังงาน (Flowchart) และการออกแบบบทด าเนินเรื่อง (Storyboard) 
2.3  การออกแบบหน้าจอภาพ (Screen Design) การออกแบบหน้าจอภาพหมายถึง การจัด

พ้ืนที่ของจอภาพเพ่ือใช้ในการน าเสนอเนื้อหา ภาพ และส่วนประกอบอื่นๆ สิ่งที่ต้องพิจารณา มีดังนี้ 
1)  การก าหนดความละเอียดภาพ (Resolution) 
2)  การจัดพ้ืนที่แต่ละหน้าจอภาพในการน าเสนอ 
3)  การเลือกรูปแบบและขนาดของตัวอักษรทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4)  การก าหนดสี ได้แก่ สีของตัวอักษร (Font Color) ,สีของฉากหลัง (Background) ,สีของ
ส่วนอื่นๆ 
5)  การก าหนดส่วนอื่นๆ ที่เป็นสิ่งอ านวยความสะดวกในการใช้บทเรียน 

 บุคลากรที่เกี่ยวของในขั้นตอนนี้ได้แก่ ผู้จัดการโครงการผู้ออกแบบระบบการสอน ผู้ประเมิน
โครงการ โปรแกรมเมอร์ ผู้ออกแบบกราฟิก และผู้ผลิตบทเรียน 
 

ขั้นที่ 3  การพัฒนา (D: Development) 
ขั้นตอนการพัฒนาคือขั้นที่ผู้ออกแบบสร้างส่วนต่างๆ ที่ได้ออกแบบไว้ในขั้นของการออกแบบ

ซึ่งครอบคลุมการ สร้างเครื่องมือวัดประเมินผล สร้างแบบฝึกหัด สร้างเนื้อหา และการพัฒนา
โปรแกรมส าหรับสื่อการสอน เมื่อเรียบร้อยท าการทดสอบเพ่ือหาข้อผิดพลาดเพ่ือน าผลไปปรับปรุง
แก้ไข จุดมุ่งหมายของขั้นตอนนี้คือ สร้างแผนการสอนและสื่อของบทเรียนในระหว่างขั้นตอนนี้คุณ
จะต้องพัฒนาการสอน และสื่อทั้งหมดที่ใช้ในการสอน และเอกสารสนับสนุนต่างๆ สิ่งเหล่านี้อาจจะ
ประกอบด้วย ฮาร์ดแวร์ (เช่น เครื่องมือสถานการณ์จ าลอง) และซอฟต์แวร์ (เช่น บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน) ประกอบด้วยรายละเอียดแต่ละส่วน ดังนี้ 

3.1  การเตรียมการ เกี่ยวกับองค์ประกอบดังนี้ 
3.1.1  การเตรียมข้อความ 
3.1.2  การเตรียมภาพ 
3.1.3  การเตรียมเสียง 
3.1.4  การเตรียมโปรแกรมจัดการบทเรียน 

  3.2  การสร้างบทเรียน หลังจากได้เตรียมข้อความภาพ เสียง และส่วนอื่น เรียบร้อยแล้ว ขั้น
ต่อไปเป็นการสร้างบทเรียน โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์จัดการเพ่ือเปลี่ยน  story board ให้
กลายเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

3.3  การสร้างเอกสารประกอบการเรียนหลังจากสร้างบทเรียนเสร็จเรียบร้อยแล้วในขั้นต่อไป
จะเป็นการตรวจสอบและทดสอบความสมบูรณ์ขั้นต้นของบทเรียน 

ผลลัพธ์ที่ได้จากขั้นตอนการพัฒนา มีดังนี้ 
    3.3.1  วัสดุประกอบการเรียน (Adjunct Materials) 
   3.3.2  ตัวบทเรียน ประกอบด้วยขอความ กราฟิก ภาพเคลื่อนไหว เสียง วิดีทัศน์ และการ
ปฏิสัมพันธ์ รวมทั้งเอกสารประกอบบทเรียน 
   3.3.3  โปรแกรมการจัดการบทเรียน 

ขั้นที่ 4  การทดลองใช ้(I: Implementation) 
ในขั้นตอนการด าเนินการนี้ หมายถึงขั้นของการสอนโดยอาจจะเป็นรูปแบบชั้นเรียน การ

ฝึกอบรม หรือห้องทดลอง หรือรูปแบบการเรียนการสอนที่ใช้คอมพิวเตอร์ โดยจุดมุ่งหมายของ
ขั้นตอนนี้คือการสอนอย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล จะต้องให้การส่งเสริมความเข้าใจของ
ผู้เรียนสนับสนุนการเรียนรอบรู้ของผู้เรียนตามวัตถุประสงค์ต่างๆท่ีตั้งไว้ 

4.1  ติดตั้งบทเรียน (Installation) 
4.2  จัดตารางเวลาพร้อมปรับหลักสูตร (Scheduling and Syllabus Adjustment) 
4.3  ลงทะเบียนเรียนและบริหารบทเรียน (Enrollment and Administration) 
4.4  ปฐมนิเทศผู้เรียน (Orientation) 
4.5  วางแผนการสนับสนุนจากผู้สอน (Instructor Plans Facilitation) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



17 

4.6 จัดสิ่งสนับสนุนบทเรียน (Facilitation of Course) 
ผลลัพธ์ที่ได้จากขั้นตอนการทดลองใช้ มีดังนี้ 
1. บัญชีรายชื่อชั้นเรียน (Class Roster) 
2. การเรียนการสอน (Instructional) 
3. แผนการสนับสนุน จากผู้สอน (Instructor’s Facilitation Plan) 
บุคลากรที่เกี่ยวข้องในขั้นตอนนี้ ได้แก่ ผู้สอน ผู้เรียน ผู้บริหารหลักสูตร และฝ่ายสนับสนุน

ด้านเทคนิค 
ขั้นที่ 5 การประเมินผล (E: Evaluation) 
ขั้นการประเมินผลประกอบด้วยสองส่วนคือการประเมินผลรูปแบบ (Formative) และการ

ประเมินผลในภาพรวม (Summative) การประเมินผลรูปแบบคือการน าเสนอในแต่ละขั้นของ ADDIE 
Process ซึ่งเป็นการประเมินผลเพ่ือพัฒนา และการประเมินผลในภาพรวมจะท าเมื่อการสอนเสร็จสิ้น
เพ่ือประเมินผลประสิทธิผลการสอนทั้งหมดข้อมูลจากการประเมินผลรวมโดยปกติมักจะถูกใช้เพ่ือการ
ตัดสินใจเกี่ยวกับรูปแบบการสอน 

5.1 จัดท าเอกสารโครงการ (Documenting Project) 
5.2 ทดสอบบทเรียน (Testing) 
5.3 ปรับบทเรียนให้ใช้งานได้ (Validation) 
5.4 ประเมินผลกระทบ (Conducting Impact Evaluation) 
ผลลัพธ์ที่ได้จากขั้นตอนการประเมินผล มีดัง นี้ 
1. เอกสารโครงการ (Documentation) ได้แก่บันทึกข้อมูลด้านเวลา (Record Time 

Data) รายงานผู้ใช้บทเรียนและผู้ควบคุม (Trainees and Supervisors Report) และ ผลสรุปของ
ข้อค าถามบทเรียน (Course Review Question Results) เป็นต้น 

2. คุณภาพของบทเรียน (Quality) ได้แก่ประสิทธิภาพ (Efficiency) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของผู้เรียน (Effectiveness) และความพึงพอใจ (Satisfaction) เป็นต้น 

3. รายงานผลกระทบของบทเรียน (Impact Evaluation Report) บุคลากรที่เกี่ยวข้องใน
ขั้นตอนนี้ ได้แก่ ผู้จัดการโครงการผู้ออกแบบระบบการสอนผู้ประเมินโครงการโปรแกรมเมอร์และ
ผู้เชี่ยวชาญด้าน 
 

2.4.2  ขั้นตอนการพัฒนาสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง   
การพัฒนาสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ได้

ประยุกต์การใช้งานเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง (Augmented Reality) มาใช้ในการพัฒนา โดยมี
แนวคิดและข้ันตอนดังนี้ 

เทคโนโลยีภาพเสมือนจริง (Augmented Reality: AR)  
(พ นิ ด า  ตั น ศิ ริ .  2553 : 169-173) เท ค โน โล ยี ค ว าม จ ริ ง เส มื อ น  (Virtual Reality 

Technology หรือ VR) เป็นวิวัฒนาการของเทคโนโลยีที่เริ่มจากการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีส าหรับ
การทหารและจ าลองการบินของประเทศสหรัฐอเมริกา  ระหว่างปี  ค.ศ. 1960-1969 ปัจจุบัน
เทคโนโลยีความจริงเสมือนได้มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง และได้น ามาประยุกต์ใช้กับงานด้านต่างๆ 
อาทิ ด้านวิศวกรรม ด้านวิทยาศาสตร์การแพทย์ ด้านบันเทิง เป็นต้น และมีการแบ่งประเภทของ
ระบบความจริงเสมือนตามพ้ืนฐานวิธีที่ติดต่อกับผู้ใช้ดังนี้ 
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1) Desktop VR หรือ Window on World Systems (WoW) เป็นระบบความจริงเสมือนที่
ใช้จอภาพของคอมพิวเตอร์ในการแสดงผล 

2) Video Mapping เป็นการน าวิดีโอมาเป็นอุปกรณ์หรือเครื่องมือน าเข้าข้อมูลของผู้ใช้ และ
ใช้กราฟิกคอมพิวเตอร์น าเสนอการแสดงผลในโมเดลแบบสองมิติหรือสามมิติ  โดยผู้ใช้จะเห็นตัวเอง
และเปลี่ยนแปลงตัวเองจากจอภาพ 

3) Immersive Systems เป็นระบบความจริงเสมือนส าหรับผู้ใช้ส่วนบุคคล โดยผู้ใช้น า
อุปกรณ์ประเภทจอภาพสวมศีรษะ (Head-Mounted Display หรือ HMD) ได้แก่ หมวกเหล็กหรือ
หน้ากากมาใช้จ าลองภาพและการได้ยิน 

4) Telepresence เป็นระบบเสมือนจริงที่มีการน าอุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณระยะไกลที่อาจ
ติดตั้งกับหุ่นยนต์เชื่อมต่อการใช้งานกับผู้ใช้ 

5) Augmented / Mixed Reality Systems เป็นการผสมผสานระหว่าง Telepresence 
ระบบความจริงเสมือนและเทคโนโลยีภาพเพ่ือสร้างสิ่งที่เสมือนจริงให้กับผู้ใช้ 

เทคโนโลยีเสมือนจริง (Augmented Reality: AR) เป็นประเภทหนึ่งของเทคโนโลยีความจริง
เสมือนที่มีการน าระบบความจริงเสมือนมาผนวกกับเทคโนโลยีภาพเพ่ือสร้างสิ่งที่เสมือนจริงให้กับผู้ใช้ 
และเป็นนวัตกรรมหรือเทคโนโลยีที่มีมาตั้งแต่ปี ค.ศ. 2004 จัดเป็นแขนงหนึ่งของงานวิจัยด้าน
วิทยาการคอมพิวเตอร์ ว่าด้วยการเพ่ิมภาพเสมือนของโมเดลสามมิติที่สร้างจากคอมพิวเตอร์ลงไปใน
ภาพที่ถ่ายมาจากกล้องวิดีโอ เว็บแคม หรือกล้องในโทรศัพท์มือถือ แบบเฟรมต่อเฟรม ด้วยเทคนิค
ทางด้านคอมพิวเตอร์กราฟิก  

ปัจจุบันเทคโนโลยี เสมือนจริงถูกน ามาประยุกต์ใช้กับธุรกิจต่างๆ  ไม่ว่าจะเป็นด้าน
อุตสาหกรรม การแพทย์ การตลาด การบันเทิง การสื่อสาร โดยใช้เทคโนโลยีความจริงเสมือนมาผนวก
เข้ากับเทคโนโลยีภาพผ่านซอฟต์แวร์และอุปกรณ์เชื่อมต่อต่างๆ และแสดงผลผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์
หรือบนหน้าจอโทรศัพท์มือถือ ท าให้ผู้ใช้สามารถน าเทคโนโลยีเสมือนจริงมาใช้กับการท างานแบบ
ออนไลน์ที่สามารถโต้ตอบได้ทันทีระหว่างผู้ใช้กับสินค้าหรืออุปกรณ์ต่อเชื่อมแบบเสมือนจริงของโมเดล
แบบสามมิติ ที่มีมุมมองถึง 360 องศา โดยผู้ใช้ไม่จ าเป็นต้องไปสถานที่จริง  

เมื่อเปรียบเทียบระหว่างการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความจริงเสมือน (VR) และเทคโนโลยี
เสมือนจริง (AR) พบว่าแตกต่างกันในการใช้อุปกรณ์ระบุต าแหน่ง โดยการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความ
จริงเสมือนจะใช้อุปกรณ์ที่มีความซับซ้อนเพ่ือระบุต าแหน่งของส่วนที่ปฏิสัมพันธ์กับมนุษย์ เช่น การใช้
ถุงมือเพื่อระบุต าแหน่งโดยใช้สัญญาณแม่เหล็กไฟฟ้า แต่ในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงจะใช้
เพียงกล้องท่ีติดกับอุปกรณ์ต่างๆ เช่น กล้องวิดีโอเว็บแคม และวัตถุสัญลักษณ์ (Marker board) ท าให้
สามารถพัฒนาส่วนของการปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมได้ง่ายกว่า และประหยัดต้นทุนในการพัฒนา
ระบบได้มากกว่าภายใต้สิ่งแวดล้อมเสมือนที่คล้ายกัน 

ประเภทของเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
เทคโนโลยีความจริงเสมือนสามารถแบ่งประเภทตามส่วนวิเคราะห์ภาพ (Image Analysis) 

เป็น 2 ประเภท ได้แก่ 
1. การวิ เคราะห์ภาพโดยอาศัยมาร์คเกอร์ เป็นหลักในการท างาน  (Marker Based 

Augmented Reality) 
2. การวิเคราะห์ภาพโดยใช้ลักษณะต่าง ๆ ที่อยู่ในภาพมาวิเคราะห์ (Marker-less Based 

Augmented Reality) 
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องค์ประกอบหลักของเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
องค์ประกอบหลักของเทคโนโลยีความจริงเสมือนแบบอาศัยมาร์คเกอร์ในการท างาน 

ประกอบด้วย 
1. มาร์คเกอร์ (Marker) หรือเรียกว่ามาร์คอัป (Markup) หรือเออาร์โค้ด (AR-Code) 
2. ตัวจับสัญญาณภาพ เช่น กล้องวิดีโอ กล้องเว็บแคม กล้องโทรศัพท์มือถือหรือตัวจับ 

สัญญาณ (Sensor) อ่ืน ๆ 
3. ส่วนแสดงผล เช่น จอภาพครอบศีรษะ จอภาพคอมพิวเตอร์ จอภาพโทรศัพท์มือถือ 
4. ซอฟต์แวร์ในส่วนการประมวลผลเพื่อสร้างภาพหรือวัตถุแบบสามมิติ 
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเสมือนจริง 
จากอดีตจนถึงปัจจุบันมีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงเข้ากับชีวิตประจ าวัน เช่นการ

ประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรม เช่น อุตสาหกรรมสร้างเครื่องบิน อุตสาหกรรมผลิตรถยนต์ โดยบริษัท 
BMW ได้ใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงมาช่วยในการผลิต โดยให้ผู้ใช้ได้เรียนรู้การท างานด้วยการใส่แว่นตา
ที่จะมีค าแนะน าและจ าลองการท างานแสดงให้เห็นแต่ละขั้นตอนก่อนปฏิบัติจริงแบบ 3 มิติ ดังแสดง
ในภาพที่ 2.3 

 

   
 

   ภาพที่ 2.3  การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงในอุตสาหกรรมผลิตรถยนต์ของ 
                     บริษัท BMW 
       ทีม่า :       http://www.designboom.com/weblog/  

 
การประยุกต์ใช้ทางด้านการแพทย์ เช่น การเรียบเรียงหลักการประยุกต์ใช้ภาพเสมือนจริง

ทางการแพทย์ โดยการเพ่ิมตัวต่อประสานระบบสัมผัสภาพ 3 มิติ เพ่ือเพ่ิมความสมจริงในการรักษา 
และให้นักศึกษาแพทย์ได้ใช้เครื่องมือแพทย์รักษาหรือผ่าตัดผู้ป่วยแบบไม่ต้องสัมผัสกับผู้ป่วยจริง มี
การน าเทคโนโลยีเสมือนจริงจ าลองการผ่าตัดผ่านระบบ ARI*SER โดยทางมหาวิทยาลัยแพทยศาสตร์ 
Ganz ได้แปลงให้เป็นระบบจ าลองการผ่าตัดตับเสมือนจริง ดังแสดงในภาพที่ 2.4 
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      ภาพที่ 2.4  การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงจ าลองการผ่าตัดผ่านระบบ ARI*SER 

  ที่มา :        http://www.nectec.or.th  
 
2.5  การวัดผลและประเมินผลการเรียน 
 

ผลสัมฤทธิ์ (Achievement) หรือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Academic Achievement) นั้น
หมายถึง คุณลักษณะ และความสามารถของบุคคลอันซึ่งเกิดจากการเรียนและการสอน ที่จะเป็นการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรม และประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกิดจากการฝึกอบรม หรือจากการสอน การวัด
ผลสัมฤทธิ์เป็นการตรวจสอบระดับความสามารถ หรือความสัมฤทธิ์ (Level of Accomplishment) 
ของบุคคล จะแสดงให้เห็นว่า เรียนแล้วมีความรู้เท่าไร มีความสามารถอย่างไร ซึ่งสามารถวัดผลได้ 2 
แบบ ตามวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม และตามลักษณะวิชาที่สอน (ไพศาล  หวังวานิช.  2526 : 89) 
คือ 

การวัดด้านเนื้อหา 
 เป็นการตรวจสอบความสามารถเกี่ยวกับเนื้อหาวิชา (Content) ประสบการณ์การเรียนรู้ของ
ผู้เรียน รวมถึงการแสดงพฤติกรรมความสามารถในด้านต่าง ๆ สามารถวัดได้โดยใช้ “แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์” (Achievement Test) 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 แบบทดสอบ หมายถึง ชุดของค าถามหรือกลุ่มงานที่ใช้เป็นสิ่งเร้าในการวัดคุณสมบัติใด
คุณสมบัติหนึ่งของบุคคล โดยที่บุคคลนั้นเมื่อได้รับสิ่งเร้าจะแสดงพฤติกรรมตอบสนองที่สามารถวัดได้ 
สังเกตได้ ซึ่งจะน าไปสู่การแปลความหมายของผลได้ จึงอาจกล่าวได้ว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน หมายถึง ชุดของค าถามที่มุ่งวัดความรู้ความสามารถ ทักษะและสมรรถภาพทางสมอง
ด้านต่าง ๆ ของผู้เรียนหลังที่เกิดข้ึนการเรียนรู้ 
 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 การจ าแนกประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้น สามารถจ าแนกประเภท
ออกได้ตามเกณฑ์ต่อไปนี้ 
          1.  ลักษณะการวัดและการประเมินผล 
          2.  จุดมุ่งหมายของการใช้ 
          3.  จุดประสงค์ของการสอบ 
          4.  ลักษณะรูปแบบค าถาม 
          5.  ลักษณะการสร้าง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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           6.  จ านวนผู้เข้าสอบ 
           7.  เวลาในการสอบ 
 

 1.  ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่จ าแนกตามลักษณะของการวัด
และการประเมิน 
 ซึ่งสามารถจ าแนกได้เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ือการสอบย่อย และ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพื่อการสอบรวม ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
           1.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ือการสอบย่อย เป็นแบบทดสอบที่ใช้เพื่อดูผล
ทางการเรียนของผู้เรียน ก่อนการเรียนการสอน เพ่ือจัดต าแหน่งผู้เรียนหรือหลังสิ้นสุดการเรียนการ
สอนแต่ละหน่วยหรือแต่ละตอนของเนื้อหา ซึ่งการสอบย่อยนี้มีจุดม่งหมายที่ส าคัญเพ่ือน าผลการวัดไป
ปรับปรุงวิธีการสอนของครูหรือแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนของผู้เรียน ก่อนที่จะเรียนเนื้อหาใน
หน่วยหรือตอนต่อไป 
           1.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ือการสอบรวม เป็นแบบทดสอบที่ใช้เพ่ือ
วัดผลการเรียนของผู้เรียนหลังสิ้นสุดกระบวนการเรียนการสอนทุกหน่วยและทุกตอนของเนื้อหา เป็น
การวัดผลสรุปรวบยอด 
 

 2.  ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจ าแนกตามจุดมุ่งหมายของการ
ใช้  สามารถจ าแนกได้เป็นแบบทดสอบวินิจฉัย และแบบทดสอบเพ่ือการท านาย ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
           2.1  แบบทดสอบวินิจฉัย เป็นแบบทดสอบที่ ใช้ค้นหาข้อบกพร่อง และสาเหตุของ
ข้อบกพร่องในการเรียนรู้ของผู้เรียน เพ่ือจะได้หาแนวทางแก้ไขต่อไป 
           2.2  แบบทดสอบเพ่ือการท านาย เป็นแบบทดสอบที่ใช้เพ่ือการท านายคาดเดา หรือ
พยากรณ์บุคคลเกี่ยวกับการศึกษาต่อ หรือการประกอบอาชีพ แบบทดสอบนี้มีประโยชน์ต่อการแนะ
แนว ดังนั้นจึงควรมีความตรงเชิงพยากรณ์สูง 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์เพื่อวัดด้านเนื้อหา 
 เป็นการตรวจสอบความรู้ความสามารถของผู้เรียนในด้านเนื้อหาวิชา และพฤติกรรมความรู้
ความสามารถอ่ืน ๆ ซึ่งเป็นผลมาจากการเรียนการสอน สามารถวัดได้โดยการสอบปากเปล่าและให้
เขียนตอบ 
          1.  การสอบปากเปล่า เป็นการสอบเพ่ือพิจารณาผลเฉพาะอย่างที่เกิดขึ้นเองแต่ละบุคคลเช่น 
การสอบ ฟัง พูดและอ่าน ซึ่งต้องการพิจารณาทักษะการใช้ถ้อยค า การแสดงความคิดเห็นตลอดจน
บุคลิกภาพของผู้สอบ การสอบปากเปล่าสามารถสอบวัดได้ละเอียดลึกซึ้ง โดยแสดงสามารถเพ่ิมเติม
และเปลี่ยนแปลงค าถามได้ตลอดเวลา 
          2.  การสอบแบบให้เขียนตอบ เป็นการสอบวัดให้ผู้เข้าสอบเขียนตอบแสดงเป็นลายลักษณ์
อักษรซึ่งมีรูปแบบการเขียนตอบมีอยู่ 2 รูปแบบคือ 
          2.1  แบบจ ากัดค าตอบ เป็นการสอบวัดที่ก าหนดค าตอบมาให้ตอบกลับ ซึ่งได้แก่การสอบวัด
โดยใช้ข้อสอบปรนัยนั่นเอง 
          2.2  แบบไม่จ ากัดค าตอบ เป็นการสอบวัดที่ผู้เข้าสอบสามารถเขียนตอบได้โดยเสรี ซึ่ งได้แก่ 
การสอบวัดโดยใช้ข้อสอบอัตนัย 
 การวัดผลสัมฤทธิ์ด้านเนื้อหา โดยมีการเขียนตอบที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายเครื่องมือที่ใช้
ในการสอบวัดนั้นเรียกว่า “แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์” ดังนั้น ใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์จึงเป็น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



22 

ต้องมีเครื่องมืออย่างหนึ่งที่ใช้ประเมินผลการเรียนการสอน โดยเฉพาะวัดสมรรถภาพทางสมองเป็น
ส าคัญ จุดมุ่งหมายของการใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสรุปได้ดังนี้ 
          1.  เพ่ือจัดต าแหน่งผู้เรียน จุดมุ่งหมายของการใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วัด
และประเมินผลผู้เรียน เพ่ือจัดต าแหน่งนั้น จะด าเนินการก่อนจะมีการเรียนการสอนเกิดขึ้น เพ่ือจัด
ผู้เรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ตามขีดความสามารถ กล่าวคือ ผู้เรียนที่มีความสามารถใกล้เคียงกันไว้ด้วยกัน 
จัดการเรียนการสอนได้เหมาะสมและสอดคล้องกับผู้เรียนแต่ละกลุ่ม 
          2.  เพ่ือตรวจสอบความก้าวหน้าของผู้เรียน ตามจุดมุ่งหมายของการใช้แบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวัดและประเมินผลผู้เรียน เพื่อตรวจสอบความก้าวหน้าของผู้เรียนนั้น เพ่ือช่วยให้
ผู้เรียนมีการพัฒนา ความเจริญทั้งทางด้านความรู้ความสามารถลักษณะนิสัยและทักษะต่าง  ๆ ให้
เป็นไปตามจุดมุ่งหมายที่ก าหนดไว้ 
          ดังนั้น การตรวจสอบความก้าวหน้า ซึ่งนอกจากจะท าให้ผู้เรียนทราบศักยภาพของตนเอง
ขณะนั้น ๆ ยังสามารถใช้เป็นแนวทางให้ผู้เรียนพัฒนาพฤติกรรมต่างๆของตนเองให้เป็นไปตามที่พึง
ประสงค์ได้ออกแบบ นั่นก็คือการใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีจุดมุ่งหมายเพ่ือการ
เปรียบเทียบนั่นเอง 
          3.  เพ่ือสรุปผลการเรียน จุดมุ่งหมายของการใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ือ
สรุปการเรียนการสอน ด าเนินการเมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอน เพ่ือสรุปผลการเรียนรู้ของผู้เรียนทั้ง
ระบบและตัดสินผลคะแนนได้-ตก ลักษณะของข้อสอบควรมีตั้งแต่ง่ายไปจนถึงยาก โดยต้องวัดให้
ครอบคลุมทุกจุดประสงค์การเรียนรู้และทุกเนื้อหาของหลักสูตร 
 

 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีขั้นตอนการสร้างที่ส าคัญ สรุปได้ 3 
ขั้นตอนดังนี้ 
          ขั้นตอนที่ 1  การวางแผนสร้างข้อสอบ 
          ขั้นตอนที่ 2  การลงมือสร้างข้อสอบ 
          ขั้นตอนที่ 3  การตรวจสอบคุณภาพข้อสอบก่อนน าไปใช้ 
 ขั้นตอนที่ 1  การวางแผนสร้างข้อสอบ ประกอบด้วย 

1.  การก าหนดจุดมุ่งหมายของการใช้แบบทดสอบ ตามรูปแบบในการสร้างแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนจะเริ่มเขียนข้อสอบ ผู้สร้างข้อสอบจะต้องก าหนดจุดมุ่งหมายของการใช้
แบบทดสอบให้ชัดเจนว่าจะวัดไปเพ่ืออะไร จะได้เขียนและสร้างข้อสอบให้เหมาะสมและสอดคล้องกับ
จุดมุ่งหมายนั้น 
 2.  การก าหนดเนื้อหาและพฤติกรรมที่ต้องการวัด ผู้สร้างข้อสอบจะต้องมีให้ก าหนดขอบเขต
เนื้อหาและพฤติกรรมที่จะสอบวัด ซึ่งในการก าหนดเนื้อหาและพฤติกรรมที่จะวัดล าดับการด าเนินการ
ดังนี้ 
           2.1  จ าแนกพฤติกรรมของจุดมุ่งหมายรายวิชาที่ต้องการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่เป็น
พฤติกรรมตามทฤษฎีการเรียนรู้ย่อย ๆ ในด้านพุทธิพิสัย ได้แก่ ความรู้ ความจ า ความเข้าใจ การ
น าไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมินค่า รวมถึงด้านการปฏิบัติด้วย ซึ่งในขั้นตอน
การลงมือสร้างข้อสอบต้องนิยามพฤติกรรมเหล่านี้ให้ชัดเจน 
           2.2  ก าหนดเนื้อหาสาระ โดยแยกเป็นกลุ่มความรู้พร้อมทั้งการก าหนดตารางที่แสดงค่า
ตัวเลขน้ าหนักระหว่างเนื้อหาสาระและพฤติกรรมการเรียนรู้ในข้อ 2.1 เพ่ือก าหนดสัดส่วนในจ านวน
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ข้อสอบที่จะออก ซึ่งเรียกกันว่าตารางวิเคราะห์ วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและแผนผังการออก
ข้อสอบ 
 3.  การก าหนดลักษณะของข้อสอบ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จะเป็น
แบบทดสอบอิงเกณฑ์หรืออิงกลุ่มก็ได้ ซึ่งลักษณะข้อสอบจะเป็นแบบปรนัยหรืออัตนัยก็ได้ หรือ
ลักษณะข้อสอบจะเป็นทั้งปรนัยและอัตนัยรวมกันก็ได้ ทั้งนี้ผู้สร้างข้อสอบอาจใช้เกณฑ์ต่อไปนี้ก าหนด
ลักษณะข้อสอบ ซึ่งได้แก่ 
           3.1  วัตถุประสงค์ของการวัดและประเมินผล 
           3.2  ระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ที่จะวัด 
           3.3  ลักษณะหรือคุณสมบัติผู้เข้าสอบ 
           3.4  จ านวนผู้เข้าสอบ 
           3.5  ระยะเวลาที่ใช้ในการสร้างข้อสอบ ด าเนินการสอบ และตรวจข้อสอบ 
           3.6  ความเป็นอิสระในการตอบ 
 4.  การจัดท าตารางวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและแผนผังการออกข้อสอบ ก่อนที่
จะลงมือสร้างข้อสอบ ผู้สอนต้องแปลจุดมุ่งหมายทั่วไปของการเรียนการสอน ซึ่งระบุไว้ในส่วนของ
จุดมุ่งหมายของหลักสูตรที่เขียนไว้อย่างกว้าง ๆ ให้เป็นวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมซึ่งวัดและสังเกตได้ 
พร้อมทั้งระบุเรื่องหรือรายละเอียดเนื้อหาวิชาที่จะออกข้อสอบ 
 5.  การก าหนดส่วนอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการสอน ได้แก่ ความยาวของแบบทดสอบหรือ
จ านวนข้อของข้อสอบและคะแนน ระยะเวลาที่ให้ท าแบบทดสอบ วิธีด าเนินการสอบ วิธีการตรวจให้
คะแนน การแปลความหมายของคะแนน ตลอดจนค่าใช้จ่ายทั้งหมดที่เก่ียวข้องกับการสอบ 
 ขั้นตอนที่ 2  การลงมือสร้างข้อสอบ 
 ก่อนที่จะลงมือสร้างข้อสอบควรทราบหลักปฏิบัติในการลงมือสร้างข้อสอบ ผู้สร้างข้อสอบ
ต้องออกข้อสอบตามวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและแผนผังการออกข้อสอบที่ก าหนดไว้เพราะจะท าให้
ออกข้อสอบได้ครอบคลุมเนื้อหาวิชาที่ต้องการจะสอบวัด แล้วจึงจัดท าต้นร่างแบบทดสอบ เป็นล าดับ
ถัดไป 

1.  หลักปฏิบัติการลงมือสร้างข้อสอบ สรุปได้ดังนี้ 
          1.1  ผู้สร้างข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ควรประกอบด้วย ผู้มีความรู้หรือผู้รอบรู้ในสาระเนื้อหา  
วิชาที่จะสร้างข้อสอบและผู้รู้เทคนิคการสร้างค าถาม อาจเป็นนักวัดผลการศึกษาก็ได้ท าหน้าที่แก้ไข
ปรับปรุงให้ข้อสอบคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ก าหนดไว้ 
          1.2  ลักษณะหรือประเภทของข้อสอบที่เหมือนกัน ควรจัดให้อยู่ตอนเดียวกันเป็นหมวดหมู่  
ซึ่งจะช่วยให้ง่ายในการตรวจให้คะแนนและช่วยให้ผู้เรียนท าข้อสอบได้สะดวกด้วย 
          1.3  ไม่ใช้ค าหรือข้อความชี้ค าตอบ กล่าวคือในการสร้างข้อสอบ ตัวเลือกที่ถูกมักมีค าหรือ
ข้อความบางประเภท เช่น “อาจจะ” บางที ซึ่งท าให้ผู้เรียนที่ไม่มีความรู้สามารถเดาค าตอบได้   เป็น
ต้น 
          1.4  ควรให้เนื้อหาบังคับค าตอบไม่ใช่แบบของค าหรือข้อความ กล่าวคือในการสร้างข้อสอบ
ตัวเลือกที่ถูกมักมีค าหรือข้อความบางประเภท เช่น อาจจะ บางที แนวโน้มท าให้ผู้เรียนมีความรู้
สามารถเดาค าตอบได ้ เป็นต้น 
          1.5  ควรเขียนข้อสอบด้วยภาษาท่ีง่าย ตรงไปตรงมา ไม่ควรใช้ข้อความปฏิเสธซ้อนปฏิเสธ 
          1.6  ไม่ควรให้ข้อสอบข้อใดข้อหนึ่งไปแนะค าตอบอีกข้อหนึ่ง 
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          1.7  ไม่ควรลอกข้อความโดยตรงจากหนังสือมาสร้างข้อสอบ โดยเฉพาะข้อสอบแบบเติมค า
หรือถูกผิด เพราะถ้าลอกมาไม่หมดจะท าให้ข้อสอบคลุมเครือ นอกจากนั้นยังส่งเสริมการท่องจ าอี ก
ด้วย 
          1.8  ความยากของข้อสอบแต่ละข้อควรอยู่ที่ระดับปานกลางและเรียงข้อสอบตามความยาก
ง่าย โดยเรียงจากง่ายไปหายากนั้นจะยั่วยุให้ผู้เรียนมีก าลังใจในการท าข้อสอบ 
          1.9  ค าสั่งข้อสอบควรกะทัดรัด ชัดเจน และสมบูรณ์ ค าสั่งของข้อสอบจะมีรายละเอียดน้อย
เพียงใดข้ึนอยู่กับระดับและอายุของผู้เรียน 
 2.  การจัดท าต้นร่างแบบทดสอบ การจัดท าต้นร่างแบบทดสอบนั้น ควรจัดท าตั้งแต่เนิ่น  ๆ 
จะได้มีเวลาปรับปรุงแก้ไขก่อนที่จะน าไปใช้จริง เพราะมิฉะนั้นข้อสอบที่ได้อาจมีความคลุมเครือไม่
ชัดเจน ขาดการตรวจสอบคุณภาพเบื้องต้นก่อนสอบ ถ้าเป็นไปได้ผู้สอนควรออกข้อสอบในเนื้อหาวิชา
ที่เพ่ิงสอนเสร็จ จะช่วยให้ข้อสอบครอบคลุมสาระส าคัญตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ 
 ขั้นตอนที่ 3  การตรวจสอบคุณภาพข้อสอบก่อนน าไปใช้ 
 ในขณะเขียนข้อสอบ ผู้เขียนต้องค านึงหลักปฏิบัติในการสร้างข้อสอบอยู่เสมอ แต่อย่างไรก็
ตามควรมีการตรวจสอบคุณภาพข้อสอบก่อนน าไปใช้ ซึ่งสามารถท าได้ดังนี้ 
 การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยจ าเป็นต้องตรวจสอบคุณภาพ 5 ประการ คือ 
 1.  ความตรง (Validity)  คือ เครื่องมือที่สามารถวัดในสิ่งที่ต้องการวัด วิธีการตรวจสอบ
ความตรง คือ 
          1.1  ความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) เป็นการตรวจสอบความสอดคล้องระหว่าง
เครื่องมือกับเนื้อหาสาระที่ต้องการศึกษาหรือความสอดคล้องกับหลักสูตร ค าอธิบายรายวิชา  ท าได้
โดยอาศัยดุลยพินิจของผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบจ านวนประมาณ 3 คน ถ้าผู้เชี่ยวชาญมีความเห็น
ตรงกันก็ถือว่าเครื่องมือนั้นมีความตรงตามเนื้อหา 
          1.2  ความตรงตามโครงสร้าง (Construct Validity) มีวิธีการตรวจสอบ ดังนี้ 
          1.2.1  หาดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับลักษณะพฤติกรรม ที่เป็นเป้าหมายที่
ต้องการวัด  โดยอาศัยดุลยพินิจของผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 คน หรือ 5 คน พิจารณาความสอดคล้อง
ของเครื่องมือดังกล่าวทีละข้อทั้งด้านภาษา ด้านการประเมินผลและด้านเนื้อหา แล้วค านวณค่าดัชนี
ความสอดคล้อง (IOC) โดยใช้สูตร ดังนี้ (บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ์.  2528 : 88-90) 
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 เมื่อ IOC =  ดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับ

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 R =  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

N =  จ านวนของผู้ทรงคุณวุฒิ 
 โดยให้คะแนนดังนี้ 
 +1  เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามนั้นสามารถวัดพฤติกรรมนั้น ๆ ได้ 
     0  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อค าถามนั้นสามารถวัดพฤติกรรมนั้น ๆ ได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



25 

  -1  เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามนั้นไม่สามารถวัดพฤติกรรมนั้น ๆ ได้ 
          แ ล้ ว น า ค ะแ น น ที่ ได้ ค า น วณ ห าค่ า  โด ย ใช้ สู ต ร  IOC (Index of Item Objective  
Congruence) ถ้าข้อค าถามมีค่า IOC ต่ ากว่าเกณฑ์ 0.50 ถือว่าไม่มีความตรงที่ยอมรับได้ต้องน าข้อ
ค าถามนั้นไปปรับปรุงใหม่ 
          1.2.2  หาค่าดัชนีความเหมาะสมระหว่างข้อค าถามกับลักษณะพฤติกรรม อาศัยดุลยพินิจของ
ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน หรือ 5 คน พิจารณาเครื่องมือดังกล่าวทีละข้อ โดยให้คะแนน  ดังนี้ 
   ให้คะแนน  5  ส าหรับข้อความที่เหมาะสมมากที่สุด 
   ให้คะแนน  4  ส าหรับข้อความที่เหมาะสมมาก 
   ให้คะแนน  3  ส าหรับข้อความที่เหมาะสมปานกลาง 
   ให้คะแนน  2  ส าหรับข้อความที่เหมาะสมน้อย 
   ให้คะแนน  1  ส าหรับข้อความที่เหมาะสมน้อยที่สุด 
          น าคะแนนของผู้เชี่ยวชาญทุกคนมาค านวณหาค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้ว
คัดเลือกค าถามที่มีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 3.50 ขึ้นไป และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 เป็นข้อค าถามที่
มีความตรงตามเนื้อหาและตรงตามโครงสร้างด้วย 
          1.2.3  หาค่าดัชนีการจับคู่ระหว่างข้อค าถามกับลักษณะพฤติกรรม โดยอาศัยดุลยพินิจของ
ผู้เชี่ยวชาญ  จ านวน 3 คน หรือ 5 คน พิจารณาเครื่องมือดังกล่าวโดยจับคู่ระหว่างข้อค าถามกับ
พฤติกรรม  ข้อค าถามใดมีเปอร์เซ็นต์ของการจับคู่สูงกว่า 80% ถือว่ามีความตรงตามเนื้อหาและมี
ความตรงตามโครงสร้างด้วย 
 

 2.  ความเป็นปรนัย (Objectivity)  คือเครื่องมือที่ทุกคนอ่านแล้วเข้าใจง่ายมีความชัดเจน
ตรงกันว่าด้วยการถามอะไร หมายความว่าอย่างไร ตรวจให้คะแนนอย่างไร ใคร  ๆ ตรวจก็ต้องได้
คะแนนเท่ากัน การตรวจสอบความเป็นปรนัยให้ใช้ดุลยพินิจของผู้เชี่ยวชาญจ านวนประมาณ 3 คน
หรือ 5 คน ถ้าผู้เชี่ยวชาญมีความเห็นตรงกันก็ถือว่าเครื่องมือนั้นมีความเป็นปรนัยการตรวจคุณภาพ
ความเป็นปรนัยท าเหมือนความตรง 
 

 3.  การวิเคราะห์ค่าความยากง่ายของข้อสอบ (Difficulty)  ความยากง่าย คือ ความยาก
ง่ายของข้อสอบ มีวิธีการวิเคราะห์ คือ ให้รวมคะแนนของผู้ตอบกลุ่มสูงและผู้ตอบกลุ่มต่ า แล้วค านวณ
ค่าความยากง่าย (P) โดยใช้สูตร ดังนี้ (พวงรัตน์  ทวีรัตน์.  2531 : 136) 
 

N

R
P              (2.2) 

 
 เมื่อ P =  ค่าความยากง่ายของค าถามแต่ละข้อ 

   R =  จ านวนผู้ตอบถูกในแต่ละข้อ 
   N =  จ านวนผู้เข้าสอบทั้งหมด 

ขอบเขตของค่า P และความหมาย 
   0.80-1.00  เป็นข้อสอบที่ง่ายมาก 
   0.60-0.79  เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย (ใช้ได้) 
   0.40-0.59  เป็นข้อสอบที่ยากง่ายพอเหมาะ (ดี) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   0.20-0.39  เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างยาก (ใช้ได้) 
   0.00-0.19  เป็นข้อสอบที่ยากมาก 
 

 4.  การวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination)  ค่าอ านาจจ าแนก คือ ค่าที่แสดงให้
เห็นว่าเครื่องมือหรือแบบประเมินนั้น ๆ สามารถจ าแนกนักเรียนที่เก่งและอ่อน หรือจ าแนกความ
คิดเห็นที่แตกต่างกันได้  โดยน าคะแนนของนักเรียนทั้งหมดมาจัดเรียงจากคะแนนสูงสุดไปคะแนน
ต่ าสุด แล้วแบ่งคะแนนเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มคะแนนสูงและกลุ่มคะแนนต่ า กรณีที่จ านวนนักเรียนมี
มากให้วิเคราะห์ข้อสอบด้วยเทคนิค 25 % หรือ 27 % จะได้นักเรียนกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า ส่วนกลุ่ม
กลางไม่น ามาใช้ในการวิเคราะห์ แล้วน าคะแนนทั้งสองกลุ่มไปค านวณค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ
โดยใช้สูตร ดังนี้ (พวงรัตน์  ทวีรัตน์.  2531 : 136) 
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                      (2.3) 

 
 เมื่อ  r =  อ านาจจ าแนกของข้อสอบ 

   
U

R  =  จ านวนผู้เรียนที่ตอบถูกในกลุ่มเก่ง 
   

L
R  =  จ านวนผู้เรียนที่ตอบถูกในกลุ่มอ่อน 

   N =  จ านวนผู้เรียนในกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน 
ขอบเขตของค่า r และความหมาย 

   0.40 ขึ้นไป  อ านาจจ าแนกสูง          คุณภาพดีมาก 
   0.30-0.39   อ านาจจ าแนกปานกลาง      คุณภาพพอสมควร 
   0.20-0.29   อ านาจจ าแนกค่อนข้างต่ า     คุณภาพพอใช้ได้ 
   0.00-0.19   อ านาจจ าแนกต่ า              คุณภาพใช้ไม่ได้ 
 

5.  ความเชื่อม่ัน (Reliability)  การตรวจสอบความเชื่อมั่นของเครื่องมือ คือการตรวจสอบ
ว่าเครื่องมือนั้น ๆ มีผลการวัดที่สม่ าเสมอแน่นอนคงที่ เครื่องมือที่มีค่าความเชื่อมั่นสูงแสดงว่า
เครื่องมือวัดกี่ครั้งกี่ครั้งได้ผลการวัดเหมือนเดิม วิธีการหาค่าความเชื่อม่ันโดยใช้วิธีดังนี้ 
 วิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) เป็นการหาค่าความเชื่อมั่นโดยการทดสอบ
เพียงครั้งเดียว ใช้กับแบบทดสอบที่ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน โดยสูตร KR-20 ของ 
คูเดอร์-ริชาร์เดอร์สัน (Kuder–Richardson) (พวงรัตน์ ทวีรัตน์.  2531 : 130) 
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 เมื่อ  rtt =    ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

   n =    จ านวนข้อสอบของแบบทดสอบ 
   p =    สัดส่วนของนักศึกษาที่ตอบถูก 
   q =    สัดส่วนของนักศึกษาที่ตอบผิด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   𝑆𝑡
2 =    ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 

 เกณฑ์ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบที่มีค่า 
   0.7 – 1.0 แสดงว่าแบบทดสอบมีความเชื่อมั่นสูง 
   0.4 – 0.6 แสดงว่าแบบทดสอบมีความเชื่อมั่นปานกลาง 
   ต่ ากว่า 0.3 แสดงว่าแบบทดสอบมีความเชื่อมั่นต่ า 
 
2.6  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ ได้ศึกษาผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังนี้ 
 เอกพจน์ เขียวคล้าย (2557 : บทคัดย่อ) ท าวิจัยเรื่อง บทเรียนสอนเสริม เรื่องระบบโทรทัศน์
ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและหาคุณภาพประสิทธิภาพของบทเรียนสอน
เสริม เรื่อง ระบบโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อน
เรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนสอนเสริม เรื่อง ระบบโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล ประชากร
ตัวอย่างที่ ใช้ ในการท าวิจัย คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่  3 สาขางาน
อิเล็กทรอนิกส์วิทยาลัยเทคนิคกาญจนาภิเษก มหานคร ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2556 ที่
ลงทะเบียนเรียนวิชาเครื่องรับโทรทัศน์จ านวน 22 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 
บทเรียนสอนเสริม เรื่อง ระบบโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล แบบประเมินคุณภาพของบทเรียน
สอนเสริม ด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนสอนเสริม เรื่องระบบโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล มี
คุณภาพด้านเนื้อหา อยู่ในระดับดีมาก ( X  = 4.59, S.D. = 0.45) และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ อยู่ใน
ระดับดีมาก ( X  = 4.53, S.D. = 0.42) ประสิทธิภาพของบทเรียนสอนเสริม เรื่องระบบโทรทัศน์
(ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอล เท่ากับ 81.17/81.21 ซึ่งสอดคล้องเกณฑ์ที่ก าหนดไว้(E1/E2) ไม่น้อย
กว่า 80/80 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องระบบโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิตอลด้วยบทเรียน
สอนเสริมหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01   

วรัญญา ลี้มิ่งสวัสดิ์  (2557 : บทคัดย่อ) ท าวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้
เทคโนโลยีเสมือนจริงด้วยการ์ตูนแอนิเมชันที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เครื่องหมายและ
สัญลักษณ์ทางดนตรี ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อสร้างและ
พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงด้วยการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง  เครื่องหมาย
และสัญลักษณ์ทางดนตรี ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 2) เพื่อหาประสิทธิภาพของ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงด้วยการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง เครื่องหมายและสัญลักษณ์
ทางดนตรี 3) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงด้วยการ์ตูนแอนิเมชัน กับนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติ  เรื่อง  เครื่องหมายและ
สัญลักษณ์ทางดนตรี 4) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยี
เสมือนจริงด้วยการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง เครื่องหมายและสัญลักษณ์ทางดนตรี กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการ
วิจัยคือ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนมัธยมวัดใหม่กรงทองในพระราชูปถัมภ์ฯ  ปี
การศึกษา 2557 จ านวน 3 กลุ่ม  ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) กลุ่มที่ 1 เป็น
นักเรียนจ านวน 50 คน ใช้เพ่ือทดลองหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ กลุ่มที่ 2 เป็นนักเรียน
จ านวน 50 คน ใช้เพ่ือทดลองหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุ่มที่ 3 เป็นนักเรียนจ านวน 50 คน ใช้เป็นเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กลุ่มควบคุม ที่เรียนด้วยวิธีการปกติ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วยแผนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงด้วยการ์ตูนแอนิเมชัน สื ่อเทคโนโลยีเสมือนจริงด้วยการ์ตูน
แอนิเมชัน แบบประเมินคุณภาพ แบบสอบถามความพึงพอใจ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน จ านวน 30 ข้อ มีค่า IOC เท่ากับ 1.00 และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.86 สถิติที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบ t-test (independent) 
         ผลการวิจัยพบว่า 1) สื่อเทคโนโลยีเสมือนจริงด้วยการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง เครื่องหมายและ
สัญลักษณ์ทางดนตรี  มีประสิทธิภาพเท่ากับ 88.40: 87.33 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนดคือ 80:80 
และ 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนด้วยที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยเทคโนโลยีเสมือน
จริงด้วยการ์ตูนแอนิเมชัน เรื่อง เครื่องหมายและสัญลักษณ์ทางดนตรีสูงกว่า นักเรียนที่เรียนด้วย
วิธีการปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 3) ระดับความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงด้วยการ์ตูนแอนิเมชัน  เรื่อง เครื่องหมายและสัญลักษณ์ทาง
ดนตรี  พบว่าความพึงพอใจของนักเรียน มีระดับความพึงพอใจ มากที่สุด (X̅ = 4.65) 

เสาวภา กลิ่นสูงเนิน (2558 : บทคัดย่อ) ท าวิจัยเรื่อง การพัฒนาสื่อเทคโนโลยีเสมือนจริง 
เรื่องหลักการท างานของคอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เพ่ือ
พัฒนาและหาประสิทธิภาพของสื่อเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่องหลักการท างานของคอมพิวเตอร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนที่เรียน
ด้วยสื่อเทคโนโลยีเสมือนจริง กับนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติ โดยกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยคือ นักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษา    ปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 ที่เรียนวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ1 
โรงเรียนอัสสัมชัญ เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร จ านวน 3 กลุ่ม ซึ่งได้มาจากการ สุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster Random Sampling) กลุ่มที่ 1 เป็นนักเรียนจ านวน 40 คน ใช้เพ่ือทดลองหาประสิทธิภาพ
ของสื่อเทคโนโลยีเสมือนจริง  กลุ่มที่ 2 เป็นนักเรียนจ านวน 40 คน เป็นกลุ่มเพ่ือทดลองหาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  กลุ่มที่ 3 เป็นนักเรียนจ านวน 40 คน ใช้เป็นกลุ่มควบคุม ที่เรียนด้วยวิธีปกติ   
     เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วยสื่อเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่องหลักการท างาน
ของคอมพิวเตอร์ แบบประเมินคุณภาพของสื่อเทคโนโลยีเสมือนจริง และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
หลังเรียน จ านวน 40 ข้อ ซึ่งมีค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.67 - 1.00  ค่าความยากง่ายอยู่
ระหว่าง 0.45 - 0.78  ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.40  และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.93  
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ประสิทธิภาพของกระบวนการ
ต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ และสถิติทดสอบ t-test แบบ Independent Samples ผลการวิจัย
พบว่า สื่อเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่องหลักการท างานของคอมพิวเตอร์ มีคุณภาพโดยภาพรวมอยู่ใน
ระดับดีมาก (X̅ = 4.90) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า คุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก (X̅ = 
4.92) และคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก (X̅ = 4.88) ประสิทธิภาพของบทเรียนมี
ประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 89.67/87.31  ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด และนักเรียนที่เรียนด้วยสื่อ
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่องหลักการท างานของคอมพิวเตอร์ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียน
ทีเ่รียนด้วยวิธีปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ธาดา ค าฟูบุตร (2557 : บทคัดย่อ) ท าวิจัยเรื่อง บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวน 
เรื่อง การใช้งานมัลติมิเตอร์เบื้องต้น มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือ
ทบทวน เรื่อง การใช้งานมัลติมิเตอร์เบื้องต้นให้มีคุณภาพ 2) เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวน เรื่อง การใช้งานมัลติมิเตอร์เบื้องต้น 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักศึกษาระดับชั้นปริญญาตรี ชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ก่อนและหลังเรียน 
ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้
คือ นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม ชั้นปีที่ 1 ที่
ลงทะเบียนเรียนวิชาการปฏิบัติการทางวิศวกรรม 1 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง จ านวน 40 คนซึ่งใช้วิธีสุ่มอย่างง่ายโดยการจับฉลากรายห้อง 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวน เรื่อง การใช้
งานมัลติมิเตอร์เบื้องต้น แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวน เรื่อง 
การใช้งานมัลติมิเตอร์เบื้องต้น แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถ
ฝึกปฏิบัติ ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวน เรื่อง การใช้งานมัลติมิเตอร์เบื้องต้น 
วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงมาตรฐาน และค่าสถิติที่ทดสอบที ( t-test) แบบ 
dependent  

ผลการวิจัยพบว่า 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวน เรื่อง การใช้งานมัลติมิเตอร์
เบื้องต้นมีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก ( X  = 4.67, S.D. = 0.35) และด้านเทคนิคการผลิต
สื่ออยู่ในระดับดีมาก ( X  = 4.65, S.D. = 0.50) 2) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวน เรื่อง 
การใช้งานมัลติมิเตอร์เบื้องต้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ (82.83/81.85) 3) นักศึกษาระดับชั้นปริญญาตรี 
ชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง ที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวน มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .01  

อนิวรรตน์ พลรักษ์ (2556 : บทคัดย่อ) ท าวิจัยเรื่อง การสร้างและทดสอบประสิทธิภาพชุด
ฝึกอบรม เรื่องไมโครคอนโทรลเลอร์และการประยุกต์ใช้งานหุ่นยนต์พ้ืนฐาน มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้าง
และทดสอบประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม เรื่องไมโครคอนโทรลเลอร์ และการประยุกต์ใช้งานหุ่นยนต์
พ้ืนฐาน สาหรับผู้ที่สนใจในด้านไมโครคอนโทรลเลอร์ การดาเนินการวิจัยประกอบด้วย 4 ขั้นตอนคือ 
(1) ศึกษาประเด็นของปัญหาในการเรียนรู้เรื่องไมโครคอนโทรลเลอร์ (2) วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือสร้างชุด
ฝึกอบรม ประกอบด้วย แผนการจัดฝึกอบรมระยะเวลา 2 วัน 12 ชั่วโมง คู่มือการฝึกอบรม
ประกอบด้วยใบเนื้อหาและใบงาน ชุดทดลองหุ่นยนต์พ้ืนฐาน โปรแกรมนาเสนอ และแบบทดสอบ (3) 
ทาการประเมินคุณภาพชุดฝึกอบรมที่สร้างขึ้นโดยผู้เชี่ยวชาญจานวน 5 คน (4) นาไปใช้กับกลุ่ม
ทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพและความพึงพอใจของผู้เข้ารับการฝึกอบรมที่มีต่อชุดฝึกอบรม โดยใช้
นักศึกษาในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพโคกสาโรง จังหวัด
ลพบุรี ที่ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนที่ 2/2555 และผู้ที่สนใจทั่วไป จานวนทั้งหมด 20 คน 

ผลการวิจัยพบว่าชุดฝึกอบรมที่สร้างขึ้นมีคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด ผู้เรียนมีระดับความ
พึงพอใจ ต่อชุดฝึกอบรมที่สร้างขึ้นอยู่ในระดับมากที่สุด และชุดฝึกอบรมมีประสิทธิภาพเฉลี่ยร้อยละ 
78. 16/75.0 ซึ่งพบว่าใกล้เคียงกับเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนด 80/80 ซึ่งสามารถนาชุดฝึกอบรมนี้ไปใช้
ในการฝึกอบรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

วีระพล สวัสดิ์วงค์  (2556 : บทคัดย่อ) ท าวิจัยเรื่องชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ 
PIC16F913 มีวัตถุประสงค์ เพ่ือพัฒนาและหาคุณภาพ รวมทั้ งประสิทธิภาพของชุดทดลอง
ไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC16F913 ตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ คือ E1/E2 ไม่ต่ ากว่า 80/80 กลุ่มตัวอย่าง
เป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปีที่ 3 ปีการศึกษา 2555 สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม แขนง
วิศวกรรมโทรคมนาคม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ลาดกระบัง จ านวน 11คน ระหว่างภาคเรียนที่ 1ปีการศึกษา 2555 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือ ชุด
ทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC16F913 การประเมินความสามารถทางการปฏิบัติ ด้วยการสังเกต 
สถิติที่ใช้ในการวิจัยคือ ค่าเฉลี่ยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ ประสิทธิภาพของชุดทดลอง หรือ E1/E2 
ผลจากการวิจัยพบว่า คุณภาพชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC16F913 ด้านบอร์ดทดลอง ( x = 
4.73 ,S.D. = 0.44 ) และ ด้านใบงาน ( x = 4.55 ,S.D. = 0.37 ) อยู่ในระดับดีมาก ส่วนประสิทธิภาพ
ของชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC16F913 มีค่าเท่ากับ 82.10/84.78 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่
ก าหนดไว้ และเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย คือ ไม่ต่ ากว่า 80/80 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที่ 3 
วิธีด ำเนนิกำรงำนวจิัย 

 
 การด าเนินการวิจัยในครั้งนี้เป็นการพัฒนาสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยมีรายละเอียดตามหัวข้อดังต่อไปนี้ 
 3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 3.2  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 3.3  การด าเนินการวิจัย 
 3.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3.5  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
3.1  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

3.1.1  ประชำกร 
ประชากร คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 3 สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม แขนงวิชา

วิศวกรรมโทรคมนาคม ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ (03376308) ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2558 จ านวน 36 คน 
 

3.1.2  กลุ่มตัวอย่ำง 
กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 3 สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม แขนง

วิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ (03376308) ภาคเรียนที่ 2 
ปีการศึกษา 2558 โดยเลือกแบบเจาะจง ได้กลุ่มตัวอย่างจ านวน 2 กลุ่ม จัดเป็นกลุ่มทดลอง 18 คน 
และกลุ่มควบคุม 18 คน 
 
3.2  เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย 
1.  สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์  
2. แบบประเมินคุณ ภาพของสื่ อการเรียนรู้ด้ วยเทคโน โลยีภ าพ เสมื อนจริง วิชา

ไมโครคอนโทรลเลอร์ ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิ 
 2.1  แบบประเมินคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้ วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ตามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 
 2.2  แบบประเมินคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้ วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ตามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3  วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 

ในการท าวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ท าการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยดังนี้ 
 

3.3.1  สื่อกำรเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภำพเสมือนจริง วิชำไมโครคอนโทรลเลอร์ มีขั้นตอน
การด าเนินการดังนี้ 
 1.  ศึกษาทฤษฎีและหลักการออกแบบสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ผู้วิจัยได้ศึกษารายละเอียดตลอดจนวิธีการสร้างสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง จากเอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และปรึกษาผู้ทรงคุณวุฒิในการสร้างสื่อ
การเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยเลือกใช้โปรแกรม Aurasma 
Studio ในการสร้างสื่อการเรียนรู้ ซึ่งมีเครื่องมือและขั้นตอนในการสร้างที่ง่าย มีระบบปฏิสัมพันธ์ที่
หลากหลาย การเผยแพร่ท าได้โดยง่ายบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 2.  วิเคราะห์สังเขปวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ เพ่ือก าหนดขอบเขต ล าดับขั้นตอนการ
เรียนรู้ และรายละเอียดเนื้อหาที่ผู้เรียนต้องศึกษา 
 3.  วิเคราะห์เนื้อหาและก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของเนื้อหาแต่ละหน่วยการ
เรียน โดยเรียงล าดับขั้นตอนการเรียนรู้จากง่ายไปหายาก 
 4.  ออกแบบต้น ร่ างของสื่ อการเรียนรู้ ด้ วย เทคโน โลยีภ าพ เสมื อนจริ ง  วิช า
ไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยวางโครงสร้างของสื่อสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง ตาม
เนื้อหาและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 5.  การสร้ างต้ น ร่ างของสื่ อการเรียนรู้ ด้ วย เทค โน โลยีภ าพ เสมื อนจริ ง  วิ ช า
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ที่ประกอบด้วยเนื้อหาที่แบ่งเป็นเฟรมๆ ตามวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและ
รูปแบบการน าเสนอ โดยร่างเป็นแต่ละเฟรมย่อย เรียงตามล าดับตั้งแต่เฟรมที่ 1 จนถึงเฟรมสุดท้าย
ของแต่ละหน่วยการเรียน 
 ระบุภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว ภาพสามมิติ เสียง วิดีโอ เนื้อหาที่ใช้ในแต่ละเฟรมพร้อม
เงื่อนไขต่างๆ ที่ เกี่ยวข้อง เช่น ลักษณะการแสดงภาพ ความสัมพันธ์ของเฟรมเนื้อหากับเฟรม
อ่ืนๆ ของหน่วยการเรียน ล าดับขั้นในการแสดงผลหรือปฏิสัมพันธ์ระหว่างสื่อการเรียนรู้กับผู้เรียน 
 6.  ผู้ วิ จั ย น า ต้ น ร่ า ง สื่ อ ก า ร เรี ย น รู้ ด้ ว ย เท ค โน โล ยี ภ าพ เส มื อ น จ ริ ง  วิ ช า
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม
ตรวจสอบเพื่อหาข้อบกพร่องเพ่ือปรับปรุงแก้ไข 
 7.  ด า เนิ น ก าร ส ร้ า งสื่ อ ก า ร เรี ย น รู้ ด้ ว ย เท ค โน โล ยี ภ าพ เส มื อ น จ ริ ง  วิ ช า
ไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยด าเนินการตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาและอาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ร่วม และต้นร่างที่ออกแบบไว้ทั้งหมด 
 8.  น าสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ที่สร้างขึ้น
ให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา จ านวน 3 ท่าน และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ จ านวน 3 ท่าน ประเมิน
คุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เพ่ือหาข้อบกพร่องและน าไปปรับปรุงแก้ไข
ตามข้อเสนอแนะ 
 รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิประเมินสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง  วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ มีรายนามดังต่อไปนี้ 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 

1.  ผศ.ดร.ไพบูลย์ พวงวงศ์ตระกูล 
     ผู้ช่วยศาสตราจารย์ประจ าสาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม 
     คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
     สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
2.  ผศ.สุชิน อาจหาญ 
     ผู้ช่วยศาสตราจารย์ประจ าสาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม 
     คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
     สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
3.  รศ.ดร.ธีรวัฒน์ ประกอบผล 
     รองศาสตราจารย์ประจ าสาขาวิชาฟิสิกส์ประยุกต์ 
     คณะวิทยาศาสตร์ 
     สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 

รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
1.  นายวรายุทธ วงศ์ไพบูลย์วัฒน 
     ผู้จัดการฝ่าย Process Quality Management 

           สว่นงาน Service Application and Network Development 
     บริษัท ไมโม่เทค จ ากัด 
2.  ผศ.ดร.ศิริรัตน์  เพ็ชร์แสงศรี 
     ผู้ช่วยศาสตราจารย์ประจ าสาขาวิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
     คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
     สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
3.  ดร.อภิชาติ  อนุกูลเวช 
     อาจารย์ประจ าแผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
     แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
     วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี 

 
ผลการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา ในการประเมินสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี

ภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ อยู่ในระดับดีมาก โดยมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.56 และค่า
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.38 (รายละเอียดในภาคผนวก จ) 

ผลการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ในการประเมินสื่อการเรียนรู้
ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ อยู่ในระดับดีมาก โดยมีคะแนนเฉลี่ย
เท่ากับ 4.70 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.32 (รายละเอียดในภาคผนวก จ) 
 9.  น าสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ไป
ปรับปรุงและแก้ไขตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ 
 10.  เมื่อผู้วิจัยท าการปรับปรุงสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง  วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ผู้วิจัยน าไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม
ตรวจสอบอีกครั้ง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 11.  น าสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ที่ผ่าน
การประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ ทั้ งด้านเนื้ อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ไป ทดลองใช้กับ
นักศึกษา 3 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาครุศาสตร์วิศวกรรม 
แขนงวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม ที่เคยเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์มาแล้ว โดยเลือกนักศึกษาที่
เก่ง ปานกลาง และอ่อน อย่างละ 1 คน โดยวิธีเลือกแบบเจาะจง เพ่ือหาข้อบกพร่อง และน าไปแก้ไข
ปรับปรุงสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง  
 ในการทดลองใช้งานพบข้อบกพร่องคือ นักศึกษาบางคนไม่ทราบว่าสื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีภาพเสมือนจริงในบางหน่วยที่แสดงผลแบบมีปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียนจะต้องใช้งานอย่างไร 
การใช้สื่อการเรียนรู้ที่แสดงผลเป็นวิดีโอมักจะแสดงผลช้าตามคุณภาพของเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
 12.  น าสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ มาเสนอ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบความเหมาะสมอีกครั้ง 
 13.  ได้สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ที่ผ่าน
การประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิและได้แก้ไขเรียบร้อยแล้ว เพ่ือน าไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่างที่เป็นกลุ่ม
ทดลอง จ านวน 18 คน เพ่ือทดสอบหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง 
วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 การสร้างสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ผู้วิจัยได้
ด าเนินการสร้างสื่อการเรียนรู้ ดังมีรายละเอียดตามภาพที ่3.1 ดังนี้ 

 

เริ่มต้น

ศึกษาทฤษฎีและหลักการออกแบบสื่อการเรียนรู้ด ้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง

อาจารย์ท ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบ

ปรับปรุงแก้ไข
ไม่ผ่าน

ผ่าน

การสร้างต้นร่างสื่อการเรียนรู้ด ้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์

A

 
ภำพที่ 3.1  ขั้นตอนการสร้างสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ไดส้ื่อการเรียนรู้ด ้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริงเรื่อง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์

น าสื่อการเรียนรู้ด ้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ทดลองใช้ก ับ
นักศึกษา 3 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างเพื่อหาข้อบกพร่อง

ปรับปรุงแก้ไข

ได้สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์
เพื่อน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง

ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ ปรับปรุงแก้ไข

ผ่าน

ไม่ผ่าน

A

จบ

 
ภำพที่ 3.1  (ต่อ) 

 
3.3.2  แบบประเมินคุณ ภำพ ของสื่ อกำรเรียนรู้ ด้ วย เทคโน โลยีภำพ เสมือนจริ ง วิชำ  
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ส ำหรับผู้ทรงคุณวุฒิ 
 ผู้วิจัยได้สร้างแบบประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยแบ่งแบบการประเมินออกเป็น 2 แบบ คือ แบบประเมินคุณภาพด้าน
เนื้อหา และแบบประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ โดยได้ด าเนินการสร้างแบบการประเมิน
คุณภาพทั้ง 2 แบบ ตามขั้นตอนดังนี้ 
          1.  ศึกษาวิธีการสร้างแบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อจากต ารา
และเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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          2.  ก าหนดวัตถุประสงค์และหัวข้อของแบบประเมินคุณภาพทั้งด้านเนื้อหาและด้านเทคนิค
การผลิตสื่อ 
          3.  สร้างแบบประเมินคุณภาพสื่ อการเรียนรู้ด้ วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา และผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ แบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธีลิ เกิร์ต  (Likert) (อ้างใน ล้วน  สายยศ และ
อังคณา  สายยศ.  2538 : 24) โดยแบบประเมินแต่ละด้านจะมีช่องให้ผู้ทรงคุณวุฒิประเมิน ซึ่งการ
ประเมินแบ่งออกเป็น 5 ระดับ คือ ดีมาก ดี ปานกลาง พอใช้ และควรปรับปรุง โดยระดับความ
คิดเห็นมีระดับคะแนนดังนี้ 
 5  หมายถึง  ดีมาก 
 4  หมายถึง  ดี 
 3  หมายถึง  ปานกลาง 
 2  หมายถึง  พอใช้ 
 1  หมายถึง  ควรปรับปรุง 
          โดยมีเกณฑ์การแปลความหมายของการแสดงความคิดเห็นจากผู้ทรงคุณวุฒิ  ซึ่งจะน า
คะแนนที่ได้จากการตอบแบบประเมินคุณภาพมาค านวณหาคะแนนเฉลี่ย  (X̅) เพ่ือประเมินระดับ
คุณภาพของสื่อ โดยเกณฑ์การแปลความหมายค่าเฉลี่ยคุณภาพของสื่อตามความคิดเห็นของ
ผู้ทรงคุณวุฒิมีการแปลความหมายดังนี้ 
 4.50-5.00  มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก 
 3.50-4.49  มีคุณภาพอยู่ในระดับดี 
 2.50-3.49  มีคุณภาพอยู่ในระดับปานกลาง 
 1.50-2.49  มีคุณภาพอยู่ในระดับพอใช้ 
 1.00-1.49  มีคุณภาพอยู่ในระดับควรปรับปรุง 
          4.  น าแบบประเมินคุณ ภาพ สื่ อการเรียนรู้ ด้ วย เทคโน โลยีภ าพ เสมื อนจริ ง วิ ช า
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 
ตรวจสอบ และน าไปปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง 
          5.  ได้ แบบประเมินคุณ ภาพ สื่ อการ เรียนรู้ ด้ วย เทค โน โลยีภ าพ เสมื อนจริ ง วิช า
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ส าหรับให้ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพของสื่อการเรียนรู้เพ่ือให้สื่อการเรียนรู้มี
คุณภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด  
          ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างแบบประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง 
วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ รายละเอียดตามภาพที่ 3.2 โดยอ้างอิงข้อค าถามของ (วิทรชัย วาสรส 
2557 : 102-105) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เริ่มต้น

ก าหนดวัตถุประสงค์และหัวข้อของแบบประเมิน 
ทั้งด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ

สร้างแบบประเมินสื่อการเรียนรู้ด ้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ  

ผ่าน

ได้แบบประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้ด ้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์

ปรับปรุงแก้ไข
ไม่ผ่านอาจารย์ท ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และ

อาจารย์ท ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบ

จบ
 

  
  ภำพที่ 3.2  ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา 
                 ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 
 3.3.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนสื่อกำรเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภำพเสมือน
จริง วิชำไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ มีลักษณะเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก เกณฑ์ในการให้คะแนนคือ ตอบถูก
ให้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบ ให้ 0 คะแนน  ตอบมากกว่า 1 ตัวเลือกให้ 0 คะแนน โดยการสร้าง
แบ บ วั ด ผลสั ม ฤท ธิ์ ท า งก าร เรี ย น สื่ อ ก าร เรี ย น รู้ ด้ ว ย เท ค โน โลยี ภ าพ เสมื อน จ ริ ง  วิ ช า
ไมโครคอนโทรลเลอร์ มีข้ันตอนการสร้างดังนี้ 
 1.  ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากคู่มือและ 
เอกสารต่างๆ 
 2.  วิเคราะห์เนื้อหาและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เพ่ือสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
 3.  สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจ านวน 107 ข้อ แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก
ตามท่ีไดว้ิเคราะห์ไว้ในข้างต้น  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องตามเนื้อหา และความเหมาะสมของข้อ
ค าถาม 
 5.  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 
 6.  สร้างแบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม โดย
น าแบบประเมินที่สร้างขึ้นไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาจ านวน 3 ท่านพิจารณา (รายละเอียดใน
ภาคผนวก ค) 
          การตรวจสอบความสอดคล้องใช้หลักเกณฑ์ก าหนดความคิดเห็นดังนี้ 
 +1  เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามนั้นสามารถวัดพฤติกรรมนั้น ๆ ได้ 
   0  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อค าถามนั้นสามารถวัดพฤติกรรมนั้น ๆ ได้ 
  -1  เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามนั้นไม่สามารถวัดพฤติกรรมนั้น ๆ ได้ 
 โดยสูตรการค านวณตามสมการที่ 2.1 ซึ่งจะต้องมีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมตั้งแต่ 0.50 – 1.00   

บันทึกผลการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิแต่ละข้อ น าไปหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง
ข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  โดยผู้วิจัยก าหนดค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป จึง
ใช้เป็นข้อสอบได้ จากผลการค านวณได้ท าการคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง 0.67 
จ านวน 9 ข้อ และข้อสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง 1.00 จ านวน 97 ข้อ รวมเป็น 106 ข้อ 

7. น าข้อสอบที่ได้จ านวน 106 ข้อไปทดสอบกับนักศึกษาที่เคยเรียนมาแล้ว จ านวน 30 คน 
น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายข้อ แล้วเลือกข้อ
ที่มีความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20 - 0.79 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป โดยใช้สูตรค านวณ
ค่าความยากง่ายตามสมการที่ 2.2 ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบตามสมการที่ 2.3 

ผลการหาค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.37 – 0.77 และค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ มีค่า
อยู่ระหว่าง 0.20 – 0.67  ได้ข้อสอบจ านวน 95 ข้อ โดยเลือกไปเป็นแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน
แต่ละหน่วยการเรียน จ านวน 50 ข้อ และเลือกไปเป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 
45 ข้อ (รายละเอียดในภาคผนวก จ) 

8. น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 45 ข้อ หาค่าความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR.20 ของคูเดอร์-ริชาร์เดอร์สัน (Kuder-Richardson) ตามสมการที่ 2.4 
ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ -1.00 ถึง +1.00 ผลการหาค่าความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งฉบับเท่ากับ 0.90 

9. ได้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนส าหรับใช้ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
กลุ่มตัวอย่าง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ไม่ผ่าน

ผ่าน

เริ่มต้น

วิเคราะห์เน้ือหาและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม

สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 107 ข้อ

ปรับปรุงแก้ไข

เลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีค่าดัชนี
ความสอดคล้องมากกว่า 0.5 ขึ้นไป

 

น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไปทดสอบกับนักศึกษา
ที่เคยเรียนมาแล้ว จ านวน 30 คน 

น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย
 ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเชื่อมั่น

สร้างแบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
โดยให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาประเมิน 3 ท่าน

ได้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนส าหรับใช้กับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 45 ข้อ 

อาจารย์ท ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบ

จบ

 
ภำพที่ 3.3  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี 

     ภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.4  กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

การการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล รายละเอียดดังนี้ 
 1.  ท าหนังสือขออนุญาต และขอความอนุเคราะห์จากงานบริหารวิชาการและบัณฑิตศึกษา 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ถึงคณบดี คณะ
ครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
 2.  ท าการนัดหมายกลุ่มตัวอย่างให้ทราบล่วงหน้าก่อนท าการทดลอง โดยให้กลุ่มตัวอย่าง
เตรียมสมาร์ทโฟนมาด้วยเสมอ โดยระยะเวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูล แสดงดังตารางที่ 3.1 
 
ตำรำงท่ี 3.1 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
ครั้งที ่ เรื่อง สถำนที ่ วัน/เวลำ 

1 หน่วยที่ 1 ไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 ค. 325/2 26/3/2559 09.00-12.00 
2 หน่วยที่ 2 การเขียนโปรแกรม ค. 325/2 26/3/2559 13.00-16.00 
3 หน่วยที่ 3 พอร์ตอินพุตและเอาต์พุต ค. 325/2 31/3/2559 09.00-12.00 
4 หน่วยที่ 4 การเชื่อมต่อกับแอลอีดี 7 ส่วน ค. 325/2 07/4/2559 09.00-12.00 
5 หน่วยที่ 5 การต่อใช้งานสวิตซ์เมรทริกซ์ ค. 325/2 21/4/2559 09.00-12.00 
6 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ค. 325/2 28/4/2559 09.00-12.00 

 
3.  เมื่อถึงวันและเวลาที่นัดหมาย ผู้วิจัยแนะน าขั้นตอนการเรียนพร้อมชี้แจงวัตถุประสงค์ของ

การใช้สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง และแนะน าขั้นตอนการใช้งานสื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีภาพเสมือนจริง 

4.  ให้กลุ่มตัวอย่างเรียนเนื้อหาจากผู้สอนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ โดยมีเนื้อหาที่เหมือนกับ
สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรเลอร์ 

5. หลังจากเรียนด้วยวิธีการสอนปกติจบแล้ว ผู้วิจัยให้กลุ่มตัวอย่างที่เป็นกลุ่มทดลองศึกษา
บทเรียนจากสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริงตามล าพัง โดยศึกษาเนื้อหาในแต่ละหน่วย 
ถ้าไม่เข้าใจก็สามารถย้อนกลับไปเรียนในส่วนของเนื้อหาใหม่เพ่ิมเติมได้ โดยมีผู้วิจัยเป็นผู้ควบคุม 
 6.  ผู้วิจัยจัดให้กลุ่มตัวอย่างที่เป็นกลุ่มควบคุมท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนแต่ละ
หน่วยการเรียน ส่วนกลุ่มตัวอย่างที่เป็นกลุ่มทดลอง ผู้วิจัยจัดให้ท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน
หลังจากเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริงจบแต่ละหน่วยการเรียน 

7.  เมื่อกลุ่มตัวอย่างที่เป็นกลุ่มทดลองเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง 
วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ครบทุกหน่วยการเรียนแล้ว ให้กลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

8.  ผู้วิจัยน าข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูล ไปวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของสื่อการ
เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยใช้ข้อมูลทางสถิติ E1/E2 

9.  ผู้วิจัยน าข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูล ไปวิเคราะห์การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนระหว่างกลุ่มตัวอย่างที่เรียนเสริมด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ กับกลุ่มที่เรียนด้วยการสอนปกติโดยใช้การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ t-test (t-
test Pooled Variance) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.5  สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้วิธีทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
 

3.5.1  การวิเคราะห์คุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ โดยน าความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิมา
วิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

 1.  การหาค่าเฉลี่ย (Mean) (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ.  2553 : 98) ดังนี้  
 

X
X

n


   (3.1) 

 
 เมื่อ X  =   ค่าเฉลี่ย 

  X  =   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
  x =   คะแนนที่ได้จากผู้ทรงคุณวุฒิแต่ละท่าน 
  n =   จ านวนคะแนนทั้งหมด 
 

  2.  การหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ.  
2553 : 98) 
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

 
    (3.2) 

 
 เมื่อ S.D. =   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 

  x  =   ข้อมูลแต่ละจ านวน 
  f  =   ความถี ่
  n  =   จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
   =   ผลรวม 
 

 3.5.2  การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ หาได้โดยน าคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน และ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมาหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง เพื่อหาว่าสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริงที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้คือ 80/80 ใช้สูตร E1/E2 (ชัยยงค์ พรหมวงศ์. 2537 : 491-496) ในการค านวณดังนี้  
 

1

X
NE 100
A

    (3.3) 
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 เมื่อ E1 =   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

  A  =   คะแนนเต็มของแบบฝึกหัด 
  N  =   จ านวนผู้เรียน 
  X =   คะแนนรวมของแบบฝึกหัด 
 

2

F
N E
B

100     (3.4) 

 
 เมื่อ E2 =   ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

  B  =   คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  N  =   จ านวนผู้เรียน 
  F =   คะแนนรวมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

  3.5.3  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนเสริมด้วยสื่อการเรียนรู้
ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ กับการเรียนจากการสอนปกติ ใช้สถิติ t–
test โดยกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม มีจ านวนนักศึกษาเท่ากัน ดังนั้นจึงใช้สูตร t–test ชนิด Pooled 
Variance (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ.  2553 : 101) ในการวิเคราะห์ 
 
           

 
         (3.5) 

   
   
 

 
เมื่อ t  =  ค่าสถิติท่ีใช้ในการทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของ 
       คะแนนทดสอบหลังเรียน 

   =  คะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบหลังเรียนของกลุ่มทดลอง 
   =  คะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบหลังเรียนของกลุ่มควบคุม 
  n1   =  จ านวนนักศึกษาของกลุ่มทดลอง 
  n2 =  จ านวนนักศึกษาของกลุ่มควบคุม 
  S1

2 =  ความแปรปรวนของคะแนนในกลุ่มทดลอง 
  S2

2 =  ความแปรปรวนของคะแนนในกลุ่มควบคุม 
  df   =  ชั้นความเป็นอิสระ (Degree of Freedom)  
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี

ภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างกลุ่ม
ตัวอย่างที่เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ กับกลุ่มที่
เรียนด้วยการสอนปกติ มีผลการวิเคราะห์ดังต่อไปนี้ 

4.1  ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

4.2  ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

4.3  ผลการวิเคราะห์การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างกลุ่มตัวอย่างที่เรียน
เสริมด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ กับกลุ่มที่เรียนด้วย
การสอนปกติ 
 
4.1  ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา  
      ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 
 ผลการวิ เคราะห์คุณภาพของสื่ อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ วิเคราะห์จากผลการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา จ านวน 3 ท่าน ได้ผล
การประเมิน แสดงรายละเอียดในตารางที่ 4.1  
 
ตารางท่ี 4.1  ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเนื้อหา 

ล าดับ รายการที่ประเมิน 
N = 3 ระดับ 

คุณภาพ X̅ S.D. 
1 เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 5.00 0.00 ดีมาก 
2 เนื้อหามีความถูกต้องและชัดเจน 4.33 0.58 ดี 
3 เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับของผู้เรียน 5.00 0.00 ดีมาก 
4 ล าดับขั้นในการน าเสนอเนื้อหามีความเหมาะสม 4.67 0.58 ดีมาก 
5 ความถูกต้องของภาษาท่ีใช้ในการน าเสนอ 4.33 0.58 ดี 
6 เนื้อหามีความถูกต้องตรงกับรูปภาพที่ใช้ประกอบ 4.67 0.58 ดีมาก 

7 
เนื้อหามีความเหมาะสมกับภาพเคลื่อนไหวที่ใช้
ประกอบ 

4.33 0.58 ดี 

8 ความเหมาะสมของเวลากับการน าเสนอเนื้อหา 4.67 0.58 ดีมาก 
9 ปริมาณของเนื้อหามีความเหมาะสม 4.00 0.00 ดี 

เฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.56 0.38 ดีมาก 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



44 

จากตารางที่ 4.1  ผลการวิเคราะห์คุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง 
วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาจ านวน 3 ท่าน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.56 และค่า
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.38 แสดงให้เห็นว่าของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง 
วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ มีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก ซึ่งมีรายการประเมินด้านเนื้อหาที่
อยู่ในระดับดีมาก จ านวน 5 รายการคือ เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ เนื้อหามีความ
เหมาะสมกับระดับของผู้เรียน ล าดับขั้นในการน าเสนอเนื้อหามีความเหมาะสม  เนื้อหามีความถูกต้อง
ตรงกับรูปภาพที่ใช้ประกอบ ความเหมาะสมของเวลากับการน าเสนอเนื้อหา และมีรายการประเมิน
ด้านเนื้อหาที่อยู่ในระดับดี จ านวน 4 รายการคือ เนื้อหามีความถูกต้องและชัดเจน ความถูกต้องของ
ภาษาที่ใช้ในการน าเสนอ เนื้อหามีความเหมาะสมกับภาพเคลื่อนไหวที่ใช้ประกอบ และปริมาณของ
เนื้อหามีความเหมาะสม 

โดยผู้ทรงคุณวุฒิมีข้อเสนอแนะด้านเนื้อหาต่อสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือน
จริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ สรุปได้ดังนี้ 
 1)  ควรเพิ่มเนื้อหาในส่วนของค าสั่งในการเขียนโปรแกรมให้กับผู้เรียน 

2)  ควรปรับปรุงเนื้อหาบางส่วนให้มีความถูกต้องมากขึ้น 
ผลการวิ เคราะห์ คุณ ภาพของสื่ อการเรียนรู้ด้ วย เทคโน โลยีภ าพเสมือนจริง วิชา

ไมโครคอนโทรลเลอร์ วิเคราะห์จากผลการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ จ านวน 3 
ท่าน ได้ผลการประเมิน แสดงรายละเอียดในตารางที่ 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2  ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

ล าดับ รายการที่ประเมิน 
N = 3 ระดับ 

คุณภาพ X̅ S.D. 
1 ด้านรูปแบบส่ือและการน าเสนอ    
 1.1  รูปเล่มของสื่อมีความน่าสนใจ 4.33 0.58 ดี 
 1.2  ความเหมาะสมในรูปแบบ และวิธีการน าเสนอ 5.00 0.00 ดีมาก 

 
1.3  ความเหมาะสมของ Marker ที่ใช้ในการน าเสนอ  
      ข้อมูล 

4.67 0.58 ดีมาก 

 
1.4  ล าดับขั้นในการน าเสนอของสื่อตรงเนื้อหาการเรียน 5.00 0.00 ดีมาก 
1.5  ความเหมาะสมของเวลาในการน าเสนอในแต่ละ 
      หัวข้อ 

4.33 0.58 ดี 

เฉลี่ยรวม 4.67 0.35 ดีมาก 
2 ด้านรูปภาพประกอบสื่อ    
 2.1  คุณภาพของรูปภาพที่ใช้มีความคมชัด 5.00 0.00 ดีมาก 
 2.2  ความสัมพันธ์ระหว่างรูปภาพกับค าอธิบาย 4.67 0.58 ดีมาก 
 2.3  ความเหมาะสมของรูปภาพที่ใช้ในสื่อ 5.00 0.00 ดีมาก 
 2.4  ความเหมาะสมของสีที่ใช้ในสื่อ 4.67 0.58 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.83 0.29 ดีมาก 
3 ด้านตัวอักษรประกอบสื่อ    
 3.1  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 4.67 0.58 ดีมาก เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.2  (ต่อ) 

ล าดับ รายการที่ประเมิน 
N = 3 ระดับ 

คุณภาพ X̅ S.D. 

 
3.2  ความชัดเจนของตัวอักษร 5.00 0.00 ดีมาก 
3.3  ความเหมาะสมของสีที่ใช้กับตัวอักษร 5.00 0.00 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.89 0.19 ดีมาก 
4 ด้านวิดีโอและเสียงประกอบสื่อ 
 4.1  ความชัดเจนของเสียงบรรยาย 4.00 0.00 ดี 
 4.2  ความถูกต้องของเสียงประกอบสื่อ 4.67 0.58 ดีมาก 
 4.3  วิดีโอมีความคมชัดเหมาะสม 4.33 0.58 ดี 
 4.4  วิดีโอมีความสอดคล้องกับเนื้อหา 4.67 0.58 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.42 0.43 ดี 
เฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.70 0.32 ดีมาก 

 
จากตารางที่ 4.2  ผลการวิเคราะห์คุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.70 และ

ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.32 แสดงว่าสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ มีคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก ซึ่งมีรายการประเมินด้าน
เทคนิคการผลิตสื่อที่อยู่ในระดับดีมาก จ านวน 12 รายการคือ ความเหมาะสมในรูปแบบ และวิธีการ
น าเสนอ ความเหมาะสมของ Marker ที่ใช้ในการน าเสนอข้อมูล ล าดับขั้นในการน าเสนอของสื่อตรง
เนื้อหาการเรียน คุณภาพของรูปภาพที่ใช้มีความคมชัด ความสัมพันธ์ระหว่างรูปภาพกับค าอธิบาย 
ความเหมาะสมของรูปภาพที่ใช้ในสื่อ ความเหมาะสมของสีที่ใช้ในสื่อ ความเหมาะสมของขนาด
ตัวอักษร ความชัดเจนของตัวอักษร ความเหมาะสมของสีที่ใช้กับตัวอักษร ความถูกต้องของเสียง
ประกอบสื่อ วิดีโอมีความสอดคล้องกับเนื้อหา และมีรายการประเมินด้านเนื้อหาที่อยู่ในระดับดี 
จ านวน 4 รายการคือ รูปเล่มของสื่อมีความน่าสนใจ ความเหมาะสมของเวลาในการน าเสนอในแต่ละ
หัวข้อ ความชัดเจนของเสียงบรรยาย และวิดีโอมีความคมชัดเหมาะสม 

โดยผู้ทรงคุณวุฒิมีข้อเสนอแนะด้านเทคนิคการผลิตสื่อต่อสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ สรุปได้ดังนี้ 
 1)  ควรปรับปรุงระยะเวลาในการน าเสนอของแต่ละหัวข้อให้สัมพันธ์กับสื่อ 
 2)  เสียงบรรยายยังไม่ถูกต้องและมีเสียงรบกวนในบางส่วน 
 3)  วิดีโอไม่คมชัดหากใช้งานด้วยอุปกรณ์ที่มีขนาดจอใหญ่ เช่น iPad 
 
4.2  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง  
      วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 
 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ วิเคราะห์จากการน าสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 18 คน โดยให้นักศึกษาศึกษาเรียนด้วยการเรียน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การสอนปกติก่อน แล้วจึงศึกษาเพ่ิมเติมด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เมื่อศึกษา
จบนักศึกษาต้องเข้ารับการทดสอบโดยการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รวมจ านวน 45 
ข้อ แสดงรายละเอียดในตารางที่ 4.3 
 
ตารางที่ 4.3  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา

ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
คะแนนจากการ
ท าแบบทดสอบ 

คะแนน ประสิทธิภาพของบทเรียน ผลการวิเคราะห์
ประสิทธิภาพของ
สื่อกับสมมติฐาน

การวิจัย 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
เฉลี่ย 

จากการ
ตั้งสมมติฐาน 

จากการ
ทดลอง 

ระหว่างเรียน (E1) 50 41.39 80 82.78 เป็นไปตาม
สมมติฐานที่ก าหนด หลังเรียน (E2)  45 36.94 80 82.10 

 
จากตารางที่ 4.3  แสดงให้เห็นว่า หลังจากกลุ่มตัวอย่างได้เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วย

เทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ กลุ่มตัวอย่างสามารถท าคะแนนการทดสอบ
ระหว่างเรียนได้คะแนนเฉลี่ย 41.39 คะแนน จากคะแนนเต็ม 50 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 82.78 และ
ท าคะแนนการทดสอบหลังเรียนเมื่อนักศึกษาได้เรียนครบทุกหน่วยการเรียนแล้ว ได้คะแนนเฉลี่ย 
36.94 คะแนน จากคะแนนเต็ม 45 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 82.10 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการวิเคราะห์
ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ มี
ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ E1/E2 เท่ากับ 82.78/82.10 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัยคือ 
ไม่ต่ ากว่า 80/80 
 
4.3  ผลการวิเคราะห์การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่เรียน 
      เสริมด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง กับกลุ่มที่เรียนด้วยการสอน 
      ปกติ 
 

ผลการวิเคราะห์การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยสื่อการ
เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ กับกุล่มที่เรียนด้วยการสอนปกติ 
แสดงรายละเอียดในตารางที่ 4.4 

 
ตารางที่ 4.4  แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยสื่อการ

เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ กับกลุ่มที่เรียนด้วย
การสอนปกต ิ

กลุ่มผู้เรียน N 
ค่าเฉลี่ย 

(X̅) 
ค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) 
t 

Sig. 

กลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ 18 36.94 2.26 3.438** .001 
กลุ่มท่ีเรียนด้วยการสอนปกติ 18 32.83 4.54 

** มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ( = .01, df = 34, t = 2.441) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากตารางที่ 4.5  แสดงให้เห็นว่า กลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 36.94 คะแนน กลุ่มที่เรียนด้วยการ
สอนปกติมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 32.83 คะแนน เมื่อน ามาหาค่าสถิติโดยใช้ t-test (t-test Pooled 
Variance) ผลการค านวณค่า t-test ได้เท่ากับ 3.438 และเมื่อน าค่าที่ได้ไปเปรียบเทียบกับตาราง t-
test ได้เท่ากับ 2.441 จากการทดสอบนี้แสดงให้เห็นว่า กลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีภาพเสมือนจริงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มที่เรียนด้วยการสอนปกติ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี

ภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างกลุ่ม
ตัวอย่างที่เรียนเสริมด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ กับ
กลุ่มท่ีเรียนด้วยการสอนปกติ โดยมีรายละเอียดของขั้นตอนในการสรุปผลดังต่อไปนี้ 

5.1  สรุปผลการวิจัย 
5.2  อภิปรายผลการวิจัย 
5.3  ข้อเสนอแนะ 

 
5.1  สรุปผลการวิจัย 
 

5.1.1  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
       1.  เพ่ือพัฒนาสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์  ที่มี
คุณภาพ 
       2.  เพ่ือหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
       3.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างกลุ่มตัวอย่างที่เรียนเสริมด้วยสื่อการ
เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ กับกลุ่มที่เรียนด้วยการสอนปกติ 
  

5.1.2  สมมติฐานการวิจัย 
       1.  สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ที่สร้างขึ้นมี
คุณภาพอยู่ในระดับดี (X̅  3.50) ขึ้นไป 
       2.  สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ที่สร้างขึ้นมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด E1/E2 ไม่น้อยกว่า 80/80 
       3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่เรียนเสริมด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ สูงกว่ากลุ่มที่เรียนด้วยการสอนปกติอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 
 

5.1.3  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  ประชากร คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 3 สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม แขนงวิชา
วิศวกรรมโทรคมนาคม ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ (03376308) ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2558 จ านวน 36 คน 
  กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 3 สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม แขนง
วิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ (03376308) ภาคเรียนที่ 2 
ปีการศึกษา 2558 โดยเลือกแบบเจาะจง ได้กลุ่มตัวอย่างจ านวน 2 กลุ่ม จัดเป็นกลุ่มทดลอง 18 คน 
และกลุ่มควบคุม 18 คน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.1.4  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยมีดังนี้ 

       1.  สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ที่ผ่านการ
ประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก 
       2.  แบบประเมินคุณภาพของสื่ อการเรียนรู้ด้ วยเทคโนโลยีภ าพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ เป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า ใช้ส าหรับแสดงความคิดเห็นส าหรับ
ผู้ทรงคุณวุฒิ ที่มีต่อสื่อที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ แบ่งออกเป็น 2 ด้าน คือ  
       2.1  แบบประเมินคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้ วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ตามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 
       2.2  แบบประเมินคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้ วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ตามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
       3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 45 ข้อ 
โดยมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.20-0.79 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป และมีค่าความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบเท่ากบั 0.90 

 

5.1.5  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูล รายละเอียดดังนี้ 
       1.  ท าหนังสือขออนุญาต และขอความอนุเคราะห์จากงานบริหารวิชาการและบัณฑิตศึกษา 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ถึงคณะบดี 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
       2.  ท าการนัดหมายกลุ่มตัวอย่างให้ทราบล่วงหน้าก่อนท าการทดลอง โดยให้กลุ่มตัวอย่าง
เตรียมสมาร์ทโฟนมาด้วยเสมอ 
       3.  เมื่อถึงวันและเวลาที่นัดหมาย ผู้วิจัยแนะน าขั้นตอนการเรียนพร้อมชี้แจงวัตถุประสงค์
ของการใช้สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง และแนะน าขั้นตอนการใช้งานสื่อการเรียนรู้
ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง 

4.  ให้กลุ่มตัวอย่างเรียนเนื้อหาจากผู้สอนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ โดยมีเนื้อหาที่เหมือนกับ
สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรเลอร์ 

5.  หลังจากเรียนด้วยวิธีการสอนปกติจบแล้ว ผู้วิจัยให้กลุ่มตัวอย่างที่เป็นกลุ่มทดลองศึกษา
บทเรียนจากสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริงตามล าพัง โดยศึกษาเนื้อหาในแต่ละหน่วย 
ถ้าไม่เข้าใจก็สามารถย้อนกลับไปเรียนในส่วนของเนื้อหาใหม่เพ่ิมเติมได้ โดยมีผู้วิจัยเป็นผู้ควบคุม 
 6.  ผู้วิจัยจัดให้กลุ่มตัวอย่างที่เป็นกลุ่มควบคุมท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนแต่ละ
หน่วยการเรียน ส่วนกลุ่มตัวอย่างที่เป็นกลุ่มทดลอง ผู้วิจัยจัดให้ท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน
หลังจากเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริงจบแต่ละหน่วยการเรียน 

7.  เมื่อกลุ่มตัวอย่างที่เป็นกลุ่มทดลองเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง 
วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ครบทุกหน่วยการเรียนแล้ว ให้กลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

8.  ผู้วิจัยน าข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูล ไปวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของสื่อการ
เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยใช้ข้อมูลทางสถิติ E1/E2 
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9.  ผู้วิจัยน าข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูล ไปวิเคราะห์การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนระหว่างกลุ่มตัวอย่างที่เรียนเสริมด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ กับกลุ่มที่เรียนด้วยการสอนปกติโดยใช้การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ t-test (t-
test Pooled Variance) 
 

5.1.6  การวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา

ไมโครคอนโทรลเลอร์ ดังนี้ 
          1.  การหาดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม 
          2.  การวิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยหาความยากง่าย หาค่าอ านาจ
จ าแนกของข้อสอบรายข้อ และค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
          3.  การวิเคราะห์หาคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ โดยหาค่าเฉลี่ย และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
          4.  การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยใช้ข้อมูลทางสถิติ E1/E2 
       5.  การวิเคราะห์การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างกลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยสื่อ
การเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ กับกลุ่มที่เรียนด้วยการสอนปกติ 
โดยใช้การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ t-test (t-test Pooled Variance) 
 

5.1.7  สรุปผลการวิจัย 
          1.  คุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ของ
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ได้ผลการคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีภาพเสมือนจริงด้านเนื้อหามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.56 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
0.38 และคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริงด้านเทคนิคการผลิตสื่อมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.70 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.32 ซึ่งสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือน
จริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีคุณภาพในระดับดีมาก 
          2.  ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 
มีประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ E1/E2 เท่ากับ 82.78/82.10 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัยคือ 
ไม่ต่ ากว่า 80/80 
          3.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่เรียนเสริมด้วยสื่อการเรียนรู้
ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง กับกลุ่มที่เรียนด้วยการสอนปกติ พบว่ากลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยสื่อการ
เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มที่เรียนด้วยการสอนปกติ 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
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5.2  อภิปรายผลการวิจัย 
 

จากการวิจัยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ สามารถ
อภิปรายผลได้ดังนี้ 
 

1.  ผลการวิเคราะห์คุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

จากผลการวิจัยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ พบว่า
สื่อการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นมีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก โดยผลการประเมินคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีภาพเสมือนจริงของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.56 มีความหมายของระดับ
คุณภาพอยู่ในระดับดีมาก เนื่องจากเนื้อหาที่ใช้มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ เชิงพฤติกรรม 
เนื้อหามีความถูกต้อง มีความเหมาะสมกับระดับของผู้เรียน และล าดับขั้นในการน าเสนอเนื้อหามี
ความเหมาะสม และผลการประเมินคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริงของ
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.70 มีความหมายของระดับคุณภาพอยู่ใน
ระดับดีมาก แสดงให้เห็นว่าสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ที่
ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีคุณภาพและเป็นที่ยอมรับของผู้ทรงคุณวุฒิ  โดยสามารถน าสื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ไปใช้ในการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
นักศึกษาสามารถใช้สื่อการเรียนรู้ได้ตลอดเวลาที่ต้องการศึกษา โดยสามารถเลือกศึกษาในหน่วยการ
เรียนที่ต้องการศึกษาได้ตามอัธยาศัย  
 

2.  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

จากการน าสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริงที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นไปทดลองใช้กับกลุ่ม
ตัวอย่างที่เป็นกลุ่มทดลอง เมื่อนักศึกษาได้ศึกษาเนื้อหาแต่ละหน่วยการเรียนและท าแบบทดสอบท้าย
หน่วยการเรียน รวมทั้งหมด 5 หน่วยการเรียน เป็นจ านวน 50 ข้อ และท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ท างการเรียนจ านวน  45 ข้ อ  พบว่าสื่ อการเรียนรู้ ด้ วย เทคโน โลยีภ าพ เสมื อนจริ ง วิ ช า
ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.78/82.10 มีประสิทธิภาพสูงกว่า
เกณฑ์ที่ก าหนด (80/80) โดยประสิทธิภาพของกระบวนการมีค่าสูงกว่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์
เนื่องจากนักศึกษาเรียนโดยใช้สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริงแล้วท าแบบทดสอบท้าย
หน่วยการเรียนทันทีจึงท าให้ท าแบบทดสอบได้คะแนนสูง ต่างจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนที่นักศึกษาจะท าหลังจากเรียนครบทุกหน่วยการเรียนแล้วเท่านั้น ผลการวิเคราะห์
ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์สอดคล้องกับ
งานวิจัยของนวรัตน์ แซ่โค้ว (2558 : บทคัดย่อ) ได้ท าวิจัยเรื่องการพัฒนาแบบจ าลองโลกเสมือนจริง 
ส าหรับบทเรียนมัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์ เรื่องการท่องโลกอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ โดยน าไปทดลองกับกลุ่ม
ตัวอย่างที่ได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (CLUSTER SAMPLING) จ านวน 60 คน ที่ลงทะเบียนเรียนใน
รายวิชาระบบสารสนเทศเพ่ือการจัดการทางธุรกิจ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 พบว่าการพัฒนา
แบบจ าลองโลกเสมือนจริง ส าหรับบทเรียนมัลติมีเดียปฏิสัมพันธ์ เรื่ องการท่องโลกอุปกรณ์
คอมพิวเตอร์ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 86.92/84.42 ตามเกณฑ์ที่ก าหนด และสอดคล้องกับงานวิจัย
ของวรัญญา ลี้มิ่งสวัสดิ์ (2557 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาเรื่องผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยีเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



52 

เสมือนจริงด้วยการ์ตูนแอนิเมชั่นที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เครื่องหมายและสัญลักษณ์ทาง
ดนตรี ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคือนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนวัดใหม่กรงทองในพระราชูปถัมภ์ฯ ปีการศึกษา 2557 จ านวน 3 กลุ่ม 
ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (CLUSTER SAMPLING) กลุ่มที่ 1 เป็นนักเรียนจ านวน 50 คน ใช้เพ่ือ
ทดลองหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ กลุ่มที่ 2 เป็นนักเรียนจ านวน 50 คน ใช้เพ่ือทดลองหา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุ่มที่ 3 เป็นนักเรียนจ านวน 50 คน ใช้เป็นกลุ่มควบคุมที่เรียนด้วยวิธีการ
ปกติ ผลการวิจัยพบว่า สื่อเทคโนโลยีเสมือนจริงด้วยการ์ตูนแอนิเมชั่น เรื่อง เครื่องหมายและสัญลักษ์
ทางดนตรี มีประสิทธิภาพเท่ากับ 88.40/87.33 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด 80/80 
 

3.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างกลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยสื่อการ
เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ กับกลุ่มที่เรียนด้วยการสอนปกติ 
            จากการจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจ านวน 45 ข้อ พบว่าคะแนน
เฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีภาพเสมือนจริงเท่ากับ 36.94 คะแนน คะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของกลุ่มที่เรียนด้วยการสอนปกติเท่ากับ 32.83 คะแนน เมื่อน ามาหาค่าสถิติโดยใช้ T-
TEST (T-TEST POOLED VARIANCE) ผลการค านวณค่า T-TEST ได้เท่ากับ 3.438 และเมื่อน าค่าที่
ได้ไปเปรียบเทียบกับตาราง T-TEST ได้เท่ากับ 2.441 จากการทดสอบนี้จะเห็นว่า กลุ่มตัวอย่างที่
เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มที่เรียนด้วย
การสอนปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ แสดงให้เห็นว่าสื่อการ
เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นส่งผลที่ดีต่อนักศึกษา
ท าให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัยของเสาวภา กลิ่นสูงเนิน (2558 : 
บทคัดย่อ) ได้ศึกษาเรื่องการพัฒนาสื่อเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่องหลักการท างานของคอมพิวเตอร์ 
ส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคือนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2558 ที่เรียนวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ1 เรื่องหลักการท างานของ
คอมพิวเตอร์ ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (CLUSTER SAMPLING) กลุ่มที่ 1 เป็นนักเรียนจ านวน 40 
คน ใช้เพ่ือหาประสิทธิภาพของวิธีการเรียน กลุ่มที่ 2 เป็นนักเรียนจ านวน 40 คน ใช้เพ่ือทดลองหา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุ่มที่ 3 เป็นนักเรียนจ านวน 40 คน ใช้เป็นกลุ่มควบคุมที่เรียนด้วยวิธีการ
ปกติ ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนด้วยวิธีการเรียนโดยใช้สื่อเทคโนโลยีเสมือน
จริงสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 จากการอภิปรายผลการวิจัยที่กล่าวมาข้างต้น เห็นได้ว่า สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นนั้นมีคุณภาพที่สามารถน าไปใช้ในการ
จัดการเรียนการสอนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากมีเนื้อหาที่สอดคล้อง
กับวัตถุประสงค์ รูปแบบและวิธีการน าเสนอมีความน่าสนใจ การล าดับขั้นการน าเสนอเนื้อหาดีมาก มี
ความถูกต้องในการล าดับเนื้อหา มีความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา ความถูกต้องของรูปภาพตาม
เนื้อหาและความเหมาะสมของเวลาที่ใช้  รูปภาพมีความชัดเจน  ท าให้นักศึกษาเกิดความเข้าใจใน
เนื้อหาบทเรียนมากยิ่งข้ึน  
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5.3  ข้อเสนอแนะ 
 

5.3.1  ข้อเสนอแนะท่ัวไป 
จากผลการวิจัยของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์  

ผู้วิจัยขอเสนอแนะดังนี้ 
          1.  สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ไม่จ าเป็นต้องเปิด
เรียนตามล าดับ สามารถเลือกเรียนในเนื้อหาที่ต้องการศึกษาได้ตามความสนใจ 
          2.  สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ สถาบันการศึกษา 
หรือบุคคลทั่วไปที่มีความสนใจก็สามารถน าไปใช้ศึกษาเพ่ือพัฒนาตนเองหรือหน่วยงาน ให้มีความรู้
เกี่ยวกับไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ 
 

5.3.2  ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยต่อไป 
          1.  ควรพัฒนาสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง ให้มีฟังก์ชั่นการท างานแบบมัลติ
มาร์กเกอร์ (Multi Marker) เพ่ือให้สามารถประยุกต์การใช้งานสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริงพร้อมกันหลายๆ มาร์กเกอร์ได้ 
          2.  ควรพัฒนาสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ โดย
เพ่ิมเรื่องค าสั่งในการเขียนโปรแกรม และตัวอย่างการใช้งาน 
          3.  ควรพัฒนาและประยุกต์สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง กับวิชาอ่ืนที่มีเนื้อหา
ค่อนข้างซับซ้อน เพ่ือพัฒนาสื่อการเรียนรู้และสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ของผู้เรียนต่อไป 
          4.  ควรเลือกใช้มาร์คเกอร์ (Marker) ที่มีความชัดเจนและแตกต่างกัน เนื่องจากหากเลือกใช้
มาร์คเกอร์ที่มีความคล้ายคลึงกันจะท าให้โปรแกรมไม่สามารถแยกผลการท างานได้ 
          5.  ควรสร้างสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริงแบบออฟไลน์เพ่ือลดช่องว่างในการ
เข้าถึงอินเตอร์เน็ตของผู้เรียน 
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ภาคผนวก ข 
 

รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง 
ด้านเนื้อหา 

 
1.  ผศ.ดร.ไพบูลย์  พวงวงศ์ตระกูล 
    ต าแหน่ง 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ประจ าสาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม     
    สถานที่ท างาน 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 

2.  ผศ.สุชิน  อาจหาญ 
    ต าแหน่ง 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ประจ าสาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม     
    สถานที่ท างาน 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 
3.  รศ.ดร.ธีรวัฒน์  ประกอบผล 
    ต าแหน่ง 

รองศาสตราจารย์ประจ าสาขาวิชาฟิสิกส์ประยุกต์ 
    สถานที่ท างาน 

คณะวิทยาศาสตร์ 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง 
ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

 
1.  นายวรายุทธ  วงศ์ไพบูลย์วัฒน 
    ต าแหน่ง 

ผู้จัดการฝ่าย Process Quality Management  
    สถานที่ท างาน 

ส่วนงาน Service Application and Network Development 
บริษัท ไมโม่เทค จ ากัด 
 

2.  ผศ.ดร.ศิริรัตน์  เพ็ชร์แสงศรี 
    ต าแหน่ง 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ประจ าสาขาวิชาครุศาสตร์อุตสาหรรม 
    สถานที่ท างาน 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 
3.  ดร.อภิชาติ  อนุกูลเวช 
    ต าแหน่ง 

อาจารย์ประจ าแผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
    สถานที่ท างาน 

แผนกอิเล็กทรอนิกส์  
วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ค 
 

แบบประเมินคุณภาพ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมินสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง ด้านเนื้อหา 
วิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 
ค าชี้แจง : 

1.  แบบประเมินสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์  มี
วัตถุประสงค์ในการรวบรวมความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเนื้อหา เกี่ยวกับสื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ เพ่ือน าข้อเสนอแนะเป็นแนวทางในการปรับปรุง
ให้สมบูรณ์ยิ่งข้ึน 

2.  แบบประเมินนี้แบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ 
  ตอนที่ 1  ค าถามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 
  ตอนที่ 2  ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

3.  ค่าระดับความคิดเห็นในแบบประเมินนี้มี 5 ระดับ มีความหมายดังนี้ 
  ระดับ 5  หมายถึง  ดีมาก 
  ระดับ 4  หมายถึง  ดี 
  ระดับ 3  หมายถึง  ปานกลาง 
  ระดับ 2  หมายถึง  พอใช้ 
  ระดับ 1  หมายถึง  ควรปรับปรุง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ 
ขอความกรุณาท่านผู้ทรงคุณวุฒิช่วยให้ข้อเสนอแนะ เพื่อเป็นข้อมูลในการปรับปรุงแก้ไข 
 
 ลงชื่อ ……………………………………. ผู้วิจัย 
 (ว่าที่ร้อยตรีหญิงศณฏา  สีกล่อม) 
 นักศึกษาหลักสูตร ค.อ.ม. วิศวกรรมไฟฟ้าสื่อสาร 
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สจล. เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอนที่ 1  ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ กรุณาท าเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงตามความคิดเห็นของท่าน 
 

 
ล าดับ 

 
รายการที่ประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 
ดีมาก 

 
5 

ดี 

 
4 

ปาน
กลาง 

3 

พอ 

ใช้ 
2 

ควร
ปรับปรุง 

1 

1 เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์      

2 เนื้อหามีความถูกต้องและชัดเจน      

3 เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับของผู้เรียน      

4 ล าดับขั้นในการน าเสนอเนื้อหามีความเหมาะสม      

5 ความถูกต้องของภาษาท่ีใช้ในการน าเสนอ      

6 เนื้อหามีความถูกต้องตรงกับรูปภาพที่ใช้ประกอบ      

7 เนื้อหามีความเหมาะสมกับภาพเคลื่อนไหวที่ใช้
ประกอบ 

     

8 ความเหมาะสมของเวลากับการน าเสนอเนื้อหา      

9 ปริมาณของเนื้อหามีความเหมาะสม      

 รวม      

 
ตอนที่ 2  ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 ลงชื่อ ……………………………………. ผู้ประเมิน 
 ( ……………………………………….. ) 
 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
วิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 
ค าชี้แจง : 

1.  แบบประเมินสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์  มี
วัตถุประสงค์ในการรวบรวมความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเทคนิคการผลิตสื่อ เกี่ยวกับสื่อการ
เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์  เพ่ือน าข้อเสนอแนะเป็นแนวทางใน
การปรับปรุงให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

2.  แบบประเมินนี้แบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ 
  ตอนที่ 1 ค าถามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 
  ตอนที่ 2 ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

3.  ค่าระดับความคิดเห็นในแบบประเมินนี้มี 5 ระดับ มีความหมายดังนี้ 
  ระดับ 5  หมายถึง  ดีมาก 
  ระดับ 4  หมายถึง  ดี 
  ระดับ 3  หมายถึง  ปานกลาง 
  ระดับ 2  หมายถึง  พอใช้ 
  ระดับ 1  หมายถึง  ควรปรับปรุง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ 
ขอความกรุณาท่านผู้ทรงคุณวุฒิช่วยให้ข้อเสนอแนะ เพ่ือเป็นข้อมูลในการปรับปรุงแก้ไข 
 
 ลงชื่อ ……………………………………. ผู้วิจัย 
 (ว่าที่ร้อยตรีหญิงศณฏา  สีกล่อม) 
 นักศึกษาหลักสูตร ค.อ.ม. วิศวกรรมไฟฟ้าสื่อสาร  
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สจล. เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอนที่ 1  ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ กรุณาท าเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงตามความคิดเห็นของท่าน 
 
 
ล าดับ 

 
รายการที่ประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 
ดี 

มาก 

5 

ดี 

 
4 

ปาน
กลาง 

3 

พอ 

ใช้ 
2 

ควร
ปรับปรุง 

1 

1 ด้านรูปแบบส่ือและการน าเสนอ 
 1.1  รูปเล่มของสื่อมีความน่าสนใจ      

1.2  ความเหมาะสมในรูปแบบ และวิธีการน าเสนอ      
1.3  ความเหมาะสมของ Marker ที่ใช้ในการ
น าเสนอข้อมูล 

     

1.4  ล าดับขั้นในการน าเสนอของสื่อตรงเนื้อหาการ  
เรียน 

     

1.5  ความเหมาะสมของเวลาในการน าเสนอในแต่
ละหัวข้อ 

     

2 ด้านรูปภาพประกอบสื่อ 
 2.1  คุณภาพของรูปภาพที่ใช้มีความคมชัด      

2.2  ความสัมพันธ์ระหว่างรูปภาพกับค าอธิบาย      
2.3  ความเหมาะสมของรูปภาพที่ใช้ในสื่อ      
2.4  ความเหมาะสมของสีที่ใช้ในสื่อ      

3 ด้านตัวอักษรประกอบสื่อ 
 3.1  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร      
 3.2  ความชัดเจนของตัวอักษร      
 3.3  ความเหมาะสมของสีที่ใช้กับตัวอักษร      
4 ด้านเสียงประกอบสื่อ 
 4.1  ความชัดเจนของเสียงบรรยาย      

4.2  ความถูกต้องของเสียงประกอบสื่อ      
4.3  วิดีโอมีความคมชัดเหมาะสม      
4.4  วิดีโอมีความสอดคล้องกับเนื้อหา      

 รวม      
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตอนที่ 2  ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 ลงชื่อ ……………………………………. ผู้ประเมิน 
 ( ……………………………………….. ) 
 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
เรื่อง ไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 

วิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 

ค าชี้แจง : โปรดเติมเครื่องหมาย ( √ )  ในช่องระดับความคิดเห็นของท่านดังนี้ 
  +1  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับวัตถุประสงค ์
    0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับวัตถปุระสงค ์
   -1  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อสอบไม่สอดคล้องกับวัตถปุระสงค ์
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
เรื่อง ไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 

 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

1. สามารถอธิบายโครงสร้างของระบบคอมพิวเตอร์ได้ 

ข้อ 1. ข้อใดคือส่วนประกอบที่ส าคัญของระบบคอมพิวเตอร์ 
ก. หน่วยประมวลผลกลาง และหน่วยความจ า 
ข. หน่วยประมวลผลกลาง หน่วยความจ า และหน่วยอินพุต/เอาต์พุต 
ค. หน่วยประมวลผลกลาง หน่วยความจ า และหน่วยรีจิสเตอร์ 
ง. หน่วยความจ า หน่วยรีจิสเตอร์ และหน่วยอินพุต/เอาต์พุต 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

ข้อ 2. หน่วยความจ าส าหรับเก็บโปรแกรมคือข้อใด 
ก. ไม่สามารถน ามาเก็บข้อมูลที่เปลี่ยนแปลงได้ 
ข. เป็นหน่วยความจ าที่อ่านได้อย่างเดียว 
ค. เก็บค าสั่งที่ก ากับการท างานของหน่วยประมวลผล 
ง. ถูกทุกข้อ 

 
เฉลย : ข้อ ค. 

   

ข้อ 3. อุปกรณ์ในข้อใดเป็นอุปกรณ์อินพุตทั้งหมด 
ก. คีย์บอร์ด เมาส์ ล าโพง 
ข. จอภาพ เครื่องพิมพ์ เมาส์ 
ค. คีย์บอร์ด จอภาพ ล าโพง  
ง. เมาส์ คีย์บอร์ด ไมโครโฟน 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

   

2. สามารถบอกความแตกต่างระหว่างไมโครโปรเซสเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ 

ข้อ 4. ข้อใดต่อนี้กล่าวไมถู่กต้องเกี่ยวกับไมโครโปรเซสเซอร์และ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

ก. ไมโครคอนโทรลเลอร์ต้องน าไปต่อกับหน่วยความจ าเพ่ิมเติมจึงจะ

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

น าไปใช้ในงานได้ 
ข. ไมโครโปรเซสเซอร์ไม่มีหน่วยความจ า และอินพุต/เอาต์พุตอยู่

ภายใน 
ค. ไมโครคอนโทรลเลอร์มีหน่วยความจ า และอินพุต/เอาต์พุตและ

วงจรสัญญาณนาฬิกาอยู่ภายใน 
ง. รูปร่างภายนอกของไอซีไม่สามารถบอกได้ว่าอุปกรณ์ตัวนั้นเป็น

ไมโครโปรเซสเซอร์หรือไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 

เฉลย : ข้อ ก. 

ข้อ 5. อุปกรณใ์นข้อใดเป็นไมโครโปรเซสเซอร์ 
ก. AT89S51 
ข. Z80 
ค. PIC16F877 
ง. 68HC11 

  
เฉลย : ข้อ ข. 

   

3. สามารถอธิบายโครงสร้างพื้นฐานของไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 ได้ 

ข้อ 6. ข้อใดไม่ใช่คุณสมบัติของไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 
ก. ใช้หน่วยประมวลผลกลางขนาด 8 บิต 
ข. อ้างอิงต าแหน่งหน่วยความจ าข้อมูลได้สูงสุด 64 กิโลไบต์ 
ค. มีวงจรก าเนิดสัญญาณนาฬิกาอยู่ภายใน 
ง. มีพอร์ตรับหรือส่งข้อมูลจ านวน 4 พอร์ต พอร์ตละ 16 บิต 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

   

ข้อ 7. พอร์ตอินพุต/เอาต์พุตแบบขนานหากใช้งานร่วมกันจะสามารถรับส่ง
ข้อมูลได้สูงสุดกี่บิต 

ก. 64 บิต 
ข. 32 บิต 
ค. 16 บิต 
ง. 8 บิต 

 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

เฉลย : ข้อ ข. 

ข้อ 8. พอร์ตอินพุต/เอาต์พุตแบบขนานมีกี่พอร์ต อะไรบ้าง 
ก. 4 พอร์ต คือ P1, P2, P3 และ P4 
ข. 4 พอร์ต คือ P0, P1, P2 และ P3 
ค. 3 พอร์ต คือ TxD, RxD และ P0.4 
ง. 3 พอร์ต คือ TxD, RxD และ Port P 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

ข้อ 9. AT89S51 สามารถอ้างอิงหน่วยความจ าโปรแกรมได้สูงสุดเท่าใด 
ก. 4 kBytes Internal + 64 kBytes External 
ข. 128 Bytes Internal + 64 kBytes External 
ค. 4 kBytes Internal + 60 kBytes External 
ง. 64 kBytes Internal + 4 kBytes External 

 
เฉลย : ข้อ ก. 

   

ข้อ 10. AT89S52 มีหน่วยความจ าข้อมูลภายในขนาดเท่ากับข้อใด 
ก. 64 ไบต์ 
ข. 128 ไบต์ 
ค. 256 ไบต์ 
ง. 4 กิโลไบต์ 

 
เฉลย : ข้อ ค. 

   

ข้อ 11. ใน 1 แมชชีนไซเคิลของไมโครคอนโทรลเลอร์ AT89S52 ใช้
สัญญาณนาฬิกาเท่ากับข้อใด 

ก. 1 ลูก 
ข. 6 ลูก 
ค. 8 ลูก 
ง. 12 ลูก 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

ข้อ 12. ไมโครคอนโทรลเลอร์ AT89S52 ประมวลผลได้ครั้งละก่ีบิต 
ก. 4 บิต 
ข. 8 บิต 
ค. 16 บิต 
ง. 32 บิต 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

4. สามารถอธิบายการจัดขาของไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 ได้ 

ข้อ 13. ข้อใดต่อไปนี้เป็นขาของไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้ต่อไฟเลี้ยง 
ก. ขา 20 VCC 
ข. ขา 40 VCC 
ค. ขา 1 VCC 
ง. ขา 30 VCC 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

ข้อ 14. ข้อใดคือพอร์ตที่ใช้ในการมัลติเพล็กข้อมูลกับต าแหน่ง 
ก. P0.0 - P0.7 
ข. P1.0 – P1.7 
ค. P2.0 – P2.7 
ง. P3.0 – P3.7 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

   

ข้อ 15. ขาท่ีใช้ควบคุมการอ่านค าสั่งจากหน่วยความจ าโปรแกรมภายนอก
คือขาใด 

ก. 𝑃𝑆𝐸𝑁̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  
ข. 𝑊𝑅̅̅ ̅̅ ̅ 
ค. 𝑅𝐷̅̅ ̅̅  
ง. 𝐸𝐴̅̅ ̅̅  

  
เฉลย : ข้อ ก. 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

ข้อ 16. ขาท่ีใช้ควบคุมการอ่านค าสั่งจากหน่วยความจ าข้อมูลภายนอกคือ
ขาใด 

ก. 𝑃𝑆𝐸𝑁̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  
ข. 𝑊𝑅̅̅ ̅̅ ̅ 
ค. 𝑅𝐷̅̅ ̅̅  
ง. 𝐸𝐴̅̅ ̅̅  

  
เฉลย : ข้อ ค. 

   

 
ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………………………..……………………
………………………………………………………………………………………………………..……………………………………
………………………………………………………………………………………..……………………………………………………
………………………………………………………………………..……………………………………………………………………
………………………………………………………..……………………………………………………………………………………
………………………………………..……………………………………………………………………………………………………
………………………..……………………………………………………………………………………………………………………
………………………..……………………………………………………………………………………………………………………
………………………..……………………………………………………………………………………………………………………
………………………..……………………………………………………………………………………………………………………
………………………..…………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ลงชื่อ…………………………………………..ผู้ทรงคุณวุฒิ 

                                                      (…….……………………………………..) 
                                                      …………../………………/………….. 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
เรื่อง การเขียนโปรแกรม 

วิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 

ค าชี้แจง : โปรดเติมเครื่องหมาย ( √ )  ในช่องระดับความคิดเห็นของท่านดังนี้ 
  +1  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับวัตถุประสงค ์
    0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับวัตถปุระสงค ์
   -1  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อสอบไม่สอดคล้องกับวัตถปุระสงค ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
เรื่อง การเขียนโปรแกรม 

 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

1. สามารถอธิบายโครงสร้างของโปรแกรมภาษาแอสเซมบลีได้ 

ข้อ 1. ค าสั่งเทียมที่ใช้เริ่มต้นโปรแกรมคือข้อใด 
ก. EQU 
ข. START  
ค. BEGIN 
ง. ORG 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

   

ข้อ 2. โปรแกรม Assembler ท าหน้าที่ตรงกับข้อใด 
ก. แปลงไฟล์ ASM เป็นไฟล์  DOC  
ข. แปลงไฟล์ HEX เป็นไฟล์  ASM 
ค. แปลงไฟล์ ASM เป็นไฟล์  HEX 
ง. แปลงไฟล์ LST เป็นไฟล์  ASM 

 
เฉลย : ข้อ ค. 

   

ข้อ 3. หลังจากการแอสเซมเบลอร์จะได้ไฟล์นามสกุลใดออกมาบ้าง 
ก. ASM และ LST 
ข. ASM และ HEX 
ค. HEX และ LST 
ง. HEX ไฟล์เดียว 

 
เฉลย : ข้อ ค. 

   

2. สามารถบอกขั้นตอนในการพัฒนาโปรแกรมได้ 

ข้อ 4. ไฟล์นามสกุลใดต่อไปนี้ใช้ในการโปรแกรมลงในไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ก. LAB1234.ASM  

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

ข. LAB2009.LST 
ค. LAB5678.EXE                         
ง. LAB2552.HEX 
 

เฉลย : ข้อ ง. 

ข้อ 5. เมื่อท าการแอสเซมเบลอร์แล้วมีข้อผิดพลาดเกิดข้ึน สามารถ
ตรวจสอบข้อผิดพลาดได้จากไฟล์ที่มีนามสกุลในข้อใด 

ก. LAB1234.ASM 
ข. LAB2009.LST 
ค. LAB5678.EXE 
ง. LAB2552.HEX 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

ข้อ 6. ไฟล์ต้นฉบับสร้างข้ึนได้จากโปรแกรมในข้อใด 
ก. Editor 
ข. Assembler    
ค. Simulator    
ง. Complier 

 
เฉลย : ข้อ ก. 

   

ข้อ 7. สัญลักษณ์ในข้อใดใช้แสดงค าสั่งในการประมวลผลหรือก าหนดค่า
ข้อมูลให้กับตัวแปร 

ก.    
ข.    
ค.    
ง.    

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

ข้อ 8. ไฟล์ HEX ที่ได้จากการแอสเซมเบลอร์ ค่าท่ีขีดเส้นใต้ตามรูปหมายถึง
ข้อใด 
 
    :1000000075A0FF110C75A000110C80F479FF7AFF28 
    :05001000DAFED9FA221E 
    :00000001FF 
 

ก. จ านวนข้อมูล 
ข. ต าแหน่งของข้อมูล 
ค. Check Sum 
ง. Data 

 
เฉลย : ข้อ ค. 

   

ข้อ 9. ไฟล์ HEX ที่ได้จากการแอสเซมเบลอร์ ส่วนใดคือกลุ่มของข้อมูล 
 
    :1000000075A0FF110C75A000110C80F479FF7AFF28 
    :05001000DAFED9FA221E 
    :00000001FF 
 

ก. :1000000075A0FF110C75A000110C80F479FF7AFF28 
ข. :1000000075A0FF110C75A000110C80F479FF7AFF28 
ค. :05001000DAFED9FA221E  
ง. :00000001FF 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

3. สามารถบอกวิธีการใช้เครื่องมือในการพัฒนาโปรแกรมได้ 

ข้อ 10. โปรแกรมท่ีใช้ในการเรียนการสอน ใช้ส าหรับเขียนโปรแกรม และ
แปลงโปรแกรมคือข้อใด 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

ก. 8052 Simulator                     
ข. SXA51 
ค. ProgISP168                             
ง. 8051_Virtual_Lab 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

ข้อ 11. โปรแกรมท่ีใช้โปรแกรมข้อมูลลงในตัวไมโครคอนโทรลเลอร์ในการ
เรียนการสอนคือข้อใด 

ก. 8052 Simulator                        
ข. SXA51 
ค. ProgISP168 
ง. 8051_Virtual_Lab 

 
เฉลย : ข้อ ค. 

   

ข้อ 12. ค าสั่ง Erase ก่อนการโปรแกรมลงไมโครคอนโทรลเลอร์ใช้ท าอะไร 
ก. ใช้เคลียร์หน่วยความจ าโปรแกรมให้ว่าง 
ข. เพ่ือลบไฟล์ HEX ที่เคยเลือกไว้ออก 
ค. เพ่ือลบผลของการโปรแกรมออกจากไฟล์ HEX 
ง. ถูกทั้งข้อ ก. และ ข. 

 
เฉลย : ข้อ ก. 

   

ข้อ 13. เมื่อโปรแกรมข้อมูลลงไมโครคอนโทรลเลอร์เรียบร้อยแล้วปิดเครื่อง 
โปรแกรมจะสูญหายหรือไม่ เพราะเหตุใด 

ก. ไม่หาย เพราะไม่ได้ลบไฟล์ HEX ออกจากโปรแกรม 
ข. ไม่หาย เพราะโปรแกรมจะถูกเก็บไว้ในหน่วยความจ าของ

ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ค. หาย เพราะโปรแกรมจะถูกเคลียร์ออกจากหน่วยความจ าของ

ไมโครคอนโทรลเลอร์ให้อัตโนมัติ 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

ง. หาย เพราะหากไม่ต่อแหล่งจ่ายไฟให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ก็ไม่
สามารถรับค่าโปรแกรมได้ 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

ข้อ 14. เมนู Input and Output ของ 8051_Virtual_Lab ใช้ท าอะไร 
ก. ใช้ในการโปรแกรมข้อมูลลงไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ข. ใช้ในการตรวจสอบผลการท างานแบบรหัสแอสกี้ 
ค. ใช้ในการส่งและรับข้อมูลจากไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ง. ใช้ในการจ าลองการท างานของโปรแกรมท่ีเขียนขึ้น 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

   

4. สามารถอธิบายการเขียนโปรแกรมและลักษณะของโปรแกรมได้ 

ข้อ 15. ลักษณะของโปรแกรมมี 3 ประเภทได้แก่ข้อใด 
ก. โปรแกรมเส้นตรง โปรแกรมแบบวนรอบ และโปรแกรมที่มีการ

เลือกท างาน 
ข. โปรแกรมเส้นตรง โปรแกรมแบบวนรอบ และโปรแกรมผสม 
ค. โปรแกรมเส้นตรง โปรแกรมแบบที่มีการเลือกท างาน และ

โปรแกรมผสม 
ง. โปรแกรมเส้นตรง โปรแกรมผสม และโปรแกรมแบบขนาน 

 
เฉลย : ข้อ ก. 

   

ข้อ 16. โปรแกรมท่ีมีการตัดสินใจจากเงื่อนไขของโปรแกรมคือข้อใด 
ก. โปรแกรมเส้นตรง 
ข. โปรแกรมแบบวนรอบ 
ค. โปรแกรมท่ีมีการเลือกท างาน 
ง. โปรแกรมผสม 

 
เฉลย : ข้อ ค. 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

ข้อ 17. ค าสั่งในข้อใดต่อไปนี้ใช้เพ่ือการเขียนโปรแกรมแบบวนรอบ  
ก. MOV P2,#30H 
ข. ADD A,#9FH 
ค. DJNZ R7,LOOP 
ง. XRL A,B 

 
เฉลย : ข้อ ค. 

   

ข้อ 18. หากเขียนโปรแกรมโดยใช้ค าสั่ง CJNE   A,#01H,EXIT ข้อใด
ถูกต้อง 

ก. เปรียบเทียบค่าในรีจิสเตอร์ A ว่าไม่เท่ากับ EXIT หรือไม่ หากเท่า
ให้กระโดดไป 01H ถ้าไม่เท่าให้ท าค าสั่งถัดไป 

ข. เปรียบเทียบค่าในรีจิสเตอร์ A ว่าไม่เท่ากับ 01H หรือไม่ หากเท่า
ให้กระโดดไป EXIT ถ้าไม่เท่าให้ท าค าสั่งถัดไป 

ค. เปรียบเทียบค่าในรีจิสเตอร์ A ว่าเท่ากับ EXIT หรือไม่ หากไม่เท่า
ให้กระโดดไป 01H ถ้าเท่าให้ท าค าสั่งถัดไป 

ง. เปรียบเทียบค่าในรีจิสเตอร์ A ว่าเท่ากับ 01H หรือไม่ หากไม่เท่า
ให้กระโดดไป EXIT ถ้าเท่าให้ท าค าสั่งถัดไป 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

   

ข้อ 19. ค าสั่งในข้อใดไม่ใช่กลุ่มค าสั่งทางคณิตศาสตร์ 
ก. ADD   A,@R0 
ข. MUL   AB 
ค. SUBB   A,#20H 
ง. MOV   A,R7 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

   

ข้อ 20. ค าสั่งที่มีการน าตัวเลข 35H ไปเก็บไว้ที่รีจิสเตอร์ R0 คือข้อใด 
ก. MOVX   @R0,A 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



93 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

ข. MOV   R0,#35H 
ค. MOV   R0,35H 
ง. MOV   @R0,#35H 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

ข้อ 21. รีจิสเตอร์ A มีค่าเท่ากับ 01H และรีจิสเตอร์ R0 มีค่าเท่ากับ 59H 
เมื่อท าค าสั่ง ADD   A,@R0 ค่าในรีจิสเตอร์ R0 จะเท่ากับข้อใด 

ก. 5AH 
ข. 00H 
ค. 59H 
ง. 01H 

 
เฉลย : ข้อ ค. 

   

 
ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………………………..……………………
………………………………………………………………………………………………………..……………………………………
………………………………………………………………………………………..……………………………………………………
………………………………………………………………………..……………………………………………………………………
………………………………………………………..……………………………………………………………………………………
………………………………………..……………………………………………………………………………………………………
………………………..……………………………………………………………………………………………………………………
………………………..……………………………………………………………………………………………………………………
………………………..……………………………………………………………………………………………………………………
………………………..…………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ลงชื่อ…………………………………………..ผู้ทรงคุณวุฒิ 

                                                      (…….……………………………………..) 
                                                     …………../………………/………….. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
เรื่อง พอร์ตอินพุตและเอาต์พุต 

วิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ค าชี้แจง : โปรดเติมเครื่องหมาย ( √ )  ในช่องระดับความคิดเห็นของท่านดังนี้ 
   +1  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับวัตถปุระสงค์ 
     0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
    -1  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อสอบไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
เรื่อง พอร์ตอินพุตและเอาต์พุต 

 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

1. สามารถอธิบายการใช้พอร์ตของไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ 

ข้อ 1. การส่งข้อมูลของพอร์ตแบบขนานมีลักษณะอย่างไร 
ก. ส่งพร้อมกันทีละ 4 บิต 
ข. ส่งพร้อมกันทีละ 8 บิต 
ค. ส่งทีละบิตจนถึงบิตที่ 8  
ง. ส่งบิตเริ่มต้นและบิตหยุดเข้าไปด้วย 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

ข้อ 2. อุปกรณ์ท่ีรับข้อมูลที่ถูกส่งมาจากไมโครคอนโทรลเลอร์เรียกว่าอะไร 
ก. อุปกรณ์อินพุต 
ข. พอร์ตอินพุต 
ค. อุปกรณ์เอาต์พุต 
ง. พอร์ตเอาต์พุต 

 
เฉลย : ข้อ ค. 

   

ข้อ 3. ค าสั่งที่มีการน าข้อมูล 20H ส่งออกไปที่พอร์ต P0 คือข้อใด 
ก. MOV   P0,#20H 
ข. MOV   PO,@20H 
ค. MOV   20H,P0 
ง. MOV   P0,20H 

 
เฉลย : ข้อ ก. 

   

ข้อ 4. ค าสั่ง MOV   30H,P3 คือข้อใด 
ก. น าข้อมูล 30H ส่งออกไปที่พอร์ต P3 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

ข. น าข้อมูล 30H เข้ามาเก็บไว้ที่พอร์ต P3 
ค. อ่านค่าจากพอร์ต P3 ส่งออกไปไว้ที่ 30H 
ง. อ่านค่าจากพอร์ต P3 เข้ามาเก็บไว้ในหน่วยความจ าที่ 30H 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

ข้อ 5. พอร์ตขนานในข้อใดต่อไปนี้ท าหน้าที่เป็นพอร์ตอินพุตหรือพอร์ต
เอาต์พุตทั่วไปเพียงหน้าที่เดียว 

ก. P0.0 – P0.7 
ข. P1.0 – P1.7 
ค. P2.0 – P2.7 
ง. P3.0 – P3.7 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

2. สามารถอธิบายการใช้งานแอลอีดีและสวิตช์เดี่ยวกับพอร์ตของไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ 

ข้อ 6. การต่อวงจร LED ในข้อใดเป็นแบบคอมมอนแอโนดที่ถูกต้อง 

ก.  
Px.x 220 

VCC

        ข. Px.x

VCC

 

ค.  

Px.x 220 

      ง. 

Px.x

 
 
เฉลย : ข้อ ก. 

   

ข้อ 7. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับการต่อ LED ใช้งานแบบคอมมอนคาโทด 
ก. การต่อ LED แบบคาโทดร่วมจะต่อขาแอโนดทุกขาลงกราวด์ 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1 0 -1 

ข. การต่อ LED แบบคาโทดร่วมจะต่อขาแคโทดอนุกรมกับตัว
ต้านทาน 

ค. การต่อ LED แบบคาโทดร่วมเมื่อป้อนลอจิก 0 จะท าให้ LED ดับ 
ง. การต่อ LED แบบคาโทดร่วมเมื่อป้อนลอจิก 0 จะท าให้ LED ติด 

 
เฉลย : ข้อ ค. 

ข้อ 8. การต่อสวิตช์เข้ากับพอร์ตอินพุตของไมโครคอนโทรลเลอร์ข้อใด
ถูกต้อง 

ก. 

Px.x

1
0 

k


+5 V

SW

    ข. 

Px.x

SW

 

ค.  

Px.x

3
30

 

+5 V

SW

  ง. Px.x

+5 V

SW

 
 
เฉลย : ข้อ ก. 

   

4. สามารถเขียนโปรแกรมควบคุมพอร์ตอินพุตและเอาต์พุตได้ 

ข้อ 9. จากโปรแกรมตามรูป เมื่อท าการโปรแกรมลงไมโครคอนโทรลเลอร์
แล้ว หากมองด้วยตาเปล่า จะเห็นผลการท างานของ LED เป็นอย่างไรเมื่อ
ต่อ LED แบบคอมมอนอาโนด 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1 0 -1 

 
ก. LED กระพริบพร้อมกันทั้ง 8 ดวง 
ข. LED จะดับทุกดวง 
ค. LED จะกระพริบเรียงกันทีละดวง 
ง. LED ติดค้างทุกดวง 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

ข้อ 10. เมื่อต่อวงจร  LED แบบคอมมอนคาโถด เข้าพอร์ต P2  และ
ต้องการให้แสดงผลดังรูป จะต้องป้อนค าสั่งในข้อใด 

LED8 LED7 LED6 LED5 LED4 LED3 LED2 LED1

      
 

ก. MOV P2,#10111110B   
ข. MOV P2,#0BDH 
ค. MOV P2,#01000010B  
ง. MOV P2,#42H 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

ข้อ 11. เมื่อต่อวงจร  LED แบบคอมมอนแอโนด เข้าพอร์ต P2  และ
ต้องการให้แสดงผลดังรูป จะต้องป้อนค าสั่งในข้อใด 

LED8 LED7 LED6 LED5 LED4 LED3 LED2 LED1

      
 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

ก. MOV P2,#10100001B   
ข. MOV P2,#05AH 
ค. MOV P2,#01011001B  
ง. MOV P2,#0A6H 

 
เฉลย : ข้อ ง. 
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LED8 LED7 LED6 LED5 LED4 LED3 LED2 LED1

      

          LED

 
ข้อ 12. จากรูป หากท าค าสั่ง MOV P2,#0C5H จะได้ผลของโปรแกรมตาม
ข้อใด 
 

ก.  

ข.  

ค.  

ง.  
 
เฉลย : ข้อ ค. 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อ 13. จากรูป เมื่อมีการกด SW5 ค่าท่ีอ่านได้ที่ P3.4 จะเป็นลอจิกใด 
และข้อมูลที่พอร์ต P3 จะเป็นไปตามข้อใด 

ก. P3.4 = 1 และ P3 = 0F7H 
ข. P3.4 = 1 และ P3 = 0EFH 
ค. P3.4 = 0 และ P3 = 0F7H 
ง. P3.4 = 0 และ P3 = 0EFH 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

   

จากรูปและโปรแกรมต่อไปนี้ใช้ตอบค าถามข้อ  14 – 15 
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                     ORG 0000H 
  MOV P2,#0FFH 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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CHK_SW: MOV P3,#0FFH 
  MOV A,P3 
  CJNE A,#0FFH,SW_PRESS 
  SJMP CHK_SW 
SW_PRESS: MOV P2,A 
  SJMP CHK_SW 
  END 

  
ข้อ 14. หากมีการกดสวิตช์ SW1 และ SW5 พร้อมกัน ผลการท างานของ
ค าสั่ง MOV P2,A เท่ากับข้อใด 

ก. 0EEH 
ข. 0EFH 
ค. 0FEH 
ง. 07FH 

 
เฉลย : ข้อ ก. 

ข้อ 15. เมื่อค่าที่พอร์ต 2 มีค่าเท่ากับ 0B7H แสดงว่ามีการกดสวิตช์ในข้อใด 
ก. SW1 และ SW3 
ข. SW2 และ SW6 
ค. SW4 และ SW7 
ง. SW5 และ SW8 

 
เฉลย : ข้อ ค. 

   

จากภาพและโปรแกรมต่อไปนี้ใช้ตอบค าถามข้อ  16 – 18    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1 0 -1 
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  ORG 0000H 
START:  MOV P2,#0FFH 
CHK_SW: MOV P3,#0FFH 
  MOV A,P3 
  CJNE A,#0FFH,CHK_SW1 
  SJMP CHK_SW 
 
CHK_SW1: CJNE A,#0FEH,CHK_SW2 
  MOV P2,#0F0H 
  SJMP CHK_SW 
 
CHK_SW2: CJNE A,#0FDH,START 
  MOV P2,#00FH 
   SJMP CHK_SW 
  END 

 
ข้อ 16. เมื่อมีการกดสวิตช์ SW1 ผลการท างานของโปรแกรมจะเป็นตามข้อ
ใด 

ก. LED1 – LED8 ติด 
ข. LED1 – LED4 ติด 
ค. LED1 – LED8 ดับ 
ง. LED1 – LED4 ดับ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

เฉลย : ข้อ ข. 

ข้อ 17. เมื่อมีการกดสวิตช์ SW2 ผลการท างานของโปรแกรมจะเป็นตามข้อ
ใด 

ก. LED1 – LED8 ติด 
ข. LED5 – LED8 ติด 
ค. LED1 – LED8 ดับ 
ง. LED5 – LED8 ดับ 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

ข้อ 18. เมื่อต้องการเพ่ิมการท างานของโปรแกรมให้มีการกด SW8 และ 
LED ติดทุกดวง จะต้องเขียนโปรแกรมอย่างไร 

ก. CHK_SW8: CJNE A,#07FH,START 
   MOV P2,#00H 
    SJMP CHK_SW 

ข. CHK_SW8: CJNE A,#07FH,START 
   MOV P2,#0FFH 
    SJMP CHK_SW 

ค. CHK_SW8: CJNE A,#0F7H,START 
   MOV P2,#0FFH 
    SJMP CHK_SW 

ง. CHK_SW8: CJNE A,#0F7H,START 
   MOV P2,#00H 
    SJMP CHK_SW 
 
เฉลย : ข้อ ก. 

   

5. สามารถค านวณค่าการหน่วงเวลาในไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1 0 -1 

 
BEGIN:     MOV     R7,#0AH     [1]  ; บรรทัดที่ 1 
    MOV     R7,$      [2]  ; บรรทัดที่ 2 
    RET       [2]  ; บรรทัดที่ 3 

 
ข้อ 19. จากโปรแกรมจะท าค าสั่งในบรรทัดที่ 2 จ านวนเท่าใด 

ก. 9 รอบ 
ข. 10 รอบ 
ค. 11 รอบ 
ง. 16 รอบ 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

โปรแกรมต่อไปนี้ใช้ตอบค าถามข้อ 20 – 21  
BEGIN:     MOV     R1,#10H     [1]  ; บรรทัดที่ 1 
    MOV     R1,$      [2]  ; บรรทัดที่ 2 
    RET       [2]  ; บรรทัดที่ 3 

 
ข้อ 20. จากโปรแกรมจะท าค าสั่งในบรรทัดที่ 2 จ านวนเท่าใด 

ก. 9 รอบ 
ข. 10 รอบ 
ค. 11 รอบ 
ง. 16 รอบ 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

   

ข้อ 21. จากโปรแกรมใช้เวลาท างานทั้งหมดก่ี Machine Cycle 
ก. 21 Machine Cycle  
ข. 23 Machine Cycle   
ค. 25 Machine Cycle   
ง. 35 Machine Cycle 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1 0 -1 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

โปรแกรมต่อไปนี้ใช้ตอบค าถามข้อ  22 - 24  
START:   MOV R2,#0C8H [1]   ; บรรทัดที่ 1 
LOOP1:  MOV R3,#018H [1] ; บรรทัดที่ 2 
LOOP2:  NOP   [1] ; บรรทัดที่ 3 
   NOP                       [1] ; บรรทัดที่ 4 
   DJNZ R3,LOOP2       [2] ; บรรทัดที่ 5 
   NOP                       [1] ; บรรทัดที่ 6 
   DJNZ  R2,LOOP1       [2] ; บรรทัดที่ 7 
   RET                        [2] ; บรรทัดที่ 8 

 
ข้อ 22. จากโปรแกรมใช้เวลาท างานทั้งหมดก่ี Machine Cycle 

ก. 15,202 Machine Cycle   
ข. 19,132 Machine Cycle 
ค. 20,003 Machine Cycle     
ง. 20,595 Machine Cycle 

 
เฉลย : ข้อ ค. 

   

ข้อ 23. ถ้าน าโปรแกรมไปใช้ในระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้  X-Tal  
ความถี่ 6 MHz จะใช้เวลาในการท างานเท่าใด 

ก. 7.601   มิลลิวินาที 
ข. 9.566   มิลลิวินาที 
ค. 30.404  มิลลิวินาที  
ง. 40.006  มิลลิวินาที 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

   

ข้อ 24. ถ้าน าโปรแกรมไปใช้ในระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้ X-Tal 
ความถี่ 11.0592 MHz จะใช้เวลาในการท างานเท่าใด 

ก. 16.328 มิลลิวินาที  

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

ข. 20.756 มิลลิวินาที 
ค. 21.703 มิลลิวินาที     
ง. 22.343 มิลลิวินาที 

 
เฉลย : ข้อ ค. 

โปรแกรมต่อไปนี้ใช้ตอบค าถามข้อ  25 - 28  
DELAY:    MOV           R1,#20H [1]   ; บรรทัดที่ 1 
DELAY1:  MOV           R0,#10H [1]   ; บรรทัดที่ 2 
DELAY2:  NOP             [1]   ; บรรทัดที่ 3 
    NOP                                [1]   ; บรรทัดที่ 4 
    DJNZ           R0,LOOP2       [2]   ; บรรทัดที่ 5 
    DJNZ  R1,LOOP1       [2]   ; บรรทัดที่ 6 
    RET                                 [2]   ; บรรทัดที่ 7 

 
ข้อ 25. จากโปรแกรมใช้เวลาท างานทั้งหมดก่ี Machine Cycle 

ก. 18,200 Machine Cycle   
ข. 11,123 Machine Cycle 
ค. 2,003 Machine Cycle     
ง. 2,147 Machine Cycle 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

   

ข้อ 26. ถ้าน าโปรแกรมไปใช้ในระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้  X-Tal  
ความถี่ 5 MHz จะใช้เวลาในการท างานเท่าใด 

ก. 51.28     มิลลิวินาที 
ข. 5.1528   มิลลิวินาที 
ค. 3.478     มิลลิวินาที  
ง. 48.128   มิลลิวินาที 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อ 27. ถ้าน าโปรแกรมไปใช้ในระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้ X-Tal 
ความถี่ 11.0592 MHz จะใช้เวลาในการท างานเท่าใด 

ก. 2239.509 ไมโครวินาที  
ข. 2,329.459 ไมโครวินาที 
ค. 221.795 ไมโครวินาท ี    
ง. 178.343 มิลลิวินาที 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

ข้อ 28. ถ้าคอมเมนต์โปรแกรมในบรรทัดที่ 4 โปรแกรมจะใช้เวลาท างาน
ทั้งหมดก่ี Machine Cycle 

ก. 1,632 Machine Cycle 
ข. 2,632 Machine Cycle 
ค. 1,635 Machine Cycle 
ง. 2,147 Machine Cycle 

 
เฉลย : ข้อ ค. 

   

 
ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………………………..……………………
………………………………………………………………………………………………………..……………………………………
………………………………………………………………………………………..……………………………………………………
………………………………………………………………………..……………………………………………………………………
………………………………………………………..……………………………………………………………………………………
………………………………………..……………………………………………………………………………………………………
………………………..…………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ลงชื่อ…………………………………………..ผู้ทรงคุณวุฒิ 

                                                               (…….……………………………………..) 
                                                              …………../………………/………….. 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
เรื่อง การเชื่อมต่อกับแอลอีดี 7 ส่วน 

วิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ค าชี้แจง : โปรดเติมเครื่องหมาย ( √ )  ในช่องระดับความคิดเห็นของท่านดังนี้ 
   +1  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
     0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับวัตถปุระสงค์ 
    -1  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อสอบไม่สอดคล้องกับวัตถปุระสงค์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
เรื่อง การเชื่อมต่อกับแอลอีดี 7 ส่วน 

 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

1. สามารถอธิบายหลักการท างานของแอลอีดี 7 ส่วนได้ 

ข้อ 1. ข้อใดคือต าแหน่งเซกเมนต์ของแอลอีดี 7 ส่วนที่ถูกต้อง 

ก. 
dp

g
f

e

d

c

b

a

    ข.

dp

g
b

c

d

e

f

a

 

ค.   
dp

b
d

e

c

g

f

a

   ง. 

dp

f
a

b

g

c

d

e

 

 
เฉลย : ข้อ ก. 

   

ข้อ 2. หากต้องการแสดงผลเลข 7 ต้องส่งข้อมูลในเซกเมนต์ใดติดบ้าง 
ก. a, e และ f 
ข. a, f และ g 
ค. a, b และ c 
ง. b, c และ f 

 
เฉลย : ข้อ ค. 

   

ข้อ 3. หากต้องการแสดงผลตัว F ต้องส่งข้อมูลในเซกเมนต์ใดติดบ้าง 
ก. a, e, f และ g 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข. a, b, c และ g 
ค. a, e, f และ c 
ง. b, c, d และ f 

 
เฉลย : ข้อ ก. 

2. สามารถอธิบายการต่อแอลอีดี 7 ส่วนกับไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ 

จากตารางใช้ตอบค าถามข้อที่ 4 – 5 
หมายเหตุ: เป็นการต่อแอลอีดี 7 ส่วนแบบคอมมอนคาโทด 

ต าแหน่งบิต P1.7 P1.6 P1.5 P1.4 P1.3 P1.2 P1.1 P1.0 

ต าแหน่งเซกเมนต ์ dp g f e d c b a 

 
ข้อ 4. หากต้องการแสดงเป็นเลข 2 ต้องส่งข้อมูลออกเป็นค่าใด 

ก. 60H 
ข. 5BH 
ค. E3H 
ง. C7H 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

ข้อ 5. หากส่งข้อมูลออกเป็นค่า 4FH ภาคแสดงผลจะแสดงผลตามข้อใด 

ก.                              ข.   

ค.                         ง.   
 
เฉลย : ข้อ ก. 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางใช้ตอบค าถามข้อที่ 6 – 7 
หมายเหตุ: เป็นการต่อแอลอีดี 7 ส่วนแบบคอมมอนคาโทด 

ต าแหน่งบิต P1.7 P1.6 P1.5 P1.4 P1.3 P1.2 P1.1 P1.0 

ต าแหน่งเซกเมนต ์ a b c d e f g dp 

 
ข้อ 6. หากต้องการแสดงเป็นตัวอักษร L ต้องส่งข้อมูลออกเป็นค่าใด 

ก. 38H 
ข. 1CH 
ค. F9H 
ง. 9FH 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

ข้อ 7. หากส่งข้อมูลออกเป็นค่า 49H ภาคแสดงผลจะแสดงผลตามข้อใด 

ก.                              ข.   

ค.                                    ง.   
 
เฉลย : ข้อ ค. 

   

3. สามารถเขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมแอลอีดี 7 ส่วนได้ 

จากวงจรดังรูปใช้ตอบค าถามข้อ 8 – 12    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อ 8. เมื่อต้องการให้แอลอีดี 7 ส่วนติดเป็นตัว H ต้องส่งข้อมูลให้เซกเมนต์
ใดติดบ้าง 

ก. a, c, f ,g และ dp 
ข. b, c e, f และ g 
ค. a, b, d, e, f และ g 
ง. b, e และ dp 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

ข้อ 9. เมื่อต้องการให้ภาคแสดงผลแสดงข้อมูลดังนี้  ต้องส่ง
ข้อมูลอย่างไร 

ก. MOV  P1,#CEH 
ข. MOV P1,#ECH 
ค. MOV  P1,#3EH    
ง. MOV P1,#5FH 

 
เฉลย : ข้อ ค. 
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ข้อ 10. เมื่อต้องการให้ภาคแสดงผลแสดงข้อมูลดังนี้  ต้องส่ง
ข้อมูลอย่างไร 

ก. MOV  P1,#97H 
ข. MOV P1,#79H   
ค. MOV  P1,#5CH    
ง. MOV P1,#86H 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

ข้อ 11. เมื่อต้องการให้แอลอีดี 7 ส่วนติดเป็นตัว A พิมพ์เล็ก ต้องส่งลอจิก 
“1” ให้เซกเมนต์ใดบ้าง 

ก. a, b, c, d, e และ f 
ข. b, c, e, f และ dp 
ค. f และ dp 
ง. a, b, c, d, e และ g 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

   

ข้อ 12. เมื่อท าค าสั่ง MOV P1,#10010011B ภาคแสดงผลจะแสดงดังรูป
ใด 

ก.                           ข.    

ค.                                ง.    
 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เฉลย : ข้อ ข. 

จากวงจรดังรูปใช้ตอบค าถามข้อที่ 13 - 17 
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ข้อ 13. เมื่อต้องการให้แอลอีดี 7 ส่วนติดเป็นตัว A พิมพ์ใหญ่ ต้องส่งข้อมูล
ให้เซกเมนต์ใดติดบ้าง 

ก. a, b, c, e, f และ g 
ข. d และ dp 
ค. a, b, d, e, f และ g 
ง. c และ dp 

 
เฉลย : ข้อ ก. 

   

ข้อ 14. เมื่อต้องการให้ภาคแสดงผลแสดงข้อมูลดังนี้  ต้องส่ง
ข้อมูลอย่างไร 

ก. MOV  P1,#92H 
ข. MOV P1,#0B6H 
ค. MOV  P1,#6DH    
ง. MOV P1,#49H 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เฉลย : ข้อ ค. 

ข้อ 15. เมื่อต้องการให้ภาคแสดงผลแสดงข้อมูลดังนี้ ต้องส่ง
ข้อมูลอย่างไร 

ก. MOV  P1,#0A3H 
ข. MOV P1,#0C5H   
ค. MOV  P1,#5CH    
ง. MOV P1,#3AH 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

ข้อ 16. เมื่อต้องการให้แอลอีดี 7 ส่วนติดเป็นตัว C พิมพ์ใหญ่ ต้องส่งลอจิก 
“1” ให้เซกเมนต์ใดบ้าง 

ก. a, d, e และ f 
ข. b, c, e, f และ g 
ค. a, b, c, d และ dp 
ง. b, c, g และ dp 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

   

ข้อ 17. เมื่อท าค าสั่ง MOV P1,#11110001B ภาคแสดงผลจะแสดงดังรูป
ใด 

ก.                           ข.    

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค.                                ง.    
 
เฉลย : ข้อ ข. 

4. สามารถอธิบายการใช้งานแอลอีดี 7 ส่วนแบบมัลติเพล็กซ์ได้ 

ข้อ 18. ข้อใดไม่ใช่ข้อดีของการขับภาคแสดงผลแบบมัลติเพล็กซ์ 
ก. ช่วยลดพลังงานในการแสดงผล 
ข. ไม่ต้องเพ่ิมจ านวนขาที่น ามาต่อควบคุมขาคอมมอน 
ค. ใช้ขาสัญญาณที่น ามาต่อกับขาข้อมูลจ านวนเท่าเดิมโดยไม่ต้องเพ่ิม 
ง. ลดจ านวนตัวต้านทานจ ากัดกระแสของแอลอีดีในแต่ละส่วน 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

ข้อ 19. การต่อใช้งานแอลอีดี 7 ส่วนจ านวน 4 หลักแบบมัลติเพล็กซ์ จะใช้
ไอซีในข้อใดในการควบคุมการท างานของแอลอีดีในแต่ละหลักแทน
ทรานซิสเตอร์ 

ก. ไอซี SN74LS145 
ข. ไอซี SN74HC541 
ค. ไอซี LTC-C4727JS 
ง. ไอซี AT89S52 

 
เฉลย : ข้อ ก. 

   

จากวงจรและโปรแกรมใช้ตอบค าถามข้อที่ 20 – 22    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  ORG        0000H 
START:   MOV     R7,#00H 
LOOP1:  MOV        R5,#0FFH 
LOOP2:  MOV     A,R7 
  MOV     DPTR,#DATA 
  MOVC     A,@A+DPTR 
  MOV     P2,A 
  MOV     P0,#00H 
  ACALL     DELAY_1mS 
  MOV     P0,#01H 
  ACALL     DELAY_1mS 
  MOV     P0,#02H 
  ACALL     DELAY_1mS 
  MOV     P0,#03H 
  ACALL     DELAY_1mS 
  DJNZ      R5,LOOP2 
  INC     R7 
  CJNE     R7,#0AH,LOOP1 
  JMP     START 
  
DATA:  DB       3FH,06H,5BH,4FH 
  DB       66H,6DH,7DH,07H 
  DB       7FH,6FH 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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DELAY_1mS: MOV     TMOD,#01H 
  MOV     TH0,#0FCH 
  MOV     TL0,#67H 
  SETB     TR0 
  JNB     TF0,$ 
  CLR     TR0 
  CLR     TF0 
  RET 
  END 
 

 
ข้อ 20. เมื่อโปรแกรมข้อมูลลงไมโครคอนโทรลเลอร์แล้ว ภาคแสดงผลจะ
แสดงตามข้อใด 

ก. แสดงผลเลข 0-9 ออกที่แอลอีดีทั้ง 4 หลักพร้อมกันโดยเริ่มจาก
เลข 0 

ข. แสดงผลเลข 0-9 ออกที่แอลอีดีทั้ง 4 หลักทีละหลัก เริ่มจากหลักที่ 
1 

ค. แสดงผลเลข 0-9 ออกที่แอลอีดีทั้ง 4 หลักพร้อมกันโดยเริ่มจาก
เลข 9 

ง. แสดงผลเลข 0-9 ออกท่ีแอลอีดีทั้ง 4 หลักพร้อมกันแบบสลับเลขค่ี
เลขคู่ 

 
เฉลย : ข้อ ก. 

ข้อ 21. หากเปลี่ยน DATA ให้เก็บข้อมูล F7H เพียงค่าเดียว ภาคแสดงผล
จะแสดงผลตามข้อใด 

ก. แสดงตัว A เรียงทีละหลักเริ่มจากหลักที่ 1 
ข. แสดงตัว A. กระพริบพร้อมกันทั้ง 4 หลัก 
ค. แสดงตัว _ เรียงทีละหลักเริ่มจากหลักที่ 1 
ง. แสดงตัว _. กระพริบพร้อมกันทั้ง 4 หลัก 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เฉลย : ข้อ ข. 

ข้อ 22. จากโปรแกรมหากตัดค าสั่ง INC R7 ในบรรทัดที่ 17 ออก โปรแกรม
จะแสดงผลอย่างไร 

ก. แสดงเลข 0 กระพริบทั้ง 4 หลัก 
ข. แสดงเลข 0 ในหลักแรกส่วนหลักอ่ืนไม่แสดงผล 
ค. แสดงเลข 8. ค้างทั้ง 4 หลัก 
ง. โปรแกรมไม่สามารถท างานได้ 

  
เฉลย : ข้อ ก. 

   

 
ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………………………..……………………
………………………………………………………………………………………………………..……………………………………
………………………………………………………………………………………..……………………………………………………
………………………………………………………………………..……………………………………………………………………
………………………………………………………..……………………………………………………………………………………
………………………………………..……………………………………………………………………………………………………
………………………..……………………………………………………………………………………………………………………
………………………..……………………………………………………………………………………………………………………
………………………..……………………………………………………………………………………………………………………
………………………..……………………………………………………………………………………………………………………
………………………..……………………………………………………………………………………………………………………
………………………..…………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ลงชื่อ…………………………………………..ผู้ทรงคุณวุฒิ 

                                                               (…….……………………………………..) 
                                                              …………../………………/………….. 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
เรื่อง การต่อใช้งานสวิตช์เมทริกช์ 

วิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ค าชี้แจง : โปรดเติมเครื่องหมาย ( √ )  ในช่องระดับความคิดเห็นของท่านดังนี้ 
   +1  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับวัตถปุระสงค์ 
     0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
    -1  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อสอบไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
เรื่อง การต่อใช้งานสวิตช์เมทริกช์ 

 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

1. สามารถอธิบายการต่อสวิตช์เมริกช์ได้ 

ข้อ 1. เมื่อต้องการติดต่อกับสวิตช์เมทริกซ์ขนาด 12 คีย์ต้องใช้สัญญาณใน
การติดต่ออย่างน้อยที่สุดกี่เส้น 

ก. 6 
ข. 7 
ค. 8 
ง. 12 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

ข้อ 2. มีพอร์ตเหลืออยู่ 9 บิต ถ้าต้องการติดต่อกับสวิตช์เมทริกซ์ จะ
สามารถต่อสวิตช์ได้สูงสุดกี่ตัว 

ก. 14 
ข. 16 
ค. 18 
ง. 20 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

   

2. สามารถอธิบายการตรวจสอบการกดสวิตช์เมทริกช์ขนาด 2x2 ได้ 

จากรูปใช้ตอบค าถามข้อที่ 3 - 5 

R0

R1

C1

10 k

C0

+ Vcc

10 k

P1.0 P1.1

P1.4

P1.5

      

10

2 3

 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

 
ข้อ 3. เมื่อต้องการตรวจสอบการกดสวิตช์แถว R0 ต้องส่งข้อมูลออกท่ี 
P1.4 , P1.5 เป็นอย่างไร 

ก. P1.4 = 1, P1.5 = 1  
ข. P1.4 = 0, P1.5 = 0  
ค. P1.4 = 1, P1.5 = 0  
ง. P1.4 = 0, P1.5 = 1  

 
เฉลย : ข้อ ง. 

ข้อ 4. เมื่อต้องการตรวจสอบการกดสวิตช์แถว C0 ต้องส่งข้อมูลออกท่ี 
P1.1 , P1.0 เป็นอย่างไร 

ก. P1.1 = 1, P1.0 = 1  
ข. P1.1 = 0, P1.0 = 0  
ค. P1.1 = 1, P1.0 = 0  
ง. P1.1 = 0, P1.0 = 1  

 
เฉลย : ข้อ ค. 

   

ข้อ 5. เมื่อส่งค่าออกพอร์ต P1 เท่ากับ #11011111B และอ่านค่าพอร์ต  
P1 กลับมาได้เท่ากับ #xxxx1110B แสดงว่ามีการกดสวิตช์ใด 

ก. สวิตช์ 0 
ข. สวิตช์ 1 
ค. สวิตช์ 2 
ง. สวิตช์ 3 

 
เฉลย : ข้อ ค. 

   

3. สามารถอธิบายการตรวจสอบการกดสวิตช์เมทริกช์ขนาด 3x3 ได้ 

        

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

 
 
ข้อ 6. ในการเขียนโปรแกรมตรวจสอบการกดสวิตช์ต้องมีการก าหนดพอร์ต
ตามข้อใด 

ก. ด้านแถวและคอลัมน์เป็นพอร์ตอินพุต 
ข. ด้านคอลัมน์เป็นพอร์ตอินพุต ด้านแถวเป็นพอร์ตเอาต์พุต 
ค. ด้านแถวและคอลัมน์เป็นพอร์ตเอาต์พุต 
ง. ด้านคอลัมน์เป็นพอร์ตเอาต์พุต ด้านแถวเป็นพอร์ตอินพุต 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

จากวงจรดังรูปใช้ตอบค าถามข้อที่ 7 - 11 

 
 
7. เมื่อต้องการตรวจสอบการกดสวิตช์แถว R0 ต้องส่งข้อมูลออกที่ P1.2 , 
P1.1 และ P1.0 เป็นอย่างไร 

ก. P1.2 = 0, P1.1 = 0 และ P1.0 = 0       
ข. P1.2 = 0, P1.1 = 0 และ P1.0 = 1 
ค. P1.2 = 0, P1.1 = 1 และ P1.0 = 0      
ง. P1.2 = 1, P1.1 = 1 และ P1.0 = 0 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

8. เมื่อต้องการตรวจสอบการกดสวิตช์แถว R1 ต้องส่งข้อมูลออกที่ P1.2 , 
P1.1 และ P1.0 เป็นอย่างไร 

ก. P1.2 = 0, P1.1 = 0 และ P1.0 = 0       
ข. P1.2 = 0, P1.1 = 1 และ P1.0 = 0 
ค. P1.2 = 1, P1.1 = 0 และ P1.0 = 1      
ง. P1.2 = 1, P1.1 = 1 และ P1.0 = 0 

 
เฉลย : ข้อ ค. 

   

9. เมื่ออ่านค่าของพอร์ต  P1 ได้เท่ากับ #01111111B แสดงว่ามีการกด
สวิตช์ในคอลัมน์ใด 

ก. C0 
ข. C1 
ค. C2 
ง. ไม่มีการกดสวิตช์ 

 
เฉลย : ข้อ ค. 

   

10. เมื่อส่งค่าออกพอร์ต P1 เท่ากับ #11111101B และอ่านค่าพอร์ต  P1 
กลับมาได้เท่ากับ #1101xxxxB แสดงว่ามีการกดสวิตช์ใด 

ก. สวิตช์ 1 
ข. สวิตช์ 4 
ค. สวิตช์ 5 
ง. สวิตช์ 9 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

11. เมื่อส่งค่าออกพอร์ต P1 เท่ากับ #11111011B และอ่านค่าพอร์ต  P1 
กลับมาได้เท่ากับ #0111xxxxB แสดงว่ามีการกดสวิตช์ใด 

ก. สวิตช์ 1 
ข. สวิตช์ 4 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



125 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

ค. สวิตช์ 5 
ง. สวิตช์ 9 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

4. สามารถอธิบายการตรวจสอบการกดสวิตช์เมทริกช์ขนาด 4x4 ได้ 

จากวงจรดังรูปใช้ตอบค าถามข้อที่ 12-15 

R0

R1

C2

10 k

C1

+ Vcc

10 k

P1.1 P1.2

P1.4

P1.5

10 k

C0

10 k

C3

P1.0

P1.6

P1.7

P1.3

R2

R3

10

4 5

2 3

6 7

98

C D

A B

E F

 
12. เมื่อต้องการตรวจสอบการกดสวิตช์แถว R2 ต้องส่งข้อมูลออกที่ P1.7 , 
P1.6, P1.5 และ P1.4 เป็นอย่างไร 

ก. P1.7 = 0, P1.6 = 1, P1.5 = 0 และ P1.4 = 0       
ข. P1.7 = 1, P1.6 = 0, P1.5 = 1 และ P1.4 = 1       
ค. P1.7 = 0, P1.6 = 1, P1.5 = 1 และ P1.4 = 1       
ง. P1.7 = 1, P1.6 = 1, P1.5 = 1 และ P1.4 = 0       

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

13. เมื่อส่งค่าออกพอร์ต P1 เท่ากับ #10111111B และอ่านค่าพอร์ต  P1 
กลับมาได้เท่ากับ #xxxx1101B แสดงว่ามีการกดสวิตช์ใด 

ก. สวิตช์ 6 
ข. สวิตช์ 9 
ค. สวิตช์ A 
ง. สวิตช์ E 

 
เฉลย : ข้อ ค. 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

14. เมื่ออ่านค่าของพอร์ต  P1 ได้เท่ากับ #11111101B แสดงว่ามีการกด
สวิตช์ในคอลัมน์ใด 

ก. C0 
ข. C1 
ค. C2 
ง. C3 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

   

15. เมื่อต้องการตรวจสอบการกดสวิตช์แถว C3 ต้องส่งข้อมูลออกท่ี P1.3, 
P1.2, P1.1 และ P1.0 เป็นอย่างไร 

ก. P1.3 = 0, P1.2 = 1, P1.1 = 1 และ P1.0 = 1       
ข. P1.3 = 1, P1.2 = 0, P1.1 = 1 และ P1.0 = 1 
ค. P1.3 = 1, P1.2 = 1, P1.1 = 0 และ P1.0 = 1      
ง. P1.3 = 0, P1.2 = 1, P1.1 = 1 และ P1.0 = 0 

 
เฉลย : ข้อ ก. 

   

จากวงจรดังรูปใช้ตอบค าถามข้อที่ 16-20 

R0

R1

C2

10 k

C1

+ Vcc

10 k

P1.1 P1.2

P1.7

P1.6

10 k

C0

10 k

C3

P1.0

P1.5

P1.4

P1.3

R2

R3

40

1 5

8 C

9 D

52

3 7

A E

B F

 
16. เมื่อต้องการตรวจสอบการกดสวิตช์แถว R3 ต้องส่งข้อมูลออกที่ P1.7 , 
P1.6, P1.5 และ P1.4 เป็นอย่างไร 

ก. P1.7 = 0, P1.6 = 1, P1.5 = 0 และ P1.4 = 0       
ข. P1.7 = 1, P1.6 = 1, P1.5 = 1 และ P1.4 = 0       
ค. P1.7 = 0, P1.6 = 0, P1.5 = 0 และ P1.4 = 1       
ง. P1.7 = 1, P1.6 = 1, P1.5 = 1 และ P1.4 = 1       

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

 
เฉลย : ข้อ ข. 

17. เมื่อส่งค่าออกพอร์ต P1 เท่ากับ #10111111B และอ่านค่าพอร์ต  P1 
กลับมาได้เท่ากับ #xxxx0111B แสดงว่ามีการกดสวิตช์ใด 

ก. สวิตช์ F 
ข. สวิตช์ 9 
ค. สวิตช์ A 
ง. สวิตช์ D 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

   

18. เมื่ออ่านค่าของพอร์ต  P1 ได้เท่ากับ #11110111B แสดงว่ามีการกด
สวิตช์ในคอลัมน์ใด 

ก. C0 
ข. C1 
ค. C2 
ง. C3 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

   

19. เมื่อต้องการตรวจสอบการกดสวิตช์แถว C2 ต้องส่งข้อมูลออกท่ี P1.3, 
P1.2, P1.1 และ P1.0 เป็นอย่างไร 

ก. P1.3 = 1, P1.2 = 0, P1.1 = 1 และ P1.0 = 1       
ข. P1.3 = 1, P1.2 = 1, P1.1 = 0 และ P1.0 = 1 
ค. P1.3 = 0, P1.2 = 1, P1.1 = 0 และ P1.0 = 0      
ง. P1.3 = 1, P1.2 = 1, P1.1 = 1 และ P1.0 = 1 

 
เฉลย : ข้อ ก. 

   

20. เมื่อต้องการตรวจสอบการกดสวิตช์แถว C1 ต้องส่งข้อมูลออกท่ี Port 
P2 เป็นอย่างไร 

ก. #11110111B 
ข. #01111111B 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและค าถาม ความคิดเห็น 

1 0 -1 

ค. #01110111B 
ง. ไม่สามารถทราบค่าท่ี Port P2 ได้ 

 
เฉลย : ข้อ ง. 

 
ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………………………..……………………
………………………………………………………………………………………………………..……………………………………
………………………………………………………………………………………..……………………………………………………
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………………………………………………………..……………………………………………………………………………………
………………………………………..……………………………………………………………………………………………………
………………………..……………………………………………………………………………………………………………………
………………………..……………………………………………………………………………………………………………………
………………………..……………………………………………………………………………………………………………………
………………………..…………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ลงชื่อ…………………………………………..ผู้ทรงคุณวุฒิ 

                                                               (…….……………………………………..) 
                                                              …………../………………/………….. 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 

ค าสั่ง   จงเลือกค าตอบที่ถูกต้องเพียงค าตอบเดียว  แล้วท าเครื่องหมาย (X) หน้าค าตอบที่ถูกต้อง 

1.  หน่วยความจ าส าหรับเก็บโปรแกรมคือข้อใด 
ก. ไม่สามารถน ามาเก็บข้อมูลที่เปลี่ยนแปลงได้ 
ข. เป็นหน่วยความจ าที่อ่านได้อย่างเดียว 
ค. เก็บค าสั่งที่ก ากับการท างานของหน่วยประมวลผล 
ง. ถูกทุกข้อ 

2.  ข้อใดต่อนี้กล่าวไมถู่กต้องเกี่ยวกับไมโครโปรเซสเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ก. ไมโครคอนโทรลเลอร์ต้องน าไปต่อกับหน่วยความจ าเพ่ิมเติมจึงจะน าไปใช้ในงานได้ 
ข. ไมโครโปรเซสเซอร์ไม่มีหน่วยความจ า และอินพุต/เอาต์พุตอยู่ภายใน 
ค. ไมโครคอนโทรลเลอร์มีหน่วยความจ า และอินพุต/เอาต์พุตและวงจรสัญญาณนาฬิกาอยู่

ภายใน 
ง. รูปร่างภายนอกของไอซีไม่สามารถบอกได้ว่าอุปกรณ์ตัวนั้นเป็นไมโครโปรเซสเซอร์หรือ

ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

3.  พอร์ตอินพุต/เอาต์พุตแบบขนานมีก่ีพอร์ต อะไรบ้าง 
ก. 4 พอร์ต คือ P1, P2, P3 และ P4 
ข. 4 พอร์ต คือ P0, P1, P2 และ P3 
ค. 3 พอร์ต คือ TxD, RxD และ P0.4 
ง. 3 พอร์ต คือ TxD, RxD และ Port P 

4.  ขาท่ีใช้ควบคุมการอ่านค าสั่งจากหน่วยความจ าโปรแกรมภายนอกคือขาใด 
ก. 𝑃𝑆𝐸𝑁̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  
ข. 𝑊𝑅̅̅ ̅̅ ̅ 
ค. 𝑅𝐷̅̅ ̅̅  
ง. 𝐸𝐴̅̅ ̅̅  

5.  หลังจากการแอสเซมเบลอร์จะได้ไฟล์นามสกุลใดออกมาบ้าง 
ก. ASM และ LST 
ข. ASM และ HEX 
ค. HEX และ LST 
ง. HEX ไฟล์เดียว 

6.  ไฟล์นามสกุลใดต่อไปนี้ใช้ในการโปรแกรมลงในไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ก. LAB1234.ASM  
ข. LAB2009.LST 
ค. LAB5678.EXE                         
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ง. LAB2552.HEX 
7.  ไฟล์ต้นฉบับสร้างข้ึนได้จากโปรแกรมในข้อใด 

ก. Editor 
ข. Assembler    
ค. Simulator    
ง. Complier 

8.  โปรแกรมท่ีใช้ในการเรียนการสอน ใช้ส าหรับเขียนโปรแกรม และแปลงโปรแกรมคือข้อใด 
ก. 8052 Simulator                     
ข. SXA51 
ค. ProgISP168                             
ง. 8051_Virtual_Lab 

9.  ค าสั่ง Erase ก่อนการโปรแกรมลงไมโครคอนโทรลเลอร์ใช้ท าอะไร 
ก. ใช้เคลียร์หน่วยความจ าโปรแกรมให้ว่าง 
ข. เพ่ือลบไฟล์ HEX ที่เคยเลือกไว้ออก 
ค. เพ่ือลบผลของการโปรแกรมออกจากไฟล์ HEX 
ง. ถูกทั้งข้อ ก. และ ข. 

10.  เมนู Input and Output ของ 8051_Virtual_Lab ใช้ท าอะไร 
ก. ใช้ในการโปรแกรมข้อมูลลงไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ข. ใช้ในการตรวจสอบผลการท างานแบบรหัสแอสกี้ 
ค. ใช้ในการส่งและรับข้อมูลจากไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ง. ใช้ในการจ าลองการท างานของโปรแกรมท่ีเขียนขึ้น 

11.  ลักษณะของโปรแกรมมี 3 ประเภทได้แก่ข้อใด 
ก. โปรแกรมเส้นตรง โปรแกรมแบบวนรอบ และโปรแกรมที่มีการเลือกท างาน 
ข. โปรแกรมเส้นตรง โปรแกรมแบบวนรอบ และโปรแกรมผสม 
ค. โปรแกรมเส้นตรง โปรแกรมแบบที่มีการเลือกท างาน และโปรแกรมผสม 
ง. โปรแกรมเส้นตรง โปรแกรมผสม และโปรแกรมแบบขนาน 

12.  หากเขียนโปรแกรมโดยใช้ค าสั่ง CJNE   A,#01H,EXIT ข้อใดถูกต้อง 
ก. เปรียบเทียบค่าในรีจิสเตอร์ A ว่าไม่เท่ากับ EXIT หรือไม่ หากเท่าให้กระโดดไป 01H ถ้าไม่

เท่าให้ท าค าสั่งถัดไป 
ข. เปรียบเทียบค่าในรีจิสเตอร์ A ว่าไม่เท่ากับ 01H หรือไม่ หากเท่าให้กระโดดไป EXIT ถ้าไม่

เท่าให้ท าค าสั่งถัดไป 
ค. เปรียบเทียบค่าในรีจิสเตอร์ A ว่าเท่ากับ EXIT หรือไม่ หากไม่เท่าให้กระโดดไป 01H ถ้าเท่า

ให้ท าค าสั่งถัดไป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



132 

ง. เปรียบเทียบค่าในรีจิสเตอร์ A ว่าเท่ากับ 01H หรือไม่ หากไม่เท่าให้กระโดดไป EXIT ถ้าเท่า
ให้ท าค าสั่งถัดไป 

13.  ค าสั่งในข้อใดไม่ใช่กลุ่มค าสั่งทางคณิตศาสตร์ 
ก. ADD   A,@R0 
ข. MUL   AB 
ค. SUBB   A,#20H 
ง. MOV   A,R7 

14.  พอร์ตขนานในข้อใดต่อไปนี้ท าหน้าที่เป็นพอร์ตอินพุตหรือพอร์ตเอาต์พุตทั่วไปเพียงหน้าที่เดียว 
ก. P0.0 – P0.7 
ข. P1.0 – P1.7 
ค. P2.0 – P2.7 
ง. P3.0 – P3.7 

15.  การต่อวงจร LED ในข้อใดเป็นแบบคอมมอนแอโนดที่ถูกต้อง 

ก.  
Px.x 220 

VCC

        ข. Px.x

VCC

 

ค.  

Px.x 220 

      ง. 

Px.x

 

16.  การต่อสวิตช์เข้ากับพอร์ตอินพุตของไมโครคอนโทรลเลอร์ข้อใดถูกต้อง 

ก. 

Px.x

1
0 

k


+5 V

SW

    ข. 

Px.x

SW
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ค.  

Px.x

3
30

 

+5 V

SW

  ง. Px.x

+5 V

SW

 

17.  เมื่อต่อวงจร  LED แบบคอมมอนคาโถด เข้าพอร์ต P2  และต้องการให้แสดงผลดังรูป จะต้อง
ป้อนค าสั่งในข้อใด 

LED8 LED7 LED6 LED5 LED4 LED3 LED2 LED1

      
 

ก. MOV P2,#10111110B   
ข. MOV P2,#0BDH 
ค. MOV P2,#01000010B  
ง. MOV P2,#42H 

A
T
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18.  จากรูป เมื่อมีการกด SW5 ค่าท่ีอ่านได้ที่ P3.4 จะเป็นลอจิกใด และข้อมูลที่พอร์ต P3 จะเป็นไป
ตามข้อใด 

ก. P3.4 = 1 และ P3 = 0F7H 
ข. P3.4 = 1 และ P3 = 0EFH 
ค. P3.4 = 0 และ P3 = 0F7H 
ง. P3.4 = 0 และ P3 = 0EFH เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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T
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                     ORG 0000H 
  MOV P2,#0FFH 
CHK_SW: MOV P3,#0FFH 
  MOV A,P3 
  CJNE A,#0FFH,SW_PRESS 
  SJMP CHK_SW 
SW_PRESS: MOV P2,A 
  SJMP CHK_SW 
  END 

19.  จากรูปและโปรแกรม เมื่อค่าท่ีพอร์ต 2 มีค่าเท่ากับ 0B7H แสดงว่ามีการกดสวิตช์ในข้อใด 
ก. SW1 และ SW3 
ข. SW2 และ SW6 
ค. SW4 และ SW7 
ง. SW5 และ SW8 

จากภาพและโปรแกรมต่อไปนี้ใช้ตอบค าถามข้อ  20 – 21 
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  ORG 0000H 
START:  MOV P2,#0FFH 
CHK_SW: MOV P3,#0FFH 
  MOV A,P3 
  CJNE A,#0FFH,CHK_SW1 
  SJMP CHK_SW 
 
CHK_SW1: CJNE A,#0FEH,CHK_SW2 
  MOV P2,#0F0H 
  SJMP CHK_SW 
 
CHK_SW2: CJNE A,#0FDH,START 
  MOV P2,#00FH 
   SJMP CHK_SW 
  END 

20. เมื่อมีการกดสวิตช์ SW1 ผลการท างานของโปรแกรมจะเป็นตามข้อใด 
ก. LED1 – LED8 ติด 
ข. LED1 – LED4 ติด 
ค. LED1 – LED8 ดับ 
ง. LED1 – LED4 ดับ 

21.  เมื่อต้องการเพ่ิมการท างานของโปรแกรมให้มีการกด SW8 และ LED ติดทุกดวง จะต้องเขียน
โปรแกรมอย่างไร 

ก. CHK_SW8: CJNE A,#07FH,START 
   MOV P2,#00H 
    SJMP CHK_SW 

ข. CHK_SW8: CJNE A,#07FH,START 
   MOV P2,#0FFH 
    SJMP CHK_SW 

ค. CHK_SW8: CJNE A,#0F7H,START 
   MOV P2,#0FFH 
    SJMP CHK_SW 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ง. CHK_SW8: CJNE A,#0F7H,START 
   MOV P2,#00H 
    SJMP CHK_SW 

โปรแกรมต่อไปนี้ใช้ตอบค าถามข้อ 22 – 23  

BEGIN:     MOV     R1,#10H     [1]  ; บรรทัดที่ 1 
    MOV     R1,$      [2]  ; บรรทัดที่ 2 
    RET       [2]  ; บรรทัดที่ 3 

22.  จากโปรแกรมจะท าค าสั่งในบรรทัดที่ 2 จ านวนเท่าใด 
ก. 9 รอบ 
ข. 10 รอบ 
ค. 11 รอบ 
ง. 16 รอบ 

23.  จากโปรแกรมใช้เวลาท างานทั้งหมดกี่ Machine Cycle 
ก. 21 Machine Cycle  
ข. 23 Machine Cycle   
ค. 25 Machine Cycle   
ง. 35 Machine Cycle 

โปรแกรมต่อไปนี้ใช้ตอบค าถามข้อ  24 - 26  

START:   MOV R2,#0C8H [1]   ; บรรทัดที่ 1 
LOOP1:  MOV R3,#018H [1] ; บรรทัดที่ 2 
LOOP2:  NOP   [1] ; บรรทัดที่ 3 
   NOP                       [1] ; บรรทัดที่ 4 
   DJNZ R3,LOOP2       [2] ; บรรทัดที่ 5 
   NOP                       [1] ; บรรทัดที่ 6 
   DJNZ  R2,LOOP1       [2] ; บรรทัดที่ 7 
   RET                        [2] ; บรรทัดที่ 8 

24.  จากโปรแกรมใช้เวลาท างานทั้งหมดกี่ Machine Cycle 
ก. 15,202 Machine Cycle   
ข. 19,132 Machine Cycle 
ค. 20,003 Machine Cycle     
ง. 20,595 Machine Cycle เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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25.  ถ้าน าโปรแกรมไปใช้ในระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้  X-Tal  ความถี่ 6 MHz จะใช้เวลาใน
การท างานเท่าใด 

ก. 7.601   มิลลิวินาที 
ข. 9.566   มิลลิวินาที 
ค. 30.404  มิลลิวินาที  
ง. 40.006  มิลลิวินาที 

26.  ถ้าน าโปรแกรมไปใช้ในระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้ X-Tal ความถี่ 11.0592 MHz จะใช้เวลา
ในการท างานเท่าใด 

ก. 16.328 มิลลิวินาที  
ข. 20.756 มิลลิวินาที 
ค. 21.703 มิลลิวินาที     
ง. 22.343 มิลลิวินาที 

27.  หากต้องการแสดงผลตัว F ต้องส่งข้อมูลในเซกเมนต์ใดติดบ้าง 
ก. a, e, f และ g 
ข. a, b, c และ g 
ค. a, e, f และ c 
ง. b, c, d และ f 

 
จากตารางใช้ตอบค าถามข้อที่ 28 – 29 
หมายเหตุ: เป็นการต่อแอลอีดี 7 ส่วนแบบคอมมอนคาโทด 

ต าแหน่งบิต P1.7 P1.6 P1.5 P1.4 P1.3 P1.2 P1.1 P1.0 
ต าแหน่งเซกเมนต์ a b c d e f g dp 

28.  หากต้องการแสดงเป็นตัวอักษร L ต้องส่งข้อมูลออกเป็นค่าใด 
ก. 38H 
ข. 1CH 
ค. F9H 
ง. 9FH 

29.  หากส่งข้อมูลออกเป็นค่า 49H ภาคแสดงผลจะแสดงผลตามข้อใด 

ก.                             ข.   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ค.                               ง.   
 
จากวงจรดังรูปใช้ตอบค าถามข้อที่ 30 - 33 
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30.   เมื่อต้องการให้ภาคแสดงผลแสดงข้อมูลดังนี้  ต้องส่งข้อมูลอย่างไร 
ก. MOV  P1,#92H 
ข. MOV P1,#0B6H 
ค. MOV  P1,#6DH    
ง. MOV P1,#49H 

31.  เมื่อต้องการให้ภาคแสดงผลแสดงข้อมูลดังนี้ ต้องส่งข้อมูลอย่างไร 
ก. MOV  P1,#0A3H 
ข. MOV P1,#0C5H   
ค. MOV  P1,#5CH    
ง. MOV P1,#3AH 

32.  เมื่อต้องการให้แอลอีดี 7 ส่วนติดเป็นตัว C พิมพ์ใหญ่ ต้องส่งลอจิก “1” ให้เซกเมนต์ใดบ้าง 
ก. a, d, e และ f 
ข. b, c, e, f และ g 
ค. a, b, c, d และ dp เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ง. b, c, g และ dp 
33.  เมื่อท าค าสั่ง MOV P1,#11110001B ภาคแสดงผลจะแสดงดังรูปใด 

ก.                           ข.    

ค.                                ง.    
 
จากวงจรและโปรแกรมใช้ตอบค าถามข้อที่ 34 – 36 

 

 
  ORG        0000H 
START:   MOV     R7,#00H 
LOOP1:  MOV        R5,#0FFH 
LOOP2:  MOV     A,R7 
  MOV     DPTR,#DATA 
  MOVC     A,@A+DPTR 
  MOV     P2,A 
  MOV     P0,#00H 
  ACALL     DELAY_1mS 
  MOV     P0,#01H 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



140 

  ACALL     DELAY_1mS 
  MOV     P0,#02H 
  ACALL     DELAY_1mS 
  MOV     P0,#03H 
  ACALL     DELAY_1mS 
  DJNZ      R5,LOOP2 
  INC     R7 
  CJNE     R7,#0AH,LOOP1 
  JMP     START 
  
DATA:  DB       3FH,06H,5BH,4FH 
  DB       66H,6DH,7DH,07H 
  DB       7FH,6FH 
  
DELAY_1mS: MOV     TMOD,#01H 
  MOV     TH0,#0FCH 
  MOV     TL0,#67H 
  SETB     TR0 
  JNB     TF0,$ 
  CLR     TR0 
  CLR     TF0 
  RET 
  END 

34.  เมื่อโปรแกรมข้อมูลลงไมโครคอนโทรลเลอร์แล้ว ภาคแสดงผลจะแสดงตามข้อใด 
ก. แสดงผลเลข 0-9 ออกที่แอลอีดีทั้ง 4 หลักพร้อมกันโดยเริ่มจากเลข 0 
ข. แสดงผลเลข 0-9 ออกที่แอลอีดีทั้ง 4 หลักทีละหลัก เริ่มจากหลักท่ี 1 
ค. แสดงผลเลข 0-9 ออกที่แอลอีดีทั้ง 4 หลักพร้อมกันโดยเริ่มจากเลข 9 
ง. แสดงผลเลข 0-9 ออกท่ีแอลอีดีทั้ง 4 หลักพร้อมกันแบบสลับเลขค่ีเลขคู่ 

35.  หากเปลี่ยน DATA ให้เก็บข้อมูล F7H เพียงค่าเดียว ภาคแสดงผลจะแสดงผลตามข้อใด 
จ. แสดงตัว A เรียงทีละหลักเริ่มจากหลักที่ 1 
ก. แสดงตัว A. กระพริบพร้อมกันทั้ง 4 หลัก 
ข. แสดงตัว _ เรียงทีละหลักเริ่มจากหลักที่ 1 
ค. แสดงตัว _. กระพริบพร้อมกันทั้ง 4 หลัก เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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36.  จากโปรแกรมหากตัดค าสั่ง INC R7 ในบรรทัดที่ 17 ออก โปรแกรมจะแสดงผลอย่างไร 
ก. แสดงเลข 0 กระพริบทั้ง 4 หลัก 
ข. แสดงเลข 0 ในหลักแรกส่วนหลักอ่ืนไม่แสดงผล 
ค. แสดงเลข 8. ค้างทั้ง 4 หลัก 
ง. โปรแกรมไม่สามารถท างานได้ 

37.  มีพอร์ตเหลืออยู่ 9 บิต ถ้าต้องการติดต่อกับสวิตช์เมทริกซ์ จะสามารถต่อสวิตช์ได้สูงสุดกี่ตัว 
ก. 14 
ข. 16 
ค. 18 
ง. 20 
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10
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38.  จากรูป เมื่อส่งค่าออกพอร์ต P1 เท่ากับ #11011111B และอ่านค่าพอร์ต  P1 กลับมาได้เท่ากับ 
#xxxx1110B แสดงว่ามีการกดสวิตช์ใด 

ก. สวิตช์ 0 
ข. สวิตช์ 1 
ค. สวิตช์ 2 
ง. สวิตช์ 3 

 

 

39.  จากรูปในการเขียนโปรแกรมตรวจสอบการกดสวิตช์ต้องมีการก าหนดพอร์ตตามข้อใด 
จ. ด้านแถวและคอลัมน์เป็นพอร์ตอินพุต 
ฉ. ด้านคอลัมน์เป็นพอร์ตอินพุต ด้านแถวเป็นพอร์ตเอาต์พุต 
ช. ด้านแถวและคอลัมน์เป็นพอร์ตเอาต์พุต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ซ. ด้านคอลัมน์เป็นพอร์ตเอาต์พุต ด้านแถวเป็นพอร์ตอินพุต 
 
จากวงจรดังรูปใช้ตอบค าถามข้อที่ 40 - 41 

 

40.  เมื่อต้องการตรวจสอบการกดสวิตช์แถว R1 ต้องส่งข้อมูลออกที่ P1.2 , P1.1 และ P1.0 เป็น
อย่างไร 

ก. P1.2 = 0, P1.1 = 0 และ P1.0 = 0       
ข. P1.2 = 0, P1.1 = 1 และ P1.0 = 0 
ค. P1.2 = 1, P1.1 = 0 และ P1.0 = 1      
ง. P1.2 = 1, P1.1 = 1 และ P1.0 = 0 

41.  เมื่อส่งค่าออกพอร์ต P1 เท่ากับ #11111101B และอ่านค่าพอร์ต  P1 กลับมาได้เท่ากับ 
#1101xxxxB แสดงว่ามีการกดสวิตช์ใด 

จ. สวิตช์ 1 
ก. สวิตช์ 4 
ข. สวิตช์ 5 
ค. สวิตช์ 9 

 
จากวงจรดังรูปใช้ตอบค าถามข้อที่ 42 - 45 
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42.  เมื่อต้องการตรวจสอบการกดสวิตช์แถว R3 ต้องส่งข้อมูลออกที่ P1.7 , P1.6, P1.5 และ P1.4 
เป็นอย่างไร 

ก. P1.7 = 0, P1.6 = 1, P1.5 = 0 และ P1.4 = 0       
ข. P1.7 = 1, P1.6 = 1, P1.5 = 1 และ P1.4 = 0       
ค. P1.7 = 0, P1.6 = 0, P1.5 = 0 และ P1.4 = 1       
ง. P1.7 = 1, P1.6 = 1, P1.5 = 1 และ P1.4 = 1 

43.  เมื่อส่งค่าออกพอร์ต P1 เท่ากับ #10111111B และอ่านค่าพอร์ต  P1 กลับมาได้เท่ากับ 
#xxxx0111B แสดงว่ามีการกดสวิตช์ใด 

ก. สวิตช์ F 
ข. สวิตช์ 9 
ค. สวิตช์ A 
ง. สวิตช์ D 

44.  เมื่ออ่านค่าของพอร์ต  P1 ได้เท่ากับ #11110111B แสดงว่ามีการกดสวิตช์ในคอลัมน์ใด 
จ. C0 
ก. C1 
ข. C2 
ค. C3 

45.  เมื่อต้องการตรวจสอบการกดสวิตช์แถว C2 ต้องส่งข้อมูลออกที่ P1.3, P1.2, P1.1 และ P1.0 
เป็นอย่างไร 

ก. P1.3 = 1, P1.2 = 0, P1.1 = 1 และ P1.0 = 1       
ข. P1.3 = 1, P1.2 = 1, P1.1 = 0 และ P1.0 = 1 
ค. P1.3 = 0, P1.2 = 1, P1.1 = 0 และ P1.0 = 0      
ง. P1.3 = 1, P1.2 = 1, P1.1 = 1 และ P1.0 = 1 
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ข้อที่ เฉลย  ข้อที่ เฉลย  ข้อที่ เฉลย 
1 ค  21 ก  41 ข 
2 ก  22 ง  42 ข 
3 ข  23 ง  43 ง 
4 ก  24 ค  44 ง 
5 ค  25 ง  45 ก 
6 ง  26 ค    
7 ก  27 ก    
8 ง  28 ข    
9 ก  29 ค    
10 ง  30 ค    
11 ก  31 ข    
12 ง  32 ง    
13 ง  33 ข    
14 ข  34 ก    
15 ก  35 ข    
16 ก  36 ก    
17 ข  37 ง    
18 ง  38 ค    
19 ค  39 ข    
20 ข  40 ค    

 
  

ใบเฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 

 

 

 

ข้อท่ี   1.  ง 

ข้อท่ี   2.  ง 

ข้อท่ี   3.  ข 

ข้อท่ี   4.  ก 

ข้อท่ี   5.  ง 

ข้อท่ี   6.  ค 

ข้อท่ี   7.  ข 

ข้อท่ี   8.  ก 

ข้อท่ี   9.  ก 

ข้อท่ี 10.  ค 
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แบบทดสอบท้ายหนว่ยการเรียน 
หน่วยที่ 1 เร่ือง ไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 

ค าสั่ง   จงเลือกค าตอบที่ถูกต้องเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย (X) หน้าค าตอบที่ถูกต้อง 

1.  ข้อ 1. ข้อใดคือส่วนประกอบที่ส าคัญของระบบคอมพิวเตอร์ 
จ. หน่วยประมวลผลกลาง และหน่วยความจ า 
ฉ. หน่วยประมวลผลกลาง หน่วยความจ า และหน่วยอินพุต/เอาต์พุต 
ช. หน่วยประมวลผลกลาง หน่วยความจ า และหน่วยรีจิสเตอร์ 
ซ. หน่วยความจ า หน่วยรีจิสเตอร์ และหน่วยอินพุต/เอาต์พุต 

2.  อุปกรณ์ในข้อใดเป็นอุปกรณ์อินพุตทั้งหมด 
จ. คีย์บอร์ด เมาส์ ล าโพง 
ฉ. จอภาพ เครื่องพิมพ์ เมาส์ 
ช. คีย์บอร์ด จอภาพ ล าโพง  
ซ. เมาส์ คีย์บอร์ด ไมโครโฟน 

3.  อุปกรณใ์นข้อใดเป็นไมโครโปรเซสเซอร์ 
จ. AT89S51 
ฉ. Z80 
ช. PIC16F877 
ซ. 68HC11 

4.  พอร์ตอินพุต/เอาต์พุตแบบขนานหากใช้งานร่วมกันจะสามารถรับส่งข้อมูลได้สูงสุดกี่บิต 
จ. 64 บิต 
ฉ. 32 บิต 
ช. 16 บิต 
ซ. 8 บิต 

5.  AT89S51 สามารถอ้างอิงหน่วยความจ าโปรแกรมได้สูงสุดเท่าใด 
จ. 4 kBytes Internal + 64 kBytes External 
ฉ. 128 Bytes Internal + 64 kBytes External 
ช. 4 kBytes Internal + 60 kBytes External 
ซ. 64 kBytes Internal + 4 kBytes External 

6.  AT89S52 มีหน่วยความจ าข้อมูลภายในขนาดเท่ากับข้อใด 
จ. 64 ไบต์ 
ฉ. 128 ไบต์ 
ช. 256 ไบต์ 
ซ. 4 กิโลไบต์ 

7.  ใน 1 แมชชีนไซเคิลของไมโครคอนโทรลเลอร์ AT89S52 ใช้สัญญาณนาฬิกาเท่ากับข้อใด 
จ. 1 ลูก 
ฉ. 6 ลูก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ช. 8 ลูก 
ซ. 12 ลูก 

8.  ไมโครคอนโทรลเลอร์ AT89S52 ประมวลผลได้ครั้งละกี่บิต 
จ. 4 บิต 
ฉ. 8 บิต 
ช. 16 บิต 
ซ. 32 บิต 

9.  ข้อใดคือพอร์ตที่ใช้ในการมัลติเพล็กข้อมูลกับต าแหน่ง 
จ. P0.0 - P0.7 
ฉ. P1.0 – P1.7 
ช. P2.0 – P2.7 
ซ. P3.0 – P3.7 

10.  ขาท่ีใช้ควบคุมการอ่านค าสั่งจากหน่วยความจ าข้อมูลภายนอกคือขาใด 
จ. 𝑃𝑆𝐸𝑁̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  
ฉ. 𝑊𝑅̅̅ ̅̅ ̅ 
ช. 𝑅𝐷̅̅ ̅̅  
ซ. 𝐸𝐴̅̅ ̅̅  
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ข้อที่ เฉลย 
1 ข 
2 ง 
3 ข 
4 ข 
5 ก 
6 ค 
7 ง 
8 ข 
9 ง 
10 ค 

  

ใบเฉลยแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน 
หน่วยที่ 1 เร่ือง ไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 

 

 

ข้อท่ี   1.  ง 

ข้อท่ี   2.  ง 

ข้อท่ี   3.  ข 

ข้อท่ี   4.  ก 

ข้อท่ี   5.  ง 

ข้อท่ี   6.  ค 

ข้อท่ี   7.  ข 

ข้อท่ี   8.  ก 

ข้อท่ี   9.  ก 

ข้อท่ี 10.  ค 
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แบบทดสอบท้ายหนว่ยทางการเรียน 
หน่วยที่ 2 เร่ือง การเขียนโปรแกรม 

ค าสั่ง   จงเลือกค าตอบที่ถูกต้องเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย (X) หน้าค าตอบที่ถูกต้อง 

1.  ค าสั่งเทียมท่ีใช้เริ่มต้นโปรแกรมคือข้อใด 
จ. EQU 
ฉ. START  
ช. BEGIN 
ซ. ORG 

2.  โปรแกรม Assembler ท าหน้าที่ตรงกับข้อใด 
จ. แปลงไฟล์ ASM เป็นไฟล์  DOC  
ฉ. แปลงไฟล์ HEX เป็นไฟล์  ASM 
ช. แปลงไฟล์ ASM เป็นไฟล์  HEX 
ซ. แปลงไฟล์ LST เป็นไฟล์  ASM 

3.  เมื่อท าการแอสเซมเบลอร์แล้วมีข้อผิดพลาดเกิดขึ้น สามารถตรวจสอบข้อผิดพลาดได้จากไฟล์ที่มี
นามสกุลในข้อใด 

จ. LAB1234.ASM 
ฉ. LAB2009.LST 
ช. LAB5678.EXE 
ซ. LAB2552.HEX 

4.  สัญลักษณ์ในข้อใดใช้แสดงค าสั่งในการประมวลผลหรือก าหนดค่าข้อมูลให้กับตัวแปร 
จ.    

ฉ.    

ช.    

ซ.    

5.  ไฟล์ HEX ที่ได้จากการแอสเซมเบลอร์ ส่วนใดคือกลุ่มของข้อมูล 
 
    :1000000075A0FF110C75A000110C80F479FF7AFF28 
    :05001000DAFED9FA221E 
    :00000001FF 
 

จ. :1000000075A0FF110C75A000110C80F479FF7AFF28 
ฉ. :1000000075A0FF110C75A000110C80F479FF7AFF28 
ช. :05001000DAFED9FA221E  
ซ. :00000001FF 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



149 

6.  โปรแกรมท่ีใช้โปรแกรมข้อมูลลงในตัวไมโครคอนโทรลเลอร์ในการเรียนการสอนคือข้อใด 
จ. 8052 Simulator                        
ฉ. SXA51 
ช. ProgISP168 
ซ. 8051_Virtual_Lab 

7.  เมื่อโปรแกรมข้อมูลลงไมโครคอนโทรลเลอร์เรียบร้อยแล้วปิดเครื่อง โปรแกรมจะสูญหายหรือไม่ 
เพราะเหตุใด 

จ. ไม่หาย เพราะไม่ได้ลบไฟล์ HEX ออกจากโปรแกรม 
ฉ. ไม่หาย เพราะโปรแกรมจะถูกเก็บไว้ในหน่วยความจ าของไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ช. หาย เพราะโปรแกรมจะถูกเคลียร์ออกจากหน่วยความจ าของไมโครคอนโทรลเลอร์ให้

อัตโนมัติ 
ซ. หาย เพราะหากไม่ต่อแหล่งจ่ายไฟให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ก็ไม่สามารถรับค่าโปรแกรมได้ 

8.  โปรแกรมท่ีมีการตัดสินใจจากเงื่อนไขของโปรแกรมคือข้อใด 
จ. โปรแกรมเส้นตรง 
ฉ. โปรแกรมแบบวนรอบ 
ช. โปรแกรมท่ีมีการเลือกท างาน 
ซ. โปรแกรมผสม 

9.  ค าสั่งในข้อใดต่อไปนี้ใช้เพ่ือการเขียนโปรแกรมแบบวนรอบ  
จ. MOV P2,#30H 
ฉ. ADD A,#9FH 
ช. DJNZ R7,LOOP 
ซ. XRL A,B 

10.  ค าสั่งในข้อใดไม่ใช่กลุ่มค าสั่งทางคณิตศาสตร์ 
จ. ADD   A,@R0 
ฉ. MUL   AB 
ช. SUBB   A,#20H 
ซ. MOV   A,R7 
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ข้อที่ เฉลย 
1 ง 
2 ค 
3 ข 
4 ข 
5 ข 
6 ค 
7 ข 
8 ค 
9 ค 
10 ข 

ใบเฉลยแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน 
หน่วยที่ 2 เร่ือง การเขียนโปรแกรม 

 

 

ข้อท่ี   1.  ง 

ข้อท่ี   2.  ง 

ข้อท่ี   3.  ข 

ข้อท่ี   4.  ก 

ข้อท่ี   5.  ง 

ข้อท่ี   6.  ค 

ข้อท่ี   7.  ข 

ข้อท่ี   8.  ก 

ข้อท่ี   9.  ก 

ข้อท่ี 10.  ค 
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แบบทดสอบท้ายหนว่ยทางการเรียน 
หน่วยที่ 3 เร่ือง พอร์ตอินพุตและเอาต์พุต 

ค าสั่ง   จงเลือกค าตอบที่ถูกต้องเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย (X) หน้าค าตอบที่ถูกต้อง 

1.  อุปกรณ์ท่ีรับข้อมูลที่ถูกส่งมาจากไมโครคอนโทรลเลอร์เรียกว่าอะไร 
จ. อุปกรณ์อินพุต 
ฉ. พอร์ตอินพุต 
ช. อุปกรณ์เอาต์พุต 
ซ. พอร์ตเอาต์พุต 

2.  ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับการต่อ LED ใช้งานแบบคอมมอนคาโทด 
จ. การต่อ LED แบบคาโทดร่วมจะต่อขาแอโนดทุกขาลงกราวด์ 
ฉ. การต่อ LED แบบคาโทดร่วมจะต่อขาแคโทดอนุกรมกับตัวต้านทาน 
ช. การต่อ LED แบบคาโทดร่วมเมื่อป้อนลอจิก 0 จะท าให้ LED ดับ 
ซ. การต่อ LED แบบคาโทดร่วมเมื่อป้อนลอจิก 0 จะท าให้ LED ติด 

3.  เมื่อต่อวงจร  LED แบบคอมมอนแอโนด เข้าพอร์ต P2  และต้องการให้แสดงผลดังรูป จะต้อง
ป้อนค าสั่งในข้อใด 

LED8 LED7 LED6 LED5 LED4 LED3 LED2 LED1

      
 

จ. MOV P2,#10100001B   
ฉ. MOV P2,#05AH 
ช. MOV P2,#01011001B  
ซ. MOV P2,#0A6H 
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4.  จากรูป หากท าค าสั่ง MOV P2,#0C5H จะได้ผลของโปรแกรมตามข้อใด 
 

จ.  

ฉ.  

ช.  

ซ.  
 
จากรูปและโปรแกรมต่อไปนี้ใช้ตอบค าถามข้อ  14 
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                     ORG 0000H 
  MOV P2,#0FFH 
CHK_SW: MOV P3,#0FFH 
  MOV A,P3 
  CJNE A,#0FFH,SW_PRESS 
  SJMP CHK_SW 
SW_PRESS: MOV P2,A 
  SJMP CHK_SW 
  END 

 
5.  หากมีการกดสวิตช์ SW1 และ SW5 พร้อมกัน ผลการท างานของค าสั่ง MOV P2,A เท่ากับข้อใด 

จ. 0EEH 
ฉ. 0EFH 
ช. 0FEH 
ซ. 07FH เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากภาพและโปรแกรมต่อไปนี้ใช้ตอบค าถามข้อ  6 
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  ORG 0000H 
START:  MOV P2,#0FFH 
CHK_SW: MOV P3,#0FFH 
  MOV A,P3 
  CJNE A,#0FFH,CHK_SW1 
  SJMP CHK_SW 
 
CHK_SW1: CJNE A,#0FEH,CHK_SW2 
  MOV P2,#0F0H 
  SJMP CHK_SW 
 
CHK_SW2: CJNE A,#0FDH,START 
  MOV P2,#00FH 
   SJMP CHK_SW 
  END 

 
6.  เมื่อมีการกดสวิตช์ SW2 ผลการท างานของโปรแกรมจะเป็นตามข้อใด 

จ. LED1 – LED8 ติด 
ฉ. LED5 – LED8 ติด 
ช. LED1 – LED8 ดับ 
ซ. LED5 – LED8 ดับ 

7.  จากโปรแกรมจะท าค าสั่งในบรรทัดที่ 2 จ านวนเท่าใด 
จ. 9 รอบ 
ฉ. 10 รอบ 
ช. 11 รอบ 
ซ. 16 รอบ 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โปรแกรมต่อไปนี้ใช้ตอบค าถามข้อ  8 - 10 
DELAY:    MOV           R1,#20H [1]   ; บรรทัดที่ 1 
DELAY1:  MOV           R0,#10H [1]   ; บรรทัดที่ 2 
DELAY2:  NOP             [1]   ; บรรทัดที่ 3 
    NOP                                [1]   ; บรรทัดที่ 4 
    DJNZ           R0,LOOP2       [2]   ; บรรทัดที่ 5 
    DJNZ  R1,LOOP1       [2]   ; บรรทัดที่ 6 
    RET                                 [2]   ; บรรทัดที่ 7 
 
8.  จากโปรแกรมใช้เวลาท างานทั้งหมดกี่ Machine Cycle 

จ. 18,200 Machine Cycle   
ฉ. 11,123 Machine Cycle 
ช. 2,003 Machine Cycle     
ซ. 2,147 Machine Cycle 

9.  ถ้าน าโปรแกรมไปใช้ในระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้  X-Tal  ความถี่ 5 MHz จะใช้เวลาในการ
ท างานเท่าใด 

จ. 51.28     มิลลิวินาที 
ฉ. 5.1528   มิลลิวินาที 
ช. 3.478     มิลลิวินาที  
ซ. 48.128   มิลลิวินาที 

10.  ถ้าน าโปรแกรมไปใช้ในระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้ X-Tal ความถี่ 11.0592 MHz จะใช้เวลา
ในการท างานเท่าใด 

จ. 2239.509 ไมโครวินาที  
ฉ. 2,329.459 ไมโครวินาที 
ช. 221.795 ไมโครวินาที     
ซ. 178.343 มิลลิวินาที 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อที่ เฉลย 
1 ค 
2 ค 
3 ง 
4 ค 
5 ก 
6 ข 
7 ข 
8 ง 
9 ข 
10 ข 

  

ใบเฉลยแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน 
หน่วยที่ 3 เร่ือง พอร์ตอินพุตและเอาต์พุต 

 

 

ข้อท่ี   1.  ง 

ข้อท่ี   2.  ง 

ข้อท่ี   3.  ข 

ข้อท่ี   4.  ก 

ข้อท่ี   5.  ง 

ข้อท่ี   6.  ค 

ข้อท่ี   7.  ข 

ข้อท่ี   8.  ก 

ข้อท่ี   9.  ก 

ข้อท่ี 10.  ค 
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แบบทดสอบท้ายหนว่ยการเรียน 
หน่วยที่ 4 เร่ือง การเชื่อมต่อกับแอลอีดี 7 ส่วน 

ค าสั่ง   จงเลือกค าตอบที่ถูกต้องเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย (X) หน้าค าตอบที่ถูกต้อง 

1.  ข้อใดคือต าแหน่งเซกเมนต์ของแอลอีดี 7 ส่วนที่ถูกต้อง 

ข. 
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2.  หากต้องการแสดงผลเลข 7 ต้องส่งข้อมูลในเซกเมนต์ใดติดบ้าง 
จ. a, e และ f 
ฉ. a, f และ g 
ช. a, b และ c 
ซ. b, c และ f 

 
จากตารางใช้ตอบค าถามข้อที่ 3 – 4 
หมายเหตุ: เป็นการต่อแอลอีดี 7 ส่วนแบบคอมมอนคาโทด 

ต าแหน่งบิต P1.7 P1.6 P1.5 P1.4 P1.3 P1.2 P1.1 P1.0 
ต าแหน่งเซกเมนต์ dp g f e d c b a 

 
3.  หากต้องการแสดงเป็นเลข 2 ต้องส่งข้อมูลออกเป็นค่าใด 

จ. 60H 
ฉ. 5BH 
ช. E3H 
ซ. C7H 

4.  หากส่งข้อมูลออกเป็นค่า 4FH ภาคแสดงผลจะแสดงผลตามข้อใด 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข.                             ข.   

ค.                               ง.   
 
จากวงจรดังรูปใช้ตอบค าถามข้อ 5 – 8 

 
 

5.  เมื่อต้องการให้ภาคแสดงผลแสดงข้อมูลดังนี้  ต้องส่งข้อมูลอย่างไร 
จ. MOV  P1,#CEH 
ฉ. MOV P1,#ECH 
ช. MOV  P1,#3EH    
ซ. MOV P1,#5FH 

6.  เมื่อต้องการให้ภาคแสดงผลแสดงข้อมูลดังนี้  ต้องส่งข้อมูลอย่างไร 
จ. MOV  P1,#97H 
ฉ. MOV P1,#79H   
ช. MOV  P1,#5CH    
ซ. MOV P1,#86H 

7.  เมื่อต้องการให้แอลอีดี 7 ส่วนติดเป็นตัว A พิมพ์เล็ก ต้องส่งลอจิก “1” ให้เซกเมนต์ใดบ้าง 
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จ. a, b, c, d, e และ f 
ฉ. b, c, e, f และ dp 
ช. f และ dp 
ซ. a, b, c, d, e และ g 

8.  เมื่อท าค าสั่ง MOV P1,#10010011B ภาคแสดงผลจะแสดงดังรูปใด 

ข.                           ข.    

ค.                                ง.    

9.  ข้อใดไม่ใช่ข้อดีของการขับภาคแสดงผลแบบมัลติเพล็กซ์ 
จ. ช่วยลดพลังงานในการแสดงผล 
ฉ. ไม่ต้องเพ่ิมจ านวนขาที่น ามาต่อควบคุมขาคอมมอน 
ช. ใช้ขาสัญญาณที่น ามาต่อกับขาข้อมูลจ านวนเท่าเดิมโดยไม่ต้องเพ่ิม 
ซ. ลดจ านวนตัวต้านทานจ ากัดกระแสของแอลอีดีในแต่ละส่วน 

10.  การต่อใช้งานแอลอีดี 7 ส่วนจ านวน 4 หลักแบบมัลติเพล็กซ์ จะใช้ไอซีในข้อใดในการควบคุม
การท างานของแอลอีดีในแต่ละหลักแทนทรานซิสเตอร์ 

จ. ไอซี SN74LS145 
ฉ. ไอซี SN74HC541 
ช. ไอซี LTC-C4727JS 
ซ. ไอซี AT89S52 
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ข้อที่ เฉลย 
1 ก 
2 ค 
3 ข 
4 ก 
5 ค 
6 ข 
7 ง 
8 ข 
9 ก 
10 ข 

ใบเฉลยแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน 
หน่วยที่ 4 เร่ือง การเชื่อมต่อกับแอลอีดี 7 ส่วน 

 

 

ข้อท่ี   1.  ง 

ข้อท่ี   2.  ง 

ข้อท่ี   3.  ข 

ข้อท่ี   4.  ก 

ข้อท่ี   5.  ง 

ข้อท่ี   6.  ค 

ข้อท่ี   7.  ข 

ข้อท่ี   8.  ก 

ข้อท่ี   9.  ก 

ข้อท่ี 10.  ค 
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แบบทดสอบท้ายหนว่ยการเรียน 
หน่วยที่ 5 เร่ือง การต่อใช้งานสวิตช์เมทริกซ ์

ค าสั่ง   จงเลือกค าตอบที่ถูกต้องเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย (X) หน้าค าตอบที่ถูกต้อง 

1.  เมื่อต้องการติดต่อกับสวิตช์เมทริกซ์ขนาด 12 คีย์ต้องใช้สัญญาณในการติดต่ออย่างน้อยที่สุดกี่เส้น 
จ. 6 
ฉ. 7 
ช. 8 
ซ. 12 

 
จากรูปใช้ตอบค าถามข้อที่ 2 -3 

R0

R1

C1

10 k

C0

+ Vcc

10 k

P1.0 P1.1

P1.4

P1.5

      

10

2 3

 

2.  เมื่อต้องการตรวจสอบการกดสวิตช์แถว R0 ต้องส่งข้อมูลออกที่ P1.4 , P1.5 เป็นอย่างไร 
จ. P1.4 = 1, P1.5 = 1  
ฉ. P1.4 = 0, P1.5 = 0  
ช. P1.4 = 1, P1.5 = 0  
ซ. P1.4 = 0, P1.5 = 1  

3.  เมื่อต้องการตรวจสอบการกดสวิตช์แถว C0 ต้องส่งข้อมูลออกท่ี P1.1 , P1.0 เป็นอย่างไร 
จ. P1.1 = 1, P1.0 = 1  
ฉ. P1.1 = 0, P1.0 = 0  
ช. P1.1 = 1, P1.0 = 0  
ซ. P1.1 = 0, P1.0 = 1  

 
จากวงจรดังรูปใช้ตอบค าถามข้อที่ 4 - 6 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.  เมื่อต้องการตรวจสอบการกดสวิตช์แถว R0 ต้องส่งข้อมูลออกที่ P1.2 , P1.1 และ P1.0 เป็น
อย่างไร 

จ. P1.2 = 0, P1.1 = 0 และ P1.0 = 0       
ฉ. P1.2 = 0, P1.1 = 0 และ P1.0 = 1 
ช. P1.2 = 0, P1.1 = 1 และ P1.0 = 0      
ซ. P1.2 = 1, P1.1 = 1 และ P1.0 = 0 

5.  เมื่ออ่านค่าของพอร์ต  P1 ได้เท่ากับ #01111111B แสดงว่ามีการกดสวิตช์ในคอลัมน์ใด 
จ. C0 
ฉ. C1 
ช. C2 
ซ. ไม่มีการกดสวิตช์ 

6.  เมื่อส่งค่าออกพอร์ต P1 เท่ากับ #11111011B และอ่านค่าพอร์ต  P1 กลับมาได้เท่ากับ 
#0111xxxxB แสดงว่ามีการกดสวิตช์ใด 

จ. สวิตช์ 1 
ฉ. สวิตช์ 4 
ช. สวิตช์ 5 
ซ. สวิตช์ 9 

 
จากวงจรดังรูปใช้ตอบค าถามข้อที่ 7 - 10 

R0

R1

C2

10 k

C1

+ Vcc

10 k

P1.1 P1.2

P1.4

P1.5

10 k

C0

10 k

C3

P1.0

P1.6

P1.7

P1.3

R2

R3

10

4 5

2 3

6 7

98

C D

A B

E F

 
7.  เมื่อต้องการตรวจสอบการกดสวิตช์แถว R2 ต้องส่งข้อมูลออกที่ P1.7 , P1.6, P1.5 และ P1.4 
เป็นอย่างไร 

จ. P1.7 = 0, P1.6 = 1, P1.5 = 0 และ P1.4 = 0       
ฉ. P1.7 = 1, P1.6 = 0, P1.5 = 1 และ P1.4 = 1       
ช. P1.7 = 0, P1.6 = 1, P1.5 = 1 และ P1.4 = 1       
ซ. P1.7 = 1, P1.6 = 1, P1.5 = 1 และ P1.4 = 0       

8.  เมื่อส่งค่าออกพอร์ต P1 เท่ากับ #10111111B และอ่านค่าพอร์ต  P1 กลับมาได้เท่ากับ 
#xxxx1101B แสดงว่ามีการกดสวิตช์ใด 

จ. สวิตช์ 6 
ฉ. สวิตช์ 9 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ช. สวิตช์ A 
ซ. สวิตช์ E 

9.  เมื่ออ่านค่าของพอร์ต  P1 ได้เท่ากับ #11111101B แสดงว่ามีการกดสวิตช์ในคอลัมน์ใด 
จ. C0 
ฉ. C1 
ช. C2 
ซ. C3 

10.  เมื่อต้องการตรวจสอบการกดสวิตช์แถว C3 ต้องส่งข้อมูลออกที่ P1.3, P1.2, P1.1 และ P1.0 
เป็นอย่างไร 

จ. P1.3 = 0, P1.2 = 1, P1.1 = 1 และ P1.0 = 1       
ฉ. P1.3 = 1, P1.2 = 0, P1.1 = 1 และ P1.0 = 1 
ช. P1.3 = 1, P1.2 = 1, P1.1 = 0 และ P1.0 = 1      
ซ. P1.3 = 0, P1.2 = 1, P1.1 = 1 และ P1.0 = 0 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อที่ เฉลย 
1 ข 
2 ง 
3 ค 
4 ง 
5 ค 
6 ง 
7 ข 
8 ค 
9 ข 
10 ก 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบเฉลยแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน 
หน่วยที่ 5 เร่ือง การต่อใช้งานสวิตช์เมทริกซ ์

 

 

ข้อท่ี   1.  ง 

ข้อท่ี   2.  ง 

ข้อท่ี   3.  ข 

ข้อท่ี   4.  ก 

ข้อท่ี   5.  ง 

ข้อท่ี   6.  ค 

ข้อท่ี   7.  ข 

ข้อท่ี   8.  ก 

ข้อท่ี   9.  ก 

ข้อท่ี 10.  ค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก จ 
 

การวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิต ิ

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี จ.1  ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิกับความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

แบบทดสอบ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

รวม ค่า  IOC ผลการประเมิน คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
ข้อที่ 1 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 2 1 0 1 2 0.67 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 3 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 4 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 5 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 6 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 7 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 8 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 9 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 10 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 11 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 12 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 13 -1 1 1 1 0.33 ปรับปรุง 
ข้อที่ 14 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 15 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 16 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 17 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 18 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 19 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 20 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 21 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 22 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 23 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 24 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 25 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 26 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 27 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 28 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 29 1 0 1 2 0.67 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 30 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 31 1 1 0 2 0.67 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 32 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 33 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.1  (ต่อ) 

แบบทดสอบ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

รวม ค่า IOC ผลการประเมิน 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

ข้อที่ 34 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 35 1 0 1 2 0.67 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 36 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 37 1 0 1 2 0.67 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 38 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 39 1 1 0 2 0.67 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 40 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 41 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 42 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 43 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 44 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 45 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 46 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 47 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 48 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 49 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 50 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 51 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 52 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 53 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 54 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 55 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 56 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 57 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 58 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 59 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 60 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 61 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 62 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 63 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 64 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 65 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 66 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 67 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.1  (ต่อ) 

แบบทดสอบ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

รวม ค่า IOC ผลการประเมิน 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

ข้อที่ 68 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 69 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 70 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 71 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 72 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 73 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 74 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 75 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 76 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 77 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 78 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 79 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 80 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 81 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 82 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 83 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 84 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 85 1 0 1 2 0.67 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 86 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 87 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 88 1 1 0 2 0.67 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 89 1 1 0 2 0.67 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 90 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 91 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 92 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 93 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 94 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 95 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 96 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 97 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 98 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 99 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 100 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 101 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.1  (ต่อ) 

แบบทดสอบ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

รวม ค่า IOC ผลการประเมิน 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

ข้อที่ 102 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 103 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 104 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 105 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 106 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 
ข้อที่ 107 1 1 1 3 1 ยอมรับได้ 

 
จากตาราง จ.1 แสดงผลการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อสอบกับ

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ที่ได้รับการตรวจสอบจากผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเนื้อหาจากจ านวน
แบบทดสอบ 107 ข้อ ได้แบบทดสอบที่ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ คือ มีค่าตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป จ านวน 106 
ข้อ ไม่ผ่านเกณฑ์ จ านวน 1 ข้อ 
 
ตารางท่ี จ.2  ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบที่สร้างขึ้น ที่ n=30 

ข้อที่ 
กลุ่ม
เก่ง 
(RU) 

กลุ่ม
อ่อน 
(RL) 

ความ
ยากง่าย 

(P) 

แปลความ 
หมาย 

ความยากง่าย 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

(r) 

แปล
ความหมาย

อ านาจ
จ าแนก 

ผลการ
ประเมิน 

1 14 8 0.73 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดีมาก ยอมรับได้ 
2 14 7 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.47 ดีมาก ยอมรับได้ 
3 12 8 0.67 ค่อนข้างง่าย 0.27 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
4 13 10 0.77 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
5 14 9 0.77 ค่อนข้างง่าย 0.33 พอสมควร ยอมรับได้ 
6 9 7 0.53 ยากง่ายพอเหมาะ 0.13 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 
7 11 7 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.27 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
8 11 3 0.47 ยากง่ายพอเหมาะ 0.53 ดีมาก ยอมรับได้ 
9 9 4 0.43 ยากง่ายพอเหมาะ 0.33 พอสมควร ยอมรับได้ 
10 14 8 0.73 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดีมาก ยอมรับได้ 
11 15 7 0.73 ค่อนข้างง่าย 0.53 ดีมาก ยอมรับได้ 
12 14 7 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.47 ดีมาก ยอมรับได้ 
13 9 4 0.43 ยากง่ายพอเหมาะ 0.33 พอสมควร ยอมรับได้ 
14 13 5 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.53 ดีมาก ยอมรับได้ 
15 12 6 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดีมาก ยอมรับได้ 
16 14 7 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.47 ดีมาก ยอมรับได้ 
17 11 6 0.57 ยากง่ายพอเหมาะ 0.33 พอสมควร ยอมรับได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



169 

ตารางท่ี จ.2  (ต่อ) 

ข้อที่ 
กลุ่ม
เก่ง 
(RU) 

กลุ่ม
อ่อน 
(RL) 

ความ
ยากง่าย 

(P) 

แปลความ 
หมาย 

ความยากง่าย 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

(r) 

แปล
ความหมาย

อ านาจ
จ าแนก 

ผลการ
ประเมิน 

18 15 5 0.67 ค่อนข้างง่าย 0.67 ดีมาก ยอมรับได้ 
19 14 9 0.77 ค่อนข้างง่าย 0.33 พอสมควร ยอมรับได้ 
20 12 6 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดีมาก ยอมรับได้ 
21 14 8 0.73 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดีมาก ยอมรับได้ 
22 11 6 0.57 ยากง่ายพอเหมาะ 0.33 พอสมควร ยอมรับได้ 
23 8 6 0.47 ยากง่ายพอเหมาะ 0.13 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 
24 9 2 0.37 ค่อนข้างยาก 0.47 ดีมาก ยอมรับได้ 
25 14 9 0.77 ค่อนข้างง่าย 0.33 พอสมควร ยอมรับได้ 
26 14 7 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.47 ดีมาก ยอมรับได้ 
27 13 10 0.77 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
28 14 8 0.73 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดีมาก ยอมรับได้ 
29 12 8 0.67 ค่อนข้างง่าย 0.27 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
30 13 10 0.77 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
31 13 9 0.73 ค่อนข้างง่าย 0.27 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
32 12 7 0.63 ค่อนข้างง่าย 0.33 พอสมควร ยอมรับได้ 
33 11 5 0.53 ยากง่ายพอเหมาะ 0.40 ดีมาก ยอมรับได้ 
34 13 8 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.33 พอสมควร ยอมรับได้ 
35 9 5 0.47 ยากง่ายพอเหมาะ 0.27 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
36 5 6 0.37 ค่อนข้างยาก -0.07 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 
37 7 6 0.43 ยากง่ายพอเหมาะ 0.07 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 
38 13 7 0.67 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดีมาก ยอมรับได้ 
39 11 10 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.07 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 
40 6 6 0.37 ค่อนข้างยาก 0.07 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 
41 11 7 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.27 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
42 12 8 0.67 ค่อนข้างง่าย 0.27 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
43 11 7 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.27 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
44 13 10 0.77 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
45 5 3 0.27 ค่อนข้างยาก 0.13 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 
46 12 6 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดีมาก ยอมรับได้ 
47 14 5 0.63 ค่อนข้างง่าย 0.60 ดีมาก ยอมรับได้ 
48 12 8 0.67 ค่อนข้างง่าย 0.27 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
49 12 6 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดีมาก ยอมรับได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.2  (ต่อ) 

ข้อที่ 
กลุ่ม
เก่ง 
(RU) 

กลุ่ม
อ่อน 
(RL) 

ความ
ยากง่าย 

(P) 

แปลความ 
หมาย 

ความยากง่าย 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

(r) 

แปล
ความหมาย

อ านาจ
จ าแนก 

ผลการ
ประเมิน 

50 11 5 0.53 ยากง่ายพอเหมาะ 0.40 ดีมาก ยอมรับได้ 
51 11 7 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.27 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
52 13 10 0.77 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
53 13 9 0.73 ค่อนข้างง่าย 0.27 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
54 11 5 0.53 ยากง่ายพอเหมาะ 0.40 ดีมาก ยอมรับได้ 
55 14 8 0.73 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดีมาก ยอมรับได้ 
56 14 7 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.47 ดีมาก ยอมรับได้ 
57 10 5 0.50 ยากง่ายพอเหมาะ 0.33 พอสมควร ยอมรับได้ 
58 9 6 0.50 ยากง่ายพอเหมาะ 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
59 11 5 0.53 ยากง่ายพอเหมาะ 0.40 ดีมาก ยอมรับได้ 
60 11 6 0.57 ยากง่ายพอเหมาะ 0.33 พอสมควร ยอมรับได้ 
61 11 8 0.63 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
62 11 7 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.27 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
63 10 6 0.53 ยากง่ายพอเหมาะ 0.27 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
64 12 10 0.73 ค่อนข้างง่าย 0.13 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 
65 15 6 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.60 ดีมาก ยอมรับได้ 
66 15 7 0.73 ค่อนข้างง่าย 0.53 ดีมาก ยอมรับได้ 
67 14 9 0.77 ค่อนข้างง่าย 0.33 พอสมควร ยอมรับได้ 
68 13 8 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.33 พอสมควร ยอมรับได้ 
69 14 7 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.47 ดีมาก ยอมรับได้ 
70 13 10 0.77 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
71 13 7 0.67 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดีมาก ยอมรับได้ 
72 14 14 0.93 ง่ายมาก 0.00 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 
73 14 8 0.73 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดีมาก ยอมรับได้ 
74 14 7 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.47 ดีมาก ยอมรับได้ 
75 15 8 0.77 ค่อนข้างง่าย 0.47 ดีมาก ยอมรับได้ 
76 13 8 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.33 พอสมควร ยอมรับได้ 
77 15 14 0.97 ง่ายมาก 0.07 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 
78 12 6 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดีมาก ยอมรับได้ 
79 12 9 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
80 14 7 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.47 ดีมาก ยอมรับได้ 
81 11 7 0.53 ค่อนข้างง่าย 0.27 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



171 

ตารางท่ี จ.2  (ต่อ) 

ข้อที่ 
กลุ่ม
เก่ง 
(RU) 

กลุ่ม
อ่อน 
(RL) 

ความ
ยากง่าย 

(P) 

แปลความ 
หมาย 

ความยากง่าย 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

(r) 

แปล
ความหมาย

อ านาจ
จ าแนก 

ผลการ
ประเมิน 

82 12 6 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดีมาก ยอมรับได้ 
83 12 6 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดีมาก ยอมรับได้ 
84 12 7 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.33 พอสมควร ยอมรับได้ 
85 13 8 0.63 ค่อนข้างง่าย 0.33 พอสมควร ยอมรับได้ 
86 13 6 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.47 ดีมาก ยอมรับได้ 
87 12 8 0.63 ค่อนข้างง่าย 0.27 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
88 14 6 0.67 ค่อนข้างง่าย 0.53 ดีมาก ยอมรับได้ 
89 13 5 0.67 ค่อนข้างง่าย 0.53 ดีมาก ยอมรับได้ 
90 12 7 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.33 พอสมควร ยอมรับได้ 
91 9 2 0.63 ค่อนข้างยาก 0.47 ดีมาก ยอมรับได้ 
92 11 7 0.37 ค่อนข้างง่าย 0.27 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
93 11 7 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.27 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
94 12 9 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
95 14 8 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดีมาก ยอมรับได้ 
96 12 6 0.73 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดีมาก ยอมรับได้ 
97 13 5 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.53 ดีมาก ยอมรับได้ 
98 11 8 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
99 13 9 0.63 ค่อนข้างง่าย 0.27 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
100 13 10 0.73 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
101 13 5 0.77 ค่อนข้างง่าย 0.53 ดีมาก ยอมรับได้ 
102 11 8 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
103 10 7 0.63 ยากง่ายพอเหมาะ 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 
104 11 5 0.57 ยากง่ายพอเหมาะ 0.40 ดีมาก ยอมรับได้ 
105 12 4 0.53 ยากง่ายพอเหมาะ 0.53 ดีมาก ยอมรับได้ 
106 13 13 0.53 ง่ายมาก 0.00 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 

 
จากตาราง จ.2 แสดงผลค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบที่สร้างขึ้น ที่ 

N=30 จากจ านวนแบบทดสอบ 106 ข้อ ได้แบบทดสอบที่ยอมรับได้ จ านวน 95 ข้อ ไม่ยอมรับ 
จ านวน 11 ข้อ 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.3  ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ข้อที่ 
กลุ่ม
เก่ง 
(RU) 

กลุ่ม
อ่อน 
(RL) 

ความยาก
ง่าย (P) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

(r) 

ค่า 
(q) 

ค่า 
(pq) 

ผลการ
ประเมิน 

1 14 7 0.70 0.47 0.30 0.21 ยอมรับได้ 
2 13 10 0.77 0.20 0.23 0.18 ยอมรับได้ 
3 11 3 0.47 0.53 0.53 0.25 ยอมรับได้ 
4 13 5 0.60 0.53 0.40 0.24 ยอมรับได้ 
5 15 5 0.67 0.67 0.33 0.22 ยอมรับได้ 
6 14 9 0.77 0.33 0.23 0.18 ยอมรับได้ 
7 14 8 0.73 0.40 0.27 0.20 ยอมรับได้ 
8 14 9 0.77 0.33 0.23 0.18 ยอมรับได้ 
9 13 10 0.77 0.20 0.23 0.18 ยอมรับได้ 
10 12 8 0.67 0.27 0.33 0.22 ยอมรับได้ 
11 13 10 0.77 0.20 0.23 0.18 ยอมรับได้ 
12 11 5 0.53 0.40 0.47 0.25 ยอมรับได้ 
13 13 8 0.70 0.33 0.30 0.21 ยอมรับได้ 
14 11 7 0.60 0.27 0.40 0.24 ยอมรับได้ 
15 12 8 0.67 0.27 0.33 0.22 ยอมรับได้ 
16 13 10 0.77 0.20 0.23 0.18 ยอมรับได้ 
17 12 6 0.60 0.40 0.40 0.24 ยอมรับได้ 
18 12 6 0.60 0.40 0.40 0.24 ยอมรับได้ 
19 11 7 0.60 0.27 0.40 0.24 ยอมรับได้ 
20 13 10 0.77 0.20 0.23 0.18 ยอมรับได้ 
21 11 5 0.53 0.40 0.47 0.25 ยอมรับได้ 
22 14 7 0.70 0.47 0.30 0.21 ยอมรับได้ 
23 10 5 0.50 0.33 0.50 0.25 ยอมรับได้ 
24 9 6 0.50 0.20 0.50 0.25 ยอมรับได้ 
25 11 5 0.53 0.40 0.47 0.25 ยอมรับได้ 
26 11 6 0.57 0.33 0.43 0.25 ยอมรับได้ 
27 14 9 0.77 0.33 0.23 0.18 ยอมรับได้ 
28 13 10 0.77 0.20 0.23 0.18 ยอมรับได้ 
29 13 7 0.67 0.40 0.33 0.22 ยอมรับได้ 
30 12 6 0.60 0.40 0.40 0.24 ยอมรับได้ 
31 12 9 0.70 0.20 0.30 0.21 ยอมรับได้ 
32 14 7 0.70 0.47 0.30 0.21 ยอมรับได้ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.3  (ต่อ) 

ข้อที่ 
กลุ่ม
เก่ง 
(RU) 

กลุ่ม
อ่อน 
(RL) 

ความยาก
ง่าย (P) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

(r) 

ค่า 
(q) 

ค่า 
(pq) 

ผลการ
ประเมิน 

33 11 7 0.60 0.27 0.40 0.24 ยอมรับได้ 
34 12 7 0.63 0.33 0.37 0.23 ยอมรับได้ 
35 13 8 0.70 0.33 0.30 0.21 ยอมรับได้ 
36 13 6 0.63 0.47 0.37 0.23 ยอมรับได้ 
37 14 6 0.67 0.53 0.33 0.22 ยอมรับได้ 
38 9 2 0.37 0.47 0.63 0.23 ยอมรับได้ 
39 11 7 0.60 0.27 0.40 0.24 ยอมรับได้ 
40 12 9 0.70 0.20 0.30 0.21 ยอมรับได้ 
41 12 6 0.60 0.40 0.40 0.24 ยอมรับได้ 
42 11 8 0.63 0.20 0.37 0.23 ยอมรับได้ 
43 10 7 0.57 0.20 0.43 0.25 ยอมรับได้ 
44 11 5 0.53 0.40 0.47 0.25 ยอมรับได้ 
45 12 4 0.53 0.53 0.47 0.25 ยอมรับได้ 
รวม 549 315 864 28.80  9.96  

 
 จากตาราง จ.3 แสดงผลค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน จ านวน 45 ข้อ 
 
ตารางท่ี จ.4  ค่าคะแนนของผู้ทดสอบและค่าคะแนนก าลังสองเพ่ือใช้ค านวณค่าความแปรปรวน 

ผู้ทดสอบ X  2X  

กลุ่มสูงคนที่ 1 44 1936 
กลุ่มสูงคนที่ 2 43 1849 
กลุ่มสูงคนที่ 3 42 1764 
กลุ่มสูงคนที่ 4 41 1681 
กลุ่มสูงคนที่ 5 41 1681 
กลุ่มสูงคนที่ 6 39 1521 
กลุ่มสูงคนที่ 7 39 1521 
กลุ่มสูงคนที่ 8 37 1369 
กลุ่มสูงคนที่ 9 36 1269 
กลุ่มสูงคนที่ 10 33 1089 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.4  (ต่อ) 
ผู้ทดสอบ X  2X  

กลุ่มสูงคนที่ 11 32 1024 

กลุ่มสูงคนที่ 12 32 1024 
กลุ่มสูงคนที่ 13 31 961 
กลุ่มสูงคนที่ 14 30 900 
กลุ่มสูงคนที่ 15 29 841 
กลุ่มต่ าคนที่ 1 26 676 
กลุ่มต่ าคนที่ 2 25 625 
กลุ่มต่ าคนที่ 3 25 625 
กลุ่มต่ าคนที่ 4 24 576 
กลุ่มต่ าคนที่ 5 24 576 
กลุ่มต่ าคนที่ 6 22 484 
กลุ่มต่ าคนที่ 7 22 484 
กลุ่มต่ าคนที่ 8 21 441 
กลุ่มต่ าคนที่ 9 21 441 
กลุ่มต่ าคนที่ 10 21 441 
กลุ่มต่ าคนที่ 11 20 400 
กลุ่มต่ าคนที่ 12 18 324 
กลุ่มต่ าคนที่ 13 16 256 
กลุ่มต่ าคนที่ 14 15 225 
กลุ่มต่ าคนที่ 15 15 225 

รวม x =  864 x 2 = 27,256 
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การหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ใช้สูตร KR-20 
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 จากผลการค านวณค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ มีค่าความเชื่อมั่นอยู่ที่ 0.90 แสดงว่า
แบบทดสอบมีความเชื่อมั่นสูง 
 
ตารางท่ี จ.5  คะแนนจากการท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยการ  
                 สอนปกติ 

คน
ที ่

คะแนนจากการทดสอบท้ายหน่วยการเรียน คะแนน
เต็ม 
50 

คะแนน 

คิดเป็น 
100% หน่วยที่ 1 

(10 คะแนน) 
หน่วยที่ 2 

(10 คะแนน) 
หน่วยที่ 3 

(10 คะแนน) 
หน่วยที่ 4 

(10 คะแนน) 
หน่วยที่ 5 

(10 คะแนน) 

1 8 9 9 8 6 40 80.00 
2 7 8 8 8 6 37 74.00 
3 9 8 9 6 7 39 78.00 
4 7 8 6 6 6 33 66.00 
5 10 9 8 8 8 43 86.00 
6 7 8 7 8 6 36 72.00 
7 9 9 7 8 8 41 82.00 
8 10 9 8 7 7 41 82.00 
9 9 8 7 8 6 38 76.00 
10 8 7 7 8 6 36 72.00 
11 8 8 7 8 6 37 74.00 
12 8 7 7 8 8 38 76.00 
13 8 6 8 7 7 36 72.00 
14 9 8 8 6 7 38 76.00 
15 10 8 8 9 7 42 84.00 
16 9 9 6 7 7 38 76.00 
17 9 8 9 6 8 40 80.00 
18 8 8 9 6 6 37 74.00 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.6  คะแนนจากการท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยสื่อการ 
                  เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง 

คน
ที ่

คะแนนจากการทดสอบท้ายหน่วยการเรียน คะแนน
เต็ม 
50 

คะแนน 

คิดเป็น 
100% หน่วยที่ 1 

(10 คะแนน) 
หน่วยที่ 2 

(10 คะแนน) 
หน่วยที่ 3 

(10 คะแนน) 
หน่วยที่ 4 

(10 คะแนน) 
หน่วยที่ 5 

(10 คะแนน) 

1 8 10 10 10 7 45 90.00 
2 7 8 8 8 8 39 78.00 
3 8 8 8 8 8 40 80.00 
4 7 8 7 9 7 38 76.00 
5 9 8 8 8 8 41 82.00 
6 7 8 8 8 7 38 76.00 
7 9 8 10 10 10 47 94.00 
8 10 9 9 8 9 45 90.00 
9 10 9 9 8 8 44 88.00 
10 8 8 8 8 7 39 78.00 
11 8 8 8 8 8 40 80.00 
12 7 8 9 8 7 39 78.00 
13 8 8 8 10 8 42 84.00 
14 8 8 8 9 8 41 82.00 
15 10 9 9 9 7 44 88.00 
16 9 9 9 7 7 41 82.00 
17 9 9 9 8 8 43 86.00 
18 8 8 8 8 7 39 78.00 
 
ตารางท่ี จ.7  คะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วย 
                 การสอนปกติ 

คนที ่
คะแนนจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คะแนนเต็ม 45 คะแนน คิดเป็น 100% 
1 36 80.00 
2 32 71.11 
3 28 62.22 
4 25 55.56 
5 39 86.67 
6 38 84.44 
7 36 80.00 
8 38 84.44 
9 32 71.11 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.7  (ต่อ) 

คนที ่
คะแนนจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คะแนนเต็ม 45 คะแนน คิดเป็น 100% 
10 27 60.00 
11 35 77.78 
12 37 82.22 
13 28 62.22 
14 27 60.00 
15 36 80.00 
16 35 77.78 
17 34 75.56 
18 28 62.22 

 
ตารางท่ี จ.8  คะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วย 
                 สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง 

คนที ่
คะแนนจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คะแนนเต็ม 45 คะแนน คิดเป็น 100% 
1 40 88.89 
2 35 77.78 
3 36 80.00 
4 36 80.00 
5 40 88.89 
6 38 84.44 
7 39 86.67 
8 38 84.44 
9 34 75.56 
10 34 75.56 
11 37 82.22 
12 40 88.89 
13 37 82.22 
14 39 86.67 
15 39 86.67 
16 34 75.56 
17 35 77.78 
18 34 75.56 

 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.9  ผลการประเมินสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง ด้านเนื้อหา 
 

ล าดับ 
 

รายการที่ประเมิน 
ระดับความคิดเห็นผู้ทรงคุณวุฒิ 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 X̅ S.D. 

ระดับ 
คุณภาพ 

1 
เนื้อหามีความสอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ 

5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

2 เนื้อหามีความถูกต้องและชัดเจน 5 4 4 4.33 0.58 ดี 

3 
เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับ
ของผู้เรียน 

5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

4 
ล าดับขั้นในการน าเสนอเนื้อหามี
ความเหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

5 
ความถูกต้องของภาษาท่ีใช้ใน
การน าเสนอ 

4 5 4 4.33 0.58 ดี 

6 
เนื้อหามีความถูกต้องตรงกับ
รูปภาพที่ใช้ประกอบ 

5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

7 
เนื้อหามีความเหมาะสมกับ
ภาพเคลื่อนไหวที่ใช้ประกอบ 

4 5 4 4.33 0.58 ดี 

8 
ความเหมาะสมของเวลากับการ
น าเสนอเนื้อหา 

4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

9 
ปริมาณของเนื้อหามีความ
เหมาะสม 

4 4 4 4.00 0.00 ดี 

เฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.56 4.56 4.56 4.56 0.38 ดีมาก 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี จ.10  ผลการประเมินสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์
ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

 
ล าดับ 

 
รายการที่ประเมิน 

ระดับความคิดเห็นผู้ทรงคุณวุฒิ 
คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 X̅ S.D. 

ระดับ 
คุณภาพ 

1 ด้านรูปแบบสื่อและการน าเสนอ       
 1.1  รูปเล่มของสื่อมีความน่าสนใจ 4 4 5 4.33 0.58 ด ี
 1.2  ความเหมาะสมในรูปแบบ และ

วิธีการน าเสนอ 
5 5 5 5.00 0.00 ดมีาก 

 1.3  ความเหมาะสมของ Marker ที่ใช้ใน
การน าเสนอข้อมูล 

4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

 1.4  ล าดับขั้นในการน าเสนอของสื่อตรง
เนื้อหาการเรียน 

5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

 1.5  ความเหมาะสมของเวลาในการ
น าเสนอในแตล่ะหัวข้อ 

4 5 4 4.33 0.58 ด ี

เฉลี่ยรวม 4.4 4.8 4.8 4.67 0.35 ดีมาก 
2 ด้านรูปภาพประกอบสื่อ       
 2.1  คุณภาพของรูปภาพท่ีใช้มีความ

คมชัด 
5 5 5 5.00 0.00 ดมีาก 

 2.2  ความสมัพันธ์ระหว่างรูปภาพกับ
ค าอธิบาย 

4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

 2.3  ความเหมาะสมของรูปภาพท่ีใช้ในสื่อ 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
 2.4  ความเหมาะสมของสีที่ใช้ในสื่อ 4 5 5 4.67 0.58 ดมีาก 

เฉลี่ยรวม 4.5 5 5 4.83 0.29 ดีมาก 
3 ด้านตัวอักษรประกอบสื่อ       
 3.1  ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 
 3.2  ความชัดเจนของตัวอักษร 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
 3.3  ความเหมาะสมของสีที่ใช้กับตัวอักษร 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 5.00 4.67 5.00 4.89 0.19 ดีมาก 
4 ด้านเสียงประกอบสื่อ       
 4.1  ความชัดเจนของเสียงบรรยาย 4 4 4 4.00 0.00 ด ี
 4.2  ความถูกต้องของเสียงประกอบสื่อ 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 
 4.3  วิดีโอมีความคมชัดเหมาะสม 5 4 4 4.33 0.58 ด ี
 4.4  วิดีโอมีความสอดคล้องกับเนือ้หา 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.5 4.25 4.5 4.42 0.43 ดี 
เฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.60 4.68 4.83 4.70 0.32 ดีมาก 

 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การค านวณเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างกลุ่มตัวอย่างที่เรียนเสริมด้วย
สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง กับกลุ่มที่เรียนด้วยการสอนปกติ 
 
 จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่เรียนเสริมด้วยสื่อการ
เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ และกลุ่มที่เรียนด้วยการสอนปกติ น า
คะแนนที่ได้มาวิเคราะห์เปรียบเทียบสมรรถนะทางการเรียน  โดยมีวิธีวิเคราะห์ดังนี้ 
 

สมมติฐานการวิจัย 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่เรียนเสริมด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ สูงกว่ากลุ่มที่เรียนด้วยการสอนปกติอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ .01 
 

ตั้งสมมติฐานทางสถิติ H0 และ H1 
  H0 : 1  2 
  H1 : 1  2 
โดยที่ 
 1 คือ  กลุ่มตัวอย่างท่ีเรียนเสริมด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง 
 2 คือ  กลุ่มท่ีเรียนด้วยการสอนปกติ 
 H0 คือ  สมรรถนะทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่เรียนเสริมด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีภาพเสมือนจริงต่ ากว่าหรือเท่ากับกลุ่มที่เรียนด้วยการสอนปกติ 
 H1 คือ  สมรรถนะทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่เรียนเสริมด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยการ
เทคโนโลยีภาพเสมือนจริงสูงกว่ากลุ่มที่เรียนด้วยการสอนปกติ 
 

ก าหนดระดับนัยส าคัญ 
ระดับนัยส าคัญ () = .01 หมายความว่า การทดสอบครั้งนี้มีระดับความเชื่อมั่นอยู่ที่  (1- 

).100% = 99% 
 

ค านวณหาค่า t (Independent Sample t-test) 
 ผู้วิจัยได้พิจารณาจากกลุ่มตัวอย่าง ที่เป็นกลุ่มตัวอย่างขนาดเล็ก (N  30) และกลุ่มตัวอย่าง
ที่เป็นกลุ่มตัวอย่างที่เรียนเสริมด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริงและกลุ่มที่เรียนด้วย
การสอนปกติ มีจ านวนเท่ากับ 18 คน เท่ากัน จึงสามารถตั้งข้อตกลงได้ว่า ความแปรปรวนของกลุ่ม
ตัวอย่างที่เรียนเสริมด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริงและกลุ่มที่เรียนด้วยการสอน
ปกติ มีค่าเท่ากัน (1

2  = 2
2 ) จึงสามารถใช้สูตร t–test ชนิด Pooled Variance ได้เลย โดยไม่ต้อง

หาค่าความแปรปรวน เพ่ือเลือกใช้สูตร t-test ดังนั้นการค านวณหาค่า t จึงใช้สูตร 
 
 
 
 
 

2

1 2

11 2

1 2 1 2

1 2

X X
t

(n 1)S (n 1) 1 1
n n 2 n n

df n n 2
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 ผลการค านวณเปรียบเทียบคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
กลุ่มตัวอย่างที่เรียนเสริมด้วยการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริงและกลุ่มที่เรียนด้วยการสอน
ปกต ิแสดงดังตารางที่ จ.11 
 
ตารางที่ จ.11  แสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการค านวณเปรียบเทียบคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่เรียนเสริมด้วยการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริงและกลุ่มท่ีเรียนด้วยการสอนปกติ 

T-Test 

 
 

Group Statistics 

 Group N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

score TEST  18 36.9444 2.26150 .53304 

CONTROL 18 32.8333 4.54067 1.07025 

Independent Samples Test 
 Levene's Test for 

Equality of 
Variances 

t-test for Equality of Means 

   
99% Confidence 
Interval of the 

Difference 

 
F Sig. t df 

Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

Lower Upper 

score Equal variances 
assumed 

14.365 .001 3.438 34 .002 4.11111 1.19564 0.84893 7.37329 

Equal variances 
not assumed 

  3.438 24.945 .002 4.11111 1.19564 0.77774 7.44448 

 
 จากตารางที่  จ.11  เป็นผลลัพธ์ที่ ได้จากการค านวณเปรียบเทียบคะแนนจากการท า
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริงและกลุ่มที่เรียนด้วยการสอนปกติ ข้อมูลที่ได้มีสองส่วนคือส่วนที่เป็นผลของการ
ค านวณหาค่าสถิติทั่วไป (Group Statistics) และส่วนที่เป็นผลการค านวณหาค่า t ในส่วนของ 
Independent Samples t-test  
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ภาคผนวก ฉ 
 

ตัวอย่างหนังสือเรียนภาพเสมือนจริง (AR BOOK) วิชาไมโครคอนโทรลเลอร ์

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที ่ฉ.1 ตัวอย่างปกหนังสือเรียนภาพเสมือนจริง (ARBOOK) วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที ่ฉ.2 ตัวอย่างหนังสือเรียนภาพเสมือนจริง (ARBOOK) วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ หน่วยที่ 1 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที ่ฉ.3 ตัวอย่างหนังสือเรียนภาพเสมือนจริง (ARBOOK) วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ หน่วยที่ 2 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที ่ฉ.4 ตัวอย่างหนังสือเรียนภาพเสมือนจริง (ARBOOK) วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ หน่วยที่ 3 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที ่ฉ.5 ตัวอย่างหนังสือเรียนภาพเสมือนจริง (ARBOOK) วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ หน่วยที่ 4 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที ่ฉ.6 ตัวอย่างหนังสือเรียนภาพเสมือนจริง (ARBOOK) วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ หน่วยที่ 5 
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ภาคผนวก ช 
 

ตัวอย่างสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร ์

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที ่ช.1 ตัวอย่างโปรแกรมภาษาแอสเซมบลี 
 

 
 

ภาพที ่ช.2 พอร์ตของไมโครคอนโทรลเลอร์ 
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ภาพที่ ช.3 ตัวอย่าง AR ของการต่อ LED 8 ดวงเข้ากับพอร์ต P2 
 

 
 

ภาพที่ ช.4 ตัวอย่าง AR ของการสวิตช์และ LED 8 ดวงเข้ากับพอร์ต P3 และ P2 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       ภาพที ่ช.5 โครงสร้างของแอลอีดี 7 ส่วน 

 

 
 

       ภาพที ่ช.6 การต่อแอลอีดี 7 ส่วนแบบคอมมอนคอโทด แบบที่ 1 
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                ภาพที ่ช.7 ผลลัพธ์ของโปรแกรมแสดงผลตัวเลข 0-9 ออกท่ีแอลอีดี 7 ส่วนทั้ง 4 หลัก 

 

  
 
      ภาพที ่ช.8 การตรวจสอบสวิตช์เมทริกซ์ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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