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ชื่อเรื่อง : การพัฒนาฐานข้อมูลและระบบสารสนเทศบัวตัดดอก
DEVELOPMENT ON DATA BASE AND INFORMATION SYSTEM OF LOTUS

โดย : นายสมศักดิ6" คูหาสวรรค์เวช นางสาวถนอมนวล สีหะกุลัง นางสาวอุรสา บัวตะมะ

การศึกษาวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา ชีดี-รอม มลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่อง บัวตัด 
ดอก เพื่อใชีในการศึกษาค้นคว้าเรียนรูได้อย่าง สะดวก รวดเร็ว และไม่ซับซ้อนและทำการ 
ประเมินความเหมาะสมโดยผู้เชี่ยวชาญด้านบัวและด้านสื่อชีดี-รอม จำนวน 5 คน และนักศึกษา 
จำนวน 50 คน

ผลการประเมินความเหมาะสมของสื่อ ชีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัวจาก 
ผู้เชี่ยวชาญโดยรวม พบว่า อยู่ในระตับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.11 เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า 
โดยด้านเนื้อหาอยู่ในระตับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.23 ด้านการจัดวางและการออกแบบ อยู่ใน 
ระตับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.03 และด้านคุณภาพของสื่อ อยู่ในระตับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.10 
ส่วนผลการประเมินความเหมาะสมของสื่อ ชีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัวจาก
นักศึกษาโดยรวม อยู่ในระตับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.90 เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า ส่ือ1ซีด- 
ร อมนื้สามารถ'ใช้1นการเรียนรู้ได้ อยู่ในระตับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 รองลงมา คือ บทเรียนมี 
ความสวยงามและมีความเหมาะสมในการออกแบบและจัดองค์ประกอบ(ภาพ/ตัวอักษร/เมนู/ปม) 
อยู่ในระตับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.1 ความสะดวกในการเรียนด้วย ชีดี-รอม อยู่ในระดับดี มี 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.00 แบบทดสอบมีความเหมาะสมและสามารถใช้ทดสอบความเได้ อยู่ในระตับ 
ดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.90 บทเรียนมีคุณลักษณะจูงใจและน่าสนใจ อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ย 3.80 
สามารถสื่อให้เข้าใจในเนื้อหาได้ อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ย 3.70 และ การเรียงลำดับเนื้อหา/หัวข้อ 
ให้เข้าใจ อยู่ในระตับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.60 จึงสรุปได้ว่า ส่ือ ชีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการ 
เรียนรู้เรื่อง บัว ชุดนื้มีความเหมาะสมและสามารถนำไปใชีในการศึกษา เรียนรู้และเผยแพร่แก่ 
บุคคลผู้สนใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ
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ABSTRACT

Subject : DEVELOPMENT ON DATA BASE AND INFORMATION SYSTEM OF LOTUS 
By : Mr.Somsak Kuhaswanvej, Ms.Thanomnuan Srihakulang 1 Ms.Urasa Buatama

The purpose of this research is to develop CD -  ROM for quick learning about 
lotus 1 more convenience and not complicate. The CD-ROM was evaluated by 5 expert 
(lotus expert and media expert) and 50 students.

The evaluation on appropriateness of the lotus CD-ROM, conducted by expert, 
was found at good level with the mean of 4.11. Considering the aspect on 
appropriateness of contents, it was at excellent level with mean 4.23. The decoration 
and design were at good level with mean of 4.03. The media quality was also at good 
level with mean 4.10.The evaluation on appropriateness of the lotus CD-ROM, 
conducted by student, was totally found at good level with mean 3.90 . Considering on 
each aspect, knowledge gain was at good level with mean 4.20 .decoration and design 
(image 1 text, menu and button) were also at good level with mean 4.1 . The learning 
convenience 1 and lesson quizzes were also at good level with mean 4.0 and 3.90 
respectively. Including lesson effectiveness 1 categorized and annotated list were also at 
good level with mean 3.80 1 3.70 and 3.60 respectively. Conclusion : This CD-ROM 
effectiveness was most appropriate for learning about lotus which were proved useful 
for student and media user.
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ในศึกษาวิจัยการพัฒนาฐานข้อมูลและระบบสารสนเทศบัวตัดดอก มีวัตถุประสงค์เพื่อ
พัฒนาสื่อซีดี-รอมการเรียนรู้เรื่องบัวและประเมินคุณภาพของสื่อซีดี-รอมที่ได้พัฒนาขึ้น เพื่อให้ 
นักศึกษาและประชาชนที่สนใจสามารถใช้ในการศึกษาค้นคว้าและเรียนรู้ไตัอย่างสะดวก รวดเร็ว 
และไม่ซับซ้อนและทำให้การเรียนรู้เรื่องบัวมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

นายสมศักดิ้ คูหาสวรรค์เวช 
นางสาวถนอมนวล สี,หะกุลัง 
นางสาวอุรสา บัวตะมะ
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บทที่ 1 
บทนำ

(Introduction)

ความสำด้ญของปัญหา (Statement of the problem)
บัว พันธุไม้นํ้าที่ถือกันว่าเป็นสัญลักษณ์ของความบริสุฑธผุดผ่องและคุณงามความดีใน 

พุทธศาสนา พระพุทธเจ้าทรงเปรียบเทียบระดับสติปัญญาของมนุษย์กับการเจริญเติบโตของบัว 
เป็น 4 เหล่าคือบัวในโคลนตม บัว'โต้'นา บัวปีมนี้า และบัวเหนือนํ้า บัว เป็นพันธุไม้นํ้าที่ดูสง่างาม 
ดอกมีขนาดใหญ่ มีสีสันสวยงาม เด่นสะดุดตาสะดุดใจแก่ผู้พบเห็น บางชนิดมีกลิ่นหอมน่าชื่นชม 
ด้วยเหตุนี้เองบัวจึงได้รับสมญาว่า "ราชินีแห่งไม้นำ,,

เมื่อกล่าวถึงบัวคนทั่วๆ ไปจะนึกถึงพืชนํ้า 3-4 ชนิด คือ บัวหลวง บัวผันบัวเผื่อน และ 
บัวสายเพราะการใช้ประโยชน์บัวหลวงพวกดอกขาวมักจะใช้เป็นดอกไม้บูชาพระบ้าง แต่ส่วน
ใหญ่จะเก็บฝักบริโภค บัวผันบัวเผื่อน ชาวนาเก็บหัวบริโภคหรือใช้เป็นยา บัวสายใช้สายบัวเป็น 
ผักบริโภค อีกชนิดหนึ่งที่ประชาชนรุ่นปัจจุบันเริ่มรู้จัก หลังจากเทศบาลนำไปปลูกรอบพระราช 
ตำหนักจิตรลดารโหฐาน คือ "บัวกะด้ง" แต่ยังไม่แพร่หลายในหมู่ประชาชนทั่วไป เพราะมิใช่ไม้ 
พื้นเมืองในไทย วิธีปลูกดูแลรักษาจึงทำได้ยาก และใช้เนื้อที่มาก

ปัจจุบันประชาชนเริ่มนิยมปลูกบัวเป็นไม้ดอกไม้ประดับมากขึ้น โดยเฉพาะบัวที่มีกลีบ 
ช้อนมาก เช่น สัตตบงกช หรือพันธุดอกเล็กสีชมพูที่เรียกบัวจีน หรือบัวไต้หวัน ที่นิยมมากที่สุด 
ในขณะนี้ และมีจำหน่ายมากในตลาดนัด คือ บัวประเภทบัวผันบัวเผื่อน หรือบัวกินสาย 
นอกจากจะนำมาปลูกเพื่อความสวยงามแล้ว ยังเป็นสมุนไพรที่มีสรรพคุณทางยาได้ด้วย
นอกจากนี้ส่วนต่างๆ ของบัวยังสามารถนำมา ปรุงเป็นอาหารได้ และยังสามารถแก้อาการ 
ต่าง  ๆ ได้เช่นกัน

เนื่องจากบัวเป็นไม้ดัดดอกเมืองร้อนที่มีความสำคัญต่อคนไทยมาตั้งแต่อดีตไม่ว่าจะเป็น 
ทางด้านวัฒนธรรมและศาสนา และมีแนวโน้มทางการตลาดในทางบวก มีโอกาสก้าวขึ้นไปเป็น 
ไม้ตัดดอกส่งออกได้ และกลุ่มผู้ประกอบอาชีพเกี่ยวกับบัวในประเทศไทยมีอยู่ค่อนข้างมากไม่ว่า 
จะเป็นเกษตรกร ผู้ส่งออกต่างๆซึ่งในการประกอบอาชีพก็จำเป็นต้องอาศัยข้อมูลข่าวสาร
เกี่ยวกับบัวเพื่อให้เป็นความรู้และเพิ่มรายไดให้กับอาชีพของตน

ในสภาพปัจจุบันความเจริญทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ ได้เปิดทางเลือกใหม่สำหรับ 
การเรียนรู้ด้วยตนเองนั่นคือ สื่อชีดีรอมเพื่อการเรียนรู้ เพราะสื่อซีดีรอมเพื่อการเรียนรู้เป็นสื่อที่ดี 
สามารถเรียนได้อย่างรวดเร็ว เรียนที่ไหนเมื่อไรก็ได้ พร้อมทั้งเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีโอกาส 
ลองผิดลองถูกและมีคำตอบให้รู้ว่าถูกอย่างไรและผิดอย่างไร เพื่อปรับความเข้าใจของผู้เรียนให้ 
ถูกต้องถึงเนื้อหา และยังมีการให้ข้อมูลย้อนกลับเพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดปฏิสัมพันธ์กับบทเรียนเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดยใช้การเสริมแรง(Reinforcement)!นทันท่ีทันใด ผู้เรียนสามารถเลือกเนื้อหาที่เหมาะสมกับ
ตนเองได้ หรือเลือกเนื้อหาในการเรียนตามลำดับความยากง่ายของบทเรียน และสามารถรู้ผล 
การเรียนของตนเองได้ทันทีกับแบบทดสอบ หรือการประเมินผลในบทเรียนตามสถานการณ์ที่ 
กำหนดไว้ ด้วยเหตุผลดังกล่าวผู้วิจัยมีความสนใจที่จะพัฒนาสื่อซีดีรอมเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว
โดยมีจุดมุ่งหมายที่จะทำให้ผู้สนใจเรื่องบัวสามารถเรียนรู้เรื่องบัวได้อย่างรวดเร็วและถูกต้อง ซ่ึง 
จะช่วยเสริมสร้างความรู้ให้กับผู้ที่สนใจมากยิ่งขึ้นอีกด้วย

วัตถุประสงค์ของการสีกษา (Objective of the study)
1. เพื่อพัฒนาสื่อซีดี-รอมการเรียนรู้เรื่องบัว
2. เพื่อประเมินคุณภาพของสื่อซีดี-รอมสำหรับการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น

ประโยชน์ท ี่คาดว่าจะได้รับ (Significance of study)
1. ได้สื่อซีดี-รอมเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว ที่มีคุณภาพและความเหมาะสมในระดับดีที่จะ 

นำไปใช้ในการเรียนรู้
2. ได้เผยแพร่ซีดี-รอมเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว ทำให้ผู้เรียนสามารถเรียนรูได้อย่างรวดเร็ว 

และมีประสิทธิภาพ

ขอบเขตและข ้อจำก ัดของการศ ึกษา (Scope and Limitation)
การศึกษาครั้งนี้เป็นการสร้างสื่อซีดี-รอมเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัวมีรายละเอียดดังต่อไปนื้ 
1. เนื้อหาในสื่อชีดี-รอมเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัวประกอบด้วย

1.1 ข้อมูลทั่วไป
1.2 ประโยชน์
1.3 ประเภท
1.4 ลักษณะโดยทั่วไป
1.5 พันธุบัวที่ควรปลูก
1.6 ปัจจัยสำคัญ
1.7 รูปแบบการปลูก
1.8 วิธีการปลูก
1.9 การขยายพันธุ
1.10 การดูแลรักษา
1.11 โรคและแมลงศัตรูเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.12 การทำนาบัว
2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ในการทดสอบประสิทธิภาพสื่อ

2.1 ประชากร
ผู้เชี่ยวชาญ นักศึกษาสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ที่สามารถใช้อินเตอร์เน็ตได้
2.2 กลุ่มตัวอย่าง

2.2.1 ผู้เช ี่ยวชาญจำนวน 5 คนแบ่งออกเป็น ผู้เช ี่ยวชาญด้านสื่อมัลติมีเดีย 
จำนวน 3 คนและผู้เชี่ยวชาญด้านบัวจำนวน 2 คน

2.2.2 นักศึกษาคณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้า 
คุณทหารลาดกระบัง ที่ศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2545 จำนวน 5 0 คน

นิยามศพทํปฏิบ ัต ิการ (Operational Definition of Terms)
สื่อชีดี-รอมเพื่อการเรียนรู้ หมายถึง สื่อคอมพิวเตอร์ที่ใช้สำหรับการเก็บข้อมูลได้จำนวน 

มากในรูปแบบของตัวอักษร ภาพนิ่ง ภาพอนิเมชั่น วิดีโอ ภาพเลื่อนไหวต่อเนื่อง คำพูด 
เสียงดนตรี และเสียงอื่นๆ โดยแสดงให้เห็นบนจอคอมพิวเตอร์เพื่อใช้สำหรับการเรียนรู้

ผู้เชี่ยวชาญ ผู้ที่มีความรู้ความเช้าใจในเรื่องสื่อมัลติมีเดีย เว็บไซต์ การออกแบบผลิตสื่อ 
และบัวตัดดอก

นักศึกษา หมายถึง นักศึกษาภายในสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาด 
กระบังที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2545

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 2
การตรวจเอกสารท ี่เก ี่ยวข ้อง  

(Review or Related Literature)

ในการศึกษาฐานข้อมูลและจัดทำสื่อการเรียนรู้เรื่องบัวนั้น ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องและได้นำเสนอตามหัวข้อต่อไปนี้

1. บัวตัดดอก
2. สื่อการเรียนรู้
3. คอมพิวเตอร์มัลติมีเดีย
4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

1. บ ัวตัดดอก
บัวเป็นดอกไม้ที่เกี่ยวข้องกับพุทธศาสนามาตั้งแต่สมัยพุทธกาล ชาวพุทธนิยมใช้

ดอกบัวในพิธีกรรมทางศาสนา เนื่องจากถือเป็นสัญลักษณ์ของความบริสุทธี้ ในประเทศไทยบัว 
นับเป็นดอกไม้'ที่ตลาดมีความต้องการสมํ่าเสมอและต้องการปริมาณมาก โดยเฉพาะในจันพระ 
หรือจันสำคัญทางศาสนา นอกจากจะใช้ประโยชนํในแง่ไม้ตัดดอกแล้ว ยังสามารถปลูกบัวเพื่อ 
วัตถุประสงค์อื่น เช่น เก็บเมล็ด ขายฝักอ่อน ใบแห้ง ขายส่วนของไหลหรือที่เรียกว่า รากบัว 
ขายส่วนก้านใบหรือสายบัว หรือปลูกประตับเพื่อความสวยงามแหล่งผลิตบัวตัดดอกที่สำคัญใน 
ปัจจุบันอยู่ในเขตชานเมืองกรุงเทพมหานคร เช่น อำเภอบางใหญ่ จังหวัดนนทบุรี อำเภอนคร 
ชัยศรี จังหวัดนครปฐม จังหวัดปทุมธานีและยังมืกระจายอยู่ในท้องที่อื่น  ๆ เช่น จังหวัดขอนแก่น 
จังหวัดนครพนม จังหวัดหนองคาย จังหวัดพิษณุโลกและจังหวัดนครสวรรค์เป็นด้น (http://web. 
ku.ac.th/agri/bau/.2545)

1.1 สกุลของบัว
บัว เป็นพืชนี้าล้มลุก ลักษณะลำด้นมีทั้งที่เป็น เหง้า ไหล หรือหัว ใบเป็นใบเดี่ยว 

เจริญขึ้นจากลำตัน โดยมีก้านใบส่งขึ้นมาเจริญที่ใด้นํ้าผิวนํ้าหรือเหนือนํ้า รูปร่างของใบส่วนใหญ่ 
กลมมีหลายแบบ บางชนิดมีก้านใบติดอยู่ที่หลังใบดอกเป็นดอกเดี่ยวสมบูรณ์เพศ ประกอบด้วย 
กลีบเลี้ยง 4-6 กลีบ กลีบดอกมีทั้งชนิดช้อนและไม่ซ้อนมีสีสันแตกต่างก้นแล้วแต่ชนิด บัวที่พบ 
และนิยมปลูกในประเทศไทยมีอยู่ 3 สกุล คือ

1.1.1 สกุลบัวหลวง (Lotus) เป็นบัวในสกุล Nelumbo มีชื่อเรียกก้นทั่วไปว่า “ปทุม 
ชาติ” หรือ บัวหลวง มีถิ่นกำเนิดแถบเอเชีย เช่น จีน อินเดียและไทย มีลำตันใต้ดินแบบเหง้า 
และไหลซึ่งเมื่อยังอ่อนจะมีลักษณะเรียวยาว เมื่อโตเต็มที่จะอวบอ้วนเนื่องจากสะสมอาหารไว้
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มาก มีข้อปล้องเป็นที่เก ิดของราก ใบและดอกเกิดจากหน่อที่ข้อปล้องแล้วเจริญขึ้นมาที่ผ ิวนํ้า 
หรือเหนือนา ใบเป็นใบเดี่ยวมีลักษณะกลมใหญ่สีเขียวอมเทา ขอบใบยกผิวด้านบนมีขนอ่อนๆ 
ทำให้เมื่อโดนนํ้าจะไม่เปียกนํ้า เมื่อใบยังอ่อนใบจะลอยปีมนํ้า ส่วนใบแก่จะชูพ้นนํ้า ก้านใบและ 
ก้านดอกมีหนาม ดอกเป็นดอกเดี่ยวขนาดใหญ่ชูสูงพ้นผิวนํ้า มีทั้งดอกป้อมและดอกแหลม บาน 
ในเวลากลางวันมีกลิ่นหอมอ่อนๆ ประกอบด้วยกลีบเลี้ยง 4-6 กลีบ ด้านนอกมีสีเขียว ด้านในมี 
สีเดียวก้บกลีบดอก กลีบดอกมีทั้งชนิดดอกซ้อนและไม่ซ้อน สีของกลีบดอกมีทั้งสีขาว ชมพู 
หรือเหลือง แตกต่างก้นแล้วแต่ชนิดพันธุ บัวในสกุลนี้เป็นบัวที่ร ู้จ ักก้นดีเพราะเป็นบัวที่ม ีดอก 
ใหญ่นิยมนำมาไหว้พระและใชในพิธีทางศาสนา เหง้าหรือที่ม ักเรียกก้นว่ารากบัวและไหลบัว
รวมทั้งเมล็ดสามารถนำมาเป็นอาหารได้

1.1.2 สกุลบัวสาย (Water Lily) เป็นบัวในสกุล Nymphaea มีชื่อเรียกก้นทั้วไปว่า 
“อุบลชาติ” หรือ บัวสาย บัวสกุลนี้มีลำด้นใต้ดินเป็นหัวหรือเหง้าใบและดอกเกิดจากตาหรือหน่อ 
และเจริญขึ้นมาที่ผิวนํ้าด้วยก้านส่งใบและยอด บางชนิดมีใบใด้นี้า ใบเป็นใบเดี่ยว มีขอบใบท้ัง 
แบบเรียบและแบบคลื่น ผิวใบด้านบนเรียบเป็นมัน ด้านล่างมีขนละเอียดหรือไม่มี ดอกเป็นดอก 
เดี่ยวมีทั้งชนิดที่บานกลางคืนและบานกลางวัน บางชนิดมีกลิ่นหอม มีสีสันหลากหลายแตกต่าง 
ก้นไป

1.1.3 สกุลบัววิกตอเรีย (Victoria) เป็นบัวในสกุล Victoria มีชื่อเรียกก้นทั้วไปว่า 
“บัวกระด้ง” จัดเป็นบัวที่มีขนาดใหญ่ที่สุด ด้นใต้ดินเป็นหัวใหญ่ เป็นใบเดี่ยวมีขนาดใหญ่ 
ประมาณ 6 ฟุต ลอยบนผิวนํ้า ใบอ่อนมีสีแดงคลี้าเมื่อแก่จะเปลี่ยนเป็นสีเขียวเข้ม ขอบใบยกขึ้น 
ต้ังตรง มีหนามแหลมตามก้านใบและผิวใบด้านล่าง ดอกเป็นดอกเดี่ยวขนาดใหญ่ ก้านดอกและ 
กลีบเลี้ยงด้านนอกมีหนามแหลม บานเวลากลางคืนและมีกลิ่นหอม ดอกประกอบด้วยกลีบเลี้ยง 
จำนวน 4 กลีบ ด้านนอกมีสีเขียวด้านในสีเดียวกับกลีบดอก เมื่อเริ่มบานกลีบดอกจะมีสีขาวและ 
จะเปลยนเป็นสีชมพูต่อไป (http://web. ku.ac.th/agri/bau/.2545)

1.2 ล ักษ ณ ะทางพฤกษศาสตร ์
บัว เป็นพืชนํ้าชนิดหนึ่งอยู่ในวงศ์ Nymphaeaceae จัด เป็นพีชนํ้าล้มลุกที่มีอายุหลาย 

ปี พบได้ทั้วไปทั้งในเขตร้อน เขตอบอุ่นและเขตหนาว ที่พบแล้ว มี 8 สกุล 50 ชนิด แต่ท่ีพบและ 
นิยมปลูกในประเทศไทยมี 3 สกุล คือ

สกุล Nelumboใบชูเหนิอนี้า ได้แก่ ปทุมชาติ หรือบัวหลวง (lotus)
สกุล Nymphaea ใบลอยแตะผิวนํ้า กลีบดอกชั้นนอกเรียบไม่เป็นหนาม ริมใบไม่ยก 

เป็นขอบ ได้แก่ อุบลชาติ หรือบัวสาย (water lily) บัวเผื่อน บัวผัน บัวขาบ วสุฑธิสิโนบล
สกุล Victoria ใบลอยแตะผิวนํ้า ใบใหญ่ ริมใบยกเป็นขอบ กลีบดอกชั้นนอกเป็น 

หนาม ได้แก่บัวกระด้ง
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ปัจจุบันบัวตัดดอกในบ้านเราเป็นบัวที่อยู่ในสกุล (Nelumbo) ซ่ึงบัวในสกุล Nelumbo นี้ 
แบ่งออกเป็น 2 ชนิดคือ

Nelumbo lutea Pers. มีซอสาบัญว่า American lotus หรอ chinkapin หรือ yellow lotus 
Nelumbo nucifera, N. indica Pers. หรอ Nelumbo speciosum Willd มซอส'ามัญว่า 

Sacred Lotus หรือ East Indian Lotus แต่บางคนเรียก Egyptian Lotus มีถิ่นกำเนิดอยู่ในแถบ 
เอเชียเขตร้อน และเขตกึ่งร้อน แถบทะเลสาบแคสเบียน จนถึงญี่ป่น หิเลิปปีนส์ อินเดีย เปอร์เซีย 
ตะวันออก และออสเตรเลียเหนือ ซึ่งบัวชนิดนี้พบในเมืองไทย มีฑั้งหมด6พันธุซึ่งแบ่งตามรูปร่าง 
และสของกลบดอก (http://web. ku.ac.th/agri/bau/.2545)

1.3 การปล ูกเล ี้ยงและการด ูแลร ักษา
1.3.1 ดิน ดินที่เหมาะในการปลูกบัวคือ ดินเหนียว ดิน'ท้องร่องที่มีธาตุโปรแตส 

เชียมสูง ไม่ควรใช้ ดินที่มี'ซากอินทรีย์-วัตกุที่ยังย่อย สลายไม่หมด เพราะจะทำให้นํ้าเสีย และ 
อาจทำให้ตัน เน่าได้

1.3.2 น้ีา นี้าต้องเป็นนี้าที่สะอาด ค่าความเป็นกรดเป็นต่าง (PPI) อยู่ระหว่าง 5.5-
8.0 อุณหภูมิควรอยู่ระหว่าง 15-35 องศาเซลเซียส ไม่ควรเกิน 50 องศาเซลเซียส ระดับความลึก 
ของนี้าที่บัวต้องการแบ่งเป็น 3 ระตับ คือ

1.3.2.1 นี้าตื้น คือบัวที่ต้องการนี้าลึกระหว่าง 15-30 ซม. มีผิวหน้าของนํ้าใน 
การแผ่กระจายของใบประมาณ 50X50 ซม.

1.3.2.2 นํ้าลึกปานกลางคือบัวที่ด้องการความลึกระหว่าง 30-60 ซม. มีผิว หน้า 
ของนํ้าในการแผ่กระจายของใบประมาณ 1X1 เมตร

1.3.2.3 นํ้าลึกมาก คือบัวที่ตัองการความลึกของนี้าอยู่ระหว่าง 60-120 ชม 
ระตับนํ้าที่เหมาะสมกับความต้องการของบัวสังเกตได้จากก้านดอก จะส่งดอกตั้งตรงในแนวดิ่ง 
ก้านใบ ไม่ควรแผ่กว้างกว่า 45 องศา

1.3.3 แสงแดด บัวเป็นพืชที่ชอบแสงแดดวัด จึงควรให้บัวได้รับแสงแดดเต็มที่วันละ 
4 ชม. เป็นอย่างน้อย ถ้าปลูกบัวในที่ร่มเกินไปบัวจะออก ดอกน้อยหรือไม่ออกดอกเลย

1.3.4 {เย การให้ป๋ยเมื่อเห็นว่าบัวที่ปลูกชะงักการเจริญเติบโต ใบเล็กลงกว่าปกติ 
ใบด้านขาดความมัน เหลือง แก่เร็วขึ้น แสดงว่าบัวขาดธาตุ อาหารหรือว่า{เย วิธีการให้{เยบัวจะ 
แตกต่างกับการ ให้{เยพืชชนิดอื่นคือ ต้องทำ{เย "ลูกกลอน" โดยนำ{เยสูตรเสมอ 10-10-10 หรือ 
15-15-15 ประมาณ 1 ช้อนชา ห่อด้วยดินเหนียวแล้วปันเป็นลูกกลอนผึ่งลมให้แห้ง ถ้าปลูกบัว ไม่ 
มากอาจใช้กระดาษ หนังสือพิมพ์แทนดินเหนียว ห่อ 2-3 ชั้น นำ{เยลูกกลอนท่ีทำ ไว้ฝังห่างจาก 
โคนด้นประมาณ 5-8 ซม. สำหรับบัวเผื่อน บัวสาย และจงกลณี ที่มีการ เจริญเติบโตในทางดิ่งให้ 
ฝังด้านใดก็ได้ แต่สำหรับบัวหลวง บัวฝร่ัง และอุบลชาติ ซึ่งมีการเจริญเติบโต ในแนวนอน ให้ฝังเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ด้านหนาแนวการเจริญเติบโตของเหง้าหรือไหล (http://lifestyle.zwizz.com/homegarden/thai/ 
44/tree/ jan/bao.htm.2545)

1.4 โรคและแมลงศ ัตร ู
1.4.1 โรคใบจุดเกิดจากเชื้อรา ระบาดมากในช่วงฤดูฝนซึ่งสภาพอากาศมีความชื้น 

สูง มักเกิดบน'ใบบัวที่แก่ อาการของโรคจะเป็นแผลหรือจุดวงกลมสีเหลือง เมื่อแผลขยายกว้าง 
จะเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาล ตรงกลางแผลแห้ง ป้องกันและแกไขโดยเด็ด'ใบที่แก่หรือเป็นโรคทิ้ง

1.4.2 โรคเน่ามักเกิดกับบัวกลุ่มอุบลชาติและบัวกระด้ง สาเหตุเกิดจากดินที่ใช้ปลูกมี
มูลสัตว์ที่ย ังเน่าเปีอยไม่หมด ทำให้ห้า เหง้า หรือโคนด้นเละ ด้นแคระแกนและตาย เมื่อเห็นว่า 
ด้นแสดงอาการควรรีบนำด้นชื้นมาตัดส่วนที่เน ่าทิ้ง เปลี่ยนดินปลูกใหม่ หรือเก็บต้นและดิน
บริเวณที่เป ็นโรคทำลายทิ้งเสีย

1.4.3 เพลี้ยไฟ มักเกิดกับบัวที่ยังอ่อนอยู่ ทำให้ใบหงิกไม่คลี่ ด้านหลังใบจะมีรอยซํ้า 
เป็นสีชมพูเรื่อ  ๆ ต่อมาจะแห้งและดำ ถ้าเข้าทำลายดอกและก้านดอกจะทำให้ดอกที่ตูมอยู่เหี่ยว 
และแห้งเป็นสีดำ ก้านดอกแห้งเป็นสีนํ้าตาลและหักง่าย

1.4.4 เพลี้ยอ่อนจะดูดกินนํ้าเลี้ยงบริเวณโคนก้านดอก ก้านใบและใบอ่อนท่ีโผล่ 
เหนือนํ้าลักษณะเป็นจุดสีนํ้าตาลดำทำให้ดอกตูมและใบมีขนาดเล็กสีเหลืองซีดและแห้งตาย

1.4.5 หนอน ได้แก่ หนอนชอนใบ,หนอนกระทู้,หนอนผีเสื้อ,หนอนกอ จะดูดนี้าเลี้ยง 
และกัดกินใบบัว หนอนและแมลงที่กล่าวมาสามารถกำจัดและควบคุมไดโดยใช้ โมโนโครโตฟอส 
(Monocrotophos) ซึ่งมีชื่อทางการค้าว่า อะโซดริน60 (Azodrin60) หรือมาลาไธออน (Malathion) 
ซึ่งมีชื่อทางการค้าว่า มาลาเฟซ(Malafez) โดยใช้ในอัตรา 1 ซีซี. ต่อนํ้า 1 ลิตร ฉีดพ่นทุกๆ 
สัปดาห์จนกว่าหนอนและแมลงศัตรูจะหมด

1.4.6 หอย จะเป็นตัวบอกว่านํ้าในบ่อดีหรือเสีย ถ้านํ้าเสียออกซิเจนในนํ้ามีไม่เพียง
พอหอยจะลอยตัวหรือเกาะอยู่ดามขอบบ่อเพื่อหาออกซิเจนหายใจ ถ้าเป็นเช่นนี้ให้รีบเปลี่ยน
ถ่ายนํ้าในบ่อปลูก แต่ถ้าในปอมีหอยมากเกินไปหอยจะอาศัยดูดนํ้าเลี้ยงจากใบอ่อนหรือทำให้
ก้านใบขาดได้ จึงควรกำจัดออกบ้างโดยการเก็บออกหรือถ้าปลูกในบ่อที่มีขนาดใหญ่อาจจะเลี้ยง 
ปลาช่อนให้ช่วยกนตวอ่อนของหอยก็ได้ (http://lifestyle.zwizz.com/homegarden/thai/44/tree/
jan/bao.htm.2545)

1.5 การขยายพ ันธ ุ
1.5.1 การแยกเหง้า บัวในเขตอบอุ่นและเขตหนาวที่มีลำด้นเป็นแบบเหง้าสามารถ 

ขยายพันธุได้ด้วยวิธีแยกหน่อหรือด้นอ่อนจากเหง้าด้นแม่ไปปลูก โดยตัดแยกเหง้าที่มีหน่อหรือ 
ด้นอ่อนยาว 5-8 ซม. ตัดรากออกให้หมด ถ้าเป็นด้นอ่อนสามารถนำไปปลูกยังที่ด้องการได้เลย 
ถ้าเป็นหน่อให้นำไปปลูกในกระถางขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 20-25 ซม. ฝังดินให้ลึก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ประมาณ 3-5 ซม. กดดินให้แน่น เทนํ้าให้ท่วมประมาณ 8-10 ซม. ดินที่ใช้ควรเป็นดินเหนียว
เพื่อช่วยจับเหง้าไมให้ลอยขึ้นเหนือผิวนํ้า เมื่อหน่อเจริญเดิบโตเป็นต้นใหม่จึงย้ายไปปลูกยังที่
ต้องการ

1.5.2 การแยกไหล บัวในเขตร้อนโดยเฉพาะบัวหลวงจะสร้างไหลจากหัวหรือเหง้า 
ของต้นแม่แล้วไปงอกเป็นต้นใหม่ สามารถขยายพันธ์ไต้ด้วยวิธีตัดเอาไหลที่มีหน่อหรือปลิดต้น 
ใหม่จากไหลไปปลูก การตัดไหลที่มีหน่อไปปลูกควรตัดให้มีขนาดความยาวประมาณ 2-3 ข้อ 
และมีตาประมาณ 3 ตา นำไหลที่ตัดฝังดินให้ลึก 3-5 ซม. กดดินให้แน่น ต้นอ่อนจะขึ้นจากตา 
และเจริญเป็นต้นใหม่ต่อไป

1.5.3 การแยกต้นอ่อนที่เกิดจากใบบัวในเขตร้อน สกุลบัวสายบางชนิดจะแตกต้น
อ่อนบนใบบริเวณกลางใบตรงจุดที่ต่อกับก้านใบหรือขั้วใบ สามารถ'ขยายพันธ์ใต้โดยตัด,ใบท่ีมี
ต้นอ่อนโดยตัดให้มีก้านใบติดอยู่ 5-8 ชม. เสียบก้านลงในภาชนะที่ใช้ปลูกให้ขั้วใบที่มีต้นอ่อนติด 
กับผิวดิน ใช้อิฐหรือหินทับแผ่นใบไม่ให้ลอย เติมนํ้าให้ท่วมยอด 6-10 ชม. ประมาณ 2 สัปดาห์ 
ต้นอ่อนจะแตกรากยึดติดกับผิวดินและเจริญเติบโตต่อไป

1.5.4 การเพาะเมล็ด การขยายพันธ์วิธีนี๋ไม่ค่อยนิยมปฏิบัติเนื่องจากยุ่งยากและต้อง
ใช้เวลานาน ยกเว้นบัวกระด้งที่ต้องขยายพันธ์ด้วยวิธีการเพาะเมล็ดเท่านั้น นอกจากนี้การเพาะ 
เมล็ดมักนิยมใช้กับเมล็ดบัวที่ไต้จากการผสมพันธุบัวขึ้นมาใหม่แล้วเก็บเอาเมล็ดนำมาเพาะ เพ่ือ 
สะดวกในการคัดแยกพันธุ วิธีการเพาะเมล็ดมีคังนี้ เตรียมดินเหนียวที่ไม่มีรากพืช ใส่ลงใน 
ภาชนะปากกว้างที่มีความลึกประมาณ 25-30 ซม. โดยใส่ดินให้สูงอย่างน้อย 10 ชม. ปร้บแต่ง 
หน้าดินให้เรียบและแน่น เติมนี้าให้สูงจากหน้าดินประมาณ 7-8 ชม. นำเมล็ดที่จะใช้เพาะโรย 
กระจายบนผิวนี้าให้ทั่ว เมล็ดจะค่อยๆ จมลงใต้นํ้า สำหรับเมล็ดบัวหลวงและบัวกระด้งเมล็ดมี 
ขนาดใหญ่ ให้กดเมล็ดให้จมลงไปในดินแล้วเติมนํ้าให้สูงจากผิวดินประมาณ 15 ซม. นำภาชนะ 
ที่เพาะไปไวิในที่มีแดดรำไรประมาณ 1 เดือนเมล็ดจะเริ่มงอกเป็นต้นอ่อน เมื่อต้นอ่อนแข็งแรง 
และมีใบประมาณ2-3ใบจึงแยกนำไปปลูกยังที่ต้องการ (http://lifestyle.zwizz.com/homegarden
/thai/44/tree/jan/bao.htm.2545)

1.6 การผสมพันธุ
ดอกบัวจัดเป็นดอกสมบูรณ์เพศมีเกสรตัวผู้และตัวเมียอยู่ในดอกเดียวกัน เกสรตัว 

เมียจะบานก่อนเกสรตัวผู้ 1-2 วัน ตังนั้นเกสรตัวเมียจึงมักได้รับการผสมพันธุจากเกสรตัวผู้ของ 
ดอกอื่น โดยมีลมและแมลงเป็นตัวช่วยในการผสมพันธ์ แต่การผสมพันธุบัวเพื่อใหิไต้บัวพันธุ 
ใหม่ที่มีสีสวยแปลกออกไปและเพื่อเป็นการพัฒนาสายพันธุ จึงมักเป็นการผสมพันธุโดยมนุษย์ 
ช่วยผสมพันธุ โดยคัดเลือกบัวพ่อพันธุและแม่พันธุที่จะนำมาผสม ก่อนดอกแม่บาน 1-2 วัน ให้ 
ทำการเปิดดอกแล้วใช้กรรไกรขลิบตัดเกสรตัวผู้ออกให้หมดแล้วคลุมดอกด้วยผ้ามุ้งตาถี่  ๆ เพ่ือ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กันเกสรตัวผู้จากดอกอื่นที่ไม่ต ้องการเข้ามาผสม เมื่อดอกแม่บานให้ขลิบตัดเอาเกสรตัวผู้จาก
ดอกต้นพ่อพันธุและควรเป็นดอกที่บานแล้วประมาณ 2 วัน มาใส่บนเกสรตัวเมียของดอกแม่แล้ว 
คลุมด้วยผ้ามุ้งตามเดิม ดอกแม่เมื่อได้รับการผสมแล้วถ้าผสมไม่ติดดอกจะลอยอยู่ปริ่มนํ้าแล้ว
จะโรยไป ถ้าผสมติดดอกจะเริ่มกลายเป็นฝักโดยดอกจะค่อยๆ จมลงใต้นํ้าประมาณ 2 สัปดาห์ 
เมื่อดอกเจริญเป็นฝักแก่และมีเมล็ดแก่ก็จะลอยขึ้นมาบนผิวนํ้าใหม่อีกครั้ง จึงเก็บเอาฝักแก่มา
แยกเอาเมล็ดนำไปเพาะเมล็ดต่อไป (http://lifestyle.zwizz.com/homegarden/thai/44/tree/jan/
bao.htm.2545

2. ส ื่อเพ ื่อการเร ียนร ู้
สื่อเป็นตัวกลางที่ช่วยถ่ายทอดเรื่องราว ข่าวสาร ความรู้เหตุการณ์ แนวความคิด

สถานการณ์ ฯลฯ ที่ผู้ส่งสารต้องการส่งไปยังผู้รับสารสื่อการสอน (Instruction Media) เป็น 
ตัวกลางท่ีช่วยนำ และถ่ายทอดความรู้จากผู้สอนหรือแหล่งความรูไปยังผู้เรียน เพื่อให้การเรียน 
การสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและบรรลุวัตถุประสงค์มัลติมีเดียหรือสื่อประสม(Multimedia) 
เป็นการนำเอาตัวกลางหลาย  ๆ ชนิดที่ผ่านประสาทสัมผัสต่างๆ เช่น เสียง ภาพ ภาพ 
เคล่ือนไหว ฯลฯ มาสัมพันธ์กัน ซึ่งแต่ละชนิดมีคุณค่าส่งเสริมซึ่งกันและกัน ก่อให้เกิดความรู้ 
ความเข้าใจที่ลึกขึ้ง ปิองกันการเข้าใจความหมายผิดเป็นการให้ผู้เรียนใช้ประสาทสัมผัสที่ผสม 
ผสานกันสามารถตอบสนองจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนได้อย่างสมบูรณ์ มีการจัดระเบียบ 
ของตัวกลาง (Media) เพื่อไชให้เหมาะสมในการนำเสนอเนื้อหาของสื่อแต่ละชนิด เพื่อให้คำตอบ 
ที่ชัดเจนเป็นประโยชน์และนำสนใจแก่ผู้เรียน องค์ประกอบสำคัญในการออกแบบการจัดระบบ 
สื่อประสมนั้นไม่ใช่เป็นเพียงแต่การใช้เครื่องมือทางโสตทัศน์มากกว่า 2 ชนิดขึ้นไปเท่านั้น แต่ 
จะต้องเป็นการประสานความสัมพันธ์ของสื่อที่ใชั เพื่อใช้ประโยชน์จากคุณลักษณะและความ
สามารถ หรือศักยภาพของสื่อแต่ละชนิดนั้นให้โต้ประโยชน์มากที่สุด ทำให้ส่ือแต่ละชนิดที่ใช้นั้น 
อำนวยประโยชน์แก่ตันและกันทำให้เกิดการเรียนรู้ที่ดีได้มากขึ้น (http://www.thapra.lib.su.ac.th 
/av/work4.htm 2540)

ส่ือ เป็นช่องทางของการติดต่อสื่อสาร (A medium is a channel of communication)
สอ จะเป็นอะเรก็ เด ้ท ่ทำเห้มการนำสาร (Message) จากผู้ส์ง เปสู่ผู้รบ
สื่ออิเล็กทรอนิกส์เป็นเทคโนโลยีไมโครอิเล็กทรอนิกส์ เริ่มพัฒนาในช่วงหลังสงครามโลก 

คร้ังท่ี 2 อุปกรณ์สื่อสารที่สำคัญ ได้แก่ คอมพิวเตอร์ หุ่นยนต์ อุปกรณ์การผลิตเครื่องส่งข่าวสาร 
ต่าง  ๆ และอุปกรณ์ส่งป้อน'ข้อมูล ซึ่งจะกล่าวถึงข้อมูลพอสังเขป เช่น ฐานข้อมูล ซีดีรอม
อินเตอร์เน็ต ที่เกี่ยวข้องกับการคันคว้าหาข้อสนเทศตังนื้ ฐานข้อมูล (Database) ซีดี-รอม (CD- 
ROM) อินเตอร์เน็ต (Internet) (http//:www.rits.ac.th/leam/doungjai/in3-7.html.2545)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1 ประเภทของสื่อประสม
อาจจำแนกดามจุดมุ่งหมายและลักษณะการใช้ได้ดังนี้
2.1.1 จำแนกตามจุดมุ่งหมาย แบ่งเป็น 2 ประเภทคือ

2.1.1.1 ใช้เพื่อจุดมุ่งหมายหลายอย่าง สื่อประสมประเภทนี้มักอยู่ในรูปของ 
สื่อหลายชิ้นมาอยู่ร่วมกันแล้วใช้สอนได้หลายเรื่องเรียกว่า "ชุดอุปกรณ์" (Kit) เช่น ชุดอุปกรณ์ 
วิทยาศาสตร์ ใช้สอนการแยกนํ้าด้วยกระแสไฟฟ้าก็ได้ สอนการผสมสารเคมีบางอย่างเพื่อพิสูจน์ 
สมการเคมีก็ได้

2.1.1.2 ใช้เพื่อจุดมุ่งหมายเฉพาะอย่างประเภทนี้มักจะอยู่ในรูปสื่อหลายชนิด 
มารวมกันแต่สอนได้เพียงเรื่องเดียว เรียกว่า "ชุดการสอน" (Learning package)

2.1.2 จำแนกตามลักษณะของสื่อและลักษณะการใช้แบ่งเป็น2 ประเภทคือ
2.1.2.1 การสอนโดยใช้ส่ือประสม เป็นการสอนที่ใช้สื่อหลายอย่าง ท้ังส่ือท่ี 

เป็นวัสดุอุปกรณ์และวิธีการ
2.1.2.2 การเสนอสื่อประสม (Multi-media presentation) เป็นการเสนอส่ือ 

ประเภทฉาย เช่น สไลด์ ภาพยนตร์ควบคู่กับสื่อเสียง (http://www.thapra.lib.su.ac.th/av/ 
work4 .htm.2545)

2.2 ความจำเป ็นและบทบาทของสื่อประสม
2.2.1 ช่วยให้ผู้เรียนสามารถรู้เนื้อหาต่างๆ ได้ดีเกือบทุกเรื่องจากแหล่งหลายแหล่ง 

โดยถือว่าสื่อแต่ละอย่างมีเนื้อหาและรูปแบบแตกต่างกัน
2.2.2 ช่วยประหยัดเวลาทั้งผู้สอนและผู้เรียน
2.2.3 ช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้ ตามความสามารถและความพร้อมของแต่ละ

บุคคล
2.2.4 ช่วยดึงดูดความสนใจ เพราะสื่อประสมจะเป็นการผสมผสานกันของสื่อที่มี

การนำเอาเทคนิคการผลิตแบบต่าง ๆมาใช้ทำให้น่าสนใจ (http://www.thapra.lib.su.ac.th/av/
work4.htm.2545)

2.3 การเสือกสื่อประสม
สื่อที่เรานำมาใช้ในชุดสื่อการสอนแบบสื่อประสมมักจะประกอบด้วย เอกสารการ

สอน แผนภูมิ หุ่นจำลอง ชุดแผ่นโปร่งใส สไลด์และเทปเสียง บทเรียนสำเร็จรูป ภาพยนตร์ 
วิดีทัศน์ ชุดบทเรียน คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เหล่านี้เป็นด้น ซึ่งสื่อแต่ละประเภทจะมีคุณสมบัติที่ 
แตกต่างกันออกไป จะทำให้เกิดการเรียนรู้ตามพัฒนาการเรียนรู้ของกลุ่มหรือของแด่ละบุคคล ท่ี 
แน่นอนคือสื่อประสมหลายอย่าง ย่อมช่วยให้การเรียนรู้เกิดประสิทธิภาพมากกว่าสื่อประเภท
เดยว (http://www.thapra.lib.su.ac.th/av/work4.htm.2545)เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.4 การประยุกต์ใช ้ส ือประสม (Multimedia Application)
ปกติการนำเสนอสื่อประสม ถ้าจะบรรจุวัตถุประสงค์อย่างมีประสิทธิภาพ เราจะใช้ 

สื่อประเภทเดียว (Conventional Use) แต่เราอาจจะใช้สื่อหลายประเภทก็ได้ (Multimedia Uses) 
เช่น ใช้ภาพกราพีกในรูปของสไลด์แสดงถึงหลักการแล้วต่อมาฉายเป็นภาพยนตร์สั้น  ๆ เพ่ือ 
แสดงการประยุกต์ของหลักการนั้น  ๆ โดยบทสรุปอาจจะใช้แผ่นโปร่งใสข้ามศรีษะเหล่านี้เรียกว่า 
เป็นการนำไปใช้ (Applications)

การใช้กับกลุ่มผู้เรียนจำนวนมาก (Group Uses) อาจใช้สื่อหลายแบบผสมกัน ได้แก่ 
สไลด์ วีติทัศน์ แผ่นโปร่งใส ภาพยนตร์ เครื่องเล่นเทปเสียง โดยเราจะต้องคำนึงถึงขั้นตอนการ 
เตรียมการอันหมายถึง การสร้างวัตถุประสงค์ การเลือกเนื้อหา ให้สนองวัตถุประสงค์ การวัด 
เรียงลำดับภาพและบทสคริปท์ท้ายสุดก็คือ การวัดหาบุคลากรในการช่วยวางแผน และ
ดำเนินการตามโปรแกรมที่วางไว้

การใช้สื่อประสมเพื่อการเรียนรู้เป็นรายบุคคล (Individual Use) การเรียนตามระดับ 
ความสามารถหรือความสนใจของผู้เรียน โดยศึกษาจากสื่อประสมภายในกล่อง (Package) ซ่ึง 
ประกอบด้วย

2.4.1 ข้อมูลความรู้ต่าง ๆ
2.4.2 บอกถึงขึ้นตอนลำดับของการศึกษา หรือบอกถึงเนื้อหาตามลำดับขั้น ซ่ึง 

ผู้เรียนจะสามารถเลือกหัวข้อที่จะศึกษาเองตามวิธีการเรียนของแต่ละบุคคล
2.4.3 ผู้สอนไม่เพียงแต่ต้องตระเตรียมหัวข้อต่างๆ แต่ยังรวบรวมเนื้อหาสาระ

ต่าง  ๆ ที่เหมาะสมด้วย
เนื่องจากการวัดทำสื่อประสมสามารถวัดทำได้หลายรูปแบบ ตั้งแต่แบบง่ายที่สุดจน 

ไปถึงแบบที่มีความซับช้อนที่ใช้สื่อประเภทวัสดุ กับประเภทเสียงเพียง 2 อย่าง หรือมากกว่า 2 
อย่างขึ้นไปและได้รับการพัฒนาขึ้นมาเรื่อย  ๆ ในรูปแบบความสามารถหรือศักยภาพของสื่อและ 
การนำมาประยุกต์ใช้อย่างมากมาย อันเป็นประโยชน์ในการเรียนการสอน รวมทั้งวงการอื่น  ๆ ก็ 
ยังสนใจนำไปใช้ประโยชน์อย่างมากมาย เช่นวงการบันเทิง การโฆษณา การประชาสัมพันธ์ 
เป็นด้น ทั้งหมดเป็นแนวความคิดเกี่ยวกับสื่อมัลติมีเดีย ในยุคเติมที่เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เช้า 
มามีบทบาททางการศึกษาไม่มากนัก แต่สามารถช่วยให้การเรียนการสอนประสิทธิภาพมากขึ้น 
โดยใช้สือมัลติมเดียแบบเติม (http://www.thapra.lib.su.ac.th/av/work4.htm.2545)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.ซีสืรอม (CD-ROM)
3.1 ความหมายของซีต ิรอม (CD-ROM)

CD-ROM เป็นแผ่นคอมแพคดิสก์ที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 4.75 น้ิว หรือ 12 ชม. มี 
ลักษณะเป็นแผ่นกลม ซีดี-รอม 1 แผ่น สามารถเก็บข้อมูลได้เท่ากับจานแม่เหล็กอ่อน 1,500 แผ่น 
หรือมีความจุมากกว่าแถบแม่เหล็ก 3 เท่า หรือประมาณ 250,000 หน้ากระดาษ หรือเท่ากับ 
หนังสือขนาดใหญ่ประมาณ 250 เล่ม แต่ละเล่มมีความหนาประมาณ 600 หน้า (ภารดี รัตนอุดม 
2541 ะ 64) ซีดีรอมใช้เป็นสื่อบันทึกข้อมูล ในรูปดิจิตอลชนิดหนึ่ง ใช้แสงเลเซอ-!ในการอ่านและ 
บันทึกข้อมูล ชีดีรอมเป็นเทคโนโลยีสมัยใหม่มีความ ทนทาน ไม่แตกหักง่าย ข้อมูลไม่สูญหาย 
เป็นวัสดุที่บันทึกข้อมูลได้หลายรูปแบบ ทั้งตัวอักษร กราหิเก ภาพและเสียงเก็บรักษาง่าย 
สามารถค้นคืนข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว และแม่นยำ แต่มีข้อเสียคือใช้บันทึกข้อมูลได้อย่างเดียวไม่ 
สามารถเพิมเดิมแกไขข้อมูลได้ (http://www.rits.ac.th/leam/doungjai/ in3-5..html.2545)

CD-ROM ย่อมาจากคำว่า " Compact Disc-Read Only Memory " มลักษณะเป็นแผ่น 
พลาสติกกลมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 4.75 นิ้ว (12 เซนต ิเมตร) ผิวหน้าเคลือบด้วยโลหะสะท้อน 
แสงเพ ื่อป ้องกันข้อม ูลที่บ ันท ึกไว้ เป็นสื่อประเภทหนึ่งที่ทำการบันทึกและอ่านข้อมูลด้วยแสง
เลเซอร์ได้หลากหลายรูปแบบกว่าสื่อประเภทอื่นๆ ในปัจจุบันมีความจุข้อมูลได้มากถึง 680
เมกกะไบฑ์ ผู้ใช้สามารถอ่านข้อมูลจากแผ่นได้เพียงอย่างเดียวโดยไม่สามารถเปลี่ยนแปลงหรือ 
ลบข้อมูลเหล่านั้นไดโดยแผ่นซีดี-รอมจะมีการบันทึกข้อมูลในระบบดิจิตอล ซึ่งเป็นตัวเลข 0 และ 

. 1 และใช้แสงเลเซอร์ในการบันทึกและอ่านข้อมูล นอกจากนี้ล ักษณะเฉพาะจะเกี่ยวข้องถึงขนาด 
"หลุม" และ "พ ื้น " ของการบันทึกข้อมูลที่ม ีการจัดเรียงเป็นวงกันหอยและรวมถึงลักษณะอย่าง 
อืนๆ ด้วย (ธวัชชัย ศรีสุเทพ . 2544)

3.2 คุณสมบัติของซีติรอม
CD-ROM เป็นสื่อที่มีคุณสมบัติที่เป็นข้อได้เปรียบสื่ออื่น  ๆ มากมายหลายประการ

ได้แก่
3.2.1 มีความจุข้อมูลมาก CD-ROM หนึ่งแผ่นบรรจุข้อมูลได้มากถึง 680 เมกกะ 

ไบท้ เปรียบเทียบกับจำนวนหนังสือประมาณ 250,000 หน้า หรือภาพสี 5,000 ภาพ เท่ากับ 
ข้อมูลในแผ่น floppy disk ขนาด 1.44 เมกกะไบท้ 460 แผ่น

3.2.2 บันทึกข้อมูลได้หลายประเภท ข้อมูลที่เก็บใน CD-ROM อยู่ในลักษณะของ 
ดิจิตอล (Digital Encoding) ท่าให้สามารถบันทึกข้อมูลในลักษณะตัวอักษร ภาพถ่ายสี หรือ ขาว 
ดำ ภาพเคลื่อนไหว ภาพกราฟพีก เสียงพูด และเสียงดนตรี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.3 ความไวในการค้นหาสูง CD-ROM มีการค้นหาข้อมูลแบบสุ่ม ( Random 
Access ) ทำให้เวลาในการค้นหาได้รวดเร็วเท่ากันหมดไม่ว่าข้อมูลจะอยู่ที่ใดของแผ่น

3.3.4 รูปแบบเป็นมาตรฐาน แผ่น CD-ROM มีขนาดที่เป็นมาตรฐาน ทำใหใช้กับ 
เครื่องขับ CD-ROM ทุกเครื่องที่มีอยู่

3.2.5 อายุการใช้งานยาวนาน 10-15ปี
3.2.6 ความคงทนของข้อมูล สนามแม่เหล็กมีผลกระทบกระเทือนต่อข้อมูลและ

ไม่ติดไวรัส
3.2.7 สามารถพกติดตัวไปใช้ในที่ต่างๆได้อย่างสะดวก (ธวัชชัย ศรีสุเทพ.2544)

4. คอมพ ิวเตอร์ม ัลต ิม ีเด ีย
ความสามารถของไมโครคอมพิวเตอร์ที่สามารถใช้ได้หลายระบบ ไม่ว่าจะใช้ในลักษณะ 

ที่เป็นเครื่องเดียวหรือติดตั้งในลักษณะที่เป็นเครือข่าวคอมพิวเตอร์ เมื่อเปรียบเทียบการติดตั้ง 
ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ระหว่างเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์และเครื่องขนาดใหญ่อย่างมินิหรือ 
เมนเฟรมแล้วการลงทุนด้วยไมโครคอมพิวเตอร์จะมีข้อได้เปรียบมากกว่า ทั้งในแง่ของการลงทุน 
การนำไปใช้ การบำรุงรักษา และอ่ืน  ๆ ความสามารถในการสื่อต่าง  ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ทำให้การใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ปัจจุบันสามารถที่จะผสมผสานสื่อต่าง  ๆ เช่น ภาพ เสียง วิดีโอ 
กราหิเก ภาพเคลื่อนไหว ทำให้มีการประยุกต็ใช้งานได้กว้างขวางมากขึ้น ระบบคอมพิวเตอร์ 
มัลติมีเดียนับว่าเป็นสิ่งที่ทำให้การใช้งานเครื่องคอมพิวเตอร์นั้นเปลี่ยนแปลงไปอย่างมาก การ 
สื่อความหมายต่าง  ๆ ด้วยคอมพิวเตอร์ ไม่ได้จำกัดอยู่แต่ว่าต้องเป็นข้อความ อาจจะมีการ 
สื่อสารด้วยเสียง ภาพยนตร์และข้อความรวมกัน ผลที่ได้คือการสื่อความหมายที่ชัดเจนมากกว่า 
มัลติมีเดียจึงมีความเป็นไปได้อย่างดียิ่งที่จะนำไปประยุกต็ใช้ในงานต่าง  ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการ 
แสดงข้อมูล การสื่อสารการแกอบรม การเรียนการสอน หรือแม้แต่ในงานที่เกี่ยวกับความบันเทิง 
หรือการโฆษณา ประชาสัมพันธ์ การศึกษาเรื่องมัลติมีเดียจึงนับว่าเป็นสิ่งจำเป็นมากเนื่องจาก 
แนวโน้มการพัฒนา ไม่ว่าจะเป็นในเรื่องกับฮาร์ดแวร์หรือซอฟแวร์!นอนาคตจะเป็นเรื่องที่เกี่ยว 
ข้องกันมัลติมีเดียอย่างเห็นได้ชัดเจน สิ่งที่เป็นเครื่องบอกเหตุของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดกับ
เครื่องพีซีก็คือการเปิดตัวของโปรแกรมไมโครซอฟท์วินโดวส์เวอร์ชั่'น 3.1 ท่ีทำให้เคร่ืองพิชีทำ 
งานในระบบม้ลติมีเดีย และบทบาทของดอสที่เริ่มลดความสำคัญลงไปการที่บริษัทต่าง  ๆ เริ่มให้ 
ความสนใจกับการพัฒนาแอพพลิเคชั่น หรือย้ายแอพพลิเคชั่นเติมที่มีอยู่มาทำงานภายใต้ระบบ 
ของไมโครซอฟวินโดวส์แทนดอส ในขณะที่ทางด้านฮาร์ดแวร์ผู้ผลิตก็ให้ความสนใจในการที่จะ 
ให้เครื่องของตนรองรับการทำงานของโปรแกรมไมโครซอฟท์วินโดวส์ได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ 

การที่จะให้คำจำกัดความของคอมพิวเตอร์ม้ลติมีเดียนั้น อาจจะทำให้เกิดความสับสนได้ 
เนื่องจากผู้!ห้คำตอบในส่วนที่ตัวเองคุ้นเคย อย่างผู้ที่ใช้คอมพิวเตอร์ทำงานเกี่ยวกับการนำเสนอเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อมูลข่าวสารกับคนที่ทำงานพิมพ์รายงาน อาจให้คำตอบที่แตกต่างกันออกไป อย่างไรก็ตาม 
อาจจะมองได้คร่าว  ๆ ว่า คอมพิวเตอร์มัลติมีเดียเป็นการนำคอมพิวเตอร์มาควบคุมสื่อต่าง  ๆ
เพื่อให้ทำงานร่วมกันในลักษณะของการผสมผสานอย่างเป็นระบบ เช่น อาจสร้างโปรแกรมให้มี 
การนำเสนองานที่เป็นข้อความ มีการเคลื่อนไหวจากวิดีโอประกอบ หรือมีเสียงบรรยายสลับกัน 
ไป สื่อที่จะเข้าร่วมในระบบมัลติมีเดียอาจจะเป็นทั้งสัญญาเสียงและสัญญาณภาพโดยใช้เครื่อง 
คอมพิวเตอร์เป็นตัวควบคุมการทำงาน คอมพิวเตอร์มัลติมีเดียทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในการ 
ใช ้เครื่องคอมพิวเตอร์ ให้เป็นอุปกรณ์ที่ม ีขีดความสามารถสูงสามารถใช้ในงานต่าง  ๆ ได้อย่าง 
มากมาย

มัลติมีเดียสามารถเพิ่มประสิทธิภาพให้กับเครื่องคอมพิวเตอร์ และผู้ใข้ไดีในหลาย  ๆ
กรณีถ้าพิจารณาเปรียบเทียบกับการใช้คอมพิวเตอร์แบบเก่าที่เป็ระบบข้อความ สิ่งหนึ่งที่จำกัด 
การใช้งานเครื่องคอมพิวเตอร์คือทุกคนที่ใข้จะต้องใช้คีย์บอร์ดเป็น ไม่เข่นนั้นก็จะใช้ไม่ได้ คนท่ี 
พิมพ์ดีดเป็น อาจจะเป็นคนแรกที่ใช้เครื่องได้สะดวกกว่าการออกแบบแอพพลิเคขั้นใช้งานผู้ออก 
แบบจะออกแบบพื้นฐานที่ว่าผู้Iช้มีความสามารถในการใช้คีย์บอร์ดอยู่แล้วซึ่งไม่เป็นจริงเสมอไป 
ตังนั้นการใช้งานแอพพลิเคขั้นนั้นจะเกิดปัญหาสำหรับคนส่วนหนึ่งซึ่งต้องใช้เวลาในการ ศึกษา 
พื้นฐานในการใช้เครื่อง การออกแบบโปรแกรม'ในลักษณะมัลติมีเดียสามารถออกแบบ'ใหใช้'สื่อ 
ได้หลากหลาย เซ่น จอระบบสัมผัสที่ไม่มีความจำเป็นการใช้คีย์บอร์ดอีกต่อไป เพียงแต่สัมผัส 
บริเวณของจอภาพเพื่อเลือกหัวข้อที่จะทำงานเท่านั้น แด่อย่างไรก็ตามความต้องการใช้คีย์บอร์ด 
ก็ยังคงมีอยู่ แต่คีย์บอร์ดไม่ได้เหมาะสมกับงานบางอย่าง เช่น การใช้เครื่องคอมพิวเตอร์เป็นตู้ 
ข่าวสารในศูนย์การค้า เป็นด้น นอกจากนี้ความสามารถในการเอาสื่อไม่ว่า เป็นภาพ เสียง วิดีโอ 
ภาพเคลื่อนไหวเข้าไปช่วยการให้ข้อมูล ก็เป็นการพัฒนาวิธีการสื่อสารระหว่างมนุษย์และ
คอมพิวเตอร์ขึ้นไปอีกขั้นหนึ่ง นอกเหนือจากที่เป็นการติดต่อโดยการใช้แต่ข้อความเพียงอย่าง 
เดียวการที่ระบบมัลติมีเดียสามารถที่จะนำสื่อต่าง  ๆ มาใช้ร่วมกันได้ ทำให้รูปแบบการติดต่อ 
ระหว่างคอมพิวเตอร์และมนุษย์เป็นไปตามธรรมชาติที่ใช้ในการสื่อสารกันมากที่สุด โดยเป็นการ 
เพิ่มความชัดเจนของข่าวสารความเข้าใจในการสื่อสารความหมายได้ดียิ่งขึ้นการโต้ตอบระหว่าง 
มนุษย์กับเครื่องคอมพิวเตอร์จึงเป็นไปอย่างง่ายดายและมีประสิทธิภาพ

ถ้าจะพิจารณาภาพรวมจะพบว่า ระบบคอมพิวเตอร์มัลติมีเดีย มีบทบาทสำคัญในการ 
เพิ่มความสามารถในการติดต่อสื่อสารระหว่างเครื่องคอมพิวเตอร์มากขึ้น เป็นการขยายความ 
สามารถในการสื่อสารขึ้นอย่างมากมาย ระบบคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียจึงมีบทบาทมากไม่ว่าใน 
งานด้านการศึกษา หรือทางธุรกิจ (วิกทอเรืย โรเซนต์บอร์กและคณะ. 2540)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5. ม ัลติม ีเด ียซ ีด ี-รอม (Multimedia CD-ROM) สือประสมสำเร็จรูป
ซีดี-รอมเป็นแผ่นดิสก์สำหรับเก็บข้อมูลอย่างหนึ่งของระบบคอมพิวเตอร์โดยใช้ 

เทคโนโลยีของเลเซอร์ดิสก์มาเก็บข้อมูลเช่นเดียวกับ Compact Disc (C.D.) ที่ใช้ทางดนตรี มี 
เส้นผ่าศูนย์กลาง 12 เซนติเมตร มีลักษณะเป็นแผ่นกลม  ๆ ตรงกลางมีรูกลวงขนาด 15 
มิลลิเมตร ในแผ่นหนึ่งสามารถจุข้อมูลได้มากถึง 680 เมกกะไบฑ์และยังสามารถใส่ข้อมูล
ประเภทกร'าหิเก ตัวอักษร ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง เข้าไปไวไดีในรูปแบบมัลดิมีเดีย การ 
อ่านแผ่นซีดี-รอม ใช้อ่านบนอุปกรณ์ที่เรียกว่า ซีดี-รอม ไดร์ฟ (CD-ROM Drive) โดยต่อพ่วง 
หรือติดตั้งไว้กับเครื่องคอมพิวเตอร์ทั้งชนิดตั้งโต๊ะ, แบบติดตั้งในทาวเวอร์ เคส (Tower Case) 
ของเครื่องคอมพิวเตอร์และแบบกระเป๋าหิ้ว (Note Book) มัลติมีเดียซีดี-รอม เป็นแผ่นดิสก์ที่เก็บ 
ข้อมูลรวบรวมการทำงานของเสียง (Sound) ภาพเคลื่อนไหว (Animation) ภาพนิ่ง (Still Images) 
ไฮเปอร์เท็กซ์ (Hypertext) และวีดีโอ (Video) มาใช้เชื่อมโยงกันด้วยระบบเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ 
ให้ผลแก่ผู้ใช้งาน สามารถเห็นทั้งภาพและเสียงไปพร้อม  ๆ กัน และผู้ใช้สามารถมีส่วนร่วมกับ 
การศึกษาข้อมูลที่บรรจุในมัลดิมีเดียชีดี-รอม ในลักษณะการค้นหาสารบัญด้วยเทคโนโลยีสมัย
ใหม่ที่เรียกว่า ไฮฟอร์เฑกซ์ ด้วยการใช้เมาส์ (Mouse) กำหนดตำแหน่งในการค้นหา มัลดิมีเดีย 
ซีดี-รอมนี้สามารถจำแนกตามเนื้อหาสาระที่บรรจุไว้แผ่นซีดีรอมได้หลายชนิดตังนี้

5.1.1 มัลดิมีเดียซีดี-รอมช่วยการเรียนการสอน (Learning or C.A.I. Multimedia CD- 
ROM) ซีดี-รอมประเภทนี้จะบรรจุเนื้อหาสาระทางวิชาการในสาขาต่าง ๆ ที่ผู้ใช้สามารถเรียน 
เนื้อหานั้น  ๆ ได้ด้วยตนเอง และสามารถเรียนชํ้าได้ตลอดเวลาตามเนื้อหาข้อมูลที่บรรจุมาใน 
แผ่นชีดี-รอม โดยปกติเนื้อหาวิชาการจะเป็นข้อมูลวิชาการเฉพาะทางสำหรับผู้สนใจหรือผู้ใช้ใน 
สาขาวิชาใดวิชาหนึ่งโดยตรง ตัวอย่างเช่น

- Interactive Anatomy CD-ROM
- Neurosurgery CD-ROM
- Anatomy & Physiology CD-ROM,
- Aids General Concepts (C.A.I.) CD-ROM
- Cardiogenic Shock (C.A.I.) CD-ROM
- Nursing Management Issues (C.A.I.) CD-ROM
- Development Leadership Skills (C.A.I.) CD-ROM

5.1.2 มัลดิมีเดียซีดี-รอม อ้างอิง (Reference Multimedia CD-ROM) ซีดีรอมประเภทนี้ 
บรรจุข้อมูลที่เป็นเนื้อหาวิชาทั่ว  ๆ ไป หรือความรู้ทั่วไปเฉพาะด้านไม่เน้นเนื้อหาวิชาใด วิชา 
หนึ่งโดยตรง ผู้ใช้มักใช้ในการค้นคว้าเรื่องทั่ว  ๆ ไป หรือเรื่องเฉพาะด้านที่ด้องการนำข้อมูลไป 
ใช้งานต่อไปไม่ใช่เป็นการเรียนเฉพาะเนื้อหาใดวิชาใดวิชาหนึ่ง ตัวอย่างเช่นเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



- Multimedia Encyclopedia of Science and Technology CD-ROM
- Multimedia Encyclopedia Encarta CD-ROM
- Multimedia Cinemania Interactive Movie guide CD-ROM
- Multimedia Butterflies of The World CD-ROM
- Multimedia Encyclopedia of World Economics on CD-ROM
- Information Finder a CD-ROM
- Reference Base on The World Book Encyclopedia
- The Oxford English Dictionary on CD-ROM
- Dictionary of Organic Compounds on CD-ROM
- Dictionary of Inorganic Compounds on CD-ROM
- Dictionary of Natural Products on CD-ROM

5.1.3 มัลติมีเดียซีดี-รอมหนังสืออิเล็คโทรนิคล์ (Book Electronic Multimedia CD- 
ROM) ซีดี-รอมประเภทนี้ บรรจุข้อมูลเนื้อหาของหนังสือลงไปแต่เพิ่มเติมความพิเศษลงไป ท้ัง 
ด้านเนื้อหาและโฆษณาในหนังสือตามสไตล์ที่ให้ชีวิตชีวาในรูปแบบของมัลติมีเดีย ซ่ึงแนว โน้ม 
ของการนำซีดี-รอมมาใชในงานหนังสือจะมีมากขึ้นโดยเฉพาะงานหนังสือแมกกาซีนที่จัดอยู่ใน 
กลุ่มที่ผู้คนทั้วไปนิยมอ่าน ตัวอย่างเช่น แมกกาซีนต่างประเทศเหล่านี้

- Blender -  Medio
- Nautilus CD
- Substance Digizine

5.1.4 มลติมีเดียซีดี-รอมให้ความสนุกสนาน (Entertainment multimedia CD-ROM) 
ซีดี-รอมประเภทนี้บรรจุข้อมูลเนื้อหาที่ให้ความบันเทิงสนุกสนานเป็นหลัก แก่ผู้ใช้ในรูปแบบต่าง 

 ๆ กันและมีความก้าวหน้าในการผลิตอย่างมากมาย เพราะได้ความนิยมสูงจากผูใช้ เนื่องจาก 
ผูใข้มีส่วนร่วมกับโปรแกรมที่เขียนมาในการรับรู้การเลือกข้อมูล เพื่อให้เกิดความสนุก สนาน 
ปัจจุบันมีจำหน่ายในท้องตลาดทั้วไปในรูปแบบของเกมส์ต่าง  ๆ เช่น

- Wing Commander
- Cyber Speed
- Jum Raven
- Space Games
- stellary 7
- kings Quest

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ห้องสมุดคณะฒค!นใลยีการรกษตร พระจอมเกล้าลาดกระบัง

- kings of Games
- Doom
- Star War

รวมทั้งเป็นแผ่นมัลติมีเดียชีดีรอม การแสดงแฟชั่นเสื้อผ้า, ชุดอาบนํ้า แฟชั่นทรงผม 
และการแสดงบันเทิงอื่น  ๆ (วิกทอเรีย โรเซนต์บอร์กและคณะ. 2540)

6. งานวิจ ัยท ี่เก ี่ยวข ้อง
ทวีศ ักดี้ ปานเทวัญ. (2547) ได้ศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียวิชาการ 

ผลิตรายการโทรทัศน์เบ ื้องด้น เรื่อง การถ่ายทำในสตูดิโอ ระดับปริญญาตรี การศึกษาค้นคว้า 
ครั้งนี้มีค'วามมุ่งหมาย เพื่อพัฒนา หาประสิทธิภาพ ของบทเรียนคอมพิวเตอร์มลติม ีเดีย
วิชาการผลิตรายการโทรทัศน์เบ ื้องด้น เรื่อง การถ่ายทำในสตูดิโอ ระดับปริญญาตรี ให้มี 
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 85/85 การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์บัลติม ีเดียมีขั้นตอนดำเนินการ 
ด้งน ี้ ค ือนำบทเรียนที่สร้างขึ้นเสนออาจารย์ท ี่ปรึกษาเพื่อปรับปรุงแกไข แล้วนำเสนอผู้เชี่ยวชาญ 
ประเมินคุณภาพ จากนั้นปรับปรุงแก!ขแล้วนำไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง สถิติที่ใช้คือค่าร้อยละ 
และค่าเฉลี่ยเลขคณิต ผลการศึกษาค้นคว้า พบว่า ได้บทเรียนคอมพิวเตอร์บ ัลดิม ีเด ีย วิชาการ 
ผลิตรายการโทรทัศน์เบื้องด้น เรื่อง การถ่ายทำในสตูดิโอ ระตับปริญญาตรี ที่มีคุณภาพอยู่ใน 
ระด้บดี และมีประสิทธิภาพ 87.73/85.93 ซึ่งเป ็นไปตามเกณฑ์ท ี่กำหนดไว้

ขนิษฐา ศรีชูศิลป็. (2546). ได้ศึกษาผลการใช้บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เนิด วิชา 
สื่อโฆษณา ของ นักศึกษาระดับขั้น ปวส. 2 ที่มีระบบการเรียนการสอนต่างกัน ผลการวิจัย 
พบว่า บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เนิด วิชาสื่อโฆษณา สำหรับนักศึกษาระดับขั้น ปวส.2 มี 
คุณภาพระดับดีทั้ง 2 ระบบ ซึ่งมีประสิทธิภาพโดยรวมของบทเรียนทั้งระบบ Cyber Campus มี 
ค่า89.7/92.9 และระบบ WBI มีค่า 87.8/92.9 ผลล้มฤทธี้ทางการเรียนด้านความรู้ของนักศึกษา 
ที่เรียนบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เนิด วิชาสื่อโฆษณา ท้ัง 2 ระบบกับการเรียนแบบปกติ 
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 การเรียนบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เนิด 
ระบบ Cyber canpus กับระบบ WBI ทำให้นักศึกษามีเจตคติต่อการเรียนผ่านเครือข่าย 
อินเทอร์เนิต'ไม่แตกต่างกัน

เจริญศรี วุฒฑกุล (2543) ได้ศึกษาการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เทคนิค 
การแกอบรมและหาผลล้มฤทธิ้ทางการเรียนของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่สร้างขึ้น ผล
การศึกษา พบว่า ผลล้มฤฑธึ๋ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัย 
สำคัญทางสถิติที่ 0.05 แสดงว่าผู้เรียนประสบความสำเร็จหลังจากได้เรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนชุดนี้
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บทที่ 3
วิธีการวิจ ัย

(Research Methodologies)

ประชากรและกลุ่มต ัวอย่าง

1. ประชากร
ผู้เชี่ยวชาญที่มีความรู้ด้านสื่อโสตทัศนูปกรณ์และเนื้อหาบัวตัดดอก นักศึกษา

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบังที่สามารถใช้อินเตอร์เน็ตได้

2. กลุ่มต ัวอย่าง
2.1 ผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 คนแบ่งออกเป็น

2.1.1 ผู้เชี่ยวชาญด้านสื่อจำนวน 3 คน
2.1.2 ผู้เชี่ยวชาญด้านบัวจำนวน 2 คน

2.2 นักศึกษาคณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ 
ทหารลาดกระบัง ที่ศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2545 จำนวน 5 0 คน

เคร ื่องม ือท ี่ใช ้ในการส ีกษาว ิจ ัย

เคร ื่องม ือท ี่ใช ้ในการวิจ ัย
1. สื่อชีดี-รอม มลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว
2. แบบประเมินส่ือซีดี-รอม บัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว

2.1 แบบประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอม บัลติมีเดีย เพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว 
สำหรับผู้เชี่ยวชาญ แบ่งออกเป็น

2.2 แบบประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอม บัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว 
สำหรับนักศึกษา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การสร้างเครื่องม ือ
ขั้นตอนการสร้าง ซีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว
1. กำหนดขอบเขตของข้อมูลที่จะนำมาใช้ในสื่อการเรียนรู้

2. ออกแบบรูปแบบเนื้อหาโดยใช้ Flash animation และ Html
3. ทำการสร้าง ซีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว โดยใช้โปรแกรม Swish 2.0 

และ Macromedia Dream Weaver
4. ทำการถ่ายทำวีดีทัศน์ และตัดต่อ โดยใช้โปรแกรม Adobe Premiere 6.0

5. บันทึกสื่อเพื่อการเรียนรู้ลงใน CD-ROM โดย ใช้โปรแกรม Nero Bum ROM
6. แก้ไขและ ปรับปรุงในบางส่วนให้มีความคุณสมบัติรองรับการแสดงผล

บนอินเตอร์เน็ต และนำขึ้นสู่ระบบอินเตอร์เน็ต โดยใช้โปรแกรม Remote Site ซึ่งมีอยู่ภายใน 
โปรแกรม Macromedia Dream Weaver

ขั้นตอนการสร้างแบบประเมิน1
แบบประเมินสื่อ ซีดี-รอม ม ัลต ิม ีเด ียเพ ื่อการเร ียนรู้เร ื่องบ ัว รายละเอ ียดในการ 

ประเมินนั้นสามารถแยกออกเป็นส่วนต่าง  ๆได้1ตังนื้
1. แบบประเมิน ซีดี-รอม ม้ลติมีเดีย เพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ
1.1 แบบประเมินความเหมาะสมของ ซีดี-รอม มัลติมีเดีย เพื่อการเรียนรู้เรื่อง บัว 

โดยผู้เชี่ยวชาญ แบ่งออกได้ดังนี้
ตอน ท่ี 1 แบบประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอม มัลติมีเดีย ด้านเนื้อหา

ประกอบด้วย
1. ด้านเนื้อหา

1.1 ความถูกต้องของเนื้อหา
1.2 ความครอบคลุมของเนื้อหา

2. ความเหมาะสมของการจัดลำตับห้วข้อ
3. การวางรายละเอียดเนื้อหาในแต่ละหัวข้อ
4. ความเหมาะสมของภาพในการสื่อความหมายและสัมพันธ์ทับเนื้อหา
5. ความเหมาะสมของแบบทดสอบ

ต อ น ท่ี 2 แบบประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอม มัลติมีเดีย ด้านการ 
ผลิตส่ือ ประกอบด้วย

1. ความเหมาะสมของการใช้สีพื้นหลัง
2. ความเหมาะสมของขนาด รูปแบบ สี และการจัดวางตัวอักษรเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. ความเหมาะสมของการจัดวางองค์ประกอบของหน้าจอ
3.1 ภาพ
3.2 ตัวอักษร
3.3 เมนู
3.4 ปม

4. ความเหมาะสมในการจัดองค์ประกอบของหน้าจอโดยรวม
5. ความสะดวกในการใช้เมนู
6. ความเหมาะสมของเสียงประกอบ
7. ความเหมาะสมของปมเชื่อมโยง

ตอนที่ 3 แบบประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอม มัลติมีเดีย ด้านการ 
เรียนรู้และการนำไปใช้เผยแพร่ ประกอบด้วย

1. ความเหมาะสมในการนำ ซีดี-รอม มัลติมีเดีย เพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว ไปใช้
ในการเรียนรู้

2. ความเหมาะสมในการนำ ซีดี-รอม มัลติมีเดีย เพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว ไปใช้
เผยแพร่

1.2 แบบประเมินความเหมาะสมของ ซีดี-รอมมัลติมีเดีย เพื่อการเรียนรู้เรื่อง บัว 
โดยนักศึกษา มีรายละเอียดด้งนี้

1.2.1 ความสะดวกในการเรียนด้วย ซีดี-รอม
1.2.2 สามารถสื่อให้เข้าใจในเนื้อหาได้
1.2.3 การจัดเรียงลำดับเนื้อหาและหัวข้อให้เช้าใจง่าย
1.2.4 บทเรียนมีลักษณะจูงใจและนำสนใจ
1.2.5 บทเรียนมีความสวยงามและมีความเหมาะสม ในการออกแบบและจัด 

องค์ประกอบ(ภาพ/ตัวอักษร/เมนู/ปม)
1.2.6 ชีดี-รอม นื้สามารถใช้1นการเรียน!ได้
1.2.7 แบบทดสอบมีความเหมาะสมและสามารถใช้ทดสอบความ!ได้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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วิธีรวบรวมข้อมูล
1. รวบรวมข้อมูลในการศึกษาสื่อ ซีดี-รอมมลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัวตัดดอกมี 

วิธีการรวบรวมข้อมูลคือ
1.1 การรวบรวมข้อมูลผลการประเมิน สื่อซีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่อง 

บัวตัดดอก โดยผู้เชี่ยวชาญ
1.2 การรวบรวมข้อมูลผลการประเมิน สื่อซีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่อง 

บัว โดย นักศึกษาคณะเทคโนโลยีการเกษตร

เกณฑ์ในการประเม ินผล
เกณฑ ์การประเม ิน
ใช้การประเมินแบบตารางโดยแบ่งค่าคะแนนระตับความคิดเห็นออกเป็น 5 ระดับคือ

5 คะแนน หมายถิง ด๊มาก
A A4 คะแนน หมายถง ด ี

3 คะแนน หมายถึง ปานกลาง
2 คะแนน หมายถึง พอใช้
1 คะแนน หมายถึง ต้องปรับปรุง

เกณฑ ์การแปรผล
แบบประเมินความเหมาะสมของเว็บไซต์ฐานข้อมูลบัวในประเทศไทยและสื่อซีดี-รอม

มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว มีเกณฑ์ในการประ เมินตังนี้
4 .21-5.00 อยู่ในระตับ ดีมาก
3.41 -  4.20 อยู่ในระตับระดับ ด ี

2.61-3.40 อยู่ในระดับระตับ ปานกลาง
1.81-2.60 อยู่ในระตับ พอใช้
1.00- 1.80 อยู่ในระดับ ต้องปรับปรุง

เมื่อได้ผลการประเมินแล้ว ก็นำผลที่ได้มาหาค่าเฉลี่ยและสรุปผล ชี้แจงบรรยายและ 
นำข้อเสนอแนะมาปรับปรุงให้สื่อมีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น โดยกำหนดให้ผลการประเมินของ 
ผู้เชี่ยวชาญและนักศึกษาต้องมีค่าในระดับปานกลางขึ้นไปจึงจะถือว่าสื่อมีความเหมาะสมในการ 
ใช้เพื่อการเรียนรู้และเผยแพร่ได้ หากผู้เชี่ยวชาญเห็นว่าอยู่ในระดับพอใช้หรือต้องปรับปรุง จึง 
จะนำสื่อไปปรับปรุงความเหมาะสมของสื่อและทำการทดสอบประเมินผลใหม่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 4
ผลการวิจ ัยและวิจารณ ์ผล  

(Findings and Results)

ผลการศึกษาจากการประเมินประสิทธิภาพ และคุณภาพของสื่อ ซีดี-รอมมัลติมีเดีย เพื่อ 
การเรียนรู้เร ื่องบ ัว โดยใช้การประเมินแบ่งออกเป็น 2 ส่วนดังนี้

1. ข้อมูลทั่วไปของผู้เช ี่ยวชาญ
2. ความเหมาะสมของ ซีดี-รอม มัลติมีเดีย เพื่อการเรียนรู้เร ื่องบัวด้านเนี้อหา การผลิต 

สื่อการเรียนรู้และนำไปใช้ประโยชน์ โดยผู้เชี่ยวชาญทางด้านสื่อ จำนวน 3 คน และผู้เชี่ยวชาญ 
ทางด้านบัว จำนวน 2 คน

3. ความเหมาะสมของ ซีดี-รอม มลติม ีเด ียเพ ื่อการเรียนรู้ เรื่องบัวในด้านต่าง  ๆ จาก 
นักศึกษา จำนวน 50 คน

ซึ่งการประเมินประสิทธิภาพและความเหมาะสมของสื่อ ซ ีด ี-รอมมลติมีเดียเพื่อการเรียน 
รู้เรื่องบัวมีผลการศึกษาดังนี้

ประเมินความเหมาะสมของซีด ี-รอม บ ัลต ิม ีเด ีย เพ ื่อการเร ียนรู้เร ื่องบ ัวโดยผู้เช ี่ยวชาญ

1. ข ้อม ูลท ั่วไปของผู้เช ี่ยวชาญทางด ้านสือโสตทัศน ูปกรณ ์และด้านบ ัว
ผู้เชี่ยวชาญทางด้านสื่อและด้านบัว จำนวน 5 ท่าน ประกอบด้วย
1.1 อาจารย์สุขุมาภรณ์ ขันธ์ศรี ตำแหน่งอาจารย์ประจำภาควิชาเทคนิคเกษตร คณะ 

เทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วุฒิทางการ 
ศึกษาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาโสตฑัศนศึกษา มีประสบการณ์และความเชี่ยวชาญในด้าน 
การผลิตสื่อมัลติมีเดียและโสตทัศนูปกรณ์

1.2 นางสาวสุชาดา ฑิมาบุตร ตำแหน่ง ประสานงานและดูแลระบบเครือข่าย สถาบัน 
พัฒนาและรับรองคุณภาพโรงพยาบาล มีประสบการณ์!นการ ดูและระบบเครือข่าย สร้างเว็บ 
เพจและระบบฐานข้อมูล

1.3 นายณัฐกร สงคราม ตำแหน่งอาจารย์ประจำภาควิชาเทคนิคเกษตร คณะ 
เทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วุฒิทางการ 
ศึกษาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาโสตทัศนศึกษา มีประสบการณ์!นด้าน Instructional Media
Design

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.4 ผศ.ดร.สุเม อรัญนารถ ตำแหน่งผู้ช่วยศาสตราจารย์ ภาควิชาพืชสวน คณะ 
เทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วุฒิการศึกษา 
Ph.D. มีประสบการณ์ด้าน Plant Tissue Culture ของบัวหลวง

1.5 นางสาวนัย'นนท์ อาบสุวรรณ์ ตำแหน่งผู้ช่วยนักวิจัย ภาควิชาพืชสวน คณะ 
เทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วุฒิการศึกษา 
ปริญญาวิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต สาขาพืชสวน

2. ผลการประเมินสีอซีสิ-รอม มิ'ลสิมิเสีย เพื่อการเรียนรู้เรื่องบัวตัดดอก
จากตารางที่ 1 ผลการประเมินความเหมาะสมโดยรวมทุกด้านจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 

ท่านนั้น มีคะแนนเฉลี่ยโดยรวม 4.11 อยู่ในระดับดี เมื่อพิจารณาตามรายด้านพบว่า
จากตารางที่ 2 ผลการประเมินความเหมาะสมของสื่อ ชีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการ 

เรียนรู้เรื่องบัวดัดดอกด้านเนื้อหาโดยรวมอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.23 เมื่อพิจารณา 
ตามรายหัวข้อ พบว่า ความเหมาะสมของภาพในการสื่อความหมายและสัมพันธ์กับเนื้อหาและ 
ความครอบคลุมของเนื้อหา อยู่ในระด้บดีมาก โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 และ 4.40 ตามลำดับ 
ส่วนความเหมาะสมของ แบบทดสอบ ความถูกต้องของเนื้อหา และความเหมาะสมของการจ้ด 
ลำดับหัวข้ออยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 เท่ากัน ส่วนการวางรายละเอียดเนื้อหาในแต่ละ 
หัวข้อ อยู่ในระดับดี ม ีค ่าเฉล ี่ยเท ่าก ับ3.80ตามลำดับ

จากตารางที่ 3 ผลการประเมินความเหมาะสมของสื่อ ช ีด ี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการ 
เรียนรู้เรื่องบัวดัดดอก ด้านการออกแบบโดยรวม อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.03 เม่ือ 
พิจารณาตามรายหัวข้อ พบว่า ความเหมาะสมในการใช้สีพื้นหลังและความเหมาะสมในการจ้ด 
องค์ประกอบของหน้าจอโดยรวม อยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.40 เท่ากัน ความ 
เหมาะสมของการจัดวางภาพและปมอยู่ในระดับดีมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 เท่ากัน ความเหมาะสม 
ของขนาด รูปแบบ สี และการจัดวางองค์ประกอบและความเหมาะสมของการจัดวางเมนู อยู่ใน 
ระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.00 เท่ากัน ความเหมาะสมของการจัดวางตัวลักษร ความสะดวกใน 
การใช้เมนูและความเหมาะสมของปมเชื่อมโยง อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.80 เท่ากัน 
ส่วนความเหมาะสมของเสียงประกอบ อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3 .60ตามลำดับ

จากตารางที่ 4 ผลการประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอม มัลติมีเดีย เพื่อการ 
เรียนรู้เรื่อง บัวดัดดอก ด้านคุณภาพของสื่อโดยรวม อยู่ในระดับดี โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.10 
เมื่อพิจารณาตามรายหัวข้อ พบว่า ความเหมาะสมในการนำ ซีดี-รอม บัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้ 
ไปใช่ในการเรียนรู้ อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 ส่วนประสิทธิภาพและความเหมาะสมใน 
การน่าซีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้ไปใช่ในการเผยแพร่อยู่ในระดับดีมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.00เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คารางที่ 1 แสดงค่าเฉลี่ยการประเมินความเหมาะสมของลี่อ ซีดี-รอม มัลติมิเดียโดยรวมจากผู้เชี่ยวชาญ

<0
1*■ะ* £■ J ค่าเฉลี่ย (ะ \ Coหัวขอ คนท คนที คนที คนที คนที ระดับความคดเหน

1 2 3 4 5

1. ด้านเนื้อหา 3.50 4.16 4.66 4.66 4.16 4.23 ดีมาก
2. ด้านการจัดวางและการออกแบบ 4.20 3.80 4.10 4.40 3.60 4.02 ด ี

3. ด้านประสิทธิภาพและคุณภาพของสื่อ 3.50 4.00 4.00 5.00 4.00 4.10 ด ี

ค่าเฉลี่ย a3.73 3.98 4.23 4.68 3.92 4.11 ด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



26

คารางท ี่ 2 แ ส ด งค ่า เฉ ล ี่ย ก ารป ระเม ิน ค วาม เห ม าะส ม ข อ งล ี่อ  ข ้ด ี-รอม  ม ้ลต ิม ีเด ีย  ด าน เน ื้อ ห าจาก ผ ู้เช ี่ย วช าญ

หัวข้อ คนที่ 
1

คนที่ 
2

คนที่ 
3

คนที่ 
4

คนที่ 
5

รวม ค่าเฉลี่ย ระดับความ 
คิดเห็น

1. ด้านเนื้อหา
น .  ความถูกต้องของเนื้อหา 2 5 5 5 4 21 4.2 ด ี

1.2. ความครอบคลุมของเนื้อหา 4 4 5 5 4 22 4.4 ดีมาก
2. ความเหมาะสมของการจัดลำดับหัวข้อ 4 4 4 5 4 21 4.2 ด ี

3. การวางรายละเอียดเนื้อหาในแด่ละหัวข้อ 3 4 4 4 4 19 3.8 ด ี

4. ความเหมาะสมของภาพในการสื่อความหมายและสัมพันธ์กับเนื้อหา 4 4 5 5 5 23 4.6 ดีมาก
5. ความเหมาะสมของแบบทดสอบ 4 4 5 4 4 21 4.2 ด ี

ค่าเฉลี่ย 3.50 4.16 4.66 4.66 4.16 21.16 4.23 ดีมาก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คารางท ี่ 3 แ ส ด งค ่า เฉ ล ี่ย ก ารป ระเม ิน ค วาม เห ม าะส ม ข อ งล ี่อ  ซ ีด ี-รอ ม  ม ้ลด ีม ีเด ีย  ด ้าน ก ารอ อ กแบ บ ล ี่อ จากผ ู้เซ ีย วชาญ

หัวข้อ คนที่ 
1

คนที่ 
2

คนที่ 
3

คนที่ 
4

คนที่ 
5

รวม ค่าเฉลี่ย ระด้บความ 
คิดเห็น

1. ความเหมาะสมของการใซ้สีพื้นหลัง 4 4 5 5 4 22 4.4 ดีมาก
2. ความเหมาะสมของ ขนาด รูปแบบ สี และการจัดวางองค์ประกอบ
3. ความเหมาะสมของการจัดวางองค์ประกอบของหน้าจอ

5 3 4 4 4 20 4.0 ด ี

3.1. ภาพ 4 4 4 5 4 21 4.2 ด ี

3.2. ตัวลักษร 5 2 4 4 4 19 3.8 ดี

3.3. เมนู 4 4 4 5 3 20 4.0 ดี

3.4. ปม 4 5 4 4 4 21 4.2 ด ี

4. ความเหมาะสมในการจัดองค์ประกอบของหน้าจอโดยรวม 4 5 4 5 4 22 4.4 ดีมาก
5. ความสะดวกในการใช้เมนู 4 4 4 4 3 19 3.8 ด ี

6. ความเหมาะสมของเสียงประกอบ 4 3 4 4 3 18 3.6 .. ด ี

7. ความเหมาะสมของปมเชื่อมโยง 4 4 4 4 3 19 3.8 ด ี

ค่าเฉลี่ย 4.20 3.80 4.10 4.40 3.60 20.10 4.02 ด ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คารางที่ 4 แสดงค ่าเฉล ี่ยการประเม ินความเหมาะสมของส ือ ซีดี-รอม มลต ิม ีเด ีย ด ้านคุณ,ภาพของลี่อจากผู้เช ี่ยวชาญ

ห้วข้อ คนท่ี คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ รวม ค่าเฉลี่ย ระดับความ
1 2 3 4 5 คิดเห็น

1. ประสิทธิภาพและความเหมาะสมในการนำ ซีดี-รอม มัลติมีเตีย 4 4 4 5 4 21 4.2 ด ี

เพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว ไปใชในการเรียนรู้
2. ประสิทธิภาพและความเหมาะสมในการนำ ซีดี-รอม มัลติมีเดีย 3 4 4 5 4 20 4 ดี

เพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว ไปเผยแพร่

ค่าเฉลี่ย 3.50 4.00 4.00 5.00 4.00 20.50 4.10 ดี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อเสนอแนะ
1. ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับบัวควรจำแนกประเภทให้ชัดเจน
2. ควรเพิ่มภาพเหง้าบัว
3. ควรเพิ่มเนื้อหาในหัวข้อประเภทของบัว
4. แก้ไขข้อมูลในหัวข้อลักษณะทั่วไป
5. ในหัวข้อพันธุบัวที่ควรปลูกควรกล่าวถึง บัวผัน บัวเผื่อน และจงกลนีด้วย และควรบอก 

ชื่อพันธุมากกว่านี้
6. ในหัวข้อปัจจัยที่สำคัญในการปลูกควรแยกประเภทของบัวออกมา เนื่องจากการปลูกบัว 

แต่ละประเภทใช้สภาพแวดล้อมไม่เหมือนกัน
7. ควรนำหัวข้อปัจจัยสำคัญในการปลูก รูปแบบการปลูก และวิธีการปลูก มารวมกันไวิใน 

หัวข้อเดียวแล้ว แยกออกตามประเภทการปลูก
8. ในหัวข้อการขยายพันธุ ควรมีภาพด้นอ่อนบนใบด้วย
9. ในหัวข้อการดูแลรักษา ควรกล่าวถึงการดูแลและใส่ปุยบัวในบ่อด้วย
10. ควรหาข้อมูลเพิ่มในหัวข้อโรคและแมลงศัตรู และควรบอกวิธีปองกันในแต่ละโรคหรือ 

แมลงด้วย
11. ตัวอักษรที่บรรยายใต้ภาพไม่ชัดเจน
12. ควรใข้สีและขนาดในการเน้นข้อความในแต่ละหน้าในมากขึ้นเพื่อความสวยงาม
13. ควรปรับปรุงหน้า วิดีโอ ให้น่าสนใจและสื่อความหมายในการใช้งานมากขึ้น
14. ควรแยกแบบทดสอบหลังเรียนออกมาจากปม “ออกจากบทเรียน” เป็นอีกปม
15. เพลงประกอบเร็วเกินไป ควรเลือกเพลงข้ากว่านี้อีกนิดจะได้สมดุลกับภาพ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



30

2. ประเมินความเหมาะสมของ ซีดี-รอม มิ'สติมิเดีย เพื่อการเรียนรู้เรื่องบัวโดย 
นักดีกษา

2.1 ข้อมูลทั่วไป
จากตารางที่ 5 ข้อมูลทั่วไปข้อผู้ประเมินเป็นเพศชายและเพศหญิง คิดเป็นร้อยละ 

50 เท่ากัน โดยเป็นนักศึกษาภาควิชาพืชสวนและภาควิชาเทคนิคเกษตร ร้อยละ 50 ส่วนมาก 
ศึกษาอยู่ชั้นปีที่ 3 คิดเป็นร้อยละ 60 รองลงมาอยู่ในชั้นปีที่ 4 คิดเป็นร้อยละ 40

2.2 ผลการประเมิน
จากตารางที่ 6 ผลการประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการ 

เรียนรู้เรื่องบัว พบว่า ความเหมาะสมของสื่อมัลติมีเดียเพื่อการเรียนรูโดยรวมอยู่ในระดับดี มี 
ค่าเฉลี่ยโดยราม 4.10 เมื่อพิจารณาตามรายหัวข้อ พบว่า ทุกข้ออยู่ในระดับดี โดยซีดี-รอม 
สามารถ'ใช้ในการเรียนรู้ได้ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 บทเรียนมีความสวยงามและมีความเหมาะสม 
ในการออกแบบและจัดองค์ประกอบ (ภาพ/ดัวอักษร/เมนู/ปม) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.10 ความ 
สะดวกในการเรียนด้วย ซีดี-รอม มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.00 แบบทดสอบมีความเหมาะสมและ 
สามารถใช้ทดสอบความรู้ใดั มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.90 บทเรียนมีลักษณะจูงใจและน่าสนใจ มี 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.8 สามารถสื่อให้เข้าใจในเนื้อหาได้ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.7 และการจัดเรียงลำดับ 
เนื้อหาหัวข้อให้เข้าใจง่าย มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.60 ตามลำดับ

ข้อเสนอแนะ
ควรมีการให้บริการทางอินเตอร์เน็ตด้วยเพราะความรู้จะได้แพร่หลายและเป็นประโยชน์ 

แก่บุคคลทั่วไป

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท ี่ 5 แส ด งข ้อ ม ูล ท ั่ว ไป ข อ งผ ู้ป ระ เม ิน

ประเภทกลุ่มประเมิน จำนวน (50 คน) ร้อยละ

เพศ

ชาย 
หญิง 

ภาควิชา
พืชสวน 
เทคนิคเกษตร

ชั้นปี

ท่ี 4 
ท่ี 3

25
25

25
25

20

50
50

50
50

40
30 60

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คารางท ี่ 6 แ ส ด งค ่า เฉ ล ี่ย ก ารป ระ เม ิน ค วาม ค ิด เห ็น ด ้าน ต ่า ง  ๆฃองล ี่อ ซ ีด ี-รอ ม  ม ิสต ิม ีเด ีย  โด ย น ัก ด ีก ษ า

หัวข้อ รวม ค่าเฉลี่ย ระดับความคิดเห็น

1. ความสะดวกในการเรียนด้วยซีดี-รอม 200 4.0 ด ี

2. สามารถสื่อให้เข้าใจในเนื้อหาได้ 185 3.7 ด ี

3. การจัดเรียงลำดับเนื้อหา / ห้วข้อ ให้เข้าใจง่าย 180 3.6 ด ี

4. บทเรียนมีลักษณะจูงใจและน่าสนใจ 190 3.8 ด ี

5. บทเรียนมีความสวยงามและมีความเหมาะสม 205 4.1 ด ี

ในการออกแบบและจัดองค์ประกอบ (ภาพ /
ตัว ลักษร / เมนู / ปม)

6. ซีดี-รอมสามารถใช้ในการเรียนรูได้ 210 4.2 ด ี

7. แบบทดสอบมีความเหมาะสมและ 195 3.9 ด ี

สามารถใช้ทดสอบความรูได้
ค่าเฉลี่ย 195 3.9 ด ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วิจารณ์ผลการวิจัย
จากการผลิต ซีดี-รอมมลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่อง บัวตัดดอก และได้ดำเนินการ

ประเมินผลจากผู้เชี่ยวชาญและนักศึกษาในด้านความเหมาะสมและประสิทธิภาพของสื่อ พบว่า 
สื่อมีความเหมาะสมมีประสิทธิภาพดี แสดงให้เห็นว่าสื่อซีดี-รอมมัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่อง
บัวตัดดอก นั้นมีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพเพียงพอที่จะนำไปใชในการศึกษาเพื่อให้เกิด 
การเรียนรู้ และจะก่อให้เกิดประโยชนัแก่ผู้ที่สนใจในเรื่องบัว ซึ่งเป็นการตอบสนองวัตถุประสงค์ 
ที่ตั้งไว้เป็นอย่างดี และเป็นการสร้างความเข้าใจและเป็นการเผยแพร่ความเในด้านการปลูก การ 
ดูแลรักษา ความรู้เรื่องโรคและแมลงและเทคนิคต่าง  ๆ นอกจากนี้สื่อซีดี-รอมยังเป็นการส่งเสริม 
การเรียนรู้ด้วยตนเองและมีความสอดคล้องกับระบบการศึกษาในปัจจุบัน ที่ให้ผู้เรียนเป็นศูนย์ 
กลางในการศึกษาและมีอิสระในการเลือกเรียนได้ดามต้องการผ่านสื่อต่าง  ๆ และมีความสอด
คล้องกับ ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545) ที่กล่าวว่าสื่อมัลติมีเดียที่ใช่ในการเรียนการสอน 
สามารถช่วยในการเรียนการสอนไต่ใกล้เคียงกับการสอนของครูผู้สอนโดยสมบูรณ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที่ 5
สรุปผลการสีกษาและข้อเสนอแนะ 
(Conclusion and Recommendation)

สรุปผลการวิจัย
ผลการประเมินประสิทธิภาพและความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอม มัลติม ีเด ียเพื่อการ 

เรียนรู้เรื่องบัว จากผู้เช ี่ยวชาญ อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ย 4.11 เมื่อพิจารณาตามรายด้าน พบว่า 
ด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ย 4.23 ด้านการออกแบบอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ย 4.02 
ด้านประสิทธิภาพและคุณภาพของสื่อ อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ย 4.10

ผลการประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่อง บัว จาก 
นักศึกษาโดยรวม อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ย 3.90

เมื่อพ ิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า สื่อซีดี-รอมสามารถใชในการเรียนรู้ไดัมีค่าเฉลี่ยมาก 
ท่ีสุดอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ย 4.20รองลงมา คือ บทเรียนมีความสวยงามและมีความเหมาะสมใน 
การออกแบบและจัดองค์ประกอบ (ภาพ/ตัวอักษร/เมนู/ปม) อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ย 4.10 ส่วน 
การจัดเรียงลำดับเนื้อหา/หัวข้อ/ให้เข้าใจง่าย มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ย 3.60

ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า ส่ือ ซีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่อง บัวดัดดอก ที่ผลิตขึ้นนื้มี 
ความเหมาะสมและสามารถนำไปใชในการศึกษาเรียนรู้และเผยแพร่แก่บุคคลผู้สนใจได้อย่างมี 
ประสิทธิภาพ

ปัญหาและอุปสรรคในการสีกษา
จากการศึกษาการสร้างสื่อ ซีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่อง บัว ได้พบปัญหาและ 

อุปสรรคต่างๆคือ
1. อุปสรรคในด้านเนื้อหาของบทเรียน เนื่องจากดัวผู้ทำการศึกษาเองไม่ไดัมีความรู้ 

ด้านบัวดัดดอกหรือไม่ได้ศึกษามาในด้านนี้โดยตรง จึงอาจทำให้ข้อมูลและเนื้อหาอาจไม่สมบูรณ์ 
เท่าที่ควร

2. เนื้อหาที่จะนำมาใช้ประกอบในตัวสื่อมีจำนวนมากมาย ทำให้การรวบรวมเป็นไปได้ 
ล่าข้าและทำการจัดเรียงได้ยากลำบาก

3. การลงพื้นที่เพื่อถ่ายทำวีดีโอนั้น ต้องตรงกับช่วงเวลาที่เกษตรกรต้องทำกิจกรรม
ต่าง  ๆ ด้งนั้นจึงมีช่วงเวลาจำกัดในการถ่ายทำ วีดีโอ โดยนอกจากจะมีช่วงเวลาจำกัดแล้วยัง 
ต้องรอเวลาที่เกษตรกรมีเวลาว่างเสียก่อน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อเสนอแนะของผู้ศ ึกษา
1. ผู้ศึกษาวิจัยในแต่ละเรื่อง ควรมีความเชี่ยวชาญในตัวโปรแกรมที่จำเป็นต้องใชในการ 

ทำงานของแต่ละส่วนเพื่อที่จะไต้ทำงานไต้สะดวกและง่ายขึ้น
2. ผู้ที่'จะทำการพัฒนาสื่อ ซีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่อง บัวตัดดอก ควรมีการ 

วางแผน ต้านเนื้อหา รูปภาพ และอ่ืน  ๆให้มากขึ้นด้วย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. ข้อใร!ไม่ใ'!เสายพันธุบัวหลวงQ ไท-),-fU
I My Computer

ภ า พ 3 หมายเลข 1 คลิ้กเพื่อข้ามการทำแบบทดสอบก่อนเรียน 
หมายเลข 2 คลิ้กเพื่อเลือกคำตอบที่ คิดว่าถูกต้อง

ภาพ 4 หมายเลข 1 ป่ม Get score คลิ้กเพื่อทำการตรวจคำตอบและรับผลคะแนนทดสอบ 
หมายเลข 2 ป่ม เข้าสู่บทเรียน คลิ้กเพื่อเข้าสู่หน้าหลักของ สื่อ ซีดี-รอม มัลติมีเดีย 

เพื่อการเรียนรู้เร ื่อง บัว
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หัวข้อที่ผ ู้ทำการเรียนรู้ต ้องการ

ภาพ 6 ภาพขยายหมายเลข 2 เมนู ออกจากบทเรียน คลิ้กเพื่อออกจากบทเรียนเมื่อไม่ต ้องการ 
ทำการเรียนรู้แล้ว

ภาพ 7 ภาพขยายหมายเลข 3 เมนู เข้าสู่กบทเรียนเรื่องการทำนาบัวในรูปแบบ วีดี'โอ คลิ้กเพื่อ 
เข้าสู่บฑเรียน
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ภาพ 2 ทำการสร้างภาพเคลื่อนไหว ปมและเมนูท ั้งหมดโดยใชโปรแกรม Swish 2.0 เพื่อให้มี
ความเคลื่อนไหวและสามารถทำเสียงเพลงประกอบได้

บ!.!. ■
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ภาพ 3 นำภาพ ปม เมนูและภาพเคลื่อนไหวมาจัดวางและจัดองค์ประกอบโดยใช้โปรแกรม
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ภาพ 4 ทำการจัดเรียงและวางรูปแบบตัวอักษรในหน้าเนื้อหา โดยใช้โปรแกรม
Macromedia Dreamweaver 4.0เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพ 5 ออกแบบและสร้างแบบทดสอบโดยใช้ สคริปต์ เพื่อทำการประมวลผล โดยสามารถหา 
ตัวสคริปต์ได้จาก http://www.thaiwbi.com

ภาพ 6 ทำการถ่ายทำและตัดต่อวีด ีทัศน์ เรื่องการทำนาบัว โดยใช้โปรแกรม Adobe Premiere
6.0 สร้างปมเชื่อมโยงไปยังไฟล์ ว ีด ีท ัศน์ท ี่ได ้ทำการตัดต่อเรียบร้อยแล้ว

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.thaiwbi.com
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ภาพ 7 ได้สื่อซีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่อง บัว ที่สมบูรณ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ภาคผนวก ค.
แบบประเม ินความเหมาะสม 

อซีสื-รอม ม ัลต ิม ิเส ียเพ ี่อการเร ียนร ้เร ื่องบ ัว

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเม ินความเหมาะสมของ'ฐด ี-รอม ม ัลต ิม ีเด ีย  
เพ ื่อก าร เร ียน ร ู้ เร ื่อง บัว 

( สำหร ับผ ู้เช ี้ยวชาญ  )

1. ชื่อผู้ประเมิน .........................................................  ตำแหน่ง

หน่วยงาน ............................................................. อายุ

2. วุฒ ิการศึกษา..............................
3. ประสบการณ์/ความเชี่ยวชาญ

คำชี้แจง กรุณาเขียนเครื่องหมาย 4  ลงในช่องว่างเพื่อลงคะแนนความเห็นของท่าน 

ตอนที่ 1. แบบประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอมมัลติมีเดีย ด้านเนื้อหา

รายละเอียดการประเมิน
ระดับความคิดเห็น

ดีมาก
5

ด ี

4
ปานกลาง

3
พอใช้

2
ควรปรับปรุง 

1
1. ด้านเนื้อหา

1.1. ความถูกต้องของเนื้อหา
1.2. ความครอบคลุมของเนื้อหา

2. ความเหมาะสมของการจัดลำดับ 
หัวข้อ

3. การวางรายละเอียดเนื้อหาในแต่ละ 
หัวข้อ

4. ความเหมาะสมของภาพในการสื่อ 
ความหมายและสัมพันธ์กับเนื้อหา

5. ความเหมาะสมของแบบทดสอบ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอนที่ 2. แบบประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอมมัลติมีเดีย ด้านการจัดวางและการ 
ออกแบบ

รายละเอียดการประเมิน
ระดับความคิดเห็น

ดีมาก
5

ด ี

4
ปานกลาง

3
พอใช้

2
ควรปรับปรุง 

1
1. ความเหมาะสมของการใช้สีพื้นหลัง
2. ความเหมาะสมของ ขนาด รูปแบบ 

สี และการจัดวาง ด้วอักษร
3. ความเหมาะสมของการจัดวาง 

องค์ประกอบของหน้าจอ 
3.1. ภาพ
3.2. ตัวอักษร
3.3. เมนู
3.4. ปม

4. ความเหมาะสมในการจัด
องค์ประกอบของหน้าจอโดยรวม

5. ความสะดวกในการใช้เมนู
6. ความเหมาะสมของเสียงประกอบ
7. ความเหมาะสมของปมเชื่อมโยง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ดอนที่ 3. แบบประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอมมัลติมีเดีย ด้านประสิทธิภาพและ 
คุณภาพของสื่อ

รายละเอียดการประเมิน
ระดับความคิดเห็น

ดีมาก
5

ด ี

4
ปานกลาง

3
พอใช้

2
ควรปรับปรุง 

1
1. ประสิทธิภาพและความเหมาะสม 

ในการนำ ซีดี-รอม มัลติมีเดีย 
เพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว ไปใช้ 
ในการเรียนรู้

2. ประสิทธิภาพและความเหมาะสม 
ในการนำ ซีดี-รอม มัลติมีเดีย 
เพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว ไปเผยแพร่

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

ลงช่ือ .. 
วันท่ี /.

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบ บ ป ระเม ิน ค วาม ค ิด เห ็น ด ้าน ต ่าง  ๆของส ือ 'สิดี-รอม ม ้ลต ิม ิเด ีย  
เพ ื่อก าร เร ียน ร ู้ เร ื่อง บว 

( สำหรับ น ักส ืกษ า )

4. เพศ □  ชาย □  หญิง อายุ ...........
5. สถานศึกษา .......................................................................................................................

คณะ ..................................................... ภาควิชา ............................................................
ช้ันปี ......................................................

คำชี้แจง กรุณาเขียนเครื่องหมาย 4  ลงในช่องว่างเพื่อลงคะแนนความเห็นของท่าน

รายละเอียดการประเมิน
ระดับความคิดเห็น

ด ีมาก
5

ด ี

4
ปานกลาง

3

ริ. ควรปรับปรุง 
1

1. ความสะดวกในการเรียนด้วย 
ชีดี-รอม

2. สามารถสื่อให้เข้าใจในเนื้อหาได้
3 . การจัดเรียงลำดับเนื้อหา/ ห้วข้อ 

ให้เข้าใจง่าย
4. บทเรียนมีลักษณะจูงใจและ 

น่าสนใจ
5. บทเรียนมีความสวยงามและ 

มีความเหมาะสม ในการออกแบบ 
และจัดองค์ประกอบ (ภาพ /
ตัว อักษร / เมนู / ปม)

6. ชีดี-รอมนื้สามารถใช่ในการเรียนรู้
V] Is
เ ต ั

7. แบบทดสอบมิความเหมาะสมและ 
สามารถใช้ทดสอบความรู้ได้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ขอเสนอแนะเพมเตม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



หนังสือเป็นสมบตฃองท่าน 
โปรดช่วยก้นรักษา
www.lib.kmitl.ac.th
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บทคัดย่อ

ชี่อเรื่อง : การพัฒนาฐานข้อมูลและระบบสารสนเทศบัวตัดดอก
DEVELOPMENT ON DATA BASE AND INFORMATION SYSTEM OF LOTUS

โดย : นายสมตักดี้ คูหาสวรรค์เวช นางสาวถนอมนวล สีหะกุลัง นางสาวอุรสา บัวตะมะ

การศึกษาวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา ซีดี-รอม บัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่อง บัวตัด 
ดอก เพื่อใช้ในการศึกษาค้นคว้าเรียนรู้ไตัอย่าง สะดวก รวดเร็ว และไม่ซับช้อนและทำการ 
ประเมินความเหมาะสมโดยผู้เชี่ยวชาญด้านบัวและด้านสื่อซีดี-รอม จำนวน 5 คน และนักศึกษา 
จำนวน 50 คน

ผลการประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอม บัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัวจาก 
ผู้เชี่ยวชาญโดยรวม พบว่า อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.11 เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า 
โดยด้านเนื้อหาอยู่ในระตับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.23 ด้านการจัดวางและการออกแบบ อยู่ใน 
ระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.03 และด้านคุณภาพของสื่อ อยู่ในระตับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.10 
ส่วนผลการประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอม บัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัวจาก
นักศึกษาโดยรวม อยู่ในระตับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.90 เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า ส่ือซีด- 
รอมนื้สามารถใช้ในการเรียนเได้ อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 รองลงมา คือ บทเรียนมี 
ความสวยงามและมีความเหมาะสมในการออกแบบและจัดองค์ประกอบ(ภาพ/ตัวอักษร/เมนู/ปม) 
อยู่ในระตับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.1 ความสะดวกในการเรียนด้วย ซีดี-รอม อยู่ในระตับดี มี 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.00 แบบทดสอบมีความเหมาะสมและสามารถใช้ทดสอบความรูไตั อยู่ในระตับ 
ดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.90 บทเรียนมีคุณลักษณะจูงใจและน่าสนใจ อยู่ในระตับดี มีค่าเฉลี่ย 3.80 
สามารถสื่อให้เข้าใจในเนื้อหาได้ อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ย 3.70 และ การเรียงลำดับเนื้อหา/หัวข้อ 
ให้เข้าใจ อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.60 จึงสรุปได้ว่า ส่ือ ซีดี-รอม บัลติมีเดียเพื่อการ 
เรียนรู้เรื่อง บัว ชุดนื้มีความเหมาะสมและสามารถนำไปใช้ในการศึกษา เรียนรู้และเผยแพร่แก่ 
บุคคลผู้สนใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ
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ABSTRACT

Subject : DEVELOPMENT ON DATA BASE AND INFORMATION SYSTEM OF LOTUS 
By : Mr.Somsak Kuhaswanvej, Ms.Thanomnuan Srihakulang 1 Ms.Urasa Buatama

The purpose of this research is to develop CD -  ROM for quick learning about 
lotus 1 more convenience and not complicate. The CD-ROM was evaluated by 5 expert 
(lotus expert and media expert) and 50 students.

The evaluation on appropriateness of the lotus CD-ROM, conducted by expert, 
was found at good level with the mean of 4.11. Considering the aspect on 
appropriateness of contents, it was at excellent level with mean 4.23. The decoration 
and design were at good level with mean of 4.03. The media quality was also at good 
level with mean 4.10.The evaluation on appropriateness of the lotus CD-ROM, 
conducted by student, was totally found at good level with mean 3.90 . Considering on 
each aspect, knowledge gain was at good level with mean 4.20 .decoration and design 
(image 1 text, menu and button) were also at good level with mean 4.1 . The learning 
convenience 1 and lesson quizzes were also at good level with mean 4.0 and 3.90 
respectively. Including lesson effectiveness 1 categorized and annotated list were also at 
good level with mean 3.80 1 3.70 and 3.60 respectively. Conclusion : This CD-ROM 
effectiveness was most appropriate for learning about lotus which were proved useful 
for student and media user.
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ในศึกษาวิจัยการพัฒนาฐานข้อมูลและระบบสารสนเทศบัวตัดดอก มีวัตถุประสงค์เพื่อ 
พัฒนาสื่อซีดี-รอมการเรียนรู้เรื่องบัวและประเมินคุณภาพของสื่อซีดี-รอมที่ไตัพัฒนาขึ้น เพื่อให้ 
นักศึกษาและประชาชนที่สนใจสามารถใชเ,นการศึกษาค้นคว้าและเรียนรูไตัอย่างสะดวก รวดเร็ว 
และไม่ซับซ้อนและทำให้การเรียนรู้เรื่องบัวมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

นายสมศักดิ้ คูหาสวรรค์เวช 
นางสาวถนอมนวล สีหะกุลัง 
นางสาวอุรสา บัวตะมะ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 1 
บทนำ

(Introduction)

ความสำต ้ญฃองif ญหา (Statement of the problem)
บัว พันธุไม้นํ้าที่ถือกันว่าเป็นสัญลักษณ์ของความบริสุฑธิ้ผุดผ่องและคุณงามความดีใน 

พุทธศาสนา พระพุทธเจ้าทรงเปรียบเทียบระดับสติปัญญาของมนุษย์กับการเจริญเติบโตของบัว 
เป็น 4 เหล่าคือบัวในโคลนตม บัว'โต้'น้ํา บัวปิมนี้า และบัวเหนือนํ้า บัว เป็นพันธุ้ไม้'แาที่ดูสง่างาม 
ดอกมีขนาดใหญ่ มีสีสันสวยงาม เด่นสะดุดตาสะดุดใจแก่ผู้พบเห็น บางชนิดมีกลิ่นหอมน่าชื่นชม 
ด้วยเหตุนี้เองบัวจึงใต้รับสมญาว่า "ราชินีแห่งไม้นา,1

เมื่อกล่าวถึงบัวคนทั่วๆ ไปจะนึกถึงพืชนํ้า 3-4 ชนิด คือ บัวหลวง บัวผันบัวเผื่อน และ 
บัวสายเพราะการใช้ประโยชน์บัวหลวงพวกดอกขาวมักจะใช้เป็นดอกไม้บูชาพระบ้าง แด่ส่วน
ใหญ่จะเก็บฝักบริโภค บัวผันบัวเผื่อน ชาวนาเก็บหัวบริโภคหรือใช้เป็นยา บัวสายใช้สายบัวเป็น 
ผักบริโภค อีกชนิดหนึ่งที่ประชาชนรุ่นปัจจุบันเริ่มรู้จัก หลังจากเทศบาลนำไปปลูกรอบพระราช 
ดำหนักจิตรลดารโหฐาน คือ "บัวกะด้ง" แด่ยังไม่แพร่หลายในหมู่ประชาชนทั่วไป เพราะมิใช่ไม้ 
พื้นเมืองในไทย วิธีปลูกดูแลรักษาจึงทำไต้ยาก และใช้เนื้อที่มาก

ปัจจุบันประชาชนเริ่มนิยมปลูกบัวเป็นไม้ดอกไม้ประดับมากขึ้น โดยเฉพาะบัวที่มีกลีบ 
ช้อนมาก เช่น สัตตบงกช หรือพันธุดอกเล็กสีชมพูที่เรียกบัวจีน หรือบัวไต้หวัน ที่นิยมมากที่สุด 
ในขณะนี้ และมีจำหน่ายมากในดลาดนัด คือ บัวประเภทบัวผันบัวเผื่อน หรือบัวกินสาย 
นอกจากจะนำมาปลูกเพื่อความสวยงามแล้ว ยังเป็นสมุนไพรที่มีสรรพคุณทางยาไต้ด้วย
นอกจากนี้ส่วนต่างๆ ของบัวยังสามารถนำมา ปรุงเป็นอาหารไต้ และยังสามารถแก้อาการ 
ต่างๆ ไต้เช่นกัน

เนื่องจากบัวเป็นไม้ตัดดอกเมืองร้อนที่มีความสำคัญต่อคนไทยมาตั้งแต่อดีตไม่ว่าจะเป็น 
ทางต้านวัฒนธรรมและศาสนา และมีแนวโน้มทางการตลาดในทางบวก มีโอกาสก้าวขึ้นไปเป็น 
ไม้ตัดดอกส่งออกไต้ และกลุ่มผู้ประกอบอาชีพเกี่ยวกับบัวในประเทศไทยมีอยู่ค่อนข้างมากไม่ว่า 
จะเป็นเกษตรกร ผู้ส์งออกต่างๆซึ่งในการประกอบอาชีพก็จำเป็นต้องอาศัยข้อมูลข่าวสาร
เกี่ยวกับบัวเพื่อให้เป็นความรู้และเพิ่มรายไดีให้กับอาชีพของตน

ในสภาพปัจจุบันความเจริญทางต้านเทคโนโลยีสารสนเทศ ไต้เปิดทางเลือกใหม่สำหรับ 
การเรียนรู้ด้วยตนเองนั่นคือ สื่อชีดีรอมเพื่อการเรียนรู้ เพราะสื่อซีดีรอมเพื่อการเรียนรู้เป็นสื่อที่ดี 
สามารถเรียนไต้อย่างรวดเร็ว เรียนที่ไหนเมื่อไรก็ไต้ พร้อมทั้งเปิดโอกาสให้ผู้เรียนไต้มีโอกาส 
ลองผิดลองถูกและมีคำตอบให้รู้ว่าถูกอย่างไรและผิดอย่างไร เพื่อปรับความเช้าใจของผู้เรียนให้ 
ถูกต้องถึงเนื้อหา และยังมีการให้ข้อมูลย้อนกลับเพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดปฏิสัมพันธ์กับบทเรียนเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดยใช้การเสริมแรง(Reinforcement)!นทันท่ีทันใด ผู้เรียนสามารถเลือกเนื้อหาที่เหมาะสมกับ
ตนเองได้ หรือเลือกเนื้อหาในการเรียนตามลำดับความยากง่ายของบทเรียน และสามารถรู้ผล 
การเรียนของตนเองได้ทันทีกับแบบทดสอบ หรือการประเมินผลในบทเรียนตามสถานการณ์ที่ 
กำหนดไว้ ด้วยเหตุผลด้งกล่าวผูวิจัยมีความสนใจที่จะพัฒนาสื่อซีดีรอมเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว 
โดยมีจุดมุ่งหมายที่จะทำให้ผู้สนใจเรื่องบัวสามารถเรียนรู้เรื่องบัวได้อย่างรวดเร็วและถูกต้อง ซ่ึง 
จะช่วยเสริมสร้างความรู้ให้กับผู้ที่สนใจมากยิ่งขึ้นอีกด้วย

ว้ตถุประสงค์ของการสีกษา (Objective of the study)
1. เพื่อพัฒนาสื่อซีดี-รอมการเรียนรู้เรื่องบัว
2. เพื่อประเมินคุณภาพของสื่อ1ซีดี-รอมสำหรับการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น

ประโยชน์ท ี่คาดว่าจะได้รับ (Significance of study)
1. ได้สื่อซีดี-รอมเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว ที่มีคุณภาพและความเหมาะสมในระดับดีที่จะ 

นำไปใช้ในการเรียนรู้
2. ได้เผยแพร่ซีดี-รอมเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว ทำให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้อย่างรวดเร็ว 

และมีประสิทธิภาพ

ขอบเขตและข้อจำก ัดของการส ีกษา (Scope and Limitation)
การศึกษาครั้งน ี้เป ็นการสร้างสื่อซีด ี-รอมเพื่อการเรียนรู้เร ื่องบัวมีรายละเอียดด้งต่อไปนื้ 
1. เนื้อหาในสื่อซีดี-รอมเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัวประกอบด้วย

1.1 ข้อมูลทั่วไป
1.2 ประโยชน์
1.3 ประเภท
1.4 ลักษณะโดยทั่วไป
1.5 พันธุบัวที่ควรปลูก
1.6 ปัจจัยสำคัญ
1.7 รูปแบบการปลูก
1.8 วิธีการปลูก
1.9 การขยายพันธุ
1.10 การดูแลรักษา
1.11 โรคและแมลงคัตรูเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.12 การทำนาบัว
2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ในการทดสอบประสิทธิภาพสื่อ

2.1 ประชากร
ผู้เชี่ยวชาญ นักศึกษาสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ที่สามารถใช้อินเตอร์เน็ตได้
2.2 กลุ่มตัวอย่าง

2.2.1 ผู้เช ี่ยวชาญจำนวน 5 คนแบ่งออกเป็น ผู้เช ี่ยวชาญด้านสื่อมัลติมีเดีย 
จำนวน 3 คนและผู้เชี่ยวชาญด้านบัวจำนวน 2 คน

2.2.2 นักศึกษาคณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้า 
คุณทหารลาดกระบัง ที่ศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2545จำนวน5 0 คน

นิยามสัพท็ปฏิบ ัต ิการ (Operational Definition of Terms)
สื่อซีดี-รอมเพื่อการเรียนรู้ หมายถึง สื่อคอมพิวเตอร์ที่ใช้สำหรับการเก็บข้อมูลได้จำนวน 

มากในรูปแบบของตัวอักษร ภาพนิ่ง ภาพอนิเมชี่'น วิดีโอ ภาพเลื่อนไหวต่อเนื่อง คำพูด 
เสียงดนตรี และเสียงอื่นๆ โดยแสดงให้เห็นบนจอคอมพิวเตอร์เพื่อใช้สำหรับการเรียนรู้

ผู้เชี่ยวชาญ ผู้ที่มีความรู้ความเช้าใจในเรื่องสื่อบัลติมีเดีย เว็บไซต์ การออกแบบผลิตสื่อ 
และบัวตัดดอก

นักศึกษา หมายถึง นักศึกษาภายในสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาด 
กระบังที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2545

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท ี 2
การตรวจเอกสารท ี่เก ี่ยวข ้อง  
(Review or Related Literature)

ในการศึกษาฐานข้อมูลและจัดทำสื่อการเรียนรู้เรื่องบัวนั้น ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องและได้นำเสนอดามหัวข้อต่อไปนี้

1. บัวตัดดอก
2. สื่อการเรียนรู้
3. คอมพิวเตอร์มัลติมีเดีย
4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

1. บ ัวตัดดอก
บัวเป็นดอกไม้ที่เกี่ยวข้องกับพุทธศาสนามาตั้งแต่สมัยพุทธกาล ชาวพุทธนิยมใช้

ดอกบัวในพิธีกรรมทางศาสนา เนื่องจากถือเป็นสัญลักษณ์ของความบริสุฑธี้ ในประเทศไทยบัว 
นับเป็นดอกไม้'ที่ตลาดมีความต้องการสมํ่าเสมอและต้องการปริมาณมาก โดยเฉพาะในวันพระ 
หรือวันสำคัญทางศาสนา นอกจากจะใช้ประโยชน์ในแง่ไม้ตัดดอกแล้ว ยังสามารถปลูกบัวเพื่อ 
วัตถุประสงค์อื่น เช่น เก็บเมล็ด ขายฝักอ่อน ใบแห้ง ขายส่วนของไหลหรือที่เรียกว่า รากบัว 
ขายส่วนก้านใบหรือสายบัว หรือปลูกประดับเพื่อความสวยงามแหล่งผลิตบัวตัดดอกที่สำคัญใน 
ปัจจุบันอยู่ในเขตชานเมืองกรุงเทพมหานคร เช่น อำเภอบางใหญ่ จังหวัดนนทบุรี อำเภอนคร 
ชัยศรี จังหวัดนครปฐม จังหวัดปทุมธานีและยังมืกระจายอยู่ในท้องที่อื่น  ๆ เช่น จังหวัดขอนแก่น 
จังหวัดนครพนม จังหวัดหนองคาย จังหวัดพิษณุโลกและจังหวัดนครสวรรค์เป็นด้น (http://web. 
ku.ac.th/agri/bau/.2545)

1.1 สถุลของบัว
บัว เป็น’พืชน้ี'าล้มลุก ลักษณะลำด้นมืทั้งที่เป็น เหง้า ไหล หรือหัว ใบเป็นใบเดี่ยว 

เจริญขึ้นจากลำด้น โดยมืกัานใบส่งขึ้นมาเจริญที่ใด้นํ้าผิวนี้าหรือเหนือนํ้า รูปร่างของใบส่วนใหญ่ 
กลมมีหลายแบบ บางชนิดมีก้านใบติดอยู่ที่หลังใบดอกเป็นดอกเดี่ยวสมบูรณ์เพศ ประกอบด้วย 
กลีบเลี้ยง 4-6 กลีบ กลีบดอกมีทั้งชนิดช้อนและไม่ซ้อนมีสีสันแตกต่างก้นแล้วแต่ชนิด บัวที่พบ 
และนิยมปลูกในประเทศไทยมีอยู่ 3 สกุล คือ

1.1.1 สถุลบัวหลวง (Lotus) เป็นบัวในสถุล Nelumbo มีชื่อเรียกก้นทั่วไปว่า “ปทุม 
ชาติ” หรือ บัวหลวง มีถิ่นกำเนิดแถบเอเชีย เช่น จีน อินเดียและไทย มีลำด้นใต้ดินแบบเหง้า 
และไหลซึ่งเมื่อยังอ่อนจะมีลักษณะเรียวยาว เมื่อโดเติมที่จะอวบอ้วนเนื่องจากสะสมอาหารไว้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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มาก มีข้อปล้องเป็นที่เก ิดของราก ใบและดอกเกิดจากหน่อที่ข้อปล้องแล้วเจริญขึ้นมาที่ผ ิวนี้า 
หรือเหนือนา ใบเป็นใบเดี่ยวมีลักษณะกลมใหญ่สีเขียวอมเทา ขอบใบยกผิวด้านบนมีขนอ่อนๆ 
ทำให้เมื่อโดนนํ้าจะไม่เปียกนํ้า เมื่อใบยังอ่อนใบจะลอยปีมนํ้า ส่วนใบแก่จะชูพ้นนํ้า ก้านใบและ 
ก้านดอกมีหนาม ดอกเป็นดอกเดี่ยวขนาดใหญ่ชูสูงพ้นผิวนํ้า มีทั้งดอกป้อมและดอกแหลม บาน 
ในเวลากลางวันมีกลิ่นหอมอ่อนๆ ประกอบด้วยกลีบเลี้ยง 4-6 กลีบ ด้านนอกมีสีเขียว ด้านในมี 
สีเดียวกับกลีบดอก กลีบดอกมีทั้งชนิดดอกช้อนและไม่ช้อน ลีของกลีบดอกมีทั้งลีขาว ชมพู 
หรือเหลือง แตกต่างก้นแล้วแต่ชนิดพันธุ บัวในสกุลนี้เป็นบัวที่ร ู้จ ักก้นดีเพราะเป็นบัวที่ม ีดอก 
ใหญ่นิยมนำมาไหว้พระและใชิในพิธีทางศาสนา เหง้าหรือที่ม ักเรียกก้นว่ารากบัวและไหลบัว
รวมทั้งเมล็ดสามารถนำมาเป็นอาหารได้

1.1.2 สกุลบัวสาย (Water Lily) เป็นบัวในสกุล Nymphaea มีชื่อเรียกก้นทั้วไปว่า 
“อุบลชาติ” หรือ บัวสาย บัวสกุลนี้มีลำด้นใต้ดินเป็นหัวหรือเหง้าใบและดอกเกิดจากตาหรือหน่อ 
และเจริญขึ้นมาที่ผิวนํ้าด้วยก้านส่งใบและยอด บางชนิดมีใบใด้นี้า ใบเป็นใบเดี่ยว มีขอบใบท้ัง 
แบบเรียบและแบบคลื่น ผิวใบด้านบนเรียบเป็นมัน ด้านล่างมีขนละเอียดหรือไม่มี ดอกเป็นดอก 
เดี่ยวมีทั้งชนิดที่บานกลางคืนและบานกลางวัน บางชนิดมีกลิ่นหอม มีลีสันหลากหลายแตกต่าง 
ก้นไป

1.1.3 สกุลบัววิกตอเรีย (Victoria) เป็นบัวในสกุล Victoria มีชื่อเรียกก้นทั่วไปว่า 
“บัวกระด้ง” จัดเป็นบัวที่มีขนาดใหญ่ที่สุด ด้นใต้ดินเป็นหัวใหญ่ เป็นใบเดี่ยวมีขนาดใหญ่ 
ประมาณ 6 ฟุต ลอยบนผิวนํ้า ใบอ่อนมีลีแดงคลี้าเมื่อแก่จะเปลี่ยนเป็นลีเขียวเข้ม ขอบใบยกขึ้น 
ต้ังตรง มีหนามแหลมตามก้านใบและผิวใบด้านล่าง ดอกเป็นดอกเดี่ยวขนาดใหญ่ ก้านดอกและ 
กลีบเลี้ยงด้านนอกมีหนามแหลม บานเวลากลางคืนและมีกลิ่นหอม ดอกประกอบด้วยกลีบเลี้ยง 
จำนวน 4 กลีบ ด้านนอกมีลีเขียวด้านในลีเดียวกับกลีบดอก เมื่อเริ่มบานกลีบดอกจะมีลีขาวและ 
จะเปลียนเป็นลีชมพูต่อไป (http://web. ku.ac.th/agri/bau/.2545)

1.2 ล ักษณะทางพฤกษศาสตร์
บัว เป็นพืชนํ้าชนิดหนึ่งอยู่ในวงศ์ Nymphaeaceae จัด เป็นพืชนี้าล้มลุกที่มีอายุหลาย 

ปี พบได้ทั่วไปทั้งในเขตร้อน เขตอบอุ่นและเขตหนาว ที่พบแล้ว มี 8 สกุล 50 ชนิด แต่ท่ีพบและ 
นิยมปลูกในประเทศไทยมี 3 สกุล คือ

สกุล Nelumboใบชูเหนือนํ้า ได้แก่ ปทุมชาติ หรือบัวหลวง (lotus)
สกุล Nymphaea ใบลอยแตะผิวนํ้า กลีบดอกชั้นนอกเรียบไม่เป็นหนาม ริมใบไม่ยก 

เป็นขอบ ได้แก่ อุบลชาติ หรือบัวสาย (water lily) บัวเผื่อน บัวก้น บัวขาบ วสุฑธิสิโนบล
สกุล Victoria ใบลอยแตะผิวนํ้า ใบใหญ่ ริมใบยกเป็นขอบ กลีบดอกชั้นนอกเป็น 

หนาม ได้แก่บัวกระด้ง
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ปัจจุใ!นบัวตัดดอกในบ้านเราเป็นใ!วที่อยู่ในสกุล (Nelumbo) ชื่งบ้วในสกุล Nelumbo นี้ 
แบ่งออกเป็น 2 ชนิดคือ

Nelumbo lutea Pers. มีชือสามฌูว่า American lotus หรือ chinkapin หรือ yellow lotus 
Nelumbo nucifera, N. indica Pers. หรือ Nelumbo speciosum Willd มซอสาบ้ญว่า 

Sacred Lotus หรอ East Indian Lotus แด่บางคนเรยก Egyptian Lotus มถินกำเนิดอยู่ในแถบ 
เอเชียเขตร้อนและเขตกึ่งร้อน แถบทะเลสาบแคสเบียนจนถึงญี่ป่นหิเลิปปีนส์ อินเดีย เปอร์เซีย 
ตะวันออก และออสเตรเลียเหนือ ซึ่งบัวชนิดนี้พบในเมืองไทย มีทั้งหมด6พันธุ1ซึ่งแบ่งตามรูปร่าง 
และสีของกลีบดอก (http://web. ku.ac.th/agri/bau/.2545)

1.3 การปล ูกเล ี้ยงและการด ูแลร ักษา
1.3.1 ดิน ดินที่เหมาะในการปลูกบัวคือ ดินเหนียว ดินท้องร่องที่มืธาตุโปรแตส 

เชียมสูง ไม่ควรใช้ ดินที่มืซากอินทรีย์วัตถุที่ยังย่อย สลายไม่หมด เพราะจะทำให้นํ้าเสีย และ 
อาจทำให้ตัน เน่าได้

1.3.2 น้ีา นี้าตัองเป็นนี้าที่สะอาด ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (PH) อยู่ระหว่าง 5.5­
8.0 อุณหภูมิควรอยู่ระหว่าง 15-35 องศาเซลเซียส ไม่ควรเกิน 50 องศาเซลเซียส ระดับความลึก 
ของนี้าที่บัวต้องการแบ่งเป็น 3 ระดับ คือ

1.3.2.1 นี้าตื้น คือบัวที่ตัองการนี้าลึกระหว่าง 15-30 ชม. มืผิวหน้าของน้ีาใน 
การแผ่กระจายของใบประมาณ 50X50 ซม.

1.3.2.2นี้าลึกปานกลางคือบัวที่ด้องการความลึกระหว่าง 30-60 ซม. มีผิว หน้า 
ของนํ้าในการแผ่กระจายของใบประมาณ 1X1 เมตร

1.3.2.3 นํ้าลีกมาก คือบัวที่ตัองการความลึกของนี้าอยู่ระหว่าง 60-120 ชม 
ระดับนี้าที่เหมาะสมกับความต้องการของบัวสังเกตได้จากก้านดอก จะส่งดอกตั้งตรงในแนวด่ิง 
ก้านใบ ไม่ควรแผ่กว้างกว่า 45 องศา

1.3.3 แสงแดด บัวเป็นพืชที่ชอบแสงแดดจัด จึงควรให้บัวไต้รับแสงแดดเต็มที่วันละ 
4 ชม. เป็นอย่างน้อย ถ้าปลูกบัวในที่ร่มเกินไปบัวจะออก ดอกน้อยหรือไม่ออกดอกเลย

1.3.4 ปุย การให้ปุยเมื่อเห็นว่าบัวที่ปลูกชะงักการเจริญเติบโต ใบเล็กลงกว่าปกติ 
ใบต้านขาดความมัน เหลือง แก่เร็วขึ้น แสดงว่าบัวขาดธาตุ อาหารหรือว ่าปุย วิธีการให้ปุยบัวจะ 
แตกด่างกับการ ให้ปุยพืชชนิดอื่นคือ ต้องทำปุย "ลูกกลอน" โดยนำปุยสูตรเสมอ 10-10-10 หรือ 
15-15-15 ประมาณ 1 ช้อนชา ห่อด้วยดินเหนียวแล้วปันเป็นลูกกลอนผึ่งลมให้แห้ง ถ้าปลูกบัว ไม่ 
มากอาจใช้กระดาษ หนังสือพิมพ์แทนดินเหนียว ห่อ 2-3 ชั้น นำปุยลูกกลอนท่ีทำ ไว้ฝังห่างจาก 
โคนต้นประมาณ 5-8 ซม. สำหรับบัวเผื่อน บัวสาย และจงกลณี ที่มืการ เจริญเติบโตในทางดิ่งให้ 
ฝังต้านใดก็ไต้ แด่สำหรับบัวหลวง บัวฝร่ัง และอุบลชาติ ซึ่งมีการเจริญเติบโต ในแนวนอน ให้ฝังเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ด้านหน้าแนวการเจริญเติบโตของเหง้าหรือไหล (http://lifestyle.zwizz.com/homegarden/thai/ 
44/tree/ jan/bao.htm.2545)

1.4 โรคและแมลงศ ัตร ู
1.4.1 โรคใบจุดเกิดจากเชื้อรา ระบาดมากในช่วงฤด ูฝนซึ่งสภาพอากาศมีความชื้น 

สูง มักเกิดบน'โบบัวที่แก่ อาการของโรคจะเป็นแผลหรือจุดวงกลมสีเหลือง เมื่อแผลขยายกว้าง 
จะเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาล ตรงกลางแผลแห้ง ป็องกันและแกไขโดยเด็ดใบที่แก่หรือเป็นโรคทิ้ง

1.4.2 โรคเน่ามักเกิดกับมัวกลุ่มอุบลชาติและบัวกระด้ง สาเหตุเกิดจากตินที่ใช้ปลูกมี
มูลสัตว์,ที่ย ังเน่าเปีอยไม่หมด ทำให้หัว เหง้า หรือโคนด้นเละ ด้นแคระแกนและตาย เมื่อเห็นว่า 
ด้นแสดงอาการควรรีบนำด้นชื้นมาด้ดส่วนที่เน ่าทิ้ง เปลี่ยนดินปลูกใหม่ หรือเก็บด้นและดิน
บริเวณที่เป ็นโรคทำลายทิ้งเสีย

1.4.3 เพลี้ยไฟ มักเกิดกับมัวที่ย ังอ่อนอยู่ ทำให็ใบหงิกไม่คลี่ ด้านหลังใบจะมีรอยชํ้า 
เป็นสีชมพูเรื่อ ๆ ต่อมาจะแห้งและดำ ถ้าเช้าทำลายดอกและก้านดอกจะทำให้ดอกที่ล ูมอยู่เหี่ยว 
และแห้งเป็นสีดำ ก้านดอกแห้งเป็นสีนํ้าตาลและหักง่าย

1.4.4 เพลี้ยอ่อนจะดูดกินนํ้าเลี้ยงบริเวณโคนก้านดอก ก้านใบและใบอ่อนที่โผล่ 
เหนือนํ้าลักษณะเป็นจุดสีนํ้าตาลดำทำให้ดอกลูมและใบมีขนาดเล็กสีเหลืองซีดและแห้งตาย

1.4.5 หนอน ได ้แก ่ หนอนชอนใบ,หนอนกระทู้,หนอนผีเสื้อ,หนอนกอ จะดูดนกเลี้ยง 
และกัดกินใบมัว หนอนและแมลงที่กล่าวมาสามารถกำจัดและควบคุมไต่โดยใช้ โมโนโครโดฟอส 
(Monocrotophos) ซึ่งมีชื่อทางการค้าว่า อะโซดริน60 (Azodrin60) หรือมาลาไธออน (Malathion) 
ซึ่งมีชื่อทางการค้าว่า มาลาเฟช(Malafez) โดยใช้ในอัตรา 1 ซ ีซ ี. ต่อนา 1 ลิตร ฉ ีดพ่นทุกๆ 
สัปดาห์จนกว่าหนอนและแมลงศัตรูจะหมด

1.4.6 หอย จะเป็นตัวบอกว่านํ้าในบ่อดีหรือเสีย ถ้านํ้าเสียออกซิเจนในนํ้ามีไม่เพียง
พอหอยจะลอยตัวหรือเกาะอยู่ตามขอบบ่อเพื่อหาออกซิเจนหายใจ ถ้าเป็นเช่นนี้ให้รีบเปลี่ยน
ถ่ายนํ้าในบ่อปลูก แต่ถ้าในบ่อมีหอยมากเกินไปหอยจะอาศัยดูด‘นาเลี้ยงจากใบอ่อนหรือทำให้
ก้านใบขาดได้ จึงควรกำจัดออกบ้างโดยการเก็บออกหรือถ้าปลูกในบ่อที่ม ีขนาดใหญ่อาจจะเลี้ยง 
ปลาช่อนให้ช ่วยกินด้วอ่อนของหอยก็ได ้ (http://lifestyle.zwizz.com/homegarden/thai/44/tree/
jan/bao.htm.2545)

1.5 การขยายพ ันธ ุ
1.5.1 การแยกเหง้า มัวในเขตอบอุ่นและเขตหนาวที่ม ีลำด้นเป็นแบบเหง้าสามารถ 

ขยายพันธุ้ได ้ด ้วยวิธ ีแยกหน่อหรือด้นอ่อนจากเหง้าด้นแม่ไปปลูก โดยตัดแยกเหง้าที่ม ีหน่อหรือ 
ด้นอ่อนยาว 5-8 ซม. ตัดรากออกให้หมด ถ้าเป็นด้นอ่อนสามารถนำไปปลูกยังที่ด ้องการได้เลย 
ถ้าเป็นหน่อให้นำไปปลูกในกระถางขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 20-25 ซม. ฝังดินให้ลึก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ประมาณ 3-5 ซม. กดดินให้แน่น เทนํ้าให้ท่วมประมาณ 8-10 ซม. ดินที่ใซ้ควรเป็นดินเหนียว
เพื่อช่วยจับเหง้าไมให้ลอยขึ้นเหนือผิวนํ้า เมื่อหน่อเจริญเติบโตเป็นต้นใหม่จึงย้ายไปปลูกยังที่
ต้องการ

1.5.2 การแยกไหล บัวในเขตร้อนโดยเฉพาะบัวหลวงจะสร้างไหลจากหัวหรือเหง้า 
ของต้นแม่แล้วไปงอกเป็นต้นใหม่ สามารถขยายพันธุไต้ด้วยวิธีตัดเอาไหลที่มีหน่อหรือปลิดต้น 
ใหม่จากไหลไปปลูก การตัดไหลที่มีหน่อไปปลูกควรต้ดให้มีขนาดความยาวประมาณ 2-3 ข้อ 
และมีตาประมาณ 3 ตา นำ,ไหลท่ีดัดฝังดิน'ใหลีก 3-5 ชม. กดดินให้แน่น ต้นอ่อนจะขึ้นจากตา 
และเจริญเป็นต้นใหม่ต่อไป

1.5.3 การแยกต้นอ่อนที่เกิดจากใบบัวในเขตร้อน สกุลบัวสายบางชนิดจะแตกต้น
อ่อนบนใบบริเวณกลางใบตรงจุดที่ต่อกับก้านใบหรือขั้วใบ สามารถขยายพันธุไต้โดยตัดใบที่มี
ต้นอ่อนโดยต้ดให้มีก้านใบติดอยู่ 5-8 ชม. เสียบก้านลงในภาชนะที่ใช้ปลูกให้ขั้วใบที่มีต้นอ่อนติด 
กับผิวดิน ใช้อิฐหรือหินทับแผ่นใบไม่ให้ลอย เดิมนํ้าให้ท่วมยอด 6-10 ชม. ประมาณ 2 สัปดาห์ 
ต้นอ่อนจะแตกรากยึดติดกับผิวดินและเจริญเติบโตต่อไป

1.5.4 การเพาะเมล็ด การขยายพันธุวิธีนึ๋ไม่ค่อยนิยมปฏิบัติเนื่องจากยุ่งยากและต้อง
ใช้เวลานาน ยกเว้นบัวกระต้งที่ต้องขยายพันธุด้วยวิธีการเพาะเมล็ดเท่านั้น นอกจากนี้การเพาะ 
เมล็ดมักนิยมใช้กับเมล็ดบัวที่ไต้จากการผสมพันธุบัวขึ้นมาใหม่แล้วเก็บเอาเมล็ดนำมาเพาะ เพ่ือ 
สะดวกในการคัดแยกพันธุ วิธีการเพาะเมล็ดมีต้งนี้ เตรียมดินเหนียวที่ไม่มีรากพืช ใส่ลงใน 
ภาชนะปากกว้างที่มีความลึกประมาณ 25-30 ซม. โดยใส่ดินให้สูงอย่างน้อย 10 ซม. ปรับแต่ง 
หน้าดินให้เรียบและแน่น เติมนํ้า'ให้สูงจากหน้าดินประมาณ 7-8 ชม. นำเมล็ดที่จะใช้เพาะโรย 
กระจายบนผิวนี้าให้ทั่ว เมล็ดจะค่อยๆ จมลงใต้นี้า สำหรับเมล็ดบัวหลวงและบัวกระด้งเมล็ดมี 
ขนาดใหญ่ ให้กดเมล็ดให้จมลงไปในดินแล้วเติมนํ้าให้สูงจากผิวดินประมาณ 15 ซม. นำภาชนะ 
ที่เพาะไปไวิในที่มีแดดรำไรประมาณ 1 เดือนเมล็ดจะเริ่มงอกเป็นต้นอ่อน เมื่อต้นอ่อนแข็งแรง 
และมีใบประมาณ2-3ใบจึงแยกนำไปปลูกย้งที่ต้องการ (http://lifestyle.zwizz.com/homegarden
/thai/44/tree/j an/bao. htm. 2545)

1.6 การผสมพันธุ
ดอกบัวจัดเป็นดอกสมบูรณ์เพศมีเกสรต้วผู้และตัวเมียอยู่ในดอกเดียวกัน เกสรตัว 

เมียจะบานก่อนเกสรตัวผู้ 1-2 วัน ตังนั้นเกสรตัวเมียจึงมักไต้รับการผสมพันธุจากเกสรต้วผู้ของ 
ดอกอื่น โดยมีลมและแมลงเป็นตัวช่วยในการผสมพันธุ แต่การผสมพันธุบัวเพื่อให้ใต้บัวพันธุ 
ใหม่ที่มีสีสวยแปลกออกไปและเพื่อเป็นการพัฒนาสายพันธุ จึงมักเป็นการผสมพันธุโดยมนุษย์ 
ช่วยผสมพันธุ โดยคัดเลือกบัวพ่อพันธุและแม่พันธุที่จะนำมาผสม ก่อนดอกแม่บาน 1-2 วัน ให้ 
ทำการเปิดดอกแล้วใช้กรรไกรขลิบตัดเกสรตัวผู้ออกให้หมดแล้วคลุมดอกด้วยผ้ามุ้งดาถี่  ๆ เพ่ือ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กันเกสรตัวผู้จากดอกอื่นที่ไม่ต้องการเข้ามาผสม เมื่อดอกแม่บานให้ขลิบตัดเอาเกสรตัวผู้จาก
ดอกตันพ่อพันธุและควรเป็นดอกที่บานแล้วประมาณ 2 วัน มาใส่บนเกสรตัวเมียของดอกแม่แล้ว 
คลุมด้วยผ้ามุ้งตามเดิม ดอกแม่เมื่อได้รับการผสมแล้วถ้าผสมไม่ติดดอกจะลอยอยู่ปริ่มนํ้าแล้ว
จะโรยไป ถ้าผสมติดดอกจะเริ่มกลายเป็นฝักโดยดอกจะค่อยๆ จมลงใต้นํ้าประมาณ 2 สัปดาห์ 
เมื่อดอกเจริญเป็นฝักแก่และมีเมล็ดแก่ก็จะลอยขึ้นมาบนผิวนาใหม่อีกครั้ง จึงเก็บเอาฝักแก่มา
แยกเอาเมล็ดนำไปเพาะเมล็ดต่อไป (http://lifestyle.zwizz.com/homegarden/thai/44/tree/jan/
bao.htm.2545

2. ส ื่อเพ ื่อการเร ียนร ู้
สื่อเป็นตัวกลางที่ช่วยถ่ายทอดเรื่องราว ข่าวสาร ความรู้เหตุการณ์ แนวความคิด

สถานการณ์ ฯลฯ ที่ผู้ส่งสารต้องการส่งไปยังผู้รับสารสื่อการสอน (Instruction Media) เป็น 
ตัวกลางท่ีช่วยนำ และถ่ายทอดความรู้จากผู้สอนหรือแหล่งความรูไปยังผู้เรียน เพื่อให้การเรียน 
การสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและบรรลุวัตถุประสงค์มัลติมีเดียหรือสื่อประสม(Multimedia) 
เป็นการนำเอาตัวกลางหลาย  ๆ ชนิดที่ผ่านประสาทสัมผัสต่างๆ เช่น เสียง ภาพ ภาพ 
เคล่ือนไหว ฯลฯ มาสัมพันธ์กัน ซึ่งแต่ละชนิดมีคุณค่าส่งเสริมซึ่งกันและกัน ก่อให้เกิดความรู้ 
ความเข้าใจที่ลึกซึ้ง ป้องกันการเข้าใจความหมายผิดเป็นการให้ผู้เรียนใช้ประสาทสัมผัสที่ผสม 
ผสานกันสามารถตอบสนองจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนได้อย่างสมบูรณ์ มีการจัดระเบียบ 
ของตัวกลาง (Media) เพื่อใช่ให้เหมาะสมในการนำเสนอเนื้อหาของสื่อแต่ละชนิด เพื่อให้ค่าตอบ 
ที่ชัดเจนเป็นประโยชน์และนำสนใจแก่ผู้เรียน องค์ประกอบสำคัญในการออกแบบการจัดระบบ 
สื่อประสมนั้นไม่ใช่เป็นเพียงแต่การใช้เครื่องมือทางโสตทัศน์มากกว่า 2 ชนิดขึ้นไปเท่านั้น แต่ 
จะต้องเป็นการประสานความสัมพันธ์ของสื่อที่ใช้ เพื่อใช้ประโยชน์จากคุณลักษณะและความ
สามารถ หรือศักยภาพของสื่อแต่ละชนิดนั้นให้ใต้ประโยชน์มากที่สุด ทำให้ส่ือแต่ละชนิดที่ใช้นั้น 
อำนวยประโยชน์แก่ตันและกันทำให้เกิดการเรียนรู้ที่ดีได้มากขึ้น (http://www.thapra.lib.su.ac.th 
/av/work4.htm 2540)

สีอ เป็นช่องทางของการติดต่อสีอสาร (A medium is a channel of communication)
ส่ือ จะเป็นอะไรก็ไต้ที่ทำให้มีการนำสาร (Message) จากผู้ส่งไปสู่ผู้รับ
สื่ออิเล็กทรอนิกส์เป็นเทคโนโลยีไมโครอิเล็กทรอนิกส์ เริ่มพัฒนาในช่วงหลังสงครามโลก 

คร้ังท่ี 2 อุปกรณ์สื่อสารที่สำคัญ ได้แก่ คอมพิวเตอร์ หุ่นยนต์ อุปกรณ์การผลิตเครื่องส่งข่าวสาร 
ต่าง  ๆ และอุปกรณ์ส่งป้อนข้อมูล ซึ่งจะกล่าวถึงข้อมูลพอสังเขป เช่น ฐานข้อมูล ซีดีรอม
อินเตอร์เน็ต ที่เกี่ยวข้องกับการคันคว้าหาข้อสนเทศตังนื้ ฐานข้อมูล (Database) ซีดี-รอม (CD- 
ROM) อินเดอรเน็ต (Internet) (http//:www.rits.ac.th/leam/doungjai/in3-7.html.2545)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1 ประเภทของสื่อประสม
อาจจำแนกตามจุดมุ่งหมายและลักษณะการใช้ได้ดังนี้
2.1.1 จำแนกตามจุดมุ่งหมาย แบ่งเป็น 2 ประเภทคือ

2.1.1.1 ใช้เพื่อจุดมุ่งหมายหลายอย่าง สื่อประสมประเภทนี้มักอยู่ในรูปของ 
สื่อหลายชิ้นมาอยู่ร่วมกันแล้วใช้สอนได้หลายเรื่องเรียกว่า "ชุดอุปกรณ์" (Kit) เซ่น ชุดอุปกรณ์ 
วิทยาศาสตร์ ใช้สอนการแยกนี้าด้วยกระแสไฟฟ้าก็ได้ สอนการผสมสารเคมีบางอย่างเพื่อพิสูจน์ 
สมการเคมีก็ได้

2.1.1.2 ใช้เพื่อจุดมุ่งหมายเฉพาะอย่างประเภทนี้มักจะอยู่ในรูปสื่อหลายชนิด 
มารวมกันแต่สอนได้เพียงเรื่องเดียว เรียกว่า "ชุดการสอน" (Learning package)

2.1.2 จำแนกตามลักษณะของสื่อและลักษณะการใช้แบ่งเป็น2 ประเภทคือ
2.1.2.1 การสอนโดยใช้ส่ือประสม เป็นการสอนที่ใช้สื่อหลายอย่าง ท้ังส่ือท่ี 

เป็นวัสดุอุปกรณ์และวิธีการ
2.1.2.2 การเสนอส่ือประสม (Multi-media presentation) เป็นการเสนอสื่อ 

ประเภทฉาย เซ่น สไลด์ ภาพยนตร์ควบคู่กับสื่อเสียง (http://www.thapra.lib.su.ac.th/av/ 
work4 .htm.2545)

2.2 ความจำเป ็นและบทบาทของสื่อประสม
2.2.1 ช่วยให้ผู้เรียนสามารถรู้เนื้อหาต่างๆ ได้ดีเกือบทุกเรื่องจากแหล่งหลายแหล่ง 

โดยถือว่าสื่อแต่ละอย่างมีเนื้อหาและรูปแบบแตกต่างกัน
2.2.2 ช่วยประหยัดเวลาทั้งผู้สอนและผู้เรียน
2.2.3 ช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้ ตามความสามารถและความพร้อมของแต่ละ

บุคคล
2.2.4 ช่วยดึงดูดความสนใจ เพราะสื่อประสมจะเป็นการผสมผสานกันของสื่อที่มี

การนำเอาเทคนิคการผลิตแบบต่าง ๆมาใช้ทำให้น่าสนใจ (http://www.thapra.lib.su.ac.th/av/
work4.htm.2545)

2.3 การเสือกสื่อประสม
สื่อที่เรานำมาใช้ในชุดสื่อการสอนแบบสื่อประสมมักจะประกอบด้วย เอกสารการ

สอน แผนภูมิ หุ่นจำลอง ชุดแผ่นโปร่งใส สไลด์และเทปเสียง บทเรียนสำเร็จรูป ภาพยนตร์ 
วิดีทัศน์ ชุดบทเรียน คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เหล่านี้เป็นด้น ซึ่งสื่อแต่ละประเภทจะมีคุณสมบัติที่ 
แตกต่างกันออกไป จะทำให้เกิดการเรียนรู้ตามพัฒนาการเรียนรู้ของกลุ่มหรือของแต่ละบุคคล ท่ี 
แน่นอนคือสื่อประสมหลายอย่าง ย่อมช่วยให้การเรียนรู้เกิดประสิทธิภาพมากกว่าสื่อประเภท
เดียว (http://www.thapra.lib.su.ac.th/av/work4.htm.2545)เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.thapra.lib.su.ac.th/av/
http://www.thapra.lib.su.ac.th/av/
http://www.thapra.lib.su.ac.th/av/work4.htm.2545
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2.4 การประยุกต์ใช ้ส ื่อประสม (Multimedia Application)
ปกติการนำเสนอสื่อประสม ถ้าจะบรรจุวัตถุประสงค์อย่างมีประสิทธิภาพ เราจะใช้ 

สื่อประเภทเดียว (Conventional Use) แต่เราอาจจะใช้สื่อหลายประเภทก็ได้ (Multimedia Uses) 
เช่น ใช้ภาพกราพิกในรูปของสไลด์แสดงถึงหลักการแล้วต่อมาฉายเป็นภาพยนตร์สั้น  ๆ เพ่ือ 
แสดงการประยุกต์ของหลักการนั้น  ๆ โดยบทสรุปอาจจะใช้แผ่นโปร่งใสข้ามศรีษะเหล่านี้เรียกว่า 
เป็นการนำไปใช้ (Applications)

การใช้กับกลุ่มผู้เรียนจำนวนมาก (Group Uses) อาจใช้สื่อหลายแบบผสมกัน ได้แก่ 
สไลด์ วีติทัศน์ แผ่นโปร่งใส ภาพยนตร์ เครื่องเล่นเทปเสียง โดยเราจะต้องคำนึงถึงขั้นตอนการ 
เตรียมการอันหมายถึง การสร้างวัตถุประสงค์ การเลือกเนื้อหา ให้สนองวัตถุประสงค์ การจัด 
เรียงลำดับภาพและบทสคริปท์ท้ายสุดก็คือ การจัดหาบุคลากรในการช่วยวางแผน และ
ดำเนินการตามโปรแกรมที่วางไว้

การใช้สื่อประสมเพื่อการเรียนรู้เป็นรายบุคคล (Individual Use) การเรียนตามระดับ 
ความสามารถหรือความสนใจของผู้เรียน โดยศึกษาจากสื่อประสมภายในกล่อง (Package) ซ่ึง 
ประกอบด้วย

2.4.1 ข้อมูลความรู้ต่าง ๆ
2.4.2 บอกถึงขึ้นตอนลำดับของการศึกษา หรือบอกถึงเนื้อหาตามลำดับขั้น ซ่ึง 

ผู้เรียนจะสามารถเลือกหัวช้อที่จะศึกษาเองตามวิธีการเรียนของแต่ละบุคคล
2.4.3 ผู้สอนไม่เพียงแต่ต้องตระเตรียมหัวข้อต่างๆ แต่ยังรวบรวมเนื้อหาสาระ

ต่าง  ๆ ที่เหมาะสมด้วย
เนื่องจากการจัดทำสื่อประสมสามารถจัดทำได้หลายรูปแบบ ดั้งแต่แบบง่ายที่สุดจน 

ไปถึงแบบที่มีความซับช้อนที่ใช้สื่อประเภทวัสดุ กับประเภทเสียงเพียง 2 อย่าง หรือมากกว่า 2 
อย่างขึ้นไปและได้รับการพัฒนาขึ้นมาเรื่อย  ๆ ในรูปแบบความสามารถหรือศักยภาพของสื่อและ 
การนำมาประยุกต์ใช้อย่างมากมาย อันเป็นประโยชน์ในการเรียนการสอน รวมทั้งวงการอื่น  ๆ ก็ 
ยังสนใจนำไปใช้ประโยชน์อย่างมากมาย เช่นวงการบันเทิง การโฆษณา การประชาสัมพันธ์ 
เป็นด้น ทั้งหมดเป็นแนวความคิดเกี่ยวกับสื่อมัลติมีเดีย ในยุคเติมที่เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เช้า 
มามีบทบาททางการศึกษาไม่มากนัก แต่สามารถช่วยให้การเรียนการสอนประสิทธิภาพมากขึ้น 
โดยใช้สอมัลติมีเตยแบบเติม (http://www.thapra.lib.su.ac.th/av/work4.htm.2545)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.thapra.lib.su.ac.th/av/work4.htm.2545
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3.ซีติรอม (CD-ROM)
3.1 ความหมายของซีด ีรอม (CD-ROM)

CD-ROM เป็นแผ่นคอมแพคดิสก์ที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 4.75 น้ิว หรือ 12 ชม. มี 
ลักษณะเป็นแผ่นกลม ชีดี-รอม 1 แผ่น สามารถเก็บข้อมูลได้เท่ากับจานแม่เหล็กอ่อน 1,500 แผ่น 
หรือมีความจุมากกว่าแถบแม่เหล็ก 3 เท่า หรือประมาณ 250,000 หน้ากระดาษ หรือเท่ากับ 
หนังสือขนาดใหญ่ประมาณ 250 เล่ม แต่ละเล่มมีความหนาประมาณ 600 หน้า (ภารดี รัตนอุดม 
2541 ะ 64) ชีดีรอมใช้เป็นสื่อบันทึกข้อมูล ในรูปดิจิตอลชนิดหนึ่ง ใช้แสงเลเซอร์ในการอ่านและ 
บันทึกข้อมูล ชีดีรอมเป็นเทคโนโลยีสมัยใหม่มีความ ทนทาน ไม่แตกหักง่าย ข้อมูลไม่สูญหาย 
เป็นวัสดุที่บันทึกข้อมูลได้หลายรูปแบบ ทั้งตัวอักษร กราฟก ภาพและเสียงเก็บรักษาง่าย 
สามารถด้นคืนข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว และแม่นยำ แต่มีข้อเสียคือใช้บันทึกข้อมูลได้อย่างเดียวไม่ 
สามารถเพมเดิมแก็ไขข้อมูลได้ (http://www.rits.ac.th/leam/doungjai/ in3-5..html.2545)

CD-ROM ย่อมาจากคำว่า " Compact Disc-Read Only Memory " มีลักษณะเป็นแผ่น 
พลาสติกกลมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 4.75 นิ้ว (12 เซนต ิเมตร) ผิวหน้าเคลือบด้วยโลหะสะท้อน 
แสงเพ ื่อป ้องกันข้อม ูลที่บ ันท ึกไว้ เป็นสื่อประเภทหนึ่งที่ทำการบันทึกและอ่านข้อมูลด้วยแสง
เลเซอร์ได้หลากหลายรูปแบบกว่าสื่อประเภทอื่นๆ ในปัจจุบันมีความจุข้อมูลได้มากถึง 680
เมกกะไบฑ์ ผูใข้สามารถอ่านข้อมูลจากแผ่นได้เพียงอย่างเดียวโดยไม่สามารถเปลี่ยนแปลงหรือ 
ลบข้อมูลเหล่านั้นไต่โดยแผ่นชีดี-รอมจะมีการบันทึกข้อมูลในระบบดิจิตอล ซึ่งเป็นตัวเลข 0 และ 

. 1 และใช้แสงเลเซอร์ในการบันทึกและอ่านข้อมูล นอกจากนี้ล ักษณะเฉพาะจะเกี่ยวข้องถึงขนาด 
"หลุม" และ "พ ื้น " ของการบันทึกข้อมูลที่ม ีการจัดเรียงเป็นวงกันหอยและรวมถึงลักษณะอย่าง 
อืนๆ ด้วย (ธวัชชัย ศรีสุเทพ . 2544)

3.2 คุณสมบัต ิของช ีต ิรอม
CD-ROM เป็นสื่อที่มีคุณสมบัติที่เป็น1ข้อได้เปรียบสื่ออื่น  ๆ มากมายหลายประการ

ได้แก่
3.2.1 มีความจุข้อมูลมาก CD-ROM หนึ่งแผ่นบรรจุข้อมูลได้มากถึง 680 เมกกะ 

ไบฑ์ เปรียบเทียบกับจำนวนหนังสือประมาณ 250,000 หน้า หรือภาพสี 5,000 ภาพ เท่ากับ 
ข้อมูลในแผ่น floppy disk ขนาด 1.44 เมกกะไบท้ 460 แผ่น

3.2.2 บันทึกข้อมูลได้หลายประเภท ข้อมูลที่เก็บใน CD-ROM อยู่ในลักษณะของ 
ดิจิตอล (Digital Encoding) ท่าให้สามารถบันทึกข้อมูลในลักษณะตัวอักษร ภาพถ่ายสี หรือ ขาว 
ดำ ภาพเคลื่อนไหว ภาพกราฟฟก เสียงพูด และเสียงดนตรี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.rits.ac.th/leam/doungjai/
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3.2.3 ความไวในการค้นหาสูง CD-ROM มีการค้นหาข้อมูลแบบสุ่ม (Random 
Access ) ทำให้เวลาในการค้นหาได้รวดเร็วเท่ากันหมดไม่ว่าข้อมูลจะอยู่ที่ใดของแผ่น

3.3.4 รูปแบบเป็นมาตรฐาน แผ่น CD-ROM มีขนาดที่เป็นมาตรฐาน ทำให็ใช้กับ 
เครื่องขับ CD-ROM ทุกเครื่องที่มีอยู่

3.2.5 อายุการใช้งานยาวนาน 10-15ปี
3.2.6 ความคงทนของข้อมูล สนามแม่เหล็กมีผลกระทบกระเทือนต่อข้อมูลและ

ไม่ติดไวรัส
3.2.7 สามารถพกติดตัวไปใช้ในที่ต่างๆได้อย่างสะดวก (ธวัชชัย ศรีสุเทพ.2544)

4. คอมพ ิวเตอร์ม ัลต ิม ีเส ีย
ความสามารถของไมโครคอมพิวเตอร์ที่สามารถใช้ได้หลายระบบ ไม่ว่าจะใช้ในลักษณะ 

ที่เป็นเครื่องเดียวหรือติดตั้งในลักษณะที่เป็นเครือข่าวคอมพิวเตอร์ เมื่อเปรียบเทียบการติดตั้ง 
ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ระหว่างเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์และเครื่องขนาดใหญ่อย่างมินิหรือ 
เมนเฟรมแล้วการลงทุนด้วยไมโครคอมพิวเตอร์จะมีข้อได้เปรียบมากกว่า ทั้งในแง่ของการลงทุน 
การนำไปใช้ การบำรุงรักษา และอ่ืน  ๆ ความสามารถในการสื่อต่าง  ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ทำให้การใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ปัจจบันสามารถที่จะผสมผสานสื่อต่าง  ๆ เช่น ภาพ เสียง วิดีโอ 
กราฟิก ภาพเคลื่อนไหว ทำให้มีการประยุกต่ใช้งานได้กว้างขวางมากขึ้น ระบบคอมพิวเตอร์ 
มัลติมีเดียนับว่าเป็นสื่งที่ทำให้การใช้งานเครื่องคอมพิวเตอร์นั้นเปลี่ยนแปลงไปอย่างมาก การ 
สื่อความหมายต่าง  ๆ ด้วยคอมพิวเตอร์ ไม่ได้จำกัดอยู่แต่ว่าด้องเป็นข้อความ อาจจะมีการ 
สื่อสารด้วยเสียง ภาพยนตร์และข้อความรวมกัน ผลที่ได้คือการสื่อความหมายที่ชัดเจนมากกว่า 
มัลติมีเดียจึงมีความเป็นไปได้อย่างดียิ่งที่จะนำไปประยุกต๎ใช้ในงานต่าง  ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการ 
แสดงข้อมูล การสื่อสารการผึ!กอบรม การเรียนการสอน หรือแม้แต่ในงานที่เกี่ยวกับความบันเทิง 
หรือการโฆษณา ประชาสัมพันธ์ การศึกษาเรื่องม้ลติมีเดียจึงนับว่าเป็นสิ่งจำเป็นมากเนื่องจาก 
แนวโน้มการพัฒนา ไม่ว่าจะเป็นในเรื่องกับฮาร์ดแวร์หรือซอฟแวร์ในอนาคตจะเป็นเรื่องที่เกี่ยว 
ข้องกันม้ลติมีเดียอย่างเห็นได้ชัดเจน สื่งที่เป็นเครื่องบอกเหตุของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดกับ
เครื่องพีซีก็คือการเป็ดตัวของโปรแกรมไมโครซอฟท์วินโดวส์เวอร์ซั่'น 3.1 ท่ีทำให้เคร่ืองพีชีทำ 
งานในระบบม้ลติมีเดีย และบทบาทของดอสที่เริ่มลดความสำคัญลงไปการที่บริษัทต่าง  ๆ เริ่มให้ 
ความสนใจกับการพัฒนาแอพพลิเคชั่น หรือย้ายแอพพลิเคชั่นเติมที่มีอยู่มาทำงานภายใต้ระบบ 
ของไมโครซอฟวินโดวส์แทนดอส ในขณะที่ทางด้านฮาร์ดแวร์ผู้ผลิตก็ให้ความสนใจในการที่จะ 
ให้เครื่องของตนรองรับการทำงานของโปรแกรมไมโครซอฟท์วินโดวส์ได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ 

การที่จะให้คำจำกัดความของคอมพิวเตอร์ม้ลติมีเดียนั้น อาจจะทำให้เกิดความลับสนได้ 
เนื่องจากผู้Iห้คำตอบในส่วนที่ตัวเองค้นเคย อย่างผู้ที่ใช้คอมพิวเตอร์ทำงานเกี่ยวกับการนำเสนอเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อมูลข่าวสารกับคนที่ทำงานพิมพ์รายงาน อาจให้คำตอบที่แดกต่างกันออกไป อย่างไรก็ตาม 
อาจจะมองได้คร่าว  ๆ ว่า คอมพิวเตอร์มัลติมีเดียเป็นการนำคอมพิวเตอร์มาควบคุมสื่อต่าง  ๆ
เพื่อให้ทำงานร่วมกันในลักษณะของการผสมผสานอย่างเป็นระบบ เข่น อาจสร้างโปรแกรมให้มี 
การนำเสนองานที่เป็นข้อความ มีการเคลื่อนไหวจากวิดีโอประกอบ หรือมีเสียงบรรยายสลับกัน 
ไป สื่อที่จะเข้าร่วมในระบบมัลติมีเดียอาจจะเป็นทั้งสัญญาเสียงและสัญญาณภาพโดยใช้เครื่อง 
คอมพิวเตอร์เป็นตัวควบคุมการทำงาน คอมพิวเตอร์มัลติมีเดียทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในการ 
ใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ ให้เป็นอุปกรณ์ที่มีขีดความสามารถสูงสามารถใชในงานต่าง  ๆ ได้อย่าง 
มากมาย

มัลติมีเดียสามารถเพิ่มประสิทธิภาพให้กับเครื่องคอมพิวเตอร์ และผู้ใช้ได้ใน'หลาย ๆ
กรณีถ้าพิจารณาเปรียบเทียบกับการใช้คอมพิวเตอร์แบบเก่าที่เป็ระบบข้อความ สิ่งหนึ่งที่จำกัด 
การใช้งานเครื่องคอมพิวเตอร์คือทุกคนที่ใข้จะต้องใช้คีย์บอร์ดเป็น ไม่เข่นนั้นก็จะใช้ไม่ได้ คนท่ี 
พิมพ์ดีดเป็น อาจจะเป็นคนแรกที่ใช้เครื่องได้สะดวกกว่าการออกแบบแอพพลิเคขั้นใช้งานผู้ออก 
แบบจะออกแบบพื้นฐานที่ว่าผู้ใช้มีความสามารถในการใช้คีย์บอร์ดอยู่แล้วซึ่งไม่เป็นจริงเสมอไป 
ด้งนั้นการใช้งานแอพพลิเคชั่นนั้นจะเกิดปัญหาสำหรับคนส่วนหนึ่งซึ่งต้องใช้เวลาในการ ศึกษา 
พื้นฐานในการใช้เครื่อง การออกแบบโปรแกรมในลักษณะมัลติมีเดียสามารถออกแบบให้ใช้สื่อ 
ได้หลากหลาย เซ่น จอระบบสัมผัสที่ไม่มีความจำเป็นการใช้คีย์บอร์ดอีกต่อไป เพียงแต่สัมผัส 
บริเวณของจอภาพเพื่อเลือกห้วช้อที่จะทำงานเท่านั้น แต่อย่างไรก็ตามความต้องการใช้คีย์บอร์ด 
ก็ย้งคงมีอย่ แต่คีย์บอร์ดไม่ได้เหมาะสมกับงานบางอย่าง เช่น การใช้เครื่องคอมพิวเตอร์เป็นตู้ 
ข่าวสารในศูนย์การค้า เป็นด้น นอกจากนี้ความสามารถในการเอาสื่อไม่ว่า เป็นภาพ เสียง วิดีโอ 
ภาพเคลื่อนไหวเช้าไปช่วยการให้ข้อมูล ก็เป็นการพัฒนาวิธีการสื่อสารระหว่างมนุษย์และ
คอมพิวเตอร์ขึ้นไปอีกขั้นหนึ่ง นอกเหนือจากที่เป็นการติดต่อโดยการใช้แต่ข้อความเพียงอย่าง 
เดียวการที่ระบบมัลติมีเดียสามารถที่จะนำสื่อต่าง  ๆ มาใช้ร่วมกันได้ ทำให้รูปแบบการติดต่อ 
ระหว่างคอมพิวเตอร์และมนุษย์เป็นไปตามธรรมชาติที่ใช้ในการสื่อสารกันมากที่สุด โดยเป็นการ 
เพิ่มความชัดเจนของข่าวสารความเช้าใจในการสื่อสารความหมายได้ดียิ่งขึ้นการโต้ตอบระหว่าง 
มนุษย์กับเครื่องคอมพิวเตอร์จึงเป็นไปอย่างง่ายดายและมีประสิทธิภาพ

ถ้าจะพิจารณาภาพรวมจะพบว่า ระบบคอมพิวเตอร์มัลติมีเดีย มีบทบาทสำคัญในการ 
เพิ่มความสามารถในการติดต่อสื่อสารระหว่างเครื่องคอมพิวเตอร์มากขึ้น เป็นการขยายความ 
สามารถในการสื่อสารขึ้นอย่างมากมาย ระบบคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียจึงมีบทบาทมากไม่ว่าใน
งานด้านการศึกษา หรือทางธุรกิจ (วิกทอเรืย โรเซนต์บอร์กและคณะ. 2540)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



15

5. ม ัลดีม ีเด ียซ ีด ี-รอม (Multimedia CD-ROM) ลื่อประสมสำเร็จรูป
ซีดี-รอมเป็นแผ่นดิสก์สำหรับเก็บข้อมูลอย่างหนึ่งของระบบคอมพิวเตอร์โดยใช้ 

เทคโนโลยีของเลเซอร์ดิสก์มาเก็บข้อมูลเช่นเดียวกับ Compact Disc (C.D.) ท่ีใช้'ทางดนตรี มี 
เส้นผ่าศูนย์กลาง 12 เซนติเมตร มีลักษณะเป็นแผ่นกลม  ๆ ตรงกลางมีรูกลวงขนาด 15 
มิลลิเมตร ในแผ่นหนึ่งสามารถจุข้อมูลได้มากถึง 680 เมกกะไบท์และยังสามารถใส่ข้อมูล
ประเภทกร'าหิเก ตัวอักษร ภาพนึ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง เข้าไปไวไดีในรูปแบบมัลดิมีเดีย การ 
อ่านแผ่นซีดี-รอม ใช้อ่านบนอุปกรณ์ที่เรียกว่า ซีดี-รอม ไดร์ฟ (CD-ROM Drive) โดยต่อพ่วง 
หรือติดดั้งไว้กับเครื่องคอมพิวเตอร์ทั้งชนิดตั้งโต๊ะ, แบบติดดั้งในทาวเวอร์ เคส (Tower Case) 
ของเครื่องคอมพิวเตอร์และแบบกระเป๋าหิ้ว (Note Book) มัลติมีเดียซีดี-รอม เป็นแผ่นดิสก์ที่เก็บ 
ข้อมูลรวบรวมการทำงานของเสียง (Sound) ภาพเคลื่อนไหว (Animation) ภาพนิ่ง (Still Images) 
ไฮเปอร์เท็กซ์ (Hypertext) และวีดีโอ (Video) มาใช้เชื่อมโยงกันด้วยระบบเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ 
ให้ผลแก่ผู้ใข้งาน สามารถเห็นทั้งภาพและเสียงไปพร้อม  ๆ กัน และผู้ใข้สามารถมีส่วนร่วมกับ 
การศึกษาข้อมูลที่บรรจุในมัลติมีเดียซีดี-รอม ในลักษณะการด้นหาสารบัญด้วยเทคโนโลยีสมัย
ใหม่ที่เรียกว่า ไฮเปอร์เฑกซ์ ด้วยการใช้เมาส์ (Mouse) กำหนดตำแหน่งในการค้นหา มัลติมีเดีย 
ซีดี-รอมนี้สามารถจำแนกตามเนื้อหาสาระที่บรรจุไว้แผ่นซีดีรอมได้หลายชนิดด้งนี้

5.1.1 มัลติมีเดียซีดี-รอมช่วยการเรียนการสอน (Learning or C.A.I. Multimedia CD- 
ROM) ซีดี-รอมประเภทนี้จะบรรจุเนื้อหาสาระทางวิชาการในสาขาต่าง  ๆ ที่ผู้ใช้สามารถเรียน 
เนื้อหานั้น  ๆ ได้ด้วยตนเอง และสามารถเรียนชํ้าได้ตลอดเวลาตามเนื้อหาข้อมูลที่บรรจุมาใน 
แผ่นซีดี-รอม โดยปกติเนื้อหาวิชาการจะเป็นข้อมูลวิชาการเฉพาะทางสำหรับผู้สนใจหรือผูใช้ใน 
สาขาวิชาใดวิชาหนึ่งโดยตรง ตัวอย่างเช่น

- Interactive Anatomy CD-ROM
- Neurosurgery CD-ROM
- Anatomy & Physiology CD-ROM,
- Aids General Concepts (C.A.I.) CD-ROM
- Cardiogenic Shock (C.A.I.) CD-ROM
- Nursing Management Issues (C.A.I.) CD-ROM
- Development Leadership Skills (C.A.I.) CD-ROM

5.1.2 มัลติมีเดียซีดี-รอม อ้างอิง (Reference Multimedia CD-ROM) ซีดีรอมประเภทน้ี 
บรรจุข้อมูลที่เป็นเนื้อหาวิชาทั่ว  ๆ ไป หรือความรู้ทั่วไปเฉพาะด้านไม่เน้นเนื้อหาวิชาใด วิชา 
หนึ่งโดยตรง ผู้ใข้มักใช้ในการด้นคว้าเรื่องทั่ว  ๆ ไป หรือเรื่องเฉพาะด้านที่ด้องการนำข้อมูลไป 
ใช้งานต่อไปไม่ใช่เป็นการเรียนเฉพาะเนื้อหาใดวิชาใดวิชาหนึ่ง ตัวอย่างเช่นเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- Multimedia Encyclopedia of Science and Technology CD-ROM
- Multimedia Encyclopedia Encarta CD-ROM
- Multimedia Cinemania Interactive Movie guide CD-ROM
- Multimedia Butterflies of The World CD-ROM
- Multimedia Encyclopedia of World Economics on CD-ROM
- Information Finder a CD-ROM
- Reference Base on The World Book Encyclopedia
- The Oxford English Dictionary on CD-ROM
- Dictionary of Organic Compounds on CD-ROM
- Dictionary of Inorganic Compounds on CD-ROM
- Dictionary of Natural Products on CD-ROM

5.1.3 มัลติมีเดียซีดี-รอมหนังสืออิเล็คโทรนิคส์ (Book Electronic Multimedia CD- 
ROM) ซีดี-รอมประเภทนี้ บรรจุข้อมูลเนื้อหาของหนังสือลงไปแต่เพิ่มเติมความพิเศษลงไป ท้ัง 
ด้านเนื้อหาและโฆษณาในหนังสือตามสไตล์ที่ให้ชีวิตชีวาในรูปแบบของมัลติมีเดีย ซ่ึงแนว โน้ม 
ของการนำซีดี-รอมมาใซในงานหนังสือจะมีมากขึ้นโดยเฉพาะงานหนังสือแมกกาซีนที่จัดอยู่ใน 
กลุ่มที่ผู้คนทั้วไปนิยมอ่าน ตัวอย่างเช่น แมกกาซีนต่างประเทศเหล่านี้

- Blender — Medio
- Nautilus CD
- Substance Digizine

5.1.4 มัลติมีเดียซีดี-รอมให้ความสนุกสนาน (Entertainment multimedia CD-ROM) 
ซีดี-รอมประเภทนี้บรรจุข้อมูลเนื้อหาที่ให้ความบันเทิงสนุกสนานเป็นหลัก แก่ผู้ใช้ในรูปแบบต่าง 

 ๆ กันและมีความก้าวหน้าในการผลิตอย่างมากมาย เพราะได้ความนิยมสูงจากผู่ใข้ เนื่องจาก 
ผู้ใช้มีส่วนร่วมกับโปรแกรมที่เขียนมาในการรับรู้การเลือกข้อมูล เพื่อให้เกิดความสนุก สนาน 
ปัจจุบันมีจำหน่ายในท้องตลาดทั้วไปในรูปแบบของเกมส์ต่าง  ๆ เช่น

- Wing Commander
- Cyber Speed
- Jum Raven
- Space Games
- stellary 7
- kings Quest

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ฟ้องสมดคณะเทคโนโลยีการเกษตร พระจอมเกล้าลาดกระบัง

- kings of Games
- Doom
- Star War

รวมทั้งเป็นแผ่นมัลติมีเดียชีดีรอม การแสดงแฟชั่นเสื้อผ่า, ชุดอาบนํ้า แฟชั่นทรงผม 
และการแสดงบันเทิงอื่น  ๆ (วิกทอเรีย โรเชนต์บอร์กและคณะ. 2540)

6. งานวิจ ัยท ี่เก ี่ยวข ้อง
ทวีศักดิ้ ปานเทวัญ. (2547) ได้ศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียวิชาการ 

ผลิตรายการโทรทัศน์เบื้องด้น เรื่อง การถ่ายทำในสตูดิโอ ระดับปริญญาตรี การศึกษาค้นคว้า 
ครั้งนี้มีค'วามมุ่งหมาย เพื่อพัฒนา หาประสิทธิภาพ ของบทเรียนคอมพิวเตอร์มัลดิมีเดีย
วิชาการผลิตรายการโทรทัศน์เบื้องด้น เร่ือง การถ่ายทำในสตูดิโอ ระดับปริญญาตรี ให้มี 
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 85/85 การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียมีขั้นตอนดำเนินการ 
ด้งนี้ คือนำบทเรียนที่สร้างขั้นเสนออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อปรับปรุงแกไข แล้วนำเสนอผู้เชี่ยวชาญ 
ประเมินคุณภาพ จากนั้นปรับปรุงแก!ขแล้วนำไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง สถิติที่ใช้คือค่าร้อยละ 
และค่าเฉลี่ยเลขคณิต ผลการศึกษาค้นคว้า พบว่า ได้บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลดิมีเดีย วิชาการ 
ผลิตรายการโทรทัศน์เบื้องด้น เรื่อง การถ่ายทำในสตูดิโอ ระตับปริญญาตรี ที่มีคุณภาพอยู่ใน 
ระดับดี และมีประสิทธิภาพ 87.73/85.93 ซึ่งเป็นไปดามเกณฑ์ที่กำหนดไว้

ขนิษฐา ศรีชูศิลป๋. (2546). ได้ศึกษาผลการใช้บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เนิด วิชา 
สื่อโฆษณา ของ นักศึกษาระดับขั้น ปวส. 2 ที่มีระบบการเรียนการสอนต่างกัน ผลการวิจัย 
พบว่า บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เนิด วิชาสื่อโฆษณา สำหรับนักศึกษาระตับขั้น ปวส.2 มี 
คุณภาพระดับดีทั้ง 2 ระบบ ซึ่งมีประสิทธิภาพโดยรวมของบทเรียนทั้งระบบ Cyber Campus มี 
ค่า89.7/92.9 และระบบ WBI มีค่า 87.8/92.9 ผลล้มฤทธทางการเรียนด้านความรู้ของนักศึกษา 
ที่เรียนบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เนิด วิชาสื่อโฆษณา ท้ัง 2 ระบบกับการเรียนแบบปกติ 
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 การเรียนบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เนิด 
ระบบ Cyber canpus กับระบบ WBI ทำให้นักศึกษามีเจตคติต่อการเรียนผ่านเครือข่าย 
อินเทอร์เนิดไม่แดกต่างกัน

เจริญศรี วุฒฑกล (2543) ได้ศึกษาการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เทคนิค 
การ?เกอบรมและหาผลล้มฤทธิ้ทางการเรียนของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่สร้างขั้น ผล
การศึกษา พบว่า ผลล้มฤทธึ๋ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัย 
สำคัญทางสถิติที่ 0.05 แสดงว่าผู้เรียนประสบความสำเร็จหลังจากได้เรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนชุดนี้
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บทที 3
วิธ ีการวิจ ัย

(Research Methodologies)

ประชากรและกลุ่มต ัวอย่าง

1. ประชากร
ผู้เชี่ยวชาญที่มีความรู้ด้านสื่อโสตทัศนูปกรณ์และเนื้อหาบัวตัดดอก นักศึกษา

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบังที่สามารถใช้อินเตอร์เน็ตได้

2. กลุ่มต ัวอย่าง
2.1 ผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 คนแบ่งออกเป็น

2.1.1 ผู้เชี่ยวชาญด้านสื่อจำนวน 3 คน
2.1.2 ผู้เชี่ยวชาญด้านบัวจำนวน 2 คน

2.2 นักศึกษาคณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ 
ทหารลาดกระบังที่ศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2545จำนวน5 0 คน

เคร ื่องม ือท ี่ใช ้ในการส ีกษาว ิจ ัย

เคร ื่องม ือท ี่ใช ้ในการวิจ ัย
1. ส่ือซีดี-รอม ม้ลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว
2. แบบประเมินส่ือซีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว

2.1 แบบประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอม มัลติมีเดีย เพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว 
สำหรับผู้เชี่ยวชาญ แบ่งออกเป็น

2.2 แบบประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว 
สำหรับนักศึกษา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การสร้างเครื่องม ือ
ขั้นตอนการสร้าง ซีดี-รอม ม้ลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว
1. กำหนดขอบเขตของข้อมูลที่จะนำมาใช้ในสื่อการเรียนรู้

2. ออกแบบรูปแบบเนื้อหาโดยใช้ Flash animation และ Html
3. ทำการสร้าง ซีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว โดยใช้โปรแกรม Swish 2.0 

และ Macromedia Dream Weaver
4. ทำการถ่ายทำวีดีทัศน์ และตัดต่อ โดยใช้โปรแกรม Adobe Premiere 6.0

5. บันทึกสื่อเพื่อการเรียนรู้ลงใน CD-ROM โดย ใช้โปรแกรม Nero Bum ROM
6. แก้ไขและ ปรับปรุงในบางส่วนให้มีความคุณสมบัติรองรับการแสดงผล

บนอินเตอร์เน็ต และนำขึ้นสู่ระบบอินเตอร์เน็ต โดยใช้โปรแกรม Remote Site ซึ่งมีอยู่ภาย'ใน 
โปรแกรม Macromedia Dream Weaver

ขั้นตอนการสร้างแบบประเมิน
แบบประเมินสื่อ ซีดี-รอม ม ัลต ิม ีเด ียเพ ื่อการเร ียนรู้เร ื่องบ ัว รายละเอ ียดในการ 

ประเมินนั้นสามารถแยกออกเป็นส่วนต่าง  ๆได ้1ตังนื้
1. แบบประเมิน ซีดี-รอม มัลติมีเดีย เพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ
1.1 แบบประเมินความเหมาะสมของ ซีดี-รอม มัลติมีเดีย เพื่อการเรียนรู้เรื่อง บัว 

โดยผู้เชี่ยวชาญ แบ่งออกได้ตังนื้
ตอนที่ 1 แบบประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอม มัลติมีเดีย ด้านเนื้อหา

ประกอบด้วย
1. ด้านเนื้อหา

1.1 ความถูกต้องของเนื้อหา
1.2 ความครอบคลุมของเนื้อหา

2. ความเหมาะสมของการจัดลำด้บห้วช้อ
3. การวางรายละเอียดเนื้อหาในแต่ละหัวข้อ
4. ความเหมาะสมของภาพในการสื่อความหมายและสัมพันธ์ทับเนื้อหา
5. ความเหมาะสมของแบบทดสอบ

ตอนที่ 2 แบบประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอม มัลติมีเดีย ด้านการ 
ผลิตส่ือ ประกอบด้วย

1. ความเหมาะสมของการใช้สีพื้นหลัง
2. ความเหมาะสมของขนาด รูปแบบ สี และการจัดวางตัวอักษรเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. ความเหมาะสมของการจัดวางองค์ประกอบของหน้าจอ
3.1 ภาพ
3.2 ตัวอักษร
3.3 เมนู
3.4 ปม

4. ความเหมาะสมในการจัดองค์ประกอบของหน้าจอโดยรวม
5. ความสะดวกในการใช้เมนู
6. ความเหมาะสมของเสียงประกอบ
7. ความเหมาะสมของปมเชื่อมโยง

ตอนที่ 3 แบบประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอม มิสติมีเดีย ด้านการ 
เรียนรู้และการนำไปใช้เผยแพร่ ประกอบด้วย

1. ความเหมาะสมในการนำ ซีดี-รอม มิสติมีเดีย เพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว ไปใช้
ในการเรียนรู้

2. ความเหมาะสมในการนำ ซีดี-รอม มิสติมีเดีย เพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว ไปใช้
เผยแพร่

1.2 แบบประเมินความเหมาะสมของ ซีดี-รอมมิสติมีเดีย เพื่อการเรียนรู้เรื่อง บัว 
โดยนักศึกษา มีรายละเอียดด้งนี้

1.2.1 ความสะดวกในการเรียนด้วย ซีดี-รอม
1.2.2 สามารถสื่อให้เช้าใจในเนี้อหาได้
1.2.3 การจัดเรียงลำตับเนื้อหาและหัวข้อให้เข้าใจง่าย
1.2.4 บทเรียนมีลักษณะจูงใจและน่าสนใจ
1.2.5 บทเรียนมีความสวยงามและมีความเหมาะสม ในการออกแบบและจัด 

องค์ประกอบ(ภาพ/ตัวอักษร/เมนู/ปม)
1.2.6ชีดี-รอม นี้สามารถใช้ในการเรียนรูได้
1.2.7 แบบทดสอบมีความเหมาะสมและสามารถใช้ทดสอบความรูได้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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วิธีรวบรวมข้อมูล
1. รวบรวมข้อมูลในการศึกษาสื่อ ชีดี-รอมมัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัวดัดดอกมี 

วิธีการรวบรวมข้อมูลคือ
1.1 การรวบรวมข้อมูลผลการประเมิน สื่อซีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่อง 

บัวดัดดอก โดยผู้เชี่ยวชาญ
1.2 การรวบรวมข้อมูลผลการประเมิน สื่อชีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่อง 

บัว โดย นักศึกษาคณะเทคโนโลยีการเกษตร

เกณฑ์ในการประเม ินผล
เกณฑ ์การประเม ิน
ใช้การประเมินแบบตารางโดยแบ่งค่าคะแนนระดับความคิดเห็นออกเป็น 5 ระดับคือ 

5 คะแนน หมายถึง ดีมาก 
4 คะแนน หมายถึง ดี 
3 คะแนน หมายถึง ปานกลาง 
2 คะแนน หมายถึง พอใช้ 
1 คะแนน หมายถึง ต้องปรับปรุง 

เกณฑ ์การแปรผล
แบบประเมินความเหมาะสมของเว็บไซต์ฐานข้อมูลบัวในประเทศไทยและสื่อชีดี-รอม

มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว มีเกณฑ์!นการประ เมินดังนี้
4 .21-5.00 อยู่ในระดับ ดีมาก
3.41 -4 .20 อยู่ในระดับระดับ ด ี

2.61-3.40 อยู่ในระดับระดับ ปานกลาง
1.81-2.60 อยู่ในระดับ พอใช้
1.00- 1.80 อยู่ในระดับ ต้องปรับปรุง

เมื่อได้ผลการประเมินแล้ว ก็นำผลที่ได้มาหาค่าเฉลี่ยและสรุปผล ชี้แจงบรรยายและ 
นำข้อเสนอแนะมาปรับปรุงให้สื่อมีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น โดยกำหนดให้ผลการประเมินของ 
ผู้เชี่ยวชาญและนักศึกษาต้องมีค่าในระดับปานกลางขึ้นไปจึงจะถือว่าสื่อมิความเหมาะสมในการ 
ใช้เพื่อการเรียนรู้และเผยแพร่ได้ หากผู้เชี่ยวชาญเห็นว่าอยู่ในระดับพอใช้หรือต้องปรับปรุง จึง 
จะนำสื่อไปปรับปรุงความเหมาะสมของสื่อและทำการทดสอบประเมินผลใหม่
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สถ ิต ิท ี่ใช ้

กำหนดให้

ค่าเฉลี่ยมัชฌิมเลขคณิต

Ex (In)

N

X  คือ ค่าเฉลี่ยของคะแนน

N  คือ ประชากรทั้งหมด

X ([11, คือ คะแนนรายบุคคล
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บทที่ 4
ผลการวิจ ัยและวิจารณ ์ผล  

(Findings and Results)

ผลการศึกษาจากการประเมินประสิทธิภาพ และคุณภาพของสื่อ ซีดี-รอมมัลติมีเดีย เพื่อ 
การเรียนรู้เรื่องบัว โดยใช้การประเมินแบ่งออกเป็น 2 ส่วนดังน้ี

1. ข้อมูลทั่วไปของผู้เชี่ยวชาญ
2. ความเหมาะสมของ ซีดี-รอม มัลดีมีเดีย เพื่อการเรียนรู้เรื่องบัวด้านเนี้อหา การผลิต 

สื่อการเรียนรู้และนำไปใช้ประโยชน์ โดยผู้เชี่ยวชาญทางด้านสื่อ จำนวน 3 คน และผู้เชี่ยวชาญ 
ทางด้านบัว จำนวน 2 คน

3. ความเหมาะสมของ ซีดี-รอม ม้ลดิมีเดียเพื่อการเรียนรู้ เรื่องบัวในด้านต่าง  ๆ จาก 
นักศึกษา จำนวน 50 คน

ซึ่งการประเมินประสิทธิภาพและความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอมมิสติมีเดียเพื่อการเรียน 
รู้เรื่องบัวมีผลการศึกษาดังนี้

ประเมินความเหมาะสมของซีด ี-รอม ม ัลด ีม ีเด ีย เพ ื่อการเร ียนรู้เร ื่องบ ัวโดยผู้เช ี่ยวชาญ

1. ข ้อม ูลท ั่วไปของผู้เช ี่ยวชาญทางด ้านสือโสตทัศน ูปกรณ ์และด้านบ ัว
ผู้เชี่ยวชาญทางด้านสื่อและด้านบัว จำนวน 5 ท่าน ประกอบด้วย
1.1 อาจารย์สุขุมาภรณ์ ช้นธ์ศรี ตำแหน่งอาจารย์ประจำภาควิชาเทคนิคเกษตร คณะ 

เทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วุฒิทางการ 
ศึกษาครุคาสตรมหาบัณฑิต สาขาโสตทัศนศึกษา มีประสบการณ์และความเชี่ยวชาญในด้าน 
การผลิตสื่อบัลติมีเดียและโสตทัศนูปกรณ์

1.2 นางสาวสุชาดา ทิมาบุตร ตำแหน่ง ประสานงานและดูแลระบบเครือข่าย สถาบัน 
พัฒนาและรับรองคุณภาพโรงพยาบาล มีประสบการณ์Iนการ ดูและระบบเครือข่าย สร้างเว็บ 
เพจและระบบฐานข้อมูล

1.3 นายณ์ฐกร สงคราม ตำแหน่งอาจารย์ประจำภาควิชาเทคนิคเกษตร คณะ 
เทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วุฒิทางการ 
ศึกษาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาโสตทัศนศึกษา มีประสบการณ์!นด้าน Instructional Media
Design

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.4 ผศ.ดร.สุเม อรัญนารถ ตำแหน่งผู้ช่วยศาสตราจารย์ ภาควิชาพืชสวน คณะ 
เทคโนโลยีการเกษตร สกาใรันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระใรัง วุฒิการศึกษา 
Ph.D. มีประสบการณ์ด้าน Plant Tissue Culture ของบัวหลวง

1.5 นางสาวนัย‘นนท์ อาบสุวรรณ์ ตำแหน่งผู้ช่วยนักวิจัย ภาควิชาพืชสวน คณะ 
เทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วุฒิการศึกษา 
ปริญญาวิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต สาขาพืชสวน

2. ผลการประเมินสือชีด ี-รอม ม ัลต ิม ิเด ีย เพ ื่อการเร ียนรู้เร ื่องบ ัวต ัดดอก
จากตารางท ี่ 1 ผลการประเมินความเหมาะสมโดยรวมทุกด้านจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 

ท่านนั้น มีคะแนนเฉลี่ยโดยรวม 4.11 อยู่ในระดับดี เมื่อพิจารณาตามรายด้านพบว่า
จากตารางท ี่ 2 ผลการประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการ 

เรียนรู้เรื่องบัวตัดดอกด้านเนื้อหาโดยรวมอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.23 เมื่อพิจารณา 
ตามรายหัวข้อ พบว่า ความเหมาะสมของภาพในการสื่อความหมายและสัมพันธ์กับเนื้อหาและ 
ความครอบคลุมของเนื้อหา อยู่ในระดับดีมาก โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 และ 4.40 ตามลำดับ 
ส่วนความเหมาะสมของ แบบทดสอบ ความถูกต้องของเนื้อหา และความเหมาะสมของการจัด 
ลำดับหัวข้ออยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 เท่ากัน ส่วนการวางรายละเอียดเนื้อหาในแต่ละ 
หัวข้อ อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.80 ตามลำดับ

จากตารางท ี่ 3 ผลการประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการ 
เรียนรู้เรื่องบัวตัดดอก ด้านการออกแบบโดยรวม อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.03 เม่ือ 
พิจารณาตามรายหัวข้อ พบว่า ความเหมาะสมในการใข้สีพื้นหลังและความเหมาะสมในการจัด 
องค์ประกอบของหน้าจอโดยรวม อยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.40 เท่ากัน ความ 
เหมาะสมของการจัดวางภาพและปมอยู่ในระดับดีมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 เท่ากัน ความเหมาะสม 
ของขนาด รูปแบบ สี และการจัดวางองค์ประกอบและความเหมาะสมของการจัดวางเมนู อยู่ใน 
ระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.00 เท่ากัน ความเหมาะสมของการจัดวางตัวกักษร ความสะดวกใน 
การใช้เมนูและความเหมาะสมของปมเชื่อมโยง อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.80 เท่ากัน 
ส่วนความเหมาะสมของเสียงประกอบ อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3 .6 0 ตามลำดับ

จากตารางที่ 4 ผลการประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอม มัลดิมีเดีย เพื่อการ 
เรียนรู้เรื่อง บัวดัดดอก ด้านคุณภาพของสื่อโดยรวม อยู่ในระดับดี โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.10 
เมื่อพิจารณาตามรายหัวข้อ พบว่า ความเหมาะสมในการนำ ซีดี-รอม บัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้ 
ไปใข้ในการเรียนรู้ อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 ส่วนประสิทธิภาพและความเหมาะสมใน 
การน่าซีดี-รอม บัลติมีเดียเพื่อการเรียนเไปใช่ในการเผยแพร่อยู่ในระดับดีมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.00เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คารางที่ 1 แสดงค ่าเฉล ี่ยการประเม ินความเหมาะสมของล ี่อ  ซีคิ-รอม ม ัลต ิม ิเค ิยโดยรวมจากผ ู้เช ี่ยวชาญ

หัวข้อ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ ค ่าเฉล ี่ย ระด้บความคิดเห ็น
1 2 3 4 5

1. ด้านเนื้อหา 3.50 4.16 4.66 4.66 4.16 4.23 ดีมาก
2. ด้านการจัดวางและการออกแบบ 4.20 3.80 4.10 4.40 3.60 4.02 ด ี

3. ด้านประสิทธิภาพและคุณภาพของสื่อ 3.50 4.00 4.00 5.00 4.00 4.10 ด ี

ค่าเฉลี่ย 3.73 3.98 4.23 4.68 3.92 4.11 ด ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คารางท ี่ 2 แ ส ด งค ่า เฉ ล ี่ย ก ารป ระเม ิน ค วาม เห ม าะส ม ข อ งล ี่อ  ‘สิดี■ รอม ม ้ลต ิม ีเด ีย  ด ้าน เน ื้อห าจากผ ู้เท ี่ย วชาญ

หัวข้อ คนที่ 
1

คนที่ 
2

คนที่ 
3

คนที่ 
4

คนที่ 
5

รวม ค่าเฉล ี่ย ระด้บความ 
คิดเห็น

1. ด้านเนื้อหา
1.1. ความถูกต้องของเนื้อหา 2 5 5 5 4 21 4.2 ด ี

1.2. ความครอบคลุมของเนื้อหา 4 4 5 5 4 22 4.4 ดีมาก
2. ความเหมาะสมของการจ้ดลำดับหัวข้อ 4 4 4 5 4 21 4.2 ด ี

3. การวางรายละเอียดเนื้อหาในแต่ละหัวข้อ 3 4 4 4 4 19 3.8 ด ี

4. ความเหมาะสมของภาพในการสื่อความหมายและสัมพํโนธ์กับเนื้อหา 4 4 5 5 5 23 4.6 ดีมาก
5. ความเหมาะสมของแบบทดสอบ 4 4 5 4 4 21 4.2 ด ี

ค่าเฉลี่ย 3.50 4.16 4.66 4.66 4.16 21.16 4.23 ดีมาก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คารางท ี่ 3 แ ส ด งค ่า เฉ ล ี่ย ก ารป ระเม ิน ค วาม เห ม าะส ม ข อ งล ี่อ  ซ ีด ี-รอ ม  ม ้ลต ิม ีเด ีย  ด ้าน การออ กแบ บ ล ี่อ จากผ ู้เท ี่ย วชาญ

หัวข้อ คน ท่ี คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ รวม ค ่าเฉล ี่ย ระด้บความ
1 2 3 4 5 คิดเห็น

1. ความเหมาะสมของการใช้สีพื้นหลัง 4 4 5 5 4 22 4.4 ดีมาก
2. ความเหมาะสมของ ขนาด รูปแบบ สี และการจัดวางองค์ประกอบ 5 3 4 4 4 20 4.0 ดี
3. ความเหมาะสมของการจัดวางองค์ประกอบของหน้าจอ

3.1. ภาพ 4 4 4 5 4 21 4.2 ดี
3.2. ตัวจักษร 5 2 4 4 4 19 3.8 ดี
3.3. เมนู 4 4 4 5 3 20 4.0 ดี
3.4. ปม 4 5 4 4 4 21 4.2 ด ี

4. ความเหมาะสมในการจัดองค์ประกอบของหน้าจอโดยรวม 4 5 4 5 4 22 4.4 ดีมาก
5. ความสะดวกในการใช้เมนู 4 4 4 4 3 19 3.8 ด ี

6. ความเหมาะสมของเสียงประกอบ 4 3 4 4 3 18 3.6 .. ดี
7. ความเหมาะสมของปมเชื่อมโยง 4 4 4 4 3 19 3.8 ด ี

ค่าเฉลี่ย 4.20 3.80 4.10 4.40 3.60 20.10 4.02 ด ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คารางที่ 4 แสดงค ่าเฉล ี่ยการประเม ินความเหมาะสมของส ือ ซีดี-รอม ม ้ลต ิม ีเด ีย ด ้านค ุกเกาพของลี่อจากผ ู้เช ี่ยวชาญ

ห้วฃ้อ คนท่ี คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ รวม ค่าเฉลี่ย ระดับความ
1 2 3 4 5 คิดเห็น

1. ประสิทธิภาพและความเหมาะสมในการนำ ซีดี-รอม ม้ลติมีเดีย 4 4 4 5 4 21 4.2 ด ี

เพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว ไปใช่ในการเรียนรู้
2. ประสิทธิภาพและความเหมาะสมในการนำ ซีดี-รอม มัลดีมีเดีย 3 4 4 5 4 20 4 ดี

เพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว ไปเผยแพร่

ค่าเฉลี่ย 3.50 4.00 4.00 5.00 4.00 20.50 4.10 ดี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อเสนอแนะ
1. ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับบัวควรจำแนกประเภทให้ชัดเจน
2. ควรเพิ่มภาพเหง้าบัว
3. ควรเพิ่มเนื้อหาในหัวข้อประเภทของบัว
4. แกไขข้อมูลในหัวข้อลักษณะทั่วไป
5. ในหัวข้อพันธุบัวที่ควรปลูกควรกล่าวถึง บัวกัน บัวเผื่อน และจงกลนีด้วย และควรบอก 

ชื่อพันธุมากกว่านื้
6. ในหัวข้อปัจจัยที่สำคัญในการปลูกควรแยกประเภทของบัวออกมา เนื่องจากการปลูกบัว 

แต่ละประเภทใช้สภาพแวดล้อมไม่เหมือนกัน
7. ควรนำหัวข้อปัจจัยสำคัญในการปลูก รูปแบบการปลูก และวิธีการปลูก มารวมกันไวิใน 

หัวข้อเดียวแล้ว แยกออกตามประเภทการปลูก
8. ในหัวข้อการขยายพันธุ ควรมีภาพด้นอ่อนบนใบด้วย
9. ในหัวข้อการดูแลรักษา ควรกล่าวถึงการดูแลและใสํป๋ยบัวในบ่อด้วย
10. ควรหาข้อมูลเพิ่มในหัวข้อโรคและแมลงศัตรู และควรบอกวิธีป็องกันในแต่ละโรคหรือ 

แมลงด้วย
11. ตัวอักษรที่บรรยายใต้ภาพไม่ชัดเจน
12. ควรใข้สีและขนาดในการเน้นข้อความในแต่ละหน้าในมากขึ้นเพื่อความสวยงาม
13. ควรปรับปรุงหน้า วิดีโอ ให้นำสนใจและสื่อความหมายในการใช้งานมากขึ้น
14. ควรแยกแบบทดสอบหลังเรียนออกมาจากปม “ออกจากบทเรียน” เป็นอีกปม
15. เพลงประกอบเร็วเกินไป ควรเลือกเพลงข้ากว่านื้อีกนิดจะได้สมดุลกับภาพ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. ประเมินความเหมาะสมของ ซีดี-รอม ม ัลต ิม ิเด ีย เพ ื่อการเร ียนรู้เร ื่องบ ัวโดย 
นักส ืกษา

2.1 ข้อมูลทั่วไป
จากตารางที่ 5 ข้อมูลทั่วไปข้อผู้ประเมินเป็นเพศชายและเพศหญิง คิดเป็นร้อยละ 

50 เท่ากัน โดยเป็นนักศึกษาภาควิชาพืชสวนและภาควิชาเทคนิคเกษตร ร้อยละ 50 ส่วนมาก 
ศึกษาอยู่ชั้น'ปีที่ 3 คิดเป็นร้อยละ6 0รองลงมาอยู่ในชั้นปีที่4 คิดเป็นร้อยละ40

2.2 ผลการประเมิน
จากตารางที่ 6 ผลการประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการ 

เรียนรู้เรื่องบัว พบว่า ความเหมาะสมของสื่อมัลติมีเดียเพื่อการเรียนรูโดยรวมอยู่ในระดับดี มี 
ค่าเฉลี่ยโดยรวม 4.10 เมื่อพิจารณาตามรายหัวข้อ พบว่า ทุกข้ออยู่ในระดับดี โดยซีดี-รอม 
สามารถ'ใช้ในการเรียนรู้ใดั มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 บทเรียนมีความสวยงามและมีความเหมาะสม 
ในการออกแบบและจัดองค์ประกอบ (ภาพ/ตัวอักษร/เมนู/ปุม) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.10 ความ 
สะดวกในการเรียนด้วย ซีดี-รอม มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.00 แบบทดสอบมีความเหมาะสมและ 
สามารถใช้ทดสอบความรู้ใดั มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.90 บทเรียนมีลักษณะจูงใจและน่าสนใจ มี 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.8 สามารถสื่อให้เข้าใจในเนื้อหาได้ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.7 และการจัดเรียงลำดับ 
เนื้อหาหัวข้อให้เข้าใจง่าย มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.60 ตามลำดับ

ข้อเสนอแนะ
ควรมีการให้บริการทางอินเตอร์เน็ตด้วยเพราะความรู้จะได้แพร่หลายและเป็นประโยชน์ 

แก่บุคคลทั่วไป

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท ี่ 5 แส ด งข ้อ ม ูล ท ั่ว ไป ข อ งผ ู้ป ระ เม ิน

ประเภทกลุ่มประเมิน จำนวน (50 คน) ร้อยละ

เพศ
ชาย 25 50
หญิง 25 50

ภาควิชา
พืชสวน 25 50
เทคนิคเกษตร 25 50

ซนปี
ท่ี 4 20 40
ท่ี 3 30 60

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คารางท ี่ 6 แ ส ด งค ่า เฉ ล ี่ย ก ารป ระ เม ิน ค วาม ค ิด เห ็น ด ้าน ต ่า ง  ๆฃองล ี่อ ซ ีด ี-รอ ม  ม ิลต ิม ีเด ีย  โด ย น ัก ส ืก ษ า

หัวข้อ รวม ค ่าเฉล ี่ย ระด้บความคิดเห ็น

1. ความสะดวกในการเรียนด้วยชีดี-รอม 200 4.0 ด ี

2. สามารถสื่อให้เข้าใจในเนื้อหาได้ 185 3.7 ด ี

3. การจัดเรียงลำดับเนื้อหา /ห ้ว ,ข้อ ให้เข้าใจง่าย 180 3.6 ด ี

4. บทเรียนมีลักษณะจูงใจและน่าสนใจ 190 3.8 ด ี

5. บทเรียนมีความสวยงามและมีความเหมาะสม 205 4.1 ด ี

ในการออกแบบและจัดองค์ประกอบ (ภาพ /
ตัว ลักษร / เมนู / ปม)

6. ซีดี-รอมสามารถใช้ในการเรียนรู้ได้ 210 4.2 ด ี

7. แบบทดสอบมีความเหมาะสมและ 195 3.9 ด ี

สามารถใช้ทดสอบความรู้ได้
ค่าเฉลี่ย 195 3.9 ด ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วิจารทเผลการวิจ ัย
จากการผลิต ซีดี-รอมมลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่อง บัวตัดดอก และได้ดำเนินการ

ประเมินผลจากผู้เชี่ยวชาญและนักศึกษาในด้านความเหมาะสมและประสิทธิภาพของสื่อ พบว่า 
สื่อมีความเหมาะสมมีประสิทธิภาพดี แสดงให้เห็นว่าสื่อซีดี-รอมมัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่อง
บัวตัดดอก นั้นมีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพเพียงพอที่จะนำไปใช้ในการศึกษาเพื่อให้เกิด 
การเรียนรู้ และจะก่อให้เกิดประโยชน์แก่ผู้ที่สนใจในเรื่องบัว ซึ่งเป็นการตอบสนองวัตถุประสงค์ 
ที่ตั้งไว้เป็นอย่างดี และเป็นการสร้างความเข้าใจและเป็นการเผยแพร่ความรูในด้านการปลูก การ 
ดูแลรักษา ความรู้เรื่องโรคและแมลงและเทคนิคต่าง  ๆ นอกจากนี้สื่อซีดี-รอมยังเป็นการส่งเสริม 
การเรียนรู้ด้วยตนเองและมีความสอดคล้องกับระบบการศึกษาในปัจจุบัน ที่ให้ผู้เรียนเป็นศูนย์ 
กลางในการศึกษาและมีอิสระในการเลือกเรียนได้ดามต้องการผ่านสื่อต่าง  ๆ และมีความสอด
คล้องกับ ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545) ที่กล่าว'ว่าสื่อมัลติมีเดียที่,ใช้ในการเรียนการสอน 
สามารถช่วยในการเรียนการสอนได้ใกล้เคียงกับการสอนของครูผู้สอนโดยสมบูรณ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท ี่ 5
สรุปผลการสีกษาและข้อเสนอแนะ 
(Conclusion and Recommendation)

สรุปผลการวิจ้ย
ผลการประเมินประสิทธิภาพและความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอม มัลติม ีเด ียเพื่อการ 

เรียนรู้เรื่องบัว จากผู้เช ี่ยวชาญ อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ย 4.11 เมื่อพิจารณาตามรายด้าน พบว่า 
ด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ย 4.23 ด้านการออกแบบอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ย 4.02 
ด้านประสิทธิภาพและคุณภาพของสื่อ อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ย 4.10

ผลการประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่อง บัว จาก 
นักศึกษาโดยรวม อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ย 3.90

เมื่อพ ิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า สื่อซีดี-รอมสามารถใชในการเรียนรู้ไดัมีค่าเฉลี่ยมาก 
ท่ีสุดอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ย 4.20รองลงมา คือ บทเรียนมีความสวยงามและมีความเหมาะสมใน 
การออกแบบและจัดองค์ประกอบ (ภาพ/ดัวอักษร/เมนู/ปม) อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ย 4.10 ส่วน 
การจัดเรียงลำดับเนื้อหา/หัวข้อ/ให้เข้าใจง่าย มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด อยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ย 3.60

ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า ส่ือ ซีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่อง บัวดัดดอก ที่ผลิดขึ้นนื้มี 
ความเหมาะสมและสามารถนำไปใช่ในการศึกษาเรียนรู้และเผยแพร่แก่บุคคลผู้สนใจได้อย่างมี 
ประสิทธิภาพ

ปัญหาและอุปสรรคในการสีกษา
จากการศึกษาการสร้างสื่อ ชีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่อง บัว ได้พบปัญหาและ 

อุปสรรคต่างๆคือ
1. อุปสรรคในด้านเนื้อหาของบทเรียน เนื่องจากดัวผู้ทำการศึกษาเองไม่ได้มีความรู้ 

ด้านบัวดัดดอกหรือไม่ได้ศึกษามาในด้านนี้โดยตรง จึงอาจทำให้ข้อมูลและเนื้อหาอาจไม่สมบูรณ์ 
เท่าที่ควร

2. เนื้อหาที่จะนำมาใช้ประกอบในตัวลี่อมีจำนวนมากมาย ทำให้การรวบรวมเป็นไปได้ 
ล่าข้าและทำการจัดเรียงได้ยากลำบาก

3. การลงพื้นที่เพื่อถ่ายทำวีดีโอนั้น ต้องตรงกับช่วงเวลาที่เกษตรกรต้องทำกิจกรรม
ต่าง  ๆ ด้งนั้นจึงมีช่วงเวลาจำกัดในการถ่ายทำ วีด้โอ โดยนอกจากจะมีช่วงเวลาจำกัดแล้วยัง 
ต้องรอเวลาที่เกษตรกรมีเวลาว่างเสียก่อน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อเสนอแนะของผู้ส ีกษา
1. ผู้ศึกษาวิจัยในแต่ละเรื่อง ควรมีความเชี่ยวชาญในตัวโปรแกรมที่จำเป็นต้องใช้ในการ 

ทำงานของแต่ละส่วนเพื่อที่จะไต้ทำงานได้สะดวกและง่ายขึ้น
2. ผู้ที่'จะทำการพัฒนาสื่อ ชีดี-รอม มัลติม ีเด ียเพ ื่อการเรียนรู้เร ื่อง บัวตัดดอก ควรมีการ 

วางแผน ด้านเนื้อหา รูปภาพ และอื่น  ๆให้มากขึ้นด้วย
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คู่ม ีอและวิธ ีการใช ้งาน
สี่อซีดี-รอม ม ้ลต ิม ีเด ียเพ ื่อการเร ียนรู้เร ื่องบ ัว
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คู่ม ือการใช้ ซีด ี-รอม มัลติมืเดีย เพื่อการIรียนรู้เร ื่อง บัว

ภาพ 1 สัญลักษณ์สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง

ภาพ 2 ป่มเข้าสู่บทเรียน คลิ้กที่ป่ม เช้าสู่บฑเรียน เพ ื่อเข้าสู่กระบวนการเรียนรู้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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;3  D:\work\cd\webpage\pretest.htinl - Microsoft internet Explorer
Fie Edt View Favortes Took Help

©  Back * [3 li*] j yp 5®“* 'itg Fww#* M̂
Address p '  D:\work\cd^webpage\pretest.htrT'J

0 ’ H. nr - i© V  'ร

น แบบทดสอบทอนเรียน
ใบัด้องrทร,ท่านบบฑรiaaบ ครก ท็นิเพ๋ัอข้ามการทดสอบเข้าส์บเแรัยน

ท่าส์ง จง!aaกท่าทaนที๋คฺกฅํอง
1. ดอกบัวฑ่นิยมใข้บุ'ขาพระในชจจฺบัน?!อดอกบัวชนิดใด 

ฟ้าผันุบัวเ ผ่อน OJrm'£
๐ ! นัวก-)ะด้ง 
o  บัวฝร่ัง

2 ข้อใดาบพุ่]ระโยชน์'ของดอกบัวไม่กุกด้อง 
o  ๓31 นำมาเป็นยาสูบ
o  ใบ ใ'รห้อ'ของได้ทังชองลดนุละของแห้': 
o  ผักบัว สามารกรับประทานใด้ทงดิบๆ  
o  รากบัวน์ามาเข้าเดร่ัองสมฺนไพรได้

3 ข้อ่ใดไม่ใข้สายพันธุบัวพลวง
Q  บัว--].'■ .ลน____________________________________________

•-I My Compoter

ภ า พ 3 หมายเลข 1 คลิ้กเพื่อข้ามการทำแบบทดสอบก่อนเรียน 
หมายเลข 2 คลิ้กเพื่อเลือกคำตอบที่ คิดว่าถูกต้อง

Fie Edit View Favorites Tools Help
d  D:\work\cdVwebpdge\pretest.html - Microsoft Internet Explorer mmm

2น Ij3 พ '̂Search ร ุ^Favorites Media Ef 7Back -

Address I c j  D:\work\cd\webpage\pretest.hbnl อ<ฬุ่
1 9 พนธุบัวท่ีนิยมนามาปลูกmนาบัวคือบัวชนิดใด
o  บัวกระดิง
o  บัวหลวง
o  บัวสาย
o  บัวจงกสงนั

20. วิธีการปลูกบัวในนาบัวท่ีนิยมกันในปีจจุบันคือข้อใด
o  วิธี1พาะ1มสิด
o  วิธีใข้ไม้คืบ
o  วิธีดินหมก
o  ผิดทุกข้อ

ภ า พ 4 หมายเลข 1 ป่ม Get score คลิ้กเพื่อทำการตรวจคำตอบและรับผลคะแนนทดสอบ 
หมายเลข 2 ป่ม เข้าสู่บทเรียน คลิ้กเพื่อเข้าสู่หน้าหลักของ สื่อ ซีดี-รอม มัลดิมีเดีย 

เพื่อการเรียนรู้เร ื่อง บัว
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



41

Add! ess (๕] D:\work\cd\webpage\cd.

Un.title page - Microsoft Inter net Explorer

บ่ระIfsri 
อักษฌ: (fell

ส ิอ เพ ิอ ก ใ ร เร ัย น ร เร อ จ บ ว

พิ0ชุ่นิ3ทีโ1ช>รเ1§ภ

ภ า พ 5 หมายเลข 1 แถบเมนูแบ่งออกดามหัวข้อต่างๆทำการคลิ้กเพื่อเลือกเข้าสู่บทเรียนใน 
หัวข้อที่ผู้ทำการเรียนรู้ต้องการ

ภาพ 6 ภาพขยายหมายเลข 2 เมนู ออกจากบทเรียน คลิ้กเพื่อออกจากบทเรียนเมื่อไม่ต้องการ 
ทำการเรียนรู้แล้ว

ภาพ 7 ภาพขยายหมายเลข 3 เมนู เข้าสู่กบทเรียนเรื่องการทำนาบัวในรูปแบบ วีดีโอ คลิ้กเพื่อ 
เข้าสู่บฑเรียน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แ  บก title page - Microsoft Internet Explorer
Rle Edit View Favorites Tools Help Jjp

© ** T & SI [สิ '&-p*** *£"“*• 6  0 4  Iff
Address เ ^  D:\work\cd\webpaqe\meriul.htmJ ...............  โ ............... ........

3$ My Computer

ภาพ 8 หมายเลข 1 เนื้อหาในเรื่องต่างๆ ตามที่หัวข้อกำหนด 
หมายเลข 2 ภาพประกอบพร้อมคำบรรยายใต้ภาพ

Address ’0 } อ:\พork\cd\webpage\menul.html

'H u n  title page '  Microsoft Internet Explorer
File Ed* View Favor*es Tools Help

0®** ’ 0  Si ส  ิ t*5 ห 5ั'5®** น้ร่’f4a“*M 0
.

#  fๆ -ร-

ร??/Y /F2T

รุi j  Done i j  My Computer

ภาพ 9 ปุมกลับสู่หน้าหลักคลิ้กเพื่อเข้าสู่หน้าหลักเพื่อเลือกหัวข้อที่ต้องการเรียนรู้ต่อไป

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



43

ภาพ 1 0 หมายเลข 1 คำชี้แจงคลิ้กที่ภาพเพื่อเข้าสู่บทเรียนเรื่องการทำนาบัว ในรูปแบบรีดโอ

'บ

3  D; Vwork\ed\webpage\pos< test, him I - Microsoft Internet Explorer ■ 1 โง!"ไ
Fie Ecit View Favorites Tools Hdp V
O bs*  '  ร )  [ ข ้ ฟ ้ . J y  I P  Search p f :avorites i j  ฟ้^ Media b  63- พ  -  ๏  - 7  -1 ร .

Add ess -■ *! ใ ว;\work\cd\webpage\posttest.UnJ -  - ™  ......... -  -..... ....... _ r l s ®

ทบบทอสอบทใบบทเรยน
คำส์-] จงเอํอกคำทอบฑึ่คฺกทํอ-]

1 พันธุนัวนินิยมนำมาปลกในนาบัวคีอบัวซนิคน 
o  บัว?ทย 
0  บัวกระค้ง 
o  บัวจงกลนิ 
๐  บัวหลวง

2 .  บัว*๒รนคงเป ้นช่อเรียกของบัวซนิลน  
o  น ัวIขม
C  บัวสิดลธุพย์ 
o  บัวสิดดบ่งกข 
o  บัวนคง

3. ว ีรการปลกบัวในนาบัวนินิยมกันในปิจจุบันคอรอน  
o  ร ีร ีใช ่ใม ั้ค ีบ
o  วีร,คีนหมก

ง̂ ไ Done y  My Computer

ภาพ 11 เมื่อคลิ้กปุมออกจากบทเรียนในหน้าหลักแล้ว จะเข้าสู่หน้า แบบทดสอบท้ายบทเรียน 
เพื่อทำการวัดความรู้อีกครั้ง ก่อนที่จะออกจากสื่อซีดี-รอมม้ลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้ 
เรื่องบัว

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ขั้นตอนและวิธ ีการสร้าง 
สื่อซึดี-รอม ม ้ลต ิม ีเส ืยเพ ื่อการเร ืยนร้เร ื่องบว

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพ 1 ทำการออกแบบหน้าเมนูด้วยโปรแกรม Adobe Photoshop 7.0
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ภาพ 2 ทำการสร้างภาพเคลื่อนไหว ปมและเมนูทั้งหมดโดยใชโปรแกรม Swish 2.0 เพื่อให้มี
ความเคลื่อนไหวและสามารถทำเสียงเพลงประกอบได้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Macromedia Dreamweaver 4.0
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ภาพ 4 ทำการจัดเรียงและวางรูปแบบตัวอักษรในหน้าเนื้อหา โดยใชโปรแกรม
Macromedia Dreamweaver 4.0เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพ 5 ออกแบบและสร้างแบบทดสอบโดยใช้ สคริปต์ เพื่อทำการประมวลผล โดยสามารถหา 
ตัวสคริปต์ได้จาก http://www.thaiwbi.com

ภาพ 6 ทำการถ่ายทำและตัดต่อวีด ีทัศน์ เรื่องการทำนาบัว โดยใช้โปรแกรม Adobe Premiere 
6.0 สร้างปมเชื่อมโยงไปยังไฟล์ ว ีด ีท ัศน์ท ี่ไต ัทำการตัดต่อเรียบร้อยแล้ว

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.thaiwbi.com
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ภาพ 7 ได้สื่อซีดี-รอม มัลติมีเดียเพื่อการเรียนรู้เรื่อง บัว ที่สมบูรณ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ค.
แบบประเม ินความเหมาะสม 

สิอซีดี-รอม ม ัลต ิม ิเด ียเพ ื่อการเร ียนร ู้เร ื่องบ ัว

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเม ินความเหมาะสมของ'ส ิด ี-รอม ม ้ลต ิม ีเด ีย  
เพ ื่อก าร เร ียน ร ู้ เร ื่อง บัว 

( สำห ร ับผ ู้เช ี้ยๆชาญ  )

1. ชื่อผู้ประเมิน .........................................................  ตำแหน่ง

หน่วยงาน ............................................................. อายุ

2. วุฒ ิการศึกษา..............................
3. ประสบการณ์ /ความเช ี่ยวชาญ

คำชี้แจง กรุณาเขียนเครื่องหมาย 4  ลงในช่องว่างเพื่อลงคะแนนความเห็นของท่าน 

ตอนที่ 1. แบบประเมินความเหมาะสมของสื่อ ซีดี-รอมมัลติมีเดีย ด้านเนื้อหา

รายละเอียดการประเมิน
ระดับความคิดเห็น

ดีมาก 
5

ด ี

4
ปานกลาง

3
พอใช้

2
ควรปรับปรุง 

1
1. ด้านเนื้อหา

1.1. ความถูกต้องของเนื้อหา
1.2. ความครอบคลุมของเนื้อหา

2. ความเหมาะสมของการจัดลำด้บ 
หัวข้อ

3. การวางรายละเอียดเนื้อหาในแต่ละ 
หัวข้อ

4. ความเหมาะสมของภาพในการสื่อ 
ความหมายและสัมพันธ์กับเนื้อหา

5. ความเหมาะสมของแบบทดสอบ
I .เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอนที่ 2. แบบประเมินความเหมาะสมของสื่อ ชีดี-รอมมัลติมีเดีย ด้านการจัดวางและการ 
ออกแบบ

รายละเอียดการประเมิน
ระดับความคิดเห็น

ดีมาก
5

ด ี

4
ปานกลาง

3
พอใช้

2
ควรปรับปรุง 

1
1. ความเหมาะสมของการใช้สีพื้นหลัง
2. ความเหมาะสมของ ขนาด รูปแบบ 

สี และการจัดวาง ตัวอักษร
3. ความเหมาะสมของการจัดวาง 

องค์ประกอบของหน้าจอ 
3.1. ภาพ
3.2. ตัวอักษร
3.3. เมนู
3.4. ปม

4. ความเหมาะสมในการจัด
องค์ประกอบของหน้าจอโดยรวม

5. ความสะดวกในการใช้เมนู
6. ความเหมาะสมของเสียงประกอบ
7. ความเหมาะสมของปมเชื่อมโยง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอนที่ 3. แบบประเมินความเหมาะสมของสื่อ ชีดี-รอมมัลดิมีเดีย ด้านประสิทธิภาพและ 
คุณภาพของสื่อ

รายละเอียดการประเมิน
ระดับความคิดเห็น

ดีมาก
5

ด ี

4
ปานกลาง

3
พอใช้

2
ควรปรับปรุง 

1
1. ประสิทธิภาพและความเหมาะสม 

ในการนำ ชีดี-รอม มัลติมีเดีย 
เพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว ไปใช้ 
ในการเรียนรู้

2. ประสิทธิภาพและความเหมาะสม 
ในการนำ ชีดี-รอม มัลติมีเดีย 
เพื่อการเรียนรู้เรื่องบัว ไปเผยแพร่

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

ลงช่ือ ... 
วันท่ี /

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบ บ ป ระเม ิน ค วาม ค ิด เห ็น ด ้าน ต ่าง  ๆของส ือ 'สิดี-รอม ม ้ลต ิม ิเด ีย  
เพ ื่อก าร เร ียน ร ู้ เร ื่อง บ้ว 

( สำหรับ น ักค ิกษ า )

4. เพศ □  ชาย □  หญิง อายุ
5. สถานศึกษา .......................................................................

คณะ ................................................... ภาควิชา ..............
ชั้นปี ...................................................

คำชี้แจง กรุณาเขียนเครื่องหมาย 4  ลงในช่องว่างเพื่อลงคะแนนความเห็นของท่าน

รายละเอียดการประเมิน
ระดับความคิดเห็น

ด ีมาก
5

ด ี

4
ปานกลาง

3
พ อใช้

2
ควรปรับปรุง 

1
1. ความสะดวกในการเรียนด้วย 

ชีดี-รอม
2. สามารถสื่อให้เข้าใจในเนื้อหาได้
3. การจัดเรียงลำดับเนื้อหา / นัวข้อ 

ให้เข้าใจง่าย
4. บทเรียนมีลักษณะจูงใจและ 

น่าสนใจ
5. บทเรียนมีความสวยงามและ 

มีความเหมาะสม ในการออกแบบ 
และจัดองค์ประกอบ (ภาพ /
ตัว ลักษร / เมนู / ปม)

6. ช ดีี-รอมนี้สามารถใช่ในการเรียนร ู้

VI 1/เด
7. แบบทดสอบม ีความเหมาะสมและ 

สามารถใช้ทดสอบความร ูไ้ด ้
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



หนังสือเป็นสม,ม้ติฃองท่าน 
โปรดช่วยกันรักษา
www.lib.kmitl.ac.th

สำนักหอสมุดกลาง โทร. 0 2739 2221

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.lib.kmitl.ac.th



