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บทคัดย่อ
ในปัจจุบัน การใช้งานของระบบพิสูจน์คุณสมบัติบุคคล (Biometric Identify System) ได้มีการ 

นำมาใช้อย่างกว้างขวาง เช่น ในโรงงานอุตสาหกรรม ที่มีการตรวจสอบการเช้าทำงานของ คนงาน 
ที่มีจำนวนมากๆในส่วนงานต่างๆ และนำไปใช้งานในระบบความปลอดภัยของสถานที่สำคัญต่างๆ 
เช่น ห้องวิจัยทางการทหาร, หรือพื้นที่ทำงานที่ด้องการความปลอดภัยมั่นใจว่าบุคคลที่ได้รับ
อนุญาตเท่านั้นจึงจะมีสิทธิในการเช้าสู่พื้นที่นั้นๆ และนอกจากนี้ในการใช้งานของสินค้าบางชนิดที่ 
ใช้ในชีวิตประจำวันเองก็มีระบบนี้เช่นเดียวกัน เช่น ในความพิวเตอร์โน็ตบุค ต่างๆ เป็นด้น ระบบ 
ตรวจสอบคุณสมบัติบุคคคลนั้นมีวิธีการทำงานอยู่มากมายหลายวิธีการ เช่น ใช้การตรวจสอบม่าน 
ตา, ตรวจสอบรูปโครงหน้า เป็นต้น แต่ที่นิยมและไต้รับการนำไปสู่การผลิตเป็นโมดูลจำหน่าย ให้ 
สามารถนำไปประยุกต์ใช้งานอยู่อย่างมากมายก็คือ วิธีการสแกนตรวจสอบลายนิ้วมือ ซ่ึงได้จัดทำ 
เป็นโมลูล (Finger print module) ที่มีฟังก์ชั่นของการสแกนและตรวจสอบในตัวเสร็จ ดังนั้น จึง 
สะดวกต่อการนำไปต่อยอดสร้างเป็นเครื่องวิเคราะห์ต่างๆได้ง่ายขึ้น

ในโครงงานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดในการนำโมลูลดังกล่าวมาสร้างเป็น เครื่องตรวจสอบการเช้าสอน 
ของผู้สอน เพื่อใช้งานกับสถานศึกษาต่างๆได้โดยเน้นการใช้งานง่ายๆ ซึ่งจะใช้วิธีการของการ
ตรวจสอบลายนิ้วมือ ซึ่งตัวเครื่องได้มีการออกแบบพิงก์ชั่นต่างๆ ให้มีความยืดขุ่นสามารถนำใช้ได้ 
อย่างเหมาะสมกับสถานะของการใช้งาน อ่ืน  ๆ ได้ด้วย เช่น กับสถานที่ต้องการความปลอดภัย 
สำหรับอนุญาติเฉพาะให้บุคคลที่เช้าออกได้เท่านั้น เหล่านี้เป็นต้น ซึ่งนอกจากจะลดภาระของ
เจ้าหน้าที่ที่ต้องคอยตรวจสอบบุคคลตามปกติแค้ว ยังจะเป็นประโยชน์มากต่อการหาสถิติต่างๆของ 
การเช้าออกของแต่ละคนได้ด้วย เพราะตัวเครื่องสามารถจัดเก็บเวลาของการเช้าสอนในแต่ละคเง 
ไว้ใน SD CARD ได้ด้วย ส่วนการนำข้อมูลมาแค้ไขตรวจสอบสามารถล่งผ่านเช้าสู่ PC ได้ง่าย โดย 
อ่านโดยตรงกับ SD CARD เหล่านี้เป็นต้น
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ABSTRACT
Currently, Biometric Identifying System (BIS) has been become more widely utilized. 

Especially, to check time work of each person in factory. This system (BIS) also has been used in 
some section of high security areas such as R&D section or military purpose. There are many 
methods of biometric identify metrology such as retina checking method, face checking method 
and finger print method. The method that has acceptable reliability method but very low cost is 
finger print checking method.

In this research, we proposed the construction of a door access recorder (for classroom). This 
machine is designed to attach at the front door of the room to record attendance person. Many 
functions have been developed to make machine very easy to use as much as possible. More over, 
the machine has been designed to use small storage device (SD CARD) for configuration itself 
and data transferring via SD CARD. This SD CARD can be read/write by using General personal 
computer (PC) to analysis data for any purpose. At last, the cost of original type of this machine 
is lower then the others in the market. This cost could be more reduced if pass to factory for mass 
produce.
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บทท่ี 1 
บทนำ

ป็จจุบันนี้ ในสถาบันการศึกษาต่างๆ ได้มีการนำเอาระบบของการตรวจสอบการเข้าสอน 
และการเข้าเรืยนของนักศึกษามาใช้งานกันมากขึ้นแทนที่ของการเซ็นชื่อ สำหรับผู้สอนหรือการเช็ด 
ชื่อนักศึกษาจากการอ่านชื่อของอาจารย์ผู้สอนเอง ซึ่งน ับ เป็นรูปแบบที่ปฏิบัติกันมาช้านาน ดังที่ได้ 
กล่าวมาข้างด้นแล้วว่า ป็จจุบันได้มีการนำเทคโนโลยีมาจัดการในเรื่องนี้กันมากขึ้น แม้แต่ใน
สถาบันเทคโนโลยีของลาดกระบังเองก็ได้มีการนำเอาระบบการตรวจสอบการเข้าสอนเข้ามาใช้งาน 
บ้างแล้ว ซึ่งข้อดีอันหนี้งก็คืออันนี้ก็จะเป็นหลักฐานอันหนี้งในการนำไปพิจารณาความเข้าข้นของ 
การทำงานส่งผลถึงการพิจารณาเลื่อนขั้นต่างๆได้อย่างโปร่งใสมากขึ้นนั่นเอง

ดังนั้น โครงการว ิจ ัยน ี้จ ึงม ีความป ระส งค ์จะส ร ้างเคร ื่องด ังกล ่าว โดยจะเน ้นให ้ม ีการใช ้งาน  
ง ่ายท ี่ส ุด สามรถใช้งาน นับต ั้งแต ่การบ ันท ึก  (Register) บ ุคคลเข ้าไป ส ู่เคร ื่องและการนำข ้อม ูลจาก 
เคร ื่องมาว ิเคราะห ์ได ้อย ่างคล ่องต ัว โดยโครงงาน ว ิจ ัยจะส ร ้างเคร ื่องท ี่ม ีค ุณ ส มบ ัต ิพ ื้น ฐาน ต ังต ่อไป น ี้

คุณสมบัติมาฅฐานโดยรวมเป็นดังนี้

- ใช้ซอฟร้แวร์แบบ GUI เพื่อการบันทึกบุคคลโดยใช้งานกับเครื่อง PC ท่ัวไป
- ตัวเครื่องสามารถทำงานได้โดยไม่มีการต่อเชื่อมกับคอมพิวเตอร์
- การตรวจสอบข้อมูลทำได้รวดเร็วโดยการอ่านข้อมูลโดย SD CARD ปกติ
- ใช้แบตเตอร์รี่เป็นแหล่งพลังงาน หรือใช้แรงดันไฟห้เาบ้าน ปกติได้
- แสดงรูปภาพและข้อมูลทันทีที่ตรวจสอบ
- มีระบบออกเสียงถึงการอนุญาตหรือไม่อนุญาตได้
- ขนาดเล็ก นำติดตั้งได้ง่ายที่ห้องเรืยนต่างๆ

ท้ังน้ี ทั้งหมดที่ได้กล่าวข้างด้นเป็นคุณสมบัติมาตรฐานที่จะต้องมี ส่วนลักษณะฟังค์ชั่น 
พิเศษอื่นๆที่อาจมีเพึ๋มเติม น้ัน เช่น การออกเสียงเป็นเสียงพูดคำได้มากขึ้นในสถานะการ 
ต่างๆ ซ่ึงเพิ่มเติมไดใ้นอนาคต ให้ตรงจุดประสงค์ของผู้ใช้งานให้มากที่สุด ซึ่งแน่นอนว่า 
อาจไม่สมบูรณ์เต็มร้อยเปอร์เซนค์ อาจมีข้อที่ด้องปรับปรุงให้ดีขึ้นไปอีก ซึ่งอันนีก็จะได้มี 
สรุปไวิในตอนห้ายของ รายงานวิจัยนี้ อย่างชัดเจน
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ดัง,น้ัน เครื่องที่ทำขึ้นเป็นต้นแบบนี้จึงจะเป็นเป็นโยชน์อย่างสูง และยังสมารถนำไปใช้ 
ต่อยอด ทางความคิด ให้มีความสามารถมากขึ้นตามที่กล่าวมา (ซํ่ง1ของที่มี'ใช้'ในท้องตลาด 
ใน,ปัจจุบัน ก็มีออกมาบ้าง แต่ราคายังสูงมาก และการพัฒนายังยากมากไม่เป็นที่เปิดเผย)

ข้างล่างเป็นรูปของเครื่องบันทึการสอนไต้พัฒนาขึ้น แต่สามารถนำไปต่อยอดใช้งาน 
อย่างอื่นไต้โดยอิสร ะเพราะ ทั้งฮาร์ดแวร์และซอฟร์แวร์เปีนแบบ ระบบเปิด

รูปท่ี 1 แสดงเครื่องบันทึการสอนที่สร้างขึ้น

ดังน้ัน ในงานวิจัยนี้จึงไต้ออกแบบและสร้างต้นแบบขึ้นมาเอง โดยให้ไต้ดังอุดประสงค์ 
ดังท่ีไต้กล่าวมาในบทนำ โดยเลือกอุปกรณ์ที่มีฃนาดเล็ก เช่น เลือกหน่วยประมวลผล (CPU) ขนาด 
เล็กคือ PIC32 [1], [2] ซื่งหาไต้ง่ายและราคาถูกและมีประสิทธิภาพสูงที่พอเพียงต่อความต้องการ, 
ส่วนของการบันทึกเวลา ก็เลือกใช้ SD CARD ที่มีจำหน่ายทั่วไปในเมืองไทย นำมาประกอบกับ 
ส่วนอ่ืนๆ อีก เช่น LCD Graphics MODULE, Fingerprint MODULE ชํ่งก็สามารถหาไต้ใน 
เมืองไทย ดังรายละเอียดการสร้างและการทดลองและผลการทดลองต่างๆ ก็จะได้ นำเสนอในส่วน 
ของ บทท้ายๆ น้ีต่อไป
ซงการทำงานโดยภาพรวมสามารถแสดงไต้ดังรูปที่ 2 ข้างล่างนี้ โดยเครื่องบันทึกการสอนก็จะถูก 
ติดทั้งไว้ที่ประตูทางเข้า เมื่อผูใช้ต้องการเริ่มใช้งาน ก็จะมีลำดับการใช้งานดังนี
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ขั้นที่หนึ่ง
น่าตัวโมดูลฃอง Frigerprint และ SD CARD มาต่อกับคอมพิวเตอร์ทั่วไปที่มีระบบปฎิป้ตการ 

Windows ที่ลงโปรแกรม GUI ที่ได้พัฒนาขึ้น โดย Frigerrprint ให้ต่อเชื่อมเข้าที่ช่อง RS-232 
จากนั้นก็สามารถรันโปรแกรมและทำการบันทึกบุคคลได้โดยมีการถ่ายภาพ (ด้วยกล้อง Webcam) 
และใส่ข้อมูล เช่น ช่ือ หรือเลขระหัสของนักศึกษาเปีนต้น 
ขั้นตอนที่สอง

น่าตัว SD CARD และ Fringerprint Module ไปใส่เครื่องบันทึกการเข้าสอน 
ขั้นตอนที่สาม

เปิดเครื่องบันทึกการเข้าสอนไว้เพื่อใช้งานปกติ 
ขั้นตอนที่สี่

เมื่อต้องการตรวจสอบบุคคลที่เข้าสอน ก็น่าตัว SD CARD จากเครื่องบันทึกการสอน ไป 
ใส่เครื่องคอมพิวเตอร์และเปิดดูได้โดยโปรมทั่วไป เพื่อวิเคาระห้เวลาของแต่ละบุคคลที่ลูกบันทึก 
ไว้แล้วนั่นเอง

รูปท่ี 2 แสดงภาพรวมของการทำงานของเครื่องบันทึกการสอนต้นแบบ
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บทท๊ 2
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง/การทบทวนวรรณกรรม

ในการดำเนินงานวิจัยนี้ ถึงแม้ว่าจะมีเครื่องในลักษณะคล้ายกันจำหน่ายท้องตลาดก็
ตามแต่ ก็ไม่มีเอกสารที่เปิดเผยทุกอย่าง ดังนั้นจึงได้มีการล้นคว้าหาข้อมูลที่เกียวข้องกับงานที่ทำทั้ง 
ในเว็ปไซด์ และสิ่งพิมพ์ต่างๆ เพื่อออกแบบเครื่องด้นแบบเองโดยพยายามเน้นใช้อุปกรณ์ทุกอย่างที่ 
มีในเมืองไทยและราคาถูกที่สุดด้วย รูปข้างล่างนี้เป็นจำนวนหนี้งของเครื่องที่มีจำหน่ายใน
ท้องตลาดในเมืองไทย [3], [4]

รูปท่ี 3 เครื่องบันทึกการทำงานของคนงานยี่ห้อ

รูปที่ 4 แสดงเครื่องอีกยี่ห้อหนี่งที่ฝ็ขายในเมืองไทย
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บทท่ี 3
วิธีดำเนินการวิจัยและผลการวิจัย

3.1 แผนงานระยะต่างๆของการดำเนินงานวิจัย
ระยะเวลาวิจัยรวม หน่ํงปี ดังแสดงตารางช่วงเวลาการทำงาน ในแต่ละส่วน ในตารางที่ 1 

หมายเหตุ เดือนที่หนํ่ง หมายถึง เดือนที่นับจากเดือนที่ได้รับอนุมติโครงงานวิจัย และเดือน 
ที่สิบสอง หมายถึง เดือนสุดท้ายของการทำโครงงานวิจัย
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3.2
งานวิจัยนี้ได้แบ่งออกเป็นสองส่วน คือส่วนของ ฮาร์ดแวร์และ1ซอฟร์แ'วร์ ดังน้ี 

การสร้างส่วนของฮาร์ดแวร์
การสร้างสามารถแสดงได้ดังรูป บล็อกไออะแกรม ดังรูปที่ 5

รูปท่ี 5 บส์อกไดอะแกรมของเศรื่องต้นแบบ

ซํ่งจากรูปที่ 5 จะมีไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC32 ควบคุมการทำงานทั้งหมด เริ่มตั้งแต่ 
การตรวจสอบการวางมือเพื่อทำการสแกนลายนิ้วมือจากส่วนของ Fringerprint Module 
จากทั้นก็ตรวจสอบว่าเป็นลายมือที่มีการบันทึกไว (จากโปรแกรม GUI) หรือไม่หากมีก็จะ 
ทำการนำเอารูปและรายละเอียดของบุคคลนั้นออกแสดงบนจอแสดงผล LCD Graphics 
และ LCD Text (16x2) ตามลำดับ พร้อมทั้งออกเสียงต้อนรับ (โดยออกเสียงบอกหมายเลข 
บุคคลนั้นด้วย ซงเป็นกรณีตัวอย่างของการบันทึกรายชื่อนักศึกษาที่มีระบัสนักศึกษาด้วย) 
จากนั้นก็จะทำการเปิดประตูให้เข้าไปได้ หากเรานำไปประยุกต์เป็นอุปกรณ์รักษาความ
ปลอดภัยในการเข้าสถานที่ต่างๆ แต่หากบุคคลนั้นไม่มีลายมือที่ได้บันทึกไว้ก็จะออกเสียง 
ว่าไม่ได้รับอนุญาติและประตูก็จะไม่เปิดให้เข้านั่นเอง
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3.2.1 ส่วนตรวจสอบลายนิ้วมือ (Fingerprint Module)
ส่วนนี้ หน้าที่การทำงานก็คือเป็นส่วน ทำหน้าที่สแกนลายนิ้วมือนละเปรียบเทียบกัน 

กับข้อมูลลายมือที่ถูกบันทึกไว้ก่อนแล้ว (ในขั้นตอนการบันทึกบุคคลด้วย GUI) ผู้วิจัยได้ 
เลือกโมดูลรุ่นนี้ เพราะว่าตัวโมดูลนี้มีคุณสมบัติที่เป็นมาตฐานเรื่องของความผิดพลาดที่
น้อยมากจนยอมรับได้ และความรวดเร็วของการเปรยบเทียบลายนิ้วมือที่ยอมรับได้เช่นกัน 
ดังคุณสมบัติที่แสดงในภาคผนวก ตัวเครื่องคือรุ่น OEM2000P นี้จะมีความสามารถบันทึก 
ลายมือได้ถึง 2000 คนและคนละ 10 ลายมือทีเดียว ซงเพียงพอต่อการใช้งานทั่วไป ท่ีสำคัญ 
การเชื่อมต่อสื่อสารกับระบบคอมพิวเตอร์ก็เป็นแบบ RS-232C ซงก็จะทำ,ใน้ง่าย'ข้ึนต่อการ 
ใช้งานกับทั่งคอมพิวเตอร์ PC ท่ัวไป และไมโครคอนโทรลเลอร์ (PIC32)

รูปท่ี 6 แสดงโมดูล Fingerprint (OEM2000P) ที่ใช้งาน

การทั่งงานก็จะเป็นรูปแบบของ Control Word ที่มีมากมายหลากหลาย จึงสามารถ 
นำมาประยุกต์ได้ทันที

3.2.2 ส่วนออกเสียงและการแสดงภาพและชื่อ (Sound/Display Module)
ส่วนนี้จะลูกติดตั้งไว้กับตัวเครื่องอ่านลายมือ (หน้าห้องเรียน) หน้าที่ก็คือ แสดงรูปภาพของ 

ผู้ที่ถูกบันทึกไว้ โดยรูปโมลูลนี้แสดงดังรูปที่ 7, 8
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รูปท่ี 7 แสดงโมดูล Graphics 132x132 pixels ที่ใช้งาน

รูปท่ี 8 แสดงโมดูล LCD Text 2x16 charactors ที่ใช้งาน

จากรูปท่ี 7 เป็น LCD แบบขนาด 132x132 จุดภาพแบบแสดงสีได้ เหตุที่ใช้โมดูลตัวนี้ก็ 
เพราะมีการแสดงผลที่รวดเร็ว และพอเพียงต่อการแสดงภาพบุคคลในขนาดที่เล็กพอเหมาะใช้แรง 
ไฟน้อยมากหากวางในตำแหน่งที่เหมาะสมก็สามารถมองเห็นภาพได้ชัดเจน และที่สำคัญราคาถูก 
สามารถหาได้ในเมืองไทย ส่วนอีกตัวคือ LCD 2x16 เป็นส่วนที่ใช้งานในการแสดงชื่อและข้อมูล 
ของบุคคลที่บันทึกไว้ มีส่วนของการติดต่อกับไมโครคอนโทรลเลอร์ที่เป็นมาดฐานอยู่แล้ว จึง 
สามารถนำมาใช้งานกับ PIC32 โมดูลควบคุมได้เป็นอย่างดี

ส่วนของการออกเสียงบอกระหัส นั้นก็ได้ใช้ ชิฟวงจรรวมเบอร์ ISD250 ชึ่งสามารถนำมา 
สร้างวงจรบันทึกและเล่นคำหรือเสียงที่เราต้องการได้โดยการสั่งงานมาจากไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ชื่งในงานวิจัยได้ใช้บันทึกการออกเสียงตัวเลขระหัสของผู้ที่ลงทะเบียน ทำให้มีการบันทึกเสียงเพียง 
คำนับเลขแต่ละคำจาก “หนง,, สอง”, ไปถึง “ศูนย์” และคำต้อนรับ เช่น “สวัสดีค่ะคุณ
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ห ม ายเลข ....” เป ็นต้น โดยร ูปแบบวงจรแส ดงไวไน ส ่วน ของภาคผนวก ส ่วนของต ัวแผ ่นวงจร
ต ้นแบบก ็แสดงต ังร ูปท ี่ 9

รูปท่ี 9 แสดงให้เห็นถึงต้นแผ่นวงจรส่วนออกเสียงพูด

3.2.3 ส่วนจัดเก็บสู่ SD CARD
ส่วนนี้ได้มีการออกแบบรวมไว้กับส่วนโมดูล CPU แล้ว จึงไม่มีความจำเป็นต้องทำเพิ่มเติม 

แต่อย่างได จุดหลักคือเรื่องของการจัดเก็บข้อมูลของบุคคลที่ถูกบันทึกไว้ในตอนลงทะเบียนบุคคล 
จากโปรแกรมในส่วนของ PC (GUI) น้ัน ข้อมูลทั้งหมดก็จะถูกน่ามาบันทึกลงแผ่น SD CARD ไต้ 
โดยมีการจัดแบ่งดังนี้

เนื่องจากเราสามารถบันทึกข้อมูลในแบบ FAT32 เก็บไว้เป็นไฟล้ text flies ไต้ เพื่อพร้อมที่ 
จะน่าไปแสดงผลได้ทันที การออกแบบรูปแบบไฟล์ที่ใช้บันทึก จะมีลักษณะเป็นข้อความทั้งหมด 
คั่นส่วนด้วยเครื่องหมาย โดยส่วนแรกจะเป็นข้อความที่หมายถึงรูปภาพเป็นจุดของระดับสีใน
ภาพ ซํ่งเป็นไปตามมาตฐานของ LCD ที่น่ามาใช้ และตามด้วยระหัส ID ตามมาด้วย ช่ือ หรือข้อมูล 
ต่างๆของบุคคลนั้น ตามรูปแบบตัวอย่างดังนี้

222232332232232.2322311211222322312212211211222211211222212222222.222222.222222.2.222222 
32233244354455455454344344344344243243243243243243243243243243243243243243243243243 
24324324324324324325425425425425425425425425426436536536536536536536536536536536536 
63664764764664664664664664664664664554343232222222223223223223223233233233233233234 
234234234234234234234234234234234234234234245;1; Sunsanee

รูปท่ี 10 รูปแบบข้อมูลไฟล์ที่ใช้บันทึก
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โดยในขั้นตอนของการบันทึกลงทะเบียนนั้น โปรแกรมส่วน GUI ก็จะสร้างไฟส่ขึ้นมาสอง 
ไฟล์คือ Px.txt (x คือระหัสของบุคคลนั้นๆ) สำหรับเก็บ,ข้อมูลบุคคล เช่น ภาพและระหัส ดังแสดง 
ในรูปท่ี 10 และจะสร้างอีกไฟล์หนงขึ้นมาคือ Tx.txt ซํ่งสำคัญมากเพราะใช้เปีนที่เก็บข้อมูลเวลา 
ของการเข้าออกขั้นเรียน โดยไฟล์ที่สร้างด้วย GUI ตอนบันทึกลงทะเบียนก็จะ เปีนไฟล์ที่ว่างเปล่า 
และหลังจากนำไปใช้งานคับเครื่องบันทึกการเข้าสอนแล้วก็จะมีการบันทึกเวลาของบุคคลนั้นๆลง 
ไปดังที่ได้กล่าวมา

3.2.4 ส่วนควบคุมการทำงานทั้งทมด (CPU)
ในส่วนนี้นับเปีนหัวใจ1ของเครื่องอ่าน เลยทีเดียวเพราะทำหน้าที่ควบคุมการทำงานทุกอย่าง 

นับตั้งแต่อ่านลายนิ้วมือชงจะต้องมีการติดต่อสื่อสารควบคุมโมดูลอ่านลายนิ้วมือ และทำข้อมูลของ 
บุคคลที่ลงบันทึกไว้นั้นออกแสดงบนจอภาพ นั้งภาพหน้าคนและส่วนของแสดงข้อมูลบุคคล 
นอกจากนี้ยังมีส่วนตัวอย่างที่ได้ทำเพิ่มเติม คือส่วนของการล้นทาและออกเสียงต้อนรับหรือปฏิเสธ 
การเข้าผ่านประตู ส่วนของการเปิดปิดมอเตอร์เพื่อใช้งานในการเปิดปิดประตู เหล่านี เปีนต้น

ดังนั้นในตัวประมวลผลจึงต้องมีความรวดเร็วและมีขนาดหน่วยความจำมากพอที่จะทำงาน 
ได้เบ็ดเสร็จตามโปรแกรมที่ต้องการ ทั้งนี้ตัวประมวลผลตัวนี้ควรจะต้องเปีนแบบที่มีการออกแบบ 
เชื่อมต่ออุปกรณ์ที่ต้องการได้ทันทีหมายความว่า เปีนบอร์ดควบคุมที่มีส่วนเชื่อมต่อ LCD, SD 
CARD ไว้แล้วและมีพอร์ทที่เป็น in/out เหลือมาพอที่จะทำการใช้งานอื่นๆได้อีก บู้วิจัยจึงได้ 
เลือกใช้ตัวประมวลผลเบอร์ PIC32 ของ Microchip ซงมีทุกอย่างตามที่ต้องการและราคาพร้อมตัว 
พัฒนาท่ีไม'แพงเกินไป พร้อมจะนำมาพัฒนาได้ทันที ตัวบอร์ดแสดงตังรูปที่ 11

รูปท่ี 11 แสดงโมดูลตัวประมวลผล PIC32 ที่ใช้งานวิจัยครังนี (ETT-PIC32)
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สํไนักหอสJJดกลางพระจอมเกลาลาดกระนัง

3.3 การสร้างส่วนของ‘ซอฟร์แวร์
ในส่วนของซอฟร์แวร์นั้นได้มีการแบ,งออกเป็นสองส่วนคือ ส่วนของการบันทึกหรือ

ลงทะเบียนบุคคลเข้าสู่ระบบ ซํ่งได้ออกแบบให้ใช้งานบนเครื่องคอมพิวเตอร์ทั่วไปได้ และเป็น 
แบบ GUI ชํ่งก็จะทำใ!!,ง่ายต่อการใช้งานเป็นอย่างยิ่ง ถึงแม้ในการบันทึกบุคคลเพื่อใช้งานจริงจัง 
นั้นจะมีการบันทึกที่จะด้องทำซํ้าๆกันกับจำนวนของบุคคลที่บันทึกหลายร้อยคนก็ตาม ทั้งนี้เพราะมี 
ฟังก์ชั่นทีใ่ช ้งานประจำและง่ายไมซ่ับช้อน และในส่วนที่สองก็คือโปรแกรมบันเครื่องอ่าน ที่ต้องมี 
การควบคุมหลายส่วนก็ได้ออกแบบให้มีการที่จะสามารถนำไปใช้งานพัฒนาใช้งานอื่นๆได้ด้วย ช่ํง 
จะได้แสดงเป็น Flow chat ดังต่อไปนี้

3.3.1 ส่วนโปรแกรมบนคอมพิวเตอร์การบันทึกโดย GUI

รูปท่ี 12 แสดงไดอะแกรมของส่วนโปรแกรมลงทะเบียนบุคคล GUI
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จากไออะแกรมในรูปที่ 12 เราจะเห็นไดว่าประกอบด้วยส่วนหลักๆ อยู่ สามส่วนคือ ส่วน 
บันทึกข้อมูลส่วนบุคคล, รูปภาพ และบันทึกลายนิ้วมือ ส่วนแก้ไขข้อมูลบุคคล และส่วนเรียกดู 
ข้อมูลเวลา ซํ่งเป็นส่วนหลักที่จะด้องมีไว รูปการใข้งาน GUI ก็จะได้แสดงไวส่วนของการใช้งาน 
ต่อไป

3.3.2 ส่วนโปรแกรมบนไมโครคอนโทรลเลอร์ (ตัวเครื่องบันทึกการเข้าส่วนที่ใช้งาน)
การทำงานของเครื่องตรวจสอบลายนิ้วมือนั้น จะแบ่งการทำงานออกเป็น 2 ส่วนหลัก 

ควยกัน ไดแก่ Mode Initial และ Mode Working

Mode Initial
การทำงานในโหมดนี้ จะเป็นโหมดในการ เริ่มด้นการใช้งาน ของเครื่องตรวจสอบ

ลายนิ้วมือ โดยจะทำการตรวจสอบอุปกรณ์ที่มีอยู่บนตัวเครื่องแต่ละตัวว่ามีสถานะที่พร้อมทำงาน 
หรือไม' เช่น มี SD Card อยู่ในเครื่องหรือไม่ SD Card มีข้อมูลที่ด้องการอยู่หรือไม่ เครื่องสแกน 
ลายนิ้วมือต่ออยู่หรือไม่ เป็นด้น

การทำงานจะเริ่มจากเครื่องจะตรวจสอบก่อนว่ามี SD Card อยู่ในช่องใส่การ์ดหรือไม่ ถ้า 
ไม่มีจะแสดงข้อความออกทางจอ LCD มีว่า “NO.. SD CARD!” แต่ถ้ามี SD Card เครื่องก็จะทำการ 
แสดงภาพเริ่มด้นของโปรแกรม ในที่นี้เป็นรูปโลโก้ของสถาบัน โดยดึงข้อมูลจาก SD Card ผ่าน 
MCU ของบอร์ด

จากนั้นเครื่องจะทำการ Stand by เพื่อรอบุคคลต่อไปเข้ามาใช้งาน

Mode Working
การทำงานในโหมดนี้ จะเป็นการทำงานตามฟังก้ชื่'นปกติ1ของเครื่องตรวจสอบลายนิ้วมือ 

โดยการทำงานของโปรแกรมจะมีการรอรับคำสงต่าง  ๆ และแสดงผลออกมาตามผลลัพธ์ที่ได้ เช่น 
คำสั่งเรียกดูข้อมูล ID, ช่ือ, รูปภาพ หรือบันทึกเวลา เป็นด้น

3.3.2.2 การทำงานกรณีเปนผู้ที่,ได้'รับอนุญาต
1) เริ่มจากผูใช้ทำการวางนิ้วมือบนเครื่องสแกนลายนิ้วมือ
2) เครื่องสแกนลายนิ้วมือจะทำการเทียบลายนิ้วมือที่ได้กับลายนิ้วมือที่มี'ในเครื่อง จะได้ 

ID ของเจ้าของลายนิ้วมือ
3) หมายเลข ID จากเครื่องสแกนลายนิ้วมือจะถูกส่งไปยัง dsPIC32
4) dsPIC32 จะนำ ID ที่ได้นี้ไปเปรียบเทียบกับข้อมูลใน SD-Card
5) หลังจากนั้น dsPIC32 จะบันทึกเวลาลงใน SD-Card ที่มีหมายเลขตรงกัน
6) dsPIC32 จะดึงข้อมูล ID ช่ือ รูปภาพ จาก SD-Card
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รูปท่ี 13 แสดงไดอะแกรมส่วนของตัวเครื่องบันทึกการสอน
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7) ข้อมูลชื่อและ ID จะถูกแสดงผลผ่านทางจอ LCD text 16x2 ส่วน1ข้อมูลภาพจะถูก 
แสดงผลออกทางจอ LCD สี (132x132)

8) วงจรเสียงจะทำการเปล่งเสียงตอบรับว่าอนุญาต
9) มอเตอร์จะทำงานเพื่อให้ประตูเปิดออก

33.2.2 การทำงานกรณีเป็นผู้ที่ไม่ได้รับอนุญาต

1. ) ผู้ใช้ทำการวางนิ้วมือบนเครื่องสแกนลายนิ้วมือ
2. ) เครื่องสแกนลายนิ้วมือจะทำการเทียบลายนิ้วมือที่ได้กับลายนิ้วมือที่มีในเครื่อง และ

พบว่าไม่มี ID ที่ตรงกับลายนิ้วมือนั้น
3. ) วงจรเสียงจะทำการเปล่งเสียงตอบรับว่าไม่อนุญาต
4. ) มอเตอร์จะไม'ทำงาน

3.4 การใช้งาน
3.4.1 การจัดเตรียมระบบ

ในการจัดเตรียมระบบก็ไม่มีอะไรยุ่งยาก
อำดับแรก ทำการติดตั้งโปรแกรม GUI ลงบนคอมพิวเตอร์ที่ต้องการใช้งานในการบันทึก

บุคคล
อำดับที่สอง นำโมดูล FrigerPrint (OEM2000P) มาทำการเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์โดย 

เชื่อมต่อผ่านทางส่วนของการติดต่อแบบ อนุกรม RS-232C จากนั้นก็ดำเนินการบันทึกบุคคลไต้ 
โดยปฏิบัติตามหห้าจอ GUI หากคอมพิวเตอร์ไม่มีพอร์ท RS-232C ก็สามารถนำตัวแปลงมาต่อใช้ 
งานได้ไม่ยากตังรูปที่ 14

RS232

|=> •ฝ ิเ^ , '= >
Convertor

รูปท่ี 14 แสดงการเชื่อมต่อ OEM2000P ผ่านพอร์ทอนุกรม RS-232C
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รูปที 15 แสดงรูปอำลองเมือต่ออุปกรณ์กับ PC แล้วและรัน GUI พร้อมลงทะเบียน

อำด,บท่ีสาม เมื่อบันทึกเสร็จแล้ว
ตัวของแผ่นบันทึก SD CARD น้ัน' สามารถใช้แบบปกติทั่วไปได้เลย เพียงแต่ให้ทำการ 

Format แบบ FAT32 ก็สามารถนำมาใช้งานได้เลย ตัวของโปรแกรม GUI จะสร้างไฟล์ที่จำเป็นได้ 
เอง ไฟล์ต่างๆเหล่านี้สามารถอ่านได้โดยโปรแกรม Word มาตฐานต่างๆ

3.4.2 ขั้นตอนการใช้งาน
ในการทดลองนี้ ผู้วิจัยได้ทำเป็นแบบโมเดลของบ้าน (สมมุติเป็นห้องเรียน) ที่ต้องการ 

ติดตั้งระบบบันทึกการเข้าสอนนี (ในรูปเป็นรุ่นทดสอบการใช้งาน) โดยได้ติดตั้งให้มีการควบคุม 
การเปิดปิดประตูบ้าน หากเป็นบุคคลที่ได้รับการลงทะเบียนแล้วก็ให้เข้าไปได้ ชึ๋งขั้นตอนการ
ทดลองมีเพียงแค'การเชื่อมต่อระหว่างโมเดลบ้านกับกล่องอุปกรณ์สำเร็จรูปก็สามารถใช้งานได้ 
ทันที ในในการทดลองนี้ก็ได้นำด้นแบบ(ยังไม่ทำลงกล่องสมบูรณ์)มาใช้ทดลอง ชื่งรูปแบบ'ของ 
ตัวเครื่องที่ติดตั้งทดลองกับบ้านจำลองก็เป็นดังรูปที่ 16

รูปท่ี 16 การเชื่อมต่อโมเดลบ้านกับกล่องอุปกรณ์สำเร็จรูป
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รูปท่ี 17 หน้าต่างโปรแกรม GUI แสะกลุ่มของการใช้

หน้าต่างโปรแกรมจะแบ่งเป็น 6 ส่วน แต่ละส่วนมีการใช้งานเป็นดังนี้ 
ส่วนท่ี 1 ส่วนการเลือกติดต่ออุปกรณ์ 
ส่วนท่ี 2 ส่วนแสดงผลให้ผูใช้ทราบ
ส่วนท่ี 3 ส่วนการเขียนข้อมูล (ช่ือ และรูปภาพ) บันทึกลายนิ้วมือ บันทึกไฟล์ และเปิดไฟล์เพื่อ 

แก้ไข
ส่วนท่ี 4 ส่วนตรวจสอบเครื่องสแกนลายนิ้วมือ(ตรวจการวางมือ, อ่านเลข ID, ลบ ID)
ส่วนท่ี 5 ส่วนแสดงเวลา 
ส่วนท่ี 6 ปุมปิดโปรแกรม

การทดลองบันทึกข้อมูลและลายนิ้วมือ
เมื่อเริ่มต้นเปิดโปรแกรม จะพบข้อความให้เลือกทำการเชื่อมต่อ เมื่อเชื่อมต่อพอร์ตที่

ต้องการแล้ว จะพบข้อความให้ทำตามขั้นตอนต่อไปเรื่อย  ๆ ได้แก่ ให้บันทึกภาพ กรอกข้อมูลส่วน 
บุคคล และบันทึกไฟล์ โดยในส่วนบันทึกไฟล์ จะรวมถึงการบันทึกลายนิ้วมือด้วย โดยจะบันทึก 
ได้ 1 คน ต่อ 1 ไฟล์
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รูปท่ี 1 8 ส่วนการบันทึกข้อมูลโดยมีคำอ?บายบอกทำตามขั้นตอนต่างๆ

เมื่อทำการบันทึกรูป โดยเปิดรูปภาพที่มีอยู่แล้ว หรือ ใข้ภาพจากกล้องก็ได้จะต้องกรอกชื่อ 
และข้อมูลส่วนตัว เช่น ท่ีอยู่ เบอร์โทร ลงในช่องข้อความด้วย เพื่อบันทึกลงไปในไฟล้ข้อมูล และ 
กดบันทึกไฟล์ ชื่งในส่วนของการบันทึกไฟล์ จะรวมถึงการบันทึกลายนี้วมือด้วย โดยขั้นตอนการ 
บันทึกลายนิ้วมือ จะต้องการทำการวางมือ 3 คร้ัง แต่ละครั้งจะมีเวลาทั้งหมด 5 วินาที เม่ือเวลา 
หมดโดยไม่มีการกระทำใด  ๆ เกิดขึ้น ก็จะเริ่มทำการบันทึกลายนิ้วมือใหม่ จนกว่าจะเสร็จเรืยบร้อย 
เมื่อบันทึกลายนิ้วมือเสร็จจะไต้ไฟล์ที่บันทึกไว้ เป็นไฟล์ โดยจ ะเก็บหนิ้งบุคคลต่อหนิ้งไฟล์ P 
และจะทำการสร้างไฟล์ T เอาไว้เก็บข้อมูลเวลาด้วย โดยชื่อไฟล์จะทั้งตามรหัสของบุคคล เช่น ไฟล์ 
P1 และ T1 หมายถึง ไฟล์ของคนที่มีรหัส ID 1 ซงจะแสดงได้ดังรูป

รูปท่ี 19 ส่วนบันทึกข้อมูลแจ้งสถานะการบันทึกเสร็จสน
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การบันทึกลายนิ้วมือ จะบันทึกระหว่างการบันทึกข้อมูล โดยต้องเชื่อมต่อเครื่องพิมพ์
ลายนิ้วมือเอาไว้ก่อน แล้วทำการค้นหา ID ท่ีว่าง จากเครื่องบันทึกลายนิ้วมือ-ชงจะหมายถึง รหัส 
ของคน  ๆ นั้นด้วย เมื่อมีรหัสแล้วก็จะสามารถนำข้อมูลไปจัดเก็บไต้

ผูไช้งานจะมีเวลาในการวางนิ้วมือภายใน 5 วินาที หลังจากเริ่มคำสั่งบันทึก หากเกิน 
กำหนดนีจะต้องเริ่มทำการบันทึกใหม่อีกครั้ง และสามารถบันทึกไต้ จำนวน 10 ลายนิ้วมือ ต่อคน 1 
คน เมื่อบันทึกเสร็จแล้ว จะมีข้อความแสดงออกมาให้ผูใช้ทราบด้วย
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รูปท่ี 20 แสดงส่วนไฟล์ข้อมูลที่มีการจัดเกีบแล้ว

การทดลองแก้ไขข้อมูล
ในส่วนที่ 3 เราสามารถเลือกบุคคลมาแค้ไข โดยกดที่ป่ม ‘เปิดไฟล์เพื่อแค้ไข’ แล้วเลือกชื่อ 

ไฟล์ที่ต้องการแก้ไข ชื่งรายละเอียดของไฟล์ส่วนต่าง  ๆ เช่น ช่ือ , ID ก็จะนำไปแสดงในส่วนที่ 3 
แต่จะสามารถแก้ไขได้เฉพาะรูป และชื่อเท่านั้น ไม,สามารถแค้ไข รหัสได้ เมื่อแก้ไขเสร็จแล้ว ก็กด 
ปุม “บันทึกไฟล์” อีกครั้ง ข้อมูลที่ทำการแล้ไขแล้วก็จะบันทึกลงไปในไฟล์เดิมอีกครั้ง

รูปท่ี 21 แสดงการเปิดไฟล์ที่มี,ข้อมูลบันทึก'ไว้ และแก้ไขไฟล์
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การทดลองเรืยกดูข้อมูลเวลา

เมื่อได้ทำการบันทึกบุคคลลงใน SD CARD แล้วเราก็นำ SD CARD น้ัน มาใช้งานได้โดยนำ SD 
CARD มาเสียบลงในช่องที่กำหนดของเครื่องบันทึกการสอน และนำ Fingerprint Module มา

รูปท่ี 23 ภาพแสดงการเชื่อมต่อ SD CARD และ Fingerprint
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กใรทดลองการตรวจสอบ SD-Card
1. เม่ือไม,มี SD-Card จอ LCD ขาวดำและจอสี จะแสดงคำว่า “NO... SD CARD!” 

เพื่อบอกให้ทราบว่าไม,ได้ใส่ SD-Card ลงใน SD-Card Slot ของเครื่อง

รูปท่ี 24 ภาพการทำงานเมื่อไม่ได้!ส่ SD-Card

2. เมื่อใส่ SD-Card โปรแกรมจะสามารถใช้งานได้ตามปกติ โดยจอ LCD ขาวดำจะแสดง 
คำว่า “«  WELCOME... »  PLACE FINGER” เพื่อให้ทราบว่าเครื่องอยู่ในสถานะที่พร้อมทำงาน

รูปท่ี 25 ภาพแสดงการทำงานเมื่อทำการใส่ SD-Card แล้ว
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การทดลองโดยใช้ลายนิวมือที่ได้ทำการลงทะเปียนไว้แล้ว
เมื่อทำการวางนิ้วมือลงบนช่องสแกนลายนิ้วมือ เพื่อทำการสแกนลายนิ้วมือแล้ว จอ LCD 

ขาวดำจะแสดงข้อมูล ID และชื่อ ที่ได้ทำการสแกนลายนิ้วมือ และ จอ LCD สีจะแสดงรูปภาพของ 
บุคคลที่ได้ทำการสแกนลายนิ้วมือ หลังจากนั้นลำโพงจะทำการเปล่งเสียงว่า “สวัสดีค่ะ คุณ 
หมายเลข...(ID) ” จากนั้นประตูก็จะเปิดออก

รูปท่ี 26 ภาพแสดงการทำงานเมื่อผ่านการตรวจสอบ

รูปท่ี 27 ภาพแสดงการเปิดประดูเมื่อผ่านการตรวจสอบ
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การทดลองโดยใช้ลายนิวมือที่ไม่ได้ทำการลงทะเบียน
เมื่อทำการวางนิ้วมือลงบนช่องสแกนลายนิ้วมือ เพื่อทำการสแกนลายนิ้วมือแล'ว จอ LCD 

ขาวดำจะแสดง “NO MATCHED ID! CANNOT ENTER” และ จอ LCD สีจะไม่แสดงรูปภาพของ 
บุคคลใดแต่จะแสดงข้อความ “«  NO ID! » ” หลังจากนั้นลำโพงจะทำการเปล่งเสียงว่า “คุณ 
ไม่ได้รับอนุญาตค่ะ” ประตูก็จะไม่ทำการเปิดออก

รูปที 28 ภาพแสดงการทำงานเมื่อไม่ผ่านการตรวจสอบ

รูปท่ี 29 ภาพแสดงผลการทำงานของประดูเมื่อไม่ผ่านการตรวจสอบ
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บทท่ี 4
อภิปรายผลการวิจัยและวิจารณ์

จากผลการทดลองของงานว ิจ ัยท ี่ผ ่านมา จะเห ็น ได ้ว ่าต ัว เคร ื่องอ ่าน ส ามารถท ำงาน ได ้อย ่าง 
ถูกต้องแม่นยำ ชงงาน ว ิจ ัยน ี้ โดยช ื่อ เร ื่องเป ็น การส ร ้างต ้น แบ บ ของเคร ื่องบ ัน ท ึกการส อน  แต่อ ันที่ 
จริงน ั้น เคร ื่องน ี้จะส ามารถน ำไป เป ็น ต ้น แบ บ ของการน ำไป ป ระย ุกต ์ใช ้งาน ได ้ใน งาน อ ื่น ๆ  หลายๆ 
ประเภทได ้ เช่น การบ ัน ท ึกการเข ้าเร ิยน ของน ักศ ึกษา, การน ำไป ใช ้ก ับ โรงงานอ ุตสาห กรรมเพ ื่อ  
บ ันท ึกการเข ้างานของพน ักงาน และ อาจการนำไป เป ็นส ่วนห น ี้งของระบ บ ร ักษาความป ลอดภ ัยของ 
สถานที่ต ่างๆ เหล ่าน ี้เป ็นต ้น  จ ึงน ับ เป ็น ต ้น แบ บ ท ี่น ักว ิจ ัยร ุ่น ห ล ังได ้ศ ึกษ าและน ำไป พ ัฒ น าป ระย ุก ั 
ต ่อ เน ื่องได ้เป ็นอย ่างด ีท ีเด ียว

บทท่ี 5
สรุปและข้อเสนอแนะ

ถึงแม้ตัวเครื่องจะทำงานได้ตรงตามจุดเบ้(าหมายที่ตั้งไว้คือ สามารถบันทึกลงทะเบียน
บุคคลได้อย่างลูกต้องแม่นยำ และมีพังก์ชั่นอื่นๆที่ช่วยให้ความสะดวกต่อการทำงาน สามารถ
ทำงานได้แล้วดังที่ได้เห็นในส่วนของการทดลองใช้งาน แตกยังไม่ข้อที่น่าจะทำการปรับปรุงต่อไป 
อีก เช่น ในส่วนของซอฟร์แวร์อาจมีการเพี่มการวิจัยต่อเนื่องนการออกแบบชอฟร์แวร้ที่มี
ความสามารถ มากขึ้นไปอีก เช่น เพิ่มส่วนของการคัดแยกบอกสถิติต่างๆของแต่ละบุคคล เช่น การ 
มาสาย การขาดงาน จำนวนกี่ครั้งต่อเดือนหรือต่อสัปดาห์ เหล่านี้เป็นต้น อีกส่วนหนี้งก็คือ.การทำให้ 
ตัวเครื่องมีขนาดที่เล็กลงไปอีก ชื่งสามารถทำได้โดยการออกแบบในแบบ FPGA ซํ่งรวมหลายๆ 
ส่วนเป็นตัวเดียวเลย และเพิ่มความสามารถอื่นๆเพิ่มเติมเป็นต้นว่า การเชื่อมต่อกับระบบอินเตอร์ 
เนท เพื่อให้การโอนย้ายข้อมูลได้โดยไม่ต้องมีการเดินไปเปลี่ยนข้อมูลเอง (เปลี่ยน SD CARD) ท่ี 
ตัวเครื่องบันทึกการสอนทุกเครื่อง ชื่งสามารถเปรียบเทียบกัน ของที่มี'ขาย ณ.บัจจุบัน เพ่ือให้เถิด 
ผลิตภัณฑ์ที่ดียี่ง'ขึ้น ต่อไป
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บรรณานุกรม
[1] http://www.Microchip.com/
[2] http://www.ett.co.th/
[3] http://www.thaiitproduct.com/
[4] http://www.technologythai.com/
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ภาคผนวก ก.
วงจรรวมของโครงงานทั้งหมด

PIC32 <= > LCD 132x132
[+5V ] [ VBL]
[ +5V ] [ Vcc ]
[ GND ] [ GND]
[ D8 ] [ /Res ]
[A15 ] [ Sdata ]
[A14 ] [ Sclk ]
[ A5 ] [ /cs ]
[ A4 ] [ b l  ]
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ภาคผนวก ข.

โปรแกรมควบคุม

โปรแกรมบน Computer PC (GUI)

โปรแกรมบน เคร่ืองบันทึกการสอน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



โปรแกรมบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ (GUI)
u s i n g  S y s t e m ;
u s i n g  S y s t e m . C o l l e c t i o n s . G e n e r i c ;
u s i n g  S y s t e m . C o m p o n e n t M o d e l ;
u s i n g  S y s t e m . D a t a ;
u s i n g  S y s t e m . D r a w i n g ;
u s i n g  S y s t e m . L i n q ;
u s i n g  S y s t e m . T e x t ;
u s i n g  S y s t e m . I O . P o r t s ;
u s i n g  S y s t e m . I O ;
u s i n g  S y ร t e r n . W i n d o w s . F o r m s ;
u s i n g  S y s t e m . C o l l e c t i o n s ;
u s i n g  S y s t e m . M e d i a ;

n a m e s p a c e  P r o j e c t
{

p u b l i c  p a r t i a l  c l a s s  F o r m l  ะ F o rm
(

//ก่าหนดและ!ชท อึอปItณ-ข้ึองต้น R S - 2 3 2  ฒ๋ึอใช้งาน
p r i v a t e  S e r i a l P o r t  R s 2 3 2  =  n ew  S e r i a l P o r t ( "COM1" ,  1 1 5 2 0 0 ,  

P a r i t y . N o n e ,  8 ,  S t o p B i t s . O n e ) ;
/  /  ส่วนตัวแปรสำหรับเคร่ืองบันทึกลายน้ิวมือ
b y t e [ ]  f p _ b b y t e  =  n ew  b y t e [ 1 5 0 0 ] ;  
b y t e [ ]  b b u f f  = n e w  b y t e [ 1 5 0 0 ] ;  
i n t  c o u n t e r  = n e w  i n t o ;  
i n t  e n d _ c o u n t e r  =  n ew  i n t  0  ; 
b y t e  n u m b e r _ b y t e  =  n ew  b y t e o ; 
b o o l [ ]  c h e c k o r d e r  =  n ew  b o o l [ 4 ] ;  
F i l e S t r e a m  s t r e a m ;
/  /กำหนดคำส่ังค่างๆ ของเคร่ืองสแกน

//ตัวแปรรับข้อมูลราก FP

//ใข้นับร่านวนรับข้อมูล!ข้า 
//กำหนดค่าร่านวนท่ีรับฐงสุค 
/ /ค ่า  ID  ท่ี!ทบในรป b y t e  
/  /ค่าลรวรสอบการกระทำ

0 x 0 1 ,  

0 x 0 0 ,  

0 x 0 0 ,  

0 x 0 0 ,  

0 x 0 0 ,  

0 x 0 0 ,  

0 x 0 0 ,  

0 x 0 0 ,  

0 x 0 0 ,  

0 x 0 0 ,  

0 x 0 0 ,  

0 x 0 0 , 

0 x 0 0 ,  

0 x 0 0 ,  

0 x 0 0 , 

0 x 0 0 ,

b y t e [ ]  o p _ c m d  = n e w  b y t e [ 1 4 ]  { 0 x 5 5 ,  OxAA, 0 x 0 1 ,  0 x 6 4 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,
0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 6 5 ,  0 x 0 1  } ;

b y t e [ ]  c l  cm d  = n e w  b y t e [ 1 4 ]  { 0 x 5 5 ,  OxAA, 0 x 0 1 , 0 x 6 5 , 0 x 0 0 , 0 x 0 0 ,
0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 6 5 ,  0 x 0 1  } ;

b y t e [ ]  i s p  cm d  =  n e w  b y t e [ 1 4 ]  { 0 x 5 5 ,  OxAA, 0 x 0 1 , 0 x 6 F , 0 x 0 0 , 0 x 0 0 ,
0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 6 F ,  0 x 0 1  } ;

b y t e [ ]  c a p  cm d  =  n ew  b y t e [ 1 4 ]  { 0 x 5 5 ,  OxAA, 0 x 0 1 , 0 x 7 0 , 0 x 0 0 , 0 x 0 0 ,
0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 7 0 ,  0 x 0 1  } ;

b y t e [ ]  i d  cm d  = n e w  b y t e [ 1 4 ]  { 0 x 5 5 ,  OxAA, 0 x 0 1 , 0 x 8 9 , 0 x 0 0  , 0 x 0 0 ,
0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 8 9 ,  0 x 0 1  } ;

b y t e [ ]  s r c h i d  c m d  = n ew  b y t e [ 1 4 ]  { 0 x 5 5 ,  OxAA, 0 x 0 1 ,  0 x 9 6 ,  0 x 0 0 ,
0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 9 6 ,  0 x 0 1  } ;  

b y t e [ ]  d e l  cm d  = n e w  b y t e [ 1 4 ]  { 0 x 5 5 ,  OxAA, 0 x 0 1 , 0xA2 , 0 x 0 0 , 0 x 0 0 ,
0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x A 2 , 0 x 0 1  } ;

b y t e [ ]  d e l A  cm d  =  n ew  b y t e [ 1 4 ]  { 0 x 5 5 ,  OxAA, 0 x 0 1 ,  0 x A 4 , 0 x 0 0 ,  0 x 0 0
0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x A 4 , 0 x 0 1  } ;

b y t e [ ]  E r o l l S N  c m d  = new  b y t e [ 1 4 ]  { 0 x 5 5 ,  OxAA, 0 x 0 1 , 0 x 7 A , 0 x 0 0 ,
0 x 0 1 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 7 B ,  0 x 0 1  } ; 

b y t e [ ]  E r o l l P N l  c m d  = new  b y t e [ 1 4 ]  ( 0 x 5 5 ,  OxAA, 0 x 0 1 , 0 x 7 B , 0 x 0 1 ,
0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 7 C ,  0 x 0 1  ใ ;  

b y t e [ใ E r o l l P N 2  c m d  =  n ew  b y t e [ 1 4 ]  ( 0 x 5 5 ,  OxAA, 0 x 0 1 , 0 x 7 B , 0 x 0 2 ,
0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 7 D ,  0 x 0 1  } ;  

b y t e [ ]  E r o l l P N 3  c m d  =  n ew  b y t e [ 1 4 ]  { 0 x 5 5 ,  OxAA, 0 x 0 1 , 0 x 7 B , 0 x 0 3 ,
0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 7 E ,  0 x 0 1  } ;  

b y t e [ ]  E r o l l E n d  c m d  =  n ew  b y t e [ 1 4 ]  { 0 x 5 5 ,  OxAA, 0 x 0 1 , 0 x 7 C , 0 x 0 0 ,
0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 7 C ,  0 x 0 1  } ;

b y t e [ ]  R e a d I D _ c m d  =  new  b y t e [ 1 4 ]  { 0 x 5 5 ,  OxAA, 0 x 0 1 ,  OxAO, 0 x 0 0 ,
0 x 0 1 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 4 ,  0 x A 5 ,  0 x 0 1  } ;

b y t e [ ]  W r i t e I D _ c m d  =  n ew  b y t e [ 1 4 ]  { 0 x 5 5 ,  OxAA, 0 x 0 1 ,  O x A l , 0 x 0 0 ,  
0 x 1 1 ,  0 x 1 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 4 ,  0 x C 6 ,  0 x 0 1  } ;

b y t e [ ]  G e t c o u n t I D _ c m d  =  n e w  b y t e [ 1 4 ]  { 0 x 5 5 ,  OxAA, 0 x 0 1 ,  0 x 9 B ,  0 x 0 0 ,
0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 9 B ,  0 x 0 1  } ;

b y t e [ใ B l o c k _ c m d  =  n ew  b y t e [ 1 4 ]  { 0 x 5 5 ,  OxAA, 0 x 0 1 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,
0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 0 ,  0 x 0 1  } ;
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/  /  ส่วนด้วนปรสำหรับโปรแกรมบิ'นทีก
c h a r t ]  c h  a r r a y  = n ew  c h a r [2 6 6 4 8  

b o o l  b e fo r e a d d  =  f a l s e ;  
b o o l  c h e c k e d i t  =  f a l s e ;  
b o o l  i d _ e x i s t e d  = f a l s e ;  
b o o l  i d _ lo w e r  =  f a l s e ;  
b y t e  f l a g  =  n ew  b y t e  o  ; 
s t r i n g  s c r _ ร e a r c h ; 
s t r i n g t ]  c o p _ s c r ; 
i n t  t i m e _ l ; 
i n t  t im e _ 2 ; 
i n t  t im e _ 3 ; 
i n t  t im e _ 4 ; 
i n t  sum t im e 1 ;  
i n t  s u m _ t im e 2 ; 
b o o l  s u m t;

* 1 0 0 ] •1 / /จองพ้ืนท่ีสำรอง = พ้ีนทภาพ + พ้ีนท๋ึ I D ,  Name 
/ / ตรวจสอบก่อนทำภารจัดเก็บข้อมูล พ่ข้อมบันทึก? 
//ดรวจสอบก่อนทำการแกไข 
//ดรวจสอบ F I D  ท่ีข้ํากัน 
//ดรวจสอบ F ID  ท่ีใข้ ตากว่าท่ีมี 

/  /  กำหนดตัวแสดาการรับข้อมูลทสา 
/  /  ตัวแปรเก็บค่าเวลาท่ีเปิด 

/  /  ตัวแปรเก็บค่าเวลาท่ีเป็ด 
/ /  ตัวแปรเก็บค่าเก็บค่าเวลาท่ีเปีคเลข 1 3 : 0 0  
/ /  ตัวแปรเก็บค่าเก็บค่าเวลาท่ีเปิดเลข 1 3 : 0 0  
/ /  ตัวแปรเก็บค่าเก็บค่าเวลาท่ีเป็ดเลข 1 3 : 0 0  
/ /  ตัวแปรเก็บค่าเก็บค่าเวลาท่ีเปิดเลข 1 3 : 0 0  

/  /  คำนวณเวลา 
/  /  คำนวณเวลา

/ / คำนวณเวลา

i n t  i b y t e  = n e w  i n t  0  ;
i n t  i i b y t e  =  new  i n t o ;  //กำหนดจำนวนแสดงผลท่ีรับค่าเวลา1ตั
b y t e [ ]  d a t _ b y t e  =  n ew  b y t e [ 5 1 2 ] ;  //เอาไว่เก็บค่าเวลาเท่ีออ่านจาก SD CARD (1  b l o c k )

p u b l i c  c o n s t  i n t  IM A G E_SIZE = 2 6 1 3 6 ;  
i n t [ ]  R _ c h a n a l  = n ew  i n t [ 1 3 2  * 1 3 2 ] ;  
i n t [ ]  G _ c h a n a l  = n ew  i n t [ 1 3 2  * 1 3 2 ] ;  
i n t [ ]  B _ c h a n a l  = n ew  i n t [ 1 3 2  * 1 3 2 ] ;  
b y t e [ ]  p i c _ b y t e  =  new  b y t e [ 2 6 1 3 6 ] ;

//กำหนดค่าคาท่ีของขนาดภาพเผ่ือไว่ไข้งาน 
//จอง พ้ีนท่ีส่าหรับเก็บค่าสิแดงเป็นแบบ I n t e g e r  
/ /จอง พืนท่ีสำหรับเก็บค่าสืเขียวเป็นแบบ I n t e g e r  

//จอง พ้ีนท่ีสำหรับเก็บค่าสีนำเงินเป็นแบบ I n t e g e r  
//จองพ้ืนท่ีชนิด ใบทํ เผ่ือไว่ใข้คำนวน

i n t  d a t a _ o u t ;  / /  กำหนดไว่ไข้งานกับ P r o g r e s s B a r
s t r i n g  t e x t  o u t ;  / /  กำหนดตัวแปรแบบ s t r i n g  ไข้เก็บข้อมูลบุคคล
s t r i n g  t e x t  o u t _ f i l e ;  / /  กำหนดตัวแปรแบบ s t r i n g  ไข้เก็บข้อมูลบุคคลลงไฟ่ล 
s t r i n g  t e x t _ t m p l ; / /
s t r i n g  t e x t _ t m p 2 ; / /
s t r i n g  t e x t _ t m p 3 ; / /
s t r i n g  h e x l ; / /
s t r i n g  h e x 2 ; / /
s t r i n g  h e x 3 ; / /
I m a g e  P i c l ;  / /
s t r i n g  tm p _ s e a r c h ;
C o n s t r u c t  1 a l l r e c o r d ;
C o n s t r u c t l  g e t r e c o r d ;  
p u b l i c  A r r a y L i s t  l i s t l  
i n t  l e n g t h ;
i n t  l e n g t h l ; //ตัวนับขนาด a r r a y l i s t
s t r i n g  s t o f i l e ,  s t o f i l e 2 ;
i n t  i d c ;
i n t  r e g  t o t a l ;
i n t [ ]  g e t c h e c k ;

p u b l i c  s t r u c t  C o n s t r u c t l  //โทรงสข้างตัาเก็บข้อมูล
{

p u b l i c  s t r i n g  i d ,  nam e , p i c ,  d a y ,  t ;
p u b l i c  s t r i n g  g e t i d ( s t r i n g  t _ i d )
{

i d  =  t _ i d ;
r e t u r n  " ( i d )  ;

}
p u b l i c  s t r i n g  g e tn a m e  ( s t r i n g  t_ n a m e )
{

nam e = t  n a m e ;

กำหนดตัวแปรแบบ S t r i n g  ไว้สำรองคำนวณ 
กำหนดตัวแปรแบบ S t r i n g  ไว้สำรองคำนวณ 
กำหนดตัวแปรแบบ S t r i n g  ไว้สำรองคำนวณ 
กำหนดตัวแปรแบบ S t r i n g  ไว้สำรองคำนวณ 
กำหนดตัวแปรแบบ S t r i n g  ไว้สำรองคำนวณ 
กำหนดตัวแปรแบบ S t r i n g  ไว้สำรองคำนวณ 
กำหนดตัวแปรแบบ I m a g e  ไว้เก็บภาพท่ีรับจากกล้องหรือไฟล์ภาพ

/  /  ตัวแปรช่ัวคราวไช!นการคน 
/  /เรืยกช่ือตัวเก็บ 
/  /  เรืยกช่ือตัวเรยกขอมูล

=  n ew  A r r a y L i s t O ;  //สรัางลิสไว้เก็บ ( d y n a m i c  a r r a y )
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return (name);
}
p u b l i c  s t r i n g  g e t p i c ( s t r i n g  t  p i c )
{

p i c  = t _ p i c ; 
r e t u r n  ( p i c ) ;

}
p u b l i c  s t r i n g  g e t d a y ( s t r i n g  t _ d a y )
{

p i c  =  t _ d a y ; 
r e t u r n  ( d a y ) ;

}
p u b l i c  s t r i n g  g e t t ( s t r i n g  t _ t )
{

p i c  =  t _ t ;
r e t u r n  7 t )  ;

}}
p u b l i c  F o r m l ()
{

I n i t i a l i z e C o m p o n e n t ( ) ;
/ /ทำบนดฟ้งกส่ันในการับ R s 2 3 2

R s 2 3 2 .D a ta R e c e iv e d  += n e w
S e r i a l D a t a R e c e i v e d E v e n t H a n d l e r ( r s 2 3 2  D a t a R e c e iv e d ) ;

e n d _ c o u n te r  =  1 5 0 0 ; 
r a d i o B u t t o n l . C h e c k e d  = t r u e ;  
r a d io B u t t o n 3 . C h e c k e d  = t r u e ;

}
p r i v a t e  v o i d  F o rm l_ _ L o a d ( o b j e c t  s e n d e r ,  E v e n t A r g s  e )
{

l a b e l 4 . T e x t  =  "ยินดีต้อนรับฐ่โปรแกรมจดการข้อมูล"; 
l a h e l 4 . R e f r e s h ( ) ;  
g r o u p B o x 4 . E n a b l e d  =  f a l s e ;
C lo s e . E n a b le d  =  f a l s e ;
/ /ต ง  Combo เลอทช่องส่ืองสาร Com p o r t
s t r i n g [ ]  c o m S tr  = S e r i a l P o r t . G e tP o r tN a m e s ( ) ;  
i n t  i  = 0 ;
f o r e a c h  ( s t r i n g  p o r t  i n  c o m S tr )
{

c o m b o B o x l. I t e m s . A d d ( c o m S t r [ i ] ) ;  
i+ +  ;

}
c o m b o B o x l. S e le c t e d ln d e x  =  0 ;  
r a d i o B u t t o n l . C h e c k e d  =  t r u e ;
/  /ดงค่า!'รมค้น
S t a t u s  B a r .  T e x t  =  "บาทด้องการบิ'นทกข้อมุล----- > ทากาทลอก P o r t  จากนนกดรเม

ทากต้องการนกไขข้อมูล  > กคร่เม 1(ปิดไฟณ์พ๋ือนกไข' " ;
//กำหนดขนาดของการจ้บภาพเป็น 1 3 2 x 1 3 2  จุด
t h i s . w e b C a m C a p t u r e l . C a p t u r e H e i g h t  = 1 3 2 ;
t h i s . w e b C a m C a p t u r e l . C a p t u r e W i d t h  = 1 3 2 ;
//ทำส่ังต่อไปน๋ีคอคำส๋ังใช้งานกล้องโดยจะ!(งผลของภาพท่ํได่ไปอัง F u n c t i o n  

w e b C a m C a p t u r e _ i m a g e C a p t u r e  คลอด(วลา
w e b C a m C a p tu re l. Im a g e C a p tu re d  += new 

W e b C a m _ C a p tu re . W e b C a m C a p t u r e . W e b C a m E v e n t H a n d l e r ( t h i s . w e b C a m C a p t u r e  
u r e )  ;

}
p r i v a t e  v o i d  r s 2 3 2 _ D a ta R e c e iv e d ( o b j e c t  s e n d e r ,

S e r i a l D a t a R e c e i v e d E v e n t A r g s  e)
(

i f  ( r a d io B u t t o n 3 . C h e c k e d  = =  t r u e )
{

w h i l e  ( c o u n t e r  < e n d _ c o u n te r )
{

1 เปิด(ค'รอง1

i m a g e C a p t
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}
f p _ b b y t e [ c o u n t e r ]  = ( b y t e ) R s 2 3 2 . R e a d B y t e ( ) ;  
c o u n t e r  = c o u n t e r  + 1 ;

}}
p r i v a t e  v o i d  w e b C a m C a p t u r e _ i m a g e C a p t u r e ( o b j e c t  s o u r c e ,  

W e b C a m _ C a p t u r e . W e b c a m E v e n t A r g s  e )
{

//กำหนดให้แสดงแลภาพเทกกล้องสุ่หน้างค่าง p i c t u r e B o x l  
t h i s . p i c t u r e B o x 2 . I m a g e  = e . W e b C a m l m a g e ;
P i c l  = e . W e b C a m l m a g e ;

}
p r i v a t e  v o i d  O p e n _ C l i c k ( o b j e c t  s e n d e r ,  E v e n t A r g s  e )
{

l a b e l 4  . T e x t  = "เคร่ืองบันทึกลายน้ีวมือเป็ดแล้ว. . .  
l a b e l 4 . R e f r e s h ( ) ;  
i f  ( T e x t B o x _ n a m e . T e x t  ! =  " " )
{

g r o u p B o x 4 . E n a b l e d  = t r u e ;
O p e n . E n a b l e d  =  f a l s e ;
C l o s e . E n a b l e d  =  t r u e ;
R s 2 3 2  . D a t a B i t s  =  8 ;
R s 2 3 2 . P a r i t y  =  ( P a r i t y ) E n u m . P a r s e ( t y p e o f ( P a r i t y ) , " N o n e " )  

R s 2 3 2 . S t o p B i t s  = ( S t o p B i t s ) E n u m . P a r s e ( t y p e o f ( S t o p B i t s ) ,  " O n e " )  
R s 2 3 2 . P o r t N a m e  =  c o m b o B o x l . T e x t ;

i f  ( c o m b o B o x l . I t e m s . C o u n t  > 0)
(

i f  ( ! R s 2 3 2 . I s O p e n )
R s 2 3 2  . O p e n O  ;

t h i s  . t i m e r  1 .  E n a b l e d  = t r u e ;  //เรื่มทาหนa เวลานสดงHaออก T e x b o x  ทุก 1 0 0  mS
}
f o r  ( i n t  i  = 0 ;  i  < 1 5 0 0 ;  i + + )  

f p _ b b y t e [ i ] =  0 ;
c o u n t e r  = 0 ;  / / กำหนดค่าเร่ืบต้นนับเข้าเป็น สูนย์
R s 2 3 2  . W r i t e  ( o p _ c m d ,  0 ,  1 4 )  ; //ส่งค่าสงเป็ดเคร่ืองสแกน

w h i l e  ( f p _ b b y t e [ 9 ]  !=  0 x 0 1 )  ;

S t a t u s _ _ B a r  . T e x t  =  "เคร่ืองบันทึกลายน้ีวมือเปิดแล้ว
}
e l s e
{

g r o u p B o x 4 . E n a b l e d  =  t r u e ;
O p e n . E n a b l e d  =  f a l s e ;
C l o s e . E n a b l e d  =  t r u e ;
R s 2 3 2 . D a t a B i t s  =  8 ;
R s 2 3 2 . P a r i t y  =  ( P a r i t y ) E n u m . P a r s e ( t y p e o f ( P a r i t y ) , " N o n e " )  

R s 2 3 2 . S t o p B i t s  = ( S t o p B i t s ) E n u m . P a r s e ( t y p e o f ( S t o p B i t s ) ,  " O n e " )  
R s 2 3 2 . P o r t N a m e  = c o m b o B o x l . T e x t ;

i f  ( c o m b o B o x l . I t e m s . C o u n t  > 0 )
{

i f  ( ! R s 2 3 2 . I s O p e n )
R s 2 3 2 .  O p e n O  ;

t h i s  . t i m e r l . E n a b l e d  = t r u e ;  / / ( รมกำหนดเวลาแสดงผลออก T e x b o x  ทุก 1 0 0  mS
}
f o r  ( i n t  i  =  0 ;  i  < 1 5 0 0 ;  i + + )  

f p _ b b y t e [ i ]  =  0 ;  
c o u n t e r  =  0 ;
R s 2 3 2 . W r i t e ( o p _ c m d ,  0 ,  1 4 ) ;  
w h i l e  ( f p _ _ b b y t e  [ 9 ]  !=  0 x 0 1 )  ;
S t a t u s _ B a r . T e x t  =  "กรุณา" +

/ /  ครวแสอบแลกำส่ังว่าล้าเร่ืจหรือไม่ 

ทดป๋น ' บันทึกไฟa ' " ;

/  /  กำหนดค่าเร่ืบต้นนับเข้าเป็น สนย
//ส่งค่าสงเป็ดเคร่ืองสแกน
/ /  ดาาจสอบกลคำสงว่าส์นร่ื«หรอใน่
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"บันทึกรูปภาพ โดย 'อับภาพ, จาก 'กลอง, หรือ 'โหลดภาพ' จากไฟล์ และ กงอก,บอมูลส่วน 
บุคคล จ !กาทา กดป่ม ' บันทึกไฟล์' " ;

}}
p r i v a t e  v o i d  C lo s e _ C l i c k ( o b j e c t  s e n d e r ,  E v e n t A r g s  e)
{

i f  ( r a d io B u t t o n 3 . C h e c k e d  = =  t r u e )
โ

S t a t u s _ B a r . T e x t  = " ป็ดาคร่ํองสนกนลายน้ีวรอนล่'ว ' ' ;
C lo s e . E n a b le d  = f a l s e ;
O p e n .E n a b le d  =  t r u e ;  
c o m b o B o x l. E n a b le d  = t r u e ;
R s 2 3 2 .C lo s e  0  ;

}}
p u b l i c  v o i d  F i n d I D O
{

f o r  ( i  = 0 ;  i  < 2 0 ;  i+ + )  
f p _ b b y t e [ i ] =  0 ;

c o u n te r  =  0 ;  //กำหนด fl'm บด้นนิ'ในข่าาป็น บุนย
R s 2 3 2 . W r i t e ( s r c h id _ c m d ,  0 ,  1 4 ) ;

S y s te m . T h r e a d in g . T h r e a d . S l e e p ( 5 0 0 ) ; //งอทลา 5 0 0 m s

T e x tB o x _ F ID . T e x t  =  f p _ b b y t e [ 1 0 ] . T o S t r i n g ( ) ;
T e x t B o x _ F I D . R e f r e s h ( ) ;
l a b e l 4 . T e x t  =  "กำลัง ส์บ บันทึก ลาย น้ิว มอ ID ของ อุณคิ อ " + T e x tB o x _ F ID . T e x t ;
l a b e l 4 . R e f r e s h { ) ;
S y s t e m . T h r e a d i n g . T h r e a d . S l e e p ( 1 0 0 0 ) ;

}
p r i v a t e  v o i d  E n r o l l  {)
{

c h e c k o r d e r [ 2 ]  = t r u e ;  
t i m e r l . E n a b le d  = f a l s e ;

i n t  i ,  j ,  k ,  i n i t l ;
S t a t u s _ B a r . T e x t  =
/ / ----- ใส่ค่าของ ID  และคำนวณ C h e c k  sum
i f  ( B y t e . T r y P a r s e ( T e x t B o x _ F I D . T e x t , o u t  E r o l lS N _ c m d [ 4 ] ) )
{

i n t  sum =  0 x 1 7B + E r o l lS N _ c m d [4 ] ;
/ /  1ลอน 8 b i t  นรกาข้าสุ่ ไบทึท๋ึ 12
f o r  ( i n t  i l  =  0 ;  i l  < 8 ;  i l + + )
{

i f  ( (sum  & 0 x 0 1 )  = =  1)
{

E r o l lS N _ c m d [1 2 ]  » =  1 ;
E r o l lS N _ c m d [1 2 ]  1= 0 x 8 0 ;

}
e l s e
{

E r o l lS N _ c m d [1 2 ]  » =  1 ;
E r o l lS N _ c m d [1 2 ]  &= 0 x 7 F ;

}
s u m  » =  1 ;

)
/ /  าล๋ึอน 8 b i t  vmอง าข้าสู่ ไบทึท่ี 13 
f o r  ( i n t  i 2  =  0 ;  i 2  <  8 ;  i2 + + )
(

i f  ( (sum  & 0 x 0 1 )  = =  1)
{

E r o l lS N _ c m d  [ 13 ] » =  1 ;
E r o l lS N _ c m d [1 3 ]  1= 0 x 8 0 ;}
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E r o l lS N _ c m d [1 3 ]  » =  1 ;
E r o l lS N _ c m d [1 3 ]  &= 0 x 7 F ;

}
sum » =  1 ;

>>
/ / = = = = = = = = = = = = = = = =  E n r o l l  S t a r t  h e r e  = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

/ / -------- E n r o l l S t a r t N
f o r  ( i  =  0 ;  i  < 1 5 0 0 ; i+ + )  

f p _ b b y t e [ i ] =  0 ;

R s 2 3 2 .W r i t e ( E r o l lS N _ c m d ,  0 ,  1 4 ) ;
f o r  ( i  = 0 x 2 ;  i  >  1 ;  X— ) f o r  (j — O x f f f f f f ;  j > 1 ;  j — ) ; / /  หน่วงทล!รอพลก!ร?]อบสนอง 

f o r  (k  =  1 ;  k  < =  3 ;  k + + )  / /  ทํ!ก!5บันทึก 3 กรง

i n i t l  =  123  + k ;
E r o l lP N l_ c m d [ 4 ]  = ( b y t e ) k ;  / /  ใส่ข้อมุลครงที่...
E r o l lP N l_ c m d [ 1 2 ]  = ( b y t e ) i n i t l ;  / /  ฟลอน C h e c k  Sum
f o r  ( i  =  1 ;  i  < =  5 ;  i+ + )  / /  ดรว])ภไรว!งมือ ร อ . . . .  5 รอบ
{

S t a tu s _ B a r  . T e x t  = "กรุณไวไงมือครงท่ี " + k ;
S t a t u s _ B a r . R e f r e s h  0  ;

f o r  (j = 0 ;  j < 1 5 0 0 ; j++)

ะ ร ุ่ร เ 1 1 1 »:
S y s t e m . T h r e a d in g . T h r e a d . s l e e p ( 1 0 00 ) ;

i f  ( f p _ b b y t e [9 ]  == 0 x 0 1 )
{

b r e a k ;  / /  ห!กรก!รวไงมือนล้ากออกไป 1กบบันทกใด้

i f  ( i  ==  5 )
{

S t a t u s  B a r .  T e x t  =  "หมด nai บันทึกใหม่"; 
g o t o  T i m e O u t ;  / /  ออกไป 15มกด บ้นทึใหม่

}
}
S t a t u s _ B a r . T e x t  = "กำลัง๓บลายนิ"วมือคเงท่ี " + k ;
S t a t u s _ B a r . R e f r e s h ( ) ;

/ / / / / / / -------- E n r o l l P r o N
f o r  ( i  =  0 ;  i  <  1 5 0 0 ; i+ + )  

f p _ b b y t e [ i ]  = 0 ;

R s 2 3 2 . W r i t e ( E r o l lP N l_ c m d ,  0 ,  1 4 ) ;
S y s t e m . T h r e a d in g . T h r e a d .S le e p ( 1 5 0 0 ) ;

i f  ( k  < 3)
{ g o t o  G o N e x t ;  }

i f  (k  ==  3)
(

/ / / / / --------E n r o l l E n d
c o u n te r  = 0 ;
R s 2 3 2 .W r i t e ( E r o l lE n d _ c m d ,  0 ,  1 4 ) ;

S t a t u s _ B a r  . T e x t  = "บันทึกลไยน้ีวมือ]สรี])สัน เอไนิ”วมือออกพ 
S t a t u s _ B a r . R e f r e s h () ;

}
T im e O u t ะ

else{
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t r u e  ;

b r e a k ;
G o N e x t :

}
t i m e r l . E n a b le d  =

}
p r i v a t e  v o i d  R e a d ID S a v e _ C l ic k ( o b j e c t  s e n d e r ,  E v e n t A r g s  e j
{

l a b e l 4 . T e x t  =  "กำลังท'!ทยก!ร . . . ” ; 
l a b e l 4 . R e f r e s h ( ) ;  
t i m e r l . E n a b le d  =  f a l s e ;

i n t  i ;
S t a t u s _ B a r . T e x t  = " อ่านข้อมุล ID  " + T e x tB o x _ F ID . T e x t+  " ma 
S t a t u s _ B a r . R e f r e s h 0 ;

1/ / ----- เปิดไฟล'เตรียมไว้ S a v e ------------------------------------
i f  ( s a v e F i l e D i a l o g l . S h o w D i a l o g 0  = =  D i a l o g R e s u l t . OK)
{

s t r i n g  p a t h  =  s a v e F i l e D i a l o g l . F i l e N a m e ; 
s t r e a m  = n e w  F i l e S t r e a m ( p a t h , F i l e M o d e . C r e a t e ) ;

}
/ / ----- ใส่อ่าาJ04 ID  นละคำนวณ C h e c k  sum
i f  ( B y t e . T r y P a r s e ( T e x t B o x _ F I D . T e x t ,  o u t  R e a d I D _ c m d [ 4 ] ) )
{

i n t  s u m  =  0 x l A 5  + R e a d I D  c m d [ 4 ] ;
/ /  เล่ือน 8 b i t  แรกเข้าสู่ ใบาใท่ี 12
f o r  ( i n t  i l  =  0 ;  i l  <  8 ;  i l + + )
{

i f  ( ( s u m  & 0 x 0 1 )  = =  1)
{

R e  a d I D _ c m d  [ 1 2 ]  » =  1 ;
R e a d I D ~ c m d [ 1 2  ] 1= 0 x 8 0 ;

}
e l s e
{

R e a d I D _ c m d  [ 1 2 ]  » =  1 ;
R e a d I D _ c m d [ 1 2 ]  &= 0 x 7 F ;

sum » =  1 ;
)
/ /  เล่ือน 8 b i t  ล่ืสอง เข้าสู่ ใบท์ท่ํ 13 
f o r  ( i n t  i 2  = 0 ;  i 2  <  8 ; i2 + + )
{

i f  ( (sum  & 0 x 0 1 )  = =  1)
(

R e a d ID _ c m d [1 3 ] » =  1 ;  
R e a d ID _ c m d [1 3 ]  1= 0 x 8 0 ;

}
e l s e
{

R e a d ID _ c m d  [1 3 ]  » =  1 ;  
R e a d ID ~ c m d [1 3 ]  &= 0 x 7 F ;

}
sum » =  1 ;

}}
/ / ----------------------------- ส่งคํฬ่งไป O E M 2 0 0 0 P ---------
f o r  ( i  =  0 ;  i  <  1 5 0 0 ; i+ + )  

f p _ b b y t e [ i ]  =  0 ;  
c o u n te r  = 0 ; /  /กำหนดค่าเรมตนนับเข้าเป็น ศนา)
R s 2 3 2 . W r i t e ( R e a d I D _ c m d ,  0 ,  1 4 ) ;  / /  คำส่ัง R e a d I D
S y s t e m . T h r e a d i n g . T h r e a d . S l e e p ( 2 5 0 0 ) ;  
t i m e r l . E n a b l e d  =  t r u e ;

SAVE
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/ /  ทนค่า C hecksum  
R e a d ID _ c m d [1 2 ] =  0 xA 5  ;
R e a d ID _ c m d [1 3 ] = 0 x 0 1 ;

/ / ------นํวค่าฑ๋ัอ่านไต้ลงไฟล์---------------------------------
f o r  ( i  =  1 8 ;  i  <  1 4 2 2 ; i+ + )

s t r e a m . W r i t e B y t e ( f p _ b b y t e [ i ] ) ;  
s t r e a m .C lo s e  0  ;
S t a t u s _ B a r . T e x t  = "  เข็ยนไฟล์ ID  " + T e x tB o x _ F ID  . T e x t  + น็ยบ ร้อย แต ้-ว.." ;

}
p r i v a t e  v o i d  S a v e T o F i le _ B t n _ C l i c k ( o b j e c t  s e n d e r ,  E v e n t A r g s  e )
{

i f  ( T e x tB o x _ F ID . E n a b le d  ==  t r u e ){
i f  (T e x tB o x _ n a m e . T e x t  ==  " " )
{

S t a tu s _ B a r  . T e x t  =  "ยังไม่ไต้กรอกข้อมูลส่วนบุคคล กรุณากรอกข้อมูลส่วนบุคคล"; 
T e x tB o x _ n a m e . F o c u s ( ) ;

)
e l s e
ไ

i f  ( t e x t _ t m p l  == n u l l  I I t e x t _ t m p l  = =  " " )
{

S t a t u s _ B a r . T e x t  =  "ยังไม่ไต้ บันทึกรุป ทำการบันทึกรบัก่อน";
}
e l s e(

i f  ( ! R s 2 3 2 . Is O p e n )
{

S t a tu s _ B a r  . T e x t  =  "เครองบันทึกลายนวรอยังไม่นิเด 1ล็อก P o r t  แต้'วกดา5น 'น ิเด(ครอง1" ;
T
e l s e
{

F i n d I D () ;
E n r o l l  0  ;
i f  ( f p _ b b y t e [9 ]  ==  0 x 0 1 ){

i n t  t r y O l ;
t r y O l  =  i n t . P a r s e ( T e x t B o x _ F I D . T e x t ) ;  
M a k e _ E x i s t e d I D ( ) ;
P r e S t o r a t i o n ( ) ;
A d d D a ta ( ) ;  
p r e p a r e t o f l i e  0  ;
S y s te m . T h r e a d in g . T h r e a d . s l e e p ( 1 5 0 0 ) ;

D : \ \ W O R K \ \ W O R K _ P R O J \ \ P r o j e c t 5 3 \ \ D o o r A c c e s s V 2 \ \ 5 5 \ \ I n i t _ f i l e \ \ P " ;

D : \ \W O R K \ \WORK_PROJ \ \ P r o j  e c t  5 3 พ D o o r A c c e s s V 2 \ \ 5 5 \ \ I n i t _ f  i l e \ \ T "  ;
s t r i n g  p _ t im e ;
p _ t im e  = t im e b o x . T e x t ;
i n t  o  =  i n t . P a r s e ( T e x t B o x _ F I D . T e x t ) ;
s t r i n g  f b  = o . T o S t r in g O  + " . t x t " ;
s t r i n g  f a  =  o . T o S t r i n g ( ) +  " . t x t " ;

S t r e a m W r i t e r  รพ  =  F i l e . C r e a t e T e x t ( @f + f b ) ; / / ฟ ็ดไฟล™อ(ขียน P
ร พ . W r i t e ( s t o f i l e )  ; //พียนต้วไฟล รบัล ช่ํอ รุป
รพ . C lo s e  0 ;  / / ป ็ดไฟล์แค่ละครง

S t r e a m W r i t e r  s w l = F i l e  . C r e a t e T e x t  (@r + f a ) ;  //าปิดไฟล์matขยน T
s w l . W r i t e  ( p _ t im e )  ; / /เขียนตัวไฟล์ ทลา
s w l .  C lo s e  ( ) ;  / / ป ดีไฟล์แค่ละครง 1
C l e a r A l l 0 ;

)}}

}
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i n t  t r y O l ;
t r y O l  =  i n t . P a r s e ( T e x t B o x _ F I D . T e x t ) ;
M a k e _ E x i s t e d I D ( ) ;
P r e S t o r a t i o n l ( ) ;
A d d D a t a ( ) ;  
p r e p a r e t o f i l e { ) ;
S y s t e m . T h r e a d i n g . T h r e a d . s l e e p ( 1 5 0 0 ) ;

s t r i n g  f  =  " C : W D o c u m e n t s  a n d  
S e t t i n g s  W N A N SI W D e s k t o p W P R O J E C T 2  w P r o f  i l e  W P " ; //ก่วทนดท่ีเชฟ่ 

s t r i n g  r  =  "C :  W D o c u m e n t s  a n d  
S e t t i n g s \ \ N A N S I \ \ D e s k t o p \ \ P R O J E C T 2 \ \ P r o f i l e \ \ T " ; / / ก ่m  ดท่ีเชฟ่

s t r i n g  p _ t i m e ;
p _ t i m e  =  t i m e b o x . T e x t ;
i n t  ๐ = i n t . P a r s e ( T e x t B o x _ F I D . T e x t );
s t r i n g  f b  =  o . T o S t r i n g O  + " . t x t " ;
s t r i n g  f a  =  O . T o S t r i n g O  + " . t x t " ;
S t r e a m W r i t e r  รพ =  F i l e . C r e a t e T e x t ( 0 f  + f b )  ; / / ฟ ็ด ’ไฟamอเขีขน p 
ร พ . W r i t e  ( s t o f i l e )  ; //เร็เยนด่วไฟล์ รหัส ช่ํอ 2ป
ร พ . C l o s e  ()  ; /  /ปิดไฟล์แร่ลร:ครง
S t r e a m W r i t e r  s w l  = F i l e . C r e a t e T e x t ( @ r  + f a ) ;  //ฟืคไฟล์™อพียน T
รพ. W r i t e  ( p _ t i m e )  ; //เพีนร่'วไฟล์ ท!ท
รพ. C l o s e  0 ;  //ปีดไฟล์นร่สะคเง'

C l e a r A l l 0  ;
)
T e x t B o x _ F I D . E n a b l e d  =  t r u e ;

else{

p u b l i c  v o i d  M a k e _ E x is te d ID ()
{

i d _ e x i s t e d  = f a l s e ;  
i d _ lo w e r  =  f a l s e ;
A r r a y L i s t  l i s t i d  = n ew  A r r a y L i s t  0 ;  
i n t  id _ n e w ;
id _ n e w  = i n t . P a r s e ( T e x t B o x _ F I D . T e x t ) ;

)
p u b l i c  v o i d  P r e S t o r a t io n  ()  / /  «111 ช่องว่างท่ีงะ๓»ขน
{

i f  (T e x tB o x _ n a m e . T e x t  !=  " " )
ไ

c h e c k o r d e r [1 ]  = t r u e ;
)
i f  ( c h e c k o r d e r [0 ]  ==  t r u e  && c h e c k o r d e r [ 1 ]  ==  t r u e  && 

c h e c k o r d e r [2 ]  ==  t r u e )
{

l a b e l4  . T e x t  = "รัดเก็บบุคคลท่ี " + T e x tB o x _ F ID  . T e x t  + " เรียบร้อยแล้ง";
l a b e l 4 . R e f r e s h () ;
S t a t u s _ B a r  . T e x t  — "(รีมบันทีกบุคลลร่อไป------> กรอกข้อมูลส่วนคัว แล้ว บันทกรป

ดองก!รแท้ไขข้อมูล  > ทคร่เม 'เปีดไฟณ์พ๋ึอแท้ไร/' ทรอ ออกจวกโปรแกรม " ;
/ /  D e t a i l _ G r o u p . E n a b l e d  = t r u e ;
S a v e T o F i le _ B t n . E n a b le d  = t r u e ;  
b e f o r e a d d  = t r u e ;

}}
p u b l i c  v o i d  P r e S t o r a t i o n l ()
{

i f  (T e x tB o x _ n a m e . T e x t  !=  " " )
{

c h e c k o r d e r [1 ]  =  t r u e ;}

//ครวจช่องว่วงท่ีจะเกิดข่ํน
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i f  ( c h e c k o r d e r [0 ]  ==  t r u e )
{

/ / d o  s t o r e
l a b e l4  . T e x t  =  "แก้พ 'อมูลบุคคลท่ี " + T e x tB o x  F I D . T e x t  + " |รืยบร้อยแล้ว" 
l a b e l 4 . R e f r e s h ( ) ;
S t a t u s _ B a r . T e x t  =  "เรมบันทึกบุคคลต่อไป > กรอกข้อมูลสวนตัว แลว บันทึกรูป

ต่อ']การแก้เขข้อมูล  > กดรู่เม 1 เปีดไฟลัเพ๋ือแก้ไข, หรือ ออกรากโปรแกรม " ;
/ /  D e t a i l _ G r o u p . E n a b l e d  = t r u e ;
S a v e T o F i le _ B t n . E n a b le d  =  t r u e ;  
b e fo r e a d d  =  t r u e ;

}}
p u b l i c  v o i d  A d d D a ta O  / / ท ํไการสร้างตัวแปร ช่ัวคราว และบันทึกข้อมูลลง l i s t
{

t e x t _ t m p 2  = " " ;
t e x t _ t m p 2  = t e x t _ t m p l  + " ; "  + T e x tB o x _ F ID . T e x t  + " ; "  + 

T e x tB o x _ n a m e . T e x t ;
i f  ( b e fo r e a d d  = =  t r u e )
{

a l l r e c o r d . i d  =  T e x tB o x _ F ID . T e x t ; 
a l l r e c o r d . name = T e x tB o x _ n a m e . T e x t ; 
a l l r e c o r d . p i c  =  t e x t _ t m p l ;

l i s t l . A d d ( a l l r e c o r d ) ;
/ /  l i s t B o x l . I t e m s . A d d ( a l l r e c o r d . n a m e ) ; 

b e fo r e a d d  =  f a l s e ;

t e x t _ o u t  +=  t e x t _ t m p 2 ;  //เก็บภาพและข้อมูลลง ต่อท้ายข้อมูลเดิม
t e x t _ o u t _ f i l e  =  t e x t _ o u t ;  / /  ทอปจ์ไว้ส์าหรับ S a v e  f i l e
d a ta _o u t+ +  ; / /  เก็บจำนวนบุคคล

})
p u b l i c  v o i d  p r e p a r e t o f  i l e  () //บันทึกลงตัวแปรพรืขมลงไฟ่ล
{

f o r  ( i n t  i  =  0 ;  i  < l i s t l . C o u n t ;  i+ + )
{

g e t r e c o r d  = ( C o n s t r u c t 1 ) l i s t l [ i ] ;

s t o f i l e  =  g e t r e c o r d . g e t p i c ( g e t r e c o r d . p i c )  + +
g e t r e c o r d . g e t i d ( g e t r e c o r d . i d )  + +

g e t r e c o r d . g e t n a m e ( g e t r e c o r d . n a m e ) ;
s t o f i l e 2  +=  s t o f i l e ;  
r e g _ t o t a l + + ;

)}
p u b l i c  v o i d  C l e a r A l l O
(

T e x tB o x _ F ID . T e x t  =
T e x tB o x _ n a m e . T e x t  = 
t e x t _ t m p l  =  n u l l ;  
p i c t u r e B o x 2 . Im a g e  =  n u l l ;

}
p r i v a t e  v o i d  O p e n _ C a m _ C l i c k ( o b j e c t  s e n d e r ,  E v e n t A r g s  e )
{

l a b e l 4  . T e x t  =  ''กำลังทำการบันทึกรูปภาพ. . . "  ;
l a b e l 4 . R e f r e s h ()  ;
t h i s . w e b C a m C a p t u r e l . s t a r t (0 )  ;
C a p t u r e _ C a m . E n a b l e d  = t r u e ;

S t a t u s _ B a r . T e x t  =  "กดที่!)ม จับภาพ " ;
}
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p r i v a t e  v o i d  C a p tu r e _ C a m _ C lic k ( o b j e c t  s e n d e r ,  E v e n t A r g s  e )
{

l a b e l4  . T e x t. =  "กำลังหำการบันทึกรูปภาพ . . . " ; 
l a b e l 4 . R e f r e s h ( ) ;  

t e x t _ t m p l  = " " ;
t h i s  . p i c t u r e B o x 2  . I m a g e  — P i c l ;  //นำภาพท่ีลับไค้มาแสดงท่ีจอท่ีสอง 
p i c t u r e B o x 2 . R e s e t T e x t ( ) ;
B i t m a p  Im a g e l =  n ew  B i t m a p  ( P i c l )  ; //เปล่ียนไปเป็นค้อมุสเญบ B i t m a p  เพึอดึง

ค้อ ยูล ต่างๆ ไค้
C o l o r  p i x e l C o l o r ;  //กำหนดค้อมูลแบบ C o l o r  ไ'!ไค้งาน
S t o r e _ P ic D a t a ( ) ;
S a v e T o F i le  B t n . E n a b le d  =  t r u e ;

p r i v a t e  v o i d  O p e n _ P ic _ C l ic k ( o b j e c t  s e n d e r ,  E v e n t A r g s  e )
{

l a b e l 4  . T e x t  =  "กำลังทำการบันทึกรูปภาพ . . . " ; 
l a b e l 4 . R e f r e s h ( ) ;  
t e x t _ t m . p l  — " " ;
o p e n F i l e D i a l o g l . D e f a u l t E x t  = " * . b m p " ;  
o p e n F i l e D i a l o g l .A d d E x te n s io n  = f a l s e ;  
o p e n F i l e D i a l o g l . F i l t e r  =  " .b m p  I * . b m p " ;  
i f  ( o p e n F i l e D i a l o g l . S h o w D ia lo g 0  = =  D i a l o g R e s u l t . OK)
{

P i c l  =  Im a g e . F r o m F i l e ( o p e n F i l e D ia lo g l . F i le N a m e ) ; 
p i c t u r e B o x 2 . Im a g e  =  P i c l ;
R e f r e s h () ;

B i t m a p  Im a g e l =  n ew  B i t m a p  ( P i c l )  ; / / เปล่ียนไปเป็นค้อมุลแบบ B i t m a p  เท่ีรดึงค้อมุลค่างาไค้
C o l o r  p i x e l C o l o r ;
S t o r e _ P ic D a t a () ;

}}
p u b l i c  v o i d  S t o r e _ P ic D a t a 0
{

t e x t _ t m p l  =
t h i s  . p i c t u r e B o x 2  . I m a g e  = P i c l ;  //นำภาพท่ีลับไค้มานสดงท่ีาเอท่ีสอง 
t h i s . w e b C a m C a p t u r e l . s t o p ( ) ;  
p i c t u r e B o x 2 . R e s e t T e x t ( ) ;
B i t m a p  Im a g e l = n ew  B i t m a p  ( P i c l )  ; //ฟสอนไปเป็นค้อนุสแบบ B i t m a p  เท่ีอดงค้อ!รูสต่างๆ ไค้ 
C o l o r  p i x e l C o l o r ;  / / กำหนดค้อมุลแบบ C o l o r  ไ!ไค้งาน
i n t  X, y ;
f o r  (y  = 0 ;  y  < I m a g e l . W id t h ;  y + + )
{

f o r  ( x  =  0 ;  X < I m a g e l . H e ig h t ;  X++)
{

p i x e l C o l o r  =  I m a g e l . G e t P ix e l  ( x ,  y )  ; / / ดึงค้อยูสรดำแหนง x , y

R _ c h a n a l [ x  + I m a g e l . W id t h  *  y ]  =
C o n v e r t . T o I n t 3 2  ( p i x e l C o l o r  . R * ( 0 . 0 5 8 8 2 4 ) ) ;  //ฟลขนค่าส็แดงเป็น 4 บิทเกบไ!'

G _ c h a n a l [ x  + I m a g e l . w id t h  *  y ]  =
C o n v e r t . T o I n t 3 2  ( p i x e l C o l o r . G * ( 0 . 0 5 8 8 2 4 ) ) ;  //เปลขนค่าสีเพ็วเป็น 4 บิทเกีบไ!'

B _ c h a n a l [ x  + Im a g e l . W id t h  *  y ]  =
C o n v e r t . T o I n t 3 2  ( p i x e l C o l o r . B * ( 0 . 0 5 8 8 2 4 ) ) ;  //เปล๋ียนค่ารน่าเงินเป็น 4 บํทเกีบไ!'

/ /  ค่าของ 0 . 0 5 8 8 2 4  = 1 5 / 2 5 5  ใช้เปล่ียนค้อยูส 8 บิท เป็น 4 บิท
>}

/ /  - -  นำเฉพาะล่ีบิทล่างไปเงิองใหม่ [ R 1 ] [ G 1 ] ,  [ B 1 ] [ R 2 ] ,  [ G 2 ] [ B 2 ] , . . .
i n t  t e m p B y te l  = 0 ;
i n t  te m p B y te 2  = 0 ;
i n t  te m p B y te 3  = 0 ;
i n t  te m p B y te 4  = 0 ;
i n t  te m p B y te 5  = 0 ;
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f o r
{

( i n t  i  =  0 ,  j  = 0 ;  i  < (1 3 2  * 1 3 2 ) ;

te m p B y te l  = 
te m p B y te 2  = 
te m p B y te l  = 
te m p B y te l  =

R _ c h a n a l [ i ] ; 
G _ c h a n a l [ i ] ; 
t e m p B y te l  «  4 ;  
t e m p B y te l  I te m p B y te 2 ;

te m p B y te 2
te m p B y te 3
te m p B y te 4
te m p B y te 5

= B _ c h a n a l [ i  ] ;
= R _ c h a n a l [ i  + 1 ] ;  
=  G _ c h a n a l [ i  + 1 ]  ; 
= B c h a n a l f i  + 1 ] ;

i  =  i  + 2 ,  j  =  j  + 3)

/ /  t e m p B y t e l [ R 1 ] [ G 1 ]

te m p B y te 2
te m p B y te 2
te m p B y te 4
te m p B y te 4

=  te m p B y te 2  «  4 ;
=  te m p B y te 2  I te m p B y te 3 ; 
=  te m p B y te  4 «  4 ;
= te m p B y te 4  I te m p B y te 5 ;

/ /  t e m p B y t e 2 [ B 1 ] [ R 2 ] 

/ /  t e m p B y t e 4 [ G 2 ] [ B 2 ]

p i c _ b y t e [ j ]  =  C o n v e r t . T o B y t e ( t e m p B y t e l . T o S t r in g 0 ) ;  
p i c _ b y t e [ j  + 1 ]  =  C o n v e r t . T o B y t e ( te m p B y te 2 . T o S t r i n g ( ) ) ;  
p i c _ b y t e [ j  + 2 ]  = C o n v e r t . T o B y t e ( te m p B y te 4 . T o S t r in g  ( ) ) ;

i f  ( te m p B y te l  ==  0)
{ h e x l  =  " 0 0 " ;  } / / หไกข!muปีน คูนข' ก็ให้!ดิน " 0 0 "  แบน s t r i n g  ลงไป

e l s e  i f  ( t e m p B y te l  < 1 6 ) //หากข้อคูลนีสูนยอยู่ส๋ีบิทหห้าก็ให้!ดิน "0"นบบ s t r i n g  ไว้ท่ํส๋ึบิทหห้า 
{

h e x l  =  " 0 "  + S t r i n g . F o rm a t ( " { 0 : X } " 1 p i c _ b y t e  [ j  ] ) ;  / / MUข้อมุลส่ีบิฑหล่ง แบบ s t r i n g  vuvtfia
}
e l s e

{ h e x l  = S t r i n g . F o r m a t ( " { 0 : X ) " , p x c _ b y t e [ j ] )  ; } / /ฬ ้ม ูล  แปดบํท แบบ s t r i n g

i f  ( te m p B y te 2  ==  0)
{ h e x l  =  " 0 0 " ;  )
e l s e  i f  ( te m p B y te 2  < 16 )
{

h e x 2  =  " 0 "  + S t r i n g . F o r m a t ( " { 0 ะ X ) " ,  p i c _ b y t e [ j  + 1 ] )  ;
}
e l s e
{ h e x 2  =  S t r i n g . F o r m a t ( " { 0 : X } " ,  p i c _ b y t e [ j  + 1 ] ) ;  }

i f  ( te m p B y te 4 ==  0)
{ h e x l  = " 0 0 " ;  }
e l s e  i f  ( te m p B y te 4 < 16 )
{

h e x 3  =  " 0 "  + S t r i n g . F o r m a t ( " { 0 : X } " ,  p x c _ b y t e [ j  + 2 ] ) ;
)
6 1 ร 6{ h e x 3  = S t r i n g . F o r m a t ("{0:X } " , p i c _ b y t e [ j  + 2 ] ) ;  

s t r i n g  t e x t _ t a m p  =  h e x l . T o S t r i n g ()  + h e x 2 . T o S t r i n g ()  +
h e x 3 . T o S t r i n g () ;

t e x t _tm p l  +=  t e x t  ta m p ; / / [นบผล ลานไนท' ต่อ!น๋ืองของ[ดิน ไป!รอยๆ
)
c h e c k o r d e r [0 ]  =  t r u e ;
S t a t u s _ B a r  . T e x t  =  "บันทกก™ไว้!รยบร้อยแล้ง — >กรอกข้องุ(ลส่วนคัว หรอ กรท,{น 'บัน ท กไฟ่ a 1" ;

)
p r i v a t e  v o i d  F i le _ O p e n _ C l i c k ( o b j e c t  s e n d e r ,  E v e n t A r g s  e)
{

l a b e l 4 . T e x t  =  "กำลังนก้ไขข้อมุล"; 
l a b e l 4 . R e f r e s h ( ) ;  
d e le t e A . E n a b le d  =  t r u e ;  
S a v e T o F i le  B t n . E n a b le d  = t r u e ;
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o p e n F i l e D i a l o g 2 . D e f a u l t E x t  = " * . t x t " ;  
o p e n F i l e D i a l o g 2 . A d d E x t e n s i o n  =  f a l s e ;  
o p e n F i l e D i a l o g 2 . F i l t e r  =  " . t x t  I * . t x t " ;  
o p e n F i l e D i a l o g 2 . I n i t i a l D i r e c t o r y  =  @ "C: \ D o c u m e n t s  a n d  

S e t t i n g s \N A N S I \ D e s k t o p ! P r o f i l e "  ;

i f  ( o p e n F i l e D i a l o g 2 . S h o w D i a l o g 0 = =  D i a l o g R e s u l t . OK){
s t r i n g  p a t h  = o p e n F i l e D i a l o g 2 . F i l e N a m e ;
s t r i n g  f i l e N a m e  =  o p e n F i l e D i a l o g 2 . F i l e N a m e . T r i m  0  ;

S t r e a m R e a d e r  s r , s t ;
s r  = F i l e . O p e n T e x t ( p a t h ) ;

w h i l e  ( s r . P e e k O  ! =  - 1 )
{

s c r  s e a r c h  =  s r  . R e a d L i n e  ()  ; //คํวแปรส์™รับ[ก็บข้อมูลาทกไฟล์
}
s t r i n g [ ]  tm p  = s c r _ s e a r c h . S p l i t ( ' ; ' )  ; 
l e n g t h  = t m p . L e n g t h ;

f o r  ( i n t  i  = 0 ;  i  <  l e n g t h ;  i + + )
{

s w i t c h  ( i  % 3)
<

c a s e  1 :
g e t r e c o r d . i d  =  t m p t i ] ;
b r e a k ;  

c a s e  2 :
g e t r e c o r d . n a m e  = t m p [ i ] ;
b r e a k ;  

c a s e  0 :
g e t r e c o r d . p i c  = t m p [ i ] ;
b r e a k ;

}
)
T e x t B o x _ n a m e . T e x t  =  g e t r e c o r d . g e t n a m e ( g e t r e c o r d . n a m e ) ; 
T e x t B o x _ F I D . T e x t  =  g e t r e c o r d . g e t i d ( g e t r e c o r d . i d ) ; 
t e x t _ t m p l  =  g e t r e c o r d . g e t p i c ( g e t r e c o r d . p i c ) ;

g e t r e c o r d . i d  = T e x t B o x _ F I D . T e x t ; 
g e t r e c o r d . n a m e  =  T e x t B o x _ n a m e . T e x t ; 
g e t r e c o r d . p i c  = t e x t _ t m p l ;

c h e c k o r d e r [ 0 ]  =  t r u e ;  
c h e c k o r d e r [ 1 ]  =  t r u e ;  
c h e c k o r d e r [ 2 ]  = t r u e ;

s r . C l o s e  ()  ;
F i l e . D e l e t e ( p a t h ) ;

}
S t a t u s _ B a r  . T e x t  =  "ฟ็คไฟล์ บุคคลท๋ี " + T e x t B o x _ F I D  . T e x t  + " แล้ว กรุณาท’!ทารนก้ไข แล้วกด 

ปม ' บันทึกไฟล์1 " ;
T e x t B o x _ F I D . E n a b l e d  =  f a l s e ;
F P O r d e r . E n a b l e d  = f a l s e ;

}
p r i v a t e  v o i d  D e l e t e _ I D _ C l i c k ( o b j e c t  s e n d e r ,  E v e n t A r g s  e )
{

l a b e l 4 . T e x t  =  "กำลังทำรายกบ...";
I a b e l 4 . R e f r e s h  0  ;
i n t  i ,  j ;

/ / ----- ใส่ค่าของ ID  และคำนวณ C h e c k  sum
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if (Byte.TryParse(TextBox_FID.Text, out del_cmd[4])){
i n t  s u m  =  0 x l A 3  + d e l _ c m d [ 4 ] ;
/ /  (ลอน 8 b i t  แรทฬาสุ่ ไบทท่ี 12
f o r  ( i n t  i l  =  0 ;  i l  < 8 ;  x l + + )
{

i f  ( ( s u m  & 0 x 0 1 )  = =  1)
{

d e l _ c m d  [ 1 2 ]  » =  1 ; 
d e l _ c m d [ 1 2 ]  1= 0 x 8 0 ;

}
e l s e
{

d e l _ c m d [ 1 2 ]  » =  1 ;  
d e l _ c m d [ 1 2 ]  &= 0 x 7 F ;

)
su m  » =  1 ;

)
/ /  (ลอน 8 b i t  ท่ีสอง m j  'พที ่  13  
f o r  ( i n t  i 2  =  0 ;  i 2  < 8 ;  i 2 + + )  
{

i f  ( ( s u m  & 0 x 0 1 )  = =  1)
{

d e  l _ c m d  [ 1 3  ] » =  1 ; 
d e l ~ c m d [ 1 3 ]  1= 0 x 8 0 ;

)
e l s e
{

d e l _ c m d [ 1 3 ]  » =  1 ;  
d e l _ c m d [ 1 3 ]  &= 0 x 7 F ;

s u m  » =  1 ;
})

f o r  ( i  = 0 ;  i  <  1 5 0 0 ;  i + + )

ะ ; 0 , 1 1 , .
f o r  ( i  = 0 x 2 ;  i  >  1 ;  i - - )  f o r  ( j  = O x f f f f f f ;  j  > 1 ;  j — ) ;

d e l _ c m d [ 1 2 ]  = 0 x A 2 ;
d e l _ c m d [ 1 3 ]  =  0 x 0 1 ;  
i f  ( f p _ b b y t e [ 9 ]  = =  0 x 0 1 )

S t a t u s _ B a r . T e x t  = " I D  " + T e x t B o x _ F I D . T e x t  + " ทกลบแท่ีา"; 
e l s e  S t a t u s _ B a r . T e x t  = " ลบ I D "  + T e x t B o x _ F I D . T e x t  + " ผิดพล̂ IB

}
p r i v a t e  v o i d  d e l e t e A _ C l i c k ( o b j e c t  s e n d e r ,  E v e n t A r g s  e )
{

l a b e l 4  . T e x t  =  "กำล*งทํไร!อการ. . . " ; 
l a b e l 4 . R e f r e s h ( ) ;
i n t  i ,  j ;
f o r  (x  =  0 ;  X <  1 5 0 0 ;  i + + )  

f p _ b b y t e [ X] =  0 ;  
c o u n t e r  = 0 ;
R s 2 3 2 . W r i t e ( d e l A _ c m d ,  0 ,  1 4 ) ;
f o r  ( i  = 0 x 2 ;  X >  1 ;  X - - )  f o r  ( j  = O x f f f f f f ;  j  > 1 ;  j - - )  ;

/ /  หน่วง,.วลารอผลการดอบสนอง
i f  ( f p _ b b y t e [ 9 ]  = =  0 x 0 1 )

S t a t u s _ B a r  . T e x t  = " I D  ท่ีงหมดทุกลบแล้ว"; 
e l s e  S t a t u s _ B a r . T e x t  =  " ลบชุก ID  ผิดพลาด

)
p r i v a t e  v o i d  C h e c k F x n g e r _ C l i c k ( o b j e c t  s e n d e r ,  E v e n t A r g s  e )  
{

l a b e l 4 . T e x t  = "กำล'งทำรายการ...";
I a b e l 4 . R e f r e s h ( ) ;
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K e e p F in g e r . E n a b le d  =  t r u e ;

f o r  ( i n t  i  =  0 ;  i  < 1 5 0 0 ; i+ + )  
f p _ b b y t e [ i ] = 0 ;

c o u n te r  =  0 ;  //ทำทนดค่าเร่ิมด้นนับเข้าเป็น ศูนย์
R s 2 3 2 .W r i t e ( is p _ c m d ,  0 ,  1 4 ) ;
S y s te m . T h r e a d in g . T h r e a d . S l e e p  { 5 0 0 ) ; //รอเวลา 5 0 0 m s

i f  ( f p _ b b y t e [ 9 ]  ==  0 x 0 1 )
{

S t a t u s _ B a r . T e x t  =  "วางมือแด้ว";
S t a t u s _ B a r . R e f r e s h 0 ;

}
e l s e
{

S t a t u s _ B a r  . T e x t  = "ยัง'ไม่วางมือ";
S t a t u s _ B a r . R e f r e s h ( ) ;

)}
p r i v a t e  v o i d  K e e p F in g e r _ C l i c k ( o b j e c t  s e n d e r ,  E v e n t A r g s  e )
{

l a b e l 4 . T e x t  =  "ทำลังทำ5า!าทา5.
I a b e l 4 . R e f r e s h ( ) ;
R e a d ID . E n a b le d  = t r u e ;  
f o r  ( i n t  i  =  0 ;  i  < 1 5 0 0 ; i+ + )  

f p _ b b y t e [ i ]  =  0 ;
c o u n te r  — 0 ;  / / ทำหนคด่าเร่ิมด้นนับเข้าเป็น ศูนย์
R s 2 3 2 .W r i te ( c a p _ c m d ,  0 ,  1 4 ) ;
S y s te m . T h r e a d in g . T h r e a d . S l e e p  ( 5 0 0 )  ; //รอทลา 5 0 0 m s
i f  ( f p _ b b y t e [ 9 ]  ==  0 x 0 1 )
{

S t a t u s _ B a r  . T e x t  = "เก็บลายนิ’วมือแลว";
S t a t u s _ B a r . R e f r e s h ( ) ;

}}
p r i v a t e  v o i d  R e a d I D _ C l ic k ( o b j e c t  s e n d e r ,  E v e n t A r g s  e )
{

l a b e l 4 . T e x t  =  "กำลังทำรายกาว. . . 
l a b e l 4 . R e f r e s h ( ) ;
i n t  i ,  j ;
Cf-at-i-ie R a r  ะ: ”  n •
f o r  ( i _ =  0 ;  X < 1 5 0 0 ; i+ + )  

f p _ b b y t e [ i ]  = 0 ;  
c o u n te r  =  0 ;
R s 2 3 2 .W r i t e ( id _ c m d ,  0 ,  1 4 ) ;  
f o r  ( i  =  0 x 2 ;  i  >  1 ;  i - - )  f o r

/ /  หน่วงเวลารอพลการคอบสนอง
w h i l e  ( f p _ b b y t e [ 9 ]  !=  0 x 0 1 )  ;

//ทำหนดด่าเร่ิมด้นนับเข้าเป็น ศูนย์ 
/ /  หา ID  ท๋ึว่าง

( j  = O x f f f f f f ;  j  >  1 ;  j - - )

/ /  ครวจสอบผลคำส่ังว่าสำเร่ิอหรือไม่

S ta tu s _ B a r  . T e x t  = / /  ใส่ด่า Dummy ก่อนไข้งานไนคำส่ังต่อไป
S t a t u s _ B a r . T e x t  =  " ID  — " + f p _ b b y t e [ 1 0 ] . T o S t r i n g O ;

p r i v a t e  v o i d  T im e _ B t n _ C l i c k ( o b j e c t  s e n d e r ,  E v e n t A r g s  e )
{

l a b e l 4 . T e x t  =  "ทำลังแสคงเวลา"; 
l a b e l 4 . R e f r e s h ( ) ;  
d e l e t e A . E n a b l e d  = t r u e ;
S a v e T o F i le _ B t n . E n a b le d  =  t r u e ;  
o p e n F i le D ia lo g 3 . D e f a u l t E x t  =  " * . t x t " ;  
o p e n F i le D ia lo g 3 . A d d E x te n s io n  = f a l s e ;
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o p e n F i le D ia lo g 3 . F i l t e r  = " . t x t  I * . t x t " ;  
o p e n F i le D ia lo g 3 . I n i t i a l D i r e c t o r y  =  0 " c : \D o c u m e n ts  a n d  

S e t t  i n g s \ N A N S I \ D e s k t o p \ P r o f i l e " ;

i f  ( o p e n F i le D ia lo g 3 . S h o w D ia lo g () ==  D ia lo g R e s u l t . OK){
s t r i n g  p a t h  =  o p e n F i le D ia lo g 3 . F i le N a m e ;

s t r i n g  f i le N a m e  = o p e n F i le D ia lo g 3 . F i le N a m e . T r i m o ;

S tre a m R e a d e r  s r ;
s r  = F i l e . O p e n T e x t ( p a t h ) ;
w h i le  ( s r . P e e k O  !=  - 1 )
{

s c r  s e a r c h  = s r  .R e a d T o E n d  ()  ; / / ค ัวแปรสำหรับเก็บข้อมลจากใปสํ
/ / G e t T im e ( ) ;
t im e b o x . T e x t  =  s c r  s e a r c h ;

}
s r . C lo s e ( )  ;

S t a t u s _ B a r . T e x t  =
T e x tB o x _ n a m e . C l e a r ( ) ;
T e x tB o x _ F ID . C l e a r ( ) ;
F P O rd e r . E n a b le d  =  f a l s e ;

}
p u b l i c  v o id  G e tT im e ()
{

i n t  i n d e x T l , c o u n t  =  0 ;  
s t r i n g  t i m e l  =
f o r  ( in d e x T l  =  0 ;  i n d e x T l  < 5 1 2 ;  in d e x T l+ + )
{

t i m e l  += d a t _ b y t e [ i n d e x T l ] . T o S t r i n g ( ) + "  " ;  
c o u n t+ + ;

s w i t c h  ( c o u n t )
{

c a s e  1 :
t i m e l  +=  
b r e a k ;  

c a s e  2 :
t i m e l  +=  
b r e a k ; 

c a s e  3 :
t i m e l  += 
b r e a k ;  

c a s e  4 :
t i m e l  += 
b r e a k ;  

c a s e  5 :
t i m e l  += 
b r e a k ;  

c a s e  6 :
t i m e l  += 
b r e a k ;

d a t _ b y t e [ i n d e x T l ] . T o S t r i n g () 

d a t _ b y t e [ i n d e x T l ] . T o S t r i n g 0  

d a t _ b y t e [ i n d e x T l ] . T o S t r i n g () 

d a t _ b y t e [ i n d e x T l ] . T o S t r i n g 0  

d a t _ b y t e [ i n d e x T l ] . T o S t r i n g () 

d a t _ b y t e [ i n d e x T l ] . T o S t r i n g O

)
i f  (d a t _ b y t e [ i n d e x T l ]  = =  1 5 3 )
{

b r e a k ;
}

+ " : " ;

+ ' ' น . ------" ;

+ "/";

+ "  /  "  ;

+ \ r \ ท " ;

i f  ( c o u n t  % 6 ==  0)
{

t im e b o x . T e x t  += t i m e l ;  
t i m e l  =  " " ;  
c o u n t  =  0 ;
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}}}
p r i v a t e  v o i d  E x i t _ C l i c k ( o b j e c t  s e n d e r ,  E v e n t A r g s  e ){

t h i s . C l o s e ( ) ;
R s 2 3 2 .C lo s e  0  ;

>
p r i v a t e  v o i d  W r i t e I D O p e n _ C l ic k ( o b j e c t  s e n d e r ,  E v e n t A r g s  e)
{

l a b e l 4  . T e x t  = "maงท’ไร!อกไร. . . 
l a b e l 4 . R e f r e s h {) ; 
i n t  i ,  s u m l  =  0 ,  i n d e x  =  0 ;  
t i m e r l . E n a b l e d  = f a l s e ;
/ / ----------เป็ดไฟณพ่ํออ'ไน-------------------------
i f  ( o p e n F i l e D i a l o g l . S h o w D ia lo g ()  ==  D i a l o g R e s u l t . OK)
{

s t r i n g  p a t h  =  o p e n F i l e D i a l o g l . F i le N a m e ; 
s t r e a m  =  new  F i l e S t r e a m ( p a t h , F i l e M o d e . O p e n ,  

F i l e A c c e s s . R e a d ) ;
s t r e a m . R e a d ( f p _ b b y te , 0 ,  1 4 0 4 ) ;

)
s t r e a m .C lo s e  0 ;

f o r  ( i  =  0 ;  i  < 1 4 0 4 ; i+ + )  
s u m l +=  f p _ b b y t e [ i ] ;

s u m l +=  0 x 5 5  + OxAA;
/ /  3) ใส่ค'!ของ C h e c k s u m  ไนสองไบท'ด่อเน่ํองไป

/ /  (ลอน 8 b i t  นรก(■ น้าลู่ ไบท'ท่ี i n d e x + 1
f o r  ( i n t  i l  =  0 ;  i l  <  8 ;  i l + + )
{

i f  ( ( s u m l & 0 x 0 1 )  ==  1)
{

f  p _ b b y  t e  [1 0 2 4 ]  » =  1 ; 
f p _ b b y t e [1 0 2 4 ]  1= 0 x 8 0 ;

}
e l s e
{

f p _ b b y t e  [ 1 0 2 4 ] » =  1 ;  
f p _ b b y t e [1 0 2 4 ]  ร=  0 x 7 F ;

)
s u m l » =  1 ;

}
/ /  เลอน 8 b i t  ท่ํสอง m i  ไบท'ท่ี 13 
f o r  ( i n t  i 2  =  0 ;  i 2  <  8 ;  i2 + + )
{

i f  ( ( s u m l & 0 x 0 1 )  ==  1)
{

f  p _ b b y  t e  [1 0 2 5 ]  » =  1 ; 
f p ~ b b y t e [1 0 2 5 ]  1= 0 x 8 0 ;

}
e l s e
{

fp_bbyte [1025] » =  1; 
fp_bbyte[1025] &= 0x7F;

}
s u m l » — 1 ;

}
/ /  ha ข้อมูลท่ีอ่!นได้ไป่ไว้!น b u f f e r  
f o r  ( i  =  0 ;  i  < 1 4 0 4 ;  i+ + )  

b b u f f [ i ]  = f p _ b b y t e [ i ] ;
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/ / ------ใส่ค่พอง ID  แระท่านว(น C h e c k  s u m  ในส่วนของ COMMAND
i f  ( B y t e . T r y P a r s e ( T e x t B o x _ F I D . T e x t ,  o u t  W r i t e I D _ c m d [ 4 ] ) )
{

i n t  sum =  0 x lC 6  + W r ite X D  c m d [ 4 ] ;
/ /  เล่ือน 8 b i t  แรกเข้าสู่ ไบทท่ี 12
f o r  ( i n t  ± 1 = 0 ;  i l  < 8 ; i l + + )
{

i f  ( (sum  & 0 x 0 1 ) = =  1)
{

W r i te ID _ c m d [1 2 ]  » =  1 ;
W r ite X D ~ c m d [1 2 ]  1= 0 x 8 0 ;

}
e l s e
{

W r i te ID _ c m d [1 2 ]  » =  1 ;
W r ite X D _ c m d [1 2 ]  &= 0 x 7 F ;

}
sum » =  1 ;

)
/ /  เล่ือน 8 b i t  ท่ีสอง เข้าสู่ ไบท'ท่ี 13  
f o r  ( i n t  ± 2 = 0 ;  i 2  < 8 ; ± 2 + + )
{

i f  ( (sum  & 0 x 0 1 ) = =  1)
{

W r i te ID _ c m d [1 3 ]  » =  1 ;
W r i te ID ~ c m d [1 3 ]  1= 0 x 8 0 ;

)
e l s e
(

W r i t e  ID _cm d  [1 3 ]  » =  1 ;
W r i t e ID _ c m d [1 3  i &= 0 x 7 F ;

)
sum » =  1 ;

/ / - ส่งษพ OEM 2000P-

f o r  (i = 0; i <  1404; i++) 
fp_bbyte[i] = 0; 

c o u n t e r  = 0 ;
Rs232 . W r i t e ( W r i t e I D _ c m d ,  0, 14); 
S y s t e m . T h r e a d i n g . T h r e a d . S l e e p ( 2 0 0 0 )  ;
/  /  คบค่าเติม
W r i t e I D _ c m d [ 1 2 ]  =  0 x C 6 ;
W r i t e I D _ c m d [ 1 3 ]  =  0 x 0 1 ;
S t a t u s  B a r . T e x t  =  " OK. .  เขียนข้อนลรขบร้อยแล้ว " ;

//กำหนคค่าเรบต้นนับเข้าเท่ีน คุเนย 
/ /  คำส่ง W r i t e l D  
/  /  หน่วงเวลารอคำตอบ

^■ k-kkkk-k-kkk-k-k-k-khโ'*’ -*- ช ง '!ม ่ส ๅ บ 'n o  ป ัน ท ึ(ไ 1 ^  * ' ' * ' * * * * ' * * ' * ' :*1,* '* ' * '* , * ' * * * * ' * ' * ' * ' ไ*: '* ' * 'เ

timerl.Enabled = t r u e ;

> }
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โปรแกรมบนเคร่ือง บันทึกการสอน 
(แสดงเฉพาะส่วนหลักเท่าน้ัน)

/I******************************************************************************
// MAIN
int main (void)
{
int i,yy=0,mm=0,dd=0,hh=0,nn=0,ss=0;
#if defined(__C30__)

OSCCON = 0x3302; // Enable secondary oscillator 
CLKDIV = 0x0000; // Set PLL prescaler (1:1)

#elif defined(__PIC32MX__)
#if deflned(RUN_AT_60MHZ)

// Use OSCCON default 
#else

OSCCONCLR = 0x38000000; //PLLODIV 
#if defined(RUN_AT_48MHZ)

OSCCONSET = 0x08000000; //PLLODIV /2 
#elif defined(RUN_AT_24MHZ)

OSCCONSET = 0x10000000; //PLLODIV /4 
#else

#error Cannot set OSCCON 
#endif 

#endif
value = SYSTEMConfigWaitStatesAndPB( GetSystemClockO );
// Enable the cache for the best performance 
CheKsegOCacheOnO;
INTEnableSystemMultiVectoredlntO;
value = OSCCON;
while (!(value & 0x00000020))
{

value = OSCCON; // Wait for PLL lock to stabilize
}
INTEnablelnterruptsO;

#else
#error Cannot initialize
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#endif
#if defined(ETT_BOARD) && defined(_PIC24FJ128GB110_)

#if defined MDD_USE_SPI 1
RP0Rlbits.RP3R = 8; //SCK1=RP3(RD10) -> Compatible PIC32MX460F512
RPlNR20bits.SDIlR = 41; //SDI1=RC4(RPI41) -> Compatible PIC32MX460F512
RPOR5bits.RPl 1R = 7; //SDOl=RPll(RD0) -> Compatible PIC32MX460F512

#elif defined MDD USE SPI 2
RPOR10bits.RP21R = 11; //SCK2=RP21(RG6) -> Compatible P1C32MX460F512
RPINR22bits.SDI2R = 26; //SDI2=RP26(RG7) -> Compatible PIC32MX460F512
RPOR9bits.RP19R = 10; //SDQ2=RP19(RG8) -> Compatible PIC32MX460F512

#endif
RPINR19bits.U2RXR = 10; //U2RX = RP10(RF4) -> Compatible PIC32MX460F512 
RPOR8bits.RP17R = 5; //ฃ2TX = RP17(RF5) -> Compatible PIC32MX460F512

#endif
InitiaI_4bitLCD0; // Initial LCD 4 Bit Interface

// Loop Print TITLE Message to LCD16 X 2 //
SetCursor(OxOO);

sprintf(lcd b u f," «  WELCOME.. » " ) ;  
print LCDO;
SetCursor(0x40);
sprintf(lcd_buf," PLACE FINGER "); 
printLCDO;
Delay_LCD(7000000);

for (i=0;i<100;i++) 
lcd_buf[i] = ' ';

// Initial UART Function
UART2Init0; // เปีดการใช้งาน UART2 B/R = 115200 
UARTlInitO; // เปีดการใช้งาน UART1 B/R = 115200 
Delayms(250); /AVait UART Initial Complete

III-------- เร่ิมต้นทำ งาน โดย ให้กำหนดเวลาก่กนทาง RS-232--------------------------------------------
UART2PrintString{ "\r\n\r\ท***** Test Display 6610 from Files " );
UART2PrintString( VERSION);
UART2PrintString( " *****\r\n\r\n" );
UART2PrintString( " Input Time :(YY:MM:DD:hh:nn:ss)\r\n" );
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yy=Oxl 1022503; //11 2511 เดือน 2 วันท่ี 25 
hh=0xl 1000000; //เวลา 11 โมง 0 นาที 0 วินาที
#if defined(__C30__)

__asm__("MOV #OSCCON,wl");
__asm__("MOV.b #0x02, w0");
__asm__("MOV #0x46, พ2");
_ a sm __("MOV #0x57, พร");
__asm__("MOV.b พ2, [vvl|");
__asm__("MOV.b พร, [wl]");
__asm__("MOV.b wO, [wl]");
PlC24RTCCSetDate( DEFAULTYEARS, DEFAULT MONTH_DAV );
PIC24RTCCSetTime( DEFAULTWEEKDAYHOURS, DEFAULTJMINUTES SECONDS ); 
RCFGCAL = 0x8000;

#elif defined( _PIC 32M X _J  
RtcclnitO;
RtccSetDate( y y );
RtccSetTime( hh );
RtccEnableO;
mRtccWrEnableO;

while (RtccEnableO != RTCCCLK O N); // Make sure the RTCC is counting.
//PutCharC-');
mRtccWrDisableO;

DDPCONbits. JT AGEN = 0;
#else

#error No Real Time clock 
#endif
InitializeAnalogMonitorO;
InitializeClockO;
commandBuffer.newest = MAXJBUFFERED COMMANDS; 
commandBuffer.oldest = MAXBUFFEREDCOMMANDS; 
commandBuffer.showing = MAX_BUFFERED_COMMANDS; 
loggerStatus. value = 0; 
volume.valid = FALSE;
InitializeCommandQ;
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mlnitAlILEDsO; //Initial LED
mlnitAHMOTERO; //Initial MOTER 

DeIay_LCD(8000000);
// Config Pin to Connect LCD 6610 Set Port to OUTPUT for 6610 

TRISJBLACKLIGHT =0;
TRIS CS = 0;
TRIS SCLK = 0; 
TRISSDAT = 0;
TRIS RESET = 0;
//-- Start initial port status 
LCD SCLK=0;
LCD_CS=1;
LCD_SDATA=1;
Backlight(l);
InitLcdO;

//Initial LCD 6610 
MonitorMediaO;

// initial FS
Display_image("KMITL.TXT"); // แสดงรูปพื้นเริ่มต้นจากแผ่น SD-CARD
// Init OEM2000P 
if(Fp open0!=l)
!

LCDClearScreenO;
LCDPutStrC'FP not connect", 60, 5, LARGE, RED, BLACK); // Draw String
Delay(2000000);
while(l);
}

/ / = ------ = = = = =  Here is working loop ======================
vvhile(l)
{

// READ ID from FP
//-----Check finger on panel
oneChar = 0x00; 
while(oneChar!=l)
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{
oneChar = IsplaceO; //ตรวจสอบการวไงนิ้วมือหากมีการวางจะให้ค่าออกมนปีน = 1
Delay(50000);
} //รอการวางมือ
//— finger on panel so... start to check ID
LCDPutStrO'CAPTURED!", 5, 15, LARGE, WHITE, BLACK);
//แสดงสถานะออกLCDว่ากำลังทำการจับลายนิ้วมือ 

CapfingerO; // คำสั่งอ่านลายนิ้วมือ
if(IdentifyO=l) //หากมีลายนิ้วมือก็ทำการแสดงผลภาพและชื่อคน 

{ sprintf( (char *)&paraml,"P%d.TXT",resuIt[10]); //นำค่าของ ID ไปเป็นชื่อไฟล์ภาพ 
sprintf( (char *)&param2,"T%d.TXT",result[10]); //นำค่าของ ID ไปเป็นชื่อไฟล์เวลา

DisplayJmageText(paraml); //อ่านข้อมูลภาพแสดงออก LCD132xl32 และอ่านข้อมูลชื่อเก็บไว้ใน 
LCDbuf

Save_time(param2); //เอาคาเวลาทได้ไปใส่ในไฟลเวลา
sprintf(Icd_temp,"NAME: "); //คัดลอกจาก Icdbuf ไป led temp

for (i=0;i<15;i++) 
lcd_temp[5+i] = lcd_buf[4+i]; 
for (i=0;i<I00;i++) 
lcd_buf[i] = '
SetCursor(OxOO);

//ตั้งเคอร์เซอร์ให้อยู่ในบรรทัดแรกของ LCD
sprintf(&lcd_buf,"ID: %d ",result[10]); //เตรียมอักษรว่าง ไว้แสดงในบรรทัดทแรก 

printLCDO;
SetCursor(0x40);

//แสดงผลบรรทัดที่สองของ LCD 
for (i=0;i<15;i++)

//วนรับค่าตั้งแต่ตัวที่ 0 ถึง 15
lcd_buf[0+i] = lcd_temp[O+i];//!0าค่ามาใส่ใน Icd buf เหมือนเดิม 
led buf[20] = '\0';
print LCDO; //แสดงผลบรรทัดที่สอง LCD

Delay_LCD(70000);
//**»**********ตร4นิ้ให้ใส่ ฟงล์ส่ัน ต่ๅวๆ เช่น เปีด'ป็ด ประตู เป็นต้น

soundJhelloO; //สวัสดีค่ะคุณหมายเลข
DeIay_LCD(l 600000);
DeIay_LCD(3500000);
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sound_num(result[10I);
MoterJRO; //หมุนขวา

DeIay_LCD(20000000);
MoterLO; //หมุนซ้าย

}else{
LCDClearScreenO; //เครียร์จอภาพ LCD 132x132

LCDPutStr(" « N o I D ! »  ", 60, 5, LARGE, RED, BLACK); 
SetCursor(OxOO);
sprintf(lcd buf," NO MATCHED ID! ");

printJLCDO;
SetCursor(0x40);
sprintf(lcd_buf," CANNOT ENTER "); 
printLCDO;
Delay_LCD(70000);
//****คำสั่งบอกพูดว่า NO MATCHED ID CANNOT ENTER 
sounddeniedO; //คุฌไม่ได้รับอนุญาตค่ะ

Delay(lOOOOOOO); //ให้แสดงผลสักครู่
}

Display_image(" KMITL.TXT"); //กลับไป แสดงรูปพื้นเริ่มต้นอีกครั้ง 
sprintf(&lcd_buf," ");
SetCursor(OxOO);
sprintf(lcd_buf,"« WELCOME..» " ) ;

printLCDO;
SetCursor(0x40);
sprintf(lcd buf," PLACE FINGER "); 
printLCDO;
Delay_LCD(70000); 
for (i=0;i<ll)0;i++) 
led buffi] = '
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ภาคผนวก ค.
คู่มืออุปกรณ์ ท้ังหมดเปีนไฟล์ df ในแผ่น CD
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หนังสือเป็นสมบตฃองท่าน 

โปรดร!วยนันรักษา

www.lib.kmitl.ac.th

สำนกหอสบุดกลาง โทร. 0 2739 2221
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