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บทคัดยอ 
 

งานวิจัย น้ี ทําการศึกษาปจจัย ท่ีมีผลตอการผลิตไบโอดี เซลจากไขมัน วัวด วยปฏิ กิริ ยา 
ทรานสเอสเทอริฟเคชันโดยใชตัวเรงปฏิกิริยาชนิดเบส ปจจัยท่ีทําการศึกษาไดแก ชนิดของตัวเรงปฏิกิริยา 
ปริมาณตัวเรงปฏิกิริยา อัตราสวนโดยโมลของเมทานอลตอไขวัว อุณหภูมิ และเวลาท่ีใชในการทําปฏิกิริยา 
โดยใชรอยละการเปลี่ยนเปนไบโอดีเซล (เมทิลเอสเตอร) เปนตัวตัดสินอิทธิพลของปจจัยท่ีทําการศึกษา ผล
การศึกษาพบวารอยละการเปลี่ยนเปนเมทิลเอสเตอรมีคาสูงสุดเมื่อใชโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) เปน
ตัวเรงปฏิกิริยา รองลงไปคือโพแทสเซียมไฮดรอกไซด (KOH) ในขณะท่ีไมสามารถวิเคราะหรอยละของการ
เปลี่ยนเปนไบโอดีเซลได เมื่อใชแคลเซียมไฮดรอกไซด (Ca(OH)2) เปนตัวเรงปฏิกิริยา สภาวะท่ีเหมาะสม
สําหรับการผลิตไบโอดีเซลดวยปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันโดยใชเบสเปนตัวเรงปฏิกิริยาคือ NaOH 
เขมขน 0.50 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก อัตราสวนโดยโมลของเมทานอลตอไขวัวเทากับ 6:1 อุณหภูมิท่ีใชใน
การทําปฏิกิริยาเทากับ 45 องศาเซลเซียส และเวลาในการทําปฏิกิริยาเทากับ 60 นาที ซึ่งจะไดรอยละของ
การเปลี่ยนเปนเมทิลเอสเตอรสูงถึงรอยละ 97.1  
 
คําสําคัญ :  ไบโอดีเซล ไขวัว ทรานสเอสเทอริฟเคชัน เมทิลเอสเตอร 

 

Abstract 
 

 In this research, factors affecting biodiesel production from beef fats via base 
catalyzed transesterification processes were investigated. Factors including types and 
amount of catalysts, molar ratio of methanol to beef tallow, temperature and reaction 
time were tested using percentage of conversion to biodiesel (methyl esters) as criteria for 
determining influence of the tested parameters.  Results showed that highest conversion 
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of triglycerides to methyl esters were obtained when sodium hydroxide (NaOH) was used 
as catalyst, followed by potassium hydroxide (KOH).  While information on conversion (%) 
were not available when calcium hydroxide (Ca(OH)2) was used as catalyst. Optimum 
conditions for base catalyzed transesterification of beef tallow were as follows: 0.5 wt% of 
NaOH, molar ratio of methanol to tallow at 6:1, reaction temperature and time at 45 oC 
and 45 minutes, respectively.  At this optimum condition, the conversion to methyl esters 
was 97.1%. 
 
Keywords:  biodiesel, beef tallow, transesterification, methyl esters 

 

1. บทนํา 
 

ไบโอดีเซลจัดเปนเช้ือเพลิงทางเลือกท่ีรัฐบาล โดยกระทรวงพลังงานมีนโยบายสงเสริมการผลิตและ
การใชเพ่ือทดแทนนํ้ามันดีเซลท่ีผลิตจากปโตรเลียมตามมติคณะรัฐมนตรีเมื่อวันท่ี 28 มกราคม 2552 [1] 
ผลจากการดําเนินนโยบายดังกลาว ทําใหปริมาณความตองการใชไบโอดีเซลภายในประเทศมีคาสูงข้ึน  
ไบโอดีเซลคือเช้ือเพลิงเหลวท่ีไดจากการทําปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน (transesterification) ของ
สารประกอบจําพวกไตรเอซิลกลีเซอรอลหรือไตรกลีเซอไรดกับแอลกอฮอล เชนเมทานอลหรือเอทานอล 
จนกระท่ังไดสารประกอบจําพวกอัลคิลเอสเตอรของกรดไขมัน (fatty acid alkyl esters, FAAE) ท่ีมี
คุณสมบัติคลายนํ้ามันดีเซล [2] ซึ่งไมเพียงสามารถนํามาใชกับเครื่องยนตดีเซลรอบต่ําโดยไมจําเปนตอง
ดัดแปลงเครื่องยนตแลว ท่ีสําคัญคือมลพิษท่ีเกิดจากการเผาไหม โดยเฉพาะอยางยิ่งสารตางๆ ท่ีมีโอกาส
กอใหเกิดมะเร็ง ท่ีสําคัญคือ polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) and nitrated polycyclic 
aromatic hydrocarbons (nPAHs) ยังมีปริมาณต่ํากวาเมื่อเทียบกับการเผาไหมนํ้ามันดีเซล [3-6] ทําให 
ไบโอดีเซลถูกจัดเปนเช้ือเพลิงสะอาด ท้ังน้ีการผลิตไบโอดีเซลนิยมใชตัวเรงปฏิกิริยารวมดวย เพ่ือลดเวลาท่ี
ใชในปฏิกิริยาและเพ่ิมปริมาณรอยละของอัลคิลเอสเตอรท่ีไดจากปฏิกิริยา [5,7] ตัวเรงปฏิกิริยาชนิดเบสท่ี
สําคัญคือโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) และโพแทสเซียมไฮดรอกไซด (KOH) จัดเปนตัวเรงปฏิกิริยาท่ีนิยมใช
มากสําหรับการผลิตไบโอดีเซลในภาคอุตสาหกรรม เน่ืองจากใหคาผลผลิตท่ีสูง [8] ใชเวลาท่ีสั้นกวาในการ
ทําปฏิกิริยาเมื่อเทียบกับการใชกรดเปนตัวเรงปฏิกิริยาในปริมาณท่ีสมมูลกันไดถึงประมาณ 4,000 เทา [5, 
9] นอกจากน้ีเบสมีคากัดกรอนตอเครื่องมืออุตสาหกรรมนอยกวาเมื่อเทียบกับการใชกรดเปนตัวเรงปฏิกิริยา 
[8] ดังน้ันจึงสามารถใชถังปฏิกรณท่ีเปนเหล็กคารบอนซึ่งมีราคาถูกกวา [9]  

วัตถุดิบท่ีนํามาผลิตไบโอดีเซลมีอยู 2 ประเภทหลักไดแก พืชนํ้ามัน (ท้ังประเภทท่ีสามารถนํานํ้ามัน
ไปบริโภคไดเชน นํ้ามันปาลม และไมสามารถนําไปบริโภคไดอยางเชน สบูดํา) และนํ้ามันประกอบอาหารท่ี
ใชแลว ทําใหการผลิตไบโอดีเซลในปจจุบันข้ึนอยูกับผลิตผลทางการเกษตรเปนสําคัญ ซึ่งทําใหปญหาการ
แยงชิงวัตถุดิบระหวางอุตสาหกรรมอาหารและอุตสาหกรรมดานพลังงานทดแทน หรือปญหาการแยงชิง
พ้ืนท่ีการเพาะปลูกระหวางพืชนํ้ามันท่ีใชเปนวัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซลกับพืชนํ้ามันท่ีใชเปนอาหารของ
มนุษยและสัตวจัดเปนประเดน็ท่ีตองมีการบรหิารจัดการอยางเหมาะสม [10-13] ประกอบกับรอยละ 70-90 
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ของตนทุนการผลิตไบโอดีเซลเปนคาใชจายของวัตถุดิบ [14-15] ดวยเหตุน้ีการคนควาหาวัตถุดิบอ่ืนๆ ท่ีมี
ศักยภาพในการนํามาผลิตไบโอดีเซลจึงเปนแนวทางหน่ึงของการเพ่ิมวัตถุดิบทางเลือกสําหรับการผลิต 
ไบโอดีเซลใหมีความหลากหลายข้ึน ไขมันวัวจัดเปนวัตถุดิบทางเลือกประเภทหน่ึงท่ีมีศักยภาพสําหรับการ
ผลิตไบโอดีเซลได [16-18] เน่ืองจากเปนวัตถุดิบท่ีหางาย ราคาในทองตลาดมีแนวโนมถูกลง และมีปริมาณ
เหลือท้ิงมากข้ึน เปนผลมาจากการนําไปใชประกอบอาหารและความตองการบริโภคไขมันน้ันมีปริมาณ
นอยลง [16,19] งานวิจัยฉบับน้ีจึงไดจัดทําข้ึน เพ่ือรายงานการใชประโยชนของไขมันวัวในการผลิต 
ไบโอดีเซล พรอมท้ังศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอรอยละของการเปลี่ยนเปนไบโอดีเซลดวยปฏิกิริยาทรานสเอสเทอ-
ริฟเคชันในสภาวะท่ีมีเบสเปนตัวเรงปฏิกิริยา 

2. วิธีการทดลอง 
 

2.1 การสกัดน้ํามนัจากไขมนัวัว 
ไขมันท่ีใชในการศึกษาเปนไขมันวัวท่ีซื้อจากตลาดสด นํามาหั่นเปนช้ินเล็กๆ และเจียว (rendering) 

ในกระทะไฟฟาท่ีใหความรอนออนๆ นาน 30 นาที แยกกากออกจากนํ้ามัน วัดปริมาณนํ้ามันท่ีไดจากการ
เจียว จากน้ันกรองดวยผาขาวบางและตั้งท้ิงไวใหเย็นจนถึงอุณหภูมิหอง แบงตัวอยางสวนหน่ึงไปวิเคราะห
สมบัติทางกายภาพและทางเคมี ไดแกปริมาณกรดไขมันอิสระตามวิธี ASTM D 664 และปริมาณกรดไขมัน
ท่ีเปนองคประกอบดวยวิธี AOAC(2005) 996.06 จากน้ันถายตัวอยางสวนท่ีเหลือลงในภาชนะท่ีมีฝาปด
สนิท นําไปแชในตูเย็น กอนนําไปใชในการทดลองตอไป ซึ่งนํ้ามันดังกลาวจะแข็งตัวเปนไขสีขาวนวล 
เรียกวา ไขวัว (beef tallows) 

2.2 การสังเคราะหไบโอดีเซลดวยปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันโดยใชตัวเรงปฏิกิริยาชนิดเบส 
ปจจัยท่ีทําการศึกษาในข้ันตอนน้ีประกอบดวยชนิดของเบสท่ีใชเปนตัวเรง ปริมาณของตัวเรงปฏิกิริยา

คิดเปนรอยละโดยนํ้าหนัก อัตราสวนโดยโมลของเมทานอลตอไขวัว อุณหภูมิและระยะเวลาท่ีใชในการทํา
ปฏิกิริยา โดยข้ันตอนการผลิตมีรายละเอียดของวิธีการเปนดังน้ีคือ ช่ังไขวัวในปริมาณท่ีตองการใสลงในขวด
กนกลมสามคอ ติดตั้งอุปกรณชุดรีฟลักซ โดยตอขวดกนกลมสามคอเขากับคอนเดนเซอร นําไปอุนท่ีอุณหภูมิ
ท่ีตองการทดสอบประมาณ 10 นาที เตรียมเมทานอลในอัตราสวนโดยโมลของเมทานอลตอไขวัวตามท่ี
กําหนด ช่ังเบสท่ีทําการศึกษาในปริมาณท่ีตองการ และนําไปละลายในเมทานอลท่ีเตรียมไวจนเปนเน้ือ
เดียวกัน เทสารละลายท่ีเตรียมไดลงไปในขวดกนกลมท่ีอุนนํ้ามันไว ทําการกวนผสมดวยแทงแมเหล็กท่ี
ความเร็วรอบ 400 รอบตอนาที จนอุณหภูมิในการทําปฏิกิริยาไดตามท่ีกําหนดไว จะเริ่มจับเวลาการทํา
ปฏิกิริยาตามท่ีตองการทดสอบ เมื่อทําปฏิกิริยาจนครบกําหนดเวลาท่ีตั้งไว เทผลิตภัณฑลงในกรวยแยกและ 
ตั้งท้ิงไว 1 คืน ไขแยกกลีเซอรอลท่ีอยูช้ันลางออก ใหเหลือแตช้ันบนซึ่งเปนเมทิลเอสเตอรหรือไบโอดีเซล 
นําไปลางดวยนํ้าตมเดือด จนกระท่ังนํ้าท่ีลางมีคาพีเอชเทากับคาท่ีวัดไดของนํ้าตอนกอนลาง ตั้งท้ิงไวใหเกิด
การแยกช้ัน และนําช้ันไบโอดีเซลท่ีไดไปเติมแอนไฮดรัสโซเดียมซัลเฟต เพ่ือดูดนํ้าท่ียังแยกออกมาไมหมดใน
ช้ันนํ้ามัน จากน้ันกรองเพ่ือแยกโซเดียมซัลเฟตออก นําไบโอดีเซลท่ีไดไปวิเคราะหปริมาณรอยละการ
เปลี่ยนเปนไบโอดีเซล (เมทิลเอสเตอร) โดยเทคนิค 1H  Nuclear Magnetic Resonance spectroscopy 
(1H-NMR) [20] โดยใช CDCl3 เปนตัวทําละลาย และมีสูตรในการคํานวณตามสมการ (1) 
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 𝐶𝑜𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑡𝑜 𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙 𝐸𝑠𝑡𝑒𝑟𝑠 (%) =
100×(2×𝑃𝑒𝑎𝑘 𝑎𝑟𝑒𝑎 𝑜𝑓−𝑂𝐶𝐻3)

3×𝑃𝑒𝑎𝑘 𝑎𝑟𝑒𝑎 𝑜𝑓∝−𝐶𝐻2
 (1) 

 

3. ผลการทดลองและวิจารณ  
 
3.1   องคประกอบของน้ํามนัท่ีเจียวไดจากไขมันวัว  

นํ้ามันท่ีเจียวไดจากไขมันวัวมีปริมาณกรดไขมันอิสระ (Free Fatty Acid, FFA) เปนสวนประกอบ
โดยเฉลี่ยเทากับ 0.34% คิดเปนคาความเปนกรดเทากับ 0.72 มิลลกิรัมโพแทสเซียมไฮดรอกไซดตอกรัม ผล
การวิเคราะหชนิดและปริมาณกรดไขมันท่ีเปนองคประกอบ (Fatty Acid Composition) ในนํ้ามันท่ีเจียวได
จากไขมันวัว โดยหองปฏิบัติการเคมีวิเคราะห ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงประเทศไทยดวยเทคนิคแกสโครมาโตกราฟ (Gas Chromatography) พบวาไขวัวมีกรด
ไขมันอ่ิมตัวเปนองคประกอบในปริมาณสูงถึงรอยละ 69.9 (ตารางท่ี 1) โดยมีกรดปาลมมิติก (Plamitic 
acid; C16:0) ในสัดสวนสูงท่ีสุด (รอยละ 32.74) รองลงไปคือกรดสเตียริก (stearic acid, C18:0) ใน
สัดสวนรอยละ 25.93 สอดคลองกับการศึกษาของวันทนีย [21] ท่ีรายงานวาไขมันในสัตวเค้ียวเอ้ืองเชนวัว
และโคมีกรดไขมันอ่ิมตัวเปนองคประกอบสูงถึง 60-90%  ทําใหไขมันวัวไมเหมาะสมท่ีจะนํามาบริโภค 
เน่ืองจากเมื่อรับประทานเขาไปแลวจะสงผลตอไขมันในกระแสเลือด รวมท้ังไปเพ่ิมโคเลสเตอรอลชนิดเลว 
(LDL) ในรางกาย สงผลใหเกิดโรคภัยไขเจ็บตางๆ เชน โรคหลอดเลือดหัวใจ เปนตน [22-23] และเมื่อนํา
ขอมูลองคประกอบของกรดไขมันไปใชคํานวณมวลโมเลกุลโดยเฉลี่ยของหมูอัลคิลของกรดไขมัน ซึ่งแสดง
โดยสัญลักษณ R1, R2 และ R3 ในรูปท่ี 1 พบวา R แตละตัวมีมวลโมเลกุลเทากับ 222.8 กรัมตอโมล และ
เมื่อนําไปรวมกับมวลโมเลกุลในสวนหัวของไตรกลีเซอไรด ซึ่ง 1 โมเลกุลประกอบดวยอะตอมของคารบอน 
6 อะตอม ไฮโดรเจน 5 อะตอม และออกซิเจน 6 อะตอม (รูปท่ี 1) จะไดวามวลโมเลกุลโดยเฉลี่ยของไขวัว 
มีคาเทากับ 841.5 

 

 
รูปที่ 1.  โครงสรางของไตรกลีเซอไรด 
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ตารางที่ 1. องคประกอบของกรดไขมันในน้ํามันที่เจียวไดจากไขมันววั 

ชนิด-ชื่อของกรดไขมัน 
มวลโมเลกุลของ

กรดไขมัน (g/mol) 
%composition 

C8:0 Caprylic acid 144 0.06 
C12:0 Lauric acid 200 0.39 
C13:0 Tridecanoic acid 214 0.02 
C14:0 Myristic acid 228 8.78 
C14:1 Myristoleic acid 226 0.68 
C15:0 Pentadecanoic acid 242 0.63 
C15:1 Cis-10-Pentadecenoic acid 240 0.17 
C16:0 Palmitic acid 256 32.74 
C16:1 n-7 Palmitoleic acid 254 1.62 
C17:0 Heptadecanoic acid 270 1.16 
C17:1 Cis-10-Heptadecenoic acid 268 0.33 
C18:0 Stearic acid 284 25.93 
C18:1 n-9 Oleic acid     282 24.93 
C18:1 n-7 Cis-Vaccenic acid 282 0.97 
C18:2 n-6 Linoleic acid 280 0.79 
C18:2t9t12 Linoelaidic acid 280 0.13 
C18:3 n-3 α-Linolenic acid 278 0.09 

C18:3 n-6 Cis-6,9,12-Octadecatrienoic acid 278 0.11 
C18:4 n-3 Moroctic acid 276 0.12 

C20:0 Arachidic acid 312 0.16 
C20:1 n-9 Cis-11-Eicosenoic acid 310 0.07 
C20:2 n-6 Cis-11,14-Eicosadienoic acid 308 0.02 

C20:3 n-6 Cis-8,11,14-Eicosatrienoic acid 306 0.02 
C22:0 Behenic acid 340 0.03 

 
3.2  ผลของชนิดและปริมาณเบส 

ปริมาณรอยละของการเปลี่ยนเปนไบโอดีเซล (เมทิลเอสเตอร) ท่ีไดจากการใชเบส 3 ชนิดเปนตัวเรง
ปฏิกิริยาแสดงดังตารางท่ี 2 พบวาไบโอดีเซลท่ีผลิตโดยใชโซเดียมไฮดรอกไซดเปนตัวเรงปฏิกิริยา จะมีคา
รอยละการเปลี่ยนเปนเมทิลเอสเตอรสูงกวาเมื่อใชปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันท่ีใชโพแทสเซียม 
ไฮดรอกไซด (KOH) เปนตัวเรงปฏิกิริยา นอกจากน้ีพบวาไบโอดีเซลท่ีเตรียมไดจากตัวเรงปฏิกิริยาท้ังสอง
ชนิดมีคาความเปนกรดเปนไปตามขอกําหนดคุณสมบัติของไบโอดีเซลตามประกาศของกรมธุรกิจพลังงาน 
พ.ศ. 2556 ในขณะท่ีไมพบการเกิดปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันเมื่อใชแคลเซียมไฮดรอกไซด (Ca(OH)2) 
เปนตัวเรงปฏิกิริยา สอดคลองกับงานวิจัยของ Gryglewicz [24] ซึ่งไมสามารถผลิตไบโอดีเซลจากสบูดําได 
เมื่อใช Ca(OH)2 เปนตัวเรงปฏิกิริยา ท้ังน้ีอาจเปนผลเน่ืองมาจากความสามารถในการดูดความช้ืนท่ีดีของ
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แคลเซียมไฮดรอกไซด ซึ่งความช้ืนดังกลาวจะไปเรงใหเกิดปฏิกิริยาสะพอนิฟเคชันระหวางกรดไขมันอิสระท่ี
มีในนํ้ามันกับเบสท่ีใชเปนตัวเรงปฏิกิริยา ทําใหเกิดสบูข้ึน  

 

ตารางที่ 2. ปริมาณรอยละการเปล่ียนเปนไบโอดีเซลของไขวัวเมื่อใชเบส 3 ชนิดเปนตัวเรงปฏิกิริยาและคาความเปนกรด
ของไบโอดีเซลที่ได 

ชนิดของเบส รอยละการเปล่ียนเปน 
ไบโอดีเซล  

คาความเปนกรด 
(mg KOH/g) 

NaOH 95.47 ± 7.48 0.25 ± 0.07 
KOH 88.41 ± 8.81 0.30 ± 0.13 
Ca(OH)2 N/A† N/A† 

†ไมมีขอมูล เนื่องจากไมพบการแยกชั้นระหวางเมทิลเอสเตอรกับกลีเซอรอล 
 

รูปท่ี 2 แสดงผลของการเพ่ิมปริมาณ NaOH ตอรอยละของการเปลี่ยนเปนไบโอดีเซลท่ีได เมื่อใชอัตราสวน
โดยโมลของเมทานอลตอไขวัวเทากับ 6:1 อุณหภูมิและเวลาในการทําปฏิกิริยาเทากับ 60 องศาเซลเซียส 
และ 60 นาที ตามลําดับ พบวาปริมาณรอยละของเมทิลเอสเตอรท่ีไดมีคาเพ่ิมข้ึนจากรอยละ 80.7±3.0 
เปนรอยละ 95.2±2.6 เมื่อเพ่ิมรอยละโดยนํ้าหนักของ NaOH จาก 0.25 เปน 0.50 แตเมื่อรอยละโดย
นํ้าหนักของ NaOH มีคาเพ่ิมข้ึนเปน 0.7 พบวารอยละของการเปลี่ยนเปนเมทิลเอสเตอรท่ีไดมีคาไมแตกตาง
กันกับเมื่อใชปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด 0.5 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก 

 

รูปที่ 2. ผลของปริมาณ NaOH ตอรอยละการเปล่ียนเปนเมทิลเอสเตอรจากไขวัวโดยปฏกิิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน 

 

3.3 ผลของปริมาณเมทานอล 
 ปริมาณของเมทานอลมีผลตอรอยละของเมทิลเอสเตอรท่ีไดจากปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน
เมื่อใชโซเดียมไฮดรอกไซดเปนตัวเรงปฏิกิริยาดังแสดงในรูปท่ี 3 การเพ่ิมอัตราสวนโดยโมลของเมทานอลตอ
ไขวัวจาก 3:1 เปน 6:1 ทําใหไดไบโอดีเซลท่ีมีรอยละของเมทิลเอสเตอรเพ่ิมข้ึนจากรอยละ 79.6±8.1 เปน
รอยละ 96.7±2.3 อยางไรก็ตามพบวาคาดังกลาวมีแนวโนมลดลงเล็กนอย (95.8±3.8) เมื่อเพ่ิมอัตราสวน
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โดยโมลของเมทานอลตอไขวัวเปน 9:1 ท้ังน้ีอาจเปนผลเน่ืองมาจากปริมาณเมทานอลท่ีมากข้ึนในระบบ เพ่ิม
การละลายของกลีเซอรอลในเมทานอล ทําใหสมดุลของปฏิกิริยาเกิดยอนกลับไปทางซายมือ สงผลใหได 
ไบโอดีเซลนอยลง 

 

รูปที่ 3. ผลของปริมาณเมทานอลตอรอยละการเปล่ียนเปนเมทิลเอสเตอรจากไขวัวโดยปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน 

 
3.4 ผลของอุณหภูมิในการทําปฏกิิริยา 
 การเพ่ิมของอุณหภูมิท่ีใชในปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันของไขวัวโดยใชโซเดยีมไฮดรอกไซดเปน
ตัวเรงปฏิกิริยาสงผลทางลบตอรอยละการเปลีย่นเปนไบโอดีเซลท่ีไดดังแสดงในรูปท่ี 4 ท้ังน้ีการเพ่ิมอุณหภูมิ
ในการทําปฏิกิริยาจาก 45 oC เปน 55 oC และ 60 oC ทําใหรอยละของเมทิลเอสเตอรท่ีไดมีแนวโนมลดลง
จากรอยละ 97.1±0.7 เปนรอยละ 95.2±1.6 และ 92.6± 2.2 ตามลําดับ ผลท่ีไดสอดคลองกับงานวิจัยของ 
Mendonca et al. [25] ซึ่งอาจเปนผลมาจากเมทานอลบางสวนเกิดการระเหยกลายเปนไอ สงผลใหมี
ปริมาณของเมทานอลในเฟสของเหลวไมเพียงพอตอการทําปฏิกิริยา 

 
รูปที่ 4. ผลของอุณหภูมิตอรอยละการเปล่ียนเปนเมทิลเอสเตอรจากไขววัโดยปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน 
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3.5 ผลของระยะเวลาในการทําปฏิกิริยา 
 รูปท่ี 5 แสดงใหเห็นการเพ่ิมข้ึนของรอยการเปลี่ยนเปนไบโอดีเซลท่ีไดจากปฏิกิริยาทรานสเอสเทอ-
ริฟเคชันของไขวัวโดยใชโซเดียมไฮดรอกไซดเปนตัวเรงปฏิกิริยา  

 
รูปที่ 5. ผลของระยะเวลาตอรอยละการเปล่ียนเปนเมทิลเอสเตอรจากไขวัวโดยปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน 

 

จากรูปท่ี 5 พบวา เมื่อระยะเวลาในการทําปฏิกิริยามีคาเพ่ิมข้ึนจาก 45 นาที เปน 60 นาที รอยละการ
เปลี่ยนเปนเมทิลเอสเตอรมีคาเพ่ิมข้ึน แตเมื่อเพ่ิมระยะเวลาในการทําปฏิกิริยานานข้ึนเปน 75 นาที ทําให
รอยละการเปลี่ยนเปนเมทิลเอสเตอรมีแนวโนมลดลง ท้ังน้ีอาจเปนผลเน่ืองจากเมทิลเอสเตอรบางสวนอาจ
เกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส สงผลใหปริมาณท่ีไดมีคาลดลง [16, 26]  
 

4. สรุปผลการทดลอง 
การผลิตไบโอดีเซลจากไขวัวดวยปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันเมื่อใชโซเดียมไฮดรอกไซดเปนตัวเรง

ปฏิกิริยาจะไดรอยละการเปลี่ยนเปนไบโอดีเซล (เมทิลเอสเตอร) สูงกวาเมื่อเทียบกับการใชโพแทสเซียมไฮ-
ดรอกไซดเปนตัวเรงปฏิกิริยา ขณะท่ีไมพบการเปลี่ยนเปนเมทิลเอสเตอรเมื่อใชแคลเซียมไฮดรอกไซดเปน
ตัวเรงปฏิกิริยา ในงานวิจัยน้ีพบวาการผลิตไบโอดีเซลจากไขวัวโดยปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันจะได
รอยละของเมทิลเอสเตอรในปริมาณสูงถึงรอยละ 97.1 เมื่อใช NaOH เขมขน 0.5 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก 
อัตราสวนโดยโมลของเมทานอลตอไขวัวเทากับ 6:1 อุณหภูมิและระยะเวลาในการทําปฏิกิริยาเทากับ 45 

องศาเซลเซียส และ 60 นาที ตามลําดับ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยน้ีไดรับทุนสนับสนุนงานวิจัยจากเงินงบประมาณรายได คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยี

พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
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