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บทคัดย่อ 
 

วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้ คือ การสร้างตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลา
ปริมาณการจ าหน่ายน้ ามันปาล์มิิบในประเทศไทย โิยใช้ข้อมูลจากเว็บไซต์ของส านักงานเศรษฐกิจ
อุตสาหกรรม ตั้งแต่เิือนมกราคม 2543 ถึงเิือนมิถุนายน 2558 จ านวน 186 ค่า ซึ่งข้อมูลถูกแบ่งออกเป็น 
2 ชุิ ข้อมูลชุิที่ 1 ตั้งแต่เิือนมกราคม 2543 ถึงเิือนธันวาคม 2557 จ านวน 180 ค่า ส าหรับการสร้าง
ตัวแบบพยากรณ์ิ้วยวิธีบอกซ์-เจนกินส์ และวิธีการปรับเรียบิ้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังแบบบวกของวินเทอร์ 
ข้อมูลชุิที่ 2 ตั้งแต่เิือนมกราคมถึงเิือนมิถุนายน 2558 จ านวน 6 ค่า น ามาใช้ส าหรับการเปรียบเทียบ
ความแม่นของค่าพยากรณ์ โิยใช้เกณฑ์รากที่สองของความคลาิเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยที่ต่ าที่สุิ 
ผลการศึกษาพบว่า วิธีที่มีความแม่นในการพยากรณ์มากที่สุิ คือ วิธีการปรับเรียบิ้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลัง
แบบบวกของวินเทอร์ 

 
ค้าส้าคัญ: น้ ามันปาล์มิิบ บอกซ์-เจนกินส์ การปรับเรียบิ้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังแบบบวกของวินเทอร์ รากที่สองของความ
คลาิเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย 

 

Abstract 
 

The objective of this study was to construct the appropriate forecasting model for 
sales volume of crude palm oil in Thailand. The data gathered from the website of the 
Office of Industrial Economics during January, 2000 to June, 2015 of 186 values were used 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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and divided into 2 sets. The first set had 180 values from January, 2000 to December, 
2014 for constructing the forecasting models by Box-Jenkins method and Winters’ additive 
exponential smoothing method. The second set had 6 values from January to June, 2015 
for comparing accuracy of the forecasts via the criterion of the root mean squared error. 
Research findings indicated that, the most accurate method was Winters’ additive 
exponential smoothing method. 

 
Keywords: crude palm oil, Box-Jenkins, Winters’ additive exponential smoothing, root mean squared 
error (RMSE). 

 

1. บทน้า 
น้ ามันปาล์มิิบเป็นน้ ามันที่สกัิมาจากเนื้อนอกของผลปาล์มสิที่มีคุณภาพ โิยการน าผลปาล์ม

ไปนึ่งให้สุก จากนั้นน าไปแยกเนื้อปาล์มออกจากกะลา เนื้อปาล์มที่แยกออกมาไิ้จะถูกส่งเข้าเครื่องหีบ
เพื่ อบีบเอาน้ ามันปาล์มิิบ (Crude palm oil: CPO) และน้ ามันปาล์ม เมล็ิในิิบ (Crude palm 
kernel oil: CPKO) จากนั้นจะถูกส่งเข้าสู่กระบวนการกรองเพื่อท าให้น้ ามันปาล์มสะอาิ น้ ามันปาล์มิิบ
ถูกน ามาใช้เป็นวัตถุิิบในการผลิตน้ ามันปาล์มบริสุทธ์ิส าหรับการบริโภค ใช้ท าน้ ามันไบโอิีเซล และยังเป็น
เป็นส่วนประกอบในอาหารสัตว์ [1-2] เป็นที่ทราบกันิีว่าน้ ามันปาล์มิิบเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของ
ประเทศไทย สามารถน าไปผลิตเป็นสินค้าบริโภคและอุปโภคไิ้หลายชนิิ เช่น น้ ามันพืช สบู่ ครีมเทียม 
เป็นต้น [3] แต่จากการพิจารณาปริมาณการจ าหน่ายน้ ามันปาล์มิิบในประเทศไทยในอิีต [4] พบว่า 
ปริมาณการจ าหน่ายมีความผันแปรตามฤิูกาลสูง อาจเพราะภาวะเศรษฐกิจ ปริมาณการผลิต ปริมาณการ
บริโภคและอุปโภค รวมถึงปัจจัยอื่นๆ ิ้วยเหตุผลของความไม่แน่นอนิังกล่าว ผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะน า
ปริมาณการจ าหน่ายน้ ามันปาล์มิิบในประเทศไทยในอิีตมาสร้างตัวแบบพยากรณ์ โิยการศึกษาครั้งนี้
จะให้ความสนใจกับการพยากรณ์ปริมาณการจ าหน่ายน้ ามันปาล์มิิบิ้วยวิธีการพยากรณ์ทางสถิติ 2 วิธี 
ไิ้แก่ วิธีบอกซ์-เจนกินส์ และวิธีการปรับเรียบิ้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังแบบบวกของวินเทอร์  เพื่อใช้เป็น
จุิเริ่มต้นของการตัิสินใจ การบริหารจัิการิ้านความเสี่ยงต่างๆ ช่วยในการประเมินการคาิการณ์
ปริมาณการจ าหน่ายน้ ามันปาล์มิิบล่วงหน้า อีกทั้งยังเป็นประโยชน์ต่อรัฐบาลในการวางนโยบายเชิงกลยุทธ์
ทางิ้านการค้าในอนาคตต่อไป 

 

2. วิธีการวิจัย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การวิจัยครั้งนี้ิ าเนินการสร้างตัวแบบพยากรณ์ิ้วยโปรแกรม SPSS รุ่น 17 โิยใช้อนุกรมเวลา
ปริมาณการจ าหน่ายน้ ามันปาล์มิิบในประเทศไทย (ตัน) จากเว็บไซต์ของส านักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
[4] ตั้งแต่เิือนมกราคม 2543 ถึงเิือนมิถุนายน 2558 จ านวน 186 ค่า ผู้วิจัยไิ้แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุิ 
ชุิที่ 1 คือ ข้อมูลตั้งแต่เิือนมกราคม 2543 ถึงเิือนธันวาคม 2557 จ านวน 180 ค่า ส าหรับการสร้าง
ตัวแบบพยากรณ์ิ้วยวิธีการทางสถิติ 2 วิธี ไิ้แก่ วิธีบอกซ์-เจนกินส์ และวิธีการปรับเรียบิ้วยเส้นโค้งเลขช้ี
ก าลังแบบบวกของวินเทอร์ เนื่องจากไิ้พิจารณาจากค่ารากที่สองของความคลาิเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย 
(Root mean squared error: RMSE) ของข้อมูลชุิที่  1 แล้วพบว่า วิธีการทั้ง 2 นี้ เป็นวิธีที่มีความ
เหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุินี้มากกว่าวิธีการพยากรณ์อื่นๆ ข้อมูลชุิที่ 2 คือ ข้อมูลตั้งแต่เิือนมกราคมถึง
เิือนมิถุนายน 2558 จ านวน 6 ค่า ส าหรับการเปรียบเทียบความแม่นของค่าพยากรณ์ โิยใช้เกณฑ์ RMSE 
ที่ต่ าที่สุิ 

 
2.1 การพยากรณ์โดยวิธีบอกซ-์เจนกินส์ (Box-Jenkins method) 

วิธีบอกซ์-เจนกินส์ เป็นวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาที่มีความถูกต้องสูง เนื่องจากมีการพิจารณา
ลักษณะของอนุกรมเวลาว่ามีสหสัมพันธ์ในตัวเอง (Autocorrelation function: ACF) และสหสัมพันธ์
ในตัวเองบางส่วน (Partial autocorrelation function: PACF) กันอย่างไร เพื่อสร้างเป็นตัวแบบพยากรณ์
ที่เหมาะสม และมีการค านึงถึงความผันแปรตามฤิูกาลซึ่งเป็นส่วนประกอบที่มีความส าคัญ โิยมีตัวแบบ
ทั่วไป คือ Seasonal autoregressive integrated moving average: SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s แสิง
ิังสมการที่ (1) [5-6] 

            
Dds s s

p P t q Q tB B 1 B 1 B Y B B           (1) 
เมื่อ 

tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 
 

t  แทนอนุกรมเวลาของความคลาิเคลื่อนที่มีการแจกแจงปรกติและเป็นอิสระกัน ิ้วยค่าเฉลี่ย
เท่ากับศูนย์ และความแปรปรวนคงตัวทุกคาบเวลา 
    s

p PB B     แทนค่าคงตัว โิยที่    แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลาที่มี ลักษณะคงที่ 
(Stationary) 
   2

p 1 2B 1 B B       … p

pB  แทนตัวิ าเนินการสหสัมพันธ์ในตัวเองแบบไม่มีฤิูกาลอันิับที่ p 
(Non-seasonal autoregressive operator of order p: AR(p)) 
  s s 2s

P 1 2B 1 B B    … Ps

PB  แทนตัวิ าเนินการสหสัมพันธ์ในตัวเองแบบมีฤิูกาลอันิับ
ที ่P (Seasonal autoregressive operator of order P: SAR(P)) 
   2

q 1 2B 1 B B       … q

qB  แทนตัวิ าเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไม่มีฤิูกาลอันิับที่  q 
(Non-seasonal moving average operator of order q: MA(q))  
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  s s 2s

Q 1 2B 1 B B    … Qs

QB  แทนตัวิ าเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบมีฤิูกาลอันิับที่ Q 
(Seasonal moving average operator of order Q: SMA(Q)) 
 t แทนคาบเวลา ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง 

1n  โิยที่ 
1n  แทนจ านวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุิที่ 1 

 s  แทนจ านวนคาบของฤิูกาล 
 d  และ D แทนล าิับท่ีของการหาผลต่างภายในและระหว่างฤิูกาล ตามล าิับ 
 B แทนตัวิ าเนินการถอยหลัง (Backward operator) โิยที่ s

t t sB Y Y   
ขั้นตอนการสร้างตัวแบบพยากรณ์โิยวิธีบอกซ์-เจนกินส์ แสิงรายละเอียิิังนี้ 
1) พิจารณาอนุกรมเวลาว่ามีลักษณะคงที่หรือไม่ โิยพิจารณาจากกราฟของอนุกรมเวลาเทียบ

กับเวลา (Yt, t) กราฟ ACF และ PACF หากพบว่าอนุกรมเวลาไม่คงที่ (Non-stationary) ต้องแปลงอนุกรม
เวลาให้คงที่ก่อนท่ีจะท าขั้นตอนต่อไป เช่น กรณีอนุกรมเวลามีค่าเฉลี่ยไม่คงตัว ควรแปลงข้อมูลิ้วยการหา
ผลต่างหรือผลต่างฤิูกาล (Difference or seasonal difference) กรณีอนุกรมเวลามีความแปรปรวนไม่คงตัว 
หรือมีท้ังค่าเฉลี่ยและความแปรปรวนไม่คงตัว ควรแปลงข้อมูลิ้วยลอการิทึมสามัญหรือลอการิทึมธรรมชาติ 
(Common logarithm or natural logarithm) หรือแปลงข้อมูลิ้วยเลขยกก าลัง เช่น ยกก าลัง 0.5 
(Square root transformation) หรือยกก าลัง 2 (Square transformation) [5] 

2) ก าหนิตัวแบบพยากรณ์ที่เป็นไปไิ้จากกราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาที่มีลักษณะ
คงที่ นั่นคือ ก าหนิค่า p, q, P และ Q พร้อมท้ังประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบิ้วยวิธีภาวะน่าจะเป็น
สูงสุิ (Maximum likelihood method) 

3) ตัิพารามิเตอร์ที่ไม่มีนัยส าคัญออกจากตัวแบบพยากรณ์ครั้งละ 1 ตัว จากนั้นจึงก าหนิตัวแบบ
พยากรณ์และประมาณค่าพารามิเตอร์ใหม่จนกว่าจะไิ้ตัวแบบพยากรณ์ที่ประกอบิ้วยพารามิเตอร์ที่มี
นัยส าคัญทั้งหมิ 

4) คัิเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่มีค่าเกณฑ์สารสนเทศเบย์ เซียน (Bayesian information 
criterion: BIC) ที่ต่ าที่สุิ มีค่าสถิติ Ljung-Box Q ที่ไม่มีนัยส าคัญ และอนุกรมเวลาของความคลาิเคลื่อน
จากการพยากรณ์มีการแจกแจงปรกติ ซึ่งสามารถตรวจสอบโิยใช้การทิสอบโคลโมโกรอฟ-สเมียร์นอฟ 
(Kolmogorov-Smirnov’s test) มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน ตรวจสอบโิยพิจารณาจากกราฟ ACF 
และ PACF ของความคลาิเคลื่อน และการทิสอบรัน (Runs test) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ ตรวจสอบโิยใช้
การทิสอบที (t-Test) และมีความแปรปรวนคงตัวทุกคาบเวลา ตรวจสอบโิยใช้การทิสอบของเลวีน 
ภายใต้การใช้ค่ามัธยฐาน (Levene’s test based on median) 

5) พยากรณ์อนุกรมเวลา โิยใช้ตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุิจากขั้นตอนท่ี 4 
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2.2 การพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี ก้าลังแบบบวกของวินเทอร์ (Winters’ 
additive exponential smoothing method) 
การพยากรณ์โิยวิธีการปรับเรียบ (Smoothing method) คือ การพยากรณ์โิยใช้ค่าสังเกตจาก

อิีตส่วนหนึ่งหรือทั้งหมิในการสร้างสมการพยากรณ์ ซึ่งน้ าหนักที่ให้กับค่าสังเกตแต่ละค่าจะแตกต่างกัน 
เหตุผลส าคัญที่มีการใช้วิธีการปรับเรียบ เนื่องจากอนุกรมเวลาอาจเกิิความผันแปรจากเหตุการณ์ที่
ผิิปรกติ ท าให้ไม่เห็นส่วนประกอบของอนุกรมเวลาอื่นๆ ซึ่งวิธีการปรับเรียบจะช่วยลิอิทธิพลของความ
ผันแปริังกล่าวไิ้ ิังนั้นส่วนประกอบของอนุกรมเวลาแต่ละส่วนจึงปรากฏชัิเจนขึ้น ท าให้สามารถ
พยากรณ์ค่าของอนุกรมเวลาในอนาคตไิ้ โิยวิธีการปรับเรียบนั้นมีวิธีการหลายวิธี และการใช้งานจะขึ้นอยู่
กับลักษณะของอนุกรมเวลา ส าหรับวิธีการปรับเรียบิ้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของวินเทอร์ แบ่งออกเป็น 2 
กรณี คือ การปรับเรียบิ้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังแบบบวกของวินเทอร์  (Winters’ additive exponential 
smoothing) ควรใช้กับการพยากรณ์อนุกรมเวลาที่มีอัตราส่วนของความผันแปรตามฤิูกาลต่อค่าแนวโน้ม
คงตัว กล่าวคืออัตราส่วนของความผันแปรตามฤิูกาลต่อค่าแนวโน้มมีค่าไม่เพิ่มขึ้นและไม่ลิลงตามเวลาที่
เปลี่ยนแปลงไป และการปรับเรียบิ้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังแบบคูณของวินเทอร์ (Winters’ multiplicative 
exponential smoothing) ควรใช้กับการพยากรณ์อนุกรมเวลาที่มีอัตราส่วนของความผันแปรตามฤิูกาล
ต่อค่าแนวโน้มเพิ่มขึ้นหรือลิลงตามเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป [7] ส าหรับการวิจัยครั้งนี้ไิ้ใช้วิธีการปรับเรียบ
ิ้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังแบบบวกของวินเทอร์ เนื่องจากอนุกรมเวลาปริมาณการจ าหน่ายน้ ามันปาล์มิิบของ
ข้อมูลชุิที่ 1 ในช่วงเิือนมกราคม 2543 ถึงเิือนธันวาคม 2557 มีอัตราส่วนของความผันแปรตามฤิูกาล
ต่อค่าแนวโน้มคงตัว (แสิงรายละเอียิในรูปที่ 1) ตัวแบบแสิงิังสมการที่ (2) และตัวแบบพยากรณ์แสิง
ิังสมการที่ (3) [8] 
  t 0 1 t tY t S       (2)
   t m t t t

ˆŶ a b m S     (3) 
เมื่อ 

tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 
 

0 , 
1  และ 

tS  แทนพารามิเตอร์ของตัวแบบแสิงระยะตัิแกน ความชันของแนวโน้ม และความ
ผันแปรตามฤิูกาล ตามล าิับ 
 

t  แทนอนุกรมเวลาของความคลาิเคลื่อนที่มีการแจกแจงปรกติและเป็นอิสระกัน ิ้วยค่าเฉลี่ย
เท่ากับศูนย์ และความแปรปรวนคงตัวทุกคาบเวลา 
 t mŶ   แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โิยที่ m แทนจ านวนคาบเวลาที่ต้องการพยากรณ์ไปข้างหน้า 
 

ta , 
tb  และ tŜ  แทนค่าประมาณ ณ เวลา t ของพารามิเตอร์ 

0 , 
1  และ 

tS  ตามล าิับ 
 โิยที่      t t t s t 1 t 1

ˆa Y S 1 a b          

      t t t 1 t 1b a a 1 b         
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      t t t t s
ˆ ˆS Y a 1 S        

  ,   และ   แทนค่าคงตัวการปรบัเรยีบ โิยที ่ 0 1   , 0 1    และ 0 1    
  t แทนคาบเวลา ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง 

1n  โิยที่ 
1n  แทนจ านวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุิที่ 1 

  s  แทนจ านวนคาบของฤิูกาล 
เมื่อไิ้ตัวแบบพยากรณ์แล้วจะิ าเนินการตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาิเคลื่อนจากการ

พยากรณ์เช่นเิียวกับการพยากรณ์โิยวิธีบอกซ์-เจนกินส์ 
 

2.3 การเปรียบเทียบความแม่นของค่าพยากรณ์ 
การวิจัยครั้งนี้ไิ้คัิเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลาปริมาณการจ าหน่ายน้ ามัน

ปาล์มิิบ โิยการเปรียบเทียบค่า RMSE จากวิธีการพยากรณ์ทั้ง 2 วิธี ไิ้แก่ วิธีบอกซ์-เจนกินส์ และวิธีการ
ปรับเรียบิ้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังแบบบวกของวินเทอร์  ตัวแบบพยากรณ์ที่มีค่า RMSE ต่ าที่สุิ จัิเป็น
ตัวแบบท่ีมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุินี้มากท่ีสุิ เนื่องจากให้ค่าพยากรณ์ที่มีความแตกต่างกับข้อมูล
จริงน้อยที่สุิ เกณฑ์ RMSE [8] แสิงิังนี้  

 
2n

2

t

t 12

1
RMSE e

n 

   (4) 

เมื่อ t t t
ˆe Y Y   แทนความคลาิเคลื่อนจากการพยากรณ์ ณ เวลา t 

 
tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 

 tŶ  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t 
  t  แทนคาบเวลา ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง 

2n  โิยที่ 
2n  แทนจ านวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุิที่ 2 

 
 
 

3. ผลการวิจัยและวิจารณ์ 
จากการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาปริมาณการจ าหน่ายน้ ามันปาล์มิิบ 

ตั้งแต่เิือนมกราคม 2543 ถึงเิือนธันวาคม 2557 จ านวน 180 ค่า ิังรูปที่ 1 พบว่า อนุกรมเวลาชุินี้มี
แนวโน้มค่อนข้างคงตัว แต่มีความผันแปรตามฤิูกาลสูง อย่างไรก็ตาม ความผันแปรตามฤิูกาลเป็นไปใน
ลักษณะคงตัว กล่าวคือ อัตราส่วนของความผันแปรตามฤิูกาลต่อค่าแนวโน้มมีค่ามาก อย่างคงตัว เมื่อเวลา
เปลี่ยนแปลงไป 
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รูปที่ 1. ลักษณะการเคลื่อนไหวของอนกุรมเวลาปริมาณการจ าหนา่ยน้ ามันปาล์มิิบ 

ตั้งแต่เิือนมกราคม 2543 ถึงเิือนธันวาคม 2557 

 
3.1 ผลการพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์ 

จากกราฟ ACF และ PACF ิังรูปที่ 2 พบว่า อนุกรมเวลายังไม่คงที่ เนื่องจากมีความผันแปร
ตามฤิูกาลสูง ิังนั้นผู้วิจัยจึงแปลงข้อมูลิ้วยการหาผลต่างภายในล าิับที่ 1 (d = 1) และลอการิทึม
ธรรมชาติ (ln) ไิ้กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาที่แปลงข้อมูลแล้ว แสิงิังรูปที่ 3 ซึ่งพบว่า 
อนุกรมเวลามีลักษณะคงที่ จึงก าหนิตัวแบบพยากรณ์ที่เป็นไปไิ้ พร้อมกับประมาณค่าพารามิเตอร์ 
ิังแสิงในตารางที่ 1 โิยตัวแบบพยากรณ์ที่มีพารามิเตอร์ทุกตัวมีนัยส าคัญที่ระิับ 0.01 มีค่า BIC ต่ าที่สุิ 
และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มีนัยส าคัญที่ระิับ 0.01 คือ ตัวแบบ SARIMA(1, 1, 0)(0, 0, 1)12 ไม่มีพจน์
ค่าคงตัว เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาิเคลื่อนจากการพยากรณ์ พบว่า ความคลาิเคลื่อนมีการ
แจกแจงปรกติ (Kolmogorov-Smirnov Z = 0.601, p-value = 0.863) มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน 
(แสิงรายละเอียิในรูปที่ 4 และจาก Runs test: Z = 0.675, p-value = 0.500) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ 
(t = -0.263, p-value = 0.793) และมีความแปรปรวนคงตัวทุกคาบเวลา (Levene statistic = 2.138, 
p-value = 0.020) ิังนั้นตัวแบบ SARIMA(1, 1, 0)(0, 0, 1)12 ไม่มีพจน์ค่าคงตัว มีความเหมาะสม ซึ่งจาก
สมการที่ (1) สามารถเขียนเป็นตัวแบบไิ้ิังนี้ 

      12

1 t 1 t t t1 B 1 B Z 1 B ; Z ln Y       

   2

1 1 t t 1 t 12 t t1 B B B Z ; Z ln Y          

   t 1 t 1 1 t 2 t 1 t 12 t tZ 1 Z Z ; Z ln Y             
จากการแทนค่าประมาณพารามิเตอร์ในตารางที ่1 จะไิ้ตัวแบบพยากรณ์แสิงิังน้ี 
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 t t 1 t 2 t 12 t tZ 0.69317Z 0.30683Z 0.19911e ; Z ln Y       
หรือ 
     t t 1 t 2 t 12 t tŶ Exp 0.69317Z 0.30683Z 0.19911e ; Z ln Y       (5) 
เมื่อ tŶ  แทนค่าพยากรณ ์ณ เวลา t  
 t jZ   แทนลอการิทึมธรรมชาติของอนุกรมเวลา ณ เวลา t – j 
 t je   แทนความคลาิเคลื่อนจากการพยากรณ์ ณ เวลา t – j ; t j t j t j

ˆe Z Z     

  
รูปที ่2. กราฟ ACF และ PACF ของอนกุรมเวลาปริมาณการจ าหนา่ยน้ ามันปาล์มิิบ 

 

  
รูปที ่3. กราฟ ACF และ PACF ของอนกุรมเวลาปริมาณการจ าหนา่ยน้ ามันปาล์มิิบ 

เมื่อแปลงข้อมูลิ้วยการหาผลต่าง และลอการิทึมธรรมชาติ 

 
 
ตารางที่ 1. ค่าประมาณพารามิเตอร์ คา่ BIC และค่าสถิต ิLjung-Box Q ของตัวแบบ SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)12 

ค่าประมาณพารามิเตอร ์
SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)12 

SARIMA SARIMA SARIMA 
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(1, 1, 1)(0, 0, 1)12 (1, 1, 1)(0, 0, 1)12 
ไม่มีพจน์ค่าคงตัว 

(1, 1, 0)(0, 0, 1)12 
ไม่มีพจน์ค่าคงตัว 

ค่าคงตัว 
ค่าประมาณ -0.00293 

- - 
p-value 0.8415 

AR(1): 

1  
ค่าประมาณ -0.21962 -0.21927 -0.30683 
p-value 0.3643 0.3635 0.0000 

MA(1): 

1  
ค่าประมาณ 0.09628 0.09679 

- 
p-value 0.6949 0.6924 

SMA(1): 

1  
ค่าประมาณ -0.20080 -0.20102 -0.19911 
p-value 0.0098 0.0095 0.0099 

BIC -2.889 -2.923 -2.957 
Ljung-Box Q (ณ lag 18) 16.231 16.239 15.508 

p-value 0.367 0.366 0.488 

 

 
รูปที ่4. กราฟ ACF และ PACF ของความคลาิเคลื่อนจากการพยากรณ์  

โิยวธิีบอกซ์-เจนกินส ์ที่มีตัวแบบ SARIMA(1, 1, 0)(0, 0, 1)12 ไม่มีพจน์ค่าคงตัว 
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3.2 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี ก้าลังแบบบวกของวินเทอร์ 

จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์โิยวิธีการปรับเรียบิ้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังแบบบวกของวินเทอร์ 
เมื่อแปลงข้อมูลิ้วยลอการิทึมธรรมชาติ (ln) เนื่องจากอนุกรมเวลายังไม่คงที่ โิยมีความผันแปรตามฤิูกาล
สูง พบว่า BIC มีค่าเท่ากับ -3.186 และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มีนัยส าคัญที่ระิับ 0.01 (Ljung-Box Q 
ณ lag 18 = 20.623, p-value = 0.149) เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะของความคลาิเคลื่อนจากการ
พยากรณ์ พบว่า ความคลาิเคลื่อนมีการแจกแจงปรกติ (Kolmogorov-Smirnov Z = 0.552, p-value = 
0.921) มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน (แสิงรายละเอียิในรูปที่ 5 และจาก Runs test: Z = 0.448, 
p-value = 0.654) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ (t = -0.269, p-value = 0.788) และมีความแปรปรวนคงตัว
ทุกคาบเวลา (Levene statistic = 1.645, p-value = 0.090) ิังนั้นตัวแบบพยากรณ์ที่ไิ้มีความเหมาะสม 
ตัวแบบพยากรณ์แสิงิังนี้ 

   t m t t t
ˆẐ 10.02965 0.00058m S ; Z ln Y      

หรือ 
   t m t

ˆŶ E xp 10.02965 0.00058m S     (6) 

เมื่อ t mŶ   แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โิยที่ m = 1 ถึง 6 (เิือนมกราคมถึงเิือนมิถุนายน 2558 
จ านวน 6 ค่า) 

 tŜ   แทนค่าิัชนีฤิูกาล รายละเอียิแสิงิังตารางที่ 2 ซึ่งสามารถอธิบายไิ้ว่า ปริมาณการ
จ าหน่ายน้ ามันปาล์มิิบของเิือนมีนาคมถึงเิือนสิงหาคม และเิือนตุลาคมของทุกปี มีค่ามากกว่าเิือน
อื่นๆ เนื่องจากมีค่าิัชนีฤิูกาลมากกว่า 0 
  ,   และ   มีค่าเท่ากับ 0.70304, 0.0000002 และ 0.00007 ตามล าิับ 
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รูปที่ 5. กราฟ ACF และ PACF ของความคลาิเคลื่อนจากการพยากรณ์  

โิยวธิีการปรับเรียบิ้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังแบบบวกของวินเทอร์ 
 

 
ตารางที่ 2. ิัชนีฤิูกาลของอนุกรมเวลาปริมาณการจ าหน่ายน้ ามันปาล์มิิบ จากวิธีการปรับเรียบิ้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังแบบ
บวกของวินเทอร์ 

เดือน ดัชนีฤดูกาล เดือน ดัชนีฤดูกาล เดือน ดัชนีฤดูกาล 
มกราคม -0.09963 พฤษภาคม 0.20545 กันยายน -0.03527 

กุมภาพันธ ์ -0.10541 มิถุนายน 0.06443 ตุลาคม 0.08732 
มีนาคม 0.04130 กรกฎาคม 0.06824 พฤศจิกายน -0.04259 
เมษายน 0.03509 สิงหาคม 0.03948 ธันวาคม -0.25839 

 
3.3 ผลการเปรียบเทียบความแม่นของค่าพยากรณ์ 

จากการใช้ตัวแบบพยากรณ์ของวิธีบอกซ์-เจนกินส์ และวิธีการปรับเรียบิ้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลัง
แบบบวกของวินเทอร์ ในสมการที่ (5) และ (6) ตามล าิับ ไิ้ค่าพยากรณ์ส าหรับอนุกรมเวลาชุิที่ 2 ซึ่งคือ 
ปริมาณการจ าหน่ายน้ ามันปาล์มิิบ ตั้งแต่เิือนมกราคมถึงเิือนมิถุนายน 2558 แสิงิังตารางที่ 3 และ
รูปที่ 6 ถึง 8 ผลการเปรียบเทียบความแม่นของค่าจริงกับค่าพยากรณ์ พบว่า วิธีการปรับเรียบิ้วยเส้นโค้ง
เลขช้ีก าลังแบบบวกของวินเทอร์เป็นวิธีท่ีมีความแม่นมากที่สุิ เนื่องจากให้ค่าพยากรณ์ที่มีความแตกต่างกับ
ข้อมูลจริงน้อยที่สุิ หรือมีค่า RMSE ต่ าที่สุิ  

 
ตารางที่ 3. ค่าจริงและค่าพยากรณ์ของปริมาณการจ าหน่ายน้ ามันปาล์มิิบ (ตัน) ตั้งแต่เิือนมกราคมถึงเิือนมิถุนายน 2558 
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คาบเวลา 
ปริมาณการจ้าหน่าย 

น ้ามันปาล์มดิบ 
ปริมาณการจ้าหน่ายน ้ามันปาลม์ดบิ จากการพยากรณ์โดยวธิี 

บอกซ-์เจนกินส์ วินเทอร์ 
ม.ค. 2558  14,957.78   19,512.29   20,549.67  
ก.พ. 2558  17,593.78   18,704.14   20,443.09  
มี.ค. 2558  29,890.40   19,461.63   23,687.43  
เม.ย. 2558  29,857.15   20,679.54   23,555.16  
พ.ค. 2558  39,333.64   20,770.73   27,945.18  
มิ.ย. 2558  30,329.55   20,465.59   24,284.66  

RMSE 10,462.98 6,877.71 

 
 

 
 

รูปที่ 6. การเปรียบเทียบอนกุรมเวลาปริมาณการจ าหนา่ยน้ ามันปาล์มิิบ และค่าพยากรณ์จากวิธกีารทางสถิติ 2 วิธ ี
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รูปที่ 7. การเปรียบเทียบอนกุรมเวลาปริมาณการจ าหนา่ยน้ ามันปาล์มิิบ  
และค่าพยากรณ์จากวธิีการทางสถิติ 2 วิธี เฉพาะข้อมูลชุิที่ 1 

 

 
 

รูปที่ 8. การเปรียบเทียบอนกุรมเวลาปริมาณการจ าหนา่ยน้ ามันปาล์มิิบ  
และค่าพยากรณ์จากวธิีการทางสถิติ 2 วิธี เฉพาะข้อมูลชุิที่ 2 และค่าพยากรณ์ 

 
4. สรุปผลการวิจัย 
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การวิจัยครั้งนี้ไิ้น าเสนอวิธีการสร้างและคัิเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลา
ปริมาณการจ าหน่ายน้ ามันปาล์มิิบในประเทศไทย โิยใช้ข้อมูลจากเว็บไซต์ของส านักงานเศรษฐกิจ
อุตสาหกรรม ตั้งแต่เิือนมกราคม 2543 ถึงเิือนมิถุนายน 2558 จ านวน 186 ค่า ผู้วิจัยไิ้แบ่งข้อมูล
ออกเป็น 2 ชุิ ชุิที่ 1 คือข้อมูลตั้งแต่เิือนมกราคม 2543 ถึงเิือนธันวาคม 2557 จ านวน 180 ค่า 
ส าหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ิ้วยวิธีบอกซ์-เจนกินส์ และวิธีการปรับเรียบิ้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลัง
แบบบวกของวินเทอร์ ชุิที่ 2 คือข้อมูลตั้งแต่เิือนมกราคมถึงเิือนมิถุนายน 2558 จ านวน 6 ค่า ส าหรับ
การเปรียบเทียบความแม่นของค่าพยากรณ์ิ้วยเกณฑ์ RMSE ที่ต่ าที่สุิ พบว่า วิธีการปรับเรียบิ้วยเส้นโค้ง
เลขช้ีก าลังแบบบวกของวินเทอร์เป็นวิธีที่มีความแม่นมากที่สุิ เมื่อใช้วิธีการพยากรณ์นี้ในการพยากรณ์
ปริมาณการจ าหน่ายน้ ามันปาล์มิิบ พบว่า ปริมาณการจ าหน่ายน้ ามันปาล์มิิบมีแนวโน้มค่อนข้างคงตัว 
แต่ยังคงมีความผันแปรตามฤิูกาล โิยปริมาณการจ าหน่ายตั้งแต่เิือนกรกฎาคมถึงเิือนธันวาคม 2558 
เป ็น  24,391.74, 23,713.51, 22,017.66, 24,904.41, 21,883.76 และ  17,646.63 ต ัน  ตามล าิ ับ 
อย่างไรก็ตาม จากผลการใช้ตัวแบบการพยากรณ์ทั้ง 2 วิธี ส าหรับการพยากรณ์ข้อมูลชุิที่ 2 คือ ปริมาณ
การจ าหน่ายน้ ามันปาล์มิิบ ตั้งแต่เิือนมกราคมถึงเิือนมิถุนายน 2558 ผลการศึกษาพบว่า ค่าพยากรณ์
ของเิือนมกราคมและเิือนกุมภาพันธ์ มีค่าสูงกว่าค่าจริง แต่ค่าพยากรณ์ของเิือนมีนาคมเป็นต้นไปมีค่า
ต่ ากว่าค่าจริง ิังนั้นเมื่อมีข้อมูลที่เป็นปัจจุบันมากข้ึน ผู้วิจัยควรน ามาปรับปรุงตัวแบบ ซึ่งการเปลี่ยนแปลง
ของปริมาณการจ าหน่ายน้ ามันปาล์มิิบ อาจเกิิจากภาวะเศรษฐกิจ ปริมาณการผลิต ปริมาณการบริโภค 
ปริมาณการอุปโภค และปัจจัยอื่นๆ รวมถึงควรพิจารณาตัวแปรอิสระเพิ่มเติมส าหรับการสร้างตัวแบบ
ถิถอย (Regression model) [9] นอกเหนือจากการพิจารณาเพียงตัวแปรเวลา เพื่อให้ไิ้ตัวแบบพยากรณ์
ที่มีความเหมาะสมส าหรับการพยากรณ์ค่าในอนาคตต่อไป 
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