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บทคัดย่อ 

งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคใ์นการพฒันาและทดสอบอุปกรณ์เก็บขอ้มูลสภาพแวดลอ้มพื้นท่ีปลูกสับปะรด

พนัธ์ุปัตตาเวีย เพื่อนําข้อมูลไปใช้สําหรับการพยากรณ์การเติบโตและความหวานของสับปะรดพนัธ์ุ

ปัตตาเวีย ข้อมูลสภาพแวดล้อมท่ีบันทึกประกอบด้วย อุณหภูมิในอากาศ ความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศ 

ความช้ืนในดิน ความเขม้แสงแดด และปริมาณนํ้ าฝน การบนัทึกขอ้มูลสภาพแวดลอ้มบนัทึกขอ้มูลทุกๆ 10 

นาที การส่งขอ้มูลสภาพแวดลอ้มแยกตามพื้นท่ีปลูกสับปะรด ในพื้นท่ีปลูกสับปะรดมีสัญญาณอินเตอร์ใช้

อุปกรณ์เก็บขอ้มูลสภาพแวดลอ้มแบบออนไลน์ ส่งขอ้มูลสภาพแวดลอ้มผา่นระบบ IoT ส่วนในพื้นท่ีปลูก

สับปะรดไม่มีสัญญาณอินเตอร์ใชก้ารส่งขอ้มูลแบบบลูทูธเก็บขอ้มูลในแอพพลิเคชัน่แอนดรอยด์ก่อนส่งไป

เก็บท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย จากการนาํอุปกรณ์ไปใช้งานในพื้นท่ีปลูกสับปะรดพบวา่ การทาํงานของ

เซ็นเซอร์และอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ การส่งขอ้มูลผ่านระบบ IoT ตอ้งส่งขอ้มูล

ทุกๆ 10 นาที เพื่อใหส่ื้อสารกบั Broker MQTT ทาํงานไดอ้ยา่งต่อเน่ือง ถา้ไม่ส่งในเวลาท่ีกาํหนดตอ้งทาํการ

เช่ือมต่อกบั Broker MQTT ใหม่ทุกคร้ังและเป็นรูปแบบท่ีใชง้านพลงังานสูงกวา่การส่งขอ้มูลภายในเวลาท่ี

กาํหนด การส่งข้อมูลผ่านบลูทูธส่งข้อมูลได้อย่างต่อเน่ืองและรวดเร็วเหมาะสมกับการส่งข้อมูลแบบ

ออฟไลน์ แต่อุปกรณ์ทั้งสองตอ้งมีระยะห่างไม่เกินกวา่ 7 เมตรในการติดต่อส่ือสาร ขอ้มูลสภาพแวดลอ้มท่ี

เก็บดว้ยอุปกรณ์สามารถนาํไปใชใ้นการพยากรณ์การเติบโตและความหวานสับปะรดพนัธ์ุปัตตาเวยี     

 

คําสําคัญ : อุปกรณ์เก็บขอ้มูลสภาพแวดลอ้ม, สับปะรดพนัธ์ุปัตตาเวยี, การพยากรณ์การเติบโตและความ 

                 ความหวานสับปะรด 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



26                                                                      วิศวสารลาดกระบัง  ปที ่34  ฉบับที ่1  มีนาคม  2560 

 

 

Abstract 

This research aims to develop and test the data recording device for Pattawia pineapple planting area in 

order to use those data to predict pineapple’s growth and sweet that the environmental recording data is 

contained by temperature in air, the relative humidity in air, humidity in soil, sunlight intensity and 

rainfall. In this research, data recording is done in every 10 minutes and those data is sent according to the 

pineapple planting area. In case it has internet signal in the planting area, online data recording device will 

be used and those data will be transferred through IoT. On the other hand, if those planting area has no 

internet signal provided, data will be sent through Bluetooth device that data is kept in android application 

before transferring to computer networks. For using this device in the pineapple planting area, it is found 

that sensors and the other related devices work efficiently, data transfer by IoT has to be made in every 10 

minutes in order to communicate continuously to broker MQTT. In case data transfer is over the time limit, 

it has to re-connect to broker MQTT every time with higher power. For data transfer by Bluetooth device, 

data can be sent continuously and quickly that is proper for offline data transfer, but both devices have not 

to be far over 7 meters in the communication. Finally, the environmental data recorded by these devices 

can be used to predict the growth and sweet for Pattawia pineapple. 

Keywords : data recording device, Pattawia pineapple planting area, growth and sweet prediction 
 

1. บทนํา 

การปลูกสบัปะรดพนัธ์ุปัตตาเวียในพ้ืนท่ีจงัหวดัลาํปาง 

ใช้ความรู้ ท่ีได้จากการถ่ายทอดความรู้ รุ่นสู่ รุ่น หรือ           

ภูมิปัญญาชาวบา้นในการปลูกสับปะรด ท่ีตอ้งใส่ปุ๋ยเคมี

ตามสูตรและปริมาณท่ีเคยเรียนรู้คือ [1] เม่ือปลูกสับปะรด

อายไุด ้30 วนัให้ใส่ปุ๋ยสูตร 21-0-0 หยอดลงในกาบใบท่ี 2 

ประมาณ 1 ช้อนแกง เม่ืออายุได้ 90 วนัใส่ปุ๋ยเคมีสูตร      

21-0-0  หรือ 46-0-0 หรือ 13-13-21 หยอดประมาณ              

1 ช้อนแกง ถ้าต้องการให้สับปะรดหวานเน้ือฉํ่ า เป็น

สับปะรดนํ้ าผึ้ ง (สับปะรดนํ้ าผึ้ งเป็นสับปะรดสําหรับขาย

สดมีราคาสูงกวา่สบัปะรดท่ีมีความหวานปกติท่ีส่งโรงงาน

ถึง 3 เท่า) ให้ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 0-0-50 จาํนวน 50 กก./ไร่ 

หยอดลงในกาบใบท่ี 2 ประมาณ 1 ชอ้นแกง ท่ีกล่าวมาเป็น

รูปแบบการปลูกสับปะรดท่ีไม่ได้วิ เคราะห์ข้อมูลท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการปลูกไม่วา่จะเป็นปริมาณธาตุอาหารในดิน

มีปริมาณธาตุอาหารเท่าไร สภาพอากาศมีผลต่อการปลูก

สับปะรดหรือไม่ เน่ืองจากบา้งสวนท่ีปลูกสับปะรดไม่ได้

ใส่ปุ๋ยเคมีตามสูตรท่ีกล่าวก่อนหนา้น้ี แต่ตน้สับปะรดมีการ

เติบโตและผลสับปะรดมีความหวานฉํ่าเช่นเดียวกบักลุ่มท่ี

ใชปุ๋้ยเคมีตามสูตรท่ีกล่าวก่อนหนา้ท่ี  

ภูมิปัญญาชาวบา้นท่ีเก่ียวขอ้งกบัฤดูกาลท่ีส่งผลต่อการ

ปลูกสับปะรดคือ ในฤดูหนาวผลผลิตสับปะรดท่ีออกมี

ความหวานไม่ฉํ่าเท่ากบัผลผลิตสับปะรดในฤดูอ่ืนๆ ส่งผล

ให้เกษตรผูป้ลูกสับปะรดจะใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 0-0-50 ใน

ปริมาณท่ีมากกว่าปกติเพ่ือให้สับปะรดหวานฉํ่ าในฤดู

หนาว ซ่ึงเป็นภูมิปัญญาท่ีย ังไม่ได้พิสูจน์สมมุติฐานท่ี

เ ก่ียวข้องกับสภาพอากาศท่ี มีผลต่อความหวานของ

สบัปะรด  
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จากข้อมูลภูมิปัญญาชาวบ้านท่ีเก่ียวขอ้งกับการปลูก

สับปะรด และขอ้มูลพ้ืนฐานเพ่ือใช้สําหรับการพยากรณ์

การเติบโตและความหวานของผลสับปะรด แยกข้อมูล

ออกเป็นสองส่วนคือ ขอ้มูลท่ีเก่ียวกับการปลูกสับปะรด 

และข้อมูลท่ีเก่ียวกับสภาพแวดล้อมท่ีมีผลต่อการปลูก

สบัปะรด 

งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์พัฒนาอุปกรณ์เก็บข้อมูล

สภาพในราคาท่ีถูกกว่าอุปกรณ์ท่ีมีจาํหน่ายในท้องตลาด

ปัจจุบนั  และมีความสามารถในการวดัความเขม้แสงแดด 

ความช้ืนในดิน อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศ 

และระดบัปริมาณนํ้ าฝนในแต่ละวนั เพ่ือเป็นขอ้มูลสาํหรับ

การพยากรณ์สภาพแวดลอ้มท่ีมีผลต่อการปลูกสับปะรด 

และพฒันาอุปกรณ์ให้เก็บขอ้มูลสํารองไวใ้นตวัอุปกรณ์

และส่งขอ้มูลไปเก็บท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายตามความ

เหมาะสมในแต่ละพ้ืนท่ี คือพ้ืนท่ีมีสัญญาณอินเตอร์ใช้

รูปแบบการส่งขอ้แบบ IoT (Internet of Thing) ในการ

ส่ือสารกับเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย ส่วนพ้ืนท่ีไม่มี

สัญญาณอินเตอร์เน็ตใช้รูปแบบการส่งขอ้มูลผ่านบลูทูธ 

(Bluetooth) ร ะ ห ว่ า ง แ อ พ พ ลิ เ ค ชั่ น ท่ี พั ฒ น า บ น

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์กับ อุปกรณ์เ ก็บข้อ มูล

สภาพแวดลอ้มเพ่ือใชเ้ป็นขอ้มูลสาํหรับการพยากรณ์ในแต่

ละสวนปลูกสับปะรด หรือจะส่งข้อมูลไปเก็บท่ีเคร่ือง

คอมพิวเตอร์แม่ข่ายเพ่ือใชเ้ป็นขอ้มูลในการวเิคราะห์ขอ้มูล

เชิงพ้ืนท่ีปลูกสบัปะรด  

การนาํเสนอขอ้มูลสภาพแวดลอ้มพ้ืนท่ีปลูกสับปะรด

ภายในงานวิจยัน้ี พฒันาแอพพลิเคชัน่แสดงผลขอ้มูลและ

สรุปขอ้มูลสภาพแวดลอ้มเพ่ือใชเ้ป็นขอ้มูลพ้ืนฐานในส่วน

ของสภาพแวดลอ้มสําหรับการพยากรณ์การเติบโตและ

ความหวานของผลสบัปะรด 

2. ปัญหางานวจัิย 

ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการปลูกสับปะรดมีความตอ้งการ

ใช้ข้อมูลสภาพแวดล้อมพ้ืนท่ีปลูกสับปะรดเพ่ือใช้เป็น

ขอ้มูลสาํหรับการพยากรณ์การเติบโตและความหวานของ

ผลสับปะรด ขอ้มูลสภาพแวดลอ้มประกอบดว้ย ปริมาณ

แสงแดดตลอดทั้งวนั มีความช้ืนในดินเท่าไรในระดบัความ

ลึกจากผิวดินลงไปประมาณ 10 เซนติเมตร (ระดบัความลึก

ของรากต้นสับปะรด) อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ใน

อากาศมีปริมาณเท่าไร และมีปริมาณนํ้ าฝนในแต่ละวนั

เท่าไร  

ขอ้จาํกดัในเชิงพ้ืนท่ีเก็บขอ้มูลสภาพแวดลอ้มเป็นพ้ืนท่ี

ท่ีไม่มีสายไฟฟ้าถึงในจุดท่ี เก็บข้อมูล  และพ้ืนท่ีปลูก

สับปะรดประมาณ 90% เป็นพ้ืนท่ี ท่ีไม่มีสัญญาณ

อินเตอร์เน็ตในเขตตาํบลเสด็จ อาํเภอเมือง จงัหวดัลาํปาง 

3. อุปกรณ์เกบ็ข้อมูลสภาพแวดล้อม 

จุดประสงคห์ลกัของงานวจิยัตอ้งการพฒันาอุปกรณ์ทาํ

หนา้ท่ีเก็บขอ้มูลสภาพแวดลอ้มท่ีมีราคาท่ีเหมาะสมกบัการ

ใช้งานของเกษตรกร และสามารถเก็บขอ้มูลได้ตรงตาม

ความตอ้งการใชง้านของผูเ้ช่ียวชาญ โดยมีอุปกรณ์ท่ีใชใ้น

การพฒันาและออกแบบอุปกรณ์ดงัน้ี 

3.1 ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

หน่วยควบคุมการทํางานอุปกรณ์ งานวิจัยเลือกใช้

ไมโครคอนโทรลเลอร์อาดุยโน่ (Arduino) ทําหน้าท่ี

ควบคุมการทาํงานเน่ืองจากมีราคาถูก มีประสิทธิภาพสูงใน

การควบคุมการทาํงานแต่ใชพ้ลงังานตํ่า อุปกรณ์เก็บขอ้มูล

สภาพแวดลอ้มแบบออนไลน์ใช ้Arduino Mega เน่ืองจาก

การส่งขอ้มูลแบบออนไลน์ใชไ้ลบรารีจดัการการส่งขอ้มูล

แบบ IoT ท่ีขนาดของโปรแกรมทั้งหมดมากกวา่ 32 Kbytes 

ซ่ึงเป็นขนาดท่ีเกินกว่าจะเก็บในหน่วยความจําบอร์ด        

อาดุยโนรุ่นเลก็ ส่วนอุปกรณ์เก็บขอ้มูลสภาพแวดลอ้มแบบ

ออฟไลน์ใช้ Arduino Nano เพราะมีขนาดโปรแกรม

ทั้งหมดนอ้ยกวา่ 32 Kbytes  

3.2 เซ็นเซอร์อุณหภูมแิละความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศ 

 เซ็นเซอร์ตระกูล DHT [2] เป็นเซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิ

และความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศท่ีส่งค่าในรูปแบบดิจิตอล 

งานวิจยัเลือกรุ่น DHT22 เน่ืองจากเซ็นเซอร์รุ่นน้ีมีความ

ผิดพลาดในการอ่านค่าความช้ืนสัมพทัธ์ +2% และมีความ

ผิดพลาดในการอ่านค่าอุณหภูมิ + 0.2 ซ่ึงเป็นค่าความ

ผิดพลาดท่ีน้อยท่ีสุดเม่ือเทียบกับรุ่นอ่ืนๆ ดังแสดงการ

เช่ือมต่อ DHT22 กบัไมโครคอนโทรลเลอร์ในรูปท่ี 2 (a) 

3.3 เซ็นเซอร์วดัความช้ืนในดนิ 

ห ลั ก ก า ร วัด ค ว า ม ช้ื น ใ น ดิ น ใ ช้ ห ลั ก ก า ร จ่ า ย

กระแสไฟฟ้าผา่นไปในดินท่ีตอ้งการวดัความช้ืน นํ้ าภายใน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ดินจะเป็นส่ือกลางในการนํากระแสไฟฟ้าในการวัด

ความช้ืน ดงัแสดงการต่อใชง้านเซ็นเซอร์วดัความช้ืนใน

ดินรูปท่ี 2 (b) 

 

 

 

 

          
a)  เช่ือมต่อ DHT22        b) เช่ือมต่อแผน่วดัความช้ืนในดิน 

รูปท่ี 1 วงจรต่อใชง้าน DHT22 และแผน่วดัความช้ืนในดิน 

การอ่านค่าความช้ืนดินทาํผ่านขาอนาล็อกมีค่าระหวา่ง 

0 ถึง 1023 การวดัความช้ืนในดินใชห้น่วยเปอร์เซ็นตใ์น

การแยกความช้ืน มีค่าความช้ืนระหว่าง 0% ถึง 100% 

วิธีการหาค่าอ้างอิงตัวเลขอนาล็อกให้เป็นเปอร์เซ็นต์

ความช้ืนในดิน มีวิธีการคือนาํดินท่ีตอ้งการวดัความช้ืนไป

ตากแดดให้แห้งแลว้นํานํ้ าท่ีมีขนาดนํ้ าหนักเท่ากับ 10% 

ของดินแห้งคลุกกับดินท่ีแห้งเพ่ืออ่านค่าการนํากระแส

ไฟฟ้าท่ีเพ่ือใช้เป็นตัวเลขสําหรับอ้างอิงความช้ืนในดิน

ระดบั 10% ทาํอยา่งน้ีไปจนถึงค่าความช้ืนอา้งอิง 100% 

3.4 เซ็นเซอร์วดัความเข้มแสงแดด 

การวดัความเขม้แสงแดดใชค้วามตา้นทานท่ีไวต่อแสง 

คือ LDR (Light Dependent Resistor) ทาํหนา้ท่ีเป็นอุปกรณ์

วดัความเขม้แสง ดงัแสดงการเช่ือมต่อ LDR ในรูปท่ี 2 (a) 

LDR

R 
330Ω 

5V

GND

ขาอนาล ็อก

 

5V

ขาอนาล ็อกปริมาณ
น้ําฝนระดับ 5 มม.

ขาอนาล ็อกปริมาณ
น้ําฝนระดับ 10 มม.

แผ่นวดัระดับน้ําฝน

R x 2
10 KΩ  

GND

 
  a) เช่ือมต่อ LDR          b) เช่ือมต่อแผน่วดัระดบันํ้ าฝน 

รูปท่ี 2 วงจรต่อใชง้าน LDR และแผน่วดัระดบันํ้ าฝน 

 การอ่านค่าความเข้มแสงแดดใช้หลักการวงจรแบ่ง

แรงดันในการอ่านค่าความเขม้แสงแดด เม่ือมีความเข้ม

แสงแดดมากความตา้นทาน LDR จะมีค่าน้อยลงทาํให้มี

แรงดนัตกคร่อมท่ี R 330Ω มากข้ึน และเม่ือความเขม้แสง

นอ้ยลง LDR จะมีความตา้นทานมากข้ึนทาํให้แรงดนัตก

คร่อมท่ี R 330Ω นอ้ยลง 

3.5 เซ็นเซอร์วดัปริมาณนํา้ฝน 

เซ็นเซอร์วดัปริมาณนํ้ าฝนมีองคป์ระกอบสองส่วน คือ 

ส่วนวดัปริมาณนํ้ าฝนใชห้ลกัการนาํกระแสไฟฟ้าของนํ้ า

ในการวดัปริมาณนํ้ าฝน ประกอบด้วยแทบทองแดงจ่าย

ไฟฟ้าแรงดนั 5V  แทบวดัระดบันํ้ าฝนท่ีระดบั 5 มิลิเมตร 

และแทบวดัระดบันํ้ าฝนท่ีระดบั 10  มิลิเมตร ดงัแสดงแผ่น

วดัระดบันํ้ าฝนและการเช่ือมต่อในรูปท่ี 2 (b) 

ส่วนท่ีสองป๊ัมดูดนํ้ าฝนออกจากกระบอกเก็บนํ้ าฝน 

การทาํงานในส่วนน้ีใช้แหล่งจ่ายไฟฟ้าให้กับป๊ัมนํ้ าแยก

ออกจากส่วนท่ีจ่ายพลงังานใหก้บับอร์ดควบคุม การสั่งเปิด

ปิดป๊ัมนํ้ าสั่งผ่านขาดิจิตอลท่ีป้อนกระแสไบอัสให้กับ

ทรานซิสเตอร์ TIP122 เม่ือมีกระแสไบอัสจะทําให้

ทรานซิสเตอร์นํากระแสครบวงจร ดังแสดงวงจรการ

ควบคุมการเปิดปิดป๊ัมนํ้ าในรูปท่ี 3 

GND

ขาดิจิตอล
เอาท์พุต

R 
1 KΩ 

Water Pump -
Water Pump +

TIP122

ปั๊ มน ํ้ า 
5VDC

 
รูปท่ี 3 วงจรควบคุมเปิดปิดป๊ัมนํ้ าดูดนํ้ าฝน 

3.6 อุปกรณ์สํารองข้อมูลสภาพแวดล้อม 

บอร์ดอาดุยโนไม่สามารถเก็บข้อมูลขนาดใหญ่ไว้

ภายในบอร์ดได ้ตอ้งใชห้น่วยความจาํสาํรองแบบ SD Card 

ทาํหนา้ท่ีเก็บขอ้มูล ดงัการเช่ือมต่อโมดูลในรูปท่ี 4 (a) 

 

 

 

 

a) เช่ือมต่อ Micro SD Card            b) เช่ือมต่อ DS3231                                

รูปท่ี 4 วงจรต่อใชง้าน Micro SD Card และ DS3231                       

การส่ือสารขอ้มูลระหวา่งโมดูล Micro SD Card กบั

ไมโครคอนโทรลเลอร์ทาํผ่านบสั SPI (Serial Peripheral 

Interface Bus) [2] เป็นรูปแบบการส่ือสารขอ้มูลแบบ

ดิจิตอลในรูปของบสัรับส่งขอ้มูล การรับส่งขอ้มูลจะส่งที

ละบิตและใช้สัญญาณนาฬิกาเป็นตัวกําหนดจังหวะการ

ทาํงานในการส่งและรับขอ้มูล  

 

Micro SD Card

GND
5V
MISO
MOSI
SCK
CS

ไมโคร
คอนโทรลเลอร์

GND
5V

MISO
MOSI

SCK
SS

DS3231
32K
SQW
SCI
SDA
5V
GND

SCI
SDA

5V
GND

ไมโคร
คอนโทรลเลอร์

DHT22

5V
R 

1KΩ 

GND

ขาดิจิตอล
อินพุต

1 342

5V
ขาอนาล ็อก

แผ่นวดั
ความช้ืนในดิน

GND
R

10 KΩ 
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3.7 อุปกรณ์ฐานเวลา 

บอร์ดอาดุยโนมีไลบรารีจดัการเก่ียวกบัฐานเวลา แต่ไม่

สามารถนาํมาใชง้านกบังานท่ีตอ้งการความแม่นยาํเก่ียวกบั

เวลาได ้เน่ืองจากการทาํงานของบอร์ดอาดุยโนทาํงานใน

รูปแบบอนุกรม คือทําทีละคําสั่งและทีละขั้นตอนเป็น

ลาํดับ เม่ือตอ้งไปทาํงานบ้างอย่างหรือถูกขดัจังหวะการ

ทาํงานบา้งอยา่ง ส่งผลใหไ้ม่ไดฐ้านเวลาท่ีแม่นยาํ 

ภายในงานวิจยัตอ้งเก็บขอ้มูลสภาพแวดลอ้ดมทุกๆ 10 

นาที ซ่ึงเป็นเวลาท่ีแน่นอน ดงันั้นจึงเลือกใชโ้มดูลฐานเวลา 

DS3231 ทําหน้าท่ีสร้างฐานเวลาท่ีแม่นยาํแทนไลบรารี

จดัการฐานเวลา 

การส่ือสารขอ้มูลระหว่างไมโครคอนโทรลเลอร์กับ

โมดูลฐานเวลา DS3231 ส่ือสารผ่าน I2C (Inter Integrate 

Circuit Bus) [3] เป็นการส่ือสารแบบซิงโครนัส ใช้

สายสัญญาณ 2 เส้นคือ SDA (Serial Data) และ SCL 

(Serial Clock) ในการติดต่อส่ือสาร ดงัแสดงการเช่ือมต่อ

โมดูลฐานเวลา DS3231 ในรูปท่ี 4 (b) 

3.8 อุปกรณ์ส่งข้อมูลรูปแบบ IoT 

การส่งขอ้มูลแบบออนไลน์ในรูปแบบ IoT งานวิจยั [7] 

ใช้อุปกรณ์ Zigbee ทาํหน้าท่ีในการเช่ือมต่อส่ือสารใน

รูปแบบ IoT อุปกรณ์ทาํงานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ แต่

อุปกรณ์ Zigbee ราคาอยูท่ี่ประมาณ 1,xxx บาท ในงานวิจยั 

[4] ไดน้าํอุปกรณ์ ESP8266 ทาํหน้าท่ีส่ือสารในรูปแบบ 

IoT การทํางานของ ESP8266 ทํางานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพแต่ราคาอุปกรณ์อยูท่ี่ประมาณ 1xx บาท  

งานวิจยัเลือกใชโ้มดูล ESP8266 ทาํหน้าท่ีส่ือสารใน

รูปแบบ IoT เน่ืองจากอุปกรณ์มีราคาถูก ใชพ้ลงังานตํ่าใน

การทาํงานเม่ือเทียบกับโมดูลไวไฟแบบอ่ืน ดังแสดงการ

เช่ือมต่อโมดูลในรูปท่ี 5 (a) 

 

 

                             

                                           

     (a) เช่ือมต่อ ESP8266               (b) เช่ือมต่อ HC-05 

รูปท่ี 5 วงจรต่อใชง้าน ESP8266 และ HC-05 

 

3.9 อุปกรณ์ส่งข้อมูลผ่านบลูทูธ 

 [5,6] การส่ือสารผ่านบลูทูธเป็นการส่ือสาร

ระยะใกลร้ะยะห่างระหวา่งสองอุปกรณ์อยูท่ี่ 5-10 เมตร ใช้

ความถ่ี 2.4 GHz ในการติดต่อส่ือสารระหวา่งอุปกรณ์สอง

อุปกรณ์  

งานวิจยัเลือกใชโ้มดูลบลูทูธ HC-05 เป็นโมดูลส่ือสาร

แบบออฟไลน์ การส่งขอ้มูลระหวา่งไมโครคอนโทรลเลอร์

กบัโมดูลบลูทูธ HC-05 ใชรู้ปแบบการส่งแบบอนุกรม แต่มี

ขอ้จาํกดัเก่ียวกับแรงดนัท่ีใชใ้นการส่งขอ้มูลท่ีเขา้ขา RX 

ตอ้งมีขนาดแรงดนัไฟฟ้าไม่เกิน 3V ในการติดต่อส่ือสาร 

ดงันั้นจึงใช้วงจรแบ่งแรงดันฟ้าฟ้าลดไฟฟ้าจาก 5V ให้

เหลือ 3V ดงัแสดงการเช่ือมต่อโมดูลในรูปท่ี 5 (b) 

3.10 อุปกรณ์จ่ายพลงังาน 

 พ้ืนท่ีเก็บขอ้มูลสภาพแวดลอ้มในแปลงปลูกสับปะรด

เป็นพ้ืนท่ีไม่มีไฟฟ้า ภายในงานวิจัยเลือกใช้พลังงาน

แสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานชาร์ตไฟฟ้าให้กบัแบตเตอร่ีสาํรอง

ไฟฟ้า และเลือกใชแ้บตเตอร่ีสํารองไฟฟ้าท่ีสามารถชาร์ต

พลงังานและจ่ายพลังงานให้อุปกรณ์ได้ในเวลาเดียวกัน 

และหยดุการชาร์ตแบตเตอร่ีเม่ือแบตเตอร่ีเต็มไดภ้ายในตวั

แบตเตอร่ีสาํรองไฟฟ้า 

4. ออกแบบอุปกรณ์เกบ็ข้อมูลสภาพแวดล้อม 

การออกแบบอุปกรณ์เก็บขอ้มูลสภาพแวดลอ้มพ้ืนท่ี

ปลูกสับปะรดแยกบล็อกการทาํงานออกเป็น 4 ส่วนคือ 

ส่วนเซนเซอร์วดัข้อมูลสภาพแวดล้อมและอุปกรณ์เก็บ

ขอ้มูล ส่วนไมโครคอนโทรเลอร์ ส่วนส่งขอ้มูล และส่วน

พลงังานและชาร์ตพลงังานแบตเตอร่ีสาํรอง ดงัแสดงบลอ็ก

การทาํงานในรูปท่ี 6 

เซ็นเซอร์และ
อุปกรณ์เก็บข้อมูล

ไมโครคอน
โทรลเลอร์

ส่งขอ้มูล 
(ESP8266/Bluetooth)

พลงังานและการชาร์ตพลงังานแบตเตอร่ีสํารอง

รูปท่ี 6 ส่วนการทาํงานอุปกรณ์เก็บขอ้มูลสภาพแวดลอ้ม 

รูป แ บ บ ก าร ส่ือ สารร ะ ห ว่าง อุ ป ก ร ณ์ เ ก็ บ ข้อ มู ล

สภาพแวดลอ้มกับเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีทาํหน้าท่ี

เป็น Broker MQTT และฐานขอ้มูล MySQL เก็บขอ้มูล ดงั

แสดงรูปแบบการส่ือสารในรูปท่ี 7 

 

 

ESP8266

TX
RX
3.3V
GND

ขา RX
ขา TX

3.3V
GND

CH_PDขาดิจิตอลเอาท์พุต

ไมโคร
คอนโทรลเลอร์ 5V

GND
RX
TX

R 
1 KΩ  

R 
2 KΩ  

GND
HC-05
FC-114

VCC
GND
TX
RX

EN

STATEไมโคร
คอนโทรลเลอร์
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ESP8266
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รูปท่ี 7 รูปแบบการส่ือสารขอ้มูล 

4.1 Broker MQTT และฐานข้อมูลแม่ข่าย 

งานวิจยัใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายของมหาวิทยาลยั

เทคโนโลยีราชมงคลลา้นนา ลาํปาง ลงระบบปฏิบัติการ     

ลีนุกส์ (Linux) และโปรแกรม Mosquito ทําหน้าท่ีเป็น 

Broker MQTT โปรแกรม MySQL ทาํหนา้ท่ีเป็นฐานขอ้มูล

สาํหรับเก็บขอ้มูลสภาพแวดลอ้ม 

4.2 อุปกรณ์เกบ็ข้อมูลสภาพแวดล้อม 

 ภายในงานวิจยัไดอ้อกแบบให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

ช่องเช่ือมต่อเซ็นเซอร์ โมดูลฐานเวลา โมดูล Micro SD 

Card ส่วนชาร์ตพลงังานให้กบัแบตเตอร่ี พอร์ต USB จ่าย

พลงังานใหก้บัอุปกรณ์ และป๊ัมนํ้ าดูดนํ้ าฝนไวใ้นแผงวงจร

เดียวกนัเพ่ือความสะดวกในการติดตั้งและการนาํไปใชง้าน 

ดงัแสดงแผงวงจรอุปกรณ์เก็บขอ้มูลสภาพแวดลอ้มผ่าน

ระบบ IoT ในรูปท่ี 8 และแผงวงจรอุปกรณ์เก็บข้อมูล        

ผา่นบลูทูธในรูปท่ี 9 

4.3 โครงยดึอุปกรณ์เกบ็ข้อมูลสภาพแวดล้อม 

การออกโครงยึดอุปกรณ์และกล่อง เ ก็บอุปกรณ์ 

เลือกใชท่้อ PVC เป็นโครงเน่ือง PVC มีความคงทนกว่า

เหล็ก เ ม่ือต้องอยู่ ใน พ้ืน ท่ีต้อง เจอแดดและฝน และ

โครงสร้าง PVC มีราคาท่ีถูกกว่าโครงเหล็ก ประกอบ

โครงสร้างไดง่้ายไม่ตอ้งใชเ้คร่ืองมือท่ีซบัซอ้นเท่ากบัโครง

เหลก็ ดงัแสดงโครงยดึและกล่องเก็บอุปกรณ์ในรูปท่ี 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 8 แผน่วงจรอุปกรณ์ส่งขอ้มูลผา่นระบบ IoT 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 9 แผน่วงจรอุปกรณ์ส่งขอ้มูลผา่นบลูทูธ 

 

                       
รูปท่ี 10 โครงยดึและกล่องเก็บอุปกรณ์ 

4.4 แอพพลเิคช่ันรายงานและจดัการข้อมูลสภาพแวดล้อม 

งานวิจัยพัฒนาแอพพลิเคชั่นบนระบบปฏิบัติการ     

แอนดรอยด์ออกเป็น 4 ส่วนหลกั คือส่วนอ่านขอ้มูผ่าน   

บลูทูธ ส่วนรายงานขอ้มูลสภาพแวดลอ้มจากฐานขอ้มูล

ภา ย ใ น ตัว เ ค ร่ื อ ง สม า ร์ ท โ ฟ น  ส่ วน ร า ย ง าน ข้อ มู ล

สภาพแวดลอ้มผ่านฐานขอ้มูลเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย 

แ ล ะ ส่วน ส่ง ข้อ มู ล สภ า พ แ วด ล้อ ม ไ ป เ ก็บ ท่ี เ ค ร่ื อ ง

คอมพิวเตอร์แม่ข่าย ดงัแสดงหนา้แอพพลิเคชัน่ในรูปท่ี 11 
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รูปท่ี 11 ไอคอนเรียกใช้งานแอพพลิเคชั่น และหน้า

แอพพลิเคชัน่หลกัในการใชง้าน 

5. การทดลองและวจิารณ์ 

งานวจิยัไดท้ดสอบการทาํงานในแต่ละส่วนการทาํงาน

ท่ีออกแบบดงัน้ี 

5.1 เซ็นเซอร์และอุปกรณ์เกบ็ข้อมูล 

 ในการทดลองอ่านค่าจากเซ็นเซอร์ท่ีส่งข้อมูลใน

รูปแบบดิจิตอลคือ DHT22 สามารถอ่านขอ้มูลได้อย่าง

แม่นยาํทุกคร้ังท่ีอ่านขอ้มูล ส่วนเซ็นเซอร์ท่ีส่งขอ้มูลแบบ

อนาล็อกค่าท่ีอ่านไม่เท่ากนัทุกคร้ังท่ีอ่านขอ้มูล ทาํให้การ

ทํางานไม่แม่นยาํ ภายในงานวิจัยแก้ปัญหาด้วยการหา

ค่าเฉล่ียจากค่าท่ีอ่านไดจ้ากเซ็นเซอร์จาํนวน 1,000 คร้ัง ผล

ของค่าเฉล่ียมีความใกลเ้คียงกนัทุกคร้ังท่ีอ่านขอ้มูล 

5.2 การส่งข้อมูล 

 งานวจิยัไดท้ดสอบการส่งขอ้มูลทั้ง 2 แบบดงัน้ี 

 1) ส่งข้อมูลแบบ IoT 

 ทดสอบประสิทธิภาพการส่งข้อมูลผ่านไวไฟของ 

ESP8266 อุปกรณ์มีประสิทธิการส่งขอ้มูลไดใ้นระยะห่าง

จากตวักระจายสัญญาณอินเตอร์เน็ตไม่เกิน 10 เมตร ตอ้ง

เพ่ิมเสาอากาศขนาด 9dbi เพ่ือให้ได้ระยะห่างการส่ง

เพ่ิมข้ึนประมาณ 20 เมตร  

 ช่วงเวน้ระยะห่างในการเก็บข้อมูลสภาพแวดลอ้มท่ี

ผูเ้ช่ียวชาญกาํหนดคือใหเ้ก็บขอ้มูลทุกๆ 30 นาที ก็เพียงพอ

ในใชก้ารนาํขอ้มูลไปใชง้านต่อไป  เ ม่ือทดลองส่งข้อมูล

ทุกๆ 30 นาทีผ่านระบบ IoT ไม่สามารถทํางานได ้

เน่ืองจาก Broker MQTT ตดัการเช่ือมต่อถา้ไม่ติดต่อภายใน

ช่วงเวลาท่ี Broker MQTT กาํหนด จึงไดห้าช่วงระยะห่าง

การส่งข้อมูลท่ีมากท่ีแล้ว Broker MQTT ไม่ตัดการ

เช่ือมต่อ ผลคือ ทุกๆ 10 นาทีท่ีส่งขอ้มูล Broker MQTT ไม่

ตดัการเช่ือมต่อและช่วงระยะห่างท่ีมากท่ีสุด แต่ถา้ตอ้งการ

ส่งขอ้มูลทุกๆ 30 นาที ตามท่ีผูเ้ช่ียวชาญกาํหนดตอ้งสร้าง

การเช่ือมต่อใหม่ระหว่าง ESP8266 กบั Broker MQTT 

ก่อนการส่งทุกคร้ัง การส่งขอ้มูลแบบน้ีมีผลต่อพลงังาน

แบตเตอร่ี คือการส่งขอ้มูลทุกๆ 10 นาที แบตเตอร่ีขนาด 

20,000 mA สามารถทาํงานไดป้ระมาณ 5 วนั โดยไม่มีการ

ชาร์ตไฟเพ่ิม ส่วนการส่งขอ้มูลทุกๆ 30 นาที แบตเตอร่ี

ขนาดเดียวกนัอุปกรณ์ทาํงานไดป้ระมาณ 3 วนั 15 ชัว่โมง  

 2. ส่งข้อมูลแบบบลูทูธ 

 ระยะห่างในการส่งขอ้มูลระหวา่งสองอุปกรณ์ไม่เกิน 7 

เมตร และใชเ้วลาในการถ่ายโอนขอ้มูลในตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 แสดงเวลาในการถ่ายโอนขอ้มูลผา่นบลูทูธ 

ระยะเวลาเก็บขอ้มูล ขนาดไฟล ์ เวลา 

15 วนั 103Kb 2.05 นาที 

1 เดือน 200Kb 3.50 นาที  

2 เดือน 376Kb 7.30  นาที 

 ช่วงเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการถ่ายโอนขอ้มูลคือ ทุก

หน่ึงเดือน เน่ืองจากใชเ้วลาถ่ายโอนไม่เกิน 4 นาที และไม่

บ่อยเกินไปในการถ่ายโอนขอ้มูลออกจากอุปกรณ์ 

5.3 พลงังานและชาร์ตพลงังานแบตเตอร่ีสํารอง 

 ในช่วงแรกของการทดลองเก่ียวกับพลังงาน ได้ใช้

แบตเตอร่ีสํารองท่ีมีวงจรอิเล็กทรอนิกส์ท่ีสามารถชาร์ต

พลังงานด้วยโซล่าเซลล์ ผลคือแบตเตอร่ีรูปแบบน้ีไม่

สามารถใชง้านไดเ้น่ืองจากแผงโซล่าเซลลท่ี์ติดมาพร้อมกบั

อุปกรณ์มีขนาดเล็ก ดงันั้นไดท้ดลองต่อแผงโซล่าเซลลเ์ขา้

ไปแทนแผงโซล่าเซลล์เดิม ผลคือชาร์ตแบตเตอร่ีไดดี้ข้ึน

แต่อุปกรณ์ไม่ตดัไฟเม่ือแบตเตอร่ีเตม็ทาํใหแ้บตเตอร่ีบวม  

 คุณสมบัติแบตเตอร่ีสํารองท่ีเหมาะสมนํามาใช้คือ 

วงจรภายในแบตเตอร่ีสามารถตดัการชาร์ตเม่ือแบตเตอร่ี

เต็ม จ่ายไฟให้กบัอุปกรณ์พร้อมกบัชาร์ตแบตเตอร่ีไดใ้น

เวลาเดียว  

5.4 ข้อมูลสภาพภาพและรายงาน 

 รูปแบบขอ้มูลสภาพแวดลอ้มท่ีส่งผ่านระบบ IoT และ 

บลูทูธมีรูปแบบ ดงัแสดงในรูปท่ี 12 
 

รายงาน
ข้อมูลแบบ
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ข้อมูลแบบ
ออนไลน์

นําขอ้มูลไปเก็บท่ี
ฐานข้อมูลแม่ข่าย

อ่านข้อมูล
ผ่านบลูทูธ

กําหนดการ
ทาํงาน

โปรแกรม

จบการ
ทาํงาน
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รูปท่ี 12 ขอ้มูลสภาพแวดลอ้ม 

 ขอ้มูลอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์มีหน่วยเป็นจุด

ทศนิยมสองตาํแหน่ง ภายในวิจยัเปล่ียนเป็นตวัเลขจาํนวน

เต็มก่อนท่ีประมวลผลและส่งขอ้มูล เน่ืองจากเลขจาํนวน

เตม็มีขนาด 16 ไบต ์ตวัเลขจุดทศนิยมมีขนาด 32 บิต ทาํให้

ตวัเลขจาํนวนเต็มประมวลผลไดเ้ร็วและกินพลงังานน้อย

กวา่เลขจุดทศนิยม  

 การออกรายงานทั้ งแบบออฟไลน์และออนไลน์มี

รูปแบบเหมือนกันแต่ใช้ฐานขอ้มูลสําหรับออกรายงาน

ต่างกนั ดงัแสดงการออกรายงานตามการเลือกในรูปท่ี 13 

  
รูปท่ี 13 รายงานขอ้มูลสภาพแวดลอ้ม 

5.5 พืน้ทีเ่กบ็ข้อมูลสภาพแวดล้อม 

  งานวิจัยติดตั้ งอุปกรณ์เก็บข้อมูลสภาพแวดล้อมใน

แปลงปลูกสับปะรดทั้งหมด 4 แปลง ในพ้ืนท่ีตาํบลเสด็จ  

อาํเภอเมือง จังหวดัลาํปาง ติดตั้ งอุปกรณ์แบบบลูทูธใน

แปลงสับปะรดจาํนวน 3 แปลง และติดตั้งอุปกรณ์เก็บ

ขอ้มูลสภาพแวดลอ้มแบบ IoT จาํนวนหน่ึงแปลง  

เ ม่ือได้นําข้อมูลออกจากอุปกรณ์เก็บข้อมูลแบบ

ออฟไลน์นานกว่า 1 เดือน ใช้เวลานานในการถ่ายโอน

ข้อมูลผ่านบลูธูท เ ม่ือเ ทียบกับการคัดลอกไฟล์จาก             

SD Card ท่ีเก็บสาํรองขอ้มูลไวภ้ายในตวัอุปกรณ์เก็บขอ้มูล

สภาพแวดลอ้มแบบออฟไลน์  

6. สรุปผลการทดลอง 

 อุปกรณ์เก็บขอ้มูลสภาพแวดลอ้มทั้งสองแบบสามารถ

เก็บขอ้มูลสภาพแวดลอ้มไดต้ามความตอ้งการใชข้อ้มูลของ

ผูเ้ช่ียวชาญการปลูกสับปะรด การส่งขอ้มูลในรูปแบบ IoT 

มีความสะดวกในการบันทึกขอ้มูลได้อย่างต่อเน่ือง ส่วน

การส่งขอ้มูลแบบบลูทูธมีปัญหาในเร่ืองของเวลาการถ่าย

โอนใชเ้วลานานในการถ่ายโอนขอ้มูลผ่านบลูธูท และส่ง

ขอ้มูลไปเก็บท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย ซ่ึงเป็นปัญหา

หลกัของอุปกรณ์เก็บขอ้มูลแบบออฟไลน์ 
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