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ABSTRACT

Soil chemical properties and seasonal variation in nutrient concentration of oil palm 
leaf grown on raised beds (Rangsit Series, Sulfic Tropaquepts) in Saburi province were 
studied. Ten trees each from healthy and poor orchards were selected. The soil samples 
were collected from the depth 0-20 cm in January and September 201 า . The soil chemical 
properties were analyzed. Oil palm leaflets were chosen from palm frond number 17 
(youngest expanded frond is No. 1). Three leaflets from both sides of the frond were sampled 
and the middle section of leaflets was cut for nutrient analysis. The results revealed that soils 
in the both orchards were acidic and had high organic matter, p, K, Ca, Mg and Fe contents. 
High level of Mn, Cu, Zn, and B contents were found in healthy orchard while medium level in 
poor orchard. Electrical conductivity (EC) in healthy orchard was higher than that of the poor 
orchard. Nitrogen, p, K, Mg, Fe, Zn and B concentrations were lower than standard values 
except Ca. Manganese and Cu concentrations in oil palm leaf of healthy orchard were 
sufficient but in poor orchard were lower than standard values. เท addition, visual symptoms 
of K, Mg and B deficiency were observed in both orchards and antagonistic effects between 
K and Ca, K and Mg in oil palm leaf were found in healthy orchard. Fresh fruit yields were 
higher in healthy than poor orchards and the fresh fruit yield increased as the tree became 
older.

Keywords: oil palm, raised beds plot, soil properties, Rangsit Series (Sulfic Tropaquepts)
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บฑที่ 1 
บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความฟ้าค่ฌข'องปัญหา
พื้นที่ทุ่งรังสิตครอบคลุมเขตจังหวัดปทุมธานี สระบุรี และนครนายก เดิมเป็นพื้นที่ปลูก

ล้มเขียวหวานแบบยกร่อง ปัจจุบันมีเกษตรกรจำนวนมากหันมาปลูกปาล์มนํ้ามันแทน และมีแนวโน้มจะ 
ปลูกกันเพิ่มมากขึ้น จากการสำรวจสวนปาล์มนํ้ามันในพื้นที่ทุ่งรังสิตของ รศ.ดร.สุมิตรา ภู่วโรดม 
(ป!กษาเป็นการส่วนตัว) และการสอบถามจากคุณเทวินทรี เจริญนพสิทธี้ ซึ่งเป็นซาวสวนปาล์มในพื้นที่ 
อำ๓ อหนองแค จ.สระบุรี พบว่า สวนปาล์มนํ้ามันส่วนมากแสดงอาการขาดธาตุอาหารหลายชนิด เช่น 
โพแทสเซียม (K) แมกนีเซียม (Mg) และจุลธาตุ (Micronutrient) และบางชนิดบังใม่สามารถระบุได้แน่ 
ชัดว่าเป็นอาการขาดธาตุอาหารชนิดใด ทำให้ได้รับผลผลิตค่อนข้างตํ่า ในขณะเดียวกันบางสวนก็ให้ 
ผลผลิตสูง จากการลุ่มเก็บตัวอย่างดินจากสวนปาล์มนํ้ามันมาวิเคราะห์พบว่า ดินเป็นกรดจัด
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในดินชั้นล่างมีค่าความเป็นกรดด่างของดิน (pH) อยู่ที่ 3-4 เท่านั้น การที่ดินมีความ 
เป็นกรดสูง ทำให้ธาตุอาหารต่างๆ ละลายออกมาได้น้อย ซึ่งปัญหาดินและการขาดธาตุอาหารพืซนั้ หาก 
ไม่ได้รับการแก้ไขที่ถูกต้อง จะทำให้เกษตรกรสูญเสียรายได้เพราะได้ผลผลิตตํ่า และจากค่าใช้จ่ายใน 
การใช้ปุยที่เพิ่มขึ้น

การปลูกปาล์มนั้ามันแบบยกร่องในพื้นที่ดินเปรยวจัดของภาคกลางเป็นเรื่องใหม่ เนื่องจากเดิม 
การปลูกปาล์มนั้ามันจะอยู่บริเวณภาคใต้ของประเทศ ข้อมูลการปลูกและดูแลบำรุงรักษารวมทั้งการใส่ 
ปุยปาล์มนํ้ามันส่วนใหญ่อ้างอิงกับข้อมูลของประเทศมาเลเซีย ซึ่งมีพื้นที่การปลูกปาล์มนํ้ามันขนาด
ใหญ่และปลูกกันมานานแล้ว แต่ระบบปลูกรวมทั้งสมบัติดินของภาคกลางบริเวณทุ่งรังสิตแตกต่างอย่าง 
สิ้นเชิงกับสภาพปลูกในเขตภาคใต้ ไม่ว่าจะเป็นสมบัติดินหรือการให้นั้า การนำข้อมูลของการปลูกปาล์ม 
นั้ามันในภาคใต้รวมทั้งของประเทศมาเลเซียมาใช้ อาจทำให้การปลูกและดูแลรักษาปาล์มนั้ามันในเขต 
ภาคกลางไม่ประสบความสำเร็จเท่าที่ควร

- เนื่องจากปาล์มนั้ามันเป็นพืชที่เจริญเติบโตเร็ว และให้ผลผลิตค่อนข้างสูง ตังนั้น ปาล์มนํ้ามัน 
จึงต้องได้รับปุยในปริมาณสูงด้วย หากไม่ได้รับปุยอย่างถูกต้อง ถึงแม้ว่าปาล์มนั้ามันจะออกดอกและผล 
แต่ส่วนใหญ่ทะลายปาล์มจะฝ่อ และให้นํ้าหนักน้อย (ข้อมูลจากเกษตรกรปลูกปาล์มในอำเภอหนองแค) 
แสดงให้เห็นว่า การให้ปุยอย่างถูกต้องและเหมาะสมมีบทบาทสำคัญอย่างยิ่งในการผลิตปาล์มนั้ามัน
ในปัจจุบัน ปุยเคมีและปุยอินทรีย์มีราคาแพงมาก การใช้ปุยอย่างไม่ถูกต้องทำให้เกษตรกรสูญเสียค่าใช้ 
จ่ายมาก ตังนั้น จึงจำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องศึกษาสมบัติของดิน และติดตามการเปลี่ยนแปลงปริมาณ 
ธาตุอาหารในใบปาล์มนั้ามันเป็นระยะ เพื่อนำมาเป็นข้อมูลเบื้องต้นประกอบการใช้ปุยในปาล์มนํ้ามัน
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1.2 วัตชุประสงค์ของการวิจัย
เพื่อศึกษาสมบัติดินและติดตามการเปลี่ยนแปลง!]เมาณธาตุอาหารในใบปาล์มนํ้ามันจากสวน 

ที่สมบูรณ์และสวนใม่สมบูรน!ในเขตจังหวัดสระบุรี

1.3 ขอบเขตของการวิจัย
การวิจัยนี้มีขอบเขตอยู่ที่การศึกษาสมบัติของดินและการเปลี่ยนแปลง!]เมาณธาตุอาหารของ 

ใบปาล์มนํ้ามันที่สมบูรณ์และไม่สมบูรณ์ในเขตจังหวัดสระบุรี จากการสำรวจสวนปาล์มนํ้ามันในพื้นที่ทุ่ง 
รังสิตของ รศ.ดร.สุมิตรา ภู่วโรดม (ปรกษาเป็นการส่วนตัว) และการสอบถามจากชาวสวนปาล์มในพื้นที่ 
อำ๓ อหนองแค จ.สระบุรี พบว่า สวนปาล์มนํ้ามันส่วนมากแสดงอาการขาดธาตุอาหารหลายชนิด เช่น 
โพแทสเซียม (K) แมกนีเซียม (Mg) และจุลธาตุ (Micronutrient) และบางชนิดยังไม่สามารถระบุได้แน่ 
ชดว่าเป็นอาการขาดธาตุอาหารชนิดใด ทำให้ได้รับผลผลิตค่อนข้างตํ่า ในขณะเดียวยันบางสวนก็ให้ 
ผลผลิตสูง จากการสุ่มเก็บตัวอย่างดินจากสวนปาล์มนํ้ามันมาวิเคราะห์พบว่า ดินเป็นกรดจัด
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ในดินชั้นล่างมีค่าความเป็นกรดด่างของดิน (pH) อยู่ที่ 3-4 เท่านั้น การที่ดินมีความ 
เป็นกรดสูง ทำให้ธาตุอาหารต่างๆ ละลายออกมาได้น้อย ซึ่งปัญหาดินและการรฺทดธาตุอาหารพืชนี้ หาก 
ไม1ได้รับการแกไขที่ถูกต้อง จะทำให้เกษตรกรสูญเสียรายได้เนื่องจากผลผลิตตํ่า และค่าใช้จ่ายในการใช้ 
ปุยที่เพิ่ม'ขึ้น อีกทั้งระบบปลูกรวมทั้งสมบัติดินของภาคกลางบริเวณทุ่งรังลิตแตกต่างอย่างสิ้นเซิงยับ
สภาพปลูกในเขตภาคใต้ ไม่ว่าจะเป็นสมบัติดินหรือการให้นํ้า การนำข้อสนเทศด้านของการปลูกปาล์ม 
นํ้ามันของภาคใต้และประเทศมาเลเซียมาใช้ อาจทำให้การปลูกและดูแลรักษาปาล์มนํ้ามันในเขตภาค 
กลางไม่ประสบความสำเร็จเท่าที่ควร ตังนั้น จึงจำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องศึกษาสมบัติดิน และติดตามการ 
เปลี่ยนแปลง!]เมาณธาตุอาหารในใบปาล์มนํ้ามันเป็นระยะเพื่อนำมาเป็นข้อมูลเบื้องต้นประกอบการใช้ 
ปุยในปาล์มนั้ามัน

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะไดรับ
ทำให ้ทราบถึงสมบัต ิของดินในพื้นที่จ ังหวัดสระบุรีท ี่ม ีการปลูกปาล์มนํ้าม ันแบบยกร่อง และ 

ทราบถึงการเปลี่ยนแปลง!]เมาณธาตุอาหารในใบปาล์มนํ้ามัน ซึ่งจะเป็นข้อมูลที่ทำให้ทราบแนวทางใน 
การให้ป ุยแก่ปาล์มนํ้าม ัน อ ีกทั้งเป ็นการตรวจสอบว่า พ ืชได ้ร ับธาต ุอาหารเพ ียงพอต่อความต้องการ 
หรอ1ไม่ ซึ่งจะทำการเผยแพร่ในวารสารทางด้านการเกษตร หน่วยงานที่เก ี่ยวข้อง ได้แก่ กรมวิชาการ 
เกษตร กรมส่งเสรีมการการเกษตร ตลอดจนสถาบันการศึกษาในแหล่งที่ทำการเพาะปลูกปาล์มนํ้ามัน 
นอกจากนี้ จะเผยแพร่ให้แก่เกษตรกรโดยตรง
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บทท 2
ฑฤษฎทเก ี่ยวข ้อง

ปาล์มนั้ามันเป็นพืชยืนต้นที่มีความต้องการธาตุอาหารสูงในกรให้ผลผลิต โดยการเก็บเกี่ยวผล 
ผลิตทะลายสดทุกๆ 1,000 กิโลกรัม จะทำให้เกิดการนำธาตุอาหารออกไปจากดิน (crop removal) เป็น 
การสูญเสียธาตุไนโตรเจน (N), ฟอสฟอรัส (P), โพแทสเซียม (K), แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) 
ประมาณ 2.94, 0.44, 3.71,0.77 และ 0.81 กิโลกรัม ตามลำดับ ดังนั้นจึงต้องมีการใส่ปุยทดแทนให้แก่ 
ปาล์มนํ้ามันอย่างถูกต้องและเหมาะสม เพื่อให้ได้ผลผลิตและผลตอบแทนคุ้มค่า ซึ่งงบประมาณ
ค่าใช้จ่ายปุยในการจัดการสวนปาล์มนํ้ามันทั่วไป จะสูงมากกว่าหรือเท่ากับครึ่งหนึ่งชองค่า ใช้จ่าย 
ทั้งหมดในการดูแลรักษาสวน (ชัยรัตน์ และคณะ 2544) การนำวิธีวิเคราะห์พืช โดยเฉพาะการวิเคราะห์ 
ใบพืช (leaf analysis) มาใช้เพื่อประเมินระดับธาตุอาหารและเป็นแนวทางการใส่ปุย จึงเป็นวิธีการ 
แก้ปัญหาด้านการจัดการธาตุอาหารที่เหมาะสม และเป็นที่นิยมปฏิบัติกันมานาน (Kenworthy, 1973; 
Leece, 1976; Magat, 1996; Chang et al., 1996)

ไม้ยืนต้นรวมทั้งปาล์มนั้ามันเป็นพืชที่มีความเหมาะสมอย่างยิ่งในการใช้ค่าวิเคราะห์พืช เพื่อเป็น 
แนวทางในการใส่ปุย เนื่องจากมีอายุยืนนานหลายปี และยังสามารถวางแผนการจัดการธาตุอาหารใน 
ระยะยาวได้ด้วย วิธีการใช้ค่าวิเคราะห์พืชจึงได้รับความนิยมแพร่หลาย ปัจจัยที่สำคัญในการจัดการ
ธาตุอาหารในไม้ผลคือ ต้องวางแผนให้พืชเจริญเติบโตสมบูรณ์อย่างต่อเนื่อง ไม่ใช่การจัดการธาตุอาหาร 
เมื่อพืชแสดงอาการขาด เนื่องจากในไม้ยืนต้น ธาตุอาหารที่สะสมอยู่ในลำต้นหรือกิ่งก้าน (stored 
nutrient pools) มีความลำดัญมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ธาตุ N ซึ่งมีการหมุนเวียนนำกลับ (recycle) 
มาใช้ในปริมาณมาก (Weibaum et al., 1984) ซึ่งเป็นสาเหตุสำคัญที่อธิบายว่า กว่าพืชจะแสดงอาการ 
ขาด หรือชะงักการเจริญเติบโต อาจต้องงดเว้นการใส่ปุยเป็นเวลาหลายปี (Kenworthy, 1973; Smith 
1962) นอกจากการใช้ค่าวิเคราะห์พืชเพื่อเป็นแนวทางในการใส่ปุยแล้ว การวิเคราะห์พืชยังมีประโยชน์ 
หลายประการคือ

1) ช่วยยืนยันข้อวินิจฉัยที่มองเห็นด้วยตาเปล่า เช่น อาการผิดปกติของใบลักษณะต่าง ๆ
2) ช่วยบ่งชี้ป ัญหาที่อาจมองไม่เห็น (hidden trouble) ธาตุอาหารหลายชนิดอาจยังไม่แสดง 

อาการขาดให้เห็นชัดเจน แต่พืชอาจไม่แข็งแรงและให้ผลผลิตลดลง การวิเคราะห์พืชจะช่วยในการบ่งชี้ 
ปัญหาเหล่านี้ก่อนอาการที่เกิดขึ้นจะรุนแรงจนกระทบต่อผลผลิต

3) ช ่วยให้ทราบว่าธาตุอาหารที่ใส ่ลงไปในดินพืชสามารถดูดไปใช้ได ้หรือไม ่ เนื่องจากอาจมี 
ปฏิลัมพันธ์ต่างๆ ในดิน หรือมีปัจจัยบางอย่างชัดขวางการดูดธาตุอาหารพืช ทำให้พืชไม่สามารถดูดธาตุ 
อาหารในดินไปใช้ได้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4) ช่วยให้เข้าใจปฎิสัมพันธ์ระหว่างธาตุอาหาร ทั้งในส่วนที่เป็น synergism และ antagonism 
ระหว่างธาตุอาหาร

การที่จะใช้ค่าวิเคราะห์พืชเพื่อเป็นแนวทางในการใส่ป๋ยจะต้องประกอบด้วย 2 ปัจจัยคือ วิธี 
มาตรฐานในการเก็บตัวอย่างที่ดีและมีค่ามาตรฐานที่มีความแม่นยำสูง โดยใบที่เหมาะสำหรับเก็บ
ตัวอย่างเพื่อการวิเคราะห์ส่วนใหญ่จะเป็นใบที่เจริญเติบโตเต็มที่แล้ว และมีช่วงอายุที่เหมาะสมสำหรับ 
เก็บตัวอย่าง เช่น ล้ม (สหรัฐอเมริกา) อายุ 5-7 เดือน (Embleton et al., 1973) ไต้หวันอายุ 5-6 เดือน 
(Chang et al., 1996) อโวกาโดอายุ 5-7 เดือน (Koo and Young, 1977) ลิ้นจี่ (อินเดีย) อายุ 6-7 เดือน 
(Kotur and Singh, 1993) และทุเริยนอายุ 5-7 เดือน (สุมิตรา และคณะ 2545) เป็นต้น สำหรับการเก็บ 
ตัวอย่างใบปาล์มนํ้ามันจะเก็บจากใบย่อยที่อยู่ตรงกลางของทางใบที่ 17 (มับทางใบที่คลี่เต็มที่แล้วเป็น 
ทางใบที่1) เมือปาล์มนํ้ามันอายุ 4 ปีขึ้นไป (ชัยรัตน์ และคณะ 2544) ส่วนค่ามาตรฐานความเข้มข้น 
ของธาตุอาหารในใบปาล์มนํ้ามันที่ประเทศไทยใช้อยู่นั้น ไดืใช้ค่ามาตรฐานของประเทศมาเลเซีย ชึ่งมีค่า 
มาตรฐานความเข้มข้นที่เหมาะสมสำหรับธาตุต่างๆ ตังนี้ N 2.4-2.8%, P 0.15-0.18%, K 0.90-1.20%, 
Ca 0.50-0.75 %, Mg 0.25-0.40%, Mn 150-200 mg kg’1, Cu 5-8 mg kg"1, Zn 12-18 mg kg'1 และ 
B 15-25 mg kg 1

สำหรับการวิเคราะห์ดินนั้น จะทำให้ทราบสาเหตุของปัญหาที่เกิดขึ้นในพืชไต้หลายประการ และมี 
ประโยชน์อย่างมากเมื่อใช้ร่วมกับการวิเคราะห์พืช ถึงแม้ว่าความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณธาตุอาหารใน 
ดินกับปริมาณธาตุอาหารที่พืซดูดไปใช้ (uptake) จะค่อนข้างน้อยก็ตาม แต่ค่าวิเคราะห์ดินก็จัดว่ามี 
ประโยชน์อย่างมากโดยเฉพาะเมื่อใช้ร่วมกับการวิเคราะห์พืช (Leece, 1968; Righetti et al., 1990) 
ทั้งนี้เพราะมีปัจจัยหลายอย่างโดยเฉพาะอย่างยิ่ง ค่า pH ที่เป็นตัวกำหนดความเป็นประโยชน์ของธาตุ 
อาหารในดิน Smith (1962) เสนอแนะว่า การที่จะสามารถใช้ค่าวิเคราะห์พืชใต้อย่างชาญฉลาดนั้น ผู้ท่ี 
แปลความหมายค่าวิเคราะห์ จำเป็นที่จะต้องมีความรู้กว้างขวาง และเข้าใจถึงปัจจัยที่มีผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืช เพื่อให้สามารถแก้ปัญหาบางประการที่เกิดขึ้น ซึ่งอาจไม่ไต้มาจากการที่มีปริมาณ 
ธาตุอาหารน้อยในดิน แต่มาจากการที่ดินมีความขึ้นไม่เพียงพอ หรือการที่รากถูกทำลายโดยโรคและ 
แมลง เป็นต้น

ลักษณะอาการขาดธาตุอาหารในใบปาล์มนี้ามันที่สำคัญมีตังนี้
1. การขาด N - ใบมีสีเหลืองซีด เกิดที่ใบก่อน โดยเฉพาะทางใบล่าง ใบมีขนาดเล็กลง หากขาด 

รุนแรงทางใบมีสีเหลือง
2. การขาด P - ปาล์มนั้ามันจะชะงักการเจริญเติบโต ทางใบสั้น พืชอื่นๆ บริเวณใกล้เคียง เช่น 

หญ้าคามีใบลืม่วง วัชพืชแคระแกรน หรือ พืชคลุมมีใบเล็กผิดปกติ การเจริญเติบโตลดลง
3. การขาด K - ใบแสดงอาการจุดประสีล้ม ถ้าอาการรุนแรงพบเนื้อเยื่อตายบริเวณจุดลืล้มปลาย 

ใบและขอบใบแห้งเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4. การขาด Mg - ใบแก,แสดงอาการลีเหลืองอม!ม สังเกตเห็นช้ดเจนเมื่อถูกแลงแดดโดยตรง
5. การขาด (วน - ใบลีเขียวซีด มีลีเหลืองตรงปลายใบย่อย และอาจแห้งตาย มักพบในทางใบอ่อน
6. การขาด B - แสดงอาการใบหยิก ใบผิดรูปร่าง ลีเขียวเข้มเปราะ บางครั้งเห็นเป็นรูปตะขอ 

ปลายทางใบเป็นรูปทรงกลม ยอดด้วน ใบเล็ก หรือใบมีแนวโปร่งแสง
อาการแถบใบขาว (white strip) ลักษณะเป็นแถบขาวตามความยาวของใบย่อย เกิดเนื่องจาก N:K 

ในใบมากกว่า 2.5 เช่น N>2.5% และ K<1% บางครั้งเกี่ยวกบธาตุ B ด้วย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 3
ว ิธ ีดำเน ินการว ิจ ัย

3.1 การเสือกสวนปาล์มนั้าจันและต้นปาล์มนํ้าจัน
สำรวจสวนปาล์มนํ้าจันที่ปลูกในชุดดินรังสิต (Rangsit Series, Sulfic Tropaquepts) ของ 

เกษตรกร อ.หนองแค จ.สระบุรี เพื่อเลือกสวนปาล์มนํ้าจันที่ม ีอายุต้นใกล้เคียงกัน ที่ม ีการเจริญเติบโต 
และให้ผลผลิตดีและใม่ดีโดยเลือกประเภทละสวน ในแต่ละสวนเลือกต้นปาล์มนํ้ามัน 10 ต้น เพื่อใชใน 
การศึกษา จากนั้นเก็บตัวอย่างดินทุกต้นที่ระตับความลึก 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร โดยจะเก็บรอบ 
ทรงพุ่ม จำนวน 4 จุด/ต้น ในแต่ละความลึกนำมารวมกับเป็น 1 ตัวอย่าง ตังนั้น ใน 1 ต้น จะมีตัวอย่าง 
ดิน 2 ความลึก และเก็บตัวอย่างใบปาล์มนั้ามันทุกต้น เพื่อวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารทุก 2 
เดือน โดยเก็บจากใบย่อยที่อยู่ตรงกลางของทางใบที่ 17 (นับทางใบที่คลี่เต ็มที่แล้วเป ็นทางใบที่1 )ข้าง 
ละ 3 ใบ ตัดเอาเฉพาะตรงกลางของใบย่อย ยาวประมาณ 6 นิ้ว นำตัวอย่างใบใล่ถงพลาสติกให้มิดชิด 
และวางในกังพลาสติกท ี่ม ีน ํ้าแข ็งอยู่ด ้านล ่างส ุด ม ีกระดาษหนังส ือพ ิมพ ์วางก ั้นระหว่างน ํ้าแข ็งและ 
ตัวอย่างใบ และนำตัวอย่างตังกล่าวสู่ห้องปฏิบัติการ

3.2 การวิเคราะห์ดิน
3.2.1 การเตรียมตัวอย่างดิน

นำตัวอย่างดินมาผึ่งให้แห้งในที่ร่ม เก็บซากพืช และเศษพืชออก แล้วนำใปบดและร่อนผ่าน 
ตะแกรงขนาด 2 mm แล้วนำไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการต่อไป (Soil Survey Laboratory Staff, 1992}

3.2.2 การวิเคราะห์สมบัติทางเคมีดินได้แก่
- ค่าปฏิกิริยาดิน (pH) โดยใช้อัตราส่วนระหว่างดินต่อนํ้า เท่ากับ 1:1 แล้ววัดค่าปฏิกัริยา 

ดินด้วยเครือง pH meter (Thomas, 1996)
- ค่าการนำไฟฟ้าของดิน (Electrical Conductivity; EC) โดยใช้อัตราส่วนระหว่างดินต่อนั้า 

เท่ากับ 1:1 แล้ววัดค่า EC ด้วยเครื่อง EC meter (Rhoades, 1982)
- ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน โดยวิธี Walkley-Black Titration (Walkley and Black, 

1934; International Institute of Tropical Agriculture, 1979) แล้วเปลืยนเป็นปริมาณอินทรียวัตถุ โดย 
คูณปริมาณอินทรีย์คาร์บอนด้วย 1,724

- ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชนั (Available phosphorus) โดยสกัดดินด้วยนั้ายาสกัด Bray II 
แล้ววัดปริมาณฟอสฟอรัสด้วยการท่าให้เกิดสี โดยใช้เครื่องมือ spectrophotometer ความยาวคลื่น 882 
กกา (Kuo, 1996)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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- ปริมาณด่างที่สทํเดได้ (Exchangeable Bases) ซ ึ่งประกอบด้วยโซเดียม โพแทสเซียม 
แมกนีเซียม และแคลเซียม โดยวิธีของ Blackmore, et al. (1987) โดยการสกัดดินด้วยใช้สารละลาย 1 
N NH4OAc pH 7.0 แล้วนำสิ่งท ี่สก ัดได ้ไปวัดหาปริมาณด่างที่สก ัดได ้โดยใช้เครื่อง Inductively 
Coupled Plasma Optical Emission Spectrophotometer (ICP-OES)

- จุลธาตุในดิน ด้วยวิธี DTP A pH 7.3 (สุมิตรา, 2555)
- โบรอน โดยการสกัดด้วยนํ้าร้อน และวิเคราะห์หาใJริมาณโบรอนโดยการทำให้เกิดสีด้วย 

วิธ ี curcumin แล้ววัดด้วย spectrophotometer ความยาวคลืน 550 กทก (Keren, 1996)

3.3 การวิเคราะห์พืช
3.3.1 การเตรียมตัวอย่างใบพืช

เช็ดตัวอย่างใบปาล์มนํ้ามันด้วยผ้าสะอาดชุบนํ้า บรรจุในลุงกระดาษ นำไปอบที่อ ุณหภูมิ 
70 องศาเซลเซียส จนแห้ง จากนั้นบดใบปาล์มนํ้ามันด้วยเครื่องบด ให้ผ่านตะแกรงร่อนขนาด 40 mesh 
(0.42 mm) และเก็บไว้เพื่อวิเคราะห์ทางเคมี

3.3.2 การวิเคราะห์ทางเคมี
ว ิเคราะห์ N โดยย่อยตัวอย่างพืชและผลผลิตด้วยกรด H2S 04 เข้มข้น ที่อุณหภูมิ 380 องศา 

เซลเซียส จนใส แล้วนำไปกลั่นหาปริมาณไตรเจนด้วยวิธี microKjeldahl ไตเตรตสิ่งที่กลั่นได้ด้วยกรด 
H2S 04 ทราบความเข้มข้นแน่นอน (สุมิตรา, 2555) ส่วนการวิเคราะห์ p, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn 
และ B ย่อยสลายด้วยวิธี Dry ashing ที่อุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 ชั่วโมง หลังจากนั้น นำ 
เถ้าที่ได้ไปละลายด้วย 1 N HCI แล้วนำไปวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหารด้วยเครื่อง Inductively 
Coupled Plasma optical Emission Spectrophotometer (ICP-OES) (Allen, 1971)

3.4 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ
นำข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้โปรแกรม SPSS

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บฑฑ่ื 4
ผลการว ิจ ัย

4.1 สมบ้ตดินของสวนปาล์ม‘นามัน
สมบ!ดินของสวนปาล์มนํ้ามันที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-40 ซม. ของดินทั้ง 2 สวน ที่เก็บ 

เมื่อวันที่ 28 ม.ค. 2554 แสดงไว้ในตารางที่ 4.1 พบว่า
4.1.1 ความเป็นกรด-ด่างของดิน (pH): ที่ระดับความลึก 0-20 ซม. ดินสวนสมบูรณ์มีค่า pH

5.02 ดัดว่าดินเป็นกรดเล็กน้อย ในขณะที่สวนไม่สมบูรณ์มีค่า pH 4.00 ดัดว่าเป็นดินกรดดัดมาก ท่ี 
ระดับความลึก 20-40 ซม. ดินทั้ง 2 สวนมีค่า pH ลดลง (4.03 และ 3.65 ตามลำดับ) ค่า pH ระหว่างชั้น 
ความลึกของดินสวนสมบูรณ์มีความแตกต่างกันมากกว่าสวนไม่สมบูรณ์ เนื่องจากสวนสมบูรณ์มีการใส่ 
ปูนโดโลไมท์ทุกปี เพื่อปรับค่า pH ของดิน ชั้นดินที่อยู่ด้านบนจึงมีค่า pH ค่อนข้างสูง ในขณะที่สวนไม่ 
สมบูรณ์ใส่ปูนน้อยครั้ง จากการที่ค่า pH แตกต่างกันมากระหว่างชั้นดิน แสดงให้เห็นว่า ปูนเคลื่อนที่ลง 
ไปดินชั้นล่างได้ค่อนข้างน้อย เพราะดินเป็นดินเหนียวดัด การเคลื่อนที่ของปูนจึงเกิดได้น้อย

4.1.2 การนำไฟฟ้าของสารละลายดิน (Electrical conductivity, EC): เป็นค่าแสดงการสะสม 
ของเกลือในดิน โดยค่า EC ของดินสวนสมบูรณ์ที่ความลึก 0-20 ซม. ค่อนข้างสูง (1,066 pS c m 1) 
แสดงว่ามีการสะสมของเกลือที่ดินบนมาก และที่ความลึก 20-40 ซม. มีค่าปานกลาง ลดลงเหลือเพียง 
582 กร cm 1 ในขณะที่สวนไม่สมบูรณ์มีค่า EC ปานกลาง ทั้ง 2 ความลึก (687 และ 550 กร cm’1 
ตามลำดับ) จะเห็นว่า ดินสวนสมบูรณ์มีการสะสมของเกลือที่ดินบนมากกว่าสวนไม่สมบูรณ์ เนื่องจาก 
สวนที่สมบูรณ์มีการใส่ปุยมากกว่า

4.1.3 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic matter): ท้ัง 2 สวน มีปริมาณอินทรียวัตถุสูง โดย 
สวนสมบูรณ์มีอินทรียวัตถุ 3.77 และ 3.76% ตามลำดับชั้นความลึก และสวนไม่สมบูรณ์มีอินทรียวัตถุ 
3.60 และ 3.37% ตามลำดับชั้นความลึก

4.1.4 ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available P): ที่ความลึก 0-20 ซม. สวนสมบูรณ์มี 
ปริมาณ P ที่เป็นประโยชน์สูงมาก (1,311 mg kg’1) ในขณะที่สวนไม่สมบูรณ์มีเพียง 311 mg kg’1 ซึ่งดัด 
ว่าสูง การที่ P ในดินบนสูง เนื่องจากมีการใช้ปุย P มากติดต่อกันเป็นเวลานาน ซึ่งการเคลื่อนที่ของ P ใน 
ดินเกิดได้น้อยโดยเฉพาะในดินเหนียว จึงพบ P สะสมอยู่ในบริเวณหน้าดินสูง ที่ระดับความลึก 20-40 
ซม. ดินทั้ง 2 สวน มีปริมาณ P ที่เป็นประโยชน์ลดลงค่อนข้างมาก (310 และ 74.8 mg kg’1 ตามลำดับ) 
แต่ยังดัดว่ามีปริมาณสูง ข้อมูลที่ได้นี้ยืนยันว่า P เคลื่อนที่ในดินได้น้อย

4.1.5 โพแทสเซียมที่สกัดได้ (Extractable K): โพแทสเซียมในดินบนของทั้ง 2 สวนมีปริมาณ 
สูง (555 และ 460 mg kg’1 ตามลำดับ)ในดินล่างมีปริมาณ K 324 และ 210 mg kg’' ตามลำดับ ซึ่งดัด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ว่าสูงเช่นกัน การที่ดินมี K สะสมในดินสูง อาจเนื่องจากดินทั้ง 2 สวนเป็นดินเหนียว ซึ่งมีวัตถุต้นกำเนิด 
ดินที่มี K สูง และมีการชะล้างน้อย

4.1.6 แคลเซียมและแมกนีเซียมที่สกัดได้ (Extractable Ca and Mg): ทั้ง 2 สวน มี!]เมาณ 
Ca และ Mg สูงมาก ถึงแม้ว่าดินจะเป็นกรดก็ตาม โดยที่ความลึก 0-20 ชม. สวนสมบูรณ์มี!]เมาณ Ca 
และ Mg เท่ากับ 2,859 และ 349 mg kg’1 ตามลำดับ และสวนไม่ลมบูรณ์มี!]เมาณ Ca และ Mg เท่ากับ 
1,606 และ 201 mg kg’1 ตามลำดับ ที่ความลึก 20-40 ซม. ปเมาณ Ca และ Mg ลดลงในดินทั้ง 2 สวน 
ซึ่งสอดคล้องกับค่า pH ของดิน การที่ดินมีป,เมาณ Ca และ Mg มาก เนื่องจากการใส่ปูนโดโลไมท์ฃอง 
เกษตรกรอย่างต่อเนื่อง เพื่อแก้ไขปัญหาความเป็นกรดของดิน

4.1.7 เหล็ก แมงกานีส ทองแดง และสังกะสีที่สกัดได้ (Extractable Fe, Mn, Cu and Zn): ท่ี 
ระดับความลึก 0-20 ชม. สวนสมบูรณ์มี!]เมาณ Fe, Mn, Cu และ Zn สูง (126, 18.0, 23.3 และ 15.1 
mg kg'1 ตามลำดับ) ในขณะที่สวนไม่สมบูรณ์มี!]เมาณ Fe สูง (118 mg kg’1) ส่วน!]เมาณ Mn, Cu 
และ Zn ปานกลาง (7.85, 6.94 และ 2,57 mg kg'1 ตามลำดับ ที่ความลึก 20-40 ซม. ดินทั้ง 2 สวน มี 
ปเมาณ Fe, Mn, Cu และ Zn ลดลง

4.1.8 โบรอน (B): ดินสวนลมบูรณ์มี 2.01 และ 2.20 mg kg’1 ตามลำดับชั้นความลึก ซึ่งสัด 
ว่ามีค่าสูง (Peryea, 1994) และสวนไม่สมบูรณ์มี!]เมาณ B 1.52 และ 1.61 mg kg'1 ตามลำดับชั้น 
ความลึก ซึ่งสัดว่ามีปานกลาง จะเห็นว่า ดินล่างมี B สูงกว่าดินบนเล็กน้อย

จะเห็นว่า ดินทั้ง 2 สวนมีสมปัดทางเคมีของดินสูง เนื่องจากพื้นที่สวนปาล์มเดิมเคยเป็นสวนล้มมา 
ก่อน มีการใส่ป๋ย!]เมาณมาก อย่างไรก็ตาม ดินของสวนไม่สมบูรณ์ มีค่าวิเคราะห์ทางเคมีตํ่ากว่าสวน 
สมบูรณ์ ทั้งนี้เนื่องจากสวนไม่ลมบูรณ์มีการใส่ปูนโดโลไมท์น้อย จึงทำให้ค่า pH ของดินตํ่ากว่าสวน 
สมบูรณ์ อีกทั้งยังมีการใส่ป๋ยใน!]เมาณที่น้อยกว่า จึงมีค่าวิเคราะห์ของธาตุอาหารตํ่ากว่าสวนสมบูรณ์ 
ส่งผลให้มีค่าการนำไฟฟ้าที่ตํ่ากว่าด้วย

เมื่อพิจารณาถึงสมบัติของดิน จึงแนะนำให้เกษตรกรปรับสภาพดินด้วยปูนโดโลไมท์ในทั้ง 2 สวน 
เนื่องจากดินมีค่า pH เป็นกรด โดยในสวนสมบูรณ ์ให ้ใส ่เพ ิ่มในอัตรา 2-3 กก./ต้น/ปี ในขณะที่สวนไม่ 
สมบูรณ์ให้ใส่เพิ่มในอัตรา 4-6 กก./ต้น/ปี

หลังจากเก็บตัวอย่างดินครั้งแรก เม่ือ 28 ม.ค. 2554 เป็นเวลา 9 เดือน จึงทำการเก็บตัวอย่างดิน 
ครั้งที่ 2 ในวันที่ 29 ก.ย. 2554 โดยครั้งนี้เก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึก 0-20 ซม. ซึ่งเป็นระดับความ 
ลึกที่เก็บทั่วไป ผลการวิเคราะห์ดินแสดงไว้ในตารางที่ 4.2 จากตารางจะพบว่า หลังจากเวลาผ่านไป 9 
เดือน สมปัติดินยังมีลักษณะและแนว'โน้มเหมือนเดิม คือโดยมีค่าเฉลี่ยของสมบัติดินดังนี้

- ความเป็นกรด-ด่างของดิน (pH): ดินสวนสมบูรณ์มีค่า pH 5.08 สัดว่าดินเป็นกรดเล็กน้อย 
ในขณะที่สวนไม่ลมบูรณ์มีค่า pH 4.36 สัดว่าเป็นดินกรดสัดมาก ซึ่งค่า pH ของทั้ง 2 สวนสูงขึ้นเล็กน้อย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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- การนำไฟฟ้าของสารละลายดิน (Electrical conductivity, EC): ดินสวนสมบูรณ์มีค่า EC ลดลง 
จาก 1,066 เป็น 720 (JS cm'1 ในขณะที่สวนไม่สมบูรณ์มีค่า EC เพิ่มขึ้นจาก 687 เป็น 770 กร cm'1

- ปริมาณอินทริยวัตถุในดิน (Organic matter): ท้ัง 2 สวน มีใ!ริมาณอินฑรียวัตถุมากขึ้น โดย 
สวนสมบูรณ์เพิ่มจาก 3.77 เป็น 4.26% และสวนไม่สมบูรณ์เพิ่มจาก 3.60 เป็น 4.58%

- ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available P): ทั้ง 2 สวน มี‘ปริมาณ P ที่เป็นประโยชน์สูงขึ้น ในสวน 
สมบูรณ์จาก 1,311 เป ็น 1,511 mg kg'1 และสวนไม่สมบูรณ์จาก311 เป ็น 494 mg kg'1

- โพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียมที่สกัดได้ (Extractable K, Ca and Mg): ท้ัง 2 สวน มี 
‘ปริมาณ K, Ca และ Mg ที่สกัดได้สูงขึ้น โดยสวนสมบูรณ์มี K เพิ่มขึ้นจาก 555 เป็น 848 mg kg ใ Ca 
จาก 2,859 เป็น 3,179 mg kg'1 และ Mg จาก 349 เป็น 459 mg kg'1 ตามลำดับ และสวนไม่สมบูรณ์มี 
K เพิ่มขึ้นจาก 460 เป ็น 645 mg kg'1, Ca จาก 1,606 เป็น 2,396 mg kg"1 และ Mg จาก 201 เป ็น 422 
mg kg 1 ตามลำดับ

- เหล็ก แมงกานีส ทองแดง และสังกะสีที่สกัดได้ (Extractable Fe, Mn, Cu and Zn): ทั้ง 2 สวน 
มีปริมาณ Fe, Mn, Cu และ Zn ที่สกัดได้สูงขึ้นเช่นกัน โดยในสวนสมบูรณ์มี Fe เพิ่มขึ้นจาก 126 เป็น 
175 mg kg"1, Mn จาก 18.0 เป็น 30.0 mg kg"1, Cu จาก 23.3 เป็น 31.4 mg kg’1 และ Zn จาก 15.1 
เป็น 24.4 mg kg"1 ตามลำดับ และสวนไม่ลมบูรณ์มี Fe เพิ่มขึ้นจาก 118 เป็น 178 mg kg"1, Mn 
จาก 7.85 เป็น 15.4 mg kg’1, Cu จาก 6.94 เป็น 8.81 mg kg"1 และ Zn จาก 2.57 เป็น 4.78 mg kg 1 
ตามลำดับ

- โบรอน (B): โบรอนในดินทั้ง 2 สวน มีค่าสูงขึ้นเช่นกัน โดยสวนสมบูรณ์มี B เพิ่มขึ้นจาก 2.01 
เป ็น 2.86 mg kg’1 และสวนไม่สมบูรณ์เพิ่มขึ้นจาก 1.52 เป็น 1.79 mg kg 1

จากการสืกษาพบว่า ดินสวนปาลมนํ้ามันทั้ง 2 สวน มีปริมาณธาตุอาหารส่วนใหญ่สูงขึ้นจากเดิม 
เนื่องจากการปรับค่า pH ของดินโดยการใส่ปูน และมีการปรับการใส่ป๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ตารางที่ 4.1 สมบตฃองดินปลูกปาล์มน้ํามัน เก็บตัวอย่างวันท่ี 28 มกราคม 2554 ท่ีความลึก 0-20 และ 20-40 ชม. (ท= 10)

สวนที่ ความลึก ค่า pH (1:1) EC (1:1) OM p K Ca Mg Fe Mn Cu Zn B

(ชม.) น้ํา MS cm’1 % mg kg’1

1 0-20 Mean 5.02 1,066 3.77 1,311 555 2,859 349 126 18.0 23.3 15.1 2.01

รอ 0.42 265 0.38 679 153 503 39.8 38.9 8.02 10.4 6.03 0,45

20-40 Mean 4.03 582 3.76 310 324 1,537 233 74,1 5.37 8.47 4.64 2.20

รอ 0.17 91.8 0.35 160 76.3 229 33.6 19.1 6.27 17.1 5.75 0.41

2 0-20 Mean 4.00 687 3.60 311 460 1,606 201 118 7.85 6.94 2.57 1.52

รอ 0.11 294 0.73 179 334 180 9.30 19.2 1.82 3.54 1.11 0.73

20-40 Mean 3.65 550 3.37 74.8 210 846 114 47.0 3.90 0.91 0.67 1.61

รอ 0.13 161 1.27 57.8 139 238 26.4 13.6 0.89 1.22 0.44 0.58

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ตารางท่ี 4.2 ลมบัติฃองดินปลูกปาล์มน้ํามัน เก็บตัวอย่างวันที' 29 กันยายน 2554 ท่ีความลึก 0-20 ซม. (ก=10)
ลวนที่ ค่า pH (1:1) EC (1:1) OM p K Ca Mg Fe Mn Cu Zn B

น้ํา (jS cm’1 % mg kg’1

1 Mean 5.08 720 4.26 1,511 848 3,179 459 175 30.0 31.4 24.2 2.86

รอ 0.22 174 0.33 278 113 344 28.1 30.2 4.47 6.68 4.77 8.67

2 Mean 4.36 770 4.58 494 645 2,396 422 178 15.4 8.81 4.78 1.79

รอ 0.28 105 0.88 222 118 277 100 27.6 4.00 2.90 1.35 25.8

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2 ความเข้มข้นของธาตุอาหารในในปาล์มป้ามน
จากการที่ต้นปาล์มนํ้ามันของแต่ละสวนมีอายุที่ต่างกัน โดยต้นปาล์มนํ้ามันสวนสมบูรณ์ มีอายุ 

7 ปี ในขณะที่สวนไม่สมบูรณ์มีอายุ 5 ปี ค่ามาตรฐานธาตุอาหารที่ใช้ในการพิจารณาความเข้มข้นของ 
ธาตุอาหารในใบปาล์มนํ้ามันจึงแตกต่างกันเล็กน้อย ซึ่งในแต่ละสวนมีความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบ 
ปาล์มใ!ามันจากการเก็บตัวอย่างทั้ง 5 คร้ัง (ตารางที่ 4.3 และ 4.4) ตังนี้

4.2.1 ไนโตรเจน (N): ความเข้มข้นของ N ในใบสวนสมบูรณ์มีค่าระหว่าง 2.00-2.17% โดยมี 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.06% ส่วนสวนไม่สมบูรณ์มีค่าระหว่าง 1.86-2.16% คิดเป็นค่าเฉลี่ย 1.99% ซึ่งทั้ง 2 
สวน มีความเข้มข้นของ N ตํ่าก'ว่าค่ามาตรฐาน ไม่ว่าจะลำหรับปาล์มนํ้ามันที่อายุตํ่ากว่า 6 ปี ซึ่งกำหนด 
ไว้ที่ 2.6-2.9%หรือปาล์มนี้ามันอายุมากกว่า 6 ป ีท ี่กำหนดไว้ 2.4-2.8%

4.2.2 ฟอสฟอรัส (P); ความเข้มข้นของ P ทั้ง 2 สวน มีการเปลี่ยนแปลงอยู่ในช่วงแคบ  ๆ โดย 
สวนสมบูรณ์มีค่าระหว่าง 0.138-0.155% โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.145% ส่วนสวนไม่ลมบูรณ์มีค่า 
ระหว่าง 0.135-0.144% คิดเป็นค่าเฉลี่ย 0.139% ทั้ง 2 สวน มีความเข้มข้นของ P ตี่กกว่าค่ามาตรฐาน 
เล็กน้อย แม้ว่าฟอสฟอรัสในดินจะอยู่ในระตับสูงมากก็ตาม แต่พืชดูด P ไปใช้ไต้ไม่มาก อาจเกิดจากการ 
ที่ดินเป็นดินเหนียว ทำให้รากเจริญเติบโตไต้ใม่ดี (Jones, 1998)

4.2.3 โพแทสเซียม (K): โพแทสเซียมเป็นธาตุที่มีความลำตัญในการล์งเคราะห์นํ้ามัน ซึ่ง K ใน
ปรมาณสูงจะถูกเคลื่อนย้ายออกไปกับทะลายปาล์มที่เก็บเกี่ยว จึงจำเป็นต้องมีการใส่ป๋ยชดเชยให้กับ
พืช หากให้ทดแทนไม่เพียงพอ พืชจะแสดงอาการขาด K ซึ่งทั้ง 2 สวน แสดงอาการขาด K ในใบให้เห็น 
ลักษณะอาการที่พบคือ ใบแก่ของปาล์มนี้ามันมีจุดประสีส้มอยู่ทั้วไป โดยสวนไม่สมบูรณ์ (มีค่าในช่วง 
0.69-0.77%) พบอาการขาด K มากกว่าสวนลมบูรณ์ (มีค่าในช่วง 0.51-0.66%)

4.2.4 แคลเซียม (Ca): ความเข้มข้นของ Ca ในใบสวนสมบูรณ์มีค่าระหว่าง 0.50-0.59% โดย 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.55% ส่วนสวนไม่สมบูรณ์มีค่าระหว่าง 0.54-0.59% คิดเป็นค่าเฉลี่ย 0.57% ทั้ง 2 
สวน มี Ca ที่เพืยงพอต่อความต้องการของพืช

4.2.5 แมกนีเซียม (Mg): ความเข้มข้นของ Mg ในใบปาล์มนํ้ามันของสวนสมบูรณ์มีค่าในช่วง 
0.20-0.24% ซึ่งจัดว่ามีค่าตํ่ากว่าค่ามาตรฐานเล็กน้อย (0.25-0.40%) และสวนไม่สมบูรณ์มีค่าในช่วง 
0.21-0.26% ซึ่งจัดว่าตํ่ากว่าค่ามาตรฐาน (0.30-0.45%) จะเห็นไต้จากต้นปาล์มนํ้ามันของทั้ง 2 สวน มี 
อาการขาด Mg คือ มีแถบสิเหลืองบนทางใบแก่

4.2.6 เหล็ก (Fe): ความเข้มข้นของ Fe ในใบปาล์มนี้ามันสวนสมบูรณ์มีค่าระหว่าง 36.7-74.3 
mg kg'1 คิดเป็นค่าเฉลี่ย 44.8 mg kg'1 และสวนไม่สมบูรณ์มีค่าระหว่าง 31.6-63.4 mg kg'1 คิดเป็น 
ค่าเฉลี่ย 41.0 mg kg'1 ซึ่งจัดว่าตํ่ากว่าค่ามาตรฐานเล็กน้อย (>50 mg kg’ ) แต่โดยภาพรวมอาจไม่ขาด 
แคลนมากนัก และไม่พบอาการขาดเหล็กด้วยการสังเกตด้วยสายตา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



14

4.2.7 แมงกานีส (Mn): สวนสมบูรณ์มีความเข้มข้นของ Mn ระหว่าง 132-195 mg kg 1 คิด 
เป็นค่าเฉลี่ย 169 mg kg'1 จัดอยู่ในช่วงค่ามาตรฐาน 150-200 mg kg'1 ในขณะที่สวนไม่สมบูรณ์มี 
ความเข้มข้นของ Mn สูงกว่าค่ามาตรฐานตลอดการเกบตัวอย่าง คือ 205-269 mg kg'1

4.2.8 ทองแดง (<วน): ความเข้มข้นของ Cu ในใบปาลมนํ้ามันสวนสมบูรณ์มีค่าระหว่าง 3.18- 
9.49 mg kg'1 คิดเป็นค่าเฉลี่ย 6.46 mg kg'1 จัดอยู่ในช่วงค่ามาตรฐาน (5-8 mg kg'1) และสวนไม่ 
สมบูรณ์มีค่าระหว่าง 3.19-3.49 mg kg'1 คิดเป็นค่าเฉลี่ย 3.32 mg kg'1 จัดว่าตํ่ากว่าค่ามาตรฐาน 
ตลอดระยะเวลาที่เก็บตัวอย่าง ทั้งๆ ที่ดินมี Cu ค่อนข้างสูง น่าจะเกิดจาการที่ดินมีฟอสฟอรัสสูงมาก ทำ 
ให ้ Cu ไม่เป็นประโยชน์เท่าที่ควร

4.2.9 สังกะสี (Zn): ท้ัง 2 สวน มีความเข้มข้นของ Zn ตํ่ากว่าค่ามาตรฐานตลอดระยะเวลาที่ 
เก็บตัวอย่าง ทั้งๆ ที่ดินมี Zn ค่อนข้างสูง น่าจะเกิดจาการที่ดินมีฟอสฟอรัสสูงมาก ทำให้สังกะสีไม่เป็น 
ประโยชน์เท่าที่ควร

4.2.10 โบรอน (B) : โบรอนเป็นธาตุที่ลำคญในปาล์มนี้ามัน และมักพบอาการขาดเสมอ จึง 
ต้องมีการใลํปุยโบรอนให้แก,ปาล์มนํ้ามันทุกๆ ปี ซึ่ง Gerritsma and Soebagyo (1999) รายงานว่า ต้น 
ปาล์มนํ้ามันในช่วงอายุ 12 ปีแรก มีความต้องการ B สูง เมื่อต้นปาล์มมีอายุมากขึ้น ความต้องการธาตุ 
B จะคงที่ ด้วยเหตุนี้ จึงพบอาการขาด B ที่เห็นได้ชัดในทั้ง 2 สวนนี้ โดยสวนลมบูรณ์มีค่าในช่วง 7.77- 
14.9 mg kg'1 คิดเป็นค่าเฉลี่ย 11.8 mg kg'1 และสวนไม่สมบูรณ์มีค่าในช่วง 6.92-13.4 mg kg'1 คิด 
เป็นค่าเฉลี่ย 9.90 mg kg"1 (ตํ่ากว่าค่ามาตรฐานที่กำหนดไว้ 15-25 mg kg'1)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ตารางที่ 4.3 น์เมาณธาตุอาหารในใบปาล์มนํ้ามันสวนสมบูรณ์(ท=10)
เดือน ค่า % mg kg’1

N P K Ca Mg Fe Mn Cu Zn B
ม.ค, Mean 2.00 0.138 0.66 0.53 0.20 37.3 157 5.42 7.53 11.4

รอ 0.15 0.01 0.12 0.06 0.02 3.56 18.3 1.51 1.78 2.26
มี.ค. Mean 2.08 0.155 0.57 0.50 0.20 38.1 132 9.49 6.04 14.9

รอ 0.18 0.01 0.05 0.04 0.03 2.36 11.2 1.84 0.96 3.12
พ.ค. Mean 2.17 0.151 0.51 0.59 0.24 36.7 178 8.50 7.02 13.3

รอ 0.05 0.01 0,03 0.06 0.03 3.57 16.6 1.27 1.43 2.24
ก.ค. Mean 2.09 0.144 0.60 0.55 0.22 37.7 182 5.72 6.10 11.4

รอ 0.13 0.01 0.08 0.12 0.05 3.43 28.8 2.61 1.79 2.35
ก.ย. Mean 2.05 0.145 0.55 0.58 0.22 74.3 195 3.18 6.69 7.77

รอ 0.14 0.01 0.08 0.10 0.03 6.31 37.2 0.50 1.55 1.06
Mean (5 เดือน) 2.08 0.145 0.58 0.55 0.22 44.8 169 6.46 6.68 11.8

รอ  (5 เดอน) 0.06 0.01 0.06 0.03 0.02 16.5 24.5 2.54 0.63 2.66
ค่ามาตรฐานธาตุอาหาร 
(อาย >6 ปี)'

2,40-2.80 0.15-0.18 0.90-1.20 0.50-0.75 0.25-0,40 >50 150-200 5-8 12-18 15-25

*ท่ีมา: ชัยรัตน์ และคณะ (2544)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ดารางท่ี 4.4 น์เมาณธาตุอาหารในใบปาล์มนํ้ามันสวนไม่สมบูรณ์(ท=10)
เดือน ค่า % mg kg’1

N P K Ca Mg Fe Mn Cu Zn B
ม.ค. Mean 1.90 0.135 0.69 0.56 0.25 40.3 269 3.19 10.8 9.19

รอ 0.07 0.01 0.12 0.06 0.03 4.95 30.8 0.52 2.02 2.59
มี.ค. Mean 2.16 0.143 0.58 0.58 0.21 31.6 205 3.49 8.73 13.4

รอ 0.12 0.01 0.04 0.06 0.03 4.02 21.0 0.75 2.38 2.39
พ.ค. Mean 2.06 0.144 0.77 0.59 0.26 33.7 251 3.21 11.9 11.0

รอ 0.06 0.01 0.06 0.05 0.03 3.79 29.3 0.56 0.88 1,82
ก.ค. Mean 1.96 0.137 0.70 0.55 0.24 36.0 229 3.41 8.13 8.96

รอ 0.15 0.01 0.14 0.04 0.03 3.84 17.7 0.54 0.84 1 42
ก.ย. Mean 1.86 0.136 0.73 0.54 0.25 63.4 249 3.32 9.13 6.92

รอ 0.14 0.01 0.14 0.06 0.04 5.60 34.0 0.51 2.20 0.96
Mean (ท้ัง 5 เดือน) 1.99 0.139 0.69 0.57 0.24 41.0 241 3.32 9.73 9.90
รอ  (ท้ัง 5 เดือน) 0.12 0.00 0.07 0.02 0.02 12.9 24.2 0.13 1.85 2.43

ค่ามาตรฐานธาตุอาหาร 
(อายุ <6 ปี)'

2.60-2.90 0.16-0.19 1.10-1.30 0.50-0.70 0.30-0.45 >50 150-200 5-8 12-18 15-25

*ท่ีมา: ชัยรัตน์ และคณะ (2544)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3 การเปลยนเฟลงธาตุอาหารในใบปาล์มนามัน
จากการเก็บตัวอย่างใบปาล์มนํ้ามันทั้งหมด 5 คร้ัง มีการเปลี่ยนแปลงของธาตุอาหาร(ภาพที่ 

4.1) ตังนี้
4.3.1 ไนโตรเจน (N): ความเข้มข้นของ N ในใบสวนสมบูรณ์ที่เก็บในเดือน ม.ค. มีค่าเฉลี่ย 

เท่ากับ 2.00% และมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นจนถึงเดือน พ.ค. (2.17%) จากนั้นความเข้มข้นของ N ลดลงเหลือ 
2.05% ในเดือน ก.ย. ส่วนความเข้มข้นของ N ในใบของสวนไม่สมบูรณ์ที่เก็บเดือน ม.ค. มีค่าเฉลี่ย 
เท่ากับ 1.90% และมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นในเดือน มี.ค. (2.16%) จากนั้นลดลงเหลือ 1.86% ในเดือน ก.ย. 
การที่ทั้ง 2 สวนมีความเข้มข้นของ N เพิ่มขึ้นในช่วงแรก อาจเกิดจากการใส่ปุยยูเรียในช่วงเดือน ม.ค. 
และที่ความเข้มข้นลดลงในช่วงท้าย อาจเป็นผลจากปาล์มนั้ามันที่ปลูกในพื้นที่ทุ่งรังสิตมีการให้นํ้า
ตลอดปี ทำให้ต้นปาล์มนั้ามันมีอัตราการเจริญเติบโตเร็วกว่าปาล์มที่ปลูกในสภาพที่อาศยนั้าฝนเพียง
อย่างเดียว อาจเป็นสาเหตุทำให้เกิด dilution effect ได้ นั้นคือ เมื่อมีอัตราการเจริญเติบโตเร็ว ธาตุ 
อาหารที่ดูดขึ้นไปจะถูกเจือจางลง (Jarrell and Beverly, 1981) โดยทั่วไปแล้ว ระยะเวลาที่พีซมี'อัตรา 
การเจริญเติบโตสูง จะพบความเข้มข้นของธาตุอาหารที่ตํ่าลง จะเห็นใต้จากการกำหนดค่ามาตรฐาน 
ธาตุอาหารในพีซที่อายุน้อย จะมีค่าสูงกว่าพีชที่อายุมากขึ้น อย่างไรก็ตาม ทั้ง 2 สวน มีความเข้มข้นของ 
N ตํ่าก'ว่าค่ามาตรฐาน

4.3.2 ฟอสฟอรัส (P): ความเข้มข้นของ P ท้ัง 2 สวน มีการเปลี่ยนแปลงอยู่ในช่วงแคบ  ๆ โดย 
มีความเข้มข้นของ P ในใบที่เก็บเดือน ม.ค. 0.138 และ 0.135% ในสวนสมบูรณ์และสวนไม่ลมบูรณ์ 
ตามลำตับ และเพิ่มขึ้นเล็กน้อยในเดือน ก.ย. คือ มีค่า 0.145 และ 0.136% ในสวนสมบูรณ์และสวนไม่ 
สมบูรณ์ ตามลำตับ

4.3.3 โพแทสเซียม (K): ใบปาล์มนํ้ามันที่เก็บในเดือน ม.ค. ของสวนสมบูรณ์และสวนไม่ 
สมบูรณ์มีความเข้มข้นของ K 0.66 และ 0.69% ตามลำตับ และลดลงในเดือน พ.ค. โดยสวนสมบูรณ์ 
ลดลงเหลือ 0.51% ในขณะที่สวนไม่สมบูรณ์เพิ่มขึ้นเป็น 0.77% ซึ่งในช่วงเดือนนี้ ผลผลิตของสวน 
สมบูรณ์มีปริมาณมาก แต่สวนไม่สมบูรณ์ให้ผลผลิตน้อย โดยทั่วไปแล้ว ธาตุ K มีความลำตัญในการ 
สังเคราะห์นํ้ามัน ถ้ามีการพัฒนาของผลมาก จะมีการเคลื่อนที่ของ K จากใบไปสะสมที่ผล (Joo et al., 
1994) ทำให้ใบมีความเข้มข้นของ K ต่ํา ส่วนในเดือน ก.ค. ใบปาล์มของสวนสมบูรณ์มี K เพิ่มขึ้นเป็น 
0.60% อาจเกิดจากปริมาณผลผลิตในช่วงเดือน ก.ค. ลดลง ธาตุ K ที่จะเคลื่อนที่ไปสะสมที่ผลลดลง 
ด้วยความเข้มข้นของ K ในใบจึงเพิ่มขึ้น แต่อย่างไรก็ตาม ท้ัง 2 สวน มีความเข้มข้นของ K ตํ่ากว่าค่า 
มาตรฐานสอดคล้องกับสภาพที่มองเห็นด้วยตาเปล่าในทั้ง 2 สวนที่พบว่า ปาล์มนั้ามันมีอาการขาด K ท่ี 
ใบแก, โดยมีจุดประสีล้มอยู่ทั่วไป ซึ่งสวนไม่ลมบูรณ์พบอาการขาด K มากกว่าสวนสมบูรณ์
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18

4.3.4 แคลเชยม (Ca): ความเข้มข้นของ Ca ในใบของสวนสมบูรณ์ เพิมฃื้นเล็กน้อยในการ 
เก็บต'วอย่าง 5 ครั้ง คือเพิ่มขึ้นจาก 0.53% เป็น 0.58% ส่วนสวนใฝสมบูรณ์มีความเข้มข้นของ Ca ลดลง 
เล็กน้อย คือ ลดลงจาก 0.56% เหลือ 0.54%

4.3.5 แมกนีเซียม (Mg): ความเข้มข้นของ Mg ในใบปาล์มนํ้ามันของสวนสมบูรณ์ มีค่า 
เพิ่มขึ้นจาก 0.20% เป็น 0.24% ในเดือน พ.ค. และลดลงเล็กน้อยหลังจากนั้น เมื่อพิจารณาความเป็น 
ปฏิปักษ์กัน (antaogonism) ของธาตุ K และ Mg พบว่า ในเดือน พ.ค. ใบของสวนลมบูรณ์มี K มาก จะ 
ทำให้การดูดใช้ Mg น้อยลง ขึ้งคล้ายกับที่พบในพืชยีนต้นอื่นๆ ส่วนสวนไม่สมบูรณ์มีความเข้มข้นของ 
Mg ในใบลดลงจาก 0.25% เหลือ 0.21% ในเดือน มี.ค. ขึ้งพบความเป็นปฏิปักษ์กัน (antaogonism) 
ของธาตุ Ca และ Mg ในเดือนนี้เช่นกัน หลังจากนั้น Mg เพิ่มขึ้นเล็กน้อย

4.3.6 เหล็ก (Fe): ใบปาล์มนํ้ามันทั้ง 2 สวน มีความเข้มข้นของ Fe ค่อนข้างคงที่ ใน 4 คร้ัง 
แรก และมีค่าเพิ่มขึ้นในครั้งที่ 5 (74.3 และ 63.4 mg kg’1 ตามลำดับ)

4.3.7 แมงกานีส (Mn): สวนสมบูรณ์มีความเข้มข้นของ Mn อยู่ในช่วงค่ามาตรฐานตลอดการ 
เก็บตัวอย่าง โดยมีค่าเพิ่มขึ้นจาก 157 mg kg"1 เป็น 195 mg kg’1 ในขณะที่สวนใม่สมบูรณ์มีความ 
เข้มข้นของ Mn สูงกว่าค่ามาตรฐานตลอดการเก็บตัวอย่าง โดยมีค่าลดลงจาก 269 mg kg’1 เหลือ 249 
mg kg’1

4.3.8 ทองแดง (Cu): ใบปาล์มนํ้ามันสวนสมบูรณ์ มีค่า Cu เพิ่มขึ้นจาก 5.42 mg kg’1 เป็น 
8.50 mg kg’1 ในเดือน พ.ค. เนื่องจากมีปัญหาเรื่องแมลงรบกวน จึงฉีดพ่นสารกำจัดศตรูพืช การที่ Cu 
สูงขึ้น อาจเกิดจากการปนเปีอนของสารกำจัดดัตรูพืช จากนั้นมีค่าลดลงเหลือ 3.18 mg kg 1 ในเดือน 
ก.ย. ส่วนสวนใม่สมบูรณ์มีค่า Cu ค่อนข้างคงที่ตลอดการเก็บตัวอย่าง ระหว่าง 3.19-3.49 mg kg’1

4.3.9 ลังกะสี (Zn): ใบปาล์มนํ้ามันสวนลมบูรณ์มีค่า Zn ลดลงจาก 7.53 mg kg'1 เป็น 6.69 
mg kg’1 ในขณะที่สวนไม่สมบูรณ์มีค่า Zn เพิ่มขึ้นจาก 10.8 mg kg’1 เป็น 11.9 mg kg’1 ในเด ือนพ.ค. 
จากนั้น ลดลงเหลือ 9.13 mg kg 1 ในเดือนกันยายน การที่ความเข้มข้นของ Zn ลดตํ่าลงในช่วงหลังๆ ขึ้ง 
เป็นฤดูฝน น่าจะเป็นสาเหตุให้เกิดการขังนํ้า และรากแช่อยู่ในนํ้า การดูดใช้Zn จึงลดลง เนื่องจากใน 
สภาพขังนั้า จะทำให้ Zn ที่ละลายนํ้าใด้ลดลง แต่จะอยู่ในรูปที่ใม่เป็นประโยชน์มากขึ้น (Jones, 1998) 
นอกจากนั้น การที่ดินมีความอิ่มตัวด้วยนั้าเป็นเวลานาน อาจเป็นอีกสาเหตุหนึ่งที่รากดูดธาตุอาหารใต้ 
น้อยลง
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ภาพที่ 4.1 การเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในใบปาล์มนํ้ามัน

4.3.10 โบรอน (B): ในการเก็บตัวอย่างใบทั้ง 5 ครั้งพบว่า ทั้ง 2 สวนมีความเข้มข้นของ B 
เพิ่มฃึนในเดือน มี.ค. โดยสวนสมบูรณ์เพิ่มขึ้นจาก 11.4 mg kg"1 เป็น 14.9 mg kg 1 และสวนใม่สมบูรณ์ 
เพิ่มฃึนจาก 9.19 mg kg"1 เป็น 13.4 mg kg“ หลังจากนั้นมีปริมาณ B ลดลงตํ่าสุดในเดือน ก.ย. (7.77
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และ 6.92 mg kg 1 ตามลำดับ) แม้ว่าเกษตรกรมีการใส่ป๋ยโบรอนอยู่แล้วก็ตาม แต่เนื่องจากดินเป็นดิน 
เหนียว โบรอนจะถูกดูดซับใว้ทำให้ไม่เป็นประโยชน์ อัตราป๋ยโบรอนที่ใช้กับดินเหนียว ต้องสูงกว่าที่ใช้ใน 
ดินเนื้อหยาบ

4.4 ความส้มพันธ์ระหว่าง K, Ca และ Mg ในใบปาล์มนํ้าม้น
เมื่อพิจารณาความเป็นปฏิปักษ์กัน (antaogonism) ของธาตุ K, Ca และ Mg ในใบปาล์มนื้าม้น 

พบว่า ลวนสมบูรณ์พบความเป็นปฏิปักษ์กันของธาตุ K กับ Ca และ K กับ Mg (ภาพที่ 4.2) คือ เมื่อใบมี 
Ca มาก จะทำให้พืชดูดใช้ K น้อยลง หรือในทางกลับกัน เมื่อใบมี K มาก จะพบว่าความเข้มข้นของ Ca 
ลดลง ในทำนองเดียวกัน ถ้าใบมี Mg มาก ความเข้มข้นของ K ลดลง ซึ่งคล้ายกับที่พบในพืชยืนต้นอื่นๆ 
(Forshey, 1969; Joo et a!., 1994) แต่ไม่พบความเป็นปฏิปักษ์กันของธาตุเหล่านื้ในสวนไม่สมบูรณ์

0 .7 0

0 .6 0

I ,
0 .4 0

ภาพที่ 4.2 การเป็นปฏิปักษ์ต่อกันระหว่าง K กับ Ca และ K กับ Mg ในใบปาล์มนื้ามัน 

4.5 ปริมาณผลผลิตปาล์มใ!ามัน

ในช่วงเดือน ม.ค.-มี.ค. ปเมาณผลผลิตเฉลี่ยของสวนลมบูรณ์อยู่ที่ 27.72 กก,/ต้น หลังจากให้ 
คำแนะนำตามผลการวิเคราะห์ดินและพืชแล้วพบว่า ในเดือน เม.ย.-มิ.ย. ปเมาณผลผลิตมีแนวโน้ม 
เพิ่มขึ้น (เฉลี่ย 29.69 กก./ต้น) และในเดือน ก.ค.-ก.ย. ปเมาณผลผลิตมีแนวโน้มลดลง (เฉลี่ย 18.46 
กก./ต้น) ส่วนสวนไม่สมบูรณ์พบว่า ในเดือน ม.ค.-มี.ค. มีปรมาณผลผลิตเฉลี่ย 10.76 กก./ต้น และ 
หลังจากให้คำแนะนำตามผลการวิเคราะห์ดินและพืช จะเห็นว่า ในเดือน เม.ย.-มิ.ย. ปเมาณผลผลิตมี 
แนวโน้มเพิ่มขึ้น (เฉลี่ย 21.9 กก./ต้น) และในเดือน ก.ค.-ก.ย. ปเมาณผลผลิตมีแนวโน้มลดลง (เฉลี่ย 
9.63 กก./ต้น) เช่นเดียวกับสวนสมบูรณ์ (ตารางที่ 4.5) เนื่องจากผลผลิตที่เก็บเกี่ยวในช่วงเดือน ก.ค.- 
ก.ย. ได้จากการผสมเกสรในช่วงหน้าแล้ง (เดือน ม.ค.-มี.ค.) ซึ่งต้นปาล์มมีเกสรตัวเมียน้อยแต่เกสรตัวผู้ 
มาก จึงผสมเกสรติดน้อย ทำให้ได้ผลผลิตน้อย และในระหว่างการเจริญเติบโตของผลช่วง ก.ค.-ก.ย. มี
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ฝนตกซุกมาก ทำให้ป๋ยที่ใส่ให้แก่ต้นปาล์มถูกชะไปกับนํ้าฝนบางส่วน อาจไม่เพียงพอกับความต้องการ 
ของพืช สอดคล้องกับความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบที่ลดลงในช่วงดังกล่าว

เมื่อนำข้อมูลของสวนไม่สมบูรณ ไปเปรยบเทียบกับข้อมูลผลผลิตของสวนสมบูรณ์ ในปี 2552 
(อายุต้น 5 ปี) ที่เกษตรกรไต้ริบคำแนะนำตามผลการวิเคราะห์ดินและพืชในเดือน มี.ค. 2552 พบว่า 
ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยในเดือน เม.ย.-มิ.ย. และ ก.ค.-ก.ย. ของสวนสมบูรณ์มีคำเท่ากับ 25.56 และ 12.37 
กก./ต้น ตามลำดับ ซึ่งเป็นปริมาณผลผลิตเฉลี่ยต่อต้นที่สูงกว่าของสวนไม่สมบูรณ์ แสดงให้เห็นว่า การ 
จัดการธาตุอาหารที่ดื ทำให้ปริมาณผลผลิตเพิ่มขึ้นทั้งสวนที่สมบูรณ์และไม่สมบูรณ์ ลำหริบต้นที่ไม่ 
สมบูรณ์ ธาตุอาหารบางส่วนที่ใส่ให้แก่ต้นปาล์ม ถูกนำไปใช้ในการเจริญเติบโตของลำต้นก่อนที่จะไป 
บำรุงผล จึงทำให้ผลผลิตเพิ่มขึ้นน้อยกว่าต้นที่สมบูรณ์อยู่แล้ว นอกจากนี้ ปริมาณผลผลิตยังขึ้นอยู่กับ 
อายุของต้นปาล์ม ต้นปาล์มที่อายุมากขึ้น จะให้ขนาดทะลายและนํ้าหนักเพิ่มขึ้น

ตารางที่ 4.5 ปริมาณผลผลิตปาล์มนํ้ามัน (กก./ต้น)
ปริมาณผลผลิตเฉลี่ย (กก./ต้น)

ช่วงเดือน สวนสมบูรณ์ สวนไม่สมบูรณ์
ปี 2552 (อายุ 5 ปี) ปี 2554 (อายุ 7 ปี) ปี 2554 (อายุ 5 ปี)

ม.ค.-มี.ค. - 27.72 10.76
เม.ย.-มิ.ย. 25.56 29.69 21.90
ก.ค.-ก.ย. 12.37 18.46 9.63
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บฑที่ 5
สร ุปผลการว ิจอและข ้อ เสนอแนะ

ดินสวนปาล์มน้ามันที่ปลูกแบบยกร่องของสวนสมบูรณ ์และสวนไม่ลมบูรณ ์ใน จ.สระบูร เป็นดิน 
กรดจัดถึงกรดเล็กน้อย มีปริมาณอินทรียวัตถุสูง ทั้ง 2 สวน มีปริมาณธาตุอาหารในดินมาก แต่สวนที่ 
สมบูรณ ์มีค ่าวิเคราะห์ทางเคมีสูงกว่าสวนที่ไม่สมบูรณ ์ เมื่อเฉลี่ยปริมาณธาตุอาหารในดินจากการเก็บ 
ตัวอย่างทั้ง 2 ครั้ง (28 มกราคม 2554 และ 29 กันยายน 2554) ท ี่ความลึก 0-20 ซม. พบว่าสวน 
ลมบูรณ์ม ี!ริมาณฟอสฟอรัสที่เป ็นประโยชน์ และปริมาณ K, Ca และ Mg ที่สกัดได้เท่ากับ 1411,702, 
3019 และ 404 mg kg'1 ตามลำตับ ส่วนปริมาณ Fe, Mn, Cu, Zn และ B ในดินเท่ากับ 151, 24.0, 
27.4, 19.6 และ 2.43 mg kg'1 ตามลำตับ ในขณะที่สวนไม่สมบูรณ์มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
และปริมาณ K, Ca และ Mg ที่สกัดได้เท่ากับ 402, 553, 2001 และ 311 mg kg'1 ตามลำตับ ส่วน 
ปรมาณ Fe, Mn, Cu, Zn และ B ในดินเท่ากับ 148, 11.6, 7.88, 3.67 แ ล ะ 1.66 mg kg'1 ตามลำตับ 
ถ ึงแม ้ว ่าด ินของทั้ง 2 สวน1จะมีปริมาณ Ca และ Mg สูง แต่ดินของทั้ง 2 สวน ยังคงเป ็นกรดอยู่ 
จำเป็นต้องปรับสภาพดินให้เหมาะสม จึงแนะนำให้เกษตรกรปรับสภาพดินด้วยปูนโดโลไมห์โดยสวน 
ลมบูรณ ์ให ้ใส ่เพ ิ่มในอัตรา 2-3 กก./ต้น/ปี ในขณะที่สวนไม่สมบูรณ ์ให้ใส่เพ ิ่มในอัตรา 4-6 กก./ต้น/ปี 
ลำหรับ!ริมาณธาตุอาหารในใบพบว่า ปริมาณธาตุอาหารส่วนใหญ่ของทั้ง 2 สวน มีค่าตํ่ากว่ามาตรฐาน 
ได้แก่ N, p, K, Mg, Fe, Zn และ B ยกเว้น Ca ที่มีระตับเพียงพอต่อความต้องการของพืช จึงพบเห็น 
อาการขาดธาตุ K, Mg และ B ที่ใบปาล์มนํ้าม้นของทั้ง 2 สวน และพบความเป็นปฏิปักษ์ต่อกันของ K 
กับ Ca และ K กับ Mg ส่วนปริมาณ Mn และ Cu ในใบปาล์มนํ้าม้นของสวนสมบูรณ์มีเพียงพอต่อความ 
ต้องการของพืช ในขณะที่สวนไม่สมบูรณ์มีตํ่ากว่าค่ามาตรฐาน จึงแนะนำให้เกษตรกรทั้ง 2 สวน ใส่!]ย 
ไนโตรเจนในรูปของยูเรียเพิ่มในอัตรา1-1.5กก./ต้น/ปี ให ้ใส ่ป ๋ยส ูตรต ัวท ้ายส ูงเช ่น0-0-60เพิ่มในอัตรา 
1 กก./ต้น/ปี ให้ใส่แมกนีเซียมชัลเฟตเพิ่มในอัตรา 0.3-0.5 กก./ต้น/ปี และอาจฉีดพ่นทางใบช่วย ให้ฉีด 
พ่นเหล็กเป็นครั้งคราว และให้ใส่สังกะสีซัลเฟตเพิ่มในอัตรา 0.1-0.2 กก./ต้น/ปี ส่วนปริมาณผลผลิต 
พบว่า เม ื่อเปรยบเทียบ!ริมาณผลผลิตเฉลี่ยต ่อต ้นระหว่างสวนลมบูรณ ์และสวนไม่สมบูรณ ์ท ี่อายุต ้น 
เท ่าก ัน(อายุ 5 ปี) สวนสมบูรณ ์มีปริมาณผลผลิตเฉลี่ยต่อต้นสูงกว่าสวนไม่สมบูรณ ์และเมื่อพิจารณา 
เฉพาะสวนลมบูรณ์ เมื่อต้นปาล์มอายุมากขึ้น จะให้ขนาดทะลายและนํ้าหน์กเพิ่มขึ้น
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เวลาฑใชในการวิจัย
1 ปี (1 ตุลาคม 2553-30 กันยายน 2554)

งบประมาณเพื่อการวิจัย
รายการ บาท
ก. หมวดค่าใช้สอย

ค่าที่พัก (2 ห้อง X  5 คืน X  800 บาท) 8,000
ค่าเบี้ยเลี้ยง 3 คน (3 คน X  210 บาท X 20 กัน) 12,600
ค่าพาหนะ และนํ้ามันเชื้อเพลิง 15,000
ค่าจ้างเหมาช่วยเก็บตัวอย่างดิน และตัวอย่างพืช (หมายรวมถึงการเตรียมตัวอย่าง 16,000
ดิน และพืชเพื่อวิเคราะห็ในห้องปฏิบัติการด้วย)
ค่าจ้างเหมาวิเคราะห์ดิน 9,000
ค่าจ้างเหมาวิเคราะห์พืช 18,000
ค่าจ้างเหมาพิมพ์รายงาน ถ่ายเอกสารและทำรูปเล่ม 3,000

รวม 81,600
ข. หมวดค่ากัลดุ

ค่าสารเคมี 12,000
ค่ากัสดุอุปกรณ์อื่นๆ 6,400

รวม 18,400
รวมงบประมาณที่เสนอขอทั้งสิน 100,000

ผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการทำโครงการวิจัยและได้รับการสิพิมพ์เผยแพร่
นาร พันธุจินดาวรรณ วรรณิศา พลัดบุญทอง และนุจร บุญแปลง. 2556. ความเข้มข้นของธาตุอาหารใน 

ดินและใบ และปริมาณผลผลิตปาลัมนํ้ามันที่ปลูกในชุดดินรังสิต. ใน การประชุมวิชาการดินและป๋ย 
แห่งชาติครั้งที่ 3 เรื่องวิกฤตของดินและการเกษตรในโลกที่เปลี่ยนแปลง. 25-27 เมษายน 2556. 
มหาวิทยาลัยชอนแก่น, ขอนแก่น. (รอตพิีมพ์)
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ประว ้ต ิคณ ะผ ูว ิจ ัย

หัวหน้าโครงการ 
ประวิตส่วนตว
ชื่อ-สกุล... นางเลาวนารี..พันธ์จินดา'วรรณ......,
เพศ □ ชาย เ/หญ ิง วันเดือนปี๓ ด ..2 2 กรกฎาคม2519...อายุ...36. - ป ี

สถานภาพ โสด ป ิ สมรส
ตำแหน่งปัจจุบัน น ักวิทยาศาสตร์6

ประวิดการศึกษา
ชื่อย่อบัรญญา สาขา สถาบันที่จบ ปีท่ี'จบ

วท.บ (เกษตรศาสตร์) ปฐพีวิทยา สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า- 
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง

2541

วท.ม (ปฐพีวิทยา) ปฐพีวิทยา สถาบันเทค'โน'โลยีพระ1จอมเกล้า- 
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง

2548

สาขาวิชาการทมีความฟ้านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชา
- การวิเคราะห์ดินและพืช เพื่อเป็นแนวทางในการใส่ป๋ย
- ธาตุอาหารพืช

ผลงานวิจัย
ผลงานวิจัยที่ติพิมพ์เผยแพร่ (ระจับชาติและนานาชาติ)
1. นารี พันธุจินดาวรรณ และจิราภา เพืยรรำลึก. 2541. การศึกษาความอุดมสมบูรณ์และความ

เหมาะสมของดินที่ใช้ปลูกมันสำปะหลังในเขตจังหวัดระยอง. ปัญหาพิเศษบัรญณาตรี สาขา 
ปฐพีวิทยา คณะเทคโนโลยีการเกษตร, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง.

2. นารี พันธุจินดาวรรณ และสุมิตรา ภู่วโรดม. 2546. อิทธิพลของป๋ยคลอใรดและซ้ลเฟตต่อการ
เปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางเคมีของดินปลูกทุเรียน. ว.วิทยาศาสตร์เกษตร. 34:1-3
(พิเศษ):145-148.

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



29

3. พรทิวา กัญยวงค์หา และนารี พันธุ้จินดาวรรณ. 2546. สมบัติและความอุดมสมบูรณ์ของดิน
บริเวณขอบแอ่งโคราชด้านตะวันออก. น. 40-41. ใน บทคัดย่อผลงานวิจัยพระจอมเกล้า 
ลาดกระบังครั้งที่ 1. วันที่ 25 สิงหาคม 2546. สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร 
ลาดกระบัง. กรุงเทพฯ.

4. นารี พนธุจินดาวรรณ. 2548. อิทธิพลของปุยคลอไรด์และซลเฟตที่ม ีผลต่อคุณลมบ้ตทางเคมีของ
ดินและความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบทุเรียน, วิทยานิพนธ็วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขา 
ปฐพีวิทยา บัณฑิตวิทยาลัย, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง.

5. นุจรี บุญแปลง นารี พันธุจนดาวรรณ และสุมิตรา ภู่วโรดม. 2548. ปเมาณธาตุอาหารในใบทุเรียน
ของเกษตรกรในภาคตะวันออกของประเทศไทย. ว.วิทยาศาสตร์เกษตร. 36:5-6 (พิเศษ)-.421- 
424.

6. วรรณิศา พลัดบุญทอง นารี พันธุ้จินดาวรรณ และสุมิตรา ภู่วโรดม. 2548. การเปลี่ยนแปลงความ
เข้มข้นของธาตุอาหารในใบเงาะ. ว.วิทยาศาสตร์เกษตร. 36:5-6(พิเศษ):425-428.

7. สุมิตรา ภู่วโรดม และนารี พันธุจินดาวรรณ. 2548. อิทธิพลของปุยคลอไรค์และชัลเฟตที่มีผลต่อ
สมบัติทางเคมีดินและความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบทุเรียน. ว.วิทยาศาสตร์-เกษตร. 36:5- 
6(พิเศษ):44-47.

8. นารี พันธุจินดาวรรณ วรรณ์ศา พลัดบุญทอง และสุมิตรา ภู่วโรดม. 2549. อิทธิพลของแคลเซียม
และโบรอนต่อความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบมังคุด. ว.วิทยาศาสตร์เกษตร. 37:6(พิเศษ): 
643-646.

9. นุจรี บุญแปลง นารี พันธุจินดาวรรณ และพรทิวา กัญยวงคัหา. 2552. ปริมาณธาตุอาหารในดิน
และใบมะม่วงจากแหล่งปลูกต่างๆ ของประเทศไทย. น. 166-173. ใน การประชุมวิชาการดิน 
และปุยแห่งชาติครั้งที่ 1 เรื่องดินและปุยในภาวะวิกฤตอาหารและพลังงาน. 23-24 เมษายน 
2552. คณะเกษตรมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กำแพงแสน, นครปฐม.

10. พรทิวา กัญยวงคัหา และนารี พันธุจินดาวรรณ. 2552. องค์ประกอบของแร่ดินเหนียวในดินบริเวณ
ภูเขาล้อมรอบของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ. น. 554-563. ใน การประชุมวิชาการดินและปุย 
แห่งชาติครั้งที่ 1 เรื่องดินและปุยในภาวะวิกฤตอาหารและพลังงาน. 23-24 เมษายน 2552. 
คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กำแพงแสน, นครปฐม.

11. สุมิตรา ภู่วโรดม วรรณิศา พลัดบุญทอง และนารี พันธุ้จินดาวรรณ. 2552. ปริมาณธาตุอาหารใน
ผลมะม่วงดิบและสุกพันธุนํ้าดอกไม้ น. 174-179. ใน การประชุมวิชาการดินและปุยแห่งชาติ 
ครั้งที่ 1 เรื่องดินและปุยในภาวะวิกฤตอาหารและพลังงาน. 23-24 เมษายน 2552. คณะ 
เกษตรมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กำแพงแสน, นครปฐม.

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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12. นารี พันธุจินดาวรรณ วรรณิศา พลัดบุญทอง พรทิวา กัญยวงศ์หา และสุมิตรา ภู่วโรดม. 2554.
การเจริญเติบโตและการเปลี่ยนแปลงปริมาณธาตุอาหารในผลสะละ. น. 44-45. ใน การ 
ประชุมวิชาการดินและปุยแห่งชาติครั้งที่ 2 เรื่องการลัดการดินและปุยในสภาวะโลกร้อน. 11- 
13พฤษภาคม 2554.มหาวิทยาลัยแม่โจ้, เชียงใหม่.

13. นุจรี บุญแปลง นารี พันธุจินดาวรรณ และพรทิวา กัญยวงศ์หา. 2554. ธาตุอาหารในใบและผล
มะม่วงจากแหล่งปลูกต่างๆ ในประเทศไทย. น. 46-47. ใน การประชุมวิชาการดินและปุย 
แห่งชาติครั้งที่ 2 เรื่องการลัดการดินและปุยในสภาวะโลกร้อน. 11-13 พฤษภาคม 2554. 
มหาวิทยาลัยแม่โจ้, เชียงใหม่.

14. สุกัญญา แย้มประชา นุจรี บุญแปลง และนารี พันธุจินดาวรรณ. 2554. อิทธิพลของอัตราปุย
ไนโตรเจนต่อผลผลิตหน่อไม้ฝรั่ง และการเคล่ือนย้ายอนินทรีย่ไนโตรเจนในหน้าตัดดิน. น.
144-145. ใน การประชุมวิชาการดินและปุยแห่งชาติครั้งที่ 2 เรื่องการลัดการดินและปุยใน 
สภาวะโลกร้อน. 11-13พฤษภาคม 2554.มหาวิทยาลัยแม่โจ้1 เชียงใหม่.

15. นารี พันธุจินดาวรรณ นุจรี บุญแปลง และวรรณิศา พลัดบุญทอง. 2556. ผลของแคลเซียมและ
โบรอนต่อปริมาณธาตุอาหารและคุณภาพของผลมะม่วงนํ้าดอกไม้. ใน การประชุมวิชาการดิน 
และปุยแห่งชาติครั้งที่ 3 เรื่องวิกฤตของดินและการเกษตรในโลกที่เปลี่ยนแปลง. 25-27
เมษายน 2556. มหาวิทยาลัยขอนแก่น, ขอนแก่น. (รอตีพิมพั)

16. นารี พันธุจินดาวรรณ วรรณิศา พลัดบุญทอง และนุจรี บุญแปลง. 2556. ความเข้มข้นของธาตุ
อาหารในดินและใบ และปริมาณผลผลิตปาลัมนํ้าม้นที่ปลูกในชุดดินรังลิต. ใน การประชุม 
วิชาการดินและปุยแห่งชาติครั้งที่ 3 เรื่องวิกฤตของดินและการเกษตรในโลกที่เปลี่ยนแปลง. 
25-27 เมษายน 2556. มหาวิทยาลัยขอนแก่น, ขอนแก่น. (รอตีพิมพ์)

17. Sumitra Poovarodom and Naree Phanchindawan. 2004. Effect of Chloride and Sulfate in
Various N and K Fertilizers on Nutrients Concentration in Durian Leaf and Fruit. Proc. 
of The 1st KMITL International Conference on Integration of Science & Technology 
for Sustainable Development, Bangkok, Thailand. 25-26 August 2004. Vol.2: 129- 
131.

18. Poovarodom, ร. and N. Phanchindawan. 2006. Effects of chloride and sulfate in various
N and K fertilizers on soil chemical properties and nutrient concentrations in durian 
leaf and fruit. Acta Horticulturae. 721491-197.

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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19. Pornthiwa Kanyawongha and Naree Phanchindawan. 2007. Evaluation of Cassava­
growing Soils Fertility in Rayong Province. Proc. of The International Conference on 
Integration of Science & Technology for Sustainable Development (ICIST)
“Biological Diversity, Food and Agricultural Technology", Bangkok, Thailand. 26-27 
April 2007. 388-392.

20. Yampracha, ร., N, Boonplang and N. Phanchindawan. 2010. Nutrient Status of
Asparagus (Asparagus officinalis L.) Leave and Soils in Western Thailand. เก 
Proceeding of the 16m Asian Agricultural Symposium and 1st International 
Symposium Agricultural Technology, 25-27 August 2010, King Mongkut’s Institute of 
Technology Ladkrabang, Bangkok, Thailand, (poster)

21. Phanchindawan, N. and p. Kanyawongha. 2012. Effects of Calcium and Boron
Application on Salak Quality and Nutrient Composition. Acta Hort. (in press).

22. Poovarodom, ร. and N. Phanchindawan. 2012. Pectin and Calcium Distribution in Cell
Wall Fractions of Physiological Disorder-Affected Mangosteen Fruits. Acta Hort. (in 
press).

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผูวิจัยร่วม 
ประวัติส่วนตัว
ซื่อ-สกุล__ นางสาวนุจรี_บุญแปลง...... 1
เพศ □ ชาย /(หญ ิง วันเด ือนปีเก ิด^18.ก ันยายน2510 . .อาย ุ..45 ..ปี
สถานภาพ / โลด □  ลมรส 
ตำแหน่งปัจจุบัน น ักวิทยาศาสตร์6

ประวัติการศึกษา
ซื่อย่อปริญญา สาขา สถาบันที่จบ ปีที่จบ

วท.บ (เกษตรศาสตร์) ปฐพีวิทยา สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า- 
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง

2532

รท.ม (ปฐพีวิทยา) ปฐพีวิทยา สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า- 
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง

2545

สาขาวิชาการที่มึความชำนาญพิเศษ (แตกตำงจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชา
- การวิเคราะห์ดินและพืช
- การวิเคราะห์ดินทางกายภาพและเคมี

ผลงานวิจัย
ผลงานวิจัยที่ติพิมพ์เผยแพร่ (ระดับชาติและนานาชาติ)
1. สุมิตรา ภู่วโรดม พรทิวา กัญยวงคัหา นจุร ี บุญแปลง และปัญจพร เลิศรัตน์. 2546. การกำหนดค่า

มาตรฐานธาตุอาหารในใบสำหรับมังคุด. น. 79 ใน การประชุมพืชสวนแห่งชาติครั้งที่ 3 วันที่ 
22-25 เมษายน 2546. กรุงเทพฯ (บทคัดย่อ).

2. สุมิตรา ภู่วโรดม พรทิวา กัญยวงคัหา และนุจร บุญแปลง. 2547. การกำหนดค่ามาตรฐานธาตุ
อาหารในใบสำหรับมังคุด. ว.วิทยาศาสตร์เกษตร: 35 (3-4): 87-95.

3. นุจร บุญแปลง นารี พัน!จินดา'วรรณ และชุมิตรา ภู่วโรดม. 2548. ปริมาณธาตุอาหารในใบ
ทุเรียนชองเกษตรกรในภาคตะวันออกของประเทศไทย. น.221 ใน การประชุมพืชสวนแห่งชาติ 
ครั้งท ี่ 5 วันที่ 26-29 เมษายน 2548 ณ โรงแรมเวลคัมจอมเทียนบีชพัทยา ชลบุรี.

4. นุจรี บุญแปลง พรทิวา กัญยวงคัหา และชุมิตรา ภู่วโรดม. 2549. อิทธิพลของปุย N และ K ต่อ
ความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบมังคุด.น. 238 ใน การประช ุมพ ืชสวนแห่งชาติครั้งท ี่6 วันที่ 
7-10 พฤศจิกายน 2549 ณ โรงแรมโลต้สปางสวนแก้ว เชียงใหม่.

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5. นุจรี บุญแปลง นารี พันธุจินดาวรรณ และพรทิวา กัญยวงศ์หา. 2554. ธาตุอาหารในใบและผล
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