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Abstract 

This article presents the reviews of the production of biodiesel from transesterification. There are four 

common methods, which are base catalyst, acid catalyst, enzyme catalyst and supercritical method. Each 

methodology have different advantage and disadvantage. This article will compare each method. The 

factors, which affect to the production of biodiesel such as temperature and pressure, molar ratio of 

alcohol to oil, type and amount of catalyst, reaction time, and use of solvent, were discussed 
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1. บทนํา 

      การผลิตไบโอดีเซลโดยใชป้ฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิ-

เคชนัโดยทัว่ไปนิยมใชต้วัเร่งปฏิกิริยา เพ่ือช่วยให้สามารถ

เกิดผลิตภณัฑไ์ดร้วดเร็ว  โดยท่ีปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริ- 

ฟิเคชนั คือ การทาํปฏิกิริยาระหวา่งไตรกลีเซอไรด์ (ท่ีได้

จากนํ้ ามนัพืชหรือไขมนัสตัว)์ กบัแอลกอฮอลโ์ดยมีการให้

ความร้อน เกิดอลัคิลเอสเทอร์หรือไบโอดีเซล และมีสาร

ขา้งเคียงเกิดข้ึนคือ กลีเซอรอล ดงัแสดงในสมการท่ี (1) 

+ ↔ +3 3 (1)Triglyceride Alcohol Biodiesel Glycerol   

 วตัถุดิบท่ีนาํมาผลิตไบโอดีเซลนั้นจะมีผลอยา่งมากกบั

การเ ลือกใช้ชนิดของตัวเ ร่งปฏิกิ ริยา และสภาวะ ท่ี

เหมาะสม  โดยตัวแปรท่ีส่งผลกระทบต่อปฏิกิริยาคือ 

ปริมาณกรดไขมนัอิสระและนํ้ าท่ีมีอยู่ในสารตั้งตน้ โดย

งานวิจยัของ Kusdiana และ Saka [1]  แสดงให้เห็นว่า

ปริมาณกรดไขมนัอิสระเพียงร้อยละ 20 จะทาํให้ร้อยละ

ผลผลิตของไบโอดีเซลลดลงโดยถา้เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา

ชนิดเบสจะทําให้ปริมาณผลิตภัณฑ์ไบโอดีเซลลดลง 

ร้อยละ 65 เทียบกบัการใชว้ตัถุดิบบริสุทธ์ิท่ีสามารถผลิต 

ไบโอดีเซลไดเ้กือบร้อยละ 100 นอกจากน้ีนํ้ าท่ีปริมาณเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เพียงร้อยละ 1 จะส่งผลกระทบกบัร้อยละการผลิตไบโอ-

ดีเซลอย่างมาก โดยถา้เป็นตวัเร่งปฏิกิริยาชนิดเบสจะลด

ผลผลิตไบโอดีเซลลงประมาณร้อยละ 10 และถา้เป็นตวัเร่ง

ปฏิกิริยาชนิดกรดจะลดผลผลิตไบโอดีเซลลงประมาณ 

ร้อยละ 20 [1] เหตุผลท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะนํ้ าและกรดไขมนั

อิสระทาํให้เกิดปฏิกิริยาขา้งเคียงข้ึน  โดยในกรณีตวัเร่ง

ปฏิกิริยาชนิดเบส นํ้ าสามารถทาํปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสกบั

ไตรกลีเซอไรด์เกิดเป็นกรดไขมนัอิสระและกลีเซอรอล 

โดยท่ีกรดไขมนัอิสระสามารถทาํปฏิกิริยากบัเบสเกิดเป็น

สบู่ในปฏิกิริยาสปอนนิฟิเคชนั นอกจากส่งผลให้ปริมาณ

ผลิตภัณฑ์ไบโอดีเซลลดลงแล้วจะทําให้การแยกสาร

ผลิตภณัฑก์บัสารท่ีไม่ตอ้งการนั้นยากข้ึนอีกดว้ย 

 ดงันั้นการใชต้วัเร่งปฏิกิริยาแบบเบสจะใชไ้ดดี้เฉพาะ

วตัถุดิบท่ีมีความบริสุทธ์ิสูงเท่านั้น ซ่ึงปกติมีราคาแพงทาํ

ใหต้น้ทุนสูง  สาํหรับสารตั้งตน้ท่ีมีกรดไขมนัอิสระอยูเ่ป็น

จํานวนมากเช่น นํ้ ามันพืชใช้แล้ว พืชนํ้ ามันท่ีไม่ผ่าน

กระบวนการทําให้บริสุทธ์ิ หรือสาหร่าย สามารถเกิด 

ปฏิกิริยาได้ดีถ้าทําการแยกนํ้ าออก ก่อนเข้าสู่กระบวน- 

การทรานส์เอสเทอริฟิเคชนัโดยใชก้รดเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา 

ซ่ึงกรดไขมนัอิสระสามารถทาํปฏิกิริยากบัแอลกอฮอลแ์ละ

ตัวเร่งปฏิกิริยากรดเกิดเป็นไบโอดีเซลและนํ้ าได้ใน

ปฏิกิริยาเอสทอริฟิเคชนัแสดงดงัในสมการท่ี (2)  

+ ↔ + (2)Free Fatty Acid Alcohol Biodiesel Water  

 แต่ถา้ไม่ทาํการแยกนํ้ าออกจากสารตั้งตน้ กรดจะเกิด

การแตกตวัในนํ้ าทาํให้ประสิทธิภาพในการทาํงานของ

กรดลดลง [2] 

 นอกจากการใชต้วัเร่งปฏิกิริยาแบบกรดและเบส ยงัมี

นักวิจัยบางส่วนได้ทาํการทดลองโดยใช้ตวัเร่งปฏิกิริยา

ชนิดเอนไซม์เข้าช่วยในการทําปฏิกิริยาโดยท่ีสามารถ

ใช้ได้ดีกับวตัถุดิบท่ีมีปริมาณกรดไขมันอิสระและนํ้ า

ปนเป้ือน [3-5] อีกหน่ึงวธีิการท่ีน่าสนใจคือ การใชส้ภาวะ

เหนือวิกฤตของแอลกอฮอล์ ท่ีสภาวะน้ีคุณสมบัติของ

นํ้ ามนัและแอลกอฮอล์จะมีการเปล่ียนแปลง  โดยสารตั้ง-

ต้นทั้ งสองสามารถผสมเป็นเน้ือเดียวกันได้ในสภาวะ

ดังกล่าว ประกอบกับอุณหภูมิและความดันท่ีสูงทําให้

ปฏิกิริยาเกิดข้ึนไดดี้และรวดเร็ว รวมทั้งการทาํปฏิกิริยา ณ 

สภาวะน้ีไม่มีความจําเป็นต้องใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา อีกทั้ ง

ส่ิงเจือปน (กรดไขมนัอิสระและนํ้ า) ไม่มีผลต่อปฏิกิริยา 

[1], [6-7] 
 

2. อทิธิพลของตัวแปร 

      สภาวะท่ีเหมาะสมของการทําปฏิกิริยาทรานส์เอส- 

เทอริฟิเคชนัของแต่ละวิธีมีความแตกต่างกัน ซ่ึงไดท้าํการ

เปรียบเทียบแสดงดังตารางท่ี 1 จะเห็นไดว้่าปัจจยัท่ีมีผล 

กระทบต่อการทาํปฏิกิริยาคือ อุณหภูมิ  ความดนั อตัราส่วน

โดยโมลของแอลกอฮอลต์่อนํ้ ามนั  ปริมาณตวัเร่งปฏิกิริยา 

และระยะเวลาในการทาํปฏิกิริยา โดยอิทธิพลของแต่ละ 

ตวัแปรจะกล่าวถึงอยา่งละเอียดในหวัขอ้ถดัไป 

2.1 อทิธิพลของอณุหภูมแิละความดนั 

 อุณหภูมิและความดนัถือเป็นตวัแปรท่ีมีความสาํคญัต่อ

การเกิดปฏิกิริยาโดยตรงเป็นการเพิ่มพลงังานจลน์ภายใน

โมเลกลุทาํใหส้ารตั้งตน้นั้นทาํปฏิกิริยากนั  ผลผลิตไบโอ-

ดีเซลจะเกิดได้รวดเร็วข้ึนเม่ือเพ่ิมอุณหภูมิในการทํา

ปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอร์ริฟิเคชนั 

 เม่ือใช้ตวัเร่งปฏิกิริยาชนิดเบสมกันิยมใชอุ้ณหภูมิใน

การทาํปฏิกิริยาใกลจุ้ดเดือดของแอลกอฮอล์ คือประมาณ 

60 องศาเซลเซียส [8-9] 

 เม่ือใชอุ้ณหภูมิท่ีตํ่าประมาณอุณหภูมิห้อง  (25 และ 30 

องศาเซลเซียส)  อตัราส่วนเมทานอลต่อนํ้ ามนั (สาหร่าย

คลอเรล่า วูกาลิส, Chlorella vulgaris) คือ 180:1 กรดซลั- 

ฟิวริกความเขม้ขน้ 35 เปอร์เซ็นต์โดยนํ้ าหนัก ปริมาณ

ของไบโอดีเซลจะเกิดข้ึนเพียงเลก็นอ้ยเท่านั้นคือ ร้อยละ  5 

ถึง 10  หลงัทาํปฏิกิริยาโดยใชเ้วลานานถึง  6 ชัว่โมง แต่

เม่ือใชอุ้ณหภูมิในการทาํปฏิกิริยาเพ่ิมข้ึนท่ี  60 องศาเซล- 

เซียส ไดป้ริมาณร้อยละผลผลิตสูงถึง 95 อยา่งไรก็ตามเม่ือ

ใช้อุณหภูมิของการทําปฏิกิริยาเพ่ิมข้ึนเป็น 70 องศา-

เซลเซียส ปริมาณของร้อยละผลผลิตเมทิลเอสเทอร์ลดลง

เหลือ 81 ทั้งน้ีอาจเพราะเมทานอลระเหยทาํให้ลดความ

สมบูรณ์ของปฏิกิริยา [10] โดยทัว่ไปการทาํปฏิกิริยาจะมี

การใหค้วามดนักบัระบบเล็กนอ้ย 2-3 ความดนับรรยากาศ 

เพ่ือพยายามทาํใหเ้มทานอลกลัน่ตวัอยูใ่นสภาวะของเหลว

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ให้มากท่ีสุด สาํหรับการทาํปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิสูงกวา่จุด

วิกฤตของแอลกอฮอล์ (ประมาณ 240-270 องศาเซล- 

เซียส) จะทาํให้เกิดปฏิกิริยาไดดี้ในระยะเวลาสั้น 15 นาที 

โดยไม่ตอ้งใชต้วัเร่งปฏิกิริยา เน่ืองจากสารตั้งตน้อยูใ่นเฟส

เดียวกนัท่ีสภาวะดงักล่าวและประกอบกบัสภาวะอุณหภูมิ

ท่ีสูงทาํให้เกิดปฏิกิริยาอย่างรวดเร็ว [11-12] แต่อุณหภูมิ

ของการทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนัไม่ควรมีค่าสูง

เกิน 300 องศาเซลเซียส เพราะจะเกิดการแตกตวัของ

ผลิตภณัฑ ์และมีการเปล่ียนจากไอโซเมอร์แบบ cis เป็น 

trans ถา้อุณหภูมิสูงกว่า 350 องศาเซลเซียส โดยเฉพาะ

อยา่งยิ่งกบัสารตั้งตน้ท่ีมีพนัธะคู่มาก ซ่ึงมีความไม่อ่ิมตวั-

สูง [11] 

2.2 อทิธิพลของอตัราส่วนโดยโมลแอลกอฮอล์ต่อนํา้มนั 

 แอลกอฮอล์นั้ นเป็นสารตั้ งต้นในปฏิกิริยาทรานส์- 

เอสเทอริฟิเคชนัถา้ตามสมการปฏิกิริยา (สมการท่ี (1)) การ

ทาํปฏิกิริยาโดยเร่ิมตน้ท่ีนํ้ ามนัปริมาณ 1 โมลจะใชแ้อล- 

กอฮอลป์ริมาณ 3 โมล แต่โดยทัว่ไปแลว้จะนิยมใชป้ริมาณ

แอลกอฮอล์มากเกินพอ เพ่ือเป็นการเพิ่มพ้ืนท่ีสัมผัส

ระหว่างแอลกอฮอล์และนํ้ ามัน และเป็นการผลักดันให้

ปฏิกิริยาเกิดในทิศทางของผลิตภณัฑม์ากข้ึน  

 โดยทั่วไปการใช้เบสเป็นตวัเร่งปฏิกิริยาจะใชอ้ตัรา- 

ส่วนโดยโมลของแอลกอฮอล์ต่อนํ้ ามนัไม่มากนักซ่ึงการ

ทดลองของ Agarwal และคณะ [13] จะศึกษาช่วง 3:1 ถึง 

10:1 ท่ีสภาวะอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส ตวัเร่งปฏิกิริยา

โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ร้อยละ 1 ระยะเวลาการทาํปฏิ- 

กิริยา 1 ชัว่โมง จะพบวา่ท่ีอตัราส่วนโดยโมลของแอลกอ- 

ฮอลต์่อนํ้ ามนัท่ี 6:1 จะมีค่าผลผลิตไบโอดีเซลมากท่ีสุดท่ี

ร้อยละ 98.5 และลดลดอยา่งต่อเน่ืองจนถึงท่ีอตัราส่วนโดย

โมลของแอลกอฮอลต์่อนํ้ ามนั 10:1 ซ่ึงไดผ้ลผลิตไบโอ-

ดีเซลท่ีร้อยละ 94.1 เพราะปริมาณของแอลกอฮอลส่์งผล

ทาํใหค้วามเขม้ขน้รวมของสารตั้งตน้ลดลงเกิดการเจือจาง 

จึงทาํให้เกิดผลผลิตไบโอดีเซลนอ้ยลง นอกจากน้ีผลการ

ทดลองแสดงวา่เม่ืออตัราส่วนโดยโมลของแอลกอฮอลต์่อ

นํ้ ามนัมากกวา่ 9:1 ทาํใหก้ารแยกกลีเซอรอลยากข้ึนอีกดว้ย  

 อตัราส่วนโดยโมลของแอลกอฮอล์ต่อนํ้ ามนัโดยใช้

ตวัเร่งปฏิกิริยาชนิดกรดนั้นจะใชม้ากกวา่เม่ือเปรียบเทียบ

กบัชนิดเบส จากการทดลองของ Soriano และคณะ [14] ท่ี

สภาวะ 75 องศาเซลเซียส ตวัเร่งปฏิกิริยาชนิดกรดร้อยละ 

5 ระยะเวลาในการทาํปฏิกิริยา 18 ชัว่โมง ศึกษาท่ีอตัรา 

ส่วนโดยโมลของแอลกอฮอลต์่อนํ้ ามนั 6:1 12:1 24:1 42:1 

พบว่าท่ีอตัราส่วนโดยโมลของแอลกอฮอล์ต่อนํ้ ามนั 6:1 

ไดผ้ลผลิตไบโอดีเซลท่ีตํ่ามากประมาณร้อยละ 20 และท่ี

อตัราส่วนโดยโมลของแอลกอฮอล์ต่อนํ้ ามนั 24:1 จะได้

ผลผลิตไบโอดีเซลสูงสุดท่ีร้อยละ 86 และถา้อตัราส่วน

โดยโมลของแอลกอฮอลต์่อนํ้ ามนัมากกว่า 42:1 จะทาํให้

ผลผลิตไบโอดีเซลท่ีได้ลดลงเพราะการเพ่ิมปริมาณ

แอลกอฮอลท์าํใหต้วัเร่งปฏิกิริยาเจือจางลง 

 นอกจากน้ีการใชแ้อลกอฮอลท่ี์มีโมเลกลุใหญ่ข้ึนจะทาํ

ใหก้ารเขา้ทาํปฏิกิริยายากข้ึน และทาํให้ร้อยละผลผลิตไบ-

โอดีเซลในระยะเวลาท่ีเท่ากนัลดลงจาก 90 เป็น 77 และ 70 

เม่ือใชเ้มทานอล เอทานอล และโพรพานอล ตามลาํดับ 

[15] โดยส่วนใหญ่แอลกอฮอล์ท่ีนิยมใช้ คือเมทานอล 

เพราะหาง่ายและราคาถูก ทาํให้ตน้ทุนตํ่า และสามารถ

เกิดปฏิกิริยาไดดี้ 

2.3 อทิธิพลของชนิดและปริมาณตวัเร่งปฏิกริิยา 

 ดงัท่ีไดก้ล่าวขา้งตน้การเลือกชนิดของตวัเร่งปฏิกิริยา

จะข้ึนอยู่กับชนิดของวตัถุดิบเป็นหลกั และปริมาณของ

การใช้ตวัเร่งปฏิกิริยาส่งผลอย่างมากต่อร้อยละการเกิด

ผลิตภณัฑไ์บโอดีเซล  

 ตวัเร่งปฏิกิริยาชนิดเบสนิยมกว่าตวัเร่งปฏิกิริยาชนิด

กรดเพราะสามารถเ กิดปฏิกิ ริยาได้รวดเ ร็วกว่า  แต่ 

Ramadhas และคณะ [16] นําสารตั้ งต้นท่ีมีกรดไขมัน

อิสระเจือปนทดลองศึกษาปริมาณของตัวเร่งปฏิกิริยา

โซเดียมไฮดรอกไซด์ท่ีร้อยละ 0.3-1 โดยนํ้ าหนกันํ้ ามนั ท่ี

สภาวะอุณหภูมิ 45 5±  องศาเซลเซียส อตัราส่วนโดยโมล 

ของแอลกอฮอลต์่อนํ้ ามนั 9:1 ระยะเวลาการทาํปฏิกิริยา 30   

นาที พบว่าปริมาณของตวัเร่งปฏิกิริยาโซเดียมไฮดรอก-

ไซดท่ี์ร้อยละ 0.5 ไดผ้ลผลิตไบโอดีเซลมากท่ีสุด ประมาณ

ร้อยละ 98 และลดลงเม่ือเพ่ิมปริมาณของตวัเร่งปฏิกิริยา 

เพราะอาจจะมีสบู่เ กิดข้ึนเ ม่ือเพ่ิมปริมาณของตัวเ ร่ง

ปฏิกิริยาชนิดเบส 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่1 เปรียบเทียบการทาํปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนัโดยใชป้ระเภทตวัเร่งปฏิกิริยาต่างชนิดกนั 

  หมายเหตุ  Psat   คือ ความดนัไอ 

 ตวัเร่งปฏิกิริยาชนิดกรดจะเกิดปฏิกิริยาไดช้า้กวา่ตวัเร่ง

ปฏิกิริยาชนิดเบสแต่เหมาะสําหรับนํ้ ามนัท่ีมีกรดไขมัน

อิสระปนเป้ือน โดยการทดลองท่ีศึกษาปริมาณตัวเร่ง

ปฏิกิริยาชนิดกรดเม่ือใชร้้อยละ 1  2  4 โดยนํ้ าหนกันํ้ ามนั 

ท่ีสภาวะอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส อตัราส่วนโดยโมล 

ของแอลกอฮอล์ต่อนํ้ ามัน 10:1 เมทานอลต่อไดเมทิล-

อีเทอร์ 1.76 ระยะเวลาในการทาํปฏิกิริยา 2 ชัว่โมง จะได้

ร้อยละผลผลิตไบโอดีเซลท่ีมากท่ีสุด 95 โดยใช้ปริมาณ

ตวัเร่งปฏิกิริยาชนิดกรดท่ีร้อยละ 4 [19] 

 ในการใชง้านยงัสามารถเลือกใชต้วัเร่งปฏิกิริยาท่ีอยูใ่น

สถานะเดียวกบัสารตั้งตน้ คือของเหลวเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา

แบบเอกพนัธ์ุ (Homogeneous catalyst) หรือสามารถเลือก 

ใชต้วัเร่งปฏิกิริยาแบบวิวิธพนัธ์ุ (Heterogeneous catalyst) 

มกัเป็นตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีเป็นของแข็ง สามารถทาํการแยก

ออกไดง่้ายหลงัการทาํปฏิกิริยา [18] 

2.4 อทิธิพลของระยะเวลาในการทาํปฏิกริิยา 

 เม่ือเปรียบเทียบจากตารางท่ี 1 จะพบวา่ตวัเร่งปฏิกิริยา

แบบกรดจะใชช่้วงระยะเวลา 300-4,140 นาที [17-18] ซ่ึง

นานกวา่การใชต้วัเร่งปฏิกิริยาแบบเบสซ่ึงมีช่วงระยะเวลา 

 

30-180 นาที [8-9] เพ่ือใหไ้ดผ้ลผลิตไบโอดีเซลร้อยละ 95-

100 และการใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาชนิดเอมไซม์จะใช้ระยะ

เวลานานถึง 480-3,600 นาที [4-5] ส่วนการทาํปฏิกิริยาใน

สภาวะเหนือวิกฤตจะใชช่้วงระยะเวลาสั้นท่ีสุดคือ 25-40 

นาที [6-7] 

2.5 อทิธิพลของการใช้ตวัทาํละลาย 

 การใชต้วัทาํละลายเขา้ช่วยสามารถลดการใชอุ้ณหภูมิ

ท่ีมีค่าสูง และลดระยะเวลาในการทาํปฏิกิริยาได ้

 การเกิดปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนัโดยใชต้วัเร่ง

ปฏิกิริยาแบบเบส (โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์, KOH) 

สามารถเกิดไดท่ี้อุณหภูมิตํ่า 25 องศาเซลเซียส (ซ่ึงเป็น

อุณหภูมิหอ้งของประเทศเมืองหนาว) เม่ือใชต้วัทาํละลาย 

เตตระเมทิลบิวทิลอีเทอร์ (TMBE) หรือไดเอทิลอีเทอร์ 

(DEE) หรือไดเมทิลอีเทอร์ (DME) หรือเตตระไฮโดรฟู-

แลน (THF) ท่ีสภาวะการเขยา่ความถ่ี 2.6 เฮิรตส์ เวลาการ

ทาํปฏิกิริยา 10 นาที อตัราส่วนโดยโมลตวัทาํละลายต่อเม-

ทานอลใชน้้อยท่ีสุดท่ีตอ้งการให้สารละลายกนั ปริมาณ

ตวัเร่งปฏิกิริยาโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ร้อยละ 1 โดย

นํ้ าหนักนํ้ ามนั และเม่ือเปรียบเทียบตวัทาํละลายทั้งหมด

วธีิการ 

สภาวะ ส่ิงเจอืปน 

เวลา 

(นาท)ี 

ร้อยละผลผลติ 

ไบโอดเีซล 
อ้างองิ อุณหภูม ิ 

(oC) 

ความดนั  

(bar) 

อตัราส่วนโดย

โมล 

(เมทานอล:

นํา้มนั) 

กรด

ไขมนั

อสิระ 

นํา้ 

ตวัเร่งปฏิกริิยา

ชนิดเบส 

65 Psat 12:1 มีผล มีผล 180 95 [8] 

55 Psat 6:1 มีผล มีผล 30 100 [9] 

ตวัเร่งปฏิกริิยา

ชนิดกรด 

65 Psat 30:1 ไม่มีผล มีผล 4,140 99 [17] 

200 Psat 30:1 ไม่มีผล มีผล 300 85 [18] 

ตวัเร่งปฏิกริิยา

แบบเอนไซม์ 

50 Psat 1:1 ไม่มีผล ไม่มีผล 480 96 [4] 

37 Psat 5:1 ไม่มีผล ไม่มีผล 3,600 94 [5] 

สภาวะเหนือ 

วกิฤต 

255 Psat 9:1 ไม่มีผล ไม่มีผล 25 90 [6] 

400 200 40:1 ไม่มีผล ไม่มีผล 40 96 [7] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พบวา่ร้อยละไบโอดีเซลจะเพ่ิมข้ึนผกผนักบัค่าความหนืด

ของตวัทาํละลายโดยไดเมทิลอีเทอร์ มีประสิทธิภาพมาก

ท่ีสุด ให้ปริมาณไบโอดีเซลถึงร้อยละ 80 แต่ถา้ไม่ใชต้วั- 

ทาํละลายจะไดผ้ลผลิตไบโอดีเซลเพียงเล็กนอ้ยร้อยละ 60 

นอกจากน้ีถา้อตัราส่วนเมทานอลต่อนํ้ ามนัดอกทานตะวนั

เพ่ิมข้ึน อิทธิพลของตวัทาํละลายจะลดลง ถา้เพ่ิมอตัรา- 

ส่วนเมทานอลต่อนํ้ ามันเป็น 8:1 ร้อยละไบโอดีเซลท่ี

เกิดข้ึนโดยใช้ตัวทําละลายต่างชนิดกันจะไม่มีความ

แตกต่างกนั และใหผ้ลผลิตร้อยละ 99 เน่ืองจากเมทานอลมี

ส่วนทาํหน้าท่ีเป็นสารละลายดว้ย ทาํให้นํ้ ามนัและเมทา-

นอลผสมกนัไดดี้ข้ึน [20] 

 Pena และคณะ [21] ไดศึ้กษาวิจยัการผลิตไบโอดีเซล

โดยใชน้ํ้ ามนัละหุ่ง และใชต้วัทาํละลายคือ เฮกเซน จากผล

การทดลองพบวา่ถา้ไม่มีการเพ่ิมตวัทาํละลายจะไดไ้บโอ-

ดีเซลร้อยละ 86.4 แต่เม่ือเพ่ิมตวัทาํละลายร้อยละ 15 โดย

ปริมาตร ส่งผลให้เกิดไบโอดีเซลเพ่ิมข้ึนเป็นร้อยละ 93.7 

โดยใชส้ภาวะท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส โดยใชต้วัเร่ง

ปฏิกิริยาแบบเบสคือ โซเดียมเมทอกไซด์ (Sodium  

Methoxide) อตัราส่วนโดยโมลระหว่างเมทานอลและ

นํ้ ามนัคือ 6:1 และใชเ้วลาทาํปฏิกิริยา 30 นาที 

 Alhassan และคณะ [22] ไดศึ้กษาการผลิตไบโอดีเซล

โดยใชน้ํ้ ามนัฝ้าย และใชต้วัทาํละลายคือ ไดเอทิลอีเทอร์ 

ผลการทดลองพบวา่เม่ือเพ่ิมตวัทาํละลายร้อยละ 10 โดย

ปริมาตร ไดผ้ลผลิตไบโอดีเซลร้อยละ 70 แต่เม่ือเพ่ิมตวัทาํ

ละลายเป็นร้อยละ 20 โดยปริมาตร ไดไ้บโอดีเซลเพ่ิมข้ึน

เป็นร้อยละ 97 โดยใชส้ภาวะท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส

ใชต้วัเร่งปฏิกิริยาแบบเบสคือ โพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์

(Potassium hydroxide) อตัราส่วนโดยโมลระหวา่งเมทา-

นอลและนํ้ ามนัคือ 6:1 และใชเ้วลาทาํปฏิกิริยา 60 นาที 

 การเพ่ิมตวัทาํละลายในปฏิกิริยามีอิทธิพลอยา่งมากต่อ

การเพ่ิมปริมาณไบโอดีเซลจากหลายงานวจิยั [20-22] 

3. สรุป 

ดงันั้นในการผลิตไบโอดีเซลโดยใชป้ฏิกิริยาทรานส์-

เอสเทอร์ริฟิเคชนัตอ้งคาํนึงถึงปัจจยัท่ีไดก้ล่าวมาร่วมกนั

เพ่ือให้ได้ผลผลิตท่ีเหมาะสม โดยเร่ิมต้นจากการเลือก

วตัถุดิบ และวิธีการท่ีเหมาะสมกบัวตัถุดิบดงักล่าวและทาํ

การปรับปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยา ซ่ึงคือ อุณหภูมิ

และความดัน อัตราส่วนโดยโมลของแอลกอฮอลล์ต่อ

นํ้ ามนั ชนิดและปริมาณตวัเร่งปฏิกิริยา ระยะเวลาในการ

ทาํปฏิกิริยา และการใชต้วัทาํละลาย 
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