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บทคัดย่อ 
 การประเมินสมรรถนะการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยท่ี์ติดตั้งระบบแบบติดตามดวงอาทิตย ์และแบบมุมรับแสง
คงท่ี ทั้ ง 2 ระบบใชแ้ผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิดรอยต่อแบบเฮเทอโรบนฐานรองผลึกเด่ียวซิลิคอน และเก็บขอ้มูลภายใต้
สภาวะการใชง้านจริงในประเทศไทยเป็นระยะเวลา 1 ปี เพ่ือท าการเปรียบเทียบสรรถนะของทั้ง 2 ระบบ พบวา่ ระบบท่ีมี
การติดตั้งแบบติดตามดวงอาทิตยส์ามารถรับค่าพลงังานแสงอาทิตยไ์ดม้ากกวา่แบบมุมรับแสงคงท่ี 12.68% และมีค่าผลผลิต
ทางไฟฟ้าเพ่ืมข้ึน 15.39% ท าให้ค่าสมรรถนะของระบบแบบติดตามดวงอาทิตยมี์ค่ามากกวา่แบบมุมรับแสงคงท่ี 1.87% 
นอกจากน้ีไดท้ าการประเมินความคุม้ค่าในการลงทุน โดยพิจารณาจากระยะเวลาคืนทุนพบวา่ระบบท่ีติดตั้งแบบมุมรับแสง
คงท่ีจะมีระยะเวลาคืนทุนท่ีเร็วกวา่แบบมีระบบติดตามดวงอาทิตย ์เน่ืองจากระบบท่ีติดตั้งแบบมุมรับแสงคงท่ีมีการลงทุนท่ี
นอ้ยกวา่แบบมีระบบติดตามดวงอาทิตย ์ 
ค าส าคัญ : เซลลแ์สงอาทิตย,์ ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย,์ แบบติดตามดวงอาทิตย,์ แบบมุมรับแสงคงท่ี 

Abstract 
The evaluation of photovoltaic (PV) system energy performance with the solar tracking system and the 

fixed-tilt system were presented. In order to compare the performance of both systems, these systems were 
grid-connected using the crystalline silicon hetero-junction solar panel technology. The data was recorded 
for one year under outdoor conditions in Thailand. It was found that the solar irradiance value of the 
tracking system show higher than the fixed-tilt system of 12.68% and the final yield value was increased 
of 15.39% as well as the performance ratio was increased of 1.87%. Furthermore, the evaluation of an 
investment value was analyzed in term of the payback period. The analysis result shows that the fixed-tilt 
system has shorter payback period than the tracking system due to a low of installation cost.  
Keywords : Photovoltaic, PV module, Solar Tracking System, Fixed tilt system
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1. บทน ำ 
ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ท่ี ติดตั้ งใน

ประเทศไทยส่วนมากเป็นการติดตั้งแบบมุมรับแสงคงท่ี 
(Fixed Tilt System : FTS) หนัหนา้แผงเซลลแ์สงอาทิตยไ์ป
ทางทิศใตท้ ามุมเดียวกบัละติจูดของพ้ืนท่ีติดตั้ง ซ่ึงท าใหใ้น       
1 วนั สามารถรับค่าพลงังานรังสีดวงอาทิตยไ์ดป้ระมาณ       
4 - 5 ชัว่โมง เน่ืองจากการเคล่ือนท่ีของดวงอาทิตยมี์การ
เค ล่ื อน ท่ี จ าก ทิ ศตะวันออกไป ทิศตะวันตก  และ                   
มีลกัษณะการเคล่ือนท่ีเปล่ียนไปตามฤดูกาล ส่งผลถึงการ
ผลิตไฟฟ้าจากแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์และเพื่อให้สามารถรับ
ค่าพลงังานรังสีดวงอาทิตยไ์ดม้ากข้ึน ระบบผลิตไฟฟ้าจาก
เซลล์แสงอาทิตยแ์บบมีระบบติดตามดวงอาทิตย์ (Solar 
Tracking System : STS) จึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีถูก
น ามาใช้ง าน  เ น่ืองจากระบบผลิตไฟฟ้าจาก เซลล์
แสงอาทิตยช์นิดติดตามดวงอาทิตย ์มีการติดตั้ง Sensor ท่ี
ท าให้แผงเซลล์แสงอาทิตย์สามารถเคล่ือนท่ีตามลกัษณะ
การเคล่ือนท่ีของดวงอาทิตยไ์ด ้โดย G. Belluardo และ
คณะ[1] ไดท้ าการติดตั้งระบบเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบ FTS 
แบบ STS ชนิด1 แกนหมุน และแบบ STS ชนิด 2 แกน
หมุนท่ีประเทศอิตาลี เพื่อเปรียบประสิทธิภาพของระบบ
แต่ละแบบ พบวา่ในช่วงฤดูหนาวแบบ STS ชนิด 2 แกน
หมุนเป็นระบบท่ีใช้งานได้ดีท่ีสุด รองมาเป็นแบบ STS 
ชนิด 1 แกนหมุน และแบบ FTS ตามล าดับ ในขณะท่ี 

M.Mehrtash และคณะ[2] ได้ท าการจ าลองระบบเซลล์
แสงอาทิตยแ์บบ FTS ตามแนวราบ และท ามุมเอียง แบบ 
STS ชนิด1 แกนหมุนและ 2 แกนหมุนด้วยโปรแกรม 
PVSOL Pro โดยใชข้อ้มูลส่ิงแวดลอ้มของเมือง Montreal 
ประเทศแคนนาดา ผลท่ีได้จากการจ าลองพบว่าในวนัท่ี
ทอ้งฟ้าปลอดโปร่ง ระบบแบบ STS ชนิด 2 แกนหมุนให้
ค่ารังสีอาทิตย์มากท่ีสุด แต่ในวนัท่ีมีเมฆมาก ระบบทุก
แบบใหค้่ารังสีอาทิตยใ์กลเ้คียงกนั 

จากขอ้มูลดังกล่าวจะเห็นได้ว่าเป็นการทดสอบการ
ท างานของระบบภายใตส้ภาวะแวดลอ้มของเมืองหนาว ซ่ึง
ผลท่ีไดอ้าจมีความแตกต่างกบัการใชง้านในประเทศไทย
ดงันั้นทางคณะผูว้ิจัยจึงได้ท าการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
จากเซลล์แสงอาทิตยท์ั้ ง 2 แบบ คือ แบบ FTS และแบบ 

STS เพื่อทดสอบการผลิตไฟฟ้าของระบบ ภายใตส้ภาวะ
การใช้งานจริงในประเทศไทย และน าข้อมูลท่ีได้มา
ประเมินสมรรถนะของระบบเพื่อหาความเหมาะสม และ
ความคุม้ค่าในการเลือกใชเ้ทคโนโลยีในการติดตั้งระบบ
เซลลแ์สงอาทิตยต์่อไป 

 

2. กำรทดสอบ 

ในการทดสอบทางคณะวิจยัไดท้ าการติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบ FTS และแบบ STS โดย
ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์แบบ FTS จะหัน
หนา้แผงเซลลแ์สงอาทิตยไ์ปทางทิศใต ้ท ามุม 14 องศากบั
แนวราบ เน่ืองจากเป็นทิศทางและมุมท่ีสอดคลอ้งกบัพิกดั
ที ่ตั้งของสถานที่ทดสอบท าให ้สามารถรับพลงังาน
แสงอาทิตยไ์ดต้ลอดทั้งปี ทั้งยงัไดร้ับค่าพลงังานรังสี
อ าท ิตย ม์ าก ที ่ส ุด  และระบบผล ิตไฟ ฟ้ าจ าก เซลล์
แสงอาทิตยแ์บบ STS เป็นแบบใชอุ้ปกรณ์ตรวจวดัแสง
ร่วมกบัวงจรควบคุม โดยมี 1 แกนหมุนเพื่อติดตามดวง
อาทิตย ์(Single Axis Tracking Systems) ยี่ห้อ Delixi ซ่ึง
สามารถติดตามการเคลื ่อนที่ของดวงอาทิตยจ์ากทิศ
ตะวนัออกไปทิศตะวนัตก โดยใชพ้ลงังานไฟฟ้าจาก
ภายนอกประมาณ 90 W ในการควบคุม และขบัเคล่ือน
ระบบ ทั้งน้ีระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยท์ั้ง          
2 ระบบ ใชแ้ผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิดรอยต่อแบบเฮเทอโร
บนฐานรองผลึกเดี่ยวซิลิคอน (Hetero-junction with 
Intrinsic Thin Film : HIT) และติดตั้งท่ีสถาบนัวิจยัและ
เทคโนโลยี บริษทั ปตท. จ ากดั (มหาชน) อ าเภอวงันอ้ย 
จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ดงัรูปท่ี 1  

ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยท์ั้ ง 2 ระบบ มี
ขนาดก าลงัการติดตั้งประมาณ 1.2 kWp เช่ือมต่อเขา้กับ
ตวัแปลงกระแสไฟฟ้า (Grid-Connected Inverter) ยี่ห้อ 
SMA รุ่น Sunny boy 1200 และท าการเก็บขอ้มูลทางไฟฟ้า
ของระบบ โดยบนัทึกขอ้มูลลง Data Logger ทุก 1 นาที 
แล ะท า ก า ร เ ก็บ ข้อ มู ลสภาพแวดล้อม โดย ติ ด ตั้ ง 
Pyranometer จ านวน 2 ตวั ยี่ห้อ Kipp&Zonen รุ่น CMP11 
ท่ีระนาบเดียวกบัแผงเซลลแ์สงอาทิตยท์ั้งในแบบ FTS และ
แบบ STS เพ่ือวดัค่าพลงังานรังสีดวงอาทิตย ์ติดตั้ง Sensor 
ยี่ห้อ Sensirion รุ่น SHT15 ส าหรับวดัค่าอุณหภูมิ และ
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ความช้ืนบรรยากาศ ติดตั้ง Sensor ยีห่้อ Dallas รุ่น DS1820 
ส าหรับวดัค่าอุณหภูมิแผงเซลล์แสงอาทิตย์โดยข้อมูล
สภาวะแวดลอ้มเหล่าน้ี ท าการวดัและเก็บบนัทึกขอ้มูลลง 
Data Logger เช่นเดียวกนัดงัรูปท่ี 2 จากนั้นน าขอ้มูลมาท า
การวิ เ คราะ ห์สมรรถนะของระบบตามมาตรฐาน 
International Electrotechnical Commission : IEC 61724[3] 

 

  
(ก)        (ข) 

รูปที ่1  (ก) ระบบแบบ FTS และ (ข) ระบบแบบ STS 
 

 

รูปที ่2  ไดอะแกรมระบบการวดั และเก็บบนัทึกขอ้มูล 
 

3. กำรประเมินสมรรถนะของระบบผลติไฟฟ้ำจำก
เซลล์แสงอำทติย์ 

3.1 วิธีการประเมินสมรรถนะของระบบผลิตไฟฟ้า
จากเซลล์แสงอาทิตย ์อา้งอิงตามมาตรฐาน IEC 61724 มี
ค่าพารามิเตอร์ที่ส าคญัที่น ามาใชใ้นการเปรียบเทียบ
สมรรถนะการผลิตไฟฟ้าของระบบดงัน้ี 
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โดยท่ี 
Ya   คือ ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตจากแผงเซลลแ์สงอาทิตย์
ต่อขนาดของระบบท่ีติดตั้ง : Array Yield (kWh/kWp) 
Yf   คือ ค่าพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตจากระบบต่อขนาดของ
ระบบท่ีติดตั้ง : Final Yield (kWh/kWp) 
Yr   คือ ค่าพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากแผงเซลล์
แสงอาทิตยท์างทฤษฎี : Reference Yield (kWh/kWp) 
PR     คือ ค่าสมรรถนะของระบบ : Performance Ratio (%) 
Epv(DC)  คือ ค่าพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตจากแผงเซลล์
แสงอาทิตย ์: Energy from array (kWh) 
Egrid(AC) คือ ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตจากระบบผลิตไฟฟ้า : 
Energy Generation (kWh) 
Po(installed) คือ ขนาดของระบบผลิตไฟฟ้าท่ีติดตั้ง (kWp)  
Hi      คือ ค่าพลงังานรังสีดวงอาทิตย ์: Global Irradiation 

in the plane of the array (kWh/m2) 
GSTC คือ ค่ารังสีดวงอาทิตยท่ี์มาตรฐาน STC : Irradiation at 
STC (1 kW/m2) 
 3.2 วิธีการวิเคราะห์ความคุม้ค่าในการลงทุน[4] ของ
ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ สามารถหาไดจ้าก
สมการดงัน้ี 

     PB = 
R
I                      (5) 

โดยท่ี 
PB  คือ ระยะเวลาคืนทุน : Payback Period  (ปี) 
I     คือ เงินลงทุน : Investment (บาท)  
R    คือ ผลตอบแทน : Net Benefit per Period (บาท / ปี) 
 

4. ผลกำรประเมินสมรรถนะของระบบผลิตไฟฟ้ำ
จำกเซลล์แสงอำทิต ย์ที่มีกำรติดตั้ งแบบ  Solar 
Tracking System และแบบ Fixed Tilt System  

ค่าเฉล่ียพลงังานรังสีดวงอาทิตยข์องทั้ง 2 ระบบ ใน
วนัท่ีทอ้งฟ้าโปร่ง แสดงดงัรูปท่ี 3 จะเห็นไดว้า่ค่าพลงังาน
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(6:00 น. ถึง 11:00 น.) และช่วงบ่าย (14:00 น. ถึง 18:00 น.) 
โดยระบบแบบ STS มีค่าเฉล่ียพลงังานรังสีดวงอาทิตย์
เท่ากบั 8 kWh/m2.day มากกวา่ระบบแบบ FTS ท่ีมีค่าเฉล่ีย
พลงังานรังสีดวงอาทิตย์เท่ากับ 6.56 kWh/m2.day ซ่ึง
ต่างกันประมาณ 22% ส่วนในรูปท่ี 4 แสดงค่าเฉล่ีย
พลงังานรังสีดวงอาทิตยข์องทั้ง 2 ระบบ ในวนัท่ีทอ้งฟ้ามี
เมฆมากจะเห็นวา่ไดเ้กือบตลอดทั้งวนัระบบแบบ STS มี
ค่าเฉล่ียพลงังานรังสีดวงอาทิตยม์ากกว่าแบบ FTS โดย
ระบบแบบ STS มีค่าเฉล่ียพลงังานรังสีดวงอาทิตยเ์ท่ากบั 
7.34 kWh/m2.day ซ่ึงมากกวา่ระบบแบบ FTS ท่ีมีค่าเฉล่ีย
พลงังานรังสีดวงอาทิตยเ์ท่ากับ 5.61 kWh/m2.day ซ่ึง
ต่างกนัประมาณ 31% ทั้งน้ีค่าพลงังานรังสีดวงอาทิตยท่ี์
แตกต่างกัน เกิดจากระบบแบบ STS สามารถเคล่ือนท่ี
ติดตามดวงอาทิตย์ได้ตลอดทั้ งว ัน ท าให้สามารถรับ
พลงังานไดม้ากกวา่ระบบแบบ FTS 

 
รูปที่ 3  ค่าพลงังานรังสีดวงอาทิตยข์องระบบผลิตไฟฟ้า
จากระบบเซลล์แสงอาทิตย์ทั้ ง 2 ระบบ ในวนัท่ีท้องฟ้า
โปร่ง (เดือนมีนาคม 2556) 

 
รูปที่ 4  ค่าพลงังานรังสีดวงอาทิตยข์องระบบผลิตไฟฟ้า
จากระบบเซลลแ์สงอาทิตยท์ั้ ง 2 ระบบ ในวนัท่ีทอ้งฟ้ามี
เมฆมาก (เดือนเมษายน 2556) 

จากรูปท่ี 5 แสดงค่าพลงังานรังสีดวงอาทิตยเ์ฉล่ียรายเดือน
ของระบบเซลล์แสงอาทิตยท์ั้ ง 2 ระบบ ในช่วงเดือน
พฤศจิกายน 2555 ถึงเดือนตุลาคม 2556 พบว่า ค่าเฉล่ีย
พลังงานแสงอาทิตย์ของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทิตยแ์บบ STS มีค่ามากกวา่ระบบแบบ FTS ในทุก
เดือน และมีค่ามากกว่าประมาณ 12.68% โดยระบบแบบ 
STS มีค่าเฉล่ียพลังงานแสงอาทิตย์เท่ากับ 5.63 
kWh/m2.day และระบบแบบ FTS มีค่าเฉล่ียพลังงาน
แสงอาทิตยเ์ท่ากบั 5 kWh/m2.day ทั้งน้ีเน่ืองมาจากระบบ
แบบ STS มีระบบติดตามดวงอาทิตยท์ าให้สามารถติดตาม
ดวงอาทิตยจ์ากทิศตะวนัออกไปทิศตะวนัตก ส่งผลให้มี
ช่วงระยะเวลาในการรับค่าพลังงานรังสีดวงอาทิตย์ได้
ยาวนานกวา่ระบบแบบ FTS  

 
รูปที่ 5  ค่าพลังงานรังสีดวงอาทิตย์เฉล่ียรายเดือนของ
ระบบเซลลแ์สงอาทิตยท์ั้ง 2 ระบบ 

เม่ือพิจารณาค่าพลงังานไฟฟ้าเฉล่ียรายเดือน (Energy 
Generation : Egrid )ท่ีผลิตไดจ้ากระบบผลิตไฟฟ้าจากระบบ
เซลลแ์สงอาทิตยท์ั้ง 2 ชนิด ช่วงระหวา่งเดือนพฤศจิกายน 
2555 ถึงเดือนตุลาคม 2556 พบวา่ ระบบแบบ STS สามารถ
ผลิตพลงังานไฟฟ้าไดม้ากกว่าระบบแบบ FTS โดยระบบ
แบบ FTS มีค่า Egrid เฉล่ียเท่ากับ 4 kWh/day ในขณะท่ี
ระบบแบบ STS มีค่า Egrid เฉล่ียเท่ากบั 4.62 kWh/day ซ่ึง
มากกว่ าประมาณ  1 5.37%  ดัง รูป ท่ี  6 ทั้ ง น้ี เ ป็นผล
เน่ืองมาจากค่าพลงังานรังสีดวงอาทิตยท่ี์ระบบไดรั้บ ดงัท่ี
ไดก้ล่าวมาแลว้ขา้งตน้  
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รูปที ่6  ค่าพลงังานไฟฟ้าเฉล่ียรายเดือนท่ีผลิตไดจ้ากระบบ
ผลิตไฟฟ้าจากระบบเซลลแ์สงอาทิตยท์ั้ง 2 ระบบ 

จากรูปท่ี 7 แสดงค่าเฉล่ีย Yf และค่า PR พบวา่ ระบบ
ผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์แบบ STS มีค่า Yf เฉล่ีย
มากกวา่ระบบแบบ FTS ประมาณ 15.39% และให้ค่า PR 
เพ่ิมข้ึนจากระบบแบบ FTS ประมาณ 1.87% โดยท่ีระบบ
แบบ STS มีค่า PR เฉล่ียเท่ากบั 78.02% และระบบผลิต
ไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบ FTS มีค่า PR เฉล่ียเท่ากบั 
76.15% ซ่ึงจะเห็นได้ว่าค่า PR ของทั้ ง 2 ระบบมีค่า
ใกลเ้คียงกนัยกเวน้ในฤดูหนาวท่ีค่า PR ของระบบแบบ 
FTS มีค่าน้อยกว่าระบบแบบ STS เน่ืองมาจากแนวการ
โคจรระหว่างดวงอา ทิตย์และแนวแกนโลกมีการ
เปล่ียนแปลงไปตามเวลาในรอบปี และข้ึนอยู่กบัต าแหน่ง
ของพ้ืนท่ีติดตั้ ง[5] ในขณะท่ีระบบแบบ STS มีระบบ
ติดตามดวงอาทิตย์ ท าให้สามารถรับพลังงานรังสีดวง
อาทิตยไ์ดม้ากกวา่ระบบแบบ FTS ส่งผลให้ค่า Yf และค่า 
PR มากกวา่ระบบ FTS 

 
รูปที่ 7  ค่า Yf และค่า PR จากระบบเซลลแ์สงอาทิตยท์ั้ง 2 
ระบบ 

5. ควำมคุ้มค่ำในกำรติดตั้งระบบผลติไฟฟ้ำจำกเซลล์
แสงอำทิตย์แบบ Solar Tracking System และแบบ 
Fixed Tilt System 
 การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยน์อกจาก
การเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม ยงัควรความค านึงถึงมูลค่า
ในการลงทุน และผลตอบแทนท่ีไดรั้บในอนาคต เม่ือท าการ
ค านวนหาระยะเวลาคืนทุนจากสมการท่ี 5 โดยคิดจากค่า
ไฟฟ้าท่ีเปล่ียนไปตามลกัษณะการซ้ือขายไฟฟ้า[6] พบว่าท่ี
ค่าไฟฟ้าเท่ากบั 3.68 Baht/kWh ซ่ึงเป็นค่าไฟฟ้าฐาน ระบบ
ผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบ STS มีระยะเวลาการคืน
ทุนในปีท่ี 38 และแบบ FTS มีระยะเวลาคืนทุนในปีท่ี 31 ใน
กรณีท่ีค่าไฟฟ้าเท่ากบั 5.66 Baht/kWh ซ่ึงเป็นอตัราการรับ
ซ้ือไฟฟ้าแบบ Feed in Tariff (FIT) ระบบแบบ STS มี
ระยะเวลาการคืนทุนในปีท่ี 21 และแบบ FTS มีระยะเวลาคืน
ทุนในปีท่ี 17 และในกรณีท่ีค่าไฟฟ้าเท่ากบั 6.96 Baht/kWh 
ซ่ึงเป็นอตัราการรับซ้ือไฟฟ้าของระบบผลิตไฟฟ้าท่ีติดตั้งบน
หลงัคา (Solar Rooftop) ระบบแบบ STS มีระยะเวลาการคืน
ทุนในปีท่ี 17 และแบบ FTS มีระยะเวลาคืนทุนในปีท่ี 13 
จากทั้ง 3 กรณี พบวา่ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย์
แบบ FTS มีระยะเวลาคืนทุนน้อยกว่าแบบ STS เน่ืองจาก
ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบ FTS มีมูลค่าการ
ลงทุนประมาณ 113 Baht/Wp ซ่ึงนอ้ยกวา่แบบ STS ท่ีมีค่า
การลงทุนประมาณ 173 Baht/Wp ซ่ึงต่างกันประมาณ 
52.92% โดยมูลค่าการลงทุนเป็นราคาท่ีใชใ้นการติดตั้งใน    
ปี 2555 เฉพาะพ้ืนท่ีประเทศไทยโดยไม่รวมมูลค่าของท่ีดินท่ี
ใชใ้นการติดตั้งระบบ หากเป็นการลงทุนติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ในทวีปยุโรป หรือประเทศ
สหรัฐอเมริกามูลค่าการลงทุนจะลดลง[7] ซ่ึงท าใหร้ะยะเวลา
การคืนทุนสั้นลงกว่าการลงทุนติดตั้งระบบในประเทศไทย 
ทั้งน้ีในการค านวนหาความคุม้ค่าในการลงทุนไดค้  านึงถึงค่า
บ ารุงรักษา และค่าพลงังานไฟฟ้าจากภายนอกท่ีน ามาใชก้บั
ชุดควบคุมของระบบแบบ STS โดยมีมูลค่าประมาณ 2,278 
บาท/ปี  และในกรณีท่ีมีการติดตั้งใช้งานระบบผลิตไฟฟ้า
จากเซลล์แสงอาทิตยเ์ป็นระยะเวลานาน พบว่าระบบแบบ 
STS จะใหค้่าผลตอบแทนรายปีมากกวา่แบบ FTS ดงัรูปท่ี 8  
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รูปที่ 8  ระยะเวลาการคืนทุนของระบบผลิตไฟฟ้าจาก
ระบบเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบทั้ง  2 ระบบ 
 

6. สรุป 
จากการติดตั้ งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์

แบบ STS และแบบ FTS ท าการทดสอบการท างานภายใต้
สภาวะการใช้งานจริง พร้อมทั้ งเก็บขอ้มูลเป็นระยะเวลา    
1 ปี พบวา่ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบ STS 
สามารถรับค่าพลังงานแสงอาทิตยไ์ด้มากกว่าแบบ FTS 
ประมาณ 12.68% ส่งผลให้ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทิตยแ์บบ STS ให้ค่า Yield มากกว่าแบบ FTS 
ประมาณ 15.39%  และมีค่า PR เพ่ิมข้ึนจากแบบ FTS 
ประมาณ 1.87% ในขณะท่ีการวิเคราะห์ความคุม้ค่าในการ
ลงทุน โดยพิจารณาจากระยะเวลาการคืนทุนพบว่าการ
ติดตั้งระบบแบบ FTS มีความคุม้ค่าในการติดตั้งมากกว่า
แบบ STS เน่ืองจากระยะเวลาการคืนทุนท่ีสั้นกวา่ถึงแมจ้ะ
สามารถผ ลิตไฟฟ้าได้น้อยกว่า  และหากพิจ ารณา
ผลตอบแทนในระยะยาวพบว่าระบบแบบ STS จะให้
ผลตอบแทนท่ีมากกวา่แบบ FTS ทั้งน้ีในอนาคตหากระบบ
แบบ STS ไดรั้บการพฒันาเทคโนโลยี และมีราคาถูกลงก็
เป็นตวัเลือกท่ีน่าสนใจกวา่เน่ืองจากสามารถผลิตไฟฟ้าได้
มากกวา่  
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