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บทคัดย่อ 
วตัถุประสงคข์องงานวจิยัน้ีคือ เพ่ือศึกษาอิทธิพลของสายพนัธ์ุไมแ้ละขนาดความหนาต่อสมบติัทางกลและทางกายภาพ

ของแผ่นใยไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสาน ในการข้ึนรูปแผ่นใยไมอ้ดัเป็นช้ินงานตวัอยา่งกระท าโดยใชเ้คร่ืองอดัร้อน เพื่อให้ได้
แผน่ใยไมอ้ดัท่ีมีความหนาแน่นเฉล่ีย 0.8 กรัมต่อเซนติเมตร3 และจากการทดลองพบวา่ แผ่นใยไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสานจาก
ผงไมย้างพารามีสมบติัความแขง็แรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้ ความแข็งแรงดดั การดูดซบัน ้ า และการพองตวัสูงกวา่แผ่นใยไม้
อดัจากผงไมป้าลม์น ้ ามนั นอกจากน้ีพบดว้ยวา่ การเพ่ิมข้ึนของขนาดความหนา (6, 9 และ 12 มิลลิเมตร) แผน่ใยไมอ้ดัท่ีไม่มี
ตวัประสาน ส่งผลใหค้วามแขง็แรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้ เปอร์เซ็นตก์ารดูดซบัน ้ า และอตัราการพองตวัมีค่าลดลงตามความ
หนาท่ีเพ่ิมข้ึน แต่ทวา่การเพ่ิมข้ึนของขนาดความหนา ส่งผลใหแ้ผน่ใยไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสานมีความแขง็แรงดดัเพ่ิมข้ึน 
 

ค าส าคญั : แผน่ใยไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสาน ไมย้างพารา ไมป้าลม์น ้ามนั สายพนัธ์ุไม ้
 

Abstract 
The objective of this research was to study influence of wood species and thickness sizes on 

mechanical and physical properties of binderless particleboard. The materials were manufactured into 
sample particleboards that have an average density 0.8 gram per centimeter3 by using a hot press machine. 
According to the testing results, the binderless particleboard produced from rubberwood flour (RWF) gave 
higher internal bond strength, modulus of rupture, water absorption and thickness swelling than the 
particleboard produced from oil palm trunk flour (OPTF). In addition, an increase in thickness sizes (6, 9 
and 12 millimeter) of binderless particleboard resulting in the internal bond strength, water absorption and 
thickness swelling decreased. However, the modulus of rupture of particleboard increased with increasing 
thickness sizes. 
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1. บทน า 
แผ่นใยไมอ้ดั (Fiberboard) เป็นผลิตภณัฑช์นิดหน่ึงท่ี

ถูกผลิตข้ึนมาเพ่ือทดแทนไม้ธรรมชาติท่ีมีปริมาณลด
นอ้ยลง มีการขาดแคลน และราคาสูงข้ึนอย่างต่อเน่ือง ซ่ึง
แผ่นใยไมอ้ดัสามารถผลิตได้โดยการน าเส้นใยธรรมชาติ
ผสมตวัประสานหรือกาวท่ีได้มาจากวสัดุธรรมชาติหรือ
วสัดุสังเคราะห์ จากนั้นข้ึนรูปดว้ยการอดัร้อนเพ่ือให้เกิด
การประสานตวัระหวา่งเส้นใยธรรมชาติเป็นแผ่นใยไมอ้ดั 

[1] นอกจากน้ีในปัจจุบนัตวัประสานท่ีใชผ้ลิตแผน่ใยไมอ้ดั
ในเชิงพาณิชยส่์วนใหญ่จะมีส่วนผสมของสารฟอร์มลัดี
ไฮด์ ซ่ึงเป็นสารท่ีส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมและ
สุขภาพของคน [2] ดงันั้นแนวโน้มของการวิจยั การผลิต 
และการตลาดในอนาคตจะเป็นการผลิตแผ่นใยไมอ้ัดท่ี
ปราศจากสารฟอร์มลัดีไฮด์หรือมีปริมาณเพียงเล็กนอ้ย [1] 
ซ่ึงตรงกบัคุณลกัษณะของแผ่นใยไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสาน 
(Binderless particleboard) เพราะเป็นผลิตภณัฑท่ี์เป็นมิตร
ต่อส่ิงแวดลอ้ม ไม่มีสารเคมีเจือปน สามารถย่อยสลายได ้
และผลิตจากวสัดุธรรมชาติ 100 % อยา่งไรก็ตามจากการ
ส ารวจงานวจิยัพบวา่ สมบติัการดูดซบัน ้ า การพองตวั และ
ความแขง็แรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้ของแผ่นใยไมอ้ดัท่ีไม่มี
ตวัประสานข้ึนอยูก่บัขนาดของผงไมท่ี้ใชเ้ป็นส่วนผสม [3] 
เช่นเดียวกนั Okuda และ Sato [4] กล่าววา่ ความแข็งแรง
ดดั มอดูลสัการดดั และความแข็งแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้
ของแผ่นใยไม้อัดท่ีไม่มีตัวประสานเพ่ิมข้ึนตามความ
หนาแน่นของแผน่ใยไมอ้ดัท่ีเพ่ิมข้ึน  

สายพนัธ์ุของเสน้ใยธรรมชาติถือไดว้า่เป็นปัจจยัหน่ึงท่ี
มีความส าคญัและมีผลกระทบเป็นอยา่งมากต่อสมบติัทาง
กลและทางกายภาพของแผ่นใยไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสาน 
เน่ืองจากสายพนัธ์ุของเส้นใยธรรมชาติแต่ละชนิดจะมี
ส่วนประกอบทางเคมี โครงสร้าง ผิว และรูพรุนภายในท่ี
แตกต่างกนั [5, 6] และมีนักวิจยัจ านวนน้อยมากท่ีศึกษา
ผลกระทบของสายพันธ์ุไม้ต่อสมบัติทางกลและทาง
กายภาพของแผ่นใยไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสาน Nadhari และ
คณะ [7] ศึกษาสมบติัของแผน่ใยไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสานท่ี
มีส่วนผสมของผงไม้ปาล์มน ้ ามันและผงไม้กระถิน ซ่ึง
พบว่าแผ่นใยไม้อัดท่ีผลิตจากผงไม้ปาล์มน ้ ามันมีความ

แข็งแรงดดั และความแข็งแรงดึงตั้งฉากสูงกว่าท่ีผลิตจาก
ผงไมก้ระถิน Lamaming และคณะ [8] พบวา่แผ่นใยไมอ้ดั
ท่ีไม่มีตวัประสานท่ีผลิตจากผงไมป้าลม์น ้ ามนัอาย ุ11 ปี มี
ความแขง็แรงดดั และความแขง็แรงดึงตั้งฉากสูงกวา่ท่ีผลิต
จากผงไมป้าล์มน ้ ามนัอาย ุ27 ถึง 38 ปี ซ่ึงจากการส ารวจ
งานวิจยัยงัไม่พบการศึกษาเปรียบเทียบสมบติัของแผ่นใย
ไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสานท่ีผลิตจากผงไมป้าล์มน ้ ามนัและ
ผงไมย้างพารา ดงันั้นวตัถุประสงค์ของงานวิจยัน้ีคือ เพ่ือ
ศึกษาผลกระทบของสายพนัธ์ุไมแ้ละขนาดความหนาต่อ
สมบติัทางกลและทางกายภาพของแผ่นใยไมอ้ดัท่ีไม่มีตวั
ประสาน ซ่ึงผลจากงานวิจยัน้ีจะให้ขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์
ต่อนกัวจิยั นกัพฒันา และผูผ้ลิตแผน่ใยไมอ้ดั 

2. วสัดุและวธีิการทดลอง 
2.1 วสัดุ 

วสัดุท่ีน ามาใชผ้ลิตแผ่นใยไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสานคือ 
ข้ีเล่ือยจากต้นปาล์มน ้ ามนั ซ่ึงได้รับจากโรงงานแปรรูป
เฟอร์นิเจอร์ไมป้าลม์น ้ ามนัในจงัหวดัสตูล (ประเทศไทย) 
และข้ีเล่ือยจากตน้ยางพาราท่ีไดรั้บจากโรงงานเฟอร์นิเจอร์
ไมย้างพาราในจังหวดัสงขลา (ประเทศไทย) วสัดุทั้ ง 2 
ชนิดน้ี มีองค์ประกอบทางเคมีดงัแสดงในตารางท่ี 1 ก่อน
น าไปข้ึนรูปวสัดุเหล่าน้ีถูกร่อนใหผ้า่นตะแกรงขนาด 70 เมช 
(210 μm), 100 เมช (149 μm), 140 เมช (105 μm), 200 เมช 
(74 μm) และ 270 เมช (53 μm) เพ่ือให้ไดผ้งไมท้ั้ง 2 ชนิด ท่ี
มีการกระจายตวัของขนาดเท่าๆ กนั ดงัแสดงในรูปท่ี 1  

ตารางที ่1 องคป์ระกอบทางเคมีของไมใ้นแต่ละสายพนัธ์ุ 

Wood species 

Chemical composition (%) 

Cellulose Hemicellulose Lignin Ash 

Oil palm trunk [10] 37.14  31.8 22.3 4.3 
Rubberwood [11] 39.0  29.0 28.0 4.0 

2.2 การขึน้รูปช้ินงานตวัอย่าง  
ก่อนน าผงไมป้าลม์น ้ ามนัและผงไมย้างพาราไปข้ึนรูป

เป็นแผ่นช้ินงานตวัอย่าง ผงไมเ้หล่าน้ีถูกอบในเตาอบท่ี
อุณหภูมิ 110 oC เป็นระยะเวลา 8 ชัว่โมง เพ่ือลดความช้ืน
ในผงไมใ้ห้เหลือ 1–2 % จากนั้นน าผงไมเ้ทใส่ในกรอบ 
(Frame) และแม่พิมพท่ี์มีขนาดกวา้ง 200 มม. × ยาว 250 
มม. และมีความหนาต่างๆ คือ 6, 9 และ 12 มม. ต่อจากนั้นเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อดัข้ึนรูปโดยใชเ้คร่ืองอดัร้อนดว้ยอุณหภูมิ 200 oC แรงดนั
อดั 1,500 psi เป็นระยะเวลา 15 นาที และไดแ้ผ่นช้ินงาน
ตวัอยา่งท่ีมีความหนาแน่นเฉล่ีย 0.8 g/cm3 ในแต่ละสภาวะ
การทดลองข้ึนรูปแผน่ช้ินงานแบบสุ่ม 5 แผน่ตวัอยา่ง  

2.3 การทดสอบแรงดงึตั้งฉากกบัผวิหน้า 
แรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า (Internal Bond Strength; 

IBS) ถูกทดสอบโดยใชเ้คร่ืองทดสอบเอนกประสงค์ รุ่น 
NRI-TS500-50 จาก บริษทั นรินทร์ อินสทรูเมน้ท์ จ ากดั และ
ปฏิบติัตามมาตรฐาน JIS A 5905 ซ่ึงช้ินงานทดสอบมี
ขนาดกวา้ง 50 มม. × ยาว 50 มม. ความเร็วท่ีใชท้ดสอบดึง
คือ 2 มม.ต่อนาที และทดสอบในอุณหภูมิหอ้ง 25 oC 

2.4 การทดสอบความแข็งแรงดดั 
การทดสอบความแขง็แรงดดัเป็นการทดสอบดดัแบบ 3 

จุด โดยใชเ้คร่ืองทดสอบเอนกประสงค์ และปฏิบติัตาม
มาตรฐาน JIS A 5905 ซ่ึงช้ินงานทดสอบมีขนาดกวา้ง 50 
มม. × ยาว 200 มม. ระยะห่างระหวา่งแท่นรองรับช้ินงาน มี
ระยะ 150 มม. ความเร็วในการทดสอบดดัคือ 10 มม.ต่อ
นาที และทดสอบในอุณหภูมิหอ้ง 25 oC  

2.5 การทดสอบการดูดซับน า้และการพองตวั 
การทดสอบการดูดซบัน ้ าเป็นการปฏิบติัตามมาตรฐาน 

JIS A 5905 ซ่ึงช้ินงานทดสอบมีขนาด 50 มม. × 50 มม. 
ก่อนการทดสอบช้ินงานถูกอบท่ีอุณหภูมิ 50 oC เป็นเวลา 
24 ชัว่โมง จากนั้นชัง่น ้ าหนกัและวดัขนาดช้ินงานก่อนการ
ทดสอบทนัทีดว้ยเคร่ืองชัง่ท่ีมีความละเอียด 0.01 กรัม และ
เวอร์เนียร์ดิจิตอลท่ีมีความละเอียด 0.01 มม. ตามล าดับ 
จากนั้นช้ินงานทดสอบถูกแช่ในน ้ าจนครบเวลา 24 ชัว่โมง 
ช้ินงานถูกหยิบข้ึนจากน ้ าและถูกซับดว้ยกระดาษ จากนั้น
น าช้ินงานชั่งน ้ าหนักและวดัขนาดทันที เพื่อค านวณหา
เปอร์เซ็นตก์ารเพ่ิมข้ึนของน ้ าหนกัและขนาดความหนา  

3. ผลการทดลองและอภิปรายผล 
3.1 การกระจายตวัของขนาดผงไม้ 

อตัราการกระจายตวัของขนาดผงไมป้าล์มน ้ ามนัและ
ไมย้างพาราส าหรับใชผ้ลิตแผ่นใยไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสาน
ถูกแสดงในรูปท่ี 1 ซ่ึงเห็นไดว้่าผงไมป้ระมาณ 70 % มี
ขนาดอยูใ่นช่วง 53-105 μm และมีการกระจายตวัเป็นแบบ

ปกติ (Normal curves) เช่นเดียวกนัเม่ือเปรียบเทียบขนาด
ของผงไมท้ั้ ง 2 สายพนัธ์ุ พบว่ามีอตัราการกระจายตวัท่ี
ใกลเ้คียงกัน แต่ดูเหมือนว่าผงไมป้าล์มน ้ ามนัจะมีขนาด
อนุภาคท่ีเลก็กวา่เลก็นอ้ย ในทางทฤษฎีการกระจายตวัของ
ขนาดผงไม้เป็นปัจจัยส าคัญท่ีจ าเป็นต้องพิจารณาและ
ควบคุมเม่ือตอ้งการผลิตแผ่นใยไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสาน 
เพราะขนาดผงไมมี้ผลกระทบโดยตรงต่อความแข็งแรงดึง
ตั้งฉากกบัผิวหนา้ และความแขง็แรงดดั [8] เน่ืองจากผงไม้
ท่ีมีขนาดอนุภาคเล็กกว่าจะมีการกระจายตวัท่ีสม ่าเสมอ 
และมีการยึดเกาะหรือการประสานกนัระหว่างอนุภาคผง
ไมท่ี้แนบแน่นกวา่ผงไมแ้บบหยาบ Lamaming และคณะ 
[8] กล่าวว่าแผ่นใยไม้อดัท่ีผลิตจากผงไม้ท่ีมีอนุภาคเล็ก 
(100-500 μm) มีความแขง็แรงดดัและความแข็งแรงดึงสูงกวา่
แผน่ใยไมอ้ดัท่ีผลิตจากผงไมแ้บบหยาบกวา่ (500-1000 μm)  

 
รูปที่ 1 การกระจายตวัของขนาดผงไมป้าลม์น ้ ามนัและผง
ไมย้างพารา ส าหรับผลิตแผน่ใยไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสาน  
3.2 ความแข็งแรงดงึตั้งฉากกบัผวิหน้า 

ผลกระทบของสายพนัธ์ุไม้และขนาดความหนาต่อ
สมบติัความแขง็แรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้ของแผ่นใยไมอ้ดั
ท่ีไม่มีตวัประสานถูกแสดงในรูปท่ี 2 ซ่ึงพบว่าค่าความ
แข็งแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าของแผ่นใยไมอ้ดัจากผงไม้
ยางพารามีค่าสูงกว่าแผ่นใยไมอ้ดัจากผงไมป้าล์มน ้ ามัน 
19.04 %, 28.20 % และ 23.47 % ท่ีขนาดความหนาของ
แผ่นใยไมอ้ดั 6, 9 และ 12 มม. ตามล าดบั ส่ิงน้ีเกิดจากผง
ไมย้างพารามีองค์ประกอบทางเคมีคือ ลิกนิน (Lignin) ท่ี
สูงกว่าผงไมป้าล์มน ้ ามนั ดงัแสดงในตารางท่ี 1 ซ่ึงเป็นท่ี
ทราบกนัดีวา่ การยึดเกาะระหวา่งอนุภาคของผงไมเ้กิดข้ึน
จากการเช่ือมโยงของลิกนิน (Cross-linking of lignin) 
ภายในโครงสร้างแผ่นใยไมอ้ดั [11, 12] ดังนั้นผงไมท่ี้มี
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ปริมาณลิกนินสูงกวา่จึงมีความสามารถการยึดเกาะภายใน
โครงสร้างท่ีดีกวา่ ส่งผลให้แผ่นใยไมอ้ดัมีความแข็งแรง
สูงข้ึน หรือมีความสามารถต้านทานแรงท่ีมากระท าได้
เพ่ิมข้ึน นอกจากน้ีจากการทดลองยงัพบดว้ยวา่ ผงไมป้าลม์
น ้ ามนัมีความหนาแน่นมากกว่าผงไมย้างพารา ท าให้ใน
กระบวนการอดัข้ึนรูปผงไมท้ั้ง 2 สายพนัธ์ุ ดว้ยน ้ าหนกัท่ี
เท่ากนั ผงไมย้างพาราท่ีมีปริมาตรมากกว่า เม่ือถูกอดัจะมี
การอัดแน่นภายในโครงสร้างสูงกว่าผงไม้ปาล์มน ้ ามัน 
ตลอดจนมีรูพรุนหรือช่องว่างภายในโครงสร้างลดลง 
ดงันั้นความแขง็แรงของแผน่ใยไมอ้ดัจากผงไมย้างพาราจึง
มีความแขง็แรงสูงกวา่ท่ีผลิตจากผงไมป้าลม์น ้ ามนั 

 
รูปที่ 2 ผลกระทบของสายพนัธ์ุไมแ้ละขนาดความหนาต่อ
ความแขง็แรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้ 

จากการวิเคราะห์ผลกระทบขนาดความหนาของแผ่น
ใยไมอ้ดัต่อสมบติัความแขง็แรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้พบวา่ 
การเพ่ิมข้ึนของขนาดความหนาแผ่นใยไม้อัดท่ีไม่มีตัว
ประสาน ส่งผลให้ความแข็งแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหน้ามีค่า
ลดลงตามความหนาท่ีเพ่ิมข้ึน เน่ืองจากแผ่นใยไมอ้ัดท่ีมี
ขนาดความหนาต ่ากวา่ มีอตัราการอดัแน่นภายในโครงสร้าง
ท่ีสูงกว่า [13] เช่นเดียวกันเม่ือแผ่นใยไม้อัดมีความหนา
เพ่ิมข้ึน บริเวณชั้นแกนกลาง (Core layer) ของแผ่นใยไม้
อดัมีความแข็งแรงลดลง เพราะอุณหภูมิการหลอมเหลว
ลิกนินบริเวณชั้นแกนกลางเพื่อประสานระหวา่งอนุภาคผง
ไมล้ดลงตามความหนาท่ีเพ่ิมข้ึน ซ่ึงในการข้ึนรูปแผน่ใยไม้
อดัเป็นการถ่ายเทความร้อนจากฮีตเตอร์ไปยงัแม่พิมพ ์และ
จากแม่พิมพถ่์ายเทไปยงัผงไม ้ซ่ึงบริเวณขอบนอกสุดทั้ ง
สองด้านของแผ่นใยไมอ้ดัจะไดรั้บความร้อนสูงสุด และ
บริเวณชั้ นแกนกลางจะได้รับความร้อนต ่ า สุด ท าให้
ความสามารถการเช่ือมโยงของลิกนินระหวา่งอนุภาคผงไม้

ลดลงตามอุณหภูมิท่ีต ่าลง Homkhiew และคณะ [12] กล่าว
วา่ เม่ืออุณหภูมิการอดัร้อนเพ่ิมข้ึน ส่งผลให้ลิกนินเกิดการ
หลอมเหลวและเกิดการเช่ือมโยง เปรียบเสมือนเป็นกาว
หรือเมทริกซ์ท่ีประสานอนุภาคผงไมใ้ห้ยึดเกาะกัน [11] 
จากขอ้มูลเหล่าน้ีสามารถพิสูจน์ไดจ้ากรูปท่ี 3 ซ่ึงเห็นไดว้า่
การเสียหายหรือการขาดออกจากกนัของแผ่นใยไมอ้ดัจาก
ผงไมท้ั้ง 2 สายพนัธ์ุ เกิดข้ึนท่ีบริเวณชั้นแกนกลางของแผน่
ใยไมอ้ดั ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีแขง็แรงนอ้ยสุด ดงัท่ีกล่าวขา้งตน้ 

 
รูปที่ 3 การเสียหายของแผ่นใยไมอ้ดัท่ีผลิตจาก (ก) ผงไม้
ยางพารา และ (ข) ผงไมป้าลม์น ้ ามนั หลงัจากทดสอบดึง 

3.3 ความแข็งแรงดดั 
ความแขง็แรงดดัเป็นสมบติัท่ีจ าเป็นตอ้งพิจารณา เม่ือมี

การพฒันาแผน่ใยไมอ้ดั เพราะการประยกุตใ์ชง้านของแผน่
ใยไมอ้ดัส่วนใหญ่จะรับแรงในลกัษณะของการดดั รูปท่ี 4 
แสดงผลกระทบของสายพนัธ์ุไมแ้ละขนาดความหนาต่อ
ความแข็งแรงดดั ซ่ึงพบวา่แผ่นใยไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสาน
ท่ีผลิตจากผงไมย้างพารามีความแข็งแรงดดัมากกวา่ท่ีผลิต
จากผงไมป้าลม์น ้ ามนั 9.37 %, 8.76 % และ 8.41 % ท่ีขนาด
ความหนาของแผน่ใยไมอ้ดั 6, 9 และ 12 มม. ตามล าดบั ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัผลของความแขง็แรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้ ส่ิง
น้ีเกิดจากผงไมย้างพารามีการเช่ือมโยงของลิกนินท่ีดีกว่า
หรือการยึดเกาะภายในโครงสร้างท่ีแข็งแรงกว่า ดงัท่ีได้
อธิบายในสมบติัความแขง็แรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้ 

อย่างไรก็ตามเม่ือขนาดความหนาของแผ่นใยไมอ้ดัท่ี
ไม่มีตวัประสานเพ่ิมข้ึน พบวา่ความแขง็แรงดดัของแผ่นใย
ไมอ้ดัจากผงไมท้ั้ง 2 สายพนัธ์ุ เพ่ิมข้ึนตามขนาดความหนา 
เน่ืองจากแผน่ใยไมอ้ดัท่ีมีขนาดความหนาสูงกวา่ จ าเป็นตอ้ง
ใชข้นาดของแรงท่ีสูงกวา่เช่นกนั เพื่อจะท าให้แผ่นใยไมอ้ดั
เกิดการแตกหัก [13] เช่นเดียวกันในทางทฤษฎีของการ
ทดสอบดดั จุดท่ีรับแรงสูงสุดเกิดข้ึนท่ีบริเวณขอบนอกสุด
ของแผ่นใยไมอ้ัด ดังนั้นการตา้นทานของแรงดัดท่ีมา
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กระท าจึงข้ึนอยูก่บัความแขง็แรงท่ีขอบนอกของแผ่นใยไม้
อดัเป็นหลกั ซ่ึงจะแตกต่างจากการทดสอบแรงดึงท่ีการ
ขาดออกจากกันของแผ่นใยไม้อัดจะเกิดข้ึนตรงจุดท่ี
แข็งแรงนอ้ยท่ีสุด นอกจากน้ีลกัษณะการแตกหักของแผ่น
ใยไมอ้ดัจากผงไมท้ั้ง 2 สายพนัธ์ุ ไดแ้สดงไวใ้นรูปท่ี 5 

 
รูปที่ 4 ผลกระทบของสายพนัธ์ุไมแ้ละขนาดความหนาต่อ
ความแขง็แรงดดั 

 
รูปที่ 5 การแตกหักของแผ่นใยไมอ้ดัท่ีผลิตจาก (ก)  ผงไม้
ยางพารา และ (ข) ผงไมป้าลม์น ้ ามนั หลงัจากทดสอบดดั 
3.4 การดูดซับน า้และการพองตวั 

เปอร์เซ็นตก์ารดูดซบัน ้ าและการพองตวัของแผ่นใยไม้
อดัท่ีไม่มีตวัประสานท่ีผลิตจากผงไมย้างพาราและท่ีผลิต
จากผงไมป้าล์มน ้ ามนัหลงัจากถูกแช่น ้ าเป็นระยะเวลา 24 
ชัว่โมง ถูกแสดงในรูปท่ี 6 ซ่ึงพบวา่แผ่นใยไมอ้ดัจากผงไม้
ยางพาราดูดซับน ้ ามากกว่าแผ่นใยไมอ้ดัจากผงไมป้าล์ม
น ้ ามนั 6.76 %, 3.98 % และ 5.28 % ท่ีขนาดความหนาของ
แผ่นใยไมอ้ดั 6, 9 และ 12 มม. ตามล าดบั เน่ืองจากไม้
ยางพารามีองคป์ระกอบทางเคมีคือ เซลลูโลส มากกวา่ไม้
ปาลม์น ้ ามนัดงัแสดงในตารางท่ี 1 ซ่ึงเป็นท่ีทราบกนัดีว่า
เซลลูโลสเป็นสารท่ีชอบดูดซับน ้ า (Hydrophilic) [5, 14] 
ท าให้เส้นใยธรรมชาติท่ีมีสารเซลลูโลสมากกว่า มีอตัรา
การดูดซับน ้ าสูงกว่า เช่นเดียวกันจากท่ีได้กล่าวในสมบัติ
ความแข็งแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าว่า ผงไมป้าล์มน ้ ามนัมี
ความหนาแน่นมากกวา่ผงไมย้างพารา นัน่หมายความวา่ ใน

การข้ึนรูปแผน่ใยไมอ้ดั 1 แผ่น ปริมาตรผงไมย้างพาราท่ีตอ้ง
ใชจ้ะมากกวา่ปริมาตรผงไมป้าลม์น ้ ามนั เม่ือเปรียบเทียบกนั
ด้วยน ้ าหนักท่ีเท่ากัน ดังนั้ นด้วยปริมาตรผงไม้ยางพารา
ก่อนการข้ึนรูปท่ีมากกวา่ แผ่นใยไมอ้ดัจากผงไมย้างพารา
จึงมีเปอร์เซ็นตก์ารดูดซบัน ้ าสูงกวา่จากผงไมป้าลม์น ้ ามนั 

 

 

รูปที่ 6 ผลกระทบของสายพนัธ์ุไมแ้ละขนาดความหนาต่อ
สมบติั (ก) การดูดซบัน ้ า และ (ข) การพองตวั 

นอกจากน้ีเม่ือวเิคราะห์ผลกระทบของขนาดความหนา
ต่อเปอร์เซ็นต์การดูดซับน ้ า พบด้วยว่าการเพ่ิมข้ึนของ
ขนาดความหนาส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การดูดซับน ้ าลดลง
อย่างช้าๆ ตามความหนาท่ีเพ่ิมข้ึน เน่ืองจากเม่ือช้ินงานมี
ขนาดหนาข้ึน การแทรกซึมของน ้ าเขา้สู่โครงสร้างภายใน
เป็นไปไดย้ากข้ึนและตอ้งใชเ้วลาในการแทรกซึมเพ่ิมข้ึน 
เพ่ือให้มีการดูดซับน ้ าทัว่ทั้ งช้ินงาน ซ่ึงจะต่างจากแผ่นใย
ไมอ้ดัขนาดบางท่ีการดูดซับน ้ าให้ทัว่ทั้ งช้ินงานจะเกิดข้ึน
ได้อย่างรวดเร็ว ท าให้ด้วยระยะเวลาการแช่น ้ า 24 ชม. 
เท่ากัน แผ่นใยไมอ้ดัขนาดหนากว่ามีอตัราการดูดซับน ้ า
นอ้ยกวา่ ในความเป็นจริงการแทรกซึมของน ้ าเขา้สู่แผ่นใย
ไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสานสามารถแยกไดเ้ป็น 3 กลไก คือ 1) 
การแทรกซึมของน ้ าเขา้สู่ผงไมบ้ริเวณผิวของแผ่นใยไมอ้ดั
โดยตรง 2) การแทรกซึมของน ้ าเขา้สู่รูพรุนต่างๆ ภายใน
โครงสร้าง และ 3) การแทรกซึมเขา้สู่ผิวหนา้ระหวา่งอนุภาค
ผงไม ้เน่ืองจากการยดึเกาะท่ีไม่ดีระหวา่งอนุภาคผงไม ้
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เช่นเดียวกนัเม่ือวเิคราะห์ผลกระทบของสายพนัธ์ุไมต้่อ
เปอร์เซ็นต์การพองตวั พบว่ามีพฤติกรรมท่ีสอดคลอ้งกับ
สมบติัการดูดซบัน ้ าคือ แผน่ใยไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสานจาก
ผงไมย้างพารามีอตัราการพองตวัมากกวา่แผ่นใยไมอ้ดัจาก
ผงไมป้าล์มน ้ ามัน และการเพ่ิมข้ึนของขนาดความหนา
ส่งผลให้อตัราการพองตวัลดลงอยา่งชา้ๆ ตามความหนาท่ี
เพ่ิมข้ึน ซ่ึงเหตุผลของพฤติกรรมเหล่าน้ีสามารถอธิบายได้
เช่นเดียวกับสมบัติการดูดซับน ้ า เพราะอตัราการพองตวั
ของแผ่นใยไมอ้ดัข้ึนอยู่กบัปริมาณการดูดซบัน ้ าของแผ่น
ใยไมอ้ดั ถา้แผน่ใยไมอ้ดัดูดซบัน ้ ามากจะส่งผลให้การพอง
ตวัของแผน่ใยไมอ้ดัสูงตามไปดว้ย 

4. สรุป 
อิทธิพลของสายพนัธ์ุไมแ้ละขนาดความหนาต่อสมบติั

ทางกลและทางกายภาพของแผ่นใยไม้อัด ท่ีไม่มีตัว
ประสานถูกศึกษา ซ่ึงพบว่าแผ่นใยไมอ้ดัท่ีผลิตจากผงไม้
ยางพารามีสมบติัความแข็งแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหน้า และ
ความแขง็แรงดดัสูงกวา่แผน่ใยไมอ้ดัท่ีผลิตจากผงไมป้าลม์
น ้ ามนั เน่ืองจากผงไมย้างพารามีองค์ประกอบทางเคมีคือ 
ลิกนินท่ีสูงกวา่ ท าให้การยึดเกาะภายในโครงสร้างท่ีดีกวา่ 
เช่นเดียวกนัแผ่นใยไมอ้ดัจากผงไมย้างพารามีเปอร์เซ็นต์
การดูดซบัน ้ าและการพองตวัสูงกวา่แผ่นใยไมอ้ดัจากผงไม้
ปาล์มน ้ ามนั เพราะไมย้างพารามีองค์ประกอบทางเคมีคือ 
เซลลูโลส มากกวา่ไมป้าลม์น ้ ามนั ซ่ึงเซลลูโลสเป็นสารท่ี
ชอบดูดซบัน ้ า นอกจากน้ีพบดว้ยวา่ การเพ่ิมข้ึนของขนาด
ความหนาแผ่นใยไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสาน ส่งผลให้ความ
แข็งแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้ามีค่าลดลงตามความหนาท่ี
เพ่ิมข้ึน เน่ืองจากแผน่ใยไมอ้ดัท่ีมีขนาดบางกวา่ มีอตัราการ
อดัแน่นภายในโครงสร้างท่ีสูงกวา่ แต่ทวา่การเพ่ิมข้ึนของ
ขนาดความหนา ส่งผลให้แผ่นใยไมอ้ดัมีความแข็งแรงดดั
เพ่ิมข้ึน และยงัพบดว้ยวา่การเพ่ิมข้ึนของขนาดความหนา
ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การดูดซับน ้ าและการพองตวัลดลง
อยา่งชา้ๆ ตามความหนาท่ีเพ่ิมข้ึน เพราะการแทรกซึมของ
น ้ าเขา้สู่โครงสร้างภายในเป็นไปไดย้ากข้ึน สุดทา้ยผลจาก
งานวิจยัน้ีจะเป็นประโยชน์อย่างมากต่ออุตสาหกรรมผลิต
แผ่นใยไมอ้ดั ส าหรับใชเ้ป็นขอ้มูลพฒันาสมรรถนะทาง
วศิวกรรมของแผน่ใยไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสาน 
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