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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เ พ่ือพัฒนาหาคุณภาพและประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง และ 
2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา ก่อนเรียนกับหลังเรียน ด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยนี้คือ 
นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ปี
การศึกษา 2557 ได้จากการจับสลากนักศึกษามา 1 ห้องเรียน มีจ านวนนักศึกษา 30 คน เครื่องมือที่
ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แบบประเมินคุณภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) 
ระหว่าง 0.33-1.00 ค่าความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.26-0.71 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ระหว่าง 0.12-0.53 
และมีค่าความเชื่อถือได้ (KR20) เท่ากับ 0.80 วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และการทดสอบที (t-test) ชนิดสองกลุ่มไม่เป็นอิสระต่อกัน ผลการวิจัยพบว่า 1) บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดี ( ̅=4.27) และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ใน
ระดับดี ( ̅=4.49) และมีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 81.60/86.32 และ 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักศึกษาหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ สูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ABSTRACT 
 The purpose of this study were to 1) to develop and evaluate the quality as well as 
efficiency of the computer assisted instruction on computer hardware Technology for Vocational 
diploma Level, and 2) to compare pre-test and post-test learning achievement of the students 
after the experiment. The samples in this study which were students studying in the academic 
year 2557 from one class at Higher Vocational Education College of Technology of Northeast 
Region, were obtained by means of Purposive Sampling and Simple Random Sampling 
respectively. The research instruments were the Computer-Assisted Instruction lesson, the 
Computer-Assisted Instruction evaluative questionnaire, and the Computer-Assisted Instruction 
achievement test. The statistics used in the analysis were mean ( ̅), standard deviation (S), and  
t-test for Dependent Samples. The consistency index (IOC) was reported between 0.33-1.00 while 
the level of difficulty (p) was between 0.26-0.71; the discrimination (r) was between 0.12-0.53 
while the reliability (KR 20) was at 0.80. The result showed that the quality of Computer-Assisted 
Instruction was at an excellent level ( ̅=4.27). The technical and media production was at an 
good level ( ̅=4.49). The efficiency of Computer Assisted Instruction (E1/E2) was 81.60/86.32 
respectively, which was based on the assumption that it should not be less than80/80 and when 
comparing to the overall learning achievement of Computer-Assisted Instruction, it is revealed 
that post-test achievement is higher than that of pre-test at 0.05 significant level. 
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บทท่ี 1 

บทน า 
 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 
 โลกของเรามีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็ว เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (ICT) เริ่ม
เข้ามามีบทบาทส าคัญต่อความเป็นอยู่ในชีวิตประจ าวันของเราเป็นอย่างมาก ทั้งในด้านการศึกษา 
ด้านเศรษฐกิจ ท าให้ต้องปรับตัวให้ทันต่อความเปลี่ยนแปลงดังกล่าวเพ่ือให้สามารถด ารงชีวิตในยุค
โลกาภิวัตน์ได้อย่างมีความสุข การพัฒนาเยาวชนเพ่ือให้รู้เท่าทันเทคโนโลยีใหม่ๆที่เปลี่ยนแปลงไปจึง
เป็นบทบาทของกระทรวงศึกษาธิการที่จะต้องจัดการเรียนการสอนให้รู้เท่าทันกับความก้าวหน้าของ
เทคโนโลยีโดยการน าเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (ICT) มาใช้เป็นเครื่องมือเพ่ือพัฒนาผู้เรียน
ให้เป็นคนดี คนเก่ง และอยู่ในสังคมได้อย่างมีความสุข 
 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 พัฒนาขึ้นเพ่ือให้สอดคล้องกับ 
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 และความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยี 
เศรษฐกิจสังคม สิ่งแวดล้อม และวัฒนธรรม การจัดการเรียนการสอน เพ่ือที่จะผลิต และพัฒนา
แรงงานระดับผู้ช านาญการ ที่มีความรู้ความช านาญ ความสามารถในการจัดการ การตัดสินใจ การ
แก้ปัญหา การพัฒนางานและพัฒนาตนเองให้ตรงตามความต้องการของตลาดแรงงาน สอดคล้องกับ
ภาวะเศรษฐกิจและสังคม ทั้งในระดับชุมชน ระดับท้องถิ่น และระดับชาติ โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้
เรียนตามความถนัด ความสนใจ ศักยภาพและโอกาสของตนสามารถถ่ายโอนผลการเรียน เทียบ
ความรู้และประสบการณ์จากแหล่งวิทยาการ สถานประกอบการและสถานประกอบอาชีพอิสระ เปิด
โอกาสให้สถานศึกษา ชุมชน ท้องถิ่นทั้งภาครัฐ และเอกชนมีส่วนร่วมพัฒนาหลักสูตรและจัดการศึกษา 
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2546 : online) 
 การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการเป็นการเรียนรู้ในลักษณะองค์รวม จัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ
หรือวิธีการที่หลากหลาย เน้นการจัดการเรียนการสอนตามสภาพจริง การเรียนรู้ด้วยตนเอง การ
เรียนรู้ร่วมกัน การเรียนรู้จากธรรมชาติ การเรียนรู้จากการปฏิบัติจริง และมีการวัดและประเมินผลที่
สอดคล้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยประเมินจากการปฏิบัติ (Performance assessment) 
และประเมินตามสภาพจริง (Authentic assessment) การจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการถ้าจะ
ให้ได้ผลดีและประสบความส าเร็จมากที่สุด ครูผู้สอนควรพัฒนาการหลักสูตรบูรณาการขึ้นในชั้นของ
ตนเอง เพราะหลักสูตรแบบบูรณาการจะมีเนื้อหาสาระที่สอดคล้องสัมพันธ์และมีความหมายต่อชีวิต
ของผู้เรียนมากกว่า อีกทั้งช่วยให้ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจภายในที่อยากจะเรียน และท าให้การเรียนการ
สอนมีประสิทธิภาพมากกว่าการสอนแยกเป็นรายวิชาตามหลักสูตรแบบเดิม (สิริพัชร์ เจษฎาวิโรจน์ 
2546 : 8-9) 
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 การน าคอมพิวเตอร์มาใช้ในการเรียนการสอนในลักษณะเป็นโปรแกรมส าเร็จรูปหรือที่เรียกว่า 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer Assisted Instruction หรือ CAI) ถือได้ว่าเป็นสื่อการ
สอนที่เหมาะสมกับสภาพการเรียนการสอนที่ยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางหรือผู้เรียนเป็นส าคัญ โดย
ผู้เรียนสามารถเรียนไปตามความสามารถของตนเองที่สามารถท าได้  โดยไม่ต้องรอหรือเร่งให้ไป
พร้อมๆกันกับเพ่ือนในห้องเรียน และผู้เรียนสามารถเรียนได้โดยไม่ต้องมีครู สามารถทบทวนบทเรียน
ได้เองตลอดเวลาตลอดจนช่วยลดปัญหาการเรียนการสอนได้ ซึ่งในห้องเรียนมักจะพบปัญหาเกี่ยวกับ
ผู้เรียนที่มีพ้ืนความรู้ไม่เท่ากัน มีความเข้าใจในบทเรียนไม่พร้อมกัน ผู้เรียนที่มีความรู้มากกว่าจะเข้าใจ
ในบทเรียนได้เร็วแต่ก็ต้องรอเพ่ือนๆที่ยังเรียนไม่ เข้าใจก็จะท าให้เกิดความเบื่อหน่ายหรือขาดความ
สนใจ ดังนั้นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะเข้ามาช่วยแก้ปัญหาความแตกต่างระหว่างบุคคลในด้าน
ความนึกคิด อารมณ์ และความรู้สึกภายในของบุคคลที่แตกต่างกันออกไป บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนที่ด ีจะต้องมีลักษณะยืดหยุ่นมากพอที่ผู้เรียนจะมีอิสระในการควบคุมบทเรียนของตนเอง รวมทั้ง
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถเลือกรูปแบบการเรียนที่เหมาะสมกับตนเองได้  ตัวอย่างเช่น การควบคุม
เนื้อหา การควบคุมล าดับและอัตราการเรียน การควบคุมการฝึกปฏิบัติได้ดี ซึ่งสอดคล้องกับ
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ 2542 มาตรา 22 การจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่า ผู้เรียนทุกคนมี
ความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนมีความส าคัญที่สุด กระบวนการจัดการ
ศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ จะเห็นว่าสื่อการเรียน
การสอน นับว่าเป็นปัจจัยส าคัญอย่างยิ่งที่จะส่งเสริมและสนับสนุนให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางการเรียนรู้
ได้หรือผู้เรียนเป็นส าคัญ สื่อการเรียนการสอนประเภท “คอมพิวเตอร์ช่วยสอน” เอง นับว่าเป็นสื่อ
ประเภทหนึ่งที่ให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ทั้งนี้  เนื่องจากคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีคุณสมบัติในการ
น าเสนอแบบหลายสื่อ (Multimedia) ด้วยคอมพิวเตอร์ และการเรียนที่ใช้เครื่องคอมพิวเตอร์เป็น
เครื่องมือเป็นเพิ่มความน่าสนใจให้แก่ผู้เรียน (กระทรวงศึกษาธิการ. 2545 : online) 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจัดว่าเป็นสื่อการสอนอิเล็กทรอนิกส์ประเภทหนึ่งที่น าเสนอองค์
ความรู้อย่างเป็นระบบและเป็นขั้นตอนตามหลักการเรียนรู้  โดยใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์มาน าเสนอ
และจัดการ ซึ่งปัจจุบันวงการศึกษาได้ให้ความสนใจและตื่นตัวในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนเป็นอย่างมาก เพ่ือน ามาใช้ในการเรียนการสอนเนื่องจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถ
ตอบสนองการเรียนรู้ในลักษณะต่าง ๆ ตามความสามารถโดยเน้นความแตกต่างของผู้เรียนเป็นหลัก 
อัตราการใช้งานของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจึงมีแนวโน้มที่เพ่ิมขึ้น (มนต์ชัย เทียนทอง. 
2543:3)  

วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออกเฉียงเหนือได้มองเห็นถึงความส าคัญในการพัฒนารูปแบบ
การเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  ทั้งนี้ทางวิทยาลัยยังมีความพร้อมทั้งในด้าน
ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ที่ใช้เป็นเครื่องมือในการเรียนการสอน แต่นักศึกษายังได้รับความรู้ไม่เต็ม
ประสิทธิภาพ และยังขาดสื่อการเรียนการสอน ซึ่งเป็นสิ่งจ าเป็นต่อการเรียนรู้ ดังนั้นผู้วิจัยจึง
ด าเนินการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์  ระดับ
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ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ซ่ึงจะท าให้นักศึกษาสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเองตามความสามารถและ
ศักยภาพของแต่ละคน อีกท้ังนักศึกษาสามารถค้นคว้าได้ตามถนัดและความสนใจอีกด้วย นักศึกษาได้
เรียนรู้จากการลงมือกระท า ปฏิบัติหรือศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง ท าให้นักศึกษามีความเข้าใจในเรื่อง
วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ท าให้นักศึกษาเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพและเกิดผลสัมฤทธิ์
ได้ตามจุดประสงค์ของหลักสูตรและเป็นแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนต่อไป 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 
 1. เพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพ  
 2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา ก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ 
 

1.3 สมมุติฐานของการวิจัย  
 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยเรื่อง วิทยาการ 
คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ สูงกว่าก่อนเรียน 
 

1.4  กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย  
 
 1.4.1 กรอบแนวคิดในการพัฒนาบทเรียน 

การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องวิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์  โดยผู้วิจัยได้
ศึกษาแนวคิดของ Aless and Trollip (อ้างใน ถนอมพร เลาหจรัสแสง. 2542 : 29-30)  ได้เสนอ
แบบจ าลองขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ่งประกอบด้วย 7 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นการเตรียม (Preparation) 
ขั้นที่ 2 ขั้นตอนการออกแบบบทเรียน (Design instruction) 
ขั้นที่ 3 ขั้นตอนการเขียนผังงาน (Writing Flowchart) 
ขั้นที่ 4 ขั้นตอนการเขียนสตอรี่บอร์ด (Creating Storyboard) 
ขั้นที่ 5 ขั้นตอนการสร้าง/เขียนโปรแกรม (Programming Lesson) 
ขั้นที ่6 ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรียน (Producing Supporting Materials) 
ขั้นที ่7 ขั้นตอนการประเมินและแก้ไขบทเรียน (Evaluation and Revision) 
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 1.4.2 กรอบแนวคิดในการหาคุณภาพบทเรียน 
 ผู้วิจัยได้น าแนวคิดของไพโรจน์ ตีรณธนากุล และคณะ (2546 : 197-214)  
ในการประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ได้ท าการประเมินคุณภาพใน 2 ด้าน คือ  

1. ด้านเนื้อหา ได้แก่ ความถูกต้องของการน าเสนอเนื้อหาบนหน้าจอ  
ความถูกต้องของเนื้อหาที่น าเสนอ โดยสื่อที่เหมาะสม ความถูกต้องของวิธีน าเสนอสื่อ  
 2. ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ได้แก่ การน าเสนอมัลติมีเดีย การตรวจสอบการ ปฎิสัมพันธ์
โครงสร้างของบทเรียน 
 

 1.4.3 กรอบแนวคิดในการหาประสิทธิภาพบทเรียน 
 ผู้วิจัยศึกษาจากกรอบแนวคิดของประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
(E1/E2) ของ ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ (2521:49–52) โดยที่ E1 และ E2 มีความหมายดังนี้ 
 E1 แทน คะแนนเฉลี่ยของนักศึกษาที่ตอบถูกจากการท าแบบทดสอบระหว่างเรียนคิดเป็นร้อยละ 
(ประสิทธิภาพของกระบวนการ) 
 E2 แทน คะแนนเฉลี่ยของนักศึกษาที่ตอบถูกจากการท าแบบทดสอบหลังเรียนคิดเป็นร้อยละ 
(ประสิทธิภาพของผลลัพธ์) 
 

 1.4.4 กรอบแนวคิดในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ผู้วิจัยได้น าแนวความคิดของภพ เลาหไพบูลย์ (2537 : 161-165) มาใช้เป็นกรอบแนวความคิด
ในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง โดยวัดพฤติกรรมทางด้านพุทธิสัยในระดับความรู้–ความจ า ความเข้าใจ 
และการน าไปใช้  
 

1.5 ขอบเขตการวิจัย  
 
 1.5.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลัย
เทคโนโลยีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2557 จ านวน 2 ห้องเรียน จ านวน 60 คน       

 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ภาคเรียนที่ 
2 ปีการศึกษา 2557 วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งได้มาจากการจับสลากนักเรียน
มา 1 ห้องเรียน มีนักเรียนจ านวน 30 คน  
 

 1.5.2 ขอบเขตด้านเนื้อหา 
 เนื้อหาวิชาที่ใช้ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ 
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ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แบ่ง
เนื้อหาดังนี้  
 บทที่ 1 วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ 
 บทที่ 2 ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ 
 บทที่ 3 การอ่านค่า CPU, Main board, หน่วยความจ า RAM และหน่วยความจ าแคช 
 บทที่ 4 อุปกรณ์ input, อุปกรณ์ output 
 บทที่ 5 สื่อบันทึกข้อมูลแบบอิเล็กทรอนิกส์ 
 

 1.5.3 โครงสร้างของบทเรียน 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วยส่วนต่างๆดังต่อไปนี้ 
 1. ส่วนสมัครเรียนและจัดการนักเรียน 
 1.1 การลงทะเบียน (Register) 
 1.2 การเข้าสู่ระบบ (Login / Logout) 
 1.3 ค าแนะน าในการใช้บทเรียน (suggest) 
 1.4 วัตถุประสงค์ (Objection) 
 2. ส่วนของบทเรียน (Information) 
 2.1 รายการหลัก   (Menu) 
 2.2 แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 
 2.3 เนื้อหาของบทเรียน (Content)   
 2.4 แบบทดสอบหลังบทเรียน (Post-test) 
 2.5 การประเมินผล (Evaluation)  
      

 1.5.4 ตัวแปรที่ใช้ศึกษา          
1. คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง   
2. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ 

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
ตัวแปรที่ใช้ในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนประกอบด้วยตัวแปรต้นและตัวแปรตาม

ดังนี้  
ตัวแปรต้น คือ การเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์

ฮาร์ดแวร์จ าแนกเป็นก่อนเรียนและหลังเรียน 
ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา 
              

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.6 ข้อตกลงเบื้องต้น  
 
 1. การวิจัยครั้งนี้ไม่ค านึงถึงความแตกต่าง ทางด้านอายุ อารมณ์ ของนักศึกษากลุ่มประชากร 
และกลุ่มตัวอยา่ง  

2. นักศึกษาที่ท าการทดลองมีความรู้ความสามารถในการใช้คอมพิวเตอร์   
3. ผู้วิจัยท าการประเมินผลสัมฤทธิ์การเรียนจากแบบทดสอบอย่างเดียว  

 
1.7 นิยามค าศัพท์เฉพาะที่ใช้ในการวิจัย  
 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer-Assisted Instruction: CAI) หมายถึง โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ที่ถูกสร้างขึ้น โดยล าดับเนื้อหาเกี่ยวกับวิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์  นักศึกษา
สามารถเรียนได้ด้วยตนเองจากการอ่านเนื้อหาในชุดค าสั่ง เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ที่วางไว้  
 2. คุณภาพของบทเรียน หมายถึง คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามการประเมิน
ของผู้ทรงคุณวุฒิ ด้านเนื้อหา และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
 2.1 ด้านเนื้อหา ได้แก่ การน าเสนอเนื้อหา ความถูกต้องของเนื้อหา และการให้ข้อเสนอแนะ 
และผลย้อนกลับ 
 2.2 ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ได้แก่ ตัวอักษร ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง และปฏิสัมพันธ์ 
 3. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง คุณภาพของบทเรียนซึ่งวัดจาก
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามสูตร E1/E2 
  E1 หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักศึกษาที่ตอบถูกจากการท าแบบทดสอบระหว่างเรียนรวม
ทุกหน่วยคิดเป็นร้อยละ 
  E2 หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักศึกษาที่ตอบถูกจากการท าแบบทดสอบหลังเรียนครบทุก
หน่วยคิดเป็นร้อยละ 
 4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนที่ได้จากการทดสอบด้วยแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ 
 5. แบบทดสอบ หมายถึง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก
เป็นเครื่องมือส าหรับวัดความรู้ของผู้เรียนภายหลังจากการเรียน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์
ฮาร์ดแวร์ ครอบคลุมเนื้อหา วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ การอ่าน
ค่า CPU, Mainboard, หน่วยความจ า RAM และหน่วยความจ าแคช, อุปกรณ์ Input อุปกรณ์ Output 
และสื่อบันทึกข้อมูลแบบอิเล็กทรอนิกส์ โดยมุ่งวัดพฤติกรรมด้านพุทธพิสัย 3 ระดับ คือ ความรู้-
ความจ า ความเข้าใจ และการน าไปใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



7 

 

 6. แบบประเมิน หมายถึง เครื่องมือที่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ จากผู้ทรงคุณวุฒิโดยมีแบบประเมิน 2 ฉบับ คือ 
 6.1 แบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา 
 6.2 แบบประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ  

7. นักศึกษา หมายถึง นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2557 วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 
 
 การวิจัยเรื่องการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์  
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและ งานวิจัยที่เกี่ยวข้องมานําเสนอดังนี้  
 2.1 ข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 
 2.2 รายละเอียดวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ 
 2.3 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 2.4 การหาคุณภาพและประสิทธิภาพบทเรียน  
 2.5 โปรแกรมท่ีใช้ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 2.6 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 2.7 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 ข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2546 
 
 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 มีสาระสําคัญโดยสังเขป ดังนี้ 
(สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา. 2555 : online) 
 

2.1.1 หลักการ 
 1. เป็นหลักสูตรที่มุ่งผลิตและพัฒนาแรงงานระดับผู้ชํานาญการเฉพาะสาขาอาชีพ สอดคล้อง
กับตลาดแรงงาน สภาพเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม สามารถเป็นหัวหน้า
งานหรือเป็นผู้ประกอบการได้ 
 2. เป็นหลักสูตรที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีสมรรถนะในการประกอบอาชีพ มีความรู้เต็มภูมิ ปฏิบัติได้
จริงและเข้าใจชีวิต 
 3. เป็นหลักสูตรที่เปิดโอกาสให้ผู้ประกอบการวิชาชีพมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนวิชาชีพ
สามารถถ่ายโอนประสบการณ์การเรียนรู้จากสถานประกอบการ และสามารถสะสมการเรียนรู้และ
ประสบการณ์ได้ 
 

 2.1.2 จุดหมาย 
 1. เพ่ือให้มีความรู้และทักษะพื้นฐานในการดํารงชีวิต สามารถศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมหรือศึกษา
ต่อในระดับท่ีสูงขึ้น 

2. เพ่ือให้มีทักษะและสมรรถนะในงานอาชีพตามมาตรฐานวิชาชีพ 
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3. เพ่ือให้สามารถบูรณาการความรู้ ทักษะจากศาสตร์ต่าง ๆ ประยุกต์ใช้ในงานอาชีพสอดคล้อง
กับการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี 
 4. เพ่ือให้มีเจตคติที่ดีต่ออาชีพ มีความมั่นใจและภาคภูมิใจในงานอาชีพ รักงาน รักองค์กร 
สามารถทํางานเป็นหมู่คณะได้ดี และมีความภาคภูมิใจในตนเองต่อการเรียนวิชาชีพ 
 5. เพ่ือให้มีปัญญา ใฝ่รู้ ใฝ่เรียน มีความคิดสร้างสรรค์ มีความสามารถในการจัดการ การ
ตัดสินใจและการแก้ปัญหา รู้จักแสวงหาแนวทางใหม่ ๆ มาพัฒนาตนเอง ประยุกต์ใช้ความรู้ในการ
สร้างงานให้สอดคล้องกับวิชาชีพ และการพัฒนางานอาชีพอย่างต่อเนื่อง 
 6. เพ่ือให้มีบุคลิกภาพที่ดี มีคุณธรรม จริยธรรม ซื่อสัตย์ มีวินัย มีสุขภาพสมบูรณ์แข็งแรงทั้ง
ร่างกายและจิตใจ เหมาะสมกับการปฏิบัติในอาชีพนั้น ๆ 
 7. เพ่ือให้เป็นผู้มีพฤติกรรมทางสังคมที่ดีงาม ทั้งในการทํางาน การอยู่ร่วมกัน มีความรับผิดชอบ
ต่อครอบครัว องค์กร ท้องถิ่นและประเทศชาติ อุทิศตนเพ่ือสังคม เข้าใจและเห็นคุณค่าของศิลปะ 
วัฒนธรรมไทย ภูมิปัญญาท้องถิ่น ตระหนักในปัญหาและความสําคัญของสิ่งแวดล้อม 
 8. เพ่ือให้ตระหนักและมีส่วนร่วมในการพัฒนาและแก้ไขปัญหาเศรษฐกิจของประเทศ โดยเป็น
กําลังสําคัญในด้านการผลิตและให้บริการ 
 9. เพ่ือให้เห็นคุณค่าและดํารงไว้ซึ่งสถาบันชาติ ศาสนา และพระมหากษัตริย์ ปฏิบัติตนใน
ฐานะพลเมืองดีตามระบอบประชาธิปไตย อันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
 

 2.1.3 หลักเกณฑ์การใช้หลักสูตร 
 1. การเรียนการสอน 
 1.1 การเรียนการสอนตามหลักสูตรนี้ ผู้เรียนสามารถลงทะเบียนเรียนได้ทุกวิธีเรียนที่กําหนด 
และนําผลการเรียนแต่ละวิธีมาประเมินผลร่วมกันได้ สามารถโอนผลการเรียน และขอเทียบความรู้
และประสบการณ์ได้ 
 1.2 การจัดการเรียนการสอนเน้นการปฏิบัติจริง โดยสามารถนํารายวิชาไปจัดฝึกในสถาน
ประกอบการ ไม่น้อยกว่า 1 ภาคเรียน 
 2. เวลาเรียน 
 2.1 ในปีการศึกษาหนึ่ง ๆ ให้แบ่งภาคเรียนออกเป็น 2 ภาคเรียนปกติ ภาคเรียนละ 20 สัปดาห์ 
โดยมีเวลาเรียนและจํานวนหน่วยกิตตามที่กําหนด และสถานศึกษาอาจเปิดสอนภาคเรียนฤดูร้อนได้
อีกตามที่เห็นสมควร ประมาณ 5 สัปดาห์ 
 2.2 การเรียนในระบบชั้นเรียน ให้สถานศึกษาเปิดทําการสอนไม่น้อยกว่าสัปดาห์ละ 5 วันคาบ
ละ 60 นาท ี(1 ชั่วโมง) 
 2.3 เวลาเรียนตามปกติ สําหรับผู้สําเร็จการศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) หรือ
เทียบเท่าในประเภทวิชาและสาขาวิชาที่กําหนด 2 ปี สําหรับผู้สําเร็จการศึกษาในระดับมัธยมศึกษา
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ตอนปลายหรือเทียบเท่า ผู้สําเร็จการศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพต่างประเภทวิชา/สาขาวิชา
ที่กําหนด ประมาณ 3 ปี 
 3. หน่วยกิต 

ให้มีจํานวนหน่วยกิตตลอดหลักสูตรไม่น้อยกว่า 85 หน่วยกิต และไม่เกิน 100 หน่วยกิตการคิด
หน่วยกิตถือเกณฑ์ดังนี้ 

3.1 รายวิชาภาคทฤษฎี 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ตลอดภาคเรียนไม่น้อยกว่า 20 ชั่วโมงมีค่า 1 
หน่วยกิต 

3.2 รายวิชาที่ประกอบด้วยภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติให้บูรณาการการเรียนการสอน กําหนด 
2-3 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ ตลอดภาคเรียนไม่น้อยกว่า 40 - 60 ชั่วโมง มีค่า 1 หน่วยกิต 

3.3 รายวิชาที่นําไปฝึกงานในสถานประกอบการ กําหนดเวลาในการฝึกปฏิบัติงานไม่น้อยกว่า 
40 ชั่วโมง มีค่า 1 หน่วยกิต 

3.4 การฝึกอาชีพในระบบทวิภาคี ใช้เวลาฝึกไม่น้อยกว่า 40 ชั่วโมง มีค่า 1 หน่วยกิต 
3.5 การทําโครงการให้เป็นไปตามท่ีกําหนดไว้ในหลักสูตร 
 

 2.1.4. โครงสร้าง 
 โครงสร้างของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 แบ่งเป็น 3 หมวดวิชา
ฝึกงาน และกิจกรรมเสริมหลักสูตร ดังนี้ 
 1. หมวดวิชาสามัญ 
 (1) วิชาสามัญทั่วไป เป็นวิชาที่เป็นพ้ืนฐานในการดํารงชีวิต 
 (2) วิชาสามัญพ้ืนฐานวิชาชีพ เป็นวิชาที่เป็นพ้ืนฐานสัมพันธ์กับวิชาชีพ 
 2. หมวดวิชาชีพ แบ่งเป็น 
 (1) วิชาชีพพ้ืนฐาน เป็นกลุ่มวิชาชีพสัมพันธ์ที่เป็นพื้นฐานที่จําเป็นในประเภทวิชานั้น ๆ 
 (2) วิชาชีพสาขาวิชา เป็นกลุ่มวิชาชีพหลักในสาขาวิชานั้น ๆ 
 (3) วิชาชีพสาขางาน เป็นกลุ่มวิชาชีพที่มุ่งให้ผู้เรียนมีความรู้และทักษะเฉพาะด้านในงานอาชีพ
ตามความถนัดและความสนใจ 
 (4) โครงการ 
 3. หมวดวิชาเลือกเสรี 
 4. ฝึกงาน 
 5. กิจกรรมเสริมหลักสูตร 
 จํานวนหน่วยกิตและรายวิชาของแต่ละหมวดวิชาตลอดหลักสูตร ให้เป็นไปตามกําหนดไว้ใน
โครงสร้างของแต่ละประเภทวิชาและสาขาวิชา ส่วนรายวิชาแต่ละหมวดวิชา สถานศึกษาสามารถจัด
ตามที่กําหนดไว้ในหลักสูตร หรือจัดตามความเหมาะสมของสภาพท้องถิ่น ทั้งนี้ สถานศึกษาต้อง
กําหนดรหัสวิชา จํานวนคาบเรียนและจํานวนหน่วยกิต ตามระเบียบที่กําหนดไว้ในหลักสูตร 
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 2.1.5 โครงการ 
 1. สถานศึกษาต้องจัดให้ผู้เรียนจัดทําโครงการในภาคเรียนที่  4 ไม่น้อยกว่า 160 ชั่วโมง 
กําหนดให้มีค่า 4 หน่วยกิต 
 2. การตัดสินผลการเรียนและให้ระดับผลการเรียน ให้ปฏิบัติเช่นเดียวกับรายวิชาอ่ืน 

 

 2.1.6 ฝึกงาน 
 1. ให้สถานศึกษานํารายวิชาในหมวดวิชาชีพไปจัดฝึกในสถานประกอบการ อย่างน้อย 1 ภาค
เรียน 
 2. การตัดสินผลการเรียนและให้ระดับผลการเรียน ให้ปฏิบัติเช่นเดียวกับรายวิชาอ่ืน 

 

 2.1.7 การเข้าเรียน 
 ผู้เข้าเรียนต้องมีพ้ืนความรู้และคุณสมบัติ ดังนี้ 
 1. พ้ืนความรู้ 
 สําเร็จการศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) หรือเทียบเท่า หรือสําเร็จการศึกษา
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายหรือเทียบเท่าผู้เข้าเรียนที่สําเร็จการศึกษาในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
หรือเทียบเท่า และผู้สําเร็จการศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพต่างประเภทวิชาและสาขาวิชาที่
กําหนดต้องเรียนรายวิชาปรับพ้ืนฐานวิชาชีพให้ครบตามที่ระบุไว้ในหลักสูตรแต่ละประเภทวิชาและ
สาขาวิชาการเรียนรายวิชาปรับพื้นฐานวิชาชีพ ให้เป็นไปตามข้อกําหนดที่ระบุไว้ในแต่ละสาขาวิชา 
 2. คุณสมบัติ 
 ให้เป็นไปตามระเบียบกระทรวงศึกษาธิการ ว่าด้วยการจัดการศึกษาตามหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 
 

 2.1.8 การประเมินผลการเรียน 
 ให้เป็นไปตามระเบียบกระทรวงศึกษาธิการ ว่าด้วยการประเมินผลการเรียนตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 
 

 2.1.9 กิจกรรมเสริมหลักสูตร 
 สถานศึกษาต้องจัดให้มีกิจกรรมเพ่ือปลูกฝังคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม ระเบียบวินัยของ
ตนเอง การสันทนาการ และการส่งเสริมการทํางานโดยใช้กระบวนการกลุ่มในการทําประโยชน์ต่อ
ชุมชน ทํานุบํารุงขนบธรรมเนียมประเพณีอันดีงาม ซึ่งประกอบด้วยการวางแผน ลงมือปฏิบัติ
ประเมินผลและปรับปรุงการทํางาน ไม่น้อยกว่า 120 ชั่วโมง 
 

 2.1.10 การส าเร็จการศึกษาตามหลักสูตร 
 1. ประเมินผ่านรายวิชาในหมวดวิชาสามัญ หมวดวิชาชีพ และหมวดวิชาเลือกเสรี ตาม
มาตรฐานที่กําหนดไว้ในหลักสูตรแต่ละประเภทวิชาและสาขาวิชา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2. ได้จํานวนหน่วยกิตสะสมครบตามโครงสร้างของหลักสูตรแต่ละประเภทวิชาและสาขาวิชา 
 3. ได้ค่าระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมไม่ต่ํากว่า 2.00 
 4. เข้าร่วมกิจกรรมเสริมหลักสูตรและผ่านการประเมินตามที่กําหนด 

 

 2.1.11 การแก้ไขเปลี่ยนแปลงหลักสูตร 
 1. ให้ปลัดกระทรวงศึกษาธิการเป็นผู้มีอํานาจในการแก้ไข เพ่ิมเติม เปลี่ยนแปลงและยกเลิก
ประเภทวิชาและสาขาวิชา ในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 
 2. ให้อธิบดีกรมอาชีวศึกษาเป็นผู้มีอํานาจในการแก้ไข เพ่ิมเติม เปลี่ยนแปลงสาขางาน ใน
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 
 3. ให้สถานศึกษาเป็นผู้มีอํานาจพัฒนา เพ่ิมเติมรายวิชา ให้เหมาะสมกับสภาพท้องถิ่น โดยต้อง
รายงานให้ต้นสังกัดทราบ  
  

2.2 รายละเอียดวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์  
  
การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ได้อ้างอิง

เนื้อหาของหลักสูตรวิชาวิทยาการความก้าวหน้าคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์มาใช้ ซึ่งเป็นหลักสูตรของ
สถานศึกษา แผนกเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์รหัสวิชา 3108-2108 รายวิชาวิทยาการความก้าวหน้า
คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์  สําหรับนักศึกษระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง   ภาคเรียนที่ 2 มี
รายละเอียดวิชาดังนี้ 

 

 2.2.1 ค าอธิบายรายวิชา 
 องค์ประกอบของเทคโนลียีสารสนเทศ องค์ประกอบและหลักการทํางานของคอมพิวเตอร์ 
คุณลักษณะของอุปกรณ์คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วง การใช้ฮาร์ดแวร์ซอฟต์แวร์ให้เหมาะสมกับ
งาน การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศประกอบการตัดสินใจ การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการนําเสนอ
งานตามจุดประสงค์ของงาน 
 ศึกษาเกี่ยวกับเทคโนโลยีฮาร์ดแวร์เพ่ือให้สามารถใช้คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ที่เหมาะสมกับ
องค์กรหรือระบบงาน ประกอบและติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ต่างๆ ทดสอบการทํางานของ
เครื่องคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ต่างๆ 
 เพ่ือให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจ ความสามารถในการใช้งาน และเจตคติที่ ดีเกี่ยวกับ
เทคโนโลยีฮาร์แวร์ องค์ประกอบและหลักการทํางานของคอมพิวเตอร์ คุณลักษณะของอุปกรณ์
คอมพิวเตอร์  การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศประกอบการตัดสินใจ และใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการ
นําเสนองานตามจุดประสงค์ของงาน 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.2.2 จุดประสงค์ทั่วไป 
 (1) อธิบายความหมายของวิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์,เทคโนโลยี,คอมพิวเตอร์ 
 (2) อธิบายส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ 
 (3) อธิบายหน่วยความจําแคชและCPU 
 (4) อธิบายการอ่านค่า CPU, Mainboard 
 (5) อธิบายหน่วยความจํา RAM 
 (6) อธิบายอุปกรณ์ In put 
 (7) อธิบายอุปกรณ์ Out put 
 (8) อธิบายสื่อบันทึกข้อมูลแบบอิเล็กทรอนิกส์ 

 

 2.2.3 โครงการสอนวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง ปีที่ 1 รหัสวิชา 3108-2108 ปีการศึกษา 2555 เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ ปีที่ ทค
5/1,ทค.พ5/1 
 
ตารางที ่2.1 โครงการสอนวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ 
สัปดาห์ที่ เนื้อหา จํานวนชั่วโมง 

1 
อธิบายความหมายของวิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์,เทคโนโลยี
,คอมพิวเตอร์ 

4 

2 ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ 4 
3 หน่วยความจําแคชและCPU 4 
4 การอ่านค่า CPU,Mainboard 4 
5 หน่วยความจํา RAM 4 
6 อุปกรณ์ In put 4 
7 อุปกรณ์ Out put 4 
8 สื่อบันทึกข้อมูลแบบอิเล็กทรอนิกส์ 4 

 
2.3 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 
 2.3.1 ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer-assisted Instruction) จัดว่าเป็นสื่ออิเล็กทรอนิกส์
ประเภทหนึ่งที่นําเสนอองค์ความรู้อย่างเป็นระบบและเป็นขั้นตอนตามหลักการเรียนรู้ โดยใช้ 
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์มานําเสนอและจัดการ ซึ่งปัจจุบันวงการศึกษาได้ให้ความสนใจและตื่นตัวใน
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การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นอย่างมาก เพ่ือนํามาใช้ในการเรียนการสอน เนื่องจาก
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถตอบสนองการเรียนรู้ในลักษณะต่างๆ ตามความสามารถ โดย
เน้นความแตกต่างของนักเรียนเป็นหลัก อัตราการใช้งานของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจึง มี
แนวโน้มที่เพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่องในยุคสารสนเทศที่ยึดนักเรียนเป็นศูนย์กลางเช่นปัจจุบัน (มนต์ชัย 
เทียนทอง.2543:3)  
 ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541:7) ได้กล่าวว่า คนส่วนใหญ่มักรู้จักคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในชื่อ
ของ CAI (อ่านว่า ซี-เอ-ไอ) ซึ่งย่อมาจากคําในภาษาอังกฤษว่า Computer-Assisted หรือ Aided 
Instruction คอมพิวเตอร์ช่วยสอน(CAI)หมายถึง สื่อการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอร์รูปแบบหนึ่ง 
ซึ่งใช้ความสามารถของคอมพิวเตอร์ในการนําเสนอสื่อประสมอันได้แก่  ข้อความ ภาพนิ่ง กราฟิก 
แผนภูมิ กราฟ ภาพเคลื่อนไหว วีดีทัศน์และเสียง เพ่ือถ่ายทอดเนื้อหาบทเรียนหรือองค์ความรู้ใน
ลักษณะที่ใกล้เคียงกับการสอนจริงในห้องเรียนมากที่สุด โดยที่คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะนําเสนอ
เนื้อหาทีละหน้าจอภาพโดยเนื้อหาความรู้ในคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะได้รับการถ่ายทอดในลักษณะที่
แตกต่างกันออกไป ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับธรรมชาติและโครงสร้างของเนื้อหาโดยมีเป้าหมายที่สําคัญก็คือ การ
ได้มาซึ่งคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่สามารถดึงดูดความสนใจของผู้เรียนและกระตุ้นผู้เรียนให้เกิดความ
ต้องการที่จะเรียนรู้ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นตัวอย่างที่ดีของสื่อการศึกษาในลักษณะตัวต่อตัวซึ่ง
ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้จากการมีปฎิสัมพันธ์หรือการโต้ตอบพร้อมทั้งการได้รับผลป้อนกลับ 
(Feedback) อย่างสม่ําเสมอกับเนื้อหาและกิจกรรมต่างๆ ของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่เกี่ยวเนื่องกับ
การเรียน นอกจากนี้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนยังเป็นสื่อที่สามารถตอบสนองความแตกต่างระหว่างผู้เรียน
ได้อย่างดีรวมทั้งสามารถที่จะประเมินและตรวจสอบความเข้าใจของผู้เรียนได้ตลอดเวลา ดังนั้นผู้สอน
จะสามารถนําคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปช่วยการสอนของตนได้อย่างมีประสิทธิภาพเพราะมีงานวิจัย
หลายชิ้นที่สนับสนุนว่าผู้เรียนที่ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการเรียนจะใช้เวลาเพียงสองในสามของ
ผู้เรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนตามปกติ ในขณะเดียวกันผู้เรียนสามารถนําคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใช้
ในการเรียนด้วยตนเอง โดยปราศจากข้อจํากัดทางด้านเวลาและสถานที่ในการศึกษา โดยเฉพาะ
ผู้เรียนที่เรียนอ่อนสามารถใช้ประโยชน์จากคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการเรียนเพ่ิมเติมนอกเวลาได้ 
 กิดานันท์ มลิทอง (2547:227) ได้กล่าวว่า คอมพิวเตอร์เป็นสื่อการสอนที่เป็นเทคโนโลยี
ระดับสูง เมื่อมีการนําเอาคอมพิวเตอร์มาใช้เป็นสื่อในการสอนจะทําให้การเรียนการสอนมีการโต้ตอบ
กันได้ในระหว่างผู้เรียนกับเครื่องคอมพิวเตอร์ เช่นเดียวกับการเรียนการสอนระหว่างครูกับนักเรียนที่
อยู่ในห้องเรียนตามปกติ นอกจากนี้คอมพิวเตอร์ยังมีความสามารถในการตอบสนองต่อข้อมูลที่ผู้เรียน
ป้อนเข้าได้ในทันทีซึ่งเป็นการช่วยเสริมแรงแก่ผู้เรียน 
 วุฒิชัย ประสารสอย ( 2543:10) กล่าวว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอนหรือบทเรียน CAI หมายถึง 
การจัดโปรแกรมเพ่ือการเรียนการสอนโดยใช้คอมพิวเตอร์เป็นสื่อถ่ายโยงเนื้อหาความรู้ไปสู่ผู้เรียน 
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 Horton (2000:2) ให้ความหมายของคําว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอนไว้ว่า การนําเอาเทคโนโลยี
เว็บมาประยุกต์ใช้เพ่ือการเรียนการสอนและอบรม  
 Khan (1997:6) ให้ความหมายของคําว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอนว่า โปรแกรมการเรียนการสอน
ที่เป็นไฮเปอร์มีเดีย (Hypermedia - base) ที่นําเอาคุณสมบัติและวิธีการของเวิลด์ไวด์เว็บ มาสร้าง
เป็น ระบบการเรียนรู้ที่มีคุณค่า ทั้งทางด้าน อบรม ส่งเสริม และสนับสนุนการเรียนรู้ 
ดังนั้นพอสรุปหมายของคําว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ได้ว่า เป็นสื่ออิเล็กทรอนิกส์ประเภทหนึ่ง ที่
นําเสนอองค์ความรู้อย่างเป็นระบบและเป็นขั้นตอนตามหลักการเรียนรู้  โดยใช้ เทคโนโลยี 
คอมพิวเตอร์มานําเสนอและจัดการ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพทางการเรียนรู้  และแก้ปัญหาในเรื่อง 
ข้อจํากัดทางด้านสถานที่และเวลา 
  

 2.3.2 ประเภทของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีหลายรูปแบบ โดยจําแนกตามลักษณะการใช้งาน 
อํานวย เดชชัยศรี (2542:112-117) วุฒิชัย ประสารสอย (2543:19-23) อรนุช ลิมตศิริ (2544:202-
206) ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541:11-12) และกิดานันท์ มลิทอง (2543:245-248) ได้นําเสนอ
รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สรุปดังนี้ 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบการเสนอเนื้อหา (Tutorail Instruction) มีลักษณะเป็น
การนําเสนอเนื้อหา โดยการใช้สื่อประสม เช่น ข้อความ เสียง ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เป็นต้น โดย
เริ่มจากบทนําซึ่งมีการกําหนดวัตถุประสงค์ของบทเรียน หลังจากนั้นเป็นการเสนอเนื้อหาโดยให้
ความรู้แก่ผู้เรียนตามที่ผู้ออกแบบบทเรียนกําหนดไว้ และมีคําถามเพ่ือให้ผู้เรียนตอบ โปรแกรมใน
บทเรียนประเมินผลคําตอบของผู้เรียนทันที หากผู้เรียนไม่ผ่านเกณฑ์การเรียนที่กําหนดในเนื้อหาส่วน
ใดส่วนหนึ่ง ก็มีการให้เนื้อหาเพ่ือทบทวนใหม่จนกว่าผู้เรียนตอบได้ผ่านเกณฑ์ที่กําหนด บทเรียนแบบ
นี้ เป็นบทเรียนขั้นพ้ืนฐานของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่สามารถใช้สอนได้แทบทุกสาขาวิชา 
และเป็นบทเรียนที่เหมาะสมในการนําเสนอเนื้อหาข้อมูลที่เกี่ยวกับข้อเท็จจริง เพ่ือการเรียนรู้ทางด้าน
กฎเกณฑ์หรือทางด้านวิธีการแก้ปัญหาต่างๆ นอกจากนี้ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนยังเป็น
บทเรียนที่มุ่งการสอนเป็นรายบุคคล สนองความแตกต่าง ความสนใจและความสามารถของผู้เรียน
เป็นรายบุคคล 

 2. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบฝึกหัด (Drill and Practice) เป็นบทเรียนที่เน้นให้
ผู้เรียนทําแบบฝึกหัดทบทวนความรู้ที่ได้เรียนแล้ว การเรียนแบบนี้จะไม่มีการนําเสนอเนื้อหาความรู้
เดิมแก่ผู้เรียน แต่มีการให้คําถามหรือปัญหาที่ออกแบบมาเพ่ือให้ผู้เรียนตอบ แล้วมีการให้คําตอบที่
ถูกต้องเพ่ือการตรวจสอบยืนยันหรือแก้ไข และพร้อมกับให้คําถามหรือปัญหาต่อไปอีก  
 3. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบสร้างสถานการณ์จําลอง (Simulation) เป็นบทเรียนที่
จําลองสถานการณ์ให้ใกล้เคียงกับสถานการณ์จริง เพ่ือเป็นการฝึกทักษะและเรียนรู้ได้โดยไม่ต้องเสี่ยง
ภัยหรือเสียค่าใช้จ่ายสูง รูปแบบของบทเรียนแบบนี้ประกอบด้วยการเสนอเนื้อหาความรู้ข้อมูล การ
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แนะนําผู้เรียนเกี่ยวกับทักษะ การฝึกปฏิบัติเพ่ือเพ่ิมพูนความชํานาญและความคล่องแคล่ว ส่วนมาก
บทเรียนประเภทนี้พัฒนาขึ้นมาใช้ในกิจการด้านการฝึกนักบิน ตํารวจ และทหาร หรือใช้ในการสอน
วิชาเคมีเพ่ือป้องกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้นจากการเรียนรู้ในสถานการณ์จริง 

 4. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบเกมการสอน (Instructional Games) เป็นบทเรียนที่ใช้
เกมเพ่ือการเรียนการสอน เนื่องจากเกมจะเป็นสิ่งที่สามารถกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความอยากเรียนรู้ 
เกิดความตื่นเต้น ความสนุกสนานในการเรียนรู้ รูปแบบของบทเรียนแบบนี้คล้ายคลึงกับรูปแบบ
บทเรียนแบบจําลองสถานการณ์ แต่แตกต่างกันโดยการเพ่ิมบทบาทของผู้แข่งขันเข้าไปด้วย 
 5. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบการทดสอบ (Tests) การใช้บทเรียนแบบนี้ นอกจากเพ่ือ
วัดความรู้ของผู้เรียนแล้ว ก็ยังช่วยเปลี่ยนแปลงการทดสอบจากแบบแผนเก่าๆของคําถาม จาก
บทเรียนมาเป็นการทดสอบแบบมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างบทเรียนกับผู้เรียนซึ่งน่าสนใจกว่าและเป็นการ
สะท้อนถึงความสามารถของผู้เรียนที่จะนําความรู้ต่างๆ มาใช้ในการตอบคําถามได้อีกด้วย 

 คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ใช้ในวงการศึกษาปจัจุบันมีหลายรูปแบบตามความเหมาะสมของเนื้อหา 
และผลลัพธ์ที่เกิดกับผู้เรียน การแบ่งประเภทของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แบ่งตามลักษณะของวิธีการ
นําเสนอเนื้อหาและกระบวนการเรียนการสอน สามารถสรุปได้เป็น 8 ประเภท ดังนี้ (ไพโรจน์ ตีรณธ
นากุล และไพบูลย์ เกียรติโกมล.2539:online) 
 1. แบบการสอน (Instruction) เพ่ือใช้สอนความรู้ใหม่แทนครู ซึ่งจะเป็นการพัฒนาแบบ Self 
Study Package เป็นรูปแบบของการศึกษาด้วยตนเอง จะเป็นชุดการสอนที่จะต้องใช้ความระมัด 
ระวัง และทักษะในการพัฒนาที่สูงมาก เพราะจะยากเป็นทวีคูณกว่าการพัฒนาชุดการสอนแบบโมดูล
หรือแบบโปรแกรมที่เป็นตํารา ซึ่งคาดว่าจะมีบทบาทมากในอนาคตอันใกล้นี้ โดยเฉพาะ IMMCAI : 
Interaction Multi Media CAI บน Internet 
 2. แบบสอนซ่อมเสริมหรือทบทวน (Tutorial) เป็นบทเรียนเพ่ือทบทวนการเรียนจากห้องเรียน
หรือจากผู้สอนโดยวิธีใดๆ จากทางไกล หรือทางใกล้ก็ตาม การเรียนมักจะไม่ใช่ความรู้ ใหม่ หากแต่จะ
เป็นความรู้ที่เคยได้รับมาแล้วในรูปแบบอ่ืน ๆแล้วใช้บทเรียนซ่อมเสริมเพ่ือตอกย้ํา ความเข้าใจที่
ถูกต้องและสมบูรณ์ดีขึ้น สามารถใช้ทั้งในห้องเรียนและนอกห้องเรียน ดังนั้น CAI ประเภทนี้จึงไม่
สามารถนํามาสอนแทนครูได้ทั้งหมด เพียงแต่นํามาใช้สอนเสริมหรือใช้ทบทวนในรายวิชาที่มีการ
จัดการเรียนการสอนมาแล้วในชั้นเรียนปกติ 
 3. แบบฝึกหัดและฝึกปฏิบัติ (Drill and Practice) เพ่ือใช้เสริมการปฏิบัติหรือเสริมทักษะ 
กระทําบางอย่างให้เข้าใจยิ่งขึ้นและเกิดทักษะที่ต้องการได้ เป็นการเสริมประสิทธิผลการเรียนของ
ผู้เรียน สามารถใช้ในห้องเรียน เสริมขณะที่สอนหรือนอกห้องเรียน ณ ที่ใด เวลาใดก็ได้ สามารถใช้
ฝึกหัดทั้งทางด้านทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ รวมทั้งทางช่างอุตสาหกรรมด้วย 
 4. แบบสร้างสถานการณ์จําลอง (Simulation) เพ่ือใช้สําหรับการเรียนรู้ หรือทดลองจาก
สถานการณ์ที่จําลองจากสถานการณ์จริง ซึ่งอาจจะหาไม่ได้หรืออยู่ไกล ไม่สามารถนําเข้ามาใน
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ห้องเรียนได้ หรือมีสภาพอันตราย หรืออาจสิ้นเปลืองมากที่ต้องใช้ของจริงซ้ํา ๆ สามารถใช้สาธิต
ประกอบการสอน ใช้เสริมการสอนในห้องเรียน หรือใช้ซ่อมเสริมภายหลังการเรียนนอกห้องเรียน ที่ได้ 
เวลาใด ก็ได้ 
 5. แบบสร้างเป็นเกม (Game) การเรียนรู้บางเรื่อง บางระดับ บางครั้ง การพัฒนาเป็นลักษณะ
เกม สามารถเสริมการเรียนรู้ได้ดีกว่า การใช้เกมเพ่ือการเรียน สามารถใช้สําหรับการเรียนรู้ความรู้ใหม่
หรือเสริมการเรียนในห้องเรียนก็ได้ รวมทั้งสามารถสอนทดแทนครูในบางเรื่องได้ด้วย จะเป็นการ
เรียนรู้จากความเพลิดเพลิน เหมาะสําหรับผู้เรียนที่มีระยะเวลาความสนใจสั้น เช่น เด็ก หรือในภาวะ
สภาพแวดล้อมที่ไม่อํานวย เป็นต้น 
 6. แบบการแก้ปัญหา (Problem Solving) เป็นการฝึกการคิด การตัดสินใจ สามารถใช้กับ
วิชาการต่าง ๆ ที่ต้องการให้สามารถคิด แก้ปัญหา ใช้เพ่ือเสริมการสอนในห้องเรียน หรือใช้ในการฝึก
ทั่วๆ ไปนอกห้องเรียนก็ได้ เป็นสื่อสําหรับการฝึกผู้บริหารได้ดี 
 7. แบบทดสอบ (Test) เพ่ือใช้สําหรับตรวจวัดความสามารถของผู้เรียน สามารถใช้ประกอบ 
การสอนในห้องเรียน หรือใช้ตามความต้องการของครู หรือของผู้เรียนเอง รวมทั้งสามารถใช้นอก
ห้องเรียน เพ่ือตรวจวัดความสามารถของตนเองได้ด้วย 
 8. แบบสร้างสถานการณ์เพ่ือให้ค้นพบ (Discovery) เป็นการจัดทําเพ่ือให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ 
จากประสบการณ์ของตนเอง โดยการลองผิดลองถูก หรือเป็นการจัดระบบ นําล่องเพ่ือชี้นําสู่การ
เรียนรู้ สามารถใช้เรียนรู้ความรู้ใหม่หรือเป็นการทบทวนความรู้เดิม และใช้ ประกอบการสอนใน
ห้องเรียนหรือการเรียนนอกห้องเรียน สถานที่ใด เวลาใด ก็ได้ 
 

 2.3.3 การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องวิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ โดยผู้วิจัยได้
ศึกษาแนวคิดอเลสซี่ และ โทรลิป ของ Aless and Trollip (อ้างใน ถนอมพร เลาหจรัสแสง. 
2542:29-30) ได้เสนอแบบจําลองขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ่งประกอบด้วย 
7 ขั้นตอน ดังนี้ 
 ขั้นที่ 1 ขั้นการเตรียม (Preparation) 
 ขั้นที่ 2 ขั้นตอนการออกแบบบทเรียน (Design instruction) 
 ขั้นที่ 3 ขั้นตอนการเขียนผังงาน (Writing Flowchart) 
 ขั้นที่ 4 ขั้นตอนการเขียนสตอรี่บอร์ด (Creating Storyboard) 
 ขั้นที่ 5 ขั้นตอนการสร้าง/เขียนโปรแกรม (Programming Lesson) 
 ขั้นที ่6 ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรียน (Producing Supporting Materials) 
 ขั้นที ่7 ขั้นตอนการประเมอนและแก้ไขบทเรียน (Evaluation and Revision) 
 ภาวิบูรณ์ โชติศิริรัตน์ (2537:45) ได้กล่าวถึงการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนว่ามี
ขั้นตอนดังนี้ (1) การออกแบบบทเรียน มีการวิเคราะห์หลักสูตรและเนื้อหา กําหนดวัตถุประสงค์ 
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วิเคราะห์เนื้อหา กําหนดขอบข่ายของบทเรียนกําหนดวิธีนําเสนอ (2) การสร้าง Storyboard (3) การ
สร้างบทเรียนจะต้อง ทําตาม Storyboard (4) การตรวจสอบประเมินผลก่อนนําไปใช้  
 รุจโรจน์ แก้วอุไร (2545:Online) กล่าวว่า การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ดี 
จําเป็นต้องมีพ้ืนฐาน ทางด้านทฤษฎีการสอน ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างเพียงพอที่จะออกแบบบทเรียน 
แนวคิดกับการแยกย่อย เนื้อหา การประมาณทีละน้อย การทําเรื่องยากให้เป็นเรื่องง่าย ค่อยๆ เริ่ม
จากเรื่องง่ายไปสู่เรื่องยาก จากการศึกษาแนวคิดของโรเบิรต์ กาเย่ (Robert M.Gagne’) 9 ประการ
มาใช้ประกอบการพิจารณา ในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพ่ือให้ได้บทเรียนที่เกิด
จากการออกแบบในลักษณะ การเรียนการสอนจริง โดยยึดหลักการนําเสนอเนื้อหาและจัดกิจกรรม
การเรียนรู้จากการมีปฏิสัมพันธ์ หลักการสอนทั้ง 9 ประการได้แก่  
 1. เร่งเร้าความสนใจ    
 2. บอกวัตถุประสงค์    
 3. ทบทวนความรู้ เดิม  
 4. นําเสนอเนื้อหาใหม่   
 5. ชี้แนะแนวทางการเรียนรู้    
 6. กระตุ้นการตอบสนองบทเรียน    
 7. ให้ข้อมูลย้อนกลับ    
 8. ทดสอบความรู้ใหม่    
 9. สรุปและนําไปใช้  
 การออกแบบบทเรียนที่ดีคือการเสนอเนื้อหาทําให้ผู้เรียนมีความรู้ และความเข้าใจตรงตาม 
จุดประสงค์ของบทเรียนได้ดี ดังนี้จึงควรคํานึงถึงลักษณะสําคัญของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซ่ึง
ทักษิณา สวนานนท์ (2530:61-62) ได้กล่าวลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนว่าเป็นบทเรียน
ที่มี การพัฒนามาจากบทเรียนสําเร็จรูป ซึ่งเป็นบทเรียนที่มีลักษณะสําคัญดังนี้  
 1. เริ่มจากสิ่งที่รู้ไปสู่สิ่งที่ไม่รู้ จัดการสอนให้เนื้อหาเรียงไปตามลําดับ (Linear Sequence) เริ่ม
จากเรื่องที่ผู้เรียนรู้อยู่แล้วไปถึงเรื่องใหม่ๆ ที่ยังไม่รู้ โดยทําเป็นกรอบ (Frame) หลายๆ กรอบผู้เรียน
จะค่อยๆ เรียนไปทีละกรอบตามลําดับง่ายไปสู่ยาก  
 2. เนื้อหาที่ค่อยๆ เพ่ิมขึ้นนั้น จะต้องเพ่ิมขึ้นทีละน้อย ค่อนข้างง่าย และมีสาระความเปลี่ยนแปลง
ในแต่ละกรอบจะต้องสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง  
 3. แต่ละกรอบจะต้องมีการแนะนําความรู้ใหม่เพียงอย่างเดียว การแนะนําความรู้ เนื้อหาอะไร
ใหม่ๆ ทีละมากๆ จะทําให้ผู้เรียนสับสนได้ง่าย  
 4. ในระหว่างการเรียนจะต้องให้ผู้เรียนแต่ละคน มีส่วนในการทํากิจกรรมตามไปด้วย เช่น ตอบ
คําถาม ทําแบบทดสอบ ไม่ใช่คิดตามอย่างเดียวเพราะจะทําให้เบื่อหน่าย  
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 5. การเลือกคําตอบที่ผิด อาจทําให้กลับไปทบทวนกรอบของแบบเรียนเก่า หรือ ได้เป็นกรอบ
ใหม่ที่อธิบายถึงความเข้าใจผิดหรือความผิดพลาดที่เกิดขึ้น หรือถ้าเป็นคําตอบที่ถูกต้อง ผู้เรียนควร
ได้รับผลป้อนกลับที่ดี ทําให้ผู้เรียนมีความสนุกสนานไปด้วย คําตอบที่ถูกมักได้รับคํา ชมเชยทําให้มี
กําลังใจ ส่วนคําตอบที่ผิดบางทีอาจถูกตําหนิ ซึ่งก็จะไม่มีใครได้ยิน ทําให้รู้สึกอับอาย หรือหมดกําลังใจ 
 6. การเรียนด้วยวิธีนี้ทําให้ผู้เรียนเรียนได้ตามความสามารถของตนเอง ใช้ เวลาในการทบทวน
บทเรียนหรือคิดคําตอบนานเท่าไรก็ได้ ผู้เรียนจะไม่รู้สึกกดดันด้วยกําหนดเวลาที่จะต้องรอเพ่ือน หรือ
ตามเพ่ือนให้ทัน  
 7. การเรียนในลักษณะนี้เป็นการเรียนโดยเน้นที่ความถนัดของแต่ละบุคคลแต่ละคนจะมีความ
ถนัดต่างกัน แม้แต่ในวิชาเดียวกัน การเรียนบทเรียนแต่ละบทก็จะใช้เวลาไม่เท่ากัน  
 8. ในการเสนอบทเรียนลักษณะนี้ การสรุปท้ายบทเรียนแต่ละบทจะช่วยให้ผู้เรียน ได้ วัดผล
ตนเอง การสรุปนั้นหมายถึง สรุปเนื้อหา และสรุปการติดตามผลของผู้เรียนด้วยว่าผู้เรียน ใช้เวลาเรียน
มากเพียงใด ผลเป็นอย่างไร จําเป็นต้องค้นคว้าเพ่ิมเติมหรือไม่ ในการเรียนในห้องเรียน ยิ่งครูทดสอบ
ย่อยเท่าไรการเรียนก็จะยิ่งมีผลเท่านั้น แต่การทดสอบธรรมดามีปัญหาเรื่องการตรวจยิ่งถ้าผู้ เรียนใน
ชั้นเรียนมีมากก็อาจจะยิ่งเสียเวลามาก ความกระตือรือร้นของผู้เรียนอาจค่อยๆ หมดไป  
 9. ในการทํากรอบบทเรียนแต่ละบทนั้น ถ้าทําได้ดีจะสามารถวิเคราะห์คําตอบไปด้วย
ประสบการณข์องนักเรียนแต่ละคนอาจทําให้คําตอบต่างกันออกไป เราสามารถวิเคราะห์จาก คําตอบ
ของนักเรียนได้ว่า การเลือกคําตอบข้อนั้นถ้าเป็นคําตอบที่ผิดเป็นเพราะเหตุใด อาจเป็นเพราะ สับสน
เรื่องอ่ืน ตีความคําถามผิดหรือไม่เข้าใจบทเรียน การทําแบบทดสอบท่ีดีหากมีการเรียงเนื้อหา ดีๆ  
ผู้เรียนควรตอบได้ถูกต้องทั้งหมด  
 10. การกําหนดวัตถุประสงค์ไว้ปลายทางว่าต้องการให้ผู้เรียนได้รู้อะไรบางจะช่วยให้การแบ่ง
เนื้อหาซึ่งจะต้องเรียงไปตามลําดับทําได้ดีขึ้น ไม่ออกนอกทางโดยไม่จําเป็น  

 

 2.3.4 เทคนิคการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 หลักการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพ่ือให้ได้บทเรียนที่มีลักษณะการเรียนการ
สอน จริง โดยยึดหลักการนําเสนอเนื้อหา และจัดกิจกรรมการเรียนรู้จากการมีปฏิสัมพันธ์  ตาม
หลักการสอน ทั้ง  9 ขั้นของ กาเย่ บริกส์ และแวกเนอร์ (Gagne, Briggs and Wagner 1988, 21-
31 อ้างถึงในสุกรี. 2531, 75-89) ดังนี้  
 1. ขั้นเร่งเร้าความสนใจ (Gain Attention) มีสิ่งที่ต้องพิจารณาเพ่ือเร่งเร้าความสนใจของ 
ผู้เรียนมีดังนี้ เลือกใช้ภาพกราฟิกที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา เพ่ือเร่งเร้าความสนใจในส่วนของบทนําเรื่อง 
โดยมีข้อพิจารณาดังนี้ 
 1.1 การใช้ภาพกราฟิกท่ีมีขนาดใหญ่ชัดเจน ง่าย และไม่ซับซ้อน 
 1.2 ใช้เทคนิคการนําเสนอท่ีปรากฏภาพได้เร็ว เพ่ือไม่ให้ผู้เรียนเบื่อ 
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 1.3 ควรให้ภาพปรากฏบนจอภาพระยะหนึ่งจนกระทั่งผู้เรียนกดแป้นพิมพ์ใดๆ จึงเปลี่ยนไปสู่
เฟรมอ่ืนๆ เพ่ือสร้างความคุ้นเคยให้กับผู้เรียน 
 1.4 เลือกใช้ภาพกราฟิกท่ีเกี่ยวข้องกับเนื้อหา ระดับความรู้ และเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 
 2. บอกวัตถุประสงค์ (Specify Objective) โดยวัตถุประสงค์ของบทเรียนจะจําแนกออกเป็น 2 
ชนิด ได้แก่วัตถุประสงค์ทั่วไปและวัตถุประสงค์เฉพาะหรือวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม การบอก
วัตถุประสงค์ของบทเรียนมักกําหนดเป็นวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เนื่องจากเป็นวัตถุประสงค์เฉพาะ 
สามารถวัดได้และสังเกตได้ง่ายต่อการตรวจวัดในขั้นสุดท้าย วัตถุประสงค์ทั่วไปก็มีความจําเป็นที่
จะต้องแจ้งให้ผู้ เรียนทราบถึงเค้าโครงเนื้อหาในแนวกว้างด้วย สิ่งที่ต้องพิจารณาในการบอก
วัตถุประสงค์บทเรียน คือ 
 2.1 บอกวัตถุประสงค์โดยเลือกใช้ประโยคสั้นๆ ได้ใจความ อ่านแล้วเข้าใจ ไม่ต้องแปลความอีก 
 2.2 หลีกเลี่ยงการใช้คําที่ยังไม่เป็นที่รู้จัก และเป็นที่เข้าใจของผู้เรียนโดยทั่วไป 
 2.3 ไม่ควรกําหนดวัตถุประสงค์หลายข้อเกินไปในเนื้อหาแต่ละส่วนๆ ซึ่งจะทําให้ผู้เรียนเกิด
ความสับสน หากมีเนื้อหามาก ควรแบ่งบทเรียนออกเป็นหัวเรื่องย่อยๆ 
 2.4 ควรบอกการนําไปใช้งานให้ผู้เรียนทราบด้วยว่าหลังจากจบบทเรียนแล้ว จะสามารถนําไป
ประยุกต์ใช้ทําอะไรได้บ้าง 
 2.5 ถ้าบทเรียนนั้นประกอบด้วยบทเรียนย่อยหลายหัวเรื่อง ควรบอกท้ังวัตถุประสงค์ทั่วไปและ
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมโดยบอกวัตถุประสงค์ทั่วไปในบทเรียนหลัก และตามด้วยรายการให้เลือก 
หลังจากนั้นจึงบอกวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 2.6 อาจนําเสนอวัตถุประสงค์ให้ปรากฏบนจอภาพทีละข้อ ๆ ก็ได้ แต่ควรคํานึงถึงเวลาการ
นําเสนอให้เหมาะสม 
 2.7 เพ่ือให้การนําเสนอวัตถุประสงค์น่าสนใจยิ่งขึ้น การใช้กราฟิกง่ายๆ เข้าช่วยเช่น ตีกรอบ ใช้
ลูกศร และใช้รูปทรงเรขาคณิต แต่ไม่ควรใช้การเคลื่อนไหวเข้าช่วย โดยเฉพาะกับตัวอักษร 
 3. ทบทวนความรู้เดิม (Activate Prior Knowledge) การทบทวนความรู้เดิมก่อนที่จะนําเสนอ
ความรู้ใหม่แก่ผู้เรียน มีความจําเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องหาวิธีการประเมิน ความรู้ที่จําเป็นสําหรับ
บทเรียนใหม่  เพื่อไม่ให้ผู้เรียนเกิดปัญหาในการเรียนรู้ วิธีปฏิบัติโดยทั่วไปก็คือ การทดสอบก่อนเรียน 
(Pretest)  ซึ่งเป็นการประเมินความรู้ของผู้เรียน เพ่ือทบทวนเนื้อหาเดิมที่เคยศึกษามาแล้ว และเพ่ือ
เตรียมความพร้อมในการรับเนื้อหาใหม่ สิ่งที่ควรจะพิจารณาในการทบทวนความรู้เดิม มีดังนี ้
 3.1 ควรมีการทดสอบความรู้พ้ืนฐานหรือนําเสนอเนื้อหาเดิมที่เกี่ยวข้อง เพ่ือเตรียมความพร้อม
ของผู้เรียนในการเข้าสู่เนื้อหาใหม่ 
 3.2 แบบทดสอบต้องมีคุณภาพ สามารถแปลผลได้ โดยวัดความรู้พ้ืนฐานที่จําเป็นกับการศึกษา
เนื้อหาใหม่เท่านั้น 
 3.3 การทบทวนเนื้อหาหรือการทดสอบ ควรใช้เวลาสั้นๆ กระชับ และตรงตามวัตถุประสงค์ 
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 3.4 ควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนออกจากเนื้อหาใหม่หรือออกจากการทดสอบ เพื่อศึกษาทบทวนได้
ตลอดเวลา 
 3.5 ถ้าบทเรียนไม่มีการทดสอบความรู้พ้ืนฐานเดิม บทเรียนต้องนําเสนอวิธีการกระตุ้นให้
ผู้เรียนย้อนกลับไปคิดถึงสิ่งที่ศึกษาผ่านมาแล้ว หรือสิ่งที่มีประสบการณ์ผ่านมาแล้ว 
 4. การนําเสนอเนื้อหาใหม่ (Present New Information) หลักสําคัญในการนําเสนอเนื้อหาก็
คือ การนําเสนอภาพที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา ประกอบคําอธิบายสั้นๆ ง่าย และได้ใจความการใช้
ภาพประกอบ จะทําให้ผู้เรียนเข้าใจได้ง่ายขึ้น การเลือกภาพที่ใช้ในการนําเสนอเนื้อหาใหม่ของ
บทเรียน ควรพิจารณาในประเด็นต่างๆ ดังนี้ 
 4.1 เลือกใช้ภาพประกอบการนําเสนอเนื้อหาให้มากที่สุด โดยเฉพาะอย่างยิ่งในส่วนที่เป็น
เนื้อหาสําคัญๆ 
 4.2 เลือกใช้ภาพเคลื่อนไหว สําหรับเนื้อหาที่ยากและซับซ้อนที่มีการเปลี่ยนแปลงเป็นลําดับขั้น 
หรือเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง 
 4.3 ใช้แผนภูมิ แผนภาพ แผนสถิติ สัญลักษณ์ หรือภาพเปรียบเทียบ ในการนําเสนอเนื้อหา
ใหม่ แทนข้อความอธิบาย 
 4.4 การเสนอเนื้อหาที่ยากและซับซ้อน ให้เน้นส่วนของข้อความสําคัญ ซึ่งอาจใช้การขีดเส้นใต้  
การตีกรอบ การกระพริบ การเปลี่ยนสีพ้ืน การโยงลูกศร การใช้สี หรือการชี้แนะด้วยคําพูดเช่น 
สังเกตที่ด้านขวาของภาพเป็นต้น 
 4.5 ไม่ควรใช้กราฟิกท่ีเข้าใจยากและไม่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา 
 4.6 จัดรูปแบบของคําอธิบายให้น่าอ่าน เนื้อหายาวควรจัดแบ่งกลุ่มคําอธิบายให้จบเป็นตอน ๆ 
 4.7 คําอธิบายที่ใช้ในตัวอย่าง ควรกระชับและเข้าใจง่าย 
 4.8 ควรเสนอกราฟิกเท่าท่ีจําเป็นเท่านั้น 
 4.9 ไม่ควรใช้สีพ้ืนสลับไปสลับมาในแต่ละเฟรมเนื้อหา และไม่ควรเปลี่ยนสีไปมาโดยเฉพาะสี
หลักของตัวอักษร 
 4.10 คําท่ีใช้ควรเป็นคําที่ผู้เรียนระดับนั้นๆ คุ้นเคย และเข้าใจความหมายตรงกัน ควรให้ผู้เรียน
มีการปฏิสัมพันธ์กับบทเรียน 
 5. ชี้แนะแนวทางการเรียนรู้ (Guide Learning) สิ่งที่ต้องพิจารณาในการชี้แนะแนวทางการ
เรียนการสอนในข้ันนี้ มีดังนี ้
 5.1 บทเรียนควรแสดงให้ผู้เรียนได้เห็นถึงความสัมพันธ์ของเนื้อหาความรู้และช่วยให้เห็นว่าสิ่ง
ย่อยนั้นมีความสัมพันธ์กับสิ่งใหม่ 
 5.2 ควรแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของสิ่งใหม่กับสิ่งที่ผู้เรียนมีประสบการณ์ผ่านมาแล้ว 
 5.3 นําเสนอตัวอย่างท่ีแตกต่างกัน เพ่ือช่วยอธิบายความคิดรวบยอดใหม่ให้ชัดเจนขึ้น 
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 5.4 การนําเสนอเนื้อหาที่ยาก ควรให้ตัวอย่างที่เป็นรูปธรรมมากกว่านามธรรมถ้าเป็นเนื้อหาที่
ไม่ยากนักให้นําเสนอตัวอย่างจากนามธรรมในรูปธรรม 
 5.5 บทเรียนควรกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดถึงความรู้และประสบการณ์เดิมที่ผ่านมา 
 6. กระตุ้นการตอบสนองของบทเรียน (Elicit Response) การออกแบบบทเรียนสิ่งที่ต้อง
พิจารณาเพ่ือการจําของผู้เรียนดีขึ้น คือ การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ร่วมกระทํากิจกรรมในบทเรียน
อย่างต่อเนื่อง ดังนี้ 
 6.1 ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้มีโอกาสตอบสนองต่อบทเรียนด้วยวิธีใดวิธีหนึ่งตลอดบทเรียน 
 6.2 ให้ผู้เรียนได้มีโอกาสในการพิมพ์คําตอบหรือข้อความสั้นๆเพ่ือเรียกความสนใจ 
 6.3 ถามคําถามเป็นช่วงๆ สลับกับการนําเสนอเนื้อหา ตามความเหมาะสมของลักษณะเนื้อหา 
 6.4 เร่วเร้าความคิดและจิตนาการด้วยคําถาม เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ โดยใช้ความเข้าใจ
มากกว่าการใช้ความจํา 
 6.5 ไม่ควรถามครั้งเดียวหลายๆคําถาม หรือคําถามเดียวตอบได้หลายคําตอบหลีกเลี่ยงการ
ตอบสนองซ้ําหลายๆครั้ง 
 6.6 เฟรมตอบสนองของผู้เรียน เฟรมคําถาม และเฟรมการตรวจปรับเนื้อหาควรอยู่บนหน้าจอ
เดียวกัน  
 6.7 ควรคํานึงถึงการตอบสนองท่ีมีข้อผิดพลาดอันเกิดจากการเข้าใจผิด 
 7. ให้ข้อมูลย้อนกลับ (Provide Feedback) สิ่งที่ต้องพิจารณาในการให้ข้อมูลย้อนกลับ ดังนี้ 
 7.1 ให้ข้อมูลย้อนกลับทันที หลังจากผู้เรียนโต้ตอบกับบทเรียน 
 7.2 ควรบอกให้ผู้เรียนทราบว่าตอบถูก หรือตอบผิด โดยแสดงคําถาม คําตอบและการตรวจ
ปรับเฟรมเดียวกัน 
 7.3 ให้ข้อมูลย้อนกลับโดยการใช้ภาพ ควรเป็นภาพที่ง่ายและเกี่ยวข้องกับเนื้อหา 
 7.4 หลีกเลี่ยงการใช้ผลทางภาพ หรือการให้ข้อมูลย้อนกลับที่ตื่นตาเกินไป 
 7.5 อาจใช้เสียงสําหรับการให้ข้อมูลย้อนกลับเช่น คําตอบถูกต้อง และคําตอบผิด 
 7.6 เฉลยคําตอบที่ถูกต้องหลังจากท่ีผู้เรียนตอบผิด 2 – 3 ครั้ง ไม่ควรปล่อยเวลาให้เสียไป 
 7.7 อาจใช้วิธีการให้คะแนนหรือแสดงภาพ เพ่ือบอกความใกล้ไกลจากเป้าหมายก็ได้ 
 7.8 พยายามให้ข้อมูลย้อนกลับ เพ่ือเรียกความสนใจตลอดบทเรียน 
 8. ทดสอบความรู้ใหม่ (Assess Performance) สิ่งที่ต้องพิจารณามีดังนี ้
 8.1 ชี้แจงวิธีการตอบคําถามให้ผู้ เรียนทราบก่อนอย่างแจ่มชัดรวมทั้งคะแนนรายข้อ และ
รายละเอียดที่เก่ียวข้องอ่ืน ๆ 
 8.2 แบบทดสอบต้องวัดพฤติกรรมตรงกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของบทเรียน และควรเรียง 
ลําดับจากง่ายไปยาก 
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 8.3 ข้อคําถามคําตอบและการตรวจปรับคําตอบ ควรอยู่บนเฟรมเดียวกัน และนําเสนออย่าง
ต่อเนื่องด้วยความรวดเร็ว 
 8.4 หลีกเลี่ยงแบบทดสอบอัตนัยที่ให้ผู้เรียนพิมพ์คําตอบยาวๆ ยกเว้นข้อสอบที่ต้องการทดสอบ
ทักษะการพิมพ์ 
 8.5 ในแต่ละข้อควรมีคําถามเดียวเพ่ือให้ผู้เรียนตอบครั้งเดียว ยกเว้นในคําถามนั้น มีคําถาม
ย่อยอยู่ด้วย ซึ่งควรแยกออกเป็นหลายๆ คําถาม 
 8.6 แบบทดสอบควรเป็นข้อสอบที่มีคุณภาพ มีค่าอํานาจจําแนกดี ความยากง่ายเหมาะสมและ
มีความเชื่อม่ันเหมาะสม 
 8.7 อย่าตัดสินคําตอบว่าผิดถ้าการตอบไม่ชัดเจน 
 8.8 แบบทดสอบชุดหนึ่งควรมีหลายๆ ประเภท ไม่ควรใช้เฉพาะข้อความเพียงอย่างเดียว ควร
เลือกใช้ภาพประกอบบ้าง เพ่ือเปลี่ยนบรรยากาศ 
 9. สรุปและนําไปใช้ (Review and Transfer) ในขั้นตอนนี้มีสิ่งที่ควรพิจารณาดังนี้ 
 9.1 สรุปองค์ความรู้เฉพาะประเด็นสําคัญๆ พร้อมทั้งชี้แนะให้เห็นถึงความสัมพันธ์กับความรู้
หรือประสบการณ์เดิมที่ผู้เรียนผ่านมาแล้ว 
 9.2 ทบทวนแนวคิดท่ีสําคัญของเนื้อหา เพ่ือเป็นการสรุป 
 9.3 เสนอแนะเนื้อหาความรู้ใหม่ท่ีสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ 
 9.4 บอกผู้เรียนถึงแหล่งข้อมูลที่เป็นประโยชน์ในการศึกษาเนื้อหาต่อไป 
 

2.4 การหาคุณภาพและประสิทธิภาพของบทเรียน 
  
 ในการหาคุณภาพและหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอนต้องคํานึงถึงเกณฑ์การประเมิน 
ของกระบวนการและผลลัพธ์โดยมีผู้กําหนดเป็นค่าตัวเลขไว้หลายท่านโดยการหาค่าทางการคํานวณ 
 

 2.4.1 การหาคุณภาพของบทเรียน 

 ผู้วิจัยได้นําแนวคิดของไพโรจน์ ตีรณธนากุล และคณะ (2546:197-214)  
ในการประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ได้ทําการประเมินคุณภาพใน 2 ด้าน คือ  
 1. ด้านเนื้อหา ได้แก่ ความถูกต้องของการนําเสนอเนื้อหาบนหน้าจอ ความถูกต้องของเนื้อหา
ที่นําเสนอ โดยสื่อที่เหมาะสม ความถูกต้องของวิธีนําเสนอสื่อ  
 2. ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ได้แก่ การนําเสนอมัลติมีเดีย การตรวจสอบการ ปฎิสัมพันธ์
โครงสร้างของบทเรียน 
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 2.4.2 สูตรการหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอน 
 ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ (2521:49–52) กล่าวถึงการหาประสิทธิภาพของชุดการสอน โดย
คํานึงถึงหลักการที่ว่า การเรียนรู้เป็นกระบวนการเพ่ือช่วยให้การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของผู้เรียน
บรรลุผล ดังนั้น การกําหนดเกณฑ์จําต้องคํานึงถึง “กระบวนการ”และ“ผลลัพธ์” โดยกําหนดตัวเลข
เป็นร้อยของคะแนนเฉลี่ยมีค่าเป็น E1/E2 
 E1 คือ ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ คิดเป็นร้อยละของคะแนนที่นักเรียนได้รับโดยเฉลี่ย
จากการทําแบบฝึกหัดและการประกอบกิจกรรม 
 E2 คือ ค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (พฤติกรรมที่เปลี่ยนในตัวผู้เรียนหลังเรียน) คิดเป็นร้อยละ
ของคะแนนที่นักเรียนได้รับจากการทดสอบหลังเรียน 
 การคิดค่า E1 และ E2 ของชุดการสอนที่สร้างข้ึน คํานวณค่าทางสถิติโดยใช้สูตรต่อไปนี้ 
 

 สูตร     
∑ 

 

 
      ;     

∑ 

 

 
      

 
 

 เมื่อ      แทน คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่ตอบถูกจากการทําแบบทดสอบระหว่างเรียนคิดเป็น 
       ร้อยละ (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) 

     แทน คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่ตอบถูกจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนคิดเป็น
ร้อยละ (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์) 

              ∑   แทน ผลรวมคะแนนที่ตอบถูกของแบบทดสอบระหว่างเรียน 
              ∑   แทน ผลรวมคะแนนที่ตอบถูกของแบบทดสอบหลังเรียน 
       แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียน 
       แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

   แทน จํานวนนักเรียน 
    

 2.4.2 ขั้นตอนการทดลองประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอน 
 การทดลองประสิทธิภาพโดยใช้สูตรดังกล่าวข้างต้น ต้องดําเนินการเป็นขั้นตอนดังนี้  
(ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ. 2521:49–52) 
 1. ขั้น 1:1 ( แบบเดียว ) คือ ทดลองกับผู้เรียนที่ละคน โดยทดลองกับผู้เรียนก่อนนําผลที่ได้มา
ปรับปรุง นําชุดการสอนที่ปรับปรุงไปทดลองกับผู้เรียนปานกลาง นําผลที่ได้มาปรับปรุง แล้วจึงนําไป
ทดลองกับผู้เรียนที่เก่ง การพิจารณาปรับปรุงทําได้โดยการพิจารณาจากการสังเกตพฤติกรรมขณะ
เรียนของผู้เรียน แบบฝึกหัด ผลการสอบและการสัมภาษณ์นักเรียนถึงปัญหาที่เกิดขึ้นในการเรียน ใน
การเลือกผู้เรียนมาทดลองหากสภาพการณ์ไม่เหมาะสมก็ให้เลือดผู้เรียนอ่อนหรือปานกลางมาทดลอง 
ค่า E1/E2 ในขั้นนี้โดยปกติแล้วจะต่ํากว่าเกณฑ์  
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 2. ขั้น 1:10 (แบบกลุ่ม) คือการทดลองกับผู้เรียน 6-12 คน โดยเลือกผู้ที่เรียนอ่อน ปานกลาง 
และเก่ง คละกันนําผลที่ได้มาปรับปรุง โดยใช้การพิจารณาส่วนของชุดการสอนที่จะต้องปรับปรุงแบบ
เดียวกันในข้ัน 1:1 ในขั้นนี้ค่า E1/E2 จะสูงขึ้นกว่าในขั้นแบบเดี่ยว  
 3. ขั้น 1:100 ( ภาคสนาม ) คือ ในขั้นนี้จะทําการทดลองกับผู้เรียนทั้งชั้น 30-40 คน ชั้นเรียนที่
เลือกมาทดลองจะต้องเป็นชั้นเรียนที่มีผู้เรียนที่มีความสามารถคละกันไปทั้งเด็กอ่อน ปานกลาง และ
เก่ง ไม่ควรเลือกห้องเรียนที่มีผู้เรียนเก่งล้วนหรือผู้เรียนที่อ่อนล้วนนําผลที่ได้มาพิจารณาปรับปรุง เพ่ือ
นํามาใช้จริงในสภาพขั้นเรียนทั่วไป ในชั้นนี้ค่า E1/E2 จะใกล้เคียงหรือเท่ากับเกณฑ์ หรือถ้าไม่ถึง
เกณฑ์ที่ตั้งไว้จะต้องปรับปรุงชุดการสอนและชุดทําการทดสอบหาประสิทธิภาพซ้ําอีก ในกรณีที่
ประสิทธิภาพของชุดการสอนสร้างขึ้นไม่ถึงเกณฑ์ที่ตั้งไว้ เนื่องจากมีตัวแปรที่ควบคุมไม่ได้เช่น สภาพ
ห้องเรียน ความพร้อมของผู้เรียน บทบาท และความชํานาญในการใช้ชุดการสอนของครูเป็นต้น อาจ
อนุโลมให้มีระดับผิดพลาดได้ต่ํากว่าที่กําหนดไว้ประมาณ 2.5% - 5%  
 ประสิทธิภาพของชุดการสอนที่สร้างข้ึนอาจกําหนดไว้ 3 ระดับคือ 
 1. สูงกว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนสูงกว่าเกณฑ์ ที่ตั้งไว้ มีค่าเกิน 2.5 ขึ้นไป 
 2. เท่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนเท่ากับเกณฑ์ ที่ตั้งไว้ แต่ไม่เกิน 2.5 
 3. ต่ํากว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนต่ํากว่าเกณฑ์ ที่ตั้งไว้ แต่ไม่ต่ํากว่า 2.5 ถือว่า
ยังมีประสิทธิภาพที่ยอมรับได้ 
 การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนของผู้วิจัยในครั้งนี้ใช้เกณฑ์ E1/E2 ไม่ตํากว่า 80/80
เนื่องจากเป็นบทเรียนซึ่งเสนอเนื้อหาวิชา ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนี้มุ่งให้ประโยชน์
ในการสอนทบทวนเนื้อหา ให้สามารถศึกษาเนื้อหาได้ด้วยตนเอง 

 
2.5 โปรแกรมที่ใช้ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 
 การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผู้วิจัยอาศัยเครื่องมือเข้ามาช่วยในการสร้างและ
ออกแบบบทเรียน โดยเฉพาะการสร้างบทเรียนนั้นต้องมีความเหมาะสม สัมพันธ์กันและการเชื่อมโยง
กันของเนื้อหาเพ่ือให้บทเรียนมีความสมบูรณ์ ผู้วิจัยจึงเลือกใช้เครื่องมือในการสร้างบทเรียนด้วย
โปรแกรมดังนี้ 
 

 2.5.1 Macromedia Authorware 7.0 
 โปรแกรม Macromedia Authorware 7.0 เป็นโปรแกรมที่ใช้เป็นเครื่องมือ ซึ่งมีขีดความ 
สามารถในการสร้างงานนําเสนอที่ต้องการ ให้มีการตอบสนองระหว่างโปรแกรมกับผู้ใช้โปรแกรมได้
หลากหลายรูปแบบในรูปของภาพ (Graphics), วิดีโอ (Video), เสียง (Sound), ภาพเคลื่อนไหว 
(Animation), ข้อความตัวอักษร (Text) เป็นสื่อการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ที่
สมบูรณ์ 
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 1. การเรียกใช้โปรแกรม Authorware 
 1.1 เลือก Start ---> Programs ---> Macromedia Authorware (ตําแหน่งของโปรแกรม) 
 1.2 จะปรากฏหน้าจอการทํางานของ Macromedia Authorware ขึ้นมา 
 2. ส่วนประกอบของหน้าจอโปรแกรม 
 2.1 Menu Bar : ที่เป็นส่วนประกอบด้วยเมนูโปรแกรม Authorware มีทั้งหมด 11 เมนู 
 2.2 Tool Bar : เป็นปุ่มคําสั่งแถบเครื่องหมายคล้ายกับโปรแกรมมาตรฐานทั่วๆไป ที่ไปรันบน 
Windows 
 2.3 Icon Palette : เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการสร้างงานในโปรแกรม Authorware ซึ่งสัญลักษณ์
แต่ละตัวใช้แทนคําสั่ง 
 2.4 Design Windows : เป็นพ้ืนที่สําหรับวางไอคอน ที่อยู่ใน Icon Palette ลากมาวางบน
เส้นตรงที่เรียกว่า Flowline ถ้ามีพ้ืนที่  Design Window เต็มดังรูป ให้แก้ปัญหาโดยการ คลิกขวา
และเรียกใช้  Scroll bars  จะปรากฏแถบให้เราเลื่อนดู 
 2.5 Presentation Window : เป็นพื้นทีแ่สดงผลงานที่ได้จากออกแบบไว้ใน Design window 
สามารถกําหนดคุณสมบัติในเรื่องของขนาดพ้ืนหลังหรือเมนูที่ต้องการแสดง ได้ตามต้องการโดยคลิก
เลือกที่เมนูคําสั่ง Modify > File > Properties 
 3. การสร้างงานน าเสนอด้วย Authorware 
  3.1 Display Icon เป็นไอคอนที่ใช้สําหรับแสดงผลทางจอภาพ แสดงตัวอักษร แสดงภาพ 
แสดงภาพเคลื่อนไหวการใช้งานไอคอนนี้ ให้ใช้เม้าส์คลิกรูปไอคอนนี้บนแถบเครื่องมือค้างไว้ลากมา
วางบนเส้นผังงานดับเบิลคลิกเปิดหน้าต่างไอคอนแสดง หน้าต่างนี้ประกอบด้วย คอนโทรลบ็อก แถบ
คําสั่งกล่องเครื่องมือการวาดรูป คลิกเมนู Window เลือก Inspectors เลือก Colors ได้หน้าต่าง
กล่องสี คลิกอุปกรณ์ในกล่อง คลิกเลือกสี แล้ววาดรูป จะได้รูปตามต้องการ 
 3.2 การพิมพ์ตัวอักษรและข้อความ 

ใน Display Icon สามารถพิมตัวอักษร ใส่รูป วาดเส้นตรง วงกลมรุปสี่เหลี่ยมต่าง ๆ ได้โดยใช้ 
เครื่องมือจาก Toolbox เมื่อต้องการพิมพ์ข้อความก็เพียง  
 1. ดับเบิ้ลคลิกท่ีไอคอน Display Icon 
 2. คลิกเลือกรูปแบบที่ต้องการ 
 3. คลิกวางเม้าส์ที่บริเวณท่ีต้องการแล้วทําการพิมพ์ข้อความตามที่ต้องการ 
 3.3 การกําหนดลักษณะอักษร ขนาด และการจัดรูปแบบตัว  
 1. คลิกเลือก Object ที่ต้องการเปลี่ยน จะปรากฏ Handle 
 2. คลิกเมนู Text เพ่ือเลือก Font เลือกที่ Other เพ่ือทําการปรับเปลี่ยน 
 3. ถ้าต้องการกําหนดลักษณะตัวอักษรให้เลือก Style 
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 4. ถ้าต้องการเปลี่ยนขนาดตัวอักษรให้เลือก Text Size 
 5. ถ้าต้องการปรับต าแหน่งของข้อความให้เลือก Alignment 
 3.4 การใช้เครื่องมือวาดใน Toolbox   
 เราสามารถเลือกรูปแบบการวาดรูปได้ โดยเลือกที่ Toolbox แล้วทําการวาดที่ตําแหน่งที่
ต้องการ การสร้างและการพัฒนางานให้น่าสนใจ 
 3.5 ความหมายและการใช้คําสั่ง Transition 
 คําสั่ง Transition มีผลต่อการเริ่มปรากฏภาพ และการเปลี่ยนภาพ การใส่ Transition เพ่ือให้
การแสดงภาพในแต่ละเฟรมน่าสนใจ การใช้คําสั่ง Transition สามารถทําได้ ดังนี้  
 1. คลิกเลือก Object ที่ต้องการเปลี่ยน จะปรากฏ Handle 
 2. คลิกเมนู Modify เพ่ือเลือก Icon เลือกที่ Transition 
 3. จะปรากฏ Box ให้เลือกกําหนดลักษณะตามที่ต้องการ 
 Motion Icon เป็นไอคอนสําหรับทําให้สิ่งที่อยู่ข้างหน้าเคลื่อนไหวตามรูปแบบที่กําหนดการใช้
งานไอคอนสร้างการเคลื่อนไหว 
 Erase Icon เป็นไอคอนสําหรับสั่งให้ภาพบนจอหายไปเพ่ือแสดงภาพใหม่การใช้งานไอคอนลบ
หน้าจอ 
 Wait Iconใช้ส าหรับทอดระยะเวลาให้โปรแกรมแสดงผลออกทางจอภาพหรือทํางานอย่างใด
อย่างหนึ่งให้สําเร็จก่อนจึงทํางานต่อไป 
 Framework Icon เป็นไอคอนส าหรับรวบรวมงานที่แสดงเป็นแผ่นภาพต่อ ๆ กันหรือ 
เอกสารต่อ ๆ กัน แบบหนังสือ โดยมีเครื่องมือส าหรับเปิดเดินหน้า ถอยหลัง ค้นหา ฯลฯ 
การกําหนดไอคอน Decision และ Interaction 
 Decision Icon ใช้สําหรับให้โปรแกรมเลือกตาม เงื่อนไข หรือ สุ่ม หรือ ฯลฯ การใช้งาน
 Interaction Icon เป็นไอคอนสําหรับให้ผู้เรียนตัดสินใจเลือกทางเดินของโปรแกรมตามความ
ต้องการใช้งาน 
 3.6 การใช้งานไอคอน ภาพยนตร์ เสียง และดีวีดี 
 Digital Movie Icon เป็นไอคอนสําหรับนําภาพยนตร์ที่สร้างไว้จากโปรแกรมอ่ืนเข้ามาแสดงใน
โปรแกรม 
 Sound Icon เป็นไอคอนสําหรับนําเสียงที่สร้างไว้จากโปรแกรมอ่ืนเข้ามาแสดงในโปรแกรม 
 DVD Icon เป็นไอคอนสําหรับนําวีดีโอที่สร้างไว้จากโปรแกรมอ่ืนเข้ามาแสดงในโปรแกรม 
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2.6 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 
 2.6.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 นักวัดผลการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ ดังนี้ 
 ชวาล แพรัตกุล (2516:16-17) ให้ความหมายว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นความสําเร็จ ใน
ด้านความรู้ ทักษะและสมรรถภาพในด้านต่างๆ ของสมองนั้น คือ สัมฤทธิ์ผลทางการเรียนควรจะ
ประกอบไปด้วยสิ่งสําคัญอย่างน้อย 3 สิ่ง คือ ความรู้ ทักษะ และความสามารถของสมองด้านต่างๆ  

 สุธรรม์ จันทร์หอม (2518:89) ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า ผลของ การเรียน
การสอน ได้แก่ ความรู้ ทักษะและความสามารถในด้านต่างๆ ที่นักเรียนได้รับการอบรม สั่งสอนของ
คร ูรวมเรียกว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 ไพศาล หวังพานิช (2526:89) ให้ความหมายว่า ผลสัมฤทธิ์หรือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึง ความสามรถของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอน เป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม และ
ประสบการณ์เรียนรู้ที่เกิดจากการฝึกอบรมหรือจากการสอน  
 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่นักวัดผลการศึกษาให้ไว้สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน หมายถึง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เกิดจากความรู้ ทักษะและความสามารถ ใน
ด้านต่างๆ ของนักเรียนจนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์เรียนรู้  
 

 2.6.2 หลักการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ใช้แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกเป็นเครื่องมือวัด
ประสิทธิภาพทางการเรียน ทางด้านพุทธพิสัย (Cognitive Domain) ในด้านความรู้ความจํา ความ
เข้าใจ และการนําไปใช้งาน ตามแนวคิดของ Bloom และ ภพ เลาหไพบูลย์ ซึ่งได้แบ่งจุดประสงค์
ทางด้านพุทธิพิสัยออกไว้เป็น 6 ระดับคือ ( ภพ เลาหไพบูลย์, 2537:161-165) 
 1. ความรู้ความจํา  (Knowledge) หมายถึง การที่ผู้เรียนสามารถระลึกข้อความรู้ต่างๆ ที่ครู
สอนหรือข้อความรู้ที่ตนได้ศึกษามาด้วยวิธีการต่างๆไว้ได้ เช่น นักเรียนสามารถนึกถึงพยัญชนะได้ครบ
ทั้ง 44 ตัว   สามารถท่ีจะบอกได้ว่าพยัญชนะตัวใดเป็นอักษรกลาง อักษรสูง หรืออักษรต่ํา 
 2. ความเข้าใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนที่จะอธิบาย ขยายความ
หรือเขียนเรื่องราวใด ๆ ที่ตนได้รับรู้มาโดยการใช้ถ้อยคํา สํานวนภาษาของตนเอง และหมายความ
รวมไปถึงความสามารถในการที่แปลความหมาย ตีความหมาย หรือขยายความหมายข้อมูล จาก
สํานวนสุภาษิต แผนที่ กราฟ หรือตารางต่าง ๆ ตัวอย่างของพฤติกรรมความเข้าใจ เช่น แปลตัวเลขใน
ตารางเวลารถเข้าออก ในสถานีรถประจําทาง การอ่านแผนที่ การอธิบายความหมายของสํานวน 
ภาษา สุภาษิตต่าง ๆ 
 3. การนําไปใช้ (Application) หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการที่จะนําความรู้ ความ
เข้าใจที่ตนมีไปใช้ในสถานการณ์ที่แตกต่างไปจากเดิมได้ เช่น ครูสอนวิธีการบวกเลขในชั้นเรียนแล้ว
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นักเรียนสามารถคิดทอนเงินเมื่อทางบ้านใช้ให้ไปซื้อของที่ร้านค้าได้ หรือหลังจากที่นักเรียนเรียนรู้
ประโยชน์ของปุ๋ยประเภทต่าง ๆ แล้ว สามารถเลือกปุ๋ยเพ่ือใช้ในการปลูกผักท่ีบ้านของตนได้ถูกต้อง 
 4. การวิเคราะห์ (Analysis) หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการที่จะใช้สมองขบคิดหา
เหตุผล หาหลักการ หาสาเหตุ หรือความเป็นไปของเรื่องใดเรื่องหนึ่ง เช่น นักเรียนที่ปลูกผัก 
สังเกตเห็นว่าผักที่ตนปลูกไว้ไม่งอกงาม ถ้านักเรียนใช้ความสามารถโดยลําพังของตนเองค้นหาสาเหตุ
ที่ทําให้ผักของตนไม่งาม เช่น เพราะไม่รดน้ํา ดินไม่ดี แดดส่องไม่ถึง อุณหภูมิไม่เหมาะ หรือปุ๋ยไม่
เพียงพอ โดยการคิดหาสาเหตุดังกล่าวนี้ นักเรียนกระทําด้วยตนเอง ไม่ได้อาศัยคําบอกเล่าของครูแต่
ประการใด ลักษณะการใช้สมองดังกล่าวนี้ถือเป็นการวิเคราะห์ 
 5. การสังเคราะห์ (Synthesis) หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการที่จะใช้สมองคิดสร้าง
สิ่งใหม่ขึ้นมา โดยอาศัยความสามารถของตนเอง เช่น การที่นักเรียนเขียนเรียงความโดยไม่ได้คัดลอก
มาจากบทความของใคร หรือการออกแบบของใช้ใหม่ๆ โดยใช้ความคิดของตนเอง การสังเคราะห์ยังมี
ความหมายรวมไปถึง ความสามารถในการวางแผนการทํางานล่วงหน้า เช่น การที่ นักเรียนสามารถ
วางแผนการจัดกิจกรรมวันเด็กในหมู่ของพวกเขากันเอง โดยครูไม่ต้องเข้าไปกํากับหรือไปสั่งการได้ 
 6. การประเมินค่า (Evaluation) หมายถึง การที่ผู้เรียนพิจารณาสิ่งใดสิ่งหนึ่งในลักษณะที่
เพ่งเล็ง ว่าสิ่งนั้นๆ มีคุณค่า ดี-เลว-ถูก-ไม่ถูก-ควร-ไม่ควร โดยมีเหตุผลประกอบ เช่น สมมติว่ามีเงินอยู่
ในมือ 10 บาท จะต้องมาคิดพิจารณาตัดสินใจด้วยตนเองว่า เงินดังกล่าวนั้นจะใช้จ่ายอย่างไร เช่น 
ตัดสินใจซื้อของเล่น ซื้อขนมรับประทาน หรือซื้อหนังสือที่ตนสนใจมาอ่าน  
 จากแนวความคิดของ Bloom และภพ เลาหไพบูลย์ สรุปได้ว่า ประสิทธิภาพของผลลัพธ์
ทางการเรียน ด้านพุทธิพิสัย แบ่งจุดประสงค์ออกเป็น 6 ระดับ ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้สร้าง
แบบทดสอบวัดประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ในวิชาการพัฒนาเว็บเพจขั้นสูง ทางด้านพุทธิพิสัย 3 ระดับ
คือ ด้านรู้ความจํา ความเข้าใจ และการนําความรู้ไปประยุกต์ใช้ 
 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้เป็นการวัดผลการศึกษาซึ่งจะมีประสิทธิภาพและได้ผล ตาม
จุดมุ่งหมายควรปฏิบัติตามหลักการต่อไปนี้  
 1. วัดให้ตรงตามจุดประสงค์  
 ในการวัดควรจะวัดให้ตรงตามคุณลักษณะที่ต้องการจะวัด เพ่ือจะได้แปลความหมายให้ ถูกต้อง 
และไม่ผิดพลาดในการนําไปใช้ต่อไป ความผิดพลาดที่ทําให้การวัดไม่ตรงตามจุดประสงค์มี ดังนี้  
 1.1 ความไมเ่ข้าใจในคุณลักษณะที่ต้องการ  
 1.2 ใช้เครื่องมือไม่สอดคล้องกับตัวแปรที่จะวัด  
 1.3 วัดไม่ครบถ้วน  
 1.4 เลือกกลุ่มตัวอย่างท่ีจะวัดไม่เหมาะสม  
 2. ใช้เครื่องมือดี มีคุณภาพในการวัดผลการศึกษา เครื่องมือต้องมีคุณภาพเพ่ือผลที่ได้จากการ
วัดจะสามารถเชื่อถือได้และคะแนนที่ได้จากการวัดสามารถแปลผลได้ถูกต้อง 
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 3. มีความยุติธรรม การวัดผลทางการศึกษาจัดว่าเป็นการวัดตัวแปรทางด้านจิตวิทยาหรือทาง
สังคมศาสตร์ ถ้าจะให้ผลดีต้องมีความยุติธรรม สิ่งที่ถูกต้องอยู่ภายใต้สถานการณ์ท่ีเป็นไปเหมือนๆ กัน 
ไม่มีการลําเอียงหรือเลือกที่รักมักที่ชัง  

 
2.7 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
 
 2.7.1 งานวิจัยในประเทศ 
 ธรรมชาติ ทองแดง (2546 : บทคัดยอ) ได้วิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียน 
วิชาเอกเทคโนโลยีการศึกษาชั้นปที่ 2 ปการศึกษา 2546 คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลา 
นครินทร์จํานวน 42 คน ได้มาโดยจากวิธี การสุ่มอย่างง่าย ผลการวิจัยพบว่า (1) ประสิทธิภาพของ 
กระบวนการ (Process Efficiency(E1)) เท่ากับรอยละ 81.24 ประสิทธิภาพของผลลัพธ (Product 
Efficiency (E2)) เท่ากับร้อยละ 80.50 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑที่กําหนดไว้ สรุปได้ว่าบทเรียนคอมพิวเตอร
ช่วยสอนมีประสิทธิภาพ (2) นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีความก้าวหนา
ทางการเรียนเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 30 คะแนน ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐาน และ (3) ที่ระดับความเชื่อมั่น 
85 เปอรเซ็นต์ ช่วงความห่างของความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียน มีค่าเฉลี่ยของคะแนน
ระหว่างร้อยละ 27.87 จนถึง 36.03 คะแนน ผลการวิจัยดังกล่าวชี้ให้เห็นว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐานสามารถนําไปใช้ในการเรียนการสอน  
 ทองมี รูปสูง (2547 : บทคัดยอ) การพัฒนาบนเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง การออกแบบ
บทเรียน คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพ่ือประเมินการออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่
พัฒนาขึ้น กลุ่มตัวอย่ างนิสิตปริญญาตรีชั้นปที่ 2 จํานวน 30 คน ผลการวิจัยพบว่ า บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพ 86.72/89 
และผลการประเมินการ ออกแบบบทเรียนโดยผู้วิจัย ไดรับผลการประเมินในระดับดี  
 ธีรศานต์ ไหลหลั่ง (2549 : บทคัดย่อ) ได้วิจัยเรื่อง การออกแบบและประเมินชุดสื่อมัลติมีเดีย 
วิชาการถ่ายภาพทางการศึกษาตามโมเดลการออกแบบของกานเย่ และบริกส์ การวิจั ยครั้งนี้ได้มี 
วัตถุประสงค์ (1) ออกแบบและประเมินชุดสื่อมัลติมีเดีย วิชาการถ่ายภาพทางการศึกษา ตามโมเดล 
การออกแบบของกานเย่และบริกส์ (2) เพ่ือหาประสิทธิภาพชุดสื่อมัลติมีเดียตามเกณฑมาตรฐาน 
80/80 และ (3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนดวยชุดสื่อ 
มัลติมีเดีย กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย นักเรียนระดับปริญญาตรี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
พระนครเหนือ ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาถ่ายภาพทางการศึกษา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
และแบบประเมินคุณภาพสื่อการสอนในการทดลองใหกลุ่มตัวอย่างทําแบบทดสอบก่อนเรียน เรียน 
เนื้อหาวิชา ทําแบบฝึกหัดระหว่างเรียน และทําแบบทดสอบหลังเรียน ผลการวิจัยปรากฏว่า ชุดสื่อ
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มัลติมีเดียที่สรางขึ้นตามโมเดลการออกแบบของกานเย่และบริกส์ มีค่าประเมินจากผูเชี่ยวชาญอยูใน
เกณฑ์ดีมาก ชุดสื่อมัลติมีเดียมีประสิทธิภาพ 85.96/83.07 ซึ่งสูงกว่าเกณฑที่กําหนดไว้ 80/80 และ
ผลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างเรียนกับหลังเรียน ผลปรากฏว่าคะแนน แบบทดสอบ
หลังเรียนสูงกว่าคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
 เสถียร พิริยะสุรวงศ์ (2549 : บทคัดย่อ) ไดวิจัยเรื่องการสร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย วิชาวงจรไฟฟ้า 1 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
สํานักงาน คณะกรรมการการอาชีวศึกษา พ.ศ.2545 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2546) การวิจัยครั้งนี้เปนกา
รวิจัยเชิง ทดลอง มีวัตถุประสงค์เพ่ือสรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบ
มัลติมีเดีย วิชา วงจรไฟฟ้า 1 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพสํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา พ.ศ.2545 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2546) โดยมีสมมติฐานของการวิจัย คือ บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ระบบมัลติมีเดีย ที่สร้างขึ้นสามารถใช้ในการเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพมา
กกว่าหรือเท่ากับเกณฑกําหนด 80/80 และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่าง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ ระดับ .01 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ ชั้นปที่ 1 แผนก วิชาช่างไฟฟ้ากําลัง ของวิทยาลัยเทคนิคนครปฐม ภาคการศึกษา 1/2549 
ซึ่งกลุมตัวอย่างไดมาจาก การเลือกแบบเจาะจง จํานวน 32 คน เครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัยครั้งนี้
ประกอบด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบ
ระหวางเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน ผลการวิจัยปรากฏว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่สราง
ขึ้น มีประสิทธิภาพ 80.52/80.21 ซึ่งสูงกว่าเกณฑที่กําหนดคือ 80/80 และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  
 พละชัย บุญรักษา (2549: online) ได้พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง ส่วนประกอบ
ของคอมพิวเตอร์สําหรับนักเรียนประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงปีที่ 1 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงปีที่ 1 ของวิทยาลัยการอาชีพสว่างแดนดิน จังหวัดสกลนคร ที่
ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาปฏิบัติการประกอบเครื่องคอมพิวเตอร์ จํานวน 30 คน เครื่องมือที่ใช้ใน
การวิจัยคือ  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง 
ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ที่สร้างขึ้นมีคุณภาพระดับดีมากมีประสิทธิภาพ 83.22/83.63 ซึ่งสูง
กว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 

 

 2.7.2 งานวิจัยต่างประเทศ  
 Desrosier (1995 : Abstract) ได้ทําการวิจัยเปรียบเทียบระหว่างระบบที่สนับสนุนการปฏิบัติงาน
PSS (Performance  Support  Systems)  กับคอมพิวเตอช่วยสอนเพ่ือฝกอบรม CBT (Computer 
based Training) โดยมีวัตถุประสงค์การวิจัยนี้เพ่ือกําหนดว่า PSS (Performance Support 
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Systems) มีประสิทธิภาพดีกว่า CBT (Computer Based Training) ในการพัฒนางานของตน วิธี 
การวิจัยเปนการกําหนดปัญหาใหกับกลุ่มเป้าหมาย โดยกลุ่มที่ 1 จะได้รับ CBT ก่อนการแกปัญหา 
และกลุ่มที่ 2 จะใช้ PSS เพ่ือช่วยแก้ปัญหา ผลการวิจัยพบว่า CBT แก้ปัญหาที่กําหนดให้ได้ดีและถูก 
ตองมากกว่า   
 Margarette (2004 : Abstract) ได้ศึกษาเรื่อง หลักการและวิธีการออกแบบบทเรียนคอมพิว 
เตอร์ช่วยสอน โดยได้ทําการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
และติดตามผลการใชงานบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนวิชาหนึ่งพบว่า ผูเรียนที่เรียนด้วยบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มที่ไม่ได้เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ อย
างมีนัยสําคัญทางสถิติ จากข้อมูลดังกล่าวและจากการศึกษางานวิจัยเรื่องการออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอร จึงได้สร้างหลักการและวิธีการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ขึ้นเปนตนแบบ และใช้ใน
การออกแบบเว็บเบส เพ่ือใช้ในการฝึกอบรม ผลการวิจัยพบว่าเว็บเบสที่ออกแบบขึ้นตามหลักการต
นแบบทําให้ได้บทเรียนที่มีประสิทธิภาพสามารถใช้งานได้จริง และเป็นเครื่องมือในการฝึกอบรม ได้อย่
างมีประสิทธิภาพ  
 Jean-Charles (2008 : Abstract) ได้วิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบการเรียนรู้ระหว่าง CBR และ 
CBT การศึกษานี้นําเสนอการตรวจสอบ การสอนคอมพิวเตอร์สองวิธี (1)การเรียนรู้ด้วยการอางอิงคูมือ 
(CBR) และ (2) การเรียนรู้โดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือการฝึกอบรม (CBT) โดยใช้ทฤษฏีการเรียนรู้ 
(R. Mager, 1988, และ A. Miller, 1960) และบทวิจารยของสองงานวิจัยปัจจุบัน (Existing Transfer)
จะเสนอเพ่ือตรวจสอบสองวิธีนั้น เนื่องจากเวลาเป็นปัจจัยหลักสําหรับครูที่จะเรียนรู้คอมพิวเตอร์ด้วย
ตัวเอง ผลของการศึกษานี้จะช่วยคนสอนได้ประโยชน์อย่างมากในด้านสื่อการสอน ที่จะนําไปใช้
สําหรับแนวทางการเรียนรู้ด้วยตัวเอง จากรายงานวิจัยที่ผ่านมาทําให้ทราบถึง มีการนํา เทคโนโลยีมา
ผสมผสานกับสื่อการเรียนการสอน และสะดวกในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน และยังมี
ประโยชน์ต่อการช่วยสอนได้ดีกว่า การสอนแบบปกติ  
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บทที่ 3 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
 
 การศึกษาค้นคว้านี้เป็นการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์
ฮาร์ดแวร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) 
ซึ่งผู้วิจัยได้แบ่งขั้นตอนการดําเนินการไว้ดังนี้  
 3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 3.2 การสร้างเครื่องมือในการดําเนินการวิจัย 
 3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
 
 3.1.1 ประชากร  
 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลัย
เทคโนโลยีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ อําเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 
จํานวน 2 ห้องเรียน จํานวน 60 คน 
 

 3.1.2 กลุ่มตัวอยา่ง  
 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ภาคเรียนที่ 
2 ปีการศึกษา 2557 วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งได้มาจากการจับสลากนักศึกษา
มา 1 ห้องเรียน มีนักศึกษาจํานวน 30 คน  
 

3.2 การสร้างเครื่องมือในการดําเนินการวิจัย  
  
 การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ในที่นี้หมายถึงการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง 
วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ โดยผู้วิจัยแบ่งการสร้างเครื่องมือออกเป็น 3 ประเภท คือ 
 3.2.1 การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องวิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ 
 3.2.2 การสร้างแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 3.2.3 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยแต่ละประเภทดังกล่าวมีข้ันตอนการสร้างดังนี้ 
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 3.2.1 การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องวิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ 
 การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องวิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ โดยผู้วิจัยได้
ศึกษาแนวคิดอเลสซี่ และ โทรลิป ของ Aless and Trollip อ้างใน ถนอมพร เลาหจรัสแสง) ได้เสนอ
แบบจําลองขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ่งประกอบด้วย 7 ขั้นตอน ดุงนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1 ข้ันตอนการเตรียม (Preparation) 
 1. การกําหนดเป้าหมายและวัตถุประสงค์ ผู้วิจัยได้กําหนดเป้าหมายในการสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์  ซึ่งมีการกําหนดจุดประสงค์การเรียนรู้
ดังนี้ สามารถอธิบายความหมายของวิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์  เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ 
สามารถอธิบายส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ได้สามารถอธิบายการอ่านค่า CPU, Main board, 
หน่วยความจําแคช RAM สามารถอธิบายถึงอุปกรณ์ Input ได้ อุปกรณ์ Output ได้ สามารถอธิบาย
สื่อบันทึกข้อมูลแบบอิเล็กทรอนิกส์ได้ 
 2. การรวบรวมข้อมูล เป็นขั้นตอนการเตรียมความพร้อมในส่วนของเนื้อหา ซึ่งผู้วิจัยได้รวบรวม
ข้อมลูจากตํารา หนังสือ วารสาร ผู้เชี่ยวชาญด้านการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 3. การเรียนรู้เนื้อหา ผู้วิจัยได้ค้นคว้าศึกษาเนื้อหาของบทเรียนจากหลักสูตรสถานศึกษาสาระ
การงานอาชีพและเทคโนโลยี อ่านจากบทความบนอินเทอร์เน็ต หนังสือ วารสารต่างๆที่เก่ียวข้อง 
 4. การสร้างความคิด ผู้วิจัยใช้ความคิดในการออกแบบและสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
โดยการออกแบบภาพฉากพ้ืนหลัง ภาพ ข้อความ รวมทั้งสี การบันทึกเสียงประกอบ รวมทั้งปุ่มการใช้
งานต่างๆในบทเรียน เช่น การออกแบบหน้าเมนูให้น่าสนใจ มีสีสันสวยงาม 
 ขั้นตอนที่ 2 ขั้นตอนการออกแบบบทเรียน (Design instruction) 
 1. การทอนความคิด  ผู้วิจัยได้พิจารณาคัดเลือกและสรุปข้อมูลในการออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือความเหมาะสมของเนื้อหา และสามารถทําให้นักศึกษาได้ศึกษาด้วยตนเอง
โดยครูจะคอยให้คําแนะนํา ปรึกษา และสังเกตพฤติกรรม 
 2. การวิเคราะห์งานและคิด เป็นการวิเคราะห์งานและเนื้อหาที่นักศึกษาจะต้องศึกษา ซึ่งใน
ส่วนเนื้อหาจะแยกออกเป็น 5 บทเรียน ในแต่ละบทเรียนจะมีแบบทดสอบระหว่างเรียน และมี
แบบทดสอบก่อนเรียน ก่อนเข้าเนื้อหา หลังจากเรียนครบทุกหน่วยแล้วจะมีบททดสอบหลังเรียน 
 3. การออกแบบบทเรียนขั้นแรก  ผู้วิจัยได้ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องการใช้
โปรแกรม Microsoft Word ดังต่อไปนี้ 
 3.1 การนําเข้าสู่บทเรียน เป็นหน้านําเรื่องโดยมีภาพกราฟิก  และเสียงบรรยายประกอบการ
แสดงชื่อของบทเรียน 
 3.2 หน้าลงทะเบียน เป็นหน้าที่นักศึกษาลงทะเบียนเรียนโดยใส่ชื่อและรหัสนักศึกษา 
 3.3 หน้าคําแนะนําในการใช้บทเรียน เป็นการแนะนําการใช้บทเรียนโดยใช้มีการบอกวิธีและ
ขั้นตอนการใช้งาน 
 3.4 หน้าจุดประสงค์การเรียนรู้  
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 3.5 หน้าเมนูหลัก เป็นหน้าเชื่อมโยงของแต่ละส่วน ได้แก่ หน้าแบบทดสอบก่อนเรียน บทเรียน 
หลังเรียน ประวัติผู้จัดทํา  ออกจากโปรแกรม  
 3.6 หน้าเมนูบทเรียน เป็นหน้าที่มีภาพกราฟฟิก  และเสียงบรรยายประกอบการแสดงชื่อของ
บทเรียนให้นักศึกษาเลือกเรื่องที่ต้องการศึกษา 5 บทเรียน และแบบทดสอบระหว่างเรียน 
 4. การประเมินและแก้ไขการออกแบบ   ผู้รายงานได้นําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่สร้าง
ขึ้นให้ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา และผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิคการผลิตสื่อตรวจสอบเพื่อปรับปรุงแก้ไข 
 ขั้นที่ 3 ขั้นตอนการเขียนผังงาน (Writing Flowchart)  
 ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้ออกแบบและสร้างผังงานบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ดังนี้ 
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แผนภูมิ 3 แสดงผังงานโครงสร้างของการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 

 ขั้นที่ 4 ขั้นตอนการเขียนสตอรี่บอร์ด (Creating Storyboard) เป็นขั้นตอนแสดงข้อความ 
รูปภาพ ภาพเคลื่อนไหว รวมทั้งสื่อมัลติมีเดียต่างๆลงบนกระดาษตามที่ได้วางแผนไว้  
 ขั้นที่ 5 ขั้นตอนการสร้าง/เขียนโปรแกรม (Programming Lesson) ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้
นําการออกแบบจากสตอรี่บอร์ดมาสร้างและเขียนด้วยโปรแกรม Macromedia Authoware7  
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 ขั้นที่ 6 ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรียน (Producing Supporting Materials) 
จัดเตรียมเอกสารประกอบบทเรียน กระดาษคําตอบ  
 ขั้นที่ 7 ขั้นตอนการประเมินและแก้ไขบทเรียน (Evaluation and Revision) 
 1. นําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ที่สร้างเสร็จเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม และตรวจสอบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือหาข้อบกพร่อง 
 2. นําข้อบกพร่องจากการตรวจสอบมาปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์ 
 3. นําบทเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่สร้างขึ้น มาประเมินคุณภาพของบทเรียน จาก
ผู้ทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ท่าน โดยแบ่งเป็นผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา จํานวน 3 ท่าน และผู้ทรงคุณวุฒิ
ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 3 ท่าน เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องและเหมาะสม แล้วนํามาปรับปรุงแก้ไขให้
สมบูรณ์ที่สุด ซึ่งมีรายนามดังต่อไปนี้ 
  

ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 
 1) ดร.ทศพร แสงสว่าง  อาจารย์ประจําสาขาเทคโนโลยีและ 
       สื่อสารการศึกษา ภาควิชาเทคโนโลยี 
       และสื่อสารการศึกษา 
       คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  
       มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
 2) ดร.สมเกียรติ ตันติวงศ์วาณิช อาจารย์ประจําภาควิชา 
       ครุศาสตร์อุตสาหกรรม   
       คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
       สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
       เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 3) ดร.เศรษฐชัย ชัยสนิท  รองคณบดีคณะเทคโนโลยีสารสนเทศ 
       คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ  
       มหาวิทยาลัยศรีปทุม วิทยาเขตชลบุรี 
 

 เมื่อผู้ทรงคุณวุฒิทําการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนด้านเนื้อหาแล้ว ผู้วิจัยได้นําเสนอ     
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ซึ่งมีรายนามดังต่อไปนี้ 
 

 1) ดร.ทศพร แสงสว่าง  อาจารย์ประจําสาขาเทคโนโลยีและ 
       สื่อสารการศึกษา ภาควิชาเทคโนโลยี 
       และสื่อสารการศึกษา 
       คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  
       มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
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 2) ดร.สมเกียรติ ตันติวงศ์วาณิช อาจารย์ประจําภาควิชา 
       ครุศาสตร์อุตสาหกรรม   
       คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
       สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
       เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 3) ดร.เศรษฐชัย ชัยสนิท  รองคณบดีคณะเทคโนโลยีสารสนเทศ 
       คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ  

     มหาวิทยาลัยศรีปทุม วิทยาเขตชลบุรี 
 

 4. นําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้กับนักศึกษาระดับประกาศนีย 
บัตรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวน 3 คน เป็นนักศึกษาที่มีผล
การเรียนในระดับเก่ง ปานกลาง และอ่อน อย่างละ 1 คน แล้วทําการสังเกตการใช้ เพ่ือตรวจสอบ
ข้อบกพร่อง จากนั้นทําการปรับปรุงแก้ไขแล้วนําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปทดลองใช้กับ
นักศึกษา จํานวน 6 คนเป็นนักศึกษาที่มีผลการเรียนในระดับเก่ง ปานกลาง และอ่อน อย่างละ 2 คน 
นํามาปรับปรุงอีกครั้ง เพ่ือให้ได้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ถูกต้องและสมบูรณ์มากขึ้น แล้วทํา
การสังเกตการใช้ เพ่ือตรวจสอบข้อบกพร่องที่ต้องปรับปรุงแก้ไขอีกครั้ง 
 5. นําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไขแล้วให้ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบก่อน
นําไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง จํานวน 30 คน ที่ได้กําหนดไว้ แล้วนําผลการทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง
มาทําการวิเคราะห์ เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยใช้สูตร E1/E2 ตาม
เกณฑ์ท่ีกําหนดโดยเขียนขั้นตอนการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนได้ดังรูปที่ 3.1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เริ่มต้น

ศึกษาทฤษ ีและหลักการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

ศึกษาเนื้อหาวิชา วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์

วิเคราะห์เน้ือหาและกําหนดจุดประสงค์การเรียนรู้

จัดแบ่งเนื้อหาของบทเรียนออกเป็นหน่วยย่อย จัดลําดับเนื้อหา และเขียนสตอรี่บอร์ด

ตรวจสอบ

เสนอผู้ทรงคุณวุฒิเพ่ือทําการประเมินคุณภาพ

นําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปทดลองใช้กับนักศึกษา 3  คน
พร้อมทั้งปรับปรุงแก้ไข

นําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปทดลองใช้กับนักศึกษา 6 คน
พร้อมทั้งปรับปรุงแก้ไข

นําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง จํานวน 1 ห้อง
จํานวน 30 คน

หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

จบ

ผ่าน

สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ท ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม

ประเมินคุณภาพ ปรับปรุงแก้ไข

ปรับปรุงแก้ไข

       

ผ่าน

       

 
  ภาพที่ 3.1 ขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
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 3.2.1.2 การสร้างแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 ผู้วิจัยได้ดําเนินการพัฒนาแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากแบบประเมินบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยแบ่งเป็นการประเมินทางด้านเนื้อหาและการประเมินทางด้านเทคนิคการ
ผลิตสื่อซึ่งมีขั้นตอนการสร้างดังต่อไปนี้ 
 1. กําหนดจุดประสงค์และหัวข้อของแบบประเมิน 
 สร้างแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ สําหรับ
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาและผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ซึ่งมีเกณฑ์การให้ 5 ระดับ โดยมี
เกณฑ์การแปลความหมายของการแสดงความคิดเห็นจากผู้ทรงคุณวุฒิ ซึ่งจะนําคะแนนที่ได้จากแบบ
ประเมินสื่อมาคํานวณหาคะแนนเฉลี่ยเพ่ือทําการประเมิน ดังตารางที่ 3.1 
 
ตารางที่ 3.1 คะแนนและเกณฑ์การแปลความหมายของค่าเฉลี่ยคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย  

สอน 
เกณฑ์ค่าเฉลี่ย  (X ) ระดับคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
4.50 – 5.00 
3.50 – 4.49 
2.50 – 3.49 
1.50 – 2.49 
1.00 – 1.49 

ดีมาก 
ดี 
ปานกลาง 
พอใช้ 
ควรปรับปรุง 

 
 ในการประเมินนั้นจะต้องได้เกณฑ์ค่าเฉลี่ย (X ) ตั้งแต่ 3.50 ทุกรายการขึ้นไป จึงจะถือว่าผ่าน
เกณฑ์การประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ 
 2. นําแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบแก้ไข 
 3. แก้ไขปรับปรุง 
 4. นําแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ได้ปรับปรุงแล้วให้ผู้ทรงคุณวุฒิ
ด้านเนื้อหาและผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อทําการประเมิน 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สําหรับรายละเอียดของการพัฒนาแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสรุป

ได้ดังภาพที่ 3.2 

 

                                    �   

�       

   �                                                 
                      

                    

  

       

    

         �              �          �                               �          
                 �                         �   

 
 

ภาพที่ 3.2 ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 

3.2.1.3 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ผู้วิจัยได้ทําการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีข้ันตอนดังนี ้
1. ศึกษาวิธีสร้างและเทคนิคการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
2. วิเคราะห์เนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ วิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์  

 3. สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ เป็นแบบ
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยกําหนดให้ข้อที่ตอบถูกเป็น 1 คะแนน และข้อที่ตอบผิดหรือไม่ตอบ ให้ 0 
คะแนน โดยสร้างข้อสอบไว้ 80 ข้อ สําหรับนํามาใช้ 40 ข้อ 
 4. หาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยให้
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาจํานวน 3 ท่าน พิจารณาความเที่ยงตรงของข้อสอบ โดยให้ผู้ทรงคุณวุฒิ
ตรวจสอบความถูกต้อง ด้านเนื้อหาจํานวน 3 ท่าน ดังต่อไปนี้ 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       1) ดร.ทศพร แสงสว่าง   อาจารย์ประจําสาขาเทคโนโลยีและ 

       สื่อสารการศึกษา ภาควิชาเทคโนโลยี 

       และสื่อสารการศึกษา 

       คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  

       มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

       2) ดร.สมเกียรติ ตันติวงศ์วาณิช อาจารย์ประจําสาขาวิชา 

       ครุศาสตร์อุตสาหกรรม   

       คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 

       สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 

       เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

3) ดร.เศรษฐชัย ชัยสนิท  รองคณบดคีณะเทคโนโลยีสารสนเทศ 

       คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ  

      มหาวิทยาลัยศรีปทุม วิทยาเขตชลบุรี 

 โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 
 +1    คะแนน    สําหรับข้อสอบทีแ่น่ใจว่าวัดได้ตรงกับเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้  
   0    คะแนน    สําหรับข้อสอบที่ไม่แน่ใจว่าวัดได้ตรงกับเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  -1    คะแนน    สําหรับข้อสอบที่แน่ใจว่าไม่สามารถวัดได้ตรงกับเนื้อหาและจุดประสงค์การ 
เรียนรู้ 
 บันทึกผลการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิแต่ละข้อ แล้วนําไปหาดัชนีความสอดคล้อง (IOC) โดย
ใช้สูตร ดังนี้ (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2533 : 197) 

 สูตร 
N

R
IOC  

   เมื่อ IOC  คือ ดัชนีความสอดคล้องระหว่างผู้ทรงคุณวุฒิ 

       R   คือ ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิทั้งหมด 
          N   คือ จํานวนของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 
 

 คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป ไปใช้เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
 5. นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องแล้ว นําเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมเพ่ือทําการตรวจสอบ 
 6. นําแบบทดสอบที่แก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับนักศึกษาที่ผ่านการเรียนวิชาวิทยาการ
คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ จํานวน 30 คน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 7. การหาค่าความยากง่ายโดยใช้เทคนิค 50% (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2553 : 208-209) โดยใช้
สูตรดังนี้ 

       สูตร         
     

  
 

       เมื่อ         คือ ค่าความยากง่าย 

                  คือ จํานวนผู้ตอบถูกของข้อนั้นในกลุ่มสูง 

                   คือ จํานวนผู้ตอบถูกของข้อนั้นในกลุ่มต่ํา 

                   คือ จํานวนผู้ตอบในแต่ละกลุ่ม (ซึ่งมีจํานวนเท่ากัน) 
 
 กําหนดเกณฑ์ความยากง่ายมีค่า p ตั้งแต่.20 - .80 โดยเกณฑ์การแปลความหมายค่าความยาก
ง่าย (p) ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3.2 เกณฑก์ารแปลความหมายค่าความยากง่าย (p) 
ค่าความยากง่าย 

ระดับความยากง่าย การนําไปใช้ 
ร้อยละ สัดส่วน (p) 
81 – 100 .81 – 1.00 ง่ายมาก ไม่ควรใช้ 
61 – 80 .61 - .80 ง่าย ใช้ได ้
40 – 60 .40 - .60 ปานกลาง ใช้ได้ด ี
20 – 39 .20 - .39 ยาก ใช้ได ้
0 – 19 .00 - .19 ยากมาก ไม่ควรใช้ 

 

 7.2 การหาอํานาจจําแนกโดยใช้เทคนิค50% (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2553 : 209-210) 

       สูตร          
     

 
  

       เมื่อ       แทน ค่าอํานาจจําแนก 

                 แทน จํานวนผู้ตอบถูกของข้อนั้นในกลุ่มสูง 

                  แทน จํานวนผู้ตอบถูกของข้อนนั้นในกลุ่มต่ํา     

                    แทน จํานวนผู้ตอบในแต่ละกลุ่ม (ซึ่งมีจํานวนเท่ากัน) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 กําหนดเกณฑ์อํานาจจําแนกของข้อสอบที่จะเลือกมาไว้ใช้ตั้งแต่ระดับปานกลางขึ้นไปจนถึง
ระดับสูง และสูงมาก คือมีค่า r ตั้งแต่ .20 ขึ้นไป โดยเกณฑ์การแปลความหมายค่าอํานาจจําแนก (r) 
ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3.3 เกณฑ์อํานาจจําแนกของข้อสอบ 

ค่าอํานาจจําแนก (r) ระดับอํานาจจําแนก การนําไปใช ้
.40 – 1.00 สูงมาก ใช้ได้ดี 
.30 - .39 สูง ใช้ได้ 
.20 - .29 ปานกลาง ใช้ได้ 
.20 - .19 ตํ่า ไม่ควรใช้ 
.01 - .09 ต่ํามาก ใช้ไม่ได้ 
.00 ไม่มี ใช้ไม่ได้ 
-1.00 - -.01 กลับทิศทาง ใช้ไม่ได้ 

 

 8. นําคะแนนที่ได้จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปหาค่าความเชื่อถือได้

ของแบบทดสอบจํานวน 40 ข้อ โดยใช้สูตร KR-20 ของ Kuder-Richardson (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 

2553 : 203) มีสูตรดังนี้ 
 

       สูตร       KR 20    
 

   
{  

∑  

  } 

       เมื่อ         แทน ค่าความเชื่อถือได้ของแบบทดสอบ 

                            แทน จํานวนข้อสอบทั้งหมด 

                       ∑   แทน ผลรวม 

                           แทน สัดส่วนของผู้ตอบถูกในแต่ละข้อ 

                           แทนสัดส่วนของผู้ตอบผิดในแต่ละข้อ 

                           แทนความแปรปรวนของคะแนนคะแนนทั้งฉบับ 
 

 ได้ค่าความเชื่อถือได้ของแบบทดสอบเท่ากับ 0.80 

 9. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง โดยมีขั้นตอนการสร้าง
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังรูปที่ 3.3 
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 ภาพที่ 3.3  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  
 การดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้นําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
วิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ที่สร้างขึ้นให้นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
โรงเรียนเทคโนโลยีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ทดลองเรียน โดยดําเนินการทดลองเชิงปฏิบัติการ ดังนี้ 
 1. นําหนังสือขอความร่วมมือในการทําการวิจัยจากคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม ส่งให้
ผู้อํานวยการวิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เพ่ือขออนุญาตและประสานงานในการ
ทดลองเครื่องมือ 
 2. การดําเนินการหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยการประเมินตามแบบ
ประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิ 
 1) นําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนให้ผู้ทรงคุณวุฒิทดลองใช้และตอบแบบประเมิน  
 2) นําผลที่ได้ไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 3) การดําเนินการวัดประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ดําเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 
 1) ผู้วิจัยชี้แจงวิธีการทําแบบทดสอบเพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน  
 2) ให้นักศึกษาทําแบบทดสอบเพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนการเรียน 
 3) ผู้วิจัยชี้แจงวิธีการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 4) ให้นักศึกษาดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยตนเอง เมื่อเสร็จการเรียนในแต่ละหน่วย
ให้นักศึกษาทําแบบทดสอบระหว่างเรียน (E1) 
 5) เมื่อเสร็จสิ้นการเรียนหมดทุกหน่วยการเรียนแล้ว ให้นักศึกษาทําแบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือ
วัดผลสัมฤทธิ์หลังจากเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (E2) 
 6) นําผลที่ได้ไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ (E1/E2) และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน ตามรูปแบบการทดลอง (One group pretest-posttest design)   
(พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2553: 287) 
 

แผนภาพการทดลอง 

กลุ่ม วัดกลุ่ม สิ่งทดลอง วัดหลัง 

E T1 X T2 

 
ภาพที่ 3.4 การทดลองแบบกลุ่มเดียวมีการวัดก่อนและหลังเรียนให้สิ่งทดลอง 
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 โดยที่  E     แทน กลุ่มทดลอง 
   X    แทน การให้สิ่งทดลอง 
   T1   แทน การวัดตัวแปรตามก่อนให้สิ่งทดลอง 

       T2    แทน การวัดตัวแปรตามหลังให้สิ่งทดลอง 

 
3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ดําเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังนี้ 
การวิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ด้านเนื้อหา และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ
โดยใช้สูตรดังนี้ 
 1. การวิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนด้านเนื้อหา และด้านเทคนิคการ
ผลิตสื่อโดยใช้สูตรดังนี้ 
 

 1.1 การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2553 : 244-245) 

       สูตร        ̅   
∑ 

 
 

 

       เมื่อ    ̅    แทน ค่าเฉลี่ย 
            ∑    แทน ผลรวมของคะแนนในชุดข้อมูล 
       แทน จํานวนข้อมูลทั้งหมด 
 

 1.2 การหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2553 : 247) 
 

       สูตร         √
∑    ̅  

   
 

       เมื่อ       แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  ∑ แทน ผลรวม 
      แทน คะแนนแต่ละตัวในชุดข้อมูล 
   ̅    แทนค่าเฉลี่ยของคะแนนในชุดข้อมูล 
      แทน จํานวนข้อมูลทั้งหมด 
 

 2. การคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์

ฮาร์ดแวร์ โดยใช้สูตร E1/E2   (ชัยยงค์ พรหมวงศ์และคณะ. 2521 : 136) 
 

       สูตร     
∑ 

 

 
      ;     

∑ 
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       เมื่อ      แทนคะแนนเฉลี่ยของนักศึกษาที่ตอบถูกจากการทําแบบทดสอบระหว่างเรียนคิดเป็น 

    ร้อยละ (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) 

     แทนคะแนนเฉลี่ยของนักศึกษาที่ตอบถูกจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนคิดเป็น

ร้อยละ (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์) 

              ∑   แทนผลรวมคะแนนที่ตอบถูกของแบบทดสอบระหว่างเรียน 

              ∑   แทน ผลรวมคะแนนที่ตอบถูกของแบบทดสอบหลังเรียน 

      แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียน 
      แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

         แทน จํานวนนักศึกษา 
 

 3. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา ก่อนเรียนกับหลังเรียน เรื่อง 
วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ใช้สถิติการทดสอบที แบบสองกลุ่มไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 
Dependent Samples) ดังนี้ (ชูศรี วงศ์รัตนะ. 2544 : 193) 

สูตร          

1

)(
22











n

DDn

D
t  

df = n-1   
เมื่อ D คือ เป็นความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 

       N คือ เป็นจํานวนคู่ 

  กําหนดให้  = .01 
 นําค่า t ที่คํานวณได้มาเปรียบเทียบกับค่า t ในตาราง ถ้าค่ามากกว่าแสดงว่าคะแนนการทดสอบ
หลังเรียนแตกต่างจากคะแนนทดสอบก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ตามระดับที่กําหนด 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง 
วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ผู้วิจัยได้ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
ดังนี้ 
 4.1 การวิเคราะห์หาคุณภาพของพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง วิทยาการคอม 
พิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ 
 4.2 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง วิทยาการ
คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์   
 4.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยพัฒนาบทเรียนคอม 
พิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์  
 

4.1 การวิเคราะห์หาคุณภาพของพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง 
วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  

 
 การวิเคราะหห์าคุณภาพของพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์
ฮาร์ดแวร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ผู้วิจัยได้ขอความอนุเคราะห์จากผู้ทรงคุณวุฒิเป็นผู้
ประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ่งแบ่งเป็น 2 ด้าน ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้  
ดังตารางที่ 4.1 
 

ตารางท่ี 4.1  ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
รายการ  ̅   ระดับคุณภาพ 

ด้านเนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอร์ 4.27 0.21 ดี 
ด้านเทคนิคการผลิตสื่อของบทเรียนคอมพิวเตอร์ 4.49 0.24 ดี 

รวม 4.38 0.22 ดี 
 
 จากตารางที่ 4.1 การวิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการ
คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ซึ่งได้ผ่านประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ พบว่า 
มีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดี โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.27 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.21 
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และมีคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.49 และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.24 
 4.1.1 การวิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์
ฮาร์ดแวร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ด้านเนื้อหา ซึ่งได้ผ่านการประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 3 
ท่าน ดังสรุปรายละเอียดในตารางที่ 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพด้านเนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

รายการประเมิน X  S แปลผล 

1.เนื้อหาและการด าเนินเรื่อง        
1.1 เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 4.67 0.58 ดีมาก 
1.2 ความเหมาะสมในการจัดแบ่งเนื้อหาในการน าเสนอ 
แต่ละหน้า 4.67 0.58 ดีมาก 
1.3 การเรียงล าดับเนื้อหาในแต่ละบทเรียน 4.33 0.58 ดี 
1.4 ความครบถ้วนของเนื้อหา 4.00 1.00 ดี 
1.5 ปริมาณเนื้อหาเหมาะสมในแต่ละบทเรียน 4.00 1.00 ดี 
1.6 รูปแบบการน าเสนอเนื้อหาง่ายต่อการเข้าใจ 4.00 1.00 ดี 
1.7 บทเรียนมีลักษณะจูงใจน่าสนใจในการเรียน 4.00 1.00 ดี 
2. ด้านความถูกต้องของเนื้อหา   

  2.1 ความถูกต้องของเนื้อหา 4.33 0.58 ดี 
2.2 เนื้อหามีความสอดคล้อง เชื่อมโยงกัน 4.33 0.58 ดี 
2.3 ความถูกต้องของการใช้ภาษา 4.33 0.58 ดี 
2.4 ค าศัพท์มีความถูกต้องตามเนื้อหาวิชา 4.33 0.58 ดี 
3. ด้านการให้ข้อเสนอแนะ และผลย้อนกลับ   

 3.1 ความเหมาะสมของค าถามต่อเนื้อหา 4.33 0.58 ดี 
3.2 ความเหมาะสมของจ านวนข้อในแบบฝึกหัด 4.33 0.58 ดี 
3.3 วิธีการให้ผลย้อนกลับ 4.00 1.00 ดี 
3.4 ลักษณะผลย้อนกลับ 4.33 0.58 ดี 

รวม 4.27 0.21 ดี 
        
 จากตารางที่ 4.2 พบว่า การวิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง 
วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ด้านเนื้อหา พบว่า มีคุณภาพอยู่
ในระดับดี โดยมีค่าเฉลี่ยโดยรวมเท่ากับ 4.27 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.21 รายการประเมินเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ 4.67 มีทั้งหมด 2 รายการ ได้แก่ เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ ความ
เหมาะสมในการจัดแบ่งเนื้อหาในการน าเสนอแต่ละหน้า รองลงมามีค่าเฉลี่ย 4.33 มี 8 รายการ ได้แก่ 
การเรียงล าดับเนื้อหาในแต่ละบทเรียน ความถูกต้องของเนื้อหา เนื้อหามีความสอดคล้อง เชื่อมโยงกัน 
ความถูกต้องของการใช้ภาษา ค าศัพท์มีความถูกต้องตามเนื้อหาวิชา ความเหมาะสมของค าถามต่อ
เนื้อหาความเหมาะสมของจ านวนข้อในแบบฝึกหัด  ลักษณะผลย้อนกลับ  มีค่าเฉลี่ย 4.00 มี 5 
รายการ ได้แก่ ความครบถ้วนของเนื้อหา ปริมาณเนื้อหาเหมาะสมในแต่ละบทเรียน รูปแบบการ
น าเสนอเนื้อหาง่ายต่อการเข้าใจบทเรียนมีลักษณะจูงใจน่าสนใจในการเรียน วิธีการให้ผลย้อนกลับ 

 

 4.1.2 การวิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์
ฮาร์ดแวร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ซึ่งได้ผ่านการประเมินโดย
ผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน ดังสรุปรายละเอียดในตารางที่ 4.3 
 
ตารางท่ี 4.3 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

รายการประเมิน  ̅ S ระดับคุณภาพ 

1.  ด้านตัวอักษร 

1.1  ขนาดของตัวอักษรสวยงาม 4.67 0.58 ดีมาก 

1.2  รูปแบบตัวอักษรอ่านง่าย และชัดเจน 4.67 0.58 ดีมาก 

1.3  ความเหมาะสมของสีตัวอักษรและสีของพ้ืนที่ใช้ 4.67 0.58 ดีมาก 

1.4  ความเหมาะสมของการจัดวางตัวอักษร/ข้อความในแต่ละ
กรอบ 

4.67 0.58 ดีมาก 

1.5  ความถูกต้องของข้อความตามหลักภาษา 4.33 1.15 ดี 

2.  ด้านภาพนิ่ง 

2.1  ขนาดของภาพเหมาะสม 4.67 0.58 ดีมาก 

2.2  สีและความชัดเจนของภาพ 4.67 0.58 ดีมาก 

2.3  ความเหมาะสมของภาพที่ใช้ในการสื่อ 4.67 0.58 ดีมาก 

2.4  ความสมดุลของการจัดวางภาพในแต่ละกรอบ 4.67 0.58 ดีมาก 

3.  ด้านภาพเคลื่อนไหว 

3.1  ขนาดของภาพเคลื่อนไหวเหมาะสม 4.33 1.15 ดี 

3.2  ความชัดเจนของภาพเคลื่อนไหว 4.33 1.15 ดี 

 
ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รายการประเมิน  ̅ S ระดับคุณภาพ 

3.3  ความเหมาะสมของภาพเคลื่อนไหวที่ใช้ในการสื่อ
ความหมาย 

4.33 1.15 ดี 

4.  ด้านเสียง 

4.1  ระดับความดังของเสียงบรรยายมีความเหมาะสม 4.00 1.00 ดี 

4.2  ความชัดเจนของเสียงที่อธิบาย 4.00 1.00 ดี 

5.  ด้านปฏิสัมพันธ์ 

5.1  การควบคุมบทเรียนท าได้ง่ายและสะดวก 4.00 1.00 ดี 

5.2  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนโต้ตอบกับบทเรียน 4.67 0.58 ดีมาก 

5.3  ความเหมาะสมของการเชื่อมโยงเนื้อหาภายในหน่วยการ
เรียน 

4.67 0.58 ดีมาก 

5.4  ความเหมาะสมของการเชื่อมโยง ระหว่างบทเรียนแต่ละ
หน่วยการเรียน 

4.67 0.58 ดีมาก 

5.5  รูปแบบการโต้ตอบกับบทเรียนเป็น มาตรฐานเดียวกัน 4.67 0.58 ดีมาก 

รวม 4.49 0.24 ดี 

 
 จากตารางที่ 4.3 พบว่า การวิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง 
วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ด้านเทคนิคการผลิตสื่อพบว่า มี
คุณภาพอยู่ในระดับดี โดยมีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.49 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.24 รายการ
ประเมินที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ 4.67 มีทั้งหมด 12 รายการ ได้แก่ ขนาดของตัวอักษรสวยงาม รูปแบบ
ตัวอักษรอ่านง่าย และชัดเจน ความเหมาะสมของสีตัวอักษรและสีของพ้ืนที่ใช้ ความเหมาะสมของ
การจัดวางตัวอักษรข้อความในแต่ละกรอบ ขนาดของภาพเหมาะสม สีและความชัดเจนของภาพ 
ความเหมาะสมของภาพที่ใช้ในการสื่อ ความสมดุลของการจัดวางภาพในแต่ละกรอบ เปิดโอกาสให้
ผู้เรียนโต้ตอบกับบทเรียน  ความเหมาะสมของการเชื่อมโยงเนื้อหาภายในหน่วยการเรียน  ความ
เหมาะสมของการเชื่อมโยง ระหว่างบทเรียนแต่ละหน่วยการเรียน รูปแบบการโต้ตอบกับบทเรียนเป็น 
มาตรฐานเดียวกัน รองลงมามีค่าเฉลี่ย 4.33 มีทั้งหมด 4 รายการ ได้แก่ ความถูกต้องของข้อความ
ตามหลักภาษา ขนาดของภาพเคลื่อนไหวเหมาะสม ความชัดเจนของภาพเคลื่อนไหว ความเหมาะสม
ของภาพเคลื่อนไหวที่ใช้ในการสื่อความหมาย ค่าเฉลี่ย 4.00 มี 3 รายการ ได้แก่ ระดับความดังของ
เสียงบรรยายมีความเหมาะสม  ความชัดเจนของเสียงที่อธิบาย การควบคุมบทเรี ยนท าได้ง่ายและ
สะดวก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการ
คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ 

 
 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์
ฮาร์ดแวร์  ผู้วิจัยได้ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่เป็นนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จ านวน 30 คน ซึ่งได้ผลลัพธ์ดังตารางที่ 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ 

ผลการทดลอง 
จ านวน
นักเรียน 

คะแนน ค่าเฉลี่ย
ร้อยละ 

ประสิทธิภาพของบทเรียน 
(E1/E2) ที่ค านวณได ้คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย 

ระหว่างเรียน 
30 

25 20.40 81.60 
81.60/86.32 

หลังเรียน 40 34.53 86.32 
 
 จากตารางที่ 4.4 พบว่า บทเรียนมีประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลผลิต 
(E1/ E2) เท่ากับ 81.60/86.32 
 

4.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนคอม 
พิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ 

 

 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา ก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  
ผู้วิจัยได้ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งได้ผลลัพธ์ดังตารางที่ 4.5 
 
ตารางที่ 4.5 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ 

คะแนน(เต็ม 40) n  ̅   t Sig 
ก่อนเรียน 

30 
23.00 4.46 

-13.19* 0.000 
หลังเรียน 34.53 2.46 

      ** Sig < .05 
 
 จากตารางที่ 4.5 พบว่า ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง หลังเรียนสูงกว่า

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน
เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ เท่ากับ 23.00 และหลัง
เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ เท่ากับ 34.53 ซึ่ง
สอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
 
 การด าเนินการวิจัยครั้งนี้  เป็นการวิจัยเพ่ือพัฒนา และหาคุณภาพ ประสิทธิภาพ และ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง โดยมีสาระส าคัญ
ในการวิจัย สรุปได้ดังนี้ 
 

 5.1.1 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ที่มีคุณภาพ
และประสิทธิภาพ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา ก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ 
 

 5.1.2 สมมติฐานของการวิจัย 
 การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์  ระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง มีคุณภาพอยู่ในระดับดีขึ้นไป มีประสิทธิภาพ E1/E2 ไม่น้อยกว่า 80/80 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยเรื่อง วิทยาการ

คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ สูงกว่าก่อนเรียน 
 

 5.1.3 ประชากรกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลัย
เทคโนโลยีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 
จ านวน 2 ห้องเรียน จ านวน 60 คน 

 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ภาคเรียนที่ 
2 ปีการศึกษา 2557 วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งได้มาจากการจับสลากนักศึกษา
มา 1 ห้องเรียน มีนักศึกษาจ านวน 30 คน 
 

 5.1.4  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ระดับประกาศนียบัตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วิชาชีพชั้นสูง ซึ่งแบ่งเนื้อหาออกเป็น 5 หน่วยการเรียน ซึ่งแต่ละหน่วยมีการท าแบบทดสอบระหว่าง

เรียน 

 2. แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ 

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิ 2 ฉบับ 1) ด้านเนื้อหา 2) ด้านเทคนิคการ

ผลิตสื่อ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 

 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องวิทยาการ

คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ก่อนเรียนและหลังเรียน เป็นแบบปรนัย 

ชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ มีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง 0.33-1.00 ค่าความยากง่าย (p) 

ระหว่าง 0.26-0.71 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ระหว่าง 0.12-0.53 และมีค่าความเชื่อมั่น (KR 20) เท่ากับ 0.80 
 

 5.1.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ผู้วิจัยด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลกลุ่มตัวอย่าง ซึ่ งเป็นนักศึกษาระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ อ าเภอเมือง จังหวัด

ขอนแก่น ภาคการศึกษาท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 มีการเก็บรวบรวมข้อมูลดังขั้นตอนต่อไปนี้ 

 1. น าหนังสือขอความร่วมมือในการท าการวิจัยจากคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม ส่งให้

ผู้อ านวยการวิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เพ่ือขออนุญาตและประสานงานในการ

ทดลองเครื่องมือ 

 2. การด าเนินการหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยการประเมินตามแบบ

ประเมินส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิ โดยน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนให้ผู้ทรงคุณวุฒิทดลองใช้และตอบ

แบบประเมิน น าผลที่ได้ไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

 3. การด าเนินการทดลองตามแบบการทดลองแบบกลุ่มเดียว มีการวัดก่อน และหลังให้สิ่ง
ทดลองโดยน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใช้กับนักศึกษากลุ่มตัวอย่าง โดยให้กลุ่มตัวอย่างท า
แบบทดสอบก่อนเรียน (Pretest) จากนั้นให้นักศึกษาด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเองเมื่อเสร็จ
การเรียนในแต่ละหน่วยให้นักศึกษาท าแบบทดสอบระหว่างเรียน เมื่อเสร็จสิ้นการเรียนหมดทุกหน่วย
การเรียนแล้ว ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) 
 4. น าผลที่ได้ไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ (E1/E2) และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน คะแนนที่ได้น าไปวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ผู้วิจัยน าผลที่
ได้ไปวิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผลการวิจัย 
  

 5.1.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 1. การวิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนด้านเนื้อหา และด้านเทคนิคการ
ผลิตสื่อ ใช้สถิตคิ่าเฉลี่ย (X ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) 

 2. การค านวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอม 
พิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ โดยใช้สูตร E1/E2 

 3. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ก่อนเรียนกับ
หลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ใช้สถิติการทดสอบที (t-test) แบบสองกลุ่มไม่เป็นอิสระ
ต่อกัน (Dependent Samples t-test) 
 

 5.1.7 สรุปผลการวิจัย 
 จากการวิจัยตามขั้นตอนดังกล่าว สามารถสรุปผลการวิจัย ได้ดังต่อไปนี้ 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ มีคุณภาพอยู่ในระดับดี 
( X = 4.38) โดยมีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดี ( X = 4.27) ด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี 
(X = 4.49) ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
 2. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ มีประสิทธิภาพ E1/E2 
เท่ากับ 81.60/86.32 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ก าหนดไว้ที่ไม่น้อยกว่า
เกณฑ์ 80/80 
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ระดับ .05 เป็นไปตาม
สมมุติฐานที่ตั้งไว้ 
 

5.2 อภิปรายผล 
 
 ในการวิจัยเพ่ือพัฒนาบทเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์
ฮาร์ดแวร์ สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 
 

 5.2.1 ด้านการหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์
ฮาร์ดแวร์ ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาบทเรียน พบว่าอยู่ในระดับดี ( X =4.27) และ
คุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี ( X =4.49) ทั้งนี้ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน ผู้วิจัยได้วิเคราะห์เนื้อหาโดยท าการแบ่งเนื้อหาเป็นหน่วยการเรียนรู้ ก าหนดจุดประสงค์การ
เรียนรู้ แบบทดสอบระหว่างเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียน ไว้ตามกรอบแนวความคิดที่มีความถูกต้อง
ของเนื้อหา สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ อีกทั้งคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ การออกแบบ
หน้าจอเหมาะสม ง่ายต่อการใช้สัดส่วนเหมาะสม  มีความเหมาะสมของภาพกราฟิกชัดเจนสอดคล้อง
กับเนื้อหาและสร้างภาพตามความเหมาะสมของขนาด สี ตัวอักษร ชัดเจนสวยงาม อ่านง่าย เหมาะสม
กับระดับผู้เรียน นอกจากนี้ยังมีการตรวจสอบความบกพร่องของบทเรียนโดยผู้ทรงคุณวุฒิ เพ่ือน า

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อบกพร่องมาเป็นข้อมูลส าหรับการแก้ไขปรับปรุงบทเรียนให้มีความสมบรูณ์ยิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้ องกับ
งานวิจัยของจิตราภรณ์ บัวชิต (2557 : บทคัดย่อ ) ได้ท าวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน เรื่อง การสร้างหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ด้วยโปรแกรมฟลิปอัลบัม วิสต้าโปร 7.0 ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 มีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดี ( X = 4.40) ด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี
มาก ( X = 4.63) และสอดคล้องกับนิพนธ์ รักประทานพร (2549 : 63 ) ด้านเนื้อหาและเทคนิคการผลิต
สื่อ มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.40 อยู่ในเกณฑ์ด ี
 

 5.2.2 มีประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ 
มีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 82.00/86.00 ซึ่งไม่ต่ ากว่าเกณฑ์ 80/80 โดยผู้วิจัยได้ค านวณตามสูตรของ
ชัยยงค์ พรหมวงศ์ โดยที่ E1 / E2 (ประสิทธิภาพระหว่างเรียน / ประสิทธิภาพหลังเรียน ) ในการสร้าง
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผู้วิจัยได้ท าการทดลองกับกลุ่มทดลองก่อน ก่อนน าบทเรียนไปใช้จริงกับ
กลุ่มตัวอย่าง บทเรียนที่สร้างนี้สนับสนุนให้นักศึกษาเป็นผู้มีบทบาทในการเรียนรู้อย่างเต็มที่ สามารถ
เรียนรู้ไดด้้วยตัวเองโดยการศึกษาจากสื่อ ภาพ เสียง  และแบบทดสอบที่สามารถทราบผลการเรียนได้
ทันที มีปฏิสัมพันธ์กับสื่อ วัสดุ อุปกรณ์ สิ่งของหรือข้อมูลต่างๆ ที่เป็นของจริง เกิดความเข้าใจใน
บทเรียน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของณฐมล สุทธิ (2557 : บทคัดย่อ ) ได้ท าวิจัยการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องธาตุและสารประกอบ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ซึ่ง
ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีประสิทธิภาพ 81.02 / 82.13 เป็นไปตามเกณฑ์ที่
ก าหนด 80/80 และสอดคล้องกับงานวิจัยของเอกภูมิ ชูนิตย์  (2553 :115) ได้ท าวิจัยเรื่อง การพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ทวีปเอเซีย ที่สรุปบทเรียนด้วยแผนที่ความคิด  ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ซึ่งผลการวิจัยพบว่า มีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.60/82.82 เป็นไปตามเกณฑ์ที่
ก าหนดไว้ 80/80 
  

 5.2.3 ด้านการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง 
วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้เนื่องจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการ
คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ได้ผ่านขั้นตอนกระบวนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดย
วัดพฤติกรรมทางด้านพุทธิสัยในระดับความรู้–ความจ า ความเข้าใจ และการน าไปใช้ บทเรียน
สนับสนุนให้นักศึกษาเป็นผู้มีบทบาทในการเรียนรู้ด้วยตัวเอง สามารถเรียนรู้ได้จากภาพ เสียง และ
แบบทดสอบที่มีผลย้อนกลับอย่างทันที มีปฏิสัมพันธ์กับสื่อการสอน เกิดความเข้าใจอย่างถ่องแท้ 
สามารถน ามาใช้ในการจัดการเรียนรู้ ท าให้นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของณฐมล สุทธิ (2557 : บทคัดย่อ) ได้ท าวิจัยการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง
ธาตุและสารประกอบ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ซึ่งผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 และสอดคล้องกับงานวิจัยของเนติมา พัฒนมาศ  (2557 : 70) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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ก่อนเรียนมีค่าเท่ากับ 29.16 และหลังเรียนมีค่าเท่ากับ 32.61 แสดงว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนสูงกว่าก่อนเรียน อย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 
 5.3.1 ข้อเสนอแนะเพื่อการน าผลวิจัยไปใช้ 
 1. ครูผู้สอนสามารถน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ไปใช้ในการเรียนการสอนได้ 
 2. บุคคลทั่วไปที่มีความสนใจในการหาความรู้เพ่ิมเติม สามารถเข้ามาศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ได้ 
   

 5.3.2 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป 
 1. ครูผู้สอนและผู้ที่สนใจควรท าการวิจัยเพ่ือสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนต่างๆ ในกลุ่ม
สาระการเรียนรู้อ่ืนๆ เพ่ือความหลากหลายในการเรียนรู้ 
 2. ด้านเนื้อหา ควรเพิ่มเนื้อหาให้รายละเอียด และควรเพ่ิมกราฟิก อะนิเมชั่นให้มากขึ้น เพ่ือให้
มีความน่าสนใจยิ่งขึน้ 
 3. พัฒนาบทเรียนให้สามารถเข้าถึงได้โดยระบบอินเทอร์เน็ต เพ่ือความสะดวกในการใช้งานยิ่ง
มากขึ้น 
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แบบประเมินคุณภาพ ด้านเนื้อหา 
การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์  

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  

 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
ค าชี้แจง 

แบบประเมินฉบับนี้จัดท าขึ้นเพ่ือประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาของ “การพัฒนาบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ” 

และผลการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิจะน าไปใช้ในการปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนต่อไป   

ดังนั้นผู้วิจัยจึงใคร่ขอความกรุณาจากท่านผู้ทรงคุณวุฒิได้ท าการประเมินบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตามความคิดเห็นของท่านผู้ทรงคุณวุฒิ เกี่ยวกับการน าเสนอเนื้อหา ความ

ถูกต้องของเนื้อหา การให้ข้อเสนอแนะ และผลย้อยกลับ ลักษณะของแบบประเมินเป็นแบบมาตรา

ส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ จ านวน 15 ข้อ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 

   5  หมายถึง  มีคุณภาพในระดับดีมาก 
   4  หมายถึง  มีคุณภาพในระดับดี 
    3  หมายถึง  มีคุณภาพในระดับปานกลาง 
     2  หมายถึง  มีคุณภาพในระดับพอใช้ 
     1  หมายถึง  มีคุณภาพในระดับควรปรับปรุง   
 

 
 
 
 
 

 
 

ขอขอบพระคุณอย่างสูงในความอนุเคราะห์ของท่าน 
นายเพรียวพันธ์  แนวโสภณ 

นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร์ (คอมพิวเตอร์) 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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แบบประเมินคุณภาพการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการ
คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง   

ด้านเนื้อหา 
 
ตอนที่ 1 ค าชี้แจง โปรดท าเครื่องหมาย  ลงในช่องตารางให้ตรงกับความคิดเห็นของท่าน 

ข้อ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
1. ด้านของการน าเสนอเนื้อหา 
1.1 เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค ์      

1.2 ความเหมาะสมในการจดัแบ่งเนื้อหาในการน าเสนอ 

แต่ละหนา้ 

     

1.3 การเรยีงล าดับเนื้อหาในแตล่ะบทเรียน      

1.4 ความครบถ้วนของเนื้อหา      

1.5 ปริมาณเนื้อหาเหมาะสมในแตล่ะบทเรียน      

1.6 รูปแบบการน าเสนอเนื้อหาง่ายต่อการเข้าใจ      

1.7 บทเรียนมลีุกษณะจูงใจน่าสนใจในการเรยีน      

2. ด้านความถูกต้องของเนื้อหา 

2.1 ความถูกต้องของเนื้อหา      

2.2 เนื้อหามีความสอดคล้อง เช่ือมโยงกัน      

2.3 ความถูกต้องของการใช้ภาษา      

2.4 ค าศัพท์มีความถูกต้องตามเนื้อหาวิชา      

3. ด้านการให้ข้อเสนอแนะ และผลย้อนกลับ 
3.1 ความเหมาะสมของค าถามต่อเนื้อหา      

3.2 ความเหมาะสมของจ านวนข้อในแบบฝึกหัด      

3.3 วิธีการให้ผลย้อนกลับ      

3.4 ลักษณะผลย้อนกลับ      

รวม      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



72 
 

แบบประเมินคุณภาพ ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์  

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  
 

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ค าชี้แจง 

แบบประเมินฉบับนี้จัดท าขึ้นเพ่ือประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ในด้านความ

เหมาะสมและความถูกต้องด้านเทคนิคการผลิตสื่อ  ตามแนวคิดการศึกษา “การพัฒนาบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง”  

และผลของการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิจะน าไปใช้ในการปรับปรุงแบบสอบถามเพ่ือการวิจัยต่อไป   

ดังนั้นผู้วิจัยจึงใคร่ขอความกรุณาจากท่านผู้ทรงคุณวุฒิได้ท าการประเมินคุณภาพด้าน

เทคนิคการผลิตสื่อ ตามความคิดเห็นของท่านผู้ทรงคุณวุฒิในด้านความเหมาะสมและความถูกต้อง

ด้านเทคนิคการผลิตสื่อลักษณะของแบบสอบถามเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า (Rating Scale) 5 

ระดับ จ านวน 19 ข้อ โดยแต่ละระดับความคิดเห็นเป็นดังนี้ 

 
 ระดับ  5  หมายถึง  มีคุณภาพในระดับดีมาก 
 ระดับ  4  หมายถึง  มีคุณภาพในระดับดี 
 ระดับ  3  หมายถึง  มีคุณภาพในระดับปานกลาง 
 ระดับ  2  หมายถึง  มีคุณภาพในระดับพอใช้ 
 ระดับ  1  หมายถึง  มีคุณภาพในระดับควรปรับปรุง   
 
 

 

 

 

ขอขอบพระคุณอย่างสูงในความอนุเคราะห์ของท่าน 
นายเพรียวพันธ์ แนวโสภณ 

นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร์ (คอมพิวเตอร์) 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วิทยาการ
คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  

ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
 
ตอนที่ 1 ค าชี้แจง โปรดท าเครื่องหมาย  ลงในช่องตารางให้ตรงกับความคิดเห็นของท่าน 

ข้อ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
1. ด้านตัวอักษร (TEXT) 
1.1 ขนาดของตัวอักษรสวยงาม      

1.2 รูปแบบตัวอักษรอ่านง่าย และชัดเจน      

1.3 ความเหมาะสมของสีตัวอักษร และสีของพ้ืนที่ใช้      

1.4 ความเหมาะสมของการจัดวางตัวอักษร/ข้อความ

ในแต่ละกรอบ 

     

1.5 ความถูกต้องของข้อความตามหลักภาษา      

2. ด้านภาพนิ่ง (IMAGE) 

2.1 ขนาดของภาพเหมาะสม      

2.2 สีและความชัดเจนของภาพ      

2.3 ความเหมาะสมของภาพที่ใช้ในการสื่อ

ความหมาย 

     

2.4 ความสมดุลของการจัดวางภาพในแต่ละกรอบ      

3. ด้านภาพเคลื่อนไหว (ANIMATION) 

3.1 ขนาดของภาพเคลื่อนไหวเหมาะสม      

3.2 ความชัดเจนของภาพเคลื่อนไหว      

3.3 ความเหมาะสมของภาพเคลื่อนไหวที่ใช้ในการสื่อ

ความหมาย 

     

4. ด้านเสียง (AUDIO) 

4.1 ระดับความดังของเสียงบรรยายมีความเหมาะสม      

4.2 ความชัดเจนของเสียงที่อธิบาย      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
5. ด้านปฏิสัมพันธ์ (INTERACTIVE) 
5.1 เปิดโอกาสให้ผู้เรียนโต้ตอบกับบทเรียน      

5.2 การควบคุมบทเรียนท าได้ง่ายและสะดวก      

5.3 ความเหมาะสมของการเชื่อมโยงเนื้อหาภายใน

หน่วยการเรียน 

     

5.4 ความเหมาะสมของการเชื่อมโยง ระหว่าง

บทเรียนแต่ละหน่วยการเรียน 

     

5.5 รูปแบบการโต้ตอบกับบทเรียนเป็น มาตรฐาน

เดียวกัน 

     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ 
การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง 

วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง 
 

 ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ค าชี้แจง 

แบบประเมินฉบับนี้จัดทาขึ้นเพ่ือประเมินคุณภาพของแบบทดสอบในด้านความเที่ยงตรงเชิง
เนื้อหา เพ่ือนาไปใช้เป็นแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน “วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง และผลของการวิเคราะห์จากผู้ทรงคุณวุฒิ จะนาไปใช้ในการปรับปรุง
แบบทดสอบต่อไป 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงใคร่ขอความกรุณาจากท่านผู้ทรงคุณวุฒิได้ทาการประเมินแบบทดสอบ วัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งเป็นแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จานวน 80 ข้อ โดย 
การพิจารณากาหนดเกณฑ์การให้คะแนนแต่ละข้อดังนี้ 

  +1 คะแนน แน่ใจว่าข้อคาถามนั้นสามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
0 คะแนน ไม่แน่ใจว่าข้อคาถามนั้นสามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

   -1 คะแนน แน่ใจว่าข้อคาถามนั้นไม่สามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอขอบพระคุณอย่างสูงในความอนุเคราะห์ของท่าน 
นายเพรียวพันธ์ แนวโสภณ 

นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร์ (คอมพิวเตอร์) 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อค าถาม 

 

พฤติกรรมที่วัด ความคิดเห็นข้อ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ 1 0 -1 
จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่ 1 สามารถอธิบายความหมายของ
วิทยาการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์  

      

1. วิทยาการคอมพิวเตอร์ คือข้อใด                     
ก.  ศาสตร์ที่เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ ทั้งด้านโครงสร้างของคอมพิวเตอร์ 
การท างานภายในคอมพิวเตอร์ 
ข.  ศาสตร์ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์  ทั้งด้านโครงสร้างวิทยาศาสตร์ 
ค.  ศาสตร์ที่เกี่ยวกับการค านวณ 
ง.  ศาสตร์ที่เกี่ยวกับการคิดวิเคราะห์ 
 

      

2. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ท างานตามชุดค าสั่งอย่างอัตโนมัติ สามารถ
ค านวณ ประมวลผลข้อมูลตามชุดค าสั่งและให้ผลลัพธ์ตามต้องการคือ
ความหมายของข้อใด 
ก. อุปกรณ์อินพุต   
ข. อุปกรณ์เอาต์พุต 
ค. คอมพิวเตอร์   
ง. สื่อบันทึกข้อมูล 
 

      

3. เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ หมายถึง  
ก. ทฤษฏีการพัฒนาซอฟต์แวร์ ทฤษฎีฮาร์ดแวร์คอมพิวเตอร์ และ 
ทฤษฏีเครือข่าย 
ข. เทคโนโลยีที่ถูกน ามาใช้เพื่อการบันทึก จัดเก็บ ประมวลผล และค้น
คืนสารสนเทศ 
ค. ศาสตร์ที่เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ ทั้งด้านโครงสร้างของคอมพิวเตอร์ 
ง. ถูกทั้ง ก และ ข 
 

      

4. ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์คืออะไร  
ก. อุปกรณ์ที่ประกอบขึ้นเป็นเครื่องคอมพิวเตอร์ระบบโปรแกรมการ
ท างาน  
ข. โปรแกรมหรือชุดค าสั่งที่ส่งให้คอมพิวเตอร์ท างาน  
ค. เครื่องจักรอิเล็กทรอนิกส์ที่ท างานตามขั้นตอนของโปรแกรม  
ง. ระบบโปรแกรมการท างาน 

      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อค าถาม 

 

พฤติกรรมที่วัด ความคิดเห็นข้อ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ 1 0 -1 
5. เครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนใหญ่ท างานด้วยระบบใด? 
ก. Digital 
ข. Analog 
ค. Calculate 
ง. Numerical 
 

      

6. ข้อใดไม่ใช่บทบาทของคอมพิวเตอร์กับการศึกษา 
ก. น ามาประยุกต์ใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอน เช่น ท าสื่อต่างๆ 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นต้น 
ข. ใช้ในงานบริหารของโรงเรียน เช่น การจัดท าประวัตินักเรียน 
ประวัติครูอาจารย์ เป็นต้น 
ค. ใช้เป็นแหล่งเรียนรู้ เช่นการค้นคว้าจากอินเทอร์เน็ต 
ง. ใช้ส าหรับการควบคุมการเดินเรือ 
 

      

7. ข้อใดกล่าวถึงข้อดีของคอมพิวเตอร์ถูกต้องที่สุด 
ก. การเข้าถึงข้อมูลคนอ่ืนได้โดยไม่ต้องขออนุญาต 
ข. ความสัมพันธ์ของคนรอบข้างลดลง 
ค. ประมวลผลเร็ว ความน่าเชื่อถือได้ และความสอดคล้องตรงกัน 
ง. ท าให้เกิดพฤติกรรมการเลียนแบบ 
 

      

8. ข้อใดไม่ใช่ลักษณะที่ส าคัญของคอมพิวเตอร์? 
ก. มีความเร็วสูงในการประมวลผล 
ข. มีความถูกต้องเชื่อถือได้ 
ค. เป็นระบบอนาลอก 
ง. ท างานด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์และอัตโนมัติ 
 

      

9. ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์มีกี่ส่วน        
ก. 1  
ข. 2           
ค. 3             
ง.  4 
 

      

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อค าถาม 

 

พฤติกรรมที่วัด ความคิดเห็นข้อ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ 1 0 -1 
จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่ 2 สามารถอธิบายส่วนประกอบของ
คอมพิวเตอร์ได้       

      

10. จอภาพท่ีมีน้ าหนักเบา, กินไฟน้อย คือจอภาพแบบใด 
ก. CRT    
ข. LCD 
ค. CRV    
ง. 3D 
 

      

11. ซีดีรอม (CD-ROM) 1 แผ่น สามารถบรรจุข้อมูลสูงสุดได้ประมาณ
เท่าใด 
ก. 128 - 256 MB 
ข. 600 - 700 MB 
ค. 1048 - 1350 MB 
ง. 1024 - 1350 MB 
 

      

12. ดิสก์และแผ่นซีดี/ดีวีดี มีรูปแบบการเข้าถึงแบบใด 
ก. Sequential Access 
ข. Direct Access 
ค. Random Access 
ง. Associative 

      

13. พอร์ต (Ports) ท าหน้าที่อะไร 
ก. เป็นจุดที่ใช้ส าหรับพ่วงต่อเข้ากับอุปกรณ์ภายนอก 
ข. หัวขั้วต่อท่ีตรงปลายสายใช้เสียบเข้ากับตัวอุปกรณ์ 
ค. เป็นชิปหน่วยความจ าที่จัดเก็บชุดค าสั่งและข้อมูลไว้แบบถาวร 
ง. ควบคุมการท างานของคอมพิวเตอร์ 

      

14. อุปกรณ์ใดท าหน้าที่จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ท้ังหมดภายใน
เครื่องคอมพิวเตอร์ 
ก. Case      
ข. Power Supply 
ค. เครื่องส ารองไฟ   
ง. ถูกทุกข้อ 

      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อค าถาม 

 

พฤติกรรมที่วัด ความคิดเห็นข้อ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ 1 0 -1 
15.ข้อใดคือส่วนประกอบของฮาร์ดแวร์ 
ก. OS   
ข. Monitor 
ค. Internet Explorer    
ง. Microsoft office 
 

      

16. คีย์บอร์ด (Keyboards) แบบใดใช้การสื่อสารผ่านคลื่นอินฟราเรด
หรือคลื่นความถี่วิทยุ การใช้งานมีความยืดหยุ่นและสะดวกยิ่งขึ้น 
ก. คีย์บอร์ดแบบไร้สาย (Wireless Keyboards) 
ข. คีย์บอร์ดส าหรับอุปกรณ์พีดีเอ (PDA Keyboards) 
ค. คีย์บอร์ดแบบ Docking 
ง. คีย์บอร์ดเสมือน (Virtual Keyboards) 
 

      

17. พอร์ตในข้อใดน ามาใช้เชื่อมต่อเข้ากับอุปกรณ์ Line Out เช่น 
ล าโพง, หูฟัง เป็นต้น 
ก. พอร์ต parallel  
ข. พอร์ต Lan 
ค. พอร์ต Audio 
ง. พอร์ต VGA 
 

      

18. พอร์ตในข้อใดใช้เชื่อมต่อเข้ากับจอภาพ 
ก. พอร์ต parallel  
ข. พอร์ต Lan 
ค. พอร์ต Audio 
ง. พอร์ต VGA 
 

      

19. แผงวงจรที่สร้างเสียงต่างๆ แล้วส่งไปยังล าโพง คืออุปกรณ์ใดใน
คอมพิวเตอร์ 
ก. Sound Card    
ข. Graphic Chip 
ค. Graphic Processor Unit   
ง. Random Access Memory 

      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อค าถาม 

 

พฤติกรรมที่วัด ความคิดเห็นข้อ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ 1 0 -1 
20. อุปกรณ์ใดท าหน้าที่แปลงแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นแรงดัง
ไฟฟ้ากระแสตรงเพ่ือจ่ายไฟเลี้ยงวงจรอิเล็กทรอนิกส์ต่างๆให้สามารถ
ท างานได้ 
ก. Mainboard   
ข. Connector 
ค. Hard disk   
ง. Power Supply 
 

      

21. CPU ย่อมาจากอะไร 
ก. Control program unit 
ข. Created propose universe 
ค. Central processing unit 
ง. Can process uninterrupted 
 

      

22. เมาส์ที่ใช้คลื่นวิทยุหรือแสงอินฟราเรดในการสื่อสารกับตัวรับส่ง
บนหน่วยระบบคือเมาส์ประเภทใด 
ก. เมาส์แบบออปติคัล (Optical Mouse)   
ข. เมาส์แบบกลไก (Mechanical Mouse) 
ค. เมาส์ไร้สาย (Wireless Mouse)   
ง. เมาส์แบบทัชแพด (Touch Pads Mouse) 
 

      

23. ออปติคัลดิสก์ (Optical Discs) มีเส้นผ่านศูนย์กลางขนาดเท่าใด 
ก. 2.5นิ้ว     
ข. 3.5นิ้ว 
ค. 4.75นิ้ว     
ง. 5.5นิ้ว 
 

      

24. อุปกรณ์ใดท าหน้าที่ส่งข้อมูลไปแสดงผลยังจอภาพ 
ก. Graphic Card   
ข. RAM 
ค. ROM    
ง. Sound Card 

      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อค าถาม 

 

พฤติกรรมที่วัด ความคิดเห็นข้อ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ 1 0 -1 
25. ฮาร์ดดิสก์แบบ SSD ขนาดมาตรฐานที่ใช้งานบนโน๊ตบุ๊คท่ัวไปมี
เส้นผ่านศูนย์กลางขนาดเท่าใด 
ก. 1.5นิ้ว     
ข. 2.5นิ้ว 
ค. 3.5นิ้ว     
ง. 4.5นิ้ว 

      

จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่ 3 สามารถอธิบายอ่านค่า CPU, 
Mainboard หน่วยความจ าแคชม, RAM ได ้

      

26. ระบบบัสที่ใช้ส าหรับการส่งข้อมูลไปยังต าแหน่งที่ระบุโดย 
Address bus  คือข้อใด 
ก. Data Ram     
ข. Data Cache 
ค. Data Bus             
ง. Software  Bus  

      

27. หน่วยประมวลผลกลาง ท าหน้าที่อะไร 
ก. ท าหน้าที่การคิดค านวณ ประมวลผล และควบคุมการท างานของ
อุปกรณ์อ่ืนในระบบ                     
 ข.ท าหน้าที่บันทึกค าสั่งและข้อมูลเพื่อใช้งานในอนาคต                                                     
ค. ท าหน้าที่แสดงผลลัพธ์                                 
ง. ท าหน้าที่น าเอาค าสั่งไปใช้งาน 

      

28. หน่วยความจ าแคชระดับที่ 1 (L1) มีขนาดกี่ kB 
ก. 8-128 KB   
ข. 16-128 KB 
ค. 32-128 KB             
ง. 64-128 KB 

      

29. หน่วยความจ าแคช (Cash memory) มีก่ีระดับ 
ก. 1   
ข. 2 
ค. 3   
ง. 4 

      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อค าถาม 

 

พฤติกรรมที่วัด ความคิดเห็นข้อ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ 1 0 -1 
30. หน่วยความจ าแคช มีรูปแบบการเข้าถึงข้อมูลภายในแบบใด 
ก. Sequential Access   
ข. Direct Access 
ค. Random Access 
ง. Associative 
 

      

31. บัส (Bus) มีก่ีประเภท อะไรบ้าง 
ก. 2 ประเภทคือ บัสภายใน และบัสภายนอก 
ข. 3 ประเภท คือ บัสระดับสูง บัสระดับกลาง บัสระดับต่ า 
ค. 1 ประเภทเท่านั้น คือบัสข้อมูล 
ง. 2 ประเภท คือ บัสใช้งาน และบัสไม่ใช้งาน 
 

      

32. ช่องสัญญาณบัสที่มีขนาดใหญ่ท าให้ส่งผลดีต่อในเรื่องใด 
ก. Output   
ข. Buffer 
ค. Throughput             
ง. Input 
 

      

33. หน่วยควบคุม (Control Unit) ท าหน้าที่อย่างไร 
ก. บอกให้ส่วนอื่นๆ ในระบบคอมพิวเตอร์ให้รับรู้ถึงวิธีการด าเนินงาน     
ข. การด าเนินงานทางคณิตศาสตร์เกี่ยวข้องพ้ืนฐานกับการค านวณ 
ค. การด าเนินงานทางตรรกะเกี่ยวข้องกับการเปรียบเทียบค่า 2 ค่า ว่า
มีค่าเท่ากัน น้อยกว่าหรือมากกว่า            
ง. เก็บข้อมูลและชุดค าสั่งเพ่ือรอส่งต่อให้กับซีพีอยู่ต่อไป 
 

      

34. ระบบปฏิบัติการ Windows 7 ขนาด 32 บิต รองรับความจุ
หน่วยความจ าส ารอง (RAM) กีเ่มกะบิตขึ้นไป 
ก. 128 MB   
ข. 256 MB 
ค. 512 MB   
ง. 1024 MB 
 

      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อค าถาม 

 

พฤติกรรมที่วัด ความคิดเห็นข้อ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ 1 0 -1 
35. หน่วยความจ าใดที่ถูกสร้างขึ้นมาในกรณีท่ีหน่วยความจ าแรมไม่
พอใช้ 
ก. หน่วยความจ าเสมือน       
ข. หน่วยความจ าหลัก 
ค. หน่วยความจ ารอง            
ง. หน่วยความจ าพิเศษ  

      

36.  ส่วนใดของคอมพิวเตอร์ท าหน้าที่คล้ายกับสมองของมนุษย์ 
ก.  หน่วยตรรกะคณิตศาสตร์                                
ข.  หน่วยประมวลผลกลาง 
ค.  หน่วยรับข้อมูล                                              
ง.  ถูกทุกข้อ 

      

37.อุปกรณ์ใดท าหน้าที่เป็นศูนย์กลางเชื่อมต่อส าหรับอุปกรณ์ภายใน
คอมพิวเตอร์ เสมือนเป็นทางเดินของข้อมูลเพื่อให้ส่วนประกอบต่างๆ
ในระบบสามารถติดต่อสื่อสารกันได้ 
ก. CPU    
ข. Mainboard 
ค. Hard Disk   
ง. Floppy Disk 

      

38.หน่วยของข้อมูลที่มีขนาดเล็กที่สุดคือข้อใด 
ก. Bit 
ข. Byte 
ค. Character 
ง. Database 

      

39. ข้อใดคือความจุขนาด 2 Kb 
ก. 2000 byte 
ข. 200 byte 
ค. 32 byte 
ง. 2048 byte  
 
 

      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อค าถาม 

 

พฤติกรรมที่วัด ความคิดเห็นข้อ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ 1 0 -1 
40. ข้อใดคือความจุข้อมูลขนาด 1 กิกะไบต์ (GB) 
ก. 1024 KB 
ข. 1024 MB 
ค. 1024 Byte 
ง. 1024 Byte 

      

41. ข้อมูลขนาด 8 บิต มีค่าเท่ากับกี่ไบต์ (Byte)  
ก. 10 Byte  
ข. 100 Byte  
ค. 1 Byte  
ง. 1024 Byte 

      

42. ข้อใดคือหน่วยวัดความเร็วของซีพียู  
ก. กิกะเฮริตซ์     
ข. เมกะเฮริตซ์ 
ค. บิต              
ง. ไบต์ 

      

43. ไมโครโปรเซสเซอร์ถูกเรียกว่าอะไรในคอมพิวเตอร์  
ก. หน่วยความจ ากลาง 
ข. หน่วยประมวลผลกลางหรือซีพียู  
ค. เมนบอร์ด  
ง. การ์ดแสดงผล 

      

44. จงแปลงเลข 101102 ให้เป็นเลขฐานสิบมีค่าเท่ากับข้อใด 
ก. 17 
ข. 12 
ค. 34 
ง. 22 

      

45. จงแปลงเลข 678 เป็นเลขฐานสิบมีค่าเท่ากับข้อใด 
ก. 55 
ข. 550 
ค. 151 
ง. 15 

      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อค าถาม 

 

พฤติกรรมที่วัด ความคิดเห็นข้อ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ 1 0 -1 
46. จงแปลงเลข 23510 เป็นเลขฐานสิบหกมีค่าเท่ากับข้อใด 
ก. EB 
ข. 9D 
ค. CA 
ง. D9 
 

      

47.ข้อใดต่อไปนี้ท าหน้าที่บันทึกค าสั่งและข้อมูลเพ่ือใช้งานในอนาคต 
ก. หน่วยรับข้อมูล                 
ข. หน่วยความจ ารอง 
ค. หน่วยความจ าหลัก                 
ง. หน่วยแสดงผล 
 

      

48. อุปกรณ์ใดท าหน้าที่เก็บข้อมูลเพ่ือรอการประมวลผลจากหน่วย
ประมวลผล 
ก. ROM    
ข. RAM 
ค. Hard Disk   
ง. Floppy Disk 
 

      

49. อุปกรณ์ใดท าหน้าที่ท างานร่วมกับซีพียูตลอดเวลา และมีการอ่าน/
เขียนข้อมูลไปยังหน่วยความจ า 
ก. ROM    
ข. RAM  
ค. Hard Disk   
ง. CD/DVD  
 

      

50. หน่วยความจ า Cache memory เป็นหน่วยความจ าแบบใด 
ก. Static RAM 
ข. Dynamic RAM 
ค. Win RAM 
ง. Linux RAM 
 

      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อค าถาม 

 

พฤติกรรมที่วัด ความคิดเห็นข้อ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ 1 0 -1 
51. RAM ย่อมาจากอะไร 
ก. Read Access Memory 
ข. Random Access Memory 
ค. Real Action Method 
ง. Random Accumulate Measurement 
 

      

52. RAM มีหน่วยวัดเป็นอะไร 
ก. กิกะเฮริตซ์     
ข. เมกะเฮริตซ์ 
ค. บิต              
ง. ไบต์ 
 

      

53. หน่วยความจ า RAM เป็นหน่วยความจ าแบบไหน 
ก. แบบไม่ใช้กระแสไฟฟ้าเลี้ยง ข้อมูลจะคงอยู่เมื่อไม่มีกระแสไฟฟ้า 
ข. แบบไม่ใช้กระแสไฟฟ้าเลี้ยง ข้อมูลจะหายไปเมื่อมีกระแสไฟฟ้า 
ค. แบบใช้กระแสไฟฟ้าเลี้ยง ข้อมูลจะหายไปเมื่อมีกระแสไฟฟ้า 
ง. แบบใช้กระแสไฟฟ้าเลี้ยง ข้อมูลจะคงอยู่เมื่อมีกระแสไฟฟ้า 
 

      

54. ROM คืออะไร  
ก. หน่วยความจ าถาวรที่ติดตั้งมาพร้อมกับแผงเมนบอร์ด  
ข. หน่วยความจ าเสมือน  
ค. หน่วยความจ าจ าลองท่ีทางานแทนเมนบอร์ด  
ง. หน่วยความจ าชั่วคราวที่สามารถอ่านและเขียนข้อมูลได้ 
 

      

55. ROM ย่อมาจากข้อใด 
ก.  Read Only Memory                                   
ข.  Random Only Memory 
ค.  Ram Only Memory                                     
ง.  Read Output Memory 
 
 
 

      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อค าถาม 

 

พฤติกรรมที่วัด ความคิดเห็นข้อ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ 1 0 -1 
จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่ 4 สามารถอธิบายถึงอุปกรณ์ Input 
อุปกรณ์ Output ได้ 

      

56. “เอาต์พุตที่แสดงผลลัพธ์ออกมาในลักษณะข้อมูลแบบชั่วคราว 
เช่น การแสดงออกมาทางจอภาพ” คือเอาต์พุตลักษณะใด 
ก. ฮาร์ดก๊อบปี้   
ข. ซอฟก๊อบปี้ 
ค. ฮาร์ดดิสก์   
ง. ผิดทั้ง ก และ ข 
 

      

57. อุปกรณ์ใดต่อไปนี้ไม่ใช่อุปกรณ์อินพุต 
ก. คีย์บอร์ด   
ข. เมาส์ 
ค. อุปกรณ์บันทึกภาพ  
ง.  เครื่องพิมพ์ 
 

      

58. อุปกรณ์ชนิดใดเป็นทั้งอุปกรณ์อินพุตและอุปกรณ์เอาต์พุต 
ก. จอภาพแบบสัมผัส  
ข. จอยสติก 
ค. เครื่องอ่านบาร์โค้ด  
ง. คีย์บอร์ด 
 

      

59.อุปกรณ์ใดท าหน้าที่ป้อนข้อมูล 
ก. Printer 
ข.Monitor 
ค.Mainboard 
ง.Keyboard 
 

      

60. เมาส์ (Mouse) ท าหน้าที่อะไร 
ก. ส่งข้อมูลไปยัง อุปกรณ์ Output 
ข. น าเข้าข้อมูล เพ่ือให้เราสามารถป้อนค าสั่งต่าง ๆ ได้  
ค. อ่านข้อมูลบาร์โค้ด 
ง. ถูกทุกข้อ 

      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อค าถาม 

 

พฤติกรรมที่วัด ความคิดเห็นข้อ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ 1 0 -1 
61. ข้อใดคือ “เครื่องอ่านรหัสแท่ง” 
ก. ปากกาแสง   
ข. จอยสติ๊ก 
ค. เครื่องอ่านบาร์โค้ด  
ง. เครื่องสแกนเนอร์ 
 

      

62. ข้อใดคือเครื่องที่ใช้ตรวจข้อสอบปรนัยที่ฝนด้วยดินสอบด าชนิด 
2B ลงในกระดาษค าตอบ 
ก. OMR    
ข. OCR 
ค. OIC    
ง. MICR  
 

      

63. เมาส์แบ่งได้เป็นสองแบบคืออะไรบ้าง 
ก. แบบทางกลและแบบใช้แสง 
ข. แบบทางกลและแบบใช้อัตโนมัติ 
ค.แบบใช้อัตโนมัติและแบบทางกล 
ง. ถูกทั้ง ก และ ข 
 

      

64. อุปกรณ์ใด เป็นอุปกรณ์น าเข้าข้อมูล 
ก. Printer   
ข. Scanner 
ค. Moniter            
ง. ถูกทุกข้อ 
 

      

65. อุปกรณ์ใดที่ใช้วาดภาพลงบนคอมพิวเตอร์ 
ก. Printer   
ข. Scanner 
ค. Moniter  
ง. Graphics tablet 
 
 

      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อค าถาม 

 

พฤติกรรมที่วัด ความคิดเห็นข้อ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ 1 0 -1 
66. อุปกรณ์อินพุตข้อใด เหมาะกับการน าไปใช้เพื่อควบคุมทิศทางการ
เล่นเกมส์ 
ก. Joysticks 
ข. Keyboard 
ค. Mouse 
ง. Touch Screen 
 

      

67. เครื่องพิมพ์ที่ใช้หัวเข็มในการกระแทกผ้าหมึกเพ่ือให้เกิดจุดรวม
รวมกันเป็นหนึ่งตัวอักษร เส้น (line) ให้เห็นเป็นภาพคือเครื่องพิมพ์
แบบใด 
ก. แบบดอทแมทริกซ์  
ข. แบบบรรทัด 
ค. แบบอิงค์เจ็ต   
ง. แบบเลเซอร์ 
 

      

68. หลักการท างานของเครื่องพิมพ์จะมีลักษณะคล้ายกับเครื่องถ่าย
เอกสารโดยหมึกที่ใช้จะเป็นหมึกผงที่บรรจุไว้ในตลับคือเครื่องพิมพ์
แบบใด 
ก. แบบดอทแมทริกซ์  
ข. แบบบรรทัด  
ค. แบบอิงค์เจ็ต   
ง. แบบเลเซอร์ 
 

      

69. เครื่องพิมพ์แบบใดใช้หลักการพ่นหมึกซึ่งสามารถพิมพ์ได้ทั้ง
ตัวอักษร และรูปภาพ 
ก. แบบดอทแมทริกซ์  
ข. แบบบรรทัด 
ค. แบบอิงค์เจ็ต   
ง. แบบเลเซอร์ 
 
 
 

 

      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อค าถาม 

 

พฤติกรรมที่วัด ความคิดเห็นข้อ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ 1 0 -1 
70. “เอาต์พุตที่แสดงผลลัพธ์ออกมาในลักษณะข้อมูลแบบถาวร เช่น 
เครื่องพิมพ์ที่พิมพ์งานออกมาเป็นเอกสาร” คือเอาต์พุตลักษณะใด 
ก. ฮาร์ดก๊อบปี้   
ข. ซอฟก๊อบปี้ 
ค. ฮาร์ดดิส    
ง. ผิดทั้ง ก และ ข  
 

      

71. อุปกรณ์เอาต์พุต (Output) แบ่งออกเป็นกี่ลักษณะ 
ก. 1    
ข. 2 
ค. 3    
ง. 4 
 

      

72. Voice Output Device เป็นอุปกรณ์แสดงผลประเภทใด 
ก. ภาพ    
ข. เสียง 
ค. เอกสาร            
ง. ถูกทุกข้อ 
 

      

จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่ 5 สามารถอธิบายสื่อบันทึกข้อมูลแบบ
อิเล็กทรอนิกส์ได้ 

      

73. ข้อใดต่อไปนี้ เป็นหลักการพิจารณาคุณลักษณะของสื่อจัดเก็บ
ข้อมูล 
ก. ขนาดความจุ    
ข. ตัวสื่อ 
ค. ความเร็วในการเข้าถึง   
ง.  ถูกทุกข้อ 
 
 
 
 

      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อค าถาม 

 

พฤติกรรมที่วัด ความคิดเห็นข้อ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ 1 0 -1 
74. หน่วยวัดความเร็วของฮาร์ดดิสก์ คือข้อใด 
ก. MHZ  
ข. GHZ 
ค. RPM 
ง. DPI 

      

75. สื่อการเรียนการสอนบนเครือข่าย ปัจจุบันสถาบันการศึกษาทั้งใน
ประเทศและต่างประเทศได้ใช้เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเป็นช่องทางการ
เรียนรู้เรียกว่าอะไร 
ก. Ethernet    
ข. E-Comment 
ค. E-Computer   
ง. E-Learning  
 

      

76. แผ่นจานแม่เหล็กชนิดอ่อนคือข้อใด 
ก. Optical disk    
ข. Disk 
ค. Floppy disk            
ง. Floppy 
 

      

77. อุปกรณ์ใดใช้แสงเลเซอร์ในการอ่าน/เขียนข้อมูล 
ก. ไดร์ฟ CD/DVD  
ข. RAM 
ค. Hard Disk   
ง. Floppy Disk 
 

      

78. หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรียกว่าอะไร 
ก. E-Book   
ข. E-Learning  
ค. E-Document             
ง. Ethernet 
 
 

      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อค าถาม 

 

พฤติกรรมที่วัด ความคิดเห็นข้อ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ 1 0 -1 
79. ข้อใดคือความหมายของสื่ออิเล็กทรอนิกส์ 
ก. สื่อที่บันทึกสารสนเทศด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์อาจอยู่ในรูป
ของ สื่อบันทึกข้อมูลประเภทสารแม่เหล็ก  
ข. การรวมเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์กับเทคโนโลยีสื่อสารประยุกต์ใช้
งานร่วมกัน 
ค. การเข้ารหัส (Encoding) จากสื่อความหมายที่มนุษย์เข้าใจเป็นสื่อ
ความหมายที่คอมพิวเตอร์เข้าใจในรูปสัญญาณทางไฟฟ้า
อิเล็กทรอนิกส์ 
ง. ระบบที่ย้อนน าผลลัพธ์จากประมวลผลมาเพื่อควบคุม 

      

80.  ข้อใดให้ความหมายของสื่อการเรียนการสอนแบบ CAI ได้ถูกต้อง 
ก. สื่อการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอร์รูปแบบหนึ่ง ซึ่งใช้
ความสามารถของคอมพิวเตอร์ในการน าเสนอสื่อประสม  
ข. บทเรียนคอมพิวเตอร์ ที่ใช้เว็บเทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการผลิตและ
เผยแพร่บทเรียน 
ค. การบันทึกข้อมูลหนังสือในรูปสื่ออิเล็กทรอนิกส์  
และสืบค้นข้อมูลจากคอมพิวเตอร์ 
ง. การจัดรูปแบบสาระการเรียนรู้เป็นหน่วยที่เป็นอิสระใช้เวลาส าหรับ
การเรียนรู้ เป็นช่วงสั้นๆ 
 

      

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ค 

ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r)  

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

 

  

 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อสอบ 

 
ตารางท่ี ค.1 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จ านวน 80 ข้อ 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

 
 

IOC ผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 

2* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
3* 1 1 0 2 0.67 เที่ยงตรง 

4 1 1 -1 1 0.33 ไม่เที่ยงตรง 
5* 1 0 1 2 0.67 เที่ยงตรง 
6* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 

7* 1 1 0 2 0.67 เที่ยงตรง 
8* 1 1 0 2 0.67 เที่ยงตรง 

9* 1 1 0 2 0.67 เที่ยงตรง 
10* 1 1 0 2 0.67 เที่ยงตรง 

11 1 1 -1 1 0.33 ไม่เที่ยงตรง 
12* 1 1 0 2 0.67 เที่ยงตรง 
13* 1 1 0 2 0.67 เที่ยงตรง 

14* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
15* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 

16* 1 1 0 2 0.67 เที่ยงตรง 
17* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
18* 1 1 0 2 0.67 เที่ยงตรง 

19* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
20* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 

21* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
22* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 

23* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
24* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
25* 1 1 0 2 0.67 เที่ยงตรง 

26* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
27* 1 1 0 2 0.67 เที่ยงตรง 

28* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
29* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
30* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.1 (ต่อ) 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

 
 

IOC ผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

31* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
32* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
33* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 

34* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
35* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 

36* 1 1 0 2 0.67 เที่ยงตรง 
37* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
38* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 

39* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
40* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 

41* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
42* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 

43* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
44* 1 1 0 2 0.67 เที่ยงตรง 
45* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 

46* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
47* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 

48* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
49* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
50* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 

51* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
52* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 

53* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
54* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 

55* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
56* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
57* 1 1 0 2 0.67 เที่ยงตรง 

58* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
59* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 

60* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.1 (ต่อ) 

ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

 
 

IOC ผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

61* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
62* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
63* 1 1 0 2 0.67 เที่ยงตรง 

64* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
65* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 

66* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
67* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
68* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 

69* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
70* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 

71* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
72* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 

73* 1 1 0 2 0.67 เที่ยงตรง 
74* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
75* 1 1 0 2 0.67 เที่ยงตรง 

76* 1 1 0 2 0.67 เที่ยงตรง 
77* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 

78* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
79* 1 1 1 3 1.00 เที่ยงตรง 
80* 1 1 0 2 0.67 เที่ยงตรง 

 

หมายเหตุ : ข้อที่มีเครื่องหมาย * เป็นข้อที่เลือกไปทดลองใช้ (จ านวน 78 ข้อ) 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะห์หาความยากง่าย (p) 
และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของข้อสอบในแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
ตารางที่ ค.2 แสดงการวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของข้อสอบใน
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ผ่านการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องมาแล้ว จ านวน 78 
ข้อ 

ข้อที ่ ตอบถูก
กลุ่มสูง 

   

ตอบถูก
กลุ่มสูง 

   

รวมคน
ตอบถูก 

ค่าความ
ยากง่าย 

(p) 

ระดับความ
ยากง่าย 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

(r) 

ระดับ
อ านาจ 
จ าแนก 

การน าไปใช้ 

1* 14 7 21 0.62 ง่าย 0.41 สูงมาก ใช้ได้ด ี

2 12 5 17 0.5 ปานกลาง 0.41 สูงมาก ใช้ได้ด ี

3 17 13 30 0.88 ง่ายมาก 0.24 ปานกลาง ไม่ควรใช้ 

4 7 5 12 0.35 ยาก 0.12 ต่ า ไม่ควรใช้ 

5 14 7 21 0.62 ง่าย 0.41 สูงมาก ใช้ได้ด ี

6* 14 8 22 0.65 ง่าย 0.35 สูง ใช้ได้ 

7 14 11 25 0.74 ง่าย 0.18 ต่ า ไม่ควรใช้ 
8* 13 5 18 0.53 ปานกลาง 0.47 สูงมาก ใช้ได้ด ี

9 14 8 22 0.65 ง่าย 0.35 สูง ใช้ได้ 
10 11 4 15 0.44 ปานกลาง 0.41 สูงมาก ใช้ได้ด ี
11* 15 9 24 0.71 ง่าย 0.35 สูง ใช้ได้ 

12* 14 6 20 0.59 ปานกลาง 0.47 สูงมาก ใช้ได้ด ี
13 10 7 17 0.5 ปานกลาง 0.18 ต่ า ไม่ควรใช้ 

14 15 5 20 0.59 ปานกลาง 0.59 สูงมาก ใช้ได้ด ี
15 8 3 11 0.32 ยาก 0.29 ปานกลาง ใช้ได้ 

16 14 10 24 0.71 ง่าย 0.24 ปานกลาง ใช้ได้ 
17* 12 7 19 0.59 ปานกลาง 0.35 ปานกลาง ใช้ได้ 
18* 14 8 22 0.68 ง่าย 0.41 สูงมาก ใช้ได้ 

19* 15 8 23 0.68 ง่าย 0.41 สูงมาก ใช้ได้ด ี
20* 16 7 23 0.68 ง่าย 0.53 สูงมาก ใช้ได้ด ี

21* 12 6 18 0.56 ปานกลาง 0.41 สูง ใช้ได้ 
22 10 8 18 0.53 ปานกลาง 0.12 ต่ า ไม่ควรใช้ 
23 12 9 21 0.62 ง่าย 0.18 ต่ า ไม่ควรใช้ 

24* 14 6 20 0.59 ปานกลาง 0.47 สูงมาก ใช้ได้ด ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ค.2 (ต่อ) 

ข้อที ่ ตอบถูก 
กลุ่มสูง 

   

ตอบถูก 
กลุ่มสูง 

   

รวมคน
ตอบถูก 

ค่าความ
ยากง่าย 

(p) 

ระดับ
ความยาก

ง่าย 

ค่าอ านาจ
จ าแนก(r) 

ระดับ
อ านาจ 
จ าแนก 

การ
น าไปใช้ 

25* 15 8 23 0.68 ง่าย 0.41 สูงมาก ใช้ได้ด ี
26* 9 5 14 0.47 ปานกลาง 0.35 สูง ใช้ได้ 
27 15 10 25 0.74 ง่าย 0.29 ปานกลาง ใช้ได้ 

28 13 6 19 0.56 ปานกลาง 0.41 สูงมาก ใช้ได้ด ี
29* 12 6 18 0.53 ปานกลาง 0.35 สูง ใช้ได้ 

30* 13 7 20 0.59 ปานกลาง 0.35 สูง ใช้ได้ 
31 14 10 24 0.71 ง่าย 0.24 ปานกลาง ใช้ได้ 

32* 14 9 23 0.68 ง่าย 0.29 ปานกลาง ใช้ได้ 
33* 10 4 14 0.44 ปานกลาง 0.41 สูงมาก ใช้ได้ 
34 8 3 11 0.32 ยาก 0.29 ปานกลาง ใช้ได้ 

35 9 4 13 0.38 ยาก 0.29 ปานกลาง ใช้ได้ 
36 14 9 23 0.68 ง่าย 0.29 ปานกลาง ใช้ได้ 

37* 10 4 14 0.47 ปานกลาง 0.47 สูงมาก ใช้ได้ 
38* 11 5 16 0.50 ปานกลาง 0.41 สูงมาก ใช้ได้ 
39* 7 2 9 0.26 ยาก 0.29 ปานกลาง ใช้ได้ 

40 8 7 15 0.44 ปานกลาง 0.06 ต่ ามาก ใช้ไม่ได ้
41 14 9 23 0.68 ง่าย 0.29 ปานกลาง ใช้ได้ 

42* 12 5 17 0.5 ปานกลาง 0.41 สูงมาก ใช้ได้ด ี
43 11 4 15 0.44 ปานกลาง 0.41 สูงมาก ใช้ได้ด ี

44 15 7 22 0.65 ง่าย 0.47 สูงมาก ใช้ได้ด ี
45 13 4 17 0.5 ปานกลาง 0.53 สูงมาก ใช้ได้ด ี
46 7 3 10 0.29 ยาก 0.24 ปานกลาง ใช้ได้ 

47* 10 5 15 0.44 ปานกลาง 0.35 ปานกลาง ใช้ได้ 
48 14 11 25 0.74 ง่าย 0.18 ต่ า ไม่ควรใช้ 

49* 13 7 20 0.59 ปานกลาง 0.35 สูง ใช้ได้ 
50* 13 7 20 0.56 ปานกลาง 0.41 สูงมาก ใช้ได้ 
51 10 3 13 0.38 ยาก 0.41 สูงมาก ใช้ได้ด ี

52* 8 3 11 0.38 ยาก 0.29 ปานกลาง ใช้ได้ 
53* 12 7 19 0.56 ปานกลาง 0.29 ปานกลาง ใช้ได้ 

54* 13 5 18 0.53 ปานกลาง 0.47 สูงมาก ใช้ได้ด ี
55* 10 4 14 0.41 ปานกลาง 0.35 สูง ใช้ได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



99 

 
ตารางท่ี ค.2 (ต่อ) 

ข้อที ่ ตอบถูก 
กลุ่มสูง 

   

ตอบถูก 
กลุ่มสูง 

   

รวมคน
ตอบถูก 

ค่าความ
ยากง่าย 

(p) 

ระดับ
ความยาก

ง่าย 

ค่าอ านาจ
จ าแนก(r) 

ระดับ
อ านาจ 
จ าแนก 

การ
น าไปใช้ 

56 10 6 16 0.47 ปานกลาง 0.24 ปานกลาง ใช้ได้ 
57 9 4 13 0.38 ยาก 0.29 ปานกลาง ใช้ได้ 
58 13 6 19 0.56 ปานกลาง 0.41 สูงมาก ใช้ได้ด ี

59* 8 3 11 0.35 ยาก 0.35 สูง ใช้ได้ 
60 7 5 12 0.35 ยาก 0.12 ต่ า ไม่ควรใช้ 

61* 15 9 24 0.68 ง่าย 0.41 สูง ใช้ได้ 
62* 12 4 16 0.50 ปานกลาง 0.53 สูงมาก ใช้ได้ด ี
63* 10 4 14 0.44 ปานกลาง 0.41 สูงมาก ใช้ได้ 

64 11 10 21 0.62 ง่าย 0.06 ต่ ามาก ใช้ไม่ได ้
65* 11 5 16 0.47 ปานกลาง 0.29 สูง ใช้ได้ 

66 10 4 14 0.41 ปานกลาง 0.35 สูง ใช้ได้ 
67 11 9 20 0.59 ปานกลาง 0.12 ต่ า ไม่ควรใช้ 
68* 9 4 13 0.50 ปานกลาง 0.47 สูงมาก ใช้ได้ 

69* 13 4 17 0.59 ปานกลาง 0.53 สูงมาก ใช้ได้ด ี
70* 12 8 20 0.59 ปานกลาง 0.24 ปานกลาง ใช้ได้ 

71 14 4 18 0.53 ปานกลาง 0.59 สูงมาก ใช้ได้ด ี
72 13 8 21 0.62 ง่าย 0.29 ปานกลาง ใช้ได้ 

73* 11 6 17 0.53 ปานกลาง 0.47 สูงมาก ใช้ได้ 
74 11 7 18 0.53 ปานกลาง 0.24 ปานกลาง ใช้ได้ 
75* 13 8 21 0.59 ปานกลาง 0.29 ปานกลาง ใช้ได้ 

76* 11 5 16 0.47 ปานกลาง 0.35 สูง ใช้ได้ 
77* 9 3 12 0.47 ปานกลาง 0.35 สูง ใช้ได้ 

78 12 8 20 0.59 ปานกลาง 0.24 ปานกลาง ใช้ได้ 
 

*  ข้อที่เลือกใช้ (รวม 40 ข้อ)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ง 

ตัวอย่างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ ง.1 หนา้แรกของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 

 
 

ภาพที่ ง.2 หนา้จอแสดงการลงทะเบียนเพื่อเข้าสู่บทเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ ง.3 หนา้แสดงการลงทะเบียนเพื่อเข้าสู่บทเรียน 

 

 

 
ภาพที่ ง.4 หน้าคาํแนะนําในการใช้บทเรยีน 
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ภาพที่ ง.5 หน้าจอแสดงจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

 
 

ภาพที่ ง.6 หน้าจอแสดงเมนูหลัก 
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ภาพที่ ง.7  หน้าจอแสดงแบบทดสอบก่อนเรียน 
 

 

 
ภาพที่ ง.8  หน้าจอแสดงคะแนนสอบก่อนเรียน 
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ภาพที่ ง.9 หน้าจอแสดงเนื้อหาบทเรียน 
 

 
 

ภาพที่ ง.10 หน้าจอแสดงเนื้อหาบทเรียน หน่วยที่ 1 
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ภาพที่ ง.11 หน้าจอแสดงเนื้อหาบทเรียน หน่วยที่ 2 
 

 
 

ภาพที่ ง.12 หน้าจอแสดงเนื้อหาบทเรียน หน่วยที่ 3 
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ภาพที่ ง.13 หน้าจอแสดงเนื้อหาบทเรียน หน่วยที่ 4 
 

 
 

ภาพที่ ง.14 หน้าจอแสดงเนื้อหาบทเรียน หน่วยที่ 5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ ง.15 หน้าจอแสดงแบบทดสอบระหว่างบทเรียน 

 

 
 

ภาพที่ ง.16 หน้าจอแสดงคะแนนแบบทดสอบระหว่างบทเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ ง.17 หน้าจอแสดงแบบทดสอบหลังบทเรียน 
 

 
 

ภาพที่ ง.18 หน้าจอแสดงคะแนนแบบทดสอบหลังบทเรียน 
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ภาพที่ ง.19 ประวัติผู้จัดทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ประวัติผู้เขียน 

 
ช่ือ-สกุล นายเพรียวพันธ์  แนวโสภณ 
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