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บทคัดยอ 

       การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใช
ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เ ร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  6 
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต และศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต กลุมตัวอยางคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร -คณิตศาสตร 
โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา จังหวัดชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 จํานวน 1 หองเรียน เปน
จํานวน 49 คน ไดมาจากการสุมแบบกลุม เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย บทเรียน
คอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ตโดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ือง ปรากฏการณ  
โฟโตอิเล็กทริก แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต และ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซึ่งมีคาดัชนีความสอดคลอง ( IOC) ระหวาง 0.67-1.00 คา
ความยากงาย (p) ระหวาง 0.22-0.78 คาอํานาจจําแนก (r) ระหวาง 0.25-0.69 และมีคาความเช่ือถือ
ได (KR 20) เทากับ 0.91 และแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียน มีคาดัชนีความสอดคลอง 
(IOC) ระหวาง 0.67-1.00 และคาความเช่ือถือไดเทากับ 0.93 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล คือ 
คาเฉล่ีย (X ) สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) และการทดสอบคาที (t-test) ชนิดสองกลุมไมเปนอิสระตอ
กัน 
       ผลการวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรู
ดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก มีคุณภาพดานเนื้อหาและดานเทคโนโลยีมัลติมีเดียอยู
ในระดับดี (X  = 4.29, S = 0.48) มีคาประสิทธิภาพ เทากับ 80.57/78.06 นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และนักเรียนมีความ  
พึงพอใจในการเรียนอยูในระดับมากท่ีสุด (X  = 4.56, S = 0.69) 
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ABSTRACT 

       The objectives of this study were to develop a Web-Based Instruction by 
constructivism theory on Photoelectric Effect for grade 12 students, to compare 
learning achievement of the students before and after using the instruction and to 
examine satisfaction toward the instruction among the students. The samples of the 
study comprised 1 classroom, 49 people for grade 12 students in Science-
Mathematics Program at Assumption College Sriracha in the academic year 2/2014, 
selected by Cluster Random Sampling method. The research instruments were a 
Web-Based Instruction with constructivism theory on Photoelectric Effect, an 
instruction quality assessment form, a learning achievement test on Basic 
Programming Language with Item Objective Congruence (IOC) = 0.67-1.00, Difficulty 
Index (p) = 0.22-0.78, Discrimination (r) = 0.25-0.69 and Reliability (KR 20) = 0.91, and 
a learning satisfactory questionnaire with IOC = 0.67-1.00 and Reliability = 0.93. The 
data were analyzed by using arithmetic mean (X ), standard deviation (S) and Paired t-
test for dependent samples.                                                                
       The results showed that the content quality and media production quality of 
the Web-Based Instruction with constructivism theory on Photoelectric Effect were at 
a high level (X  = 4.29 and S = 0.48) with the efficiency of 80.57/78.78.06. Learning 
achievement of the students was found to increase with significantly higher post-test 
scores when compared to the pre-test scores at 0.05. The students’ satisfaction 

toward the instruction was at an excellent level (X  = 4.56 and S = 0.69). 
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บทที่ 1 

บทนํา 
 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 
       วิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซึ่งเปนสังคมแหงการเรียนรู (Knowledge-Based 
Society) การจัดการเรียนการสอนสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร จึงมีบทบาทสําคัญย่ิงในสังคมโลก
ปจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตรเก่ียวของกับทุกคนท้ังในชีวิตประจําวันและการงานอาชีพ
ตางๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เคร่ืองมือเคร่ืองใชและผลผลิตตางๆ ท่ีมนุษยไดใชเพ่ืออํานวยความสะดวก
ในชีวิตและการทํางาน เหลานี้ลวนเปนผลของความรูวิทยาศาสตรผสมผสานกับความคิดสรางสรรค
และศาสตรอื่นๆ วิทยาศาสตรชวยใหมนุษยไดพัฒนาวิธีคิด ท้ังความคิดเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค 
คิดวิเคราะห วิจารณ มีทักษะสําคัญในการคนควาหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปน
ระบบ สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลท่ีหลากหลายและมีประจักษพยานท่ีตรวจสอบได (กระทรวง
ศึกษา.  2551 : 75) ซึ่งสอดคลองกับแผนแมบท ICT ฉบับท่ี 2 (พ.ศ.2552-2556) ท่ีกลาววาประชาชน
ไมนอยกวารอยละ 50 ของประชากรท้ังประเทศ มีความรอบรู สามารถเขาถึง สรางสรรคและใช
สารสนเทศอยางมีวิจารณญาณ รูเทาทัน มีคุณธรรมและจริยธรรม ( Information Literacy) กอเกิด
ประโยชนตอการเรียนรู การทํางาน และการดํารงชีวิตประจําวัน (กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศ.  
2554 : 6) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 มุงพัฒนานักเรียนทุกคน 
ซึ่งเปนกําลังของชาติใหเปนมนุษยท่ีมีความสมดุลท้ังดานรางกาย ความรู คุณธรรม มีจิตสํานึกในความ
เปนพลเมืองไทยและเปนพลโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย
ทรงเปนประมุข มีความรูและทักษะพ้ืนฐาน รวมท้ัง เจตคติท่ีจําเปนตอการศึกษาตอ การประกอบ
อาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุงเนนนักเรียนเปนสําคัญบนพ้ืนฐานความเช่ือวา ทุกคนสามารถ
เรียนรูและพัฒนาตนเองไดตามศักยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ.  2551 : 3)  
       การจัดการเรียนการสอนปจจุบัน ครูผูสอนจําเปนตองมีความรูเก่ียวกับแนวคิดและแนวทางใน
การจัดกระบวนการเรียนรูที่หลากหลาย และมีความเขาใจกระจางชัดในแนวคิดและแนวทาง เพ่ือจะ
ไดนําไปปฏิบัติ ไดอยางมีประสิทธิภาพ (ทิศนา แขมมณี.  2552 : คํานํา) การเลือกใชส่ือไมวาจะเปน
ส่ือชนิดใด รูปแบบใด ยังคงเปนองคประกอบสําคัญในการถายทอดความรู ความคิด และทักษะตางๆ 
โดยเฉพาะอยางย่ิงเม่ือสภาพสังคมปจจุบันเต็มไปดวยขอมูลขาวสาร การใชส่ือในรูปแบบท่ีเหมาะสม
จึงมีความจําเปนมาก ส่ือมัลติมีเดียเพ่ือการเรียนการสอนมีขอไดเปรียบท่ีเห็นชัดเจน คือ ประสิทธิภาพ
ของเคร่ืองคอมพิวเตอรและโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีพัฒนากาวหนาอยางไมมีขอบเขตจํากัดทําให
ระบบคอมพิวเตอรสามารถประมวลขอมูล นําเสนอขอมูล ภาพ เสียง และขอความไดอยางมี
ประสิทธิภาพ ซึ่งจะสงผลดีตอการเรียนการสอน เม่ือใชงานรวมกับระบบเครือขายจะชวยใหการเรียน
การสอนยิ่งไรขอบเขต เพ่ิมทางเลือกในการเรียนการสอน เปดโอกาสใหนักเรียนทุกหนทุกแหงในโลกมี
โอกาสเขาถึงขอมูลไดใกลเคียงกัน (สุกรี รอดโพธ์ิทอง และคณะ.  2544 : 15-16) นอกจากนี้ความพึง
พอใจของผูเรียนก็เปนส่ิงสําคัญอยางหนึ่งซึ่งเปนองคประกอบท่ีมีผลตอการเรียนรูของผูเรียน ชวยให
ผูเรียนมีความกระตือรือรน และชวยสรางความรูสึกท่ีดีตอการเรียนในรายวิชาตางๆ (ปกเกศ        
ชนะโยธา.  2551 : 73) เปนส่ิงหนึ่งท่ีสงเสริมทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้นเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การท่ีบุคคลจะเรียนรูหรือมีพัฒนาการท่ีเจริญงอกงามนั้นบุคคลจะตองอยูในภาวะพึงพอใจเปน
เบ้ืองตน 
       การเรียนการสอนผานระบบเครือขาย (Web-Based Instruction) หรือ การเรียนการสอน    
ผานเว็บ เปนการรวมคุณสมบัติของส่ือหลายมิติกับคุณลักษณะของอินเทอรเน็ตและเวิลดไวดเว็บมา
ออกแบบเปนเว็บเพ่ือการเรียนการสอน สนับสนุนและสงเสริมใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย 
เช่ือมโยงเปนเครือขายท่ีสามารถเรียนไดทุกท่ีทุกเวลา มีช่ือเรียกหลายลักษณะ เชน เว็บชวยสอน 
(Web-Based Instruction) เว็บฝกอบรม (Web-Based Training) อินเทอรเน็ตชวยสอน (Internet- 
Based Instruction) เวิลดไวดเว็บชวยสอน (WWW-Based Instruction) เปนตน โดยท่ีนักเรียนและ
ครูผูสอนมีปฏิสัมพันธกันโดยผานระบบเครือขายคอมพิวเตอรท่ีเช่ือมโยงถึงกัน  มีสวนสําคัญในการ
สรางความกระตือรือรนกับการเรียนการสอน โดยครูผูสอนสามารถใหความชวยเหลือนักเรียนได
ตลอดเวลาในขณะกําลังศึกษา ท้ังยังชวยเสริมสรางความคิดและความเขาใจ นักเรียนท่ีเรียนผานเว็บ
สามารถสนทนาแลกเปล่ียนความคิดเห็นรวมท้ังซักถามขอของใจกับครูผูสอนไดโดยทันทีทันใด 
สนับสนุนใหมี การพัฒนาความรวมมือระหวางนักเรียน ความรวมมือระหวางกลุมนักเรียน ชวยพัฒนา
ความคิดความเขาใจไดดีกวาการทํางานคนเดียว ท้ังยังสรางความสัมพันธเปนทีมโดยการแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นระหวางกัน เปนการพัฒนาการแกไขปญหาการเรียนรูและการยอมรับความคิดเห็นของ
คนอ่ืนมา ประกอบเพ่ือหาแนวทางท่ีดีท่ีสุด ชวยใหนักเรียนสามารถหาขอมูลไดดวยความสะดวกและ
รวดเร็ว ท้ังยังหาขอมูลไดจากแหลงขอมูลท่ัวโลกเปนการสรางความกระตือรือรนในการใฝหาความรู 
นักเรียนสามารถไดรับผลยอนกลับจากท้ังครูผูสอนเองหรือแมกระท่ังจากนักเรียนคนอ่ืนๆ ได
ทันทีทันใด เปนการขยายโอกาสใหกับทุกคนท่ีสนใจศึกษาโดยไมจําเปนจะตองเดินทางไปเรียนท่ีใดท่ี
หนึ่ง ผูท่ีสนใจสามารถเรียนไดดวยตนเองในเวลาท่ีสะดวก เพ่ือใหบรรลุจุดมุงหมายของงานรวมกัน 
(ปรัชญนันท นิลสุข.  2555 : 152) 
       ในปจจุบันการเรียนการสอนยึดหลักนักเรียนเปนศูนยกลาง เปนกระบวนการเรียนรูท่ีใหนักเรียน   
ไดเรียนรูโดยอาศัยประสบการณและเกิดการสรางองคความรู  ซึ่งแนวคิดนี้สอดคลองกับทฤษฎี     
สรรคนิยม หรือ คอนสตรัคติวิสต (Constructivist) หรือ คอนสตรัคติวิสซึม (Constructivism) ซึ่ง
ทฤษฎีนี้ไดถูกพัฒนาข้ึนเปนทฤษฎีทางการศึกษาโดย Professor Seymour Papert แหง M.I.T 
(Massachusetts Institute of Technology) ซึ่งสําหรับ Papert เช่ือวาคนเราสรางความรูความเช่ือ
จากประสบการณท่ีไดรับ เม่ือเขาเกิดการสรางความรูดวยตนเองยอมเปนการรับรูท่ีมีความหมาย 
(Boyle Tom.  1997 : 33-35) ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของ สุนีย เหมะประสิทธ์ิ (2542 : 10) ท่ีเช่ือ
วาการเรียนรูเปนกระบวนการท่ีเกิดข้ึนภายในตัวตนเอง ตลอดจนความรูเกิดจากการเนนความรูเดิม
เพ่ือเปนพ้ืนฐานของความรูใหม นอกจากนี้ทฤษฎี “Constructivism” โดย Professor Seymour 
Papert เห็นวา ส่ือ เทคโนโลยี วัสดุ และอุปกรณตางๆ สามารถนํามาใชเปนส่ือในการสรางความรูดวย
ตนเอง (ทิศนา แขมมณี.  2554 : 428) มีงานวิจัยท่ีนําเอาทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง
(Constructivism) เขามาประยุกตใชในการเรียนการสอนในระดับตาง ๆ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการ
เรียนรูของนักเรียนซึ่งผลงานวิจัยของอําไพ กําลังหาญ (2545 : 69) พบวากลุมท่ีเรียนดวยวิธีการสอน
แบบคอนสตรัคติวิสตมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีเร่ืองโครงสรางอะตอมอยูในระดับดี  สวน
นักเรียนกลุมทดลองมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูในระดับปานกลาง  เม่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม ปรากฏวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุมทดลอง
ท่ีเรียนดวยวิธีการสอนแบบคอนสตรัคติวิสตสูงกวากลุมท่ีเรียนดวยวิธีการสอนแบบปกติ ซึ่งสอดคลอง
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กับผลงานวิจัยของปกเกศ ชนะโยธา (2551 : 113) พบวาผลของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
(ทักษะการแกปญหา) ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชบทเ รียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต ท่ีสรางข้ึนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตสูงกวานักเรียนท่ีเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู
ของครู และอุมาวิชนีย อาจพรม (2546 : 96) พบวานักเรียนท่ีเรียนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตมี
ความพึงพอใจในการเรียนจากหองเรียนเสมือนท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึนอยูในระดับมาก 
       จากการท่ีผูวิจัยเปนครูผูสอนในรายวิชาเพ่ิมเติม ฟสิกส รหัสวิชา ว 30205 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 
พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในหนวยการเรียนรูท่ี 4 ฟสิกสอะตอม หนวยยอยท่ี 4.3 ทวิภาวะของ
คล่ืนและอนุภาค เร่ือง ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ของโรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา นักเรียนมีคะแนน
จากการทําแบบทดสอบจุดประสงคไมผานเกณฑเปนจํานวนมาก ซึ่งเนื้อหาดังกลาวอยูในหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 สาระท่ี 5 พลังงาน มาตรฐาน ว 5.1 ช้ัน ม.4-ม.6 
ตัวช้ีวัดท่ี 4 สอดคลองกับรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (O-NET)        
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ปการศึกษา 2555 เอกสารฉบับท่ี 5 – คาสถิติระดับโรงเรียนแยกตามสาระ     
การเรียนรู โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา จังหวัดชลบุรี มีคะแนนเฉล่ียในรายวิชาวิทยาศาสตรตํ่ากวา
ระดับจังหวัด และระดับประเทศ เม่ือพิจารณาพบวา สาระท่ี 5 พลังงาน มาตรฐาน ว 5.1 มีคะแนน
เฉล่ียระดับโรงเรียน 21.95 ระดับจังหวัด 23.75 ระดับประเทศ 23.26 ซึ่งเปนคะแนนตํ่าท่ีสุดของ
สาระการเรียนรูทั้งหมด เปนสาระการเรียนรูท่ีโรงเรียนควรเรงพัฒนา (สถาบันทดสอบทางการศึกษา
แหงชาติ.  2555 : 5) ท้ังนี้เน่ืองจากเนื้อหาในเร่ืองพลังงานตองมีความเขาใจความสัมพันธ ส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนได สาเหตุท่ีทําใหการเรียนการสอนในกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรไมบรรลุตามจุดมุงหมาย เนื่องมาจากการจัดการเรียนการสอนไมตอบสนอง
กระบวนการพัฒนานักเรียน ครูผูสอนสวนใหญใชรูปแบบและวิธีการเรียนการสอนท่ีเนนครูผูสอน   
เปนศูนยกลาง เนนการถายทอดความรูและเนื้อหา โดยละเลยการพัฒนาศักยภาพของนักเรียนให
เขาใจในเร่ืองท่ีเรียนอยางถองแท 
       จากความเปนมาดังกลาว ทําใหผูวิจัยเล็งเห็นปญหาและความสําคัญของการจัดกระบวนการ
เรียนการสอนจึงมีแนวคิดท่ีจะพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎี
การสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 เพ่ือชวยกระตุนให
นักเรียนไดคิดแกปญหา สามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง ซึ่งเปนแนวทางในการยกระดับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหดีข้ึน สอดคลองกับการสนับสนุนการเรียนรูของนักเรียนตามแนวนโยบาย
ของโรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชาและแผนพัฒนาในปการศึกษาตอไป 

 

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 

 
       1.  เพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรู
ดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีมีคุณภาพและประสิทธิภาพ 

       2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอร เน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง  เ ร่ือง 
ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
       3.  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.3  สมมติฐานของการวิจัย 

 
       ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริกสูงกวากอน
เรียน  
 

1.4  กรอบแนวคิดท่ีใชในการวิจัย 

 
       1.4.1  กรอบแนวคิดการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร 
       ในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ตคร้ังนี้ ผูวิจัยไดออกแบบบทเรียนโดย
ใชหลักท้ังหมด 7 ข้ันตอน ของถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2541 : 31-39) ดังนี้ 
       1.  ข้ันการเตรียม (Preparation) 
       2.  ข้ันตอนการออกแบบบทเรียน (Design Instruction) 
       3.  ข้ันตอนการเขียนผังงาน (Flowchart Lesson) 
       4.  ข้ันตอนการสรางสตอรี่บอรด (Create Storyboard) 
        5.  ข้ันตอนการสรางและการเขียนโปรแกรม (Program Lesson) 
       6.  ข้ันตอนการประกอบเอกสารประกอบบทเรียน (Produce Supporting Materials) 
       7.  ข้ันตอนการประเมินผลและแกไขบทเรียน (Evaluate and Revise) 
 

       1.4.2  กรอบแนวคิดการจัดการเรียนรูโดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง 
       ผูวิจัยใชแนวคิดของสํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550 : 1-9) ซึ่งแบงเปน 5 ข้ัน ดังนี้ 
       1.  ข้ันแนะนํา  
       2.  ข้ันทบทวนความรูเดิม  
       3.  ข้ันปรับเปล่ียนความคิด  
       4.  ข้ันนําความคิดไปใช  
       5.  ข้ันสะทอนความคิด/ข้ันทบทวน 
 

       1.4.3  กรอบแนวคิดในการหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร 
       ในการหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต ผูวิจัยใชแนวคิดของ
ไพโรจน ตีรณธนากุล และคณะ (2546 : 197-204) มาเปนกรอบแนวคิด ซึ่งแบงเปน 2 ดาน คือ ดาน
เน้ือหาและดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
 

       1.4.4  กรอบแนวคิดในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร 
       ในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต ผูวิจัยใชแนวคิดของ
ชัยยงค พรหมวงศ (2537 : 494) ดวยวิธีการหาประสิทธิภาพของกระบวนการกับประสิทธิภาพของ
ผลลัพท (E1/E2)  
       ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) หมายถึง รอยละของคะแนนจากการทําแบบทดสอบ
ระหวางเรียน 

       ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) หมายถึง รอยละของคะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       1.4.5  กรอบแนวคิดในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน                                                 
       ผูวิจัยวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชแนวคิดท่ีสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (สสวท.  2538 : 3-16) มาปรับปรุงตามแนวคิดของ Klopfer ซึ่งวัดผลการเรียนรูดาน   
พุทธิพิสัย จํานวน 4 ดาน ดังนี้ 
       1.  ดานความรูความจํา 
       2.  ดานความเขาใจ 
       3.  ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
       4.  ดานการนําความรูและทักษะกระบวนการไปใช 
 

       1.4.6  กรอบแนวคิดในการวัดความพึงพอใจ 

       ผูวิจัยไดใชแบบสอบถามเปนเคร่ืองมือในการวัดความพึงพอใจของนักเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง ผูวิจัยไดใชแนวคิด
ของปกเกศ ชนะโยธา (2551 : 178) มาเปนกรอบแนวคิด ซึ่งแบงเปน 3 ดาน ไดแก 
       1.  องคประกอบของบทเรียน  
       2.  รูปแบบการเรียน  
       3.  บรรยากาศในการเรียน 
 

1.5  ขอบเขตของการวิจัย 

 
       1.5.1  ประชากร 
       ประชากรท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร-
คณิตศาสตร โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา จังหวัดชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 จํานวน 5 
หองเรียน หองเรียนละ 50 คน เปนจํานวน 250 คน โดยแตละหองเรียนมีนักเรียนท่ีมีความสามารถ
แบบคละกัน คือ เกง ปานกลาง และออน 
 

       1.5.2  กลุมตัวอยาง 
       กลุมตัวอยาง ท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ เป นนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6  แผนการเรียน
วิทยาศาสตร-คณิตศาสตร โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา จังหวัดชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 
จํานวน 1 หองเรียน เปนจํานวน 49 คน ไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling)  
              

       1.5.3  ตัวแปรท่ีศึกษา  

       ตัวแปรท่ีใชในการศึกษา คือ 

       1. คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรู
ดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ประกอบดวย ดานเน้ือหาและดาน
เทคโนโลยีมัลติมีเดีย 

       2.  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสราง
ความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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6 
 

       3.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนก
เปน  
       3.1  ตัวแปรตน  คือ  การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใช
ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 
       3.2  ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 6 
       4.  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใช
ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก แบงเปน 3 ดาน คือ  
       4.1  องคประกอบของบทเรียน  
       4.2  รูปแบบการเรียน  
       4.3  บรรยากาศในการเรียน 
 

       1.5.4  เนื้อหา 
       เนื้อหาท่ีนํามาใชในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต เปนเนื้อหาใน
รายวิชาเพ่ิมเติม ฟสิกส รหัสวิชา ว 30205 หนวยการเรียนรูท่ี 4 ฟสิกสอะตอม หนวยยอยท่ี 4.3      
ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ประกอบดวย 

       1.  เรียนรูความหมายจากคําตางๆ ในปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
       2.  ศึกษาสถานการณตางๆ ในปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
       3.  คํานวณหาความสัมพันธตางๆ ในปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
          
1.6  นิยามศัพทเฉพาะท่ีใชในการวิจัย 

 
       1.  บทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต  หมายถึง  บทเรียนท่ีผูวิจัยสรางข้ึนโดยรวม
คุณสมบัติของส่ือหลายมิติกับคุณลักษณะของอินเทอรเน็ตและเวิลดไวดเว็บมาออกแบบเปนเว็บเพ่ือ
การเรียนการสอน สนับสนุนและสงเสริมใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย เช่ือมโยงเปนเครือขายท่ี
สามารถเรียนไดทุกท่ีทุกเวลา โดยแบงเน้ือหาออกเปน 3 หนวยยอย คือ 
           1.1  เรียนรูความหมายจากคําตางๆ ในปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
           1.2  ศึกษาสถานการณตางๆ ในปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
           1.3  คํานวณหาความสัมพันธตางๆ ในปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
       2.  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต  หมายถึง  บทเรียนคอมพิวเตอร
ท่ีพัฒนาข้ึนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก โดยอาศัยเว็บบราวเซอรเปน
เคร่ืองมือในการเรียนรูบทเรียน เปนส่ือหรือตัวกลางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนระหวางครู
และนักเรียน โดยในกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบไปดวย ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว เสียง 
ขอความ และตัวอักษรมาชวยในการนําเสนอเนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอนอยางเปนระบบ ซึ่ง
นักเรียนสามารถเรียนรูเนื้อหา และฝกทักษะ ทําแบบฝกหัด แบบทดสอบ ตลอดจนสืบคนขอมูล และ
อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นจากหนาจอคอมพิวเตอร โดยมีโครงสรางของกิจกรรมการเรียนการ
สอนตามทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง (Constructivism) 
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       3.  การจัดการเรียนรูโดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง หมายถึง การจัดกิจกรรมตางๆ 
เพ่ือใหเกิดการเรียนรูท่ีเนนใหนักเรียนไดคิด และสรางความรูข้ึนมาตามทฤษฎีการสรางความรูดวย
ตนเอง  โดยยึดนักเรียนเปนศูนยกลางในการเรียนรู ซึ่งมีลักษณะของการจัดกิจกรรมใหนักเรียนได
ทบทวนความรู รับความรู แสวงหาความรูตลอดจนรวบรวมขอมูลจนเกิดเปนประสบการณดวยตนเอง  
       4.  การหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต หมายถึง ผลท่ีไดจาก
การประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยแบงออกเปน 2 ดาน ไดแก ดาน
เน้ือหา และดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
       5.   การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต หมายถึง คาระดับ
คะแนนท่ีคาดหวังจากการสรางส่ือคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต ดวยวิธีการหาประสิทธิภาพ
ของกระบวนการกับประสิทธิภาพของผลลัพท (E1/E2) ดังนี้  
       ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) หมายถึง รอยละของคะแนนจากการทําแบบทดสอบ
ระหวางเรียน 

       ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) หมายถึง รอยละของคะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
       6.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของนักเรียนดานความรูในวิชาฟสิกส เร่ือง
ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ท่ีวัดไดจากแบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึนโดยแบงเปนผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนระหวางเรียนและหลังเรียนและวัดวัดผลการเรียนรูดาน พุทธิพิสัย จํานวน 4 ดาน คือความรู
ความจํา ความรูความเขาใจ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และการนําความรูและทักษะ
กระบวนการไปใช  
       7.  ความพึงพอใจของนักเรียน หมายถึง ความรูสึกชอบ หรือไมชอบของนักเรียนในสภาพการ
เรียนการสอนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสราง
ความรูดวยตนเอง ท่ีผูวิจัยไดออกแบบและพัฒนาข้ึน 
       8.  นักเรียน หมายถึง กลุมนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร-   
คณิตศาสตร โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา จังหวัดชลบุรี ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2557 
       9.  โรงเรียน หมายถึง โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา จังหวัดชลบุรี สังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาเอกชน กระทรวงศึกษาธิการ 
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บทที่ 2  
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
       ในการวิจัย การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสราง
ความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและ
งานวิจัยท่ีเก่ียวของดังนี้ 
       2.1  หลักสูตรแกนกลาง การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร 
       2.2  บทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

       2.3  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
       2.4  ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง 
       2.5  โปรแกรมท่ีใชในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

       2.6  การหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
       2.7  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
       2.8  การหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 
       2.9  การหาความพึงพอใจของนักเรียน 
       2.10  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

2.1  หลักสูตรแกนกลาง การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรู 
      วิทยาศาสตร 
 
       2.1.1  ทําไมตองเรียนวิทยาศาสตร 
       วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญย่ิงในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตรเก่ียวของกับ
ทุกคนท้ังในชีวิตประจําวันและการงานอาชีพตางๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เคร่ืองมือเคร่ืองใชและผลผลิต
ตางๆ ท่ีมนุษยไดใชเพ่ืออํานวยความสะดวกในชีวิตและการทํางาน เหลานี้ลวนเปนผลของความรู
วิทยาศาสตร ผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตรอื่นๆ วิทยาศาสตรชวยใหมนุษยไดพัฒนาวิธี
คิด ท้ังความคิดเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะห วิจารณ มีทักษะสําคัญในการคนควาหา
ความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลท่ีหลากหลาย
และมีประจักษพยานท่ีตรวจสอบได วิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซึ่งเปนสังคมแหงการ
เรียนรู (Knowledge-based society) ดังนั้นทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร 
เพ่ือท่ีจะมีความรูความเขาใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษยสรางสรรคขึ้น สามารถนําความรูไปใช
อยางมีเหตุผล สรางสรรค และมีคุณธรรม 
 

       2.2.2  เรียนรูอะไรในวิทยาศาสตร  
       กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมุงหวังใหผูเรียน ไดเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีเนนการเช่ือมโยง
ความรูกับกระบวนการ มีทักษะสําคัญในการคนควาและสรางองคความรู โดยใชกระบวนการในการ
สืบเสาะหาความรู และการแกปญหาท่ีหลากหลาย ใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูทุกข้ันตอน มีการ
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ทํากิจกรรมดวยการลงมือปฏิบัติจริงอยางหลากหลาย เหมาะสมกับระดับช้ัน โดยไดกําหนด
สาระสําคัญไวดังนี้  
       1.  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต ส่ิงมีชีวิตหนวยพ้ืนฐานของส่ิงมีชีวิตโครงสรางและหนาท่ี
ของระบบตางๆ ของส่ิงมีชีวิต และกระบวนการดํารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพการถายทอด
ทางพันธุกรรม การทํางานของระบบตางๆ ของส่ิงมีชีวิต วิวัฒนาการและความหลากหลายของ
ส่ิงมีชีวิต และเทคโนโลยีชีวภาพ  
       2.  ชีวิตกับส่ิงแวดลอม ส่ิงมีชีวิตท่ีหลากหลายรอบตัว ความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตกับ
ส่ิงแวดลอม ความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตตางๆ ในระบบนิเวศ ความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การ
ใชและจัดการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดับทองถ่ิน ประเทศ และโลก ปจจัยท่ีมีผลตอการอยูรอดของ
ส่ิงมีชีวิตในสภาพแวดลอมตางๆ  
       3.  สารและสมบัติของสาร   สมบัติของวัสดุและสาร   แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคการเปล่ียน
สถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร สมการเคมี และการแยกสาร  
       4.  แรงและการเคล่ือนท่ี ธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง แรงนิวเคลียร การออก
แรงกระทําตอวัตถุ การเคล่ือนท่ีของวัตถุ แรงเสียดทาน โมเมนตการเคล่ือนท่ี แบบตางๆ ใน
ชีวิตประจําวัน  
       5.  พลังงาน พลังงานกับการดํารงชีวิต การเปล่ียนรูปพลังงาน สมบัติและปรากฏการณของแสง 
เสียง และวงจรไฟฟา คล่ืนแมเหล็กไฟฟา กัมมันตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร ปฏิสัมพันธระหวาง
สารและพลังงานการอนุรักษพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและส่ิงแวดลอม  
       6.  กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก โครงสรางและองคประกอบของโลก ทรัพยากรทางธรณี 
สมบัติทางกายภาพของดิน หิน น้ํา อากาศ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ กระบวนการ
เปล่ียนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณทางธรณี ปจจัยท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงของบรรยากาศ  
       7.  ดาราศาสตรและอวกาศ วิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพันธและผล
ตอส่ิงมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธของดวงอาทิตย ดวงจันทร และโลก ความสําคัญของเทคโนโลยี
อวกาศ  
       8.  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหา
ความรู การแกปญหา และจิตวิทยาศาสตร 
       ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ตรงกับสาระท่ี 5 พลังงาน มาตรฐาน ว 5.1           
ช้ัน ม.4-ม.6 ตัวช้ีวัดท่ี 4  โดยมีรายละเอียดมาตรฐานการเรียนรูและตัวช้ีวัดตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ดังนี้  
       สาระท่ี 5 พลังงาน 
       มาตรฐาน ว 5.1 เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปล่ียนรูปพลังงาน 
ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและส่ิงแวดลอม มีกระบวนการ 
การสืบเสาะหาความรู ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.1  ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง สาระท่ี 5 พลังงาน มาตรฐาน ว 5.1 
ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

ม.4-ม.6 1.  ทดลองและอธิบายสมบัติของคลื่นกล และอธิบาย
ความสัมพันธระหวางอัตราเร็ว ความถ่ีและความ
ยาวคลื่น  

-    คล่ืนกลมีสมบัติ การสะทอน          
การหักเห การแทรกสอด และการ
เล้ียวเบน 

-   อัตราเร็ว ความถ่ีและความยาว
คล่ืนมีความสัมพันธกันดังนี้                           
อัตราเร็ว =  ความถ่ี ´ 
ความยาวคล่ืน 

 2.  อธิบายการเกิดคล่ืนเสียงบีตส ของเสียง     
ความเขมเสียง ระดับความเขมเสียง การได
ยินเสียง คุณภาพเสียง และนําความรูไปใช
ประโยชน  

-    คล่ืนเสียงเกิดจากการส่ันของ
แหลงกําเนิดเสียง 

-    บีตสของเสียงเกิดจากคล่ืน
เสียงจากแหลงกําเนิดสอง
แหล ง ท่ี มี คว าม ถ่ี ต า ง กั น
เล็กนอยมารวมกัน ทําใหได
ยินเสียงดังคอยเปนจังหวะ 

-    ความเขมเสียง คือ พลังงาน
เ สียง ท่ีตก ต้ั งฉากบนหนึ่ ง
หนวย พ้ืน ท่ีในหนึ่ งหนวย
เวลา 

-    ระดับความเขมเสียงจะบอก
ความดังคอยของเสียงท่ีไดยิน 

-    เคร่ืองดนตรีแตละชนิดท่ีใช
ตัวโนตเดียวกัน จะใหรูปคล่ืน
ท่ีแตกต า ง กั น  เ รี ยก ว า มี
คุณภาพเสียงตางกัน 

 3.  อภิปรายผลการสืบคนขอมูลเก่ียวกับมลพิษ
ทางเสียงท่ีมีตอสุขภาพของมนุษย และการ
เสนอวิธีปองกัน  

- มล พิ ษทา ง เ สี ย ง มี ผลต อ
สุขภาพของมนุษย  ถาฟง
เสียงท่ีมีระดับความเขมเสียง
สู ง ก ว า ม า ต ร ฐ า น เ ป น
เวลานาน อาจกอ ให เ กิ ด
อันตรายตอการไดยินและ
สภาพจิตใจได การปองกัน
โดยการหลีกเ ล่ียงหรือใช
เคร่ืองครอบหูหรือลดการส่ัน
ของแหลงกําเนิดเสียง เชน 
เคร่ืองจักร 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.1  (ตอ) 
ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

 4.  อธิบายคล่ืนแมเหล็กไฟฟา สเปกตรัมคล่ืน
แมเหล็กไฟฟา และนําเสนอผลการสืบคน
ขอมูลเก่ียวกับประโยชน และการปองกัน
อันตรายจากคล่ืนแมเหล็กไฟฟา  

-  คลื่ นแม เหล็กไฟฟ าประกอบ    
ด ว ย ส น า ม แ ม เ ห ล็ ก            
แ ล ะ ส น า ม ไ ฟ ฟ า ท่ี
เป ล่ียนแปลงตลอดเวลา  
สเปกตรัมคล่ืนแมเหล็กไฟฟา
มีความ ถ่ีตอเนื่องกัน โดย
ค ล่ื นแ ม เ ห ล็ก ไ ฟฟ าช ว ง
คว าม ถ่ี ต า ง ๆ  มี ลั กษณะ
เ ฉ พ า ะ ตั ว  ซึ่ ง ส า ม า ร ถ
นําไปใชประโยชนไดแตกตาง
กั น  เ ช น  ก าร รั บส ง วิ ท ยุ 
โ ท ร ทั ศ น  ก า ร ป อ ง กั น
อั น ต ร า ย จ า ก ค ล่ื น
แมเหล็กไฟฟา เชน ไมอยู
ใกลเตาไมโครเวฟขณะเตา
ทํางาน 

 5. อธิบายปฏิกิริยานิวเคลียร ฟชชัน ฟวชัน 
และความสัมพันธระหวางมวลกับพลังงาน          

- ป ฏิ กิ ริ ย านิ ว เ ค ลี ย ร เ ป น
ปฏิกิริยาท่ีทําใหนิวเคลียส
เ กิ ด ก า ร เ ป ล่ี ย น แ ป ล ง 
ปฏิกิริยาท่ีนิวเคลียสของธาตุ
ท่ี มี เ ลข มวลมากแต ก ตั ว 
เรียกวา ฟชชัน ปฏิกิริยาท่ี
เ กิ ด จ า ก ก า ร ห ลอ ม ร ว ม
นิวเคลียสของธาตุท่ีมี เลข
มวลนอย เรียกว า ฟว ชัน 
ความสัมพันธระหวางมวล
และพลัง งาน เปน ไปตาม
สมการ 2

mcE =  

 6.   สืบคนขอ มูลเ ก่ียว กับพลังงาน ท่ีไดจาก
ปฏิกิริยานิวเคลียรและผลตอส่ิงมีชีวิต และ
ส่ิงแวดลอม  

-  ปฏิ กิ ริ ยานิ ว เค ลียร ทํ า ให
เกิดผลกระทบตอส่ิงมีชีวิต
และส่ิงแวดลอม 

 7.   อภิปรายผลการ สืบคนข อ มูล เ ก่ี ยว กับ
โรงไฟฟานิวเคลียร และนําไปใชประโยชน  

-  โ ร ง ไฟฟ านิ ว เ ค ลีย ร เ ป น
โรงไฟฟาพลังงานความรอน
ประเภทหนึ่ง ซึ่งไดพลังงาน
คว ามร อ น จาก พ ลั ง ง าน
นิวเคลียร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.1  (ตอ) 
ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

 8.  อธิบายชนิดและสมบัติของรังสีจากธาตุ
กัมมันตรังสี  

-   รังสีจากธาตุกัมมันตรังสีมี 3
ชนิด คือ แอลฟา บีตาและ
แกมมา  ซึ่ ง มี อํานาจทะลุ
ผานตางกัน 

 9.  อธิบายการเกิดกัมมันตภาพรังสีและบอก
วิธีการตรวจสอบรังสีในส่ิงแวดลอม การใช
ประโยชน  ผลกระทบตอ ส่ิง มี ชี วิตและ
ส่ิงแวดลอม            

-   กัมมันตภาพรังสีเกิดจากการ
สลายของไอโซโทปของธาตุท่ีไม
เสถียร สามารถตรวจจับไดโดย
เ ค ร่ื อ ง ต ร ว จ วั ด รั ง สี  ใ น
ธรรมชาติมีรังสีแตสวนใหญ
อยูในระดับตํ่ามาก 

-   รั ง สี มี ป ร ะ โ ย ชน ใ น ด า น
อุตสาหกรรม การเกษตร 
การแพทย โบราณคดี รังสีใน
ร ะ ดั บ สู ง มี อั น ต ร า ย ต อ
ส่ิงมีชีวิต 

 
       2.1.3  รายละเอียดวิชา  
       ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ตรงกับหนวยการเรียนรูที่ 4 ฟสิกสอะตอม หนวยยอย
ท่ี 4.3 ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค ตามหลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา ดังนี้  
 
ตารางท่ี 2.2  รายละเอียดวิชาฟสิกส รหัสวิชา ว 30205 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6  
                  โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา 

 หนวยการเรียนรู  ผลการเรียนรู 

1.  สภาพยืดหยุน 

    1.1 ความเคนและ 
         ความเครียด 
    1.2 มอดูลัสของยัง 

1.  อธิบายความหมายของความเคนและความเครียด สรุป 
    ความสัมพันธระหวางความเคนดึงและความเครียดดึงได 
2.  อธิบายความหมายของมอดูลัสของยัง นําความรูเก่ียวกับ 
    สภาพยืดหยุนไปใชในชีวิตประจําวันได 

2.  ของไหล 
    2.1 ความดันในของเหลว 
    2.2 กฎพาสคัลและ 
         หลักอารคิมีดีส 
    2.3 ความตึงผิว ความหนืด  
    2.4 พลศาสตรของไหล 

3.  อธิบายความหมายและคํานวณหาความดันในของเหลว 
    ความดันเกจและความดันสัมบูรณได  
4.  ทําการทดลองหาความสัมพันธระหวางความดัน ความลึก 
    ความหนาแนนของของเหลวได  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.2  (ตอ) 

หนวยการเรียนรู ผลการเรียนรู 

 5.  อธิบายกฎของพาสคัลและนํากฎของพาสคัลไปอธิบาย 
    การทํางานของเคร่ืองอัดไฮดรอลิกและคํานวณหาปริมาณ 
    ตางๆได  
6.  อธิบายหลักของอารคิมีดีส นําหลักการไปใชอธิบายและ 
    คํานวณหาแรงพยุงท่ีกระทําตอวัตถุท่ีอยูในของเหลวได  
7.  อธิบายความหมายของแรงตึงผิว ทําการทดลองและคํานวณ 
    หาความตึงผิวของของเหลวแตละชนิดได 
8.  อธิบายความหนืดและแรงหนืดในของเหลวได 
9.  อธิบายสมบัติของของไหลอุดมคติ อัตราการไหล หลักของ 
    แบรนูลลีและคํานวณหาปริมาณตางๆ ท่ีเก่ียวของได 

3.  ความรอนและทฤษฎีจลน 
    ของแกส 
    3.1 ความรอน 
    3.2 แกสอุดมคติ  
    3.3 ทฤษฎีจลนของแกส 
    3.4 พลังงานภายในระบบ  
 

10. อธิบายความหมายของความจุความรอน และความรอน 
     จําเพาะ และคํานวณหาปริมาณท้ังสองได 
11. อธิบายสถานะและการเปล่ียนสถานะของสารเม่ือไดรับ 
     ความรอน และคํานวณหาปริมาณท่ีเก่ียวของได 
12. ทําการทดลองหาความสัมพันธจากกฎตางๆ เก่ียวกับแกสได 
13. อธิบายเก่ียวกับทฤษฎีจลนของแกสและคํานวณหาปริมาณ 
     ตางๆ ท่ีเก่ียวของได  
14. อธิบายความสัมพันธระหวางพลังงานความรอน พลังงาน 
     ภายในระบบ และงานพรอมท้ังคํานวณหาปริมาณตางๆ  
     ท่ีเก่ียวของได 

4.  ฟสิกสอะตอม 
    4.1 การคนพบอิเล็กตรอน 
    4.2 แบบจําลองอะตอม 
    4.3 ทวิภาวะของคล่ืนและ 
         อนุภาค 
     4.4 กลศาสตรควอนตัม 

15. อธิบายวิธีการทดลองของทอมสันและมิลลิแกน และ 
     คํานวณหาคาประจุไฟฟาของอิเล็กตรอนได  
16. อธิบายแบบจําลองอะตอมของทอมสัน รัทเทอรฟอรด  
     และไฮโดรเจนตามทฤษฎีอะตอมของโบรได  
17. คํานวณหารัศมีและระดับพลังงานของอิเล็กตรอนของ 
     อะตอมไฮโดเจนในวงโคจรตางๆ ได 
18. อธิบายการเกิดรังสีเอกซ และคํานวณหาความยาวคล่ืนตํ่าสุด 
     พรอมท้ังบอกสมบัติและประโยชนได  
19. อภิปรายสรุปความสัมพันธระหวางจํานวนโฟโตอิเล็กตรอน 
     และความเขมแสง ความตางศักยหยุดย้ังและความถ่ีของแสง 
     ท่ีตกกระทบจากปรากฏการณโฟโตอิเล็กตริก พรอมท้ัง 
     คํานวณหาปริมาณตาง ๆ ท่ีเก่ียวของได  
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ตารางท่ี 2.2  (ตอ) 

หนวยการเรียนรู ผลการเรียนรู 

  20. อธิบายทวิภาพของคล่ืนและอนุภาค และบอกไดวาทวิภาวะ 
     ของคล่ืนและอนุภาคเปนแนวคิดท่ีสําคัญของกลศาสตร 
     ควอนตัม 

 

2.2  บทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

 
       2.2.1  ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอนิเทอรเน็ต  
       ในปจจุบันเทคโนโลยีคอมพิวเตอร และอินเทอรเน็ตไดพัฒนาเติบโตอยางรวดเร็ว ไดกาวมาเปน
เคร่ืองมือช้ินสําคัญท่ีเปล่ียนแปลงรูปแบบการเรียนการสอน การฝกอบรม รวมท้ังการถายทอดความรู 
โดยพัฒนา CAI เดิมๆ ใหเปนส่ือการเรียนการสอนท่ีอยูบนฐานของเทคโนโลยีเว็บ หรือ WBI      
(Web-Based Instruction) สงผลใหการพัฒนาส่ือการเรียนการสอนไดรับความนิยมอยางสูง สามารถ
เผยแพรไดรวดเร็ว กวางไกล ไดมีผูใหความหมายเก่ียวกับ WBI ไวมากมาย ดังนี้ 
       ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2544 : 87) ใหความหมายวา เปนการผสมผสานกันระหวางเทคโนโลยี
ปจจุบันกับกระบวนการออกแบบการเรียนการสอน  เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพทางการเรียนรู และ
แกปญหาในเร่ืองขอจํากัดทางดานสถานท่ีและเวลา โดยการสอนบนเว็บจะประยุกตใชคุณสมบัติและ
ทรัพยากรเวิลดไวดเว็บในการจัดสภาพแวดลอมท่ีสนับสนุนการเรียนการสอน ซึ่งการเรียนการสอนท่ี
จัดข้ึนผานเว็บนี้ อาจเปนบางสวนหรือท้ังหมดของกระบวนการเรียนการสอนก็ได  
       สรรรัชต หอไพศาล (2544 : 93) ไดใหความหมายไววา การใชโปรแกรมส่ือหลายมิติท่ีอาศัย
ประโยชนจากคุณลักษณะ และทรัพยากรของอินเทอรเน็ต และของเวิลดไวดเว็บ มาออกแบบเปนเว็บ
เพ่ือการเรียนการสอน สนับสนุนและสงเสริมใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย  เช่ือมโยงเปน
เครือขายท่ีสามารถเรียนไดทุกท่ี ทุกเวลา โดยมีลักษณะท่ีครูผูสอนนักเรียนปฏิสัมพันธกันโดยผาน
ระบบเครือขายคอมพิวเตอรท่ีเช่ือมโยงซึ่งกันและกัน  
       เอกชัย ศิริเลิศพรรณนา (2556 : 13) ไดใหความหมายไววา บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
หมายถึง ระบบการเรียนการสอนท่ีเก่ียวของกับเทคโนโลยีเว็บและเครือขายอินเทอรเน็ต  มีสภาวะ
แวดลอมท่ีสนับสนุนการเรียนรูอยางมีชีวิตชีวา (active learning) และนักเรียนเปนผูคิดตัดสินใจเรียน 
โดยการสรางความรูและความเขาใจใหมๆ ดวยตนเอง สามารถเช่ือมโยงกระบวนการเรียนรูใหเขากับ
ชีวิตจริงโดยเปดโอกาสใหมีทางเลือกในการเรียนรูในสถานท่ีอันสะดวก และเวลาท่ียืดหยุนพอเหมาะ
กับนักเรียนโดยรูปแบบการสอนท่ีหลากหลาย มีการปฎิสัมพันธกัน ระหวางนักเรียนและบทเรียน 
       Khan (1997 : 6) ใหความหมายวา โปรแกรมการเรียนการสอนท่ีเปนระบบการเรียนรู ท่ีมี
คุณคา ท้ังทางดาน อบรม สงเสริมและสนับสนุนการเรียนรู  
       Horton (2000 : 2) ใหความหมายวา การนําเอาความเทคโนโลยีของเว็บมาประยุกต ใชเพ่ือ
การเรียนการสอนและการอบรมดังนั้น พอจะสรุปไดวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบนเครือขาย
คอมพิวเตอร หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตมาประยุกตใชในการ
เรียนการสอนโดยใชเว็บเบราเซอรเปนตัวจัดการ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       จากความหมายขางตน สรุปไดวา บทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต (Web-Base 
Instruction) หมายถึง การรวมคุณสมบัติของส่ือหลายมิติกับคุณลักษณะของอินเทอรเน็ตและ    
เวิลดไวดเว็บ มาออกแบบเปนเว็บเพ่ือการเรียนการสอน สนับสนุนและสงเสริมใหเกิดการเรียนรูอยาง
มีความหมาย เช่ือมโยงเปนเครือขายท่ีสามารถเรียนไดทุกท่ีทุกเวลา โดยมีลักษณะท่ีนักเรียนและ
ครูผูสอนมีปฏิสัมพันธกันโดยผานระบบเครือขายคอมพิวเตอรท่ีเช่ือมโยงถึงกัน  
 

       2.2.2  ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต  
       จําแนกออกเปน 3 ประเภทตามระดับความยาก ไดแก (มนตชัย เทียนทอง.  2544 : 74)  
       1.  Embedded WBI เปนบทเรียนท่ีนาเสนอดวยขอความและกราฟกเปนหลัก ซึ่งจัดเปน
บทเรียนข้ันพ้ืนฐาน ท่ีพัฒนามาจากบทเรียน CAI/CBT สวนใหญพัฒนาข้ึนดวยภาษา HTML 
(Hypertext Markup Language)  
       2.  IWBI (Interactive WBI) เปนบทเรียนท่ีพัฒนาข้ึน จากบทเรียนประเภทแรกโดยมีเนนการ
ปฏิสัมพันธกับผูใชเปนหลัก นอกจากจะนาเสนอดวยส่ือตางๆ ท้ังขอความกราฟกและภาพเคล่ือนไหว
แลว การพัฒนาบทเรียนในระดับน้ีตองใชภาษาคอมพิวเตอรยุคท่ี 4 ไดแก ภาษา     เชิงวัตถุ (Object 
Oriented Programming) เชน Visual Basic, Visual C++ รวมท้ังภาษา HTML, Perl เปนตน  
       3.  IMMWBI (Interactive Multimedia WBI) เปนบทเรียน WBI ท่ีนําเสนอโดยยึดคุณสมบัติ
ท้ัง 5 ดานของ มัลติมีเดีย ไดแก ขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหวเสียง และการปฏิสัมพันธ จัดวาเปน
ระดับสูงสุด เน่ืองจากการปฏิสัมพันธเพ่ือจัดการทางดานภาพเคล่ือนไหว และเสียง ของบทเรียนโดย
ใชเว็บเบราเซอรนั้น มีความยุงยากกวาบทเรียนท่ีนําเสนอแบบใชงานเพียงลําพัง ผูพัฒนาบทเรียน
จะตองใชเทคนิคตางๆ เขาชวยเพ่ือใหการตรวจปรับของบทเรียนใหมีปฏิสัมพันธ เปนไปดวยความ
รวดเร็วและราบร่ืน เชน การเขียนคุกก้ี (Cookies) จะชวยส่ือสารขอมูลระหวางเว็บเซิรฟเวอรกับตัว
บทเรียนท่ีอยูในไคลเอนท เปนตน ตัวอยางของภาษาท่ีใชพัฒนาบทเรียนระดับนี้ ไดแก Java Script, 
ASP และ PHP เปนตน  
 

       2.2.3  ประเภทของการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
       ประเภทของการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตแบงตามรูปแบบการส่ือสาร ไดแก 
(ปรัชญนันท นิลสุข.  2555 : 156) 
       1.  รูปแบบการเผยแพร รูปแบบน้ีสามารถแบงไดออกเปน 3 ชนิด คือ  
       1.1  รูปแบบหองสมุด (Library Model) เปนรูปแบบท่ีใชประโยชนจากความสามารถในการเขา
ไปยังแหลงทรัพยากรอิเล็กทรอนิกสท่ีมีอยูหลากหลาย โดยวิธีการจัดหาเนื้อหาใหนักเรียนผานการ
เช่ือมโยงไปยังแหลงเสริมตางๆ เชนสารานุกรม วารสาร หรือหนังสือออนไลนท้ังหลาย ซึ่งถือไดวา 
เปนการนําเอาลักษณะทางกายภาพของหองสมุดท่ีมีทรัพยากรจํานวนมหาศาลมาประยุกตใช  สวน 
ประกอบของรูปแบบน้ี ไดแก สารานุกรมออนไลน วารสารออนไลน หนังสือออนไลน สารบัญการอาน 
ออนไลน (Online Reading List) เว็บหองสมุด เว็บงานวิจัย รวมท้ังการรวบรวมรายช่ือเว็บท่ีสัมพันธ
กับวิชาตางๆ 
       1.2  รูปแบบหนังสือเรียน (Textbook Model) การเรียนการสอนผานเว็บรูปแบบน้ี เปนการจัด
เน้ือหาของหลักสูตรในลักษณะออนไลนใหแกนักเรียน เชน คําบรรยาย สไลด นิยาม คําศัพทและสวน
เสริมครูผูสอนสามารถเตรียมเนื้อหาออนไลนท่ีใชเหมือนกับท่ีใชในการเรียนในช้ันเรียนปกติและ
สามารถทําสําเนาเอกสารใหกับนักเรียนได รูปแบบนี้ตางจากรูปแบบหองสมุดคือรูปแบบนี้จะเตรียม
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เนื้อหาสําหรับการเรียนการสอนโดยเฉพาะ ขณะท่ีรูปแบบหองสมุดชวยใหนักเรียนเขาถึงเนื้อหาท่ี
ตองการจากการเช่ือมโยงท่ีไดเตรียมเอาไว สวนประกอบของรูปแบบหนังสือเรียนนี้ประกอบดวย
บันทึกของหลักสูตร บันทึกคําบรรยาย ขอแนะนําของหองเรียน สไลดท่ีนําเสนอ วิดีโอและภาพท่ีใชใน
ช้ันเรียน เอกสารอ่ืนท่ีมีความสัมพันธกับช้ันเรียน เชน ประมวลรายวิชา รายช่ือในช้ัน กฎเกณฑ
ขอตกลงตาง ๆ ตารางการสอบและตัวอยางการสอบคร้ังท่ีแลว ความคาดหวังของช้ันเรียน งานท่ี
มอบหมาย เปนตน 
       1.3  รูปแบบการสอนท่ีมีปฎิสัมพันธ ( Interactive Instruction Model) รูปแบบนี้จัดให
นักเรียนไดรับประสบการณการเรียนรูจากการมีปฎิสัมพันธกับเนื้อหาท่ีไดรับ โดยนําลักษณะของ
บทเรียน คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) มาประยุกตใชเปนการสอนแบบออนไลนท่ีเนนการมีปฏิสัมพันธ 
มีการให คําแนะนํา การปฏิบัติ การใหผลยอนกลับ รวมท้ังการใหสถานการณจําลอง 
       2.  รูปแบบการส่ือสาร (Communication Model) การเรียนการสอนผานเว็บรูปแบบนี้เปน
รูปแบบท่ีอาศัยคอมพิวเตอรมาเปนส่ือเพ่ือการส่ือสาร (Computer – Mediated Communications 
Model) นักเรียนสามารถท่ีจะส่ือสารกับนักเรียนคนอ่ืนๆ ครูผูสอนหรือกับผูเช่ียวชาญได โดยรูปแบบ
การส่ือสารท่ีหลากหลายในอินเทอรเน็ต ซึ่งไดแก จดหมาย อิเล็กทรอนิกส กลุมอภิปรายการสนทนา
และการอภิปรายและการประชุมผาคอมพิวเตอร เหมาะ สําหรับการเรียนการสอนท่ีตองการสงเสริม
การส่ือสารและปฏิสัมพันธระหวางผูท่ีมีสวนรวมในการเรียนการสอน 
       3.  รูปแบบผสม (Hybrid Model) รูปแบบการเรียนการสอนผานเว็บรูปแบบนี้เปนการนําเอา
รูปแบบ 2 ชนิด คือ รูปแบบการเผยแพรกับรูปแบบการส่ือสารมารวมเขาไวดวยกัน เชน เว็บไซตท่ี
รวมเอารูปแบบหองสมุดกับรูปแบบหนังสือเรียนไวดวยกัน เว็บไซตท่ีรวบรวมเอาบันทึกของหลักสูตร
รวมท้ังคําบรรยายไวกับกลุมอภิปรายหรือเว็บไซตท่ีรวมเอารายการแหลงเสริมความรูตางๆ และ
ความสามารถของจดหมายอิเล็กทรอนิกสไวดวยกัน เปนตนรูปแบบนี้มีประโยชนเปนอยางมากกับ
นักเรียนเพราะนักเรียนจะไดใชประโยชนของทรัพยากรท่ีมีในอินเทอรเน็ตในลักษณะท่ีหลากหลาย 
       4.  รูปแบบหองเรียนเสมือน (Virtual classroom model) รูปแบบหองเรียนเสมือนเปนการ
นําเอาลักษณะเดนหลายๆ ประการของแตละรูปแบบท่ีกลาวมาแลวขางตนมาใช (Hiltz : 1993) ได
นิยามวาหองเรียนเสมือนเปนสภาพแวดลอมการเรียนการสอนท่ีนําแหลงทรัพยากรออนไลนมาใชใน
ลักษณะการเรียนการสอนแบบรวมมือ โดยการรวมมือระหวางนักเรียนดวยกัน นักเรียนกับครูผูสอน 
ช้ันเรียนกับสถาบันการศึกษาอ่ืน และกับชุมชนท่ีไมเปนเชิงวิชาการ (Khan : 1997) สวน (Turoff : 
1995) กลาวถึงหองเรียนเสมือนวา เปนสภาพแวดลอมการเรียน การสอนท่ีต้ังข้ึนภายใตระบบการ
ส่ือสารผานคอมพิวเตอรในลักษณะของการเรียนแบบรวมมือ ซึ่งเปนกระบวนการท่ีเนนความสําคัญ
ของกลุมท่ีจะรวมมือทํากิจกรรมรวมกัน นักเรียนและครูผูสอนจะไดรับความรูใหมๆ จากกิจกรรมการ
สนทนาแลกเปล่ียนความคิดเห็นและขอมูล ลักษณะเดนของการเรียนการสอนรูปแบบนี้ ก็คือ
ความสามารถในการลอกเลียนลักษณะของหองเรียนปกติมาใชในการออกแบบการเรียนการสอนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต โดยอาศัยความสามารถตางๆ ของอินเทอรเน็ต โดยมีสวนประกอบคือ ประมวล
รายวิชา เน้ือหาในหลักสูตร รายช่ือแหลงเนื้อหาเสริม กิจกรรมระหวาง นักเรียนครูผูสอน คําแนะนํา
และการใหผลปอนกลับ การนําเสนอในลักษณะมัลติมีเดีย การเรียนแบบรวมมือ รวมท้ังการส่ือสาร
ระหวางกัน รูปแบบนี้จะชวยใหนักเรียนไดรับประโยชนจากการเรียน โดยไมมีขอจํากัดในเร่ืองของ
เวลาและสถานท่ี 
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       2.2.4 องคประกอบของการเรียนการสอนผานเครือขายอนิเทอรเน็ต 
       องคประกอบท่ีสําคัญของการการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่ง Khan (1997) 
แยกไวเปนหมวดหมู ดังนี้ (รายงานการศึกษาคุณภาพบนเรียนบนเว็บ.  2548 : 10-11) 
       1.  การพัฒนาเน้ือหา  
            (1)  ทฤษฏีการเรียนการสอน  
            (2)  การออกแบบการสอน  
            (3)  การพัฒนาหลักสูตร  
       2.  องคประกอบดานมัลติมีเดีย  
            (1)  อักษรและกราฟก  
            (2)  ส่ือทางเสียง  
            (3)  ส่ือภาพวีดิทัศน  
            (4)  Graphical User Interface เชน การใช icons กราฟก windows และการบอก
ตําแหนง เปนตน 

            (5)  เทคโนโลยี Compression เชน Shock Wave เปนตน 

       3.  เคร่ืองมือทางอินเทอรเน็ต  
            (1)  เคร่ืองมือทางการส่ือสาร ถาเปนแบบ Asynchronous เชน จดหมาย E-mail,    
Listseves, Newsgroups เปนตน แตสําหรับแบบ Synchronous เชน ฐานของอักษรโดยการ Chat, 
IRC เปนตน 

            (2)  เคร่ืองมือการเขาถึงขอมูลเพ่ือการ log และถายโอนแฟมขอมูล เชน Telnet, FTP เปน
ตน 
            (3)  เคร่ืองมือการ navigation ทางอินเทอรเน็ต เพ่ือเขาถึงฐานขอมูลและขอมูลในเว็บ เชน 
Gopher, Lynx เปนตน 
            (4)  เคร่ืองมือเพ่ือการสืบคน เชน Search Engines, Counter Tool เปนตน 

       4.  เคร่ืองบริการอินเทอรเน็ต คอมพิวเตอร และอุปกรณเก็บขอมูล  
  (1)  Servers  
  (2)  Hard drives, CD Rom 
  (3)  คอมพิวเตอรและระบบปฏิบัติการ เชน Dos, Windows, Macintosh เปนตน  

       5.  การเช่ือมตอเครือขายและผูใหบริการอินเทอรเน็ต (Service Providers) 
            (1)  Modems 
            (2)  Dial-in เชน สายโทรศัพทมาตรฐาน ISDN เปนตน 
            (3)  Gateway Service Provider, Internet Service Providers เปนตน 

       6.  โปรแกรมคอมพิวเตอร เชน โปรแกรม HTML, VRML, PERL เปนตน  
       7.  โปรแกรมคนดู (Browsers) และการประยุกต  
            (1)  Text-based browser, graphical browser, VRML browser เปนตน 
            (2)  Links เชน hypertext links, hypermedia links, 3-D links เปนตน 
            (3)  การประยุกตใช เชน Plug-ins 
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       2.2.5  สถาปตยกรรมของระบบสําหรับบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
       ประกอบดวยสวนตาง ๆ ดังนี้ 
       1.  เคร่ืองไคลเอนท (Client) เปนเคร่ืองคอมพิวเตอรของนักเรียน ท่ีมีสมรรถนะสูงเพียงพอท่ีจะ
ตอเช่ือมเขากับระบบเครือขายอินเทอรเน็ตดวยความรวดเร็ว โดยมีความสามารถดานมัลติมีเดีย
ประกอบดวยพีซีท่ีมีความเร็วสูงและมีหนวยความจําหลักขนาดเพียงพอ ติดต้ังแผงวงจรเสียงพรอม
ลําโพง รวมท้ังมีแผงวงจรเครือขายสาหรับเช่ือมตอเขากับระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 
       2.  การตอเช่ือมเขาระบบครือขาย (Network Connectivity) เปนการตอเช่ือมเคร่ือง    ไคล
เอนทเขากับระบบเครือขายคอมพิวเตอรท้ังอินเทอรเน็ตหรืออินทราเน็ต ผานบริษัทท่ีบริการดาน
อินเทอรเน็ต (Internet Service Provider) โดยใชโมเด็มและคูสายโทรศัพทหรือใชสายเชา 
       3.  เว็บเบราวเซอรและปล๊ักอิน (Web Browser and Plug-ins) เปนโปรแกรมนําเสนอบทเรียน
โดยใชเทคโนโลยีของเว็บ ไดแก Hypertext Transfer Protocol โดยใชโพรโตคอลแบบ TCT/IP เชน 
Netscape Navigator , Internet Explorer และ Mozilla Firefox เปนตน พรอมดวยปล๊ักอินซึ่ง
เปนซอฟทแวรท่ีชวยการนําเสนอไฟลภาพและไฟลเสียงผานเว็บเบราวเซอร 
       4.  บทเรียนคอมพิวเตอรบนเครือขายอินเทอรเน็ต (WBI/WBT) ติดต้ังไวท่ีเว็บเซิรฟเวอรใดๆ ท่ี
ตอเช่ือมเขากับระบบเครือขายอินเทอรเน็ตหรืออินทราเน็ต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1  สถาปตยกรรมของระบบสําหรับบทเรียน WBI/WBT 
 
       2.2.6  ลักษณะของการเรียนการสอนดวยบทเรียนบนเว็บ 
       มนตชัย เทียนทอง (2545 : 342) ไดกําหนดรายละเอียดลักษณะการเรียนการสอนดวยบทเรียน 
บนเว็บ ดังนี้ 
       1.  การเรียนการสอนโดยใชบทเรียนบนเว็บ สามารถขยายพ้ืนท่ีการเรียนการสอนไดมากกวา
บทเรียนคอมพิวเตอรปกติหรือการเรียนการสอนแบบด้ังเดิมในช้ันเรียน ผูเรียนท่ีมีเคร่ืองคอมพิวเตอร
อยูท่ีทํางานหรือท่ีบานก็สามารถตอเช่ือมเขาระบบได ทําใหการเรียนการสอนดวยบทเรียนบนเว็บ มี
พ้ืนท่ีกวางไกล ไมจากัดขอบเขต นอกจากไมมีช้ันเรียนแลว ยังแพรขยายไปยังชุมชน 
หางไกลไดสะดวกกวาบทเรียนชนิดอ่ืน ๆ 
       2.  การเรียนการสอนโดยใชบทเรียนบนเว็บ ผูเรียนสามารถคนควาหาขอมูลตางๆ เพ่ิมเติมได
งายจากเครือขายอินเทอรเน็ต ทําใหการศึกษาไมถูกจํากัดเฉพาะหนังสือหรือเอกสารท่ีครูผูสอน
เตรียมการสอนใหเทานั้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       3.  การเรียนการสอนโดยใชบทเรียนบนเว็บ สรางความรูสึกแปลกใหมและสรางความสนใจกับ
ผูเรียนไดสูง ซึ่งเปนผลมาจากการปฏิสัมพันธท่ีผูเรียนมีตอบทเรียนอยางตอเนื่องตลอดเวลาสงผลให
การเรียนรูเปนไปดวยความสนุกสนานและทาทาย ทําใหเกิดพัฒนาการทางการเรียนรูของผูเรียนอยาง
ตอเน่ือง 
 

2.3  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต  
 

       2.3.1  ลักษณะของการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร 
       การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรผานระบบเครือขายควรคํานึงถึงลักษณะตางๆ ท่ีเก่ียวเนื่อง
กับการเรียนการสอน โครงสรางของการเรียนการสอน โดยแบงออกเปน 2 หมวด ดังนี้ (รายงาน
การศึกษาคุณภาพบนเรียนบนเว็บ.  2548 : 11-14) 
 
ตารางท่ี 2.3  องคประกอบหลักการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรผานระบบเครือขาย 

ลักษณะ องคประกอบ 
ความสัมพันธกับการเรียน               

ผานระบบเครือขาย 
1. ปฏิสัมพันธ เคร่ืองมือทางอินเทอรเน็ต 

Hyperlinks , Browsers , 
Servers โปรแกรมการเขียน 

ผูเรียนสามารถปฏิสัมพันธซึ่งกันและกันได 
ปฏิสัมพันธกับครูผูสอนและแหลงขอมูล 
Online ได เว็บสามารถสรางฐานขอมูลใน
รูปแบบตัวอักษรท่ีมีลักษณะของการมี
ปฏิสัมพันธเปนบางชวง ผูเรียนสามารถใช
เมาสคลิกแถบอักษรท่ีมีปฏิสัมพันธเพ่ือ
เช่ือมโยงไปยังขอมูลท่ีลึกลงไป (Oliver & 
Cowan, 1998) 

2. มัลติมีเดีย Browsers โปรแกรมการ
เขียนเคร่ืองมือการประชุม
ผานเว็บ เปนตน 

การออกแบบควรคํานึงถึงรูปแบบการเรียน
ของผูเรียนโดยรวบรวมสวนประกอบทาง
มัลติมีเดีย เชน อักษร กราฟก เสียง ภาพ 
และภาพเคล่ือนไหว เปนตน เขาดวยกัน 

3. ระบบเปด อินเทอรเน็ต และ www การเรียนบนเว็บเปนระบบเปด ท่ีผูเรียนมี
อิสระในสภาพแวดลอมทางการเรียน 

4. การสืบคน online Search Engines , 
Gophers เปนตน 

ผูเรียนสามารถเช่ือมโยงขอมูลใน Website 
ดวยการใชคําช้ีนํา หรือประโยค 

5. ความมีอิสระในเร่ือง
ระยะทาง เวลา และ
วิธีการ 

อินเทอรเน็ต และ www ผูเรียนสามารถลงทะเบียนเรียนจากท่ีใด
ของโลกไดโดยใชคอมพิวเตอร ในเวลาใดก็
ได 

6. การเขาถึงไดท่ัวโลก คอมพิวเตอร โมเด็ม การ
ติดตอ Internet Service 
Providers , Servers , 
Browser เปนตน 

ผูเรียนสามารถเขาถึงขอมูลไดจากท่ัวโลก
นานเทาท่ีตองการ ถามีคอมพิวเตอรพรอม
การติดตออินเทอรเน็ต การเขาถึงไดอยาง
รวดเร็วถือเปนแรงจูงใจอยางหนึ่ง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.3  (ตอ) 

ลักษณะ องคประกอบ 
ความสัมพันธกับการเรียน               

ผานระบบเครือขาย 
7. ส่ิงพิมพอิเล็กทรอ-

นิกส 
E-mail , Listservs , 
Newsgroups , Servers , 
HTML Editors เคร่ืองมือ
การเขียน เปนตน  

ผูสอนและผูเรียนสามารถเขียนหรือพิมพ
งานและ Post ข้ึนเว็บใหคนท่ัวโลกอานได 
ความสามารถของผูเรียนในการพิมพงาน
บนเว็บไดเปนเสมือนแรงจูงใจใหผู เรียนมี
ความพยายามและเคารพตนเอง 

8. World Wide ท่ีมี
ลักษณะเหมือนกัน 

อินเทอรเน็ต และ www จากการท่ีผูคนสามารถสรางและพิมพงาน
นําไป Post บนเว็บ ทําใหผูสอนสามารถ
พัฒนางานสอนไดตลอด และผู เ รียนมี
ทางเลือกในการเรียนเพราะสามารถดู
ขอมูลได 

9. แหลงขอมูล Online อินเทอรเน็ต และ www เว็บสนองการเขาถึงขอมูลของผูเรียนไดไม
จํากัด 

10. การกระจายขอมูล เคร่ืองมือทางอินเทอรเน็ต 
Hyperlinks ฐานขอมูล 
Server CD-ROMs เปนตน 

ขอมูลมัลติมีเดียเผยแพรไปท่ัวโลกดวย
เครือขาย เคร่ืองมือของเว็บเอ้ือตอการ 
Download และ Print 

11. ปฏิสัมพันธขาม
วัฒนธรรม 

อินเทอรเน็ต และ www ผูสอนและผูเรียนสามารถส่ือสาร online 
ไดท่ัวโลก จากแหลงวัฒนธรรมท่ีตางกัน 
ทําใหไดแนวคิด มุมมองท่ีแตกตาง 

12. ความรูความ
ชํานาญ 

อินเทอรเน็ต และ www ขอความรูท่ีปรากฏบนเว็บมาจาก
ผูเช่ียวชาญแตละสาขา เว็บเปดโอกาสให
ผูเช่ียวชาญภายนอกเปนแขกรับเชิญในการ
นําเสนอขอมูล 

13. การสนับสนุนของ
ระบบอุตสาหกรรม 

ฮ า ร ด แ ว ร  ซ อ ฟ ต แ ว ร 
Browsers , Search 
Engines , Website ทาง
การศึกษา เปนตน 

ผู พัฒนาเว็บสามารถเขามาแกขอมูลได
เพราะฮารดแวรและซอฟตแวรของเว็บแต
ละบริษัทเอ้ือประโยชนการใชสอยรวมกัน 

14. ผูเรียนควบคุมการ
เรียนเอง 

เคร่ืองมือทางอินเทอรเน็ต 
โปรแกรมการเขียน 
Hyperlinks การออกแบบ
การสอน เปนตน 

สภาพแวดลอมของเว็บชวยใหผู เรียนได
เรียนในส่ิงท่ีตองการ รูวิธีการเรียนและ
ลําดับของการเรียนเหมาะกับผู เรียนท่ีมี
ความอยากรูอยากเห็น 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.4  องคประกอบเพ่ิมเติมการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรผานระบบเครือขาย 

ลักษณะ องคประกอบ 
ความสัมพันธกับการเรียน               

ผานระบบเครือขาย 
15. ความสะดวกสบาย เคร่ืองมือทางอินเทอรเน็ต 

Hyperlinks รู ป แ บ บ 
Browsers , Modems การ
ติดตอ Internet Service 
Provider เปนตน 

ผู เ รียนและผูสอนมีความสะดวกสบาย
ผูเรียนสามารถลงทะเบียน ทํางาน เรียน 
ทําวิจัย ส่ือสารกับผูสอนผานอินเทอรเน็ต
ได เพราะมีการแนะนําไดตลอดเวลาท้ัง
แบบSynchronous และ Asynchronous 
ผูสอนสามารถทําขอมูลใหเปนปจจุบันได
ตลอด 

16. งายตอการใช ระบบของ Navigation , 
Search      Engines       , 
Browsers , Hyperlinks 
การติดตออยางงายๆ เปน
ตน 

การออกแบบการเรียนบนเว็บท่ีดีตอง
คํานึงถึงความตองการและธรรมชาติของ
ผูเรียน ซึ่งสามารถลดความวิตกกังวลได
และใหความรูสึกเปนมิตร 

17. การสงเสริม 
online 

E-mail , List Servers , 
Fax เปนตน 

เปดโอกาสใหผูเรียนใชแหลงขอมูล online 

18. การเรียนแบบ
สมจริง 

อินเทอรเน็ต และ www การเรียนบนเว็บออกแบบสภาพแวดลอม
ทางการเรียนท่ีสมจริง โดยใชสถานการณ
ปญหาท่ีเปนจริงแกผูเรียน 

19. การเรียนแบบ
รวมมือ 

เคร่ืองมือทางอินเทอรเน็ต 
การออกแบบการสอน 

มีส่ือสําหรับการทํางานรวมกัน การสนทนา 
การอภิปรายโตตอบ การแบงปนความรู 

20. สภาพแวดลอม
แหงมิตรภาพ 

อินเทอรเน็ต และ www เว็บสงเสริมสภาพแวดลอมท่ีเอ้ือตอการ
เรียน โดยนักเรียนไมตองเดินทาง สามารถ
ทองไปไดท่ัวโลกดวย www 

21. การประเมินผล 
Online 

รูปแบบ E-mail ฐานขอมูล 
ฯลฯ 

สามารถประเมินไดท้ังนักเรียนและการ
สอนโดยใสเคร่ืองมือประเมินไวในหลักสูตร
วิชาเรียน เชน แบบทดสอบแตละบุคคล 
การมีสวนรวมในการอภิปรายโตตอบ 
คําถาม งานท่ีมอบหมาย ซึ่งในการใหเกรด 
online ควรกระทําโดยผูเรียนใสรหัสผาน 
(Khan, 1997) 

 

       2.3.2  ขั้นตอนการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร 

       ในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรคร้ังนี้ ออกแบบบทเรียนโดยใชหลักท้ังหมด 7 ข้ันตอน ของ 
ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2541 : 31-39) ดังมีรายละเอียดดังนี้ 
       1.  ข้ันการเตรียม (Preparation) ในข้ันตอนแรกของการออกแบบบทเรียน เปนข้ันตอนในการ
เตรียมพรอมกอนท่ีจะทําการออกแบบบทเรียน ในข้ันตอนการเตรียมนี้ผูออกแบบจะตองเตรียมพรอม
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ในเร่ืองของความชัดเจนใน การกําหนดเปาหมายและวัตถุประสงค (Determine Goals and 
Objectives) หลังจากนั้นผูออกแบบควรท่ีจะเตรียมการในการรวบรวมขอมูล(Collect Resources) 
นอกจากนี้ยังควรท่ีจะเรียนรูเนื้อหา (Learn Content) เพ่ือใหเกิดการสรางหรือระดมความคิด 
(Generate Ideas) ในท่ีสุดเพราะข้ันตอนการเตรียมนี้ ถือวาเปนข้ันตอนท่ีสําคัญมากตอนหนึ่งท่ี
ผูออกแบบตองใชเวลาใหมากเพราะ การเตรียมพรอมในสวนนี้ จะทําใหข้ันตอนตอไปในการออกแบบ
เปนไปอยางตอเน่ืองและมีประสิทธิภาพ 
       2.  ข้ันตอนการออกแบบบทเรียน (Design Instruction) ข้ันตอนการออกแบบบทเรียนนี้ เปน
ข้ันตอนท่ีสําคัญท่ีสุดตอนหนึ่งในการกําหนดวาบทเรียนจะออกมามีลักษณะใด 
       2.1  ทอนความคิด (Elimination of Ideas) ประเมินดูวา ขอความใดท่ีนาสนใจ เร่ิมจากการ
คัดเลือกขอคิดท่ีไมอาจปฏิบัติได หรือขอคิดท่ีซํ้าซอนกันออกไปและรวบรวมความคิดท่ีนาสนใจท่ี
เหลืออยูนั้นมาพิจารณาอีกคร้ัง 
       2.2  วิเคราะหงานและแนวคิด (Task and Concept Analysis) เปนการพยายามในการ
วิเคราะหข้ันตอนเนื้อหา ผูเรียนจะตองศึกษาจนทําใหเกิดการเรียนรูท่ีตองการ สวนการวิเคราะห
แนวคิด (Concept Analysis) คือ ข้ันตอนเนื้อหาซึ่งผูเรียนจะตองศึกษาอยางพินิจพิจารณา ท้ังนี้
เพ่ือใหไดมา ซึ่งเนื้อหาท่ีเก่ียวของกับการเรียนและเนื้อหาท่ีมีความชัดเจนเทานั้ น การคิดวิเคราะห
เนื้อหาอยางละเอียด รวมไปถึงการนําเนื้อหาท้ังหมดท่ีเก่ียวของมาพิจารณาอยางละเอียดและตัด
เน้ือหาในสวนท่ีไมเก่ียวของ หรือท่ีทําใหผูเรียนสับสนไดงายออกไป 
       2.3  ออกแบบบทเรียนข้ันแรก (Preliminary Lesson Description) หลังจากท่ีมีการวิเคราะห
งานและแนวคิด ผูออกแบบจะตองนํางานและแนวคิดท้ังหลายท่ีไดมานั้นมาผสมผสานใหกลมกลืน
และออกแบบใหเปนบทเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ ประกอบไปดวยการกําหนดประเภทของการเรียนรู 
ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน การกําหนดข้ันตอนและทักษะท่ีจําเปน การกําหนดปจจัยหลักท่ี
ตองคํานึงถึงในการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนแตละประเภท และสุดทาย คือ การจัดระบบ
ความคิด เพ่ือใหไดมาซึ่งการออกแบบลําดับ (Sequence) 
       2.4  ประเมินและแกไขการออกแบบ (Evaluation and Revision of the Design) การ
ประเมินนั้นเปนส่ิงท่ีตองทําอยูเร่ือย ๆ เปนระยะ ๆ ระหวางการออกแบบโปรแกรมเสร็จแลวเทานั้น 
       3.  ข้ันตอนการเขียนผังงาน (Flowchart Lesson) ผังงานคือชุดสัญลักษณตาง ๆ ซึ่งอธิบาย
ข้ันตอนการทํางานของโปรแกรม การเขียนผังงานเปนส่ิงสําคัญท้ังนี้ก็เพราะ คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดี
จะตองมีปฏิสัมพันธอยางสม่ําเสมอและปฏิสัมพันธนี้จะสามารถถายทอดออกมาไดอยางชัดเจนท่ีสุด 
ในรูปของสัญลักษณซึ่งแสดงกรอบการตัดสินใจและกรอบเหตุการณ การเขียนผังงานจะไมนําเสนอ
รายละเอียดหนาจอเหมือนสรางสตอรี่บอรด หากการเขียนผังงานจะนําเสนอลําดับข้ันตอน โครงสราง
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผังงานทําหนาท่ีเสนอขอมูลเก่ียวกับโปรแกรม 
       4.  ข้ันตอนการสรางสตอรี่บอรด (Create Storyboard) การสรางสตอร่ีบอรด เปนข้ันตอนของ
การเตรียมการนําเสนอขอความ ภาพ รวมท้ังส่ือในรูปแบบมัลติมีเดียตาง ๆ ลงบนกระดาษ เพ่ือใหการ
นําเสนอขอความและส่ือในรูปแบบตาง ๆเหลานี้ เปนไปอยางเหมาะสมบนหนาจอคอมพิวเตอรตอไป 
ขณะท่ีผังงานนําเสนอลําดับและข้ันตอนของการตัดสินใจ สตอรี่บอรดนําเสนอเน้ือหาและลักษณะของ
การนําเสนอข้ันตอนการสรางสตอร่ีบอรดรวมไปถึงการเขียนสคริปต (เนื้อหาขอความในบทเรียน) ท่ี
ผูเรียนจะไดเห็นบนหนาจอ ซึ่งไดแก เนื้อหาขอมูล คําแนะนํา คําช้ีแจง ขอความเรียกความสนใจ 
ภาพนิ่งและภาพเคล่ือนไหว ฯลฯ 
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        5.  ข้ันตอนการสรางและการเขียนโปรแกรม (Program Lesson) ข้ันตอนการสราง/การเขียน
โปรแกรมนี้เปนกระบวนการเปล่ียนสตอร่ีบอรด ใหกลายเปนคอมพิวเตอรชวยสอน ซึ่งอยูในข้ันตอน
ผูออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะตองรูจักเลือกใชโปรแกรมท่ีเหมาะสม 
       6.  ข้ันตอนการประกอบเอกสารประกอบบทเรียน (Produce Supporting Materials) เอกสาร
ประกอบบทเรียนอาจแบงไดเปน 4 ประเภท คือ คูมือการใชของผูเรียน คูมือการใชของผูสอน คูมือ
สําหรับการแกปญหาเทคนิคตาง ๆ และเอกสารประกอบเพ่ิมเติมท่ัวๆ ไป 
       7.  ข้ันตอนการประเมินผลและแกไขบทเรียน (Evaluate and Revise) ในชวงสุดทาย บทเรียน
และเอกสารประกอบท้ังหมด ควรจะไดรับการประเมินโดยเฉพาะการประเมินในสวนของการนําเสนอ
และการทํางานของบทเรียนข้ันตอนการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท้ัง 7 ข้ันนี้ เปน
หลักเกณฑซึ่งมีความยืดหยุนได แมวาการออกแบบบทเรียนตามลําดับข้ันตอนเปนส่ิงท่ีสําคัญ แตใน
บางโอกาสแลวการดัดแปลงข้ันตอนการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนส่ิงท่ีจําเปน 
 

2.4  ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง  
 
       2.4.1  ทฤษฎีการเรียนรู 
       Vygotsky เปนนักจิตวิทยาชาวรัสเซียท่ีไดศึกษาวิจัยเก่ียวกับพัฒนาการทางเชาวปญญาในสมัย
เดียวกับ Piaget ผลงานของเขาเปนท่ียอมรับกันในประเทศรัสเซีย และเร่ิมเผยแพรสูประเทศสู
ประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศตางๆ ในยุโรปเม่ือไดรับการแปลเปนภาษาอังกฤษในป ค.ศ. 1962 
ตอมาในป ค.ศ. 1986 Kozulin ไดแปลและปรับปรุงหนังสือของ Vygotsky อีกคร้ังหนึ่ง เปนผลทําให
มีผูนิยมนํามาประยุกตใชในการเรียนการสอนอยางแพรหลาย (สุรางค โควตระกูล.  2541 : 61)  
       ทฤษฎีพัฒนาการทางเชาวปญญาของ Piaget และ Vygotsky เปนรากฐานท่ีสําคัญของทฤษฎี
การสรางความรูดวยตนเอง (Construtivism) Piaget อธิบายวา พัฒนาการทางเชาวปญญาของบุคคล
มีการปรับตัวผานทางกระบวนการซึมซาบหรือดูดซึม (Assimilation) และกระบวนการปรับโครงสราง
ทางปญญา (Accommodation) พัฒนาการเกิดข้ึนเม่ือบุคคลรับและซึมซาบขอมูลหรือประสบการณ
ใหมเขาไปสัมพันธกับความรูหรือโครงสรางทางปญญาท่ีมีอยูเดิม หากไมสามารถสัมพันธกันได จะเกิด
ภาวะไมสมดุล ข้ึน (Disequilibrium)  บุคคลจะพยายามปรับสภาวะใหอ ยู ในสภาวะสมดุล 
(Equilibrium) โดยใชกระบวนการปรับโครงสรางทางปญญา (Accommodation) Piaget เช่ือวา 
(Piaget, 1972 : 1-12) คนทุกคนจะมีการพัฒนาเชาวปญญาไปตามลําดับข้ัน จากการมีปฏิสัมพันธ
และประสบการณกับส่ิงแวดลอมตามธรรมชาติและประสบการณ ท่ีเก่ียวกับการคิดเชิงตรรกะและ
คณิตศาสตร (Logico – Mathzematical Experiencce) รวมท้ังการถายทอดความรูทางสังคม 
(Social Transmission) วุฒิภาวะ (maturity) และกระบวนการพัฒนาความสมดุล (equilibration) 
ของบุคคลนั้น สวน Vygotsky ใหความสําคัญกับวัฒนธรรมและสังคมมาก เขาอธิบายวามนุษยไดรับ
อิทธิพลจากส่ิงแวดลอมต้ังแตแรกเกิด ซึ่งนอกจากส่ิงแวดลอมทางธรรมชาติแลว ก็ยังมีส่ิงแวดลอมทาง
สังคมซึ่งก็คือวัฒนธรรมท่ีแตละสังคมสรางข้ึน ดังนั้นสถาบันสังคมตางๆ เร่ิมต้ังแตสถาบันครอบครัวจะ
มีอิทธิพลตอพัฒนาการทางเชาวปญญาของแตบุคคล นอกจากนั้นภาษายังเปนเคร่ืองมือสําคัญของ
การคิดและการพัฒนาเชาวปญญาข้ันสูง พัฒนาการทางภาษาแลทางความคิดของเด็กเร่ิมดวยการ
พัฒนาท่ีแยกจากกัน แตเม่ืออายุมากข้ึน พัฒนาการท้ัง 2 ดานจะเปนไปรวมกัน 
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       ท้ัง Piaget และ Vygotsky นับวาเปนนักทฤษฎีการเรียนรูในกลุมพุทธินิยม (Cognitivism) ซึ่ง
เปนกลุมท่ีใหความสนใจศึกษาเก่ียวกับ “Cognition” หรือกระบวนการรูคิด หรือกระบวนการทาง
ปญญา นักคิดคนสําคัญในกลุมนี้ คือ Ulrich Neisser ไดใหคํานิยามของคํานี้ไววา “เปนกระบวนรูคิด
ของสมองในการปรับ เปล่ียน ลด ตัด ทอน ขยาย จัดเก็บ และใชขอมูลตางๆ ท่ีรับเขามาทางประสาท
สัมผัส ซึ่งอาจจะเกิดหรือไมเกิดจากการกระตุนของส่ิงเราภายนอกก็ได ดังนั้น การรูสึก การรับรู 
จินตนาการ การระลึกได การจํา การคงอยู การแกปญหา การคิด และอ่ืน ๆ อีกมาก จึง ถือไดวาเปน
สวนหนึ่งของกระบวนการรูคิดนี้ ” (สุรางค โควตระกูล.  2541 : 208-209) 
 

       2.4.2  ความหมายทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง  
       Krogh (1994 : 556) ไดกลาวถึงความหมายของทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง 
(Constructivism) วาเปนปรัชญาท่ีเก่ียวกับพัฒนาการในการสรางความรู สติปญญา และจริยธรรม
ข้ึนมาดวยตัวของเด็กเอง ซึ่งพัฒนาการนั้นเปนผลมาจากการดูดซึมเขาสูโครงสราง (Assimilation) 
และการปรับตัวเขาสูโครงสราง (Accommodation) เทราทแมน;และลิซเทนเบิรก (Troutman & 
Lichtenberg.  1987 : 25) ไดใหความหมายของ ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ไววา เปนการคนหาความรู
ใหกับตนเอง มีการรวบรวมความรูใหมๆ เขาไปในจิตใตสํานึกภายในจิตใจ (Schemata) โดยการ
เรียนรูจากส่ิงแวดลอมยอมรับส่ิงใหมๆ เขามาในส่ิงแวดลอม พิสูจนความเปนจริงจากสมมติฐานท่ี
ต้ังข้ึนและสรุปเอง โดยสรางการเช่ือมโยงและเปรียบเทียบบทสรุปของตัวเองกับผูอ่ืน เพ่ือเปนพ้ืนฐาน
ใหเกิดการสรางความรูใหม 
       เฉิดศักด์ิ ชุมนุม (2540 : 198) ไดกลาวถึงการสรางความรูดวยตนเอง (Constructivism) วา 
ความรูคือส่ิงท่ีมนุษยสรางข้ึนมาซึ่งมีความหมายเฉพาะตัวของส่ิงนั้นๆ  คนสรางความรูไดเองเขานํา
ขอมูลจากภายนอกผสมผสานกับส่ิงท่ีเขารูแลวแตเดิม สรางเปนความรูใหมท่ีมีความหมายข้ึน  
       สาคร ธรรมศักด์ิ (2541 : 10) ไดกลาวถึงทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง (Constructivism) 
วาเปนกระบวนการท่ีเกิดข้ึนภายในผูเรียน ผูเรียนเปนผูสราง (Construct) ความรูจากความสัมพันธ
ระหวางส่ิงท่ีพบเห็นกับความรูความเขาใจท่ีมีอยูเดิม ผูเรียนสรางความรูผานกระบวนการทางจิตวิทยา
ดวยตนเอง ผูสอนไมสามารถปรับเปล่ียนโครงสรางทางปญญาของผูเรียนไดแตผูสอนสามารถชวย
ผูเรียนปรับเปล่ียนโครงสรางทางปญญาไดโดย จัดสภาพการณท่ีทําใหเกิดสภาวะไมสมดุลข้ึนคือ 
สภาวะท่ีโครงสรางทางปญญาเดิมใชไมไดตองมีการปรับเปล่ียนใหสอดคลองกับประสบการณมากข้ึน  
       สุนีย เหมะประสิทธ์ิ (2542 : 1) ไดกลาวถึงความหมายของทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง 
(Constructivism) ไววา เปนทฤษฎีท่ีนําทฤษฎีจิตวิทยาและปรัชญาการศึกษาท่ีหลากหลายมาปรับ
ประยุกต โดยมีเปาหมายท่ีจะอธิบายและคนหาวา มนุษยเกิดการเรียนรูและสรางความรูไดอยางไร
ทฤษฎีนี้จึงมีอิทธิพลตอการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนเด็กเปนศูนยกลาง  “ผูเรียนเปนผูสรางความรู
โดยอาศัยประสบการณแหงชีวิตท่ีไดรับเพ่ือคนหาความจริง”  
       สุมาลี ชัยเจริญ (2548 : 103) กลาววาคอนสตรัคติวิสต เปนทฤษฎีท่ีเนนในเร่ืองการสรางความรู
ใหมโดยเช่ือวาผูเรียนมีความรูเดิมอยูแลว การเรียนรูเปนกระบวนการท่ีเกิดข้ึนภายในตัวผูเรียน โดย
ผูเรียนเปนผูสรางความรูจากความสัมพันธระหวางส่ิงท่ีตนพบเห็นกับความรูความเขาใจเดิมมากอน  
โดยพยายามทําความเขาใจเก่ียวกับเหตุการณ และปรากฏการณท่ีพบมาสรางเปนโครงสรางทาง
ปญญา 
       จากความหมายดังกลาวขางตนจึงสรุปไดวาทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง หมายถึง การ
เรียนรูที่เกิดข้ึนจากตัวของนักเรียนเองโดยการสรางองคความรูดวยตนเองซึ่งความรูนั้นเกิดจากมีส่ิงท่ีเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เปนประสบการณหรือส่ิงท่ีกอใหเกิดความไมสมดุลทางปญญาสงผลใหนักเรียนเกิดการดูดซึมทาง
ปญญาและการเช่ือมโยงความรูเดิมกับความรูใหมจนเกิดการปรับขยายโครงสรางทางปญญาและใน
ท่ีสุดก็นําไปสูการสรางความรูไดดวยตนเอง 
 

       2.4.3  องคประกอบของการสรางความรู 
       การสรางความรูมีองคประกอบท่ีสําคัญ 3 ประการ คือ (ชนาธิป พรกุล.  2554 : 73-) 
                (1)  โครงสรางทางปญญา (Schema) หรือความรูเดิม 
                (2)  กระบวนการทางปญญา (Cognitive Process)  
                (3)  ขอมูลใหม หรือประสบการณใหม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.2  ความสัมพันธขององคประกอบของการสรางความรู 

 
       1.  องคประกอบท่ี 1 โครงสรางทางปญญา (Schema) หรือความรูเดิม 
       โครงสรางทางปญญาเปนท่ีเก็บขอมูลท่ีมีความเช่ือมโยงกัน เกิดจากการนําขอมูลท่ีมีจํานวนมาก
มาจัดใหมใหเปนระบบท่ีมีความหมาย โครงสรางทางปญญาอาจหมายถึง ลําดับข้ันตอนท่ีถูกจัด
ระเบียบมาเปนอยางดีของมโนทัศน ทักษะ หรือเหตุการณ ในการเรียนรู  เราจะใชโครงสรางทาง
ปญญาในขณะท่ีเรามีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม 
       โครงสรางทางปญญากับการสอน 
       เม่ือผูเรียนเรียนรูเร่ืองใหม ครูควรนําโครงสรางทางปญญาเดิมมาใชใหเปนประโยชน เชน ครู
ภูมิศาสตรเคยสอน โครงสรางทางปญญาของภูเขา ภูเขาไฟ ลําธาร ธารน้ําแข็ง ซึ่งประกอบดวย
ลักษณะ ความสูงและองคประกอบ เม่ือผูเรียนมาพบขอมูลสภาพทางภูมิศาสตรใหม จะเกิดการถาย
โอน (Transfer) ความรูนําไปแยกประเภท จัดหมวดหมูขอมูลใหม ทําใหเกิดโครงสรางทางปญญาได
อีกหลายแบบ  
       2.  องคประกอบท่ี 2 กระบวนการทางปญญา (Cognitive Process) 
       Piaget ไดอธิบายวา กระบวนการทางปญญาเปนกระบวนการจัดกระทํากับขอมูลในสมองของ
นักเรียน เม่ือขอมูลจากส่ิงแวดลอมเขาสูสมองจะเกิดการเปล่ียนแปลงระบบภายในเพ่ือทําความเขาใจ
หรือทําใหเขากับส่ิงแวดลอม การเปล่ียนแปลงนี้เรียกวา การปรับตัว (Adaptation) ประกอบดวย 2 
กระบวนการ  คือ  ก ระบวนการ ดูดซึ ม  ( Assimilation)  และกระบวนการป รับสภาวะ 

 

โครงสรางทางปญญา/ 
ความรูเดิม 

ขอมูลใหม 

  
กระบวนการ 

ทางสติปญญา 

โครงสรางความรูใหม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(Accommodation) การปรับตัวเปนการสรางความสมดุล ระหวางกระบวนการดูดซึมและ
กระบวนการปรับสภาวะ 
       กระบวนการดูดซึม (Assimilation) เปนการคัดกรองขอมูลใหม หรือความรูใหมเขาไปเก็บรวม
กับความรูเดิมท่ีมีอยูในโครงสรางทางปญญา ผูเรียนใชกระบวนการนี้เม่ือความรูใหมมีความแตกตาง
จากความรูเดิมไมมากนัก หรือไมยากท่ีจะเขาใจ 
       กระบวนการปรับสภาวะ (Accommodation) เปนการปรับ หรือเปล่ียนแปลงความเขาใจท่ีเคย
มีอยูแลวใหเขากับขอมูลใหม ผูเรียนใชกระบวนการนี้เม่ือไมสามารถใชกระบวนการดูดซึม เนื่องจาก
ขอมูลใหมไมมีความใกลเคียงหรือสัมพันธกับความรูเดิม จําเปนตองปรับความรูความเขาใจเร่ืองเดิมให
เขากับความรูใหม แลวจึงจัดเก็บในโครงสรางทางปญญา 
       ในการเรียนรูผูเรียนใชกระบวนการท้ังสองในลักษณะท่ีตางกัน เม่ือผูเรียนพบส่ิงท่ีเคยรูจัก หรือมี
ความรู ผูเรียนจะใชกระบวนการดูดซึม คือ นําโครงสรางทางปญญาท่ีมีมาใชทําความเขาใจส่ิงท่ีพบ 
แลวนําส่ิงท่ีพบนั้นเขาไปเพ่ิมในโครงสรางทางปญญา ทําใหโครงสรางทางปญญาขยายใหญข้ึน แตถา
ผูเรียนพบส่ิงท่ีไมเคยรูจัก จะเกิดอาการงุนงงสงสัย เรียกวาเกิดสภาวะไมสมดุล  (Disequilibrium) 
ผูเรียนจะใชกระบวนการปรับสภาวะ ปรับโครงสรางทางปญญาท่ีมีใหเขากับส่ิงท่ีพบใหม ทําใหเกิด
สภาวะสมดุล (Equilibrium) ผูเรียนมีความเขาใจส่ิงท่ีพบใหม นําส่ิงท่ีพบไปเก็บไวในโครงสรางทาง
ปญญาท่ีถูกปรับแลว กระบวนการท่ีมีความตอเนื่องของสภาวะไมสมดุลและสภาวะสมดุลทําให
สติปญญามีการเจริญเติบโตสูระดับท่ีสูงข้ึน 
       การปรับตัวกับการสอน 
       โครงสรางทางปญญาของเราจะถูกสรางข้ึนขณะมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม การเรียนรูส่ิงใหมๆ 
ทําใหสติปญญาไดรับการพัฒนา เพราะสมองใชกระบวนการปรับสภาวะ ในการสอนท่ีครูไมไดนําเสนอ
เน้ือหาใหมผูเรียนจึงใชกระบวนการดูดซึมซ้ํา (Over Assimilation) และเชนเดียวกับการสอนเนื้อหา
ใหมท่ีผูเรียนไมเขาใจก็จะเกิดกระบวนการปรับสภาวะซ้ํา (Over Accommodation ) ซึ่งท้ังสอง
สถานการณนี้ไมชวยในการพัฒนาสติปญญา 
       การสอน คือ การสรางสถานการณใหผูเรียนคนพบโครงสราง (โดยใชกระบวนการปรับสภาวะ) 
ไมใชการสงตอโครงสราง (โดยใหผูเรียนใชกระบวนการดูดซึม) เปาหมายของการสอนไมไดอยูท่ีการ
เพ่ิมจํานวนความรู แตอยูท่ีการสรางโอกาสใหนักเรียนสราง ( Invent) และการคนพบ (Discover) 
ความรู ผูสอนตองใหเวลาผูเรียนสําหรับการสรางและการคนพบดวยตนเอง 
       3.  องคประกอบท่ี 3 ขอมูลใหม หรือประสบการณใหม 
       ขอมูลใหมหรือประสบการณใหม เปนขอมูลท่ีอยูในส่ิงแวดลอมรอบตัว ในทางการศึกษา 
หมายถึง หลักสูตรหรือเนื้อหาท่ีครูนํามาสอนเพ่ือใหผู เรียนมีพัฒนาการดานรางกาย สติปญญา 
อารมณ และสังคม โดยมีเปาหมายใหผูเรียนเขาใจโลกรอบตัว เปนบุคคลท่ีมีความรับผิดชอบและมี
ทักษะการแกปญหา การตัดสินใจเลือกเนื้อหาใดมาสอน มักจะดูเปาหมายเปนสําคัญแลวเลือกเนื้อหา
ท่ีเก่ียวของกับเปาหมาย รวมถึงการพิจารณาความสามารถ ความรู และความสนใจของผูเรียน 
 

       2.4.4  การประยุกตใชทฤษฎีในการเรียนการสอน  
       การนําทฤษฎีการสรางความรูไปใชในการเรียนการสอน สามารถทําไดหลายประการ ดังนี้ 
       1.  ตามทฤษฎีการสรางความรู ผลของการเรียนรูจะมุงเนนไปท่ีกระบวนการสรางความรู และ
การตระหนักรูในกระบวนการนั้น เปาหมายการเรียนรูจะตองมาจากการปฏิบัติงานจริง ครูจะตองเปน
ตัวอยางและฝกฝนกระบวนการเรียนรูใหผูเรียนเห็น ผูเรียนจะตองฝกฝนการสรางความรูดวยตนเอง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       2.  เปาหมายของการสอนจะเปล่ียนจากการถายทอดใหนักเรียนไดรับสาระความรูท่ีแนนอน
ตายตัว ไปสูการสาธิตกระบวนการแปลและสรางความหมายท่ีหลากหลาย การเรียนรูทักษะตาง ๆ 
จะตองใหมีประสิทธิภาพถึงข้ันทําไดและแกปญหาจริงได 
       3.  ในการเรียนการสอนผูเรียนจะเปนผูมีบทบาทในการเรียนรูอยางต่ืนตัว เปนผูจัดกระทํากับ
ขอมูลหรือประสบการณตาง ๆ และจะตองสรางความหมายของส่ิงนั้นดวยตนเอง โดยการใหผูเรียนอยู
ในบริบทจริง เปนการจัดกิจกรรมท่ีเปดโอกาสใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับส่ือ วัสดุ อุปกรณ ส่ิงของหรือ
ขอมูลตาง ๆ ท่ีเปนของจริงและมีความสอดคลองกับความสนใจของผูเรียน  
       4.  ในการจัดการเรียนการสอน ครูจะตองพยายามสรางบรรยากาศทางสังคมจริยธรรมให
เกิดข้ึน กลาวคือ ผูเรียนจะตองมีโอกาสเรียนรูในบรรยากาศท่ีเอ้ือตอการปฏิสัมพันธทางสังคม ซึ่งทาง
สังคมถือวาเปนปจจัยสําคัญของการสรางความรู จะชวยใหการเรียนรูของผูเรียนกวางข้ึน ซับซอนข้ึน 
และหลากหลายข้ึน 
       5.  ในการเรียนการสอน ผูเรียนมีบทบาทในการเรียนรูอยางเต็มท่ี โดยผูเรียนจะนําตนเองและ
ควบคุมตนเองในการเรียนรู เชน ผูเรียนจะเปนผูเลือกส่ิงท่ีตองการเอง แกปญหาท่ีเกิดข้ึนเอง เปนตน 
       6.  ในการเรียนการสอนแบบสรางความรู ครูจะมีบทบาทแตกตางไปจากเดิม คือ จากการเปนผู
ถายทอดและควบคุมการเรียนรู เปล่ียนไปเปนการใหความรวมมือ อํานวยความสะดวก และชวยเหลือ
ผูเรียนในการเรียนรู ทําหนาท่ีสรางแรงจูงใจภายในใหเกิดแกผูเรียน ใหคําปรึกษาแนะนําท้ังทางดาน
วิชาการและดานสังคมแกผูเรียน มีความเปนประชาธิปไตยและมีเหตุผลในการสัมพันธกับผูเรียนดวย 
       7.  ในดานการประเมินผลการเรียนการสอน เนื่องจากการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางความรู
ดวยตนเองนี้ ข้ึนกับความสนใจและการสรางความหมายท่ีแตกตางกันของบุคคล ผลการเรียนรูท่ี
เกิดข้ึนจึงมีลักษณะหลากหลาย ดังนั้นการประเมินผลจึงจําเปนตองมีลักษณะเปน “Goal Free 
Evaluation” ซึ่งหมายถึงการประเมินตามจุดมุงหมายในลักษณะท่ียืดหยุนกันไปในแตละบุคคล การ
วัดผลจะตองใชกิจกรรมหรืองานในบริบทจริงดวย   
 

       2.4.5  การจัดการเรียนรูแบบสรางองคความรู 
       สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550 : 1-9) กลาวถึงการจัดการเรียนรูแบบสรางองค
ความรู ดังนี้ 
       1.  ลักษณะเดนการจัดการเรียนรูแบบสรางองคความรู  
       การจัดการเรียนรูแบบสรางองคความรูมีลักษณะเดน คือ การใหความสําคัญของกระบวนการ
เรียนรูของผูเรียน และความสําคัญของความรูเดิม ครูผูสอนเปดโอกาสใหผูเรียน เปนผูแสดงความรู
และสรางความรูดวยตนเอง ผูเรียนสังเกตส่ิงท่ีตนอยากเรียนรูแลวคนควาแสวงหาความรูเพ่ิมเช่ือมโยง
กับความรูเดิม ประสบการณเดิม ผนวกกับความรูใหม จนสรางสรรคเกิดเปนองคความรูและ
ประสบการณใหม กลาวโดยสรุปเปนการเรียนรูโดยใหผูเรียน ลงมือปฏิบัติจริง คนหาความรูดวย
ตนเอง จนคนพบความรูและรูจักส่ิงท่ีคนพบ เรียนรูวิเคราะหตอจนรูจริง รูลึกซึ้งวาส่ิงนั้นคืออะไร มี
ความสําคัญมากนอยเพียงไร การเรียนรูแบบนี้จะสงเสริมใหผูเรียนไดสามารถพัฒนาความสามารถใน
การคิด พรอมท้ังฝกใหผูเรียนมีทักษะทางสังคมท่ีดีไดรวมแลกเปล่ียนเรียนรูระหวางผูเรียนกับครูผูสอน 
       2.  แนวคิดสําคัญ ความเปนมาการจัดการเรียนรูแบบสรางองคความรู (Constructivism) 
       ความเปนมาการจัดการเรียนรูแบบสรางองคความรู (Constructivism) จัดเปนทฤษฏีการเรียนรู
กลุมปญญานิยม (Cognitive Psychology) มีรากฐานมาจากแนวคิดของ Ausubel และ Piaget 
แนวคิดท่ีสําคัญคือ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            (1)  ผลการเรียนรูข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมของการเรียนรู ความรู และประสบการณเดิม
ของผูเรียนดวย 
            (2)  การเรียนรูเก่ียวกับการสรางมโนทัศน เชน สรางความคิด คําจํากัดความ และขอสรุป 
ผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเองมากกวาการรับฟง 
            (3)  มโนทัศนท่ีสรางข้ึน อาจเปนท่ียอมรับหรือไมยอมรับก็ได 
            (4)  ผูเรียนเปนผูรับผิดชอบการเรียนรู และเปนผูสรางองคความรูดวยตนเอง 
       3.  ลักษณะการจัดการเรียนรูแบบสรางองคความรู 
       ลักษณะการจัดการเรียนรูแบบสรางองคความรูจะเนนองคประกอบท่ีสําคัญหลายประการไดแก 
            (1)  กระบวนการเรียนรูของผูเรียนและความสําคัญของความรูเดิม 
            (2)  การเปดโอกาสใหผูเรียนเปนผูแสดงความรูดวยตนเองและสามารถสรางองคความรูได
ดวยตนเอง 
            (3)  ผูเรียนไดฝกปฏิบัติจริง แสวงหา คนควาความรูดวยตนเอง จนคนพบความรูและรูจักส่ิง
ท่ีคนพบ เรียนรู วิเคราะห ศึกษาคนควาจนถึงรูแจง 
            (4)  ผูเรียนไดฝกทักษะกระบวนการกลุม อันเปนพ้ืนฐานของการดํารงชีวิตในสังคมอยาง
เปนสุข 
       4.  ข้ันตอนการจัดการเรียนรู 
       ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสรางองคความรูมีดังนี้ 
           4.1  ข้ันแนะนํา (Orientation) เปนข้ันท่ีผูเรียนจะรับรูถึงจุดมุงหมายของบทเรียนและมี
แรงจูงใจในการเรียนรู 
           4.2  ข้ันทบทวนความรูเดิม (Elicitation of the Prior Knowledge) เปนข้ันท่ีผูเรียน
แสดงออกถึงความรูความเขาใจเดิมท่ีมีอยูในเร่ืองท่ีกําลังจะเรียนรู 
           4.3  ข้ันปรับเปล่ียนความคิด (Turning Restructuring of Ideas) เปนข้ันตอนท่ีสําคัญของ
การจัดการเรียนรูตามแนวทางสรางองคความรู ซึ่งประกอบดวย ข้ันตอนยอยดังนี้ 
                  (1)  ทําความกระจาง และแลกเปล่ียนเรียนรูระหวางกัน (Clarification and 
Exchange of Ideas) เปนการกระตุนใหผูเรียนใชทักษะการคิดเพ่ือใหเกิดองคความรู 
                  (2)  การสรางความคิดใหม (constructivism of new ideas) จากการอภิปราย
รวมกันและสาธิต ทําใหผูเรียนสามารถกําหนดความคิดใหม หรือความรูใหมข้ึนได 
                  (3)  ประเมินความคิดใหม (evaluation of the new ideas) โดยการทดลองหรือการ
คิดอยางลึกซึ้ง 
           4.4  ข้ันนําความคิดไปใช (application of ideas) เปนข้ันตอนท่ีผูเรียนมีโอกาสใชแนวคิด
หรือความรูความเขาใจมาพัฒนาทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย 
           4.5  ข้ันทบทวน (review) เปนข้ันตอนสุดทาย ผูเรียนจะไดทบทวนความคิด ความเขาใจ 
โดยการเปรียบเทียบความคิดระหวางความคิดเดิมกับความคิดใหม 
 

       2.4.6  คุณคาของการนําทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตมาใชในการจัดการเรียนรู  
ในการนําทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตเขามาใชในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือมุงเนนใหผูเรียนเกิด

ส่ิงตางๆ เหลานี้ คือ (สุมาลี ชัยเจริญ. 2548 : 109)  
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       1.  เพ่ิมแรงจูงใจ กิจกรรมในการเรียนรูตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ซึ่งมีแนวโนมท่ีจะให
ความสําคัญตอผูเรียน และสภาพจริง (Authentic) ซึ่งถือวาเกิดจากความสนใจท่ีมาจากภายใน ดังนั้น
จึงเปนแรงจูงใจท่ีมาจากภายในของผูเรียน  
       2.  สงเสริมการคิดอยางมีวิจารญาณ (Encourages Critical Thinking) ภารกิจการเรียนรูตาม
แนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ท่ีผานการลงมือกระทําของผูเรียนอยางต่ืนตัวภารกิจการเรียนรูตามสภาพ
จริง และการจัดใหผูเรียนควบคุมการเรียนของตนเองและสงเสริมการคิดอยางมีวิจารณญาณตลอดจน
การสรางความรูดวยตนเองใหมากกวาเดิมมีการถายโอนความรู การสรางความหมายในการเรียนรูของ
ตนเอง  
       3.  สงเสริมการเรียนท่ีหลากหลาย (Accommodate Diverse Learning Styles) ส่ิงแวดลอม
ทางการเรียนรูตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตโดยท่ัวไปแลวจะเปดโอกาสให ผูเรียนเรียนรูเปน
รายบุคคล สรางความหมายจากแหลงการเรียนรูท่ีเปนปจจัยภายนอก ซึ่งอาจจัดใหผูเรียนทําการ
ควบคุมการเรียนรูของตนเองมากข้ึน ดังนั้นนักเรียนจะปรับแบบการเรียนตามความสามารถหรือความ
ตองการไดมากย่ิงข้ึน 
       4.  สนับสนุนการเสาะแสวงหาความรู (Support Natural Inquiry) ทฤษฎีคอนสตรัค     ติวิสต
เปนกระบวนการท่ีสามารถคาดเดาไดวา เปนกระบวนการพัฒนาการสรางความรู การเรียนรูและ
ประเมินผลท่ีเกิดจากการสรางความรูท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ 

 

2.5  โปรแกรมท่ีใชในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
 
       2.5.1  โปรแกรม Adobe Captivate 4.0 
       1.  ความหมายของโปรแกรม Adobe Captivate 4.0 
       โปรแกรม Adobe Captivate 4.0 หมายถึง ผลิตภัณฑจากคาย Adobe ท่ีถูกพัฒนาข้ึนมาเพ่ือ
สนับสนุนการสราง Movie ในรูปแบบส่ือการเรียนรูหรือส่ือการนําเสนอแบบมัลติมีเดีย เชน          
การนําเสนอผลงาน การจับหนาจอภาพเพ่ือนําไปสรางส่ือเรียนรู การสรางส่ือจากขอมูลตาง ๆ       
การสรางแบบทดสอบ รวมไปถึงการตัดตอวิดีโอเพ่ือใชสําหรับงานนําเสนอหรือผลิตส่ือเรียนรู        
โดยโปรแกรม Adobe Captivate 4.0 เปนโปรแกรมท่ีใชสรางช้ินงานไดงายและรวดเร็ว 
       2.  จุดเดนของโปรแกรม Adobe Captivate 4.0 
            (1)  สรางส่ือการเรียนรูหรือส่ือนําเสนอมัลติมีเดียไดอยางงายดาย 
            (2)  ตัดตอวิดีโอไดท้ังภาพนิ่งและภาพเคล่ือนไหว 
            (3)  สรางส่ือการเรียนรูโดยการจับหนาจอภาพ (Screen capture movie) พรอมกับ
อัดเสียงบรรยายประกอบ 
            (4)  เหมาะสําหรับการนําไปใชเปนส่ือการเรียนการสอน 
            (5)  สรางแบบทดสอบอยางงาย และมีแบบทดสอบใหเลือกทําหลายรูปแบบ 
            (6)  นําเขาไฟลจากแหลงตางๆ ไดหลากหลาย ไดแก  
                  -  ไฟลจาก Adobe Flash  
                  -  ไฟลรูปภาพ (Image) เชน JPG,BMP, GIF  
                  -  ไฟลเสียง (Sound) เชน MP3, WAV  
                  -  เสียงบรรยายผานไมโครโฟน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                  -  ไฟลวิดีโอ (Video) เชน AVI  
                  -  สไลดจากโปรแกรม Microsoft Power Point (.PPT) 
            (7)  สงออกไฟลไดหลายรูปแบบ Flash movie File (.swf) โดยมีลักษณะเชนเดียว
โปรแกรมดังตอไปน้ี 
                  -  โปรแกรม Adobe FlashHTML File (.html) สําหรับการนําไปใชกับเว็บไซต  
                  -  EXE File (.exe) สําหรับการนําไปใชแบบ Stand alone คือ การแสดงผลโดยไม
ตองติดต้ังโปรแกรม Adobe captivate  
                  -  zip file สําหรับบทเรียนในแบบ scorm เพ่ือนําเขาไปใชในบทเรียนออนไลน 
       3.  ความตองการของระบบ 
       3.1  ระบบปฏิบัติการ Windows XP หรือ สูงกวา 
       3.2  ความเร็วหนวยประมวลผลข้ันตํ่า (CPU) 600 MHz Intel Pentium III Processer หรือ 
เทียบเทา 
       3.3  หนวยความจําข้ันตํ่าอยางนอย 256 MB ถาจะใหดีตองใชท่ี 512 MB ข้ึนไป 
       3.4  พ้ืนท่ีวางของฮารดดิสดอยางนอย 300 MB 
       3.5  ความละเอียดของจอภาพ 800 x 600 Pixel 
       4.  การเปดใชงานโปรแกรม Adobe Captivate 4.0 คลิกท่ี Start > All Programs > Adobe 
Captivate 4 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.3  ภาพแสดงสวนประกอบหนาจอแรกของโปรแกรม Adobe Captivate 4.0 

 
            (1)  Open a recent project แสดงไฟลลาสุดท่ีเคยบันทึกไวในโปรแกรม เปดไฟลท่ีเคย
บันทึกไว 
            (2)  Create Project (สําหรับการเร่ิมตนใชงานแนะนําใหใชงานตรงสวนนี้) สําหรับสราง 
projectบันทึก movie (จับหนาจอภาพ) 
            (3)  Getting started tutorials แนะนําข้ันตอนการสราง Project ดวยโปรแกรม Adobe 
Captivate เร่ิมต้ังแตการบันทึก การแกไขตกแตง การสงออก การนําเขาไฟลเสียงการสรางสวนตอบ
โต การใสลูกเลนเพ่ือเพ่ิมความนาสนใจตามลําดับ 
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       5.  เร่ิมตนใชงาน Adobe Captivate 4.0 
       เปนท่ีทราบกันแลววาจุดเดนของโปรแกรม Adobe Captivate 4.0 มีความสามารถในการสราง
ส่ือการเรียนการสอนในรูปแบบของ Multimedia ดังนั้นผูสรางจึงควรท่ีจะเตรียมเนื้อหาและ
สวนประกอบตาง ๆ ท่ีจะใชในการสรางส่ือการเรียนการสอนใหพรอมกอนเพ่ือไมใหติดขัดในการสราง 
โดยเม่ือเร่ิมตนการสรางช้ินงานใหดําเนินการตามข้ันตอนตอไปน้ี 
           1.  เร่ิมแรกใหคลิกท่ี Blank Project 
           2.  การสราง Blank Project เม่ือตกลงจะปรากฏหนาตาง New Project Options 
ใหต้ังคาตางดังนี้ กด Select Size กําหนดขนาดช้ินงานตามความตองการ เชน ตัวอยางเลือกขนาด 
800 x 600 
           3.  หลังจากกดปุม OK แลวจะไดหนาจอตามภาพดานลางนี้ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.4  ภาพแสดงพ้ืนท่ีการทํางานของ Adobe Captivate 4.0 
 

       การสรางช้ินงานจะอาศัยเคร่ืองมือท่ีอยูดานลางชวยในการสรางโดยเคร่ืองมือท่ีสําคัญและนิยม
ใชกันดังนี้ 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.5  ภาพแสดงเคร่ืองมือในการทํางานของ Adobe Captivate 4.0 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        -  หมายเลข 1 คือ Caption คือการแทรกตัวหนังสือ 
       -  หมายเลข 2 คือ  Rollover Caption คือ เม่ือเมาสลากผานตําแหนงท่ีกําหนดจะมี
ขอความเกิดข้ึน 
       -  หมายเลข 3 คือ Highlight คือ การแทรกรูปส่ีเหล่ียมเพ่ือเปนพ้ืนหลัง 
       -  หมายเลข 4 คือ Rollover Slide let คือการกําหนดพ้ืนท่ีในการวางเมาสแลวมี
ขอความหรือภาพปรากฏข้ึนมา 
       -  หมายเลข 5 คือ Zoom Area คือ การขยายพ้ืนท่ีท่ีตองการ 
       -  หมายเลข 6 คือ Text Emtry คือ การแทรกการเติมคําในชองวาง 
       -  หมายเลข 7 คือ Click Box คือ แทรกการคลิกตําแหนงภาพ 
       -  หมายเลข 8 คือ Button คือ แทรกปุมบังคับในสไลด 
       -  หมายเลข 9 คือ Text Animation คือ แทรกขอความท่ีมีการเคล่ือนไหว 
       -  หมายเลข 10 คือ Image คือ การแทรกภาพ 
       -  หมายเลข 11 คือ Rollover Image คือ การแทรกเทคนิคของการเอาเมาสผานแลว
เกิดเปนภาพ 
       -  หมายเลข 12 คือ Animation คือ การแทรกภาคเคล่ือนไหว (.swf, .gif, .avi, .fla) 
       -  หมายเลข 13 คือ Flash Vedio คือ การแทรก Flash Vedio (.flv) 
       -  หมายเลข 14 คือ Mouse คือ การแทรกทิศทางการวิ่งของเมาส 
       -  หมายเลข 15 คือ Widget คือ การแทรก Widget คือการแทรกเคร่ืองมือพิเศษ 
 

       2.5.2  โปรแกรม MOODLE 
       1.  ความหมายของโปรแกรม MOODLE 
       การใชงาน (Moodle.  2557 : ออนไลน) MOODLE ยอมาจาก Modular Object-Oriented 
Dynamic Learning Environment หมายถึง โปรแกรมท่ีชวยในการจัดการเรียนการสอน (LMS) 
แบบออนไลน และเปนระบบสนับสนุนการเรียนการสอนและบริหารจัดการเรียนการสอนแบบ
ออนไลน (CMS) ซึ่งเปนซอฟแวรลักษณะ Open source หรือท่ีเรียกวาซอฟแวรเสรีจึงไมมีคาใชจาย
ใดๆ ท้ังส้ิน ซึ่งสามารถนํามาติดต้ังไดท้ังในระบบปฏิบัติการ Linux Unix และ Windows ซึ่งมีการ
ทํางานในลักษณะ Web-Server และใชงานฐานขอมูล MySQL และใช PHP ในการเปดโปรแกรม 
       2.  คุณลักษณะการใชงานของ MOODLE 
       สามารถแบงระบบการใชงานออกเปน 3 สวนคือ 
           1.  ระบบจัดการผูใช คือ การจัดการดานขอมูลของผูใชงาน โดยสามารถแบงออกเปน 3 
กลุม คือ ผูดูแลระบบ ผูสอน ผูเรียน สามารถกําหนดสิทธ์ิของผูใชแตละคนในการใชงาน การจัดกลุม
การเรียนของผูเรียน บันทึกขอมูลของผูเรียน วัน เวลา จํานวนคร้ังในการใชงาน กิจกรรมท่ีผูเรียนทํา
ในแตละคร้ัง เปนตน 
           2.  ระบบจัดการการเรียน คือ การจัดการดานขอมูล เนื้อหาการเรียน และกิจกรรมในการ
เรียน เชน การสรางรายวิชา สรางบทเรียนบน MOODLE การ Upload file กําหนดระยะเวลาในการ
เรียน กําหนดวิธีการเรียน กิจกรรมในการเรียนการสอน การส่ังงานและการสงงาน การวัดและ
ประเมินผล การสรางขอสอบ ซึ่งสามารถสรางไดถึง 9 ประเภท คือ ปรนัย ถูกผิด อัตนัย เติมคําตอบ
ดวยตัวเลข คํานวณ จับคู คําอธิบาย สุมสรางคําถามจับคูจากอัตนัย เติมคําในชองวาง และชวยในการ
เรียน เชน อภิธานศัพท การ Search หาขอมูล แหลงขอมูลเพ่ิมเติม เปนตน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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           3.  ระบบจัดการการส่ือสาร คือ เคร่ืองมือดานการส่ือสารท่ีมีอยูในระบบของ MOODLE มี
หลายรูปแบบเพ่ือใหเกิดการส่ือสารท่ีมีปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูสอน ผูเรียนกับผูเรียน และ
ผูสอนกับผูสอนดวยกันเอง เชน การ Chat Web-boards สามารถใชไดใน 3 ลักษณะ คือ 1. เพ่ือ
ประกาศขาวสาร 2. ใชเพ่ือการอภิปรายในประเด็นตางๆ 3. ใชเพ่ือเปนเคร่ืองมือในการถามตอบ     
E-mail ผูใชสามารถสง E-mail ถึงกันไดผานระบบของ MOODLE 
       3.  ความสามารถของ MOODLE 
           1.  เปนโปรแกรมจัดการเรียนการสอนผานระบบเครือขายคอมพิวเตอร ประเภทฟรีแวรท่ี
ไดรับการยอมรับกันท่ัวโลก 

           2.  สามารถเปนไดท้ัง CMS (Course Management System) และ LMS (Learning 
Management System) ชวยรวบรวมวิชาเปนหมวดหมู เผยแพรเนื้อหาของผูสอน พรอมบริการให
ผูเรียนเขามาศึกษา และบันทึกกิจกรรมของผูเรียน 
           3.  สามารถสรางแหลงขอมูลใหม หรือเผยแพรเอกสารท่ีทําไว เชน Microsoft Office, 
Webpage, PDF หรือ Image เปนตน ใจกวาง ไมหวงวิชา มีเอกสารท่ีเคยรวบรวมไว ก็สงเขาไป
เผยแพรไดโดยงาย 
           4.  มีระบบติดตอส่ือสาร ระหวางผูเรียน เพ่ือนรวมช้ัน และผูสอน เชน chat หรือ web 
board เปนตน ผูเรียนฝากคําถาม ครูท้ิงคําถามไว ครูนัดสนทนาแบบออนไลน ครูนัดสอนเสริมหรือ
แจกเอกสารใหอานกอนเขาเรียนก็ได 
           5.  มีระบบแบบทดสอบ รับการบาน และกิจกรรม ท่ีรองรับระบบ ใหคะแนนท่ีหลากหลาย 
ใหสงงาน ใหทําแบบฝกหัด ตรวจใหคะแนนแลว export ไป excel 
           6.  สํารองขอมูลเปน . zip แฟมเดียว ในอนาคตสามารถนําไปกูคืน ลงไปในเคร่ืองใดก็ได
ขอมูลประกอบการตัดสินใจเลือกใช MOODLE 
 

       2.5.3  โปรแกรม CrazyTalk Animator 
       1.  ความหมายของโปรแกรม CrazyTalk Animator 
       โปรแกรม CrazyTalk Animator หมายถึง โปรแกรมสําหรับใชสราง 2D Animator ท่ีเหมาะ
สําหรับผูท่ีชอบสรางการตูนมืออาชีพและมือสมัครเลน เปนท่ีไดรับความนิยมท่ัวโลก เปนโปรแกรมท่ี
รวบรวมเคร่ืองมือท่ีเหมาะกับการสรางงาน 2D Animator ไวในโปรแกรมเดียวเพ่ืองายตอการใชงาน 
สามารถทํางานรวมกับเสียง เคร่ืองมือเคล่ือนยายในรูปแบบ 3D ชวยในการทํางานไดสะดวกรวดเร็ว
ข้ึน สามารถ Export งานไดหลากหลายรูปแบบ 
       2.  จุดเดนของโปรแกรม CrazyTalk Animator 
       2.1  สามารถนําภาพท่ีแปลงแลวไปใชประกอบการรายงานนําเสนอตางๆ 
       2.2  สามารถใชเปนไฟลวีดีโอตามโอกาสตาง ๆ รวมท้ังงานภาพยนตรส้ันสามารถประยุกตใชได 
       2.3  ชวยใหเกิดความสนุกสนาน เพลิดเพลิน 
       2.4  ทําใหเราไดริเร่ิมความคิดใหมๆ 
       3.  การต้ังคาพ้ืนฐานโปรแกรม CrazyTalk Animator 
       3.1  เปดโปรแกรม CrazyTalk Animator ท่ีไอคอนดังรูป 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 2.6  ภาพแสดงสัญลักษณของโปรแกรม CrazyTalk Animator 

 

       3.2  เม่ือเปดโปรแกรมมาจะพบกับหนาจอของโปรแกรมและแถบเคร่ืองมือตางๆของโปรแกรม
ดังนี้ 

 
ภาพท่ี 2.7  ภาพแสดงเคร่ืองมือท่ีใชในโปรแกรม CrazyTalk Animator 

 
       3.3  จะปรากฏหนาตาง Project Setting ข้ึนมาเพ่ือใหปรับแตง ซึ่งมีหลักๆอยู 4 สวนดังนี้ 

- Time Setting เปนสวนของการแสดงผล Time Line โดยจะมีคาเร่ิมตนต้ังแต 
30 เฟรมตอ 1 วินาที 

- Camera Setting เปนสวนของการต้ังคากลองถายในการบันทึกวีดีโอขณะ 
แสดงผลของตัวการตูนหรือฉาก 

- Background Settingการปรับสีพื้นหลัง 
- Video การนําเขาจากขางนอกโปรแกรมมาใชงาน 

       3.4  สวนของ Export หรือการสงออก สวนนี้จะเปนการต้ังคาชนิดไฟลงาน ซึ่งจะแบงออกเปน 
3 ประเภท ดังนี้ 

- Video การสงออกไฟลในรูปแบบของวีดีโอ 
- Image การสงออกไฟลในรูปแบบของรูปภาพ 
- Web การสงออกไฟลในรูปแบบของงานท่ีใชสําหรับเว็บไซต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



35 
 

       3.5  สวนชนิดของไฟลวิดีโอจะมีหลายประเภทใหเลือก    
       3.6  การปรับขนาดของการแสดงผลของหนาจอวีดีโอใหตามความเหมาะสม 
       3.7  สวนการสงออกท่ีเปนชนิดรูปภาพ จะมีหลายประเภทใหเลือกอันนี้ใหเลือกใหเหมาะสมกับ
งาน 

3.8  การสงออกประเภทของการใชงานบนเว็บไซต สามารถปรับคาดังนี้ 
             -  VideoQuality เปนสวนของความละเอียดของไฟลวีดีโอ 
             -  Audio Quality เปนสวนของความละเอียดของไฟลเสียง 
             -  Standard Size เปนสวนของขนาดมาตรฐานของหนาจอแสดงผลซึ่งคามาตรฐานของ
หนาจอโดยท่ัวไปจะอยูท่ี 800x600 
             -  Frame  Rate  การแสดงผลเฟรมตอวินาที  (ปจจุบันต้ังอยูท่ี 15 เฟรมตอ 1 วินาที) 
 

2.6  การหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 
       การหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนเครือขายอินเทอรเน็ต นําแนวคิดของ
ไพโรจน ตีรณธนากุล และคณะ (2546 : 197-204) มาใชดังนี้ 
 

       2.6.1  ดานเนื้อหา  
       การตรวจสอบคุณภาพดานเนื้อหาบทเรียน ทําการตรวจสอบคุณภาพของเนื้อหาท้ังทางดาน
ลําดับเนื้อหา และการตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหาท่ีพัฒนาข้ึน เชน เนื้อหาถูกตอง มีคุณคา
สําหรับการเรียนรู และเน้ือหาทันสมัย  
       1.  เน้ือหา 
       1.1  ความถูกตองของการนําเสนอเน้ือหาบนหนาจอ  
       1.1.1  เน้ือหาสาระบนหนาจอถูกตองตามกรอบการสอน  
       1.1.2  การตรวจสอบความตอเน่ืองของเน้ือหาในหนวยการเรียนรูเดียวกัน เพ่ือดูความเหมาะสม
ตอเน่ือง และตอบสนองวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมครบถวนสมบูรณ  
       1.1.3  ตรวจสอบความเช่ือมโยงของเน้ือหาในแตละหนวยการเรียน  
       1.2  ความถูกตองของเนื้อหาท่ีนําเสนอดานมัลติมีเดีย โดยใหมีความถูกตองตามเนื้อหาของส่ือ
กราฟก ส่ือภาพ ส่ือเสียง ส่ือภาพเคล่ือนไหว และส่ือวีดีทัศน  
       1.3  ความถูกตองของวิธีการปรากฏส่ือ ไดแก ส่ือกราฟก ส่ือภาพ ส่ือเสียง ส่ือภาพ เคล่ือนไหว 
และส่ือวีดีทัศน มีวิธีการปรากฏบนหนาจอถูกตองเหมาะสม 
       2.  การปฏิสัมพันธ  
       2.1  การปฏิสัมพันธในบทเรียน พิจารณาการปฏิสัมพันธบนหนาจอเหมาะสมกับเนื้อหาสาระ 
และความถูกตองตามกรอบการสอน และมีการใหผลปอนกลับอยางเหมาะสมทันทีทันใด  
       2.2  การปฏิสัมพันธในแบบฝกหัด การปฏิสัมพันธบนหนาจอถูกตองตามกรอบการสอน มีการ
ใหผลปอนกลับทันทีทันใดอยางเหมาะสม และวิธีการปอนกลับสามารถส่ือความหมายไดอยางชัดเจน 
สรางความเขาใจมากข้ึน และเกิดการเรียนรูไดเพ่ิมข้ึน  
       2.3  การปฏิสัมพันธในแบบทดสอบ การปฏิสัมพันธบนหนาจอ ถูกตองตามกรอบการสอน และ
มีวิธีการแจงผลการทดสอบท่ีเหมาะสม ส่ือความหมายชัดเจน  
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       3.  โครงสรางของบทเรียน 
       3.1  โครงสรางของบทเรียนเปนไปตามท่ีออกแบบไว  
       3.2  วิธีการเขาถึงเน้ือหาไดงาย สะดวก  
       3.3  การเช่ือมโยงเน้ือหาเขาใจงาย  
       3.4  ความสมบูรณของการเช่ือมโยง และการเปล่ียนหนาจอเหมาะสมกับการเรียน  
       3.5  การออกจากโปรแกรมสะดวก  
 

       2.6.2  ดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย  
       การตรวจสอบคุณภาพดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย เปนการตรวจสอบเทคโนโลยีมัลติมีเดีย ซึ่งถูก
นาเขามาใชในบทเรียนคอมพิวเตอร ไดแก ขอความ (Text) รูปภาพ (Image) ภาพเคล่ือนไหว 
(Animation) ภาพวิดีโอ (Video) และเสียง (Audio) รวมถึงการปฏิสัมพันธ (Interaction) ระหวาง
บทเรียนคอมพิวเตอรและผูเรียน ท่ีถือเปนคุณสมบัติเดนท่ีสําคัญท่ีทําใหบทเรียนคอมพิวเตอรเปน
บทเรียนท่ีแตกตางจากบทเรียนสําเร็จรูปประเภทอ่ืนๆ การตรวจสอบคุณภาพดานเทคโนโลยี
มัลติมีเดีย แบงการตรวจสอบออกเปน 3 สวนดังนี้  
       1.  การพิจารณาการนําเสนอมัลติมีเดีย ประกอบดวย องคประกอบหนาจอ พ้ืนหลัง 
(Background) ตัวอักษร ปุมตางๆ การเปล่ียนหนาจอ เสียงบรรยาย เสียงดนตรี เสียงประกอบ 
ภาพเคล่ือนไหว และวีดีทัศน  
       2.  การพิจารณาการปฏิสัมพันธ ประกอบดวย การปฏิสัมพันธในบทเรียน การปฏิสัมพันธใน
กิจกรรม การปฏิสัมพันธในแบบฝกหัด และการปฏิสัมพันธในแบบทดสอบ  
       3.  การพิจารณาโครงสรางบทเรียน ไดแก การเขาถึงเน้ือหางาย ความสมบูรณของการเช่ือมโยง
การเปล่ียนหนาจอ การออกจากโปรแกรมสะดวก และการใหโอกาสเลือกเรียนในเน้ือหาตอไป  
 

2.7  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 

       2.7.1  การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ  
       การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีสรางข้ึนควรเร่ิมตนจากการ ตรวจสอบ
คุณภาพและหาคาความเช่ือม่ันใหไดมาตรฐานกอนท่ีจะนําไปใชดวยการ ประเมินจากความคิดเห็น
ของผูเช่ียวชาญหรือผูทรงคุณวุฒิท่ีมีความรูและ ประสบการณในดานเนื้อหาและส่ือการสอน เพ่ือให
เปนผูพิจารณาใหขอมูลในการปรับปรุงหรือแกไขขอบกพรองของบท เรียน โดยสรางเคร่ืองมือประเมิน
ความเหมาะสมใหครอบคลุมองคประกอบในดานตางๆ เชน ดานเนื้อหา ดานภาพ เสียง และการใช
ภาษา ดานการออกแบบจอภาพและดานการจัดการบทเรียน เ กณฑ  ก า ร วั ดประ สิท ธิภ าพขอ ง
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กําหนดเปนรอยละของคะแนนเฉล่ียท่ีไดจากการทําแบบฝกหัดหรือทํา
กิจกรรมระหวาง เรียนในบทเรียนนั้นตอรอยละของคะแนนเฉล่ียท่ีไดจากการทําแบบทดสอบหรือทํา 
กิจกรรมหลังการเรียนเนื้อหาครบถวนแลว นั่นคือ E1/E2  ตัวอยางเชน กําหนดเกณฑมาตรฐาน 
80/80 หมายความวาเม่ือนักเรียนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนี้แลวนักเรียนจะสามารถ
ทําแบบฝกหัดไดถูกตองเฉล่ียรอยละ 80 และสามารถทําแบบทดสอบหลังเรียนไดถูกตองรอยละ  80 
(เสาวนีย สิกขาบัณฑิตย, 2528 : 294-295) 
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       2.7.2  ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพของบทเรียน 

       การหาประสิทธิภาพบทเรียน เปนการนําบทเรียนสําเร็จรูปไปทดลองใช ตามข้ันตอนท่ีกําหนดไว 
เพ่ือนําขอมูลท่ีไดมาปรับปรุงและนําไปทดลองจริง (ชัยยงค พรหมวงศ, 2537 : 494) 
       เกณฑประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูป ท่ีชวยใหนักเรียนเกิด
การเรียนรู เปนระดับคุณภาพท่ีผูสรางเกิดความพึงพอใจ หากบทเรียนสําเร็จรูปมีประสิทธิภาพถึง
ระดับท่ีกําหนดไวแลว จะมีคุณคาท่ีสามารถนาไปใชในการจัดการเรียนการสอนได 
       ดังนั้น ในการกําหนดเกณฑจึงตองคํานึงถึงกระบวนการและผลลัพธโดยกําหนดตัวเลขเปน    
รอยละของคะแนนมีคาเปน E1/E2  
       E1 หมายถึง คาประสิทธิภาพกระบวนการ คิดเปนรอยละของคะแนนจากการทํากิจกรรม
ระหวางเรียนและทดสอบยอย 
       E2 หมายถึง คาประสิทธิภาพของผลลัพธ คิดเปนรอยละของคะแนนจากการทําแบบทดสอบ   
หลังเรียน 
       การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพสามารถต้ังไดหลายระดับ 80/80 85/85 90/90 สําหรับวิชา 
เน้ือหา และไมตํ่ากวา 75/75 สาหรับวิชาทักษะ การหาประสิทธิภาพของบทเรียนมีข้ันตอนดังนี้      
       1.  ทดลองแบบเด่ียว (1:1) คือทดลองกับนักเรียน 3 คน โดยใชเด็กออน ปานกลาง และเด็กเกง 
คํานวณหาประสิทธิภาพเสร็จแลวใหปรับปรุงแกไขบทเรียนใหดีขึ้น 
       2.  ทดลองแบบกลุม (1:10) คือทดลองกับนักเรียน 6 - 10 คน คละนักเรียนท่ีเกง ออน 
คํานวณหาประสิทธิภาพเสร็จแลวใหปรับปรุงแกไขบทเรียนใหดีขึ้น 
       3.  ทดลองภาคสนาม (1:100) คือ ทดลองกับนักเรียนท้ังช้ัน คํานวณหาประสิทธิภาพแลวทํา
การปรับปรุงแกไขในการทดลองแตละข้ัน ถาคํานวณหาประสิทธิภาพแลวไดผลลัพธเทากับหรือสูงกวา
เกณฑท่ีกําหนดไวก็ ใหยอมรับ แตถายังไมถึงเกณฑก็ตองปรับปรุงแกไขบทเรียนและหาประสิทธิภาพ
จนกวาจะไดตามเกณฑท่ีกําหนด 
 

       2.7.3  การคํานวณหาประสิทธิภาพ  
โดยการใชสูตร E1/E2 (ชัยยงค พรหมวงศ.  2537 : 300) โดย E1 และ E2 ไดมาจาก  
       1.  การคํานวณคาประสิทธิภาพของกระบวนการ  
 

   E =
!"× ##

$%
                                                             (2.1) 

 

เม่ือ E   หมายถึง  ประสิทธิภาพของกระบวนการ  
      !X หมายถึง  คะแนนรวมของแบบทดสอบยอย  

A หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบทดสอบแตละหนวยรวมกัน  

n หมายถึง  จํานวนนักเรียน  
 

       2.  การคํานวณหาประสิทธิภาพของผลลัพธ  
 

   E& =
!'× ##

$(
                                                             (2.2) 

 

เม่ือ  E& หมายถึง  ประสิทธิภาพของผลลัพธ  
!F  หมายถึง  คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน  
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B หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน  
n หมายถึง  จํานวนนักเรียน  
 

       จะเห็นไดวาประสิทธิภาพกระบวนการ (E1) คือ การนาเอาคะแนนของแบบทดสอบ หรือผลงาน
ในขณะประกอบกิจกรรมกลุม/เด่ียว ของนักเรียนทุกคนรวมกันหารดวยจานวนนักเรียนแลวนาคาท่ีได
หารดวยคะแนนเต็มของแบบทดสอบทุกช้ินหารดวย 100 สวนประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) ก็คือ 
การนาเอาคะแนนรวมของการทดสอบหลัง เรียนหารดวยจานวนนักเรียน (คะแนนเฉล่ีย) แลวนําคาท่ี
ไดหารดวยคะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน คูณดวย 100 นั่นเอง 
 

2.8  การหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน  
 
       2.8.1  ความหมายการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
       นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไวดังนี ้ 
       พันศักด์ิ สายแสงจันทร (2546 : 22) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง การวัดพฤติกรรม
สมรรถภาพทางสมองของผูเรียนท่ีเปล่ียนแปลงในดานตางๆ เมื่อผานการเรียนการสอนโดยมีการ
กําหนดจุดมุงหมายและทาการวัดภายหลังการเรียนการสอนโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ ทางการ
เรียน  
       จินตนา ชวยดวง (2547 : 29) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถในการท่ีจะ
พยายามเขาถึงความรู ซึ่งเกิดจากการกระทําท่ีประสานกันและอาศัยความพยายามอยางมากท้ัง
องคประกอบท่ีเก่ียวของกับสติปญญาและองคประกอบท่ีไมใชสติปญญา  แสดงออกในรูปของ
ความสําเร็จ ซึ่งสามารถสังเกตและวัดดวยเคร่ืองมือทางจิตวิทยาหรือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนโดยท่ัวไป  
       สุกาญจนา อนบางใบ (2554 : 43) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลของการสะสมความรู 
ความสามารถของบุคคลท่ีเกิดการเรียนการสอน หรือจากประสบการณท่ีไดรับ ทําใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมในดานตางๆ  
       จากความหมายขางตนสรุปวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถในการแสดงออก
ในดานตางๆ ของนักเรียนท่ีเกิดจากการเรียนรูอยางใดอยางหนึ่ง ใหมีความสอดคลองกับจุดประสงค
ของกิจกรรมการเรียนรู โดยใชเคร่ืองมือวัดทางจิตวิทยา และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 

       2.8.2  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน         
       ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรหมายถึง  การวัดพฤติกรรมการเรียนรู
ดานสติปญญาหรือความรูความคิดตามแนวของ  Klopfer  แหงมหาวิทยาลัยพิตสเบอรก  
(University  of  Pittsburgh)  เปน  4  ลําดับข้ันของพฤติกรรม (สสวท. 2538 : 3-16) ซึ่งวัดผลการ
เรียนรูดานพุทธิพิสัย จํานวน 4 ดาน ดังนี้ 
       1.  ความรู–ความจํา (Knowledge)                    
       2.  ความเขาใจ (Comprehension)                    
       3.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (Science Skill Process)        
       4.  การนําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใช (Application)                    
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       แนวทางการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู การวัดผลและประเมินผลการเรียนรูจะบรรลุผล
ตามเปาหมายของการเรียนการสอนท่ีวางไวไดควรมีแนวทางดังนี้                    
       1.  ตองวัดและประเมินผลท้ังความรูความคิด  ความสามารถ  ทักษะและกระบวนการ  เจตคติ  
คุณธรรมจริยธรรม คานิยมในวิทยาศาสตร รวมท้ังโอกาสในการเรียนรูของนักเรียน                    
       2.  วิธีการวัดและประเมินผลตองสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูที่กําหนดไว                    
       3.  ตองเก็บขอมูลท่ีไดจากการวัดและประเมินผลอยางตรงไปตรงมา และตองประเมินผลภายใต
ขอมูลท่ีมีอยู                    
       4.  ผลการวัดและประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนตองนําไปสูการแปลผลและลงขอสรุปท่ี
สมเหตุสมผล                    
       5.  การวัดและประเมินผลตองมีความเท่ียงตรงและเปนธรรม  ท้ังในดานของวิธีการวัด  โอกาส
ของการประเมิน     
 

2.9  การหาความพึงพอใจในการเรียน 

    
       2.9.1  ความหมายของความพึงพอใจ 
       ปจจัยหนึ่งในการนําไปสูการเรียนรูท่ีดีและมีประสิทธิภาพคือการท่ีนักเรียนมีภาวะของสภาพ
จิตใจท่ีมีความสุขในการเรียนดังนั้นความพึงพอใจในการเรียนจึงเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีสําคัญ ซึ่งมีผูให
ความหมายและคําจํากัดความไวดังนี้ 
       Morse (1995 : 27) ใหความเห็นวา ความพึงพอใจ หมายถึง ทุกส่ิงทุกอยางท่ีสามารถลด
ความเครียดของบุคคลใหนอยลง ถามีความเครียดมากจะทําใหเกิดความไมพึงพอใจในการทํากิจกรรม 
       Good (1973 : 320) กลาววา ความพึงพอใจ หมายถึง คุณภาพหรือระดับความพอใจซึ่งเปนผล
จากความสนใจตางๆ และทัศนคติของบุคคลท่ีมีตอกิจกรรม 
       กิติมา ปรีดีดิลก (2529 : 321) กลาววา ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึกพอใจในงานท่ีทํา 
เม่ืองานนั้นใหประโยชนตอบแทนท้ังทางดานวัตถุและทางดานจิตใจ ซึ่งสามารถตอบสนองความ
ตองการพ้ืนฐานของเขาได และยังไดกลาวถึงแนวคิดท่ีเก่ียวกับพ้ืนฐานความตองการของมนุษยตาม
ทฤษฎีของมาสโลว วาหากความตองการพ้ืนฐานของมนุษยไดรับการตอบสนอง  ก็จะทําใหเขาเกิด
ความพึงพอใจ ซึ่งมาสโลว ไดแบงความตองการพื้นฐานออกเปน 5 ข้ันตอน คือ  
       1. ความตองการทางรางกาย  
       2. ความตองการความปลอดภัย  
       3. ความตองการทางสังคม  
       4. ความตองการท่ีจะไดรับการยกยองจากสังคม  
       5. ความตองการสมหวังในชีวิต  
       อุบลลักษณ ไชยชนะ (2543 : 36) ไดกลาววา ความพึงพอใจในการเรียน หมายถึง ความรูสึก
หรือทัศนคติท่ีเปนไปตามความคาดหวัง ท่ีจะทําใหเกิดความสามารถในการเรียนรูไดยิ่งข้ึน  
       จากความหมายของความพึงพอใจดังกลาวพอสรุปไดวา  ความพึงพอใจ หมายถึง คุณลักษณะ
ทางจิต เปนอารมณความรูสึกหรือทัศนคติของบุคคล ท่ีมีในเชิงบวก อันเนื่องมาจากส่ิงเราและ
แรงจูงใจตอกิจกรรมท่ีทํา ซึ่งอารมณและความรูสึกตลอดจนทัศนคติดังกลาวมีแนวโนมท่ีแสดงออกมา
ในรูปของพฤติกรรม 
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       2.9.2  ทฤษฎีที่เก่ียวของกับความพึงพอใจ  
       Whitehead (1967 : 1-41) กลาวถึง การสรางความพอใจ และข้ันตอนของการพัฒนาวามี 3 
ข้ันตอน คือ จุดยืน จุดแยง และจุดปรับ ซึ่ง Whitehead เรียกช่ือใหมเพ่ือใชในการศึกษาวาการสราง
ความพึงพอใจ การทําความกระจาง และการนําไปใชในการเรียนรูใดๆ ควรเปนไปตาม 3 จังหวะนี้ คือ 
       การสรางความพึงพอใจ - นักเรียนรับส่ิงใหมๆ มีความต่ืนเตน พอใจในการไดพบและเก็บส่ิงใหม 
       การทําความกระจาง - มีการจัดระเบียบ ใหคําจํากัดความ มีการกําหนดขอบเขตท่ีชัดเจน 
       การนําไปใช - นําส่ิงใหมท่ีไดมาไปจัดส่ิงใหมท่ีจะไดพบตอไป เกิดความต่ืนเตนท่ีจะเอาไปจัด 

    ส่ิงใหมๆ ท่ีเขามา 
       Whitehead กลาวถึงการสรางภูมิปญญาในระบบการศึกษาวา ไดปฏิบัติกันอยางผิดพลาด
ตลอดโดยใชวิธีการฝกทักษะอยางงายๆ ธรรมดาๆ แลวคาดเอาวาจะทําใหเกิดภูมิปญญาได ถนนท่ีมุง
สูภูมิปญญาไดมีสายเดียว คือ เสรีภาพและวิทยาการ เปนสาระสําคัญสองประการของการศึกษา 
ประกอบกันเปนวงจรการศึกษาสามจังหวะ คือ เสรีภาพ – วิทยาการ – เสรีภาพ ซึ่งเสรีภาพในจังหวะ
แรกก็คือ ข้ันตอนของการสรางความพอใจ วิทยาการในข้ันท่ีสองก็คือ ข้ันทําความกระจาง และ
เสรีภาพในชวงสุดทายก็คือ ข้ันการนําไปใช วงจรเหลานี้ไมไดมีวงจรเดียวแตมีลักษณะเปนวงจรซอน
วงจร วงจรหนึ่งเปรียบไดกับเซลลหนึ่งหนวยและข้ันตอนการพัฒนาอยางสมบูรณของมันก็คือ 
โครงสรางอินทรียของเซลลเหลานั้น เชนเดียวกับวงจรเวลาท่ีมีวงจรเวลาประจําวัน ประจําสัปดาห 
ประจําเดือน ประจําป ประจําฤดู เปนตน วงจรของบุคคลตามชวงอายุจะเปนระดับ ดังนี้ 
       ต้ังแตเกิดจนถึงอายุ 13-14 ป เปนข้ันของความพอใจ 
       ชวงอายุ 14 -18 ป เปนข้ันของการคนหาทําความกระจาง 
       และอายุ 18 ปข้ึนไป เปนข้ันของการนําไปใช 
       นอกจากนี้วิทยาการท้ังหลายในแขนงตางๆ ก็มีวงจรของการพัฒนาการและระดับของ
พัฒนาการเหลานี้เชนกัน ส่ิงท่ี Whitehead ตองการยํ้าในเร่ืองนี้คือ ความรูท่ีตางแขนงวิชา การเรียน
ท่ีตางวิธีการควรใหแกผูเรียนเม่ือถึงเวลาอันสมควรและเม่ือผูเรียนมีพัฒนาการทางสมองอยูในข้ันท่ี
เหมาะสมการพัฒนาคุณลักษณะใดๆ ตามวิถีทางของธรรมชาติ ควรตองสรางกิจกรรมท่ีทําใหเกิด
ความพึงพอใจในตัวมันเอง เพราะความพอใจจะทําใหคนพัฒนาตนเองไดอยางเหมาะสม สวนความ
เจ็บปวดแมจะทําใหเกิดการตอบสนองแตก็ไมทําใหคนพอใจ Whitehead สรุปในท่ีสุดวา ในการสราง
พลังความคิดไมมีอะไรมากไปกวา สภาพจิตใจท่ีมีความพึงพอใจในขณะท่ีทํากิจกรรมสําหรับการศึกษา
คนควาดานเชาวปญญานั้น เสรีภาพเทานั้นท่ีจะทําใหเกิดความคิดท่ีมีพลังและความคิดริเร่ิมใหมๆ 
       Bloom (1976 : 72-74) มีความเห็นวาถาสามารถจัดใหผูเรียนไดทําพฤติกรรมตามท่ีตนเอง
ตองการก็นาจะคาดหวังแนนอนวานักเรียนทุกคนไดเตรียมใจสําหรับกิจกรรมท่ีตนเองเลือกนั้นดวย
ความกระตือรือรนพรอมดวยความม่ันใจ เราสามารถเห็นความแตกตางของความพรอมดานจิตใจได
ชัดเจนจากการปฏิบัติของนักเรียนตองานท่ีเปนวิชาบังคับกับวิชาเลือก หรือส่ิงนอกโรงเรียนท่ีนักเรียน
อยากเรียน เชน การขับรถยนต การเลนดนตรี เกม หรือส่ิงท่ีนักเรียนอาสาสมัครและสามารถตัดสินใจ
ไดโดยเสรีในการเรียน การมีความกระตือรือรน ความพึงพอใจและมีความสนใจเม่ือเร่ิมเรียน จะทําให
ผูเรียนเรียนไดเร็วและมีความสําเร็จสูง  
       ชวงสําคัญของการจัดประสบการณเพ่ือสรางความรูท่ีดีตอการเรียนนี้  ท้ัง Whitehead และ 
Bloom เห็นวาตองทําในระดับประถมศึกษาเพราะบุคคลท่ีมีอายุตํ่ากวา 14 ปลงมา มีพัฒนาการอยูใน
ข้ันตอนของความสนใจความพึงพอใจ (Whitehead.  1967 : 33) และเปนชวงการสรางฐานของการ
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สะสมความรูสึกท่ีดีตออดีตประสบการณความสําเร็จ ในช้ันเรียนท่ีสูงข้ึนไปหรือในเด็กท่ีอายุมากข้ึน 
การสรางหรือการเปล่ียนแปลงความรูสึกจะทําไดยาก (Bloom.  1976 : 104-105) 
 

2.10  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ  
 
       2.10.1  งานวิจัยในประเทศ  
การวิจัยในคร้ังนี ้ผูวิจัยไดศึกษาผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของดังนี้  
       ศิรินภา พรมสอน (2556 : บทคัดยอ) ไดทําการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวย
รูปแบบการเรียนแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว เร่ือง กระบวนการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ กลุม
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 พบวาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
ดวยรูปแบบการเรียนแบบรวมมือ โดยใชเทคนิคจิกซอว เร่ือง กระบวนการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 มีคุณภาพดานเน้ือหาอยูในระดับดีมาก 
( X  = 4.85) และคุณภาพดานเทคนิคการผลิตส่ืออยูในระดับดีมาก ( X  = 4.65) และประสิทธิภาพของ
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต E1/E2 เทากับ 81.25/80.42 ซึ่งเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80 
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.05 

       เอกชัย ศิริเลิศพรรณนา (2556 : บทคัดยอ) ไดทําการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
เพ่ือทบทวน เร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบโมช่ันทวีน พบวา  (1) บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือ
ทบทวน วิชาคอมพิวเตอร เร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบโมช่ันทวีน มีคาคุณภาพเฉล่ียดานเนื้อหาและดาน
เทคนิคการผลิตส่ืออยูในระดับดีมาก ( X  = 4.53, S.D. = 0.10) (2) บทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน วิชาคอมพิวเตอร เร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบโมช่ันทวีน มีคาประสิทธิภาพ E1/E2 
= 80.40/81.27 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 80/80 และ เปนไปตามสมมุติฐานท่ีกําหนดไว  (3) ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบโมช่ันทวีนหลังเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือ
ทบทวนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
       เกษรา บุญสงค (2556 : บทคัดยอ) ไดทําการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใช
เทคนิครูปแบบทีมแขงขัน กลุมสาระคณิตศาสตร เร่ืองเศษสวน ช้ันประถมศึกษาปท่ี 4 พบวาบทเรียน
บนเครือขายอินเทอรเน็ตโดยใชเทคนิครูปแบบทีมแขงขัน กลุมสาระคณิตศาสตร เร่ืองเศษสวน      
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 4 มีคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดีมาก (X  =4.58) ดานเทคนิคการผลิตส่ืออยู
ในระดับดีมาก ( X  = 4.63) ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เทากับ 81.88/80.21 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
และพฤติกรรมการทางานกลุมของผูเรียนอยูในระดับดีมาก (X  = 3.55) 
       เอกเทศ แสงลับ (2552 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธ์ิและความพึงพอใจในการเรียน
โดยใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต วิชา เทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือชีวิต ของนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏศรีสะเกษ พบวา (1) บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตวิชา 
เทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือชีวิต ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี  มีคุณภาพระดับดีมาก ท้ังดานเนื้อหา
และดานเทคโนโลยีการศึกษา (2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชา เทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือชีวิต ของ
นักศึกษาระดับปริญญาตรี หลังเรียนโดยใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตสูงกวากอนเรียนอยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (3) นักศึกษาระดับปริญญาตรีท่ีเรียนโดยใชบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต วิชา เทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือชีวิต มีความพึงพอใจในการเรียนอยูในระดับมาก 
       ปกเกศ ชนะโยธา (2551 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธ์ิ ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร และความพึงพอใจ ของนักเรียนชวงช้ันท่ี 2 โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบน
เครือขายอินเทอรเน็ตท่ีสรางข้ึนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต พบวา (1) บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดีย
บนเครือขายอินเทอรเน็ต ท่ีสรางข้ึนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต วิชาคณิตศาสตร ท่ีผานการตรวจสอบ
จากผูเ ช่ียวชาญดานเนื้อหาและดานเทคโนโลยีการ ศึกษามีคุณภาพอยูในระดับดีมาก และมี
ประสิทธิภาพ 87.42/86.78 เปนไปตามเกณฑ 85/85 (2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียน
โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนเครือขายอินเทอรเน็ต ท่ีสรางข้ึนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต
สูงกวานักเรียนท่ีเรียนตามแผนการจัดการเรียนรูของครู อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ . 05        
(3)  ผลของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร (ทักษะการแกปญหา) ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช
บทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนเครือขายอินเทอรเน็ต ท่ีสรางข้ึนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต       
สูงกวานักเรียนท่ีเรียนตามแผนการจัดการเรียนรูของครู อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ . 01        
(4) นักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
ท่ีสรางข้ึนตามทฤษฎี คอนสตรัคติวิสต อยูในระดับมากท่ีสุด 
       นูรีซาน ดอเลาะ (2551 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลของการเรียนรูจากบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต  เร่ืองธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม สําหรับ
นักเรียนโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลาม พบวา บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตตามแนวทฤษฎี
คอนสตรัคติวิสต เร่ืองธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรมท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ 85.62/81.87 
สูงกวาเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนดไวไมตํ่ากวา 80/80 การศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ระหวางกอนเรียนและหลังเรียนจากบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต 
เร่ืองธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม ผลปรากฏวา ผลการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

       อําไพ กําลังหาญ (2547 : บทคัดยอ) ไดทําการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ระหวางวิธีสอนแบบคอนสตรัคติวิสต กับสอนปกติ พบวา (1) นักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการสอนดวยวิธีการสอนแบบคอนสตรัคติวิสตมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาเคมี เร่ืองโครงสรางอะตอมอยูในระดับดี สวนนักเรียนท่ีไดรับการสอนดวยวิธกีารสอนแบบปกติมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูในระดับปานกลาง (2) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังไดรับการสอน
ดวยวิธีการสอนแบบคอนสตรัคติวิสตมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ืองโครงสรางอะตอมสูงกวา
กอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ.01 (3) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการสอนดวย
วิธีการสอนแบบคอนสตรัคติวิสต มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ืองโครงสรางอะตอมสูงกวา
นักเรียนท่ีไดรับการสอนดวยวิธีการสอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ.01 
       อุมาวิชนีย อาจพรม (2546 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการเรียนรูจากหองเรียนเสมือนวิชา
วิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ตามทฤษฎีคอนสรัคติวิสต พบวา (1) ดานการออกแบบหองเรียน
เสมือนแบบจําลองหองเรียนเสมือนวิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต 
ประกอบดวย 8 องคประกอบ คือ 1) หนาแรก 2) เนื้อหา 3) กิจกรรมการทดลอง 4) ความรูเพ่ิมเติม 
5) การปฏิสัมพันธ 6) การนําเสนอผลงาน 7) การประเมินผล และ 8) ความชวยเหลือ (2) หองเรียน
เสมือนท่ีพัฒนาข้ึนมีคุณภาพระดับดีถึงดีมากและมีประสิทธิภาพ 92.47/92.75 เปนไปตามเกณฑ 
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90/90 (3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดแกปญหาวิชาวิทยาศาสตรช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 3 เร่ืองการขนสงและการส่ือสารของกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกันอยางไม
มีนัยสําคัญ (4) นักเรียนท่ีเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนจากหองเรียนเสมือนท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึนอยู
ในระดับมาก 
       วิภาววี  วงศเลิศ (2544 : 76-77) ไดทําการวิจัยเร่ืองการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
แบบมัลติมีเดีย เร่ืองเซต ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยใชเทคนิคการเรียนรูแบบคูคิดอภิปรายผล พบวา 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย มีประสิทธิภาพเทากับ 88.56/85.66 ซึ่งสูงกวาเกณฑท่ี
กําหนดและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน ภายหลังการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
โดยใชเทคนิคแบบคูคิดอภิปรายสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 

       2.10.2  งานวิจัยตางประเทศ  
       Wang (2005 : abstract) ทําการวิจัยการออกแบบส่ือมัลติมีเดียในการสรางแบบเรียนออนไลน 
โดยใชโปรแกรม Multimedia-Authoring ท่ีมีสวนประกอบหลายๆ อยางเขาดวยกัน เชน สวนของ
ภาพและเสียง สคริปวิดีโอ ทดลองใหนักศึกษาในระดับปริญญาตรี 10 คน เรียนรูแบบออนไลน และ 
17 คนใหเรียนแบบปกติในหองเรียน รวมท้ังหมดจํานวน 27 คน สรุปวาผูเขารวมจํานวนมากพอใจส่ือ
ท่ีใชเรียนและมีความพอใจเพ่ือท่ีจะนําไปใชงานในการเรียนการสอนของนักเรียนเองในหองเรียน 
       Kathleen (1999 : abstract) ไดศึกษาเร่ือง การใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในหองเรียน
วิทยาศาสตร เกิดผลอยางไร โดยมีจุดมุงเนนของการศึกษาวิจัยท่ีเปนผลจากการใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนในหองเรียนวิทยาศาสตร พบวา การใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใน
หองเรียนวิทยาศาสตรใหมีประสิทธิภาพไดนั้น ครูครูผูสอนจะตองเลือกใชอยางเหมาะสม นอกจากนี้
อุปกรณทางวิทยาศาสตรหลายช้ินยังนํามาประยุกตใชรวมกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใน
หองเรียนวิทยาศาสตรใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากข้ึน ซึ่งโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนทางวิทยาศาสตรนี้ถูกสรางข้ึนเพ่ือใหนักเรียนสามารถรับรูส่ิงท่ีอยูไกลตัวเก่ียวกับระบบสุริยะ
จักรวาล ผลลัพธจากการทดลองแสดงใหเห็นวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนเคร่ืองมือท่ีมี
ประสิทธิภาพสําหรับหองเรียนวิทยาศาสตร 
       Wu (1998 : abstract) ทําการพัฒนาและประเมินผลบางสวน ของรายวิชาสถิติบนเวิลดไวดเว็บ 
ซึ่งงานวิจัยนี้ไดประยุกตใชเทคโนโลยีในการพัฒนาเพ่ือออกแบบบทเรียนบนเว็บผลการวิจัยพบวา เจต
คติของนักศึกษาท่ีมีตอ WBI เปนไปในทางบวก และบทเรียนยังชวยครูผูสอนในการสรางปฏิสัมพันธ
และสรางสภาพแวดลอมของการเรียนดวย 
       Young (1997 : abstract) ไดศึกษาวิจัยทดสอบการใชการสอนแบบความเขาใจ CD-ROM ท่ีใช
มัลติมีเดียเพ่ือการสอนวิชาคณิตศาสตรเบ้ืองตนสําหรับอาจารย เพ่ือใชทดสอบนักเรียนกอนการสอน
สําหรับการเตรียมการ ผลของการใชภาพเคล่ือนไหว ตัวอักษร สามารถอธิบายใหเปนท่ีเขาใจและชวย
เพ่ิมทักษะการจําในวิชาคณิตศาสตรได ส่ือชนิดนี้เหมาะสําหรับเปนอุปกรณในการเรียนการสอนได 
       Bullock (1996 : abstract) ไดศึกษาผลของวิธีการสอนแบบคอนสตรัคติวิสตตอเจตคติของ
นักศึกษาท่ีเรียนรายวิชาคณิตศาสตรสําหรับครูระดับประถมศึกษา โดยมุงพิจารณาวางานหรือ
เน้ือหาวิชาคณิตศาสตรที่เปล่ียนไป การส่ือสารหรือการอภิปรายท่ีเปล่ียนไปและสภาพแวดลอมในช้ัน
เรียนคณิตศาสตรท่ีเปล่ียนไปมีอิทธิพลอยางไรตอเจตคติวิชาคณิตศาสตรของนักศึกษา โดยทําการ
ทดลองเปนเวลา 1 ภาคเรียน ผลการศึกษาพบวา การใชวิธีสอนแบบคอนสตรัคติวิสตมีอิทธิพล
ทางบวกตอเจตคติทางบวกตอวิชาคณิตศาสตร เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       Fredenberg (1994 : abstract) ไดศึกษาเปรียบเทียบการเรียนวิชาแคลคูลัสและเรขาคณิต
วิเคราะหโดยใชคอมพิวเตอรชวยการสอนเสริมการเรียนกับการเรียนตามปกติ โดยทดลองกับนักศึกษา
ท่ีมหาวิทยาลัยมอนทานา (Montana State University) สหรัฐอเมริกากลุมทดลองมีการใช
คอมพิวเตอรชวยการสอนเสริมในหองปฏิบัติการ สวนกลุมควบคุมใหเรียนตามปกติและมีการบาน
เสริมการเรียน ผลการศึกษาพบวาท้ังสองกลุมมีการเปล่ียนแปลงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยางไมมี
นัยสําคัญและท้ังสองกลุมมีผลสัมฤทธ์ิในทางปฏิบัติสูงในระดับเดียวกัน 
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บทที่ 3  
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
       การดําเนินการวิจัยคร้ังนี้เปนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใช
ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โดยมี
รายละเอียดดังตอไปน้ี 
       3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
       3.2  เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
       3.3  การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
       3.4  การวิเคราะหขอมูล 
 

3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
       3.1.1  ประชากร 
       ประชากรท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้  ไดแก นักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6  แผนการเรียน
วิทยาศาสตร-คณิตศาสตร โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา จังหวัดชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 
จํานวน 5 หองเรียน หองเรียนละ 50 คน เปนจํานวน 250 คน โดยแตละหองเรียนมีนักเรียนท่ีมี
ความสามารถแบบคละกัน คือ เกง ปานกลาง และออน 

 

       3.1.2  กลุมตัวอยาง 
       กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้  ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 แผนการเรียน
วิทยาศาสตร-คณิตศาสตร โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา จังหวัดชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 
จํานวน 1 หองเรียน เปนจํานวน 49 คน ไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling)   
 

3.2  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 
       3.2.1  ลักษณะของเคร่ืองมือ 
       เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยในคร้ังนี้ ผูวิจัยไดแบงออกเปน 4 ประเภท ดังนี้ 
       1.  บทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง 
เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
       2.   แบบประเมินคุณภาพบทเรียนสําหรับผูทรงคุณวุฒิ ทางดานเนื้อหา และดานเทคโนโลยี
มัลติมีเดีย  
       3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
       4.   แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนตอบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก มีลักษณะเปนแบบมาตรา
สวนประมาณคา 5 ระดับ 
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       3.2.2  การสรางเคร่ืองมือ 
       มีรายละเอียดดังตอไปน้ี 
       1.  การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวย
ตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
       ในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรคร้ังนี้ ออกแบบบทเรียนโดยใชหลักท้ังหมด 7 ข้ันตอน ของ 
ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2541 : 31-39) ดังมีรายละเอียดดังนี้ 
       1.1  ข้ันตอนท่ี 1 การเตรียม (Preparation) 
       1.1.1  ศึกษาทฤษฎีและหลักการสรางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตและทฤษฎีการสราง
ความรูดวยตนเอง จากเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
       1.1.2  วิเคราะหหลักสูตรเนื้อหาวิชาฟสิกส เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก เพ่ือกําหนด
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม และกรอบแนวคิดการใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เพ่ือกําหนด
องคประกอบในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
       1.1.3  วิเคราะหนักเรียน โดยเลือกใชกลุมตัวอยางในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนท่ีเลือกแผนการ
เรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา จังหวัดชลบุรี ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 
2557  
       1.2  ข้ันตอนท่ี 2 การออกแบบบทเรียน (Design Instruction)  
       เตรียมโครงรางของเน้ือหาท่ีจะใชในการทําบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่ง
ประกอบดวย 3 หนวย ดังนี้    
       1.2.1  เรียนรูความหมายจากคําตางๆ ในปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก จํานวน 2 คาบ 
       1.2.2  ศึกษาสถานการณตางๆ ในปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก จํานวน 2 คาบ 
       1.2.3  คํานวณหาความสัมพันธตางๆ ในปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก จํานวน 2 คาบ 
       1.3  ข้ันตอนท่ี 3 การเขียนผังงาน (Flowchart Lesson)  
       เขียนโครงรางของเน้ือหาและกิจกรรมการเรียนการสอนตามท่ีไดรางแบบจําลองเอาไวแลว เปน
แผนภูมิสายงาน (Flow chart) แสดงจุดเช่ือมตอ ซึ่งประกอบดวย 
       1.3.1  ลงทะเบียนเรียนจากระบบ โดยกรอกขอมูลสวนตัวเพ่ือเปนขอมูลเบ้ืองตนของกลุม
ตัวอยาง 
       1.3.2  ทําแบบทดสอบกอนเรียน 
       1.3.3  ศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวย
ตนเอง ตามท่ีผูวิจัยไดจัดเตรียมไวจํานวน 3 หนวย มีการทําแบบทดสอบระหวางเรียน 
       1.3.4  ทําแบบทดสอบหลังเรียน เม่ือเรียนครบทุกหนวย 
       1.4  ข้ันตอนท่ี 4 การสรางสตอรี่บอรด (Create Storyboard)  
       ออกแบบโครงรางเว็บเพจในแตละหนา ซึ่งประกอบดวย ภาพเสียง ขอความ ตัวอักษร และ
กราฟก         
       1.5  ข้ันตอนท่ี 5 การสรางและการเขียนโปรแกรม (Program Lesson)  
       สรางเนื้อหา ขอความ ภาพกราฟก ภาพเคล่ือนไหว เสียง โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการ
สรางบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง โดย
ผูวิจัยใชโปรแกรม เชน Moodle, Adobe Captivate 4 และ CrazyTalk Animator  
       1.6  ข้ันตอนท่ี 6 การประกอบเอกสารประกอบบทเรียน (Produce Supporting Materials)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       จัดทําเอกสารประกอบการเรียน เพ่ือช้ีแจงการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง  
       1.7  ข้ันตอนท่ี 7 การประเมินผลและแกไขบทเรียน (Evaluate and Revise)  
       1.7.1  นําบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวย
ตนเอง ท่ีสรางเสร็จแลวใหอาจารยท่ีปรึกษาตรวจทานความถูกตองและความเหมาะสม เพ่ือนํามา
แกไขปรับปรุงใหถูกตอง 
       1.7.2  นําบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวย
ตนเอง ท่ีแกไขปรับปรุงเรียบรอยแลว เสนอผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาจํานวน 3 ทาน และดาน
เทคโนโลยีมัลติมีเดียจํานวน 3 ทาน ตรวจสอบและประเมินบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใช
ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เพ่ือหาคุณภาพและขอเสนอแนะเพ่ือนําไปปรับปรุงบทเรียน
คอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
       ผูทรงคุณวุฒิดานเน้ือหา มีรายนามดังตอไปน้ี 
              ดร.ทรงวุฒิ ฉิมจินดา                  อาจารยภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร  

มหาวิทยาลัยบูรพา จังหวัดชลบุรี 
              นางกัณปรีชาญาณ สุวรรณศิลป   ตําแหนง ครู วิทยฐานะครูชํานาญการพิเศษ 

(สาขาฟสิกส) โรงเรียนชลราษฎรอํารุง  
จังหวัดชลบุรี 

              นายธีรพงศ ออนอก     ตําแหนง ครู วิทยฐานะครูชํานาญการพิเศษ   
(สาขาฟสิกส) โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย  

 ชลบุรี จังหวัดชลบุรี 
       ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย มีรายนามดังตอไปน้ี 
              ดร.ทศพร แสงสวาง   รองคณบดีฝายพัฒนานักศึกษา อาจารยประจํา 
      ภาควิชาเทคโนโลยีและการส่ือสารการศึกษา 

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย 
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี 

              ดร.เศรษฐชัย ชัยสนิท   รองคณบดีวิทยาเขตชลบุรี  
คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยศรีปทุม 
วิทยาเขตชลบุรี จังหวัดชลบุรี 

              นายสุจินต ศรชัย   หัวหนาศูนยคอมพิวเตอร / หัวหนากลุมสาระ 
การเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี 
โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา จังหวัดชลบุรี 

       1.7.3  นําบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวย
ตนเอง ท่ีปรับปรุงแลว ไปทดลองใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร-
คณิตศาสตร โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง ดังตอไปน้ี 
                -  ทดลองใชกับนักเรียนจํานวน 3 คน ซึ่งผลการเรียนอยูในระดับเกง ปานกลาง และ
ออน อยางละ 1 คน เพ่ือตรวจสอบหาขอบกพรองของบทเรียนในดานตางๆ โดยผูวิจัยสังเกต
พฤติกรรมสัมภาษณและบันทึกส่ิงท่ีควรแกไข แลวทําการปรับปรุงใหดีขึ้น 
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                -  ทดลองใชกับนักเรียนจํานวน 9 คน ท่ีมีความสามารถคละกัน เพ่ือหาแนวโนม
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวย
ตนเอง (Constructivism) โดยผูวิจัยสังเกตพฤติกรรมสัมภาษณและบันทึกส่ิงท่ีควรแกไข แลวทําการ
ปรับปรุงใหดีขึ้น 
                -  ทดลองใชกับนักเรียนจํานวน 32 คน ท่ีมีความสามารถคละกัน เพ่ือหาประสิทธิภาพ
ของบทเรียน นําบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวย
ตนเอง ท่ีแกไขสมบูรณแลว ทําการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
ใชสูตร E1/E2 โดยกําหนดเกณฑประสิทธิภาพไวท่ี 75/75 หากการทดลองใหคาประสิทธิภาพไมถึง
เกณฑตองทําการปรับปรุงและทดสอบอีกคร้ังกอนนําไปใชจริงกับกลุมตัวอยางท่ีกําหนดไว 
       โดยเขียนข้ันตอนการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการ
สรางความรูดวยตนเอง สามารถแสดงไดดังภาพท่ี 3.1 และภาพท่ี 3.2 
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ภาพท่ี 3.1  แผนภาพแสดงข้ันตอนการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
                     โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง  

เร่ิมตน 

ศึกษาทฤษฎีและหลักการสรางบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต  

วิเคราะหเนื้อหาและกําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

ออกแบบหนาจอ เขียนผังงาน สรางสตอรี่บอรด 

สรางบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ตฯ 

ปรับปรุงแกไข 

นําบทเรียนท่ีสรางข้ึนไปทดลองใชกับผูเรียนเพ่ือหาประสิทธิภาพ  
จํานวน 3 คร้ัง (แบบเด่ียว แบบกลุม และภาคสนาม) พรอมปรับปรุงแกไข  

จบ 

ตรวจสอบโดยอาจารยท่ีปรึกษา 

ตรวจสอบโดยผูทรงคุณวุฒิ ดานเน้ือหา
และเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 

ปรับปรุงแกไข 

นําบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ตฯ ไปทดลองกับกลุมตัวอยาง 

ผาน 

ผาน 

ไมผาน 

ไมผาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 3.2  แผนภาพแสดงโครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใช 
               ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง ท่ีผูวิจัยออกแบบและพัฒนาข้ึน 

ขั้นแนะนํา 

ขั้นทบทวนความรูเดิม 

ขั้นปรับเปลี่ยนความคิด 

ขั้นนําความคิดไปใช 

ขั้นสะทอนความคิด/      
ขั้นทบทวน 

โครงสรางทางปญญา/ความรูเดิม 

กระบวนการทางปญญา 

หนาโฮมเพจ 

ขอมูลใหม/ประสบการณใหม 

หนวยที่ 1 (เรียนรูความหมาย) หนวยที่ 2 (ศึกษาสถานการณ) หนวยที่ 3 (คํานวณหาความสัมพันธ) 

ทําแบบทดสอบกอนเรียน 

เริ่มตน 

นําเสนอสถานการณที่เปนปญหากระตุนความสนใจ 

ใชคําถามกระตุนใหเกิดความคิดแกปญหา 

รวมแสดงออกถึงความเขาใจเดิมที่มีอยู ระดมพลังความคิด 
แลกเปล่ียนความคิดเห็นผานชองทางปฏิสัมพันธ 

ศึกษาคนควาจากบทเรียนคอมพิวเตอร โดยใชคําถาม    
อยางตอเน่ืองกระตุนใหเกิดความคิด ผูเรียนสามารถคนควา

หาขอมูลจากแหลงเช่ือมโยงการเรียนรู 

นําเสนอวิธีการวางแผนการแกไขปญหาและอธิบาย
วิธีดําเนินการแกปญหาผานชองทางปฏิสัมพันธ 

นําเสนอสถานการณที่เปนปญหาใหมซึง่มีลักษณะใกลเคียง
กับสถานการณเดิมโดยผูเรียนสามารถนําความรูจาก
สถานการณแรกมาประยุกตใชเพ่ือแกไขสถานการณ 

ผูเรียนนําเสนอผลงานทางความคิดในการหาคําตอบ 

ในการเรียนเน้ือหาแตละตอนโดยผานชองทางปฏิสัมพันธ 

เมื่อเรียนจบแตละหนวยผูเรียนทําแบบฝกหัด 

ทําแบบทดสอบหลังเรียน 

จบ 
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       2.  การสรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนสําหรับผูทรงคุณวุฒิทางดานเนื้อหาและ เทคโนโลยี
มัลติมีเดีย 
       ในการหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสราง
ความรูดวยตนเอง ผูวิจัยนําแนวคิดของไพโรจน ตีรณธนากุล และคณะ (2546 : 197-204) มาเปน
กรอบแนวคิด ดังมีข้ันตอนตอไปน้ี 
           2.1  ศึกษาวิธีการสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง โดยศึกษาขอมูลตางๆ ไดแก การสราง
แบบสอบถาม รูปแบบของแบบสอบถาม วิธีการใชงาน เพ่ือกําหนดเปนแนวทางในการสราง
แบบสอบถามในการประเมิน 
           2.2  กําหนดหัวขอ และสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง โดยแบงการประเมินเปน 2 ดาน คือ ดาน
เน้ือหา และดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย โดยใชแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating Scale) ใน
การใหคะแนนโดยเกณฑการใหคะแนนดังนี้  

ระดับคุณภาพ ดีมาก  คะแนน   5   
ระดับคุณภาพ ดี  คะแนน   4   
ระดับคุณภาพ ปานกลาง คะแนน   3  
ระดับคุณภาพ พอใช  คะแนน  2 
ระดับคุณภาพ ควรปรับปรุง คะแนน   1    

           2.3  นําแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใช
ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง ท่ีสรางข้ึนเสนออาจารยที่ปรึกษา เพ่ือตรวจสอบและปรับปรุงแกไข 
           2.4  นําแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใช
ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง ใหผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา จํานวน 3 ทาน และดานเทคโนโลยี
มัลติมีเดีย จํานวน 3 ทาน ทําการประเมิน  
           2.5  นําผลการประเมินคุณภาพจากผูทรงคุณวุฒิท้ังสองดาน มาวิเคราะหหาคาเฉล่ีย (x ) 
และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) โดยใชเกณฑการแปลความหมายของคาเฉล่ียคุณภาพบทเรียนมี
รายละเอียดดังนี้ การแปลผลระดับคุณภาพแบงเปน 5 ระดับ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 100) 

คาเฉล่ีย 4.50-5.00  หมายถึง  ระดับคุณภาพดีมาก 
คาเฉล่ีย 3.50-4.49  หมายถึง  ระดับคุณภาพดี 
คาเฉล่ีย 2.50-3.49  หมายถึง  ระดับคุณภาพปานกลาง 
คาเฉล่ีย 1.50-2.49  หมายถึง  ระดับคุณภาพพอใช 
คาเฉล่ีย 1.00-1.49  หมายถึง  ระดับคุณภาพควรปรับปรุง      

       โดยเขียนข้ันตอนการสรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนสําหรับผูทรงคุณวุฒิทางดานเนื้อหา
และเทคโนโลยีมัลติมีเดียสามารถแสดงได ดังภาพท่ี 3.3 
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ภาพท่ี 3.3  แผนภาพแสดงข้ันตอนการสรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนสําหรับผูทรงคุณวุฒิ 
                    ทางดานเน้ือหาและเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
 
       3.  การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
       ผูวิจัยไดออกแบบและสรางแบบทดสอบเพ่ือใชทดสอบหาผลสัมฤทธ์ิดังนี้ 
       3.1  ทําการวิเคราะหสาระการเรียนรูและตัวช้ีวัดเพ่ือระบุผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง จัดทําตาราง
วิเคราะหหลักสูตรเพ่ือเปนการกําหนดกรอบโครงสรางเน้ือหาท่ีจะวัด คือ เร่ืองปรากฏการณ   โฟโตอิ
เล็กทริก 
       3.2  วิเคราะหความสัมพันธระหวางผลการเรียนรูท่ีคาดหวังและจุดประสงคเชิงพฤติกรรมซึ่ง
วัดผลการเรียนรูดานพุทธิพิสัย จํานวน 4 ดาน คือ ดานความรูความจํา ดานความเขาใจ ดานทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ดานการนําความรูและทักษะกระบวนการไปใช 
       3.3  สรางขอสอบวัดจํานวน 40 ขอ แบบปรนัยเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก ใหสอดคลองกับ
เน้ือหาและวัตถุประสงค จํานวน 50 ขอ  

เร่ิมตน 

ศึกษาวิธีการสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียน  

สรางแบบประเมินคุณภาพดานเน้ือหาและเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 

เสนอแบบประเมินใหอาจารยที่ปรึกษา 

ปรับปรุงแกไข 

จบ 

ตรวจสอบโดยอาจารยที่ปรึกษา 

นําแบบประเมินใหผูทรงคุณวุฒิท้ัง 2 ดาน ทําการประเมิน 

ผาน 

ปร
ไมผาน 

นําผลการประเมินวิเคราะหหาคาเฉล่ียและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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       3.4  นําแบบทดสอบท่ีสรางข้ึน เสนอตออาจารยที่ปรึกษาเพ่ือพิจารณาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา
และความเหมาะสมของขอสอบกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมและปรับปรุงแกไขแบบทดสอบตาม
คําแนะนํา 
       3.5  หาคาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยนาไปใหผูทรงคุณวุฒิ พิจารณา
ความสอดคลองกับวัตถุประสงค โดยมีเกณฑการใหคะแนนดังนี้ 
       ระดับความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 
              เห็นดวย     หมายถึง   คาคะแนน +1 
              ไมแนใจ     หมายถึง   คาคะแนน 0 
              ไมเห็นดวย  หมายถึง   คาคะแนน -1 
       บันทึกผลการพิจารณาของผูทรงคุณวุฒิในแตละขอ แลวนําไปหาดัชนีความสอดคลอง IOC แลว
คัดเลือกขอสอบท่ีมีคาดัชนีความสอดคลองต้ังแต 0.50 ข้ึนไป ไปใชเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 195) 
 

IOC =  
! "

#
                       (3.1) 

 
          IOC  แทน    ดัชนีความสอดคลอง 

           R  แทน    คะแนนรายขอตามดุลยพินิจของผูทรงคุณวุฒิ 
å         แทน    ผลรวม 

                n     แทน    จํานวนผูทรงคุณวุฒิ 
 

       ผลการหาคาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตละขอ ท่ีไดรับ
การตรวจสอบจากผูทรงคุณวุฒิทางดานเน้ือหาและทําการแกไขปรับปรุง ไดแบบทดสอบท่ีผานเกณฑ
ท่ีกําหนดไวคือ มีคาดัชนีความสอดคลองต้ังแต 0.67-1.00 ข้ึนไป จํานวน 40 ขอ จํานวน   ขอ       
       3.6  นําแบบทดสอบท่ีผานการตรวจสอบและแกไขแลว ไปทดลองใชกับนักเรียนท่ีเรียนแผนการ
เรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร ท่ีเรียนวิชาฟสิกส เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก จํานวน 32 คน 
       3.7  นําผลคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหหาความยากงาย (p) ของขอสอบรายขอ (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 
2555 : 207) 
 

p =  
!"#!$

%&
                       (3.2) 

 
เม่ือ  p แทน  คาความยากงายของแบบทดสอบ 

R' แทน  จํานวนผูตอบถูกของขอน้ันในกลุมสูง 
R( แทน  จํานวนผูตอบถูกของขอน้ันในกลุมตํ่า 
n แทน  จํานวนผูตอบในแตละกลุม (ซ่ึงมีจํานวนเทากัน) 
 

       คาความยากงายท่ีอยูในรูปของคารอยละหรือสัดสวนโดยท่ัวไปมีความหมาย ดังแสดงในตาราง 
3.1 
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ตารางท่ี 3.1  เกณฑการแปลความหมายคาความยากงาย (p) 
คาความยากงาย 

ระดับความยากงาย การนําไปใช 
รอยละ (%) สัดสวน (p) 
81 - 100 
61 - 80 
40 - 60 
20 - 39 
0 - 19 

.81 - 1.00 
.61 - .80 
.40 - .60 
.20 - .39 
.00 - .19 

งายมาก 
งาย 

ปานกลาง 
ยาก 

ยากมาก 

ไมควรใช 
ใชได 
ใชไดดี 
ใชได 

ไมควรใช 
 
       3.8  นําผลคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก ( r) ของขอสอบรายขอ (พรรณี ลีกิจ
วัฒนะ. 2555 : 210) 
 

  r =
 !" #

$
              (3.3)

  
เม่ือ  r แทน คาอํานาจจําแนก 

R% แทน  จํานวนผูตอบถูกของขอน้ันในกลุมสูง 
R& แทน  จํานวนผูตอบถูกของขอน้ันในกลุมตํ่า 
n แทน  จํานวนผูตอบในแตละกลุม (ซ่ึงมีจํานวนเทากัน) 

 

       คัดเลือกขอสอบท่ีมีความยากงายตามเกณฑ ระหวาง 0.20–0.80 และคาอํานาจจําแนกตาม
เกณฑ ท่ีมีคาต้ังแต 0.20 ข้ึนไป คาอํานาจจําแนกอยูในรูปของสัดสวน โดยท่ัวไปมีความหมายดังแสดง
ในตารางท่ี 3.2 โด 
 
ตารางท่ี 3.2  เกณฑการแปลความหมายคาอํานาจจําแนก (r) 

คาอํานาจจําแนก (r) ระดับอํานาจจําแนก การนําไปใช 
.40 - 1.00 
.30 - .39 
.20 - .29 
.10 - .19 
.01 - .09 

.00 
-1.00 - -.01 

สูงมาก 
สูง 

ปานกลาง 
ตํ่า 

ตํ่ามาก 
ไมมี 

กลับทิศทาง 

ใชไดดี 
ใชได 
ใชได 

ไมควรใช 
ใชไมได 
ใชไมได 
ใชไมได 

ยวิเคราะหจากแบบทดสอ 
       3.9  ขอสอบ เร่ืองปรากฎการณโฟโตอิเล็กทริก จากจํานวน 40 ขอ ไดคัดเลือกไวจํานวน 34 ขอ 
ซึ่งมีคาความยากงาย (p) ระหวาง 0.22-0.78 คาอํานาจจําแนก (r) ระหวาง 0.25-0.69  
       3.10  นําคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจํานวน 34 ขอ ไปหา
ความเช่ือถือได โดยใชสูตร KR-20 ของ Kuder-Richardson (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 202) 
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    r  = !
!"# $1 % &'(

)* +                                       (3.4) 

 
เม่ือ  r   แทน  คาความเช่ือถือไดของเคร่ืองมือวัด 

k แทน  จํานวนขอสอบของเคร่ืองมือวัด 
       å         แทน     ผลรวม 

p แทน  สัดสวนของผูท่ีตอบถูกในแตละขอ 
q แทน  สัดสวนของผูท่ีตอบผิดในแตละขอ  
s! แทน  ความแปรปรวนของคะแนนท้ังฉบับ 

        

       ผลจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจํานวน 34 ขอ ไปหาความเช่ือถือได โดย
ใชสูตร KR-20 ของ Kuder-Richardson ไดเทากับ 0.91      
           3.11  ไดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จํานวน 34 ขอ สําหรับนําไปใชจริงกับกลุม
ตัวอยาง โดยเขียนข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสามารถแสดงได ดังภาพท่ี 
3.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



56
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.4  แผนภาพแสดงข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

เร่ิมตน 

ทําการวิเคราะหสาระการเรียนรูและตัวช้ีวัด 

วิเคราะหความสัมพันธระหวางผลการเรียนรูที่คาดหวัง                          
และจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

ปรับปรุงแกไข 

จบ 

ตรวจสอบโดยอาจารยที่ปรึกษา ป
ไมผาน 

คัดเลือกขอสอบและนําไปใช 

สรางแบบทดสอบ  

ตรวจสอบโดยผูทรงคุณวุฒิ 
วิเคราะหคุณภาพหาคา IOC 

ปรับปรุงแกไข ป
ไมผาน 

ผาน 

นําไปทดลองใช วิเคราะห                          
หาคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
และหาคาความเช่ือถือได โดยใชสูตร KR-20 

ผาน 

ผาน 

ตัดท้ิงขอสอบ           
ท่ีไมผานเกณฑ 

 
ตัด
่

ไมผาน 
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       4.  การสรางแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง  
       ผูวิจัยไดใชแบบสอบถามเปนเคร่ืองมือในการวัดความพึงพอใจในการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง ผูวิจัยไดดําเนินการ
ตามข้ันตอนดังนี้ 
       4.1  ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวของกับวิธีการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง  
       4.2  สรางแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง แบงเปน 3 ดาน ไดแก ดานองคประกอบของ
บทเรียน รูปแบบการเรียน บรรยากาศในการเรียน โดยใชมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 
ชนิดกําหนดคําตอบเปนขอความ 5 ระดับ ของ Likert ไดแก พอใจระดับมากท่ีสุด, พอใจมาก, พอใจ
ปานกลาง, พอใจนอย, พอใจนอยท่ีสุด มีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 
  ระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด คะแนน  5 
  ระดับความพึงพอใจมาก  คะแนน  4 

ระดับความพึงพอใจปานกลาง คะแนน  3 
ระดับความพึงพอใจนอย  คะแนน  2 
ระดับความพึงพอใจนอยท่ีสุด คะแนน  1 

       4.3  นําแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง ท่ีสรางข้ึน เสนอตออาจารยท่ีปรึกษาเพ่ือ
พิจารณาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาและความเหมาะสมของแบบสอบถามและปรับปรุงแกไขตาม
คําแนะนํา 
       4.4  นําแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง ท่ีสรางข้ึน เสนอตอผูทรงคุณวุฒิทางดานความ
พึงพอใจ จํานวน 3 ทาน เพ่ือหาดัชนีความสอดคลองของคําถาม เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิง
เน้ือหาของขอคําถาม คําถามแตละขอจะตองมีคา IOC ต้ังแต 0.5 ข้ึนไป  
       ผูทรงคุณวุฒิดานความพึงพอใจ มีรายนามดังตอไปน้ี 
              ดร.ฐิยาพร กันตาธนวัฒน    อาจารยประจําภาควิชาครุศาสตรอุตสาหกรรม 

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยี 
 พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพฯ 
              นางกัณปรีชาญาณ สุวรรณศิลป   ตําแหนง ครู วิทยฐานะครูชํานาญการพิเศษ 

(สาขาฟสิกส) โรงเรียนชลราษฎรอํารุง  
จังหวัดชลบุรี 

              ดร.เศรษฐชัย ชัยสนิท   รองคณบดีวิทยาเขตชลบุรี  
คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยศรีปทุม 
วิทยาเขตชลบุรี จังหวัดชลบุรี 
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       4.5  นําแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง ท่ีปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับกลุม
ตัวอยางคือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร โรงเรียน
อัสสัมชัญศรีราชา จํานวน 32 คน เพ่ือหาคาความเช่ือถือไดท้ังฉบับโดยการหาคาสัมประสิทธ์ิแอลฟา 
(alpha coefficient : α) ของ Cronbach (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 203) ไดเทากับ 0.93       
       4.6  ไดแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง สําหรับนําไปใชจริงกับกลุมตัวอยาง 
       โดยเขียนข้ันตอนการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง ดังภาพท่ี 3.5 
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ภาพท่ี 3.5  แผนภาพแสดงข้ันตอนการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียน 
                          ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต  
                   โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง 
 

ศึกษาเอกสารวิธีการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจ 

สรางแบบสอบถามความพึงพอใจ 
โดยใชมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating Scale) 

ปรับปรุงแกไข 

จบ 

ตรวจสอบโดยอาจารยที่ปรึกษา 
ป

ไมผาน 

คัดเลือกขอคําถามและนําไปใช 

ตรวจสอบโดยผูทรงคุณวุฒิ 
วิเคราะหคุณภาพหาคา IOC 

ปรับปรุงแกไข ป
ไมผาน 

ผาน 

นําไปทดลองใช วิเคราะห                          
หาคาความเช่ือถือได โดยการหาคาสัมประสิทธ์ิ

แอลฟา 

ผาน 

ผาน 

ตัดท้ิงขอสอบ           
ท่ีไมผานเกณฑ 
ตัดทไมผาน 

เร่ิมตน 
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3.3  การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 
       3.3.1  แบบแผนการทดลอง 
       การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองท่ีดําเนินการทดลองแบบกลุมเดียวมีการวัดกอนและหลัง
ใหส่ิงทดลอง (One Group Pretest-Posttest Design) (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 289) มีรูปแบบ
ดังนี้  
 
ตารางท่ี 3.3  การทดลองแบบกลุมเดียวมีการวัดกอนและหลังใหส่ิงทดลอง 

กลุม วัดกอน ส่ิงทดลอง วัดหลัง 
E T1 X T2 

 
       เม่ือ  E แทน  กลุมตัวอยางท่ีเปนกลุมทดลอง 
  T1 แทน การวัดตัวแปรตาม (การทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิกอนใหส่ิงทดลอง) 
  X แทน การใหส่ิงทดลอง (การสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย 

อินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง 
  T2 แทน การวัดตัวแปรตาม (การทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังใหส่ิงทดลอง) 
 

       3.3.2  ขั้นตอนการทดลอง 
       การวิจัยในคร้ังนี้เปนการวิจัยเพ่ือพัฒนาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 6 ผูวิจัยไดกําหนดข้ันตอนในการทดลองดังนี้ 
       1.  แจงใหกลุมตัวอยางทราบลวงหนากอนทําการทดลอง 
       2.  ตรวจสอบความพรอมของหองเรียนท่ีใชในการทดลอง รวมท้ังเคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง 
       3.  จัดเตรียมกลุมทดลอง เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 6 จํานวน 49 คน โดยมีข้ันตอนการดําเนินการดังนี้ 
       3.1  ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิกอนเรียนเปนรายบุคคล บันทึกผลท่ีไดจากการทํา
แบบทดสอบไวเพ่ือวิเคราะหขอมูลตอไป  
       3.2  ดําเนินการทดลอง บทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสราง
ความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริกพรอมท้ังทําแบบทดสอบระหวางเรียน  
       3.3  เม่ือศึกษาเน้ือหาครบทุกหนวยใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนและตอบ
แบบสอบถามความพึงพอใจเปนรายบุคคล รวบรวมคะแนนในแตละหนวยเพ่ือวิเคราะหตอไป  
       3.4  นําผลคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิกอนเรียนกับหลังเรียน มาวิเคราะห 
เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
       3.5  นําแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียน มาวิเคราะห เพ่ือหาระดับความพึงพอใจของ
นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวย
ตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
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3.4  การวิเคราะหขอมูล 
 
       3.4.1  วิเคราะหหาคุณภาพของบทเรียน 

       วิเคราะหหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสราง
ความรูดวยตนเองและความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง โดยใชสถิติคาเฉล่ีย (X ) และสวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S) 
       1.  การหาคาเฉล่ียกรณีกลุมตัวอยาง (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 245) ใชสูตร  
 

    X   =  
!"

#
                                                           (3.5) 

 
เม่ือ X  หมายถึง  คาเฉล่ียของขอมูลท้ังหมด  
  ! X หมายถึง  ผลรวมของคะแนนท้ังหมดในกลุม  

n หมายถึง  จํานวนขอมูลท้ังหมด 
 

       2.  การหาคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานกรณีกลุมตัวอยางขนาดเล็ก (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 
248) ใชสูตร 
 

   S =  "!(#$# )%
&$'                                               (3.6) 

 
เม่ือ S  หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

X  หมายถึง  คาเฉล่ียคะแนนในชุดขอมูล 
X หมายถึง  คะแนนแตละตัวในชุดขอมูล 
n หมายถึง  จํานวนขอมูลท้ังหมด 
å      หมายถึง  ผลรวม 

 

       3.4.2  วิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียน 

       1.  วิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎี
การสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก โดยใชสูตร E1/ E2 (ชัยยงค พรหมวงศ. 
2537 : 300) 
 

  E' = !#×'**
&+                                                                        (3.7) 

 
เม่ือ E'  หมายถึง  ประสิทธิภาพของกระบวนการ  
       X หมายถึง  คะแนนรวมของแบบทดสอบระหวางเรียน  

A หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหวางเรียนแตละหนวยรวมกนั  

n หมายถึง  จํานวนนักเรียน  
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  E = !"×#$$%&                                                                        (3.8) 

 
เม่ือ  E  หมายถึง  ประสิทธิภาพของผลลัพธ  !F  หมายถึง  คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน  B หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน  n หมายถึง  จํานวนนักเรียน 
 

       3.4.3  วิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    
       1.  วิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณ โฟโตอิเล็กทริก
กอนเรียนกับหลังเรียน โดยใช t-test for Dependent Samples  (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 274) 
 

  t = ' !D
(n!D2)*!D+2n)1

                                                                    (3.9) 

 
เม่ือ  t หมายถึง  คาสถิติท่ีใชเปรียบเทียบกับคาวิกฤตเพ่ือทราบความมีนัยสําคัญ  D หมายถึง  คาผลตางระหวางคะแนนแตละคู  !D  หมายถึง  ผลรวมของผลตางระหวางคะแนนแตละคู  

 D!  หมายถึง  ผลรวมของผลตางระหวางคะแนนแตละคูยกกําลังสอง  
n หมายถึง  จํานวนกลุมตัวอยาง หรือจํานวนนักเรียนท้ังหมด   
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บทที่ 4  
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
       การดําเนินการวิจัยคร้ังนี้เปนการพัฒนาเพ่ือหาคุณภาพและประสิทธิภาพ เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียน และศึกษาความพึงพอของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟ
โตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โดยกลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้  ไดแก นักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย แผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา จังหวัด
ชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 จํานวน 1 หองเรียน เปนจํานวน 49 คน ไดมาจากการสุม
แบบแบงกลุม (Cluster Random Sampling) มีผลการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
 

4.1  ผลการพัฒนาและวิเคราะหหาคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย 
      อินเทอรเน็ต  
 
       4.1.1  ผลการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต   
       ผลการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวย
ตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีผูวิจัยไดสรางข้ึนโดยใชโปรแกรม 
Adobe Captivate ในการสรางบทเรียน ใชโปรแกรม Crazytalk Animator สรางแอนิเมช่ันเปนสวน
นําของบทเรียน หลังจากท่ีไดทําการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสราง
ความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริกเสร็จเรียบรอยแลว ครูผูสอนไดทําการ upload 
ไฟลเขาสูเว็บไซด http://www.w.scicomedu.com เม่ือนักเรียนพิมพท่ีอยูของเว็บไซดดังกลาว จะ
พบกับหนาแรกของบทเรียน จากนั้นนักเรียนตองใสช่ือและรหัสผานท่ีไดทําการสมัครไวดวยตนเอง 
หลังจากทําการเขาสูบทเรียน (Login) จะพบกับบทเรียน ซึ่งประกอบดวยเมนูขอมูลผูจัดทํา 
จุดประสงคการเรียนรู และเขาสูบทเรียน เม่ือนักเรียนคลิกเมนูเขาสูบทเรียนจะพบกับแบบทดสอบ
กอนเรียน เน้ือหาบทเรียน แบบทดสอบหลังเรียน โดยเนื้อหาของบทเรียน ประกอบดวย 3 หนวยการ
เรียน ไดแก 
  หนวยท่ี 1 เรียนรูความหมายจากคําตางๆ ในปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
  หนวยท่ี 2 ศึกษาสถานการณตางๆ ในปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
  หนวยท่ี 3 คํานวณหาความสัมพันธตางๆ ในปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
       กอนการศึกษาบทเรียนจะตองทําแบบทดสอบกอนเรียนจากนั้นจึงศึกษาแตละหนวยการเรียน 
และทายหนวยการเรียนจะมีแบบทดสอบหนวยการเรียนรู เพ่ือวัดความรูท่ีไดเรียนผานมา เม่ือทํา
แบบทดสอบทายหนวยการเรียนเสร็จแลว ระบบจะแจงคะแนนท่ีนักเรียนทําได หลังจากท่ีเรียนครบ
ทุกหนวยการเรียนแลว นักเรียนจะตองทําแบบทดสอบหลังเรียน หลังจากทําแบบทดสอบหลังเรียน
เรียบรอยแลวจะมีการตรวจคะแนนใหทันที และนักเรียนสามารถออกจากบทเรียนได 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



64 
 

       4.1.2  ผลการวิเคราะหหาคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต  
       ผลการวิเคราะหหาคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการ
สรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ผูวิจัยไดดําเนินการ
โดยใหผูทรงคุณวุฒิเปนผูประเมิน แบงออกเปน 2 ดาน คือ ดานเนื้อหาและดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
ซึ่งมีผลการประเมินดังตอไปน้ี 
 
ตารางท่ี 4.1  แสดงคาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร 
                 ผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

รายการประเมิน  ! S ระดับคุณภาพ 
ดานเน้ือหา 4.52 0.50 ดีมาก 

ดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 4.06 0.40 ดี 

รวมท้ังหมด 4.29 0.48 ดี 
 
       จากตารางท่ี 4.1 ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใช
ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จาก
ผูทรงคุณวุฒิ พบวา โดยภาพรวมมีคุณภาพอยูในระดับดี (X  = 4.29, S = 0.48) เม่ือพิจารณารายดาน 
ดานเน้ือหามีคุณภาพอยูในระดับดีมาก (X  = 4.52, S = 0.50) และดานเทคโนโลยีมัลติมีเดียมีคุณภาพ
อยูในระดับดี (X  = 4.06, S = 0.40) 
 
ตารางท่ี 4.2  แสดงคาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร 
                 ผานเครือขายอินเทอรเน็ตดานเน้ือหา จําแนกเปนรายขอ 

รายการประเมินดานเนื้อหา !  S ระดับคุณภาพ 
1. ดานเนื้อหา 

1.1 เน้ือหาบทเรียนมีความสอดคลอง 
ตามวัตถุประสงค 

5.00 0.00 ดีมาก 

1.2 เน้ือหาบทเรียนมีความตอเน่ืองของ
หนวยการเรียนรูเดียวกัน 

5.00 0.00 ดีมาก 

1.3 วิธีการลําดับการนําเสนอเน้ือหา 
         บทเรียนเหมาะสมกับการเรียนรู 

5.00 0.00 ดีมาก 

1.4 ความถูกตองของเน้ือหาภายในบทเรียน 4.67 0.58 ดีมาก 
1.5 ความถูกตองของวิธีการปรากฏส่ือ 

         บนหนาจอ  
4.67 0.58 ดีมาก 

1.6 ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา 4.33 0.58 ดี 
รวม 4.78 0.43 ดีมาก 

2. ดานการปฏิสัมพันธ 
    2.1 การปฏิสัมพันธของบทเรียน  
         ใหผลยอนกลับอยางทันทีทันใด 

4.33 0.58 ดี 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.2  (ตอ) 
รายการประเมินดานเนื้อหา    S ระดับคุณภาพ 

    2.2 การปฏิสัมพันธแบบฝกหัดของบทเรียน 
         ใหผลยอนกลับทันทีทันใด 

4.67 0.58 ดีมาก 

    2.3 การปฏิสัมพันธแบบทดสอบของ 
         บทเรียนแจงผลการทดสอบทันทีทันใด 

4.67 0.58 ดีมาก 

รวม 4.56 0.53 ดีมาก 

3. ดานโครงสรางของบทเรียน 
    3.1 โครงสรางของบทเรียนเปนไปตาม 
         ท่ีออกแบบไว 

4.67 0.58 ดีมาก 

    3.2 วิธีการเขาถึงเน้ือหางายและสะดวก 4.00 0.00 ดี 
    3.3 การเช่ือมโยงเน้ือหาเหมาะสมเขาใจงาย 4.00 0.00 ดี 
    3.4 ความสมบูรณของการเช่ือมโยง 4.00 0.00 ดี 
    3.5 การออกจากโปรแกรมสะดวก 4.33 0.58 ดี 

รวม 4.20 0.41 ดี 
รวมท้ังหมด 4.52 0.50 ดีมาก 

 
       จากตารางท่ี 4.2 ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใช
ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จาก
ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา พบวา โดยภาพรวมมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก (X  = 4.52, S = 0.50) เม่ือ
พิจารณารายดาน ดานเน้ือหามีคุณภาพอยูในระดับดีมาก (X  = 4.78, S = 0.43) ดานการปฏิสัมพันธ
มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก (X  = 4.56, S = 0.53) และดานโครงสรางของบทเรียนมีคุณภาพอยูใน
ระดับดี (X  = 4.20, S = 0.41) ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 
       ดานเนื้อหา โดยภาพรวมมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก ประกอบดวย เนื้อหาบทเรียนมีความ
สอดคลองตามวัตถุประสงค เน้ือหาบทเรียนมีความตอเน่ืองของหนวยการเรียนรูเดียวกัน วิธีการลําดับ
การนําเสนอเนื้อหาบทเรียนเหมาะสมกับการเรียนรู ความถูกตองของเนื้อหาภายในบทเรียน และ
ความถูกตองของวิธีการปรากฏส่ือบทหนาจอ มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก สวนความชัดเจนในการ
อธิบายเนื้อหา มีคุณภาพอยูในระดับดี 
       ดานการปฏิสัมพันธ โดยภาพรวมมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก ประกอบดวย การปฏิสัมพันธ
แบบฝกหัดของบทเรียนใหผลยอนกลับอยางทันทีทันใด และการปฏิสัมพันธแบบทดสอบของบทเรียน
แจงผลการทดสอบทันทีทันใด มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก สวนการปฏิสัมพันธของบทเรียนใหผล
ยอนกลับอยางทันทีทันใด มีคุณภาพอยูในระดับดี 
       ดานโครงสรางของบทเรียน โดยภาพรวมมีคุณภาพอยูในระดับดี ประกอบดวย โครงสรางของ
บทเรียนเปนไปตามท่ีออกแบบไว มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก สวนวิธีการเขาถึงเน้ือหางายและสะดวก 
การเช่ือมโยงเนื้อหาเหมาะสมเขาใจงาย ความสมบูรณของการเช่ือมโยง และการออกจากโปรแกรม
สะดวก มีคุณภาพอยูในระดับดี 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.3  แสดงคาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร 
                 ผานเครือขายอินเทอรเน็ตดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย จําแนกเปนรายขอ 

รายการประเมินดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย   ! S ระดับคุณภาพ 
1. ดานการนําเสนอมัลติมีเดีย 

1.1 องคประกอบในการจัดแบงหนาจอ
ไดแก สวนหัว สวนนําเสนอ และสวน
ควบคุมหนาจอ 

4.00 0.00 ดี 

1.2 องคประกอบในการจัดวางตัวอักษร
ภาพ ปุมควบคุม 

4.33 0.58 ดี 

1.3 สีของพ้ืนหลังเหมาะสม ไมรบกวน 
         การมองสวนเน้ือหา 

4.00 0.00 ดี 

1.4 สีของพ้ืนหลังเหมาะสมกับกราฟก   
ภาพประกอบ ภาพเคล่ือนไหว        
และวีดิทัศน 

4.67 0.58 ดีมาก 

1.5 รูปแบบและขนาดของตัวอักษรมีความ
เหมาะสม 

4.00 0.00 ดี 

1.6 สีของตัวอักษรมีความเหมาะสม 4.33 0.58 ดี 
1.7 ขนาดของปุมควบคุม ตําแหนงท่ีวาง

เหมาะสม 
4.00 0.00 ดี 

1.8 ปุมควบคุมส่ือความหมายชัดเจน เขาใจ 
ใชงาย 

4.67 0.58 ดีมาก 

    1.9 การปรับเปล่ียนหนาจอตอเน่ือง  4.00 0.00 ดี 
1.10  เสียงบรรยายชัดเจน 3.67 0.58 ดี 
1.11  เสียงดนตรี เสียงประกอบเหมาะสม 3.67 0.58 ดี 
1.12  ขนาดของภาพประกอบ ความชัดเจน 4.00 0.00 ดี 
1.13  ภาพเคล่ือนไหวมีความยาวและเวลา 

  ท่ีเหมาะสม 
4.00 0.00 ดี 

1.14  ภาพเคล่ือนไหวสวยงาม  
 ส่ือความหมายเหมาะสม 

3.67 0.58 ดี 

1.15  วีดิทัศนมีความยาวและเวลา 
 ท่ีเหมาะสม 

4.00 0.00 ดี 

1.16  วีดิทัศนมีความชัดเจน  
 ส่ือความหมายเหมาะสม 

4.00 0.00 ดี 

รวม 4.06 0.43 ดี 
2. ดานการปฏิสัมพันธ 
    2.1 มีการแจงใหผูเรียนทราบถึงปฏิสัมพันธ 
         ในบทเรียน 

4.00 0.00 ดี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.3  (ตอ) 
รายการประเมินดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย  ! S ระดับคุณภาพ 

    2.2 วิธีการ ส่ือท่ีใช แสดงการปฏิสัมพันธ 
         ในบทเรียนเหมาะสม 

3.67 0.58 ดี 

    2.3 ปฏิสัมพันธในแบบฝกหัด มีการใหผล 
         ยอนกลับทันทีทันใด  

4.00 0.00 ดี 

    2.4 ปฏิสัมพันธในแบบทดสอบ มีวิธีการ 
         แจงผลท่ีเหมาะสม 

4.00 0.00 ดี 

    2.5 การออกแบบปฏิสัมพันธใหโปรแกรม 
         ใชงานงายสะดวก 

4.00 0.00 ดี 

    2.6 การใหผลยอนกลับเสริมแรง 4.33 0.58 ดี 
รวม 4.00 0.34 ดี 

3. ดานโครงสรางของบทเรียน 
    3.1 การเขาถึงเน้ือหางาย 4.33 0.58 ดี 
    3.2 ความสมบูรณของการเช่ือมโยงและ 
         การเปล่ียนหนาจอ 

3.67 0.58 ดี 

    3.3 การออกจากโปรแกรมสะดวก 4.00 0.00 ดี 
    3.4 การใหโอกาสเลือกเรียน 4.00 0.00 ดี 
    3.5 การลงทะเบียนเรียน 4.33 0.58 ดี 
    3.6 เทคนิคการนําเสนอเน้ือหาแตละสวน 4.33 0.58 ดี 
    3.7 การลําดับเน้ือหาใหผูเรียนเขาใจงาย 4.33 0.58 ดี 
    3.8 การปฏิสัมพันธและการใหผลตอบกลับ 4.33 0.58 ดี 
    3.9 การบริหารจัดการขอมูลผูเรียน 
         และผูสอน 

4.00 0.00 ดี 

    3.10 ความเหมาะสมของกิจกรรมโดยรวม 4.00 0.00 ดี 
    3.11 การรายงานขอมูล และสถิติตางๆ 
           สําหรับผูเรียน 

4.00 0.00 ดี 

    3.12 การรายงานผลขอมูลและสถิติตางๆ 
           สําหรับผูสอน 

4.00 0.00 ดี 

รวม 4.11 0.40 ดี 
รวมท้ังหมด 4.06 0.40 ดี 

 
       จากตารางท่ี 4.3 ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใช
ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จาก
ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย พบวา โดยภาพรวมมีคุณภาพอยูในระดับดี (X! = 4.06,           
S = 0.40) เม่ือพิจารณารายดาน ดานการนําเสนอมัลติมีเดียมีคุณภาพอยูในระดับดี  (X! = 4.06,       
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S = 0.43) ดานการปฏิสัมพันธมีคุณภาพอยูในระดับดี (X  = 4.00, S = 0.34) และดานโครงสรางของ
บทเรียนมีคุณภาพอยูในระดับดี (X  = 4.11, S = 0.40) ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 
       ดานการนําเสนอมัลติมีเดีย โดยภาพรวมมีคุณภาพอยูในระดับดี ประกอบดวย สีของพ้ืนหลัง
เหมาะสมกับกราฟก ภาพประกอบ ภาพเคล่ือนไหวและวีดิทัศน ปุมควบคุมส่ือความหมายชัดเจน 
เขาใจ ใชงาย มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก สวนองคประกอบในการจัดแบงหนาจอ องคประกอบใน
การจัดวางตัวอักษร ภาพ ปุมควบคุม สีของพ้ืนหลังเหมาะสม ไมรบกวนการมองสวนเนื้อหา รูปแบบ
และขนาดของตัวอักษรมีความเหมาะสม สีของตัวอักษรมีความเหมาะสม ขนาดของปุมควบคุม 
ตําแหนงท่ีวางเหมาะสม การปรับเปล่ียนหนาจอตอเนื่อง เสียงบรรยายชัดเจน เสียงดนตรี เสียง
ประกอบเหมาะสม ขนาดของภาพประกอบ ความชัดเจน ภาพเคล่ือนไหวมีความยาวและเวลาท่ี
เหมาะสม ภาพเคล่ือนไหวสวยงาม ส่ือความหมายเหมาะสม วีดิทัศนมีความยาวและเวลาท่ีเหมาะสม 
และวีดิทัศนมีความชัดเจน ส่ือความหมายท่ีเหมาะสม มีคุณภาพอยูในระดับดี 
       ดานการปฏิสัมพันธ โดยภาพรวมมีคุณภาพอยูในระดับดี ประกอบดวย มีการแจงใหผูเรียน
ทราบถึงปฏิสัมพันธในบทเรียน วิธีการ ส่ือท่ีใช แสดงการปฏิสัมพันธในบทเรียนเหมาะสม ปฏิสัมพันธ
ในแบบฝกหัด มีการใหผลยอนกลับทันทีทันใด ปฏิสัมพันธในแบบทดสอบ มีวิธีการแจงผลท่ีเหมาะสม 
การออกแบบปฏิสัมพันธใหโปรแกรมใชงานงาย สะดวก และการใหผลยอนกลับเสริมแรง มีคุณภาพ
อยูในระดับดี 
       ดานโครงสรางของบทเรียน โดยภาพรวมมีคุณภาพอยูในระดับดี ประกอบดวย การเขาถึงเนื้อหา
งาย ความสมบูรณของการเช่ือมโยงและการเปล่ียนหนาจอ การออกจากโปรแกรมสะดวก การให
โอกาสเลือกเรียน การลงทะเบียนเรียน เทคนิคการนําเสนอเนื้อหาแตละสวน การลําดับเนื้อหาให
ผูเรียนเขาใจงาย การปฏิสัมพันธและการใหผลตอบกลับ การบริหารจัดการขอมูลผูเรียนและผูสอน 
ความเหมาะสมของกิจกรรมโดยรวม การรายงานขอมูล และสถิติตางๆ และการรายงานผลขอมูลและ
สถิติตางๆ สําหรับผูสอน มีคุณภาพอยูในระดับดี 
 

4.2  ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย 
      อินเทอรเน็ต  
 
       ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใช
ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โดยการนํา
ผลคะแนนจากแบบทดสอบทายหนวยการเรียน และผลคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียนมา
เปรียบเทียบโดยใชเกณฑการหาประสิทธิภาพ 75/75 ซ่ึงมีผลดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.4  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

การทดสอบ 
คะแนนสอบ คาเฉล่ีย 

รอยละ 
เกณฑที่
กําหนด คะแนนเต็ม คะแนนเฉล่ีย 

ระหวางเรียน 14 11.29 80.57 75 (E1) 
หลังเรียน 20 15.61 78.06 75 (E2) 
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       จากตารางท่ี 4.4 ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใช
ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 พบวา 
คะแนนจากแบบทดสอบทายหนวยการเรียน คะแนนเต็ม 14 คะแนน ไดคะแนนเฉล่ีย 11.29 คะแนน 
มีคาเฉล่ียรอยละของคะแนนจากการทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียน (E1) เทากับ 80.57และ
คะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียน คะแนนเต็ม 20 คะแนน ไดคะแนนเฉล่ีย 15.61 คะแนน มีคาเฉล่ีย
รอยละของคะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน (E2) มีคาเทากับ 78.06 แสดงวาผลการวิเคราะห
หาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต มีคาเทากับ 80.57/78.06 โดยผลการทดลอง
ท่ีไดเปนไปตามเกณฑประสิทธิภาพท่ีกําหนดไว คือ 75/75  
 

4.3  ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียน 
      ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
 
       ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณ  
โฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ซึ่งมีผลดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.5  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร 
                  ผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

การทดสอบ คะแนนเต็ม 
นักเรียน (n = 49) 

t Sig. 
 ! S 

กอนเรียน 20 5.71 3.21 
-18.82* .000 

หลังเรียน 20 15.61 3.10 
* มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
       จากตารางท่ี 4.5 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ือง
ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 พบวา คะแนนเต็มกอนเรียนกับหลังเรียน มีคา
เทากับ 20 คะแนน คะแนนเฉล่ียกอนเรียน (X! = 5.71, S = 3.21) และคะแนนเฉล่ียหลังเรียน         
(X! = 15.61, S = 3.10) คาสถิติโดยใช t-test for Dependent Samples  มีคาเทากับ -18.82* แสดง
วาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ตมี
คะแนนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว 
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4.4  ผลการวิเคราะหหาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอร 
      ผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
 
       ผลการวิเคราะหหาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 6 ผูวิจัยไดดําเนินการโดยใหผูทรงคุณวุฒิเปนผูประเมิน แบงออกเปน 3 ดาน คือ ดาน
องคประกอบของบทเรียน รูปแบบการเรียน และบรรยากาศในการเรียน  ซึ่งมีผลการประเมิน
ดังตอไปน้ี 
 
ตารางท่ี 4.6  คาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียน 
                 คอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

รายการประเมิน  ! S ระดับความพึงพอใจ 
ดานองคประกอบของบทเรียน 

    1. การลงทะเบียนเรียนเขาใจงาย 4.45 0.61 มาก 

    2. นักเรียนชอบรูปภาพและกราฟกท่ีใช 
       ประกอบในบทเรียน 

4.49 0.74 มาก 

    3. นักเรียนชอบความสมบูรณของการเช่ือมโยง 
       และการเปล่ียนหนาจอ 

4.55 0.58 มากท่ีสุด 

    4. นักเรียนชอบรูปแบบของตัวอักษร 
       มีความชัดเจน 

4.51 0.65 มากท่ีสุด 

    5. นักเรียนชอบสีและขนาดของตัวอักษรท่ีใช 4.53 0.62 มากท่ีสุด 
    6. นักเรียนชอบเสียงเพลงท่ีใชประกอบ 
       ในบทเรียน 

4.47 0.71 มาก 

    7. ขนาดของปุมควบคุม ตําแหนงท่ีวาง   
       เหมาะสม เลือกใชงานงาย 

4.59 0.54 มากท่ีสุด 

    8. นักเรียนชอบทําแบบทดสอบเพ่ือวัดผล 
       ประเมินผลการเรียนรูของตนเอง 

4.53 0.58 มากท่ีสุด 

    9. นักเรียนชอบท่ีมีการแสดงผลคะแนน 
       ของแบบทดสอบอยางทันทีทันใด 

4.51 0.65 มากท่ีสุด 

รวม 4.51 0.62 มากท่ีสุด 

ดานรูปแบบการเรียน 

    10. นักเรียนชอบศึกษาและทําความเขาใจ 
         เน้ือหาดวยตนเอง 

4.55 0.58 มากท่ีสุด 

    11. การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยให 
         นักเรียนเรียนรูไดอยางอิสระ สนุกสนาน 

4.63 0.53 มากท่ีสุด 

    12. นักเรียนชอบความแปลกใหมในการเรียน 
         วิชาฟสิกสดวยบทเรียนคอมพิวเตอร 

4.49 0.77 มาก 
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ตารางท่ี 4.6  (ตอ) 
รายการประเมิน    S ระดับความพึงพอใจ 

    13. นักเรียนชอบการมีปฏิสัมพันธในบทเรียน 
         คอมพิวเตอรรวมกับเพ่ือนและครูผูสอน 

4.55 0.58 มากท่ีสุด 

    14. นักเรียนชอบการนําเสนอสถานการณใหม 
         ท่ีเปนปญหาในบทเรียน เพ่ือกระตุน 
         ความคิด 

4.37 0.73 มาก 

    15. นักเรียนสนใจเรียนตลอดเวลาเม่ือเรียน 
         ดวยบทเรียนคอมพิวเตอร 

4.45 0.65 มาก 

รวม 4.51 0.65 มากท่ีสุด 

ดานบรรยากาศในการเรียน 

    16. นักเรียนเรียนรูอยางมีความสุข 4.67 0.52 มากท่ีสุด 
    17. นักเรียนชอบใชเวลาในการเรียน 
         แตละเร่ืองตามความตองการของตนเอง 

4.65 0.48 มากท่ีสุด 

    18. นักเรียนชอบการทบทวนความรูดวยตนเอง 
         แมวาไมไดอยูภายในหองเรียน 

4.57 0.54 มากท่ีสุด 

    19. นักเรียนชอบท่ีไดคนควาหาความรู 
         จากแหลงการเรียนรูเพ่ิมเติม 

4.69 0.55 มากท่ีสุด 

    20. นักเรียนชอบท่ีจะนําความรูจากการเรียน 
         ไปประยุกตสูการเรียนรูใหมดวยตนเอง 

4.63 0.53 มากท่ีสุด 

รวม 4.65 0.63 มากท่ีสุด 

รวมท้ังหมด 4.56 0.69 มากท่ีสุด 
 

       จากตารางท่ี 4.6 ผลการวิเคราะหหาความพึงพอใจในการเรียนของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณ 
โฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 พบวา โดยภาพรวมมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก ท่ีสุด         
(X  = 4.56, S = 0.60) เม่ือพิจารณารายดาน ดานองคประกอบของบทเรียนมีความพึงพอใจอยูใน
ระดับมากท่ีสุด (X  = 4.51, S = 0.63) ดานรูปแบบการเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด    
(X  = 4.51, S = 0.64) และดานบรรยากาศในการเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด          
(X  = 4.65, S = 0.52) ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 
       ดานองคประกอบของบทเรียน โดยภาพรวมมีความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด ประกอบดวย 
นักเรียนชอบความสมบูรณของการเช่ือมโยงและการเปล่ียนหนาจอ นักเรียนชอบรูปแบบของตัวอักษร
มีความชัดเจน นักเรียนชอบสีและขนาดของตัวอักษรท่ีใช ขนาดของปุมควบคุม ตําแหนงท่ีวาง
เหมาะสม เลือกใชงานงาย นักเรียนชอบทําแบบทดสอบเพ่ือวัดผลประเมินผลการเรียนรูของตนเอง 
และนักเรียนชอบท่ีมีการแสดงผลคะแนนของแบบทดสอบอยางทันทีทันใด มีความพึงพอใจอยูใน
ระดับมากท่ีสุด สวนการลงทะเบียนเรียนเขาใจงาย นักเรียนชอบรูปภาพและกราฟกท่ีใชประกอบใน
บทเรียน และนักเรียนชอบเสียงเพลงท่ีใชประกอบในบทเรียน มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 
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       ดานรูปแบบการเรียน โดยภาพรวมมีความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด ประกอบดวย นักเรียน
ชอบศึกษาและทําความเขาใจเนื้อหาดวยตนเอง การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยใหนักเรียน
เรียนรูไดอยางอิสระ สนุกสนาน และนักเรียนชอบการมีปฏิสัมพันธในบทเรียนคอมพิวเตอรรวมกับ
เพ่ือนและครูผูสอน มีความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด สวนนักเรียนชอบความแปลกใหมในการ
เรียนวิชาฟสิกสดวยบทเรียนคอมพิวเตอร นักเรียนชอบการนําเสนอสถานการณใหมท่ีเปนปญหาใน
บทเรียนเพ่ือกระตุนความคิด และนักเรียนสนใจเรียนตลอดเวลาเม่ือเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร มี
ความพึงพอใจอยูในระดับมาก 
       ดานบรรยากาศในการเรียน โดยภาพรวมมีความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด ประกอบดวย 
นักเรียนเรียนอยางมีความสุข นักเรียนชอบใชเวลาในการเรียนแตละเร่ืองตามความตองการของตนเอง 
นักเรียนชอบทบทวนความรูดวยตนเอง แมวาไมไดอยูภายในหองเรียน นักเรียนชอบท่ีไดคนควาหา
ความรูจากแหลงการเรียนรูเพ่ิมเติม และนักเรียนชอบท่ีจะนําความรูจากการเรียนไปประยุกตสูกา ร
เรียนรูใหมดวยตนเอง มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 
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บทที่ 5  
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
       การดําเนินการวิจัยคร้ังนี้เปนการพัฒนาเพ่ือหาคุณภาพและประสิทธิภาพ เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียน และศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอร เน็ต  โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง   เ ร่ือง
ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ซึ่งสามารถสรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และ
ขอเสนอแนะ ดังนี้ 
 

5.1  สรุปผลการวิจัย 

 
       5.1.1  วัตถุประสงคของการวิจัย 

       1. เพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวย
ตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีมีคุณภาพและประสิทธิภาพ 

       2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟ
โตอิเล็กทริก  
       3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก    
 

       5.1.2  สมมติฐานของการวิจัย 

       ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริกสูงกวากอน
เรียน 
 

       5.1.3  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
       ประชากรท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้  ไดแก นักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 แผนการเรียน
วิทยาศาสตร-คณิตศาสตร โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา จังหวัดชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 
จํานวน 5 หองเรียน หองเรียนละ 50 คน เปนจํานวน 250 คน โดยแตละหองเรียนมีนักเรียนท่ีมี
ความสามารถแบบคละกัน คือ เกง ปานกลาง และออน กลุมตัวอยางจํานวน 1 หองเรียน รวม 49 คน 
ไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling)  

 

       5.1.4  เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

       1.  บทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง 
เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 3 หนวย ไดแก 

 หนวยการเรียนท่ี 1  เรียนรูความหมายจากคําตางๆ ในปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
         หนวยการเรียนท่ี 2  ศึกษาสถานการณตางๆ ในปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
         หนวยการเรียนท่ี 3  คํานวณหาความสัมพันธตางๆ ในปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
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       2.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนสําหรับผูทรงคุณวุฒิ ดานเนื้อหาจํานวน 14 ขอ และดาน
เทคโนโลยีมัลติมีเดียจํานวน 34 ขอ ซึ่งกําหนดคุณภาพการประเมินเปน 5 ระดับ (Rating Scale) 
       3.   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ซึ่งมี
คาดัชนีความสอดคลอง ( IOC) ระหวาง 0.67-1.00 คาความยากงาย (p) ระหวาง 0.22-0.78 คา
อํานาจจําแนก (r) ระหวาง 0.25-0.69 และมีคาความเช่ือถือได (KR 20) เทากับ 0.91  
       4. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก เปนแบบ 5 
ระดับ (Rating Scale) ซึ่งมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ระหวาง 0.67-1.00 และคาความเช่ือถือได 
(alpha coefficient : a) เทากับ 0.93 

 

       5.1.5  การเก็บรวบรวมขอมูล 

       1.  ช้ีแจงใหกลุมตัวอยางทราบลวงหนากอนทําการทดลอง 
       2.  ตรวจสอบความพรอมของหองเรียนท่ีใชในการทดลอง รวมท้ังเคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง 
       3.  จัดเตรียมกลุมทดลอง เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป
ท่ี 6 จํานวน 49 คน โดยมีข้ันตอนการดําเนินการดังนี้ 
           3.1  ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิกอนเรียนเปนรายบุคคล บันทึกผลท่ีไดจากการทํา
แบบทดสอบไวเพ่ือวิเคราะหขอมูลตอไป  
           3.2  ดําเนินการทดลอง บทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการ
สรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริกพรอมท้ังทําแบบทดสอบระหวางเรียน  
           3.3  เม่ือศึกษาเนื้อหาครบทุกหนวยใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนและ
ตอบแบบสอบถามความพึงพอใจเปนรายบุคคล รวบรวมคะแนนในแตละหนวยเพ่ือวิเคราะหตอไป  
           3.4  นําผลคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิกอนเรียนกับหลังเรียน มา
วิเคราะห เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
           3.5  นําแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียน มาวิเคราะห เพ่ือหาระดับความพึงพอใจ
ของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรู
ดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
        

       5.1.6  การวิเคราะหขอมูล 

       1.  วิเคราะหหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชสถิติคาเฉล่ีย 
(X ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) 
       2.  วิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชสูตร 
E1/ E2 
       3. วิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการทดสอบคาทีชนิด t-test for Dependent 

Samples   
       4.  วิเคราะหหาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต โดยใชสถิติคาเฉล่ีย (X ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       5.1.7  สรุปผลการวิจัย 

       จากการดําเนินการวิจัย สามารถสรุปผลการวิจัยไดดังนี้ 
       1.  คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรู
ดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ผานการประเมินจากผูทรงคุณวุฒิ
ทางดานเน้ือหาและเทคโนโลยีมัลติมีเดีย โดยภาพรวมมีคุณภาพอยูในระดับดี (X  = 4.29, S = 0.48) 
เม่ือพิจารณารายดาน ดานเนื้อหามีคุณภาพอยูในระดับดีมาก (X  = 4.52, S = 0.50) และดาน
เทคโนโลยีมัลติมีเดียมีคุณภาพอยูในระดับดี (X  = 4.06, S = 0.40) 
       2.  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสราง
ความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 มีคาเฉล่ียรอยละของ
คะแนนจากการทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียน (E1) เทากับ 80.57 คาเฉล่ียรอยละของคะแนน
จากการทําแบบทดสอบหลังเรียน (E2) เทากับ 78.06 แสดงวาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
ผานเครือขายอินเทอรเน็ต มีคาเทากับ 80.57/78.06 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไว คือ 75/75 
       3.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟ
โตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 พบวา คะแนนเฉล่ียกอนเรียน (X  = 5.71, S = 3.21) และคะแนน
เฉล่ียหลังเรียน (X  = 15.61, S = 3.10) คาสถิติโดยใช t-test  for Dependent Samples  มีคาเทากับ 
-18.82* แสดงวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตมีคะแนนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐาน
ท่ีต้ังไว 
       4.  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใช
ทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โดย
ภาพรวมมีความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด (X  = 4.56, S = 0.69) เม่ือพิจารณารายดาน ดาน
องคประกอบของบทเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด (X  = 4.51, S = 0.62) ดานรูปแบบ
การเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด (X  = 4.51, S = 0.65) และดานบรรยากาศในการเรียน
มีความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด (X  = 4.65, S = 0.63) 
 

5.2  อภิปรายผล 

 
       5.2.1  คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

       การหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสราง
ความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 พบวา คุณภาพดานเนื้อหา
และดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย โดยภาพรวมมีคุณภาพอยูในระดับดี (X  = 4.29, S = 0.48) เนื่องจาก
ผูวิจัยไดพัฒนาบทเรียนตามโครงสรางท่ีออกแบบไว มีการเตรียมเนื้อหา เขียนผังงาน สรางสตอร่ี
บอรด และสรางบทเรียน ช่ึงประกอบดวย เนื้อหา ภาพประกอบ ภาพเคล่ือนไหว และวีดิทัศน โดย
เน้ือหาบทเรียนมีความสอดคลองตามวัตถุประสงค มีความตอเนื่องของหนวยการเรียนรูเดียวกัน การ
นําเสนอเนื้อหามีความเหมาะสมกับการเรียนรูโดยเกิดผลยอนกลับของแบบทดสอบทันทีทันใด ซึ่ง
สอดคลองกับแนวคิดของ สรรรัชต หอไพศาล (2544 : 93) ไดกลาวไววา บทเรียนคอมพิวเตอรผาน
เครือขายอินเทอรเน็ตเปนการใชโปรแกรมส่ือหลายมิติ มาออกแบบเปนเว็บเพ่ือการเรียนการสอน โดย
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ครูผูสอนนักเรียนปฏิสัมพันธกันโดยผานระบบเครือขายคอมพิวเตอรท่ีเช่ือมโยงซึ่งกันและกัน  และ
สอดคลองกับแนวคิดของ ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2541 : 31-39) ไดกลาววา การ
ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร มี 7 ข้ันตอน ไดแก ข้ันการเตรียม ข้ันตอนการออกแบบบทเรียน 
ข้ันตอนการเขียนผังงาน ข้ันตอนการสรางสตอร่ีบอรด ข้ันตอนการสรางและการเขียนโปรแกรม 
ข้ันตอนการประกอบเอกสารประกอบบทเรียน และข้ันตอนการประเมินผลและแกไขบทเรียน 
สอดคลองกับแนวคิดของไพโรจน ตีรณธนากุล และคณะ (2546 : 197-204) ไดกลาววา กอนการ
สรางบทเรียน ทําการวิเคราะหเนื้อหา แบงเนื้อหาออกเปนหนวยการเรียนรู กําหนดจุดประสงคการ
เรียนรู กําหนดพฤติกรรมท่ีตองการวัดของแตละหนวยการเรียนใหสอดคลองกับเนื้อหาในบทเรียน 
และสอดคลองกับแนวคิดของสํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550 : 1-9) ไดกลาววา ลักษณะ
เดนของการจัดการเรียนรูแบบสรางองคความรู คือ การใหความสําคัญของกระบวนการเรียนรูของ
ผูเรียน และความสําคัญของความรูเดิม ครูผูสอนเปดโอกาสใหผูเรียน เปนผูแสดงความรูและสราง
ความรูดวยตนเอง นักเรียนสังเกตส่ิงท่ีตนอยากเรียนรูแลวคนควาแสวงหาความรูเพ่ิมเช่ือมโยงกับ
ความรู เ ดิม ประสบการณเดิม ผนวกกับความรู ใหม  จนสรางสรรคเ กิดเปนองคความรูและ
ประสบการณใหมชวยสงเสิมการเรียนรูตอนักเรียน  
 

       5.2.2  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

       การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสราง
ความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 มีคาประสิทธิภาพของ
บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เทากับ 80.57/78.06 โดยเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไว คือ 
75/75 เนื่องจากบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ตโดยใชทฤษฎีการสรางองคความรู
ดวยตนเองท่ีผูวิจัยสรางข้ึนไดผานการหาประสิทธิภาพกลุมทดลอง คือ ทําการทดลองแบบเด่ียว 
ทดลองแบบกลุมและทดลองภาคสนาม กอนนําบทเรียนไปใชทดลองจริงกับกลุมตัวอยาง  และ
บทเรียนสนับสนุนใหนักเรียนเปนผูมีบทบาทในการเรียนรูอยางต่ืนตัว สามารถเรียนรูไดจากภาพ เสียง 
วีดิโอ และแบบทดสอบท่ีมีผลยอนกลับอยางทันทีทันใด มีปฏิสัมพันธกับส่ือ วัสดุ อุปกรณ ส่ิงของหรือ
ขอมูลตางๆ ท่ีเปนของจริง เกิดความเขาใจอยางถองแท สงผลใหบทเรียนมีคาประสิทธิภาพสูงกวา
เกณฑท่ีกําหนด ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของ ชัยยงค พรหมวงศ (2537 : 494) ไดกลาววา การหา
ประสิทธิภาพบทเรียน เปนการนําบทเรียนสําเร็จรูปไปทดลองใช ตามข้ันตอนท่ีกําหนดไว เพ่ือนํา
ขอมูลท่ีไดมาปรับปรุงและนําไปทดลองจริง สอดคลองกับงานวิจัยของ ปกเกศ ชนะโยธา (2551 : 
บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธ์ิ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร และความพึงพอใจ ของ
นักเรียนชวงช้ันท่ี 2 โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรมัลติมีเดียบนเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีสรางข้ึนตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต พบวา คาประสิทธิภาพของบทเรียนเทากับ 87.42/86.78 เปนไปตามเกณฑ 
85/85 และสอดคลองกับงานวิจัยของ นูรีซาน ดอเลาะ (2551 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลของ
การเรียนรูจากบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต เร่ืองธาตุและ
สารประกอบในอุตสาหกรรม สําหรับนักเรียนโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลาม พบวา บทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ตตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต เร่ืองธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรมท่ี
สรางข้ึนมีประสิทธิภาพ 85.62/81.87 สูงกวาเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนดไวไมตํ่ากวา 80/80  

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       5.2.3  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

       การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 6 พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผาน
เครือขายอินเทอรเน็ตมีคะแนนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05 ซึ่งเปนไปตาม
สมมติฐานท่ีต้ังไว ท้ังนี้เนื่องจากบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ตผานการหาคุณภาพ
และประสิทธิภาพ ทําใหมีเน้ือหาของบทเรียนท่ีมีความสอดคลองกับวัตถุประสงค มีความตอเนื่องของ
หนวยการเรียนรู วิธีการลําดับการนําเสนอเนื้อหาบทเรียนเหมาะสมกับการเรียนรู แบบฝกหัดของ
บทเรียนใหผลยอนกลับอยางทันทีทันใด ชวยสงเสริมความเขาใจของนักเรียน มีภาพเคล่ือนไหว
สวยงาม ส่ือความหมายเหมาะสม วีดิทัศนมีความยาวและเวลาท่ีเหมาะสม เม่ือนักเรียนไดเรียนรูจาก
บทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต จึงชวยสนับสนุนใหเกิดการเรียนรูและกระตุนการ
เรียนรู โดยท่ีนักเรียนและครูผูสอนมีปฏิสัมพันธกัน และผูวิจัยไดนําเอาทฤษฎีการสรางความรูดวย
ตนเอง (Constructivism) เขามาประยุกตใชในการเรียนการสอนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนรูของ
นักเรียน โดยนักเรียนเปนผูสรางความรูโดยอาศัยประสบการณท่ีไดรับเพ่ือคนหาคําตอบ เกิดเปนองค
ความรูดวยตนเอง ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของสํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550 : 1-9) ได
กลาววา การจัดการเรียนรูแบบสรางองคความรู เปนการใหความสําคัญของกระบวนการเรียนรูของ
ผูเรียน และความสําคัญของความรูเดิม โดยครูผูสอนเปดโอกาสใหผูเรียนเปนผูแสดงความรูและสราง
ความรูดวยตนเอง สงเสริมใหผูเรียนพัฒนาความสามารถในการคิด มีทักษะทางสังคมโดยมีการรวม
แลกเปล่ียนเรียนรูระหวางผูเรียนกับผูเรียนและระหวางผูเรียนกับครูผูสอน สอดคลองกับแนวคิดของ 
ปรัชญนันท นิลสุข (2555 : 152) ไดกลาววา การจัดการเรียนการสอนผานระบบเครือขาย เปนการ
สนับสนุนและสงเสริมใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย โดยท่ีนักเรียนและครูผูสอนมีปฏิสัมพันธกัน
โดยผานระบบเครือขายคอมพิวเตอรท่ีเช่ือมโยงถึงกัน มีสวนสําคัญในการสรางความกระตือรือรนกับ
การเรียนการสอน ชวยเสริมสรางความคิดและความเขาใจ นักเรียนท่ีเรียนผานเว็บสามารถสนทนา
แลกเปล่ียนความคิดเห็นรวมท้ังซักถามขอของใจกับครูผูสอนไดโดยทันทีทันใด สนับสนุนใหมีการ
พัฒนาความรวมมือระหวางนักเรียน ความรวมมือระหวางกลุมนักเรียน เพ่ือใหบรรลุจุดมุงหมายของ
งานรวมกัน และสอดคลองกับงานวิจัยของเอกชัย ศิริเลิศพรรณนา (2556 : บทคัดยอ) ไดทําการ
พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบโมช่ันทวีน 
พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ
สอดคลองกับงานวิจัยของ อําไพ กําลังหาญ (2547 : บทคัดยอ) ไดทําการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ระหวางวิธีสอนแบบคอนสตรัคติวิสต กับสอน
ปกติ พบวา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 หลังไดรับการสอนดวยวิธีการสอนแบบคอนสตรัคติวิสตมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ืองโครงสรางอะตอมสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญท่ี
ระดับ .01 
 

       5.2.4  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต  
       จากการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณ  โฟโตอิเล็กทริก ช้ันเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



78 
 

มัธยมศึกษาปท่ี 6 พบวา โดยภาพรวมมีความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด (X  = 4.56, S = 0.69) 
เน่ืองจากบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีผูวิจัยออกแบบ มีความนาสนใจขนาดของ
ปุมควบคุม ตําแหนงท่ีวางเหมาะสม เลือกใชงานงาย นักเรียนเรียนรูไดอยางอิสระ สนุกสนาน และ
สามารถคนควาหาความรูจากแหลงการเรียนรูตางๆเพ่ิมเติม ทําใหนักเรียนเกิดกระบวนการเรียนรูได
อยางรวดเร็วซึ่งมีสวนสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของ อุบลลักษณ 
ไชยชนะ (2543 : 36) ไดกลาววา ความพึงพอใจในการเรียนทําใหเกิดความสามารถในการเรียนรูได
ยิ่งข้ึน สอดคลองกับแนวคิดของ Bloom (1976 : 72-74) ไดกลาววา ถาสามารถจัดใหผูเรียนไดทํา
พฤติกรรมตามท่ีตนเองตองการ นักเรียนทุกคนจะทํากิจกรรมท่ีตนเองเลือกนั้นดวยความกระตือรือรน
พรอมดวยความม่ันใจ และความพึงพอใจสงผลตอความสนใจเม่ือเร่ิมเรียน จะทําใหผูเรียนเรียนไดเร็ว
และมีความสําเร็จสูง สอดคลองกับผลงานวิจัยของ อุมาวิชนีย อาจพรม (2546 : บทคัดยอ) ไดศึกษา
ผลการเรียนรูจากหองเรียนเสมือนวิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ตามทฤษฎีคอนสรัคติวิสต 
พบวา นักเรียนท่ีเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนจากหองเรียนเสมือนท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึนอยูในระดับ
มาก สงผลใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน และสอดคลองกับงานวิจัยของ 
เอกเทศ แสงลับ (2552 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธ์ิและความพึงพอใจในการเรียนโดยใช
บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต วิชา เทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือชีวิต ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏศรีสะเกษ พบวา นักศึกษาระดับปริญญาตรีท่ีเรียนโดยใชบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต วิชา เทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือชีวิต มีความพึงพอใจในการเรียนอยูในระดับมาก ซึ่งสงผล
ใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนเชนเดียวกัน 

         

5.3  ขอเสนอแนะ 

 
       5.3.1  ขอเสนอแนะท่ัวไป 

       1.  ครูผูสอนควรตรวจสอบความพรอมและความบกพรองของอุปกรณท่ีเก่ียวของ เชน เคร่ือง
คอมพิวเตอร โปรแกรมท่ีใช กอนเร่ิมเรียน 

       2.  นักเรียนควรมีความพรอม รูถึงวิธีการเขาใช ลงทะเบียน และเขาถึงบทเรียน รวมท้ังการ
ทดสอบตางๆ กอนลวงหนา เพ่ือจะทําใหการวิจัยและพัฒนาบทเรียนดําเนินไปไดดวยดี 
       3.  ผูบริหารควรสงเสริม สนับสนุน การทําวิจัยในช้ันเรียน เก่ียวกับการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ิมมากข้ึน 
 

       5.3.2  ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยคร้ังตอไป 

       1.  ในการจัดการเรียนรูดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฏีการ
สรางความรูดวยตนเอง สามารถนําไปปรับใชกับเนื้อหาและสาระการเรียนรูเร่ืองอ่ืนๆ เพ่ือชวย
ยกระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 
       2.  ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชทฤษฏีการสรางความรูดวย
ตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริกดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ตกับการ
สอนปกติ  
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       3.  ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก โดยใชทฤษฎีหรือวิธีการเรียนรูท่ีแตกตางกันมาใชใน
การออกแบบการเรียนรู  
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ภาคผนวก 
 
ภาคผนวก ก  หนังสือราชการ 
ภาคผนวก ข  แบบประเมินความสอดคลอง 
ภาคผนวก ค  แบบประเมินคุณภาพ 
ภาคผนวก ง  ตารางวิเคราะหหาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
                  ทางการเรียน วิชาฟสิกส เร่ือง ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
ภาคผนวก จ  ตัวอยางบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรู 
                 ดวยตนเอง เร่ือง ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
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ภาคผนวก ก 

 
-  หนังสือเชิญเปนผูทรงคุณวุฒิตรวจและประเมินแบบประเมินดานเน้ือหา 
-  หนังสือเชิญเปนผูทรงคุณวุฒิตรวจและประเมินแบบประเมินดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
-  หนังสือเชิญเปนผูทรงคุณวุฒิตรวจและประเมินแบบประเมินดานความพึงพอใจ 
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ภาคผนวก ข 
 
-  แบบประเมินความสอดคลองแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟสิกส  
   เร่ือง ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
-  แบบประเมินความสอดคลองการสรางแบบสอบถามวัดความพึงพอใจของนักเรียนตอ 
   บทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง 
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 แบบประเมินความสอดคลองแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟสิกส  
เรื่อง ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 

 

******************************************************************* 
 

ผูออกขอสอบ  :  นางสาววิไลวรรณ งามสุนทรเลิศ 
จํานวนขอสอบ  :  40 ขอ 
 

       จากการศึกษาผลการเรียนรูและสาระการเรียนรูของวิชาฟสิกสระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6     
เร่ือง ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ผูวิจัยไดกําหนดจุดประสงคการเรียนรู ดังตอไปน้ี 
 

หนวยการเรียน จุดประสงคการเรียนรู 
1. เรียนรูความหมายจากคําตางๆ 
    ในปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 

1. อธิบายความหมายของโฟโตอิเล็กตรอน ปรากฏการณโฟโต 
   อิเล็กทริก ความตางศักยหยุดย้ัง ความถ่ีขีดเร่ิม โฟตอน 
   และฟงกชันงานได 

2. ศึกษาสถานการณตางๆ  
    ในปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 

2. เขาใจปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก อธิบายไดวา สําหรับแสง 
   ท่ีมีความถ่ีหนึ่ง จํานวนโฟโตอิเล็กตรอนจะเพ่ิมข้ึนตามความ 
   เขมแสง และพลังงานจลนสูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนข้ึนกับ 
   ความถ่ีของแสง ไมข้ึนกับความเขมของแสง 

3. คํานวณหาความสัมพันธตางๆ 
    ในปรากฏารณโฟโตอิเล็กทริก 

3. อธิบายสมการโฟโตอิเล็กตรอน และใชสมการดังกลาว 
   หาปริมาณท่ีเก่ียวของได 
 

 

พฤติกรรมท่ีตองการวัด  :  ผูวิจัยใชแนวคิดท่ีสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
(สสวท.  2538 : 3-16) มาปรับปรุงตามแนวคิดของ Klopfer ซึ่งวัดผล 
การเรียนรูดานพุทธิพิสัย จํานวน 4 ดาน ดังนี้ 

          - ดานความรูความจํา (Knowledge) 
          - ดานความเขาใจ (Comprehension) 
          - ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (Science Process Skill) 
          - ดานการนําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใช (Application) 
 
       ขอขอบพระคุณทานท่ีไดกรุณาเปนผูทรงคุณวุฒิในการประเมินความสอดคลองแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟสิกส เร่ือง ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก  
 
 
 
       นางสาววิไลวรรณ งามสุนทรเลิศ 
               ผูวิจัย 

แบบประเมินความสอดคลองแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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คําช้ีแจง  โปรดทําเคร่ืองหมาย  ü ลงในชองท่ีตรงกับความคิดเห็นของทานพรอมเขียนขอเสนอแนะ 
  ท่ีเปนประโยชนใน การนําไปพิจารณาปรับปรุงตอไปดังนี ้
 

  + 1    เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้น       “ สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู ” 
      0    เม่ือไมแนใจวาขอคําถามนั้น  “ สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู ”  
    - 1    เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้น       “ ไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู ” 

จุดประสงคการเรียนรู 
พฤติกรรมท่ี
ตองการวัด 

ความ
คิดเห็น 

ขอ 
เสนอแนะ 

+1 0 -1 

1.  อธิบายความหมายของโฟโตอิเล็กตรอน  
    ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ความตางศักยหยุดย้ัง  
    ความถ่ีขีดเร่ิม โฟตอน และฟงกชันงานได 

     

1)  โฟโตอิเล็กตรอน คือ อิเล็กตรอนชนิดใด 
    ก.  อิเล็กตรอนท่ีมีประจุมากกวาอิเล็กตรอนธรรมดา 
    ข.  อิเล็กตรอนท่ีหลุดจากผิวโลหะโดยการฉายแสง 
    ค.  อิเล็กตรอนท่ีทําปฏิกิริยากับฟลมถายรูป 
    ง.  อิเล็กตรอนท่ีมีประจุเปนบวก 

ความรูความจํา     

2)  ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก คือขอใด 
    ก.  ปรากฏการณทางไฟฟากระแสสลับชนิดหนึ่ง 
    ข.  ปรากฏการณท่ีแสงตกกระทบแผนโลหะ ทําให 
        อิเล็กตรอนหลุดออกมา 
    ค.  ปรากฏการณท่ีแสงตกกระทบแผนทองคํา ทําให 
        เกิดการกระเจิงของอนุภาคแอลฟา 

    ง.  ปรากฏการณท่ีแสงตกกระทบพ้ืนผิว ทําให 
        อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาหลุดออกมา 

ความรูความจํา     

3)  ความตางศักยหยุดย้ัง คือ คาความตางศักยไฟฟา 
    ท่ีมีลักษณะใด 
    ก.  ทําใหคาความถ่ีเพ่ิมมากข้ึนเร่ือยๆ  
    ข.  ทําใหอิเล็กตรอนหยุดโฟตอนไดพอดี 
    ค.  ความตางศักยท่ีทําใหแสงหยุดสองได 
    ง.  มีพลังงานตานโฟโตอิเล็กตรอนไดพอดี 

ความเขาใจ     

4)  ขอใด คือความหมายของความตางศักยหยุดย้ัง  
    ก.  ความตางศักยท่ีทําใหกระแสโฟโตอิเล็กตรอน 
        หยุดพอดี 
    ข.  ความตางศักยท่ีใชเรงกระแสโฟโตอิเล็กตรอน 
    ค.  ความตางศักยท่ีแสดงถึงพลังงานจลนตํ่าสุด 
    ง.  ความตางศักยท่ีมีคาเปนศูนย 

ความรูความจํา     
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จุดประสงคการเรียนรู 
พฤติกรรมท่ี
ตองการวัด 

ความ
คิดเห็น 

ขอ 
เสนอแนะ 

+1 0 -1  

5)  ความถ่ีขีดเร่ิมของแสงท่ีใชในปรากฏการณโฟโต 
    อิเล็กทริก มีลักษณะใด 
    ก.  ความถ่ีท่ีทําใหโฟตอนมีพลังงานมากกวาพลังงาน 
        ยึดเหนี่ยว 
    ข.  ความถ่ีของแสงท่ีไมทําใหเกิดโฟโตอิเล็กตรอน 
    ค.  ความถ่ีท่ีพอดีทําใหอิเล็กตรอนหลุดจากโลหะ 
    ง.  ความถ่ีท่ีทําใหเกิดพลังงานจลนสูงสุด 

ความเขาใจ     

6)  ความถ่ีขีดเร่ิม คือคาความถ่ีท่ีทําใหอิเล็กตรอนหลุด 
    ออกจากผิวโลหะไดพอดี ความถ่ีนั้นคือขอใด 
    ก.  ความถ่ีท่ีนอยท่ีสุด 
    ข.  ความถ่ีท่ีมีคามากท่ีสุด 
    ค.  ความถ่ีท่ีตาเร่ิมมองเห็น 
    ง.  ความถ่ีท่ีใหความยาวคล่ืนส้ันท่ีสุด 

ความรูความจํา     

7)  ช่ือท่ีใชเรียกกลุมกอนพลังงานแสง คือขอใด 
    ก.  โฟโตอิเล็กตรอน 

    ข.  อิเล็กตรอน 
    ค.  โฟตอน 
    ง.  โฟโต 

ความรูความจํา     

8)  ขอใด คือพลังงานยึดเหนี่ยวหรือฟงกชันงานของ 
    โลหะ  
    ก.  พลังงานยึดเกาะระหวางอะตอม  
    ข.  พลังงานท่ีโฟตอนใหกับโลหะ 
    ค.  พลังงานสูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอน  
    ง.  พลังงานระหวางอะตอมกับอิเล็กตรอน 

ความรูความจํา     

9)  ฟงกชันงาน (work function) หรือพลังงาน 
    ยึดเหนี่ยว คือขอใด 
    ก.  พลังงานท่ีใชในการเคล่ือนอิเล็กตรอน 
    ข.  พลังงานของโลหะท่ีเทากับพลังงานแสง 
    ค.  พลังงานจลนของปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
    ง.  พลังงานท่ีใชในการยึดอิเล็กตรอนไวในอะตอม 
 

ความรูความจํา     
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จุดประสงคการเรียนรู 
พฤติกรรมท่ี
ตองการวัด 

ความ
คิดเห็น 

ขอ 
เสนอแนะ 

+1 0 -1 

2.  เขาใจปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก อธิบายไดวา 
    สําหรับแสงท่ีมีความถ่ีหนึ่ง จํานวนโฟโตอิเล็กตรอน 
    จะเพ่ิมข้ึนตามความเขมของแสง และพลังงานจลน 
    สูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนข้ึนกับความถ่ีของแสง   
    ไมข้ึนกับความเขมของแสง 

     

1)  จํานวนอิเล็กตรอนท่ีหลุดจากผิวหรือคากระแสไฟฟา 
    ท่ีไดมีคาข้ึนอยูกับส่ิงใด 
    ก.  ความเร็วแสง 
    ข.  ความถ่ีของแสง 
    ค.  ความเขมของแสง 
    ง.  ความยาวคล่ืนแสง 

ความรูความจํา     

2)  ขอใดกลาวถูกตอง ในการทดลองปรากฏการณ 
    โฟโตอิเล็กทริก เม่ือเพ่ิมความเขมแสงท่ีตกกระทบ 
    โลหะ 
    ก.  กระแสโฟโตอิเล็กตรอนลดลง 
    ข.  กระแสโฟโตอิเล็กตรอนเพ่ิมมากข้ึน 
    ค.  กระแสโฟโตอิเล็กตรอนไมเปล่ียนแปลง 
    ง.  กระแสโฟโตอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ียอนกลับ 

ความเขาใจ     

3)  ถาใชแสงความถ่ีตํ่ากวาความถ่ีขีดเร่ิม แตเพ่ิมความ 
    เขมแสง จะทําใหอิเล็กตรอนหลุดจากผิวโลหะหรือไม 
    เพราะเหตุใด 
    ก.  หลุด เพราะจํานวนโฟโตอิเล็กตรอนข้ึนอยูกับ 
        ความเขมแสง 
    ข.  หลุด เพราะจํานวนโฟโตอิเล็กตรอนมีพลังงาน 
        จลนสูงสุด 
    ค.  ไมหลุด เพราะแสงท่ีใชมีพลังงานจลนสูงสุด 
        ไมพอ 
    ง.  ไมหลุด เพราะแสงท่ีใชตํ่ากวาความถ่ีขีดเร่ิม  

ความเขาใจ     

4)  พลังงานของอิเล็กตรอนท่ีเกิดจากแสงตกกระทบผิว 
    โลหะข้ึนอยูกับส่ิงใด 
    ก.  ความเร็วแสง 
    ข.  ความถ่ีของแสง 
    ค.  ความเขมของแสง 
    ง.  ความยาวคล่ืนแสง 
 

ความรูความจํา     

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงคการเรียนรู 
พฤติกรรมท่ี
ตองการวัด 

ความ
คิดเห็น 

ขอ 
เสนอแนะ 

+1 0 -1 

5)  พลังงานจลนของอิเล็กตรอนท่ีเกิดจากแสงความถ่ี 

    คาเดียวตกกระทบโลหะชนิดตางๆ จะมีลักษณะ 
    เปนเชนใด 
    ก.  พลังงานสูงข้ึนเร่ือย ๆ 
    ข.  จะมีคาเทากันเสมอ 
    ค.  พลังงานไมเทากัน 
    ง.  เปนศูนย 

ความเขาใจ     

6)  ขอใดถูกตองเก่ียวกับพลังงานจลนสูงสุดของ 
    โฟโตอิเล็กตรอน 
    ก.  ข้ึนกับความเขมของแสงท่ีมาตกกระทบ 
    ข.  ไมข้ึนกับความเขมของแสงท่ีมาตกกระทบ 
    ค.  ข้ึนกับกําลังสองของความเขมของแสงท่ีมา 
        ตกกระทบ 
    ง.  ข้ึนกับรากท่ีสองของความเขมของแสงท่ีมา 
        ตกกระทบ 

ความรูความจํา     

7)  ในปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก เม่ือแสงท่ีมีความถ่ี 
    สูงกวาความถ่ีขีดเร่ิม ตกกระทบผิวโลหะถาเพ่ิม 
    ความเขมของแสงข้ึนเปน 2 เทา พลังงานของ 
    โฟโตอิเล็กตรอนจะเปนเทาไร 
    ก.  พลังงานและจํานวนอิเล็กตรอนเทาเดิม 
    ข.  พลังงานเพ่ิมข้ึนเปน 2 เทา และจํานวน 
        อิเล็กตรอนเทาเดิม 
    ค.  พลังงานเทาเดิมแตจํานวนอิเล็กตรอนเพ่ิม 
        เปน 2 เทา 
    ง.  พลังงานเทาเดิมแตจํานวนอิเล็กตรอนเพ่ิม 
        เปน 4 เทา 

การนําความรู
และกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร

ไปใช 

    

8) ขอใด กลาวผิด 
    ก.  เม่ือใหแสงความถ่ีสูงข้ึนตกกระทบแผนโลหะ 
        โฟโตอิเล็กตรอนจะมีพลังงานจลนมากข้ึน 
    ข.  หากใชแสงท่ีมีความเขมสูงตกกระทบแผนโลหะ 
        จํานวนโฟโตอิเล็กตรอนจะมีมาก 
   ค.  หากเพ่ิมความเขมแสง โฟโตอิเล็กตรอนจะมี 
        พลังงานจลนสูงข้ึน 
    ง.  หากลดความถ่ีแสงลงพลังงานจลนของโฟโต 
        อิเล็กตรอนจะลดลง 

ความรูความจํา     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงคการเรียนรู 
พฤติกรรมท่ี
ตองการวัด 

ความ
คิดเห็น 

ขอ 
เสนอแนะ 

+1 0 -1 

9)  ถาลดความถ่ีของแสงท่ีใชในการทดลอง 
    ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริกลง พลังงานจลน 
    สูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนจะเปนอยางไร 

ก. พลังงานจลนสูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนลดลง 
ข. พลังงานจลนสูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนเพ่ิมมาก

ข้ึน 
ค. พลังงานจลนสูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนไม

เปล่ียนแปลง 
ง. พลังงานจลนสูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนจะ

เปล่ียนเปนพลังงานศักยไฟฟา 

ความเขาใจ     

10) เงื่อนไขสําคัญท่ีสุดท่ีทําใหเกิดกระแสโฟโต 
    อิเล็กตรอนในปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก คือขอใด 

ก. ความถ่ีของแสงสูงกวาความถ่ีขีดเร่ิม 
ข. ความยาวคล่ืนของแสงมีคาไมเกินความยาวคล่ืน

ของอิเล็กตรอน 
ค. ความเขมแสงมีคาไมนอยกวาคาคาหนึ่ง ข้ึนกับ

ชนิดของโลหะท่ีเปนข้ัวไฟฟา 
ง. ความตางศักยไฟฟาระหวางข้ัวไฟฟามีคาสูงและ

ทําใหแกสแตกตัวเปนไอออน 

ความเขาใจ     

11) การท่ีเหล็กจะใหโฟโตอิเล็กตรอนได ตองใชแสงท่ีมี 
    ความถ่ีสูงกวาของโปแตสเซียม ขอความใดกลาว 
    ถูกตอง 

ก. ผิวของเหล็กมีพลังงานยึดเหนี่ยวอิเล็กตรอน 
นอยกวาของโปแตสเซียม 

ข. ผิวของเหล็กมีพลังงานยึดเหนี่ยวอิเล็กตรอน 
มากกวาของโปแตสเซียม 

ค. ผิวโปแตสเซียมมีพลังงานยึดเหนี่ยวอิเล็กตรอน 
มากกวาของเหล็ก 

ง. ไมเก่ียวกับพลังงานยึดเหนี่ยว 

การนําความรู
และกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร

ไปใช 

    

12) ในปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ถาตองการใหเกิด 
    โฟโตอิเล็กตรอนมากกวาเดิม ควรทําอยางไร 
    ก.  เพ่ิมความเขมแสง 
    ข.  ลดความเขมแสง 
    ค.  เพ่ิมความยาวคล่ืน 
    ง.  ลดความยาวคล่ืน 

ความเขาใจ     

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงคการเรียนรู 
พฤติกรรมท่ี
ตองการวัด 

ความ
คิดเห็น 

ขอ 
เสนอแนะ 

+1 0 -1 

13) ขอใดคือผลท่ีไดจากการศึกษาปรากฏการณโฟโต 
    อิเล็กทริก  

1. โฟโตอิเล็กตรอนเกิดข้ึนเม่ือแสงท่ีตกกระทบ 
มีความถ่ีสูงกวาความถ่ีขีดเร่ิม 

2. ถาแสงท่ีมีความถ่ีสูงกวาความถ่ีขีดเร่ิมจํานวน 
โฟโตอิเล็กตรอนจะเปนสัดสวนโดยตรงกับ 

         ความเขมแสง 
3. พลังงานสูงสุดของอิเล็กตรอน เพ่ิมข้ึนเปน 

สัดสวนกับความถ่ีท่ีเพ่ิม 
4. พลังงานสูงสุดของอิเล็กตรอนยอมเทากับ

ผลบวกของพลังงานโฟตอนกับพลังงาน         
ยึดเหนี่ยว 

    ก.  ขอ 1, 2  
    ข.  ขอ 1, 3  
    ค.  ขอ 1, 2, 3  
    ง.  ขอ 1, 2, 3, 4 

ความเขาใจ     

14) สําหรับปรากฏการณโฟโตอิเล็กตรอนนั้น  
    ขอความใดถูก 

ก. พลังงานจลนสูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนไมข้ึนกับ
ความเขมแสง แตขึ้นกับความถ่ีของแสง 

ข. ความตางศักยหยุดย้ังจะเปนคาของพลังงานท่ี
โลหะยึดอิเล็กตรอนไว 

ค. โฟโตอิเล็กตรอนมีจํานวนมากข้ึนเม่ือแสงมี
ความถ่ีสูงข้ึน 

ง. พลังงานจลนของโฟโตอิเล็กตรอนข้ึนกับคาความ
เขมของแสง 

ความรูความจํา     

15) ในปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ถาตองการใหเกิด 
    พลังงานจลนของโฟโตอิเล็กตรอนมากกวาเดิม  
    ควรทําอยางไร 
    ก.  เพ่ิมความเขมแสง 
    ข.  ลดความเขมแสง 
    ค.  เพ่ิมความถ่ีแสง 
    ง.  เพ่ิมความยาวคล่ืน 
 

ความเขาใจ     

 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงคการเรียนรู 
พฤติกรรมท่ี
ตองการวัด 

ความ
คิดเห็น 

ขอ 
เสนอแนะ 

+1 0 -1 

3.  อธิบายสมการโฟโตอิเล็กทริก และใชสมการ 
    ดังกลาวหาปริมาณท่ีเก่ียวของได 

     

1)  ขอใดคือสมการโฟโตอิเล็กทริก 
    ก.     = hf – W 
    ข.  !  = W – hf 
    ค.  W = "# + !  
    ง.  $% = &

'
# +(!) 

ความรูความจํา     

2)  ขอใดคือสมการโฟโตอิเล็กทริก 
    ก.  !   = W + !แสง 
    ข.  !แสง = W + !  
    ค.  W = !แสง + !  
    ง.   W = !  - !แสง 

ความรูความจํา     

3)  พลังงานจลนสูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนมีคา 
    ตามขอใด 
    ก.  เทากับพลังงานของโฟตอนท่ีใหกับโลหะ 
    ข.  เทากับพลังงานยึดเหนี่ยวของโลหะนั้น 
    ค.  เทากับผลตางพลังงานของโฟตอนกับพลังงาน 
        ยึดเหนี่ยว 
    ง.  เทากับผลบวกพลังงานของ โฟตอนและพลังงาน 
        ยึดเหนี่ยว 

ความเขาใจ     

4)  โฟตอนความถ่ี (f) มีพลังงานเทากับขอใด 
    ก.  "#  

    ข.  
&

*
 

    ค.  
*

&
 

    ง.  
&*

,
 

ความรูความจํา     

5)  โฟตอนมีพลังงาน 12 อิเล็กตรอนโวลต ตกกระทบ 
     ผิวโลหะท่ีมีพลังงานยึดเหนี่ยว 7 อิเล็กตรอนโวลต 
     ขอใดคือพลังงานจลนของโฟโตอิเล็กตรอน 
    ก.  19 อิเล็กตรอนโวลต    
    ข.  10 อิเล็กตรอนโวลต  
    ค.  7 อิเล็กตรอนโวลต     
    ง.  5 อิเล็กตรอนโวลต 
 

ความเขาใจ     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงคการเรียนรู 
พฤติกรรมท่ี
ตองการวัด 

ความ
คิดเห็น 

ขอ 
เสนอแนะ 

+1 0 -1 

6)  โฟตอนตกกระทบผิวโลหะท่ีมีพลังงานยึดเหนี่ยว  
    7 อิเล็กตรอนโวลต พลังงานจลนของโฟโต 
    อิเล็กตรอนเทากับ 8 อิเล็กตรอนโวลต โฟตอนมี 
    พลังงานเทาใด 

    ก.  19 อิเล็กตรอนโวลต    
    ข.  15 อิเล็กตรอนโวลต  
    ค.  8 อิเล็กตรอนโวลต     
    ง.  1 อิเล็กตรอนโวลต 

ความเขาใจ     

7)  โฟตอนมีความยาวคล่ืน 30 นาโนเมตร มีพลังงาน 
    เทาใด (กําหนดคาคงตัวพลังค h = 6.63×10-34  
    จูล.วินาที, อัตราเร็วของแสง c = 3×108 เมตร/ 
    วินาที) 

ก. 2.21×10-34 จูล 
ข. 6.63×10-34 จูล 
ค. 2.21×10-18 จูล 
ง. 6.63×10-18 จูล 

ความเขาใจ     

8)  เม่ือใหความถ่ีแสงของโฟตอนเทากับ 1×1015 เฮิรตซ 
    โฟตอนมีพลังงานเทาใด (กําหนดคาคงตัวพลังค  
    h = 6.63×10-34 จูล.วินาที) 

ก. 6.63×10-19 จูล 
ข. 6.63×10-53 จูล 
ค. 2.21×10-18 จูล 
ง. 2.21×10-19 จูล 

ความเขาใจ     

9)  โฟตอนมีความยาวคล่ืนคล่ืน (l) ตกกระทบผิวโลหะ 
    ท่ีมีฟงกชันงาน (W) จงหาวาขอใด คือคาความตาง 
    ศักยหยุดย้ัง 

    ก.  
  l

h
 - W       

    ข.  
l

hc
 - W    

    ค.  
e

1
(
l

hc
 - W ) 

    ง.
  l

hc
 + W  

 

ความเขาใจ     
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จุดประสงคการเรียนรู 
พฤติกรรมท่ี
ตองการวัด 

ความ
คิดเห็น 

ขอ 
เสนอแนะ 

+1 0 -1 

10) ขอใดถูก ในกรณีท่ีโฟตอนมีพลังงานเทากับ 
    พลังงานยึดเหนี่ยวของอิเล็กตรอน 
    ก.  E = 0 
    ข.  E = !eV" 
    ค.  W = 0  
    ง.  W = eV# 

ความเขาใจ 
 

    

11) โฟตอนพลังงาน 16 อิเล็กตรอนโวลต มีคาเทาใด 
ก. 1 x 1020 จูล 
ข. 1.6 x 10-19 จูล 

ค. 2.56 x 1015 จูล 
ง. 25.6 x 10-19 จูล 

ความเขาใจ     

12) หากพิจารณาโลหะ 2 ชนิด ประกอบดวย  
    แบเรียม (Ba) และแคลเซียม (Ca) มีฟงกชันงาน 
    เปน 2.5 และ 3.2 อิเล็กตรอนโวลตตามลําดับ ถามี 
    แสงพลังงาน 3 อิเล็กตรอนโวลต ตกกระทบแผน 
    โลหะท้ังสอง โลหะชนิดใดจะเกิดปรากฏการณ 
    โฟโตอิเล็กทริก 

ก. แบเรียม (Ba) 
ข. แคลเซียม (Ca) 
ค. แบเรียม (Ba) และแคลเซียม (Ca) 
ง. ไมเกิดเลย 

การนําความรู
และกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร

ไปใช 

    

13) จากการทดลองเก่ียวกับโฟโตอิเล็กตริกแลวนํา 
    ผลการทดลองมาเขียนกราฟระหวางคาความถ่ี 
    และความตางศักยหยุดย้ัง จะไดผลดังรูปขางลาง 
    ตามกราฟ จะหาคาคงท่ีของพลังคไดเปนจูล.วินาที 
    คือเทาใด 
       

 

 

  
 

    ก.  3.20 x 10-34 
    ข.  5.12 x 10-34 
    ค.  5.70 x 10-34 
    ง.  6.40 x 10-34 

ทักษะ
กระบวนการ   

ทางวิทยาศาสตร 
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จุดประสงคการเรียนรู 
พฤติกรรมท่ี
ตองการวัด 

ความ
คิดเห็น 

ขอ 
เสนอแนะ 

+1 0 -1 

14) ถาผลการทดลองเก่ียวกับปรากฏการณโฟโต 
    อิเล็กตรอนเขียนกราฟระหวางความศักยหยุดย้ัง 
    กับความถ่ีของแสงดังรูป คานิจของพลังค  
    คํานวณจากกราฟเสนนี้จะมีคาเทาใด 

 
ก. 5.3 x 10-34 จูล.วินาที 
ข. 5.7 x 10-34 จูล.วินาที 
ค. 6.0 x 10-34 จูล.วินาที 
ง.   6.4 x 10-34 จูล.วินาที 

ทักษะ
กระบวนการ   

ทางวิทยาศาสตร 

    

15) จากการทดลองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
    กราฟระหวางคาความตางศักยไฟฟากับความถ่ี 
    ของแสงท่ีทําใหเกิดโฟโตอิเล็กตรอน ลักษณะของ 
    กราฟเปนอยางไร 
    ก.  เสนตรงตัดแกน x ท่ีความตางศักยหยุดย้ัง 
    ข.  เสนตรงตัดแกน x ท่ีพลังงานยึดเหนี่ยว 
    ค.  เสนตรงตัดแกน x ท่ีความถ่ีขีดเร่ิม 
    ง.  รูปไฮเปอรโบลาผานจุดกําเนิด 

การนําความรู
และกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร

ไปใช 

    

16) จากกราฟ คาความถ่ีขีดเร่ิมเปน ก่ีเฮิรตซ 
 
 
 
 
 
 

    ก.  1.28 x 1014 
    ข.  4 x 1014 
    ค.  5 x 1014 
    ง.  8 x 1014

 

ทักษะ
กระบวนการ   

ทางวิทยาศาสตร 

    

 

ลงช่ือ................................................................. 
(.................................................................) 

                                                                     ผูประเมิน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมินความสอดคลองการสรางแบบสอบถามวัดความพึงพอใจ 
ของนักเรียนตอบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง 

 

******************************************************************* 
 

ผูออกขอสอบ  :  นางสาววิไลวรรณ งามสุนทรเลิศ 
 

       ผูวิ จัยไดใชแบบสอบถามเปนเคร่ืองมือในการวัดความพึงพอใจของนักเรียนตอบทเรียน
คอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง ผูวิจัยไดใชแนวคิด
ของปกเกศ ชนะโยธา (2551 : 178) มาเปนกรอบแนวคิด ซึ่งแบงเปน 3 ดาน ไดแก 
       1.  องคประกอบของบทเรียน  
       2.  รูปแบบการเรียน  
       3.  บรรยากาศในการเรียน 
 
 
       ขอขอบพระคุณทานท่ีไดกรุณาเปนผูทรงคุณวุฒิในการประเมินความสอดคลองการสราง
แบบสอบถามวัดความพึงพอใจของนักเรียนตอบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต  โดย
ใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง 
 
 
 
       นางสาววิไลวรรณ งามสุนทรเลิศ 
               ผูวิจัย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมินความสอดคลองการสรางแบบสอบถามวัดความพึงพอใจ 

ของนักเรียนตอบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง 

 

คําช้ีแจง  โปรดทําเคร่ืองหมาย  ü ลงในชองท่ีตรงกับความคิดเห็นของทานพรอมเขียนขอเสนอแนะ 
  ท่ีเปนประโยชนใน การนําไปพิจารณาปรับปรุงตอไปดังนี ้
 

  + 1    เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้น       “ สอดคลองกับหัวขอท่ีกําหนด ” 
      0    เม่ือไมแนใจวาขอคําถามนั้น  “ สอดคลองกับหัวขอท่ีกําหนด ”  
    - 1    เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้น       “ ไมสอดคลองกับหัวขอท่ีกําหนด ” 
 

หัวขอ 
ระดับความคิดเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

องคประกอบของบทเรียน     
    1. การลงทะเบียนเรียนเขาใจงาย     
    2. นักเรียนชอบรูปภาพและกราฟก 
       ท่ีใชประกอบในบทเรียน 

 
  

 

    3. นักเรียนชอบความสมบูรณของ 
       การเช่ือมโยงและการเปล่ียน 
       หนาจอ 

 
  

 

    4. นักเรียนชอบรูปแบบของ 
       ตัวอักษรมีความชัดเจน 

 
  

 

    5. นักเรียนชอบสีและขนาดของ 
       ตัวอักษรท่ีใช 

 
  

 

    6. นักเรียนชอบเสียงเพลงท่ีใช 
       ประกอบในบทเรียน 

 
  

 

    7. ขนาดของปุมควบคุม ตําแหนง 
       ท่ีวางเหมาะสม เลือกใชงานงาย 

 
  

 

    8. นักเรียนชอบทําแบบทดสอบเพ่ือ 
       วัดผลประเมินผลการเรียนรูของ 
       ตนเอง 

 
  

 

    9. นักเรียนชอบท่ีมีการแสดงผล 
       คะแนนของแบบทดสอบอยาง 
       ทันทีทันใด 

 
  

 

รูปแบบการเรียน     
    10. นักเรียนชอบศึกษาและทํา 
         ความเขาใจเน้ือหาดวยตนเอง 
 
 

 

  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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หัวขอ 
ระดับความคิดเห็น 

ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

    11. การเรียนดวยบทเรียน 
         คอมพิวเตอรชวยใหนักเรียน 

         เรียนรูไดอยางอิสระสนุกสนาน 

 
  

 

    12. นักเรียนชอบความแปลกใหม 
         ในการเรียนวิชาฟสิกสดวย 
         บทเรียนคอมพิวเตอร 

 
  

 

    13. นักเรียนชอบการมีปฏิสัมพันธ 
         ในบทเรียนคอมพิวเตอรรวมกับ 
         เพ่ือนและครูผูสอน 

 
  

 

    14. นักเรียนชอบการนําเสนอ 
         สถานการณใหมท่ีเปนปญหา 
         ในบทเรียนเพ่ือกระตุนความคิด 

 
  

 

    15. นักเรียนสนใจเรียนตลอดเวลา 
         เม่ือเรียนดวยบทเรียน 
         คอมพิวเตอร 

 
  

 

บรรยากาศในการเรียน     
    16. นักเรียนเรียนอยางมีความสุข     

    17. นักเรียนชอบใชเวลาในการ 
         เรียนแตละเร่ืองตามความ 
         ตองการของตนเอง 

 
  

 

    18. นักเรียนชอบการทบทวน 
         ความรูดวยตนเอง แมวาไมได 
         อยูภายในหองเรียน 

 
  

 

    19. นักเรียนชอบท่ีไดคนควา 
         หาความรูจากแหลงการเรียนรู 
         เพ่ิมเติม 

 
  

 

    20. นักเรียนชอบท่ีจะนําความรู 
         จากการเรียนไปประยุกตสู 
         การเรียนรูใหมดวยตนเอง 
 

  

  

 

 
 

                       ลงช่ือ....................................................ผูประเมิน 
                  (......................................................) 

                                   …………../…………………/…………… 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ค 
 
-  แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต  
   โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ดานเน้ือหา 

-  แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต  
   โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ดานเทคโนโลยี 
   มัลติมีเดีย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต  
โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง  

เรื่องปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 

(ดานเน้ือหา) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

คําช้ีแจง 
       1.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสราง 
ความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 มีท้ังหมด 2 หนา เปนการ
ประเมินคุณภาพดานเน้ือหา 
       2.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสราง 
ความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 สรางข้ึนเพ่ือการวิจัยในการ
ทําวิทยานิพนธตามหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร (คอมพิวเตอร) 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
       3.  แบบประเมินฉบับนี้กําหนดคุณภาพการประเมินเปน 5 ระดับ (Rating Scale) โดยแตละ
ระดับคุณภาพเปนดังนี้ 
 

                     ระดับ 5 หมายถึง  ดีมาก 
                     ระดับ 4 หมายถึง  ดี 
                     ระดับ 3 หมายถึง  ปานกลาง 
                     ระดับ 2 หมายถึง  พอใช 
                     ระดับ 1 หมายถึง  ควรปรับปรุง 
 

       ขอกราบขอบพระคุณทานท่ีไดกรุณาเปนผูทรงคุณวุฒิในการประเมินคุณภาพดานเนื้อหาของ
บทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง เร่ือง
ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 
 
 
 

นางสาววิไลวรรณ งามสุนทรเลิศ 
             ผูวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต  
โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง  

เรื่องปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 

(ดานเน้ือหา) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คําช้ีแจง โปรดทําเคร่ืองหมาย ü ลงในชองวางท่ีตรงกับความคิดเห็นท่ีเปนจริงของทานมากท่ีสุด 

รายการประเมินดานเนื้อหา 

ระดับคุณภาพ 

ดีม
าก

 

ดี 

ปา
นก

ลา
ง 

พอ
ใช

 

คว
รป

รับ
ปรุ

ง 

5 4 3 2 1 
1.  ดานเนื้อหา 

1.1 เน้ือหาบทเรียนมีความสอดคลองตาม 
วัตถุประสงค 

     

1.2 เน้ือหาบทเรียนมีความตอเน่ืองของ
หนวยการเรียนรูเดียวกัน 

     

1.3 วิธีการลําดับการนําเสนอเน้ือหา 
บทเรียนเหมาะสมกับการเรียนรู 

     

1.4 ความถูกตองของเน้ือหาภายในบทเรียน      
1.5 ความถูกตองของวิธีการปรากฏส่ือ 

บนหนาจอ  
     

1.6 ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา      
2.  ดานการปฏิสัมพันธ 
       2.1  การปฏิสัมพันธของบทเรียน  
             ใหผลยอนกลับอยางทันทีทันใด 

     

       2.2  การปฏิสัมพันธแบบฝกหัดของบทเรียน 
             ใหผลยอนกลับทันทีทันใด 

     

       2.3  การปฏิสัมพันธแบบทดสอบของ 
             บทเรียนแจงผลการทดสอบทันทีทันใด 

     

3.  ดานโครงสรางของบทเรียน 
       3.1  โครงสรางของบทเรียนเปนไปตาม 
             ท่ีออกแบบไว 

     

       3.2  วิธีการเขาถึงเน้ือหางายและสะดวก      
       3.3  การเช่ือมโยงเน้ือหาเหมาะสมเขาใจงาย      
       3.4  ความสมบูรณของการเช่ือมโยง      
       3.5  การออกจากโปรแกรมสะดวก      เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 
 

ลงช่ือ....................................................ผูประเมิน 
                  (......................................................) 

                           …………../…………………/…………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต  
โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง  

เรื่องปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 

(ดานเทคโนโลยีมัลติมเีดีย) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

คําช้ีแจง 
       1.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสราง 
ความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 มีท้ังหมด 3หนา เปนการ
ประเมินคุณภาพดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
       2.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสราง 
ความรูดวยตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 สรางข้ึนเพ่ือการวิจัยในการ
ทําวิทยานิพนธตามหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร (คอมพิวเตอร) 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
       3.  แบบประเมินฉบับนี้กําหนดคุณภาพการประเมินเปน 5 ระดับ (Rating Scale) โดยแตละ
ระดับคุณภาพเปนดังนี้ 
 

                     ระดับ 5 หมายถึง  ดีมาก 
                     ระดับ 4 หมายถึง  ดี 
                     ระดับ 3 หมายถึง  ปานกลาง 
                     ระดับ 2 หมายถึง  พอใช 
                     ระดับ 1 หมายถึง  ควรปรับปรุง 
 

       ขอกราบขอบพระคุณทานท่ีไดกรุณาเปนผูทรงคุณวุฒิในการประเมินคุณภาพดานเทคโนโลยี
มัลติมีเดียของบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวย
ตนเอง เร่ืองปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 
 
 
 

นางสาววิไลวรรณ งามสุนทรเลิศ 
             ผูวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต  
โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง  

เรื่องปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 

(ดานเทคโนโลยีมัลติมเีดีย) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คําช้ีแจง โปรดทําเคร่ืองหมาย ü ลงในชองวางท่ีตรงกับความคิดเห็นท่ีเปนจริงของทานมากท่ีสุด 

รายการประเมินดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 

ระดับคุณภาพ 

ดีม
าก

 

ดี 
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ง 
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 
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รับ
ปรุ
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5 4 3 2 1 
1.  ดานการนําเสนอมัลติมีเดีย 

1.1 องคประกอบในการจัดแบงหนาจอ 
ไดแก สวนหัว สวนนําเสนอ และสวน
ควบคุมหนาจอ 

     

1.2 องคประกอบในการจัดวางตัวอักษร
ภาพ ปุมควบคุม 

     

1.3 สีของพ้ืนหลังเหมาะสม ไมรบกวน 
การมองสวนเน้ือหา 

     

1.4 สีของพ้ืนหลังเหมาะสมกับกราฟก   
ภาพประกอบ ภาพเคล่ือนไหว        
และวีดิทัศน 

     

1.5 รูปแบบและขนาดของตัวอักษรมีความ
เหมาะสม 

     

1.6 สีของตัวอักษรมีความเหมาะสม      
1.7 ขนาดของปุมควบคุม ตําแหนงท่ีวาง

เหมาะสม 

     

1.8 ปุมควบคุมส่ือความหมายชัดเจน เขาใจ 
ใชงาย 

     

1.9 การปรับเปล่ียนหนาจอตอเน่ือง       
1.10  เสียงบรรยายชัดเจน      
1.11  เสียงดนตรี เสียงประกอบเหมาะสม      
1.12  ขนาดของภาพประกอบ ความชัดเจน      
1.13  ภาพเคล่ือนไหวมีความยาวและเวลา 

 ท่ีเหมาะสม 

     

 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รายการประเมินดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 

ระดับคุณภาพ 

ดีม
าก

 

ดี 
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5 4 3 2 1 
1.14  ภาพเคล่ือนไหวสวยงาม  

 ส่ือความหมายเหมาะสม 

     

1.15  วีดิทัศนมีความยาวและเวลา 
 ท่ีเหมาะสม 

     

1.16  วีดิทัศนมีความชัดเจน ส่ือความหมาย 
 เหมาะสม 

     

2.  ดานการปฏิสัมพันธ 
       2.1  มีการแจงใหผูเรียนทราบถึงปฏิสัมพันธ 
             ในบทเรียน 

     

       2.2  วิธีการ ส่ือท่ีใช แสดงการปฏิสัมพันธ 
             ในบทเรียนเหมาะสม 

     

       2.3  ปฏิสัมพันธในแบบฝกหัด มีการใหผล 
             ยอนกลับทันทีทันใด  

     

       2.4  ปฏิสัมพันธในแบบทดสอบ มีวิธีการแจง 
             ผลท่ีเหมาะสม 

     

       2.5  การออกแบบปฏิสัมพันธใหโปรแกรม 
             ใชงานงายสะดวก 

     

       2.6  การใหผลยอนกลับเสริมแรง      
3.  ดานโครงสรางของบทเรียน 

       3.1  การเขาถึงเน้ือหางาย      
       3.2  ความสมบูรณของการเช่ือมโยงและ 
             การเปล่ียนหนาจอ 

     

       3.3  การออกจากโปรแกรมสะดวก      
       3.4  การใหโอกาสเลือกเรียน      
       3.5  การลงทะเบียนเรียน      
       3.6  เทคนิคการนําเสนอเน้ือหาแตละสวน      
       3.7  การลําดับเนื้อหาใหผูเรียนเขาใจงาย      
       3.8  การปฎิสัมพันธและการใหผลตอบกลับ      
       3.9  การบริหารจัดการขอมูลผูเรียน 
             และผูสอน 

     

       3.10 ความเหมาะสมของกิจกรรมโดยรวม      เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รายการประเมินดานเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 

ระดับคุณภาพ 
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       3.11 การรายงานขอมูล และสถิติตางๆ 
              สําหรับผูเรียน 

     

       3.12 การรายงานผลขอมูลและสถิติตางๆ 
              สําหรับผูสอน 

     

 
ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 
 

ลงช่ือ....................................................ผูประเมิน 
                            (......................................................) 
                         …………../…………………/…………… 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ง 
 
-  ตารางแสดงคาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟสิกส  
   เร่ือง ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 
-  ตารางวิเคราะหหาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
   ทางการเรียน วิชาฟสิกส เร่ือง ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 

    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง  แสดงคาดัชนีความสอดคลอง IOC จากผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 3 ทาน ของแบบทดสอบวัด 

          ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟสิกส เร่ือง ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 

ขอ คาความสอดคลอง 
จุดประสงคการเรียนรูขอท่ี 1 อธิบายความหมายของโฟโตอิเล็กตรอน 
                                   ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ความตางศักย 
                                   หยุดย้ัง ความถ่ีขีดเร่ิม โฟตอน และฟงกชันงานได 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

 
จุดประสงคการเรียนรูขอท่ี 2 เขาใจปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก อธิบายไดวา 
                                   สําหรับแสงท่ีมีความถ่ีหนึ่ง จํานวนโฟโต 
                                   อิเล็กตรอนจะเพ่ิมข้ึนตามความเขมแสง  
                                   และพลังงานจลนสูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอน 
                                   ข้ึนกับความถ่ีของแสงไมข้ึนกับความเขมของแสง 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

 

 
 
 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 

 
 
 
 
 
 

1.00 
0.67 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอ คาความสอดคลอง 
จุดประสงคการเรียนรูขอท่ี 3 อธิบายสมการโฟโตอิเล็กทริกและใชสมการหา 
                                   ปริมาณท่ีเก่ียวของได 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

 
 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 

 
       จากตาราง ผูทรงคุณวุฒิมีความคิดเห็นเก่ียวกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
ฟสิกส เร่ือง ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก โดยผูเช่ียวชาญมีความคิดเห็นสอดคลองกันมาก จํานวน 35 
ขอ และสอดคลองระดับปานกลาง จํานวน 5 ขอ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง  การวิเคราะหหาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

          ทางการเรียนวิชาฟสิกส เร่ือง ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 

ขอ 
จํานวนผูตอบถูก 

ในกลุมสูง 
จํานวนผูตอบถูก 

ในกลุมตํ่า 

คาความ 
ยากงาย 

(p) 

คาอํานาจ 
จําแนก 

(r) 
ผลการพิจารณา 

จุดประสงคการเรียนรูขอท่ี 1 

1 16 15 0.97 0.06 ไมคัดเลือก 
2 15 10 0.78 0.31 คัดเลือก 
3 15 10 0.78 0.31 คัดเลือก 
4 11 9 0.63 0.13 ไมคัดเลือก 
5 16 7 0.72 0.56 คัดเลือก 
6 13 8 0.66 0.31 คัดเลือก 
7 14 6 0.63 0.50 คัดเลือก 
8 8 2 0.31 0.38 คัดเลือก 
9 14 8 0.69 0.38 คัดเลือก 

จุดประสงคการเรียนรูขอท่ี 2 

10 15 6 0.66 0.56 คัดเลือก 
11 14 6 0.63 0.50 คัดเลือก 
12 9 4 0.41 0.31 คัดเลือก 
13 15 7 0.69 0.50 คัดเลือก 
14 9 4 0.41 0.31 คัดเลือก 
15 14 10 0.75 0.25 คัดเลือก 
16 15 6 0.66 0.56 คัดเลือก 
17 14 3 0.53 0.69 คัดเลือก 
18 15 9 0.75 0.38 คัดเลือก 
19 14 3 0.53 0.69 คัดเลือก 
20 13 9 0.69 0.25 คัดเลือก 
21 12 6 0.56 0.38 คัดเลือก 
22 6 1 0.22 0.31 คัดเลือก 
23 15 6 0.66 0.56 คัดเลือก 
24 13 5 0.56 0.50 คัดเลือก 

จุดประสงคการเรียนรูขอท่ี 3 

25 14 4 0.56 0.63 คัดเลือก 
26 15 5 0.63 0.63 คัดเลือก 
27 12 8 0.63 0.25 คัดเลือก 
28 13 6 0.59 0.44 คัดเลือก 
29 15 7 0.69 0.50 คัดเลือก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอ 
จํานวนผูตอบถูก 

ในกลุมสูง 
จํานวนผูตอบถูก 

ในกลุมตํ่า 

คาความ 
ยากงาย 

(p) 

คาอํานาจ 
จําแนก 

(r) 
ผลการพิจารณา 

30 15 10 0.78 0.31 คัดเลือก 
31 10 3 0.41 0.44 คัดเลือก 
32 16 11 0.84 0.31 ไมคัดเลือก 
33 10 5 0.47 0.31 คัดเลือก 
34 13 10 0.72 0.19 ไมคัดเลือก 
35 11 6 0.53 0.31 คัดเลือก 
36 15 6 0.66 0.56 คัดเลือก 
37 2 9 0.34 -0.44 ไมคัดเลือก 
38 3 2 0.16 0.06 ไมคัดเลือก 
39 7 2 0.28 0.31 คัดเลือก 
40 13 5 0.56 0.50 คัดเลือก 
        
       จากตาราง ผลการพิจารณาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟ สิกส  เ ร่ือง 
ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก คัดเลือกจํานวน 34 ขอ ไมคัดเลือกจํานวน 6 ขอ ซึ่งขอท่ีถูกคัดเลือก มี 
คาความยากงาย (p) ระหวาง 0.22 – 0.78 คาอํานาจจําแนก (r) 0.25 – 0.69  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก จ 
 
-  ตัวอยางบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง  
   เร่ือง ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี จ.1  ภาพตัวอยางหนาจอสมัครสมาชิกเขาเรียน 
 

 
 

 
 

ภาพท่ี จ.2  ภาพตัวอยางหนาหลักของบทเรียน 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี จ.3  ภาพตัวอยางหนาจอแสดงจุดประสงคการเรียนรู 
 

 

 
 

ภาพท่ี จ.4  ภาพตัวอยางหนาจอแสดงหนวยการเรียนและแบบทดสอบ 
 

 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี จ.5  ภาพตัวอยางหนาจอแสดงคะแนนของแบบทดสอบกอนเรียน 
 

 
 

 
 

ภาพท่ี จ.6  ภาพตัวอยางหนาจอแสดงคะแนนของแบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน 
                  และแบบทดสอบทายหนวยการเรียนท่ี 1-3 
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ภาพท่ี จ.7  ภาพตัวอยางหนาจอแสดงเน้ือหาในหนวยการเรียนท่ี 1 
 

 
 

 
 

ภาพท่ี จ.8  ภาพตัวอยางหนาจอแสดงเน้ือหาในหนวยการเรียนท่ี 2 
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