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บทคัดย่อ 
       การวิจัยครั้งนี ้มีวัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต และ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้
เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื ่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า กลุ่มตัวอย่างที ่ใช้ในการวิจัย คือ  นักเรียนชั ้น
มัธยมศึกษาปีที ่ 5  ภาคเรียนที ่ 2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา อ าเภอศรีราขา 
จังหวัดชลบุรี ได้มาจากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม จ านวน 1 ห้องเรียน เป็นจ านวน 43 คน เครื่องมือที่ใช้ใน
การวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต แบบประเมินคุณภาพของ
บทเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งมีค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) ระหว่าง 
0.67–1.00 ค่าความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.23–0.78 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ระหว่าง 0.24–0.64 และ
มีค่าความเชื่อถือได้  (KR 20) เท่ากับ 0.89 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ คือ ค่าเฉลี่ย  (X̅) ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S) และการทดสอบค่าที (t-test) ชนิดสองกลุ่มไม่เป็นอิสระต่อกัน   
       ผลการวิจัย พบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบ
ร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีคุณภาพด้าน
เนื้อหา และด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดียอยู่ในระดับดี (X̅ = 4.10, S = 0.32) มีค่าประสิทธิภาพ เท่ากับ 
84.44/82.79 และนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.01 ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐานที่ตั้งเอาไว้  
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ABSTRACT 
       The objectives of this study were to develop Cooperative Learning Web-Based 
Instruction (CL-WBI) through Student Teams Achievement Divisions (STAD) on 
Electromagnetic wave for eleventh grade students and to compare learning 
achievement of the students before and after using the STAD. The sample of the study 
comprised 43 eleventh grade students at Assumption College Sriracha, Chonburi, in the 
academic year 2/2014, selected by Cluster Random Sampling method. The research 
instruments included a CL-WBI via STAD on Electromagnetic wave, an instruction quality 
assessment form, and a learning achievement test with IOC = 0.67-1.00, p = 0.23-0.78,        
r = 0.24–0.64 and KR 20 = 0.89. The data were analyzed by using mean ( X̅), standard 
deviation (S) and Paired t-test for dependent samples.   
       The results showed that the content quality and multimedia technology quality of 
the CL-WBI via STAD on Electromagnetic were at a high level (X̅ = 4.10 and S = 0.32) with 
the efficiency = 84.44/82.79. The results of learning achievement tests were in 
congruence with the hypothesis that the  post-test scores of the students were 
significantly higher than the pre-test scores (0.01). 
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บทท่ี 1 

บทน ำ 
  
1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 
       ปัจจุบันเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และเครือข่ายคอมพิวเตอร์หรือที่ เรียกกันว่า เครือข่าย
อินเทอร์เน็ต (Internet) ได้ถูกพัฒนาให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยเฉพาะความเร็วในการ
ประมวลผลของคอมพิวเตอร์ และความเร็วในการสื่อสาร ดังนั้นการเรียนรู้ของนักเรียนจึงเกิดขึ้นใน
บริบททางสังคม (Social context) ที่นักเรียนแต่ละคนมีโอกาสจะพูดคุย หรือสื่อสารกับผู้อ่ืนได้ 
ส าหรับครูผู้สอนจะมีบทบาทเสมือนเป็นคนกลางที่คอยช่วยเหลือแนะแนวทางการท างานเมื่อนักเรียน
เกิดปัญหาหรือมีข้อสงสัยในขณะที่ท างาน การเรียนการสอนแบบร่วมมือโดยใช้บทเรียน WBI/WBT 
โดยที่นักเรียนจากชุมชนต่างๆ ทั้งใน และนอกประเทศ เชื่อมต่อระบบเข้าสู่บทเรียนในเวลาเดียว
พร้อมกันหลายๆ คน และศึกษาบทเรียนเรื่องเดียวกัน ซึ่งสามารถช่วยเหลือซึ่งกันและกันในการตอบ
ค าถาม แก้ปัญหา ท ากิจกรรมการเรียนการสอน และด าเนินการต่างๆ ร่วมกันในการสร้างสรรค์
บทเรียน ท าให้เกิดเป็นเครือข่ายองค์ความรู้ขนาดใหญ่ที่ท้าทายและชวนให้นักเรียนติดตามบทเรียน
โดยไม่เกิดความเบื่อหน่าย ซึ่งระบบการศึกษาของประเทศไทยก็ก าลังเปลี่ยนแปลงไปตามการ
เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี และการเปลี่ยนแปลงระบบการจัดการศึกษาของโลก ซึ่งก าลังมุ่งสู่
การศึกษาที่อาศัยเทคโนโลยีใหม่ๆ เป็นสื่อกลาง โดยเฉพาะในด้านการแลกเปลี่ยนข้อมูล การสืบค้น 
ต ารา เอกสาร งานวิจัย การเรียนการสอนทางไกล การประชุม และการฝึกอบรมทางไกลท าได้สะดวก 
โดยผ่านครือข่ายอินเทอร์เน็ต (อธิปัตย์ คลี่สุนทร. 2543:1) 
       การสอนโดยใช้เว็บเป็นฐาน (Web Based Instruction : WBI) เป็นการจัดกิจกรรมการเรียน       
การสอนในรูปแบบของ Web Knowledge Based โดยใช้เทคโนโลยีของ Webpage เป็นศูนย์กลาง
ในการน าเสนอเนื้อหรือด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน โดยสามารถแบ่งเป็น 2 ลักษณะ                          
1) Asynchronous Learning Methods เป็นการเรียนการสอนที่นักเรียนสามารถเรียนรู้เวลาใดก็ได้
แล้วแต่ความสะดวกของตนเองโดยครูผู้สอนจะมีการสร้างเนื้อหาไว้ใน Web site ที่ก าหนด จะมี
โครงสร้างเนื้อหาในรูปแบบต่างๆ เช่น Text หรือ VDO เพ่ือนักเรียนสามารถเข้ามาศึกษาได้ และอาจ
มีการก าหนดช่องทางในการติดต่อครูผู้สอน ในกรณีที่นักเรียนเกิดข้อค าถามที่ต้องการใช้ครูผู้สอนช่วย
ในการแนะน า เช่นระบบ Web board Chat หรือ e-Mail เป็นต้น 2) Synchronous Learning 
Methods เป็นการสอนในเวลาเดียวกับนักเรียน โดยใช้เทคโนโลยีของ Web เป็นสื่อกลางในการสอน 
โดยที่นักเรียนและผู้สอนสามารถปฏิสัมพันธ์กันในเวลาเดียวกันแต่ต่างๆ สถานที่ หรือการเรียนการ
สอนในเวลาจริงนั่นเอง (Real Time) ซึ่งเทคโนโลยีที่ใช้จะเป็นระบบ Internet ความเร็วสูงและระบบ
การประชุมวีดิทัศน์ (VDO Conferencing) ซึ่งนักเรียนสามารถถามค าถามต่างๆ เมื่อตนเองเกิดข้อ
สงสัยได้ทันทีโดยไม่ต้องมีการฝากข้อค าถามไว้ โดยมีคุณสมบัติดังนี้ 1) สารสนเทศ (Information) มี
การจัดเรียบเรียง ก าหนดรูปแบบการน าเสนอเนื้อหา (Content) เป็นอย่างดีเนื่องจากสื่อการสอนจะ
เป็นการจัดการสอนที่ไม่มีครูผู้สอน เนื้อหาในสื่อจะต้องมีความชัดเจน และเข้าใจได้ง่าย 2) ความ
แตกต่างระหว่างบุคคล (Individualization) คือ การตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคล 
เนื่องจากนักเรียนจะมีบุคลิกภาพ สติปัญญา ความสนใจ รวมถึงพ้ืนฐานความรู้ที่แตกต่างกัน ดังนั้นตัวเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สื่อจึงมีความจ าเป็นที่จะต้องให้อิสระในการควบคุมการเรียนรู้ของนักเรียน และเลือกรูปแบบการเรียน
ที่เหมาะสมได้เอง 3) การโต้ตอบ (Interaction) การโต้ตอบหรือปฏิสัมพันธ์ระหว่างตัวโปรแกรมและ
นักเรียนจะส่งผลให้นักเรียนเกิดความสนใจ อีกทั้งเกิดกิจกรรมการเรียนที่สร้างเสริมความคิดของ
ตนเองอีกด้วย 4) ผลป้อนกลับโดยทันที (Immediate Feedback) สื่อจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องมีผลลัพธ์ 
การเรียนซึ่งอาจจะอยู่ในรูปแบบของการประเมินผลเรียน โดยอาจจะจัดให้อยู่ในรู ปแบบของ
แบบทดสอบ แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน หรือการตรวจสอบความเข้าใจในรูปแบบใดรูปแบบ
หนึ่งที่สอดคล้องกับเนื้อหา (มนต์ชัย เทียนทอง. 2544 : 3) 
       หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานได้มีการก าหนดให้สถานศึกษาจัดสาระการเรียนรู้ให้ครบทั้ง 8 
กลุ่มสาระการเรียนร็ในทุกช่วงชั้น วิทยาศาสตร์เป็นสาระหนึ่งที่สถานศึกษาต้องจัดการเรียนการสอนที่
ตอบสนองต่อหลักสูตรใหม่ เพราะตั้งแต่อดีตที่ผ่านมาจนถึงปัจจุบัน วิทยาศาสตร์มีความส าคัญยิ่งต่อ
โลกและการด าเนินชีวิตด้วยเหตุผลประการแรก คือ โลกปัจจุบันเป็นโลกของวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี เราทุกคนต้องเกี่ยวข้องตลอดเวลาไม่ว่าทางใดก็ทางหนึ่ง และประการที่สอง วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีมีบทบาทที่ส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาประเทศให้เจริญก้าวหน้า ฉะนั้นพลเมืองทุกคนของ
ประเทศจ าเป็นต้องมีความรู้ความเข้าใจพ้ืนฐานด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพ่ือชีวิต และสังคมท่ีมี
คุณภาพทั้งในปัจจุบันและอนาคต อันเป็นหน้าที่โดยตรงของการศึกษาวิทยาศาสตร์ และวิชา
วิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่มุ่งเน้นกระบวนการเรียนรู้ ด้านความคิด และการปฏิบัติ เพ่ือให้นักเรียนมี
โอกาสได้ค้นพบความสามารถ ความถนัด ความสนใจของตนเอง การที่บุคคลจะอยู่รอดในสังคมได้ 
ปัจจุบันต้องคิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็นอย่างมีเหตุผล และเมื่อวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมี
ความส าคัญมาก การพัฒนานักเรียนให้มีความรู้ความสามารถทางด้านวิทยาศาสตร์จึงเป็นเรื่องที่มี
ความส าคัญอย่างยิ่ง แต่ในปัจจุบันพบว่าการจัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ของไทยเพ่ือพัฒนาให้
นักเรียนมีคุณภาพในทุก ๆ ด้านยังอยู่ในขอบเขตจ ากัด ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ 
กล่าวว่าควรพัฒนาคุณภาพการจัดการศึกษาให้ส่งผลต่อการพัฒนานักเรียนทั้งในด้านผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การใช้เหตุผลในการแก้ปัญหาต่าง ๆ และการ
เรียนรู้ตลอดชีวิตด้วยตนเอง นอกจากนี้ความสามารถในการแก้ปัญหามีความส าคัญต่อการพัฒนา
คุณภาพชีวิตมาก การที่บุคคลอยู่รอดในสังคมได้ต้องเป็นผู้ที่มีความคิด รู้จักคิด รู้จักปัญหา และจาก
การศึกษาพบว่าการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ ในปัจจุบันเกี่ยวกับเรื่องความสามารถในการแก้ปัญหา
ไม่ประสบความส าเร็จเท่าที่ควร ทั้งนี้อาจเป็นเพราะครูผู้สอนยังคงใช้วิธีการสอนแบบเดิม โดยยึด
ตนเองเป็นศูนย์กลางในการบรรยายเป็นส่วนใหญ่ และมักเป็นผู้สรุปบทเรียนเอง ท าให้นักเรียนขาด
โอกาสในการฝึกฝนการพัฒนาทักษะการคิดและความสามารถในการแก้ปัญหา ซึ่งท าให้มีผลต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางวิทยาศาสตร์ที่ไม่บรรลุเป้าหมายในที่สุด (กรมวิชาการ.  2543 : 1) 
       การเรียนการสอนในห้องเรียนเป็นวิธีการที่ใช้กันมานาน มีเทคนิคการสอนมากมายที่เป็น
ประโยชน์แก่นักเรียน ไม่ว่าจะเป็นการบรรยาย อภิปราย สาธิต หรือวิธีการอ่ืน ๆ แต่อย่างไรก็ตาม 
การเรียนการสอนในห้องเรียนที่มีนักเรียนจ านวนมากก็เป็นการยากที่จะให้นักเรียนทุกคนสามารถ
เรียนรู้ได้ทันกัน พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ได้ก าหนดแนวทางการจัดการศึกษาไว้
ว่า “การจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่านักเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้และถือ
ว่านักเรียนมีความส าคัญอย่างที่สุด กระบวนการการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้นักเรียนสามารถ
พัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพโดยต้องค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล” (ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ.  2542 : 12-13) 
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       การเรียนแบบร่วมมือ (Cooperative Learning) เป็นวิธีการจัดการเรียนการสอนที่น่าสนใจและ
เป็นการสอนที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง ให้นักเรียนมีความรับผิดชอบ รู้จักคิดรู้จักท า รู้จักแก้ปัญหา
ร่วมกัน เพ่ือให้ตนเองและกลุ่มประสบความส าเร็จ การจัดการเรียนแบบร่วมมือเป็นวิธีการเรียนการ
สอนที่มีการฝึกกระบวนการกลุ่ม หรือทักษะทางสังคม โดยแต่ละกลุ่มจะประกอบด้วย เด็กเก่ง เด็ก
ปานกลางและเด็กอ่อนอยู่รวมกัน ซึ่งมีอัตราส่วน 1 : 2 : 1 แล้วให้นักเรียนร่วมกันแก้ปัญหา และท า
กิจกรรมให้บรรลุวัตถุประสงค์ตามที่ครูผู้สอนก าหนดจุดมุ่งหมาย ที่ส าคัญนักเรียนสามารถแลกเปลี่ยน
ความคิด ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน มีความรับผิดชอบในการท างานเท่าๆ กัน มีทักษะในการท างานกลุ่ม 
มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีต่อกัน นอกจากช่วยฝึกทักษะทางสังคมแล้วยังฝึกการศึกษาค้นคว้า และช่วย
ปลูกฝังบุคลิกภาพ ประชาธิปไตยให้เกิดขึ้นในตัวนักเรียนอีกด้วย การเรียนแบบร่วมมือนั้นมีหลาย
รูปแบบ เช่น การเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มแข่งขัน (Teams – Games Tournament หรือ TGT) 
การเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (Student Teams- Achievement Division หรือ STAD) 
การเรียนแบบร่วมมือแบบเพ่ือบูรณาการการอ่านและการเขียน (Cooperative Integrated Reading 
and Composition หรือ CIRC) การเรียนแบบร่วมมือแบบจิ๊กซอว์ (Jigsaw) และการเรียนแบบ
ร่วมมือแบบกลุ่มช่วยสอนเป็นรายบุคคล (Team Assisted Individualization หรือ TAI) ซึ่งรูปแบบ
การสอนแบบร่วมมือทั้งหมดจะเป็นการสอนแบบกระบวนการกลุ่ม  และ ทุกคนในกลุ่มจะต้อง
รับผิดชอบหน้าที่ที่ได้รับมอบหมายเพ่ือผลสัมฤทธิ์ของกลุ่มเป็นส าคัญ การเรียนการสอนแบบร่วมมือ
จะเน้นให้นักเรียนรู้จักการใช้ชีวิตร่วมกับคนอ่ืนในสังคม และรู้จักรับผิดชอบในหน้าที่ของตนร่วมกับ
เพ่ือนในกลุ่ม ผู้วิจัยเลือกการสอนแบบ STAD (Student Teams – Achievement Division) เป็น
รูปแบบการเรียนแบบร่วมมือรูปแบบหนึ่งที่ถือว่าเป็นนวัตกรรมทางการศึกษาในห้องเรียนทั้งระดับ
ประถมศึกษา และมัธยมศึกษาเพ่ือช่วยให้นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ าให้มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงขึ้น เพ่ือให้การเรียนแบบร่วมมือมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยการเรียนแบบร่วมมือที่วัด
ความส าเร็จของกลุ่ม จากการเปรียบเทียบคะแนนที่นักเรียนได้จากการท าแบบทดสอบกับคะแนน
เฉลี่ยเดิมที่นักเรียนท าไว้ตั้งแต่ต้น เพ่ือให้นักเรียนแข่งขันกับตนเอง และมีโอกาสจะประสบผลส าเร็จ
เท่าเทียมกัน นักเรียนจะต้องมีความรับผิดชอบร่วมกัน 2 ประการ คือ เรียนรู้เนื้อหา และช่วยเหลือซึ่ง
กันและกันในการเรียน เพ่ือบรรลุวัตถุประสงค์ของกลุ่ม เป็นการเรียนที่มุ่งเน้นการท างานร่วมกันเป็น
กลุ่ม และเปน็วิธีการที่จะสร้างความสัมพันธ์ระหว่างนักเรียน (ทิศนา แขมมณ.ี  2554 :  99-101) 
       จากการที่ผู้วิจัยเป็นครูผู้สอนในรายวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานได้สังเกตพฤติกรรมการเรียนของ
นักเรียน เห็นว่านักเรียนขาดความกระตือรือร้น ไม่ตั้งใจเรียน ไม่ขยันทบทวนบทเรียน ใช้เวลาส่วน
ใหญ่ไปกับการอ่านหนังสือการ์ตูน เล่นเกม เล่นโทรศัพท์มือถือ เล่นคอมพิวเตอร์ คุยเล่นกับเพ่ือน ฯลฯ 
ซึ่งสอดคล้องกับผลการสอบปลายภาคเรียนที่  2/2555 ในรายมาตรฐาน ว 5.1 ของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 มีค่าเฉลี่ยต่ ากว่าเกณฑ์ที่ก าหนด คิดเป็นร้อยละ 34.46 (ฝ่ายวิชาการ, โรงเรียน
อัสสัมชัญศรีราชา.  2555)  และยังส่งผลต่อคะแนน O-NET ของนักเรียนและโรงเรียนอีกด้วย จาก
รายงานผลการทดสอบระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) 5 ปีการศึกษาย้อนหลังของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มรายวิชาวิทยาศาสตร์ ในรายมาตรฐาน ว 5.1 มีค่าคะแนนเฉลี่ยระดับโรงเรียน
น้อยกว่าค่าคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ โดยในปีการศึกษา 2555 รายมาตรฐาน ว 5.1 ค่าคะแนน
เฉลี่ยระดับโรงเรียนมีค่าเท่ากับ 21.95 ซึ่งต่ ากว่าค่าคะแนนเฉลี่ยระดับจังหวัดที่มีค่าเท่ากับ 23.75 
และต่ ากว่าค่าคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศท่ีมีค่าเท่ากับ 23.26 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ.  
2555 : ออนไลท์) ซึ่งการเรียนวิทยาศาสตร์ของโรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชายังประสบปัญหาว่า
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายมาตรฐาน ว 5.1 ของนักเรียนต่ ากว่าเกณฑ์ ท าให้ต้องมีการพัฒนา    
การจัดการเรียนรู้รูปแบบใหม่ เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ รวมทั้งมีนักเรียนบางส่วนไม่ใส่ใจ
ในการเรียน ไม่ใช้ความคิดไตร่ตรองในการท ากิจกรรมหรือการสอบ ขาดความกระตือรือร้นในการ
ค้นคว้าหาความรู้ในการเรียนวิทยาศาสตร์ จากสาเหตุดังกล่าวข้างต้นผู้วิจัยจึงสนใจพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่ม
ผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เพ่ือหาผลสัมฤทธิ์ทางด้านการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่  5 และเพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ส าหรับรายวิชา วิทยาศาสตร์ให้มี
ประสิทธิภาพต่อไป 

 
1.2  วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 
       1.  เพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ 
โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ให้มีคุณภาพและ
ประสิทธิภาพ 
       2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์บน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  เรื่องคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 
1.3  สมมติฐำนของกำรวิจัย 
 
        ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการ
เรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 
1.4  กรอบแนวคิดที่ใช้ในกำรวิจัย 
 
       1.4.1  กรอบแนวคิดในกำรพัฒนำบทเรียนบนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต  
       ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์  ผู้วิจัยได้พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตตามแนวทางของ Roderic Sim อ้างใน (มนต์ชัย เทียนทอง.  2537 : 68-72) ซึ่ ง
ประกอบด้วย 5 ขั้นตอนดังนี้  
       1.  การวิเคราะห์ (Analysis)  
       2.  การออกแบบ (Design)  
       3.  การพัฒนา (Development)  
       4.  การทดลองใช้ (Implementation)  
       5.  การประเมินผล (Evaluation)  
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       1.4.2  กรอบแนวคิดในกำรหำคุณภำพของบทเรียนบนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต 
       ในการหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ผู้วิจัยน าแนวคิดของ
ไพโรจน์ ตีรณธนากุล และคณะ (2542 : 197-204) ซึ่งประกอบไปด้วย 
       1.  ด้านเนื้อหา 
       2.  ด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
 

       1.4.3  กรอบแนวคิดในกำรหำประสิทธิภำพของบทเรียนบนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต 
       ในการท าวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้น าแนวคิดการค านวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนของ ชัยยงค์  
พรหมวงศ์ (2537 : 494) ด้วยวิธีการหาประสิทธิภาพของกระบวนการกับประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
(E1/ E2)        
       ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดจากการท า
แบบทดสอบท้ายหน่วยเรียน 

       ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดที่ท าแบบทดสอบหลัง
เรียน 
 

       1.4.4  กรอบแนวคิดของผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  
       ในการท าวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้น าแนวคิดของ Bloom (1956 : 6-9) ได้จ าแนกการวัดพฤติกรรม
การเรียนรู่ด้านสติปัญญาหรือความรู้ในการเรียนกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ เป็น 6 ระดับ ผู้วิจัยเลือกใช้ 3 
ระดับขั้นของพฤติกรรม ได้แก่  
       1.  ความรู้ความจ า (Knowledge)  
       2.  ความเข้าใจ (Comprehend)  
       3.  การน าไปใช้ (Application)  
 

       1.4.5  กรอบแนวคิดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ 
       ในการท าวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้น าแนวคิดของ Robert E. Slavin (อ้างใน พูนศรี อาภรณ์รัตน์. 
2548 : 100-103) โดยมีขั้นตอนดังนี้  
       1.  การน าเสนอบทเรียนต่อท้ังชั้นเรียน (Class Presentation) 
       2.  การเรียนกลุ่มย่อย (Team Study) 
       3.  การทดสอบย่อย (Test) 
       4.  การคิดคะแนนในการพัฒนาตนเอง(Individual Improvement Scores) 
       5.  การยกย่องกลุ่มที่ประสบผลส าเร็จ (Team Recognition) 
 
1.5  ขอบเขตของกำรวิจัย 
 
       1.5.1  ประชำกร 
       ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2557 โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา อ าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี จ านวน 6 ห้อง เป็นจ านวน 300 คน 
โดยแต่ละห้องเรียนมีนักเรียนที่มีความสามารถแบบคละกัน คือ เก่ง ปานกลาง และอ่อน 
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       1.5.2  กลุ่มตัวอย่ำง 
       กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา
2557 โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา อ าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี จ านวน 1 ห้อง เป็นจ านวน 43 คน 
ได้มาจากวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)   
 

       1.5.3  ตัวแปรที่ศึกษำ 
       ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา คือ 
       1.  คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบ
ร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ประกอบด้วยด้านเนื้อหา และด้าน
เทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
       2.  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบ
ร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า   
       3.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วย
รูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า จ าแนกเป็น  
           (1)  ตัวแปรต้น  คือ  การเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบ
การ เรี ย น แบ บ ร่ ว ม มื อ  โด ย ใช้ เท ค นิ ค แบ่ งกลุ่ ม ผ ลสั ม ฤ ท ธิ์  เรื่ อ งค ลื่ น แม่ เห ล็ ก ไฟ ฟ้ า                           
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
           (2)  ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  
 

       1.5.4  เนื้อหำ 
       เนื้อหาที่ใช้ในการทดลองเป็นเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตาม
หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า โดยมีเนื้อหาดังต่อไปนี้ 
       1.  หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
       2.  หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
        
1.6  นิยำมศัพท์เฉพำะที่ใช้ในกำรวิจัย 
 
       1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอร์บน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีการจัดล าดับขั้นตอนของ
เนื้อหาให้เป็นระบบ และมีความสอดคล้องกับเนื้อหาและประสบการณ์ ซึ่งนักเรียนสามารถศึกษา
เนื้อหาการเรียนรู้ด้วยตนเองตามขั้นตอนที่ระบุไว้ในบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
และปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเองตามความสามารถ เพ่ือมุ่งให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในบทเรียนได้
ดีและบรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น ฝึกการ
ตัดสินใจแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง มีความซื่อสัตย์ มีระเบียบ วินัย มีความรับผิดชอบต่อตนเองและ
สังคม โดยครูเป็นเพียงผู้คอยแนะน า ช่วยเหลือ ซึ่ งบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
ประกอบด้วย ค าชี้แจงการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เนื้อหา ใบกิจกรรม 
แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน 
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       2.  กำรเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (Student Teams Achievement 
Division : STAD) หมายถึง การเรียนรู้แบบร่วมมือกันระหว่างสมาชิกในกลุ่ม ทุกคนจะต้องพัฒนา
ความรู้ของตนเองในเรื่องที่ครูผู้สอนก าหนด ซึ่งจะมีการช่วยเหลือติวความรู้ให้แก่กัน มีการทดสอบ
ความรู้เป็นรายบุคคลแทนการแข่งขัน และรวมคะแนนเป็นกลุ่ม กลุ่มที่ได้คะแนนมากที่สุดจะเป็นฝ่าย
ชนะ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้  1 .การน าเสนอเนื้อหาหรือความรู้ใหม่ 2. การท างานเป็นกลุ่ม 3. การคิด
คะแนนพัฒนาการของนักเรียน 4. การประกาศชมเชยกลุ่มที่ได้คะแนนสูงสุด 
        

       3.  กำรพัฒนำบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต   หมายถึง  บทเรียน
คอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้นผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า โดยอาศัยเว็บบราวเซอร์
เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้บทเรียน เป็นสื่อหรือตัวกลางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนระหว่าง
ครูผู้สอนและนักเรียน โดยในกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบไปด้วย ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว 
เสียง ข้อความ และตัวอักษรมาช่วยในการน าเสนอเนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอนอย่างเป็นระบบ 
ซึ่งนักเรียนสามารถเรียนรู้เนื้อหา ฝึกทักษะ ท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน ตลอดจนสืบค้นข้อมูล 
และอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นจากหน้าจอคอมพิวเตอร์ โดยการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค
แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ 
 

       4.  กำรหำคุณภำพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต หมายถึง ผลที่ได้จาก
การประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยแบ่งออกเป็น 2 ด้าน ได้แก่ ด้าน
เนื้อหา และด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
 

       5.  ประสิทธิภำพของบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต หมายถึง ความสามารถ
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า โดยการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ ในการสร้างผลสัมฤทธิ์ให้นักเรียนเกิดจากการเรียนรู้ตาม
จุดประสงค์ถึงระดับเกณฑ์ที่คาดหวัง โดยพิจารณาจากประสิทธิภาพของกระบวนการ และ
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ซ่ึงต้ังเกณฑ์ไว ้E1/E2 ไม่น้อยกว่า 80/80 โดยมีความหมายดังนี้ 
       ประสิทธิภาพโดยรวมของบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
       ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) หมายถึง คะแนนของนักเรียนที่ศึกษาจากบทเรียน
คอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  คิดเป็น
ร้อยละของคะแนนจากการท าแบบทดสอบท้ายหน่วยเรียน  
       ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) หมายถึง คะแนนของนักเรียนที่ศึกษาจากบทเรียนคอมพิวเตอร์
ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  คิดเป็นร้อยละของ
คะแนนจากการท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 

       6.  ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต หมายถึง 
ความสามารถของนักเรียนด้านความรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 4 เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ที่วัดได้
จากแบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นโดยแบ่งเป็นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างเรียนและหลังเรียนและ
วัดวัดผลการเรียนรู้ด้าน พุทธิพิสัย จ านวน 3 ด้าน คือ ความรู้ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ 
 

      7.  นักเรียน หมายถึง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา จังหวัดชลบุรี 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 ที่เรียนวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       8.  โรงเรียน หมายถึง โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา จังหวัดชลบุรี สังกัดส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาเอกชน กระทรวงศึกษาธิการ 
        

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 
 

       ในการวิจัยการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบ
ร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยได้
ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องดังนี้  
       2.1  หลักสูตรกลุ่มสาระวิชาวิทยาศาสตร์  
       2.2  การเรียนแบบร่วมมือ (Cooperative Learning)  
       2.3  การเรียนแบบร่วมมือเทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ 
       2.4  บทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านระบบเครือข่าย  
       2.5  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านระบบเครือข่าย  
       2.6  โปรแกรมท่ีใช้ในการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
       2.7  การหาคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์  
       2.8  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์  
       2.9  การหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  
       2.10  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
2.1  หลักสูตรกลุ่มสาระวิชาวิทยาศาสตร์ 
 
       2.1.1  ความรู้พื้นฐานหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
       2.1.1.1  ท าไมต้องเรียนวิทยาศาสตร์  
       วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับ            
ทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพต่างๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิต
ต่างๆ ที่มนุษย์ได้ใช้เพ่ืออ านวยความสะดวกในชีวิตและการทางาน เหล่านี้ล้วนเป็นผลของความรู้
วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื่นๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธี
คิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าหา
ความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลาย
และมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการ
เรียนรู้ (Knowledge-based society) ดังนั้นทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ 
เพ่ือที่จะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถนาความรู้ไปใช้
อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม   
 

       2.1.1.2  เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์  
       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้นักเรียน ได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเชื่อมโยง
ความรู้กับกระบวนการ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้  โดยใช้กระบวนการในการ
สืบเสาะหาความรู้ และการแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น โดยได้ก าหนด
สาระส าคัญไว้ดังนี้  
       2.1.1.2.1  สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต สิ่งมีชีวิตหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิตโครงสร้างและ
หน้าที่ของระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิต และกระบวนการด ารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพการ
ถ่ายทอดทางพันธุกรรม การทางานของระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิต วิวัฒนาการและความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต และเทคโนโลยีชีวภาพ  
       2.1.1.2.2  ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม สิ่งมีชีวิตที่หลากหลายรอบตัว ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งแวดล้อม ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศ ความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การ
ใช้และจัดการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลก ปัจจัยที่มีผลต่อการอยู่รอดของ
สิ่งมีชีวิตในสภาพแวดล้อมต่างๆ  
       2.1.1.2.3  สารและสมบัติของสาร สมบัติของวัสดุและสาร แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคการ
เปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร สมการเคมี และการแยกสาร  
       2.1.1.2.4  แรงและการเคลื่อนที่ ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง แรงนิวเคลียร์ 
การออกแรงกระท าต่อวัตถุ การเคลื่อนที่ของวัตถุ แรงเสียดทาน โมเมนต์การเคลื่อนที่แบบต่างๆ ใน
ชีวิตประจ าวัน  
       2.1.1.2.5  พลังงานกับการด ารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน สมบัติและปรากฏการณ์ของแสง 
เสียง และวงจรไฟฟ้า คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า กัมมันตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร์ ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
สารและพลังงานการอนุรักษ์พลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม  
       2.1.1.2.6  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก โครงสร้างและองค์ประกอบของโลก ทรัพยากร
ทางธรณี สมบัติทางกายภาพของดิน หิน น้ า อากาศ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ  
       2.1.1.2.7  ดาราศาสตร์และอวกาศ วิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพันธ์
และผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธ์ของดวงอาทิตย์  ดวงจันทร์ และโลก ความส าคัญของ
เทคโนโลยีอวกาศ  
       2.1.1.2.8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การ
สืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา และจิตวิทยาศาสตร์  
  

       2.1.1.3  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
       สาระท่ี 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
       มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจหน่วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของ
ระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ท างานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้   สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้
และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 
       มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบต่อ
มนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และ
น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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       สาระท่ี 2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
       มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิต 
ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  
       มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติ ในระดับ
ท้องถิ่น ประเทศ และโลกน าความรู้ไปใช้ในในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อมใน
ท้องถิ่นอย่างยั่งยืน 
       สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร 
       มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรง
ยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  
น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
       มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกิด
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ 
และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
       สาระท่ี 4 แรงและการเคลื่อนที่ 
       มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์ มี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้องและมี
คุณธรรม    
       มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
       สาระท่ี 5 พลังงาน 
       มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน  ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวน การ
สืบเสาะหาความรู้  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
       สาระท่ี 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
       มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์ของ
กระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
       สาระท่ี 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ 
       มาตรฐาน ว 7.1 เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพันธ์ภายใน
ระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ การ
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
       มาตรฐาน ว 7.2 เข้าใจความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่น ามาใช้ในการส ารวจอวกาศและ
ทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
       สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
       มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้                
การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบาย
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และตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน (กระทรวงศึกษาธิการ.  2551) 
       ในการวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้จัดการเรียนการสอนใน สาระที่ 5 เรื่อง พลังงาน โดยมีรายละเอียด
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด ดังนี้ 
       สาระท่ี 5 พลังงาน 
       มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน  ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวน การ
สืบเสาะหาความรู้  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
       ตัวชี้วัดที่ 4 อธิบายคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า สเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า และน าเสนอผลการสืบค้น
ข้อมูลเกี่ยวกับประโยชน์ และการป้องกันอันตรายจากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
       สาระการเรียนรู้แกนกลาง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าประกอบด้วยสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้าที่
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา  สเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ามีความถี่ต่อเนื่องกัน โดยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
ช่วงความถี่ต่างๆ มีลักษณะเฉพาะตัว ซึ่งสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน เช่น การรับส่งวิทยุ 
โทรทัศน์ การป้องกันอันตรายจากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เช่น ไม่อยู่ใกล้เตาไมโครเวฟขณะเตาท างาน 
 
2.2  การเรียนแบบร่วมมือ (Cooperative Learning)  
 
       2.2.1  แนวคิดและความส าคัญของการเรียนแบบร่วมมือ  
       การเรียนแบบร่วมมือ (Cooperative Learning) คือการเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อยโดยมีสมาชิกกลุ่มที่                     
มีความสามารถแตกต่างกันประมาณ 3–6 คนช่วยกันเรียนรู้เพ่ือไปสู่เป้าหมายของกลุ่ม ในการจัดการ
เรียน การสอนโดยทั่วไป เรามักจะไม่ให้ความสนใจเกี่ยวกับความสัมพันธ์และปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
นักเรียน ส่วนใหญ่เรามักจะมุ่งไปที่ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับนักเรียน หรือระหว่างนักเรียนกับ
บทเรียน ความสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนเป็นมิติที่มักจะถูกละเลยหรือมองข้ามไป ทั้ง ๆ ที่มีผลการวิจัย
ชี้ชัดเจนว่า ความรู้สึกของนักเรียนต่อตนเอง ต่อโรงเรียน ผู้สอนและเพ่ือนร่วมชั้น มีผลต่อการเรียนรู้
มาก ยังมีนักการศึกษาอีกหลายคนได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับการเรียนแบบร่วมมือและให้แนวคิดดังนี้  
       Slavin (1995 : 4) กล่าวว่าการเรียนแบบร่วมมือกัน หมายถึง วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนที่จัดนักเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละประมาณ 4 คน สมาชิกในกลุ่มประกอบด้วยนักเรียนที่มี
ความสามารถแตกต่างกัน จะต้องมีความรับผิดชอบร่วมกันทั้งต่อตนเองและต่อเพ่ือนมีการช่วยเหลือ
ซึ่งกันและกัน ท างานร่วมกันเพื่อให้ทุกคนประสบผลส าเร็จร่วมกัน  
       Artzt and Newman (1990 : 448-449) ได้กล่าวถึงการเรียนแบบร่วมมือว่า เป็นแนวทางการ
เรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่มเล็กๆ ซึ่งสมาชิกในกลุ่มทุกคนต้องระลึกเสมอว่าพวกเขามีความส าคัญที่จะช่วย
ให้กลุ่มประสบความส าเร็จหรือความล้มเหลว ดังนั้นสมาชิกในกลุ่มต้องช่วยเหลือกันในการแก้ปัญหา
การเรียนรู้ร่วมกัน ผู้สอนมีหน้าที่คอยให้ความช่วยเหลือชี้แนะแหล่งข้อมูล และจัดหาสื่ออุปกรณ์ให้
นักเรียนได้ใช้ความสามารถในการเรียนรู้อย่างเต็มที่ 
       สรุปได้ว่า การเรียนแบบร่วมมือเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้กับนักเรียนที่มีความรู้
ความสามารถที่แตกต่างกันมาท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม สมาชิกทุกคนในกลุ่มมีความรับผิดชอบต่อ
ตนเองและต่อกลุ่ม ช่วยกันท างานที่ได้รับมอบหมายให้ส าเร็จลุล่วงไปได้ โดยมีจุดมุ่งหมายร่วมกัน คือ 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



13 
 
สมาชิกในกลุ่มต้องมีการพัฒนา มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน  ท างานอย่างเต็ม
ความสามารถ มีมนุษย์สัมพันธ์ที่ดีต่อกัน 
 

       2.2.2  ความหมายของการเรียนแบบร่วมมือ  
       ทิศนา แขมมณี (2547 : 98) ได้ให้ความหมายของการเรียนแบบร่วมมือว่า เป็นการเรียนรู้เป็น
กลุ่มย่อยโดยมีสมาชิกกลุ่มที่มีความสามารถแตกต่างกันประมาณ 3-6 คนช่วยกันเรียนรู้เพ่ือไปสู่
เป้าหมายของกลุ่ม              
       สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2550 : 134) ได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนแบบร่วมมือ
ว่า เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่จัดให้นักเรียนได้ร่วมมือและช่วยเหลือกันในการเรียนรู้  โดยแบ่งกลุ่ม
นักเรียนที่มีความสามารถต่างกันออกเป็นกลุ่มเล็กๆ ซึ่งเป็นการรวมกลุ่มอย่างมีโครงสร้างที่ชัดเจน มี
การท างานร่วมกัน มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น มีการช่วยเหลือพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกัน มีความ
รับผิดชอบร่วมกันทั้งในส่วนตนและส่วนรวม เพ่ือให้ตนเองและสมาชิกทุกคนในกลุ่มประสบผลส าเร็จ
ตามเป้าหมายที่ก าหนดไว้ 
       จันทรา ตันติพงศานุรักษ์  (2543 : 37) ได้ให้ความหมายว่า การจัดการเรียนแบบร่วมมือ 
หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่มเล็กๆ แต่
ละกลุ่มประกอบด้วยสมาชิกที่มีความรู้ ความสามารถแตกต่างกัน โดยแต่ละคนมีส่วนร่วมในการเรียน
และความส าเร็จของกลุ่มอย่างแท้จริง ทั้งโดยการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นการแบ่งปันทรัพยากรการ
เรียนรู้ ตลอดจนการเป็นก าลังใจซึ่งกันและกัน คนที่เรียนเก่งจะช่วยเหลือคนที่เรียนอ่อนกว่า สมาชิก
ในกลุ่มจะต้องรับผิดชอบต่อการเรียนรู้ของกลุ่มด้วย  
       บุญชม ศรีสะอาด (2541 : 122) ได้ให้ความหมายของการเรียนแบบร่วมมือ (Cooperative 
Learning) หมายถึง การที่ครูจัดกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 4 คน ให้มีคนเก่ง 1 คนคนอ่อน 1 คน อีก 2 คน 
มีความสามารถปานกลาง นักเรียนทุกคนช่วยเหลือกันในการเรียนสมาชิกในกลุ่มไม่เพียงแต่รับผิดชอบ
ต่อการเรียนของตนเองเท่านั้น หากแต่จะต้องรับผิดชอบต่อการเรียนรู้ของเพ่ือนสมาชิกในกลุ่ม 
ความส าเร็จของแต่ละบุคคลคือความส าเร็จของกลุ่ม  
       พนมพร เผ่าเจริญ (2542 : 225) ได้ให้ความหมายว่า การสอนโดยเน้นการเรียนแบบร่วมมือ 
เป็นเทคนิคการจัดการเรียนการสอนที่ครูจะท าการแนะน าให้นักเรียนท างานร่วมกัน  จนประสบ
ความส าเร็จตามจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ร่วมกันทุกคน  
       จากความหมายดังกล่าวสรุปได้ว่า การเรียนแบบร่วมมือเป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้
นักเรียนได้มีการร่วมมือกันในการแสวงหาเรียนรู้ แต่ละกลุ่มจะประกอบด้วยสมาชิกที่มีความรู้
ความสามารถแตกต่างกัน มีการช่วยเหลือกันในการแสวงหาเรียนรู้ คนที่เรียนเก่งจะช่วยเหลือคนที่
อ่อนกว่า สมาชิกแต่ละคนจะต้องรับผิดชอบต่อการแสวงหาเรียนรู้ของตนเอง และมีส่วนรับผิดชอบต่อ
การแสวงหาเรียนรู้ของกลุ่มอย่างเท่าเทียมกัน ความส าเร็จของแต่ละคนคือความส าเร็จของกลุ่ม 
ความส าเร็จของกลุ่มคือความส าเร็จของแต่ละคน  
 

       2.2.3  รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
       รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกับการเรียนรู้ของกลุ่ม Slavin ซึ่งเป็นที่ยอมรับกัน
แพร่หลายมีดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        STAD (Student Team-Achievement Division) เป็นรูแปปบการจัดการเรียนรู้ที่สามารถ
ดัดแปลงใช้ได้เกือบทุกวิชาและทุกระดับชั้นเพ่ือเป็นการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของการเรียนและทักษะทาง
สังคมเป็นส าคัญ 
        TGT (Team-Games-Tournament) เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่คล้ายกับ STAD แต่เป็น
การจูงใจในการเรียนเพิ่มขึ้น โดยการใช้การแข่งขันเกมแทนการทดสอบย่อย 
        TAI (Team Assisted Individualization) เป็ น รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ ผ สมผสาน
แนวความคิด ระหว่างการร่วมมือกับการจัดการเรียนรู้รายบุคคล ( Individualized Instruction) 
รูปแบบของ TAI จะเป็นการประยุกต์ใช้กับการสอนคณิตศาสตร์ 
       CIRC (Cooperative Integrated Reading and Composition) เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือกับการเรียนรู้แบบผสมผสาน ที่มุ่งพัฒนาขึ้นเพ่ือสอนการอ่านและการเขียน ส าหรับ
นักเรียนประถมศึกษาตอนปลายโดยเฉพาะ 
        Jigsaw ผู้ที่คิดค้นการจัดการเรียนรู้แบบ Jigsaw เริ่มแรกคือ Elliot-Aronson และคณะ 
หลังจากนั้น Slavin ได้น าแนวความคิดดังกล่าวมาปรับขยาย เพ่ือให้สอดคล้องกับรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เหมาะกับวิชาที่เกี่ยวกับการบรรยาย เช่น สั งคม
ศึกษา วรรณคดี บางส่วนของวิชาวิทยาศาสตร์ รวมทั้งวิชาอ่ืน ๆ ที่เน้นการพัฒนาความรู้ความเข้าใจ
มากกว่าทักษะ 
 

       2.2.4  ลักษณะส าคัญของการเรียนแบบร่วมมือ  
       Johnson and Johnson ได้ก าหนดลักษณะส าคัญของการเรียนแบบร่วมมือกัน (อ้างใน ชีวพร               
ตปนียากร. 2538 : 10-11) ไว้ดังนี้  
       2.2.4.1  สมาชิกกลุ่ม มีความรับผิดชอบร่วมกันช่วยกันท างานที่ได้รับมอบหมายให้ส าเร็จ โดยมี
จุดมุ่งหมายการปฏิบัติงานร่วมกัน มีการแบ่งปันอุปกรณ์ระหว่างสมาชิกของกลุ่ม 
       2.2.4.2  สมาชิกกลุ่ม มีปฏิสัมพันธ์ต่อกันอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน 
ยอมรับและรับฟังความคิดเห็นของกันและกัน  
       2.2.4.3  สมาชิกกลุ่มแต่ละคนมีความรับผิดชอบในตัวเอง และต่องานที่ได้รับมอบหมายกล่าวคือ 
แต่ละคนท างานอย่างเต็มความสามารถเพ่ือการพัฒนางานของตนเอง ของเพ่ือนและของกลุ่ม  
       2.2.4.4  สมาชิกกลุ่ม มีทักษะในการท างานกลุ่มและมีมนุษย์สัมพันธ์ที่ดีครูสอนทักษะการ
ท างานกลุ่มและประเมินการท างานกลุ่มของนักเรียน การจัดให้นักเรียนที่ขาดทักษะการท างานกลุ่ม 
มาท างานกลุ่มร่วมกัน จะท าให้การเรียนไม่ประสบความส าเร็จ  
       พนมพร เผ่าเจริญ (2542 : 226) กล่าวว่า การเรียนแบบร่วมมือเป็นการสอนที่นักการศึกษาใน
ปัจจุบันสนใจและสนับสนุน เพราะเป็นการสอนที่ยึดนักเรียนเป็นศูนย์กลางโดยเตรียมนักเรียนให้
สามารถด ารงชีวิตอยู่ในสังคมประชาธิปไตยได้อย่างมีประสิทธิภาพและมีความสุข การสอนแบบนี้เน้น
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ส่งเสริมทักษะทางสังคมเป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ท าร่วมจน
ประสบความส าเร็จตามจุดมุ่งหมายของการเรียนกันทุกคน 
  

       2.2.5  องค์ประกอบของการเรียนแบบร่วมมือ  
       การเรียนรู้แบบร่วมมือไม่ได้มีความหมายเพียงว่า มีการจัดให้นักเรียนเข้ากลุ่มแล้วให้งานและ
บอกนักเรียนให้ช่วยกันท างานเท่านั้น การเรียนรู้จะเป็นแบบร่วมมือได้ จะต้องมีองค์ประกอบส าคัญที่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จะท าให้การจัดการเรียนการสอนที่ประสบความส าเร็จต้องมีองค์ประกอบที่ส าคัญครบ 5 ประการดังนี้    
(ทิศนา แขมมณี 2554 : 99-101) 
       2.2.5.1  การพ่ึงพาและเกื้อกูลกัน (positive interdependence) กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
จะต้องมีความตระหนักว่า สมาชิกกลุ่มทุกคนมีความส าคัญ และความส าเร็จของกลุ่มขึ้นกับสมาชิกทุก
คนในกลุ่ม ในขณะเดียวกันสมาชิกแต่ละคนจะประสบความส าเร็จได้ก็ต่อเมื่อกลุ่มประสบความส าเร็จ 
ความส าเร็จของบุคคลและของกลุ่มขึ้นอยู่กับกันและกัน ดังนั้นแต่ละคนต้องรับผิดชอบในบทบาท
หน้าที่ของตน และในขณะเดียวกันก็ช่วยเหลือสมาชิกคนอื่น ๆ ด้วย เพื่อประโยชน์ร่วมกัน 
       2.2.5.2  การปรึกษาหารือกันอย่างใกล้ชิด (face-to-face promotive interaction) การที่
สมาชิกในกลุ่มมีการพ่ึงพาช่วยเหลือเกื้อกูลกัน เป็นปัจจัยที่จะส่งเสริมให้นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์ต่อกัน
และกันในทางที่จะช่วยให้กลุ่มบรรลุเป้าหมาย สมาชิกกลุ่มจะห่วงใย ไว้วางใจ ส่งเสริม และช่วยเหลือ
กันและกันในการท างานต่าง ๆ ร่วมกัน ส่งผลให้เกิดสัมพันธภาพที่ดีต่อกัน 
       2.2.5.3  ความรับผิดชอบที่ตรวจสอบได้ของสมาชิกแต่ละคน (individual accountability) 
สมาชิกในกลุ่มการเรียนรู้ทุกคนจะต้องมีหน้าที่รับผิดชอบ และพยายามท างานที่ได้รับมอบหมายอย่าง
เต็มความสามารถ ไม่มีใครที่จะได้รับประโยชน์โดยไม่ท าหน้าที่ของตน ดังนั้นกลุ่มจึงจ าเป็นต้องมี
ระบบการตรวจสอบผลงาน ทั้งท่ีเป็นรายบุคคลและเป็นกลุ่ม 
       2.2.5.4  การใช้ทักษะการปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและทักษะการท างานกลุ่ มย่อย 
(interpersonal and small-group-skills) การเรียนรู้แบบร่วมมือจะประสบความส าเร็จได้ ต้อง
อาศัยทักษะที่ส าคัญ ๆ หลายประการ เช่น ทักษะทางสังคม ทักษะการปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืน ทักษะการ
ท างานกลุ่ม ทักษะการสื่อสาร และทักษะการแก้ปัญหาขัดแย้ง รวมทั้งการเคารพ ยอมรับ และ
ไว้วางใจกันและกัน ซึ่งผู้สอนควรสอนและฝึกให้แก่นักเรียนเพ่ือช่วยให้ด าเนินงานไปได้ 
       2.2.5.5  กระบวนการกลุ่ม (Group Processing) กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือจะต้องมีการ
วิเคราะห์กระบวนการท างานของกลุ่มเพ่ือช่วยให้กลุ่มเกิดการเรียนรู้และปรับปรุงการท างานให้ดีขึ้น 
การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่มครอบคลุมการวิเคราะห์เกี่ยวกับวิธีการท างานของกลุ่ม พฤติกรรมของ
สมาชิกกลุ่มและผลงานของกลุ่ม การวิเคราะห์การเรียนรู้นี้อาจท าให้ผู้สอน หรือนักเรียน หรือทั้งสอง
ฝ่าย การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่มนี้เป็นยุทธวิธีหนึ่งที่ส่งเสริมให้กลุ่มตั้งใจท างาน เพราะรู้ว่าจะได้รับ
ข้อมูลป้อนกลับ และช่วยฝึกทักษะการรู้คิด (metacognition) คือ สามารถที่จะประเมินการคิดและ
พฤติกรรมของตนที่ได้ท าไป 
 

       2.2.6  ประโยชน์และความส าคัญของการเรียนแบบร่วมมือ  
       กรมวิชาการ (2543 : 41) กล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนแบบร่วมมือ ดังนี้  
       1.  สร้างความสัมพันธ์ที่ดีระหว่างสมาชิกเพราะทุกๆ คนร่วมมือในการท างานเป็นกลุ่ม ทุกๆ คน
มีส่วนร่วมเท่าเทียมกัน ท าให้เกิดเจตคติท่ีดีต่อการเรียน  
       2.  ส่งเสริมให้สมาชิกทุกคนมีโอกาสคิด พูด แสดงออก แสดงความคิดเห็นลงมือกระท าอย่างเท่า
เทียมกัน  
       3.  ส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักช่วยเหลือซึ่งกันและกัน เช่น เด็กเก่งช่วยเด็กที่เรียนไม่เก่ง ท าให้เด็ก
เก่งภาคภูมิใจ รู้จักสละเวลา ส่วนเด็กอ่อนเกิดความซาบซึ้งในน้ าใจของเพ่ือนสมาชิกด้วยกัน  
       4.  ท าให้รู้จักรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน การร่วมคิด การระดมความคิด น าข้อมูลที่ได้มา
พิจารณาร่วมกัน เพ่ือหาค าตอบที่เหมาะสมที่สุด เป็นการส่งเสริมให้ช่วยกันคิดหาข้อมูลให้มากคิด
วิเคราะห์และเกิดการตัดสินใจ  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       5.  ส่งเสริมทักษะทางสังคม ท าให้นักเรียนรู้จักปรับตัวในการอยู่ร่วมกันด้วยมนุษย์สัมพันธ์ที่ดีต่อ
กัน เขา้ใจกันและกัน  
       6.  ส่งเสริมทักษะการสื่อสาร ทักษะการท างานเป็นกลุ่ม สามารถท างานร่วมกันกับผู้อ่ืนได้ สิ่ง
เหล่านี้ล้วนส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้สูงขึ้น  
       ทิศนา แขมมณี (2554 : 101) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของการจัดการเรียนแบบร่วมมือ ดังนี้ 
       1.  ช่วยให้นักเรียนมีความพยายามที่จะเรียนรู้ให้บรรลุเป้าหมาย เป็นผลท าให้ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงขึ้น และมีผลงานมากขึ้น การเรียนรู้มีความคงทนมากขึ้น มีแรงจูงใจภายในและ
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ มีการใช้เวลาอย่างมีประสิทธิภาพ ใช้เหตุผลดีขึ้น และคิดอย่างมีวิจารณญาณมาก
ขึ้น 
       2.  ช่วยให้นักเรียนมีน้ าใจนักกีฬามากขึ้น ใส่ใจในผู้อ่ืนมากขึ้น เห็นคุณค่าของความแตกต่าง 
ความหลากหลาย การประสานสัมพันธ์และการรวมกลุ่ม 
       3.  ช่วยให้นักเรียนมีสุขภาพจิตดีขึ้น มีความรู้สึกที่ดีเกี่ยวกับตนเองและมีความเชื่อมั่นในตนเอง
มากขึ้น นอกจากนั้นยังช่วยพัฒนาทักษะทางสังคม และความสามารถในการเผชิญกับความเครียดและ
ความผันแปร ต่าง ๆ 
       พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2544 : 17) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของการจัดการเรียนแบบร่วมมือ ดังนี้  
       1.  สร้างความสัมพันธ์ที่ดีระหว่างสมาชิก เพราะทุกคนร่วมมือในการท างานกลุ่มทุกคนมีส่วน
ร่วมเท่าเทียมกัน  
       2.  สมาชิกทุกคนมีโอกาสแสดงออก แสดงความคิดเห็นลงมือกระท าอย่างเท่าเทียมกัน  
       3.  ส่งเสริมให้มีการช่วยเหลือกัน เช่น เด็กเก่งช่วยเด็กท่ีเรียนไม่เก่ง ท าให้เด็กเก่งภาคภูมิใจ รู้จัก
สละเวลา ส่วนเด็กที่ไม่เก่งเกิดความซาบซึ้งในน้ าใจของเพ่ือนสมาชิกด้วยกัน  
       4.  ร่วมกันคิดทุกคน ท าให้เกิดการระดมความคิด น าข้อมูลที่ได้มาพิจารณาร่วมกันเพ่ือประเมิน
ค าตอบที่เหมาะสมที่สุด เป็นการส่งเสริมให้ช่วยกันคิดหาข้อมูลให้มาก วิเคราะห์และตัดสินในการ
เลือกค าตอบ  
       5.  ส่งเสริมทักษะทางสังคม เช่น การอยู่ร่วมกันด้วยมนุษยสัมพันธ์ที่ดีต่อกัน เข้าใจกันและกัน 
อีกท้ังเสริมทักษะการสื่อสาร ทักษะการท างานกลุ่ม สิ่งเหล่านี้ล้วนส่งเสริมผลสัมฤทธิ์และในการเรียนรู้  
       สรุปได้ว่า การเรียนแบบร่วมมือช่วยให้นักเรียนสามารถพัฒนาตนเองในด้านกระบวนการเรียนรู้
ด้านบุคลิกภาพ การพัฒนาด้านสังคม การพัฒนาด้านอารมณ์ในเชิงสร้างสรรค์ การเรียนแบบร่วมมือ
จะช่วยส่งผลให้เกิดการพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของสมาชิกกลุ่มทุกคนภายในกลุ่ม และ
ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ของกลุ่มบรรลุผลส าเร็จตามเป้าหมาย มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน มีการจัดการกับ
อารมณ์ของตนเองได้ดี มีทักษะทางสังคมที่ดี มีความรู้สึกที่ดีเกี่ยวกับตนเองและมีความเชื่อมั่นใน
ตนเองมากขึ้น มีความสัมพันธ์ที่ดีต่อกันระหว่างนักเรียนในชั้นเรียน และเป็นการฝึกประสบการณ์การ
อยู่ร่วมกันในสังคมอย่างสร้างสรรค์และปกติสุข 
 
2.3  การเรียนแบบร่วมมือเทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ 
 
       ภาไฉน  เข็มเพ็ชร. (2547. หน้า 10 - 11 ) กล่าวว่า การเรียนแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เป็น
รูปแบบการเรียนแบบร่วมมือรูปแบบหนึ่งที่ถือว่าเป็นนวัตกรรมทางการศึกษาในห้องเรียน ทั้งระดับ
ประถมศึกษาและมัธยมศึกษา ซึ่ งพัฒนาขึ้นมาโดย โรเบิ ร์ด  อี สลาวิน (Robert E. Slavin) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผู้อ านวยการโครงการการศึกษาระดับประถมศึกษาศูนย์การวิจัยประสิทธิภาพการเรียนของนักเรียนที่
มีปัญหาด้านวิชาการ แห่งมหาวิทยาลัยจอห์นฮอปกิ้น (Johns Hopkins University) ประเทศ
สหรัฐอเมริกา เพ่ือช่วยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ าให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ได้
เสนอความคิดเห็น เพ่ือให้การเรียนแบบร่วมมือมีประสิทธิภาพสูงสุด ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ 
จอห์นสันและจอห์นสัน ในเรื่องขององค์ประกอบพ้ืนฐานของการเรียนแบบร่วมมือดังกล่ าวข้างต้น  
การเรียนตามรูปแบบ STAD ซึ่งมีความหมายมาจากค าศัพท์ภาษาอังกฤษที่ว่า 
       S – Students หมายถึง กลุ่มนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน ซึ่งรวมกันใน
ห้องเรียนที่มีสภาพแวดล้อมทางการเรียนเดียวกัน 
       T – Team หมายถึง กลุ่มนักเรียนที่มีสมาชิกที่คละความสามารถทางการเรียน ผู้ที่มีความรู้
จะต้องอธิบายให้ความช่วยเหลือแก่สมาชิกท่ียังไม่เข้าใจ 
       A – Achievement หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่ม จะดูได้จากการประเมินตาม
สภาพจริงของสมาชิกในกลุ่ม และแบบทดสอบที่ผู้สอนสร้างข้ึน 
       D – Division หมายถึง การแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มเล็กๆ ประมาณกลุ่มละ 4 – 5 คน โดยมี
อัตราส่วนระหว่างนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน เป็น 1 : 2 : 1 
       การเรียนตามรูปแบบการเรียนแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เป็นการเรียนแบบร่วมมือที่วัด
ความส าเร็จของกลุ่ม จากการเปรียบเทียบคะแนนที่นักเรียนได้ จากการท าแบบทดสอบกับคะแนน
เฉลี่ยเดิมที่นักเรียนท าไว้ตั้งแต่ต้น เพ่ือให้นักเรียนแข่งขันกับตนเองและมีโอกาสจะประสบผลส าเร็จ
เท่าเทียมกัน นักเรียนจะต้องมีความรับผิดชอบร่วมกัน 2 ประการ คือ เรียนรู้เนื้อหาและช่วยเหลือซึ่ง
กันและกันในการเรียน เพ่ือบรรลุวัตถุประสงค์ของกลุ่ม และเป็นการเรียนที่มุ่งเน้นการท างานร่วมกัน
เป็นกลุ่ม และเป็นวิธีการที่จะสร้างความสัมพันธ์ระหว่างนักเรียน โดยจะแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม 
กลุ่มละ 4 – 6 คน แบ่งคละตามระดับความสามารถประกอบด้วยคนเก่ง 1 คน ปานกลาง 2 คน อ่อน 
1 คน หรืออาจจะปรับตามความเหมาะสมในกรณีที่จ าเป็นที่จะต้องมีสมาชิกมากกว่า 4 คน หลังจากที่
ครูน าเสนอบทเรียน นักเรียนจะได้ศึกษาใบงาน หรือท ากิจกรรมต่าง ๆ ด้วยกันในกลุ่มของตน และ
ต้องพยายามที่จะช่วยให้สมาชิกในกลุ่มทุกคนเข้าใจเนื้อหาและรายละเอียดทั้งหมด จากนั้นก็จะมีการ
ทดสอบเป็นรายบุคคล แล้วน าคะแนนของแต่ละคนไปคิดเป็นคะแนนพัฒนาการเพ่ือน ามาเฉลี่ยเป็น
คะแนนของกลุ่ ม  และกลุ่ มที่ ได้ คะแนนถึงเกณฑ์ที่ ก าหนดจะได้รับ รางวัล  (Reward) เป็ น
ประกาศนียบัตรหรือสิ่งของ 
 

       2.3.1  องค์ประกอบของการเรียนแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  
       ชานธิป พรกุล (2554. หน้า 101)ได้เสนอองค์ประกอบของการเรียนแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ 
ดังนี้ 
       1.  การน าเสนอบทเรียน (class presentation) ผู้สอนเริ่มต้นด้วยการสอนวิธีต่าง ๆ เช่น การ
บรรยาย การอภิปราย ประกอบกับการใช้สื่อ โดยนักเรียนระลึกอยู่เสมอว่าต้องตั้งใจเรียนรู้เพ่ือจะได้
คะแนนทดสอบดี ๆ เพราะคะแนนที่ได้รับจะเป็นคะแนนของทีมด้วย 
       2.  ทีม/กลุ่ม (teams) ประกอบด้วยนักเรียน 4-5 คน ที่คละความรู้ความสามารถ มีหน้าที่
เรียนรู้บทเรียน ท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน ตรวจสอบค าตอบ อภิปรายชักถามข้อสงสัย ช่วย
แก้ความเข้าใจที่ผิด ยอมรับซึ่งกันและกัน มีความสัมพันธ์อันดี เตรียมการให้แต่ละคนพร้อมที่จะท า
คะแนนให้ดีในการทดสอบท้ายบทเรียน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       3.  การทดสอบ (quizzes) หลังจากเรียนและฝึกในทีม 1-2 ครั้ง ครูทดสอบนักเรียนเป็น
รายบุคคล โดยไม่อนุญาตให้ช่วยเหลือกันระหว่างทดสอบ นักเรียนทุกคนจึงต้องรับผิดชอบในการ
เรียนรู้ของตน 
       4.  คะแนนความก้าวหน้ารายบุคคล (Individual Improvement Score) มีจุดประสงค์ให้
นักเรียนตั้งใจ ขยัน พยายามให้มากข้ึน ทุกคนได้คะแนนสูงจากฐานของตนเอง 
       5.  การรับรางวัลของทีม (team recognition) ทีมอาจได้รับประกาศนียบัตร หรือรางวัล ถ้าได้
คะแนนเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ หรือสูงกว่าเกรดประมาณร้อยละ 20 
  

       2.3.2  ขั้นตอนการเรียนแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  
       พูนศรี  อาภรณ์รัตน์ (2548. หน้า 100 - 103) การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกัน เทคนิคกลุ่ม
ผลสัมฤทธิ์ (STAD) เป็นรูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันที่ Robert E. Slavin และคณะ ได้พัฒนาขึ้น
เป็นรูปแบบที่ง่ายที่สุดและใช้กันแพร่หลายที่สุด เหมาะส าหรับครูผู้สอนที่เลือกใช้รูปแบบการสอนแบบ
ร่วมมือกัน ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนการสอน 5 ขั้นตอน 
       ขั้นที ่1 การน าเสนอบทเรียนต่อท้ังชั้นเรียน (Class Presentation) 
       ขั้นที ่2 การเรียนกลุ่มย่อย (Team Study) 
       ขั้นที ่3 การทดสอบย่อย (Test) 
       ขั้นที ่4 การคิดคะแนนในการพัฒนาตนเอง(Individual Improvement Scores) 
       ขั้นที ่5 การยกย่องกลุ่มท่ีประสบผลส าเร็จ (Team Recognition) 

       ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกันโดยใช้กิจกรรมการเรียน เทคนิคกลุ่มผลสัมฤทธิ์ทั้ง 5
ขั้น มีรายละเอียดดังนี้ 
       ขั้นที่ 1 การเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น ประกอบด้วยการแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้  แจ้งคะแนน
ฐานของแต่ละบุคคล บอกเกณฑ์และรางวัล ทบทวนความรู้และสอนเนื้อหาใหม่ของบทเรียนต่อ
นักเรียนทั้งห้องโดยครูผู้สอน ซึ่งครูผู้สอนต้องใช้กิจกรรมการสอนที่เหมาะสมตามลักษณะของเนื้อหา
บทเรียน โดยใช้สื่อการเรียนการสอนประกอบค าอธิบายของผู้สอน เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหา
บทเรียน 
       ขั้นที่ 2 การเรียนกลุ่มย่อย ซึ่งแต่ละกลุ่มประกอบด้วยสมาชิก 4 คน ซึ่งสมาชิกกลุ่มจะมีความ
แตกต่างกันเรื่องระดับสติปัญญา ซึ่งหน้าที่ส าคัญของกลุ่มก็คือการเตรียมสมาชิกของกลุ่มให้สามารถ
ท าแบบทดสอบได้ดี กิจกรรมของกลุ่มจะอยู่ในรูปการอภิปรายหรือการแก้ปัญหาร่วมกันการแก้ความ
เข้าใจผิดของเพ่ือนในกลุ่ม กลุ่มจะต้องท าให้ดีที่สุดเพ่ือช่วยสมาชิกแต่ละคนของกลุ่มจะต้องช่วยสอน
เสริมเพ่ือให้เพ่ือนในกลุ่มเข้าใจเนื้อหาสิ่งที่เรียนมาทั้งหมด ซึ่งการท างานของกลุ่มเน้นความสัมพันธ์
ของสมาชิกในกลุ่ม การนับถือตนเอง (Self- Esteem) และการยอมรับเพ่ือนที่เรียนอ่อนซึ่งสิ่งที่
นักเรียนควรค านึงถึงคือ นักเรียนช่วยเหลือเพ่ือนให้รู้เนื้อหาอย่างถ่องแท้ นักเรียนไม่สามารถศึกษา
เนื้อหาจบคนเดียวโดยที่เพ่ือนในกลุ่มไม่เข้าใจ ถ้าหากไม่เข้าใจควรปรึกษาเพ่ือนในกลุ่มก่อนปรึกษา
ผู้สอน และในการปรึกษาในกลุ่มไม่ควรส่งเสียงดังรบกวนกลุ่มอ่ืน และให้แต่ละกลุ่มย่อยศึกษาหัวข้อที่
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เรียนจากใบงานหรือแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนทีผู่้สอนก าหนดประมาณ 2 - 3 ข้อโดยสมาชิกใน
กลุ่มช่วยกันปฏิบัติตามใบงานและแบ่งหน้าที่การท ากิจกรรรมดังนี้ 
       คนที ่   1    อ่านค าถาม ระบุข้อมูลที่โจทย์ก าหนดให้ และสิ่งที่ต้องหาค าตอบ 
       คนที ่   2    จัดหาข้อมูลและวางแผนการด าเนินแก้ปัญหา 
       คนที่    3    ด าเนินการแก้ปัญหาและเขียนรายงานแสดงการแก้ปัญหา พร้อมทั้งอธิบายขั้นตอน
ให้สมาชิกในกลุ่มเข้าใจ 
       คนที ่   4    ประเมินขั้นตอนทั้งหมดและตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ 
       ขั้นที่ 3 การทดสอบย่อยหลังจากเรียนไปแล้ว นักเรียนจะต้องไปรับการทดสอบ โดยผู้สอนท า
การทดสอบวัดความเข้าใจประมาณ 15-20 นาทีและคะแนนที่ได้จากการทดสอบจะถูกแปลงเป็น
คะแนนของแต่ละกลุ่มที่เรียกว่า คะแนนกลุ่มผลสัมฤทธิ์ ซึ่งในการทดสอบนักเรียนทุกคนจะท าข้อสอบ
ตามความสามารถของตนโดยไม่มีการช่วยเหลือซึ่งกันและกัน 
       ขั้นที่  4 การคิดคะแนนในการพัฒนาตนเองและของกลุ่ม  ซึ่ งเป็นคะแนนที่ ได้จากการ
เปรียบเทียบคะแนนที่สอบได้กับคะแนนฐาน  (Base Score) โดยคะแนนที่ ได้จะเป็นคะแนน
ความก้าวหน้าของนักเรียน ซึ่งนักเรียนจะท าได้หรือไม่ขึ้นอยู่กับความขยันที่เพ่ิมขึ้นจากครั้งก่อน
หรือไม่ นักเรียนทุกคนมีโอกาสได้คะแนนสูงสุดเพ่ือช่วยกลุ่ม หรืออาจไม่ได้เลยถ้าหากได้คะแนนน้อย
กว่าคะแนนฐานเกิน 10 คะแนน  
       ในการทดสอบแต่ละครั้งนักเรียนแต่ละคนจะได้คะแนนพัฒนา จากนั้นก็จะน าคะแนนของแต่ละ
คนในกลุ่มมารวมกันแล้วคิดเป็นคะแนนเฉลี่ยของกลุ่ม ถ้ากลุ่มใดได้คะแนนเฉลี่ยสูงถึงเกณฑ์ที่ก าหนด 
ผู้สอนจะให้รางวัล การที่กลุ่มประสบความส าเร็จได้นั้นต้องขึ้นอยู่กับคะแนนของสมาชิกทุกคน สลาวิน 
(Slavin) ได้ให้แนวปฏิบัติการคิดคะแนนพัฒนาไว้ดังนี้  ให้น าคะแนนแบบทดสอบของแต่ละคนไป
เทียบกับคะแนนฐาน (Base Score) แล้วคิดเทียบเป็นคะแนนพัฒนาตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ จากนั้นน า
คะแนนพัฒนาของสมาชิกในกลุ่มมารวมกันแล้วน ามาคิดเป็นคะแนนเฉลี่ยของกลุ่ม  ถ้ากลุ่มใดได้
คะแนนสูงหรือถึงเกณฑ์ที่ก าหนดก็จะได้รางวัล ซึ่งเป็นเครื่องหมายแห่งความส าเร็จ การคิดคะแนน
ฐานท าได้โดยการน าระดับผลการเรียนในวิชาเดียวกันของภาคเรียนที่ผ่านมา หรือคะแนนจากหน่วย
ทดสอบที่ผ่านมา แล้วน ามาเฉลี่ยเป็นคะแนนฐานโดยในการสอบแต่ละครั้งจะต้องมีคะแนนเต็มเท่ากัน 
คือ 100 คะแนน เช่น ถ้าสมศักดิ์ท าการทดสอบ 4 ครั้ง ได้คะแนนดังนี้ 80, 86, 78 และ 92 คะแนน
ตามล าดับ สมศักดิ์จะมีคะแนนฐาน 84 คะแนน แล้วน าคะแนนฐานไปเปรียบเทียบคิดหาคะแนน
พัฒนา ( improvement Points) โดยมีเกณฑ์ ดังตารางที ่2.1 
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ตารางท่ี 2.1 เกณฑ์การคิดคะแนนพัฒนา (Improvement Points) 

ส่วนต่างของคะแนนทดสอบย่อยกับคะแนนฐาน/แต่ละคน คะแนนพัฒนา 
ได้ต่ ากว่าคะแนนฐานมากกว่า 10 คะแนน 
ได้ต่ ากว่าคะแนนฐาน 1-10 คะแนน 
ได้เท่ากับคะแนนฐานหรือมากกว่า 1-10 คะแนน 
ได้สูงกว่าคะแนนฐานมากกว่า 10 คะแนน 
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ที่มา : วัชรา เล่าเรียนดี,เทคนิคและยุทธวิธีพัฒนาทักษะการคิด การจัดการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็น
ส าคัญ (นครปฐม : โรงพิมพ์มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์,2548), 129. 
 

       ในการทดสอบแต่ละครั้งนักเรียนทุกคนจะต้องรู้คะแนนฐานของตนเองก่อนแล้วค านวณว่า
ตนเองจะต้องท าคะแนนอีกเท่าไรถึงจะได้คะแนนพัฒนาตามที่คาดหวังไว้  ซึ่งคะแนนพัฒนาของแต่ละ
คนขึ้นอยู่กับความพยายามที่จะท าคะแนนการทดสอบให้มากกว่าคะแนนฐานเพ่ือผลประโยชน์ของ
ตนเองและของกลุ่ม ถ้ากลุ่มใดได้คะแนนสูงหรือถึงเกณฑ์ที่ก าหนดก็จะได้รับรางวัล  ซึ่งเป็น
เครื่องหมายแห่งความส าเร็จ 
       ขั้นที ่5 การยกย่องกลุ่มที่ประสบผลส าเร็จ กลุ่มจะได้รับรางวัลเมื่อคะแนนถึงเกณฑ์ที่ผู้สอนตั้งไว้ 
โดยก าหนดรางวัล ได้แก่ กลุ่มเก่ง กลุ่มเก่งมาก และกลุ่มยอดเยี่ยม โดยใช้เกณฑ์การคิดคะแนนพัฒนา
ของกลุ่ม ดังตารางที่ 2.2 
 

ตารางท่ี 2.2 เกณฑ์การก าหนดกลุ่มที่ได้รางวัล 
คะแนนพัฒนาเฉลี่ยของกลุ่ม ระดับการพัฒนา 
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กลุ่มเก่ง 
กลุ่มเก่งมาก 

กลุ่มยอดเยี่ยม 
ที่มา : วัชรา เล่าเรียนดี,เทคนิคและยุทธวิธีพัฒนาทักษะการคิด การจัดการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็น
ส าคัญ (นครปฐม : โรงพิมพ์มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์,2548), 130. 

       จากการศึกษาวิธีการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกัน เทคนิคกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) จะเห็นได้ว่า
เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนเรียนเป็นกลุ่ม เปิดโอกาสให้นักเรียนประสบความส าเร็จในการ
เรียนมีปฏิสัมพันธ์กันในกลุ่มท าให้นักเรียนช่วยเหลือกันในขณะเรียน ซักถามปัญหากันอย่างอิสระคน
เก่งสามารถอธิบายให้เพ่ือนในกลุ่มได้เข้าใจแนวคิดและมโนคติได้กระจ่างชัดขึ้น  นักเรียนสามารถ
อภิปรายถึงข้อดีข้อเสียของการหาค าตอบในปัญหาวิทยาศาสตร์ได้ ซึ่งปัญหาวิทยาศาสตร์เป็นปัญหาที่
ท้าทายและมีปัญหาที่แปลกใหม่ซึ่งไม่เคยพบเห็นมาก่อน ความพยายามของนักเรียนแต่ละคน ในการ
หาค าตอบจากปัญหาเดียวกัน จะท าให้เกิดความก้าวหน้าทีละน้อยและเป็นประสบการณ์ที่มีค่า ดังนั้น
จะเห็นได้ว่าการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกันนั้นมีความหมายมากกว่าแค่การเอานักเรียนมารวมกัน 
ท างานเป็นกลุ่มย่อยเท่านั้น แต่เป็นการเรียนรู้ร่วมกัน เพ่ือกลุ่ม และส่วนรวม โดยการช่วยเหลือซึ่งกัน
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และกัน เห็นคุณค่าของความแตกต่างระหว่างบุคคล ยอมรับความสามารถของตนเองและของผู้อ่ืน 
การถือเขาถือเราจะลดลงไป นอกจากนี้ยังช่วยให้นักเรียนมีคุณลักษณะนิสัยที่ดี เช่น ความสามัคคี มี
น้ าใจ มีระเบียบวินัย เป็นต้น    

       ชนาธิป  พรกุล (2554. หน้า 105) กล่าวว่า องค์ประกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือแบ่งกลุ่ม
ผลสัมฤทธิ์ เมื่อน ามาจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจะมีข้ันตอน หรือล าดับ ดังนี้ 
       1.  ขั้นการสอน เวลาประมาณ 1-2 คาบ 
       1.1  น าเข้าสู่บทเรียน และจัดทีมละ 4 คน คละความสามารถ 
       1.2  สอนตามจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยสาธิตมโนทัศน์ และทักษะ ประกอบการยกตัวอย่าง 
และใช้สื่อ ถามค าถามเพ่ือตรวจสอบความเข้าใจ 
       1.3  ให้เวลานักเรียนทบทวน เตรียมตัวตอบค าถาม สุ่มถามค าถาม และให้ข้อมูลย้อนกลับ 
       2.  ขั้นการศึกษาของทีม เวลาประมาณ 1-2 คาบ 
       2.1  ให้ทีมจัดเก้าอ้ีเป็นกลุ่ม และตั้งชื่อทีม 
       2.2  บอกกฎการท างานกลุ่ม 
       2.3  แจกค าถาม และค าตอบ ทีมละ 2 คน 
       2.4  แนะน าให้นักเรียนจับคู่กันถาม และตอบ ถ้าใครตอบไม่ได้ ทีมต้องช่วยกันอธิบาย ทีมต้อง
แน่ใจว่าตอบได้คะแนน 100 
       ขณะนักเรียนศึกษาเป็นทีม ผู้สอนเดินไปนั่งใกล้ ๆ ทีม เพื่อสังเกตการท างาน และให้ก าลังใจ 
       3.  ขั้นการทดสอบ เวลาประมาณ ½ คาบ 
       3.1  จัดเก้าอ้ีเรียงเป็นแถว ทดสอบเป็นรายบุคคล 
       3.2  ตรวจและให้คะแนนทีมก่อนการสอนครั้งต่อไป 
       4.  ขั้นการรับรางวัลของทีม เริ่มต้นบทเรียนจังคะแนนความก้าวหน้า และคะแนนของทีม 
 
2.4  บทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
 
       ปัจจุบันวงการศึกษาของไทยได้มีความตื่นตัวอย่างมากเกี่ยวกับการพัฒนาการ และการใช้งาน
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หรือบทเรียน CAI (Computer – Assisted Instruction) 
เนื่องจากนักการศึกษาได้ตระหนักถึงประโยชน์ และความส าคัญของสื่ออิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว ในการ
ถ่ายทอดองค์ความรู้แก่นักเรียนทั้งในสถานศึกษาก็ตาม ดังจะเห็นได้จากสถานศึกษาหลายแห่งได้ริเริ่ม
โครงการพัฒนาบทเรียน CAI ขึ้น เพ่ือใช้ในการเรียนการสอนในลักษณะต่าง ๆ ทั้งการสอนเสริมใน
กรณีท่ีนักเรียนขาดเรียน ในการสอนแทนผู้สอนในกรณีท่ีเนื้อหาซับซ้อน เป็นต้น  
       แนวโน้มของการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน CAI ในอนาคตอันใกล้นี้คาดการณ์กันไว้ว่าจะ
เปลี่ยนแปลงจากระบบที่ใช้งานโดยล าพังไปเป็นระบบที่ใช้งานผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ เนื่ องจาก
อัตราการขยายตัวการใช้งานทางด้านเครือข่ายคอมพิวเตอร์มีจ านวนมากข้ึนทุก ๆ ชั่วนาที โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ดังนั้นพัฒนาการของบทเรียน CAI จึงปรับเปลี่ยนรูปแบบการน าเสนอ
ใหม่ไปเป็นบทเรียนที่น าเสนอบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์เพ่ือให้สอดคล้องกับการใช้งาน ซึ่งได้แก่ 
บทเรียน WBI นั่นเอง (มนต์ชัย เทียนทอง. 2544 : 1-2) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



22 
 
       2.4.1 ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านระบบเครือข่าย  
       บทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านระบบเครือข่าย (Web Based Instruction : WBI) ได้มีการเรียกใน
ภาษาไทยหลายชื่อต่างกัน เช่น บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต การสอนผ่านเว็บ การเรียน การ
สอนผ่านเว็บ การสอนบนเครือข่ายหรืออาจมีชื่ออ่ืนแล้วแต่จะเรียกกัน แต่ก็มีความหมายเดียวกัน คือ 
การสอนโดยใช้เว็บเป็นสื่อ นักเรียนสามารถใช้เวลาใดก็ได้ จากสถานที่ใดก็ได้ ขึ้นอยู่กับความพร้อม
ของนักเรียน เพียงแต่นักเรียนนั้นต้องสามารถเชื่อมต่อเข้ากับอินเทอร์เน็ตเพ่ือเข้าไปศึกษา นักเรียน
สามารถติดต่อสื่อสาร สนทนา อภิปรายซักถามแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับนักเรียนด้วยกัน ผู้สอน
หรือผู้เชี่ยวชาญด้านต่าง ๆ ได้โดยใช้ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ โปรแกรมสนทนา บทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเป็นสื่อการเรียนรู้ที่ได้น าเอาคุณสมบัติต่าง ๆ ของอินเทอร์เน็ตมาใช้สนับสนุนการจัดการ
เรียนการสอน เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด กิจกรรมการเรียนการสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
ส่งผลให้นักเรียนมีการรับรู้เกี่ยวกับสังคม วัฒนธรรมและโลกมากขึ้น เพราะเครือข่าย อินเทอร์เน็ต
สามารถจัดหาขุมทรัพย์ ข้อมูลสารสนเทศมากมายมหาศาลจากทุกหนทุกแห่งทั่วโลกแก่นักเรียน ใน
ลักษณะที่สื่ออ่ืนไม่สามารถท าได้ นอกจากนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต ยังเปิดโอกาสให้เกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับผู้สอนมากขึ้น โดยไม่จ ากัดการ
ปฏิสัมพันธ์ไว้แต่เพียงในห้องเรียน ผู้สอนสามารถให้ผลย้อนกลับ (Feedback) แก่นักเรียนได้ทันทีโดย
ไม่ต้องรอให้ถึงเวลาเรียนและนักเรียนสามารถใช้เครือข่ายอินเทอร์เน็ตช่วยส ารวจปัญหาต่าง ๆ ที่
นักเรียนมีความสนใจตามความถนัดของตนเอง ซึ่งถือเป็นแรงจูงใจส าคัญอย่างหนึ่งในการเรียนรู้ของ
นักเรียน   
       การเรียนการสอนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต (Web - Based Instruction) เว็บการเรียน 
(Web - Based Learning) เว็บฝึกอบรม (Web - Based Training) อินเทอร์เน็ตฝึกอบรม (Internet 
- Based Training) อินเทอร์เน็ตช่วยสอน (Internet - Based Instruction) เวิลด์ไวด์เว็บฝึกอบรม 
(WWW - Based Training) และเวิลด์ไวด์เว็บช่วยสอน (WWW - Based Instruction) เป็นต้น แต่ใน
ที่นี้ได้เรียกว่าการเรียนการสอนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต (Web - Based Instruction) ซึ่ง
น่าจะเป็นแบบที่ใช้และตรงกับค าอธิบายคุณลักษณะของการใช้เว็บในระบบอินเทอร์เน็ตเพ่ือการเรียน
การสอนมากท่ีสุด ทั้งนี้มีผู้นิยามและให้ความหมายเอาไว้หลายนิยาม ได้แก่ 
       มนต์ชัย เทียนทอง (2544 : 73) ได้ให้ความหมายไว้ว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่น าเสนอ
ผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดยใช้เว็บเบราเซอร์ (Browser) เป็นตัวกัดการ  
       พงษ์พิพัฒน์ สายทอง (2545) ให้ความหมาย WBI ว่าเป็นโปรแกรมไฮเปอร์มีเดียที่ช่วยในการ
สอน โดยใช้ประโยชน์จากคุณลักษณะและทรัพยากรของอินเทอร์เน็ต (WWW) มาสร้างให้เกิดการ
เรียนรู้ โดยส่งเสริมและสนับสนุนการเรียนรู้ในทุก ๆ ทาง 
       ณรงค์เดช ชัยวรรณา และคณะ (2546) ให้ความหมายการเรียนการสอนผ่านเว็บ หมายถึง การ
ใช้โปรแกรมสื่อหลายมิติที่อาศัยประโยชน์จากคุณลักษณะและทรัพยากรของอินเทอร์เน็ตและ
เวิลด์ไวด์เว็บ มาออกแบบเป็นเว็บเพ่ือการเรียนการสอนสนับสนุนและส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้อย่างมี
ความหมาย เชื่อมโยงเป็นเครือข่ายที่สามารถเรียนได้ทุกที่ทุกเวลาโดยมีลักษณะที่ผู้สอน และนักเรียน
มีปฏิสัมพันธ์กันโดยผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่เชื่อมโยงซึ่งกันและกัน 
       ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2544 : 87) ให้ความหมายว่า เป็นการผสมผสานกันระหว่างเทคโนโลยี
ปัจจุบันกับกระบวนการออกแบบการเรียนการสอน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพทางการเรียนรู้  และ
แก้ปัญหาในเรื่องข้อจ ากัดทางด้านสถานที่และเวลา โดยการสอนบนเว็บจะประยุกต์ใช้คุณสมบัติและ
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ทรัพยากรเวิลด์ไวด์เว็บในการจัดสภาพแวดล้อมที่สนับสนุนการเรียนการสอน ซึ่งการเรียนการสอนที่
จัดขึ้นผ่านเว็บนี้ อาจเป็นบางส่วนหรือทั้งหมดของกระบวนการเรียนการสอนก็ได้ 
       ภาสกร เรืองรอง (2544) ให้ความหมาย WBI (Web Based Instruction ) คือ การเรียนการ
สอนผ่านเว็บหรือการด าเนินการจัดสถานการณ์การเรียนการสอนผ่านทางระบบเครือข่าย โดยมีการ
ก าหนดเงื่อนไขและกิจกรรม 
       Khan (1997 : 6) ให้ความหมายว่า โปรแกรมการเรียนการสอนที่เป็นระบบการเรียนรู้  ที่มี
คุณค่าท้ังทางด้าน อบรม ส่งเสริมและสนับสนุนการเรียนรู้  
       Horton (2000 : 2) ให้ความหมายว่า การน าเอาความเทคโนโลยีของเว็บมาประยุกต์  ใช้เพ่ือ
การเรียนการสอนและการอบรมดังนั้น พอจะสรุปได้ว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตมาประยุกต์ใช้ในการ
เรียนการสอนโดยใช้เว็บเบราเซอร์เป็นตัวจัดการ 
       Relan and Gillani (1997) กล่าวถึง การเรียนการสอนผ่านเว็บ หมายถึง ซึ่งเป็นการกระท า
ของครูในการเตรียมการคิดกลวิธีการสอน โดยกลุ่มคอนสตรัคติวิซึ่มและการเรียนรู้ในสถานการณ์
ร่วมมือกัน โดยใช้ประโยชน์จากคุณลักษณะและทรัพยากรในเวิลด์ไวด์เว็บ 
 

       2.4.2  ส่วนประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์  
       จากนิยามความหมายของบทเรียน WBI ตามที่กล่าวมาแล้วข้างต้น เมื่อพิจารณาถึงการใช้งาน
เทคโนโลยีของเว็ป และใช้เว็ปเบราเซอร์ในการน าเสนอภายใต้กรอบของระบบการเรียนการสอน 
บทเรียน WBI จะประกอบด้วย 4 ส่วน ดังนี้ (มนต์ชัย เทียนทอง. 2544 : 3) 
       2.4.2.1  สื่อสาหรับน าเสนอ (Presentation Media)  
                  (1)  ข้อความ กราฟิก และภาพเคลื่อนไหว (Text, Graphics and Animation)  
                  (2)  วีดีทัศน์ และเสียง (Video Stream and Sound) 
       2.4.2.2  การปฏิสัมพันธ์ (Interactivity)  
       2.4.2.3  การจัดการฐานข้อมูล (Data Base Management) 
       2.4.2.4  ส่วนสนับสนุนการเรียนการสอน (Course Support)  
                  (1)  อิเล็กทรอนิกส์บอร์ด (Electronic Board) เช่น BBS, Web board  
                  (2)  จดหมายอิเล็กทรอนิกส์ (E-mail)  
                  (3)  การสนทนาผ่านเครือข่าย (Internet Relay Chat) เช่น Chat room, ICQ, IRC, 
Net Meeting  
       ส่วนประกอบ 3 ส่วนแรกเป็นสื่อต่างๆ ที่นาเสนอโดยใช้หลักการของไฮเปอร์เท็กซ์  โดยเน้น                        
การปฏิสัมพันธ์ พร้อมทั้งมีระบบการจัดฐานข้อมูลเพ่ือใช้ควบคุม และจัดการบทเรียน ได้แก่ระบบ
ลงทะเบียน การตรวจเช็คข้อมูลส่วนตัวของนักเรียน และการตรวจสอบความก้าวหน้าทางการเรียน 
เป็นต้น ในขณะที่ส่วนสนับสนุนการเรียนการสอน เป็นส่วนที่อ านวยความสะดวกต่อกระบวนการเรียน
การสอน เป็นส่วนอ านวยความสะดวกต่อกระบวนการเรียนรู้ เพ่ือให้นักเรียนสามารถติดต่อกับผู้ดูแล
บทเรียน และสนับสนุนการท ากิจกรรมของบทเรียน เช่น การอภิปรายปัญหาร่วมกันผ่านบอร์ด
อิเล็กทรอนิกส์ รวมทั้งการซักถามปัญหาที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียน โดยใช้จดหมายอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่ง
ในส่วนนี้ไม่มีในบทเรียน CAI ทั่วไป 
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       2.4.3  ประเภทของบทเรียนช่วยสอนผ่านระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์  
       จ าแนกออกเป็น 3 ประเภทตามระดับความยาก ได้แก่ (มนต์ชัย เทียนทอง. 2544 : 4)  
       2.4.3.1  Embedded WBI เป็นบทเรียนที่น าเสนอด้วยข้อความและกราฟิกเป็นหลัก ซึ่งจัดเป็น
บทเรียนขั้นพ้ืนฐาน ที่ พัฒนามาจากบทเรียน CAI/CBT ส่วนใหญ่พัฒนาขึ้นด้วยภาษา HTML 
(Hypertext Markup Language)  
       2.4.3.2  IWBI (Interactive WBI) เป็นบทเรียนที่พัฒนาขึ้น จากบทเรียนประเภทแรกโดยมีเน้น
การปฏิสัมพันธ์กับผู้ ใช้ เป็นหลัก  นอกจากจะน าเสนอด้วยสื่อต่างๆ ทั้ งข้อความกราฟิกและ
ภาพเคลื่อนไหวแล้ว การพัฒนาบทเรียนในระดับนี้ต้องใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ยุคที่  4 ได้แก่ ภาษาเชิง
วัตถุ  (Object Oriented Programming) เช่น Visual Basic, Visual C++ รวมทั้ งภาษา HTML, 
Perl เป็นต้น 
       2.4.3.3  IMMWBI (Interactive Multimedia WBI) เป็นบทเรียน  WBI ที่ น าเสนอโดยยึด
คุณสมบัติทั้ง 5 ด้านของ มัลติมีเดีย ได้แก่ ข้อความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหวเสียง และการปฏิสัมพันธ์ 
จัดว่าเป็นระดับสูงสุด เนื่องจากการปฏิสัมพันธ์เพ่ือจัดการทางด้านภาพเคลื่อนไหว และเสียง ของ
บทเรียนโดยใช้เว็บเบราเซอร์นั้น มีความยุ่งยากกว่าบทเรียนที่น าเสนอแบบใช้งานเพียงล าพัง ผู้พัฒนา
บทเรียนจะต้องใช้เทคนิคต่างๆ เข้าช่วยเพ่ือให้การตรวจปรับของบทเรียนให้มีปฏิสัมพันธ์ เป็นไปด้วย
ความรวดเร็วและราบรื่นเช่น การเขียนคุกก้ี (Cookies) จะช่วยสื่อสารข้อมูลระหว่างเว็บเซิร์ฟเวอร์กับ
ตัวบทเรียนที่อยู่ในไคลเอนท์ เป็นต้น ตัวอย่างของภาษาที่ใช้พัฒนาบทเรียนระดับนี้  ได้แก่ Java 
Script, ASP และ PHP เป็นต้น 
 

       2.4.4  ข้อดีและข้อจ ากัดของบทเรียนช่วยสอนผ่านระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
       2.4.4.1  ข้อดีของบทเรียนช่วยสอนผ่านระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
                  (1)  อัตราการขยายตัวของจ านวนผู้ใช้มีจ านวนมากขึ้นเรื่อยๆ  
                  (2)  สามารถเชื่อมต่อได้ทุกที่ที่มีระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
                  (3)  ไม่มีข้อจ ากัดทางด้านเพลทฟอร์ม 
                  (4)  ไม่มีค่าใช้จ่ายหรือเสียค่าใช้จ่ายไม่สูง 
                  (5)  สามารถปรับปรุงข้อมูลได้ง่าย 

        (6)  ไม่จ าเป็นต้องพกพาแผ่น CD-ROM  
       2.4.4.2  ข้อจ ากัดของบทเรียนช่วยสอนผ่านระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
                  (1)  ความเร็วของแบนวิดธ์ที่ใช้งาน 
                  (2)  ไม่รองรับการน าเสนอภาพเคลื่อนไหวขนาดใหญ่ๆ  

 

       2.4.5 สถาปัตยกรรมของระบบ 
       สถาปัตยกรรมของระบบส าหรับบทเรียน WBI ประกอบด้วยส่วนต่างๆ ดังนี้ 
       2.4.5.1  เครื่องไคลเอนท์ (Client) เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์ของผู้ใช้ที่มีสมรรถนะสูงเพียงพอที่จะ
ต่อเชื่อมเข้ากับระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตด้วยความรวดเร็ว โดยมีความสามารถด้านมัลติมีเดีย 
ประกอบด้วยซีพียูที่มีความเร็วสูง และมีหน่วยความจ าชั่วคราวขนาดเพียงพอ ติดตั้งแผงวงจรเสียง
พร้อมล าโพง รวมทั้งมีแผงวงจรเครือข่ายส าหรับเชื่อต่อเข้ากับระบบ 
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       2.4.5.2  การต่อเชื่อมเข้าระบบเครือข่าย (Network Connectivity) เป็นการเชื่อมเครื่องไคล
เอนท์เข้ากับระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ทั้งอินเทอร์เน็ตหรืออินทราเน็ตผ่านบริษัทที่บริการด้าน
อินเทอร์เน็ต โดยใช้โมเด็มและคู่สายโทรศัพท์ หรือใช้สายเช่า 
       2.4.5.3  เว็บเบราเซอร์และปลั๊กอิน (Web Browser and Plug-ins) เป็นโปรแกรมน าเสนอ
บทเรียนโดยใช้เทคโนโลยีของเว็บ ได้แก่ Hypertext Transfer Protocol โดยใช้โพรโตคอลแบบ 
TCP/IP เช่ น  Netscape Navigator, Internet Explorer, Net Captor, NCSA Mosaic, Firefox 
และ Google Chrome เป็นต้น พร้อมด้วยปลั๊กอินซึ่งเป็นซอฟท์แวร์ที่ช่วยการน าเสนอไฟล์ภาพ และ
ไฟล์เสียงผ่านเว็บเบราเซอร์ 
       2.4.5.4  บทเรียน WBI ติดตั้ งไว้ที่ เว็บเซิร์ฟเวอร์ใด ๆ ที่ต่อเชื่อมเข้ากับระบบเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตหรืออินทราเน็ต 
 
2.5  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 
       ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ ผู้วิจัยได้พัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตาม
แนวทางของ Roderic Sim อ้างใน (มนต์ชัย  เทียนทอง 2537 : 68-72)  ซึ่งประกอบด้วย 5 ขั้นตอน
ดังนี้  
       2.5.1  การวิเคราะห์ (Analysis) ประกอบด้วยขั้นตอนต่างๆ ดังนี้ 
       2.5.1.1  การก าหนดหัวเรื่องและก าหนดวัตถุประสงค์ทั่วไป (Specify Title and Define 
General Objective) การเลือกหัวเรื่องที่จะน ามาสร้างเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ ควรค านึกถึง
ลักษณะของเนื้อหาวิชาให้เหมาะสมส าหรับการเรียนการสอนรายบุคคล เนื่องจากเป็นการเรียนรู้
รายบุคคล หัวเรื่องที่เหมาะสมส าหรับการเรียนการสอนเป็นกลุ่ม หรือเรียนด้วยวิธีอ่ืน หากน ามาสร้าง
เป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์อาจไม่ได้ผลเท่าที่ควร ลักษณะเนื้อหาวิชาที่ ใช้ได้ ผลดีกับบทเรียน
คอมพิวเตอร์ ได้แก่ วิชาทางด้านทฤษฏีที่เน้นความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหา ส่วนวิชาทางด้านปฏิบัติ
หรือวิชาประลอง จะสร้างเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ได้ยาก เมื่อพิจารณาหัวเรื่องได้แล้ว ขั้นต่อไปก็คือ 
การก าหนดวัตถุประสงค์ทั่วไป ซึ่งจะเป็นตัวก าหนดเค้าโครง ขอบเขต และมโนมติของเนื้อหาที่จะ
น าเสนอเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
       2.5.1.2  การวิเคราะห์นักเรียน (Audience Analysis) การเรียนการสอนปกติในชั้นเรียน ผู้สอน
สามารถปรับเปลี่ยนกระบวนการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับนักเรียนได้โดยง่าย เนื่องจากเป็นการ
ด าเนินการแบบเผชิญหน้า (Face to Face) แต่การเรียนการสอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ บทเรียน
จะน าเสนอเนื้อหาค่อนข้างตายตัว ไม่สามารถปรับเปลี่ยนตามสถานการณ์ของนักเรียนได้ การ
ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์จึงมีความจ าเป็นต้องวิเคราะห์นักเรียนก่อนเกี่ยวกับข้อมูลต่างๆ เช่น 
ระดับชั้น อายุ ความรู้พ้ืนฐาน ประสบการณ์เดิม ระดับความรู้ความสามารถ และความสนใจต่อการ
เรียน เป็นต้น เพ่ือน าข้อมูลเหล่านี้เป็นแนวทางในการออกแบบบทเรียนให้สอดคล้องกับกลุ่มนักเรียน
อย่างแท้จริง 
       2.5.1.3  การวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (Behavioral Analysis) วัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม เป็นสิ่งส าคัญส าหรับการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ โดยใช้เป็นแนวทางการจัดการของ
บทเรียนให้ด าเนินไปตามกระบวนการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ และสอดคล้องกับประสบการณ์ของ
นักเรียน โดยบ่งบอกถึงสิ่งที่บทเรียนคาดหวังจากนักเรียนว่า นักเรียนจะสามารถแสดงพฤติกรรมใดๆ 
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ออกมาภายหลังสิ้นสุดกระบวนการเรียนรู้ โดยที่พฤติกรรมดังกล่าวนักเรียนไม่เคยท าได้มาก่อน และ
ต้องเป็นพฤติกรรมที่วัดได้หรือสังเกตได้ เพ่ือจะได้ประเมินว่านักเรียนบรรลุวัตถุประสงค์หรือไม่ 
       2.5.1.4  การเขียนข้อสอบ (Write Test Item) ข้อสอบที่ใช้ในบทเรียนคอมพิวเตอร์  เช่น 
แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน หรือแบบวัดผลใดๆ ที่ใช้ในบทเรียนคอมพิวเตอร์จะต้องสอดคล้อง
กับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของนักเรียนว่าบรรลุตามวัตถุประสงค์ท่ีก าหนดไว้ในแต่ละข้อหรือไม่ ดั้ง
นั้นการออกข้อสอบจึงต้องพิจารณาตามวัตถุประสงค์เป็นหลัก จ านวนข้อสอบที่จะต้องออกในขั้นตอน
นี้ก็คือ 1-3 ข้อต่อหนึ่งวัตถุประสงค์ ส าหรับข้อสอบที่เหมาะสมส าหรับบทเรียนคอมพิวเตอร์มากที่สุด
คือ ข้อสอบแบบเลือกตอบ แบบจับคู่ แบบถูก-ผิด ส าหรับข้อสอบแบบอัตนัยจะยากต่อการตรวจวัดผล 
       2.5.1.5  การวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) ขั้นตอนนี้นับว่ามีความส าคัญในการที่จะ
ได้มา ซึ่งเนื้อหาบทเรียน โดยอาศัยวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของบทเรียนเป็นแนวทางในการรวบรวม
และวิเคราะห์เนื้อหาให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมากที่สุด เพ่ือให้การวิเคราะห์เนื้อหา
เป็นระบบและสะดวกยิ่งขึ้น จึงสามารถใช้วิธีการต่างๆ ในการรวบรวมเนื้อหา เช่น แบบปะการัง 
(Coral Pattern) ช่วยรวบรวมเนื้อหาแต่ละวัตถุประสงค์ และเขียน Network Diagram เพ่ือจัดล าดับ
ความสัมพันธ์ของเนื้อหาแต่ละเรื่องย่อย นอกจากนี้ยังสามารถใช้วิธีการอื่นๆ ที่จะอ านวยความสะดวก
ในการรวบรวมเนื้อหาให้สมบูรณ์ที่สุด 
 

       2.5.2  การออกแบบ (Design) ประกอบด้วยขั้นต่าง ๆ ดังนี้ 
       2.5.2.1  การออกแบบคอร์สแวร์ (Courseware Design) บทเรียนคอมพิวเตอร์มาจากพ้ืนฐาน
เดียวกันกับบทเรียนโปรแกรมตามหลักการของ Robert Gagne ในขั้นตอนนี้ จึงเป็นการออกแบบตัว
บทเรียนหลังจากท่ีผ่านขั้นตอนการวิเคราะห์แล้ว การออกแบบจะต้องพิจารณาทั้งกระบวนการเรียนรู้
ว่าจะด าเนินการน าเสนอเนื้อหาและจัดการบทเรียนอย่างไร จึงจะบรรลุตามวัตถุประสงค์ของบทเรียน 
กระบวนการดังกล่าวนี้รวมถึงรูปแบบการน าเสนอบทเรียน การจัดกิจกรรมการเรียน การเลือกใช้สื่อ 
การใช้ค าถามระหว่างบทเรียน การตัดสินค าตอบ การเสนอสิ่งเร้าและการให้ข้อมูลย้อนกลับ การ
เสริมแรง และส่วนอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง บทเรียนที่ได้จากขั้นตอนนี้เรียกว่าคอร์สแวร์ (Courseware) ซึ่ง
หมายถึง ตัวบทเรียนที่พร้อมส าหรับน าไปสร้างเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ ซึ่งประกอบด้วยเนื้อหา 
กิจกรรมการเรียน สื่อการเรียนการสอน ค าถามระหว่างบทเรียน แบบทดสอบหลังบทเรียน และส่วน
อ่ืนๆ ที่ผ่านการออกแบบโดยใช้หลักการของบทเรียนโปรแกรม 
       2.5.2.2  การออกแบบผังงาน และบทด าเนินเรื่อง (Lesson Flowchart and Storyboard 
Design)  
                  (1) ผังงาน (Flowchart) หมายถึง แผนภูมิที่แสดงความสัมพันธ์ของบทด าเนินเรื่อง ซึ่ง
เป็นการจัดล าดับความสัมพันธ์ของเนื้อหาแต่ละส่วนว่าส่วนใดเกี่ยวข้องกับส่วนใด และส่วนใดมา
ก่อนหลัง เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาบทเรียน โดยทั่วไปมักจะเขียนผังงานก่อนบทด าเนินเรื่อง 
แต่อาจเขียนพร้อมๆ กันก็ได้ 
                  (2) บทด าเนินเรื่อง (Storyboard) หมายถึง เรื่องราวของบทเรียน ประกอบด้วย
เนื้อหาที่แบ่งออกเป็นเฟรมตามวัตถุประสงค์ของบทเรียน โดยร่างเป็นเฟรมย่อยๆ ตั้งแต่เฟรมแรก ซึ่ง
เป็นบทน าเรื่องจนถึงเฟรมสุดท้าย บทด าเนินเรื่องประกอบด้วย ข้อความ ภาพ ค าถาม ค าตอบ 
รวมทั้งรายละเอียดอ่ืนๆ ในกระบวนการเรียนการสอน ซึ่ งมีลักษณะเช่นเดียวกับบทสคริปต์ของการ
ถ่ายท าสไลด์ หรือภาพยนตร์ การออกแบบบทด าเนินเรื่องจึงต้องมีความละเอียดและสมบูรณ์ เพ่ือให้
การสร้างบทเรียนง่ายขึ้นและเป็นระบบ อีกท้ังยังสะดวกต่อการแก้ไขบทเรียนในภายหลังอีกด้วย เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       2.5.2.3  การออกแบบหน้าจอภาพ (Screen Design) การออกแบบหน้าจอภาพ หมายถึง การ
จัดพ้ืนที่ของจอภาพของคอมพิวเตอร์ให้เป็นสัดส่วนในการน าเสนอเนื้อหา ภาพ ปุ่มควบคุม บทเรียน 
และส่วนอ่ืนๆ ที่จ าเป็นส าหรับการน าเสนอบทเรียน ซึ่งเป็นส่วนส าคัญส าหรับบทเรียนคอมพิวเตอร์ที่
จะช่วยเร้าความสนใจของนักเรียนไม่ให้เกิดความเมื่อยล้า หรือเบื่อหน่ายโดยง่าย เนื่องจากนักเรียน
ต้องศึกษาบทเรียนเป็นเวลานาน นอกจากจะเป็นการเร้าความสนใจแล้ว การจัดหน้าจอภาพที่ดีจะ
ช่วยให้นักเรียนเกิดความคุ้นเคยและคล่องตัว สามารถใช้บทเรียนได้โดยไม่มีอุปสรรคใดๆ การออแบบ
จอภาพจะมีองค์ประกอบที่เกี่ยวข้องหลายประการ ได้แก่ ความสามารถในการแสดงภาพสีของเครื่อง
คอมพิวเตอร์ ความละเอียดของภาพ ขนาดของจอ รูปแบบตัวอักษร ขนาดของตัวอักษร สีของ
ตัวอักษร พ้ืนหลัง และวิธีการปฏิสัมพันธ์ ส่วนต่างๆ เหล่านี้นับว่าเป็นองค์ประกอบหลักที่ท าให้
หน้าจอภาพของบทเรียนน่าสนใจและชวนติดตาม ในทางปฏิบัติการออกแบบผังงาน การออกแบบบท
ด าเนินเรื่อง และการออกแบบหน้าจอภาพ จะต้องพิจารณาควบคู่ไปด้วยกัน 
 

       2.5.3  การพัฒนา (Development) ประกอบด้วยขั้นตอนต่างๆ ดังนี้ 
       2.5.3.1  การเตรียมการ (Preparation Phase) เมื่อได้บทเรียนที่อยู่ในรูปของบทด าเนินเรื่อง
และผังงาน พร้อมทั้งมีแนวทางในการจัดหน้าจอภาพเรียบร้อยแล้ว การพัฒนาเป็นบทเรียน
คอมพิวเตอร์จะเป็นเรื่องที่ง่ายขึ้น ในขั้นตอนนี้จะต้องด าเนินการโดยนักคอมพิวเตอร์ที่มีความช านาญ
ด้านการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์หรือระบบนิพนธ์บทเรียน ก่อนที่จะพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์
จะต้องเตรียมวัสดุต่างๆ เช่น ภาพ ข้อความ และเสียง โดยจัดหาจากแหล่งต่างๆ หรือใช้โปรแกรม
คอมพิวเตอร์สร้างขึ้นมาแล้วเก็บบันทึกไว้ก่อน เพ่ือน าไปใช้พัฒนาบทเรียนในขั้นต่อไป 
       2.5.3.2  การสร้างบทเรียน (Develop the Lesson) หลังจากการเตรียมข้อความ ภาพ เสียง 
และเตรียมโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ประกอบบทเรียนแล้ว ขั้นต่อไปก็คือ การสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ตามบทด าเนินเรื่องที่ละเฟรมๆ จนครบทุกเฟรม โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์หรือระบบ
นิพนธ์บทเรียน ขั้นตอนนี้จึงเป็นการใช้ข้อมูลที่เตรียมการมาทั้งหมดในขั้นตอนแรก เพ่ือสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ในส่วนของข้อความ ซึ่งเป็นเนื้อหาบทเรียนหรือค าอธิบาย อาจจะพิมพ์เข้าโดยตรงใน
ขั้นตอนนี้ก็ได้ หากมิได้เตรียมไว้ก่อนในขั้นของการเตรียมการ โดยเฉพาะอย่างยิ่งถ้าสร้างบทเรียนโดย
ใช้ระบบนิพนธ์บทเรียน เนื่องจากโปรแกรมเหล่านี้ได้เอ้ืออ านวยประโยชน์ต่อการพิมพ์ข้อความในส่วน
ของเนื้อหาเป็นอย่างมาก 
       2.5.3.3  การรวมบทเรียนและด าเนิ นการจัดการบทเรียน  (Lesson Integration and 
Managing) ในขั้นตอนนี้เป็นการรวมบทเรียนแต่ละส่วนเข้าด้วยกันเป็นโมดูลหรือเป็นบทเรียน พร้อม
ทั้งผนวกข้อสอบ สื่อ กิจกรรม และการตรวจปรับเข้าด้วยกัน เป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ที่สมบูรณ์ตาม
ผังงานที่ออกแบบไว้ในขั้นตอนแรก พร้อมทั้งจัดรูปแบบการน าเสนอและเขียนโปรแกรมการจัดการ
บทเรียน ซึ่งได้แก่ ฐานข้อมูลของบทเรียน เช่น ฐานข้อมูลของนักเรียน ฐานข้อมูลข้อสอบ หรือ
โปรแกรมการจัดการส่วนอ่ืนๆ เพ่ือให้ได้บทเรียนคอมพิวเตอร์ที่สามารถน าไปใช้ในการเรียนการสอน
ด้วยตนเองได้ ทั้งในลักษณะ Standalone หรือ Web-Based ตามความต้องการของผู้พัฒนา 
       2.5.3.4  การสร้างเอกสารประกอบบทเรียน (Documentation) เอกสารประกอบบทเรียน 
ได้แก่ คู่มือการใช้งาน การแนะน า และการติดตั้งและบ ารุงรักษาบทเรียนคอมพิวเตอร์เป็นสิ่งจ าเป็น
เพ่ือชี้แนะให้นักเรียนทราบถึงข้อแนะน าต่างๆ รวมถึงวิธีการติดตั้งบทเรียนเข้ากับคอมพิวเตอร์ 
นอกจากนี้ยังรวมถึงแผนการเรียนรู้ (Learning Map) เพ่ือแนะแนวทางการเรียน 
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       2.5.4  การทดลองใช้ (Implementation) ประกอบด้วยขั้นตอนต่างๆ ดังนี้ 
       2.5.4.1  การทดลองใช้รายบุคคล (Individual Tryout) โดยน าไปใช้กับนักเรียนที่เกี่ยวข้อง
จ านวน 1-3 คน เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอร์ ความชัดเจนของค าสั่ง
บทเรียน ความสมบูรณ์ของเนื้อหา และส่วนของการจัดการบทเรียน ผลลัพธ์ที่ได้จะน าไปใช้ปรับปรุง
บทเรียนต่อไป 
       2.5.4.2  การทดลองใช้กลุ่มย่อย (Small Group Tryout) บทเรียนคอมพิวเตอร์ที่ผ่านการ
ทดลองใช้รายบุคคล และผ่านการปรับปรุงแก้ไขแล้ว ควรน าไปทดลองใช้กับกลุ่มย่อยในชั้นต่อไป ซึ่ง
เป็นนักเรียนกลุ่มเป้าหมายมีจ านวนตั้งแต่ 6-12 คน ประกอบด้วยนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
จ านวนเท่าๆ กัน เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอร์ ความชัดเจนของค าสั่ง
บทเรียน ความสมบูรณ์ของเนื้อหา และส่วนของการจัดการบทเรียนอีกครั้งหนึ่ง ก่อนที่จะน าบทเรียน
ไปใช้จริงในขั้นต่อไป 
 

       2.5.5  การประเมินผล (Evaluation) การประเมินผลบทเรียนในขั้นนี้เป็นการทดลองใช้บทเรียน
ที่ปรับปรุงแก้ไขสมบูรณ์แล้วกับกลุ่มเป้าหมายในภาคสนาม (Field Test) ที่มีจ านวนนักเรียนตั้งแต่ 35 
คนขึ้นไป เพ่ือหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้น เช่น การหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
(Efficiency) โดยการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่ท าได้จากแบบทดสอบท้ายหน่วยการ
เรียนแต่ละบทเรียน หรือคะแนนเฉลี่ยจากค าถามระหว่างบทเรียนกับคะแนนที่นักเรียนท าได้จาก
แบบทดสอบหลังบทเรียน ส าหรับวิธีการประเมินผลที่ได้รับความนิยมในกลุ่มนักวิจัยคือ การ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน (Achievement) ที่ใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์กับการ
เรียนการสอนโดยวิธีปกติ โดยแบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม เป็นกลุ่มทดลอง (Experimental Group) 
และกลุ่มควบคุม (Control Group) โดยให้กลุ่มทดลองเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ที่สร้างขึ้น 
ส่วนกลุ่มควบคุมให้เรียนโดยวิธีปกติ หลังจบบทเรียนแล้วให้นักเรียนทั้งสองกลุ่มท าแบบทดสอบชุด
เดียวกันในเวลาเดียวกัน หลังจากนั้นจึงสรุปผลเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
นอกจากนี้ยังมีอีกหลายวิธีที่ใช้ประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ เช่น การหาความคงทน
ทางการเรี ยนของนั ก เรี ยน  (Retention of learning) ก ารห าความ พึ งพอใจ ในการ เรี ยน 
(Satisfaction) และการประเมินผลบทเรียนคอมพิวเตอร์โดยผู้เชี่ยวชาญ เป็นต้น หลังจากประเมินผล
บทเรียนคอมพิวเตอร์จนผ่านการยอมรับแล้ว ขั้นสุดท้ายก็คือ การเผยแพร่บทเรียนโดยการบันทึกลง
สื่อคอมพิวเตอร์หรือติดตั้งลงในระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ตามลักษณะของบทเรียนที่พัฒนาขึ้น 
เพ่ือน าไปใช้จริงตามวัตถุประสงค์ต่อไป 
 
2.6  โปรแกรมที่ใช้ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
 
       2.6.1  โปรแกรม Adobe Photoshop CS4 
       2.6.1.1  ความหมายของโปรแกรม Adobe Photoshop CS4 
       โปรแกรม Photoshop เป็นโปรแกรมที่มีเครื่องมือมากมายเพ่ือสนับสนุนการสร้างงานประเภท
สิ่งพิมพ์ งานวิดีทัศน์ งานน าเสนอ งานมัลติมีเดีย ตลอดจนงานออกแบบและพัฒนาเว็บไซต์ หน้าจอ
ของโปรแกรม Photoshop CS 4 ประกอบไปด้วยองค์ประกอบต่าง ๆ ดังต่อไปนี้  1. เมนู (Manu 
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Bar) 2. แอบพลิเคชั่นบาร์ (Application bar) 3. แถบก าหนดรูปแบบของเครื่องมือที่ใช้งาน (Option 
Bar ) 4. Panel 5. กล่องเครื่องมือ (Tool Box) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.1 ภาพแสดงหน้าต่างส่วนประกอบต่าง ๆ ของโปรแกรม 

 

        2.6.1.1.1  เมนู ( Manu Bar ) หรือแถบค าสั่งที่เก็บชุดค าสั่งส าหรับจัดการไฟล์งานที่เปิดใช้งาน 
ใน Photoshop Cs4 โดยแบ่งการท างานออกเป็นหมวดหมู่ดังนี้ 
       ชุดค าสั่งรูปแบบการท างาน 
              (1)  File ใช้จัดการไฟล์ลักษณะต่างๆเช่น การสร้างไฟล์ใหม่,การเปิดไฟล์ภาพ,การบันทึก,
การน าเข้าไฟล์และการส่งออกไฟล์เพ่ือการท างานในลักษณะต่างๆ 
              (2)  Edit เป็นชุดค าสั่งในหมวดหมู่การแก้ไข เช่น การตัด ,คัดลอก,การวาง รวมถึงการ
ปรับแต่งค่าเบื้องต้นของโปรแกรม 
              (3)  Image เป็นชุดค าสั่งในหมวดหมู่การปรับแต่งภาพ เช่น การปรับสี ,แสง, ความคมชัด 
,การลดขนาดภาพและเพ่ิมขนาดพื้นที่ใช้งาน เป็นต้น 
              (4)  Layer เป็นชุดค าสั่งที่ใช้จัดการกับเลเยอร์ ทั้งการสร้างเลเยอร์ใหม่ แปลงเลเยอร์และ
จัดการเลเยอร์ด้านต่างๆ 
              (5)  Select เป็นชุดค าสั่งที่ใช้ส าหรับเลือกพ้ืนที่การใช้งานของรูปภาพ หรือใช้ร่วมกับ
ค าสั่งที่อยู่ในทูลพาเนล 
              (6)  Filter เป็นชุดค าสั่งที่รวมเอฟเฟ็คต่างที่ใช้ในการปรับแต่งรูปภาพให้พิเศษกว่าภาพ
ต้นฉบับ 
              (7)  Analysis เป็นเครื่องมือวัดค่าและวิเคราะห์การท างาน มีใช้ในPhotoshop CS4 
              (8)  3D รวมค าสั่งที่ใช้กับภาพสามมิติ เป็นเมนูใหม่ที่เพ่ิมเข้ามาในPhotoshop CS4 
              (9)  View ใช้เลือกรูปแบบการแสดงผล เช่น การซูมภาพ, การเรียกใช้ไม่บรรทัด, การ
แสดงเส้นกริดและเส้นไกด์ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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              (10)  Window ใช้เลือกแสดงพาเนลที่ใช้ในการท างาน รวมถึงการก าหนดรูปแบบการ
แสดงวินโดว์ในแบบต่างๆ 
              (11)  Help ใช้แสดงความช่วยเหลือของรายละเอียดการใช้งานโปรแกรมในรูปแบบต่างๆ 
       2.6.1.1.2  แอบพลิเคชั่นบาร์ (Application bar) เป็นส่วนที่ใช้ควบคุมตัวโปรแกรมและหน้าต่าง
โปรแกรมเช่น เปิด ปิด หรือ ย่อขยายขนาดของ Photoshop นอกจากนั้นผู้ใช้งานยังสามารถก าหนด
รูปแบบการแสดงภาพในโปรแกรมได้อีกด้วย 
       2.6.1.1.3  แถบก าหนดรูปแบบของเครื่องมือที่ ใช้งาน ( Option Bar ) เป็นส่วนที่แสดง 
Options สาหรับปรับแต่งเครื่องมือที่เลือกใช้งานอยู่ เช่น ใช้ก าหนดรายละเอียดเพ่ิมเติมของการ
เลือกใช้งานเครื่องมือ Move Tool 
       2.6.1.1.4  พาเนล (Panel) กรอบหน้าต่างย่อย ๆ ที่มีค าสั่งและเครื่องมือในการจัดการ 
ตรวจสอบและปรับแต่งภาพ เครื่องมือเหล่านี้จะถูกจัดแบ่งไว้เป็นหมวดหมู่ เช่น Panel Color ใช้
ก าหนดสี Panel Layer ใช้ส าหรับจัดการเลเยอร์ 
       2.6.1.1.5  กล่องเครื่องมือ ( Tool Box ) ประกอบด้วยเครื่องมือต่างๆที่จ าเป็นต่อการใช้งาน
และมีจ านวนมาก จึงมีการรวบรวมเครื่องมือไว้ให้อยู่ในกลุ่มเดียวกัน ซึ่งจะมีรูปสามเหลี่ยมอยู่ที่มุมขวา
ล่างบนรูปเครื่องมือเพ่ือบอกให้รู้ว่าในเครื่องมือนั้นมีเครื่องมืออ่ืนซ่อนอยู่อีก เราจะใช้งานเครื่องมือนั้น
ได้ โดยการคลิกเมาส์ค้างที่ปุ่มเครื่องมือเครื่องมือที่ซ่อนไว้จะแสดงออกมา 
       2.6.1.2  คุณสมบัติของโปรแกรม Adobe Photoshop CS4 
       2.6.1.2.1  แก้ไขภาพถ่ายที่บกพร่องหรือมีต าหนิ เช่น ปรับสีที่เพ้ียน ปรับแสงเงาที่สว่างหรือมืด
เกินไปลบแสงแฟลชที่สะท้อนในดวงตา 
       2.6.1.2.2  ตกแต่งภาพ เช่น ตัดส่วนที่ไม่ต้องการออกไป ลบองค์ประกอบที่รกรุงรัง ปรับภาพให้
เบลอหรือคมชัด ปรับผิวกายนางแบบให้ขาวนวลหรือขจัดไฝฝ้าต่างๆ ขจัดเม็ดสีที่เกิดในภาพที่แสกน
ในสิ่งพิมพ์ 
       2.6.1.2.3  ดัดแปลงภาพเช่น ทาภาพใหม่ให้กลายเป็นภาพสีซีเปียแบบโบราณหรือแปลงภาพ
เก่าๆ ที่เป็นขาวดาให้กลายเป็นภาพสี เปลี่ยนภาพคนให้อ้วนขึ้น-ผอมลงหรือเด็ก-แก่กว่าที่เป็นจริง 
       2.6.1.2.4  ตัดต่อภาพ เช่น ย้ายตัวคนจากภาพถ่ายชายทะเลไปยืนบนภูเขาหิมะ 
       2.6.1.2.5  ใส่เอ็ฟเฟ็คพิเศษให้ภาพ เช่น ทาให้เหมือนการมองผ่านกระจกชนิดและลายต่าง หรือ
เหมือนเงาสะท้อนในน้า เปลี่ยนภาพถ่ายให้ดูคล้ายภาพวาดด้วยเครื่องมือหลากหลายชนิด ใส่ประกาย
แสงเงาหรือเงาให้วัตถุ 
       2.6.1.2.6  สร้างภาพกราฟิคซึ่งผสมผสานภาพถ่าย ข้อความและภาพวัตถุหรือเอ็ฟเฟ็คพิเศษที่
สร้างขึ้นใน Photoshop CS4 เพ่ือใช้ในงานผลิตสื่อโฆษณาทาปกหนังสือหรือนิตยสาร หรือใช้ตกแต่ง
เว็บ 
       2.6.1.2.7  สร้างองค์ประกอบที่ใช้ในเว็บ เช่น การตัดแบ่งภาพขนาดใหญ่ออกเป็นส่วนๆ การ
แบ่งพ้ืนที่ภาพเพ่ือสร้างไฮเปอร์ลิงค์เฉพาะส่วน การสร้างภาพเคลื่อนไหวและการสร้างปุ่มที่เปลี่ยน
สถานะตามเมาส์ 
 

       2.6.2  โปรแกรม MOODLE 
       2.6.2.1  ความหมายของโปรแกรม MOODLE 
       การใช้งาน (Moodle.  2557 : ออนไลน์) MOODLE ย่อมาจาก Modular Object-Oriented 
Dynamic Learning Environment หมายถึง โปรแกรมที่ช่วยในการจัดการเรียนการสอน (LMS) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบออนไลน์ และเป็นระบบสนับสนุนการเรียนการสอนและบริหารจัดการเรียนการสอนแบบ
ออนไลน์ (CMS) ซ่ึงเป็นซอฟแวร์ลักษณะ Open source หรือที่เรียกว่าซอฟแวร์เสรีจึงไม่มีค่าใช้จ่าย
ใดๆ ทั้งสิ้น ซ่ึงสามารถน ามาติดตั้งได้ทั้งในระบบปฏิบัติการ Linux Unix และ Windows ซ่ึงมีการ
ท างานในลักษณะ Web-Server และใช้งานฐานข้อมูล MySQL และใช้ PHP ในการเปิดโปรแกรม 
       2.6.2.2  คุณลักษณะการใช้งานของ MOODLE 
       สามารถแบ่งระบบการใช้งานออกเป็น 3 ส่วนคือ 
                  (1)  ระบบจัดการผู้ใช้ คือ การจัดการด้านข้อมูลของผู้ใช้งาน โดยสามารถแบ่งออกเป็น 
3 กลุ่ม คือ ผู้ดูแลระบบ ครูผู้สอน นักเรียน สามารถก าหนดสิทธิ์ของผู้ใช้แต่ละคนในการใช้งาน การ
จัดกลุ่มการเรียนของนักเรียน บันทึกข้อมูลของนักเรียน วัน เวลา จ านวนครั้งในการใช้งาน กิจกรรมที่
นักเรียนท าในแต่ละครั้ง เป็นต้น 
                  (2)  ระบบจัดการการเรียน คือ การจัดการด้านข้อมูล เนื้อหาการเรียน และกิจกรรมใน
การเรียน เช่น การสร้างรายวิชา สร้างบทเรียนบน MOODLE การ Upload file ก าหนดระยะเวลาใน 
การเรียน ก าหนดวิธีการเรียน กิจกรรมในการเรียนการสอน การสั่ งงานและการส่งงาน การวัดและ
ประเมินผล การสร้างข้อสอบ ซึ่งสามารถสร้างได้ถึง 9 ประเภท คือ ปรนัย ถูกผิด อัตนัย เติมค าตอบ
ด้วยตัวเลข ค านวณ จับคู่ ค าอธิบาย สุ่มสร้างค าถามจับคู่จากอัตนัย เติมค าในช่องว่าง และช่วยในการ
เรียน เช่น อภิธานศัพท์ การ Search หาข้อมูล แหล่งข้อมูลเพิม่เติม เป็นต้น 
                  (3)  ระบบจัดการการสื่อสาร คือ เครื่องมือด้านการสื่อสารที่มีอยู่ในระบบของ 
MOODLE มีหลายรูปแบบเพ่ือให้เกิดการสื่อสารที่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับครูผู้สอน นักเรียน
กับนักเรียน และครูผู้สอนกับครูผู้สอนด้วยกันเอง เช่น การ Chat Web-boards สามารถใช้ได้ใน 3 
ลักษณะ คือ 1. เพ่ือประกาศข่าวสาร 2. ใช้เพ่ือการอภิปรายในประเด็นต่างๆ 3. ใช้เพ่ือเป็นเครื่องมือ
ในการถามตอบ E-mail ผู้ใช้สามารถส่ง E-mail ถึงกันได้ผ่านระบบของ MOODLE 
       2.6.2.3  ความสามารถของ MOODLE 
                  (1)  เป็นโปรแกรมจัดการเรียนการสอนผ่านระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ประเภท         
ฟรีแวร์ที่ได้รับการยอมรับกันทั่วโลก 
                  (2 )  ส าม ารถ เป็ น ได้ ทั้ ง  CMS (Course Management System)  แล ะ   LMS 
(Learning Management System) ช่วยรวบรวมวิชาเป็นหมวดหมู่ เผยแพร่เนื้อหาของครูผู้สอน 
พร้อมบริการให้นักเรียนเข้ามาศึกษา และบันทึกกิจกรรมของนักเรียน 
                  (3)  สามารถสร้างแหล่งข้อมูลใหม่ หรือเผยแพร่เอกสารที่ท าไว้ เช่น Microsoft 
Office, Webpage, PDF หรือ Image เป็นต้น ใจกว้าง ไม่หวงวิชา มีเอกสารที่เคยรวบรวมไว้ ก็ส่งเข้า
ไปเผยแพร่ได้โดยง่าย 
                  (4)  มีระบบติดต่อสื่อสาร ระหว่างนักเรียน เพ่ือนร่วมชั้น และครูผู้สอน เช่น chat 
หรือ web board เป็นต้น นักเรียนฝากค าถาม ครูทิ้งค าถามไว้ ครูนัดสนทนาแบบออนไลน์ ครูนัด
สอนเสริมหรือแจกเอกสารให้อ่านก่อนเข้าเรียนก็ได้ 
                  (5)  มีระบบแบบทดสอบ รับการบ้าน และกิจกรรม ที่ รองรับระบบ ให้คะแนนที่
หลากหลาย ให้ส่งงาน ให้ท าแบบฝึกหัด ตรวจให้คะแนนแล้ว export ไป excel 
                  (6)  ส ารองข้อมูลเป็น . zip แฟ้มเดียว ในอนาคตสามารถน าไปกู้คืน ลงไปในเครื่องใดก็
ได้ข้อมูลประกอบการตัดสินใจเลือกใช้ MOODLE 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       2.6.3  โปรแกรม Adobe Captivate 
       2.6.3.1  ความหมายของโปรแกรม Adobe Captivate 
       โปรแกรม Adobe Captivate เป็นผลิตภัณฑ์จากค่าย Adobe ที่ถูกพัฒนาขึ้น มาเพ่ือสนับสนุน
การสร้าง Movie ในรูปแบบสื่อการเรียนรู้หรือสื่อการน าเสนอแบบมัลติมีเดีย เช่น การน าเสนอผลงาน 
การจับหน้าจอภาพเพ่ือน าไปสร้างสื่อเรียนรู้ การสร้างสื่อจากข้อมูลต่าง ๆ การสร้างแบบทดสอบ รวม
ไปถึงการตัดต่อวิดีโอเพ่ือใช้ส าหรับงานน าเสนอหรือผลิตสื่อเรียนรู้ โดยโปรแกรม Adobe Captivate
เป็นโปรแกรมท่ีใช้สร้างชิ้นงานได้ง่ายและรวดเร็ว 
       2.6.3.2  ความสามารถของโปรแกรม Adobe Captivate 
       2.6.3.2.1  จุดเด่นของโปรแกรม Adobe Captivate 
                    (1)  สร้างสื่อการเรียนรู้หรือสื่อน าเสนอมัลติมีเดียได้อย่างง่ายดาย 
                    (2)  ตัดต่อวิดีโอได้ทั้งภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว 

          (3)  สร้างสื่อการเรียนรู้โดยการจับหน้าจอภาพ (Screen capture movie) พร้อม
กับอัดเสียงบรรยายประกอบ 
                    (4)  เหมาะส าหรับการน าไปใช้เป็นสื่อการเรียนการสอน 

          (5)  สร้างแบบทดสอบอย่างง่าย และมีแบบทดสอบให้เลือกท าหลายรูปแบบ 
                    (6)  น าเข้าไฟล์จากแหล่งต่างๆ ได้หลากหลาย ได้แก่  

    (6.1)  ไฟล์จาก Adobe Flash  
    (6.2)  ไฟล์รูปภาพ (Image) เช่น JPG,BMP, GIF  
    (6.3)  ไฟล์เสียง (Sound) เช่น MP3, WAV  
    (6.4)  เสียงบรรยายผ่านไมโครโฟน  
    (6.5)  ไฟล์วิดีโอ (Video) เช่น AVI  
    (6.6)  สไลด์จากโปรแกรม Microsoft Power Point (.PPT) 
(7)  ส่งออกไฟล์ได้หลายรูปแบบ Flash movie File (.swf) โดยมีลักษณะเช่นเดียว 

โปรแกรมดังต่อไปนี้ 
     (7.1)  โปรแกรม Adobe FlashHTML File (.html) ส าหรับการน าไปใช้กับ 

เว็บไซต์  
     (7.2)  EXE File (.exe) ส าหรับการน าไปใช้แบบ Stand alone คือ การแสดง 

ผล โดยไม่ต้องติดตั้งโปรแกรม Adobe captivate  
     (7.3)  zip file ส าหรับบทเรียนในแบบ scorm เพ่ือน าเข้าไปใช้ในบทเรียน 

ออนไลน์ 
       2.6.3.3  ความต้องการของระบบ 

        (1)  ระบบปฏิบัติการ Windows XP หรือ สูงกว่า 
        (2)  ความเร็วหน่วยประมวลผลขั้นต่ า (CPU) 600 MHz Intel Pentium III  

Processer หรือเทียบเท่า 
        (3)  หน่วยความจ าขั้นต่ าอย่างน้อย 256 MB ถ้าจะให้ดีต้องใช้ที่ 512 MB ขึ้นไป 
        (4)  พ้ืนที่ว่างของฮาร์ดดิสด์อย่างน้อย 300 MB 
        (5)  ความละเอียดของจอภาพ 800 x 600 Pixel 
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       2.6.3.4  การเปิดใช้งานโปรแกรม Adobe Captivate 
       คลิกท่ี Start > All Programs > Adobe Captivate  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.2 ส่วนประกอบหน้าจอแรกของโปรแกรม Adobe Captivate 

 
        (1)  Open a recent project แสดงไฟล์ล่าสุดที่เคยบันทึกไว้ในโปรแกรม เปิดไฟล์ที่

เคยบันทึกไว้ 
                  (2)  Create Project (ส าหรับการเริ่มต้นใช้งานแนะน าให้ใช้งานตรงส่วนนี้ ) ส าหรับ
สร้าง projectบันทึก movie (จับหน้าจอภาพ) 
                  (3)  Getting started tutorials แนะน าขั้นตอนการสร้าง Project ด้วยโปรแกรม 
Adobe Captivate เริ่มตั้งแต่การบันทึก การแก่ไขตกแต่ง การส่งออก การน าเข้าไฟล์เสียงการสร้าง
ส่วน ตอบโต้ การใส่ลูกเล่นเพ่ือเพ่ิมความน่าสนใจ ตามล าดับ 
 

       2.6.3.5  การเริ่มต้นใช้งาน Adobe Captivate 
       เป็นที่ทราบกันแล้วว่าจุดเด่นของโปรแกรม Adobe Captivate มีความสามารถในการสร้างสื่อ
การเรียนการสอนในรูปแบบของ MutliMedia ดังนั้นผู้ สร้างจึงควรที่ จะเตรียมเนื้ อหาและ
ส่วนประกอบต่าง ๆ ที่จะใช้ในการสร้างสื่อการเรียนการสอนให้พร้อมก่อนเพ่ือไม่ให้ติดขัดในการสร้าง 
โดยเมื่อเริ่มต้นการสร้างชิ้นงานให้ด าเนินการตามข้ันตอนต่อไปนี้ 
                  (1)  เริ่มแรกให้คลิกที่ Blank Project  

        (2)  การสร้าง Blank Project เมื่อตกลงจะปรากฏหน้าต่าง New Project Options 
ให้ตั้งค่าต่างดังนี้ Select Size ก าหนดขนาดชิ้นงานตามความต้องการ เช่น ตัวอย่างเลือกขนาด 800 
x 600 
                  (3)  หลังจากกดปุ่ม OK แล้วจะได้หน้าจอตามภาพด้านล่างนี้ 
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ภาพที่ 2.3 ภาพแถบเครื่องมือของโปรแกรม Adobe Captivate 

 
 

                  (4) การสร้างชิ้นงานจะอาศัยเครื่องมือที่อยู่ด้านล่างช่วยในการสร้างโดยเครื่องมือที่
ส าคัญและนิยมใช้กันดังนี้ 
 

 
 

ภาพที่ 2.4 ภาพล าดับแถบเครื่องมือของโปรแกรม Adobe Captivate 

 
                     - หมายเลข 1 คือ Caption คือการแทรกตัวหนังสือ 
                     - หมายเลข 2 คือ Rollover Caption คือ เมื่อเมาส์ลากผ่านต าแหน่งที่ก าหนดจะมี
ข้อความเกิดข้ึน 
                     - หมายเลข 3 คือ Highlight คือ การแทรกรูปสี่เหลี่ยมเพ่ือเป็นพื้นหลัง 
                     - หมายเลข 4 คือ Rollover Slidelet คือการก าหนดพ้ืนที่ในการวางเมาส์แล้วมี
ข้อความหรือภาพปรากฏขึ้นมา 
                     - หมายเลข 5 คือ Zoom Area คือ การขยายพ้ืนที่ที่ต้องการ 
                     - หมายเลข 6 คือ Text Empty คือ การแทรกการเติมค าในช่องว่าง 
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                     - หมายเลข 7 คือ Click Box คือ แทรกการคลิกต าแหน่งภาพ 
                     - หมายเลข 8 คือ Button คือ แทรกปุ่มบังคับในสไลด์ 
                     - หมายเลข 9 คือ Text Animation คือ แทรกข้อความที่มีการเคลื่อนไหว 
                     - หมายเลข 10 คือ Image คือ การแทรกภาพ 
                     - หมายเลข 11 คือ Rollover Image คือ การแทรกเทคนิคของการเอาเมาส์ผ่าน
แล้วเกิดเป็นภาพ 
                     - หมายเลข 12 คือ Animation คือ การแทรกภาคเคลื่อนไหว (.swf, .gif, .avi, .fla) 
                     - หมายเลข 13 คือ Flash Video คือ การแทรก Flash Video (.flv) 
                     - หมายเลข 14 คือ Mouse คือ การแทรกทิศทางการวิ่งของเมาส์ 
                     - หมายเลข 15 คือ Widget คือ การแทรก Widget คือการแทรกเครื่องมือพิเศษ 
 
2.6.4  โปรแกรม CrazyTalk Animator 
       2.6.4.1  ความหมายของโปรแกรม CrazyTalk Animator 
       โปรแกรม CrazyTalk Animator หมายถึง โปรแกรมส าหรับใช้สร้าง 2D Animator ที่เหมาะ
ส าหรับคนที่ชอบสร้างการ์ตูนมืออาชีพและมือสมัครเล่น เป็นที่ได้รับความนิยมทั่วโลก เป็นโปรแกรมที่
รวบรวมเครื่องมือที่เหมาะกับการสร้างงาน 2D Animator ไว้ในโปรแกรมเดียวเพ่ือง่ายต่อการใช้งาน 
สามารถท างานร่วมกับเสียง เครื่องมือเคลื่อนย้ายในรูปแบบ 3D ช่วยในการท างานได้สะดวกรวดเร็ว
ขึ้น สามารถ Export งานได้หลากหลายรูปแบบ 
       2.6.4.2  จุดเด่นของโปรแกรม CrazyTalk Animator 
                  (1)  สามารถน าภาพที่แปลงแล้วไปใช้ประกอบการรายงานน าเสนอต่างๆ 
                  (2)  สามารถใช้เป็นไฟล์วีดีโอตามโอกาสต่าง ๆ รวมทั้งงานภาพยนตร์สั้นสามารถ
ประยุกต์ใช้ได ้
                  (3)  ช่วยให้เกิดความสนุกสนาน เพลิดเพลิน 
                  (4)  ท าให้เราได้ริเริ่มความคิดใหม่ๆ 
       2.6.4.3  การตั้งค่าพ้ืนฐานโปรแกรม CrazyTalk Animator 
                  (1)  เปิดโปรแกรม CrazyTalk Animator ที่ไอคอนดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.5  ภาพแสดงสัญลักษณ์ของโปรแกรม CrazyTalk Animator 
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                  (2)  เมื่อเปิดโปรแกรมมาจะพบกับหน้าจอของโปรแกรมและแถบเครื่องมือต่างๆของ
โปรแกรมดังนี ้

 
ภาพที่ 2.6  ภาพแสดงเครื่องมือที่ใช้ในโปรแกรม CrazyTalk Animator 

 
                  (3)  จะปรากฏหน้าต่าง Project Setting ขึ้นมาเพ่ือให้ปรับแต่ง ซึ่งมีหลักๆอยู่ 4 ส่วน
ดังนี้ 

- Time Setting เป็นส่วนของการแสดงผล Time Line โดยจะมีค่าเริ่มต้นตั้งแต่ 
30 เฟรมต่อ 1 วินาที 

- Camera Setting เป็นส่วนของการตั้งค่ากล้องถ่ายในการบันทึกวีดีโอขณะ 
แสดงผลของตัวการ์ตูนหรือฉาก 

- Background Settingการปรับสีพ้ืนหลัง 
- Video การน าเข้าจากข้างนอกโปรแกรมมาใช้งาน 

                  (4)  ส่วนของ Export หรือการส่งออก ส่วนนี้จะเป็นการตั้งค่าชนิดไฟล์งาน ซึ่งจะแบ่ง
ออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 

- Video การส่งออกไฟล์ในรูปแบบของวีดีโอ 
- Image การส่งออกไฟล์ในรูปแบบของรูปภาพ 
- Web การส่งออกไฟล์ในรูปแบบของงานที่ใช้ส าหรับเว็บไซต์ 

                  (5)  ส่วนชนิดของไฟล์วิดีโอจะมีหลายประเภทให้เลือก    
                  (6)  การปรับขนาดของการแสดงผลของหน้าจอวีดีโอให้ตามความเหมาะสม 
                  (7)  ส่วนการส่งออกที่เป็นชนิดรูปภาพ จะมีหลายประเภทให้เลือกอันนี้ให้เลือกให้
เหมาะสมกับงาน 
                  (8)  การส่งออกประเภทของการใช้งานบนเว็บไซต์ สามารถปรับค่าดังนี้ 

- VideoQuality เป็นส่วนของความละเอียดของไฟล์วีดีโอ 
- Audio Quality เป็นส่วนของความละเอียดของไฟล์เสียง 
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- Standard Size เป็นส่วนของขนาดมาตรฐานของหน้าจอแสดงผลซึ่งค่า 
มาตรฐานของหน้าจอโดยทั่วไปจะอยู่ที่ 800x600 

- Frame Rate  การแสดงผลเฟรมต่อวินาที (ปัจจุบันตั้งอยู่ที่ 15 เฟรมต่อ 1 
วินาที) 
 
2.7  การหาคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
 
       การหาคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต น าแนวคิดของไพโรจน์ ตีรณธนา
กุล และคณะ (2542 : 197-204) มาใช้ดังนี้ 
 

       2.7.1  ด้านเนื้อหา  
       การตรวจสอบคุณภาพด้านเนื้อหาบทเรียน ทาการตรวจสอบคุณภาพของเนื้อหาทั้งทางด้าน
ล าดับเนื้อหา และการตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหาที่พัฒนาขึ้น เช่น เนื้อหาถูกต้อง มีคุณค่า
ส าหรับการเรียนรู้ และเนื้อหาทันสมัย  
       2.7.1.1  เนื้อหา 
       2.7.1.1.1  ความถูกต้องของการน าเสนอเนื้อหาบนหน้าจอ  
                    (1)  เนื้อหาสาระบนหน้าจอถูกต้องตามกรอบการสอน  

          (2)  การตรวจสอบความต่อเนื่องของเนื้อหาในหน่วยการเรียนรู้เดียวกัน เพ่ือดูความ
เหมาะสมต่อเนื่อง และตอบสนองวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมครบถ้วนสมบูรณ์  

          (3)  ตรวจสอบความเชื่อมโยงของเนื้อหาในแต่ละหน่วยการเรียน  
       2.7.1.1.2  ความถูกต้องของเนื้อหาที่น าเสนอด้านมัลติมีเดีย โดยให้มีความถูกต้องตามเนื้อหา
ของสื่อกราฟิก สื่อภาพ สื่อเสียง สื่อภาพเคลื่อนไหว และสื่อวีดีทัศน์  
       2.7.1.1.3  ความถูกต้องของวิธีการปรากฏสื่อ ได้แก่  สื่อกราฟิก สื่อภาพ สื่อเสียง สื่อภาพ 
เคลื่อนไหว และสื่อวีดีทัศน์ มีวิธีการปรากฏบนหน้าจอถูกต้องเหมาะสม 
       2.7.1.2  การปฏิสัมพันธ์  
       2.7.1.2.1  การปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน พิจารณาการปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอเหมาะสมกับเนื้อหา
สาระ และความถูกต้องตามกรอบการสอน และมีการให้ผลป้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด  
       2.7.1.2.2  การปฏิสัมพันธ์ในแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอถูกต้อง
ตามกรอบการสอน มีการให้ผลป้อนกลับทันทีทันใดอย่างเหมาะสม และวิธีการป้อนกลับสามารถสื่อ
ความหมายได้อย่างชัดเจน สร้างความเข้าใจมากขึ้น และเกิดการเรียนรู้ได้เพ่ิมข้ึน  
       2.7.1.2.3  การปฏิสัมพันธ์ในแบบทดสอบ การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอ ถูกต้องตามกรอบการสอน 
และมีวิธีการแจ้งผลการทดสอบที่เหมาะสม สื่อความหมายชัดเจน  
       2.7.1.3  โครงสร้างของบทเรียน 
       2.7.1.3.1  โครงสร้างของบทเรียนเป็นไปตามที่ออกแบบไว้  
       2.7.1.3.2  วิธีการเข้าถึงเนื้อหาได้ง่าย สะดวก  
       2.7.1.3.3  การเชื่อมโยงเนื้อหาเข้าใจง่าย  
       2.7.1.3.4  ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยง และการเปลี่ยนหน้าจอเหมาะสมกับการเรียน  
       2.7.1.3.5  การออกจากโปรแกรมสะดวก  
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       2.7.2  ด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย  
       การตรวจสอบคุณภาพด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย เป็นการตรวจสอบเทคโนโลยีมัลติมีเดีย ซึ่งถูก
น าเข้ามาใช้ในบทเรียนคอมพิวเตอร์  ได้แก่ ข้อความ (Text) รูปภาพ (Image) ภาพเคลื่อนไหว 
(Animation) ภาพวิดีโอ (Video) และเสียง (Audio) รวมถึงการปฏิสัมพันธ์ (Interaction) ระหว่าง
บทเรียนคอมพิวเตอร์และนักเรียน ที่ถือเป็นคุณสมบัติเด่นที่ส าคัญที่ทาให้บทเรียนคอมพิวเตอร์เป็น
บทเรียนที่แตกต่างจากบทเรียนส าเร็จรูปประเภทอ่ืนๆ การตรวจสอบคุณภาพด้านเทคโนโลยี
มัลติมีเดีย แบ่งการตรวจสอบออกเป็น 3 ส่วนดังนี้  
       2.7.2.1  การพิจารณาการน าเสนอมัลติมีเดีย ประกอบด้วย องค์ประกอบหน้าจอ พ้ืนหลัง 
ตัวอักษร ปุ่มต่างๆ การเปลี่ยนหน้าจอ เสียงบรรยาย เสียงดนตรี เสียงประกอบ ภาพเคลื่อนไหว และวี
ดีทัศน์  
       2.7.2.2  การพิจารณาการปฏิสัมพันธ์ ประกอบด้วย การปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน การปฏิสัมพันธ์
ในกิจกรรม การปฏิสัมพันธ์ในแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน และการปฏิสัมพันธ์ในแบบทดสอบ  
       2.7.2.3  การพิจารณาโครงสร้างบทเรียน ได้แก่ การเข้าถึงเนื้อหาง่าย ความสมบูรณ์ของการ
เชื่อมโยงการเปลี่ยนหน้าจอ การออกจากโปรแกรมสะดวก และการให้โอกาสเลือกเรียนในเนื้อหา
ต่อไป  
 
2.8  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 
       2.8.1  การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ  
       การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่สร้างขึ้นควรเริ่มต้นจากการ ตรวจสอบ
คุณภาพและหาค่าความเชื่อมั่นให้ได้มาตรฐานก่อนที่จะน าไปใช้ด้วยการประเมินจากความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญหรือผู้ทรงคุณวุฒิที่มีความรู้ และประสบการณ์ในด้านเนื้อหาและสื่อการสอน เพ่ือให้เป็นผู้
พิจารณาให้ข้อมูลในการปรับปรุงหรือแก้ไขข้อบกพร่องของบทเรียน โดยสร้างเครื่องมือประเมินความ
เหมาะสมให้ครอบคลุมองค์ประกอบในด้านต่างๆ เช่น ด้านเนื้อหา ด้านภาพ เสียง และการใช้ภาษา 
ด้านการออกแบบจอภาพ และด้านการจัดการบทเรียน เกณฑ์ การวัดประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ก าหนดเป็นร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการ
เรียนหรือท ากิจกรรมระหว่างเรียนในบทเรียนนั้นต่อร้อยละของคะแนนเฉลี่ ยที่ ได้จากการท า
แบบทดสอบหรือท ากิจกรรมหลังการเรียนเนื้อหาครบถ้วนแล้ว นั่นคือ E1/E2  ตัวอย่างเช่น ก าหนด
เกณฑ์มาตรฐาน 80/80 หมายความว่าเมื่อนักเรียนเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนี้แล้ว
นักเรียนจะสามารถท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนได้ถูกต้องเฉลี่ยร้อยละ 80 และสามารถท า
แบบทดสอบหลังเรียนได้ถูกต้องร้อยละ 80 (เสาวนีย์ สิกขาบัณฑิตย์. 2528 : 294-295) 
       ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพของบทเรียน (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2520) มีข้ันตอนดังนี้ 
       1.  ทดลองแบบเดี่ยว (1:1) คือทดลองกับนักเรียน 3 คน โดยใช้เด็กอ่อน ปานกลาง และเด็กเก่ง 
ค านวณหาประสิทธิภาพเสร็จแล้วให้ปรับปรุงแก้ไขบทเรียนให้ดีขึ้น 
       2.  ทดลองแบบกลุ่ม (1:10) คือทดลองกับนักเรียน 6 - 10 คน คละนักเรียนที่ เก่ง อ่อน 
ค านวณหาประสิทธิภาพเสร็จแล้วให้ปรับปรุงแก้ไขบทเรียนให้ดีขึ้น 
       3.  ทดลองภาคสนาม (1:100) คือ ทดลองกับนักเรียนทั้งชั้น ค านวณหาประสิทธิภาพแล้วท า
การปรับปรุงแก้ไขในการทดลองแต่ละข้ัน ถ้าค านวณหาประสิทธิภาพแล้วได้ผลลัพธ์เท่ากับหรือสูงกว่า
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เกณฑ์ที่ก าหนดไว้ก็ ให้ยอมรับ แต่ถ้ายังไม่ถึงเกณฑ์ก็ต้องปรับปรุงแก้ไขบทเรียนและหาประสิทธิภาพ
จนกว่าจะ ได้ตามเกณฑ์ที่ก าหนด 
 

       2.8.2  การค านวณหาประสิทธิภาพ  
       โดยการใช้สูตร E1/E2 (ชัยยงค์ พรหมวงศ์. 2537 : 300) โดย E1 และ E2 ได้มาจาก  
       2.8.2.1  การค านวณค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ  
 

   E1 =
∑X×100

nA
                                                               

 

เมื่อ E1  หมายถึง  ประสิทธิภาพของกระบวนการ  
      ∑X หมายถึง  คะแนนรวมของแบบทดสอบย่อย  

A หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบทดสอบแต่ละหน่วยรวมกัน  
n หมายถึง  จ านวนนักเรียน  
 

      2.8.2.2  การค านวณหาประสิทธิภาพของผลลัพธ์  
 

   E2 =
∑F×100

nB
                                                               

เมื่อ  E2 หมายถึง  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์  
∑F  หมายถึง  คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน  
B หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน  
n หมายถึง  จ านวนนักเรียน  

       จะเห็นได้ว่าประสิทธิภาพกระบวนการ (E1) คือ การน าเอาคะแนนของแบบทดสอบ หรือผลงาน
ในขณะประกอบกิจกรรมกลุ่ม/เดี่ยว ของนักเรียนทุกคนรวมกันหารด้วยจ านวนนักเรียนแล้วนาค่าที่ได้
หารด้วยคะแนนเต็มของแบบทดสอบทุกชิ้นหารด้วย 100 ส่วนประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ก็คือ 
การน าเอาคะแนนรวมของการทดสอบหลัง เรียนหารด้วยจ านวนนักเรียน (คะแนนเฉลี่ย) แล้วน าค่าที่
ได้หารด้วยคะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน คูณด้วย 100 นั่นเอง 
 
2.9  การหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  
        
       2.9.1  ความหมายการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
       นักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไว้ดังนี้  
       จินตนา ช่วยด้วง (2547 : 29) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถในการที่จะ
พยายามเข้าถึงความรู้ ซึ่งเกิดจากการกระท าที่ประสานกันและอาศัยความพยายามอย่างมากทั้ง
องค์ประกอบที่เกี่ยวข้องกับสติปัญญาและองค์ประกอบที่ไม่ใช่สติปัญญา แสดงออกในรูปของ
ความส าเร็จ ซึ่งสามารถสังเกตและวัดด้วยเครื่องมือทางจิตวิทยาหรือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนโดยทั่วไป  
       สุกาญจนา อ้นบางใบ (2554 : 43) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลของการสะสมความรู้ 
ความสามารถของบุคคลที่เกิดการเรียนการสอน หรือจากประสบการณ์ที่ได้รับ ท าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในด้านต่างๆ  
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       จากความหมายข้างต้นสรุปว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถในการแสดงออก
ในด้านต่างๆ ของนักเรียนที่เกิดจากการเรียนรู้อย่างใดอย่างหนึ่ง ให้มีความสอดคล้องกับจุดประสงค์
ของกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้เครื่องมือวัดทางจิตวิทยา และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 

       2.9.2  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน         
       ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง  การวัดพฤติกรรมการเรียนรู้
ด้านสติปัญญาหรือความรู้ความคิดตามแนวของ Bloom (1956 : 6-9) เป็น  6 ระดับขั้นของ
พฤติกรรม  
       1.  ความรู้ความจ า (Knowledge) เป็นความสามารถในการจดจ าแนกประสบการณ์ต่างๆและ
ระลึกเรื่องราวนั้นๆออกมาได้ถูกต้องแม่นย า 
       2.  ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นความสามารถบ่งบอกใจความส าคัญของเรื่องราวโดย
การแปลความหลัก ตีความได้ สรุปใจความส าคัญได้ 
       3.  การน าความรู้ไปประยุกต์ (Application) เป็นความสามารถในการน าหลักการ กฎเกณฑ์
และวิธีด าเนินการต่างๆของเรื่องที่ได้รู้มา น าไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ได้              
       4.  การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแยกแยะเรื่องราวที่สมบูรณ์ให้กระจาย
ออกเป็นส่วนย่อยๆได้อย่างชัดเจน 
       5.  การสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นความสามารถในการผสมผสานส่วนย่อยเข้าเป็นเรื่องราว
เดียวกัน โดยปรับปรุงของเก่าให้ดีขึ้นและมีคุณภาพสูงขึ้น 
       6.  การประเมินค่า (Evaluation) เป็นความสามารถในการวินิจฉัยหรือตัดสินกระท าสิ่งหนึ่งสิ่ง
ใดลงไป การประเมินเกี่ยวข้องกับการใช้เกณฑ์คือ มาตรฐานในการวัดที่ก าหนดไว้ 
       แนวทางการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้จะบรรลุผล
ตามเป้าหมายของการเรียนการสอนที่วางไว้ได้ควรมีแนวทางดังนี้                    
       1.  ต้องวัดและประเมินผลทั้งความรู้ความคิด  ความสามารถ  ทักษะและกระบวนการ  เจตคติ  
คุณธรรมจริยธรรม ค่านิยมในวิทยาศาสตร์ รวมทั้งโอกาสในการเรียนรู้ของนักเรียน                    
       2.  วิธีการวัดและประเมินผลต้องสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้                    
       3.  ต้องเก็บข้อมูลที่ได้จากการวัดและประเมินผลอย่างตรงไปตรงมา และต้องประเมินผลภายใต้
ข้อมูลที่มีอยู่                    
       4.  ผลการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียนต้องน าไปสู่การแปลผลและลงข้อสรุปที่
สมเหตุสมผล                    
       5.  การวัดและประเมินผลต้องมีความเที่ยงตรงและเป็นธรรม  ทั้งในด้านของวิธีการวัด  โอกาส
ของการประเมิน     
 
2.10  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
       2.10.1  งานวิจัยในประเทศ 
       การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังนี้ 
       ประภาพรรณ พละสวัสดิ์ (2549 : บทคัดย่อ) ได้ท าวิจัยเรื่อง การศึกษาผลสัมฤทธิ์และเจตคติต่อ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนด้วยบทเรียนวิทยาศาสตร์ในระบบ
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ออนไลน์ (E-learning) มีจุดมุ่งหมายเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ก่อนและหลัง
เรียนและเจตคติต่อการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนด้วยบทเรียนวิทยาศาสตร์ใน
ระบบออนไลน์ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2548 โรงเรียนราชวินิตบางแก้ว จ านวน 40 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มอย่างง่าย (Sample 
Random Sampling) ด าเนินการโดยใช้แบบแผนการวิจัยแบบ One-Group Pre-test Post-test 
Design และวิเคราะห์ข้อมูลใช้วิธีการทางสถิติแบบ t-test Dependent พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนด้วยบทเรียนวิทยาศาสตร์ในระบบออนไลน์ หลังเรียนสูงขึ้นอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และเจตคติต่อการเรียนด้วยบทเรียนวิทยาศาสตร์ในระบบออนไลน์ของ
นักเรียนหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด 
       พุทธินันท์  นาคสุข (2549 : บทคัดย่อ) ได้ท าการพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชาคอมพิวเตอร์เพ่ือการศึกษา หลักสูตรครุศาสตร์ 
อุตสาหกรรมบัณฑิต และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนวิชาคอมพิวเตอร์
เพ่ือการศึกษาด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตก่อนเรียนและหลังเรียน 
ผลการวิจัยพบว่าบทเรียนดังกล่าวมีประสิทธิภาพ 81.06/80.42 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ .01 และจากการส ารวจความพึงพอใจของนักศึกษาที่
ใช้บทเรียนพบว่านักศึกษามีความคิดเห็นต่อบทเรียนอยู่ในระดับดี 
       จิรภรณ์ รักกิจเกษตร (2547 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษากระบวนการในชั้นเรียนและความสามารถใน
การสร้างชิ้นงานในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีเรียนรู้ร่วมกันเรื่องอาหาร ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่า การเรียนรู้ร่วมกันเป็นวิธีสนับสนุนการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็น
ส าคัญ ส่งเสริมให้นักเรียนสร้างความรู้ร่วมกัน ปลูกฝังให้นักเรียนเกิดความสนใจใฝ่เรียนรู้วิธีการศึกษา
ค้นคว้าหาข้อมูลความรู้จากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ และมีปฏิสัมพันธ์กับบุคคลและสภาพแวดล้อม ส่วน
ทางด้านการสร้างชิ้นงานในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนพบว่านักเรียนมีความสามารถด้าน
การดาเนินงาน ด้านเรียนรู้เนื้ อหา ด้านการออกแบบชิ้นงานและด้านการนาเสนอผลงาน สรุป
ผลการวิจัยได้ว่าการเรียนรู้ร่วมกันเป็นวิธีสนับสนุนการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นส าคัญและส่งเสริมให้
นักเรียนสร้างความรู้จากการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
       ธีรวุฒิ โศภิษฐิกุล (2547 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษา การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนเน้นการ
ร่วมมือกันเรียนรู้รายวิชากลุ่มสังคมศาสตร์ระดับอุดมศึกษา รูปแบบการเรียนการสอนเน้นการร่วมมือ
กันเรียนรู้รายวิชากลุ่มสังคมศาสตร์ระดับอุดมศึกษาให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกต่างจากการเรียน
การสอนตามปกติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 (P> 0.05) โดยกลุ่มทดลองมีคะแนนผลสัมฤทธิ์สูงกว่า
กลุ่มควบคุมและยังก่อคุณลักษณะอื่นๆ แก่นักเรียนหลายประการ เช่น ความรับผิดชอบต่อตนเองและ
ต่อกลุ่มการเรียนรู้ด้วยตนเอง ความเป็นผู้น า การรู้จักและตระหนักในคุณค่าของตนเอง 
       ธนพร ยมรัตน์ (2547 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนแบบร่วมมือโดยใช้
เทคนิคปริศนาความคิดที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติต่อวิชาสังคมศึกษาของนักเรียน ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่า 
       (1)  นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคปริศนาความคิดมี
ค่าเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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       (2)  นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคปริศนาความคิดที่มี
ค่าเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
       (3)  นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ มีค่าเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
       (4)  นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคปริศนาความคิด และ
นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ มีค่าเฉลี่ยของเจตคติต่อวิชาสังคมศึกษาไม่แตกต่าง
กัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
        2.10.1  งานวิจัยต่างประเทศ 
       Slavin. (1978 : abstract) ได้ทดลองเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางด้านภาษาและความสัมพันธ์ที่ดี
ต่อกันระหว่างเพ่ือนต่างเชื้อชาติและสีผิว โดยใช้กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาเกรด 7 
จ านวน 62 คน เป็นนักเรียนผิวขาว 25 คน และนักเรียนผิวด า 37 คนจัดแบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม 
คือกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม นักเรียนในกลุ่มทดลองใช้การเรียนตามรูปแบบ เอส ที เอ ดี มีการให้
รางวัลเป็นทีมส่วนนักเรียนในกลุ่มควบคุมใช้วิธีการเรียนแบบปกติทั้งชั้นมีการให้รางวัลเป็นรายบุคคล 
ทั้งสองห้องสอนโดยครูคนเดียวกันและใช้เนื้อหาเรื่องเดียวกัน เวลาในการทดลอง 10 สัปดาห์ ผล
ปรากฏว่า นักเรียนผิวด าในกลุ่มทดลองเรียนรู้ได้ดีกว่า นักเรียนผิวขาวในกลุ่มควบคุมและ พบว่า 
นักเรียนในกลุ่มทดลอง มีสัมพันธภาพระหว่างนักเรียนที่ต่างเชื้อชาติสีผิวที่ดีกว่านักเรียนในกลุ่ม
ควบคุม 
       Slavin. (1980 : abstract) ได้น ากิจกรรมตามรูปแบบ เอส ที เอ ดี มาทดลองกับนักเรียน
มัธยมศึกษาที่มีความแตกต่างกันทางเชื้อชาติ เปรียบเทียบกับวิธีสอนแบบปกติโดยสอนเนื้อหาวิชา
ภาษาอังกฤษใช้เวลา 10 สัปดาห์ จากนั้นให้กลุ่มตัวอย่างเลือกเพ่ือนที่ชอบพอกันตามระบบสังคม มิติ 
ผลการทดลอง พบว่า กลุ่มทดลองมีปฏิสัมพันธ์ กับเพ่ือนต่างเชื้อชาติเพ่ิมมากขึ้น และหลังจากนั้นอีก 
9 เดือนก็ยัง พบว่า ความสัมพันธ์ของกลุ่มทดลองยังคงเหมือนเดิม 
       McColum. (1989 : abstract) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคงทน
ในการเรียนรู้ เรื่องความน่าจะเป็นและสถิติของนักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนแบบ 
เอส ที เอ ดี และได้รับการสอนแบบปกติ โดยศึกษากับนักเรียนจ านวน 50 คน ใช้เวลาในการศึกษา 3 
สัปดาห์ ผลการศึกษา พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทั้งสองกลุ่มแตกต่างกันอย่างไม่มี
นัยส าคัญทางสถิติ 
       Austin. (1998 : abstract) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับผลของการเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่ม
ผลสัมฤทธิ์ในวิชาคณิตศาสตร์ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์และเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับวิทยาลัย โดยแบ่งนักศึกษาเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลอง ซึ่งเรียนแบบ
ร่วมมือและกลุ่มควบคุมซึ่งเรียนแบบวิธีปกติ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ เรียนแบบร่วมมือมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่าควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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บทท่ี 3 
วิธีด ำเนนิกำรวิจัย 

 
       การด าเนินการวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วย
รูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
       3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
       3.2  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
       3.3  การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
       3.4  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
3.1  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
       3.1.1  ประชำกร 
       ประชากรเป็นนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียน
อัสสัมชัญศรีราชา อ าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี จ านวน 6 ห้อง เป็นจ านวน 300 คน โดยแต่ละ
ห้องเรียนมีนักเรียนที่มีความสามารถแบบคละกัน คือ เก่ง ปานกลาง และอ่อน 
 

       3.1.2  กลุ่มตัวอย่ำง 
       กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีกาศึกษา 2557 โรงเรียน
อัสสัมชัญศรีราชา อ าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี จ านวน 1 ห้อง เป็นจ านวน 43 คน ได้มาจากวิธีการ
สุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)   
 
3.2  เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 
       3.2.1  ลักษณะของเครื่องมือ 
       เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้แบ่งออกเป็น 3 ส่วนดังนี้ 
       3.2.1.1  บทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดย
ใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ได้แก่  

        หน่วยการเรียนที่ 1 ธรรมชาติของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
                หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
       3.2.1.2  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิ ทางด้านเนื้อหา และด้านเทคโนโลยี
มัลติมีเดีย 
       3.2.1.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า  
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       3.2.2  กำรสร้ำงเครื่องมือ 
       3.2.2.1  กำรสร้ำงบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต 
       ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ครั้งนี้ ใช้แนวทางของมนต์ชัย เทียนทอง (2547 : 68-72) ซึ่ง
ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังมีรายละเอียดดังนี้ 
       3.2.2.1.1  ขั้นตอนที่ 1 การวิเคราะห์ (Analysis) 
                     (1)  ศึกษาทฤษฏีและหลักการสร้างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จากเอกสาร
และงานวิจัย 
                     (2)  วิเคราะห์หลักสูตร ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ วิชา
วิทยาศาสตร์พื้นฐาน เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
                     (3)  การวิเคราะห์นักเรียน นักเรียนที่ใช้เป็นกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ เป็น
นักเรียนที่เรียนวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนอัสสัมชัญ
ศรีราชา ต าบลสุรศักดิ์ อ าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี 
                     (4)  ศึกษาเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ พ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 เรื่องคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า จากเอกสารประกอบหลักสูตรการเรียนการสอน หลักสูตรสถานศึกษา หลักสูตร
แกนกลาง พุทธศักราช 2551 และต าราที่เก่ียวข้อง 
       3.2.2.1.2  ขั้นที่ 2 การออกแบบ (Design) 
       ผู้วิจัยได้ออกแบบการน าเสนอเนื้อหาการเรียนรู้ของบทเรียน การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกัน 
เทคนิคกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) เป็นรูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันที่ Robert E. Slavin และคณะ 
อ้างใน (พูนศรี อาภรณ์รัตน์.  2548 : 100-103) ได้พัฒนาขึ้นเป็นรูปแบบที่ง่ายที่สุดและใช้กัน
แพร่หลายที่สุด เหมาะส าหรับครูผู้สอนที่เลือกใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกัน ซึ่งประกอบด้วย
ขั้นตอนการสอน 5 ขั้นตอน 
       ขั้นที่ 1  การน าเสนอบทเรียนต่อท้ังชั้นเรียน (Class Presentation) 
       ขั้นที่ 2  การเรียนกลุ่มย่อย (Team Study) 
       ขั้นที่ 3  การทดสอบย่อย (Test) 
       ขั้นที่ 4  การคิดคะแนนในการพัฒนาตนเอง(Individual Improvement Scores) 
       ขั้นที่ 5  การยกย่องกลุ่มท่ีประสบผลส าเร็จ (Team Recognition) 
        (1)  การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับนักเรียนในภาพรวม 
             (1.1)  ขั้นการศึกษาวิธีการสอน และลงทะเบียน 
             (1.2)  ขั้นการจัดกลุ่ม หลังจากที่นักเรียนลงทะเบียนเพ่ือเข้าสู่บทเรียนแล้ว ผู้สอน
จะท าการจัดกลุ่มนักเรียน 
             (1.3)  สอบก่อนเรียน ผู้วิจัยได้คัดเลือกข้อสอบก่อนเรียนตามวัตถุประสงค์         
เชิงพฤติกรรม โดยนักเรียนท าการสอบก่อนเรียน 
             (1.4)  ขั้นการศึกษาเนื้อหา การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ก่อน
เรียนในแต่ละบท ระบบจะน าเสนอเนื้อหา โดยมีข้อความ ภาพ ภาพเคลื่อนไหว และเสียง นักเรียน
ภายในกลุ่มสามารถอภิปรายร่วมกันโดยผ่านกระดานถาม-ตอบ ห้องสนทนากลุ่ม  
             (1.5)  ขั้นสอบหลังเรียน หลังจากนักเรียนเรียบครบทั้ง 5 หน่วยการเรียนแล้ว 
นักเรียนต้องท าการสอบหลังเรียน โดยครูผู้สอนได้คัดเลือกข้อสอบหลังเรียนตามวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม ซึ่งข้อสอบหลังเรียนจะใช้ข้อสอบเดียวกับข้อสอบก่อนเรียน 
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             (1.6)  ชั้นประเมินผล เมื่อนักเรียนท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนเรียบร้อย
แล้วบทเรียนคอมพิวเตอร์จะท าการประเมินผลการเรียนแก่นักเรียนแต่ละคน และแต่ละกลุ่ม โดย
แสดงผลในลักษณะของตารางแสดงผลข้อมูล การออกแบบการเรียนรู้ของนักเรียนในภาพรวมดังแสดง
ในภาพที่ 3.1 
        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
ภำพที่ 3.1  แผนภาพขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ในภาพรวม 
 
 
 

ออกจากระบบ 

จบการท างาน จัดกลุ่มตามคะแนนเก่ง ปานกลาง อ่อน 

ทดสอบก่อนเรียน 

เริ่มต้น 

ลงทะเบียนเรียน 
อ่านค าอธิบาย
และจุดประสงค์

รายวิชา 

ศึกษาค าแนะน า
บทเรียน 

จัดกลุ่มโดย
ผู้สอน 

ไม่ผ่านการจัดกลุ่ม ผ่านการจัดกลุ่ม 

ศึกษาเนื้อหา
บทเรียน 

 

เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ 
- การน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้นเรียน 
- การเรียนกลุ่มย่อย 
- การทดสอบย่อย 
- การคิดคะแนนในการพัฒนาตนเอง 
- การยกย่องกลุ่มท่ีประสบผลส าเร็จ 

ไม่ครบ 

ทดสอบหลังเรียน 

จบการท างาน 

ครบ 

เรียนครบ 2 หน่วย 
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                (2) ขั้นการออกแบบการศึกษาบทเรียนโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ 
       จากการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์บน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยได้ออกแบบ มีขั้นตอน
ต่างๆ ดังนี้ ขั้นการลงทะเบียน ขั้นการจัดกลุ่มนักเรียน ขั้นการสอบก่อนเรียน ขั้นการศึกษาบทเรียน 
เมื่อนักเรียนเข้าสู่ระบบ ขั้นการสอบหลังเรียน ขั้นการรายงานและสรุปคะแนน ซึ่งขั้นต่างๆ เหล่านี้ 
ผู้วิจัยได้เขียนอธิบายรายละเอียดของภาพ แต่ละข้ันตอนการท างานไว้ ดังภาพที่ 3.2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 3.2  แผนภาพขั้นการออกแบบการศึกษาบทเรียนด้วยเทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ 

เริ่มต้น 

สอบก่อนเรียน 

ลงทะเบียน (จัดกลุ่ม) 

ศึกษาบทเรียน 

 
ไม่ผ่าน 

กิจกรรมระหว่าง
เรียน 

สอบย่อยระหว่างเรียน 

ผ่าน 

รายงานคะแนน 

 เรียนครบทุกบท 
ไม่ใช่ ใช่ 

สอบหลังเรียน 

รายงานคะแนน / สรุปผลคะแนน 

จบ 

มอบรางวัลแก่กลุ่ม 
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 จากภาพที่ 3.2 แสดงขั้นตอนการท างานของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบบ
แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ มีข้ันตอนดังนี้ 
  (2.1)  ขั้นการสอบก่อนเรียน ผู้วิจัยได้เลือกข้อสอบก่อนเรียนตามวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม และน าข้อสอบก่อนเรียนมาให้นักเรียนท า 
  (2.2)  ขั้นการลงทะเบียน นักเรียนลงทะเบียนเรียนจากระบบ โดยที่จะกรอก
รายละเอียดส่วนตัวเพ่ือเป็นข้อมูลเบื้องต้นในการที่ระบบจะน าไปจัดกลุ่ม ค าน าหน้าชื่อ ชื่อ-สกุล เบอร์
โทรศัพท์ อีเมล์ ที่อยู่ รหัสผู้ใช้งาน รหัสผ่าน ยื่นยันรหัสผ่าน เงื่อนไขว่าเคยเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐาน เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า มาก่อนหรือยัง เกรดเฉลี่ย และหมายเหตุอ่ืนๆ ถ้ามีจากนั้นให้เลือก
รูปของนักเรียนที่จะใช้แสดงในระบบ เมื่อกรอกข้อมูลเรียบร้อยแล้วให้กดปุ่ม Register ก็จะสามารถ
เข้าสู่ระบบเพ่ือใช้งานได้ 
  (2.3)  ขั้นการจัดกลุ่มนักเรียน หลังจากนักเรียนลงทะเบียนเพ่ือเข้าสู่ระบบแล้ว 
ครูผู้สอนจะท าการจัดกลุ่มนักเรียน โดยใช้คะแนนสอบก่อนเรียนมาจัดกลุ่มนักเรียน โดยท าการ
ค านวณเปอร์เซ็นไทล์ ตามเกณฑ์ที่ ชวาล แพรัตนกุล (2516 : 34) ได้ก าหนดไว้ ดังนี้ 
   กลุ่มระดับความสามารถสูง คือ นักเรียนที่ได้คะแนนเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 75 ขึ้นไป 
   กลุ่มระดับความสามารถปานกลาง คือ นักเรียนที่ได้คะแนนเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 25-75 
   กลุ่มระดับความสามารถต่ า คือ นักเรียนที่ได้คะแนนเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 25 ลงมา 
 
ตำรำงท่ี 3.1 การจัดกลุ่มนักเรียนแบ่งตามระดับความสามารถ จากการเรียงล าดับคะแนน 
                เปอร์เซ็นไทล์ 

ระดับ
ควำมสำมำรถ 

ชื่อกลุ่ม 
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 

สูง (เก่ง) 
คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ปานกลาง 

คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ 
20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 

คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ 
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

ต่ า (อ่อน) 

คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ 
40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 

คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ คนที่ 
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 

 
       ตารางที่ 3.1 แสดงการจัดนักเรียนเข้ากลุ่มโดยเรียงล าดับตามความสามารถของนักเรียน
หลังจากที่ ได้น าคะแนนขอนักเรียนมาค านวณหาค่าเปอร์เซ็นไทล์ ได้ นักเรียนที่อยู่ ในระดับ
ความสามารถสูง จ านวน 10 คน (คิด เป็นร้อยละ 20 จากจ านวนนักเรียน 50 คน) ระดับ
ความสามารถปานกลาง จ านวน 20 คน (คิดเป็นร้อยละ 40 จากจ านวนนักเรียน 50 คน) ระดับ
ความสามารถอ่อน จ านวน 20 คน (คิดเป็นร้อยละ 40 จากจ านวนนักเรียน 50 คน) การจัดนักเรียน
เข้ากลุ่มโดยให้นักเรียนที่อยู่ในล าดับที่ 1 เข้ากลุ่ม S1 ไล่ไปจนถึงนักเรียนคนที่ 10 เข้ากลุ่ม S10 และเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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นักเรียนล าดับที่ 11, 12, 13 ถึง 20 เข้ากลุ่ม S10, S9, S8 ไปจนถึงกลุ่มที่ S1 โดยเรียงล าดับต่อกันไป
เช่นนี้จนถึงคนสุดท้าย 
  (2.4)  ขั้นการศึกษาบทเรียน เมื่อนักเรียนเข้าสู่ระบบแล้ว  ระบบจ าน าเสนอเนื้อหา
โดยมีข้อความ ภาพ และภาพเคลื่อนไหว รวมถึงตัวอย่างโปรแกรมให้นักเรียนได้ทดสอบปรับเปลี่ยน
ค่าของโปรแกรมบางส่วน และสามารถแสดงผลลัพธ์ของโปรแกรมได้ ในส่วนของกิจกรรมระหว่าง
เรียนจะมีค าถามให้นักเรียนได้อภิปราย โดยที่สมาชิกในกลุ่มเป็นผู้ให้ความคิดเห็นว่าควรจะตอบข้อใด 
แต่ไม่มีสิทธิ์ในการตอบค าถาม แต่จะมีหัวหน้ากลุ่มเป็นผู้ตอบค าถาม แต่ถ้าสมาชิกในกกลุ่มยังไม่ได้
ร่วมกันอภิปราย หัวหน้ากลุ่มก็จะไม่สามารถตอบค าถามได้ การท ากิจกรรมระหว่างเรียนต้องท า
กิจกรรมให้ผ่าน 100 % ถ้าไม่ผ่านให้กลับไปศึกษาเนื้อหาใหม่แล้วจึงกลับมาท ากิจกรรมระหว่างเรียน 
หลังจากนั้นก็ให้นักเรียนสอบระหว่างเรียน 
  (2.5)  ขั้นการสอบหลังเรียน หลังจากที่นักเรียนได้เรียนเนื้อหาจบทุกบทแล้ว ผู้วิจัย
ได้สุ่มเลือกข้อสอบหลังเรียนตามวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม และน ามาให้นักเรียนสอบ 
  (2.6)  ขั้นการรายงานและสรุปผลคะแนน ระบบจะแสดงข้อมูลรายงานคะแนนก่อน
เรียน ระหว่างเรียน หลังเรียน เมื่อกลุ่มใดได้คะแนนความก้าวหน้าทางการเรียนสูงสุดจะได้รับการยก
ย่องและได้รับรางวัล 
 
ตำรำงท่ี 3.2  การคิดคะแนนความก้าวหน้า 

คะแนนจำกกำรทดสอบ คะแนนควำมก้ำวหน้ำ 
คะแนนต่ ากว่าคะแนนฐานมากกว่า 10 คะแนน 
คะแนนต่ ากว่าคะแนนฐาน 1-10 คะแนน 
คะแนนสูงกว่าคะแนนฐาน 0-10 คะแนน 
คะแนนสูงกว่าคะแนนฐานเกิน 10 คะแนน 

คะแนนเต็ม 

0 
10 
20 
30 
30 

 
       คะแนนของทีม คิดค านวณจากการหาค่าเฉลี่ยของคะแนนความก้าวหน้าของสมาชิกแต่ละคนใน
ทีม ทีมที่ได้รับการยกย่องพึงได้รางวัลจะยึดเกณฑ์ดังตารางที่  
 
ตำรำงท่ี 3.3  เกณฑ์ก าหนดทีมที่ได้รับการยกย่อง 

คะแนนเฉลี่ยของทีม ตัดสินอยู่ในระดับ 
15-19 
20-24 

   25 ขึ้นไป 

           Good Team  (เก่ง) 
           Great Team  (เก่งมาก) 
           Super Team  (ยอดเยี่ยม) 

 
       3.2.2.1.3  ขั้นตอนที่ 3 การพัฒนา (Development) 
       ผู้วิจัยได้ทบทวนเอกสารและวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่าน
ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต (WBI) และทฤษฏีการเรียนรู้ของรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้
เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) เมื่อได้ทบทวนแล้วผู้วิจัยน ามาพัฒนารูปแบบสถาปัตยกรรมของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยเทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ที่ผู้วิจัยออกแบบ ดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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           (1)  ส่วนของบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายด้วยเทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ ใน
ส่วนนี้ประกอบด้วย 
       (1.1)  การน าเสนอเนื้อหาบทเรียน ผู้วิจัยน าเสนอโดยใช้ข้อความ ภาพ ภาพถ่าย
ภาพเคลื่อนไหว วิดีโอ 
       (1.2)  ส่วนสนับสนุนการเรียนแบบร่วมมือ ส าหรับวิธีการสื่อสารสามารถสื่อสาร
ได้ 2 แบบดังนี้    
                                  - แบบเวลาเดียวกัน โดยใช้การสนทนา (Chat) เพ่ือเป็นการสื่อสาร
ระหว่างการท างานกลุ่ม นักเรียนสามารถใช้ห้องสนทนา (Chat Room) เพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดเห็น
ระหว่างสมาชิกกลุ่ม   
                             - แบบต่างเวลากัน โดยนักเรียนและผู้สอนสามารถแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นกันได้โดยผ่านกระดานถาม-ตอบ (Web board)    
                          (1.3)  องค์ประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอร์รูปแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ ใน
ส่วนนี้จะประกอบไปด้วยเทคนิคการน าเสนอเนื้อหาตามทฤษฏีของการเรียนแบบร่วมมือรูปแบบ
แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ ซึ่งประกอบไปด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่  
      - การน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้นเรียน 

   - การเรียนกลุ่มย่อย 
   - การทดสอบย่อย 
   - การคิดคะแนนในการพัฒนาตนเอง 
   - การยกย่องกลุ่มที่ประสบผลส าเร็จ 

                          (1.4)  น าบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียน
แบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เสนอ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ตรวจสอบบทเรียนคอมพิวเตอร์
บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เพ่ือหาข้อบกพร่อง ซึ่งผู้วิจัยจะน ามาแก้ไขให้สมบูรณ์ 
                          (1.5)  น าบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ที่สร้างเสร็จสมบูรณ์
เสนอผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา และผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์
บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อหาคุณภาพและข้อแนะน า 
 
       ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา มีรายนามดังต่อไปนี้ 
              ดร.ทรงวุฒิ ฉิมจินดา                  อาจารย์ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์  

มหาวิทยาลัยบูรพา จังหวัดชลบุรี 
              นางกัณปรีชาญาณ์ สุวรรณศิลป์   ต าแหน่ง คร ูวิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ 

(สาขาฟิสิกส์) โรงเรียนชลราษฎรอ ารุง  
จังหวัดชลบุรี 

              นายธีรพงศ์ อ่อนอก     ต าแหน่ง คร ูวิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ   
(สาขาฟิสิกส์) โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย  

 ชลบุรี จังหวัดชลบุรี 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย มีรายนามดังต่อไปนี้ 
              ดร.ทศพร แสงสว่าง   รองคณบดีฝ่ายพัฒนานักศึกษา อาจารย์ประจ า 
      ภาควิชาเทคโนโลยีและการสื่อสารการศึกษา 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย 
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี 

              ดร.เศรษฐชัย ชัยสนิท   รองคณบดีวิทยาเขตชลบุรี  
คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยศรีปทุม 
วิทยาเขตชลบุรี จังหวัดชลบุรี 

              นายสุจินต์ ศรชัย   หัวหน้าศูนย์คอมพิวเตอร์ / หัวหน้ากลุ่มสาระ 
การเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา จังหวัดชลบุรี 

 
       3.2.2.1.4  ขั้นตอนที่ 4 การทดลองใช้ (Implementation) 
       การน าไปใช้ หมายถึง การน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ที่ปรับปรุงและตรวจสอบความถูกต้องแล้ว
จากการประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิทาง 2 ด้าน ไปทดลองใช้กับกลุ่มเป้าหมาย เพ่ือเป็นการตรวจสอบ 
การท างานของบทเรียน โดยมีขั้นตอนดังนี้   
         (1)  การทดลองครั้งท่ี 1    
                          เป็นการหาข้อบกพร่องของบทเรียนในด้านต่างๆ เช่น ทางด้านภาพ เสียง 
ตัวอักษร เนื้อหา การด าเนินเรื่อง ซึ่งนักเรียนเป็นนักเรียนในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไม่ผ่านการเรียน
ในเนื้อหานี้มาแล้วจ านวน 4 คน ผู้วิจัยจะสังเกตพฤติกรรม และสัมภาษณ์นักเรียนถึงปัญหาทางด้าน
ต่างๆ เพ่ือเก็บข้อมูล หาข้อบกพร่อง และน าข้อมูลมาใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุง แก้ไข ก่อนจะ
น าไปทดลองครั้งที่ 2   
         (2)  การทดลองครั้งท่ี 2    
       เป็นการหาข้อบกพร่องของบทเรียนในด้านอีกรอบ ซึ่งมีขั้นตอนด าเนินการ ดังนี้ 
                 (2.1)  ใช้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 12 คน ที่ไม่เคยเรียนรายวิชา
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า มาก่อน ท าการจัดกลุ่มนักเรียน โดยน าคะแนนสอบก่อน
เรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานของนักเรียน โดยท าการค านวณเปอร์เซ็นต์ไทล์ เพ่ือนมาจัดกลุ่ม
นักเรียน ก าหนดให้แต่ละกลุ่มประกอบด้วย นักเรียนที่มีความสามารถแตกต่างกันในอัตราส่วนกลุ่ม
ความสามารถสูง ปานกลาง และต่ า เป็น 1 : 2 : 1 จ านวน 3 กลุ่ม    
                          (2.2)  ด าเนินการทดลองสอนโดยใช้บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยใช้
เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ โดยให้นักเรียนท ากิจกรรมในบทเรียนเป็นกลุ่มที่ได้จัดไว้    
                          (2.3)  ผู้วิจัยสังเกตพฤติกรรม และสัมภาษณ์นักเรียนถึงปัญหาทางด้านต่างๆ 
เพ่ือเก็บข้อมูลหาข้อบกพร่อง และน าข้อมูลมาใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุง แก้ไข ก่อนจะน าไป
ทดลองครั้งที่ 3   
         (3)  การทดลองครั้งท่ี 3    
                          เป็นการหาแนวโน้มประสิทธิภาพของบทเรียน  โดยน าบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตที่ปรับปรุง แก้ไขแล้วจากการทดลองครั้งที่ 1 น าไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งมีขั้นตอน
ด าเนินการ ดังนี้   
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                          (3.1)  ใช้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 จ านวน  40 คน ที่ไม่เคยเรียนรายวิชา
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า มาก่อน ท าการจัดกลุ่มนักเรียน โดยน าคะแนนสอบก่อน
เรียน รายวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานของนักเรียน โดยท าการค านวณเปอร์เซ็นต์ไทล์ เพ่ือมาจัดกลุ่ม
นักเรียน ก าหนดให้แต่ละกลุ่มประกอบด้วยนักเรียนที่มีความสามารถแตกต่างกันในอัตราส่วนกลุ่ม
ความสามารถสูง ปานกลาง และต่ า เป็น 1 : 2 : 1 จ านวน 10 กลุ่ม 
                          (3.2)  ด าเนินการคล้ายกับการทดลองครั้งที่ 1 เมื่อศึกษาครบเนื้อหาแต่ละ
หน่วย การเรียน ให้นักเรียนท าแบบทดสอบระหว่างเรียนเป็นรายบุคคล ประเมินพฤติกรรมหาร
ท างานกลุ่ม บันทึกผลที่ได้จากการท าแบบทดสอบไว้เพ่ือวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป   
                          (3.3)  เมื่อทดลองสอนจนครบทุกหน่วยให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 
บันทึกผลที่ได้จากการท าแบบทดสอบไว้เพ่ือวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป  
                          (3.4)  เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ผู้วิจัยน าผลคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบ 
ระหว่างเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนของแต่ละหน่วยการเรียน มาวิเคราะห์หาแนวโน้ม
ประสิทธิภาพของบทเรียน โดยใช้สูตร E1/E2 (ชัยยงค์ พรหมวงศ์. 2545 : 496-497) เพื่อน าข้อมูลที่ได้
ไปปรับปรุงแก้ไข 
       3.2.2.1.5  ขั้นตอนที่ 5 การประเมินผล (Evaluation)   
       การประเมินผลเป็นการทดลองใช้ภาคสนาม (Field Test) เพ่ือทดลองใช้บทเรียนที่พัฒนาขึ้นกับ
นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย ที่เป็นกลุ่มตัวอย่างจริง เพ่ือท าการประเมินผลบทเรียน โดยมีขั้นตอนดังนี้   
         (1)  ใช้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 จ านวน 43 คน ที่ ไม่ เคยเรียนรายวิชา
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ามาก่อน ซึ่งเป็นกลุ่มตัวอย่างเพ่ือหาประสิทธิภาพของ
บทเรียน ท าการจัดกลุ่มนักเรียน โดยน าคะแนนสอบก่อนเรียน รายวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ของนักเรียน โดยท าการค านวณเปอร์เซ็นต์ไทล์ เพ่ือน ามาจัดกลุ่มนักเรียน 
ก าหนดให้แต่ละกลุ่มประกอบด้วยนักเรียนที่มีความสามารถแตกต่างกันในอัตราส่วนกลุ่ม
ความสามารถสูง ปานกลาง และต่ า เป็น 1 : 2 : 1 จ านวน 11 กลุ่ม    
         (2)  ด าเนินการทดลองสอนโดยใช้บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  โดยใช้เทคนิค
แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  โดยให้นักเรียนท ากิจกรรมในบทเรียนเป็นกลุ่มที่ได้จัดไว้ ท าแบบทดสอบท้าย
หน่วย การเรียนรู้จนครบทุกหน่วยการเรียนรู้   
         (3)  เมื่อทดลองสอนจนครบทุกหน่วยการเรียนรู้ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน
บันทึกผลที่ได้จากการท าแบบทดสอบไว้เพ่ือวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป   
         (4)  เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ผู้วิจัยน าผลคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบระหว่าง
เรียน และแบบทดสอบหลังเรียนของแต่ละหน่วยการเรียน มาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียน 
โดยใช้สูตร E1/E2 (ชัยยงค์ พรหมวงศ์. 2545 : 496-497)     
       3.2.2.2  กำรสร้ำงแบบประเมินคุณภำพบทเรียนส ำหรับผู้ทรงคุณวุฒิทำงด้ำนเนื้อหำและ 
เทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
       ในการหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ผู้วิจัยน าแนวคิดของ
ไพโรจน์ ตีรณธนากุล และคณะ (2546 : 197-204) มาเป็นกรอบแนวคิด ดังมีข้ันตอนต่อไปนี้ 
       3.2.2.2.1  ศึกษาวิธีการสร้างแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดย
ศึกษาข้อมูลต่างๆ ได้แก่ การสร้างแบบสอบถาม รูปแบบของแบบสอบถาม วิธีการใช้งาน เพื่อก าหนด
เป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบถามในการประเมิน 
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       3.2.2.2.2  ก าหนดหัวข้อ และสร้างแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
โดยแบ่งการประเมินเป็น 2 ด้าน คือ ด้านเนื้อหา และด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย โดยใช้แบบมาตราส่วน
ประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) โดยก าหนดความหมายของคะแนนตัวเลือกในแบบประเมินแต่
ละข้อ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 99) 
         ระดับ  5 ให้คะแนน คุณภาพดีมาก 
         ระดับ  4 ให้คะแนน คุณภาพดี 
         ระดับ  3 ให้คะแนน คุณภาพปานกลาง 
         ระดับ  2 ให้คะแนน คุณภาพพอใช้ 
         ระดับ  1 ให้คะแนน คุณภาพควรปรับปรุง 
       3.2.2.2.3  น าแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่สร้างขึ้นเสนอ
อาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไข 
       3.2.2.2.4  น าแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้าน
เนื้อหา จ านวน 3 ท่าน และด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย จ านวน 3 ท่าน ท าการประเมิน  
       3.2.2.2.5  น าผลการประเมินคุณภาพจากผู้ทรงคุณวุฒิทั้งสองด้าน มาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย (X̅)
และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) โดยใช้เกณฑ์การแปลความหมายค่าเฉลี่ย ดังนี้ (ล้วน  สายยศ และ
อังคณา สายยศ. 2536 : 168) 
        ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.50 -5.00  หมายความว่า       ระดับคุณภาพดีมาก 
        ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.50 -4.49  หมายความว่า       ระดับคุณภาพดี 
        ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  2.50 -3.49  หมายความว่า       ระดับคุณภาพปานกลาง 
        ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  1.50 -2.49  หมายความว่า       ระดับคุณภาพพอใช้ 
        ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  1.00 -1.49  หมายความว่า       ระดับคุณภาพควรปรับปรุง        
เกณฑ์การยอมรับคุณภาพ ต้องมีค่าเฉลี่ยระหว่าง 3.5 ขึ้นไปในแต่ละด้าน ซึ่งหมายถึงในแต่ ละด้าน
ต้องอยู่ในระดับดีข้ึนไป 
       โดยเขียนขั้นตอนการสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเนื้อหา
และเทคโนโลยีมัลติมีเดียสามารถแสดงได้ ดังภาพที่ 3.3 
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ภำพที่ 3.3  แสดงขั้นตอนการสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิ 
                        ทางด้านเนื้อหาและเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
 
       3.2.2.3  กำรสร้ำงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำ 
       ผู้วิจัยได้ออกแบบและสร้างแบบทดสอบเพ่ือใช้ทดสอบหาผลสัมฤทธิ์ดังนี้ 
       3.2.2.3.1  ท าการศึกษาวิเคราะห์หลักสูตร ค าอธิบายรายวิชา จัดท าตารางวิเคราะห์หลักสูตร
เพ่ือเป็นการก าหนดกรอบโครงสร้างเนื้อหาที่จะวัด 
       3.2.2.3.2  สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ด้านพุทธิพิสัย จ านวน 3 ด้าน คือ 
ความรู้ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ แบบปรนัยเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก ให้สอดคล้องกับ
เนื้อหาและวัตถปุระสงค์ จ านวน 40 ข้อ  

เริ่มต้น 

ศึกวิธีการสร้างแบบประเมินสื่อการเรียนของบทเรียน 

ปรับปรุงแบบประเมินที่เคยมีอยู่แล้วมาใช้เป็น           
แบบประเมินสื่อของบทเรียน 

สร้างแบบประเมินด้านเนื้อหาและเทคนิคการผลิตสื่อ 

 
ตรวจสอบโดย 

อาจารย์ที่ปรึกษา 

เสนอแบบประเมินให้อาจารย์ที่ปรึกษา 

ได้แบบประเมินเนื้อหาและเทคนิค น าไปใช้ 

ผ่าน 

จบ 

ปรับปรุงแก้ไข 
ไม่ผ่าน 
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       3.2.2.3.3  น าแบบทดสอบที่สร้างขึ้น เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือพิจารณาความเที่ยงตรงเชิง
เนื้อหาและความเหมาะสมของข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ และปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบตาม
ค าแนะน า 
       3.2.2.3.4  หาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) โดยน าไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 
พิจารณาความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 
               +1 มีความเห็นว่า ข้อสอบข้อนั้นสามารถวัดได้ตรงกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 
                 0 มีความเห็นว่า ไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสามารถวัดได้ตรงกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 
                -1 มีความเห็นว่า ข้อสอบข้อนั้นไมส่ามารถวัดได้ตรงกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 
       บันทึกผลการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิในแต่ละข้อ แล้วนาไปหาดัชนีความสอดคล้อง IOC แล้ว
คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป ไปใช้เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
 

IOC =  
∑ R

N
                         

 
          IOC  หมายถึง    ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 
       ∑ R  หมายถึง    ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 
        N     หมายถึง    จ านวนผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาวิชา 
 

       ผลการหาค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
แต่ละข้อ ที่ได้รับการตรวจสอบจากผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเนื้อหา ได้แบบทดสอบที่ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด
ไว้คือ มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป       
       3.2.2.3.6  น าแบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบและแก้ไขแล้ว ไปทดลอง ใช้กับนักเรียนที่ผ่าน
การเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5                 
โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา จ านวน 40 คน 
       3.2.2.3.7  น าผลคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของ
แบบทดสอบ 
 

p =  
fH+fL

NH+NL
                        

 
r =  

fH−fL

N 
                

 

 
เมื่อ  p หมายถึง  ดัชนีความยากง่ายของแบบทดสอบ 

r หมายถึง  ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 
fH หมายถึง  จ านวนผู้ตอบถูกในกลุ่มสูง 
fL หมายถึง  จ านวนผู้ตอบถูกในกลุ่มต่ า 
NH หมายถึง  จ านวนนักเรียนทั้งหมดในกลุ่มสูง 
NL หมายถึง  จ านวนนักเรียนทั้งหมดในกลุ่มต่ า 
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       คัดเลือกข้อสอบที่มีความยากง่ายตามเกณฑ์ ระหว่าง 0.2–0.8 และ ค่าอ านาจจ าแนกตามเกณฑ์ 
ที่มีค่าตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป โดยวิเคราะห์จากแบบทดสอบท่ีได้คัดเลือกไว้จ านวน 36 ข้อ  
       3.2.2.3.8  น าคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปหาความเชื่อมั่น 
โดยใช้สูตร KR-20 ของ Kuder-Richardson 
 
    rtt =

k

k−1
{1 −

∑ pq

s2 }       
                                 
 

เมื่อ  rtt หมายถึง  สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
k หมายถึง  จ านวนข้อสอบทั้งหมด 
p หมายถึง  สัดส่วนของผู้ที่ตอบถูก ในแต่ละข้อ 
q หมายถึง  สัดส่วนของผู้ที่ตอบผิด ในแต่ละข้อ (1-p ) 
s2 หมายถึง  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 
 

       น าแบบทดสอบที่มีค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ไปหาค่าความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบ  
       3.2.2.3.9  ได้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ส าหรับน าไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง       
โดยเขียนขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสามารถแสดงได้ ดังภาพที่ 3.4 
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ภำพที่ 3.4  แสดงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เริ่มต้น 

ศึกษาเนื้อหาและหลักสูตร  

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างสาระการเรียนรู้                           
และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ปรับปรุงแก้ไข ตรวจสอบโดยอาจารย์ที่ปรึกษา 
ไมผ่่าน 

สร้างแบบทดสอบ  

ตรวจสอบโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 
วิเคราะห์คุณภาพหาค่า IOC 

ปรับปรุงแก้ไข 
ไมผ่่าน 

ผ่าน 

น าไปทดลองใช้ วิเคราะห์                          
หาค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
และหาค่าความเชื่อถือได้ โดยใช้สูตร KR-20 

ผ่าน 

ไมผ่่าน 

จบ 

คัดเลือกข้อสอบและน าไปใช้ 

ผ่าน 

ตัดทิ้งข้อสอบ           
ที่ไม่ผ่านเกณฑ์ 
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3.3  กำรด ำเนินกำรทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
       3.3.1  แบบแผนกำรทดลอง 
       การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลองที่ด าเนินการทดลองแบบกลุ่มเดียวมีการวัดก่อนและหลัง
ให้สิ่งทดลอง (One Group Pretest-Posttest Design) (พรรณี ลีกิจวัฒนะ.  2555 : 289) มีรูปแบบ
ดงันี ้ 

 
ตำรำงท่ี 3.4  การทดลองแบบกลุ่มเดียวมีการวัดก่อนและหลังให้สิ่งทดลอง 

กลุ่ม วัดก่อน สิ่งทดลอง วัดหลัง 
E T1 X T2 

 
       เมื่อ  E แทน  กลุ่มตัวอย่างท่ีเป็นกลุ่มทดลอง 
  T1 แทน การวัดตัวแปรตาม (การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนให้สิ่งทดลอง) 
  X แทน การให้สิ่งทดลอง (การสอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย 

อินเทอร์เน็ต โดยการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคแบ่งกลุ่ม   
ผลสัมฤทธิ์) 

  T2 แทน การวัดตัวแปรตาม (การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังให้สิ่งทดลอง) 
 

       3.3.2  ขั้นตอนกำรทดลอง 
       การวิจัยในครั้งนี้ เป็นการวิจัยเพ่ือพัฒนาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยได้ก าหนดขั้นตอนในการทดลองดังนี้ 
                (1)  แจ้งให้กลุ่มตัวอย่างทราบล่วงหน้าก่อนท าการทดลอง 
                (2)  ตรวจสอบความพร้อมของห้องเรียนที่ใช้ในการทดลอง รวมทั้งเครื่องมือที่ใช้ในการ
ทดลอง 
                (3)  จัดเตรียมกลุ่มทดลอง เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 43 คน ท าการทดลองหลังจากวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียน
เรียบร้อยแล้ว โดยมีขั้นตอนการด าเนินการดังนี้ 
                (3.1)  สอบก่อนเรียนเป็นรายบุคคล บันทึกผลที่ได้จากการท าแบบทดสอบไว้เพ่ือ
วิเคราะห์ข้อมูลต่อไป  
                (3.2)  ด าเนินการทดลองบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบ
การเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
พร้อมทั้งท าแบบทดสอบระหว่างเรียน  
                (3.3)  เมื่อศึกษาเนื้อหาครบทุกหน่วยให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนเป็นรายบุคคล 
รวบรวมคะแนนในแต่ละหน่วยเพื่อวิเคราะห์ต่อไป  
                     (3.4)  น าผลคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน มา
วิเคราะห์เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์บน
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เครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 
3.4  กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
       3.4.1  วิเครำะห์หำคุณภำพของบทเรียน 
       วิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียน
แบบร่วมมือของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการ
เรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
โดยใช้สถิติค่าเฉลี่ย (X̅) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) 
       3.4.1.1  การหาค่าเฉลี่ยกรณีกลุ่มตัวอย่าง (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 245) ใช้สูตร  
 
    X̅  =  ∑ X

n
  

                                                          (3.5) 

เมื่อ X̅ หมายถึง  ค่าเฉลี่ยของข้อมูลทั้งหมด  
  ∑ X หมายถึง  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม  

n หมายถึง  จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
 

       3.4.1.2  การหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานกรณีกลุ่มตัวอย่างขนาดเล็ก (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 
2555 : 248) ใช้สูตร 

 

   S =  √∑(X−X̅)2

n−1
                                              (3.6) 

 

เมื่อ S  หมายถึง  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
          X̅ หมายถึง  ค่าเฉลี่ยคะแนนในชุดข้อมูล 
              X หมายถึง  คะแนนแต่ละตัวในชุดข้อมูล 
          n หมายถึง  จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
         ∑ 0     หมายถึง  ผลรวม 

 

       3.4.2  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียน 
       3.4.2.1  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วย
รูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้สูตร E1/ E2  (ชัยยงค์ พรหมวงศ.์ 2537 : 300) 
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  E1 =
∑ X×100

nA
                                                                       (3.7) 

เมื่อ E1  หมายถึง  ประสิทธิภาพของกระบวนการ  
      ∑ X หมายถึง  คะแนนรวมของแบบทดสอบระหว่างเรียน  

A หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียนแต่ละหน่วยรวมกัน  
n หมายถึง  จ านวนนักเรียน  

 

  E2 =
∑ F×100

nB
                                                                       (3.8) 

 

เมื่อ  E2 หมายถึง  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์  
∑ F  หมายถึง  คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน  
B หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน  
n หมายถึง  จ านวนนักเรียน 

 

       3.4.3  วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    
       ท าการวิเคราะห์ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ เรียนด้วย บทเรียน
คอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่ม
ผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน โดยใช้ t-
test for Dependent Samples  (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 274) 
 

  t =  ∑ D

√n ∑ D
2

−(∑ D)
2

n−1

                                                                    (3.9) 

เมื่อ  t หมายถึง  ค่าสถิติท่ีใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤตเพ่ือทราบความมีนัยส าคัญ  
D หมายถึง  ค่าผลต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่  
∑ D  หมายถึง  ผลรวมของผลต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่  
∑ D2  หมายถึง  ผลรวมของผลต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ยกก าลังสอง  
n หมายถึง  จ านวนกลุ่มตัวอย่าง หรือจ านวนนักเรียนทั้งหมด   
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บทท่ี 4  
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
       การด าเนินการวิจัยครั้งนี้  มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต หาคุณภาพ ประสิทธิภาพ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลัง
เรียน ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้
เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง
ที่เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา2557 โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา 
อ าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี จ านวน 1 ห้อง เป็นจ านวน 43 คน ได้มาจากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม 
(Cluster Random Sampling) มีผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
 
4.1  ผลการพัฒนาและหาคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต      
ห    ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่น    
ก     แม่เหล็กไฟฟ้า  
        
       4.1.1  ผลการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียน
แบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า   
       ผลการการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบ
ร่วมมือ โดยใช้ เทคนิคแบ่ งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  เรื่องคลื่นแม่ เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5                   
โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นโดยใช้โปรแกรม Adobe Captivate ในการสร้าง
บทเรียน ใช้โปรแกรม Crazytalk Animator สร้างอนิเมชั่นเป็นส่วนน าของบทเรียน หลังจากที่ได้ท า
การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้
เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเรียบร้อยแล้ว ครูผู้สอนได้ท าการ upload ไฟล์
เข้าสู่ เว็บไซด์ http://www.v.scicomedu.com การน าเสนอบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต มีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
       4.1.1.1  ส่วนของนักเรียน ประกอบด้วย 
       4.1.1.1.1  คู่มือส าหรับสมาชิก เป็นส่วนที่แนะน าการใช้งานของบทเรียน 
       4.1.1.1.2  การลงทะเบียน เป็นส่วนบันทึกประวัติของนักเรียน โดยครูผู้สอนเป็นผู้ก าหนดรหัส
ผู้ใช้งานและรหัสผ่านในครั้งแรก 
       4.1.1.1.3  การเข้าสู่ระบบเป็นส่วนที่ผู้เรีนป้อนรหัสผู้ใช้งาน และรหัสผ่าน 
       4.1.1.1.4  แสดงเนื้อหาในการเรียน 
       4.1.1.2  ส่วนของผู้สอน ประกอบด้วย 
       4.1.1.2.1 ข้อมูลของนักเรียน เป็นส่วนที่ผู้สอนคอยตรวจผลการเรียนของนักเรียน และการ
ประเมินผลการเรียนของนักเรียน 
       4.1.1.3  เครื่องมือสนับสนุนการเรียนการสอน ประกอบด้วย 
       4.1.1.3.1  ห้องสนทนา 
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       4.1.1.3.2  กระดานถาม-ตอบ 
       4.1.1.3.3  รายงานผลการเรียนรายบุคคล 
       4.1.1.4  ส่วนของบทเรียน ประกอบด้วย 
       4.1.1.4.1  รายละเอียดของเนื้อหา 
       4.1.1.4.2  มาตราฐาน ตัวชี้วัด วัตถุประสงค์ 
       4.1.1.4.3  แบบทดสอบก่อนเรียน โดยมีการจัดเก็บเป็นฐานข้อมูล 
       4.1.1.4.4  เนื้อหา โดยน าเสนอแบบมัลติมีเดียประกอบด้วยข้อความ, ภาพนิ่ง, ภาพเคลื่อนไหว 
และการมีปฏิสัมพันธ์ 
       4.1.1.4.5  แบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน 
       4.1.1.4.6  แบบทดสอบหลังเรียน 
       4.1.1.4.7  การประเมินผลการเรียน 
 
       4.1.2  ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า  
       ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า ผู้วิจัยได้ด าเนินการโดยให้ผู้ทรงคุณวุฒิเป็นผู้ประเมิน 6 ท่าน แบ่งออกเป็น 2 ด้าน คือ 
ด้านเนื้อหา 3 ท่าน และด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 3 ท่าน ซึ่งมีผลการประเมินดังต่อไปนี้ 
 
ตารางท่ี 4.1  แสดงค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์บน 
                  เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  

รายการประเมิน 𝐗 S ระดับคุณภาพ 
ด้านเนื้อหา 4.17 0.17 ดี 

ด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 4.03 0.19 ดี 
รวมทั้งหมด 4.10 0.32 ดี 

 
       จากตารางที่ 4.1  ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า จากผู้ทรงคุณวุฒิ พบว่า โดยค่าเฉลี่ยรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับดี (X̅ = 4.10,           
S = 0.32) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน บทเรียนมีคุณภาพด้านเนื้อหา อยู่ในระดับดี (X̅ = 4.17,                
S = 0.17) และด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย อยู่ในระดับดี (X̅ = 4.03, S = 0.19)   
 
ตารางที่ 4.2  แสดงค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพด้านเนื้อหาของบทเรียน     
ด               คอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

รายการประเมินด้านเนื้อหา 𝐗 S ระดับคุณภาพ 
1. ด้านเนื้อหา 

1.1 เนื้อหาบทเรียนมีความสอดคล้อง 
ตามวัตถุประสงค์ 

4 0 ดี 

1.2 เนื้อหาบทเรียนมีความต่อเนื่องของ
หน่วยการเรียนรู้เดียวกัน 

4 0 ดี 
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ตารางท่ี 4.2 (ต่อ) 
รายการประเมินด้านเนื้อหา 𝐗 S ระดับคุณภาพ 

1.2 วิธีการล าดับการน าเสนอเนื้อหา 
บทเรียนเหมาะสมกับการเรียนรู้ 

4 0 ดี 

1.3 ความถูกต้องของเนื้อหาภายในบทเรียน 4.33 0.58 ดี 
1.4 ความถูกต้องของวิธีการปรากฏสื่อ 

         บนหน้าจอ  
4.33 0.58 ดี 

1.5 ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา 4 0 ดี 
รวม 4.11 0.19 ดี 

2. ด้านการปฏิสัมพันธ์ 
    2.1 การปฏิสัมพันธ์ของบทเรียน  
         ให้ผลย้อนกลับอย่างทันทีทันใด 

4.33 0.58 ดี 

    2.2 การปฏิสัมพันธ์แบบฝึกหัดของบทเรียน 
         ให้ผลย้อนกลับทันทีทันใด 

4.33 0.58 ดี 

    2.3 การปฏิสัมพันธ์แบบทดสอบของ 
         บทเรียนแจ้งผลการทดสอบทันทีทันใด 

4 0 ดี 

รวม 4.22 0.39 ดี 
3. ด้านโครงสร้างของบทเรียน 
    3.1 โครงสร้างของบทเรียนเป็นไปตาม 
         ที่ออกแบบไว้ 

4.33 0.58 ดี 

    3.2 วิธีการเข้าถึงเนื้อหาง่ายและสะดวก 4.33 0.58 ดี 
    3.3 การเชื่อมโยงเนื้อหาเหมาะสมเข้าใจง่าย 4.33 0.58 ดี 
    3.4 ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยง 4 0 ดี 
    3.5 การออกจากโปรแกรมสะดวก 4 0 ดี 

รวม 4.20 0.35 ดี 
รวมทั้งหมด 4.17 0.17 ดี 

 
       จากตารางที่ 4.2  ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต              
เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า จากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา พบว่า โดยภาพรวมมีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ใน
ระดับดี (X̅ = 4.17, S = 0.17) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ด้านเนื้อหามีคุณภาพอยู่ในระดับ      
ดีมาก (X̅ = 4.11, S = 0.19) ด้านการปฏิสัมพันธ์มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก (X̅ = 4.22, S = 0.39) 
และด้านโครงสร้างของบทเรียนมีคุณภาพอยู่ในระดับดี (X̅ = 4.20, S = 0.35) 
       ด้านเนื้อหา โดยภาพรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับดี ประกอบด้วย เนื้อหาบทเรียนมีความสอดคล้อง
ตามวัตถุประสงค์ เนื้อหาบทเรียนมีความต่อเนื่องของหน่วยการเรียนรู้เดียวกัน วิธีการล าดับการ
น าเสนอเนื้อหาบทเรียนเหมาะสมกับการเรียนรู้ ความถูกต้องของเนื้อหาภายในบทเรียน ความถูกต้อง
ของวิธีการปรากฏสื่อบทหน้าจอ และส่วนความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา ทั้งหมดมีคุณภาพอยู่ใน
ระดับด ี
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       ด้านการปฏิสัมพันธ์ โดยภาพรวมมีคุณภาพอยูในระดับดี ประกอบด้วย การปฏิสัมพันธ์
แบบฝึกหัดของบทเรียนให้ผลย้อนกลับอย่างทันทีทันใด การปฏิสัมพันธ์แบบทดสอบของบทเรียนแจ้ง
ผลการทดสอบทันทีทันใด และส่วนการปฏิสัมพันธ์ของบทเรียนให้ผลย้อนกลับอย่างทันทีทันใด 
ทั้งหมดมีคณุภาพอยู่ในระดับดี 
       ด้านโครงสร้างของบทเรียน โดยภาพรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับดี ประกอบด้วย โครงสร้างของ
บทเรียนเป็นไปตามที่ออกแบบไว้ วิธีการเข้าถึงเนื้อหาง่ายและสะดวก การเชื่อมโยงเนื้อหาเหมาะสม
เข้าใจง่าย ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยง และการออกจากโปรแกรมสะดวก ทั้งหมดมีคุณภาพอยู่ใน
ระดับด ี
 
ตารางที่ 4.3  แสดงค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย    
ด               ของบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  

รายการประเมินด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 𝐗 S ระดับคุณภาพ 
1. ด้านการน าเสนอมัลติมีเดีย 

1.1 องค์ประกอบในการจัดแบ่งหน้าจอ
ได้แก่ ส่วนหัว ส่วนน าเสนอ และส่วน
ควบคุมหน้าจอ 

4 0 ดี 

1.2 องค์ประกอบในการจัดวางตัวอักษร
ภาพ ปุ่มควบคุม 

4 0 ดี 

1.3 สีของพ้ืนหลังเหมาะสม ไม่รบกวน 
การมองส่วนเนื้อหา 

4.33 0.58 ดี 

1.4 สีของพ้ืนหลังเหมาะสมกับกราฟิก   
ภาพประกอบ ภาพเคลื่อนไหว        
และวีดิทัศน์ 

4 0 ดี 

1.5 รูปแบบและขนาดของตัวอักษรมีความ
เหมาะสม 

4.33 0.58 ดี 

1.6 สีของตัวอักษรมีความเหมาะสม 4.33 0.58 ดี 
1.7 ขนาดของปุ่มควบคุม ต าแหน่งที่วาง

เหมาะสม 
4 0 ดี 

1.8 ปุ่มควบคุมสื่อความหมายชัดเจน เข้าใจ 
ใช้ง่าย 

4 0 ดี 

1.9 การปรับเปลี่ยนหน้าจอต่อเนื่อง  3.67 0.58 ดี 
1.10 เสียงบรรยายชัดเจน 4 0 ดี 
1.11 เสียงดนตรี เสียงประกอบเหมาะสม 4 0 ดี 
1.12 ขนาดของภาพประกอบ ความชัดเจน 4 0 ดี 
1.13 ภาพเคลื่อนไหวมีความยาวและเวลา 

ที่เหมาะสม 
4 0 ดี 

    
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ)    
รายการประเมินด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 𝐗 S ระดับคุณภาพ 

    1.14 ภาพเคลื่อนไหวสวยงาม  3.67 0.58 ดี 
    1.15 สื่อความหมายเหมาะสม 4 0 ดี 
    1.16 วีดิทัศน์มีความยาวและเวลา 4 0 ดี 

รวม 4.02 0.18 ดี 
2. ด้านการปฏิสัมพันธ์ 
    2.1 มีการแจ้งให้นักเรียนทราบถึง    
         ปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน 

4.33 0.58 ดี 

    2.2 วธิีการ สื่อที่ใช้ แสดงการปฏิสัมพันธ์ 
         ในบทเรียนเหมาะสม 

4.33 0.58 ดี 

    2.3 ปฏิสัมพันธ์ในแบบฝึกหัด มีการให้ผล 
         ย้อนกลับทันทีทันใด  

4 0 ดี 

    2.4 ปฏิสัมพันธ์ในแบบทดสอบ มีวิธีการ 
         แจ้งผลที่เหมาะสม 

4 0 ดี 

    2.5 การออกแบบปฏิสัมพันธ์ให้โปรแกรม 
         ใช้งานง่ายสะดวก 

4.33 0.58 ดี 

    2.6 การให้ผลย้อนกลับเสริมแรง 4 0 ดี 
รวม 4.17 0.29 ดี 

3. ด้านโครงสร้างของบทเรียน 
    3.1 การเข้าถึงเนื้อหาง่าย 4 0 ดี 
    3.2 ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและ 
         การเปลี่ยนหน้าจอ 

3.67 0.58 ดี 

    3.3 การออกจากโปรแกรมสะดวก 4.33 0.58 ดี 
    3.4 การให้โอกาสเลือกเรียน 3.67 0.58 ดี 
    3.5 การลงทะเบียนเรียน 4 0 ดี 
    3.6 เทคนิคการน าเสนอเนื้อหาแต่ละส่วน 4 0 ดี 
    3.7 การล าดับเนื้อหาให้นักเรียนเข้าใจง่าย 4 0 ดี 
    3.8 การปฏิสัมพันธ์และการให้ผลตอบกลับ 4 0 ดี 
    3.9 การบริหารจัดการข้อมูลนักเรียน 4 0 ดี 
    3.10 ความเหมาะสมของกิจกรรมโดยรวม 4 0 ดี 
    3.11 การรายงานข้อมูล และสถิติต่างๆ 
           ส าหรับนักเรียน 

4 0 ดี 

    3.12 การรายงานผลข้อมูลและสถิติต่างๆ 
           ส าหรับผู้สอน 

4 0 ดี 

รวม 3.97 0.15 ดี 
รวมทั้งหมด 4.03 0.19 ดี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       จากตารางที่ 4.3  ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า จากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา พบว่า โดยภาพรวมมีคุณภาพด้านเทคโนโลยี
มัลติมีเดียอยู่ในระดับดี (X̅ = 4.03, S = 0.19) เมื่อพิจารณารายด้าน ด้านการน าเสนอมัลติมีเดียมี
คุณภาพอยู่ในระดับดี (X̅ = 4.02, S = 0.18) ด้านการปฏิสัมพันธ์มีคุณภาพอยู่ในระดับดี (X̅ = 4.17,  
S = 0.29) และด้านโครงสร้างของบทเรียนมีคุณภาพอยู่ในระดับดี (X̅ = 4.03, S = 0.19) 
       ด้านการน าเสนอมัลติมีเดีย โดยภาพรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับดี ประกอบด้วย สีของพ้ืนหลัง
เหมาะสมกับกราฟิก ภาพประกอบ ภาพเคลื่อนไหวและวีดิทัศน์ ปุ่มควบคุมสื่อความหมายชัดเจน 
เข้าใจ ใช้ง่าย ส่วนองค์ประกอบในการจัดแบ่งหน้าจอ องค์ประกอบในการจัดวางตัวอักษร ภาพ ปุ่ม
ควบคุม สีของพื้นหลังเหมาะสม ไม่รบกวนการมองส่วนเนื้อหา รูปแบบและขนาดของตัวอักษรมีความ
เหมาะสม สีของตัวอักษรมีความเหมาะสม ขนาดของปุ่มควบคุม ต าแหน่งที่วางเหมาะสม การ
ปรับเปลี่ยนหน้าจอต่อเนื่อง เสียงบรรยายชัดเจน เสียงดนตรี เสียงประกอบเหมาะสม ขนาดของ
ภาพประกอบ ความชัดเจน ภาพเคลื่อนไหวมีความยาวและเวลาที่เหมาะสม ภาพเคลื่อนไหวสวยงาม 
สื่อความหมายเหมาะสม วีดิทัศน์มีความยาวและเวลาที่เหมาะสม และวีดิทัศน์มีความชัดเจน และสื่อ
ความหมายที่เหมาะสม ทั้งหมดมีคุณภาพอยู่ในระดับดี 
       ด้านการปฏิสัมพันธ์ โดยภาพรวมมีคุณภาพอยูในระดับดี ประกอบด้วย มีการแจ้งให้ผู้เรียน
ทราบถึงปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน วิธีการ สื่อที่ใช้ แสดงการปฏิสัมพันธ์ในบทเรียนเหมาะสม ปฏิสัมพันธ์
ในแบบฝึกหัด มีการให้ผลย้อนกลับทันทีทันใด ปฏิสัมพันธ์ในแบบทดสอบ มีวิธีการแจ้งผลที่เหมาะสม 
การออกแบบปฏิสัมพันธ์ให้โปรแกรมใช้งานง่าย สะดวก และการให้ผลย้อนกลับเสริมแรง ทั้งหมดมี
คุณภาพอยู่ในระดับดี 
       ด้านโครงสร้างของบทเรียน โดยภาพรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับดี ประกอบด้วย การเข้าถึงเนื้อหา
ง่าย ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและการเปลี่ยนหน้าจอ การออกจากโปรแกรมสะดวก การให้
โอกาสเลือกเรียน การลงทะเบียนเรียน เทคนิคการน าเสนอเนื้อหาแต่ละส่วน การล าดับเนื้อหาให้
ผู้เรียนเข้าใจง่าย การปฏิสัมพันธ์และการให้ผลตอบกลับ การบริหารจัดการข้อมูลผู้เรียนและผู้สอน 
ความเหมาะสมของกิจกรรมโดยรวม การรายงานข้อมูล และสถิติต่างๆ และการรายงานผลข้อมูลและ
สถิติต่างๆ ส าหรับผู้สอน ทั้งหมดมีคุณภาพอยู่ในระดับดี 
 
4.2  ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่าย              
ด     อินเทอร์เน็ต เร่ืองคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
 
       ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า โดยการน าผลคะแนนจากแบบทดสอบระหว่างเรียน และผลคะแนนจากแบบทดสอบ
หลังเรียนมาเปรียบเทียบโดยใช้เกณฑ์การหาประสิทธิภาพ 80/80 ซึ่งมีผลดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.4  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องคลื่น   
                  แม่เหล็กไฟฟ้า 

การทดสอบ 
คะแนนสอบ ค่าเฉลี่ย 

ร้อยละ 
เกณฑ์ที่
ก าหนด คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย 

ระหว่างเรียน (E1) 21 17.37 84.44 80  
หลังเรียน (E2) 15 12.23 82.79 80 

 
       จากตารางที่ 4.4  ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า พบว่า ค่าสถิติจากแบบทดสอบระหว่างเรียน (E1) มีค่าเท่ากับ 84.44 และค่าสถิติ
จากแบบทดสอบหลังเรียน (E2) มีค่าเท่ากับ 82.79 แสดงว่าผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของ
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต มีค่าเท่ากับ 84.44/82.79 โดยผลการทดลองที่ได้ตามเกณฑ์ที่
ก าหนดไว้ คือ 80/80 เป็นไปตามเกณฑ์ 
 
4.3  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน       
ก    ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ืองคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
 
       ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า โดยการทดสอบค่าทางสถิติ t-test for 
Dependent Samples ซึ่งมีผลดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.5  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
                  บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  

การทดสอบ 
คะแนนสอบ 

S t Sig. 
คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย 

คะแนนก่อนเรียน 15 7.98 2.31 
-11.48** .00 

คะแนนหลังเรียน 15 12.23 1.59 
**มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 
       จากตารางที่ 4.5  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน
ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า พบว่า คะแนนเต็มก่อน
เรียนกับหลังเรียน มีค่าเท่ากับ 15 คะแนน คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนของนักเรียน มีค่าเท่ากับ               
7.98 คะแนน (X̅ = 7.98, S = 2.31) และคะแนนเฉลี่ ยหลั งเรียนของนัก เรียน มีค่ าเท่ ากับ                  
12.23 คะแนน (X̅ = 12.23, S = 1.59) ค่าสถิติโดยใช้ t-test for Dependent มีค่าเท่ากับ 11.48              
(t = -11.48**) แสดงว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตมีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .01 ซึ่งเป็นไปตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว้  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 5  
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
       การด าเนินการวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนาบทเรียนเพ่ือหาคุณภาพและประสิทธิภาพ เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งสามารถสรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ ดังนี้ 
 
5.1  สรุปผลการวิจัย 
 
       5.1.1  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
       5.1.1.1  เพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบ
ร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ให้มีคุณภาพ
และประสิทธิภาพ 
       5.1.1.2  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรี ยน
คอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่ม
ผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
        

       5.1.2  สมมติฐานของการวิจัย 
       ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการ
เรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 

       5.1.3  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
       ป ระชากรที่ ใช้ ใน การวิจั ยครั้ งนี้ เป็ น นั ก เรียน ชั้ น มั ธยมศึ กษ าปี ที่  5  ภ าค เรียนที่  2                           
ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา อ าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี จ านวน 6 ห้อง รวม 300 
คน โดยแต่ละห้องเรียนมีนักเรียนที่มีความสามารถแบบคละกัน คือ เก่ง ปานกลาง และอ่อน        
กลุ่มตัวอย่างจาก 1 ห้อง จ านวน 43 คน ได้มาจากวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling)  
 

       5.1.4  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
       5.1.4.1  บทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดย
ใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  
       5.1.4.2  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิ ทางด้านเนื้อหาจ านวน 14 ข้อ และ
ด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดียจ านวน 34 ข้อ มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating 
Scale) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



68 
 
       5.1.4.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ซึ่งมีค่าดัชนีความ
สอดคล้อง (IOC) ระหว่าง 0.67 – 1.00 ค่าความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.23 – 0.78 ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 0.24 – 0.64 และมีค่าความเชื่อม่ัน 0.89 โดยแบ่งออกเป็น  
               

       5.1.5  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
       การวิจัยในครั้งนี้ เป็นการวิจัยเพ่ือพัฒนาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยได้ก าหนดขั้นตอนในการทดลองดังนี้ 
                (1)  แจ้งให้กลุ่มตัวอย่างทราบล่วงหน้าก่อนท าการทดลอง 
                (2)  ตรวจสอบความพร้อมของห้องเรียนที่ใช้ในการทดลอง รวมทั้งเครื่องมือที่ใช้ในการ
ทดลอง 
                (3)  จัดเตรียมกลุ่มทดลอง เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 43 คน ท าการทดลองหลังจากวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียน
เรียบร้อยแล้ว โดยมีขั้นตอนการด าเนินการดังนี้ 
                     (3.1)  สอบก่อนเรียนเป็นรายบุคคล บันทึกผลที่ได้จากการท าแบบทดสอบไว้เพ่ือ
วิเคราะห์ข้อมูลต่อไป  
                     (3.2)  ด าเนินการทดลองบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วย
รูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 พร้อมทั้งท าแบบทดสอบระหว่างเรียน  
                     (3.3)  เมื่อศึกษาเนื้อหาครบทุกหน่วยให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนเป็น
รายบุคคล รวบรวมคะแนนในแต่ละหน่วยเพื่อวิเคราะห์ต่อไป  
                     (3.4)  น าผลคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน มา
วิเคราะห์เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์บน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  เรื่องคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
             

       5.1.6  การวิเคราะห์ข้อมูล 
       5.1.6.1  วิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบ
การเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า โดยใช้สถิติค่าเฉลี่ย 
(X̅) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) 
       5.1.6.2  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วย
รูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า โดยใช้สูตร 
E1/ E2 
       5.1.6.3  วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่ม
ผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ก่อนเรียนกลับหลังเรียน โดยใช้ t-test for Dependent Samples   
 

       5.1.7  สรุปผลการวิจัย 
       จากการด าเนินการวิจัย สามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       5.1.7.1  คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบ
ร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผ่านการ
ประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเนื้อหา มีคุณภาพอยู่ในระดับดี (X̅ = 4.17, S = 0.17) และการ
ประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย มีคุณภาพอยู่ในระดับดี (X̅ = 4.03, S = 0.19) 
       5.1.7.2  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียน
แบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่
พัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพเท่ากับ 84.44/82.79 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด 80/80 
       5.1.7.3  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์บน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  เรื่องคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนเรียนกับหลังเรียน พบว่า คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนของ
นักเรียน มีค่าเท่ากับ 7.98 คะแนน (X̅ = 7.98, S = 2.31) คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของนักเรียน มีค่า
เท่ากับ 12.23 คะแนน (X̅ = 12.23, S = 1.59) และค่าสถิติโดยใช้ t-test for Dependent มีค่า
เท่ากับ 11.48 (t = -11.48**) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
 
5.2  อภิปรายผล 
 
       5.2.1  คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
       การหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
ผู้วิจัยพบว่าคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย โดยภาพรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับดี    
(X̅ = 4.10, S = 0.32) เนื่องจากผู้วิจัยได้พัฒนาบทเรียนโดยก าหนดให้เนื้อหามีความถูกต้องและ
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ มีแบบทดสอบท้ายหน่วย การเรียนที่มีความสอดคล้องกับเนื้อหา 
และมีความถูกต้องของค าบรรยาย ภาพนิ่ง วีดิโอที่ใช้ มีความต่อเนื่องของหน่วยการเรียนรู้เดียวกัน 
การน าเสนอเนื้อหามีความเหมาะสมกับการเรียนรู้โดยเกิดผลย้อนกลับของแบบทดสอบทันทีทันใด ซึ่ง
สอดคล้องกับแนวคิดของ ไพโรจน์ ตีรณธนากุล และคณะ (2542 : 197-204)  ได้กล่าวว่า การ
ประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา เนื้อหาบทเรียนมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ มีล าดับขั้นในการ
น าเสนอเนื้อหาชัดเจนและเหมาะสม มีความถูกต้องและเหมาะสมในแต่ละหน่วยการเรียน ภาษาที่ใช้
สามารถสื่อความหมายได้ชัดเจน รูปภาพประกอบสามารถสื่อความหมายและมีความสอดคล้องกับ
เนื้อหา และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ คือ ด้านตัวอักษร ด้านภาพนิ่ง ด้านภาพเคลื่อนไหว ด้านเสียง 
และด้านปฏิสัมพันธ์ และสอดคล้องกับงานวิจัยของ มาณี คุสิตา (2554-55 : บทคัดย่อ)  ได้พัฒนา
บทเรียนออนไลน์ส าหรับการเรียนแบบร่วมมือ เรื่อง หลักการแก้ปัญหากับภาษาคอมพิวเตอร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนช านาญสามัคคีวิทยา บทเรียนมีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับ
ดีมาก (X̅ = 4.50) และคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อยู่ในระดับดี (X̅ = 4.19)  
 

       5.2.2  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการ
เรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
       การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียน
แบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่า 
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แบบทดสอบระหว่างเรียนและแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน (Post-Test) มีประสิทธิภาพเท่ากับ 
84.44/82.79 ซึ่งไม่ต่ ากว่าเกณฑ์ (E1/E2) ที่ก าหนดไว้ 80/80 ทั้งนี้เนื่องด้วย 1)บทเรียนผ่านการหา
คุณภาพจากผู้ทรงคุณวุฒิ 2)บทเรียนผ่านการทดสอบกับกลุ่มย่อย ประกอบกับบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตที่พัฒนาขึ้น มีจุดส าคัญในการน าเสนอเนื้อหา นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้จากบทเรียน 
ภาพนิ่ง วีดิโอ โดยมีช่องทางปฏิสัมพันธ์ เช่น ห้องสนทนา กระดานถามตอบเป็นส่วนส่งเสริมให้
นักเรียนสร้างความรู้ ความเข้าใจแก่ตนเองมากขึ้น ตอบสนองความสนใจ และความต้องการของ
นักเรียนได้ตลอดเวลา มีการท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนแต่ละหน่วยและแบบทดสอบหลัง
เรียน เพ่ือให้นักเรียนรู้ผลตอบกลับคะแนนของตนเองทันทีทันใด ประกอบกับผู้วิจัยได้จัดรูปแบบการ
เรียนการสอนแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เป็นการกระตุ้นให้นั กเรียนมีความ
กระตือรือร้นในการเรียน เกิดความสนใจ มีความตั้งใจที่จะเรียนรู้ มีการท างานเป็นทีม เพ่ือสนับสนุน
สมาชิกในกลุ่ม ส่งผลให้ เกิดการพัฒนาประสิทธิภาพทางการเรียนที่สูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ
แนวความคิดของเสาวนีย์ สิกขาบัณฑิตย์ (2528 : 294-295) ได้กล่าวไว้ว่า ประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่สร้างขึ้นครอบคลุมองค์ประกอบในด้านต่างๆ เช่น ด้านเนื้อหา ด้านภาพ เสียง 
และการใช้ภาษา ด้านการออกแบบจอภาพ และด้านการจัดการบทเรียน เกณฑ์ การวัดประสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และสอดคล้องกับแนวความคิดของ พนมพร เผ่ าเจริญ (2542 : 
226) กล่าวว่า การเรียนแบบร่วมมือเป็นการสอนที่นักการศึกษาในปัจจุบันสนใจและสนับสนุน เพราะ
เป็นการสอนที่ยึดนักเรียนเป็นศูนย์กลางโดยเตรียมนักเรียนให้สามารถด ารงชีวิตอยู่ในสังคม
ประชาธิปไตยได้อย่างมีประสิทธิภาพและมีความสุข การสอนแบบนี้เน้นการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนที่ส่งเสริมทักษะทางสังคมเป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ท าร่วมจนประสบความส าเร็จตาม
จุดมุ่งหมายของการเรียนกันทุกคน และสอดคล้องกับแนวความคิดของ พูนศรี  อาภรณ์รัตน์ (2548 : 
บทคัดย่อ)  กล่าวไว้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิคกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) เป็นการจัดการ
เรียนรู้ที่ให้นักเรียนเรียนเป็นกลุ่ม เปิดโอกาสให้นักเรียนประสบความส าเร็จในการเรียนมีปฏิสัมพันธ์
กันในกลุ่มท าให้นักเรียนช่วยเหลือกันในขณะเรียน ซักถามปัญหากันอย่างอิสระ คนเก่งสามารถ
อธิบายให้เพ่ือนในกลุ่มได้เข้าใจแนวคิดและมโนคติได้กระจ่างชัดขึ้น นักเรียนสามารถอภิปรายถึงข้อดี
ข้อเสียของการหาค าตอบของปัญหาได้ ความพยายามของนักเรียนแต่ละคน ในการหาค าตอบจาก
ปัญหาเดียวกัน จะท าให้เกิดความก้าวหน้าทีละน้อยและเป็นประสบการณ์ที่มีค่า สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ พุทธินันท์ นาคสุข (2549 : บทคัดย่อ) ได้ท าการพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชาคอมพิวเตอร์เพ่ือการศึกษา หลักสูตรครุศาสตร์ 
อุตสาหกรรมบัณฑิต ผลการวิจัย พบว่า บทเรียนมีประสิทธิภาพ 81.06/80.42 จากผลการวิจัยค่า
ประสิทธิภาพที่ได้มีค่า E1 มากกว่า E2 ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ พบว่า ค่าประสิทธิภาพ E1 เกิดจาก
การวัดประสิทธิภาพได้จากการท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนทั้ง 2 หน่วย ซึ่งเป็นการวัดผลทันที
เมื่อศึกษาเนื้อหาจบในหน่วยนั้นๆ ส่วนค่า E2 เกิดจากการวัดประสิทธิภาพจากการท าแบบทดสอบ
หลังเรียน อาจส่งผลให้นักเรียนลืมเนื้อหาบางส่วน เนื่องจากระยะเวลาห่างกันนาน  
        

       5.2.3  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์
บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
       การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์บน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .01 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ ทั้งนี้เนื่องจาก เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1)บทเรียนมีคุณภาพที่ดี 2)ผ่านการหาประสิทธิภาพ ประกอบกับบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่
พัฒนาขึ้น ได้วิเคราะห์เนื้อหา แบบทดสอบในแต่ละเรื่องมีความครอบคลุมตามวัตถุประสงค์ ออกแบบ
จัดล าดับเนื้อหาจากง่ายไปหายาก จัดโครงสร้างอย่างเป็นระเบียบ มีความสัมพันธ์เกี่ยวเนื่องกัน ง่าย
ต่อการใช้งาน สามารถแลกเปลี่ยนความรู้กับครูและนักเรียนด้วยกันได้ตลอดเวลา สามารถทบทวน
เนื้อหาที่ไม่เข้าใจได้ตามต้องการโดยไม่ขึ้นกับเวลาสถานที่ ผ่านการประเมินคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญ 
และอาจารย์ที่ปรึกษาแล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้องเหมาะสมกับนักเรียน ประกอบกับผู้วิจัยได้
จัดรูปแบบการเรียนการสอนแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ ที่เน้นให้นักเรียนท างาน
เป็นทีม เปิดโอกาสให้นักเรียนประสบความส าเร็จในการเรียนมีปฏิสัมพันธ์กันในกลุ่มท าให้นักเรียน
ช่วยเหลือกันในขณะเรียน ซักถามปัญหากันอย่างอิสระคนเก่งสามารถอธิบายให้เพ่ือนในกลุ่มได้เข้าใจ
แนวคิดและมโนคติได้กระจ่างชัดขึ้น นักเรียนสามารถอภิปรายถึงข้อดีข้อเสียของการหาค าตอบใน
ปัญหาวิทยาศาสตร์ได้ ซึ่งปัญหาวิทยาศาสตร์เป็นปัญหาที่ท้าทายและมีปัญหาที่แปลกใหม่ซึ่งไม่เคยพบ
เห็นมาก่อน ความพยายามของนักเรียนแต่ละคน ในการหาค าตอบจากปัญหาเดียวกัน จะท าให้เกิด
ความก้าวหน้าทีละน้อยและเป็นประสบการณ์ที่มีค่า ดังนั้นจะเห็นได้ว่าการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ
กันนั้นมีความหมายมากกว่าแค่การเอานักเรียนมารวมกัน ท างานเป็นกลุ่มย่อยเท่านั้น แต่เป็นการ
เรียนรู้ร่วมกัน เพ่ือกลุ่ม และส่วนรวม โดยการช่วยเหลือซึ่งกันและกัน เห็นคุณค่าของความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล ยอมรับความสามารถของตนเองและของผู้อื่น ซึ่งสอดคล้องกับแนวความคิดของ  กรม
วิชาการ (2543 : 1) กล่าวว่า การเรียนแบบร่วมมือเป็นสร้างความสัมพันธ์ที่ดีระหว่างสมาชิกเพราะ
ทุกๆ คนร่วมมือในการท างานเป็นกลุ่ม ทุกๆ คนมีส่วนร่วมเท่าเทียมกัน ท าให้เกิดเจตคติที่ดีต่อการ
เรียน ส่งเสริมให้สมาชิกทุกคนมีโอกาสคิด พูด แสดงออก แสดงความคิดเห็นลงมือกระท าอย่างเท่า
เทียมกัน ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน รู้จักรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน การร่วมคิด การระดมความคิด น า
ข้อมูลที่ได้มาพิจารณาร่วมกัน เพ่ือหาค าตอบที่เหมาะสมที่สุด เป็นการส่งเสริมให้ช่วยกันคิดหาข้อมูล
ให้มากคิดวิเคราะห์ เกิดการตัดสินใจ ส่งเสริมทักษะทางสังคม รู้จักปรับตัวในการอยู่ร่วมกันด้วยมนุษย์
สัมพันธ์ที่ดีต่อกัน เข้าใจกันและกัน ทักษะการท างานเป็นกลุ่ม สามารถท างานร่วมกันกับผู้อ่ืนได้ สิ่ง
เหล่านี้ล้วนส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้สูงขึ้น และแนวความคิดของ  Johnson and Johnson 
อ้างใน ชีวพร ตปนียากร (2538 : 10-11) กล่าวว่า การเรียนแบบร่วมมือเป็นการมีความรับผิดชอบ
ร่วมกันช่วยกันท างานที่ได้รับมอบหมายให้ส าเร็จ โดยมีจุดมุ่งหมายการปฏิบัติงานร่วมกัน มีการ
แบ่งปันอุปกรณ์ระหว่างสมาชิกของกลุ่ม มีปฏิสัมพันธ์ต่อกันอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกัน
และกัน ยอมรับและรับฟังความคิดเห็นของกันและกัน แต่ละคนมีความรับผิดชอบในตัวเอง และต่อ
งานที่ได้รับมอบหมายกล่าวคือ แต่ละคนท างานอย่างเต็มความสามารถเพ่ือการพัฒนางานของตนเอง 
ของเพ่ือนและของกลุ่ม มีทักษะในการท างานกลุ่มและมีมนุษย์สัมพันธ์ที่ดีครูสอนทักษะการท างาน
กลุ่มและประเมินการท างานกลุ่มของนักเรียน การจัดให้นักเรียนที่ขาดทักษะการท างานกลุ่ม มา
ท างานกลุ่มร่วมกัน จะท าให้การเรียนไม่ประสบความส าเร็จ สอดคล้องกับงานวิจัยของ สิริลักษณ์ พงศ์
พฤฒิชัย (2556 : บทคัดย่อ)  ได้ท าการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนร่วมกับการเรียนแบบ
ร่วมมือ เรื่องความรู้พ้ืนฐานด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียน
เจี้ยนหัว มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.99/81.66 และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมี่นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ อรญา จ าเริญศรี (2554-55 
: บทคัดย่อ)  ได้ท าการวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนผ่านเว็บเพ่ือทบทวน เรืององค์ประกอบของระบบ
คอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนผ่านเว็บเพ่ือทบทวน 
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เรืององค์ประกอบของระบบคอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีคุณภาพเฉลี่ยด้าน
เนื้อหาอยู่ในระดับดี (X̅ = 4.19, S = 0.76) ด้านการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี (X̅ = 4.10, S = 0.36) มี
ประสิทธิภาพ 86.56/88.00 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเว็บสูงกว่าก่อน
เรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐานที่ตั้งเอาไว้ จากเหตุผลดังกล่าว 
ส่งผลให้การเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบ
ร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .01 
        
5.3  ข้อเสนอแนะ  
 
       5.3.1  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
       5.3.1.1  นักเรียนควรเข้ามาใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอย่างสม่ าเสมอ 
เพ่ือเป็นการศึกษาหาความรู้และเป็นการทบทวนความรู้ความเข้าใจ 
       5.3.1.2  ครูผู้สอนควรให้ค าแนะน าเกี่ยวกับการสมัครสมาชิก ขั้นตอนการใช้งาน คู่มือการใช้งาน
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครื่อข่ายอินเทอร์เน็ต เพ่ือความสะดวกและรวดเร็วในการจัดการเรียน
การสอนบทเรียนให้แก่นักเรียน 
       5.3.1.3  ผู้บริหารสถานศึกษาควรส่งเสริม สนับสนุน ให้ครูผู้สอนจัดท าบทเรียนคอมพิวเตอร์บน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการจัดฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการให้แก่ครูผู้สอน เพ่ือพัฒนาความสามารถใน
การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
        

       5.3.2  ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป 
       5.3.2.1  ควรศึกษาเกี่ยวกับการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบ
การเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า โดยศึกษาตัวแปร
ทักษะความสามารถทางวิทยาศาสตร์ ความพึงพอใจของผู้เรียน 
       5.3.2.2  ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์บน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า โดยใช้ทฤษฎีหรือวิธีการเรียนรู้ที่แตกต่างกันมาใช้ในการออกแบบการเรียนรู้ 
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ภาคผนวก 
 
          ภาคผนวก ก  หนังสอืราชาการ 
          ภาคผนวก ข  แบบประเมินความสอดคล้อง 
          ภาคผนวก ค  แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียน
แบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
          ภาคผนวก ง  ตารางวิเคราะห์หาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผล    
สัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

ภาคผนวก จ  ตัวอย่างบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบ
ร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
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ภาคผนวก ก 
- หนังสือเรียนเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 
- หนังสือเรียนเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
- หนังสือขอความอนุเคราะห์ให้นักศึกษาเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือการวิจัย 
- ประกาศคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร

ลาดกระบัง เรื่อง ผลการพิจารณาหัวข้อและเค้าโครงวิทยานิพนธ์  
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ภาคผนวก ข 

 
- แบบแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการ 

เรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
(ด้านเนื้อหา) 

- แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียน 
แบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 (ด้าน
เทคโนโลยีมัลติมีเดีย) 

- แบบประเมินความสอดคล้องแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พิ้นฐาน 
เรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  

เร่ืองคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
(ด้านเนื้อหา) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

ค าชี้แจง 
       1.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบ
ร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีทั้งหมด 2 
หน้า เป็นการประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา 
       2.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบ
ร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  สร้างขึ้น
เพ่ือการวิจัยในการท าวิทยานิพนธ์ตามหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร์ 
(คอมพิวเตอร์) คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
       3.  แบบประเมินฉบับนี้ก าหนดคุณภาพการประเมินเป็น 5 ระดับ (Rating Scale) โดยแต่ละระดับ
คุณภาพเป็นดังนี้ 
 

                     ระดับ 5 หมายถึง  ดีมาก 
                     ระดับ 4 หมายถึง  ดี 
                     ระดับ 3 หมายถึง  ปานกลาง 
                     ระดับ 2 หมายถึง  พอใช้ 
                     ระดับ 1 หมายถึง  ควรปรับปรุง 
 

       ขอกราบขอบพระคุณท่านที่ได้กรุณาเป็นผู้ทรงคุณวุฒิในการประเมินคุณภาพด้านเนื้ อหาของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่ม
ผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 
 
 

        นายวรท  ศรีรัตนโช 
             ผูว้ิจัย 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  

เร่ืองคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
(ด้านเนื้อหา) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ค าชี้แจง โปรดท าเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับความคิดเห็นที่เป็นจริงของท่านมากที่สุด 

รายการประเมินด้านเนื้อหา 

ระดับคุณภาพ 

ดีม
าก
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1.  ด้านเนื้อหา 

1.1 เนื้อหาบทเรียนมีความสอดคล้องตาม 
วัตถุประสงค์ 

     

1.2 เนื้อหาบทเรียนมีความต่อเนื่องของ
หน่วยการเรียนรู้เดียวกัน 

     

1.3 วิธีการล าดับการน าเสนอเนื้อหา 
บทเรียนเหมาะสมกับการเรียนรู้ 

     

1.4 ความถูกต้องของเนื้อหาภายในบทเรียน      
1.5 ความถูกต้องของวิธีการปรากฏสื่อ 

บนหน้าจอ  
     

1.6 ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา      
2.  ด้านการปฏิสัมพันธ์ 
       2.1  การปฏิสัมพันธ์ของบทเรียน  
             ให้ผลย้อนกลับอย่างทันทีทันใด 

     

       2.2  การปฏิสัมพันธ์แบบฝึกหัดของบทเรียน 
             ให้ผลย้อนกลับทันทีทันใด 

     

       2.3  การปฏิสัมพันธ์แบบทดสอบของ 
             บทเรียนแจ้งผลการทดสอบทันทีทันใด 

     

3.  ด้านโครงสร้างของบทเรียน 
       3.1  โครงสร้างของบทเรียนเป็นไปตาม 
             ที่ออกแบบไว้ 

     

       3.2  วิธีการเข้าถึงเนื้อหาง่ายและสะดวก      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รายการประเมินด้านเนื้อหา 

ระดับคุณภาพ 

ดีม
าก
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       3.3  การเชื่อมโยงเนื้อหาเหมาะสมเข้าใจง่าย      
       3.4  ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยง      
       3.5  การออกจากโปรแกรมสะดวก      
 
ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
 
 

ลงชื่อ....................................................ผู้ประเมิน 
                  (......................................................) 

                           …………../…………………/…………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ 

เร่ืองคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
(ด้านเทคโนโลยีมลัตมิีเดีย) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

ค าชี้แจง 
       1.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบ
ร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีทั้งหมด 3
หน้า เป็นการประเมินคุณภาพด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
       2.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบ
ร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สร้างขึ้น
เพ่ือการวิจัยในการท าวิทยานิพนธ์ตามหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร์ 
(คอมพิวเตอร์) คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
       3.  แบบประเมินฉบับนี้ก าหนดคุณภาพการประเมินเป็น 5 ระดับ (Rating Scale) โดยแต่ละระดับ
คุณภาพเป็นดังนี้ 
 

                     ระดับ 5 หมายถึง  ดีมาก 
                     ระดับ 4 หมายถึง  ดี 
                     ระดับ 3 หมายถึง  ปานกลาง 
                     ระดับ 2 หมายถึง  พอใช้ 
                     ระดับ 1 หมายถึง  ควรปรับปรุง 
 

       ขอกราบขอบพระคุณท่านที่ได้กรุณาเป็นผู้ทรงคุณวุฒิในการประเมินคุณภาพด้านเทคโนโลยี
มัลติมีเดียของบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้
เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 
 
 
                                                                                            นายวรท  ศรีรัตนโช 
             ผูว้ิจัย 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ 

เร่ืองคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
(ด้านเทคโนโลยีมลัตมิีเดีย) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ค าชี้แจง โปรดท าเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับความคิดเห็นที่เป็นจริงของท่านมากที่สุด 

รายการประเมินด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 

ระดับคุณภาพ 

ดีม
าก
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1.  ด้านการน าเสนอมัลติมีเดีย 

1.1 องค์ประกอบในการจัดแบ่งหน้าจอ 
ได้แก่ ส่วนหัว ส่วนน าเสนอ และส่วน
ควบคุมหน้าจอ 

     

1.2 องค์ประกอบในการจัดวางตัวอักษร
ภาพ ปุ่มควบคุม 

     

1.3 สีของพ้ืนหลังเหมาะสม ไม่รบกวน 
การมองส่วนเนื้อหา 

     

1.4 สีของพ้ืนหลังเหมาะสมกับกราฟิก   
ภาพประกอบ ภาพเคลื่อนไหว        
และวีดิทัศน์ 

     

1.5 รูปแบบและขนาดของตัวอักษรมีความ
เหมาะสม 

     

1.6 สีของตัวอักษรมีความเหมาะสม      
1.7 ขนาดของปุ่มควบคุม ต าแหน่งที่วาง

เหมาะสม 
     

1.8 ปุ่มควบคุมสื่อความหมายชัดเจน เข้าใจ 
ใช้ง่าย 

     

1.9 การปรับเปลี่ยนหน้าจอต่อเนื่อง       
1.10  เสียงบรรยายชัดเจน      
1.11  เสียงดนตรี เสียงประกอบเหมาะสม      
1.12  ขนาดของภาพประกอบ ความชัดเจน      

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รายการประเมินด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 

ระดับคุณภาพ 

ดีม
าก

 

ดี 

ปา
นก

ลา
ง 

พอ
ใช

้ 

คว
รป

รับ
ปร

ุง 

5 4 3 2 1 
1.13 ภาพเคลื่อนไหวมีความยาวและเวลา 

 ที่เหมาะสม 
     

1.14  ภาพเคลื่อนไหวสวยงาม  
 สื่อความหมายเหมาะสม 

     

1.15  วีดิทัศน์มีความยาวและเวลา 
 ที่เหมาะสม 

     

1.16  วีดิทัศน์มีความชัดเจน สื่อความหมาย 
 เหมาะสม 

     

2.  ด้านการปฏิสัมพันธ์ 
       2.1  มีการแจ้งให้ผู้เรียนทราบถึงปฏิสัมพันธ์ 
             ในบทเรียน 

     

       2.2  วิธีการ สื่อที่ใช้ แสดงการปฏิสัมพันธ์ 
             ในบทเรียนเหมาะสม 

     

       2.3  ปฏิสัมพันธ์ในแบบฝึกหัด มีการให้ผล 
             ย้อนกลับทันทีทันใด  

     

       2.4  ปฏิสัมพันธ์ในแบบทดสอบ มีวิธีการแจ้ง 
             ผลที่เหมาะสม 

     

       2.5  การออกแบบปฏิสัมพันธ์ให้โปรแกรม 
             ใช้งานง่ายสะดวก 

     

       2.6  การให้ผลย้อนกลับเสริมแรง      
3.  ด้านโครงสร้างของบทเรียน 
       3.1  การเข้าถึงเนื้อหาง่าย      
       3.2  ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและ 
             การเปลี่ยนหน้าจอ 

     

       3.3  การออกจากโปรแกรมสะดวก      
       3.4  การให้โอกาสเลือกเรียน      
       3.5  การลงทะเบียนเรียน      
       3.6  เทคนิคการน าเสนอเนื้อหาแต่ละส่วน      
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รายการประเมินด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
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       3.7  การล าดับเนื้อหาให้ผู้เรียนเข้าใจง่าย      
       3.8  การปฎิสัมพันธ์และการให้ผลตอบกลับ      
       3.9  การบริหารจัดการข้อมูลผู้เรียน 
             และผู้สอน 

     

       3.10 ความเหมาะสมของกิจกรรมโดยรวม      
       3.11 การรายงานข้อมูล และสถิติต่างๆ 
              ส าหรับผู้เรียน 

     

       3.12 การรายงานผลข้อมูลและสถิติต่างๆ 
              ส าหรับผู้สอน 

     

 
ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 
 

ลงชื่อ....................................................ผู้ประเมิน 
                            (......................................................)  
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แบบประเมินความสอดคล้องแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียน 

วิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน  เร่ือง  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
 

******************************************************************* 
 
ผู้ออกข้อสอบ  นายวรท  ศรีรัตนโช 
 

       จากการศึกษาผลการเรียนรู้  และสาระการเรียนรู้ของวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5   เรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ผู้วิจัยได้ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ ดังต่อไปนี้ 
 

ตัวช้ีวัด หน่วยการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ว  5 .1  ม .4 -6 /4  อ ธิ บ าย ค ลื่ น
แม่ เหล็ กไฟฟ้า สเปกตรัมคลื่ น
แม่เหล็กไฟฟ้า และน าเสนอผลการ
สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับประโยชน์ 
และการป้องกันอันตรายจากคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 

1. ธรรมชาติของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 

1. นักเรียนสามารถอธิบาย
แหล่งก าเนิด และสมบัติคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าได้ 

2. สเปกตรัมของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 

1. นักเรียนสามารถบอกคุณสมบัติ 
ค านวณหาปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง 
น าประโยชน์และการป้องกันอันตราย
จากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้ 

 
 
 

ขอขอบพระคุณท่านที่ได้กรุณาเป็นผู้ทรงคุณวุฒิในการประเมินความสอดคล้องแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน เรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  
 
 
 
               นายวรท   ศรีรัตนโช 
               ผู้วิจัย 
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แบบประเมินความสอดคล้องแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียน 

วิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน  เร่ือง  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
 

ค าชี้แจง  โปรดท าเครื่องหมาย   ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านพร้อมเขียนข้อเสนอแนะ 
  ที่เป็นประโยชน์ใน การน าไปพิจารณาปรับปรุงต่อไปดังนี้ 
 

  + 1    เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามนั้น       “ สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ” 
      0    เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อค าถามนั้น  “ สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ”  
    - 1    เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามนั้น       “ ไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ” 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
พฤติกรรมที่
ต้องการวัด 

ความคิดเห็น 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
1. อธิบายแหล่งก าเนิด และสมบัติของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าได้ 
1)  ความรู้เรื่องใดไม่ใช่ความรู้พื้นฐานที่แมกซ์เวลล์
น ามารวบรวมแล้วสรุปเป็นทฤษฏีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
    ก.  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเกิดจากการเคลื่อนที่ของ
ประจุไฟฟ้าที่มีความเร็วคงท่ี 
    ข.  การเกิดสนามไฟฟ้าเหนี่ยวน าและ
สนามแม่เหล็กเหนี่ยวน าสามารถเกิดขึ้นได้ในที่ว่าง 
    ค.  เมื่อสนามไฟฟ้าในบริเวณหนึ่งเปลี่ยนแปลงไป 
จะเหนี่ยวน าให้เกิดสนามแม่เหล็กในระนาบตั้งฉาก
กับสนามไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลงนั้น 
    ง.  เมื่อสนามแม่เหล็กในบริเวณหนึ่งเปลี่ยนแปลง
ไป จะเหนี่ยวน าให้เกิดสนามไฟฟ้าในระนาบตั้งฉาก
กับสนามแม่เหล็กท่ีเปลี่ยนแปลงนั้น 

ความรู้ความจ า 
 

   

 

2)  ข้อความใดกล่าวถูกต้อง ตามทฤษฏีคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 
    ก.  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าทุกชนิดมีอัตราเร็วเท่ากัน
เสมอ 
    ข.  สนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กไฟฟ้าจะมีเฟส
ต่างกัน 90 
    ค.  เมื่อสนามไฟฟ้าทีเ่ปลี่ยนแปลงจะเหนี่ยวน า
ให้เกิดสนามแม่เหล็กโดยรอบ 
    ง.  ขณะที่ประจุเคลื่อนที่ด้วยความเร็วสูง จะแผ่
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าพลังงานสูงออกมา 

ความเข้าใจ 
 

   

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



93 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
พฤติกรรมที่
ต้องการวัด 

ความคิดเห็น 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
3)  เหตุใดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจึงจัดเป็นคลื่นตาม
ขวาง 
      ก.  เพราะสนามแม่เหล็กมีทิศตั้งฉากกับ
สนามไฟฟ้า 
      ข.  เพราะสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้ามีทิศ
ตรงข้ามกับทิศการเคลื่อนที่ของคลื่น 
      ค.  เพราะสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้ามีทิศ
ตั้งฉากกับทิศการเคลื่อนที่ของคลื่น 
      ง.  เพราะสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้ามีทิศ
เดียวกับทิศการเคลื่อนที่ของคลื่น 

ความรู้ความจ า 
 

   

 

4)  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าทุกชนิดขณะเคลื่อนที่ใน
สุญญากาศจะมีสิ่งหนึ่งเท่ากันเสมอคืออะไร 
    ก.  ความถี ่                  ข.  ความเร็ว 
    ค.  แอมปลิจูด               ง.  ความยาวคลื่น 

ความเข้าใจ 
 

   

 

5)  จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ ข้อใดไม่ถูกต้อง 
    ก.  สนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก 
ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ามีเฟสต่างกัน 
    ข.  ในตัวกลางเดียวกัน คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าทุก
ความถี่มีความเร็วเท่ากัน 
    ค.  ส าหรับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า สนามไฟฟ้าและ
สนามแม่เหล็กมีทิศตั้งฉากซึ่งกันและกัน 
    ง.  การเปลี่ยนแปลงสนามไฟฟ้าท าให้เกิด
สนามแม่เหล็ก และการเปลี่ยนแปลงสนามแม่เหล็ก
ท าให้เกิดสนามไฟฟ้า 

การวิเคราะห์ 

   

 

6)  สนามแม่เหล็กที่มาพร้อมกับการเคลื่อนที่ของ
แสงนั้น จะมีทิศทางอย่างไร 
    ก.  ขนานกับทิศทางของการเคลื่อนที่ของแสง 
    ข.  ขนานกับสนามไฟฟ้า แต่เฟสต่างกัน 90 องศา 
    ค.  ตั้งฉากกับทั้งสนามไฟฟ้า และทิศทางการ
เคลื่อนที่ของแสง 
    ง.  ตั้งฉากกับสนามไฟฟ้า แต่ขนานกับทิศ
ทางการเคลื่อนที่ของแสง 

ความรู้ความจ า 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
พฤติกรรมที่
ต้องการวัด 

ความคิดเห็น 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
7)  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าพลังงานสูงออกมา 
ข้อใดไม่ใช่สมบัติของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
    ก.  บางความยาวคลื่นต้องอาศัยตัวกลางในการ
เคลื่อนที่ 
    ข.  ผลิตขึ้นได้จากการที่ประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ด้วย
ความเร่ง 
    ค.  ทิศทางของสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้าจะ
ตั้งฉากกันเสมอ 
    ง.  สนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้าเกิดจากการ
เหนี่ยวน าซึ่งกันและกัน 

ความเข้าใจ 
 

   

 

8)  ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
     ก.  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าทุกชนิดมีอัตราเร็วใน
สุญญากาศเท่ากัน 
     ข.  มีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าบางชนิดต้องอาศัย
ตัวกลางในการเดินทาง 
     ค.  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นที่มีทั้ง
สนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก 
     ง.  เมื่อคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเดินทางในตัวกลางที่
เปลี่ยนไป อัตราเร็วของคลื่นจะเปลี่ยนไป 

ความเข้าใจ 
 

   

 

9)  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า คือคลื่นสนามแม่เหล็กและ
คลื่นสนามไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลง คลื่นทั้งสองมีสิ่งที่
เท่ากันคืออะไร 
    ก.  ขนาด ความถี่  เฟส 
    ข.  ขนาด     เฟส      คาบ 
    ค.  ความถ่ี  เฟส      ความเร็ว 
    ง.   ความถ่ี  คาบ      แอมปลิจูด 

ความรู้ความจ า 
 

   

 

10)  สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าชนิดใดที่มี
พลังงานน้อยกว่าแสง  (เรียงล าดับจากพลังงานมาก
ไปน้อย) 
    ก.  คลื่นวิทยุ ไมโครเวฟ และรังสีอินฟราเรด 
    ข.  รังสีอินฟราเรด ไมโครเวฟ และคลื่นวิทยุ 
    ค.  รังสีอัลตราไวโอเลต ไมโครเวฟ และคลื่นวิทยุ 
    ง.  รังสีอินฟราเรด รังสีอัลตราไวโอเลต และรังสเีอกซ์ 

ความรู้ความจ า 
 

   

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
พฤติกรรมที่
ต้องการวัด 

ความคิดเห็น 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
2. อธิบาย บอกประโยชน์และการป้องกันอันตรายสเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าได้ 
11)  ข้อใดมีลักษณะของสัญญาณเอเอ็ม 
    ก.  คลื่นพาหะมีแอมพลิจูดคงท่ี ความถี่คงที่ และ
สะท้อนในบรรยากาศ 
    ข.  คลื่นพาหะมีแอมพลิจูดคงท่ี ความถี่คงที่ และ
ไม่สะท้อนในบรรยากาศ 
    ค.  คลื่นพาหะมีแอมพลิจูดไม่คงที่ความถี่ไม่คงที่ 
และสะท้อนในบรรยากาศ 
    ง.  คลื่นพาหะมีแอมพลิจูดไม่คงที่ ความถี่ไม่คงท่ี 
และไม่สะท้อนในบรรยากาศ 

ความรู้ความจ า 
 

   

 

12)  คลื่นวิทยุ FM ความถี่ 88 MHz มีความยาว
คลื่นเท่าใดก าหนดให้ความเร็วของคลื่นวิทยุเท่ากับ 
3x108 m/s 
    ก.  3.0 m      
    ข.  3.4 m 
    ค.  6.0 m      
    ง.  6.8 m 

การน าไปใช้ 
 

   

 

13)  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าชนิดใดที่สะท้อนได้ดีที่
บรรยากาศชั้นไอโอโนสเฟียร 
    ก.  คลื่นเรดาร ์       
    ข.  คลื่นโทรทัศน์ 
    ค.  คลื่นวิทยุเอเอ็ม   
    ง.  คลื่นอินฟราเรด 

ความรู้ความจ า 
 

   

 

14)  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีได้เฉพาะคลื่นดินคือข้อใด 
    ก.  คลื่นที่มีความยาวคลื่นมากกว่าคลื่นวิทยุ
ระบบเอเอ็ม 
    ข.  คลื่นที่มีความยาวคลื่นน้อยกว่าคลื่นวิทยุ
ระบบเอเอ็ม 
    ค.  คลื่นที่มีความยาวคลื่นมากกว่าคลื่นวิทยุ
ระบบเอฟเอ็ม 
    ง.  คลื่นที่มีความยาวคลื่นน้อยกว่าคลื่นวิทยุ
ระบบเอฟเอ็ม 

ความรู้ความจ า 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
พฤติกรรมที่
ต้องการวัด 

ความคิดเห็น 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
15)  คลื่นวิทยุที่ส่งออกจากสถานีวิทยุสองแห่ง มี
ความถี่ 90 MHz และ 100 MHz ความยาวของ
คลื่นวิทยุทั้งสองนั้นต่างกันเท่าใด 
    ก.  0.16 m             ข.  0.33 m 
    ค.  3.00 m            ง.  3.33 m 

การน าไปใช้ 
 

   

 

16)  การฝากสัญญาณเสียงไปกับคลื่นในระบบวิทยุ 
เอ เอ็ม คลื่นวิทยุที่ได้จะมีลักษณะอย่างไร 
    ก.  คลื่นวิทยุจะเปลี่ยนแปลงความถ่ีตามความถี่
ของคลื่นเสียง 
    ข.  คลื่นวิทยุจะเปลี่ยนแปลงความถ่ีตามแอมพลิ
จูดของคลื่นเสียง 
    ค.  คลื่นวิทยุจะเปลี่ยนแปลงแอมพลิจูดตาม
ความถี่ของคลื่นเสียง 
    ง.   คลื่นวิทยุจะเปลี่ยนแปลงแอมพลิจูดตามแอม
พลิจูดของคลื่นเสียง 

ความรู้ความจ า 
 

   

 

17)  มนุษย์อวกาศสองคนปฏิบัติภารกิจบนพื้นผิว
ดวงจันทร์ สื่อสารกันด้วยวิธีใด 
    ก.  คลื่นวิทย ุ
    ข.  คลื่นโซนาร ์
    ค.  คลื่นเสียงธรรมดา 
    ง.  คลื่นเสียงอัลตราซาวด์ 

ความเข้าใจ 
 

   

 

18)  ข้อใดเป็นการเรียงล าดับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
จากความยาวคลื่นน้อยไปมากท่ีถูกต้อง 
    ก.  รังสีเอกซ์   อินฟราเรด  ไมโครเวฟ 
    ข.  อินฟราเรด   ไมโครเวฟ  รังสีเอกซ์ 
    ค.  รังสีเอกซ์   ไมโครเวฟ  อินฟราเรด 
    ง.   ไมโครเวฟ  อินฟราเรด  รังสีเอกซ์ 

ความรู้ความจ า 
 

   

 

19)  คลื่นวิทยุระบบเอเอ็มมีข้อเด่นกว่าระบบเอฟ
เอ็มในด้านใด 
    ก.  ส่งระยะทางไกลดีกว่า 
    ข.  กินไฟน้อยกว่าระบบเอฟเอ็ม 
    ค.  ให้ก าลังสูงกว่าเมื่อมีขนาดเท่ากัน 
    ง.  เสียงดังกว่าเพราะสถานีสามารถส่งก าลังสูงกว่า 

ความรู้ความจ า 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
พฤติกรรมที่
ต้องการวัด 

ความคิดเห็น 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
20)  ข้อใดมีลักษณะของสัญญาณเอเอ็ม 
    ก.  คลื่นพาหะมีแอมพลิจูดคงท่ี ความถี่คงที่ และ
สะท้อนในบรรยากาศ 
    ข.  คลื่นพาหะมีแอมพลิจูดคงท่ี ความถี่คงที่ และ
ไม่สะท้อนในบรรยากาศ 
    ค.  คลื่นพาหะมีแอมพลิจูดไม่คงที่ความถี่ไม่คงที่ 
และสะท้อนในบรรยากาศ 
    ง.  คลื่นพาหะมีแอมพลิจูดไม่คงที่ ความถี่ไม่คงท่ี 
และไม่สะท้อนในบรรยากาศ 

ความรู้ความจ า 
 

   

 

21)  พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
       A คลื่นพื้นดินเป็นคลื่นวิทยุที่กระจายเสียงไป
ตามแนวของผิวโลก 
       B คลื่นฟ้าเป็นคลื่นวิทยุที่กระจายเสียงไปในชั้น
บรรยากาศแล้วสะท้อนกลับเข้าสู่ผิวโลกจากชั้นไอโอ
โนสเฟียร์ 
       C คลื่นวิทยุระบบเอฟเอ็มจะส่งไปได้ไกลเท่าใด
นั้นจะขึ้นอยู่กับความสูงของเสาส่งสัญญาณ และการ
สร้างสถานีถ่ายทอดเป็นระยะ ๆ 
       ข้อความใดกล่าวถูกต้อง 
    ก.  A และ B 
    ข.  A และ C 
    ค.  B และ C 
    ง.  A, B และ C 

ความเข้าใจ 
 

   

 

22)  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีได้เฉพาะคลื่นดินคือข้อใด 
    ก.  คลื่นที่มีความยาวคลื่นมากกว่าคลื่นวิทยุ
ระบบเอเอ็ม 
    ข.  คลื่นที่มีความยาวคลื่นน้อยกว่าคลื่นวิทยุ
ระบบเอเอ็ม 
    ค.  คลื่นที่มีความยาวคลื่นมากกว่าคลื่นวิทยุ
ระบบ เอฟเอ็ม 
    ง.  คลื่นที่มีความยาวคลื่นน้อยกว่าคลื่นวิทยุ
ระบบ เอฟเอ็ม 

ความรู้ความจ า 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
พฤติกรรมที่
ต้องการวัด 

ความคิดเห็น 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
23)  ถ้าสถานีวิทยุเอเอ็มแห่งหนึ่งกระจายเสียงที่
ความถี่ 800 kHz ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
    ก.  เสียงพูดถูกน าไปผสมกับคลื่นพาหะที่มี
ความถี่ 800 kHz 
    ข.  เสียงพูดถูกน าไปผสมกับคลื่นพาหะที่มี
ความถี่ไม่คงที่ แต่ให้ผลลัพธ์ที่มีความถ่ี 800 kHz 
คงท่ี 
    ค.  คลื่นพาหะความถ่ี 800 kHz ถูกปรับความถี่
ลงให้เหลือไม่เกิน 20 kHz เพ่ือให้หูมนุษย์รับฟังได้ 
    ง.  เสียงพูดถูกน าไปเพ่ิมแอมพลิจูดและส่งออก
ไปโดยมีสัญญาณความถี่ 800 kHz คั่นเป็นระยะ ๆ  

ความรู้ความจ า 
 

   

 

24)  การสื่อสารโทรคมนาคมใช้คลื่นไมโครเวฟเป็น
คลื่นพาหะได้ดีกว่าคลื่นวิทยุ เพราะเหตุใด 
    ก.  คลื่นสะท้อนของคลื่นไมโครเวฟเป็น
สัญญาณไฟฟ้า 
    ข.  คลื่นไมโครเวฟสามารถดูดกลืนสัญญาณ
รบกวนได้ 
    ค.  คลื่นไมโครเวฟมีอ านาจทะลุทะลวงมากกว่า
คลื่นวิทยุ 
    ง.   คลื่นไมโครเวฟมีสายอากาศเรดาร์ช่วยในการ
ส่งสัญญาณ 

ความเข้าใจ 
 

   

 

25)  แสงมีความถ่ีประมาณเท่าไร ในหน่วยของ
เฮิรตซ์ 
    ก.  1 x 106             ข.  1 x 1010 
    ค.  1 x 1014            ง.  1 x 1020  

ความรู้ความจ า 
 

   

 

26)  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าชนิดใดที่เป็นอันตรายต่อ
ร่างกายของมนุษย์ เพราะเหตุใด 
    ก.  แสงที่มองเห็นได ้เพราะมนุษย์สามารถ
มองเห็นได้ 
    ข.  รังสีแกมมา เพราะมีอ านาจทะลุทะลวงได้มาก 
    ค.  รังสีเอกซ์ เพราะเป็นรังสีที่มนุษย์ประดิษฐ์ขึ้น 
    ง.  รังสีอัลตราไวโอเลต เพราะเป็นรังสีที่แผ่จาก
ดวงอาทิตย์ 

ความรู้ความจ า 
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ความคิดเห็น 
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+1 0 -1 
27)  รังสีที่มีความยาวคลื่นในช่วงใดจัดเป็นรังสีที่
มองไม่เห็น 
    ก.  รังสีที่มีความยาวคลื่นอยู่ในช่วง                
4 × 107 – 7 × 107 m 
    ข.  รังสีที่มีความยาวคลื่นเท่ากับหรือมากกว่ารังสี
อินฟราเรด 
    ค.  รังสีที่มีความยาวคลื่นเท่ากับหรือน้อยกว่า
รังสีอัลตราไวโอเลต 
    ง.  ถูกท้ังข้อ ข. และ ค. 

ความรู้ความจ า 
 

   

 

28)  ข้อใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 
    ก.  คลื่นวิทยุในระบบ เอฟเอ็ม ที่เรารับได้เป็น
คลื่นดิน 
    ข.  คลื่นโทรทัศน์สะท้อนได้ดีกับรถยนต์ หรือ
เครื่องบิน 
    ค.  เลเซอร์เป็นแหล่งก าเนิดแสงอาพันธ์ที่ให้แสง
โดยอาศัยความร้อน 
    ง.  เราใช้รังสีอินฟราเรดเป็นตัวน าค าสั่งจาก
อุปกรณ์ควบคุมไปยังเครื่องรับ 

ความเข้าใจ 
 

   

 

  29)  สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในช่วงใด มี  
  ความถี่ใกล้เคียงกับแสงมากที่สุด 
    ก.  คลื่นวิทยุกับรังสีเอกซ์ 
    ข.  อินฟราเรดกับไมโครเวฟ 
    ค.  ไมโครเวฟกับอัลตราไวโอเลต 
    ง.  อัลตราไวโอเลตกับอินฟราเรด 

ความรู้ความจ า 
 

   

 

30) การตรวจหาต าแหน่งของวัตถุด้วยเรดาห์อาศัย
การส่งคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในข้อใด 
    ก.  คลื่นสั้น                  ข.  ไมโครเวฟ 
    ค.  อินฟราเรด              ง.   รังสีแกมมา  

ความรู้ความจ า 
 

   

 

31)  การแผ่รังสีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าต่อไปนี้ ข้อใดมี
ความยาวคลื่นสั้นที่สุด 
    ก.  ไมโครเวฟ              ข.  รังสีแกมมา 
    ค.  แสงที่ตามองเห็น      ง.  รังสีอุลตราไวโอเลต 
 

ความรู้ความจ า 
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พฤติกรรมที่
ต้องการวัด 
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ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
32)  จงพิจารณา 
       1. คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเกิดจากการเหนี่ยวน า
ต่อเนื่องกันระหว่างสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้า
ท าให้เกิดการเคลื่อนที่ของสนามไฟฟ้า และ
สนามแม่เหล็กจากแหล่งก าเนิด 
       2. การเกิดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าไม่อาศัยการสั่น
ของอนุภาคตัวกลาง จึงสามารถเคลื่อนที่ได้เร็วที่สุด
ในสุญญากาศ 
       3. คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความถ่ีสูงกว่าจะมี
อ านาจทะลุทะลวงสูงกว่า และความเร็วกว่าคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความถี่ต่ า เมื่ออยู่ในตัวกลาง
เดียวกัน 
       ข้อที่ถูกต้องมีกี่ข้อ 
     ก.  1          ข.  2 
     ค.  3          ง.  ไม่มีข้อถูก 

ความเข้าใจ 
 

   

 

33)  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าชนิดใดต่อไปนี้ที่มีความยาว
คลื่นสั้นที่สุด 
    ก.  คลื่นวิทย ุ         ข.  ไมโครเวฟ 
    ค.  อินฟราเรด        ง.   อัลตราไวโอเลต 

ความรู้ความจ า 
 

   

 

34)  เราสามารถใช้รังสีเอ็กซ์ถ่ายภาพกระดูกคนได้
เพราะเหตุใด 
    ก.  รังสีเอกซ์ถูกกระดูกดูดกลืนมากกว่าเนื้อ 
    ข.  รังสีเอกซ์ถูกกระดูกดูดกลืนน้อยกว่าเนื้อ 
    ค.  รังสีเอกซ์ท าปฏิกิริยากับกระดูกมากกว่าเนื้อ 
    ง.  รังสีเอกซ์ท าปฏิกิริยากับเนื้อมากกว่ากระดูก 

ความรู้ความจ า 
 

   

 

35)  ข้อใดไม่ถูกต้อง 
    ก.  การสะท้อนของคลื่นวิทยุระบบเอฟเอ็มอาศัยคลื่นฟ้า
เป็นส่วนน้อย 
    ข.  รังสีแกมมาเป็นคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีมีความยาวคลื่น
มากกว่ารังสีเอกซ ์
    ค.  เรดาห์อาศัยหลักการท างานของการสะท้อนของคลื่น
ไมโครเวฟ 
    ง.  ขณะประจุเคลื่อนที่ด้วยความเร่งแบบหน่วงจะแผ่
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าออกมา 

ความรู้ความจ า 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
พฤติกรรมที่
ต้องการวัด 

ความคิดเห็น 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
36)  ข้อใดต่อไปนี้เรียงล าดับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจาก
ความถี่ต่ าไปหาความถี่สูงได้ถูกต้อง 
       A รังสีอินฟราเรด 
       B  แสง 
       C รังสีเอกซ์ 
       D รังสีอัลตราไวโอเลต 
    ก.  A, B, C และ D 
    ข.  B, A, D และ C 
    ค.  D, A, B และ C 
    ง.  A, B, D และ C  

ความรู้ความจ า 
 

   

 

37)  ข้อความใดเป็นเหตุผลส าคัญที่ท าให้เตา
ไมโครเวฟไม่เหมาะสมที่จะเป็นอุปกรณ์หลักในการ
หุงต้มอาหาร 
    ก.  เตาไมโครเวฟอาจเป็นอันตรายต่อร่างกาย 
และท าให้โมเลกุลของสารอาหารเปลี่ยนไป 
    ข.  เตาไมโครเวฟไม่สามารถท าลายเชื้อจุลินทรีย์
ต่าง ๆ ได้เสมอไป 
    ค.  เตาไมโครเวฟประกอบด้วยวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ที่ยุ่งยากซับซ้อน 
    ง.  เตาไมโครเวฟก่อให้เกิดคลื่นความถี่สูงแผ่
ออกมารบกวนเครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดอื่น 

ความเข้าใจ 
 

   

 

38)  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่นิยมใช้ในรีโมทควบคุม
การท างานของเครื่องรับโทรทัศน์คือข้อใด 
    ก.  คลื่นวิทย ุ          ข.  ไมโครเวฟ 
    ค.  อินฟราเรด         ง.   อัลตราไวโอเลต 

ความรู้ความจ า 
 

   

 

39)  เมื่อให้แสงสีแดงผ่านเข้าไปในปริซึม  แสงสีแดง
ในปริซึมจะมีความเร็วและความยาวคลื่นอย่างไร
เทียบกับแสงนั้นในอากาศ 
    ก.  ความเร็วลดลง  ความยาวคลื่นลดลง 
    ข.  ความเร็วลดลง  ความยาวคลื่นเพิ่มขึ้น 
    ค.  ความเร็วเพิ่มข้ึน  ความยาวคลื่นลดลง 
    ง.   ความเร็วเพิ่มข้ึน  ความยาวคลื่นเพิ่มขึ้น 

ความรู้ความจ า 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
พฤติกรรมที่
ต้องการวัด 

ความคิดเห็น 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
40)  ถ้ารังสีแกมมาพุ่งเข้าไปในบริเวณท่ีมี
สนามแม่เหล็กซ่ึงมีทิศตั้งฉากกับการเคลื่อนที่ของ
รังสีภายในสนามแม่เหล็กดังกล่าว  รังสีแกมมามีแนว
ทางการเคลื่อนที่เป็นไปตามข้อใด 
    ก.  เบนไปด้านข้าง 
    ข.  ย้อนกลับทางเดิม 
    ค.  เคลื่อนที่เป็นวงกลม 
    ง.  เคลื่อนที่ในแนวทางเดิม 

ความรู้ความจ า 
 

   

 

 
 
 
 
 

ลงชื่อ................................................................. 
(.................................................................) 

                                                                     ผู้ประเมิน 
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ภาคผนวก ค 
 

- ตารางแสดงค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตร์พื้นฐาน   เรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
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ผู้ออกข้อสอบ   : นายวรท  ศรีรัตนโช 
จ านวนข้อสอบ   : 40 ข้อ 
จ านวนผู้ทรงคุณวุฒิ  : 3 ท่าน 
 

ตาราง  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแบบประเมินความสอดคล้องแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 

          วิทยาศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

ข้อ ค่าความสอดคล้อง 

จุดประสงค์ข้อที่ 1 อธิบายแหล่งก าเนิด และสมบัติคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าได้ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

จุดประสงค์ข้อที่ 2 บอกคุณสมบัติ ค านวณหาปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง น า
ประโยชน์และการป้องกันอันตรายจากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

 
0.33 
1.00 
1.00 
1.00 
0.00 
1.00 
0.67 
0.67 
1.00 
1.00 

 
 

1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
0.67 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.67 
0.67 
0.67 
1.00 
1.00 
0.33 
1.00 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



105 
 

  
ข้อ ค่าความสอดคล้อง 

27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

 
       จากตาราง ผู้ทรงคุณวุฒิมีความคิดเห็น เกี่ยวกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน เรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า โดยผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นสอดคล้องกันมาก จ านวน 30 
ข้อ สอดคล้องระดับปานกลาง จ านวน 7 ข้อ และไม่สอดคล้อง จ านวน 3 ข้อ  
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ภาคผนวก ง 
 

- ตัวอย่างบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ด้วยรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ  
โดยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
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ภาพที่ จ.1  ภาพตัวอย่างหน้าจอเพ่ือเข้าสู่ระบบ 

 

 
 

ภาพที่ จ.2  ภาพตัวอย่างองค์ประกอบหน่วยการเรียนรู้ 
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ภาพที่ จ.3  ภาพตัวอย่างหน้าจอหลักของบทเรียน 

 

 
 

ภาพที่ จ.4  ภาพตัวอย่างประวัติผู้จัดท า 
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ภาพที่ จ.5  ภาพตัวอย่างแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 
 

ภาพที่ จ.6  ภาพตัวอย่างหน้าจอแสดงแบบทดสอบและหน่วยการเรียนรู้ 
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ภาพที่ จ.7  ภาพตัวอย่างเมนูของบทเรียน 
 

 
 

ภาพที่ จ.8  ภาพตัวอย่างหน่วยการเรียนรู้ที่ 1 
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ภาพที่ จ.9  ภาพตัวอย่างวีดิโอท าความรู้จักคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

 
 

 
 

ภาพที่ จ.10  ภาพตัวอย่างหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 
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ประวัติผู้เขียน 
 
ชื่อ – สกุล    นายวรท ศรีรัตนโช 
วัน – เดือน – ปี เกิด   9 เมษายน 2522 
สถานที่เกิด    ต าบลเพ อ าเภอเมือง จังหวัดระยอง 
สถานที่ท างานปัจจุบัน   โรงเรียนอัสสัมชัญศรีราชา 
ประวัติการศึกษา    ปีการศึกษา 2544 ส าเร็จการศึกษา การศึกษาบัณฑิต   

สาขาวิชาวิทยาศาสตร์-ฟิสิกส์  มหาวิทยาลัยบูรพา 
ปีการศึกษา 2558 ส าเร็จการศึกษา วิทยาศาสตร 
มหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร์ (คอมพิวเตอร์) 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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