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บทคัดย่อ  
 งำนวิจัยนี้มีควำมมุ่งหมำยในกำรพัฒนำและทดสอบระบบปลูกพืชแบบไร้ดินซ่ึงใช้ปั๊มพลังงำนแสงอำทิตย์เป็น
อุปกรณ์หมุนเวียนสำรละลำยธำตุอำหำร โดยได้เลือกปลูกผักกำดกวำงตุ้ง กำรทดสอบระบบปลูกพืชไร้ดินใช้วัสดุปลูก 2 
ชนิด (ฟองน้ ำและใยบวบ) และเก็บข้อมูลควำมสูงของต้นพืชในทุกๆ สัปดำห์เป็นเวลำ 3 สัปดำห์รวมถึงเก็บข้อมูลน้ ำหนัก
ของต้นพืชที่อำยุ 3 สัปดำห์ แผงเซลล์แสงอำทิตย์ขนำด 40 วัตต์ได้ถูกเช่ือมต่อเข้ำกับปั๊มเพื่อใช้ในกำรหมุนเวียนสำรละลำย
ธำตุอำหำร จำกข้อมูลกำรเจริญเติบโตของพืช พบว่ำ ชนิดของวัสดุปลูกส่งผลกระทบต่อทั้งควำมสูงและน้ ำหนักของต้นพืช 
จำกกำรทดสอบประสิทธิภำพของเซลล์แสงอำทิตย์ พบว่ำ เซลล์แสงอำทิตย์มีประสิทธิภำพช่ัวขณะอยู่ในช่วง 8.42 – 
10.19 % และมีประสิทธิภำพรำยวันเท่ำกับ 9.13 % เมื่อควำมเข้มแสงอำทิตย์ตลอดวันอยู่ในช่วง 680 – 923 วัตต์ต่อตำรำง
เมตร 
ค าส าคัญ : ปั๊มพลังงำนแสงอำทิตย์ ประสิทธิภำพช่ัวขณะ ประสิทธิภำพรำยวัน เซลล์แสงอำทิตย์ กำรปลูกพืชไร้ดิน   
 

Abstract 
 This research aimed to develop and test a hydroponics system using a solar pump for recirculating 
nutrient solution. Flowering cabbage (Brassica chinensis Jusl var. parachinensis (Bailey)) was a target 
plant. Two types of planting materials (sponge cube and luffa fiber) were tested. Plant growth rate in 
terms of height and weight were recorded every week for three weeks and at the third week, respectively. 
A 40 W PV panel connecting to a circulating pump was used to circulate the nutrient solution. 
Observation of the plant growth showed that planting materials had strong influences on the height and the 
weight of plants. Performance tests of the PV panel revealed that instantaneous efficiencies were in the 
ranges of 8.42 – 10.19 % and the daily efficiency was found to be 9.13 % when the daily global solar 
irradiation was ranging on 680 – 923 W/m2.  
Keywords : Solar pump, Instantaneous efficiency, daily efficiency, Solar cell, Hydroponics 
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1. บทน า 
กำรปลูกพืชแบบไร้ดินซ่ึงเป็นเทคนิคกำรปลูกพืชในน้ ำ

ที่มีสำรละลำยธำตุอำหำรมักจะให้ผลผลิตที่สูงและส่งผล
กระทบต่อส่ิงแวดล้อมน้อยกว่ำกำรปลูกพืชในดิน ปัจจุบัน
พืชปลอดสำรพิษที่ปลูกด้วยระบบปลูกไร้ดินได้รับควำม
นิยมเป็นอย่ำงมำก ผักกำดกวำงตุ้ง (Pak choy) เป็น
ผักกำดหอม (Lactuca sativa L.) ชนิดหนึ่ง ที่นิยมปลูกแบบ
ไร้ดินและบริโภคกันแพร่หลำย ใบผักกำดกวำงตุ้งมีคุณค่ำ
ทำงอำหำรสูงและมีสำรต้ำนอนุมูลอิสระ (Antioxidants) 
หลำยชนิด เช่น เบต้ำ-แคโรทีน (Beta-carotene) กรดโฟลิค 
(Folic acid) และลูทีน (Lutene) เป็นต้น [1]  

กำรให้สำรละลำยธำตุอำหำรพืชจะต้องใช้เครื่องสูบน้ ำ
ดูดจำกถังเก็บสำรละลำยธำตุอำหำรพืช แล้วปล่อยให้ไหล
เป็นแผ่นบำงๆ ผ่ำนรำกพืชด้วยอัตรำควำมเร็วประมำณ 2 
ลิตรต่อนำที รำกจะได้รับออกซิเจนอย่ำงเพียงพอ ด้ำนปลำย
ล ำรำงจะมีรำงน้ ำรองรับสำรละลำยธำตุอำหำรพืชที่ใช้แล้ว 
ไปรวมที่ถังเพื่อดูดกลับไปใช้ใหม่ กำรปลูกพืชเทคนิคนี้
ต่อมำได้รับกำรพัฒนำให้มีวัสดุรองรับรำกพืช เพื่อช่วยลด
ปัญหำกำรที่รำกมีกำรเจริญแล้วจับตัวเป็นแผ่นหนำแน่น ท ำ
ให้เกิดกำรกีดขวำงล ำรำง สำรละลำยธำตุอำหำรพืชไหลผ่ำน
ไม่สะดวกเป็นผลให้เกิดกำรชะงักกำรเจริญเติบโตของพืช 
ในปัจจุบันได้มีกำรพัฒนำแท่งปลูก เช่น ร็อกวูล (Rockwool) 
และมีกำรน ำมำใช้ในกำรปลูกผักเป็นเชิงพำณิชย์ในหลำย
ประเทศ [2]  

แผงเซลล์แสงอำทิตย์ เป็นอุปกรณ์ส ำหรับเปลี่ยน
พลังงำนแสงอำทิตย์ให้เป็นพลังงำนไฟฟ้ำ โดยแผงเซลล์
แสงอำทิตย์ได้ถูกน ำมำประยุกต์ใช้ในงำนต่ำงๆ มำกมำย 
รวมถึงระบบปลูกพืชแบบไร้ด้ วย  ที่ผ่ ำนมำได้มีกำร
ศึกษำวิจัยกำรน ำแผงเซลล์แสงอำทิตย์มำผลิตกระแสไฟฟ้ำ
เก็บไว้ในแบตเตอรี่และป้อนเข้ำสู่ปั๊มสำรละลำยเพื่อใช้เลี้ยง
ต้นพืชผ่ำนระบบหยดน้ ำ ซ่ึงควบคุมโดยสวิตช์ตั้งเวลำ ท ำให้
พืชได้ รับสำรละลำยในปริมำณที่ เหมำะสมกับกำร
เจริญเติบโต [3] ระบบสูบน้ ำเพื่อกำรเกษตรโดยใช้พลังงำน
แสงอำทิตย์ร่วมกับพลังงำนลม โดยใช้กังหันลมขนำด 1000 
วัตต์ 48 โวลท์ จ ำนวน 1 ชุด และแผงเซลล์แสงอำทิตย์ ขนำด 
80 วัตต์ จ ำนวน 4 แผง ท ำเป็นระบบผสมผสำนได้อย่ำงลงตัว 
[4] ระบบสูบน้ ำด้วยพลังงำนแสงอำทิตย์ในนิวยอร์ก 

ประเทศสหรัฐอเมริกำนั้น ในวันท้องฟ้ำโปร่งของฤดูร้อน
สำมำรถสูบน้ ำได้สูงสุด 1000-1120 แกลลอนต่อวัน แต่ยังคง
มีปัญหำในวันที่มีเมฆมำกและวันที่ฝนตก [5]  กำรศึกษำของ
ห้องทดลองแห่งชำติแซนเดีย รำยงำนว่ำระบบสูบน้ ำด้วย
แผง PV ในชนบทหรือสถำนที่ห่ำงไกล มีค่ำใช้จ่ำยอย่ำงมี
ประสิทธิผลเมื่อเทียบกับเครื่องปั่นไฟฟ้ำ ถึงแม้เงินลงทุน
เริ่มแรกจะสูงกว่ำถึง 5 เท่ำ [6] งำนวิจัยนี้จึงมีแนวคิดในกำร
พัฒนำระบบปลูกพืชไร้ดินโดยใช้ปั๊มพลังงำนแสงอำทิตย์
เป็นอุปกรณ์หมุนเ วียนสำรละลำยธำตุอำหำร และมี
กำรศึกษำในส่วนกำรน ำ วัสดุ เหลือทิ้ ง ในท้องถิ่นมำ
ประยุกต์ใช้เป็นวัสดุปลูก 

 
2. วัสดุและวิธีการทดลอง  

แนวคิดในกำรออกแบบระบบปลูกพืชแบบไร้ดินนี้ คือ 
ใช้ปั๊มพลังงำนแสงอำทิตย์เป็นอุปกรณ์หมุนเวียนสำรละลำย
ธำตุอำหำร และออกแบบโครงสร้ำงระบบให้เป็นแบบ
ขั้นบันไดเพื่อประหยัดพื้นที่ ใ ช้สอยและให้ต้นพืชรับ
แสงแดดได้เต็มที่ โดยในส่วนของรำงปลูกนั้นออกแบบไว้ 8 
รำงๆ ละ 30 หลุมปลูก ระยะห่ำงระหว่ำงหลุมปลูก 5 
เซนติเมตร แบบระบบปลูกพืชแบบไร้ดินที่ได้แสดงใน
ภำพประกอบ 7 

 
 
 
 
 
รูปที่ 1 ระบบปลูกพืชแบบไร้ดินที่ใช้ปั๊มพลังงำนแสงอำทิตย์
เป็นอุปกรณ์หมุนเวียนสำรละลำยธำตุอำหำร 
 
 

1 นิ้ว 

3.8 นิ้ว 4.5 ซม. 

2.5 ซม. 

1.4 เมตร 
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ระบบปลูกพืชแบบไร้ดินประกอบด้วย รำงปลูกท ำจำก
ท่อพีวีซีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 4 นิ้ว หนำ 0.3 มิลลิเมตร 
ควำมยำว 1.5 เมตรน ำมำผ่ำให้มีควำมสูง 3 เซนติเมตร 
จ ำนวน 8 ท่อ เช่ือมต่อแต่ละรำงปลูกด้วยสำยยำงใสและ
วำล์วน้ ำปรับอัตรำกำรไหลสำรละลำยธำตุอำหำร ไหล
หมุนเวียนกลับมำถังพักสำรละลำยธำตุอำหำร ขนำด 50 ลิตร 
ระบบปั๊มน้ ำพลังงำนแสงอำทิตย์ ซ่ึงประกอบด้วย แผงเซลล์
แสงอำทิตย์ขนำด 40 วัตต์ จ ำนวน 1 แผง ปั๊มน้ ำขนำด 30 
วัตต์ จ ำนวน 1 ตัว แบตเตอรี่ ขนำด 70 แอมป์ 1 ลูก 
2.1 การทดสอบระบบปลกูพืชแบบไร้ดินที่ใช้ปั้มพลังงาน
แสงอาทิตย์เป็นอุปกรณ์หมุนเวียนสารละลายธาตอุาหาร 

กำรอนุบำลต้นพืช เริ่มจำกน ำเมล็ดผักกวำงตุ้งมำหยอด
ลงวัสดุปลูกฟองน้ ำและใยบวบในแต่ละหลุมๆละ 5 เมล็ด 
วัสดุปลูกที่หยอดเมล็ดแล้วน ำมำวำงลงในแผ่นโฟมเพื่อรอง
รับวัสดุปลูก จำกนั้นวำงแผ่นโฟมที่ รองรับวัสดุปลูกลงใน
รำงปลูกแล้วเปิดน้ ำให้เต็มรำงปลูก ฉีดพ่นน้ ำอย่ำงสม่ ำเสมอ
เพื่อให้วัสดุปลูกที่หยอดเมล็ดแล้วได้รับควำมชุ่มช่ืนเป็นเวลำ 
5 วัน แล้วผสมสำรละลำยธำตุอำหำรด้วยอัตรำส่วน 250 
มิลลิลิตร ต่อ น้ ำ 100 ลิตร ลงในถังพักสำรละลำย เปิดปั๊มน้ ำ
ที่ต่อกระแสไฟฟ้ำจำกชุดเซลล์แสงอำทิตย์  เพื่อปั๊มให้
สำรละลำยธำตุอำหำรหมุนเวียนตำมรำงปลูกในตอน
กลำงวัน ส่วนตอนกลำงคืนจะใช้แบตเตอรี่ ถึง 08.00 น. แล้ว
น ำแบตเตอรี่มำชำร์จ จำกนั้นวัดควำมสูงของล ำต้นพืชทุกๆ 1 
สัปดำห์ โดยใช้ไม้บรรทัดวัดจำกโคนจนถึงส่วนปลำยของ
ใบวัดทุกหลุมปลูก โดยในแต่ละหลุมปลูกจะใช้ค่ำเฉลี่ยของ
ควำมสูงแต่ละต้น เมื่อครบ 3 สัปดำห์แล้วจะน ำต้นพืชมำช่ัง
น้ ำหนักรวม และน้ ำหนักเฉพำะรำก 
2.2.การทดสอบประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์ 

กำรทดสอบประสิทธิภำพของเซลล์แสงอำทิตย์ในวันที่ 
29 กุมภำพันธ์ 2555 ตั้งแต่เวลำ 10.00 ถึง 15.00 นำฬิกำ 
ผู้ เขียนได้ท ำกำรตรวจวัดควำมเข้มของรังสีอำทิตย์รวม 
อุณหภูมิที่แผงเซลล์แสงอำทิตย์ 2 จุด อุณหภูมิอำกำศ
แวดล้อม กระแสไฟฟ้ำและควำมต่ำงศกย์ไฟฟ้ำที่ เซลล์
แสงอำทิตย์ ผลิตได้  จ ำกนั้ นน ำข้ อมูลไปค ำนวณหำ
ก ำลังไฟฟ้ำที่ผลิตได้ และประสิทธิภำพของเซลล์แสงอำทิตย์ 

 
 

3. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
3.1 อิทธิพลของสารละลายธาตุอาหารที่มีผลต่อความสูงของ
พืช 

กำรทดสอบนี้ ได้ทดลองปลูกพืชไร้ดินในภำชนะซ่ึง
บรรจุน้ ำโดยไม่ได้หมุนเวียนน้ ำเพื่อเปรียบเทียบกับกำรปลูก
พืชไร้ดินในสำรละลำยธำตุอำหำรที่ได้พัฒนำขึ้น ซ่ึงใช้ปั๊ม
พลังงำนแสงอำทิตย์เป็นอุปกรณ์หมุนเวียนสำรละลำยธำตุ
อำหำร ผลกำรเปรียบเทียบกำรเจริญเติบโตของพืชแสดงไว้
ดังรูปที่ 2 

จำกรูปที่ 2 กำรใช้สำรละลำยธำตุอำหำรจะได้พืชที่มี
อัตรำกำรเจริญเติบโตที่สูงกว่ำกำรใช้น้ ำธรรมดำทั้งกรณีกำร
ใช้วัสดุปลูกฟองน้ ำและใยบวบ โดยควำมแตกต่ำงของควำม
สูงพืชจะมำกขึ้น เมื่อเวลำผ่ำนไป ทั้งนี้ในสำรละลำยธำตุ
อำหำรจะมีองค์ประกอบของธำตุอำหำรที่พืชต้องกำร เช่น 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปแตสเซียม  แคลเ ซียม ซ่ึง
หมุนเ วียนอยู่ในระบบปลูกพืชไร้ดินด้วยปั๊มพลังงำน
แสงอำทิตย์สำมำรถช่วยในกำรเจริญเติบโตของพืชได้เป็น
อย่ำงดี 
3.2 อิทธิพลของชนิดวัสดุปลูกที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของ
พืช 

ฟองน้ ำถือเป็นวัสดุปลูกที่นิยมใช้ส ำหรับระบบปลูกพืช
ไร้ดินทั้ ง ในระดับห้องปฏิบัติกำรและในเชิงพำณิชย์ 
เนื่องจำกเป็นวัสดุที่หำได้ง่ำย รำคำไม่แพง และไม่ท ำ
ปฏิกิริยำกับสำรละลำยธำตุอำหำร แต่เนื่องจำกเป็นวัสดุ
สังเครำะห์จึงไม่เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม ผู้วิจัยจึงมีแนวคิด
ในกำรน ำใยบวบซ่ึงเป็นวัสดุชีวภำพมำทดลองใช้ และ
เปรียบเทียบกับวัสดุฟองน้ ำ ซ่ึงได้ผลกำรทดสอบดังแสดงใน
รูปที่ 3 

จำกรูปที่ 3 จะเห็นว่ำ ต้นพืชซ่ึงปลูกในวัสดุปลูกทั้งสอง
ชนิดมีอัตรำกำรเพิ่มขึ้นของควำมสูงในจำกสัปดำห์ที่ 1 ไป
สัปดำห์ที่ 2 ค่อนข้ำงมำก ทั้งนี้อำจเนื่องมำจำกว่ำในช่วงเวลำ
ดังกล่ำวรำกพืชมีควำมยำวและแข็งแรงมำกขึ้นท ำให้สำมำรถ
รับสำรอำหำรได้อย่ำงเต็มที่  นอกจำกนี้ยังพบว่ำในช่วง
สัปดำห์ที่ 1-2 นั้นกำรปลูกพืชในวัสดุปลูกฟองน้ ำจะให้พืชที่
มีควำมสูงมำกกว่ำกำรปลูกในวัสดุปลูกใยบวบเล็กน้อย เมื่อ
ท ำกำรวิเครำะห์ทำงสถิติ พบว่ำ วัสดุปลูกฟองน้ ำและใยบวบ
ได้พืชที่มีควำมสูงแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญที่ระดับควำมเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เช่ือมั่น 95% (p<0.05) และเมื่อเวลำผ่ำนไปจนกระทั่ง
สัปดำห์ที่ 3 พบว่ำ ควำมสูงของต้นพืชในวัสดุปลูกทั้งสอง
ประเภทมีค่ำใกล้เคียงกันมำก 

นอกจำกควำมสูงของต้นพืชแล้ว น้ ำหนักถือเป็นตัวช้ีวัด
ที่ส ำคัญส ำหรับกำรแสดงกำรเจริญเติบโตของพืช ตำมปรกติ
ต้นกวำงตุ้งมักใช้ระยะเวลำในกำรปลูกรวมประมำณ 45 วัน 
จึงท ำกำรเก็บ เกี่ ยว อย่ำงไรก็ตำมด้วยระยะเวลำกำร
ด ำเนินงำนที่จ ำกัด จึงมีระยะเวลำในกำรปลูกเพียง 3 สัปดำห์ 
เมื่อน ำต้นพืชที่ได้มำช่ังน้ ำหนัก ได้ข้อมูลดังแสดงในรูปที่ 4 

จำกรูปที่ 4 พบว่ำ แม้ควำมสูงของต้นพืชที่ปลูกในวัสดุ
ปลูกทั้งสองชนิดจะใกล้เคียงกัน (ดูรูปที่ 3) แต่เมื่อพิจำรณำ
น้ ำหนักของต้นพืชจะพบว่ำ วัสดุปลูกฟองน้ ำให้ต้นพืชที่มี
น้ ำหนักมำกกว่ำ ทั้งนี้ก็เนื่องจำกว่ำ ฟองน้ ำสำมำรถดูดซับ
สำรละลำยธำตุอำหำรได้ดีกว่ำใยบวบ รำกจึงได้ รับ
สำรละลำยธำตุอำหำรได้อย่ำงสม่ ำเสมอและเพียงพอต่อ
ควำมต้องกำร 

 

 
รูปที่ 2 อิทธิพลของสำรละลำยธำตุอำหำรที่มีผลต่อควำมสูง
ของพืช  

 
รูปที่ 3 อิทธิพลของวัสดุปลูกที่มีผลต่อควำมสูงของพืช 

 
รูปที่ 4 น้ ำหนักของต้นพืช (รวมรำก) และน้ ำหนักรำก ที่
ระยะเวลำกำรปลูก 3 สัปดำห์ 
 

  
ผกักวำงตุ้งอำยุ 1 สัปดำห์ ผักกวำงตุ้งอำยุ 2 สัปดำห์ 

  
ผักกวำงตุ้งอำยุ 3 สัปดำห์ ผักกวำงตุ้งที่ ใ ช้ฟองน้ ำ เป็น
วัสดุปลูก 
 
รูปที่ 5 ภำพถ่ำยผักกวำงตุ้งในระบบปลูกพืชไร้ดินซ่ึงใช้ปั๊ม
พลังงำนแสงอำทิตย์เป็นอุปกรณ์หมุนเวียนสำรละลำยธำตุ
อำหำร 
 
 
 
 

a a 

a 

a 

b 

b 

a a 

a 

a 

b 

b 

วัสดุปลูก : ฟองน้้ำ 
     สำรละลำยธำตุอำหำร 
     น้้ำ 

วัสดุปลูก : ใยบวบ 
     สำรละลำยธำตุอำหำร 
     น้้ำ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



96                                                                                       วิศวสารลาดกระบัง  ปีที ่33  ฉบับที ่2  มิถุนายน  2559 
 

3.3 ก าลังไฟฟ้าและประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
 

 
รูปที่ 6 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเวลำกับก ำลังไฟฟ้ำและควำม
เข้มของแสงอำทิตย์  วันที่ 29 กุมภำพันธ์ 2556 
 

เพื่อศึกษำประสิทธิภำพของแผงเซลล์แสงอำทิตย์จึงได้
ท ำกำรทดลองวัดก ำลังไฟฟ้ำ อุณหภูมิที่แผง อุณหภูมิอำกำศ
แวดล้อม และค่ำควำมเข้มแสงอำทิตย์ตลอดช่วงระยะเวลำที่
มีแดดของวันที่ 29 กุมภำพันธ์ 2555 ซ่ึงได้ผลดังแสดงในรูป
ที่ 6 จำกรูปดังกล่ำว พบว่ำ อุณหภูมิที่แผงเซลล์แสงอำทิตย์มี
ค่ำมำกกว่ำอุณหภูมิอำกำศแวดล้อมประมำณ 14.41 – 
21.22oC ก ำลังไฟฟ้ำที่ผลิตได้มีแนวโน้มเป็นไปตำมควำม
เข้มแสงอำทิตย์ คือ มีค่ำสูงสุดที่เวลำ 12.20 น. โดยที่เวลำ
ดังกล่ำวมีค่ำก ำลังไฟฟ้ำและควำมเข้มแสงอำทิตย์ เท่ำกับ 
28.78W และ 922.92 W/m2 ตำมล ำดับ ในส่วนของ
ประสิทธิภำพช่ัวขณะของแผงเซลล์แสงอำทิตย์พบว่ำ มีค่ำอยู่
ในช่วง 8.42 – 10.19 % ในขณะที่ประสิทธิภำพรำยวันมีค่ำ
เท่ำกับ 9.13 %  

4. สรุปผลการทดลอง 
ระบบปลูกพืชแบบไร้ดินที่พัฒนำขึ้นนี้ประกอบ ด้วย

รำงปลูกซ่ึงท ำจำกท่อพีวีซีจ ำนวน 8 รำงปลูก วำงเป็น
ลักษณะขั้นบันได แต่ละรำงปลูกประกอบด้วยหลุมปลูก
จ ำนวน 30 หลุม ระยะห่ำงระหว่ำงหลุมปลูก 5 เซนติเมตร 
โดยใช้แผงเซลล์แสงอำทิตย์ในกำรแปลงพลังงำนควำมร้อน
จำกดวงอำทิตย์ให้เป็นพลังงำนไฟฟ้ำส ำหรับหมุนเวียน
สำรละลำยธำตุอำหำรเข้ำสู่รำงปลูก จำกนั้นสำรละลำยธำตุ
อำหำรจะไหลลงจำกรำงปลูกด้ำนบนส่งสู่รำงปลูกด้ำนล่ำง
โดยอำศัยแรงโน้มถ่วงของโลก และไหลเข้ำสู่ถัง เก็บ
สำรละลำยธำตุอำหำรด้ำนล่ำง กำรใช้สำรละลำยธำตุอำหำร
จะให้พืชที่มีอัตรำกำรเจริญเติบโตที่สูงกว่ำกำรใช้น้ ำธรรมดำ

ทั้งกรณีกำรใช้วัสดุปลูกฟองน้ ำและใยบวบ นอกจำกนี้ชนิด
ของวัสดุปลูกส่งผลต่อกำรเจริญเติบโตของพืชทั้งในแง่ของ
ควำมสูงและน้ ำหนัก โดยที่ปั๊มแสงอำทิตย์ที่ใช้พลังงำนจำก
แผงเซลล์แสงอำทิตย์สำมำรถท ำงำนได้ทั้งกลำงวันและ
กลำงคืน ประสิทธิภำพช่ัวขณะของแผงเซลล์แสงอำทิตย์มีค่ำ
อยู่ในช่วง 8.42 - 10.19 % และประสิทธิภำพรำยวันมีค่ำ
เท่ำกับ 9.13 % ดังนั้นกำรใช้ปั๊มที่ใช้เซลล์แสงอำทิตย์ขนำด 
40  วัตต์  เป็นแหล่งก ำ เนิดพลังงำนในกำรหมุน เ วียน
สำรละลำยธำตุอำหำร ช่วยให้พืชสำมำรถเจริญเติบโตและ
ประหยัดพลังงำนไฟฟ้ำที่ต้องจ่ำยให้กับปั๊ม 
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