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บทคัดย่อ  
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและสร้างชุดจ าลองการระบายความร้อน เพื่อใช้เป็นน้ าหล่อเย็นของ

เครื่องจักรในโรงงานอุตสาหกรรมโดยใช้เทอร์โมไซฟอนฮีทไปป์ ในการศึกษานี้ได้ออกแบบเทอร์โมไซฟอนฮีทไปป์ที่มี
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ¾ นิ้ว และ ความยาวรวม 0.8 เมตรต่อท่อ จ านวน 40 ท่อ และใช้สารท าความเย็น R-134a เป็นสาร
ท างานภายในเทอร์โมไซฟอนฮีทไปป์ หลังจากสร้างชุดจ าลองการระบายความร้อนน้ าหล่อเย็น จะศึกษาอิทธิพลของปัจจัย
ต่าง ๆ เช่น อุณหภูมิของน้ า (40, 50 และ 60 องศาเซลเซียล) และ อัตราการไหลของน้ า (18,  24 และ 30 ลิตรต่อนาที) ที่มีต่อ
ประสิทธิภาพการระบายความร้อนในเทอมของสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ ได้ถูกศึกษาในแต่ละเงื่อนไขการทดลองจะท าการ
เก็บข้อมูล 60 นาที จากการศึกษาพบว่า ประสิทธิภาพการระบายความร้อนเพิ่มขึ้นตามการลดลงของอัตราการไหลของน้ า 
ในขณะที่อุณหภูมิเริ่มต้นของน้ าที่สูงจะท าให้ประสิทธิภาพการระบายความร้อนเพิ่มขึ้น โดยเงื่อนไขที่ดีสุดในการศึกษาครั้ง
นี้คือ อัตราการไหลของน้ า 18 ลิตรต่อนาที อุณหภูมิของน้ า 60 องศาเซลเซียล และ ค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะเท่ากับ 11 

ค าส าคัญ: ท่อความร้อน สัมประสิทธิ์สมรรถนะ ระบบหล่อเย็น   
Abstract 
 The objectives of this research were to design and construct a model of cooling system industrial 
machinery using a thermosyphon heat pipe. In this study, the thermosyphon heat pipe with diameter ¾ 
inch and the total length of 0.8 m/unit, 40 units was employed and refrigerant R-134a was used as the 
working substance within the thermosyphon heat pipe. After the testing system was completely 
constructed, study the effects of various operating parameters, i.e., water temperatures of 40, 50 and 60 °C 
and water flow rates of 18, 24 and 30 l/min, on the cooling efficiency, in terms of coefficient of 
performance or COP, were investigated. In each experiment, collecting data was recorded every 1 minute 
during 60 minutes of testing. It was found that the cooling efficiency increased with a decrease in the 
water flow rates. In addition, the higher initial temperature of water led to higher value of the cooling 
efficiency. The best conditions of this study were water flow rates of 18 l/min, water temperatures of 
60 °C and COP of 11. 
Keywords: heat pipe, coefficient of performance, cooling system 
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1. บทน า 
พลังงานนับว่าเป็นส่ิงจ าเป็นอย่างยิ่งต่อการด ารงชีวิต

ของมนุษย์และยิ่งจะให้ความส าคัญเพิ่มมากขึ้นเนื่องจาก
ปริมาณส ารองมีอยู่อย่างจ ากัด การคิดค้นหาแหล่งพลังงาน
ใหม่ๆ จะเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง  แต่อย่างไรก็ตามการใช้
พลังงานก็ยังคงมีแนวโน้มที่ เพิ่มมากขึ้นตามการพัฒนา
ทางด้านอุตสาหกรรม โดยข้อมูลจากแผนการอนุรักษ์
พลังงาน ปี 2554-2573 แสดงสัดส่วนของการใช้พลังงานใน
ภาคอุตสาหกรรมมีถึง 37.7 % เป็นอันดับสองรองจากภาค
ขนส่งที่มีสัดส่วนการใช้พลังงานอยู่ที่ 44.3 % ซ่ึงในโรงงาน
อุตสาหกรรมทั่วไป ส่วนใหญ่จะมีการใช้พลังงานในระบบ
ท าความเย็น ในระบบปรับอากาศ หรือ ในส่วนของระบาย
ความร้อนให้กับเครื่องจักร หากเครื่องจักรต่างๆในโรงงานที่
มีความจ าเป็นต้องใช้ระบบท าความเย็นหรือระบบหล่อเย็น 
การใช้อุปกรณ์ในการท าความเย็นนั้นเป็นส่ิงที่หลีกเลี่ยง
ไม่ได้ ซ่ึงส่วนใหญ่จะนิยมใช้เครื่องท าน้ าเย็นในการลด
อุณหภูมิของน้ าเพื่อน าไปใช้ในการระบายความร้อนหรือลด
อุณหภูมิภายในเครื่องจักรต่างๆ แต่เนื่องจากเครื่องท าน้ าเย็น
โดยทั่วไปจ า เป็นต้องใช้พลังงานอย่างมากในการขับ
คอมเพรสเซอร์ของระบบท าความเย็น ดังนั้นหากต้องการ
ควบคุมอุณหภูมิของน้ าเพื่อน าไปใช้ในการลดอุณหภูมิของ
เครื่องจักรโดยต้องการให้มีการใช้พลังงานที่ต่ า  การ
ประยุกต์ใช้เทอร์โมไซฟอนในการควบคุมระบบหล่อเย็น
เครื่องจักรในอุตสาหกรรมแทนเครื่องท าน้ าเย็น ก็เป็นส่ิงที่
น่าสนใจเป็นอย่างยิ่ง  

 เทอร์โมไซฟอน เป็นท่อความร้อนชนิดหนึ่ง จะมี
ลักษณะเป็นท่อปลายปิด โดยมีสารท างาน เช่น น้ า เอธานอล 
หรือ สารท าความเย็นชนิดต่างๆ บรรจุอยู่ภายในท่อที่มีการ
ดูดอากาศออกและปิดปลายท่อไว้อย่างดี เป็นอุปกรณ์ที่มี
ต้นทุนในการสร้างต่ า สามารถท างานได้โดยไม่ต้องอาศัย
แหล่งพลังงานจากภายนอก และ มีสมรรถนะในการถ่ายเท
ความร้อนสูง ซ่ึงสามารถแบ่งออกได้ 3 ส่วน คือ ส่วนท า
ระเหย (Evaporation section) ส่วนอะเดียบาติก (Adiabatic 
section) และส่วนควบแน่น (Condensation section) จะ
ท างานเมื่อของไหลร้อนไหลผ่านส่วนท าระเหย สารท างานที่
อยู่ภายในจะเดือดและระเหยขึ้นสู่ด้านบนของท่อความร้อน 
และ เมื่อปลายด้านบนได้รับการระบายความร้อนจะท าให้

สารท างานควบแน่นเป็นของเหลวไหลลงตามแรงโน้มถ่วง
ของโลก การไหลของสารท างานจะมีลักษณะเป็นวัฏจักร
เช่นนี้ตลอดไป  และเนื่องจากค่าความร้อนแฝงในการระเหย
มีค่าสูงมาก จึงสามารถถ่ายโอนความร้อนจากปลายด้านหนึ่ง
ไปยังอีกด้านหนึ่งได้โดยอาศัยความแตกต่างของอุณหภูมิ
เพียงเล็กน้อยเท่านั้น 
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รูปที่ 1 ระบบเทอรโ์มไซฟอนแบบทั่วไป 

 
จากงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่า มีการศึกษาและน าหลักการ

ของเทอร์โมไซฟอนแบบทั่วไปไปประยุกต์ใช้กับงานต่างๆ 
ได้แก่  การศึกษาถึงผลกระทบของอัตราส่วนของความยาว
ของส่วนระเหยเทียบกับเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อความร้อน 
(aspect ratio) [1] การใช้ R22เป็นสารท างาน [2]  การศึกษา
เกี่ยวกับการถ่ายเทความร้อนของเทอร์โมไซฟอนส าหรับใช้
ในการอุ่นอากาศก่อนเข้าเตาเผา [3]  และ การศึกษาถึง
สมรรถนะของระบบเทอร์โมไซฟอนเมื่อใช้สารท างานเป็น 
R-134a โดยศึกษาถึงปัจจัยของอัตราส่วนของการเติมสาร
ท างาน (Fill ratio) ระหว่าง  0.35 – 0.80 พบว่าการเพิ่มขึ้น
ของอัตราส่วนของการเติมสารท างานที่ 0.80 จะให้ค่า
สัมประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนรวมสูงที่สุด [4] การศึกษา
การใช้เทอร์โมไซฟอนควบคุมความช้ืนของข้าวเปลือก [5] 
การประยุกต์ใช้เทอร์โมไซฟอนเป็นเครื่องแลกเปลี่ยนความ
ร้อนแบบไหลตามขวางดัดแปลงมาจากคอนเดนเซอร์ของ
ระบบปรับอากาศในรถยนต์  จากการศึกษาพบว่า ค่ าเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ประสิทธิผลของการแลกเปลี่ยนความร้อนจะขึ้นอยู่กับอัตรา
การไหลเชิงมวลของอากาศ จ านวนคอนเดนเซอร์ และ ทิศ
ทางการไหลของน้ าและอากาศ [6]  นอกจากนั้นยังมี
การศึกษาการใช้ เทอร์โมไซฟอนท าน้ าร้อนร่วมกับ
แสงอาทิตย์ [7, 8, 9]  และการประยุกต์การใช้งานของ
อุปกรณ์หม้อน้ ารถยนต์เป็นอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน
แบบเทอร์โมไซฟอน (thermosyphon heat exchanger) เพื่อ
แลกเปลี่ยนเอาความเย็นทิ้งจากระบบปรับอากาศมาใช้ใน
การท าความเย็นให้กับอากาศก่อนเข้าเครื่องส่งลมเย็น โดยใช้
น้ าและอะซีโตนเป็นสารท างาน พบว่าสมรรถนะของเครื่อง
แลกเปลี่ยนความร้อนจะแปรผันกับอัตราการไหลเชิงมวล
ของอากาศ และ อุณหภูมิของอากาศร้อน[10] ต่อมาได้
ประยุกต์ใช้เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนแบบไหลตามขวาง
ดัดแปลงมาจากคอนเดนเซอร์ของระบบปรับอากาศใน
รถยนต์  จากการศึกษาพบว่า ค่าประสิทธิผลของการ
แลกเปลี่ยนความร้อนจะขึ้นอยู่กับอัตราการไหลเชิงมวลของ
อากาศ จ านวนคอนเดนเซอร์ และ ทิศทางการไหลของน้ า
และอากาศ [11, 12]  มีการแนะน าการใช้เทอร์โมไซฟอนใน
การเพิ่มประสิทธิภาพในการท าความเย็นและปรับอากาศ 
[13] นอกจากนั้น ยังมีการศึกษาถึงอิทธิพลของขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางของท่อ สัดส่วนการเติมสารท างาน และ ชนิด
ของสารท างานที่มีต่อสมรรถนะทางความร้อนของเทอร์โม
ไซฟอนแบบวงรอบ โดยใช้ น้ า และ เอธานอล เป็นสาร
ท างาน [14] จากการศึกษาพบว่าสัดส่วนการเติมสารท างานที่ 
75 เปอร์เซ็นต์ของส่วนท าระเหย และ เอธานอล เป็นสาร
ท างาน จะให้ค่าการถ่ายเทความร้อนมากที่สุด  

การประยุกต์ใช้เทอร์โมไซฟอนทั้งแบบท่อเดียวแนวตั้ง
หรือแบบวงรอบที่ผ่านมาจะเห็นได้ว่า สามารถน าไปใช้ได้
ทั้งในส่วนของระบบท าความร้อนและระบบท าความเย็นได้
เป็นอย่างดี แต่อย่างไรก็ตามการน าเทอร์โมไซฟอนฮีทไปป์
ไปประยุกต์ใช้ในการควบคุมระบบหล่อเย็นของเครื่องจักร
ในโรงงานอุตสาหกรรมยังไม่มีการศึกษาอย่างชัดเจน ซ่ึงจาก
ข้อดีที่มีอยู่หลายประการจะเห็นได้ว่ามีความน่าสนใจเป็น
อย่างยิ่ง โดยจะสามารถใช้เป็นต้นแบบส าหรับการพัฒนา
และต่อยอดในการผลิตอุปกรณ์ควบคุมการหล่อเย็น
เครื่องจักรแทนการใช้เครื่องท าน้ าเย็น ซ่ึงจะสามารถช่วยลด
การใช้พลังงานลงได้เป็นจ านวนมาก 

2. อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 
2.1 อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง  

ชุดจ าลองการระบายความร้อนน้ าหล่อ เย็นของ
เครื่องจักรในโรงงานอุตสาหกรรมได้ถูกออกแบบและสร้าง
ขึ้นส าหรับที่ใช้ในงานวิจัยนี้ แสดงดังรูปที่ 2 ประกอบด้วย
ส่วนต่างดังต่อไปนี้คือ 1) ชุดเทอร์โมไซฟอนฮีทไปป์ส่วน
ควบแน่น 2) เทอร์โมไซฟอนฮีทไปป์ส่วนระเหย 3) ถังปรับ
อุณหภูมิน้ าก่อนเข้าชุดเทอร์โมไซฟอน 4) ถังพักน้ าส่วน
ควบแน่น 5) ถังพักน้ าส่วนระเหย 6) เครื่องสูบน้ า 7) 
ตู้ควบคุมระบบไฟฟ้า 
  เทอร์โมไซฟอนฮีทไปป์ที่ใช้ในการทดลองนี้เป็นท่อ
ทองแดงแนวตั้งและเชื่อมปิดหัวท้ายมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
¾ นิ้ว ติดครีบเพื่อช่วยในการแลกเปลี่ยนความร้อน ความยาว
แต่ละท่อของเทอร์โมไซฟอนฮีทไปป์เท่ากับ 0.8 เมตร ใช้
จ านวน 40 ท่อ และใช้สารท าความเย็น R-134a เป็นสาร
ท างานภายในชุดเทอร์โมไซฟอนดังกล่าว 

 
รูปที่ 2 ชุดระบายความร้อนด้วยเทอร์โมไซฟอน 

 
2.2. วิธีการด าเนินการวิจัย 

 เริ่มทดลองโดยการเปิดสวิทซ์ควบคุมที่ตู้ควบคุม ซ่ึงจ่าย
ไฟฟ้ า ในระบบให้ กับ  เ ค รื่ อ ง สูบน้ า  ฮี ต เ ตอร์  และ 
อินเวอร์เตอร์ หลังจากนั้นเปิดสวิทซ์ที่อินเวอร์เตอร์แล้วปรับ
ให้เครื่องสูบน้ าหมายเลข 1 และ 2 ให้ได้อัตราการไหลของ
น้ าที่เข้าชุดทดลองเท่ากับ 18 l/min เมื่อได้อัตราการไหล
ตามที่ก าหนดไว้ให้เปิดฮีตเตอร์และปรับค่าไปที่ 40 องศา
เซลเซียล และด าเนินการบันทึกอุณหภูมิของน้ าที่ออกจากชุด
ทดลองทุกๆ 1 นาทีต่อเนื่องจนครบ 1 ช่ัวโมง หลังจากนั้นจึงเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ท าการทดลองในเงื่อนไขต่อไป ทั้งนี้จะใช้เครื่องสูบน้ า
หมายเลข 3 ในการระบายความร้อนส่วน Condenser ที่อัตรา
การไหลของน้ าที่ 35 ลิตรต่อนาที และ อุณหภูมิน้ าที่ 20 
องศาเซลเซียล ทุกเงื่อนไขการทดลอง โดยก าหนดให้การ
เติมสารท างานในท่อเทอร์โมไซฟอนฮีทไปป์ ให้ใช้ปริมาณ 
50% ของส่วนระเหยที่ความดัน 90 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว 

โดยการศึกษาในครั้งนี้จะท าการทดลอง 3 ซ้ าในแต่ละ
เงื่อนไขแล้วน ามาหาค่าเฉลี่ยเพื่อให้ได้ตัวแทนของข้อมูลใน
แต่ละเงื่อนไข 

Adabatic Section

Heater
PID

Tw = 40, 50, 60 °C

Condenser Section

Evaporator Section

Thermosyphon 

T1

TANK 3

TANK 1

TANK 2

PUMP 1

PUMP 2

PUMP 3

 
รูปที่ 3 แผนผังของอปุกรณ์ต่างๆที่ใช้ทดลอง 

การทดลองที่ 1 ที่อุณหภูมิน้ า 40 องศาเซลเซียล อัตราการ
ไหลของน้ าเป็น 18 ลิตรต่อนาที  
การทดลองที่ 2 ที่อุณหภูมิน้ า 40 องศาเซลเซียล อัตราการ
ไหลของน้ าเป็น 24 ลิตรต่อนาที  
การทดลองที่ 3 ที่อุณหภูมิน้ า 40 องศาเซลเซียล อัตราการ
ไหลของน้ า 30 ลิตรต่อนาที 
การทดลองที่ 4 ที่อุณหภูมิน้ า 50 องศาเซลเซียล อัตราการ
ไหลของน้ า 18 ลิตรต่อนาที  
การทดลองที่ 5 ที่อุณหภูมิน้ า 50 องศาเซลเซียล อัตราการ
ไหลของน้ า 24 ลิตรต่อนาที  
การทดลองที่ 6 ที่อุณหภูมิน้ า 50 องศาเซลเซียล อัตราการ
ไหลของน้ า 30 ลิตรต่อนาที   
การทดลองที่ 7 ที่อุณหภูมิน้ า 60 องศาเซลเซียล อัตราการ
ไหลของน้ า 18 ลิตรต่อนาที  
การทดลองที่ 8 ที่อุณหภูมิน้ า 60 องศาเซลเซียล อัตราการ
ไหลของน้ า 24 ลิตรต่อนาที  
การทดลองที่ 9 ที่อุณหภูมิน้ า 60 องศาเซลเซียล อัตราการ
ไหลของน้ า 30 ลิตรต่อนาที  

ตารางที่ 1 พลังงานที่จ่ายให้กับระบบของแต่ละอัตราการ
ไหลของน้ าที่เข้าชุดเทอร์โมไซฟอนฮีทไปป์ 
Q (l/min) Eevap (kW) Econd (kW) Etotal (kW) 

18 1.096 0.19 1.286 
24 1.119 0.19 1.309 
30 1.164 0.19 1.354 

 
2.3 สัมประสิทธิ์สมรรถนะ 
 การประเมินสัมประสิทธ์ิสมรรถนะของชุดระบาย
ความร้อนด้วยเทอร์โมไซฟอนฮีทไปป์  ท าได้โดยการ
ค านวณได้จากสมการดังนี้  

              
total

out

E

Q
COP                           (1) 

โดยที ่  
COP คือ สัมประสิทธิ์สมรรถนะ 
Qout คือ พลังงานที่สามารถดึงความร้อนออกจากระบบ, 

(kW) 
Etotal คือ พลังงานไฟฟ้าที่ใชป้้อนให้กบัอุปกรณ์, 
               (kW) 
 

3. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
จากรูปที่ 4 พบว่าที่อัตราการไหล 18 ลิตรต่อนาที น้ า

มีอุณหภูมิอยู่ประมาณ 34 องศาเซลเซียล ถึง 35.5 องศาเซล
เซียล ชุดเทอร์โมไซฟอนฮีทไปป์สามารถดึงความร้อนออก
จากน้ าได้สูงสุดที่ประมาณ 5 องศาเซลเซียล ต่อมาที่ 24 ลิตร
ต่อนาที น้ ามีอุณหภูมิอยู่ประมาณ 36 ถึง 37.5 องศาเซลเซียล 
สามารถดึงความร้อนออกจากน้ าได้ประมาณ 3 องศาเซล
เซียล และที่ 30 ลิตรต่อนาที น้ ามีอุณหภูมิอยู่ประมาณ 38 ถึง 
39.2 องศาเซลเซียล สามารถดึงความร้อนออกจากน้ าได้
ประมาณ 1 องศาเซลเซียล ตามล าดับ แสดงให้เห็นว่าอัตรา
การไหลของน้ ามีผลต่อการระบายความร้อน โดยที่อัตราการ
ไหลเพิ่มขึ้นท าให้เกิดการแลกเปลี่ยนความร้อนลดลง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิระหว่างอัตราการไหล
ของน้ า 18, 24 และ 30 ลิตรต่อนาท ี 
ที่อุณหภูมิน้ าเริ่มต้น 40 องศาเซลเซียล 

ในกรณีที่ปรับอุณหภูมิของน้ าที่เข้าชุดเทอร์โมไซ-
ฟอนฮีทไปป์เพิ่มขึ้นเป็น 50 องศาเซลเซียล จากรูปที่ 5 แสดง
ให้เห็นได้ว่าที่อัตราการไหล 18 ลิตรต่อนาที น้ ามีอุณหภูมิอยู่
ประมาณ 39 ถึง 42 องศาเซลเซียล ชุดเทอร์โมไซฟอนฮีท
ไปป์สามารถดึงความร้อนออกจากน้ าได้สูงสุดที่ประมาณ 9 
องศาเซลเซียล ต่อมาที่ 24 ลิตรต่อนาที น้ ามีอุณหภูมิอยู่
ประมาณ 43 ถึง 46 องศาเซลเซียล สามารถดึงความร้อนออก
จากน้ าได้ประมาณ 5 องศาเซลเซียล และที่ 30 ลิตรต่อนาที 
น้ ามีอุณหภูมิอยู่ประมาณ 45.5 ถึง 48 องศาเซลเซียล สามารถ
ดึงความร้อนออกจากน้ าได้ประมาณ 3 องศาเซลเซียล 
ตามล าดับ แสดงให้เห็นว่าอัตราการไหลของน้ ามีผลต่อการ
ระบายความร้อน โดยที่อัตราการไหลเพิ่มขึ้นท าให้เกิดการ
แลกเปลี่ยนความร้อนลดลง ซ่ึงมีแนวโน้มเช่นเดียวกันกับ
กรณีที่ปรับอุณหภูมิน้ าเข้าชุดทดลองที่ 40 องศาเซลเซียล แต่
จะสามารถลดอุณหภูมิได้มากกว่า 

 
รูปที่ 5 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิระหว่างอัตราการไหล
ของน้ า 18, 24 และ 30 ลิตรต่อนาท ี
 ที่อุณหภูมิน้ าเริ่มต้น 50 องศาเซลเซียล 

ส่วนกรณีที่ปรับอุณหภูมิของน้ าที่เข้าชุดเทอร์โมไซ
ฟอนฮีทไปป์เพิ่มขึ้นเป็น 60 องศาเซลเซียล จากรูปที่ 6 แสดง
ให้เห็นได้ว่าที่อัตราการไหล 18 ลิตรต่อนาที น้ ามีอุณหภูมิอยู่
ประมาณ 48 ถึง 50 องศาเซลเซียล เทอร์โมไซฟอนฮีทไปป์
สามารถดึงความร้อนออกจากน้ าได้สูงสุดที่ประมาณ 11 
องศาเซลเซียล ต่อมาที่ 24 ลิตรต่อนาที น้ ามีอุณหภูมิอยู่
ประมาณ 52 ถึง 54 องศาเซลเซียล สามารถดึงความร้อนออก
จากน้ าได้ประมาณ 7 องศาเซลเซียล และที่ 30 ลิตรต่อนาที 
น้ ามีอุณหภูมิอยู่ประมาณ 53 ถึง 56.5 องศาเซลเซียล สามารถ
ดึงความร้อนออกจากน้ าได้ประมาณ 5 องศาเซลเซียล 
ตามล าดับ แสดงให้เห็นว่าอัตราการไหลของน้ ามีผลต่อการ
ระบายความร้อน โดยที่อัตราการไหลเพิ่มขึ้นท าให้เกิดการ
แลกเปลี่ยนความร้อนลดลง ซ่ึงมีแนวโน้มเช่นเดียวกันกับ
กรณีที่ปรับอุณหภูมิน้ าเข้าชุดทดลองที่ 40 และ 50 องศาเซล
เซียล แต่จะสามารถลดอุณหภูมิได้มากกว่าทั้งสองกรณี 

 
รูปที่ 6 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิระหว่างอัตราการไหล
ของน้ า 18, 24 และ 30 ลิตรต่อนาท ี
ที่อุณหภูมิน้ าเริ่มต้น 60 องศาเซลเซียล 

 
รูปที่ 7 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิที่สามารถลดลงได้
เพิ่มขึ้นตามการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเริ่มต้นที่อัตราการไหล
ของน้ าที่แตกต่างกัน 

จากรูปที่ 7 พบว่าที่อุณหภูมิเริ่มต้นที่เพิ่มขึ้น ก็จะ
สามารถระบายความร้อนได้มากขึ้นด้วย แม้จะมีอัตราการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ไหลของน้ ามีค่าเดียวกัน เนื่องมาจากอุณหภูมิของน้ าสูงขึ้น
ท าให้เทอร์โมไซฟอนฮีทไปป์ด้านส่วนระเหยสามารถระเหย
สารท าความเย็นภายในท่อได้มากขึ้น จึงสามารถดึงความ
ร้อนออกจากน้ าได้มากขึ้นตามไปด้วย 

 
รูปที่ 8 แสดงการเปรียบเทียบค่า COP ที่เพิ่มขึ้นตามการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ เริ่มต้นที่อัตราการไหลของน้ าที่
แตกต่างกัน 

 
รูปที่ 9 แสดงการเปรียบเทียบค่าพลังงานที่สามารถดึงความ
ร้อนออกจากระบบเพิ่มขึ้นตามการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
เริ่มต้นที่อัตราการไหลของน้ าที่แตกต่างกัน 
ตารางที่ 2 แสดงผลการทดลองแต่ละเงื่อนไข 
Flow 
(l/min) 

    
(°C) 

         
(°C) 

ΔT 
(°C) 

     
(kW) 

    
(kW) 

COP 

18 40 34.70 5.3 6.646 1.286 5.17 
50 40.69 9.31 11.675 1.286 9.08 
60 48.72 11.28 14.145 1.286 11.00 

24 40 36.75 3.25 5.434 1.309 4.15 
50 44.76 5.24 8.761 1.309 6.69 
60 52.85 7.15 11.955 1.309 9.13 

30 40 38.67 1.33 2.779 1.354 2.05 
50 46.54 3.46 7.231 1.354 5.34 
60 54.63 5.37 11.223 1.354 8.29 

จากรูปที่ 8 จะเห็นได้ว่าที่อัตราการไหลค่าน้อยๆ จะมี
ค่า COP มากกว่าที่อัตราการไหลค่ามากๆ ที่อุณหภูมิเดียวกัน
เนื่องจากสามารถดึงความร้อนออกจากระบบได้มากใน
ขณะที่มีการให้พลังงานเข้าสู่ระบบน้อยกว่าที่อัตราการไหล
ค่ามากๆ ดังแสดงในรูปที่ 9 ทั้งนี้เป็นผลเนื่องมาจาก 
ความสามารถในการดึงความร้อนออกจากระบบมีอยู่อย่าง
จ ากัด หากเพิ่มอัตราการไหลของน้ าให้มีค่าสูงมากขึ้น จะท า
ให้ไม่สามารถแลกเปลี่ยนความร้อนระหว่างชุดเทอร์โมไซ
ฟอนฮีทไปป์ได้ตามที่ต้องการ ซ่ึงอาจจะต้องเพิ่มจ านวนชุด
เทอร์โมไซฟอนฮีทไปป์ให้มีจ านวนที่มากขึ้น 

 

4. สรุปผลการวิจัย 
 ส าหรับงานวิจัยนี้จากการทดลองเปรียบเทียบอัตราการ
ไหลที่ 18, 24 และ 30 ลิตรต่อนาที โดยมีสารท างานอยู่ 50% 
ของส่วนระเหย พบว่าที่อัตราการไหลของน้ าที่มีค่าน้อยๆจะ
ท าให้ประสิทธิภาพในการระบายความร้อนดีขึ้น อัตราการ
ไหลของน้ าที่เหมาะสมในที่นี้คือ 18 ลิตรต่อนาที เนื่องจากมี
เวลาให้น้ าผ่านชุดท่อเทอร์โมไซฟอนฮีทไปป์มากขึ้นจึงท า
ให้ความสามารถในการดึงความร้อนได้ดีขึ้น ในเดียวกันหาก
พิจารณาเปรียบเทียบอุณหภูมิน้ าเริ่มต้นที่  40, 50 และ 60 
องศาเซลเซียล จะเห็นได้ว่า ที่อุณหภูมิน้ า 60 องศาเซลเซียล 
สามารลดอุณหภูมิได้มากกว่าอุณหภูมิน้ าอื่นๆ เนื่องจากที่
อุณหภูมิของส่วนท าระเหยสูงขึ้น จะมีแนวโน้มที่ค่าการ
ถ่ายเทความร้อนเพิ่มขึ้น จึงท าให้น้ าอุณหภูมิที่ 60 องศาเซล
เซียล มีความสามารถในการระบายความร้อนหรือสามารถ
ลดลงได้สูงกว่าอุณหภูมิอื่นๆ ซ่ึงเงื่อนไขที่ดีที่สุดของการ
ทดลองนี้คือ อัตราการไหลน้ า เท่ากับ 18 ลิตรต่อนาที 
อุณหภูมิของน้ าที่เข้าระบบเท่ากับ 60 องศาเซลเซียล และ ค่า
สัมประสิทธิ์สมรรถนะ เท่ากับ 11.00 
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