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บทคัดย่อ 

การบ้าบัดน้้าเสียเป็นส่ิงจ้าเป็นทั้งในภาคอุตสาหกรรมและในครัวเรือน การศึกษาเพื่อพัฒนาประสิทธิภาพ
ในการบ้าบัดน้้าเสียจึงได้รับความสนใจอย่างกว้างขวาง กระบวนการรวมอนุภาคด้วยไฟฟ้าหรือ Electro Coagulation (EC) 
เป็นกระบวนการในขั้นตอนหนึ่งของการบ้าบัดน้้าเสีย งานวิจัยนี้ศึ กษาผลของระยะระหว่างขั้วอิเล็กโทรดที่มีต่อ
ประสิทธิภาพของกระบวนการรวมอนุภาคด้วยไฟฟ้าซ่ึงเป็นกระบวนการที่ท้าให้อนุภาคที่ปนเปื้อนรวมตัวกันเป็นตะกอน
ขนาดใหญ่ขึ้นจนท้าให้สามารถแยกตะกอนออกจากน้้าเสียได้  ชุดทดลองที่ประดิษฐ์ขึ้นมีส่วนรวมอนุภาค (reactor) ซ่ึง
ประกอบด้วยขั้วอิเล็กโทรดที่ท้าจากแผ่นอะลูมิเนียมจ้านวนหลายแผ่น  โดยศึกษาผลกระทบของระยะห่างระหว่างขั้ว
อิเล็กโทรด 4 ระยะคือ 4 6 8 และ10 มิลลิเมตร น้้าเสียตัวอย่างที่น้ามาทดสอบมี 2 ชนิดคือน้้าสีอะคริลิกและน้้าแป้งมัน
ส้าปะหลัง โดยท้าการทดลองกระบวนการกับระบบน้้าเสียที่ไหลอย่างต่อเนื่อง ประสิทธิภาพในการบ้าบัดน้้าเสียประเมิน
จากค่าความขุ่นที่ลดลง ค่า pH และกระแสไฟฟ้าที่ใช้ จากผลการทดลองพบว่ากระบวนการรวมอนุภาคด้วยไฟฟ้าช่วยลด
ความเป็นกรดของน้้าเสียได้ เมื่อระยะห่างระหว่างขั้วอิเล็กโทรดลดลงความขุ่นจะถูกก้าจัดมากขึ้นแต่จะต้องใช้ก้าลังไฟฟ้า
มากขึ้นด้วย ประสิทธิภาพของกระบวนการรวมอนุภาคด้วยไฟฟ้าในน้้าแป้งสูงกว่าในน้้าสีอะคริลิค 

 
ค้าส้าคัญ : กระบวนการรวมอนุภาคด้วยไฟฟ้า การบ้าบัดน้้าเสียที่ไหลต่อเนื่องวงจร ระยะระหว่างขัว้อิเล็กโทรด 

  ประสิทธิภาพกระบวนการรวมอนุภาคด้วยไฟฟ้า 

 
Abstract 
Wastewater treatment is essential in both industries and households. Ways or methodologies to develop 
effective treatment have been attracted widely. One of the processes used to treat waste water is an 
electro-coagulation (EC) process. In this process, contaminated particles are coagulated and can be 
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separated from the waste water. This research studied effects of a distance between electrodes on the EC 
process efficiency. The important portion of the experimental system is a reactor that is composed of a 
number of electrodes made of aluminum plates. The spaces between electrodes of 4 6 8 and 10 mm were 
chosen. The reactive surfaces tested were 150×150 150×180 and 150×210 mm2. The samples being a flour 
solution and acrylic dye were tested in a continuous flow using a parallel and series electric circuit. The 
efficiency of the EC process was determined by the reduced turbidity, pH and power used. The turbidity 
was reduced more in the case of flour solution than acrylic dye after it was treated.  It was found that EC 
process decreased the acidity of the treated water. When the spaces between the electrodes decreased, 
turbidity was reduced, but it required more power. The efficiency of the EC process in the flour solution is 
higher than in the acrylic dye. 
Keywords : Electro-coagulation process, continuous-flow waste water treatment, electrode gap, process 

efficiency 
 

1. บทน้า 
     ก ร ะ บ ว น ก า ร ร ว ม อ นุ ภ า ค ท า ง ไ ฟ ฟ้ า  Electro 
Coagulation (EC) เป็นกระบวนการหนึ่งที่ใช้เป็นส่วน
หนึ่งในกรรมวิธีปรับปรุงคุณภาพน้้าเสียจากโรงงาน
อุตสาหกรรมและครัวเรือน กระบวนการ EC  สามารถ
ก้าจัดสารแขวนลอยและคอลลอยด์ที่เจือปนอยู่ในน้้าได้ 
EC เป็นกระบวนการทางไฟฟ้าที่ท้าให้อนุภาคที่มีประจุ
ไฟฟ้าแขวนลอยอยู่ในคอลลอยด์มีสภาวะทางไฟฟ้าเป็น
กลางโดยจ่ายกระแสไฟให้กับขั้วไฟฟ้าทั้งสอง ด้าน
ขั้วบวกจะถูกออกซิไดซ์เกิดปฏิกิริยาแอโนดิก เกิดอิออ
นของโลหะในขณะที่ด้านขั้วลบจะเกิดปฏิกิริยาคาโทดิก 
เกิดไฮดรอกไซด์อิออน (OH-) อิออนที่ถูกปล่อยออกมา
จะท้าให้อนุภาคที่มีประจุไฟฟ้ามีประจุลดลงจนเป็นกลาง
และอนุภาคจะรวมตัวกันด้วยแรงแวนเดอร์วาลส์ จนเป็น
กลุ่มก้อนขนาดใหญ่ อิออนที่ถูกปล่อยออกมาบางส่วนจะ
ก้าจัดสารปนเปื้อนโดยท้าปฏิกิริยาทางเคมีและเกิดการ
ตกผลึก 
    ในช่วงหลายปีที่ผ่านมา  งานวิจัยทางด้านกระบวนการ
รวมอนุภาคด้วยไฟฟ้าได้รับความสนใจมาอย่างต่อเนื่อง  

จากการใช้กระบวนการ EC เพื่อก้าจัดความขุ่นและความ
กระด้างของน้้าบาดาลส้าหรับระบบหอผึ่งเย็น (cooling 
tower) พบว่ากระบวนการสามารถก้าจัดความขุ่นและ
ความกระด้างได้เป็นอย่างดี นอกจากนี้ยังมีค่าใช้จ่ายใน
ขั้นตอนการปรับปรุงคุณภาพน้้าที่ต่้ากว่าการกรองด้วย 
ทราย คาร์บอนและเรซิน ไม่มีน้้าเสียจากกระบวนการ
ล้างย้อน และการฟื้นฟูสภาพเรซินเป็นการลดภาระของ
ระบบบ้าบัดน้้าเสียได้อีกด้วย [1] งานวิจัยของ Uduman 
และคณะ [2] ศึกษาพารามิ เตอร์ที่ เกี่ยวข้องกับ
กระบวนการรวมอนุภาคด้วยไฟฟ้าที่ใช้ในงานผลิตไบโอ
ดีเซลจากสาหร่ายทะเลขนาดเล็กในระดับไมโครจ้านวน
สองสายพันธ์ุ  พบว่าอุณหภูมิของน้้าและความเค็มมีผล
ต่อประสิทธิภาพในการรวมอนุภาคสาหร่าย  ความเค็มที่
เพิ่มขึ้นมีผลท้าให้ประสิทธิภาพของกระบวนการเพิ่มขึ้น 
Golder และคณะ [3] ท้าการทดลองเพื่อศึกษาการก้าจัด
โครเมียมไอออน (Cr3+) ด้วยไฟฟ้า โดยขั้วอิเล็กโทรด
หลายอันต่อเป็นวงจรทั้งแบบขั้วเดียว (monopolar)และ
แบบสองขั้ว(bipolar) โครเมียมไออนถูกก้าจัดได้มากขึ้น
เมื่อค่า     pH  สูงขึ้น        กรณีที่เป็นวงจรแบบสองขั้วใช ้
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ก้าลังไฟฟ้ามากกว่าวงจรแบบขั้วเดียว 40 % มีการศึกษา
การใช้กระบวนการ EC ในการก้าจัดไซยาไนด์ออกจาก
น้้าเสียทั้งในแบบน้้านิ่ง (batch) และแบบไหลต่อเนื่อง 
[4] ผลการศึกษาพบว่าการใช้เหล็กเป็นขั้วแอโนดและ
อะลูมิเนียมเป็นขั้วแคโทดให้ผลการก้าจัดไซยาไนด์ได้ดี
ที่สุด และการเพิ่มความหนาแน่นกระแสจาก 2 เป็น 15 
mA/cm2 สามารถก้าจักไซยาไนด์ได้เพิ่มขึ้นจากร้อยละ 
43 เป็นร้อยละ 91.8 ในกรณีน้้านิ่ง และก้าจัดได้เพิ่มจาก
ร้อยละ 45 เป็นร้อยละ 98 ในกรณีน้้าไหลต่อเนื่อง 
กระบวนการ EC สามารถลดความกระด้างของน้้าได้ด้วย 
จากการวิจั ยที่ ผ่ านมาได้ศึกษาประสิทธิภาพขอ ง
กระบวนการ EC ที่ใช้เหล็กเป็นขั้วอิเล็กโทรดในการลด
ความกระด้างของน้้า [5] ที่ค่า pH น้้าเท่ากับ 10 ความต่าง
ศักย์ 12 โวลต์ กระบวนการสามารถลดความกระด้างได้
ถึงร้อยละ 98.2 นอกนี้จากรายวิจัยของ Modirshahla และ
คณะ[6] ระบุว่ากระบวนการ EC สามารถก้าจัดสีย้อมสัง
เคาระห์ในน้้าได้กว่าร้อยละ 95 โดยอัตราการก้าจัดขึ้นอยู่
กับหนาแน่นกระแส เวลาในการจ่ายกระแส ค่า pH 
เริ่มต้น ความเข้มข้นของสารละลาย ชนิดของขั้ ว
อิเล็คโทรด และรูปแบบของวงจรไฟฟ้า 
 งานวิจั ยที่ กล่ าวมาข้ างต้น เกือบทั้ งหมด ศึกษา
กระบวนการแบบทีละชุด (batch) และยังขาดรายงานที่
สมบูรณ์ในเรื่องของผลของระยะระหว่างขั้วอิเล็กโทรด 

ส้าหรับงานวิจัยนี้จึงเน้นการศึกษาและวิเคราะห์ในส่วน
ของผลของระยะห่างระหว่างขั้วอิ เล็กโทรด ที่มีต่อ
สมรรถนะของกระบวนการรวมอนุภาคด้วยไฟฟ้า ใน
ระบบที่มีการไหลผ่านของน้้าเสียอย่างต่อเนื่อง ส้าหรับ
ระบบวงจรไฟฟ้าแบบขนาน น้้าเสียตัวอย่างที่ใช้ทดสอบ
มี 2 ชนิด คือน้้าสีอะคริลิคและน้้าแป้งมันส้าปะหลัง 
 

2. ชุดทดลองและวิธีการวิจัย 

ชุดทดลองที่ใช้ในงานวิจัยนี้ประกอบไปด้วยอุปกรณ์
ต่าง ๆ ดังนี้ ปั๊มซ่ึงท้าหน้าที่สูบน้้าตัวอย่างส่งผ่านวาล์ว
และไหลผ่านไปยังอุปกรณ์ปรับอัตราการไหลโรตา
มิเตอร์ (Rotameter) และไปยังทางเข้าจากส่วนล่างของถัง
ปฏิกรณ์ โดยในถังนี้น้้ าตัวอย่างจะไหลผ่านชุดขั้ ว
อิ เล็กโทรด อะลู มิ เนี ยมที่ ได้ รับ กระแสไฟฟ้าจาก 
แหล่งจ่ายไฟฟ้า (Power Supply) เพื่อท้าปฏิกิริยา

เคมีไฟฟ้า น้้ าตัวอย่างที่ผ่านการบ้าบัดจะไหลออก
ทางด้านบนของถังปฏิกรณ์มายังถาดน้้าล้นและไหลผ่าน
ท่อลงสู่ถังน้้าที่บ้าบัดแล้วด้านล่างแสดงดังแผนภาพใน
รูปที่ 1 ถังปฏิกรณ์ที่ติดตั้งขั้วซ่ึงอิเล็คโทรดจัดเรียงไว้
แสดงในรูปที่ 2 ขั้วอิเล็คโทรดท้าจากแผ่นอะลูมิเนียม
ขนาด 15×21 ตารางเซนติเมตร จ้านวน 8 แผ่น 

 
รูปที่ 1  แผนภาพชุดทดลองกระบวนการรวมอนุภาคด้วย

ไฟฟ้า 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที ่2  ถังปฏิกรณ์ที่ตดิตั้งขั้วซ่ึงอิเล็คโทรด 
 
แหล่งจ่ายไฟฟ้าที่ใช้จ่ายไฟเข้า (Input) เป็นกระแสสลับ
(AC) 220โวลต์ ไฟฟ้าออก (Output) เป็นกระแสตรง 
(DC) 0-30โวลต์ 2.0 แอมแปร ์ เครื่องวัดความขุ่น 
(Turbidity Meter) ยี่ห้อ EUTECH รุ่น TN-100 ใช้วัด
ความขุ่นของน้้าที่ได้ก่อนเข้าเครื่องและหลังเข้าเครื่อง 
โดยมีความละเอียดอยูท่ี่ 0.01 NTU (0-19.9 NTU), 0.1 
NTU (20.0–99.9 NTU) และ 1 NTU (100–1000 NTU) 
และมีความแม่นย้า  2 % (0–500 NTU) และ 3 % 
(501–1000NTU) 
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3. ผลการทดลองและการวิเคราะห์ผล 
ในงานวิจัยนี้ทดสอบน้้าเสียตัวอย่างสองชนิด

ได้แก่สารละลายสีอะคริลิคและแป้งมันส้าปะหลังที่
ควบคุมความเข้มข้นไว้ที่ 30 กรัมต่อน้้าปริมาตร 30 ลิตร 
โดยมีการจ่ายกระแสไฟฟ้าที่ความต่างศักย์ 10 โวลต์เป็น
เวลา 2 นาทีครึ่งโดยปรับอัตราการไหลเพื่อควบคุมให้
ช่วงเวลาที่น้้าเสียไหลผ่านถังปฏิกรณ์เท่ากันทุกกรณี ให้
เวลาในการตกตะกอน 30 นาที ระยะห่างระหว่างแผ่น
อิเล็คโทรดที่ทดสอบมี 4 ระยะคือ 4 6 8 และ 10 
มิลลิเมตร ประสิทธิภาพของกระบวนการรวมอนุภาค
ด้วยไฟฟ้าได้รับการประเมินจากค่าความขุ่น (Turbidity) 
ที่ลดลง และก้าลังไฟฟ้าที่ใช้  

ส้าหรับกรณีแรกนี้ใช้น้้าแป้งเป็นน้้าตัวอย่าง ผลการ
ท ด ส อ บ วั ด ป ริ ม า ณ ค ว า ม ขุ่ น ก่ อ น แ ล ะ ห ลั ง ผ่ า น
กระบวนการรวมอนุภาคด้วยไฟฟ้าแสดงในรูปที่ 3 จาก
ผลการทดสอบพบว่าพบว่าความขุ่นหลังผ่านการท้า
ปฏิกิริยาลดลงอย่างมากในทุกระยะห่าง ระหว่างขั้ว
อิเล็คโทรด เนื่องจากกระบวนการทางไฟฟ้าสามารถลด
ประจุอนุภาคแป้งให้มีสภาวะทางไฟฟ้าเป็นกลางโดยการ
ชนกันของสารประจุตรงข้าม ท้าให้แรงผลักเนื่องจาก
ไฟฟ้าสถิตระหว่างอนุภาคแป้งลดลง อนุภาคจึงเคลื่อน
ตัวเข้าใกล้กันมากขึ้นจนกระทั่งอนุภาคสามารถรวมตัว
กันไว้ไดเ้ป็นกลุ่มก้อนด้วยแรงแวนเดอร์วาลส์ (van der 
Waals) จนมีน้้าหนักมากขึ้นและตกตะกอนลงมา  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3  ค่าความขุ่นของน้้าแป้งกอ่นและหลังผ่าน
กระบวนการ EC 

 
เมื่อท้าการเปลี่ยนน้้าตัวอย่างเป็นน้้าสีอะคริลิค ได้ผลการ
ทดสอบดังแสดงในรูปที่ 4 กระบวนการรวมอนุภาคด้วย
ไฟฟ้ายังคงให้ผลการลดความขุ่นของได้เป็นอย่างดี  
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูปที ่4  ค่าความขุ่นของน้้าสีอะครีลิคก่อนและหลงัผ่าน

กระบวนการ EC 
 

เพื่อให้สามารถวิเคราะห์ผลได้ชัดเจนขึ้น ผลการ
ทดลองถูกน้ามาแสดงในรูปของร้อยละของความขุ่นที่
ลดลง หรือร้อยละการก้าจัดความขุ่นหลังน้้าเสียตัวอย่าง
ผ่านกระบวนการรวมอนุภาคด้วยไฟฟ้า ผลการค้านวณ
แสดงในรูปที่ 5 พบว่าเมื่อระยะห่างของขั้วอิเล็กโทรด
มากขึ้นร้อยละการก้าจัดความขุ่นจะลดลงเนื่องจาก
กระแสไฟฟ้าไหลได้น้อยลงอันเป็นผลมาจากความ
ต้านทานทางไฟฟ้าในวงจรที่เพิ่มขึ้น ท้าให้อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาลดลง การรวมตัวกันของอนุภาคจึงน้อยลง 
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างน้้าสีอะคริลิคกับน้้าแป้งจะเห็น
ได้ว่าร้อยละการก้าจัดความขุ่นของน้้าแป้งสูงกว่าน้้าสี
อะคริลิคโดยเฉพาะอย่างยิ่งที่ระยะห่างระหว่างขั้วมาก 
ผลที่ได้แสดงให้เห็นว่าแรงไฟฟ้าสถิตระหว่างอนุภาคน้้า
แป้งมีค่าน้อยกว่าระหว่างอนุภาคน้้ าสีอะคริลิค  ที่
ระยะห่างระหว่างขั้วน้อยลงอัตราปฏิกิริยาสูงขึ้นท้าให้
อนุภาคมีสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้ามากขึ้น อนุภาคจึง
รวมตัวเป็นกลุ่มก้อนและตกตะกอนมากขึ้น  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่5  ร้อยละการก้าจัดความขุ่น 
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เมื่อวัดค่ากระแสไฟฟ้าที่ใช้ในกระบวนการ EC ของทั้ง
กรณีน้้าสีอะคริลิคและน้้าแป้ง ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่วัด
ได้ต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ผิวขั้วอิ เล็กโทรดหรือความ
หนาแน่นของกระแสถูกน้ามาวิเคราะห์และแสดงในรูปที่ 
6 ที่ระยะห่างของขั้วอิเล็กโทรดต่างกัน จะเห็นได้ว่าค่า
ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้าแปรผกผันกับระยะห่างของ
ขั้วโดยที่ระยะห่าง 4 มิลลิเมตร มีค่าความหนาแน่น
กระแสสูงสุดจึงก้าจัดความขุ่นได้มากที่สุดสอดคล้องกับ
ผลที่แสดงในรูปที่ 5 และน้้าสีอะคริลิคมีการใช้ความ
หนาแน่นกระแสไฟฟ้าสูงกว่าน้้าแป้งเนื่องจากค่าการน้า
ไฟฟ้าของอนุภาคในน้้าสีอะคริลิคสูงกว่าค่าการน้าไฟฟ้า
ของอนุภาคในน้้าแป้ง 

 
รูปที ่6  ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้า 

 
 ประสิทธิภาพของกระบวนการรวมอนุภาคด้วย
กระแสไฟฟ้าโดยพิจารณากระแสไฟฟ้าที่ใช้สามารถ
ประเมินได้จากสมรรถนะของกระบวนการซ่ึงค้านวนได้
จากอัตราส่วนระหว่างร้อยละการก้าจัดความขุ่นกับ
กระแสไฟฟ้าที่ใช้ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างน้้าสีอะคริลิค
และน้้าแป้งจากรูปที่ 7 สมรรถนะในกรณีของน้้าแป้งสูง
กว่ากรณีของน้้าสีอะคริลิคเนื่องจากปริมาณกระแสไฟฟ้า
ที่ใช้ส้าหรับน้้าแป้งมีค่าน้อยกว่าน้้าสีอะคริลิคในขณะที่
กรณีน้้าแป้งก้าจัดความขุ่นได้มากกว่ากรณีน้้าสีอะคริลิค 
ผลที่ได้สอดคล้องกับผลที่ได้แสดงในรูปที่ 5 และ 6  
นอกจากนี้ยังพบว่าระยะห่างของขั้วอิเล็กโทรดที่  10 
มิลลิเมตรของน้้าสีอะคริลิคและน้้าแป้งมีสมรรถนะที่สูง
ที่สุดเมื่อเทียบกับระยะห่างอื่น ๆ ของขั้วอิเล็กโทรด
เนื่องจากปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ใช้มีค่าน้อยที่สุดขณะที่
ยังคงก้าจัดความขุ่นได้มาก 
 

 

 
รูปที ่7  สมรรถนะของกระบวนการ EC 

  

 ในส่วนของค่าความเป็นกรดด่างของน้้าตัวอย่าง 
งานวิจัยนี้มีการวัดค่าโดยใช้  pH Meter ยี่ห้อ Milwaukee 
รุ่น pH-52 พบว่าค่า pH หลังการบ้าบัดสูงขึ้น โดยให้ผล
ใกล้เคียงกันทุกระยะห่างของขั้วอิเล็กโทรด สาเหตุที่ค่า 
pH สูงขึ้นเนื่องจากสารโคแอกกูแลนท์ในรูปของอิออน
โลหะอะลูมิเนียมไฮดรอกไซด์ Al(OH)3 ที่เกิดจากการ
ละลายโลหะออกจากอิเล็กโทรดด้วยปฏิกิริยาออกซอ
เดช่ันที่ขั้วบวก (Anode) นั้นมีสภาพเป็นด่าง 
 
4. สรุป 
 ง า น วิ จั ย นี้ ไ ด้ ศึ ก ษ า ผ ล ข อ ง ร ะ ย ะ ร ะ ห ว่ า ง ขั้ ว
อิเล็กโทรดที่มีต่อกระบวนการรวมอนุภาคด้วยไฟฟ้า
ส้าหรับระบบที่น้้าไหลต่อเนื่องโดยท้าการออกแบบและ
สร้ าง เครื่ อง ทด สอบ ที่ ใ ช้แผ่นอะ ลูมิ เนี ยมเป็นขั้ ว
อิเล็กโทรดขึ้น น้้าเสียตัวอย่างที่ใช้ศึกษาคือน้้าสีอะคริลิค
และน้้าแป้งมันส้าปะหลัง จากผลการศึกษาพบว่า 
 เมื่อระยะห่างของขั้วอิเล็กโทรดมากจะท้าให้ความ
ต้านทานของกระแสไฟฟ้ามากขึ้นส่งผลให้ความสามารถ
ในการรวมอนุภาคลดลง ด้วยเหตุนี้ระยะห่างของขั้ว
อิเล็กโทรด 4 มิลลิเมตรซ่ึงเป็นระยะที่น้อยที่สุดนั้นใช้
กระแสไฟฟ้าสูงสุดจึงท้าให้ร้อยละการก้าจัดความขุ่น
สูงสุด อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาถึงพลังงานที่ใช้ด้วยซ่ึง
อยู่ในรูปของสมรรถนะของกระบวนการนั้น พบว่าที่
ระยะห่างสูงสุดมีค่าสรรถนะสูงสุดแม้จะใช้กระแสไฟฟ้า
สูงสุด 
         เครื่องบ้าบัดน้้าเสียตัวอย่างโดยใช้กระบวนการรวม
อนุภาคด้วยไฟฟ้าท้าให้ความเป็นกรดของน้้าเสียลดลง
และสามารถก้าจัดความขุ่นของทั้งน้้าแป้งมันส้าปะหลัง
และน้้าสีอะคริลิคได้กว่าร้อยละ 90 แต่สามารถก้าจัด
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ความขุ่นของน้้าแป้งมันส้าปะหลังได้มากกว่า เนื่องจาก
ปฏิกิริยาส่งผลต่อการก้าจัดความเป็นขั้วของอนุภาคซ่ึง
ลดแรงผลักระหว่างอนุภาคในน้้าแป้งได้ดีกว่าในน้้าสี
อะคริลิค อนุภาคในน้้าแป้งจึงเกิดการรวมตัวกันได้
มากกว่า 
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