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บทคัดย่อ 
        การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนา หาคุณภาพ ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
และเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียนกับหลังเรียน ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรง
เรียนนวมินทราชินูทิศสวนกุหลาบวิทยาลัยสมุทรปราการ ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 50 คน โดยใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
คือ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่อง
คอมพิวเตอร์ มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.24 - 0.80 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20 - 0.52 และ

ค่าความเชื่อถือเท่ากับ 0.84 สถิติที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ ค่าเฉลี่ย(x̅), ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(S), และการ
ทดสอบค่า t-test แบบ dependent samples           
             ผลการวิจัยพบว่า คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยภาพรวมอยู่ในระดับดี   

(x̅ = 4.30, S = 0.72) เมื่อแยกเป็นรายด้าน พบว่า ด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดี (x̅= 4.30, S = 0.75) และ

ด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี (x̅= 4.29, S = 0.70) มีค่าประสิทธิภาพของบทเรียน E1/E2 = 
84.40/89.60 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05                               
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ABSTRACT 
        The objective of this study were to develop and examine quality of computer-
assisted instruction (CAI) on the topic of Information in Computer in the course of 
Technology I for Matthayomsuksa 1 students and  to compare learning achievement of 
the students before and after learning with the instruction. The sample of the study 
comprised 50 Matthayomsuksa 1 students enrolling the course of Technology I at 
Nawamintrachinutit Suankularb Wittayalai Samutprakan School in the academic year 
2/2014, selected by Cluster Random Sampling method. The research instruments were a 
CAI on Information in Computer, a CAI quality assessment form and a learning 
achievement test on Information in Computer with Difficulty Index = 0.24-0.80, 
Discrimination = 0.20-0.52 and Reliability = 0.84. The data were analyzed by using 

arithmetic mean (x̅), standard deviation (S), and paired t-test for dependent sample. 
      The results showed that the overall quality of the instruction was at a high level 

(x̅= 4.30 and S = 0.72). In particular, the CAI presented at a high level of content quality 

(x̅= 4.30 and S = 0.75) and a high level of media production quality (x̅= 4.29 and S = 
0.70), with the efficiency E1/E2 = 84.40/89.60. Learning achievement of the students was 
found to increase with significantly higher post-test scores when compared to the pre-test 
scores at 0.05.     
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บทท่ี 1   

บทน ำ 
 
1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ    
 

ในยุคปัจจุบันความเจริญก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยีส่งผลให้เกิดการเปลี่ ยนแปลงในด้าน
ต่างๆอย่างรวดเร็ว ด้วยผลจากความเจริญก้าวหน้าของวิทยาการด้านต่างๆ จึงจ าเป็นที่ประเทศต้อง
เรียนรู้ที่จะปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นตลอดเวลา และเตรียมพร้อมที่จะเผชิญกับความ
ท้าทายของกระแสโลกไร้พรมแดน การพัฒนาประเทศสู่ความสมดุลและยั่งยืนจะต้องให้ความส าคัญ
กับการเสริมสร้างทุนของประเทศที่ มีอยู่ ให้ เข้มแข็ งและมีพลั งเพี ยงพอในการขับ เคลื่ อน
กระบวนการพัฒนาประเทศ โดยเฉพาะการพัฒนาคนหรือทุนมนุษย์ให้เข้มแข็ง พร้อมรับการ
เปลี่ยนแปลงของโลกในยุคศตวรรษที่ 21 และการเสริมสร้างปัจจัยแวดล้อมที่เอ้ือต่อการพัฒนา
คุณภาพของคน ทั้งในเชิงสถาบันระบบโครงสร้างของสังคมให้เข้มแข็ง สามารถเป็นภูมิคุ้มกันต่อการ
เปลี่ยนแปลงต่างๆ ที่จะเกิดขึ้นในอนาคต อย่างไรก็ตามสถานการณ์การพัฒนาที่ผ่านมาส่งผลกระทบ
ต่อคนและสังคมไทยหลายประการ(กระทรวงศึกษาธิการ. 2555 : 1)     

การพัฒนาทรัพยากรมนษุย์ เป็นสิ่งที่มีความส าคัญยิ่งในการน าพาประเทศไปสู่ความเจริญ
ความก้าวหน้า และความเป็นพลเมืองดี ที่มีคุณภาพทัดเทียมกับอารยะประเทศ จากวิวัฒนาการ
ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส่งผลต่อความเปลี่ยนแปลงทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และ
สิ่งแวดล้อมของโลกในปัจจุบัน ท าให้นานาประเทศปรับเปลี่ยนกลยุทธ์ให้มุ่งเน้นด้านการพัฒนา
ทรัพยากรมนษุยม์ากขึ้น โดยการหนดเป็นนโยบายและแผนพัฒนาประเทศ รวมทั้งปรับเปลี่ยน
กระบวนการและหาวิธีการในการจัดระบบการศึกษา ให้รองรับแผนการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์เพื่อให้
สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงตามกระแสโลก มีการก าหนดแนวคิดต่าง ๆ ในการจัดการศึกษา  การ
เรียนการสอนในสถานศึกษาและการฝึกอบรมในสถานประกอบการ มีการพัฒนาไปตามกระแสแห่ง
ความเปลี่ยนแปลงตามแนวคิดและความจ าเป็นดังกล่าวข้างต้น ความก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีเป็นปัจจัยหลักในการน าเสนอองค์ความรู้  โดยมีการคิดค้น พัฒนาและสร้างสรรคส์สื่อ
การเรียนการสอนในรูปแบบต่าง ๆ เพ่ือเอ้ืออ านวยประโยชน์ให้เกิดการเรียนรู้สื่อการเรียนการสอนใน
ลักษณะของสื่ออิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Media) ได้เข้ามามีบทบาทส าคัญต่อการศึกษามากขึ้น
(มนต์ชัย เทียนทอง. 2545 : 1)     

บทเรียนคอมพิวเตอร์(CAI : Computer Assisted Instruction) จัดว่าเป็นสื่ออิเล็กทรอนิกส์
ประเภทหนึ่งที่น าเสนอองค์ความรู้อย่างเป็นระบบและเป็นขั้นตอน  ตามหลักการเรียนรู้  โดยใช้
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์จัดการและน าเสนอบทเรียน ซึ่งวงการศึกษาได้ให้ความสนใจและตื่นตัวในการ
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พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์เป็นอย่างมากเพ่ือน ามาใช้ในการเรียนการสอน  เนื่องจากบทเรียน
คอมพิวเตอร์สามารถตอบสนองการเรียนรู้ในลักษณะต่างๆ ที่จะน าไปส่กูารพัฒนาความสามารถ
ทางด้านสติปัญญาของมนุษย์ได้อย่างเต็มที่ อัตราการใช้งานของบทเรียนคอมพิวเตอร์จึงมีแนวโน้มที่
เพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง ในยุคเทคโนโลยีสารสนเทศท่ียึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางเช่นปัจจุบัน(มนต์ชัย เทียน
ทอง. 2545 : 2)   

กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เป็นกลุ่มสาระที่ช่วยพัฒนาให้ผู้เรียนมี
ความรู้ความเข้าใจ มีทักษะพ้ืนฐานที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิต และรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลง สามารถ
น าความรู้เกี่ยวกับการด ารงชีวิต การอาชีพ และเทคโนโลยี  มาประยุกต์ใช้ในการท างานอย่างมี
ความคิดสร้างสรรค์และแข่งขันในสังคมไทยและสากล เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพ รักการ
ท างาน และมีเจตคติที่ดีต่อการท างาน สามารถด ารงชีวิตอยู่ในสังคมได้อย่างพอเพียง และมีความสุข
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 1) กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ในสาระที่ 3 
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร เป็นสาระเกี่ยวกับกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศการ
ติดต่อสื่อสาร การค้นหาข้อมูล การใช้ข้อมูลและสารสนเทศ การแก้ปัญหาหรือการสร้างงาน  คุณค่า
และผลกระทบของเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร    
 จากเหตุผลดังกล่าวจะเห็นได้ว่าเทคโนโลยีสารสนเทศโดยเฉพาะเรื่องการใช้ข้อมูลและ
สารสนเทศมีความเกี่ยวข้องโดยตรงกับการด าเนินชีวิตประจ าวันของนักเรียน ซึ่งโรงเรียนนวมินท
ราชินูทิศ สวนกุหลาบวิทยาลัย สมุทรปราการ ได้ให้ความส าคัญของการพัฒนาและส่งเสริมพัฒนาการ
เรียนรู้ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศมาโดยตลอดและได้พัฒนาการเรียนการสอนวิชาคอมพิวเตอร์อย่าง
ต่อเนื่อง และทุกปีการศึกษา โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ สวนกุหลาบวิทยาลัย สมุทรปราการ มี
กิจกรรมมากมายและประกอบกับมีวันหยุดนักขัตฤกษ์มากเช่นเดียวกัน ท าให้นักเรียนมีเวลาเรียนได้ไม่
เต็มที่เพราะมีนักเรียนบางส่วนที่ต้องเข้าร่วมกิจกรรมไม่ว่าจะเป็นกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  กิจกรรม
ทางด้านกีฬา ส่งผลให้เวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในเวลาเรียนปกติมีจ ากัด  อีกทั้ง
ความสามารถในการเรียนรู้ของนักเรียนแต่ละคนก็ไม่เท่ากัน นักเรียนขาดความสนใจ ไม่มีความ
กระตือรือร้นที่จะเรียนในรายวิชานี้  เนื่องจากเนื้อหาในรายวิชาเป็นลักษณะบรรยายมากกว่าปฏิบัติ 
ซึ่งท าให้นักเรียนไม่สนใจในการเรียนเท่าที่ควร และผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา 
เทคโนโลยี 1 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ สวนกุหลาบวิทยาลัย 
สมุทรปราการ ปีการศึกษา 1/2556 มีนักเรียนสอบไม่ผ่านจ านวน 117 คน จากนักเรียน 260 คน 
และปีการศึกษา 2/2556 มีนักเรียนสอบไม่ผ่านจ านวน 124 คน จากนักเรียน 297 คน จากผลการ
ทดสอบแสดงให้เห็นว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนตกต่ า จากสภาพปัญหาการจัดการเรียน
การสอนดังกล่าว จึงท าให้ผู้วิจัยสนใจที่จะพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพ่ือช่วยแก้ปัญหาใน
การเรียนการสอน และให้นักเรียนสามารถน าบทเรียนไปศึกษาต่อด้วยตนเองที่บ้านได้ หรือหากมีเวลา
ว่างก็สามารถเข้ามาใช้บริการที่ห้องคอมพิวเตอร์ได้ เพ่ือให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้น ซึ่ง
ผลที่ได้จากการศึกษาวิจัยในครั้งนี้จะเป็นแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอน สาระการเรียนรู้
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เทคโนโลยีให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น    
 

 1.2  วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 
 1.2.1  เพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ ที่มี
คุณภาพและประสิทธิภาพ         
 1.2.2  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์  
 

1.3  สมมติฐำนกำรวิจัย 
 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง 
ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ สูงกว่าก่อนเรียน 

 

1.4  กรอบแนวคิดที่ใช้ในกำรวิจัย 
 
 1.4.1  กำรพัฒนำบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยยึดกรอบแนวคิดมาจากกระบวนการเรียนการสอนด้านการออกแบบการ
สอน และการออกแบบบทเรียนที่พัฒนาตามแนวคิดของ Alessi and Trollip (อ้างใน ถนอมพร  
เลาหจรัสแสง 2541 : 31-39) ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนในการออกแบบการพัฒนาเพ่ือให้เกิดการ
เรียนรู้ 7 ขั้นตอนดังนี้ 
 1.  การเตรียมการ (Preparation)  
 2.  การออกแบบ (Design Instruction) 
 3.  เขียนผังงาน (Flowchart Lesson) 
 4.  เขียนบทด าเนินเรื่อง (Storyboard) 
 5.  การสร้าง/เขียนโปรแกรม (Program Lesson) 
 6.  ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรียน (Produce Supporting Materials) 
 7.  ประเมินและแก้ไขบทเรียน (Evaluate and Revise) 
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 1.4.2  กำรหำคุณภำพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัย

น าแนวคิดการหาคุณภาพบทเรียน (ไพโรจน์ ตีรณธนากุล และคณะ. 2546 : 197– 214) มาเป็น
กรอบแนวคิดในการหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนนวมินทราชินูทิศสวนกุหลาบวิทยาลัยสมุทรปราการ
ประกอบด้วยด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

1.  ด้านเนื้อหา แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ    
  1.1  เนื้อหา 

1.2  การปฏิสัมพันธ์      
1.3  โครงสร้างของบทเรียน      

2.  ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ  
2.1  การน าเสนอมัลติเดีย      
2.2  การปฏิสัมพันธ์ 
2.3  โครงสร้างของบทเรียน 
 

 1.4.3  กำรหำประสิทธิภำพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 ในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมาใช้หลักการหา
ประสิทธิภาพสื่อ (E1/E2) ของชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556 : 3-6) ดังต่อไปนี้ 
  1.  ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียน ซึ่งได้
จากค่าคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละของคะแนน ที่นักเรียนได้จากการท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการ
เรียนในแต่ละบทเรียนรวมกัน 
  2.  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ทางการเรียน ซึ่งได้จาก
ค่าคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละของคะแนน ที่นักเรียนได้จากการท าแบบทดสอบหลังเรียน      

 

 1.4.4   กำรศึกษำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
 ในการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลังเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยน า
แนวคิดในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ด้านพุทธิพิสัยของ Bloom (อ้างอิงใน บุญ
ชม ศรีสะอาด. 2554 : 58-61) มาเป็นกรอบแนวคิดในการสร้างแบบทดสอบจากการเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ่งมีทั้งหมด 6 ด้าน ซึ่งประกอบด้วย 1. ความรู้ (Knowledge)  2. ความเข้าใจ 
(Comprehension)  3. การน าไปใช้ (Application)  4. การวิเคราะห์ (Analysis)  5. การสังเคราะห์ 
(Synthesis)  6. การประเมินค่า (Evaluation) แต่ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้ตัวชี้วัดในหลักสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนนวมินทราชินูทิศสวนกุหลาบวิทยาลัยสมุทรปราการ ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุธศักราช 2551 ตามโครงสร้างรายวิชาสามารถวัดได้ 3 ระดับ คือ                
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 1.  ความรู้ (Knowledge)    
  2.  ความเข้าใจ (Comprehension) 
       3.  การน าไปใช ้ (Application) 
        

1.5  ขอบเขตของกำรวิจัย    
 

1.5.1  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง       
  1.  ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนนวมินทราชินูทิศสวน
กุหลาบวิทยาลัยสมุทรปราการ ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา เทคโนโลยี1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2557 จ านวน 6 ห้องเรียน 300  คน      
  2.  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ
สวนกุหลาบวิทยาลัยสมุทรปราการ ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา เทคโนโลยี1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2557 จ านวน 1 ห้องเรียน 50 คน ใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม(Cluster random sampling) 
 

1.5.2  ตัวแปรที่ต้องกำรศึกษำ   
1.  ตัวแปรที่เก่ียวข้องกับการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

1.1  คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์  
1.2  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่อง

คอมพิวเตอร์  
2.  ตัวแปรที่เก่ียวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

     ตัวแปรต้น คือ การเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่อง
คอมพิวเตอร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
   ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง 
ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ ชองนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนนวมินทราชินูทิศสวนกุหลาบ
วิทยาลัยสมุทรปราการ 
 

 1.5.3  เนื้อหำที่ใช้ในกำรพัฒนำบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 เนื้อหาที่น ามาพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์
ประกอบไปด้วย 4 หน่วยการเรียน ดังต่อไปนี้ 

หน่วยการเรียนที่ 1 ข้อมูลดิจิทัล 
หน่วยการเรียนที่ 2 ระบบเลขฐาน 
หน่วยการเรียนที่ 3 การแปลงค่าเลขฐาน 
หน่วยการเรียนที่ 4 การกระท าทางตรรกศาสตร์ 
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1.6  ค ำนิยำมศัพท์เฉพำะที่ใช้ในกำรวิจัย  
   

         1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง โปรแกรมที่ควบคุมให้คอมพิวเตอร์ท างานตาม
ค าสั่งของผู้ใช้ ซึ่งมีลักษณะบทเรียนแบบโปรแกรมน าเสนอเนื้อหาด้วยคอมพิวเตอร์ในลักษณะการ
ผสมผสานกันอย่างเป็นระบบทั้งภาพนิ่ง กราฟิก แผนภูมิ แผนภาพ กราฟ ภาพเคลื่อนไหว วีดีทัศน์  
และเสียงประกอบ นักเรียนสามารถโต้ตอบกับบทเรียน และสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง   
 2.  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง การน าคอมพิวเตอร์มาใช้ในการเสนอ
เนื้อหาบทเรียนเรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ โดยมีกระบวนการพัฒนาดังนี้ 
 2.1  การเตรียมการ หมายถึง การเตรียมความพร้อมก่อนจะท าการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 2.2  การออกแบบ หมายถึง การรู้จักวางแผนจัดตั้งขั้นตอน และรู้จักเลือกใช้วิธีการเพ่ือท า
ตามที่ต้องการนั้น โดยให้สอดคล้องกับลักษณะรูปแบบและคุณสมบัติของงานแต่ล่ะชนิดตามความคิด
สร้างสรรค์ และการสร้างสรรค์สิ่งใหม่ขึ้นมา 
 2.3  การเขียนผังงาน หมายถึง แผนภาพแสดงล าดับขั้นตอนการท างาน เป็นเครื่องมือที่ใช้ใน
การวางแผนขั้นแรก โดยใช้สัญลักษณ์ต่างๆ ในการเขียนผังงาน เพ่ือช่วยล าดับแนวความคิดในการ
เขียนโปรแกรม 
 2.4  เขียนบทด าเนินเรื่อง (Storyboard) หมายถึง การเขียนกรอบแสดงเรื่องราวแสดง
รายละเอียดที่จะมีในแต่ล่ะกรอบ หรือแต่ล่ะหน้าจอท่ีจะปรากฏแก่นักเรียน ว่าจะมีอะไรบ้าง 
 2.5  การสร้าง/เขียนโปรแกรม หมายถึง กระบวนการใช้ ภาษาคอมพิวเตอร์ เพ่ือก าหนด
โครงสร้างของข้อมูล และก าหนดขั้นตอนวิธีเพ่ือใช้แก้ปัญหาตามที่ได้ออกแบบไว้ โดยอาศัยหลักเกณฑ์
การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์แต่ล่ะภาษา 
 2.6  การผลิตเอกสารประกอบการเรียน หมายถึง การรวบรวม จัดเตรียมรายละเอียดต่างๆ
และจัดท าเป็นคู่มือเพ่ือให้นักเรียนสามารถดูประกอบกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ิมเติม 
 2.7  การประเมินและแก้ไขบทเรียน หมายถึง การรวบรวมข้อมูล และใช้ข้อมูลประกอบการ
ตัดสินใจ เป็นกระบวนการวิเคราะห์เพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่เป็นประโยชน์ ในการตัดสินใจในทางเลือก
สิ่งต่างๆ ที่มีอยู่ 
 3.  คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง ผลที่ได้จากการประเมินบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนของผู้ทรงคุณวุฒิที่แบ่งออกเป็น 2 ด้าน คือ ด้านเนื้อหา และด้านเทคนิคการ
ผลิตสื่อ 
 3.1  คุณภาพด้านเนื้อหา หมายถึง เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ การแบ่งเนื้อหา
มีความเหมาะสม มีการจัดล าดับการน าเสนอ ความถูกต้องของภาษาที่ใช้ ความเหมาะสมของภาพใน
ด้านการสื่อความหมาย มีลักษณะจูงใจ น่าสนใจในการเรียน 
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 3.2  คุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ หมายถึง การวางรูปแบบของหน้าจอ ความเหมาะสม
ในการน าเสนอบทเรียน ความเหมาะสมของขนาดและสีตัวอักษร สีพ้ืนหลัง เสียงบรรยายและภาพใน
ด้านการสื่อความหมาย บทเรียนมีลักษณะจูงใจ น่าสนใจในการเรียน ความสะดวกและง่ายต่อการใช้
โปรแกรม 

 4.  แบบประเมิน หมายถึง เครื่องมือที่ใช้ตรวจสอบคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิโดยแบ่งออกเป็น 2 ด้าน คือ แบบประเมินด้านเนื้อหา และแบบประเมินด้าน
เทคนิคการผลิตสื่อ 
  4.1  แบบประเมินด้านเนื้อหา หมายถึง แบบประเมินที่ใช้เป็นเครื่องมือให้ผู้ทรงคุณวุฒิที่มี
ความเชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหาใช้ประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  4.2  แบบประเมินด้านเทคนิคการผลิตสื่อ หมายถึง แบบประเมินที่ใช้เป็นเครื่องมือให้
ผู้ทรงคุณวุฒิที่มีความเชี่ยวชาญทางด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ใช้ประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน 
 5.  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ซึ่ง
วัดจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยค านวนจาก
ค่าเฉลี่ยของกลุ่ม   
  5.1  ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)  หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียน ซึ่งได้
จากค่าคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละของคะแนน ที่นักเรียนได้จากการท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการ
เรียนในแต่ละบทเรียนรวมกัน 
  5.2  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2)  หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ทางการเรียน ซึ่งได้
จากค่าคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละของคะแนน ที่นักเรียนได้จากการท าแบบทดสอบหลังเรียน  
 6.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลัง
เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยใช้แบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นเครื่องมือในการวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน    
  7.  นักเรียน หมายถึง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนนวมินทราชินูทิศสวนกุหลาบ
วิทยาลัยสมุทรปราการ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557    

8.  โรงเรียน หมายถึง โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ สวนกุหลาบวิทยาลัย สมุทรปราการ สังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 6     

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี 2 

 เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง  
 

การวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเป็นพื้นฐานในการวิจัยดังนี้ 

2.1  หลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนนวมินทราชินูทิศสวนกุหลาบวิทยาลัย สมุทรปราการ 
 2.2  สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
2.3  หลักสูตรรายวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศ 
2.4  แนวคิดเก่ียวกับการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
2.5  โปรแกรมที่ใช้ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
2.6  การหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
2.7  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
2.8  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
2.9  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง                 

 

2.1  หลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนน วมินทราชินู ทิ ศสวนกุหลาบวิทยาลั ย
สมุทรปราการ    

 
2.1.1  วิสัยทัศน์      
 โรงเรียนนวมินทราชินูทิศสวนกุหลาบวิทยาลัยสมุทรปราการมุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคนให้เป็น  ผู้ที่

มีความประพฤติดี มีจิตส านึกของความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก มีความรู้และทักษะ ในการด ารงชีวิต
โดยมุ่งเน้นการพัฒนาศักยภาพของผู้เรียน เพ่ือให้พัฒนาสู่มาตรฐานสากลของความเป็นเลิศทางวิชาการ 

 

2.1.2  หลักการ     
หลักสูตรโรงเรียนนวมินทราชินูทิศสวนกุหลาบวิทยาลัยสมุทรปราการ  พุทธศักราช 2553 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 มีหลักการที่ส าคัญ  ดังนี้ 
1.  เป็นหลักสูตรสถานศึกษาเพ่ือความเป็นเอกภาพของโรงเรียน มีจุดหมายและมาตรฐาน

การเรียนรู้เป็นเป้าหมายส าหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทักษะ เจตคติ และคุณธรรมบน
พ้ืนฐานของความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล 

2.  เป็นหลักสูตรการศึกษาเพ่ือปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับการศึกษาอย่างเสมอ
ภาค และมีคุณภาพ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.  เป็นหลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอ านาจ ให้สังคมมีส่วนร่วมในการจัดการศึกษา    
ให้สอดคล้องกับสภาพและความต้องการของท้องถิ่น 

4. เป็นหลักสูตรการศึกษาที่มีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการเรียนรู้ เวลาและการจัดการ
เรียนรู้ 

5.  เป็นหลักสูตรการศึกษาท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
6.  เป็นหลักสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย  

ครอบคลุมทุก กลุ่มเป้าหมาย  สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์   
 

2.1.3  จุดหมาย 
หลักสูตรโรงเรียนนวมินทราชินูทิศ สวนกุหลาบวิทยาลัย สมุทรปราการพุทธศักราช 2553  

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา 
มีความสุข มีศักยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็นจุดหมายเพ่ือให้เกิดกับ
ผู้เรียน เมื่อจบการศึกษาข้ันพื้นฐาน ดังนี้ 

1.  มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินัยและปฏิบัติ
ตนตาม หลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   

2. มีความรู้ ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหาการใช้เทคโนโลยี และมีทักษะ
ชีวิต  

3.  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรักการออกก าลังกาย 
4.  มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมั่นในวิถีชีวิตและการ

ปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
5. มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และพัฒนาสิ่งแวดล้อม  

มีจิต สาธารณะที่มุ่งท าประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม และอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข   
   . 

 2.1.4  สมรรถนะสําคัญของผูเรียน และคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 หลักสูตรโรงเรียนนวมินทราชินูทิศ สวนกุหลาบวิทยาลัย สมุทรปราการตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพมาตรฐานการเรียนรู้ 
ซึ่งการพัฒนาผู้เรียนให้บรรลุมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดนั้น จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะส าคัญ 5 
ประการ ดังนี้  

1. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มีวัฒนธรรมในการ
ใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึก และทัศนะของตนเองเพ่ือแลกเปลี่ยน ข้อมูล
ข่าวสาร และประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจา
ต่อรองเพ่ือขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผล 
และความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้วิธีการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่มีต่อ
ตนเองและสังคม 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิด
อย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และคิดอย่างเป็นระบบ เพ่ือน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้
หรือสารสนเทศ เพ่ือการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองได้อย่างเหมาะสม 

3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ที่
เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพ้ืนฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจ
ความสัมพันธ์ในสังคมแสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มาในในการป้องกันและแก้ไขปัญหาและมีการ
ตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม 

4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต เป็นความสามารถในการน ากระบวนการต่าง ๆ ไปใช้
ในการด าเนินชีวิตประจ าวัน การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง การท างาน และการอยู่ร่วมกันในสังคมด้วยการ
สร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม 
การปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อมและการรู้จักหลีกหลีกเลี่ยง
พฤติกรรมไม่พึงประสงค์ท่ีส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อ่ืน 

5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือกและใช้เทคโนโลยีด้าน
ต่างๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพ่ือการพัฒนาตนเองและสังคม ในด้านการเรียนรู้ การ
สื่อสาร การท างาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้องเหมาะสมและมีคุณธรรม 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 หลักสูตรโรงเรียนนวมินทราชินูทิศสวนกุหลาบวิทยาลัยสมุทรปราการ ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์  
เพ่ือให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนในสังคมได้อย่างมีความสุข ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ดังนี้ 
 1.  รักชาติ  ศาสน์  กษัตริย์ 
 2.  ซื่อสัตย์สุจริต 
 3.  มีวินัย 
 4.  ใฝ่เรียนรู ้
 5.  อยู่อย่างพอเพียง 
 6.  มุ่งมั่นในการท างาน 
 7.  รักความเป็นไทย 

8.  มีจิตสาธารณะ    
 

2.1.5 มาตรฐานการเรียนรู    
  การพัฒนาผู้เรียนให้เกิดความสมดุล ต้องค านึงถึงหลักพัฒนาการทางสมองและพหุปัญญา 
หลักสูตรโรงเรียนนวมินทราชินูทิศสวนกุหลาบวิทยาลัยสมุทรปราการ พุทธศักราช 2553 ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 จึงก าหนดให้ผู้เรียนเรียนรู้ 8 กลุ่มสาระ
การเรียนรู้ ดังนี้ 
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 1.  กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย 
 2. กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์    
 3. กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 4. กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม 
 5. กลุ่มสาระการเรียนรู้สุขศึกษาและพลศึกษา 
 6. กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ 
 7. กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 

  8. กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
ในแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ได้ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมายส าคัญของการ

พัฒนาคุณภาพผู้เรียน มาตรฐานการเรียนรู้ระบุสิ่งที่ผู้เรียนพึงรู้ ปฏิบัติได้ มีคุณธรรม จริยธรรม และ
ค่านิยม ที่พึงประสงค์เมื่อจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน นอกจากนั้นมาตรฐานการเรียนรู้ยังเป็นกลไกส าคัญ  
ในการขับเคลื่อนเมื่อจบการศึกษาทั้งระบบ เพราะมาตรฐานการเรียนรู้จะสะท้อนให้ทราบว่า ต้องการ
อะไร จะสอนอย่างไร รวมทั้งเป็นเครื่องมือในการตรวจสอบเพ่ือการประกันคุณภาพการศึกษา โดยใช้
ระบบการประเมินคุณภาพภายในและการประเมินคุณภาพภายนอก ซึ่งรวมถึงคุณภาพการศึกษาโดย
ใช้ระบบการประเมินคุณภาพภายในและการประเมินคุณภาพภายนอก ซึ่งรวมถึงการทดสอบ ระดับ
เขตพ้ืนที่การศึกษา และการทดสอบระดับชาติ ระบบการตรวจสอบเพ่ือประกันคุณภาพดังกล่าวเป็น
สิ่งส าคัญที่จะช่วยสะท้อนภาพการจัดการศึกษาว่าสามารถพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามที่มาตรฐาน
การเรียนรู้ก าหนดเพียงใด      
   

2.2  สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
 
 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขึ้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ (2551 : 1-5) ได้กล่าวถึง
ความส าคัญและสาระส าคัญของกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยีดังนี้ 
 

  2.2.1  ความสําคัญของกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
  กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เป็นกลุ่มสาระที่ช่วยพัฒนาให้ผู้เรียนมี
ความรู้ความเข้าใจ มีทักษะพ้ืนฐานที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิต และรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลง  สามารถ
น าความรู้เกี่ยวกับการด ารงชีวิต การอาชีพ และเทคโนโลยี มาประยุกต์ใช้ในการท างานอย่างมี
ความคิดสร้างสรรค์และแข่งขันในสังคมไทยและสากล เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพ รักการ
ท างานและมีเจตคติที่ดีต่อการท างาน สามารถด ารงชีวิตอยู่ในสังคมได้อย่างพอเพียง และมีความสุข  
   

 2.2.2  สาระสําคัญของกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
 สาระส าคัญของกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี  มุ่งพัฒนาผู้เรียนแบบองค์
รวมเพ่ือให้มีความรู้ความสามารถ มีทักษะในการท างาน เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพและการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ศึกษาต่อได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีสาระส าคัญ  ดังนี้ 
 1.  การด ารงชีวิตและครอบครัว เป็นสาระเกี่ยวกับการท างานในชีวิตประจ าวันช่วยเหลือ
ตนเอง ครอบครัว และสังคมได้ในสภาพเศรษฐกิจที่พอเพียง ไม่ท าลายสิ่งแวดล้อม เน้นการปฏิบัติจริง
จนเกิดความมั่นใจและภูมิใจในผลส าเร็จของงาน เพ่ือให้ค้นพบความสามารถ ความถนัด และความ
สนใจของตนเอง 
 2.  การออกแบบและเทคโนโลยี เป็นสาระเกี่ยวกับการพัฒนาความสามารถของมนุษย์อย่าง
สร้างสรรค์ โดยน าความรู้มาใช้กับกระบวนการเทคโนโลยี สร้างสิ่งของเครื่องใช้  วิธีการ หรือเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการด ารงชีวิต 
           3.  เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร เป็นสาระเกี่ยวกับกระบวนการเทคโนโลยี
สารสนเทศ การติดต่อสื่อสาร การค้นหาข้อมูล การใช้ข้อมูลและสารสนเทศ การแก้ปัญหาหรือการ
สร้างงาน คุณค่าและผลกระทบของเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
  4.  การอาชีพ เป็นสาระที่เกี่ยวข้องกับทักษะที่จ าเป็นต่ออาชีพ เห็นความส าคัญของคุณธรรม 
จริยธรรม และเจตคติที่ดีต่ออาชีพ ใช้เทคโนโลยีได้เหมาะสม เห็นคุณค่าของอาชีพสุจริต และเห็น
แนวทางในการประกอบอาชีพ       
  

 2.2.3  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
          1.  สาระท่ี 1  การดํารงชีวิตและครอบครัว  
           มาตรฐาน ง1.1  เข้าใจการท างาน มีความคิดสร้างสรรค์ มีทักษะกระบวนการท างาน ทักษะ
การจัดการ ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา ทักษะการท างานร่วมกัน และทักษะการแสวงหาความรู้ มี
คุณธรรม และลักษณะนิสัยในการท างาน มีจิตส านึกในการใช้พลังงานทรัพยากรและสิ่งแวดล้อมเพ่ือ
การด ารงชีวิตและครอบครัว 
           2.  สาระท่ี 2  การออกแบบและเทคโนโลยี 

  มาตรฐาน ง2.1  เข้าใจเทคโนโลยีและกระบวนการเทคโนโลยี ออกแบบและสร้างสิ่งของเครื่องใช้ หรือ
วิธีการตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ เลือกใช้เทคโนโลยีในทางสร้างสรรค์ต่อ
ชีวิต สังคม สิ่งแวดล้อม และมีส่วนร่วมในการจัดการเทคโนโลยีที่ยั่งยืน  
     3.  สาระท่ี 3  เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
 มาตรฐาน ง3.1  เข้าใจ เห็นคุณค่า และใช้กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้น
ข้อมูล การเรียนรู้ การสื่อสาร การแก้ปัญหา การท างาน และอาชีพอย่างมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล  
และมีคุณธรรม 
 4.  สาระท่ี 4  การอาชีพ  
 มาตรฐาน ง4.1  เข้าใจ มีทักษะที่จ าเป็น มีประสบการณ์ เห็นแนวทางในงานอาชีพ ใช้
เทคโนโลยีเพ่ือพัฒนาอาชีพ มีคุณธรรม และมีเจตคติที่ดีต่ออาชีพ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  2.2.4  คุณภาพผู้เรียน 
   ในด้านคุณภาพผู้เรียนนั้นได้มีการแยกย่อยออกเป็นตามระดับช่วงการศึกษาดังนี้ 

1.  จบชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
   1.1  เข้าใจกระบวนการท างานที่มีประสิทธิภาพ ใช้กระบวนการกลุ่มในการท างาน มีทักษะ
การแสวงหาความรู้ ทักษะกระบวนการแก้ปัญหาและทักษะการจัดการ มีลักษณะนิสัยการท างาน  ที่
เสียสละ มีคุณธรรม ตัดสินใจอย่างมีเหตุผลและถูกต้อง และมีจิตส านึกในการใช้พลังงานทรัพยากร
และสิ่งแวดล้อมอย่างประหยัดและคุ้มค่า 
   1.2  เข้าใจกระบวนการเทคโนโลยีและระดับของเทคโนโลยี  มีความคิดสร้างสรรค์ในการ
แก้ปัญหาหรือสนองความต้องการ สร้างสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการ ตามกระบวนการเทคโนโลยี  
อย่างถูกต้องและปลอดภัย โดยถ่ายทอดความคิดเป็นภาพฉายเพื่อน าไปสู่การสร้างชิ้นงานหรือแบบจ า 
ลองความคิดและการรายงานผล เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ต่อชีวิต สังคม สิ่งแวดล้อม และมี
การจัดการเทคโนโลยีด้วยการลดการใช้ทรัพยากรหรือเลือกใช้เทคโนโลยีที่ไม่มีผลกระทบกัสิ่งแวดล้อม 
 1.3  เข้าใจหลักการเบื้องต้นของการสื่อสารข้อมูล เครือข่ายคอมพิวเตอร์ หลักการและวิธี
แก้ปัญหา หรือการท าโครงงานด้วยกระบวนการทางเทคโนโลยีสารสนเทศ มีทักษะการค้นหาข้อมูล 
และการติดต่อสื่อสารผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์อย่างมีคุณธรรมและจริยธรรม การใช้คอมพิวเตอร์ ใน
การแก้ปัญหา สร้างชิ้นงานหรือโครงงานจากจินตนาการ และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศน าเสนองาน 
 1.4  เข้าใจแนวทางการเลือกอาชีพ การมีเจตคติที่ดีต่อและเห็นความส าคัญของการ
ประกอบอาชีพ วิธีการหางานท า คุณสมบัติที่จ าเป็นส าหรับการมีงานท า วิเคราะห์แนวทางเข้าสู่อาชีพ 
มีทักษะพ้ืนฐานที่จ าเป็นส าหรับการประกอบอาชีพ และประสบการณ์ต่ออาชีพที่สนใจ และประเมิน
ทางเลือกในการประกอบอาชีพที่สอดคล้องกับความรู้  ความถนัด และความสนใจ 

2.  จบชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
 2.1  เข้าใจวิธีการท างานเพ่ือการด ารงชีวิต สร้างผลงานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ มีทักษะ
การท างานร่วมกัน ทักษะการจัดการ ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา และทักษะการแสวงหาความรู้ 
ท างานอย่างมีคุณธรรม และมีจิตส านึกในการใช้พลังงานและทรัพยากรอย่างคุ้มค่าและยั่งยืน 
  2.2  เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อ่ืนๆ วิเคราะห์ระบบเทคโนโลยี  มี
ความคิดสร้างสรรค์ในการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการ สร้างและพัฒนา สิ่งของเครื่องใช้หรือ
วิธีการ ตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่างปลอดภัยโดยใช้ซอฟท์แวร์ช่วยในการออกแบบหรือน าเสนอ
ผลงาน วิเคราะห์และเลือกใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมกับชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ต่อชีวิต  สังคม  
สิ่งแวดล้อม  และมีการจัดการเทคโนโลยีด้วยวิธีการของเทคโนโลยีสะอาด 
  2.3  เข้าใจองค์ประกอบของระบบสารสนเทศ  องค์ประกอบและหลักการท างานของ
คอมพิวเตอร์ ระบบสื่อสารข้อมูลส าหรับเครือข่ายคอมพิวเตอร์ คุณลักษณะของคอมพิวเตอร์และ
อุปกรณ์ต่อพ่วง และมีทักษะการใช้คอมพิวเตอร์แก้ปัญหา เขียนโปรแกรมภาษา พัฒนาโครงงานคอม 
พิวเตอร์ ใช้ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ ติดต่อสื่อสารและค้นหาข้อมูลผ่านอินเทอร์เน็ต ใช้คอมพิวเตอร์ใน 
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การประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศน าเสนองาน และใช้
คอมพิวเตอร์สร้างชิ้นงานหรือโครงงาน 
 2.4  เข้าใจแนวทางสู่อาชีพ การเลือก และใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมกับอาชีพ  มี
ประสบการณ์ในอาชีพที่ถนัดและสนใจ และมีคุณลักษณะที่ดีต่ออาชีพ 
 

2.3  หลักสูตรรายวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศ 
   

หลักสูตรรายวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศ (ง20102) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 นี้เป็นหลักสูตรของสถานศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 1 หน่วยกิต เวลา 40 ชั่วโมง (2 ชั่วโมง /สัปดาห์) ซึ่งเรื่อง 
ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ ได้ถูกบรรจุไว้ในรายวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศ เวลาเรียน 10 ชั่วโมง 

 

2.3.1  คําอธิบายรายวิชา 
ศึกษาบทบาท ความส าคัญ นิยาม ลักษณะส าคัญและผลกระทบของเทคโนโลยีสารสนเทศ

ข้อมูลสารสนเทศ ระบบสารสนเทศ การจัดการสารสนเทศ คอมพิวเตอร์ อุปกรณ์และส่วนประกอบ
ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ ข้อมูลข่าวสารและการจัดการบุคลากรด้านคอมพิวเตอร์อภิปรายลักษณะส าคัญ
ของเทคโนโลยีสารสนเทศในด้านการท างาน  ความแม่นย า และการอ านวยความสะดวกใน
ชีวิตประจ าวัน และเปรียบเทียบความส าคัญกับผลกระทบที่เกิดขึ้นจากเทคโนโลยีสารสนเทศ ใช้
กระบวนการคิดวิเคราะห์ในการประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศ เพ่ือน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์และ
มีความเหมาะสมในการใช้งาน  

ศึกษาวิเคราะห์กระบวนการตัดสินใจด้วยตัวเอง มีเจตคติที่ดีต่อการท างาน สามารถด ารงชีวิต
อยู่ในสังคมได้อย่างมีความสุข โดยใช้กระบวนการการท างาน กระบวนการปฏิบัติกระบวนการคิด
วิเคราะห์ เพ่ือให้เกิดความรู้  ความคิด ความเข้าใจ และเห็นคุณค่าของเทคโนโลยี  สามารถน า
เทคโนโลยีสารสนเทศไปประยุกต์ ใช้ในชีวิตประจ าวัน  

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด     
ง3.1  ม.1/3 
ง3.1  ม.1/1    
ง3.1  ม.1/2     

           (รวม 3 ตัวชี้วัด)   
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      2.3.2  โครงสร้างรายวิชา 
 

ตารางท่ี 2.1  โครงสร้างรายวิชา เทคโนโลย1ี (ง20102)    

หน่วยการเรียนรู้ มาตรฐาน/ตัวชี้วัด สาระสําคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ําหนัก 
คะแนน 

1. ข้อมูลและ
สารสนเทศ 

1. ประมวลผลข้อมูลให้
เป็นสารสนเทศ 
(ง3.1  ม.1/3) 

- ความหมายและประ 
เภทของข้อมูลและสาร 
สนเทศ 
- การจัดการสารสนเทศ 
- วิธีการประมวลผล 
- ระดับของสารสนเทศ 

8 10 

2. ข้อมูลในเครื่อง
คอมพิวเตอร์ 

1. อธิบายหลักการท างาน 
บทบาทและประโยชน์ของ
คอมพิวเตอร์     
(ง3.1  ม.1/1) 
2. ประมวลผลข้อมูลให้
เป็นสารสนเทศ   
(ง3.1  ม.1/3)   

- ข้อมูลติจิตอล 
- ระบบเลขฐาน 
- การแปลงค่าเลขฐาน 
- การกระท าทางตรรก 
ศาสตร์ 

10 20 

3. เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1. อภิปรายลักษณะส าคัญ
และผลกระทบของ
เทคโนโลยีสารสนเทศ    
(ง3.1  ม.1/2) 

- ความส าคัญของเทค 
โนโลยีสารสนเทศ 
- ผลกระทบจากเทค 
โนโลยีสารสนเทศ 
- แนวโน้มของเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

8 10 

4. คอมพิวเตอร์ 1. อธิบายหลักการท างาน 
บทบาทและประโยชน์ของ
คอมพิวเตอร์   
(ง3.1  ม.1/2) 

- บทบาทของคอม 
พิวเตอร์ 
- ประโยชน์ของคอม 
พิวเตอร์ 

4 10 
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ตารางท่ี 2.1 (ต่อ)       

หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง สาระสําคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ําหนัก 
คะแนน 

5. หลักการท างาน
ของคอมพิวเตอร์ 

1. อธิบายหลักการท างาน 
บทบาทและประโยชน์ของ
คอมพิวเตอร์    
(ง3.1  ม.1/2) 

- หน่วยรับข้อมูล 
- หน่วยประมวลผลกลาง 
- หน่วยความจ า 
- หน่วยแสดงผล  

10 10 

คะแนนเก็บ 60 

กลางภาค 20 

ปลายภาค 20 

รวมตลอดปี/ภาค 100 

 
        ซึ่งผู้วิจัยได้เลือกเนื้อหาในหน่วยที่ 2 เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ วิชา เทคโนโลยี
สารสนเทศ (ง20102)  มาจัดท าเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เนื่องจากนักเรียนมีผลคะแนนการ
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา เทคโนโลยี 1 ในหน่วยที่ 2 ไม่ผ่านเกณฑ์จ านวณมาก 
  

        2.3.3  เนื้อหาหน่วยที่ 2 เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ มีสาระการเรียนรู้ดังนี้ 
        1.  ข้อมูลดิจิทัล 

คอมพิวเตอร์รับข้อมูลจากผู้ ใช้แล้วจะแปลงข้อมูลนั้น ให้ เป็นรูปแบบสัญาณดิจิทัล
(สัญญาณไฟฟ้า) แล้วจึงประมวลผลตามค าสั่งที่ได้รับ จากนั้นจึงเปลี่ยนเป็นข้อมูลรูปแบบสัญญาณ
ดิจิทัลกลับมาให้อยู่ในรูปแบบที่มนุษย์เข้าใจผ่านทางอุปกรณ์แสดงผลข้อมูลอีกครั้งหนึ่งหน่วยของ
ข้อมลู              
           สัญญาณดิจิทัล จะใช้หลักการของการปิดกระแสไฟฟ้า แทนด้วยเลข 0 และการเปิด
กระแสไฟฟ้าแทนด้วยเลข 1 ซึ่งเป็นรหัสของเลขฐานสองที่ประกอบด้วยเลข 2 ตัว คือ 0 และ 1 เมื่อ
น าเลขฐานสองมา ประกอบกันเป็นชุดก็จะสามารถแทนเป็นรหัสที่มีความหมายต่อมนุษย์ 
   หน่วยความจุของข้อมูล  
     บิต เป็นหน่วยความจุของข้อมูลที่มีขนาดเล็กที่สุด คือ สัญญาณไฟฟ้าเปิดหรือปิด 1ครั้ง แทน
ด้วยตัวเลข 0 หรือ 1 มีอักษรย่อเป็น b  
     ไบต์ คือ การน าตัวเลข 0 และ 1 มาเรียงต่อกัน เพ่ือแทนค่ารหัสตัวอักษร โดยปกติจะต้องใช้
จ านวน 8 บิต จึงจะสามารถแทนค่าได้ 1 ตัวอักษร  มีอักษรย่อเป็น B  
      กิโลไบต์ คือ การน าไบต์มารวมกันจ านวน 1,024 ไบต์ จะมีค่าเท่ากับ 1 กิโลไบต์ ซึ่งมีขนาด
ประมาณ 1 ย่อหน้าของกระดาษขนาด A4 มีอักษรย่อเป็น KB  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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     เมกะไบต์  คือ  การน ากิโลไบต์มารวมกันจ านวน 1,024 กิโลไบต์ จะมีค่าเท่ากับ 1 เมกะไบต์  
ซึ่งมีขนาด ประมาณเรื่องสั้น 1 เรื่อง  มีอักษรย่อเป็น MB  
      กิกะไบต์ คือ การน าเมกะไบต์มารวมกันจ านวน 1,024 เมกะไบต์ จะมีค่าเท่ากับ 1 กิกะไบต์
ซึ่งมีขนาดประมาณข้อมูลที่บันทึกเต็มกระดาษขนาด A4 ที่บรรจุอยู่เต็มหลังรถบรรทุก มีอักษรย่อเป็น 
GB  
     เทราไบต์  คือ การน ากิกะไบต์มารวมกันจ านวน 1,024 กิกะไบต์ จะมีค่าเท่ากับ 1 เทราไบต์ 
  มีอักษรย่อเป็นTB ปัจจุบันมีการพัฒนาสื่อบันทึกข้อมูลได้สูงสุดในหน่วยความจุนี้  
      เพตาไบต์  เอ็กซาไบต์ เซ็ตตาไบต์  และโยตทาไบต์ เป็นหน่วยความจุของข้อมูลที่ไม่นิ ยมใช้
ในปัจจุบันโดยมีอักษรย่อเป็น PB , EB , ZB  และ YB ตามล าดับ   

2.  ระบบเลขฐาน 
        1.  ระบบเลขฐานสิบ มีสัญลักษณ์จ านวน 10 ตัว ได้แก่ 0 , 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, และ 9 
การอ่านตัวเลขในระบบเลขฐานสิบ นิยมอ่านโดยก าหนดตามหลักของตัวเลขฐานสิบ  
        2.  ระบบเลขฐานสอง เป็นระบบพ้ืนฐานที่ใช้ในเครื่องคอมพิวเตอร์ มีสัญลักษณ์จ านวน 2 ตัว 
ได้แก่ 0 และ 1 การอ่านตัวเลขในระบบฐานสองจะอ่านเรียงล าดับตามตัวเลขแล้วตามด้วยเลขฐาน   
       3.  ระบบเลขฐานแปด เป็นระบบเลขฐานที่ใช้เพ่ือช่วยลดจ านวนของข้อมูลในระบบ
เลขฐานสองในเครื่องคอมพิวเตอร์ มีสัญลักษณ์จ านวน 8 ตัว ได้แก่ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7การ
อ่านตัวเลขในระบบเลขฐานแปดจะอ่านเรียงล าดับตัวเลขแล้วตามด้วยเลขฐาน   
        4.  ระบบเลขฐานสิบหก เป็นระบบเลขฐานที่ใช้เพ่ือช่วยลดจ านวนของข้อมูลในระบบเลข 
ฐานสองและระบบเลขฐานแปด มีสัญลักษณ์จ านวน 16 ตัว โดยใช้ตัวอักษรภาษาอังกฤษเพ่ิมขึ้นมา
ได้แก่  0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E  และ F การอ่านตัวเลขในระบบเลขฐานสิบหกจะ
อ่านเรียงล าดับตัวเลขแล้วตามด้วยเลขฐาน 
 3.  การแปลงค่าเลขฐาน 
 การแปลงค่าเลขฐานด้วยการค านวณสามารถท าได้ ดังนี้ 
 1.  การแปลงค่าเลขฐานสิบให้เป็นเลขฐานสอง ฐานแปด และฐานสิบหก สามารถค านวณได้
จากการหารสั้นด้วยเลขฐานที่ต้องการแปลงค่า แล้วน าผลลัพธ์และเศษท่ีได้มาเรียงต่อกันจากด้านล่าง
ขั้นด้านบน 
 2.  การแปลงค่าเลขฐานสอง ฐานแปด และฐานสิบหกให้เป็นเลขฐานสิบ สามารถค านวณได้
จากการน าเลขฐานที่ต้องการแปลงในหลักนั้นมาคูณกับค่าประจ าหลักของฐาน แล้วน าค่าแต่ล่ะหลัก
มารวมกัน    
 3.  การแปลงค่าเลขฐานสองให้เป็นเลขฐานแปด สามารถค านวณได้จากการแบ่งกลุ่ม
เลขฐานสอง กลุ่มล่ะสามหลัก จากด้านขวาไปด้านซ้ายแล้วแปลงเลขฐานสองแต่ล่ะกลุ่มให้เป็น
เลขฐานสิบ จากนั้นจึงน าตัวเลขที่ได้มาเรียงต่อกัน 
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 4.  การแปลงค่าเลขฐานสองให้เป็นเลขฐานสิบหก สามารถค านวณได้จากการแบ่งกลุ่ม
เลขฐานสอง กลุ่มล่ะสี่หลักจากด้านขวาไปด้านซ้าย แล้วแปลงเลขฐานสองแต่ล่ะกลุ่มให้เป็น
เลขฐานสิบ จากนั้นน าตัวเลขที่ได้มาเรียงต่อกัน 
 5.  การแปลงค่าเลขฐานแปดให้เป็นเลขฐานสอง สามารถค านวณได้จากการแบ่งเลขฐานแปด
ทีละหลัก แปลงเลขฐานแปดให้เป็นเลขฐานสองสามหลักด้วยการเปรียบเทียบจากตารางเลขฐานหาก
เลขฐานสองนั้นมีไม่ถึงสามหลัก ให้เติม 0 ด้านหน้าของหลักนั้น แล้วจึงน าค่าที่ได้มาเรียงต่อกัน 
 6.  การแปลงค่าเลขฐานแปดให้เป็นเลขฐานสิบหก สามารถค านวณได้จากการแบ่งเลขฐาน
แปดทีละหลัก แปลงเลขฐานแปดให้เป็นเลขฐานสองด้วยการเปรียบเทียบจากตารางเลขฐาน แล้วน า
เลขฐานสองที่ได้แปลงให้เป็นเลขฐานสิบหกอีกครั้งหนึ่ง 
 7.  การแปลงค่าเลขฐานสิบหกให้เป็นเลขฐานสอง สามารถค านวณได้จากการแบ่งเลขฐานสิบ
หกทีละหลัก แปลงเลขฐานสิบหกให้เป็นเลขฐานสองสี่หลักด้วยการเปรียบเทียบจากตารางเลขฐาน
หากเลขฐานสองนั้นมีไม่ถึงสี่หลัก ให้เติม 0 ด้านหน้าของหลักนั้นแล้วจึงน าค่าที่ได้มาเรียงต่อกัน 
 8.  การแปลงค่าเลขฐานสิบหกให้เป็นเลขฐานแปด สามารถค านวณได้จากการแปลง
เลขฐานสิบหกให้เป็นเลขฐานสอง แล้วแปลงจากเลขฐานสองให้เป็นเลขฐานแปดอีกครั้งหนึ่ง  
 4.  การกระทําทางตรรกศาสตร์ 
          หน่วยเก็บข้อมูลพ้ืนฐานของเครื่องคอมพิวเตอร์ คือ บิต ประกอบไปด้วยตัวเลขสองตัวคือ 0
และ 1 ซึ่งสอดคล้องกับค่าตรรกะ คือ เท็จ และ จริง จึงสามารถแทน 0 ด้วยเท็จ และแทน 1 ด้วยจริง 
          การน าข้อมูลมารวมกันจะต้องใช้ตัวกระท าหรือตัวเชื่อมของตรรกะ  ตัวเชื่อมของตรรกะขั้น
พ้ืนฐานมี 4 ตัวกระท า  คือ  AND  OR  NOT และXNOT ซึ่งเป็นแนวคิดขั้นพ้ืนฐานในการสร้างวงจร
สมองกลหรือ เครื่องคอมพิวเตอร์ในปัจจุบัน 
           1.  ตัวกระท า AND คือ เมื่อข้อมูลทั้งสองมีค่าเป็นจริง ค่าที่ได้จะเป็นจริง แต่หากข้อมูลใด
ข้อมูลหนึ่ง เป็นเท็จ ค่าท่ีได้จะกลายเป็นเท็จ 
           2.  ตัวกระท า OR คือ เมื่อข้อมูลใดข้อมูลหนึ่งเป็นจริง ค่าที่ได้จะเป็นจริง แต่หากไม่มีข้อมูล
ใดเป็นจริงเลย ค่าที่ได้นั้นจะเป็นเท็จ 
           3.  ตัวกระท า NOT คือ การท าให้ข้อมูลที่มีได้ผลตรงกันข้าม กล่าวคือ ถ้าเดิมเป็นจริงผลที่ได้
ก็จะกลาย เป็นเท็จ 
           4.  ตัวกระท า XNOT คือ เมื่อข้อมูลใดข้อมูลหนึ่งเป็นจริง ค่าที่ได้จะเป็นจริง แต่หากข้อมูล
นั้นจริงหรือเท็จ ทั้งหมดค่าที่ได้จะเป็นเท็จ 
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2.4  แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 
  2.4.1  ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   
  คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นการน าคอมพิวเตอร์เข้าไปใช้ในการศึกษาในลักษณะของการ
น าเสนอการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอร์ โดยที่คอมพิวเตอร์จะท าการน าเสนอบทเรียนแทนผู้สอน
และผู้ เรียนสามารถเรียนได้ด้วยตัวเอง ในปัจจุบันจะพบว่ามีการน าสื่อประสมหรือมัลติมีเดีย
(Multimedia)เข้ามาช่วย ในการน าเสนอเนื้ อหาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนซึ่ งช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภาพการน าเสนอเนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนได้มาก ท าให้คอมพิวเตอร์ช่วย
สอนได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายมากขึ้น ซึ่งมีนักการศึกษาได้ให้ความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนไว้หลายท่านดังนี้ 
 บูรณะ สมชัย (2542 : 14) ได้ให้ความหมายว่า CAI คือ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท า
หน้าที่เป็นสื่อการเรียนการสอน เหมือนแผ่นใส(Transparency Film) สไลด์(Slide) หรือวีดิทัศน์
(Video) ที่ ใช้ประกอบการเรียนการสอน โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือช่วยให้ผู้ เรียนเข้าใจบทเรียน
คอมพิวเตอร์ง่ายขึ้นภายในเวลาอันจ ากัด ตรงตามวัตถุประสงค์ของบทเรียน เนื่องจากโปรแกรม
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน(CAI) น าเสนอได้ทั้งภาพ เสียง รวมทั้งปฏิสัมพันธ์(Interaction) กับ
ผู้เรียนได้ จึงท าหน้าที่ได้ครบทุกสื่อในเวลาเดียวกัน และควบคุมการน าเสนอไว้ด้วยตัวของโปรแกรม
เอง เรียกว่า สื่ออเนกทัศน์ หรือมัลติมีเดีย(Multimedia) ท าให้ประหยัดและมีประสิทธิภาพมากกว่า
การเรียนการสอนปกติ และยังสามารถกระตุ้นให้ผู้เรียนอยากเรียน และอยากท่ีจะศึกษาค้นคว้าเรียนรู้
บทเรียนได้ด้วยตัวเอง 
  พรเทพ เมืองแมน (2544 : 18 ) กล่าวว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นบทเรียนที่ได้รับ
การออกแบบโดยอาศัยศักยภาพของคอมพิวเตอร์ในด้านการน าเสนอ ที่สามารถน าเสนอบทเรียนใน
ลักษณะของสื่อประสม(Multimedia) คือน าเสนอได้ทั้งข้อความ กราฟิก ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว วีดี
ทัศน์และเสียง นอกจากนี้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนยังเป็นบทเรียนที่ผู้เรียนสามารถโต้ตอบหรือมี
ปฏิสัมพันธ์(Interaction) กับบทเรียนพร้อมทั้งได้รับผลย้อนกลับ(Feedback) อย่างทันทีทันใด 
รวมทั้งสามารถประเมินและตรวจสอบความเข้าใจของผู้เรียนได้ตลอดเวลา จึงเป็นบทเรียนที่สามารถ
ตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคลได้เป็นอย่างดี 
 สุรเชษฐ เวชชพิทักษ์ (2546 : 1) ได้ให้ความหมายว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นค ามาจาก
ภาษาอังกฤษว่า Computer Assisted Instruction เรียกย่อว่า CAI ค าว่า Assist แปลว่า ช่วย ส่วน
ค าว่า Instruction แปลว่า การสอน สื่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจึง หมายถึง โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่
พัฒนาขึ้นเพ่ือน าไปช่วยการสอน โดยที่กิจกรรมการเรียนการสอนนั้นได้ใช้สื่อหรือวิธีการสอนอื่นๆเป็น
หลักอยู่แล้ว  
 สราญ ปริสุทธิกุล (2554 : 1) กล่าวว่า CAI (Computer Assisted Instruction) หมายถึง 
การน าเอาคอมพิวเตอร์มาช่วยในกระบวนการเรียนการสอน โดยมีโปรแกรมที่ถูกพัฒนาขึ้นส าหรับ
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เนื้อหานั้นๆ โดยผู้พัฒนาโปรแกรม หรือผู้สร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอนได้ออกแบบวิธีการสอนที่
เหมาะสมเข้าไปในกิจกรรมการเรียน โดยน าทฤษฏีทางด้านจิตวิทยาเข้ามาประยุกต์ และมีการสร้าง
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างคอมพิวเตอร์กับผู้เรียน ท าให้ผู้เรียนสามารถเรียนได้ตามความสามารถของแต่ล่ะ
บุคคลจนบรรลุวัตถุประสงค์ของการเรียน 
   จากความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่าคอม     
พิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง การน าคอมพิวเตอร์เข้ามาใช้ในการเรียนการสอนที่มีทั้งในส่วนของเนื้อหา
และแบบฝึกหัด โดยการน าเสนอในรูปแบบของมัลติมิเดีย คือ มีทั้งกราฟิก รูปภาพ ข้อความ ภาพนิ่ง 
แผนภูมิ กราฟ ภาพเคลื่อนไหว วีดีทัศน์ เสียงประกอบ การน าเสนอที่ท าให้ผู้เรียนสนุกสนานไปกับ
การเรียนและมีการให้ข้อมูลย้อนกลับท าให้สามารถประเมินผลการเรียนรู้ได้อย่างรวดเร็ว ซึ่งสิ่งเหล่านี้
เป็นตัวกระตุ้นให้ผู้เรียนอยากเรียนรู้ และเกิดการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

 2.4.2  คุณลักษณะสําคัญของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
  ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541 : 8-9) ได้แบ่งคุณลักษณะที่เป็นองค์ประกอบส าคัญของ
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 4 ประการ ได้แก่ 
   1.  สารสนเทศ (Information) หมายถึง เนื้อหาสาระที่ได้รับการเรียบเรียงแล้วเป็นอย่างดี 
ซึ่งท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้หรือได้รับทักษะอย่างหนึ่งอย่างใดตามที่ผู้สร้างได้ก าหนดวัตถุประสงค์ไว้
การน าเสนออาจเป็นไปในลักษณะทางตรง หรือทางอ้อมก็ได้ ทางตรงได้แก่ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ประเภทติวเตอร์ เช่น การอ่าน จ า ท าความเข้าใจ ฝึกฝน ตัวอย่างการน าเสนอในทางอ้อมได้แก่ 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทเกมและการจ าลอง   
  2.  ความแตกต่างระหว่างบุคคล (Individualization) การตอบสนองความแตกต่างระหว่าง
บุคคล  คือลักษณะส าคัญของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน บุคคลแต่ละบุคคลมีความแตกต่างกันทางการ
เรียนรู้ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นสื่อประเภทหนึ่งจึงต้องได้รับการออกแบบให้มีลักษณะที่ตอบสนอง
ต่อความแตกต่างระหว่างบุคคลให้มากท่ีสุด      
  3.  การโต้ตอบ (Interaction) คือการมีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างผู้เรียนกับคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนการเรียน การสอนรูปแบบที่ดีที่สุดก็คือเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีปฏิสัมพันธ์กับผู้สอนได้มากท่ีสุด 
  4.  การให้ผลป้อนกลับโดยทันที (Immediate Feedback) ผลป้อนกลับหรือการให้ค าตอบนี้
ถือเป็นการเสริมแรงอย่างหนึ่ง การให้ผลป้อนกลับแก่ผู้เรียนในทันทีหมายรวมไปถึงการที่คอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนที่สมบูรณ์จะต้องมีการ ทดสอบหรือประเมินความเข้าใจของผู้เรียนในเนื้อหาหรือทักษะต่างๆ 
ตามวัตถุประสงค์ท่ีก าหนดไว้  
 

2.4.3  ประโยชน์ของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
   สราญ ปริสุทธิกุล (2554 : 3) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนต่อการเรียนการ
สอน ดังนี้ 
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   1.  สร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ และดึงดูดความสนใจของผู้เรียน โดยการใช้เทคนิคการ
น าเสนอด้วยกราฟิก, ภาพเคลื่อนไหว, สี, เสียง, ความสวยงาม และเหมือนจริง 
  2.  ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ และสามารถเข้าใจเนื้อหาได้ดี ด้วยวิธีการออกแบบที่
เหมาะสมและสามารถทบทวนบทเรียนซ้ าได้เท่าท่ีต้องการ 
  3.  ผู้เรียนมีการโต้ตอบ ปฏิสัมพันธ์กับคอมพิวเตอร์ และโปรแกรมบทเรียน มีโอกาสเลือกตัด 
สินใจ และได้รับการเสริมแรงจากการได้รับข้อมูลย้อนกลับทันที 
   4.  ช่วยให้ผู้เรียนมีความคงทนในการจดจ า เพราะมีโอกาสปฏิบัติกิจกรรมด้วยตัวเอง ซึ่งจะ
เรียนรู้ได้จากขั้นตอนเนื้อหาที่ง่ายไปหาเนื้อหาที่ยากตามล าดับ 
  5.  ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ตามความสนใจ และความสามารถของตนเอง 
  6.  ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความรับผิดชอบต่อตนเอง 
  7.  ส่งเสริมการแก้ปัญหา และฝึกคิดอย่างมีเหตุผล 
  8.  สร้างความพึงพอใจแก่ผู้เรียน ส่งผลให้ผู้เรียนมีทัศนคติที่ดีต่อการเรียน 
  9.  สามารถทราบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้ทันที เป็นการท้าทายผู้เรียน และเสริมแรงให้
อยากเรียนต่อ 

10.  ครูมีเวลามากข้ึนในการที่จะช่วยเหลือผู้เรียนในการเสริมความรู้ หรือช่วยผู้เรียนคนอ่ืนที่
เรียนอ่อน หรือเรียนช้า 
  11.  ประหยัดเวลาและงบประมาณในการจัดการเรียนการสอน โดยลดความจ าเป็นที่จะต้อง
ใช้ครูที่มีประสบการณ์สูง หรือครูสาขาวิชาที่ขาดแคลน หรือเครื่องมือราคาแพง เครื่องมืออันตราย 
 12.  ลดช่องว่างการเรียนรู้ระหว่างโรงเรียนในเมืองและชนบท เพราะสามารถส่งโปรแกรม
บทเรียนไปยังโรงเรียนชนบทที่ห่างไกลได้ 
 

 2.4.4  ประเภทของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  การแบ่งประเภทของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แบ่งตามลักษณะของวิธีการน าเสนอเนื้อหาและ
กระบวนการเรียนการสอน สามารถสรุปได้เป็น 9 ประเภท ดังนี้ (สราญ ปริสุทธิกุล. 2554 : 1-2) 
  1.  แบบการสอนเนื้อหา (Tutorial Instruction) เป็นโปรแกรมท่ีน าเสนอด้านเนื้อหา อาจจะ
ออกแบบให้มีทั้งเนื้อหาใหม่และเนื้อหาเก่า รวมทั้งการสรุปเนื้อหาและควรมีการชี้แนะด้วย โดยอาจ
แบ่งเนื้อหาความรู้ออกเป็นเนื้อหาย่อยๆ และน าเสนอในรูปของข้อความ, ภาพ, เสียง, หรือทุกรูปแบบ
รวมกัน  โปรแกรมประเภทนี้สามารถใช้ได้กับทุกเนื้อหาวิชาที่เก่ียวกับข้อเท็จจริง กฎเกณฑ์ และ 
หลักการต่างๆรวมทั้งวิธีการแก้ปัญหา    
  2.  แบบการฝึกหัด (Drill and Practice) เป็นโปรแกรมแบบการฝึกหัดมีรูปแบบต่างๆเช่น
แบบปรนัย, แบบจับคู่, แบบถูกผิด และแบบเติมค า เป็นต้น เนื่องจากโปรแกรมรูปแบบนี้ไม่มีการ
น าเสนอเนื้อหาให้ผู้เรียนก่อน จึงควรใช้หลังจากเรียนรู้เนื้อหานั้นมาแล้ว 
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  3.  แบบการจ าลอง (Simulation) เป็นการสร้างโปรแกรมเพ่ือจ าลองสถานการณ์ต่างๆ 
ขึ้นมาให้ใกล้เคียงกับความเป็นจริง โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือลดค่าใช้จ่าย, ลดการเสี่ยงภัยอันตราย และ
เป็นการฝึกฝนทักษะต่างๆ ให้เกิดความช านาญก่อนปฏิบัติจริง เช่น โปรแกรมจ าลองสถานการณ์ขับ
เครื่องบินให้แก่นักบิน เป็นต้น 
  4.  เกมเพ่ือการสอน (Instructional Game) เป็นการสร้างโปรแกรม โดยมีวัตถุประสงค์ให้
ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะความช านาญในเรื่องนั้นๆ โดยมีการก าหนดเป้าหมาย ก าหนดกฎเกณฑ์ในการ
เล่น มีรางวัล มีการลงโทษ และสามารถเลือกระดับความยากง่ายของเกม เป็นการกระตุ้นผู้เรียนให้
เกิดความอยากเรียน ตื่นเต้น และกระตือรือร้นในการเรียน 
   5.  แบบการทดสอบ (Testing) เป็นการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการทดสอบเพ่ือวัด
ความรู้และพัฒนาผู้เรียน การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างคอมพิวเตอร์กับผู้เรียนจะท าให้เกิดความสนุกและ
น่าสนใจ และสามารถทราบผลคะแนนได้ทันที 
  6.  แบบการค้นพบ (Discovery) โปรแกรมคอมพิวเตอร์แบบการค้นพบ เป็นการเปิดโอกาส
ให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้จากประสบการณ์ของตนเองให้มากที่สุด โดยการน าเสนอปัญหาให้ผู้เรียน
แก้ไขด้วยการลองผิดลองถูก โปรแกรมคอมพิวเตอร์จะให้ข้อมูลแก่ผู้เรียน เพ่ือช่วยในการค้นพบนั้น
จนกว่าจะได้ข้อสรุปที่ดีที่สุด       
  7.  แบบการแก้ปัญหา (Problem-Solving) เป็นการให้ผู้ เรียนฝึกการคิดการตัดสินใจ
แก้ปัญหาโดยมีการก าหนดกฎเกณฑ์ให้แล้ว ให้ผู้เรียนพิจารณาไปตามกฎเกณฑ์นั้นๆ 
  8.  แบบการสาธิต (Demonstrations) โปรแกรมคอมพิวเตอร์แบบการสาธิตนั้น จะสามารถ
ดึงดูดความสนใจของผู้เรียนได้ดี เพราะคอมพิวเตอร์สมารถแสดงสีที่สวยงามและเสียงได้อีกด้วย 
ผู้ เรียนอาจจะทดลองด้วยตนเองก็ได้ การสาธิตที่ดีควรจะเป็นการสาธิตที่ท าให้ผู้ เรียนบรรลุ
วัตถุประสงค์ที่ต้องการได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 9.  แบบการเรียนแบบสนทนา (Dialogue) เป็นโปรแกรมที่พยายามให้เป็นการพูดคุย
ระหว่างผู้สอนและผู้เรียน โดยเรียนแบบการสอนในห้องเรียน แทนที่จะเป็นเสียงก็จะเป็นตัวอักษรบน
จอภาพ การสอนจะเป็นลักษณะการตั้งปัญหาถามลักษณะการใช้แบบสอบถาม 
 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ 
โดยการน าเสนอเนื้อหามา 3 ประเภท คือ แบบการสอนเนื้อหา (Tutorial Instruction)  แบบการ
ฝึกหัด (Drill and Practice)  แบบการทดสอบ (Testing) 
 

  2.4.5  ขั้นตอนในการออกแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 ขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่สร้างองค์ประกอบด้านการออกแบบการ
สอนและการออกแบบหน้าจอที่พัฒนาตามแนวความคิดของ Alessi and Trollip (อ้างใน ถนอมพร  
เลาหจรัสแสง. 2541 : 31-39) 7 ขั้นตอน ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนในการออกแบบ ดังนี้ 
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ขั้นตอนที่ 1: ขั้นตอนการเตรียมการ (Preparation)  
  ขั้นตอนนี้เป็นการเตรียมพร้อมก่อนที่จะท าการออกแบบบทเรียน ขั้นตอนนี้ผู้ออกแบบจะต้อง
เตรียมพร้อมในเรื่องของความชัดเจนในการก าหนดเป้าหมายและวัตถุประสงค์ การรวบรวม ข้อมูล
การเรียนรู้เนื้อหาเพ่ือให้เกิดการสร้างหรือระดมความคิดในที่สุด ขั้นตอนการเตรียมนี้ถือว่า เป็น
ขั้นตอนที่ส าคัญมากตอนหนึ่งที่ผู้ออกแบบต้องใช้เวลาให้มาก เพราะการเตรียมพร้อมในส่วนนี้ จะท า
ให้ขั้นตอนต่อไปในการออกแบบเป็นไปอย่างต่อเนื่องและมีประสิทธิภาพ 
  1.  ก าหนดเป้าหมายและวัตถุประสงค์ (Determine Goals and Objectives) คือการ
ต้ังเป้าหมายว่าผู้เรียนจะสามารถใช้บทเรียนนี้เพ่ือศึกษาในเรื่องใดและลักษณะใด กล่าวคือ เป็น
บทเรียนหลักเป็นบทเรียนเสริม เป็นแบบฝึกหัดเพ่ิมเติมหรือแบบทดสอบ รวมทั้งการก าหนด
วัตถุประสงค์ในการเรียน คือ เมื่อผู้เรียนเรียนจบแล้วจะสามารถท าอะไรได้บ้าง  
 2.  รวบรวมข้อมูล (Collect Resources) หมายถึง เป็นการเตรียมพร้อมทางด้านทรัพยากร
สารสนเทศทั้งหมดที่เกี่ยวข้อง ทั้งในส่วนของเนื้อหา การพัฒนาและการออกแบบบทเรียน และสื่อใน
กาน าเสนอบทเรียน      
 3.  เรียนรู้เนื้อหา (Learn Content) ผู้ออกแบบบทเรียนต้องเรียนรู้ทางด้านการออกแบบ
บทเรียนและความรู้ด้านเนื้อหาที่จะน าเสนอควบคู่กันไป การเรียนรู้เนื้อหาเป็นสิ่งที่สมควรอย่างยิ่ง
ส าหรับผู้ออกแบบเนื่องจากความไม่รู้เนื้อหาท าให้เกิดข้อจ ากัดของการออกแบบบทเรียน คือ
ผู้ออกแบบจะไม่สามารถออกแบบบทเรียนที่มีประสิทธิภาพ การชี้แนวทางการเรียนรู้ การน าเสนอ
เนื้อหา การให้ผลป้อนกลับ ตลอดจนการทดสอบการเรียนรู้ของผู้เรียน 
  4.  สร้างความคิด (Generate Ideas) คือ การกระตุ้นให้เกิดการใช้ความคิดสร้างสรรค์เพ่ือให้
ได้ข้อคิดเห็นต่างๆ เป็นจ านวนมากจากทีมงานในระยะเวลาอันสั้น 
 ขัน้ตอนที่ 2: ขั้นตอนการออกแบบ (Design Instruction) 
  เป็นขั้นตอนที่ครอบคลุมถึงการทอนความคิด การวิเคราะห์งาน แนวคิดการออกแบบขั้นแรก 
การประเมินและแก้ไขการออกแบบ ขั้นตอนการออกแบบบทเรียนนี้เป็นขั้นตอนที่ก าหนดว่าบทเรียน
จะออกมาในลักษณะใด 
 1.  ทอนความคิด (Elimination of Ideas) เป็นการน าความคิดทั้งหมดมาประเมินเพ่ือ
คัดลอกข้อคิดท่ีน่าสนใจ 
    2.  วิเคราะห์งานและแนวความคิด (Task and Concept Analysis) การวิเคราะห์งานเป็น
การวิเคราะห์ขั้นตอนการน าเสนอเนื้อหาที่ผู้เรียนจะต้องศึกษาจนท าให้เกิดการเรียนรู้ตามที่ต้องการ 
ส่วนการวิเคราะห์แนวคิด เป็นขั้นตอนในการวิเคราะห์เนื้อหาซึ่งผู้เรียนจะต้องศึกษาเพ่ือให้ได้เนื้อหาที่
เกี่ยวข้องกับการเรียนและได้เนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับการเรียนและได้เนื้อหาที่มีความชัดเจน ซึ่งจะช่วย
ลดความสับสนของผู้เรียน 
   3.  ออกแบบบทเรียนขั้นแรก (Preliminary Lesson Description) ผู้ออกแบบจะต้องน า
งานและแนวคิดที่ได้มาผสมผสานให้กลมกลืนภายใต้ทฤษฏีการเรียนรู้และการออกแบบให้เป็น
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บทเรียนที่มีประสิทธิภาพ ในการสร้างสรรค์งานหรือกิจกรรมต่างๆ ของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ผู้เรียน
จะต้องมีปฏิสัมพันธ์ด้วย โดยสร้างสรรค์กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการเรียนและสามารถท าให้ผู้เรียนมี
ความน่าสนใจต่อการเรียนได้อย่างสม่ าเสมอและต่อเนื่อง มีการออกแบบล าดับของการน าเสนอ
บทเรียน เพ่ือให้ได้มาซึ่งโครงสร้างของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่สามารถตอบสนองความแตกต่าง
ระหว่างบุคคลของผู้เรียนได้จริง       
   4.  ประเมินและแก้ไขการออกแบบ (Evaluation and Revision of the Design) การ
ประเมินนั้นจะต้องท าอยู่เป็นระยะๆ ในระหว่างการออกแบบ และหลังจากออกแบบแล้วจะต้องให้
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ และผู้เรียนประเมินก่อน จนได้บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนที่มีคุณภาพก่อนที่จะด าเนินขั้นตอนการออกแบบขั้นต่อไป 
  ขั้นตอนที่ 3: ขั้นตอนการเขียนผังงาน (Flowchart Lesson) 
  ผังงานคือ ชุดของสัญลักษณ์ต่าง ๆ ซึ่งอธิบายขั้นตอนการท างานของโปรแกรม การเขียนผัง
งานเป็นสิ่งส าคัญ ทั้งนี้ก็เพราะคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ดีจะต้องมีปฏิสัมพันธ์อย่างสม่ าเสมอและ
ปฏิสัมพันธ์นี้จะสามารถถูกถ่ายทอดออกมาได้อย่างชัดเจนที่สุดในรูปของสัญลักษณ์ การเขียนผังงาน
จะเสนอล าดับขั้นตอน โครงสร้างของบทเรียน ผังงานท าหน้าที่เสนอข้อมูลเกี่ยวกับโปรแกรม เช่น 
อะไรจะเกิดขึ้นเมื่อผู้เรียนตอบค าถามผิด เมื่อไหร่ที่จะมีการจบบทเรียน เป็นต้น 
  ขั้นตอนที่ 4: ขั้นตอนการเขียนบทดําเนินเรื่อง (Create Storyboard)     
  การสร้างสตอรี่บอร์ดเป็นขั้นตอนของการเตรียมการน าเสนอข้อความ ภาพ รวมทั้งสื่อใน
รูปแบบมัลติมีเดียต่าง ๆ ลงบนกระดาษเพ่ือให้การน าเสนอเป็นไปอย่างเหมาะสมบนหน้าจอ
คอมพิวเตอร์สตอรี่บอร์ดน าเสนอเนื้อหาและลักษณะของการน าเสนอขั้นตอนการสร้างสตอรี่บอร์ด
รวมไปถึงการเขียนสคริปต์ ที่ผู้เรียนจะได้เห็นบนหน้าจอ ซึ่งได้แก่ เนื้อหา ค าถาม ผลป้อนกลับ 
ภาพนิ่ง และภาพเคลื่อนไหว ฯลฯ ในขั้นนี้ควรที่จะมีการประเมินผลและทบทวนแก้ไขบทเรียนจาก
สตอรี่บอร์ดนี้จนกระท่ังผู้ร่วมทีมพอใจกับคุณภาพของบทเรียน    
  ขั้นตอนที่ 5: ขั้นตอนการสร้าง / เขียนโปรแกรม (Program Lesson) 

เป็นกระบวนการเปลี่ยนสตอรี่บอร์ดให้กลายเป็นคอมพิวเตอร์ช่วยสอน การเขียนโปรแกรม
นั้นหมายถึง การใช้โปรแกรมช่วยสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการสร้างบทเรียน เช่น
Multimedia ToolBook ในขั้นตอนนี้ผู้ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะต้องรู้จักเลือกใช้
โปรแกรมที่เหมาะสม การใช้โปรแกรมนี้ ผู้ใช้สามารถได้มาซึ่งงานที่ตรงกับความต้องการและลดเวลา
ในการสร้างได้ส่วนหนึ่ง 
        ขั้นตอนที่ 6: ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรียน (Produce Supporting 
Materials) 
         เอกสารประกอบการเรียนเป็นสิ่งที่จ าเป็นอย่างยิ่ง เอกสารประกอบการเรียนอาจแบ่งได้เป็น 4 
ประเภท คือ คู่มือการใช้ของผู้เรียน คู่มือการใช้ของผู้สอน คู่มือส าหรับการแก้ปัญหาเทคนิคต่างๆ และ
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เอกสารประกอบเพ่ิมเติมทั่วๆไป ผู้เรียนและผู้สอนมีความต้องการแตกต่างกันไป ดังนั้นคู่มือส าหรับ
ผู้เรียน และผู้สอนจึงไม่เหมือนกัน 
        ขั้นตอนที่ 7: ขั้นตอนการประเมินและแก้ไขบทเรียน (Evaluate and Revise)    

ในช่วงสุดท้ายบทเรียนและเอกสารประกอบทั้งหมด ควรที่จะได้รับการประเมินโดยเฉพาะการ
ประเมินในส่วนของการน าเสนอ และการท างานของบทเรียนในส่วนของการน าเสนอนั้น ผู้ที่ควรจะท า
การประเมินก็คือผู้ที่มีประสบการณ์ในการออกแบบมาก่อน ในการประเมินการท างาน ของผู้ออกแบบ
ควรที่จะท าการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน ในขณะที่ใช้บทเรียนหรือสัมภาษณ์ ผู้เรียนหลังการใช้
บทเรียน    
   

2.5  โปรแกรมที่ใช้ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
   
 โปรแกรม Macromedia  Flash เป็ น โปรแกรมที่ ส ามารถสร้างภาพกราฟิกและ
ภาพเคลื่อนไหวได้มากมายหลายรูปแบบ ที่ส าคัญคือ เป็นโปรแกรมสร้างภาพเคลื่อนไหวแบบ Flash 
Animation ที่สมบูรณ์แบบที่สุดมีคุณสมบัติที่เด่นหลายด้านคือ รูปแบบไฟล์มีขนาดเล็ก สามารถแสดง
ภาพออกมาได้ชัดเจน มีลูกเล่นต่างๆ มากกว่าภาพเคลื่อนไหวแบบอ่ืนๆ นอกจากนี้ ยังสามารถท า 
Interactive หรือการโต้ตอบกับผู้ใช้ได้ด้วย Action Script ที่มีฟังก์ชั่นการท างานที่ครอบคลุมทุก
ความต้องการ จนผู้พัฒนาสามารถสร้างเป็น Application ขนาดเล็กขึ้นมาได้ตามต้องการ หากเราจะ
ไปพัฒนาในการสร้างสื่อที่ใช้ส าหรับการเรียนการสอน หรือสื่อมัลติมีเดียต่างๆก็ควรศึกษาหาความรู้
เพ่ิมเติม และหมั่นฝึกฝนบ่อยๆ ก็จะเกิดความช านาญ และสามารถใช้งานได้ตามต้องการ (วิษณุ เพชร
ประวัติ. 2554 : 19)   

โปรแกรม Adobe Captivate  โปรแกรม Captivate เป็นโปรแกรมส าหรับสร้างมัลติมีเดีย
บนเว็บ การจับภาพหน้าจอ การท า ภาพเคลื่อนไหว และอ่ืน ๆ โปรแกรม Captivate สามารถสร้าง
บทเรียนแบบมีปฏิสัมพันธ์ สร้างข้อสอบ ได้อย่างดีโดยผู้ใช้ไม่จ าเป็นต้องเขียนค าสั่ง เพราะโปรแกรมมี
ค าสั่งต่าง ๆไว้ให้เลือกผ่านทางหน้าจอของโปรแกรม จึงเป็นโปรแกรมที่ใช้งานง่าย เรียนรู้ได้เร็ว เหมาะ
ส าหรับครู และผู้ที่มีหน้าที่ฝึกอบรมบุคลากรนอกจากนี้ ยังสามารถใช้ Widget หรือเขียน Action 
Script 3 เพ่ิมขีดความสามารถของโปรแกรมได้และสามารถ ส่งขึ้นเว็บ Youtube ได้ทันที หรือจะท า
เป็นไฟล์ PDF ก็ได้ 

โปรแกรม Adobe Director เป็นโปรแกรมสร้างมัลติมีเดียที่มีประสิทธิภาพสูง ที่ได้รับการ
ยอมรับว่า เป็นโปรแกรมที่รองรับชิ้นส่วนของสื่อที่หลากหลายน าเข้ามาแสดงผลได้อย่างลงตัว และใช้
งานร่วมกันได้เป็นอย่างดี ไม่ว่าจะเป็นไฟล์ภาพ ประเภทต่างๆทั้ง vector และ bitmap สนับสนุน 
มัลติมีเดียได้อย่างสมบูรณ์ ไม่ว่าจะเป็น Windows Media, RealMedia, QuickTime, Flash รวมถึง
การเข้าถึงข้อมูล DVD-Video ได้อีกด้วย สร้างสรรงานได้ดี ไร้ขีดจ ากัด ด้วยการใช้ภาษา JavaScript 
และ ภาษา Lingo อันเป็นคุณสมบัติเฉพาะของ Director เอง ผลงานที่ได้สามารถ deploy ลง บน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.adobe.com/products/director/


26 
 

CD-R, DVD หรือ Intranet ภายในองค์กร หรือจะท าการเผย แพร่ไปสู่ website ที่มีผู้ใช้งานไฟล์ของ 
director นี้มากกว่า 300 ล้านรายทั่ว โลกในรูปแบบ Shockwave Player 

โปรแกรม Toolbook เป็นโปรแกรมส าเร็จรูปตัวหนึ่งที่ใช้ส าหรับพัฒนา คอมพิวเตอร์ช่วย
สอน ที่ดีอีกโปรแกรม ลักษณะเฉพาะเป็นโปรแกรมมีความยืดหยุ่น สามารถด าเนินเรื่องราวได้ตามท่ีได้
วางแผนไว้ รองรับการใช้ภาษาค าสั่งเฉพาะในแต่ละวัตถุที่  หน้าแสดงผล (Page) หรือพ้ืนหลัง 
นอกจากนี้ยังมีตัวอย่างพร้อมใช้ (Widgets) เพ่ือช่วยในการสร้างงาน และแบบฝึกหัดในรูปแบบต่าง ๆ 
ได้เป็นอย่างดี ปัจจุบัน ToolBook ได้พัฒนาให้สามารถบันทึกไฟล์ในรูปแบบ HTML เพ่ือแสดงผลทาง
อินเทอร์เน็ตได้เป็นอย่างดี และยังสามารถสร้างสื่อน าเสนอ(Presentations)ได้น่าสนใจอีกด้วย 

โปรแกรม Adobe Authorware จัดเป็นโปรแกรมประเภท Authoring System ที่ใช้ ใน
การสร้างสื่อบทเรียน ช่วยสอนที่สมบูรณ์ท่ีสุด ผู้สร้างสามารถเรียบเรียงวางชิ้นส่วนบนเส้นสร้างงานได้
อย่างอิสระ สามารถน าไปสร้างสรรงานน าเสนอประสิทธิภาพสูง รองรับการสร้างงานลักษณะ 
Multimidia มีทั่งภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียงเพลง เสียงอธิบาย Sound Effect และสามารถ
โต้ตอบกับผู้ใช้โปรแกรมได้ หลายรูปแบบ ซึ่งจากคุณสมบัติดังกล่าว สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้อย่าง
กว้างขวาง แม้ว่าปัจจุบัน Authorware จะขาดการพัฒนามานาน คงอยู่ที่เวอร์ชั่น 7 แต่ก็ถือได้ว่าเป็น
โปรแกรมที่ตอบสนองการพัฒนาสื่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ได้มาตรฐาน SCORM ที่ดีที่สุดโปรแกรม
หนึ่ง 

โปรแกรมช่วยสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนคือ โปรแกรมที่ใช้ในการสร้าง บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยผู้สร้างจะต้องท าการจัดเตรียม และออกแบบเนื้อหาไว้ก่อน เนื้อหาที่
ออกแบบนั้นมิได้จ ากัดเฉพาะในรูปแบบของตัวอักษรและภาพนิ่ง เหมือนกับสื่อสิ่งพิมพ์เท่านั้น แต่ยัง
ประกอบไปด้วยสื่อประสมต่าง ๆ โดยผู้สร้างสามารถที่จะเปลี่ยนแปลงข้อมูลสื่อประสม ให้ทันสมัย 
(Update) ได้อย่างง่ายดาย นอกจากนี้โปรแกรมช่วยสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนยังสามารถ
ช่วยผู้สร้างในการจัดเรียงเนื้อหาในล าดับต่าง ๆ รวมทั้งสามารถช่วยในการสร้างแบบฝึกหั ด และ
แบบทดสอบ เพ่ือตรวจสอบความเข้าใจ รวมทั้งประเมินผลการเรียนของผู้เรียนได้อีกด้วย โปรแกรม
ช่วยสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีอยู่ด้วยกันหลายโปรแกรมดังโปรแกรมที่กล่าวมาข้างต้น 
และผู้วิจัยได้เลือกใช้โปรแกรม Adobe Captivate ซ่ึงเป็นโปรแกรมที่ผู้ใช้ไม่จ าเป็นต้องเขียนค าสั่งเอง 
เพราะโปรแกรมมีค าสั่งต่าง ๆไว้ให้เลือกผ่านทางหน้าจอของโปรแกรม อีกท้ังยังเป็นโปรแกรมที่ใช้งาน
ง่าย สามารถเรียนรู้ได้เร็ว  
 

2.5.1  โปรแกรม Adobe Captivate 
   โปรแกรม Adobe Captivate เป็นโปรแกรมที่ถูกพัฒนาขึ้นมาเพ่ือสนับสนุนการสร้าง 
Movie ในรูปแบบสื่อเรียนการเรียนรู้ หรือสื่อการน าเสนอแบบมัลติมีเดีย เช่น การน าเสนอผลงาน 
การจับหน้าจอภาพเพ่ือน าไปสร้างสื่อการเรียนรู้ การสร้างแบบทดสอบ รวมไปถึงการตัดต่อวิดีโอ เพ่ือ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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http://www.sumtotalsystems.com/
http://www.adobe.com/products/authorware/
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ใช้ส าหรับงานน าเสนอหรือผลิตสื่อการเรียนรู้ โดยโปรแกรม Adobe Captivate เป็นโปรแกรมที่ใช้
สร้างชิ้นงานได้ง่ายและเร็ว 
 โปรแกรม Adobe Captivate เป็นโปรแกรมที่มีความสามารถในการสร้างสื่อการเรียนการ
สอนและสื่อน าเสนอได้หลายรูปแบบ โปรแกรมมีความยืดหยุ่นสูง สามารถใช้งานร่วมกับโปรแกรม
อ่ืนๆได้เป็นอย่างดี รองรับไฟล์มัลติมีเดียได้หลากหลายรูปแบบ ผู้อ่านสามารถศึกษาและเรียนรู้ทักษะ
วิธีการใช้โปรแกรมได้อย่างรวดเร็ว สามารถจับภาพหน้าจอแบบเคลื่อนไหวได้อย่างสมบูรณ์แบบ และ
จุดเด่นที่ส าคัญที่สุดของโปรแกรม Adobe Captivate คือ เน้นการปฎิสัมพันธ์ (Interaction) กับผู้ใช้ 
และสามารถสร้างแบบทดสอบได้หลากหลายรูปแบบโดยประมวลผลคะแนนได้ทันทีหลังจากท า
แบบทดสอบเสร็จ (กฤษณพงศ์ เลิศบ ารงชัย. 2556 : 2) 
   1.  ความสามารถของโปรแกรม Adobe Captivate 
           โปรแกรม Adobe Captivate มีความสามารถอยู่ด้วยกันหลายประการ ดังนี้ 
  1.1  สร้างสื่อการเรียนรู้หรือสื่อน าเสนอมัลติมีเดียได้ง่ายและรวดเร็ว 
 1.2  น าเข้าและตัดต่อวีดีโอได้ทั้งภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว 
 1.3  สร้างสื่อการเรียนรู้โดยการจับหน้าจอภาพ (Screen capture movie) ประกอบเสียง 
บรรยายผ่านไมโครโฟน ส าหรับการสร้างชิ้นงานสื่อการเรียนการสอน 
 1.4  สร้างแบบทดสอบได้ง่าย เช่น เติมค าในช่องว่าง จับคู่ ปรนัย อัตนัย ถูกผิด 
 1.5  น าเข้าไฟล์จากแหล่งต่างๆ ได้หลากหลาย เช่น ไฟล์รูปภาพ (Image) เช่น JPG, BMP, 
GIF ไฟล์เสียง (Sound) เช่น MP3, WAV เสียงบรรยายผ่านไมโครโฟน (Narration) น าเข้าหรือสร้าง
ไฟล์วีดีโอ (Video Movie) ชนิด AVI น าเข้าสไลด์จากโปรแกรม Microsoft PowerPoint 
 1.6  การเผยแพร่ผลงานหรือการส่งออก (Publishing) ได้หลายรูปแบบดังนี้ 
 1.6.1  Flash Movie File (.swf) มีความสามารถเช่นเดียวกับไฟล์ที่สร้างจากโปรแกรม 
Flash 
 1.6.2  HTML File (.html) เป็นไฟล์ที่ใช้งานร่วมกับไฟล์ Flash 
 1.6.3  EXE File (.exe) ส าหรับการน าออกในรูปแบบ  CD หรือน า ไป ใช้กับ เครื่อ ง
คอมพิวเตอร์ที่ไม่ได้ติดตั้งโปรแกรม Macromedia Captivate 
 1.6.4  Breeze เป็นการโอนย้ายไฟล์ไปยัง Server ที่ต้องการแสดงผลทางอินเตอร์เน็ต ใน
ระบบ HTML 
 1.6.5  FTP  เป็นการโอนย้ายไฟล์ไปยัง Server ที่ต้องการแสดงผลทางอินเตอร์เน็ต ในระบบ 
FTP 
 1.6.6  Handouts โปรแกรมสารมารถจัดท าโครงร่างของผลงานในรูปแบบของ Microsoft 
Word 
  2.  ความต้องการของเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้งาน  

2.1  Microsoft Windows หรือ Windows XP 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.2  CPU 600 MHz Intel Pentium III Processer หรือ เทียบเท่า 
 2.3  หน่วยความจ า RAM ไม่น้อยกว่า 512 MB 
 2.4  พ้ืนที่ว่างของฮาร์ดดิสก์อย่างน้อย 200 MB 
 2.5  การ์ดจอที่รองรับการแสดงผลอย่างน้อย 800x600 pixels 
 2.6  โปรแกรมเว็บบราวเซอร์ เช่น Internet Explorer 6 ขึ้นไป 
 2.7  โปรแกรม Adobe Flash Player 7 
 

2.5.2  โปรแกรม Adobe Photoshop 
Photoshop เป็นโปรแกรมส าหรับสร้างและตกแต่งที่มีชื่อเสียงและได้รับความนิยมมากที่สุด 

เนื่องจากคุณสมบัติเด่นที่มีอยู่มากมาย ไม่ว่าจะเป็นความสามารถจัดการกับไฟล์สารพัดชนิดที่ใช้ใน
งานประเภทต่างๆทั้งภาพที่ถ่ายจากกล้องดิจิตอล ภาพที่จะน าไปผ่านกระบวนการการพิมพ์ และภาพ
ที่จะน าไปใช้บนเว็บเพจ โปรแกรมมีความสามารถเป็นเยี่ยมในการแก้ไขตกแต่งและการสร้างเอฟเฟ็คต์
พิเศษให้กับรูปภาพและข้อความ มีเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพและความยืดหยุ่นสูง อีกทั้งยังบันทึก
ขั้นตอนที่ต้องการท างานซ้ าๆไว้เรียกใช้ภายหลัง ตลอดจนมีผู้ผลิตปลั๊กอิน(Plug-in) หรือโปรแกรม
เสริมให้เป็นจ านวนมาก จึงท าให้โปรแกรมสามารถท างานต่างๆได้หลากหลายมากยิ่งขึ้น 

ไฟล์ภาพที่สร้างด้วยโปรแกรม Photoshop สามารถบันทึกไปใช้งานได้หลากหลายรูปแบบ 
เช่น JPG, GIF, TIFF, PNG และอ่ืนๆ รวมถึงการสร้างองค์ประกอบของเว็บเพจ เช่น การสไลซ์(Slice) 
ภาพ และการสร้างภาพเคลื่อนไหว(Gif animation) เป็นต้น 

นอกจากการตกแต่งรูปภาพแล้ว Photoshop ยังมีความสามารถในการสร้างเอฟเฟ็คต์
ข้อความได้หลากหลายรูปแบบ โดยใช้เครื่องมือพื้นฐานในค าสั่งกลุ่มแต่งภาพ และการน าเลเยอร์สไตล์
มาปรับแต่งข้อความ ก็จะได้ข้อความที่มีสีสันสวยงามในรูปแบบต่างๆ (ดวงพร  เกี๋ยงค า. 2551 : 11) 

 

2.5.3  โปรแกรม Adobe Flash 
Adobe Flash เป็นซอฟต์แวร์ที่ช่วยในการสร้างสื่อมัลติมีเดีย, กราฟิกส าหรับงานเว็บ ผลงาน 

ที่พัฒนาด้วย Flash มีทั้งสื่อภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว สื่อมัลติมีเดีย ตลอดจนสื่อที่มีระบบโต้ตอบกับ
ผู้ใช้(Interactive Multimedia) เช่น การสนองการกดปุ่มสั่งงาน หรือการป้อนข้อมูลของผู้เข้าชม
เว็บไซต์ได้อีกด้วย จุดเด่นของโปรแกรมนอกจากจะสร้างภาพที่มีความคมชัดสวยงามแล้ว ยังใช้สร้าง
ภาพกราฟิกแบบเวคเตอร์ซึ่งเป็นภาพลายเส้น ซึ่งแตกต่างจากการสร้างภาพแบบบิตแมพตรงที่ไฟล์
ภาพที่ได้จะมีขนาดขนาดเล็กมาก และเมื่อขยายขนาดของภาพให้ใหญ่ขึ้น ภาพก็จะยังคงความคมชัด
เหมือนเดิมทุกประการ ด้วยคุณสมบัตุเช่นนี้จึงนิยมน าไฟล์ที่ได้ไปใช้บนเว็บ เนื่องจากสามารถโหลด
ผ่านเว็บเบราเซอร์ได้รวดเร็ว มีความคมชัดสูงแม้ว่าจะถูกขยายขนาด ทั้งนี้สามารถน าเสนอได้ทั้งบน
เว็บ หรือผ่านโปรแกรม Flash Player หรือสร้างเป็น exe file เพ่ือเรียกใช้งานได้ทันที นอกจากนี้ยัง
สามารถแปลงไฟล์ไปอยู่ในฟอร์แมตอ่ืนได้ด้วย เช่น Animation Gif, AVI, QuickTime 
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Adobe Flash เป็นโปรแกรมกราฟิกและมัติมีเดีย ที่มีการพัฒนามาเป็นเวลานาน ตั้งแต่ยัง
เป็น Macromedia Flash ในเวอร์ชั่น 3, 4, MX, MX 2004 และ Flash 8 ของบริษัท Macromedia 
แต่ปัจจุบันถูกซื้อกิจการมารวมอยู่ในแพ็กเกจ Adobe Desigh Permium CS3 ของบริษัท Adobe 
ซึ่งได้น ามาพัฒนาเพ่ิมเติมให้มีความสามารถสูงขึ้น และรองรับการใช้งานได้ทั้ งหลากหลาย
ระบบปฏิบัติการ  

 

2.6  การหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 

การหาคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของ
บทเรียน (ไพโรจน์ ตีรณธนากุล และคณะ. 2546 : 197–214) ซึ่งเป็นการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดีย
ของบทเรียนที่สร้างเสร็จแล้วใน 2 ด้าน  คือ 
 1.  ตรวจสอบคุณภาพด้านสื่อ โดยผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิคการผลิตสื่อ และนักเทคโนโลยีทาง
การศึกษาหรือเทียบเท่า 
 2.  ตรวจสอบคุณภาพด้านเนื้อหาบนหน้าจอ โดยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 
 ในการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียนนี้ มีจุดมุ่งหมายส าคัญเพ่ือตรวจสอบบทเรียน
คอมพิวเตอร์ที่สร้างขึ้น ซึ่งแตกต่างจากการตรวจสอบทีผ่านมา คือ เน้นเนื้อหาที่จัดเตรียมบนกระดาษ 
การตรวจจุดนี้ เน้นการตรวจสอบด้วยบทเรียนที่แสดงบนคอมพิวเตอร์แล้วหรือ Computer 
Instuction ซึ่งจะเป็นการตรวจสอบคุณภาพของสื่อ การน าเสนอหน้าจอความสมบูรณ์ ในด้าน
เชื่อมโยงเนื้อหาและเทคนิคต่างๆ เช่น ลักษณะปฏิสัมพันธ์ของบทเรียน เป็นต้น 
  

 2.6.1  เกณฑ์ในการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียน 
 โดยปกติแล้วในการตรวจสอบคุณภาพของบทเรียน จะต้องมีเกณฑ์ที่เชื่อถือได้ทั้งนี้เพ่ือให้มี
เกณฑ์ในการพิจารณาที่เป็นเกณฑ์เดียวกัน ในเนื้อหานี้จึงขอเสนอเกณฑ์หัวข้อหลักๆที่ควรค านึงถึง ใน
การตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียน 
 เกณฑ์ในการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียน โดยการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง  
2 ด้าน คือ 
 1.  การตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา การตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหา
ได้แบ่งเกณฑ์ออกเป็น 3 ส่วน คือ 
 1.1  เกณฑ์ตรวจสอบเนื้อหา     
 1.1.1  ความถูกต้องของการน าเสนอเนื้อหาบนหน้าจอ ได้แก่ การตรวจสอบเนื้อหาบน
หน้าจอถูกต้องตามกรอบการสอนที่ออกแบบไว้ มีวิธีการล าดับการน าเสนอเนื้อหาบนหน้าจอ
เหมาะสมกับการเรียนรู้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 1.1.2  ความถูกต้องของเนื้อหาที่น าเสนอโดยสื่อที่เหมาะสม ได้แก่ ความถูกต้องตามเนื้อหา
ของสื่อภาพนิ่ง, เสียง, ภาพเคลื่อนไหว และสื่อวีดิทัศน์ 

1.1.3  ความถูกต้องของวิธีการน าเสนอสื่อ ได้แก่ วิธีการน าเสนอสื่อกราฟิกบนหน้าจอถูกต้อง 
การน าเสนอภาพนิ่ง เสียง ภาพเคลื่อนไหว และการน าเสนอสื่อวีดิทัศน์บนหน้าจอถูกต้องเหมาะสม 

1.2  เกณฑ์ตรวจสอบการปฏิสัมพันธ์ 
1.2.1  การปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน ได้แก่ การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอถูกต้องตามกรอบการสอน 

วิธีการน าเสนอปฏิสัมพันธ์เหมาะสมกับเนื้อหาสาระ มีการให้ผลย้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด 
1.2.2  การปฏิสัมพันธ์ในแบบฝึกหัด ได้แก่ การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอถูกต้องตามกรอบการ

สอน มีการให้ผลย้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด วิธีการน าเสนอการย้อนกลับสร้างการเรียนรู้
เพ่ิมข้ึน หรือสร้างความเข้าใจให้มากขึ้น วิธีการให้ผลย้อนกลับสื่อความหมายได้ชัดเจน 
 1.2.3  การปฏิสัมพันธ์ในแบบทดสอบ ได้แก่ การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอถูกต้องตามกรอบการ
สอน มีวิธีแจ้งผลการทดสอบที่เหมาะสมและสื่อความหมายชัดเจน 
 1.3  เกณฑ์ตรวจสอบโครงสร้างของบทเรียน      
 1.3.1  โครงสร้างของบทเรียนเป็นไปตามที่ออกแบบไว้ 
 1.3.2  วิธีการเข้าถึงเนื้อหาง่ายและสะดวก 
 1.3.3  การเชื่อมโยงเนื้อหาเหมาะสมเข้าใจง่าย 
 1.3.4  ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและการเปลี่ยนหน้าจอเหมาะสมกับการเรียน 
 1.3.5  การออกจากโปรแกรมสะดวก 

 2.  การตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิคการผลิตสื่อ การตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคนิคการผลิตสื่อ ได้แบ่งเกณฑ์ออกเป็น 3 ส่วน คือ  

2.1  เกณฑ์ตรวจสอบการน าเสนอมัลติเดีย 
2.1.1  องค์ประกอบของหน้าจอ 

- องค์ประกอบในการจัดแบ่งหน้าจอ ได้แก่ ส่วนหัว ส่วนเสนอเนื้อหาและส่วน
ควบคุมหน้าจอ            

- องค์ประกอบในการจัดวางต าแหน่งต่างๆบนหน้าจอ เช่น ตัวอักษรภาพ เป็นต้น 
 2.1.2  พ้ืนหลัง  
     - สีของพ้ืนหลังเหมาะสมไม่รบกวนการมอง หรือการอ่านเนื้อหา ไม่ท าลายสายตา 

เหมาะสมกับกราฟิก ภาพประกอบ ภาพเคลื่อนไหว และว๊ดิทัศน์ เหมาะสมกับเนื้อหาที่น าเสนอ 
 2.1.3  ตัวอักษร 
     - ขนาดของหัวข้อแต่ล่ะระดับเหมาะสม รูปแบบสีสันเหมาะสม การอ่านง่าย

เหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมาย การพิมพ์อักขระถูกต้อง 
 2.1.4  ปุ่มต่างๆ  
       - ขนาดของปุ่มมีความเหมาะสม ความคงที่ของปุ่ม ไม่เปลี่ยนต าแหน่งจนสับสน 
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 2.1.5  การเปลี่ยนหน้าจอ 
     - การปรับเปลี่ยนหน้าจอต่อเนื่องเหมาะสม การปรับเปลี่ยนหน้าจอคงที่ไม่เป็น

รูปแบบมากเกินไป การเปลี่ยนหน้าจอไม่ท าให้สับสน เวลาที่ใช้ในการเปลี่ยนหน้าจอเหมาะสม 
 2.1.6  เสียงบรรยายชัดเจน 
     - หลักการอ่านถูกต้อง และสื่อความหมายหรือได้อารมณ์ตามเนื้อหาสาระ จ านวน

เสียงบรรยายเหมาะสมเพียงพอ เสียงดนตรีและเสียงประกอบเหมาะสม 
 2.1.7  ภาพประกอบ 
     - ขนาดของภาพมีความเหมาะสม (ขนาดใหญ่-เล็ก) การสื่อความหมายของภาพ

เหมาะสม ความชัดเจนของภาพ 
2.1.8  ภาพเคลื่อนไหว 
     - ความยาวเวลาที่ใช้เหมาะสม ขนาดของภาพเหมาะสม (ขนาดใหญ่-เล็ก) การใช้สี

เหมาะสมง่ายต่อการมองและมีความชัดเจน การสื่อความหมายเหมาะสม ความสวยงาม 
2.1.9  วีดิทัศน์ 
    - ความยาว เวลามี่ใช้เหมาะสม ขนาดของภาพเหมาะสม (ขนาดใหญ่-เล็ก) ความ

ชัดเจน การสื่อความหมายเหมาะสม 
2.2  เกณฑ์ตรวจสอบการปฏิสัมพันธ์ 
2.2.1  การปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน 
    - มีการแจ้งให้ผู้เรียนทราบถึงปฏิสัมพันธ์ที่ชัดเจน มีรูปแบบแน่นอน การน าเสนอ

ปฏิสัมพันธ์เหมาะสม สื่อที่ใช้แสดงการปฏิสัมพันธ์ เวลาที่ใช้แสดงการปฏิสัมพันธ์ มีการให้ผลย้อนกลับ
สื่อเหมาะสม 

2.2.2  การปฏิสัมพันธ์ในแบบฝึกหัด 
- มีการให้ผลย้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด วิธีการให้ผลย้อนกลับสื่อเหมาะสม 

2.2.3  การปฏิสัมพันธ์ในแบบทดสอบ 
    - มีวิธีการแจ้งผลการทดสอบที่เหมาะสม และสื่อความหมายชัดเจน สื่อที่ใช้ในการ

ให้ผลย้อนกลับเหมาะสม เวลาที่ใช้เหมาะสม โครงสร้างบทเรียน การเข้าถึงเนื้อหาง่าย ความสมบูรณ์
ของการเชื่อมโยง และการเปลี่ยนแปลงหน้าจอ         

    - การออกจากโปรแกรมสะดวก การให้โอกาสเลือกเรียนต่อจากครั้งก่อนได้ 
2.3  เกณฑ์ตรวจสอบโครงสร้างของบทเรียน 
2.3.1  การเข้าถึงเนื้อหาง่าย 
2.3.2  ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและการเปลี่ยนหน้าจอ 
2.3.3  การออกแบบโปรแกรมสะดวก 
2.3.4  การให้โอกาสเลือกเรียนต่อจากครั้งก่อนได้       
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2.6.2  กระบวนการตรวจสอบคุณภาพ      
 ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
 ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิคการผลิตสื่อเป็นผู้เชี่ยวชาญที่มีความช านาญในการผลิตสื่อมัลติมีเดีย
ทางการศึกษา มีหน้าที่ในการให้ค าปรึกษาด้านการผลิตกับเจ้าหน้าที่เทคนิค รวมทั้งมีหน้าที่ในการ
ตรวจสอบคุณภาพของสื่อ และเทคนิคในการน าเสนอบทเรียนที่สร้างขึ้น อาจจะเป็นผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคนิคการผลิตสื่อหรือนักเทคโนโลยีการศึกษา 
 ด้านเนื้อหา 
 นอกจากการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียนดังกล่าวแล้ว จะต้องมีการตรวจสอบ
ความถูกต้องของเนื้อหาอีกครั้ง เนื่องจากในการจัดลงโปรแกรมอาจมีความคลาดเคลื่อนจากสิ่งที่เข้าใจ
ไม่ตรงกัน ดังนั้น เพ่ือป้องกันความผิดพลาดที่จะเกิดขึ้น จึงต้องมีการตรวจสอบความถูกต้องของ
เนื้อหา โดยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาด้วย ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาจะต้องตรวจสอบความถูกต้องของการ
น าเสนอเนื้อหา ความถูกต้องของสื่อประกอบเนื้อหาต่างๆ ที่น ามาใช้ในหน่วยการเรียน รวมทั้งการ
ตรวจสอบความถูกต้องอ่ืนๆซึ่งอาจจะเกิดความผิดพลาดในขณะเขียนโปรแกรม 
 จะเห็นได้ว่าผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหามีบทบาทส าคัญมากในการผลิตบทเรียน เพราะจะต้อง
ดูแลการผลิตในด้านเนื้อหาอย่างไกล้ชิด ตั้งแต่ขั้นตอนการวิเคราะห์เนื้อหาจนกระทั่งผลิตออกมาเป็น
บทเรียน ซึ่งสิ่งนี้จะท าให้มั่นใจว่าบทเรียนที่พัฒนาขึ้นมามีความถูกต้อง 
 

2.6.3  การเลือกผู้เชี่ยวชาญในการประเมินคุณภาพ 
 ไพโรจน์ ตีรณธนากุล และไพบูลย์ เกียรติโกมล. (2541: 14-18) กล่าวถึงข้อควรค านึงในการ
พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน จะต้องอาศัยผู้เชี่ยวชาญด้านต่างๆ มีดังนี้    
 1.  ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา(Content Expert) ผู้เชี่ยวชาญด้านนี้จะเป็นผู้ที่มีความรู้ใน
เนื้อหาวิชาที่จะน ามาพัฒนาเป็นบทเรียน CAI เป็นอย่างดีสามารถที่จะให้ค าปรึกษาในขอบข่าย
รายละเอียด ค าอธิบายของเนื้อหารายวิชานั้นๆ ล าดับของหัวข้อที่จะเขียน ความสัมพันธ์ และความ
ต่อเนื่องของเนื้อหารวมทั้งจุดที่เป็นปัญหาของเนื้อหาในการท าความเข้าใจของผู้เรียนขณะท าการสอน
ปกติโดยทั่วไปมักเป็นผู้ที่มีประสบการณ์ในการสอนวิชานั้นมาเป็นเวลานาน 
 2.  นักการศึกษา(Educator) ผู้เชี่ยวชาญทางด้านนี้จะเป็นผู้ที่มีความรู้และประสบการณ์ใน
การเรียนการสอนเป็นอย่างดี รู้จักจิตวิทยาการเรียนรู้ของมนุษย์ การวัดผลและการประเมินผลใน
รูปแบบต่างๆผู้เชี่ยวชาญทางด้านนี้จะคอยให้ค าปรึกษากับทีมงานเกี่ยวกับวิธีการน าเสนอ และวิธีการ
สอนที่เหมาะสมกับผู้เรียนแต่ล่ะกลุ่มเป้าหมายที่จะใช้บทเรียน CAI ที่จะสร้างขึ้น การออกแบบและ
การสร้างบทเรียนส าเร็จรูป ตลอดจนวิธีการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนที่เหมาะสมกับ
บทเรียนที่สร้างขึ้น 
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 3.  ผู้ เชี่ ยวชาญ ด้ าน มัลติ มี เดี ย เทค โน โลยี (Multimedia Technology Expert) 
ผู้เชี่ยวชาญด้านนี้จะเป็นผู้ที่มีความเชี่ยวชาญในการสร้างสื่อพ้ืนฐานทางด้านมัลติมีเดีย ตัวอักษร 
ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว ภาพกราฟิกและเสียง) ซึ่งจะคอยให้ค าปรึกษากับทีมงานในการคัดเลือก
อุปกรณ์ และการสร้างสื่อพ้ืนฐานของมัลติมีเดียที่จะเข้ามาประกอบในบทเรียน CAI ที่สร้างขึ้น 
ตัวอย่างเช่นบทเรียน CAI ทางด้านช่างแขนงหนึ่ง ซึ่งต้องการน าเสนอภาพเกี่ยวกับการท างานของ
เครื่องจักรกลชนิดหนึ่ง ก็จะสามารถจัดสร้างได้โดยการถ่ายท าเป็นภาพวิดีโอจากสถานการณ์จริงแล้ว
จึงน ามาแปลงเป็นสัญญาณดิจิตอลที่สามารถน าเสนอบนระบบคอมพิวเตอร์ได้ เป็นต้น 
 4.  โปรแกรมเมอร์(Programmer) ผู้เชี่ยวชาญทางด้านนี้จะเป็นผู้ที่มีความเชี่ยวชาญ
เกี่ยวกับการใช้โปรแกรมต่างๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งโปรแกรมระบบนิพนธ์บทเรียน เช่น Authorware 
เป็นต้น ซึ่งโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นเพ่ือน ามาใช้สร้างบทเรียน CAI ได้อย่างมีประสิทธิภาพ สวยงาม และ
จะต้องมีความน่าสนใจ จนสามารถน ามาใช้เป็นสื่อในการเรียนการสอนได้เป็นอย่างดี ผู้เชี่ยวชาญ
ทางด้านนี้จะคอยให้ค าปรึกษาเกี่ยวกับโปรแกรมที่เหมาะสมในการสร้างบทเรียนตลอดจนฮาร์ดแวร์ที่
จะใช้ในการรันตัวบทเรียนที่สร้างขึ้นด้วย 

หลังจากที่ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพของสื่อแล้ว หากมีสิ่งใดที่ต้องท าการปรับปรุงก็ท า
การปรับปรุงแก้ไขตามนั้น และเมื่อแก้ไขเสร็จแล้วส่งให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ หากถูกต้องก็ถือว่าใช้ได้
เป็นการประกันคุณภาพของบทเรียนว่ามีคุณภาพเชื่อถือได้ และได้ผ่านการรับรองจากผู้เชี่ยวชาญแล้ว 

 

2.7  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 
  ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง ความสามารถของบทเรียนในการสร้าง
ผลสัมฤทธิ์ ให้ผู้ เรียนบรรลุวัตถุประสงค์ถึงระดับที่คาดหวังไว้และครอบคลุมความเชื่อถือได้
(Reliability)  ความพร้อมที่จะใช้งาน (Availability)  ความมั่นคงปลอดภัย (Security)  และความถูก 
ต้องสมบูรณ์ (Integrity) (วุฒิชัย ประสารสอย. 2547: 36)           
  เครื่องมือที่ใช้ตรวจสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ได้แก่ แบบทดสอบ
(Test Blue Print) ที่ผ่านการวิเคราะห์เนื้อหา และมีความเชื่อมั่น (Reliability) ว่าสามารถน าไปวัด
ความรู้ได้ตรงตามวัตถุประสงค์ และควรวิเคราะห์ในเรื่องของความยากง่าย (Difficulty) และอ านวจ
จ าแนก (Discrimination) เพ่ือน าผลจากการวิเคราะห์มาใช้ก าหนดมาตราส่วนของน้ าหนักคะแนน
การสอบ โดยมีแนวทางในการสร้างแบบทดสอบหรือกิจกรรมในบทเรียนส าหรับใช้กับบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสรุปได้ ดังนี้ 
 1.  บทเรียนที่สร้างขึ้นต้องก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เพ่ือการเรียนที่ชัดเจน และ
สามารถวัดได้ 
 2.  เนื้อหาบทเรียนที่สร้างข้ึนต้องเป็นเนื้อหาที่ต้องผ่านกระบวนการวิเคราะห์เนื้อหาตามวัตถุ 
ประสงค์ของการเรียนการสอน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.  แบบฝึกหัดและแบบทดสอบจะต้องมีการประเมินความเที่ยงตรงของเนื้อหา ส่วนความ
ยากง่ายและอ านวจจ าแนกของแบบทดสอบน าไปใช้ก าหนดค่าน้ าหนักของคะแนนในแต่ล่ะข้อค าถาม 
 4.  จ านวนแบบฝึกหัดและแบบทดสอบต้องสอดคล้องและครอบคลุมวัตถุประสงค์ของการ
สอนจ านวนแบบฝึกหัดและข้อค าถามในแบบทดสอบไม่ควรน้อยกว่าจ านวนวัตถุประสงค์ และให้
คะแนน 1 คะแนนในแต่ล่ะข้อ จ านวนแบบฝึกหัดและแบบทดสอบควรมีไม่น้อยกว่า 60 ข้อ 
 5.  ถ้าเป็นบทเรียนที่สอนเนื้อหาเกี่ยวกับการค านวณ เช่น คณิตศาสาตร์จ านวนข้อค าถาม
ของแบบฝึกหัดและแบบทดสอบควรจะมีคะแนนเต็มของแบบฝึกหัดไม่ต่ ากว่า 60 คะแนน การให้
น้ าหนักของคะแนนแบบฝึกหัดและคะแนนจากแบบทดสอบแต่ล่ะข้อควรให้คะแนนข้อที่ยากมากกว่า
ข้อที่ง่าย โดยใช้คะแนนความยากง่ายเป็นตัวก าหนด 
 

 2.7.1  ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
 การหาประสิทธิภาพของบทเรียน คือ การตรวจสอบดูว่าบทเรียนมีคุณภาพหรือไม่ โดยการ
น าบทเรียนที่สร้างขึ้นไปใช้กับกลุ่มเป้าหมายขนาดต่างๆ ก่อนน าไปใช้จริง ตามล าดับขั้นตอน 
(กมลรัตน์  สมใจ. 2546: 44) 
 1.  การทดลองใช้ในขั้นหนึ่งต่อหนึ่ง(One to One Testing) เป็นการศึกษาถึงข้อบกพร่องที่
ควรแก้ไขในด้านส านวนภาษา กราฟิกที่ใช้ ความเหมาะสมของระยะเวลาที่ก าหนดในบทเรียนและ
ข้อเสนอแนะอ่ืนๆเพื่อน าไปปรับปรุงแก้ไข 
 2.  การทดลองในขั้นทดลองกับกลุ่มเล็ก(Small Group Testing) เป็นการศึกษาถึงความ
เหมาะสมของบทเรียนในด้านต่างๆ เช่น การใช้ภาษาในบทเรียน นักเรียนในกลุ่มเล็กมีความเข้าใจที่
ตรงกันหรือไม่ ภาษาที่ใช้มีความคลุมเครือหรือระยะเวลาที่ก าหนดไว้มีความเหมาะสมหรือไม่ ผลเป็น
อย่างไร เรื่องการน าผลการท าแบบทดสอบระหว่างเรียนและผลการทดสอบหลังเรียนด้วยบทเรียนไป
วิเคราะห์หาประสิทธิภาพแล้ว ได้ตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้หรือไม่ น าข้อมูลที่ได้ในขั้นตอนนี้ไปปรับปรุง
แก้ไขในบทเรียนต่อไป 
 3.  การทดลองในขั้นทดสอบกับกลุ่มใหญ่(Field Testing) เพ่ือน าผลการท าแบบทดสอบ
ระหว่างเรียน และผลการทดสอบหลังเรียนด้วยบทเรียนไปวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียน 
    

 2.7.2  วิธีการคํานวณหาหาประสิทธิภาพ 
การหาประสิทธิภาพของสื่อ (E1/E2 ) เป็นขั้นตอนการทดลองจริงกับกลุ่มตัวอย่างที่ก าหนดไว้

แล้ว (ชัยยงค์ พรหมวงศ์. 2556 : 10) กระท าได้โดยใช้สูตรต่อไปนี้    
 

สูตรที่ 1     1001 x
A

E 


  หรือ  100x

A

x
 

 

           เมื่อ          E1      คือ     ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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     x      คือ     คะแนนรวมของแบบฝึกประฏิบัติกิจกรรมหรืองานที่ท าระหว่าง
เรียนทั้งท่ีเป็นกิจกรรมในห้องเรียน นอกห้องเรียนหรือออนไลน์              
        A     คือ      คะแนนเต็มของแบบฝึกปฎิบัติ ทุกชิ้นรวมกัน 

     N       คือ     จ านวนผู้เรียน   
 

สูตรที่ 2     1001 x
B

E

F




  หรือ  100x

B

F
 

        

           เมื่อ          E2      คือ     ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
     F      คือ     คะแนนรวมของผลลัพธ์ของการประเมินหลังเรียน              
        B     คื อ     คะแนน เต็ ม ของการประ เมิ นสุ ดท้ ายของแต่ ล่ ะหน่ วย 
ประกอบด้วยผลการสอบหลังเรียน และคะแนนจากการประเมินงานสุดท้าย 
            N       คือ     จ านวนผู้เรียน   

จากท่ีกล่าวมาสามารถค านวณได้ค่าตัวเลขที่บอกถึงประสิทธิภาพของสื่อหรือแผนการจัดการ
เรียนรู้ แต่การที่จะสรุปว่าสื่อหรือแผนการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นนั้นมีประสิทธิภาพหรือไม่ จะต้องมี
การก าหนดเกณฑ์เพ่ือใช้ในการพิจารณา โดยเกณฑ์ดังกล่าวนิยมใช้ กับการเรียนแบบรอบรู้ 
(Mastering Learning) คือตั้งเกณฑ์ไว้ที่ ร้อยละ 80 และยอมรับความผิดพลาดได้ไม่เกินเกินร้อยละ 
2.5 ดังนั้นต้องมีประสิทธิภาพไม่ต่ ากว่า 80–2.5 = 77.5 ส่วนการก าหนดเกณฑ์ความผิดพลาดที่
ยอมรับได้ คือไม่ควรเกินร้อยละ 5    
 

2.8  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 2.8.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Learning  Achievement) เป็นผลที่เกิดจากปัจจัยต่าง ๆ ในการจัด
การศึกษา นักการศึกษาได้ให้ความส าคัญกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเนื่องจากผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเป็นดัชนีประการหนึ่งที่สามารถบอกถึงคุณภาพการศึกษา  ดังที่ Anatasi (1970 : 107  อ้างถึง
ใน ปริยทิพย์ บุญคง, 2546 : 7) กล่าวไว้พอสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีความสัมพันธ์กับ
องค์ประกอบด้านสติปัญญา และองค์ประกอบด้านที่ไม่ใช้สติปัญญา ได้แก่ องค์ประกอบด้านเศรษฐกิจ 
สังคม แรงจูงใจ และองค์ประกอบที่ไม่ใช้สติปัญญาด้านอื่น 
            ปราณี กองจินดา (2549 : 42) กล่าว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถหรือ
ผลส าเร็จที่ได้รับจากกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์
เรียนรู้ทางด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย และยังได้จ าแนกผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ตาม
ลักษณะของวัตถุประสงค์ของการเรียนการสอนที่แตกต่างกัน  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  Eysenck Arnold and Meily (อ้างถึงใน ปริยทิพย์  บุญคง, 2546 : 7) ให้ความหมายของ
ค าว่า ผลสัมฤทธิ์ หมายถึง ขนาดของความส าเร็จที่ได้จากการท างานที่ต้องอาศัยความพยายาม
อย่างมาก ซึ่งเป็นผลมาจากการกระท าที่ต้องอาศัยทั้งความสามารถทั้งทางร่างกายและทางสติปัญญา  
ดังนั้นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจึงเป็นขนาดของความส าเร็จที่ได้จากการเรียนโดยอาศัยความสามารถ
เฉพาะตัวบุคคล ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอาจได้จากกระบวนการที่ไม่ต้องอาศัยการทดสอบ เชน
การสังเกต หรือการตรวจการบ้าน หรืออาจได้ในรูปของเกรดจากโรงเรียน ซึ่งต้องอาศัยกระบวนการที่
ซับซ้อน และระยะเวลานานพอสมควร หรืออาจได้จากการวัดแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั่วไป ซึ่ง
สอดคล้องกับ ไพศาล หวังพานิช (2536 : 89) ที่ให้ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า หมายถึง  
คุณลักษณะและความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอนเป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
และประสบการณ์การเรียนที่ เกิดขึ้นจากการฝึกอบรมหรือการสอบ จึงเป็นการตรวจสอบระดับ
ความสามารถของบุคคลว่าเรียนแล้วมีความรู้เท่าใด สามารถวัดได้โดยการใช้แบบทดสอบต่าง ๆ เช่น ใช้
ข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ ข้อสอบวัดภาคปฏิบัติ สามารถวัดได้  2  รูปแบบ  ดังนี้ 

1.  การวัดด้านปฏิบัติ เป็นการตรวจสอบระดับความสามารถในการปฏิบัติโดยทักษะของ
ผู้เรียน โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนแสดงความสามารถดังกล่าว ในรูปของการกระท าจริงให้ออกเป็นผลงาน 
การวัดต้องใช้ข้อสอบภาคปฏิบัติ 

2.  การวัดด้านเนื้อหา เป็นการตรวจสอบความสามารถเกี่ยวกับเนื้อหา ซึ่งเป็นประสบการณ์ 
เรียน รวมถึงพฤติกรรมความสามารถในด้านต่างๆ สามารถวัดได้โดยใช้แบบวัดผลสัมฤทธิ์  
 จากความหมายข้างต้นสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลการวัด การเปลี่ยนแปลงและ
ประสบการณ์การเรียนรู้ ในเนื้อหาสาระที่เรียนมาแล้ว ท าให้นักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม 
และสามารถวัดได้โดยการแสดงออกมาทั้ง 3 ด้าน คือ ด้านพุทธิพิสัย ด้านจิตพิสัย และด้านทักษะพิสัย 
 

   2.8.2  การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ท าการใช้แบบทดสอบก่อนเรียนและหลั งเรียนชนิดเลือกตอบ

จ านวน 4 ตัวเลือกเป็นเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านพุทธิพิสัย โดยยึดกรอบแนวคิดของ 
Bloom (อ้างใน บุญชม ศรีสะอาด 2554 : 58-61) ซึ่งจ าแนกจุดประสงค์ทางการศึกษาด้านพุทธิพิสัย
ออกเป็น 6 ระดับ ได้แก่ 
       1.  ความรู้ (Knowledge) เป็นความสามารถทางสมองในอันที่จะทรงไว้หรือรักษาไว้ ซึ่ง
เรื่องราวต่างๆ ที่บุคคลได้รับรู้ในสมอง การวัดว่าบุคคลมีความสามารถในการจ าเรื่องราวต่างๆได้มาก
น้อยเพียงใดนั้น วัดได้จากความสามารถในการระลึกได้ของบุคคลนั้น 
          2.  ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นความสามารถในการจับใจความของท้องเรื่อง อัน
ได้แก่ การแปลความ ตีความ และขยายความในเรื่องนั้น ผู้ที่มีความเข้าใจจะต้องรู้ความหมายและ
รายละเอียดย่อยๆของเรื่องนั้น รู้ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ย่อยๆเหล่านั้น สามารถอธิบายสิ่งนั้น
ด้วยภาษาตนเองได้ 
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3.  การน าไปใช้ (Application) เป็นความสามารถในการน าความรู้ ทฤษฏี  หลักการ 
ข้อเท็จจริง ฯลฯ ไปแก้ปัญหาใหม่ที่เกิดขึ้น ความสามารถในการน าไปใช้เป็นการแก้ปัญหาซึ่งเป็น
เรื่องราวหรือเหตุการณ์ใหม่ๆที่เกิดขึ้น สามารถน าสิ่งที่เป็นประสบการณ์ไปแก้ปัญหาซึ่งเป็นเรื่องราว
หรือเหตุการณ์ใหม่ๆ ที่เกิดขึ้น สามารถน าสิ่งที่เป็นประสบการณ์ไปแก้ปัญหานั้นๆ ได้ส าเร็จ 

4.  การวิเคราะห์  (Analysis) หมายถึง เป็นความสามารถในการแยะแยกเรื่องราวใดๆ 
ออกเป็นส่วนย่อยๆ ว่าสิ่งเหล่านั้นประกอบกันอยู่เช่นไร แต่ล่ะอันคืออะไร มีความเกี่ยวพันกันอย่างไร 
อันใดส าคัญมากน้อย 

5.  การสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นความสามารถในการประกอบส่วนย่อยๆ ให้เข้ากันได้
อย่างเป็นเรื่องราว โดยการจัดระบบโครงสร้างเสียใหม่ให้มีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพยิ่ง
กว่าเดิม 

6.  การประเมินค่า (Evaluation) หมายถึง เป็นความสามารถในการตัดสิน ตีราคา โดยอาศัย
เกณฑ์ (Criteria) และมาตรฐาน (Standard) ที่วางไว้  
 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ (Multiple choice test) เพ่ือใช้เป็น
เครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) ตามแนวคิดของ Bloom 
มาประยุกต์ใช้ 3 ระดับ คือ 1. ความรู้ (Knowledge) 2. ความเข้าใจ (Comprehension) และ       
3. การน าไปใช้ (Application)  
         

  2.8.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  นักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ดังนี้ 
 ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ(2538 : 146) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ว่า เป็นแบบทดสอบที่วัดความรู้ของนักเรียนหลังจากที่ได้เรียนไปแล้วซึ่ง
มักจะเป็นข้อค าถามให้นักเรียนตอบด้วยกระดาษและดินสอกับให้นักเรียนปฏิบัติจริง  ซึ่งแบ่ง
แบบทดสอบประเภทนี้เป็น 2 ประเภท คือ 
 1.  แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดของข้อค าถามที่ครูเป็นผู้สร้างขึ้น เป็นข้อค าถามที่
เกี่ยวกับความรู้ที่นักเรียนได้เรียนในห้องเรียน เป็นการทดสอบว่านักเรียนมีความรู้มากแค่ไหน
บกพร่องในส่วนใดจะได้สอนซ่อมเสริม หรือเป็นการวัดเพ่ือดูความพร้อมที่จะเรียนในเนื้อหาใหม่ ทั้งนี้
ขึ้นอยู่กับความต้องการของคร ู
 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนจากผู้เชี่ยวชาญในแต่ละสาขาวิชา 
หรือจากครูที่สอนวิชานั้น แต่ผ่านการทดลองหาคุณภาพหลายครั้ง จนมีคุณภาพดีจึงสร้างเกณฑ์ปกติ
ของแบบทดสอบนั้น สามารถใช้หลักและเปรียบเทียบผลเพ่ือประเมินค่าของการเรียนการสอนในเรื่อง
ใดๆ ก็ได้    
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   พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2545 : 96) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง แบบ 
ทดสอบที่ใช้วัดความรู้ ทักษะ และความสามารถทางวิชาการที่นักเรียนได้เรียนรู้มาแล้วว่าบรรลุผล
ส าเร็จตามจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้เพียงใด 
          สมพร เชื้อพันธ์ (2547 : 59) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง
แบบทดสอบหรือชุดของข้อสอบที่ใช้วัดความส าเร็จหรือความสามารถในการท ากิจกรรมการเรียนรู้
ของนักเรียนที่เป็นผลมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครูผู้สอนว่าผ่านจุดประสงค์การ
เรียนรู้ที่ตั้งไว้เพียงใด      
  สมนึก ภัททิยธนีและคณะ (2546 : 78-82) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนว่า หมายถึง แบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองต่างๆ ที่นักเรียนได้รับการเรียนรู้
ผ่านมาแล้ว ซึ่งแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบที่ครูสร้างกับแบบทดสอบมาตรฐาน แต่
เนื่องจากครูต้องท าหน้าที่วัดผลนักเรียน คือเขียนข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ตนได้สอน ซึ่งเกี่ยวข้อง
โดยตรงกับแบบทดสอบท่ีครูสร้างและมีหลายแบบแต่ที่นิยมใช้มี 6 แบบ ดังนี้ 

1.  ข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง (Subjective or Essey test) ลักษณะทั่วไปเป็นข้อสอบที่มี
เฉพาะค าถาม แล้วให้นักเรียนเขียนตอบอย่างเสรี เขียนบรรยายตามความรู้ และข้อคิดเห็นแต่ละคน 

2.  ข้อสอบแบบกาถูก-ผิด (True-false test) ลักษณะทั่วไป ถือได้ว่าข้อสอบแบบกาถูก-ผิด 
คือ ข้อสอบแบบเลือกตอบที่มี 2 ตัวเลือก แต่ตัวเลือกดังกล่าวเป็นแบบคงที่และมีความหมายตรงกัน
ข้าม เช่น ถูก-ผิด ใช่-ไม่ใช่ จริง-ไม่จริง เหมือนกัน-ต่างกัน เป็นต้น 

 3.  ข้อสอบแบบเติมค า (Completion test) ลักษณะทั่วไปเป็นข้อสอบที่ประกอบด้วย
ประโยคหรือข้อความที่ยังไม่สมบูรณ์ให้ผู้ตอบเติมค า หรือประโยค หรือข้อความลงในช่องว่างที่เว้นไว้
นั้น เพ่ือให้มีใจความสมบูรณ์และถูกต้อง 

 4.  ข้อสอบแบบตอบสั้นๆ (Short answer test) ลักษณะทั่วไป ข้อสอบประเภทนี้คล้ายกับ
ข้อสอบแบบเติมค า แต่แตกต่างกันที่ข้อสอบแบบตอบสั้นๆ เขียนเป็นประโยคค าถามสมบูรณ์ (ข้อสอบ
เติมค าเป็นประโยคที่ยังไม่สมบูรณ์) แล้วให้ผู้ตอบเป็นคนเขียนตอบ ค าตอบที่ต้องการจะสั้นและ
กะทัดรัดได้ใจความสมบูรณ์ไม่ใช่เป็นการบรรยายแบบข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง 

5.  ข้อสอบแบบจับคู่ (Matching test) ลักษณะทั่วไป เป็นข้อสอบเลือกตอบชนิดหนึ่งโดยมี
ค าหรือข้อความแยกจากกันเป็น 2 ชุด แล้วให้ผู้ตอบเลือกจับคู่ว่า แต่ละข้อความในชุดหนึ่ง (ตัวยืน) 
จะคู่ กับค า หรือข้อความใดในอีกชุดหนึ่ง (ตัวเลือก) ซึ่งมีความสัมพันธ์กันอย่างใดอย่างหนึ่งตามที่ผู้
ออกข้อสอบก าหนดไว้ 
  6.  ข้อสอบแบบเลือกตอบ (Multiple choice test) ค าถามแบบเลือกตอบโดยทั่วไปจะ
ประกอบด้วย 2 ตอน คือ ตอนน าหรือค าถาม (Stem) กับตอนเลือก (Choice) ในตอนเลือกนั้นจะ
ประกอบด้วยตัวเลือกที่เป็นค าตอบถูกและตัวเลือกลวง ปกติจะมีค าถามที่ก าหนดให้พิจารณา แล้วหา
ตัวเลือกที่ถูกต้องมากที่สุดเพียงตัวเลือกเดียวจากตัวเลือกอ่ืนๆและค าถามแบบเลือกตอบที่ดีนิยมใช้
ตัวเลือกที่ใกล้เคียงกัน 
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          ดังนั้นในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จึงเป็นวิธีการวัดประเมินผลการ
เรียนรู้ซึ่งมีการสร้างแบบทดสอบหลากหลายได้แก่ ข้อสอบอัตนัยหรือความเรียงข้อสอบแบบกาถูกกา
ผิด ข้อสอบแบบเติมค า ข้อสอบแบบตอบสั้นๆ ข้อสอบแบบจับคู่ และข้อสอบแบบเลือกตอบ ในการ
วิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบเนื่องจากเป็นแบบทดสอบ
ที่สามารถวัดพฤติกรรมทั้ง 6 ด้านได้แก่ ด้านความรู้ ด้านความเข้าใจ ด้านการน าไปใช้ ด้านการ
วิเคราะห์ ด้านการสังเคราะห์และด้านการประเมินค่า 
 

   2.8.4  หลักเกณฑ์ในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ผู้วิจัยได้วิเคราะห์จากนักการศึกษาหลายๆ 
ท่าน ที่กล่าวถึงหลักเกณฑ์ไว้สอดคล้องกัน และได้ล าดับเป็นขั้นตอนดังนี้ 
  1.  เนื้อหาหรือทักษะที่ครอบคลุมในแบบทดสอบนั้น จะต้องเป็นพฤติกรรมที่สามารถวัดผล 
สัมฤทธิ์ได้ 
 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ใช้แบบทดสอบวัดนั้นถ้าน าไปเปรียบเทียบกันจะต้องให้ทุกคน
มีโอกาสเรียนรู้ในสิ่งต่าง ๆ เหล่านั้นได้ครอบคลุมและเท่าเทียมกัน 
 3.  วัดให้ตรงกับจุดประสงค์ การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ควรจะวัดตามวัตถุ 
ประสงค์ทุกอย่างของการสอน และจะต้องมั่นใจว่าได้วัดสิ่งที่ต้องการจะวัดได้จริง 
 4.  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นการวัดความเจริญงอกงามของนักเรียนการ
เปลี่ยนแปลงและความก้าวหน้าไปสู่วัตถุประสงค์ที่วางไว้ ดังนั้น ครูควรจะทราบว่าก่อนเรียนนักเรียนมี
ความรู้ความสามารถอย่างไร เมื่อเรียนเสร็จแล้วมีความรู้แตกต่างจากเดิมหรือไม่โดยการทดสอบ
ก่อนเรียนและทดสอบหลังเรียน 
 5.  การวัดผลเป็นการวัดผลทางอ้อม เป็นการยากที่จะใช้ข้อสอบแบบเขียนตอบวัดพฤติกรรม

ตรงๆ ของบุคคลได้ สิ่งที่วัดได้ คือ การตอบสนองต่อข้อสอบ ดังนั้น การเปลี่ยนวัตถุประสงค์ให้เป็น
พฤติกรรมที่จะสอบ จะต้องท าอย่างรอบคอบและถูกต้อง 
 6.  การวัดการเรียนรู้ เป็นการยากที่จะวัดทุกสิ่งทุกอย่างที่สอนได้ภายในเวลาจ ากัด สิ่งที่วัดได้เป็น

เพียงตัวแทนของพฤติกรรมทั้งหมดเท่านั้น ดังนั้นต้องมั่นใจว่าสิ่งที่วัดนั้นเป็นตัวแทนแท้จริงได้ 
 7.  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นเครื่องช่วยพัฒนาการสอนของครู และเป็นเครื่องช่วยใน

การเรียนของเด็ก  
 8.  ในการศึกษาที่สมบูรณ์นั้น สิ่งส าคัญไม่ได้อยู่ที่การทดสอบแต่เพียงอย่างเดียวการทบ 

ทวนการสอนของครูก็เป็นสิ่งส าคัญยิ่ง 
 9.  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ควรจะเน้นในการวัดความสามารถในการใช้ความรู้ให้เป็น

ประโยชน์ หรือการน าความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ๆ 
 10.  ควรใช้ค าถามให้สอดคล้องกับเนื้อหาวิชาและวัตถุประสงค์ที่วัด 
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 11.  ให้ข้อสอบมีความเหมาะสมกับนักเรียนในด้านต่าง ๆ เช่น ความยากง่ายพอเหมาะ มีเวลา
พอส าหรับนักเรียนในการท าข้อสอบ    
       จากที่กล่าวข้างต้น สรุปได้ว่าในการสร้างแบบทดสอบให้มีคุณภาพ วิธีการสร้างแบบทดสอบที่
เป็นค าถาม เพื่อวัดเนื้อหาและพฤติกรรมที่สอนไปแล้วต้องตั้งค าถามที่สามารถวัดพฤติกรรมการ
เรียนการสอนได้อย่างครอบคลุมและตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้  
 

  2.8.5  ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ดี 
  นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ดี (สิริพร ทิพย์คง. 
2545 : 195 ; พิชิต ฤทธิ์จรูญ. 2545 : 135–161)    
         1.  ความเที่ยงตรง เป็นแบบทดสอบที่สามารถน าไปวัดในสิ่งที่เราต้องการวัดได้อย่างถูกต้อง 
ครบถ้วน ตรงตามจุดประสงค์ท่ีต้องการวัด     
           2.  ความเชื่อมั่น แบบทดสอบที่มีความเชื่อมั่น คือ สามารถวัดได้คงที่ไม่ว่าจะวัดกี่ครั้งก็ตาม 
เช่น ถ้าน าแบบทดสอบไปวัดกับนักเรียนคนเดิมคะแนนจากการสอบทั้งสองครั้งควรมีความสัมพันธ์กัน
ดี เมื่อสอบได้คะแนนสูงในครั้งแรกก็ควรได้คะแนนสูงในการสอบครั้งที่สอง 
         3.  ความเป็นปรนัย เป็นแบบทดสอบที่มีค าถามชัดเจน เฉพาะเจาะจง ความถูกต้องตามหลัก
วิชา และเข้าใจตรงกัน เมื่อนักเรียนอ่านค าถามจะเข้าใจตรงกัน ข้อค าถามต้องชัดเจนอ่านแล้วเข้าใจ
ตรงกัน 
          4.  การถามลึก หมายถึง ไม่ถามเพียงพฤติกรรมขั้นความรู้ความจ า โดยถามตามต าราหรือ
ถามตามที่ครูสอน แต่พยายามถามพฤติกรรมขั้นสูงกว่าขั้นความรู้ความจ าได้แก่ ความเข้าใจการ
น าไปใช้การวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมินค่า 
          5.  ความยากง่ายพอเหมาะ หมายถึง ข้อสอบที่บอกให้ทราบว่าข้อสอบข้อนั้นมีคนตอบถูก
มากหรือตอบถูกน้อย ถ้ามีคนตอบถูกมากข้อสอบข้อนั้นก็ง่ายและถ้ามีคนตอบถูกน้อยข้อสอบข้อนั้นก็
ยาก ข้อสอบที่ยากเกินความสามารถของนักเรียนจะตอบได้นั้นก็ไม่มีความหมาย เพราะไม่สามารถ
จ าแนกนักเรียนได้ว่าใครเก่งใครอ่อน ในทางตรงกันข้ามถ้าข้อสอบง่ายเกินไปนักเรียนตอบได้หมด ก็ไม่
สามารถจ าแนกได้เช่นกัน ฉะนั้นข้อสอบที่ดีควรมีความยากง่ายพอเหมาะ ไม่ยากเกินไปไม่ง่ายเกินไป 
          6.  อ านาจจ าแนก หมายถึง แบบทดสอบนี้สามารถแยกนักเรียนได้ว่าใครเก่งใครอ่อนโดย
สามารถจ าแนกนักเรียนออกเป็นประเภทๆ ได้ทุกระดับอย่างละเอียดตั่งแต่อ่อนสุดจนถึงเก่งสุด 
         7.  ความยุติธรรม ค าถามของแบบทดสอบต้องไม่มีช่องทางชี้แนะให้นักเรียนที่ฉลาดใช้ไหว
พริบในการเดาได้ถูกต้องและไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนที่เกียจคร้านซึ่งดูต าราอย่างคร่าวๆตอบได้ และ
ต้องเป็นแบบทดสอบที่ไม่ล าเอียงต่อกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง 
         สรุปได้ว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ดี ต้องเป็นแบบทดสอบที่มีความเที่ยงตรงความเชื่อมั่น 
ความเป็นปรนัย ถามลึก มีความยากง่ายพอเหมาะ มีค่าอ านาจจ าแนก และมีความยุติธรรม 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



41 
 

2.9  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง     
 

2.9.1  งานวิจัยในประเทศ       
นวลขจร คามุงคุล (2552 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

วิชาเคมี 2 ว4022 เรื่อง พันธะเคมี สมบัติของธาตุและสารประกอบ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 4 โรงเรียนสตรีสิริเกศ การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ  1) พัฒนาพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน วิชาเคมี 2 ว4022 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75  2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนก่อนและหลังเรียน ที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  3) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อ
การเรียนการสอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผลการวิจัยพบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ช่วยให้นักเรียนมีพัฒนาการองค์ความรู้สูงขึ้น ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ์ (E1/E2) เท่ากับ 84.18/79.44 สูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เรียนสูกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 (t-test = 69.91) นักเรียนมีความพึง

พอใจต่อการเรียนโดยอยู่ใน ระดับมาก (x̅= 4.36)   
นภมณ สากุล (2553 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการสร้างและหาประสิทธิภาพของบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง กรรมวิธีการผลิตโลหะเหล็ก เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ระหว่างกลุ่มผู้เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และกลุ่มผู้เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ  
ผลการวิจัยสรุปว่า   1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง กรรมวิธีการผลิตโลหะเหล็ก มี
ประสิทธิภาพของบทเรียนเท่ากับ 87.29:85.25 ซึ่งมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดคือ 80:80     
2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุมท่ีเรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติอย่างมียส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05   

ลักษ์ชัย ไวท า (2553 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วนสอน เรื่อง การต่อสู้ด้วย
ศิลปะแม่ไม้มวยไทย ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนวัดสุทธาโภชน์แขวงทับยาว เขตลาดกระบัง 
กรุงเทพมหานคร  ผลการวิจัยสรุปว่า  1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วนสอน เรื่อง การต่อสู้ด้วยศิลปะแม่
ไม้มวยไทย มีประสิทธิภาพเท่ากับ 86.50:80.50 ซึ่งมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดคือ 80:80    
2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วนสอน มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุมที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05 
 วาริน แซ่ตู  (2553 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วนสอน เรื่อง ระบบ
คอมพิวเตอร์ วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนบางบ่วิทยาคม โดยการวิจัยนี้มี
วัตถุประสงค์ 1) เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องระบบคอมพิวเตอร์ วิชา
เทคโนโลยีสารสนเทศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 ตามเกณฑ์มาตรฐาน 75/75  2) เพ่ือเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ระบบคอมพิวเตอร์ วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศโดยใช้บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ของกลุ่มทดลองที่เรียนโดยบทเรียนเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คอมพิวเตอร์ช่วยสอน และกลุ่มควบคุมที่เรียนโดยวิธีปกติ 3) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มี
ต่อการเรียน โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องระบบคอมพิวเตอร์ วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 ผลการวิจัยพบว่า 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพ 
80.25/80.40 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 75/75  2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีคะแนนสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .01  3) ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.53 อยู่ในระดับพึงพอใจมากที่สุด 

อลงกรณ์ ราชคฤห์ (2553 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วนสอน สาระการ
เรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม เรื่อง เศรษฐศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
โรงเรียนบ้านไดรัง(ราษฎร์ อุทิศ) ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาพิจิตร เขต 2 จังหวัดพิจิตร ผลการวิจัย
พบว่า 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีคุณภาพอยู่ในระดับดี 2) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี
ประสิทธิภาพ E1:E2 เท่ากับ 85.62:84.68  และ 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกว่าก่อนเรียน 

คชา สมทา (2555 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวนเรื่อง การ
ติดตั้งและใช้งานวีเอ็มแวร์ 4.1(VMware 4.1) ซึ่งการวิจัยในครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนา หา
คุณภาพ ประสิทธิภาพและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนก่อนและหลังเรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง การติดตั้งและใช้งานวีเอ็มแวร์ 4.1(VMware 4.1) ผลการวิจัย
พบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวนเรื่อง การติดตั้งและใช้งานวีเอ็มแวร์ 4.1(VMware 
4.1) มีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก (X̅=4.54) ด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก 
(X̅=4.63) และมีค่าประสิทธิภาพเท่ากับ 80.9/82.1 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ก าหนดไว้ ผลการ
ทดสอบสมมติฐานการหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเปรียบเทียบเกณฑ์ร้อยละ 
80/80 โดยใช้สถิติ (One Sample t-test) สูงกว่าเกณฑ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .05 และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของผู้เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือทบทวนเรื่อง การติดตั้งและใช้งานวี
เอ็มแวร์ 4.1(VMware 4.1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ .05 
 สุปราณี วิเชียร (2555 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง
การเขียนเว็บเพจ ด้วยภาษา HTML ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนบ้านแก้งวิทยา จังหวัด
สระแก้ว การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาและหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ก่อนและหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง การเขียนเว็บเพจ ด้วยภาษา HTML ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนบ้านแก้งวิทยา จังหวัดสระแก้ว ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชา 
การเขียนเว็บเพจด้วยภาษา HTML ในปีการศึกษา 2554  ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนเรื่องการเขียนเว็บเพจ ด้วยภาษา HTML มีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดี (X̅=3.87) และ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี (X̅=4.24) และมีค่าประสิทธิภาพ E1/E2 = 83.71/88.71 และ
ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนก่อนเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีค่าเท่ากับ (X̅=22.40) และหลัง
เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีค่าเท่ากับ (X̅=35.57) ผลการทดสอบสมมติฐานพบว่าหลัง
เรียนมีผลสัมฤทธิ์ที่สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05    

นพดล จักรแก้ว (2556 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียนผ่าน
ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือการทบทวน เรื่อง ภาษาซีส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะ
วิทยาศาสาตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก และเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนระหว่างก่อน และหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  ผลการวิจัยพบว่า    
1) บทเรียนผ่านเครือช่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนมีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.44/83.56 และ          
2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือ
ทบทวน สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05   

ยุธทวี ทองโอเอ่ียม (2556 : บทคัดย่อ) ได้ท าการพัฒนา หาคุณภาพและประสิทธิภาพ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแก้ปัญหา เรื่อง การเขียนโปรแกรมภาษาแลดเดอร์ไดอะแกรม 
ส าหรับโปรแกรมเมเปิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ และเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน- 
หลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแก้ปัญหา  
 ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้  
 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแก้ปัญหา มีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดี        

(x̅= 4.30, S.D. = 0.24) และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดมีาก (x̅= 4.29, S.D. = 0.23) 
 2) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแก้ปัญหา มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.24/83.71 ซึ่งสูง
กว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนดไว้ 
 3) ผลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนกับก่อนเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนแบบแก้ปัญหา พบว่า คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบ

แก้ปัญหา (x̅= 83.71, S.D. = 6.65) สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

แบบแก้ปัญหา (x̅= 57.43, S.D. = 8.48) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
นิพันธ์ ฤทธิเดช (2557 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการพัฒนาและหาคุณภาพของบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง การอัพเกรดซอฟต์แวร์โทรศัพท์มือถือแอลจี หาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง การอัพเกรดซอฟต์แวร์โทรศัพท์มือถือแอลจี เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียน ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง การอัพเกรด
ซอฟต์แวร์โทรศัพท์มือถือแอลจี  ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง การอัพเกรด
ซอฟต์แวร์โทรศัพท์มือถือแอลจี มีคุณภาพเฉลี่ยด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี

มาก (x̅= 4.60, S = 0.39) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง การอัพเกรดซอฟต์แวร์โทรศัพท์มือถือ
แอลจี มีประสิทธฺภาพ E1/E2 = 81.04/82.92 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
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สอนเรื่อง การอัพเกรดซอฟต์แวร์โทรศัพท์มือถือแอลจี หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

 

2.9.2  งานวิจัยต่างประเทศ       
Howerton, Ludlow, & Tyndall (2002) ได้ ท า ก า รศึ ก ษ า เรื่ อ ง  The Influence of 

Computer Assisted Instruction on Acquiring Early Skills in Intraoral Radiography ใ น
การศึกษาได้แบ่งนักศึกษาทันตแพทย์ออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนจ านวน 29 คนและกลุ่มที่เรียนปกติจ านวน 30 คน จากการศึกษาพบว่า นักศึกษาที่เรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะสามารถมีปฎิสัมพันธ์กับบทเรียนได้เป็นอย่างดี โดยจะใช้เวลาในการ
เรียน 2 ชั่วโมง ซึ่งแตกต่างจากกลุ่มที่เรียนปกติที่ใช้ เวลาเรียน 3 ชั่วโมง นอกจากนี้นักศึกษากลุ่มที่
เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะมีคะแนนการทดสอบที่สูงกว่ากลุ่มที่เรียนปกติ เนื่องจาก
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะน าเสนอบทเรียนด้วยภาพที่เหมือนจริงมากที่สุดจึงท าให้นักศึกษา
สามารถเข้าใจในบทเรียนได้ดียิ่งขึ้น และบทเรียนก็จะมีค าแนะน าในการฝึกและทบทวนเพ่ือเพ่ิม ความ
เขา้ใจให้แก่นักศึกษา ส่งผลให้นักศึกษามีทัศนคติทีดี่ต่อการเรียนด้วย 

Crews (2003) ได้ท าการศึกษาเรื่อง Helping Readers : A Case study of A Computer 
– assisted Instruction Reading Tutorial โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่จะท าให้นักเรียนที่มีทักษะในการอ่านต่ ากว่าปกติ สามารถอ่านและมีส่วนร่วม
ในการเรียนมากยิ่งขึ้น การวิจัยได้น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มีชุดหูฟัง และภาพวีดิโอให้
นักเรียนได้ท าการทดลองใช้  ผลการศึกษาพบว่า เสียงที่นักเรียนได้ยินจากหูฟัง ประกอบกับภาพ 
วีดิโอ ภายในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สามารถช่วยให้นักเรียนมีส่วนร่วมและอ่านข้อความได้ดี
และรวดเร็วยิ่งขึ้น จากการสัมภาษณนักเรียนพบว่า นักเรียนมีทัศนคติที่ดีต่ อการเรียน เนื่องจาก 
นักเรียนได้มีโอกาสฝึกทักษะการอ่านได้ด้วยตนเอง นอกจากนี้ เสียง และภาพวีดิโอก็ช่วยให้การเรียนมี
ความสนุกและนา่สนใจมากยิ่งขึ้น 

McCurry (2004) ได้ท าการศึกษาผลของการใช้คอมพิวเตอร์ฝึกทักษะและปฎิบัติกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติในวิชาฟิสิกส์ทั่วไปที่ A Two Year Liberal Art College กลุ่ม
ตัวอย่างเป็นนักเรียนจ านวน 23 คน แบ่งเป็นกลุ่มที่ใช้คอมพิวเตอร์กับกลุ่มที่เรียนตามปกติ  ผล
การศึกษาพบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพวเตอร์จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงกว่า
นักเรียนที่เรียนปกติ และนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์จะมีความสามารถทางด้านทักษะ ที่
คล่องแคล่วและรวดเร็วกว่านักเรียนที่เรียนตามปกติแต่เจตคติที่มีต่อการเรียนไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติ 

Basturk (2005) ได้ ท า ก า รศึ ก ษ า เรื่ อ ง  The Effectiveness of Computer-Assisted 
Instruction in Teaching Introductory Statistics โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบการเรียน
การสอนวิชาสถิติ ด้วยการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการสอนเสริมในชั้นเรียน กับการเรียน
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การสอนด้วยการสาธิตและการอภิปรายเพียงอย่างเดียว  ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน จะมีคะแนนเฉลี่ยในการสอบกลางภาคและปลายภาค สูงกว่านักเรียน
ที่เรียนด้วยการสาธิตและการอภิปรายภายในห้องเพียงอย่างเดียว นอกจากนี้นักเรียนที่เรียนวิชาสถิติ
ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ยังสามารถน าเอาความรู้ที่ได้มาประยุกต์ใช้กับชีวิตความเป็นจริงได้ 
เนื่องจากบทเรียนคอมพวเตอร์ช่วยสอนสามารถน าเสนอแบบฝึกหัดและกิจกรรมการเรียนที่จ าลองมา
จากสถานการณ์จริง 

Almekhlafi (2006) ได้ท าการศึกษาเรื่อง The Effect of Computer Assisted Language 
Learning (CALL) on United Arab Emirates English as a Foreign Language (EFL) School 
Student’s Achievement and Attitude. โดยท าการศึกษากับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาจ านวน 
80 คน 78 และแบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มทดลอง 40 คน ให้เรียนภาษาอังกฤษกับ
บทเรียน คอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการเรียนรู้ทางด้านภาษา ส่วนกลุ่มควบคุม 40 คน ให้เรียนกับผู้สอน
ในชั้นเรียน แล้วน าผลที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความแปรปรวน (ANOVA) ของนักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม ซึ่ง
สรุปได้ว่าผลการเรียนของนักเรียนทั้ง 2 กลุ่มมีความแตกต่างกันที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 
กล่าวคือกลุ่มนักเรียนที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์มีผลการเรียนที่ดีกว่านักเรียนในกลุ่มควบคุม  
และนอกจากนี้ผลการส ารวจความคิดเห็นของนักเรียนในกลุ่มทดลองที่เรียนกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนแสดงให้เห็นว่านักเรียนมีทัศนคติที่ดีต่อการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและ
ต้องการให้มีการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในเนื้อหาวิชาอ่ืนๆ อีกดว้ย 

Chang, Kuo En ; Sung Yao Ting ; Chen, Yu Luns ; Huang, Lons Hua Z. (2008) ได้
ศึกษาเรื่องการเรียนรู้การคูณโดยการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ่งได้ท าการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแล้วน าไปทดลองใช้งานกับนักเรียนระดับประถมศึกษา โดยก าหนดเนื้อหา
บทเรียนไว้ 3 ส่วน ได้แก่ ความหมายของการคูณ คุณสมบัติของการคูณ และทักษะการค านวณ 
หลังจากท าการทดลอง สรุปผลการศึกษาได้ว่า การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพในการช่วย
ปรับปรุงความเข้าใจเกี่ยวกับแนวคิด ความหมายให้กับผู้เรียน นักเรียนที่เคยมีผลการเรียนในระดับต่ า
จะมีความเข้าใจเกี่ยวกับแนวคิดการคูณมากขึ้น แต่ผลการศึกษาไม่ได้แสดงให้เห็นว่ามีการพัฒนา
ทักษะด้านการค านวณ อย่างไรก็ตามผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่ากิจกรรมที่อยู่ในคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนท าให้เกิดการเรียนรู้เกี่ยวกับการคูณเพ่ิมมากขึ้น 
 จากการศึกษาเอกสารและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
สามารถน ามาใช้เป็นสื่อการสอนที่มีประสิทธิภาพ และยังสามารถพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียน ซึ่ง
ช่วยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนเรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ เพ่ือช่วยแก้ปัญหาในการเรียนการสอน และมุ่งส่งเสริมให้
นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง ทั้งยังเป็นแนวทางในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในหัวข้อ
อ่ืนๆ อีกต่อไป   
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บทท่ี  3   

วิธีด ำเนนิกำรวิจัย 
 

การวิจัยเพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยมีรายละเอียดเกี่ยวกับวิธีการด าเนินการวิจัยตามขั้นตอน ดังนี้    

3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
3.2  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3.3  การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.4  การวิเคราะห์ข้อมูล  
 

3.1  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

3.1.1  ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ
สวนกุหลาบวิทยาลัยสมุทรปราการ ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา เทคโนโลยี1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2557 จ านวน 6 ห้องเรียน 300 คน    

3.1.2  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนนวมินทราชินู
ทิศสวนกุหลาบวิทยาลัยสมุทรปราการ ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา เทคโนโลยี1 ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2557 จ านวน 1 ห้องเรียน 50 คน ใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster random 
sampling)    

            

3.2  เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย   
 
 1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
 2.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
 3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ ชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 1 เป็นแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ มีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง 0.67-1.00 
ค่าความยากง่าย 0.24 - 0.80 ค่าอ านาจจ าแนก 0.20 - 0.52 และค่าความเชื่อม่ัน 0.84     
 

   3.2.1  กำรสร้ำงและหำคุณภำพเครื่องมือ  
3.2.1.1  การสร้างและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ขั้นตอนการสร้างบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีดังต่อไปนี้ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 1.  ขั้นตอนการเตรียมการ (Preparation) ก าหนดเป้าหมายและวัตถุประสงค์ รวบรวมข้อมูล 
ศึกษาเนื้อหา 
 2.  ขั้นตอนการออกแบบ (Design Instruction) วิเคราะห์ขั้นตอนในการน าเสนอเนื้อหา 
ออกแบบบทเรียน ประเมินและแก้ไขการออกแบบ 
 3.  ขั้นตอนการเขียนผังงาน (Flowchart Lesson) เขียนอธิบายขั้นตอนการท างานของ
โปรแกรม 
 4.  ขั้นตอนการเขียนบทด าเนินเรื่อง (Create Storyboard) จัดท า Story Board แสดง
รายละเอียดของหน้าจอและขั้นตอนการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่อง
คอมพิวเตอร์ 
 5.  ขั้นตอนการสร้าง / เขียนโปรแกรม (Program Lesson) ด าเนินการสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนตาม Story Board ที่ได้เขียนไว้ 
 6.  ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรียน (Produce Supporting Materials) จัดท า
คู่มือการใช้งานบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 7.  ขั้นตอนการประเมินและแก้ไขบทเรียน (Evaluate and Revise) น าบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน ที่สร้างเสร็จแล้วน าเสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา และผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิต
สื่อ เพ่ือประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพ่ือหาคุณภาพและข้อเสนอแนะ 
      ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา จ านวน 3 คน มีรายนามดังนี้ 
       1.  ดร.สมเกียรติ  ตันติวงศ์วาณิช อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
     คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยี 
     พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
       2.  นางสาวสุพัตรา  โพธิ์สวัสดิ์ ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ 
     กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
     โรงเรียนกระทุ่มแบน “วิเศษสมุทคุณ” สมุทรสาคร 
       3.  นายเอกราช  วรสมุทรปราการ   อาจารย์ประจ าสาขาวิชาแอนิเมชั่นและมัลติมีเดีย 
     คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
     มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา  
      ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ จ านวน 3 คน มีรายนามดังนี้ 
       1.  ดร.สมเกียรติ  ตันติวงศ์วาณิช อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
     คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยี 
     พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
       2.  นายกานต์  คุ้มภัย    อาจารย์ประจ าสาขาวิชาแอนิเมชั่นและมัลติมีเดีย 
     คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
     มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       3.  ดร.เศรษฐชัย ชัยสนิท  รองคณบดีวิทยาเขตชลบุรี  
     คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยศรีปทุม 
     วิทยาเขตชลบุรี จังหวัดชลบุรี     

และน าข้อเสนอแนะจากผู้ทรงคุณวุฒิ  มาปรับปรุงแก้ไขบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   
8.  น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปทดลองกับนักเรียน 1:1 (3 คน) จากนั้นน ามาปรับปรุง

แก้ไข       
9.  น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปทดลองกับนักเรียน 1:3 (9 คน) จากนั้นน ามาปรับปรุง

แก้ไข     
10.  ได้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ ที่สามารถน าไป

ทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง    
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภำพที่ 3.1  ขั้นตอนการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ 

          ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1     

ไม่ผา่นต้องแก้ไข 

ไม่ผา่นต้องแก้ไข 

ผ่าน 

ผ่าน 

ตรวจสอบโดยอาจารย ์
ที่ปรึกษา/ร่วม 

ตรวจสอบโดย 
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

ขั้นตอนการเตรียมการ (ก าหนดเป้าหมายและวัตถุประสงค์ รวบรวมข้อมูล ศึกษาเนื้อหา) 
 

ขั้นตอนการออกแบบ (วิเคราะห์ขั้นตอนการน าเสนอเนื้อหา ออกแบบบทเรียน ประเมินและแก้ไขการออกแบบ) 

 
ขั้นตอนการเขียนผังงาน (เขียนอธิบายขั้นตอนการท างานของโปรแกรม) 

 
ขั้นตอนการเขียนบทด าเนินเรื่อง (จัดท า Story Board แสดงรายละเอียดของ

หน้าจอและขั้นตอนการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน) 

ขั้นตอนการสร้าง (ด าเนินการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตาม Story Board ที่ได้เขียนไว้) 

น าบทเรียนทดลองใช้กับนักเรียน 1:1 และปรับปรุงแก้ไข 

 
น าบทเรียนทดลองใช้กับนักเรียน 1:3 และปรับปรุงแก้ไข 

เริ่มต้น 

จบการท างาน 

ได้บทเรียนที่สามารถน าไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง 

ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรียน (จัดท าคู่มือการใช้งานบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  3.2.1.2  การสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  มีขั้นตอนดังนี้ 
 1.  ศึกษาเนื้อหาสาระที่ใช้ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพ่ือสร้างแบบประเมิน
ให้มีความสอดคล้องและครอบคลุมคุณสมบัติที่ต้องการประเมิน 
 2.  ศึกษาแบบประเมินจากเอกสารและงานวิจัยต่างๆ   
 3.  สร้างแบบประเมินคุณภาพให้มีความสอดคล้อง และครอบคลุมคุณสมบัติที่ต้องการ
ประเมินได้แก่แบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา และแบบประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ โดย
แบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ได้ก าหนดค่าระดับความคิดเห็นออกเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 
   คะแนน    ความหมาย 
      5    คุณภาพดีมาก 
      4    คุณภาพดี 
      3    คุณภาพปานกลาง 
      2    คุณภาพพอใช้ 
      1    คุณภาพควรปรับปรุง 
 และมีเกณฑ์การแปลความหมายของค่าเฉลี่ยคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแต่
ล่ะข้อดังนี้ 
  ค่าเฉลี่ย  4.50 - 5.00   หมายถึง   คุณภาพระดับดีมาก 

ค่าเฉลี่ย  3.50 – 4.49   หมายถึง   คุณภาพระดับดี 
ค่าเฉลี่ย  2.50 – 3.49 หมายถึง   คุณภาพระดับปานกลาง 
ค่าเฉลี่ย  1.50 - 2.49 หมายถึง   คุณภาพระดับพอใช้ 
ค่าเฉลี่ย  1.00 – 1.49   หมายถึง   คุณภาพควรปรับปรุง 

4.  น าแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ที่สร้างขึ้นเสนออาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไข  
5.  น าแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา และ
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อท าการประเมิน 
 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา จ านวน 3 คน มีรายนามดังนี้    
          1.  ดร.สมเกียรติ  ตันติวงศ์วาณิช อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
     คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยี 
     พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
          2.  นางสาวสุพัตรา  โพธิ์สวัสดิ์ ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ 
     กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
     โรงเรียนกระทุ่มแบน “วิเศษสมุทคุณ” สมุทรสาคร 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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          3.  นายเอกราช  วรสมุทรปราการ  อาจารย์ประจ าสาขาวิชาแอนิเมชั่นและมัลติมีเดีย 
     คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
     มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา  
  ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ จ านวน 3 คน มีรายนามดังนี้     
        1.  ดร.สมเกียรติ  ตันติวงศ์วาณิช อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
     คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยี 
     พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
        2.  นายกานต์  คุ้มภัย    อาจารย์ประจ าสาขาวิชาแอนิเมชั่นและมัลติมีเดีย 
     คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
     มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา  
        3.  ดร.เศรษฐชัย ชัยสนิท  รองคณบดีวิทยาเขตชลบุรี  
     คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยศรีปทุม 

   วิทยาเขตชลบุรี จังหวัดชลบุรี 
6.  น าแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ที่ประเมินแล้วมาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยเลข
คณิต (x̅)  

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภำพที่ 3.2  ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  

ไม่ผา่นต้องแก้ไข 

ผ่าน 

ตรวจสอบ 

ก าหนดหัวข้อและสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

น าเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

น าผลการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนมาวิเคราะห์และหาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 

เริ่มต้น 

จบการท างาน 

ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาและผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิค 
การผลิตสื่อท าการประเมิน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.1.3  การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เป็นแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบ
หลังเรียน ด าเนินการสร้างตามข้ันตอน ดังนี้ 

1.  วิเคราะห์เนื้อหาและก าหนดวัตถุประสงค์ 
2.  ออกแบบข้อค าถามของแบบทดสอบ เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่

ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบ 
3.  สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ให้ครอบคลุมเนื้อหา

และจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว้ จ านวน 66 ข้อ 
4.  หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content  Validity) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน โดยให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 คน ดังรายนามต่อไปนี้   
          1.  ดร.สมเกียรติ  ตันติวงศ์วาณิช อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
     คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยี 
     พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
          2.  นางสาวสุพัตรา  โพธิ์สวัสดิ์ ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ 
     กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
     โรงเรียนกระทุ่มแบน “วิเศษสมุทคุณ” สมุทรสาคร 
          3.  นายเอกราช  วรสมุทรปราการ  อาจารย์ประจ าสาขาวิชาแอนิเมชั่นและมัลติมีเดีย 
     คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
     มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา  
พิจารณาความสอดคล้องของค าถามกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ สูตรและเกณฑ์การให้คะแนน  มีดังนี ้
       1.  สูตรการหาดัชนีความสอดคล้อง(Index of congruency)(พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 195) 
                  

สูตร  
n

R
IOC


  

 
เมื่อ     IOC      แทน  ดัชนีความสอดคล้อง 

 R      แทน      ค่าคะแนนรายข้อตามดุลยพินิจของผู้เชี่ยวชาญ 
      แทน      ผลรวม 
 n    แทน      จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 

        2.  เกณฑ์การให้คะแนน            
      +1  คะแนน   เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามนั้นสามารถใช้วัดตัวแปรที่ศึกษาได้ 
      0    คะแนน   เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อค าถามนั้นสามารถใช้วัดตัวแปรที่ศึกษาได้ 

   -1   คะแนน   เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามนั้นไม่สามารถใช้วัดตัวแปรที่ศึกษาได้    
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผลการหาค่าความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบทั้งหมดจ านวน 66 ข้อ มีค่าอยู่
ระหว่าง 0.67-1.00                                              

5.  คัดเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC  ≥  0.5  จ านวน 66 ข้อ ไปใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง
ซึ่งเคยเรียนวิชานี้มาแล้ว จ านวน 50 คน 
  6.  น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (r) มีสูตรดังนี้ 

 1. สูตรที่ใช้ในการหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ(พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 207) 
 

    P  = 
n

RR LH

2

  

  
 เมื่อ   P  หมายถึง        ค่าความยากง่าย     
   

RH

 หมายถึง       จ านวนผู้ตอบถูกในของข้อสอบในกลุ่มสูง 

   
RL

 หมายถึง       จ านวนผู้ตอบถูกในของข้อสอบในกลุ่มต่ า 

   n  หมายถึง       จ านวนผู้ตอบในแต่ล่ะกลุ่ม (ซึ่งมีจ านวนเท่ากัน)     
                ขอบเขตของค่าดัชนีความยากง่าย (P)  มีความหมายดังนี้ 
                               0.81 – 1.00 เป็นข้อสอบที่ง่ายมาก 
                               0.61 – 0.80 เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย (ใช้ได้) 
                               0.41 – 0.60 เป็นข้อสอบที่ยากง่ายพอเหมาะ (ดี) 
                               0.21 – 0.40 เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างยาก (ใช้ได้) 
                               0.00 – 0.20 เป็นข้อสอบที่ยากมาก 
                 ก าหนดค่าดัชนีความยากง่าย (P) ทีใ่ช้ได้อยู่ในช่วง 0.20 – 0.80  

    2. สูตรที่ใช้ในการหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ(พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 210) 
 

r = 
n

RR LH   

 
เมื่อ   r  หมายถึง      อ านาจจ าแนก 

  RH
 หมายถึง      จ านวนผู้ตอบถูกของข้อนั้นในกลุ่มสูง 

  RL
 หมายถึง      จ านวนผู้ตอบถูกของข้อนั้นในกลุ่มต่ า 

  n  หมายถึง      จ านวนผู้ตอบถูกในแต่ล่ะกลุ่ม(ซึ่งมีจ านวนเท่ากัน) 
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                    ขอบเขตของค่าอ านาจจ าแนก (r)  มีความหมายดังนี้ 
                      0.40  ขึ้นไป อ านาจจ าแนกสูง             คุณภาพดีมาก 
                      0.30- 0.39 อ านาจจ าแนกปานกลาง  คุณภาพดี 
                      0.20- 0.29 อ านาจจ าแนกค่อนข้างต่ า  คุณภาพพอใช้ 
                      0.00- 0.19 อ านาจจ าแนกต่ า   คุณภาพใช้ไม่ได้ 
 ข้อสอบที่คัดเลือกจะเป็นข้อสอบที่มีค่าความยากง่าย(P) อยู่ระหว่าง 0.20–0.80  และเป็น
ข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนก(r) อยู่ในระดับตั้งแต่ 0.20–1.00  ถ้าข้อใดมีความยากง่ายนอกเหนือจาก
เกณฑ์นี้ถือเป็นข้อสอบที่ไม่ควรน ามาใช้ เพ่ือให้ครอบคลุมสิ่งที่ต้องการวัดก็อาจท าได้โดยการปรับปรุง
ข้อสอบให้เหมาะสมมากข้ึน ผลการวิเคราะห์พบว่า ข้อสอบจ านวน 66 ข้อ มีค่าความยากง่าย ระหว่าง 
0.24 - 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20 - 0.52 ได้จ านวน 49 ข้อ น าไปใช้กับบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  7.  การหาค่าความเชื่อถือของแบบทดสอบใช้สูตร  KR-20 ของ Kuder-Richardson 
เครื่องมือชุดนี้ต้องวัดลักษณะเดียวร่วมกัน และมีระบบการให้คะแนนคือตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิด
ได้ 0 คะแนน สูตรนี้ต้องการหาสัดส่วนของผู้ตอบถูกและผู้ตอบผิดของแต่ล่ะข้อ (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 
2555 : 202)    

สูตร  KR-20       

















2

1
1 s

pq

k

k
rtt  

                 
                     เมื่อ     ttr      แทน       ค่าความเชื่อถือได้ของเครื่องมือวัด          
         k        แทน       จ านวนข้อของเครื่องมือวัด     
        แทน       ผลรวม    
          p        แทน       สัดส่วนของผู้ที่ตอบถูกในแต่ละข้อ  
                         q        แทน       สดัส่วนของผู้ที่ตอบผิดในแต่ละข้อ 
        

2S      แทน       ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
  ผลการวิเคราะห์หาค่าความเชื่อถือได้จากแบบทดสอบทั้งฉบับมีค่าเท่ากับ 0.84 
 8.  ได้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สามารถน าไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
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ภำพที่ 3.3  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ไม่ผา่นต้องแก้ไข 

ไม่ผา่นต้องแก้ไข 

ผ่าน 

ผ่าน 

ไม่ผา่น 

เริ่มต้น 

ตรวจสอบโดยอาจารย ์
ที่ปรึกษา/ร่วม 

ตรวจสอบโดย 
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

วิเคราะห์เนื้อหาและก าหนดวัตถุประสงค์ 

 
ออกแบบข้อค าถามของแบบทดสอบ 

 

สร้างแบบทดสอบแบบปรนัย แบบ 4 ตัวเลือก 

 

ทดลองใช้กับนักเรียนที่เคยเรียนวิชานี้มาแล้วจ านวน 50 คน 

 
หาค่าความยากง่าย(P), ค่าอ านาจจ าแนก(r) 

และความเชื่อถือของแบบทดสอบ(rtt) 

 
ได้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สามารถน าไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

 
จบการ

ตรวจสอบค่า 
IOC≥0.5 

ตัดออก 
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3.3  กำรด ำเนินกำรทดลองและกำรเก็บรวบรวมข้อมูล           
  
  การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ก าหนดการด าเนินการและเก็บรวบรวมข้อมูลการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ ไว้ดังนี้ 
 

3.3.1  ด้ำนกำรหำคุณภำพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
1.  น าแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ผ่านการแก้ไขปรับปรุงแล้ว ให้

ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา จ านวน 3 คน และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ จ านวน 3 คน ท าการประเมิน
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ โดยก าหนดค่าระดับความคิดเห็น
ออกเป็น 5 ระดับ     
 2.  น าแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินแล้วในแต่
ละด้านมาท าการวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน น ามาแปลความหมายโดย
เปรียบเทียบค่ากับเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดไว้  

 3.  ผลการประเมินนั้นจะต้องได้เกณฑ์ค่าเฉลี่ย ( x̅ ) ตั้งแต่ 3.50 ทุกรายการขึ้นไป จึงจะถือ
ว่าผ่านเกณฑ์การประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ             

 

3.3.2  ด้ำนกำรหำประสิทธิภำพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 1.  น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ผ่านการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ ไปใช้กับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 50 คน 

2.  นักเรียนท ากิจกรรมภายในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่อง
คอมพิวเตอร์ 

3.  นักเรียนท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียน  

4.  ผู้วิจัยท าการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนและ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ทีเ่ป็นกลุ่มตัวอย่าง  
จ านวน 50 คน 

5.  น าข้อมูลมาวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตามสูตร E1/E2 ซึ่ง
ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ตั้งเกณฑ์ประสิทธิภาพของบทเรียนไว้ที่ E1/E2 ไม่น้อยกว่า 80/80 

 

3.3.3  ด้ำนกำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนระหว่ำงก่อนเรียนและหลังเรียน 
1.  นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน 
2.  น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ผ่านการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ ไปใช้กับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 50 คน    
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3.  นักเรียนท ากิจกรรมภายในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่อง
คอมพิวเตอร์ 

4.  นักเรียนท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียน  

5.  ผู้วิจัยท าการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน
เรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เป็น
กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 50 คน 

6.  น าข้อมูลมาวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยใช้รูปแบบการทดลอง (One group pretest - posttest design)     
(พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 289) และใช้สถิติ t-test แบบ Dependent          
 
ตำรำงที่ 3.1  การทดลองแบบกลุ่มเดียวมีการวัดก่อนและหลังเรียนให้สิ่งทดลอง 

กลุ่ม วัดกลุ่ม สิ่งทดลอง วัดหลัง 
E T1 X T2 

 
เมื่อ      E     แทน     กลุ่มทดลอง 

เมื่อ      X     แทน     การให้สิ่งทดลอง 
เมื่อ     T1    แทน     การวัดตัวแปรตามก่อนให้สิ่งทดลอง 
เมื่อ       T2    แทน     การวัดตัวแปรตามหลังให้สิ่งทดลอง 

 

3.4  กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
  

การศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้    
 3.4.1  วิเคราะห์คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ 
โดยใช้การหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 3.4.1.1  สูตรหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 245)   
 

   สูตร  x̅  =  
n

X  

   
   x̅ แทน  ค่าเฉลี่ย               
   X    แทน ผลรวมคะแนนในชุดข้อมูล 
   n  แทน  จ านวนข้อมูลทั้งหมด  
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 3.4.1.2  สูตรการหาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (พรรณี   ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 248) 
 

สูตร    S    =  
1)n(n

)X(Xn 22



   

 
S          คือ    ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

X     คือ    ผลรวมของคะแนนในแต่ละคน  
n          คือ    จ านวนผู้ทรงคุณวุฒิในแต่ละด้าน   
   

 3.4.2  วิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่อง
คอมพิวเตอร์ จากสูตรค านวณ  E1/E2  ดังนี้ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์. 2556 : 10)        
    

สูตรที่ 1     1001 x
A

E 


  หรือ  100x

A

x
 

 

            เมื่อ       E1      คือ     ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
      x      คือ     คะแนนรวมของแบบฝึกประฏิบัติกิจกรรมหรืองานที่ท า
ระหว่างเรียนทั้งที่เป็นกิจกรรมในห้องเรียน นอกห้องเรียนหรือออนไลน์              
         A  คือ     คะแนนเต็มของแบบฝึกปฎิบัติ ทุกชิ้นรวมกัน 

      N        คือ     จ านวนผู้เรียน   
 

สูตรที่ 2     1001 x
B

E

F




  หรือ  100x

B

F
 

        

            เมื่อ     E2       คือ  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
           F       คือ  คะแนนรวมของผลลัพธ์ของการประเมินหลังเรียน              
         B  คือ     คะแนนเต็มของการประเมินสุดท้ายของแต่ล่ะหน่วย 
ประกอบด้วยผลการสอบหลังเรียน และคะแนนจากการประเมินงานสุดท้าย 
             N        คือ  จ านวนผู้เรียน   
 

 3.4.3  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน โดยใช้
สถิติ t-test แบบ Dependent โดยใช้สูตร (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 274)       
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สูตร  

1n

)D(Dn

D
22

t






 

  

 
   df = n-1 
   D แทน   ผลต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 
   D  แทน  ผลรวมของผลต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 
    2D  แทน  ผลรวมของผลต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ยกก าลังสอง 
   n แทน   จ านวนคู่ของข้อมูล    

โดยก าหนดให้ df=n-1    และ  α=0.05          

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี  4   

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยเพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่อง
คอมพิวเตอร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยโดยน าไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 1 โรงเรียนนวมินทราชินูทิศสวนกุหลาบวิทยาลัยสมุทรปราการ ที่ผ่านการเรียนในรายวิชา 
เทคโนโลยี 1 ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1/5 ซึ่งผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลประกอบด้วย 

4.1  ผลการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
4.2  ผลการวิเคราะห์คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
4.3  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
4.4  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลังเรียน

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน       
 

4.1  ผลการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 

ผลการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์  ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นโดยใช้โปรแกรม Adobe Captivate เป็นตัวช่วยในการพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ หลังจากที่ได้พัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ได้น ามาบรรจุใน CD-ROM เมื่อนักเรียนใส่แผ่น CD-ROM 
ในเครื่องคอมพิวเตอร์จะพบกับหน้าแรกของบทเรียน จากนั้นนักเรียนจะต้องลงทะเบียนเพ่ือเข้าสู่หน้า
เมนูหลัก โดยเมนูหลักประกอบด้วย เมนูแนะน าการใช้งาน นักเรียนสามารถเลือกเมนูนี้เพ่ือดู
ค าอธิบายถึงขั้นตอนการใช้งานบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นข้อๆ ในการเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนนี้ เมนูบทเรียนประกอบไปด้วย 4 หน่วยการเรียน ได้แก่ 

หน่วยการเรียนที่ 1 ข้อมูลดิจิทัล 
หน่วยการเรียนที่ 2 ระบบเลขฐาน 
หน่วยการเรียนที่ 3 การแปลงค่าเลขฐาน 
หน่วยการเรียนที่ 4 การกระท าทางตรรกศาสตร์ 
การศึกษาแต่ล่ะหน่วยการเรียนจะมีหัวข้อการเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ และท้ายหน่วยการ

เรียนจะมีแบบทดสอบ จ านวน 5 ข้อ เพ่ือวัดความรู้ที่ได้เรียนผ่านมา หลังจากที่นักเรียนตอบค าถาม
ครบ 5 ข้อ แล้วผลคะแนนจะขึ้นโชว์อัตโนมัติ หลังจากที่เรียนครบทุกหน่วยการเรียนแล้วจะต้องท า

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 20 ข้อ เมื่อท าแบบทดสอบเสร็จจะมีการตรวจค าตอบและทราบผล
คะแนนทันที 

            

4.2  ผลการวิเคราะห์คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   
 
 การวิเคราะห์คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สามารถแบ่งได้เป็น 2 ด้าน คือด้าน
เนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ซึ่งผ่านการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านล่ะ 3 ท่าน เพ่ือให้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีคุณภาพก่อนน าไปทดลองใช้ ซึ่งสามารถแสดงผลการวิเคราะห์ดัง
ตารางที่ 4.1  
 
ตารางท่ี 4.1 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน จ าแนกตามรายรวมและ

รายด้าน   

รายการประเมินด้านเนื้อหา x̅ S ระดับคุณภาพ 

1. คุณภาพด้านเนื้อหา 4.30 0.75 ดี 

2. คุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ           4.29 0.70 ดี 

รวม 4.30 0.72 ดี 

       
จากตารางที่ 1 พบว่า ภาพรวมคุณภาพของบทเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูล

ในเครื่องคอมพิวเตอร์ โดยภาพรวมอยู่ในระดับดี (x̅= 4.30, S = 0.72) เมื่อจ าแนกเป็นรายด้าน 

พบว่า ด้านเนื้อหา (x̅= 4.30, S = 0.75) และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ (x̅= 4.29, S = 0.70) อยู่ใน
ระดับด ี                     
 

4.3  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
 

การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่อง
คอมพิวเตอร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 โดยผู้วิจัยได้ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่ เป็นนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ผ่านการเรียนในรายวิชา เทคโนโลยี 1 ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 
50 คน  ซึ่งผลการทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แสดงผลการวิเคราะห์
ดังตารางที่ 4.2  
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.2 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

รายการ คะแนนเต็ม 
คะแนนที่ได้ (n=50) 

เกณฑ์ร้อยละ 
คะแนนเฉลี่ย ค่าเฉลี่ยร้อยละ 

การทดสอบระหว่างเรียน (E1) 20 16.88 84.40 80 (E1) 
การทดสอบหลังเรียน (E2) 20 17.92 89.60 80 (E2) 

*เกณฑ์ที่ก าหนด E1/E2 (80/80) 
   
จากตารางที่  4.3 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนพบว่า ค่าสถิติจาก

แบบทดสอบระหว่างเรียน (E1) เท่ากับ 84.40 และค่าสถิติจากแบบทดสอบหลังเรียน (E2) เท่ากับ 
89.60 แสดงว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ์เท่ากับ 84.40/89.60 ซึ่งผลการทดลองที่ได้ไม่ต่ ากว่าเกณฑ์การหาประสิทธิภาพที่ก าหนดไว้ที่ 
80/80  

 

4.4  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง ข้อมูลในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

 
ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ โดยการทดสอบค่าทางสถิติ t-test แบบ 
Dependent Sample มีรายละเอียดดังตารางที่ 4.3   
 
ตารางท่ี 4.3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

การทดสอบ n x̅ s t 
ก่อนเรียน 50 5.48 2.74 

46.11** 
หลังเรียน 50 17.92 1.34 

   **มีนัยส าคัญที่ระดับ .05   
 
 จากตารางที่ 3 พบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องข้อมูลในเครื่อง
คอมพิวเตอร์ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน คือคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 
5.48 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.74 และได้คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 17 .92 ค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.34 เมื่อทดสอบค่าทีค านวณ เทียบกับค่าทีตาราง โดยก าหนดค่าวิกฤต
เท่ากับ 0.05 ค่า df = 49 พบว่า ค่า t (ค านวณ) เท่ากับ 46.11 และ t(ตาราง) เท่ากับ 1.697 เมื่อ
เปรียบเทียบกันพบว่า t(ค านวณ) มากกว่า t(ตาราง) สรุปว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนด้วย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05          

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี  5  

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) เพ่ือสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ ซึ่งสามารถสรุปผลการวิจัยอภิปรายผลและ
ข้อเสนอแนะ ได้ดังนี้    

5.1  สรุปผลการวิจัย 
5.2  อภิปรายผล 
5.3  ข้อเสนอแนะ  
 

5.1  สรุปผลการวิจัย 
 
 5.1.1  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1.  เพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ ให้มีคุณภาพ
และประสิทธิภาพ         
 2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์  
 

5.1.2  สมมติฐานการวิจัย 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง 

ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ สูงกว่าก่อนเรียน 
 

5.1.3  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง    
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนนวมินทราชินูทิศสวน

กุหลาบวิทยาลัยสมุทรปราการ ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา เทคโนโลยี1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2557 จ านวน 6 ห้องเรียน 300 คน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย จ านวน 1 ห้องเรียน 50 คน ใช้วิธีสุ่ม
ตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster random sampling)      

          

5.1.4  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย       
 1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
 2.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ ชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 1 เป็นแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ มีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง 0.67-1.00 
ค่าความยากง่าย 0.24 - 0.80 ค่าอ านาจจ าแนก 0.20 - 0.52 และค่าความเชื่อม่ัน 0.84   
       

  5.1.5  การเก็บรวบรวมข้อมูล   
 1.  บรรจุบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์  ลงในแผ่น CD-
ROM ที่ผ่านการประเมินคุณภาพและความเห็นชอบจากผู้ทรงคุณวุฒิ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 
 2.  ทดลองใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ และชี้แจง
วัตถุประสงค์ของการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 50 คน 
 3.  ในระหว่างด าเนินการทดลองจะมีการติดตามเก็บข้อมูลระหว่างเรียนและหลังเรียนเพื่อน า
ข้อมูลที่ได้จากผลการทดลองมาท าการวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือสรุปผลการวิจัย 
 

5.1.6  การวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูลสามารถแบ่งได้ 3 ส่วน ดังนี ้     

 1.  คุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ทางด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ โดย
ใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (X ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) 
 2.  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยการหาประสิทธิภาพของ
กระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2)  
 3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน โดยใช้สถิติการทดสอบที (t-test for Dependent Sample) ก าหนดระดับนัยส าคัญทางสถิติ 
เท่ากับ .05 
 

5.1.7  สรุปผลการวิจัย 
จากการด าเนินการวิจัยสามารถสรุปผลการวิจัยได้ ดังนี้      
1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ ถูกสร้างขึ้นโดย

โปรแกรม Adobe Captivate หลังจากที่ได้ท าการพัฒนาบทเรียนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ได้น ามาบรรจุ
ใน CD-ROM โดยเมนูหลักประกอบไปด้วยเมนูแนะน าการใช้งาน เมนูแบบทดสอบก่อนเรียน เมนู
บทเรียน เมนูแบบทดสอบหลังเรียน ในการเรียนผู้เรียนจะต้องเข้าไปในส่วนของบทเรียนซึ่งประกอบ
ไปด้วยเนื้อหา เรื่องข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ ทั้งหมด 4 หน่วยการเรียน ในส่วนของบทเรียนแต่ล่ะ
หน่วยการเรียนจะมีแบบทดสอบระหว่างเรียน พร้อมทั้งมีภาพประกอบเพ่ือเร้าความสนใจ และ
นักเรียนสามารถเข้าใจเนื้อหาของบทเรียนได้ดียิ่งขึ้น  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ มีคุณภาพอยู่ในระดับดี 
โดยคุณภาพด้านเนื้อหามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.30 และคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.29     
      3. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 
84.40/89.60 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด E1/E2 = 80/80     
      4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง 
ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

5.2  อภิปรายผล 
 

1. ด้านการพัฒนาและหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่อง
คอมพิวเตอร์ คุณภาพภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.30 ทั้งนี้เนื่องจากในการ
พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์หลักสูตร และเนื้อหาบทเรียนโดยศึกษา
เนื้อหาที่จะสร้างบทเรียนตลอดเรื่อง แล้วจึงท าการวิเคราะห์แบ่งเนื้อหาออกเป็นหน่วยย่อย  และ
ก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม จึงท าให้เนื้อหาและแบบทดสอบมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
และได้รับการตรวจสอบแก้ไขข้อผิดพลาดจากอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ อาจารย์ที่ ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ร่วมและผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาเป็นอย่างดี ดังนั้นจึงท าให้ผลจากการวิเคราะห์ด้าน
เนื้อหาที่ได้อยู่ในระดับดี ส่วนผลการวิเคราะห์คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนด้านเทคนิค
การผลิตสื่ออยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.29 ทั้งนี้เนื่องจากผู้วิจัยได้ศึกษาและท าการพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตามหลักของการออกแบบสื่อการเรียนการสอน ท าให้การจัดวาง
องค์ประกอบหน้าจอและการน าเสนอที่เหมาะสม  

2.  ด้านการหาคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 พบว่า คุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ โดยภาพรวมมีคุณภาพอยู่ใน

ระดับดี (x̅= 4.30, S = 0.72) เนื่องจากผู้วิจัยได้พัฒนาบทเรียนตามโครงสร้างที่ออกแบบไว้ มีการ
วิเคราะห์หลักสูตรและเนื้อหาบทเรียน ก าหนดวัตถุประสงค์การเรียนรู้ ท าให้เนื้อหาและแบบทดสอบมี
ความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ ออกแบบบทเรียนตามหลักการออกแบบสื่อการเรียนการสอน มีการ
เตรียมเนื้อหา ออกแบบบทเรียน เขียนผังงาน เขียนบทด าเนินเรื่อง สร้างบทเรียน ชึ่งประกอบด้วย 
เนื้อหา ภาพประกอบ ภาพเคลื่อนไหว โดยเนื้อหาบทเรียนมีความต่อเนื่องของหน่วยการเรียนรู้ การ
น าเสนอเนื้อหามีความเหมาะสมกับการเรียนรู้ การเกิดผลย้อนกลับของแบบฝึกหัดทันทีทันใด ซึ่ง
สอดคล้องกับแนวคิดของ Alessi and Trollip (อ้างใน ถนอมพร  เลาหจรัสแสง 2541 : 27-28) ได้
กล่าว่า การออกแบบการพัฒนาบทเรียนเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ มี 7 ขั้นตอนดังนี้ 1) การเตรียมการ 
(Preparation)  2) การออกแบบ (Design Instruction)  3) เขียนผังงาน (Flowchart Lesson)  4) 
เขียนบทด าเนินเรื่อง (Storyboard)  5) การสร้าง/เขียนโปรแกรม (Program Lesson)  6) ขั้นตอนเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การผลิตเอกสารประกอบบทเรียน (Produce Supporting Materials)  7) ประเมินและแก้ไข
บทเรียน (Evaluate and Revise) และสอดคล้องกับแนวคิดของพรเทพ เมืองแมน (2544 : 18) 
กล่าวว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถน าเสนอบทเรียนได้ทั้งข้อความ กราฟิก ภาพนิ่ง 
ภาพเคลื่อนไหว วีดีทัศน์และเสียง ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์( Interaction) พร้อมทั้งได้รับผลย้อนกลับ 
(Feedback) อย่างทันทีทันใด รวมทั้งสามารถประเมินและตรวจสอบความเข้าใจของผู้เรียนได้
ตลอดเวลา และสอดคล้องกับงานวิจัยของอภินัทธ์ ด ามินเสก (2557 : 157-164) ได้พัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง เบญจศิล ส าหรับนักเรียนโรงเรียนพิจิตรปัญญากูล จังหวัดพิจิตร 
ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง เบญจศิล มีคุณภาพเฉลี่ยด้านเนื้อหาและด้าน

เทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี (x̅= 3.73, S = 0.28)           
3. ด้านการหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 พบว่าผลสัมฤทธิ์ระหว่างเรียน และหลังเรียนของนักเรียนเท่ากับ 84.40/89.60 
ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้  คือ E1/E2 : 80/80  เนื่องจากผู้วิจัยได้ศึกษาขั้นตอนการหา
ประสิทธิภาพ ซึ่งเป็นการน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปทดลองใช้ ตามขั้นตอนที่ก าหนดไว้ โดย
เริ่มจากการทดลองใช้ในขั้นหนึ่งต่อหนึ่ง (One to One Testing) จ านวน 3 คน โดยใช้เด็กอ่อน ปาน
กลาง และเด็กเก่ง ศึกษาถึงข้อบกพร่องที่ควรแก้ไขในด้านส านวนภาษา กราฟิกที่ใช้ ความเหมาะสม
ของระยะเวลาที่ก าหนดในบทเรียนและข้อเสนอแนะอ่ืนๆและน าไปปรับปรุงแก้ไข ทดลองใน
ขั้นทดลองกับกลุ่มเล็ก(Small Group Testing) จ านวน 9 คน โดยคละนักเรียนที่เก่ง ปานกลาง อ่อน 
ศึกษาถึงความเหมาะสมของบทเรียน การใช้ภาษาในบทเรียน นักเรียนมีความเข้าใจที่ตรงกันหรือไม่ 
ภาษาท่ีใช้มีความคลุมเครือหรือระยะเวลาที่ก าหนดไว้มีความเหมาะสมหรือไม่ น าข้อมูลที่ได้ในขั้นตอน
นี้ไปปรับปรุงแก้ไขบทเรียนให้ดีขึ้น และทดลองในขั้นทดสอบกับกลุ่มใหญ่ (Field Testing) ซึ่งเป็น
นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 50 คน น าผลการท าแบบทดสอบระหว่างเรียนและผลการทดสอบหลัง
เรียนด้วยบทเรียนไปวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของสื่อ (E1/E2) ซึ่งสอดคล้องกับขั้นตอนการหา
ประสิทธิภาพของชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556 : 3-6) และสอดคล้องกับแนวคิดของกมลรัตน์ สมใจ 
(2546: 44) ที่กล่าวไว้ว่าการหาประสิทธิภาพของบทเรียน คือ การตรวจสอบดูว่าบทเรียนมีคุณภาพ
หรือไม่ โดยการน าบทเรียนที่สร้างขึ้นไปใช้กับกลุ่มเป้าหมายขนาดต่างๆ ก่อนน าไปใช้จริงตามล าดับ
ขั้นตอน และสอดคล้องกับงานวิจัยของนพดล จักรแก้ว (2556 : 32-37) ได้ท าการพัฒนาบทเรียนผ่าน
ระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตเพ่ือการทบทวน เรื่อง ภาษาซี วิชา การเขียนโปรแกรมเชิงโครงสร้าง 
พบว่าบทเรียนผ่านเครือช่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือทบทวนมีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.44/83.56 ซึ่งเป็นไป
ตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ เนื่องจากผู้วิจัยได้มีการทดสอบขั้นตอนการหาประสิทธิภาพหลายขั้นตอน โดย
เริ่มจากการทดลองเบื้องต้นแบบหนึ่งต่อหนึ่งกับผู้เรียน จ านวน 3 และทดลองแบบกลุ่มย่อยกับผู้เรียน 
จ านวน 6 คน แล้วน าไปทดลองจริงกับกลุ่มตัวอย่างที่ก าหนด สอดคล้องกับงานวิจัยของนภมณ สากุล 
(2553 : 174-179) ได้ท าการศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง กรรมวิธีการผลิตโลหะเหล็ก 
โดยผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง กรรมวิธีการผลิตโลหะ
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เหล็ก มีประสิทธิภาพของบทเรียนเท่ากับ 87.29:85.25 ซึ่งมีประสิทธิภาพตามตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 
คือ 80:80 เนื่องจากผู้วิจัยได้น าบทเรียนไปหาประสิทธิภาพจากการทดลองกับนักเรียน 3 คน โดยเป็น
การทดลองกับนักเรียนที่อ่อนแล้วน าไปปรับใช้กับผู้เรียนปานกลางและเก่งตามล าดับค านวณหา
ประสิทธิภาพและปรับปรุงให้ดีขึ้นก่อนน าไปทดลองในขั้นตอนแบบกลุ่ม ซึ่งเป็นการทดลองกับ
นักเรียนจ านวน 6 คน โดยจะมีทั้งนักเรียนเก่งและอ่อนคละกันในกลุ่มแล้วท าการปรับปรุง จากนั้นน า
บทเรียนไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิประเมิน และน าไปทดลองภาคสนามซึ่งเป็นการทดลองครั้งสุดท้าย     

4. ด้านการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

เรียน (x̅=17.92, S=1.34) สูงกว่าก่อนเรียน (x̅=5.48, S=2.74) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 
ทั้งนี้เนื่องจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้นมามีการวางแผนอย่างมีขั้นตอน 
แนะน าการใช้บทเรียน บอกวัตถุประสงค์การเรียนรู้ แบบทดสอบก่อนเรียน มีการน าเสนอเนื้อหาและ
รูปภาพที่สอดคล้อง ท าให้เกิดการกระตุ้นนักเรียนให้อยากเรียนรู้ ไม่เบื่อหน่ายที่จะเรียน เพราะการ
เรียนโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท าให้นักเรียนได้สัมผัสและมีปฏิสัมพันธ์กับบทเรียนจากคอมพิวเตอร์
ตลอดเวลา สอดคล้องกับยุธทวี ทองโอเอ่ียม (2556 : 48-55) ได้ท าการศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนแบบแก้ปัญหา เรื่อง การเขียนโปรแกรมภาษาแลดเดอร์ไดอะแกรม ส าหรับโปรแกรมเมเปิล
ลอจิกคอนโทรลเลอร์ พบว่าคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแก้ปัญหา 

(x̅= 83.71, S.D. = 6.65) สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบ

แก้ปัญหา (x̅= 57.43, S.D. = 8.48) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.01 เนื่องจากผู้วิจัยได้พัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบแก้ปัญหาฯ ตามกรอบแนวคิดของ Robert M. Gagne’ โดยเร้า
ความสนใจของผู้เรียน บอกวัตถุประสงค์ ทบทวนความรู้เดิม น าเสนอเนื้อหาใหม่ ชี้แนะแนวทางการ
เรียนรู้ กระตุ้นตอบสองบทเรียน และให้ข้อมูลย้อนกลับ การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนผู้วิจัยได้วิเคราะห์ถึงหลักเกณฑ์ดังนี้ เนื้อหาหรือทักษะที่ครอบคลุมในแบบทดสอบนั้นจะต้องเป็น
พฤติกรรมที่สามารถวัดผลสัมฤทธิ์ได้ วัดให้ตรงกับจุดประสงค์ทุกอย่างของการสอน ครูควรจะทราบว่า
ก่อนเรียนนักเรียนมีความรู้ความสามารถอย่างไร เมื่อเรียนเสร็จแล้วมีความรู้แตกต่างจากเดิมหรือไม่
โดยการทดสอบก่อนเรียนและทดสอบหลังเรียน การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นเครื่องช่วย
พัฒนาการสอนของครู และเป็นเครื่องช่วยในการเรียนของนักเรียน ใช้ค าถามให้สอดคล้องกับ
เนื้อหาวิชาและวัตถุประสงค์ที่วัด แบบทดสอบต้องมีความเหมาะสมกับนักเรียน มีความยากง่าย
พอเหมาะ สอดคล้องกับแนวความคิดของสิริพร ทิพย์คง (2545 : 195) และพิชิต ฤทธิ์จรูญ (2545 : 
135–161) กล่าวว่า ข้อสอบที่ยากเกินความสามารถของนักเรียนจะตอบได้นั้นก็ไม่มีความหมาย 
เพราะไม่สามารถจ าแนกนักเรียนได้ว่าใครเก่งใครอ่อน ในทางตรงกันข้ามถ้าข้อสอบง่ายเกินไปนักเรียน
ตอบได้หมด ก็ไม่สามารถจ าแนกได้เช่นกัน ฉะนั้นข้อสอบที่ดีควรมีความยากง่ายพอเหมาะ ไม่ยาก
เกินไปไม่ง่ายเกินไป 
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  5.3  ข้อเสนอแนะ 
  

5.3.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 1. นักเรียนควรมีความรู้พ้ืนฐานทางด้านคอมพิวเตอร์ ก่อนเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เพ่ือประสิทธิภาพในการเรียนบทเรียน 
      2. ผู้บริหารโรงเรียนควรสนับสนุนงบประมาณ วัสดุอุปกรณ์ต่างๆ เพ่ือเป็นการส่งเสริมและ
แก้ไขปัญหาการจัดการเรียนการสอนต่อไป             
 

5.3.2 ข้อแนะน าในการวิจัยครั้งต่อไป 
1. ควรมีการออกแบบและสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง  ข้อมูลในเครื่อง

คอมพิวเตอร์ ในรูปแบบอ่ืนๆ เช่น แบบการฝึกหัด (Drill and Practice)  แบบเกมเพ่ือการสอน 
(Instructionl Game)  แบบการทดสอบ (Testing)    
       2. ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน ระหว่างการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มีผู้ดูแลกับการเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ไม่มีผู้ดูแล          
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    หนังสือราชการ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการประเมินสือ่การสอน 

 
 ผู้ทรงคุณวุฒิในการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์  
แบ่งออกเป็น 2 ด้าน คือ ด้านเนื้อหาและเทคนิคการผลิตสื่อ ดังมีรายนามผู้ทรงคุณวุฒิดังต่อไปนี้ 
 
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 

1.  ดร.สมเกียรติ  ตันติวงศ์วาณิช อาจารย์ประจ าสาขาวิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
     คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยี 
     พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพฯ 

2.  นางสาวสุพัตรา  โพธิ์สวัสดิ์ ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ 
     กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
     โรงเรียนกระทุ่มแบน “วิเศษสมุทคุณ” สมุทรสาคร 

3.  นายเอกราช  วรสมุทรปราการ   อาจารย์ประจ าสาขาวิชาแอนิเมชั่นและมัลติมีเดีย 
     คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
     มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา กรุงเทพฯ 
 
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ         

1.  ดร.สมเกียรติ  ตันติวงศ์วาณิช อาจารย์ประจ าสาขาวิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
     คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยี 
     พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพฯ 

2.  นายกานต์  คุ้มภัย    อาจารย์ประจ าสาขาวิชาแอนิเมชั่นและมัลติมีเดีย 
     คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
     มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา กรุงเทพฯ 

3.  ดร.เศรษฐชัย ชัยสนิท  รองคณบดีวิทยาเขตชลบุรี  
     คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยศรีปทุม 
     วิทยาเขตชลบุรี จังหวัดชลบุรี 
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เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

           ………………………………………………………………………………. 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อค าถาม 

1)  นักเรียนรู้จักและสามารถ
บอกความแตกต่างระหว่างข้อมูล
ทั่วไปและข้อมลูดิจิทลัได ้  
 

 1)  ข้อมูลที่ใช้กันท่ัวไปเหมือนหรอืแตกต่างกับข้อมูลที่ใช้ในเครื่อง
คอมพิวเตอร์อย่างไร  
   ก. เหมือนกัน เพราะต่างก็เป็นข้อมูลเหมือนกัน      
   ข. เหมือนกัน เพราะมนุษยส์ามารถเข้าใจความหมายได้เหมือนกัน 
   ค. ไมเ่หมือนกัน เพราะข้อมูลทีใ่ช้ในชีวิตประจ าวันโดยส่วนมากมแีค่
รูปแบบเดยีว 
   ง. ไม่เหมือนกัน เพราะข้อมลูในเครื่องคอมพิวเตอร์จะถูกแปลงให้อยู่
ในรูปแบบสัญญาณดิจิทลั 
2) ข้อใดคือข้อมูลติจิทลั   

ก.  0 แทนการปิดกระแสไฟฟ้า  1  แทนการเปิดกระแสไฟฟ้า 
ข.  0 แทนการเปิดกระแสไฟฟ้า  1  แทนการปิดกระแสไฟฟ้า 
ค.  1 แทนการปิดกระแสไฟฟ้า  2  แทนการเปิดกระแสไฟฟ้า 
ง.  2 แทนการเปิดกระแสไฟฟ้า  1  แทนการปิดกระแสไฟฟ้า  

 3)  ข้อใดกล่าวถึงข้อมูลดิจิทลัไดถู้กต้อง  
   ก. เป็นข้อมูลหลักท่ีใช้ในการประมวลผล  
   ข. เป็นช่ือข้อมูลในโปรแกรมระบบชนิดหนึ่ง 
   ค. เป็นช่ือรุ่นของข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร ์ 
   ง. เป็นรูปแบบข้อมูลที่ใช้ในเครือ่งคอมพิวเตอร ์

2)  จากหน่วยความจุของข้อมูล
นักเรียนสามารถเรียงล าดับ
หน่วยความจุของข้อมูลได้
ถูกต้อง 

4) ข้อใดคือหน่วยความจุของข้อมลูที่มีขนาดเล็กท่ีสดุ  
   ก. บิต   (Bit: Binary Digit)         
   ข. ไบต ์(Byte) 
   ค. กิโลไบต ์ (Kilobyte)             
   ง. เมกะไบต์ (Megabyte)    
5) หน่วยความจุของข้อมลูที่ไม่นิยมใช้แล้วในปัจจุบันคือ  
    ก. เพตาไบต ์(Petabyte)         
    ข. เทราไบต ์(Tetabyte) 
    ค. กิกะไบต์ (Gigabyte)           
    ง. เมกะไบต์ (Megabyte)   
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 6) ข้อคือหน่วยความจุของข้อมูลทีม่ีขนาดประมาณเรื่องสั้น 1 
เรื่อง  
   ก. กิกะไบต ์(Gigabyte)           ข. เมกะไบต์ (Megabyte)   
   ค. กิโลไบต ์ (Kilobyte)           ง. เทราไบต ์(Tetabyte) 
7) “LUDDAWUN” ข้อความข้างต้นมีทั้งหมดกีไ่บต ์(Byte)  
   ก. 3  ข. 8 
   ค. 16  ง. 64  

3)  จากการจดัเรยีงล าดับช้ันของหน่วย
ข้อมูลในฐานข้อมูลนักเรียนสามารถ
บอกความแตกต่างระหว่างล าดับชั้น
ของหน่วยข้อมูลได้ถูกต้อง 

8) ข้อใดคือหน่วยของระบบฐานขอ้มูลในเครื่องคอม 
พิวเตอร์ที่ใหญ่ที่สดุ  
    ก. ฐานข้อมูล (Database)    
    ข. แฟ้มข้อมูล (File) 
    ค. ระบบข้อมลู (System)   
    ง. ระเบียนข้อมลู (Record)   
9)  ข้อใดคือหน่วยของระบบฐานขอ้มูลในเครื่องคอม 
พิวเตอร์ที่เล็กท่ีสุด  
    ก. ระเบียนข้อมูล (Record)     
    ข. ตัวอักษร (Character) 
    ค. บิต   (Bit)        
    ง. เขตข้อมูลหรือฟิลด์ (Field)      

10) จากรูปภาพจงตอบค าถาม   
1 หรือ 0 

ก 
ลัดดาวลัย์  ไตรมณ ี

1556190     ลัดดาวัลย์  ไตรมณี     3.75 
1556190     ลัดดาวัลย์  ไตรมณี     3.75 
1556191     วรรณภาพร  ทองดี     3.87 

แฟ้ม 
ประวัต ิ

แฟ้ม 
วิชาเรียน 

แฟ้ม 
คะแนนเรียน 

     หมายเลขใดคือหน่วยของข้อมูล แฟ้มข้อมูล (File)   
     ก. 2             ข. 3 
     ค. 4             ง. 5                  

1 

2 

3 

4 

5 

6 
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  11)  ข้อใดคือหน่วยของระบบฐานข้อมูลที่ตรงกับโครง 
สร้างข้อมูลที่แทนตัววตัถุหนึ่งช้ิน  
    ก. ตัวอักษร (Character)     
    ข. เขตข้อมูลหรือฟิลด์ (Field) 
    ค. ระเบยีนข้อมูล (Record) 
    ง. แฟ้มข้อมูล (File)   

4)  เมื่อก าหนดโจทย์มาให้นักเรียน
สามารถบอกได้ว่าเป็นรหสัแทนข้อมูล
ประเภทใด 

12)  รหัสแทนข้อมลูใดใช้แทนข้อมูลภาษาไทยในเครื่อง
คอมพิวเตอร ์ 
    ก. รหัสแอสก ี   
    ข. รหัสยูกตีิค 
    ค. รหัสเอบซีติค     
    ง. รหัสยูนโิคด 
 13)  รหัสแทนข้อมูลใดใช้นิยมใช้ในเครื่องเมนเฟรม 
คอมพิวเตอร ์ 
 ก.  รหัสแอสก ี  
     ข.  รหัสยูกีติค 
 ค.  รหัสเอบซดีิค   
     ง.  รหัสยูนิโคด 
14) ข้อใดคือวัตถุประสงค์ในการสร้างรหัสยูนิโคด  
    ก. เพื่อให้ใช้งานได้ง่ายขึ้น    
    ข. เพื่อให้สามารถแทนตัวอักษรไดม้ากขึ้น 
    ค. เพื่อให้รองรับเครื่องคอมพิวเตอร์รุ่นใหม ่
    ง. เพื่อประหยัดเวลาในการประมวลผลข้อมลู 
15) รหัสยูนิโคดในข้อใดมคี่าเท่ากบั 0101 1001 ในรหัสแอสก ี 
   ก. 0000 0000 0101 1001 
   ข. 0000 1111 0101 1001 
   ค. 1111 0000 0101 1001 
   ง. 1111 1111 0101 1001 
16) อุปกรณ์บันทึกข้อมลูที่สรา้งจากซิลิคอนหลอมเหลว 
บริสุทธ์แล้วเฉือนให้อยู่ในลักษณะแผ่นบางๆเรียกว่าอะไร     
   ก. ชิป (Chip)            ข. ซีพีย ู(CPU)     
   ค. แรม (Ram)           ง. ดิสก์เก็ต (Diskette) 
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5)  เมื่อก าหนดระบบเลขฐานให้
นักเรียนสามารถบอกสัญลักษณ์ใน
ระบบเลขฐาน 
นั้นๆได้ถูกต้อง 
 

17)  ฐานในความหมายของข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์หมายถึง
อะไร     
   ก. อุปกรณ์พื้นฐานท่ีต้องใช้ 
   ข. ลักษณะของภาษาที่ใช้ในข้อมูล 
   ค. ค่าแสดงจ านวนสญัลักษณ์ที่ใช้  
   ง. ระยะเวลาในการประมวลผลข้อมูล   
18) ระหว่างเลขฐานสอง จะใช้สญัลักษณ์หรือหลักท่ีแตกต่างกันกับ
เลขฐานสิบหกกี่ตัว   
   ก.  1   ตัว        ข.  4    ตัว 
   ค.  10  ตัว  ง.  14   ตัว 
19) ระบบเลขฐานแปดประกอบดว้ยตัวเลขใดบา้ง  
  ก.  0  และ  7   
 ข.  0  ถึง    7 
 ค.  1  และ  7    
 ง.  1  ถึง    7 
20) ระบบเลขฐานสบิมีสญัลักษณท์ั้งหมดกี่ตัว  
    ก. 6  ข. 9 
    ค. 10  ง. 16   
21) ข้อใดคือสัญลักษณส์ูงสุดของระบบเลขฐานสิบหก  
  ก.  A   ข.  0 
 ค.  F   ง.  16 
22) ตัวอักษรภาษาอังกฤษ (C)ในเลขฐานสิบหกมีค่าเท่าไร  
  ก. 13     
 ข. 12 
 ค. 14      
 ง. 15 
23) ระบบเลขฐานใดที่ใช้ในชีวิตประจ าวันของมนุษย ์ 
     ก. เลขฐานสอง   
     ข. เลขฐานแปด 
     ค. เลขฐานสบิ    
     ง. เลขฐานสิบหก   
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 24) ระบบเลขฐานใดที่ไม่นิยมเขียนเลขฐานต่อท้ายตัวเลข  
    ก. ระบบเลขฐานสอง  
    ข. ระบบเลขฐานแปด  
  ค. ระบบเลขฐานสิบ  
    ง. ระบบเลขฐานสิบหก    
25) ข้อใดไม่ใช่ระบบเลขฐานสิบ 
    ก.  1234AB16สิบ 
    ข. 110011 
    ค. 10101102สิบ  
    ง. 12458 สิบ 

26) ข้อใดไม่ใช่ระบบเลขฐานสิบหก    
    ก.  110011สิบหก                  ข. 246สิบหก    
    ค. ABCสิบหก            ง. 7Gสิบหก   

6) นักเรียนสามารถค านวณการแปลง
ค่าเลขฐานตามโจทย์ท่ีก าหนดได้ถกูต้อง 

27) (1001110)สอง แปลงเป็นเลขฐานแปด ค าตอบคือข้อใด  
 ก. 116แปด  ข. 161แปด 
 ค. 661แปด  ง. 616แปด    
28) (10110)สอง  แปลงเป็นเลขฐานสิบ ค าตอบคือข้อใด  
 ก. 12สิบ   
 ข. 22สิบ 
 ค. 34สิบ   
 ง. 43สิบ    
29)  (010110110)สอง  แปลงเป็นเลขฐานสิบหก ค าตอบคือข้อใด   
 ก. 58สิบหก   
 ข. 47สิบหก 
 ค. C3สิบหก   
     ง. B6สิบหก       
30) (137)แปด  แปลงเป็นเลขฐานสอง ค าตอบคือข้อใด   
 ก. 100110สอง   
 ข. 011111สอง 
 ค. 111111สอง     
     ง. 111011สอง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



86 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อค าถาม 

 31) (67)แปด  แปลงเป็นเลขฐานสบิ ค าตอบคือข้อใด     
 ก. 55สิบ   
 ข. 65สิบ 
 ค. 75สิบ   
     ง. 85สิบ        
32) (246)แปด  แปลงเป็นเลขฐานสบิหก ค าตอบคือข้อใด    
 ก. 79สิบหก   
 ข. 6Aสิบหก 
 ค. A6สิบหก   
 ง. 97สิบหก 
33) (32)สิบ  แปลงเป็นเลขฐานสอง ค าตอบคือข้อใด        
 ก. 10010สอง   
 ข. 1010สอง 
 ค. 10100สอง    
 ง. 10000สอง 
34) (95)สิบ  แปลงเป็นเลขฐานแปด ค าตอบคือข้อใด        
 ก. 137แปด   
 ข. 731แปด 
 ค. 248แปด    
      ง. 842แปด    
35) (99)สิบ  แปลงเป็นเลขฐานสิบหก ค าตอบคือข้อใด          
 ก. 42สิบหก  ข. 63สิบหก 
 ค. 74สิบหก  ง. 81สิบหก       
36) (C72)สิบหก  แปลงเป็นเลขฐานสอง ค าตอบคือข้อใด   
 ก. 001110110สอง   
 ข. 110011110สอง    
  ค. 111001100สอง   
 ง. 010110011สอง  

37) (AF)สิบหก  แปลงเป็นเลขฐานแปด ค าตอบคือข้อใด        
  ก. 257แปด  ข. 165แปด   
  ค. 345แปด  ง. 268แปด     
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 38) (4E)สิบหก  แปลงเป็นเลขฐานสบิ ค าตอบคือข้อใด                  
 ก. 58สิบ   
 ข. 68สิบ  
 ค. 78สิบ   
     ง. 88สิบ    
39) 44 แปด อ่านว่าอย่างไร  
    ก. สี่-สี่-แปด   
    ข. สี่-สี่-ฐานแปด 
    ค. สี่-สิบ-สี่-แปด   
    ง. สี่-สิบ-สี่-ฐานแปด 
40) 10101 สอง อ่านว่าอย่างไร  
    ก. หนึ่ง-ศูนย์-หนึ่ง-ศูนย์-หนึ่ง-สอง  
    ข. หนึ่ง-ศูนย์-หนึ่ง-ศูนย์-หนึ่ง-ฐานสอง     
    ค. หนึ่งหมื่นหนึ่งร้อยหนึ่ง-สอง   
    ง. หนึ่งหมื่นหนึ่งร้อยหนึ่ง-ฐานสอง    
41) 57b สิบหก อ่านว่าอย่างไร  
    ก. ห้าสิบเจด็-บี-ฐานสิบหก   
    ข. ห้าร้อยเจด็สิบบี-ฐานสิบหก 
    ค. ห้าร้อยเจ็ด-บี-ฐานสิบหก   
    ง. ห้า-เจ็ด-บี-ฐานสิบหก    
42)  ข้อใดคือหลักการแปลงเลขฐานสองให้เป็นเลขฐานสิบ  
    ก. น าเลขฐานท่ีต้องการแปลงในหลักนั้นมาคณูกับค่าประจ า
หลักของฐานแล้วน าแตล่ะหลักมารวมกัน 
    ข. หารสั้นด้วยเลขฐานท่ีต้องการแปลงค่าแล้วน าผลลัพธ์และ
เศษที่ได้มาเรยีงต่อกันจากล่างข้ึนบน 
    ค. แบ่งกลุ่มเลขฐานสอง กลุ่มละสามหลัก  จากด้านขวาไป
ด้านซ้ายแล้วแปลงเลขฐานสองแตล่ะกลุม่ให้เป็น
เลขฐานสิบ  จากนั้นจึงน าตัวเลข ที่ได้มาเรียงต่อกัน     
    ง. น า 2 ไปหารสั้นเลขฐานสิบ แล้วน าผลลัพธ์และเศษมาเรยีง
ต่อกันจากด้านล่างขึ้นบน   
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  43)  ข้อใดคือหลักการแปลงเลขฐานสิบให้เป็นเลขฐานแปด  
    ก. น า 10 ไปหารสั้นเลขฐานแปด แล้วน าผลลัพธ์และเศษ
มาเรียงต่อกันจากด้านบนลงล่าง 
    ข. น า 10 ไปหารสั้นเลขฐานแปด แล้วน าผลลัพธ์และเศษ
มาเรียงต่อกันจากด้านล่างขึ้นบน 
    ค. น า 8 ไปหารสั้นเลขฐานสิบ แล้วน าผลลัพธ์และเศษมา
เรียงต่อกันจากด้านบนลงล่าง 
    ง. น า 8 ไปหารสั้นเลขฐานสิบ แล้วน าผลลัพธ์และเศษมา
เรียงต่อกันจากด้านล่างขึ้นบน   
  44) ข้อใดคือหลักการแบ่งกลุ่มเพื่อการแปลงค่าเลขฐาน 
สองให้เป็นฐานสิบหก  
    ก. แบ่งกลุ่มละสี่หลักจากดา้นขวาไปด้านซ้าย 
    ข. แบ่งกลุ่มละสี่หลักจากดา้นซ้ายไปด้านขวา 
    ค. แบ่งกลุ่มละสามหลักจากด้านขวาไปด้านซ้าย 
    ง. แบ่งกลุ่มละสามหลักจากด้านซ้ายไปด้านขวา 
 45)  ข้อใดคือหลักการแบ่งกลุ่มเพื่อการแปลงค่าเลขฐาน 
สองให้เป็นฐานแปด  
     ก. แบ่งกลุ่มละสี่หลักจากด้านขวาไปด้านซ้าย 
     ข. แบ่งกลุ่มละสี่หลักจากด้านซ้ายไปด้านขวา 
     ค. แบ่งกลุ่มละสามหลักจากด้านขวาไปด้านซ้าย 
     ง. แบ่งกลุ่มละสามหลักจากดา้นซา้ยไปด้านขวา 

7)  นักเรียนสามารถหาผลลัพธ์จากการ
แปลงค่าเลขฐานด้วยโปรแกรม 
Calculator ได้ถูกต้อง 

46) ข้อใดคือลักษณะของโปรแกรม Calculator  
    ก. คล้ายเครื่องวัดอุณหภูม ิ
    ข. คล้ายเครื่องคิดเลข 
    ค. คล้ายกับกระดาษเอกสารเปล่า 
    ง. คล้ายกับอุปกรณ์ส าหรับวาดภาพ 
  47) ข้อใดคือรูปแบบของหน้าต่างโปรแกรม Calculator เพื่อ
ใช้ในการหาค่าในระบบเลขฐาน  
    ก.  Standard 
    ข.  Scientific 
    ค. Arithmetic 
    ง.   Thumbnail   
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 48) หน้าต่างโปรแกรม Calculator แบ่งออกเป็นกี่ส่วน  
    ก.  2            ข.  3 
    ค.  4            ง.  5      
 49)  สัญลักษณ์ Oct ในโปรแกรม Calculator หมายถึง 
ระบบเลขฐานใด  
     ก.  เลขฐานสิบ 
     ข.  เลขฐานสอง 
     ค. เลขฐานแปด 
     ง.   เลขฐานสิบหก 

50) สัญลักษณ์ Hex ในโปรแกรม Calculator หมายถึงระบบ
เลขฐานใด  
    ก.  เลขฐานสิบ 
    ข.  เลขฐานสอง 
    ค. เลขฐานแปด 
    ง.   เลขฐานสิบหก 
 51)  สัญลักษณ์ Dec ในโปรแกรม Calculator หมายถึง
ระบบเลขฐานใด  
    ก.  เลขฐานสิบ 
    ข.  เลขฐานสอง 
    ค. เลขฐานแปด 
    ง.   เลขฐานสิบหก 
52)  สัญลักษณ์ Bin ในโปรแกรม Calculator หมายถึงระบบ
เลขฐานใด  
    ก.  เลขฐานสิบ     ข.  เลขฐานสอง 
    ค. เลขฐานแปด     ง.   เลขฐานสิบหก 

8) นักเรียนสามารถยกตัว 
อย่างการกระท าทางตรรกศาสตรแ์ละ
หาค่าทางตรรกศาสตรไ์ด้ครบทุกการ
กระท า 

53) ค่าทางตรรกศาสตร์มีกี่คา่  
    ก. 1            ข. 2 
    ค. 3            ง. 4    
54)  ตัวกระท าหรือตัวเช่ือมของตรรกะขั้นพ้ืนฐานมีทั้ง 
หมดกี่ตัว    
    ก. 2            ข. 3 
    ค. 4            ง. 5    
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 55) ข้อใดไม่ใช่ตัวกระท าพ้ืนฐานของตรรกะ  
    ก. AND  ข. NOT 
    ค. XNOT  ง. XAND   
56) 101 ฐานสอง มีค่าเท่ากับตรรกะในข้อใด  
    ก.  จริงเท็จจริง 
    ข.  เท็จจริงเท็จ 
    ค.  เท็จเท็จจริง 
    ง.   จริงจริงเท็จ 
57) ข้อใดมีค่าทางตรรกศาสตร์เทา่กับ เท็จ (0)     
     ก.  1 ปี  มีท้ังหมด 12 เดือน    
     ข.  หน่ึงวันมี  25  ช่ัวโมง 
     ค.  สีประจ าวันจันทร์คือสเีหลือง  
     ง.   ประเทศไทยมี 3 ฤดู     
58) ข้อใดมีค่าทางตรรกศาสตร์เทา่กับ จริง (1)     
    ก.  1 ปี  มีท้ังหมด 399 วัน       
    ข.  โลกไม่ไดห้มุนรอบตัวเอง 
    ค.  ประเทศไทยตั้งอยู่ในทวีปเอเชีย  
    ง.   ประเทศไทยไม่มเีมืองหลวง     
59) “เมื่อข้อมูลทั้งสองมีค่าเป็นจรงิ ค่าท่ีได้จะเป็นจริง แต่หาก
ข้อมูลใดข้อมูลหนึ่งเป็นเท็จ ค่าท่ีได้จะเป็นเท็จ”  ข้อความ
ดังกล่าว ตรงกับตัวกระท าในข้อใด   
    ก. AND  ข. NO 
    ค. XNOT  ง. XAND   
60)  “การท าให้ข้อมูลที่มไีด้ผลตรงกันข้าม”  ข้อความดังกล่าว 
ตรงกับตัวกระท าในข้อใด      
    ก. AND  ข. NOT 
    ค. XNOT             ง. OR      
61) “เมื่อข้อมูลใดข้อมลูหนึ่งเป็นจริง ค่าท่ีได้จะเป็นจริง แต่
หากไม่มีข้อมูลใดเป็นจริงเลย ค่าท่ีได้จะเป็นเท็จ”  
ข้อความดังกล่าว ตรงกับตัวกระท าในข้อใด      
    ก. AND  ข. NOT 
    ค. XNOT      ง. OR      
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อค าถาม 

 62) “เมื่อข้อมูลใดข้อมลูหนึ่งเป็นจริง ค่าที่ได้จะเป็นจริง แต่
หากข้อมูลนั้นเป็นจริงหนือเท็จทั้งหมด ค่าท่ีได้จะเป็นเท็จ” 
ข้อความดังกล่าว ตรงกับตัวกระท าในข้อใด  
    ก. XAND  
    ข. OR    
    ค. NOT   
    ง. XNOT   
63) ‘สีเหลืองผสมกับสีน้ าเงินได้สฟี้า AND สีเหลืงผสมกับสี
แดงไดส้ีเขียว” มีค่าทางตรรกศาสตร์ตรงกับข้อใด    
    ก. เท็จ (0)    
    ข. จริง (1)    
    ค. เท็จ (0) หรือ จริง (1) ก็ได ้   
    ง. ไม่สามารถระบไุด้ว่า เท็จ (0) หรือ จริง (1)       
64)  ถ้าค่า NOT ของข้อมูล “กบเป็นสัตว์ครึ่งบกครึ่งน้ า”  
XNOT  กับค่า NOT ของ “สิงโตเป็นสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม”  
จะ มีค่าทางตรรกศาสตรต์รงกับข้อใด    
    ก. เท็จ (0)     
    ข. จริง (1)    
    ค. เท็จ (0) หรือ จริง (1) ก็ได ้   
    ง. ไม่สามารถระบไุด้ว่า เท็จ (0) หรือ จริง (1)       
65) ถ้าข้อมูลที่หนึ่งเป็นเท็จกระท าด้วยตัวกระท า OR กับ
ข้อมูลที่สองที่เป็นเท็จ จะมีค่าทางตรรกศาสตร์ตรงกับข้อใด    
    ก. เท็จ (0)    
    ข. จริง (1)    
    ค. เท็จ (0) หรือ จริง (1) ก็ได ้   
    ง. ไม่สามารถระบไุด้ว่า เท็จ (0) หรือ จริง (1)       
66)  “7 ในเลขฐานแปดตรงกับ 111 ในเลขฐานสอง” ค่าทาง
ตรรกศาสตร์ของ NOT จะมีค่าตรงกับข้อใด    
    ก. เท็จ (0)    
    ข. จริง (1)    
    ค. เท็จ (0) หรือ จริง (1) ก็ได ้   
    ง. ไม่สามารถระบไุด้ว่า เท็จ (0) หรือ จริง (1)       

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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         แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (ด้านเนื้อหา) 
เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ 

…………………………………………………………………. 

 เกณฑ์ในการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียนด้านเนื้อหา แบ่งเกณฑ์ออกเป็น 3 ส่วน คือ 
1.  เกณฑ์ตรวจสอบเนื้อหา     

1.1  ความถูกต้องของการน าเสนอเนื้อหาบนหน้าจอ ได้แก่ การตรวจสอบเนื้อหาบนหน้าจอ
ถูกต้องตามกรอบการสอนที่ออกแบบไว้ มีวิธีการล าดับการน าเสนอเนื้อหาบนหน้าจอเหมาะสมกับการ
เรียนรู้ 

1.2  ความถูกต้องของเนื้อหาที่น าเสนอโดยสื่อที่เหมาะสม ได้แก่ ความถูกต้องตามเนื้อหาของสื่อ
ภาพนิ่ง, เสียง, ภาพเคลื่อนไหว และสื่อวีดิทัศน์ 

1.3  ความถูกต้องของวิธีการน าเสนอสื่อ ได้แก่ วิธีการน าเสนอสื่อกราฟิกบนหน้าจอถูกต้อง การ
น าเสนอภาพนิ่ง เสียง ภาพเคลื่อนไหว และการน าเสนอสื่อวีดิทัศน์บนหน้าจอถูกต้องเหมาะสม 
2  เกณฑ์ตรวจสอบการปฏิสัมพันธ์ 

2.1  การปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน ได้แก่ การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอถูกต้องตามกรอบการสอน 
วิธีการน าเสนอปฏิสัมพันธ์เหมาะสมกับเนื้อหาสาระ มีการให้ผลย้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด 

2.2  การปฏิสัมพันธ์ในแบบฝึกหัด ได้แก่ การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอถูกต้องตามกรอบการสอน มี
การให้ผลย้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด วิธีการน าเสนอการย้อนกลับสร้างการเรียนรู้เพ่ิมขึ้น หรือ
สร้างความเข้าใจให้มากขึ้น วิธีการให้ผลย้อนกลับสื่อความหมายได้ชัดเจน 
 2.3  การปฏิสัมพันธ์ในแบบทดสอบ ได้แก่ การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอถูกต้องตามกรอบการสอน 
มีวิธีแจ้งผลการทดสอบที่เหมาะสมและสื่อความหมายชัดเจน 
3  เกณฑ์ตรวจสอบโครงสร้างของบทเรียน      
 3.1  โครงสร้างของบทเรียนเป็นไปตามที่ออกแบบไว้ 
 3.2  วิธีการเข้าถึงเนื้อหาง่ายและสะดวก 
 3.3  การเชื่อมโยงเนื้อหาเหมาะสมเข้าใจง่าย     
 3.4  ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและการเปลี่ยนหน้าจอเหมาะสมกับการเรียน 
 3.5  การออกจากโปรแกรมสะดวก      

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ค าชี้แจง  กรุณาท าเครื่องหมาย ( / )  ให้ตรงกับความคิดเห็นของท่านตามท่ีเห็นว่าเหมาะสมแต่ล่ะข้อโดย 
      5 หมายถึง  คุณภาพดีมาก 
   4 หมายถึง  คุณภาพดี 
   3 หมายถึง  คุณภาพปานกลาง 
   2 หมายถึง  คุณภาพพอใช้ 
             1 หมายถึง  คุณภาพควรปรับปรุง 
 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
1. เนื้อหา 
1.1 ความถูกต้องของการน าเสนอเนื้อหาบนหน้าจอ      
1.2 ความถูกต้องของเนื้อหาที่น าเสนอโดยสื่อที่เหมาะสม      
1.3 ความถูกต้องของวิธีการน าเสนอสื่อ      
2. การปฏิสัมพันธ์ 
2.1 การปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน      
2.2 การปฏิสัมพันธ์ในแบบฝึกหัด      
2.3 การปฏิสัมพันธ์แบบทดสอบ      
3. โครงสร้างบทเรียน 
3.1 โครงสร้างของบทเรียนเป็นไปตามที่ออกแบบไว้      
3.2 วิธีการเข้าถึงเนื้อหาง่ายและสะดวก      
3.3 การเชื่อมโยงเนื้อหาเหมาะสมเข้าใจง่าย      
3.4 ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและการเปลี่ยนแปลงหน้าจอ
เหมาะสมกับการเรียน 

     

4.5 การออกจากโปรแกรมสะดวก      

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม…………………………………………………………………………………….……………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

   ลงชื่อ…………………………….. 
 (………………….……..………………….)                      

ผู้ประมิน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ) 
เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ 

…………………………………………………………… 

 เกณฑ์ในการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียน ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ แบ่งเกณฑ์
ออกเป็น 3 ส่วน คือ 
1  เกณฑ์ตรวจสอบการน าเสนอมัลติเดีย 

1.1  องค์ประกอบของหน้าจอ 
  - องค์ประกอบในการจัดแบ่งหน้าจอ ได้แก่ ส่วนหัว ส่วนเสนอเนื้อหาและส่วนควบคุมหน้าจอ            
  - องค์ประกอบในการจัดวางต าแหน่งต่างๆบนหน้าจอ เช่น ตัวอักษรภาพ เป็นต้น 
1.2  พ้ืนหลัง  
  - สีของพ้ืนหลังเหมาะสมไม่รบกวนการมอง หรือการอ่านเนื้อหา ไม่ท าลายสายตา เหมาะสมกับ

กราฟิก ภาพประกอบ ภาพเคลื่อนไหว และว๊ดิทัศน์ เหมาะสมกับเนื้อหาที่น าเสนอ 
1.3  ตัวอักษร 
  - ขนาดของหัวข้อแต่ล่ะระดับเหมาะสม รูปแบบสีสันเหมาะสม การอ่านง่ายเหมาะสมกับ

กลุ่มเป้าหมาย การพิมพ์อักขระถูกต้อง 
1.4  ปุ่มต่างๆ  
   - ขนาดของปุ่มมีความเหมาะสม ความคงที่ของปุ่ม ไม่เปลี่ยนต าแหน่งจนสับสน 
1.5  การเปลี่ยนหน้าจอ 
   - การปรับเปลี่ยนหน้าจอต่อเนื่องเหมาะสม การปรับเปลี่ยนหน้าจอคงที่ไม่เป็นรูปแบบมาก

เกินไป การเปลี่ยนหน้าจอไม่ท าให้สับสน เวลาที่ใช้ในการเปลี่ยนหน้าจอเหมาะสม 
1.6  เสียงบรรยายชัดเจน 
   - หลักการอ่านถูกต้อง และสื่อความหมายหรือได้อารมณ์ตามเนื้อหาสาระ จ านวนเสียงบรรยาย

เหมาะสมเพียงพอ เสียงดนตรีและเสียงประกอบเหมาะสม 
1.7  ภาพประกอบ 
   - ขนาดของภาพมีความเหมาะสม (ขนาดใหญ่-เล็ก) การสื่อความหมายของภาพเหมาะสม 

ความชัดเจนของภาพ 
1.8  ภาพเคลื่อนไหว 
   - ความยาวเวลาที่ใช้เหมาะสม ขนาดของภาพเหมาะสม (ขนาดใหญ่-เล็ก) การใช้สีเหมาะสม

ง่ายต่อการมองและมีความชัดเจน การสื่อความหมายเหมาะสม ความสวยงาม 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.9  วีดิทัศน์ 
  - ความยาว เวลามี่ใช้เหมาะสม ขนาดของภาพเหมาะสม (ขนาดใหญ่ -เล็ก) ความชัดเจน      

การสื่อความหมายเหมาะสม 
2  เกณฑ์ตรวจสอบการปฏิสัมพันธ์ 

2.1  การปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน 
  - มีการแจ้งให้ผู้เรียนทราบถึงปฏิสัมพันธ์ที่ชัดเจน มีรูปแบบแน่นอน การน าเสนอปฏิสัมพันธ์

เหมาะสม สื่อที่ใช้แสดงการปฏิสัมพันธ์ เวลาที่ใช้แสดงการปฏิสัมพันธ์ มีการให้ผลย้อนกลับสื่อเหมาะสม 
2.2  การปฏิสัมพันธ์ในแบบฝึกหัด 
   - มีการให้ผลย้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด วิธีการให้ผลย้อนกลับสื่อเหมาะสม 
2.3  การปฏิสัมพันธ์ในแบบทดสอบ 
   - มีวิธีการแจ้งผลการทดสอบที่เหมาะสม และสื่อความหมายชัดเจน สื่อที่ใช้ในการให้ผล

ย้อนกลับเหมาะสม เวลาที่ใช้เหมาะสม โครงสร้างบทเรียน การเข้าถึงเนื้อหาง่าย ความสมบูรณ์ของการ
เชื่อมโยง และการเปลี่ยนแปลงหน้าจอ         

   - การออกจากโปรแกรมสะดวก การให้โอกาสเลือกเรียนต่อจากครั้งก่อนได้ 
3  เกณฑ์ตรวจสอบโครงสร้างของบทเรียน 

3.1  การเข้าถึงเนื้อหาง่าย 
3.2  ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและการเปลี่ยนหน้าจอ 
3.3  การออกแบบโปรแกรมสะดวก 
3.4  การให้โอกาสเลือกเรียนต่อจากครั้งก่อนได้       

 

ค าชี้แจง  กรุณาท าเครื่องหมาย ( / )  ให้ตรงกับความคิดเห็นของท่านตามที่เห็นว่าเหมาะสมแต่ล่ะข้อโดย 
      5 หมายถึง  คุณภาพดีมาก 
   4 หมายถึง  คุณภาพดี 
   3 หมายถึง  คุณภาพปานกลาง 
   2 หมายถึง  คุณภาพพอใช้ 
             1 หมายถึง  คุณภาพควรปรับปรุง 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
1. การน าเสนอมัลติมีเดีย 
   1.1 องค์ประกอบของหน้าจอ      
   1.2 พ้ืนหลัง      
   1.3 ตัวอักษร      
   1.4 ปุ่มต่างๆ      

 1.5 การเปลี่ยนหน้า      
 1.6 เสียงบรรยายมีความชัดเจน      
 1.7 ภาพประกอบ      

   1.8 ภาพเคลื่อนไหว      
   1.9  วีดิทัศน์      
2.  การปฏิสัมพันธ์ 

 2.1 การปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน      
 2.2 การปฏิสัมพันธ์ในแบบฝึกหัด      
 2.3 การปฏิสัมพันธ์แบบทดสอบ      

3. โครงสร้างบทเรียน 
 3.1 การเข้าถึงเนื้อหาง่าย      
 3.2 ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและการเปลี่ยนหน้าจอ      
 3.3  การออกแบบโปรแกรมสะดวก      
 3.4  การให้โอกาสเลือกเรียนต่อจากครั้งก่อนได้      

 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม………………………………………………………………………….……………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………….……………….…………… 
 

   ลงชื่อ…………………………….. 
 (………………….……..………………….)                      

ผู้ประมิน 
 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     ภาคผนวก  ง  

 

ตารางแสดงคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ 

 

ตารางท่ี ง.1 ผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนด้านเนื้อหา 

รายการประเมินด้านเนื้อหา x̅ S ระดับคุณภาพ 
1. เนื้อหา  
  1.1 ความถูกต้องของการน าเสนอเนื้อหาบนหน้าจอ 4.67 0.58 ดีมาก 
  1.2 ความถูกต้องของเนื้อหาที่น าเสนอโดยสื่อที่เหมาะสม 4.33 0.58 ดี 
  1.3 ความถูกต้องของวิธีการน าเสนอสื่อ 4.00 1.00 ดี 
 4.33 0.70 ดี  
2. การปฏิสัมพันธ์  
  2.1 การปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน 4.67 0.58 ดีมาก 
  2.2 การปฏิสัมพันธ์ในแบบฝึกหัด 4.00 1.00 ดี 
  2.3 การปฏิสัมพันธ์แบบทดสอบ 3.67 1.15 ดี 
 4.11 0.91 ดี  
3. โครงสร้างบทเรียน  
  3.1 โครงสร้างของบทเรียนเป็นไปตามที่ออกแบบไว้ 4.33 0.58 ดี 
  3.2 วิธีการเข้าถึงเนื้อหาง่ายและสะดวก 4.00 1.00 ดี 
  3.3 การเชื่อมโยงเนื้อหาเหมาะสมเข้าใจง่าย 4.67 0.58 ดีมาก 
  3.4 ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและการเปลี่ยนแปลง
หน้าจอเหมาะสมกับการเรียน 

4.33 0.58 ดี 

  3.5 การออกจากโปรแกรมสะดวก 4.67 0.58 ดีมาก 
 4.40 0.66 ดี 

รวมทุกด้าน 4.30 0.74 ดี 
  

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



99 
 

ตารางท่ี ง.2 ผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

รายการประเมินด้านเทคนิคการผลิตสื่อ x̅ S ระดับคุณภาพ 
1. การน าเสนอมัลติมีเดีย  
   1.1 องค์ประกอบของหน้าจอ 4.67 0.58 ดีมาก 
   1.2 พ้ืนหลัง 4.33 0.58 ดี 
   1.3 ตัวอักษร 4.00 1.00 ดี 
   1.4 ปุ่มต่างๆ 4.67 0.58 ดีมาก 

 1.5 การเปลี่ยนหน้า 4.33 0.58 ดี 
 1.6 เสียงบรรยายมีความชัดเจน 4.33 1.15 ดี 
 1.7 ภาพประกอบ 4.33 0.58 ดี 

   1.8 ภาพเคลื่อนไหว 4.33 0.58 ดี 
   1.9  วีดิทัศน์ 4.00 1.00 ดี 
 4.33 0.73  ดี 
2. การปฏิสัมพันธ์  

 2.1 การปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน 4.67 0.58 ดีมาก 
 2.2 การปฏิสัมพันธ์ในแบบฝึกหัด 4.33 0.58 ดี 
 2.3 การปฏิสัมพันธ์แบบทดสอบ 3.67 1.15 ดี 
 4.22 0.77 ดี  

3. โครงสร้างบทเรียน  
 3.1 การเข้าถึงเนื้อหาง่าย 4.67 0.58 ดีมาก 
 3.2 ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและการเปลี่ยนหน้าจอ 4.33 0.58 ดี 
 3.3  การออกแบบโปรแกรมสะดวก 4.33 0.58 ดี 
 3.4  การให้โอกาสเลือกเรียนต่อจากครั้งก่อนได้ 3.67 0.58 ดี 
 4.25 0.58 ดี 

รวมทุกด้าน 4.29 0.70 ดี 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC)  
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ 

 

ตารางที่ ง.2 แสดงการวิเคราะห์ความสอดคล้องของค าถามกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยสร้าง

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ น าไปหาค่าดัชนี

ความสอดคล้อง (IOC) จ านวน 66 ข้อ 

ข้อค าถาม 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

คะแนน
รวม 
(R) 

 

 
 

แปลความหมาย 
1 2 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
5 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
6 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
7 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
9 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
10 0 +1 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
11 0 +1 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
12 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
13 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
14 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
15 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
16 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
17 0 +1 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
18 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
19 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
20 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
21 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
22 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
23 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
24 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ง.2 (ต่อ) 

ข้อค าถาม 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

คะแนน
รวม 
(R) 

 

 
 

แปลความหมาย 
1 2 3 

25 +1 0 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
26 +1 0 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
27 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
28 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
29 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
30 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
31 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
32 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
33 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
34 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
35 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
36 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
37 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
38 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
39 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
40 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
41 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
42 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
43 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
44 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
45 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
46 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
47 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
48 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
49 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
50 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
51 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
52 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
53 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ง.2 (ต่อ) 

ข้อค าถาม 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

คะแนน
รวม 
(R) 

 

 
 

แปลความหมาย 
1 2 3 

54 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
55 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
56 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
57 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
58 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
59 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
60 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
61 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
62 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
63 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
64 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
65 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
66 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 

 

จากตารางที่ ง.1 แสดงผลการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน แต่ละข้อกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ได้รับการตรวจสอบจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา ได้

แบบทดสอบท่ีผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้จ านวน 66 ข้อ    

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ง.3 แสดงการวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ  
                จ านวน 66 ข้อ         
ข้อที่ ค่า (P) แปลความหมาย ค่า (r) แปลความหมาย การวิเคาระห์ 

1 0.54 ยากง่ายพอเหมาะ 0.44 คุณภาพดีมาก ใช้ได้ 
2 0.7 ค่อนข้างง่าย 0.36 คุณภาพดี ใช้ได้ 
3 0.80 ค่อนข้างง่าย 0.24 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
4 0.80 ค่อนข้างง่าย 0.24 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
6 0.54 ยากง่ายพอเหมาะ 0.44 คุณภาพดีมาก ใช้ได้ 
7 0.62 ค่อนข้างง่าย 0.2 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
8 0.26 ค่อนข้างยาก 0.2 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
9 0.56 ยากง่ายพอเหมาะ 0.4 คุณภาพดีมาก ใช้ได้ 
10 0.26 ค่อนข้างยาก 0.28 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
11 0.38 ค่อนข้างยาก 0.44 คุณภาพดีมาก ใช้ได้ 
14 0.4 ค่อนข้างยาก 0.48 คุณภาพดีมาก ใช้ได้ 
17 0.54 ยากง่ายพอเหมาะ 0.2 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
18 0.56 ยากง่ายพอเหมาะ 0.24 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
19 0.58 ยากง่ายพอเหมาะ 0.44 คุณภาพดีมาก ใช้ได้ 
20 0.26 ค่อนข้างยาก 0.36 คุณภาพดี ใช้ได้ 
21 0.56 ยากง่ายพอเหมาะ 0.32 คุณภาพดี ใช้ได้ 
22 0.36 ค่อนข้างยาก 0.24 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
23 0.34 ค่อนข้างยาก 0.2 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
25 0.34 ค่อนข้างยาก 0.2 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
26 0.48 ยากง่ายพอเหมาะ 0.48 คุณภาพดีมาก ใช้ได้ 
27 0.42 ยากง่ายพอเหมาะ 0.2 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
28 0.42 ยากง่ายพอเหมาะ 0.2 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
29 0.24 ค่อนข้างยาก 0.32 คุณภาพดี ใช้ได้ 
30 0.4 ค่อนข้างยาก 0.32 คุณภาพดี ใช้ได้ 
33 0.46 ยากง่ายพอเหมาะ 0.44 คุณภาพดีมาก ใช้ได้ 
34 0.54 ยากง่ายพอเหมาะ 0.2 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
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ตารางท่ี ง.3 (ต่อ) 
ข้อที่ ค่า (P) แปลความหมาย ค่า (r) แปลความหมาย การวิเคาระห์ 
35 0.42 ยากง่ายพอเหมาะ 0.2 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
37 0.42 ยากง่ายพอเหมาะ 0.28 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
38 0.46 ยากง่ายพอเหมาะ 0.2 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
40 0.68 ค่อนข้างง่าย 0.4 คุณภาพดีมาก ใช้ได้ 
42 0.38 ค่อนข้างยาก 0.44 คุณภาพดีมาก ใช้ได้ 
43 0.5 ยากง่ายพอเหมาะ 0.28 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
44 0.42 ยากง่ายพอเหมาะ 0.36 คุณภาพดี ใช้ได้ 
46 0.32 ค่อนข้างยาก 0.32 คุณภาพดี ใช้ได้ 
47 0.62 ค่อนข้างง่าย 0.28 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
48 0.7 ค่อนข้างง่าย 0.36 คุณภาพดี ใช้ได้ 
50 0.58 ยากง่ายพอเหมาะ 0.2 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
52 0.34 ค่อนข้างยาก 0.2 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
53 0.38 ค่อนข้างยาก 0.28 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
54 0.7 ค่อนข้างง่าย 0.2 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
56 0.4 ค่อนข้างยาก 0.24 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
57 0.42 ยากง่ายพอเหมาะ 0.28 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
58 0.4 ค่อนข้างยาก 0.48 คุณภาพดีมาก ใช้ได้ 
61 0.46 ยากง่ายพอเหมาะ 0.52 คุณภาพดีมาก ใช้ได้ 
62 0.56 ยากง่ายพอเหมาะ 0.4 คุณภาพดีมาก ใช้ได้ 
63 0.24 ค่อนข้างยาก 0.24 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
64 0.48 ยากง่ายพอเหมาะ 0.24 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
65 0.36 ค่อนข้างยาก 0.24 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 
66 0.26 ค่อนข้างยาก 0.2 คุณภาพพอใช้ ใช้ได้ 

 
จากตารางที่ ง.2 แสดงการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจ านวน 66 ข้อ สามารถน าไปใช้ได้ 49 ข้อ 
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ภาคผนวก  จ  

 

ตัวอย่างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
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ภาพที่ จ.1 หน้าแรกของโปรแกรม 
 
 

 
 

ภาพที่ จ.2 หน้าต่างแสดงการลงชื่อเข้าใช้งาน 
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ภาพที่ จ.3 หน้าต่างแสดงการต้อนรับเข้าสู่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 
 

 
 

ภาพที่ จ.4 หน้าต่างแสดงเมนูหลัก 
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ภาพที่ จ.5 หน้าต่างแนะน าการใช้บทเรียน 
 
 

 
 

ภาพที่ จ.6 หน้าต่างแสดงจุดประสงค์การเรียนรู้ 
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ภาพที่ จ.7 หน้าต่างแสดงแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
 

 
 

ภาพที่ จ.8 หน้าต่างแสดงผลคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน 
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ภาพที่ จ.9 หน้าต่างแสดงเมนูเนื้อหา 
 
 

 
 

ภาพที่ จ.10 หน้าต่างแสดงเนื้อหาหน่วยการเรียน 
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ภาพที่ จ.11 หน้าต่างแสดงเมนูแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน 
 
 

 
 

ภาพที่ จ.12 หน้าต่างแสดงแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน 
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ภาพที่ จ.13 หน้าต่างแสดงผลคะแนนแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน 
 
 

 
 

ภาพที่ จ.14 หน้าต่างออกจากบทเรียน 
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