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บทคัดยอ
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน

เรื่อง ไอพีแอดเดรส ท่ีมีคุณภาพและประสิทธิภาพ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา
ระหวางกอนเรียนกับหลังเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน กลุมตัวอยางท่ีใชใน
การวิจัย คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สาขาวิชา วิทยาการ
คอมพิวเตอร  ชั้นปท่ี 3 มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร จํานวน 30 คน ไดมาจากการสุมแบบกลุม
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน เรื่องไอพี
แอดเดรส แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน และแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ไอพีแอดเดรส ซึ่งมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ระหวาง 0.67–1.00
คาความยากงาย (p) ระหวาง 0.50–0.75 คาอํานาจจําแนก (r) ระหวาง 0.30–0.50 และมีคาความเชื่อม่ัน
(KR 20) เทากับ 0.85 สถิติท่ีใชในการวิเคราะห คือ คาเฉลี่ย (X) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการ
ทดสอบคาที (t-test) ชนิดสองกลุมไมเปนอิสระตอกัน

ผลการวิจัยพบวา
1. บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส มีคุณภาพดานเนื้อหา

อยูในระดับดีมาก (X =4.50, S.D.=0.50) และคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่ออยูในระดับดี (X =4.47,
S.D.=0.50)

2. บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส มีประสิทธิภาพ เทากับ
82.83/81.78

3. นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการ
ทบทวนเรื่องไอพีแอดเดรส สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05
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ABSTRACT
The purposes of this study were to develop, determine quality and efficiency

of the Web-Based Instruction (WBI) for review on IP Address and compare pretest
and posttest achievement scores of subjects learning with Web-Based Instruction for
Review. The sample group was 30 third-year students majoring in computer science ,
Faculty of Sciences and Technology from Rajabhat Rajanagarindra University selected by
cluster random sampling method. The instruments used in the study were WBI for
review on IP Address, the quality evaluation questionnaire of WBI for review on IP
Address and achievement test of students pre-test lesson test and post-test, having the
degree of difficulty between 0.50–0.75, the degree of discrimination between 0.30–0.50
and the reliability coefficient of 0.85. The statistics for data analysis were percentage,
average, standard deviation, and t-test for dependent sample.

The results of this research found that :
1. The quality of WBI for review on IP address in content aspect was at

a very good level (X =4.50, S.D.=0.50) and technic media development was in a good
level (X =4.47, S.D.=0.50)

2. The efficiency of the WBI was 82.83/81.78 and
3. The achievement of student after learning via WBI on IP Address was higher

than the achievement prior with statistical significantly at a level of 0.05.

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



IV

สารบัญ
หนา

บทคัดยอภาษาไทย.............................................................................................................................
บทคัดยอภาษาอังกฤษ........................................................................................................................
กิตติกรรมประกาศ..............................................................................................................................
สารบัญ...............................................................................................................................................
สารบัญตาราง......................................................................................................................................
สารบัญภาพ….....................................................................................................................................

I
II
III
IV
VI
VII

บทท่ี 1 บทนํา…………………………………………………………………………………………………………………
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา..................................................................
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย.........................................................................................
1.3 สมมติฐานการวิจัย...................................................................................................
1.4 กรอบแนวคิดท่ีใชในการวิจัย....................................................................................
1.5 ขอบเขตของการวิจัย................................................................................................
1.6 นิยามศัพทเฉพาะท่ีใชในการวิจัย.............................................................................

1
1
4
4
4
5
6

บทท่ี 2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ…………………………………………………………………………….
2.1 รายละเอียดวิชาเครือขายคอมพิวเตอร....................................................................
2.2 ความรูเก่ียวกับไอพีแอดเดรส...................................................................................
2.3 ความรูเก่ียวกับอินเทอรเน็ต.....................................................................................
2.4 บทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต......................................................
2.5 แนวคิดการออกแบบบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต.........................................
2.6 การออกแบบและพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต...................................
2.7 การหาคุณภาพและประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต...............
2.8 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน...........................................................................................
2.9 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ..................................................................................................

9
9
11
15
20
27
28
36
39
43

บทท่ี 3 วิธีดําเนินการวิจัย………………………………………………………………………………………………..
3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง......................................................................................
3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย..........................................................................................
3.3 การเก็บรวบรวมขอมูล.............................................................................................
3.4 การวิเคราะหขอมูล ...............................................................................................

45
45
45
55
55

บทท่ี 4 ผลการวิเคราะหขอมูล………………………………………………………………………………………….
4.1 ผลการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส
วิชาเครือขายคอมพิวเตอร...............................................................................................

58

58

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



V

สารบัญ (ตอ)
4.2 ผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่องไอพีแอดเดรส
วิชาเครือขายคอมพิวเตอร...............................................................................................
4.3 ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือ
ทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส วิชาเครือขายคอมพิวเตอร.................................................
4.4 ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษากอน
กับหลังเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส
วิชาเครือขายคอมพิวเตอร...............................................................................................

59

61

61

บทท่ี 5 สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ……………………………………………………….
5.1 สรุปผลการวิจัย.........................................................................................................
5.2 อภิปรายผล...............................................................................................................
5.3 ขอเสนอแนะ.............................................................................................................

63
63
65
67

บรรณานุกรม......................................................................................................................................

ภาคผนวก...........................................................................................................................................

68

75
ภาคผนวก ก เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย………………………………..…………………….……………
ภาคผนวก ข ตัวอยางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน.…………………..…..

76
89

ประวัติผูวิจัย …………………………………………………………….…………………………………………………..……. 95

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



VI

สารบัญตาราง

ตารางท่ี หนา

2.1
2.2

3.1
3.2
4.1

4.2

4.3
4.4

แสดงโครงสรางการสอนวิชาเครือขายคอมพิวเตอร รหัสวิชา SCT221…………………..
แสดงเวลาท่ีตองการใชในการผลิตคอรสแวรเชิงโตตอบท่ีผูเรียนใชเวลาเรียน 1
ชั่วโมง แบงตามความซับซอนของเนื้อหาและวัตถุประสงคของการเรียน…….…...……
สรุปผลโดยรวมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน.......................................
เกณฑการแปลความหมายจากผูทรงคุณวุฒิ………………………………………….…………….
ผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน  ดาน
เนื้อหา……………………………………………………………………………………………………………
ผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน  ดาน
เทคนิคการผลิตสื่อ…………………………………………………………………………………………..
ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน
แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียนกับหลังเรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน……………..

10

29
53
56

59

60
63

61

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



VII

สารบัญภาพ

ภาพท่ี หนา

2.1
3.1
3.2

ข.1

ข.2

ข.3
ข.4
ข.5
ข.6
ข.7

ข.8
ข.9
ข.10

แสดงผังโครงสรางการพัฒนาการเรียนการสอน ………………………………………………..
ข้ันตอนการสรางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต……………………………………………
ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส……………………………………………………….
แสดงภาพกอนเขาเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต……………………………………………………………………………………………………
แสดงภาพการเขาสูการเรียนการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต……………………………………………………………………………………………………
แสดงภาพคูมือการใชงานบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต………………………………..
จุดประสงคเชิงพฤติกรรมวิชาเครือขายคอมพิวเตอร…………………………………………….
แสดงภาพการทําแบบทดสอบกอนเรียน…………………………………………………………….
แสดงภาพหนวยการเรียนรูบทเรียนผานเครือขายอินเตอรเน็ตเพ่ือทบทวน …………..
แสดงภาพการสอนดวย วีดิโอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขาย
อินเตอรเน็ตเพ่ือทบทวน วิชาเครือขายคอมพิวเตอร…………………………………………….
แสดงภาพแบบทดสอบทายหนวยการเรียน…………………………………………………………
แสดงภาพเนื้อหาของบทเรียนในหนวยท่ี 2…………………………………………………………
แสดงภาพสรุปคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนเรียน-หลังเรียน
และแบบทดสอบทายหนวยการเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต……………………………

33
49

54

90

90
91
91
92
92

93
93
94

94

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



1

บทที่ 1
บทนํา

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

การเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเปนอีกหนึ่งกระแส ในการประยุกตใชอินเทอรเน็ตท่ีใน
ปจจุบันมีการนํามาใชประโยชนทางการศึกษากันมากข้ึน ซึ่งหากเปรียบเทียบกับการเรียนการสอน
แบบเดิมท่ีผูเรียนจะไดรับความรูเฉพาะเวลาท่ีเขาเรียนในหองเรียน โดยมีอาจารยเปนผูใหความรูและ
ตองเขาเรียนตามเวลาและสถานท่ีท่ีกําหนดแลวนั้น การเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเอ้ือ
ประโยชนใหกับผูเรียนมากกวาในกรณีท่ีผูเรียนไมสามารถมาเรียนไดตามวันเวลาท่ีกําหนด กรณีของ
การเรียนแบบเดิม ผูเรียนอาจจะตองขาดความรูในชวงท่ีตนขาดเรียนไป แตการเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตสามารถชวยใหผูเรียนกลับไปทบทวน หรือหาเวลาอ่ืนไปศึกษาในหัวขอท่ียังไมไดเรียนได
หรือในกรณีท่ีนักเรียนในหองเรียนมีความสามารถในการเรียนรูท่ีไมเทากัน การเรียนการสอนแบบเดิม
จะทําใหผูท่ีเรียนรูไดเร็วเกิดความเบื่อหนาย และผูท่ีเรียนรูไดชาก็ไมเขาใจในบทเรียน ถามีผูเรียน
บางคนเกิดขอสงสัยและไมกลาถามก็จะทําใหผูเรียนคนนั้น ไมเขาใจในสวนท่ีเกิดขอสงสัยหรืออาจ
เขาใจอยางไมถูกตอง ซึ่งมีผลทําใหการเรียนการสอนขาดประสิทธิภาพ อีกท้ังในกรณีของบุคคลท่ัวไป
ท่ีมีความสนใจท่ีจะศึกษาในบทเรียนนั้นๆ แตไมสามารถมาเรียนไดตามวันเวลาที่กําหนดก็จะทําให
บุคคลเหลานี้ขาดโอกาสทางการศึกษาไป ซึ่งทําใหการเรียนการสอนอยูในขีดจํากัดนอกจากนี้
การเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตยังชวยใหผูเรียนสามารถบริหารจัดการกับ การเรียนของตนเองได
ตามตองการ คือ ผูเรียนสามารถศึกษาบทเรียนไดดวยตนเองจนจบ สามารถประเมินตนเองได และ
หากไมเขาใจก็สามารถทบทวนความรูไดตลอดเวลา และยังสามารถถายทอดความรูไปยังกลุมคน
ท่ีมีความสนใจในเนื้อหาวิชาเรียน แตไมมีโอกาสเขาเรียนในหองเรียนไดนอกจากนี้แลวการเรียนการ
สอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ยังสามารถสรางความสนใจใหกับผูเรียนดวยการนําเสนอบทเรียนใน
รูปแบบของมัลติมีเดีย คือ การนําเสนอท่ีมีท้ังในรูปแบบ ของขอความ ภาพ เสียง กราฟกตางๆ ทําให
ผูเรียนเกิดความสนใจ กระตือรือรน ไมเบื่อหนายกับการเรียน สงเสริมใหผูเรียนเกิดทักษะใหมๆ
(สุชีรา มีอาษา. 2552 : 2-3)

ปจจุบันนี้การใชงานอินเทอรเน็ตท่ีเพ่ิมมากข้ึน ท้ังการสืบคน และเขาถึงขอมูลขาวสารตางๆ
อีกท้ังจําเปนตองระบุตําแหนงในการเชื่อมตอวามาจากท่ีใด ดวยการระบุหมายเลขอินเทอรเน็ต หรือ
อินเทอรเน็ตโปรโตคอล หรือ ไอพี โดยหมายเลขอินเทอรเน็ตท่ีใช กันในปจจุบันนี้ เปนระบบ
อินเทอรเน็ตโปรโตคอลเวอรชั่น 4 หรือ ไอพีวี 4 ท่ีมีท้ังหมด ประมาณ 4 พันลานเลขหมาย
“จากความสะดวกในการเขาถึงเครือขายอินเทอรเน็ตผานอุปกรณๆ ไดสงผลใหหมายเลขไอพี ในระบบ
ไอพีวี4 มีไมเพียงพอตอความตองการในการใชงาน และท่ีสําคัญ คือ หมายเลข ไอพีวี4 กําลังจะหมด
ลงในอนาคตอันใกลนี้ จึงไดนําระบบใหมท่ีเรียกวา ไอพีวี 6 โดยจะทําใหมีจํานวนไอพีแอดเดรส มาก
เพียงพอตอความตองการ โดย ไอพีวี 6 จะสามารถรองรับการเชื่อมตอไดมากถึง 2 ยกกําลัง 128 หรือ
มากกวา ไอพีวี 4 ถึง 2 ยกกําลัง 96 เทา  ทําใหมีคําเปรียบเปรยวา เม็ดทรายทุกเม็ดบนโลกสามารถ
เชื่อมตออินเทอรเน็ตได” (จีราวรรณ บุญเพ่ิม. 2554) [Online]

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



2

สําหรับ ประเทศไทย ตามแผนแมบทเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (ฉบับท่ี 2) ของ
ประเทศไทย ป 2552 – 2556 ในสวนของยุทธศาสตรท่ี 3 การพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร ไดกําหนดใหเริ่มพิจารณาวางแผนการสรางโครงขายการสื่อสารยุคใหม
หรือ เอ็นจีอ็น (Next Generation Network : NGN) รวมถึงองคประกอบสําหรับขยายขอบขายของ
บริการอินเทอรเน็ตในปจจุบันไปสูบริการอินเทอรเน็ตยุคใหม หรือ ไอพีวี 6 ใหเปนผลสําเร็จ ตลอดจน
วางแผนการใชงาน ไอพีวี6 ในโครงการ บรอดแบนดแหงชาติไวดวย ซึ่งท้ังภาครัฐและภาคเอกชนก็ได
มีการเตรียมการเพ่ือปรับเปลี่ยนไปสู ไอพีวี 6 มาระยะหนึ่งแลว โดยเฉพาะอยางยิ่งภาคเอกชน และ
องคกรหลายๆ แหงก็ไดมีการดําเนินการในเรื่องนี้แลว (สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
แหงชาต.ิ 2552) [Online]

หมายเลขไอพีแอดเดรสเปนเครื่องมือ ท่ีใชในการระบุแยกแยะความแตกตางของเครื่อง
คอมพิวเตอร และอุปกรณเครือขายตางๆ ท่ีมีการเชื่อมตอเขาดวยกันเปนเครือขายคอมพิวเตอรออก
จากกัน โดยคอมพิวเตอรแตละเครื่องภายในเครือขาย จะไดรับการกําหนดจัดสรรหมายเลขไอพี
แอดเดรสเปนของตนเองหลักการพ้ืนฐาน ในการกําหนดหมายเลขไอพีแอดเดรสใหกับคอมพิวเตอรแตละ
เครื่องมีอยู เพ่ือหลีกเลี่ยงมิใหแตละเครื่องมีหมายเลขไอพีแอดเดรสซ้ํากัน เพราะจะทําใหเกิดความ
สับสนในการติดตอสื่อสารภายในเครือขาย หากการกําหนดจัดสรรไอพีแอดเดรสเปนไปตามกติกา
ดังกลาวแลว ก็จะทําใหคอมพิวเตอรแตละเครื่องสามารถติดตอสื่อสารถึงกัน เพ่ือแลกเปลี่ยนขอมูล
หรือกระจายภาระการทํางานระหวางกันไดเปนปกติ คอมพิวเตอรภายในเครือขายจะทําการ
ติดตอสื่อสารกัน  โดยการรับสงขอมูลในรูปแบบของแพ็กเกต (Packet) ผานเครือขายคอมพิวเตอรท่ีมี
การเชื่อมตอโดยอาศัยอุปกรณเครือขายชนิดตาง ๆ เชน Bridge, Hub, Switch หรือ Router เปนตน

นิยามของคําวา "เครือขายคอมพิวเตอร" สามารถเปนไปไดในหลาย ๆ ลักษณะ  การสราง
เครือขายคอมพิวเตอรภายในองคกรธุรกิจ โดยไมมีความจําเปนท่ีจะตองตอเชื่อมกับเครือขายของ
องคกรอ่ืนๆ ถือเปนเครือขายคอมพิวเตอรอยางงาย ซึ่งผูดูแลระบบเครือขายสามารถออกแบบสราง
และควบคุมการทํางานของเครือขายได  เครือขายคอมพิวเตอรอาจอยูในรูปแบบของเครือขายขนาด
ใหญขององคกร สถานศึกษา หรือหนวยงานราชการ ซึ่งตองการเชื่อมตอขามไปยังเครือขายอ่ืนๆ
ท่ีสําคัญคือมักมีการเชื่อมตอเขาสูเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่งมีจํานวนเครื่องคอมพิวเตอรเชื่อมตออยู
อยางมหาศาล ความยากลําบากในการกําหนดเลขหมายไอพีแอดเดรสใหกับเครือขาย  โดยหลีกเลี่ยง
การกําหนดเลขหมายซ้ํากับเครือขายอ่ืนท่ีทานเชื่อมตออยู จะกลายเปนสิ่งท่ีควบคุมไดยากลําบากมาก
หากไมมีการกําหนดกฎเกณฑและกติกาในการจัดสรรหมายเลขไอพีแอดเดรส เพ่ือใหแตละองคกร
ยึดถือรวมกัน

เพ่ือเปนการวางมาตรฐานสําหรับปฏิบัติรวมกัน หนวยงาน InterNIC (Internet Network
Information Center) ซึ่งเปนหนวยงานท่ีไดรับการจัดตั้งข้ึนโดยรัฐบาลสหรัฐอเมริกา จึงไดทําหนาท่ี
เปนผูออกกฎกติกา สําหรับการจัดสรรหมายเลขไอพีแอดเดรส ใหกับเครื่องคอมพิวเตอรท่ัวโลก
ท่ีจะตองมีการเชื่อมตอเขากับเครือขายอินเทอรเน็ต โดยมีจุดประสงคเพ่ือปองกันปญหาการกําหนด
ไอพีแอดเดรสซ้ําซอนกันข้ึน

การท่ีโลกในยุคปจจุบันเปนยุคของความเจริญกาวหนาดานการสื่อสารและเทคโนโลยี ไมวา
จะอยูท่ีใดก็สามารถติดตอสื่อสารถึงกันได จึงเรียกโลกยุคนี้วายุคโลกาภิวัตน (Globalization) เปนผล
ใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในดานตางๆ อยางรวดเร็ว ท้ังดานเศรษฐกิจ สังคม และการเมือง สงผลให
หนวยงานและองคกรธุรกิจจําตองปรับตัว เพ่ือใหสอดคลองและปรับตัวใหทันกับการเปลี่ยนแปลงและ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ความเจริญกาวหนาดานการสื่อสาร และเทคโนโลยีของโลก แมแตในวงการศึกษาก็มีการปรับเปลี่ยน
วิธีการเรียนการสอนดวย เพราะการศึกษาท่ีดีมีประสิทธิภาพยอมสรางประชากรท่ีมีคุณภาพ อันจะ
นํามาสูการพัฒนาประเทศเพื่อใหมีความทันสมัยทัดเทียมกับประเทศตางๆได จะเห็นไดจากการ
จัดการเรียนรูในยุคปจจุบัน ท่ีผูเรียนไมจําเปนจะตองนั่งเรียนกับผูสอนทุกชั่วโมงเหมือนสมัยกอนแลว
เพียงผูเรียนมีโทรศัพทท่ีเขาถึงและมีเครื่องคอมพิวเตอรท่ีใชตอเชื่อมอินเทอรเน็ตได ก็สามารถเรียนได
ไมวาจะอยูใกลหรือไกล จะเรียนเวลาใด จะเรียนบทใดกอนหลังจะเรียนก่ีครั้งก็ได นอกจากนี้เม่ือมี
เรื่องสงสัยหรือไมเขาใจ ก็สามารถถามตอบกันได เม่ือเรียนจบบทเรียนแตละบทก็มีแบบฝกหัด หรือ
แบบทดสอบและประเมินผลไดอีกดวย ยิ่งกวานั้น ผูเรียนยังสามารถคนควาหาความรูเพ่ิมเติม หรือหา
ความรูในเรื่องท่ีตนสนใจจากอินเทอรเน็ตไดอยางกวางขวางและไมมีท่ีสิ้นสุด จึงเรียกการเรียนวิธีนี้วา
การเรียนทางไกล หรือการเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตหรือการเรียนผานสื่ออิเล็กทรอนิกสนั่นเอง

รายวิชา เครือขายคอมพิวเตอร (Computer Networks) รหัสวิชา SCT221 ในสาขาวิชา
วิทยาการคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร สําหรับ
นักศึกษาชั้นปท่ี 3 จํานวน 3(2-2) หนวยกิต (มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร. 2554 : 84) เพ่ือ
ศึกษาองคประกอบและการทํางานของระบบเครือขาย  ระบบปฏิบัติการท่ีใชบนระบบเครือขาย
สถาปตยกรรมเครือขายแบบตางๆ หลักการพ้ืนฐานของระบบขายงานบริเวณเฉพาะท่ี ระบบขายงาน
แฟมบริการ เครือขายทีซีพีไอพีและบริการตางๆ โพรโทคอล การหาเสนทาง และการควบคุมความคับ
ค่ังในระบบเครือขาย อุปกรณเครือขายเบื้องตน เชน Repeater, Bridge, Router, Gateway เปน
ตน เทคโนโลยีเครือขายคอมพิวเตอรใชสายและไรสาย   การออกแบบระบบขายงานเฉพาะท่ี และ
ขายงานบริเวณกวาง ตามขอกําหนด การเดินสายสัญญาณ การจัดการระบบเครือขาย การประยุกตใช
งาน การจัดการระบบความปลอดภัยและการวิเคราะหสมรรถภาพของเครือขายคอมพิวเตอร ไอพี
แอดเดรส เปนเนื้อหาหนึ่งท่ีนักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง อยูใน
ระดับต่ํากวาเกณฑการประเมิน ท้ังนี้อาจจะเนื่องมาจากสื่อท่ีใชในการจัดการเรียนรู เปนสื่อในรูปแบบ
ของขอความและสื่อท่ีเปนมัลติมีเดียแตยังไมเพียงพอ ซึ่งทําใหนักศึกษาไมเห็นกระบวนการในการ
ทํางานอยางชัดเจน และไอพีแอดเดรสเปนเนื้อหาสําคัญท่ีจําเปนตองมีความเขาใจอยางถองแท
เพ่ือนําไปประยุกตใชในวิชาอ่ืนๆ เชน รายวิชาการเตรียมฝกประสบการณวิชาชีพคอมพิวเตอร 3 รหัส
วิชา 4124801 ของนักศึกษาชั้นปท่ี 4 ของมหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร เปนตน

การทบทวนจะเปนการศึกษาเพ่ือหาความรูหลังจากการศึกษาตามปกติในชั้นเรียนโดยการ
ใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต จะเปนการชวยใหนักศึกษาท่ีไดเขามาศึกษาสามารถคนควาและ
ในความรูสวนท่ีตนเองไดเรียนไปแลวหรือยังเขาใจไมชัดเจนไดในชวงเวลาตางๆ ในสถานท่ีท่ีมีความ
หลากหลายออกไป ชวยอํานวยความสะดวกในการเพ่ิมเติมความรูและทักษะในการเรียน จะเห็นไดวา
การเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต นอกจากจะชวยแกปญหาตางๆ ท่ีเปนขอจํากัดของการ
เรียนการสอนแบบเดิมไดแลว การเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตยังมีสวนชวยใหมีการ
พัฒนารูปแบบการเรียนการสอน ใหมีความทันสมัยทัดเทียมกับประเทศอ่ืนแลวยังชวยเพ่ิมศักยภาพ
ของประชากรอันจะสงผลดีตอการพัฒนาประเทศชาติ

จากเหตุผลดังกลาว ผูวิจัยจึงเห็นแนวทางการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
เรื่องไอพีแอดเดรส วิชาเครือขายคอมพิวเตอร เพ่ือใหไดสื่อการเรียนการสอนท่ีมีคุณภาพและ
ประสิทธิภาพ อีกท้ังยังเอ้ือประโยชนตอผูสอน ในการจัดเตรียมการสอนลวงหนาและผูเรียน สามารถ
เขามาศึกษาทบทวนการเรียนรูได  ตลอดเวลา กอใหเกิดการเรียนรูปแบบใหม นักศึกษาไดคิดมากข้ึน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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และเปนศูนยกลางของกิจกรรมการเรียนรู เพ่ือท่ีจะพัฒนาการศึกษาของนักศึกษาใหเต็มศักยภาพ
ตอไป

1.2 วัตถุประสงคการวิจัย

1. เพื่อพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส ที่มี
คุณภาพ และประสิทธิภาพ

2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษากอนเรียนและหลังเรียนดวย
บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส วิชาเครือขายคอมพิวเตอร

1.3 สมมติฐานการวิจัย

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาชั้นปท่ี 3 มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร หลังเรียน
ดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส วิชาเครือขายคอมพิวเตอร
สูงกวากอนเรียน

1.4 กรอบแนวคิดที่ใชในการวิจัย
ในการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส วิชา

เครือขายคอมพิวเตอร ผูวิจัยไดศึกษากรอบแนวคิดท่ีเก่ียวของ ดังนี้

1.4.1 กรอบแนวคิดการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อทบทวน เรื่อง
ไอพีแอดเดรส วิชาเครือขายคอมพิวเตอร

ผูวิจัยไดดําเนินตามแนวคิด การออกแบบและพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
หรือคอรสแวรของถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545 : 26) ประกอบดวยข้ันตอนตางๆ 7 ข้ันตอน

ข้ันตอนท่ี 1 : ข้ันการเตรียมตัว (Preparation Stage)
ข้ันตอนท่ี 2 : ข้ันการเลือกเนื้อหา (Content Selection)
ข้ันตอนท่ี 3 : ข้ันการวิเคราะหหลักสูตร (Curriculum Analysis Stage)
ข้ันตอนท่ี 4 : ข้ันการออกแบบหลักสูตร (Curriculum Design)
ข้ันตอนท่ี 5 : ข้ันการพัฒนาการเรียนการสอน (Instruction Development Stage)
ข้ันตอนท่ี 6 : ข้ันการประเมินผล( Evaluation Stage)
ข้ันตอนท่ี 7 : ข้ันการบํารุงรักษา (Maintenance Stage)

1.4.2 กรอบแนวคิดคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อทบทวน เรื่อง
ไอพีแอดเดรส วิชาเครือขายคอมพิวเตอร

ผูวิจัยไดใชการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบเพ่ือทําการหาคุณภาพดานเนื้อหา
(สาวิตรี  อารีย. 2550 : 125-127) ดังนี้

1. ความถูกตองของเนื้อหา
2. ความสอดคลองของเนื้อหากับวัตถุประสงคการเรียนรู
3. ความเหมาะสมของแบบทดสอบทายหนวยการเรียน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ (เยาวลักษณ เวชศิริ. 2548 : 72) ดังนี้
1. รูปแบบการนําเสนอ
2. ความเหมาะสมของภาพกราฟค
3. ความเหมาะสมของตัวอักษรและสี
4. ความเหมาะสมของการเชื่อมโยงภายในบทเรียน

1.4.3 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อทบทวน
ผูวิจัยไดใชแนวคิดของชัยยงค พรหมวงศ (2537 : 495) ในการหาประสิทธิภาพของ

บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส วิชาเครือขายคอมพิวเตอร โดยใช
สูตร E1/ E2 ซึ่ง E1 เปนประสิทธิภาพของกระบวนการและ E2 เปนประสิทธิภาพของผลลัพธ

1.4.4 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ผูวิจัยไดนําแนวคิดของ Bloom (อางใน บุญชม ศรีสะอาด. 2541 : 18 - 23) มาใชเปน

กรอบในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ท่ีมุงเนนทางดานขอบเขตดานปญญาซึ่งมี
ท้ังหมด 6 ระดับ คือ ดานความรูความจํา ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะหและ
การประเมินผล ซึ่งกรอบแนวคิดในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ไอพีแอดเดรส
วิชาเครือขายคอมพิวเตอร ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใชเพียง 3 ระดับ คือ

1. ความรู ความจํา
2. ความเขาใจ
3. การนําไปใช

ซึ่งในการนําแนวคิดมาใชนั้นผูวิจัยไดเล็งเห็นถึงวัตถุประสงคการเรียนรูและความสําคัญของ
เนื้อหาในการเรียนรู ซึ่งมีขอบเขตในดานตางๆ เพ่ือใหเหมาะสมกับเนื้อหาการเรียนรูและการวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน ประกอบไปดวยดานความรูท่ีตองศึกษา การจดจําในเรื่องของคาตัวเลขในชวง
ตางๆ ตองมีความเขาใจในการกําหนดคาท่ีจะนําไปใชงาน มีผลใหสามารถนําไปประยุกตใชกับงาน
ท่ีปฏิบัติจริงได อยางถูกตอง

1.5 ขอบเขตของการวิจัย

ในการวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่องไอพีแอดเดรส วิชา
เครือขายคอมพิวเตอร ผูวิจัยไดกําหนดขอบเขตของวิจัยไว ดังนี้

1.5.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง
ประชากรท่ีใชในการวิจัยเปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

สาขาวิชา วิทยาการคอมพิวเตอร  ชั้นปท่ี 3 ปการศึกษา 2557 มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร
ท่ีเคยเรียนวิชา เครือขายคอมพิวเตอรมาแลว จํานวน 2 หอง รวมเปนนักศึกษาจํานวน 61 คน โดย
แตละหองเรียนมีนักศึกษาท่ีมีความสามารถแบบคละกัน กลุมตัวอยาง ไดจากการสุมแบบกลุม
(Cluster Random Sampling) โดยจับสลากมา 1 หองเรียน จํานวน 30 คน เพ่ือหาประสิทธิภาพ
ของบทเรียนและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.5.2 ตัวแปรท่ีศึกษา
การวิจัยครั้งนี้มีตัวแปรท่ีศึกษา ดังนี้
1.5.2.1 คุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส

วิชาเครือขายคอมพิวเตอร
1.5.2.2 ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพี

แอดเดรส  วิชาเครือขายคอมพิวเตอร
1.5.2.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์หลังเรียนกับกอนเรียนจําแนกตัวแปรดังนี้

(1) ตัวแปรอิสระ คือ การเรียนผานบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน
เรื่องไอพีแอดเดรส   จําแนกเปนกอนเรียนและหลังเรียน

(2) ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องไอพีแอดเดรส

1.5.3 เนื้อหาวิชา
เนื้อหาท่ีใชในการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่องไอพีแอดเดรส  วิชา

เครือขายคอมพิวเตอร มีเนื้อหาดังนี้
1.5.3.1 ความหมายของ ไอพีแอดเดรส
1.5.3.2 การทํางานของไอพีแอดเดรส
1.5.3.3 ลักษณะของไอพีแอดเดรสแตละประเภท
1.5.3.4 องคประกอบของไอพีแอดเดรส
1.5.3.5 การแบงคลาสของไอพีแอดเดรส
1.5.3.6 ประเภทของไอพีแอดเดรส (IPV4)
1.5.3.7 การบงชี้เลขเน็ตเวิรก (Subnet Mark)
1.5.3.8 การทําเครือขายหลัก (Classful addressing)
1.5.3.9 การทําเครือขายยอย (Classless Inter Domain Routing : CIDR) และ

คํานวณหาคาไอพีแอดเดรส
1.5.3.10 ไอพีแอดเดรสเวอรชัน 6 ( IPv6 ) และการแปลงไอพีแอดเดรสเวอรชัน 6 ไปเปน

ไอพีเวอรชัน 4

1.6 นิยามศัพทเฉพาะที่ใชในการวิจัย

1.6.1 ไอพีแอดเดรส หมายถึง หมายเลขท่ีใชในระบบเครือขาย ท่ีใชโพรโทคอลอินเทอรเน็ต
(IP) คลายกับหมายเลขโทรศัพท ท่ีเครื่องคอมพิวเตอร เครื่องเราทเตอร เครื่องแฟกซ จะมีหมายเลข
เฉพาะตัวโดยใชเลขฐานสอง จํานวน 32 บิต โดยการเขียนจะเขียนเปนชุด 4 ชุด โดยแตละชุดจะใช
เลขฐานสองจํานวน 8 บิต

1.6.2 การพัฒนาบทเรียน หมายถึง การออกแบบบทเรียนและกิจกรรมการเรียนการสอน
เพ่ือเปนหลักประกันวานักศึกษาจะเกิดความรูตรงตามวัตถุประสงคท่ีตั้งไว ทุกรูปแบบการเรียนการ
สอนของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต

1.6.3 ระบบเครือขายอินเทอรเน็ต หมายถึง เครือขายคอมพิวเตอรท่ีสามารถสงถายขอมูล
และติดตอสื่อสารกันไดทันที ซึ่งมีเครือขายกระจายอยูในประเทศตางๆ ท่ัวโลก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.6.4 บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน หมายถึง   บทเรียนคอมพิวเตอร
ท่ีพัฒนาข้ึนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่องไอพีแอดเดรส วิชาเครือขายคอมพิวเตอร โดยอาศัยเว็บ
บราเซอรเปนเครื่องมือในการเรียนรูบทเรียน ตอบปญหา แลกเปลี่ยนความคิดเห็น ทําแบบทดสอบ
ทายหนวยการเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตใชเพ่ือทบทวนเนื้อหาท่ีไดเรียนผานมาแลว

1.6.5 คุณภาพของบทเรียน หมายถึง คาท่ีไดจากแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส  วิชาเครือขายคอมพิวเตอร ซึ่งไดจาก
ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ โดยนํามาเปรียบเทียบกับเกณฑท่ีกําหนด

1.6.5.1 คุณภาพดานเนื้อหา หมายถึง เครื่องมือท่ีใชประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเครือ
ขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส วิชาเครือขายคอมพิวเตอร ซึ่งไดสรางข้ึนมีการ
ประเมิน 3 สวน คือ ความถูกตองของเนื้อหา ความสอดคลองของเนื้อหากับวัตถุประสงคการเรียนรู
และความเหมาะสมของแบบทดสอบทายหนวยการเรียน

1.6.5.2 คุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ หมายถึง เครื่องมือท่ีใชประเมินคุณภาพของบทเรียน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส วิชาเครือขายคอมพิวเตอร ซึ่งไดสรางข้ึนมี
การประเมิน 4 สวน คือ รูปแบบการนําเสนอ ความเหมาะสมของภาพกราฟค ความเหมาะสมของ
ตัวอักษรและสี และความเหมาะสมของการเชื่อมโยงภายในบทเรียน

1.6.6 ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนของผูเรียน ในการเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวนตามเกณฑ
ท่ีกําหนดไวเปน (E1/E2 ) ไมต่ํากวา 80/80

E1 หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ ซึ่งคิดจากคารอยละของคะแนนเฉลี่ยของผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียน ดวยบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน

E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธซึ่งคิดจากคารอยละ ของคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของผูเรียน ท่ีไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังจากเรียนดวย
บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส  วิชาเครือขายคอมพิวเตอร

1.6.7 ทบทวน หมายถึง การศึกษาเพ่ือหาความรูหลังจากการศึกษาตามปกติในชั้นเรียน
โดยการใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต

1.6.8 แบบทดสอบ  หมายถึง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปนเครื่องมือ
สําหรับไวใชประเมินผล เม่ือผูเรียนไดเรียนสําเร็จจากบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน
เรื่องไอพีแอดเดรส วิชาเครือขายคอมพิวเตอร

1.6.9 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง คะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบแบบเลือกตอบ
ท่ีครอบคลุมวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมและเนื้อหาเรื่องไอพีแอดเดรส  วิชาเครือขายคอมพิวเตอร
ประกอบดวยดานความรูความจํา ความเขาใจ และการนําไปใช

1.6.9.1 ความรู ความจํา หมายถึง ความสามารถการระลึกเรื่องราวเฉพาะหรือท่ัวไปออกมา
ไดถูกตองแมนยําเชน สามารถบงบอกวิธีการหรือกระบวนการ หรือบงชี้ถึงแบบแผนโครงสราง ของ
เรื่องราวเฉพาะหรือท้ังระบบ ไดอยางถูกตอง ความรูนี้ข้ึนอยูกับบุคคล ไดรับรูและจดจําเอาไวอยางไร
ก็จะระลึกเรื่องราวนั้นออกมาตามลําดับนั้น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.6.9.2 ความเขาใจ หมายถึง ความเขาใจเปนทักษะความสามารถทางปญญาข้ันแรกสุด
ของมนุษยท่ีจะเขาใจการติดตอสื่อสารและสามารถท่ีจะนําเอาความรูแนวคิดมาใชประโยชนไดโดยไม
จําเปนตองไปสัมพันธกับเรื่องอ่ืนๆ

1.6.9.3 การนําไปใช หมายถึง เปนความสามารถในการจดจําและนําเอาหลักการเทคนิค
และทฤษฎีมาใชในการแกปญหาในสถานการณตางๆ เชน การนําปรากฏการณตางๆ มาอภิปรายใน
เชิงวิทยาศาสตร

1.6.10 นักศึกษา หมายถึง นักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร  ชั้นปท่ี 3 ปการศึกษา 2557 มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที่ 2
เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวของ

การวิจัยครั้งนี้ทําการศึกษาวิจัยเก่ียวกับการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เพ่ือ
ทบทวนวิชาเครือขายคอมพิวเตอร เรื่อง ไอพีแอดเดรส สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปท่ี 3
มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทรซึ่งผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการวิจัย
ตามลําดับดังนี้

2.1 รายละเอียดวิชาเครือขายคอมพิวเตอร
2.2 ความรูเก่ียวกับ ไอพีแอดเดรส
2.3 ความรูเก่ียวกับอินเทอรเน็ต
2.4 บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
2.5 แนวคิดการออกแบบบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
2.6 การออกแบบและพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
2.7 การหาคุณภาพและประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
2.8 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
2.9 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ

2.1 รายละเอียดวิชาเครือขายคอมพิวเตอร

การจัดการเรียนการสอนในหลักสูตรระดับปริญญาตรีปรับปรุงใหม (พุทธศักราช 2554)
(มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร. 2554 : 84) ไดกําหนดวิชาเครือขาคอมพิวเตอร รหัสวิชา
SCT221 เปนประเภทวิชาพ้ืนฐานทางวิชาชีพและ วิชาพ้ืนฐาน  หลักสูตรปริญญาตรี 4 ป สําหรับ
นักศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต (วิทยาการคอมพิวเตอร) หมวดวิชาเฉพาะดาน  จํานวน 3
หนวยกิต 3 คาบ/สัปดาห โดยใชเวลาคาบละ 50 นาที ใชเวลาเรียนท้ังหมด 16 สัปดาห โดยมี
รายละเอียดดังนี้

2.1.1 คําอธิบายรายวิชา
ศึกษาองคประกอบและการทํางานของระบบเครือขายระบบปฏิบัติการ ท่ีใชบนระบบ

เครือขาย   สถาปตยกรรมเครือขายแบบตางๆ  หลักการพ้ืนฐานของระบบขายงานบริเวณเฉพาะ
ท่ี ระบบขายงานแฟมบริการ เครือขายทีซีพีไอพีและบริการตางๆ โพรโทคอลการหาเสนทาง และการ
ควบคุมความคับค่ังในระบบเครือขาย อุปกรณเครือขายเบื้องตน เชน Repeater, Bridge, Router,
Gateway เปนตน เทคโนโลยีเครือขายคอมพิวเตอรใชสาย และไรสาย   การออกแบบระบบขายงาน
เฉพาะท่ี และขายงานบริเวณกวาง ตามขอกําหนด การเดินสายสัญญาณ การจัดการระบบเครือขาย การ
ประยุกตใชงานการจัดการระบบความปลอดภัยและการวิเคราะหสมรรถภาพของเครือขายคอมพิวเตอร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.2 จุดประสงครายวิชา
ดานความรู
1. อธิบายความหมาย การทํางาน และประเภทของเครือขายคอมพิวเตอรได
2. วิเคราะหองคประกอบของระบบเครือขายได
3. อธิบายลักษณะของสถาปตยกรรมเครือขายแบบตางๆ  ได
4. สรุปหลักการพ้ืนฐานการทํางานของระบบขายงานบริเวณเฉพาะท่ี ระบบขายงานบริเวณ

กวางและระบบขายงานแฟมบริการได
5. อธิบายหลักการทํางานและบริการตาง ๆ ของโพรโตคอลท่ีสําคัญ ๆ บนระบบเครือขายได
6. อธิบายเทคโนโลยีเครือขายคอมพิวเตอรใชสาย  และไรสายได
7. อธิบายหลักการ และวิธีการจัดการเครือขายได
8. อธิบายหลักการ วิธีการการรักษาความปลอดภัยและการวิเคราะหสมรรถภาพเครือขายได
ดานทักษะ
9. ฝกปฏิบัติทักษะการติดตั้งระบบขายงานบริเวณเฉพาะท่ีไดอยางชํานาญ
10. ฝกปฏิบัติทักษะการติดตั้งและจัดการเครื่องผูใหบริการบนเครือขายไดอยางชํานาญ

และมีประสิทธิภาพ
11. ออกแบบระบบขายงานเฉพาะท่ี  และระบบขายงานบริเวณกวางไดอยางมีประสิทธิภาพ
ดานเจตคติ
12. มีความรับผิดชอบตอหนาท่ีท่ีไดรับมอบหมายท้ังสวนตนและสวนรวม

ตารางท่ี 2.1 แสดงโครงสรางการสอนวิชาเครือขายคอมพิวเตอร รหัสวิชา SCT221
สัปดาหท่ี เนื้อหา

1 ชี้แจงแนวการสอน แนะนําเอกสาร ตํารา และสื่อท่ีใชในการเรียน การสอน
ความรูท่ัวไปเก่ียวกับเครือขายคอมพิวเตอร

2 ระบบปฏิบัติการท่ีใชบนระบบเครือขาย
3 สถาปตยกรรมเครือขาย
4 สื่อและอุปกรณเครือขาย
5 เครือขายงานเฉพาะท่ี ( LAN) และระบบเครือขายงานบริเวณกวาง (WAN)
6 เครือขายงานเฉพาะท่ีไรสาย (Wireless LAN)
7 โพรโตคอลทีซีพีไอพี
8 สอบกลางภาค
9 ไอพีแอดเดรส (IP Address)
10 ไอพีแอดเดรส (IP Address)
11 การทํางานของเราเตอรและโพรโทคอลการเลือกเสนทาง (Routing Protocol)
12 การทํางานของเราเตอรและโพรโทคอลการเลือกเสนทาง (Routing Protocol)
13 ความปลอดภัยในระบบเครือขาย
14 การออกแบบระบบเครือขาย
15 การจัดการระบบเครือขายและการวิเคราะหสมรรถภาพของเครือขาย
16 สอบปลายภาคเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผูวิจัย ไดนําเนื้อหา  เรื่องไอพีแอดเดรส  วิชาเครือขายคอมพิวเตอร มาจัดทําเปนบทเรียน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ต มีเนื้อหาดังนี้

1) ความหมายของ ไอพีแอดเดรส
2) การทํางานของไอพีแอดเดรส
3) ลักษณะของไอพีแอดเดรสแตละประเภท
4) องคประกอบของไอพีแอดเดรส
5) การแบงคลาสของไอพีแอดเดรส
6) ประเภทของไอพีแอดเดรส (IPV4)
7) การบงชี้เลขเน็ตเวิรก (Subnet Mark)
8) การทําเครือขายหลัก (Classful addressing)
9) การทําเครือขายยอย (Classless Inter Domain Routing : CIDR) และคํานวณหาคา

ไอพีแอดเดรส
10) ไอพีแอดเดรสเวอรชัน 6 ( IPv6 ) และการแปลงไอพีแอดเดรสเวอรชัน 6 ไปเปนไอพี

เวอรชัน 4

2.2 ความรูเกี่ยวกับไอพีแอดเดรส

IP Address คือหมายเลขประจําเครื่องท่ีตองกําหนดใหกับเครื่องคอมพิวเตอรทุกเครื่อง
และอุปกรณทุกชิ้นในเครือขายเน็ตเวิรค โดยมีขอแมวาหมายเลข IP Address ท่ีจะกําหนดใหกับ
คอมพิวเตอรทุกเครื่องหรืออุปกรณตางๆ จะตองไมซ้ําซอนกัน ซึ่งเม่ือกําหนดหมายเลข IP Address
ไดอยางถูกตองจะชวยใหคอมพิวเตอรทุกเครื่องและอุปกรณตางๆในเครือขายรูจักกัน รวมถึงสามารถ
รับสงขอมูลไปมาระหวางกันไดอยางถูกตอง โดย IP Address จะเปนตัวอางอิงชื่อท่ีอยูของ
คอมพิวเตอรแตละเครื่อง ตัวอยางเชน หากคอมพิวเตอร A ตองการสงไฟลขอมูลไปใหคอมพิวเตอร B
คอมพิวเตอร A จะตองรูจักหรือมองเห็นคอมพิวเตอร B เสียกอน โดยการอางอิงหมายเลข IP
Address ของคอมพิวเตอร B ใหถูกตอง จากนั้นจึงอาศัยโปรโตคอลเปนตัวรับสงขอมูลระหวางท้ัง 2
เครื่อง

IP Address จะประกอบไปดวยตัวเลขจํานวน 4 ชุด ระหวางตัวเลขแตละชุดจะถูกค่ันดวย
จุด "." เชน 192.168.0.1 โดยคอมพิวเตอรจะแปลงคาตัวเลขท้ัง 4 ชุดใหกลายเปนเลขฐาน 2 กอนจะ
นําคาท่ีแปลงไดไปเก็บลงเครื่องทุกครั้ง และนอกจากนี้หมายเลข IP Address ยังแบงออกเปน 2 สวน
ดังนี้

1.สวนท่ีใชเปนหมายเลขเครือขาย (Network Address)
2.สวนท่ีใชเปนหมายเลขเครื่อง (Host Address)

ซึ่งหมายเลขท้ัง 2 สวนนี้สามารถแบงออกตามลักษณะการใชงานได 5 Class (จตุชัย แพง
จันทร. 2551 : 287-290) ดวยกันไดแก Class A, B, C, D และ E สําหรับ Class D และ E ทาง
หนวยงาน InterNIC (Internet Network Information Center: หนวยงานท่ีไดรับการจัดตั้งจาก
รัฐบาลสหรัฐ ซึ่งทําหนาท่ีเก่ียวกับการออกมาตรฐานและจัดสรรหมายเลข IP Address ใหกับ
คอมพิวเตอรในเครือขายท่ัวโลก) ไดมีการประกาศหามใชงาน ลักษณะการใชงาน 5 Class มีดังนี้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Class A หมายเลข IP Address จะอยูในชวง 0.0.0.0 ถึง 127.255.255.255 มีไวสําหรับ
จัดสรรให กับองคกรขนาดใหญ ท่ี มีคอมพิว เตอร เชื่ อมตอภายในเครือข ายจํ านวนมากๆ

Class B หมายเลข IP Address จะอยูในชวง 128.0.0.0 ถึง 191.255.255.255 มีไว
สําหรับจัดสรรใหกับองคกรขนาดกลาง ซึ่งสามารถเชื่อมตอคอมพิวเตอรในเครือขายไดมาก
ถึง 65,534 เครื่อง

Class C หมายเลข IP Address จะอยูในชวง 192.0.0.0 ถึง 223.255.255.255 มีไว
สําหรับจัดสรรใหกับองคกรขนาดเล็กและใชกับคอมพิวเตอรสวนใหญในเครือขายอินเทอรเน็ตสามารถ
ตอเชื่อมกับคอมพิวเตอรในเครือขายได 254 เครื่อง

Class D หมายเลข IP Address จะอยูในชวง 224.0.0.0 ถึง 239.255.255.255 สําหรับ
หมายเลข IP Address ของ Class นี้มีไวเพ่ือใชในเครือขายแบบ Multicast เทานั้น

Class E หมายเลข IP Address จะอยูในชวง 240.0.0.0 ถึง 254.255.255.255 สําหรับ
หมายเลข IP Address ของ Class นี้จะเก็บสํารองไวใชในอนาคต ปจจุบันจึงยังไมไดมีการนํามาใช
งาน (กอกิจ วีระอาชากุล. 2553 : 147-150)

2.2.1 ความแตกตางระหวาง Public IP และ Private IP
บนเครือขายอินเทอรเน็ตเราจะไดรับการจัดสรร IP Address จากผูใหบริการอินเทอรเน็ต

(ISP: Internet Service Providers) ท่ีใชอยู ซึ่งเปน IP Address ของจริงหรือท่ีเรียกวา "Public IP"
แตสําหรับการตอเครือขายเพ่ือใชงานภายในบานหรือออฟฟศตางๆ เราจะใช IP Address ของปลอม
หรือท่ีเรียกวา "Private IP" ซึ่ง Class ท่ีนิยมใชกันก็คือ Class C ท่ีอยูในชวง 192.168.0.0 ถึง
192.168.255.0 โดยผูใชหรือผูดูแลระบบจะสามารถเปนผูกําหนดหมายเลข IP Address แบบ
Private IP ดวยตนเองได

2.2.2 ไอพีสวนตัว (Private IP)
ไอพีสวนตัวมีไวสําหรับใชงานภายในองคกรเทานั้น ไมวาองคกรนั้นจะมีขนาดใหญหรือเล็ก

เพียงใดก็ตาม ไดแก
1. ไอพีสวนตัว คลาส A เริ่มตั้งแต 10.0.0.0 ถึง 10.255.255.255 สับเน็ตมาสต

ท่ีใชได เริ่มตั้งแต 255.0.0.0 ข้ึนไป
2. ไอพีสวนตัว คลาส B เริม่ตั้งแต 172.16.0.0 ถึง 172.31.255.255 สับเน็ตมาสต

ท่ีใชได เริ่มตั้งแต 255.240.0.0 ข้ึนไป
3. ไอพีสวนตัว คลาส C เริ่มตั้งแต 192.168.0.0 ถึง 192.168.255.255 สับเน็ตมาสต

ท่ีใชได เริ่มตั้งแต 255.255.0.0 ข้ึนไป
ไอพีสวนตัวขางตนถูกกําหนดใหไมสามารถนําไปใชงานในเครือขายสาธารณะ (Internet)

2.2.3 ไอพีสาธารณะ (Public IP)
ไอพีสาธารณะมีไวสําหรับใหแตละองคกร แตละบุคคล ตางก็สามารถเชื่อมตอเขาหากัน

รับสงขอมูลระหวางกันผานเครือขายสาธารณะได

2.2.4 การแปลงไอพี (NAT)
เนื่องจากเม่ือแตละองคกร แตละบุคคล ตางก็ใชงานไอพีสวนตัวกับเครื่องคอมพิวเตอรของ

ตนเอง ซึ่งสงผลใหไมสามารถติดตอกับเครือขายสาธารณะ (Internet) ได จึงทําใหองคกรเหลานี้
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จําเปนตองอาศัยการแปลงไอพี เพ่ือชวยใหเครื่องคอมพิวเตอรของตนเองสามารถเชื่อมตอกับเครือขาย
สาธารณะได นอกจากนี้ไอพีสาธารณะเองก็มีอยูอยางจํากัด ทําใหเม่ือแตละองคกร แตละบุคคล
ตองการท่ีจะเชื่อมตอเขากับเครือขายสาธารณะจะทําใหเกิดปญหาไอพีสาธารณะไมพอเพียงตอการใช
งาน ดังนั้นเพ่ือใหเกิดการใชงานไอพีสาธารณะอยางมีประสิทธิภาพ จึงจําเปนตองมีการแปลงไอพี
สวนตัวของแตละองคกรใหสามารถแบงปนกันใชงานไอพีสาธารณะท่ีมีอยูอยางจํากัด (Overloaded
NAT) ในแงของความปลอดภัย การแปลงไอพีสามารถชวยเพ่ิมความปลอดภัยใหกับระบบเครือขายได
เนื่องจากเครื่องคอมพิวเตอรจากเครือขายสาธารณะทั้งหลาย จะไมสามารถรูจักไอพีที่แทจริงของ
คอมพิวเตอรในองคกร ทําใหความเสี่ยงท่ีคอมพิวเตอรภายในองคกรจะถูกโจมตีในแงตางๆลดลงไปดวย

2.2.5 ไอพีเวอรช่ัน 6
ไอพีเวอรชั่นท่ี 6 (IPv6) ถูกพัฒนาข้ึนมาดวยจุดประสงคหลักในการแกปญหาการขาด

แคลนจํานวนหมายเลขไอพีซึ่งกําหนดโดยมาตรฐานไอพีเวอรชั่นท่ี 4 ซึ่งในมาตรฐานของเวอรชั่น 6 นี้
จะใชระบบ 128 บิตในการระบุหมายเลขไอพี

ประโยชนหลักของ IPv6 และเปนเหตุผลสําคัญของการเริ่มใช IPv6 ไดแก จํานวน IP
address ท่ีเพ่ิมข้ึนอยางมากมายมหาศาลเม่ือเปรียบเทียบกับจํานวน IP address เดิมภายใต IPv4
IPv4 address มี 32 บิต ในขณะท่ี IPv6 address มี 128 บิต ความแตกตางของจํานวน IP address
มีมากถึง 296 เทา

ความสําคัญของการมี IP address ท่ีไมซ้ํากันและสามารถเห็นกันไดท่ัวโลก จะชวยผลักดัน
การพัฒนา แอพพลิเคชั่นแบบ peer-to-peer ท่ีตองการ IP address จริงเปนจํานวนมาก เชนการทํา
file sharing, instant messaging, และ online gaming แอพพลิเคชั่นเหลานี้มีขอจํากัดภายใต
IPv4 address เนื่องจากผูใชบางสวนท่ีไดรับจัดสรร IP address ผาน NAT (Network Address
Translation) ไมมี IP address จริง จึงไมสามารถใชแอพพลิเคชั่นเหลานี้ได

สําหรับองคกรหรือบริษัทหางรานตางๆ การมี IP address จริงอาจไมใชประเด็นสําคัญ
อยางไรก็ตามหนวยงานเหลานี้ควรมีความเขาใจถึงขอจํากัดของการใช NAT นั่นก็คือ การใช IP
address ปลอม อาจทําใหเกิดความยุงยากในอนาคตหากตองมีการรวมเครือขายสองเครือขายท่ีใช IP
address ปลอมท้ังคู อีกท้ัง การใช IP address ปลอม เปนการปดโอกาสท่ีจะใชแอพพลิเคชั่นหรือ
บริการแบบ peer-to-peer เชน IPsec ในอนาคต

การนํา IPv6 มาใช ควรจะเปนไปอยางคอยเปนคอยไป เนื่องจากการปรับเปลี่ยน
อินเทอรเน็ตโพรโตคอลจะสงผลกระทบตอเครือขายท่ัวโลกท่ีเชื่อมตอกันอยู ดังนั้นการปรับเปลี่ยนไปสู
เครือขาย IPv6 ลวน อาจใชระยะเวลาเปนป เพราะเหตุนี้ ทาง IETF จึงเสนอทางออกเพ่ือชวยในการ
ทํางานรวมกันระหวาง IPv4 และ IPv6 ในระหวางท่ีเครือขายบางแหงเริ่มมีการปรับเปลี่ยน

ในชวงแรก การใชงาน IPv6 อาจอยูในวงแคบ ดังนั้นเราตองการเทคนิคเพ่ือเชื่อมตอ
เครือขายท่ีเปน IPv6 เขากับเครือขาย IPv4 หรือเครือขาย IPv6 อ่ืน เทคนิคการทํางานรวมกัน
ระหวาง IPv4 และ IPv6 แบงออกเปน 3 ประเภทดวยกันคือ

1. การทํา dual stack เปนวิธีพ้ืนฐานท่ีสุด ทํางานโดยใช IP stack สองอันคือ IPv4 stack
และ IPv6 stack ทํางานควบคูกัน เม่ือใดท่ีแอพพลิเคชั่นท่ีใชเปน IPv4 ขอมูลแพ็กเก็ตก็จะถูกสงออก
ผานทาง IPv4 stack เม่ือใดท่ีแอพพลิเคชั่นท่ีใชเปน IPv6 ขอมูลแพ็กเก็ตก็จะถูกสงออกผานทาง IPv6
stack การทํา dual stack เปนทางออกท่ีงายท่ีสุดแตไมใช long term solution เนื่องจากยัง
จําเปนตองใช IPv4 address ท่ีโฮสตหรือเราทเตอรท่ีใช dual stack นั้นเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. การทํา tunneling เปนอีกวิธีท่ีใชกันแพรหลายเพราะเหมาะสมกับการสื่อสารระหวาง
เครือขาย IPv6 ผานเครือขาย IPv4 การสงขอมูลทําไดโดยการ encapsulate IPv6 packet ภายใน
IPv4 packet ที่ tunneling gateway กอนออกไปยังเครือขาย IPv4 ที่ปลายทาง กอนเขาไปสู
เครือขาย IPv6 ก็จะตองผาน tunneling gateway อีกตัวซึ่งทําหนาที่ decapsulate IPv6 packet
และสงตอไปยังจุดหมายปลายทาง จะเห็นไดวาการทํา tunneling นี้จะใชไมไดสําหรับการสื่อสาร
โดยตรงระหวางเครื่องในเครือขาย IPv6 และเครื่องในเครือขาย IPv4

3. การทํา translation การทํา translation จะชวยในการสื่อสารระหวางเครือขาย
IPv6 และ IPv4 เทคนิคการทํา translation มีสองแบบ แบบแรกคือการแปลท่ี end host โดยเพ่ิม
translator function เขาไปใน protocol stack โดยอาจอยูท่ี network layer, TCP layer, หรือ
socket layer ก็ได แบบท่ีสองคือการแปลท่ี network device โดยจะตองใช gateway ทําหนาท่ี
เปน IPv6-IPv4 และ IPv4-IPv6 translator อยูท่ีทางออกท่ีมีการเชื่อมตอระหวางเครือขาย IPv6
และ IPv4

ท้ังนี้หลังจากการปรับเปลี่ยนเสร็จสมบูรณ เม่ือเครือขายตนทาง กลางทาง และปลายทาง
เปน IPv6 ท้ังหมด เราสามารถทําการสื่อสารโดยใชโพรโตคอล IPv6 โดยตรง ซึ่งเราเรียกการสื่อสาร
ลักษณะนี้วา native IPv6 network หมายเลข IPv6 มี 128 บิต ประกอบไปดวย กลุมตัวเลข 8 กลุม
เขียนข้ันดวยเครื่องหมาย “:” โดยแตละกลุมคือเลขฐาน 16 จํานวน 4 ตัว (16 บิต) เชน

3fee:085b:1f1f:0000:0000:0000:00a9:1234
0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0001
fec0:0000:0000:0000:0200:3cff:fec6:172e
2001:0000:0000:34fe:0000:0000:00ff:0321

ท้ังนี้สามารถเขียนยอได โดยมีเงื่อนไขคือ
1. หากมีเลขศูนยดานหนาของกลุมใด สามารถจะละไวได
2. หากกลุมใดเปนเลขศูนยท้ัง 4 ตัว (0000) สามารถเขียนแทนดวย “0”
3. หากกลุมใดกลุมหนึ่ง (หรือหลายกลุมท่ีตําแหนงติดกัน) เปนเลขศูนยท้ังหมด สามารถจะ

ละไวได โดยใชเครื่องหมาย “::” แตจะสามารถทําลักษณะนี้ไดในตําแหนงเดียวเทานั้น เพ่ือไมใหเกิด
ความสับสน   หากใชสองเงื่อนไขแรก เราสามารถเขียนหมายเลข IPv6 ขางตนไดดังนี้

3fee:085b:1f1f:0:0:0:a9:1234
0:0:0:0:0:0:0:1
fec0:0:0:0:200:3cff:fec6:172e
2001:0:0:34fe:0:0:ff:321

หากใชเงื่อนไขท่ีสาม เราสามารถเขียนหมายเลข IPv6 ขางตนไดดังนี้

3fee:085b:1f1f::a9:1234
::1
fec0::200:3cff:fec6:172e

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2001::34fe:0:0:ff:321

จะเห็นไดวาเราสามารถเขียนหมายเลข IPv6 ไดหลายวิธี โดยแตละวิธี มีความยาวแตกตาง
กันไป ซึ่งบางครั้งหมายเลข IPv6 อาจมีหมายเลข IPv4 แทรกอยู ในกรณีนี้ เราสามารถเขียนใน
ลักษณะท่ีคงสภาพหมายเลข IPv4 อยูได เชน

0:0:0:0:0:0:192.168.1.1
0:0:0:0:0:ffff:192.168.1.1

สามารถเขียนยอไดเปน
::192.168.1.1
::ffff:192.168.1.1

ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ (2557) [Online]

2.3 ความรูเกี่ยวกับอินเทอรเน็ต

2.3.1 ประวัติความเปนมาของอินเทอรเน็ต
เครือขายอินเทอรเน็ตไดถือกําเนิดมาประมาณป พ.ศ. 2516 ณ สถาบันวิจัยแหงหนึ่งของ

กองทัพสหรัฐอเมริกาเรียกสั้นๆ วา DARPA ในยุคสงครามเย็นระหวาง 2 ประเทศมหาอํานาจ คือ
สหรัฐอเมริกาและรัสเซีย เนื่องจากทางการกระทรวงกลาโหม ของฝายอเมริกาไดเกิดแนวความคิด
ท่ีตองการอยากจะใหระบบเครือขายคอมพิวเตอรของตนสามารถทํางานและสั่งการได โดยไรคนดูแล
หากถูกขาศึกโจมตีดวยระเบิดปรมาณู ณ เมืองใดเมืองหนึ่งหรือเกือบท้ังหมดก็ตาม ระบบคอมพิวเตอร
บางสวนอาจถูกทําลายไป แตสวนท่ีเหลือยังคงตองสามารถปฏิบัติงานตอเองได ดวยเปาหมายนี้เองจึง
ไดเกิดเปนโครงการวิจัยและพัฒนาระบบเครือขายดังกลาวข้ึนมีชื่อเรียกวา อารปา ARPA (Advanced
Research Projects Agency) (ธรรมรัตน ศานติวรนันท. 2542 : 30)

อารปาเน็ต (ARPANET) เปนเครือขายทางการทหารของกระทรวงกลาโหมสหรัฐอเมริกา
เครือขายกอตั้งภายใตโครงการรวมมือระหวางกระทรวงกลาโหมสหรัฐอเมริกากับมหาวิทยาลัย ในมล
รัฐแคลิฟอรเนีย โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือการสื่อสารและแลกเปลี่ยนขอมูลดานการศึกษาและวิจัยใน
เวลาถัดมาไดมีมหาวิทยาลัยตางๆ ในสหรัฐอเมริกาไดใหความสนใจในโครงการอารปาเน็ตและขอเขา
รวมโครงการโดยเชื่อมตอระบบคอมพิวเตอรของตนเขากับเครือขายอารปาเน็ต เพ่ือประโยชนใน
การศึกษาและวิจัย ตอมาเครือขายอารปาเน็ตมีขนาดใหญมากข้ึน ทําใหเกิดปญหาในการบริหาร
เครือขาย ดังนั้น ทางการทหารของสหรัฐอเมริกาจึงขอแยกตัวออกเปนเครือขายยอยซึ่งมีชื่อเรียกวา
มิลเน็ต (MILNET) การเชื่อมโยงเขากับเครือขายอารปาเน็ตเปนการเชื่อมตอดวยการโตตอบท่ี เรียกวา
ทีซีพี/ไอพี (TCP/IP) โดยระบบโตตอบไอพี (IP : Internet Protocol) หรืออินเทอรเน็ต โปรโตคอล
เปนสวนสําคัญในการเชื่อมโยงเครือขาย นับตั้งแตนั้นไดมีเครือขายยอยของสถาบันและองคกรตางๆ
ท้ังในประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศตางๆ ท่ัวโลกท่ีมีความสัมพันธทางการทูตกับสหรัฐอเมริกา
และไดขอเชื่อมตอเขากับเครือขายอารปาเน็ต ทําใหเครือขายอารปาเน็ตมีสมาชิกเพ่ิมมากข้ึน และ
เนื่องจากการเชื่อมโยงของเครือขายยอยตางๆ เหลานี้เปนการเชื่อมตอดวยระบบ “อินเทอรเน็ต

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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โปรโตคอล” ดังนั้นจึงนิยมเรียกเครือขายขนาดยักษนี้วา “อินเทอรเน็ต (Internet)” (วิทยา เรืองพร
วิสุทธิ์. 2539 : 9-10)

ประเทศไทยไดเริ่มเชื่อมตอเขากับระบบเครือขายอินเทอรเน็ตนับตั้งแตป พ.ศ. 2535 ซึ่งมี
จุดกําเนิดมาจากการเชื่อมตอคอมพิวเตอรในระหวางรั้วมหาวิทยาลัย โดยไดรับการสนับสนุนจากศูนย
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ หรือนิยมเรียกกันสั้นๆ วา เนคเทค(NECTEC) เดิม
ท่ีใชงานเฉพาะอีเมล โดยเริ่มตนจากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ เม่ือป พ.ศ.
2530 ตอมาก็สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย ภายใตความรวมมือระหวางไทยกับออสเตรเลีย ขณะนั้น
ยังไมมีการเชื่อมตอกันอยางโดยตรง  ในปตอมาก็ไดเชื่อมโยงกับสถาบันการศึกษาเพ่ิมข้ึนมาอีก 4 แหง
ไดแก จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง และ
กระทรวงวิทยาศาสตร นับจากนั้นไมนานก็ไดเชื่อมโยงตอกับสถาบันอุดมศึกษาสวนท่ีเหลืออีกหลาย
สถาบัน (ธรรมรัตน ศาสนติวรนันท. 2542 : 32)

ในป พ.ศ. 2538 รัฐบาลไทยเปดบริการอินเทอรเน็ตเชิงพาณิชย โดยมีบริษัทอินเทอรเน็ต
แหงประเทศไทย จํากัด อันเปนบริษัทถือหุนระหวางการสื่อสารแหงประเทศไทย องคการโทรศัพท
แหงประเทศไทย และสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.) โดยใชสายเชา
ครึ่งวงจรขนาด 512 kbps ไปยัง UUNet โดยถือวาเปนบริษัทผูใชบริการอินเทอรเน็ตรายแรกของ
ประเทศไทย และไดเพ่ิมจํานวนจนเปน 18 บริษัทในปจจุบัน (ชัยวัฒน รัตนรุงโรจน. 2546 : 14-15)

2.3.2 ความหมายของอินเทอรเน็ต
ไดมีผูใหความหมายของอินเทอรเน็ตไวจํานวนมากดังตัวอยางตอไปนี้
สุรศักดิ์ สงวนพงษ (2538 : 8) ไดอธิบายความหมายของอินเทอรเน็ตวา เปนแหลงรวบรวม

ขอมูลท่ีใหญท่ีสุดของโลกและเปนท่ีรวบรวม ท้ังบริการและเครื่องมือสืบคนขอมูลหลากหลายประเภท
จนกระท่ังกลาวไดวา อินเทอรเน็ตเปนเครื่องมือสําคัญอยางหนึ่งในการประยุกตใชเทคโนโลยีสารสนเทศ
ท้ังในระดับบุคลากรและองคกร

วิทยา เรืองพรวิสุทธิ์ (2539 : 7) ไดอธิบายความหมายของอินเทอรเน็ตวา เปนเครือขาย
ที่สําคัญตอการสื่อสารในระบบเว็บ หรือการสื่อสารแบบใยแมงมุมซึ่งการสื่อสารแบบนี้สามารถเชื่อมโยง
กับแหลงขอมูลในเครือขายอินเทอรเน็ตไดอยางกวางขวางท่ัวโลก

วาสนา สุขกระสานติ (2540 : 8) ไดอธิบายความหมายของอินเทอรเน็ตวา เปนเครือขาย
ซึ่งเปนท่ีรวมของเครือขายยอยๆ หรืออาจกลาวไดวาเปนเครือขายของเครือขาย(Network of
Network) ซึ่งสื่อสารกันไดโดยใชโปรโตคอลแบบ TCP/IP ซึ่งทําใหคอมพิวเตอรตางชนิดกันเม่ือ
นํามาใชในเครือขายนี้แลว สามารถแลกเปลี่ยนเชื่อมโยงกันได

โสพิศ รุงเรืองวรทัศ และคณะ (2540 : 42) ไดอธิบายความหมายของอินเทอรเน็ตวา คือ
ระบบเครือขายนานาชาติ เกิดจากเครือขายยอยๆ มีการบริการมากมายสําหรับทุกคนที่ติดตอกับ
อินเทอรเน็ต สามารถใชอินเทอรเน็ตสงจดหมายคุยกับเพ่ือนๆ คัดลอกแฟมขอมูล และโปรแกรมจาก
คอมพิวเตอรเครื่องอ่ืน รวมท้ังคนหาขอมูลสารสนเทศจากแหลงขอมูลท่ัวโลก

สุรเดช พรประภา (2541 : 10) ไดอธิบายความหมายของอินเทอรเน็ตวา คือ เครื่อง
คอมพิวเตอรหลายลานเครื่องท่ีทําหนาท่ีเปนเซิรฟเวอรเชื่อมโยงถึงกัน ผานระบบเครือขาย
โทรศัพทเคเบิลใยแกว ดาวเทียม รวมท้ังไมโครเวฟ สามารถสื่อสารถึงกันไดอยางรวดเร็ว

ธรรมรัตน ศานติวรนันท (2542 : 31) ไดอธิบายความหมายของอินเทอรเน็ตวา คือ
เครือขายคอมพิวเตอร ภายในประกอบดวยเครือขายยอยๆ เปนจํานวนมากตอเชื่อมกันอยู โดยใชเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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มาตรฐานเดียวกันหมด คือ TCP/IP เปนมาตรฐานท่ีใชสําหรับรองรับสายสื่อสาร และฮารดแวร
หลากหลายรูปแบบ รวมไปถึงสามารถรองรับโฮสตจํานวนมากได

ธนกร เรืองอนันต (2543 : 80) ไดอธิบายความหมายของอินเทอรเน็ตวา คือ ระบบ
เครือขายซึ่งเชื่อมคอมพิวเตอรจํานวนมากท่ัวโลกไวดวยกัน ซึ่งสามารถทําใหแลกเปลี่ยนขอมูลตางๆได
และคนหาขอมูลจากเว็บไซตตางๆ ไดมากมาย

งามนิจ อาจอินทร (2544 : 3) ไดอธิบายความหมายของอินเทอรเน็ตวา คือ เครือขาย
คอมพิวเตอรท่ีมีขนาดใหญ เกิดจากการเชื่อมตอเครือขายคอมพิวเตอรจํานวนมากในโลกเขาดวยกันไม
วาจะเปนเครือขายขนาดเล็ก เชน ระบบเครือขายของมินิหรือเมนเฟรมคอมพิวเตอรซึ่งแตละเครือขาย
ก็จะมีเครื่องคอมพิวเตอรท่ีเปนเครื่องแมขาย โดยจะมีการกําหนดขอตกลงในการสื่อสารท่ีเรียกวา
โปรโตคอล (Protocol) เพ่ือใหคอมพิวเตอรแตละชนิดสามารถติดตอสื่อสารกันได โปรโตคอล
มาตรฐานท่ีใชในการ สื่อสารบนอินเทอรเน็ตมีชื่อเรียกวา TCP/IP

เสาวคนธ คงสุข (2545 : 292) ไดอธิบายความหมายของอินเทอรเน็ตวา คือ กลุมเครือขาย
ยอยของคอมพิวเตอรจํานวนมากท่ีเชื่อมตอเขากันภายใต มาตรฐานการสื่อสารโปรโตคอล
(Protocol) เดียวกัน จนเปนสังคมเครือขายคอมพิวเตอรขนาดใหญ ซึ่งคอมพิวเตอรท่ีอยูในเครือขาย
แตละเครื่อง สามารถรับสงขอมูลในรูปแบบตางๆ เชน ตัวอักษร (Text) ภาพ (Picture) เสียง (Voice)
รวมท้ังสามารถสืบคนขอมูลขาวสารจากแหลงขอมูลตางๆ บนอินเทอรเน็ตไดอยางรวดเร็ว

โอภาส เอ่ียมสิริวงศ (2547 : 205) ไดอธิบายความหมายของอินเทอรเน็ตวา คือ ระบบ
เครือขายคอมพิวเตอร แตเปนระบบเครือขายท่ีประกอบดวย เครือขายยอยเปนจํานวนมากมายท่ีทํา
การเชื่อมตอเขาดวยกันภายใตมาตรฐานเดียวกัน จนกลายเปนเครือขายขนาดใหญท่ีสุดในโลก โดย
คอมพิวเตอรในอินเทอรเน็ตนั้นจะใชมาตรฐานการสื่อสาร หรือโปรโตคอล คือ TCP/IP

โดยสรุปแลว อินเทอรเน็ต คือ ระบบเครือขายคอมพิวเตอรขนาดใหญ ท่ีประกอบไปดวย
เครือขายยอยๆ เปนจํานวนมาก ท่ีเชื่อมโยงถึงกันผานทางโทรศัพท เคเบิลใยแกว ดาวเทียม ฯลฯ ซึ่ง
ชวยสนับสนุนการติดตอสื่อสาร การรวมมือ การรวมใชทรัพยากร สามารถรับสงขอมูลในรูปแบบ
ตางๆ และการเขาถึงสารสนเทศตางๆ ได อยางรวดเร็วและในทุกรูปแบบ โดยการกําหนดขอตกลง
ในการสื่อสารบนอินเทอรเน็ตท่ีมีชื่อวา TCP/IP

2.3.3 อินเทอรเน็ตกับการศึกษา
ธรรมรัตน ศานติวรนันท (2542 : 28) ไดกลาววา อินเทอรเน็ตนับไดวาเปนสิ่งท่ีมีความสําคัญ

ในยุคของสังคมขาวสาร อยางเชนปจจุบันมันเปนอภิมหาเครือขายระดับโลกท่ีมีกําลังการขยายตัวเพ่ิม
สูงข้ึนอยางรวดเร็ว จนนักวิชาการหรือผูท่ีเก่ียวของในวงการคอมพิวเตอรไดคาดการณเอาไววา
อินเทอรเน็ตจะเปนเครือขายเดียวท่ีใชสําหรับเชื่อมโยงคนท่ัวทุกมุมโลก ใหสามารถติดตอสื่อสารถึงกัน
ไดเพียงปลายนิ้วสัมผัส ทําลายพรมแดนท่ีขวางก้ันระหวางประเทศ ไรซึ่งคําวาระยะทางกับเวลามา
เก่ียวของ จึงพอพิสูจนไดวา อินเทอรเน็ต คือ เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับยุคของโลกไรพรมแดน ท่ีกําลัง
ทวีความสําคัญยิ่งในหนวยงานตางๆ และวงการการศึกษารวมไปถึงบุคคลภายนอกท่ีสนใจอยางแทจริง

สมาคมการศึกษาแหงประเทศไทย (อางใน สุชิรา มีอาษา. 2552 : 16-18) ไดแบงรูปแบบ
ของอินเทอรเน็ตทางการศึกษาไวดังนี้

2.3.3.1 การใชอินเทอรเน็ต เพ่ือการติดตอสื่อสาร อภิปราย แลกเปลี่ยนและสอบถาม
ขอมูลขาวสาร ความคิดเห็นท้ังกับผูสนใจศึกษาในเรื่องเดียวกัน หรือกับผูเชี่ยวชาญในสาขาตางๆ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ในสถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษาในสหรัฐอเมริกา ซึ่งเปนผูนําของเทคโนโลยีในดานนี้
นั้น การติดตอกับ ครู อาจารย ไมวาจะเพ่ือนัดหมาย ซักถามขอสงสัย หรือสงการบาน แลวมักจะนิยม
ใชการสงจดหมายอิเล็กทรอนิกส ถาเทียบกันระหวางการสงจดหมายอิเล็กทรอนิกสกับการสงจดหมาย
ทางไปรษณีย การสงจดหมายทางไปรษณียปกติจะใชเวลาเปนวันภายในประเทศหรืออาจใชเวลาเปน
อาทิตยในกรณีสงไปตางประเทศ แตสําหรับจดหมายอิเล็กทรอนิกสแลว โดยปกติแลวกินเวลาไมก่ี
นาทีเทานั้น นอกจากนี้ขอไดเปรียบของจดหมายอิเล็กทรอนิกส เม่ือเทียบกับโทรศัพท คือ การท่ีผูรับ
ไมจําเปนตองรอรับขอมูลอยู เหมือนกับท่ีผูรับโทรศัพทจําเปนตองทํา ท้ังนี้เพราะ จดหมายจะถูกสงไป
นอนอยูในกลองรับจดหมายของผูรับ รอเวลาท่ีผูรับจะเปดเขามาอานซึ่งจะเปนเวลาใดก็ข้ึนอยูกับผูรับ
นอกจากนี้บริการทางอินเทอรเน็ต ซึ่งเปนท่ีนิยมในหมูนักศึกษา ก็คือ ลิซเซอร ซึ่งเปนบริการท่ีอนุญาต
ใหนักศึกษาสามารถสมัครเปนสมาชิกของกลุมสนทนาท่ีมีความสนใจเรื่องเดียวกันกับท่ีทานสนใจได
โดยผูสนใจจะตองสงจดหมายอิเล็กทรอนิกส

2.3.3.2 การใชอินเทอรเน็ตเพื่อการคนหาขอมูลในการเรียนรูดวยตนเองวิธีใชบริการ
อินเทอรเน็ตในการสืบคนขอมูล วิธีท่ีนิยมมากท่ีสุดในปจจุบันคือ ผานทาง เวิลด ไวด เว็บ (World
Wide Web) เพราะการท่ีเว็บนั้นตองรองรับขอมูลแบบสื่อประสม (Multimedia) และเชื่อมโยง
ขอมูลท่ีเก่ียวเนื่องกันใหเราไดศึกษาอยางสะดวกสบาย นอกจากนี้ยัง รวบรวมอ่ืนๆ ทางอินเทอรเน็ต
เชน จดหมายอิเล็กทรอนิกส การถายโอนแฟมขอมูล อินเทอรเน็ตโฟน วีดีโออินเทอรเน็ต เรียลวีดีโอ
และเรียลออดีโอ ซึ่งสามารถชมภาพเคลื่อนไหวและเสียงจากรายการโทรทัศนผานอินเทอรเน็ตเขาไว
อีกดวย

2.3.3.3 การใชอินเทอรเน็ตในหลักสูตรทางการศึกษา
การใชอินเทอรเน็ตในหลักสูตรทางการศึกษา สามารถแบงไดเปน 3 ลักษณะ คือ
1. การประยุกตอินเทอรเน็ตทางการจัดกิจกรรมการสอนของหลักสูตรเดิมเชน การรับสง

การบานทางอินเทอรเน็ต การคนควาขอมูลในอินเทอรเน็ต เพ่ือจัดทํารายงานและอ่ืนๆ ซึ่งปจจุบันนี้
ในหลายประเทศ เชน สหรัฐอเมริกา เยอรมัน เนเธอรแลนด ฝรั่งเศส ออสเตรเลียแคนนาดา และ
ญี่ปุน ไดมีการใชอินเทอรเน็ตในหลักสูตรกิจกรรมการสอนกันอยางแพรหลายโดยเฉพาะอยางยิ่ง
ในการเรียนการสอนระดับประถมศึกษา ถึงระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

2. การศึกษาทางไกลผานอินเทอรเน็ต เปนการเรียนการสอนรูปแบบใหม ซึ่งผูสอนและ
ผูเรียนไมจําเปนตองอยูในสถานท่ีเดียวกัน การเรียนการสอนทางไกลผานอินเทอรเน็ตชวยขจัดปญหา
การขาดแคลนผูสอนและขอจํากัดดานเวลาและสถานท่ีของผูเรียนและผูสอน

การศึกษาทางไกลผานเครือขายสามารถแบงออกเปน 2 ลักษณะ คือ ในลักษณะที่ผูเรียน
และผูสอนมีการนัดหมายเวลาท่ีแนชัด และในลักษณะท่ีผูเรียนและผูสอนไมจําเปนตองมีการนัดหมาย
เวลาท่ีแนชัด โดยผูเรียนสามารถท่ีจะเขามาเรียนในเวลาใดก็ได การศึกษาทางไกลในลักษณะแรกนั้น
ตองการเครื่องมือและอุปกรณเพ่ิมเติมในการรับสงสัญญาณภาพ และเสียงนอกจากคอมพิวเตอร
ท่ีเชื่อมตอกับเครือขาย สวนการศึกษาทางไกลในลักษณะท่ีสองนั้น ผูสอนจะตองเตรียมเอกสารการ
สอนไวลวงหนาและเก็บขอมูลการสอนนี้ไวบนเครือขายอินเทอรเน็ตผูเรียนก็สามารถท่ีจะเรียนจาก
ท่ีไหนก็ไดท่ีตองการ

3. การเรียนการสอนท่ีเก่ียวกับอินเทอรเน็ตในประเทศไทย สวนใหญยังเปนลักษณะของ
การเปดอบรมหลักสูตรสั้นๆ หรือ การประชุมเชิงปฏิบัติการแกประชาชนท่ัวไปท่ีสนใจ แตใน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษาบางแหง ก็ไดเริ่มมีการจัดการเรียนการสอนเก่ียวกับอินเทอรเน็ต
โดยจัดใหเปนสวนหนึ่งของการศึกษาในรายวิชาตางๆ โดยเฉพาะวิชาเก่ียวกับการคนควาใหแกนิสิต
นักศึกษากันบางแลว ท้ังนี้เพ่ือเปนการเตรียมนิสิต นักศึกษาใหมีความพรอมในการท่ีจะนําความรู
ท่ีไดรับ ไปประยุกตใชในการคนควาวิจัย หรือทํารายงานในรายวิชาตางๆ และท่ีสําคัญคือ ใชในการ
เรียนรูดวยตนเองตอไป นอกจากนี้การจัดการเรียนการสอนเก่ียวกับอินเทอรเน็ตยังเปนการสงเสริมให
นิสิต นักศึกษา ไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็น ผานสื่อในลักษณะท่ีแตกตางไปจากเดิม เชน จากการ
อภิปรายผานทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส การเสนอความคิดเห็นในกลุมสนทนา หรือจากการเสนอ
ขอมูลบนเว็บ เปนตน

2.3.4 การเช่ือมโยงคอมพิวเตอรเขากับเครือขายอินเทอรเน็ต
วิทยา เรืองพรวิสุทธิ์ (2539 : 28-30) ไดกลาววา ในการเชื่อมโยงคอมพิวเตอรของผูใชเขา

กับศูนยคอมพิวเตอรท่ีเปนเครือขายของระบบอินเทอรเน็ต แบงออกไดเปน 2 ข้ันตอน คือ ข้ันตอน
การเชื่อมตออุปกรณฮารดแวร และข้ันตอนการเชื่อมตอซอฟตแวร

2.3.4.1 การเชื่อมตออุปกรณฮารดแวร การเชื่อมโยงคอมพิวเตอรเขากับศูนยคอมพิวเตอร
ท่ีเปนเครือขายอินเทอรเน็ต แบงไดเปน 2 แบบคือ การเชื่อมตอโดยผานระบบเครือขายแลน และการ
เชื่อมตอผานโมเด็ม

การเชื่อมตอระบบเครือขายแลน (LAN : Local Area Network) เปนการเชื่อมตอ
คอมพิวเตอรเขากับระบบแลน โดยท่ีเครือขายระบบแลนนี้จะเชื่อมตอกับศูนยคอมพิวเตอรที่เปน
เครือขายอินเทอรเน็ต การเชื่อมตอคอมพิวเตอรในระบบเครือขายแลน จําเปนตองเลือกอุปกรณ
ท่ีเรียกวา การดเครือขายใหถูกตอง เนื่องจากแผนการดเครือขายระบบแลนนี้มีอยู 2 แบบคือ แบบ
อีเทอรเน็ต (Ethernet) และแบบโทเคนริง(Token Ring) การเชื่อมตอแผนการดเครือขายแลนแบบใด
นั้นข้ึนอยูกับการวางระบบ อยางไรก็ตามภายหลังจากการเชื่อมตอแผนการดเครือขายระบบแลน และ
การตอสายเคเบิลเปนท่ีเรียบรอยแลวใหตอเชื่อมซอฟตแวร เพ่ือใหการสื่อสารโดยผานการดเครือขาย
ระบบแลนสามารถทํางานได ซึ่งซอฟตแวรเพ่ือเชื่อมตอมีมาพรอมกับแผนการดเครือขายระบบแลน

การเชื่อมตอผานโมเด็ม เปนการเชื่อมตอคอมพิวเตอรเขากับศูนยคอมพิวเตอรท่ีเปนเครือขาย
อินเทอรเน็ต โดยใชอุปกรณท่ีเรียกวา โมเด็ม (Modem) การเชื่อมตอโมเด็มนั้น ทําไดโดยการตอสาย
เคเบิลเขากับพอรตอนุกรมของคอมพิวเตอร (Serial port) พอรตใดพอรตหนึ่ง และตอสายเคเบิล
ระหวางพอรตสัญญาณของโมเด็มกับปลั้กสายโทรศัพท

2.3.4.2 การเชื่อมตอซอฟตแวร ซอฟตแวรสื่อสาร (Communication Software)
แบงออกเปนซอฟตแวรท่ีใชไดกับแผนการดเครือขายระบบแลน ซอฟตแวรท่ีใชกับโมเด็ม และซอฟตแวร
หลายโปรแกรมท่ีสามารถใชไดท้ังการดเครือขายระบบแลน และโมเด็ม

2.3.5 การเขาสูเครือขายอินเทอรเน็ต
วิทยา เรืองพรวิสุทธิ์ (2539 : 31-32) ไดกลาววา การเขาสูระบบเครือขายอินเทอรเน็ต

ข้ึนอยูกับวิธีการเชื่อมโยงของผูใชกับศูนยคอมพิวเตอรท่ีเชื่อมโยงกับระบบเครือขายอินเทอรเน็ต
ซึ่งวิธีการเชื่อมแบงออกเปน 4 แบบ คือ

2.3.5.1 การเชื่อมโยงโดยคอมพิวเตอรของผูใชคอมพิวเตอรที่ทําหนาที่เปนเทอรมินัล
(Terminal) ของศูนยคอมพิวเตอร หรือเรียกวา โฮสต (Host) ซึ่งถือวาเปนเครือขายยอยท่ีตอกับ
เครือขายท่ีมีเกตเวยออกสูอินเทอรเน็ต

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.3.5.2 การเชื่อมโยงโดยคอมพิวเตอรของผูใชคอมพิวเตอรท่ีทําหนาท่ีเปนเทอรมินัลของ
เครือขายท่ีมีเกตเวยออกสูอินเทอรเนต็โดยตรง

2.3.5.3 การเชื่อมโยงดวยโมเด็มผานสายโทรศัพท โดยคอมพิวเตอรของผูใชจะทําหนา
ท่ีเปนเทอรมินัลของโฮสตซึ่งเปนเครือขายท่ีมีเกตเวยออกสูอินเทอรเน็ต

2.3.5.4 การเชื่อมตอโยงดวยสายโมเด็มผานสายโทรศัพท โดยคอมพิวเตอรของผูใชจะทํา
หนาท่ีเปนเทอรมินัลของโฮสต ซึ่งเปนเครือขายท่ีมีเกตเวยออกสูเครือขายอินเทอรเน็ตโดยตรง

2.4 บทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต

2.4.1 ความหมายและลักษณะบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต
Parson (2008) [Online] ไดใหความหมายของการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตวา

เปนการสอนท่ีนําเอาสิ่งท่ีตองการสงใหบางสวนหรือท้ังหมดโดยอาศัยเว็บ โดยเว็บชวยสอนสามารถ
กระทําไดในหลากหลายรูปแบบและหลายขอบเขตท่ีเชื่อมโยงถึงกัน ท้ังโดยการเชื่อมตอบทเรียน วัสดุ
ชวยการเรียนรู และการศึกษาทางไกล

วิชุดา รัตนเพียร (2542 : 29) ไดกลาววา การเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เปน
การนําเสนอโปรแกรมบทเรียนบนเว็บเพจ โดยนําเสนอผานบริการเวิลด ไวด เว็บ (World Wide
Web) ในเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่งผูออกแบบและสรางโปรแกรมการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
จะตองคํานึงถึงความสามารถ และบริการท่ีหลากหลายของอินเทอรเน็ต และนําคุณสมบัติเหลานั้น
มาเพ่ือใชประโยชนในการเรียนการสอนใหมากท่ีสุด

การเรียนการสอนผานเครือขาย (WBI) ความหมายและลักษณะบทเรียนผานเว็บ Web
Based Instruction มีความแตกตางกันบางในรายละเอียด แตคํานิยามท่ีคอนขางจะเปนหลัก และ
ไดรับการนําไปใชในการอางอิงอยูเปนประจํา คือ คํานิยามของ Bradrul H.Khan ซึ่งเขียนไวใน
หนังสือ เรื่อง Web-Based Instruction พิมพในป ค.ศ. 1997 ดังนี้

Web Based Instruction(WBI) คือ “โปรแกรมเพ่ือสนับสนุนการจัดการเรียนการสอน
งท่ีมีลักษณะเปนการเชื่อมโยงสื่อหลายมิติ ซึ่งสามารถจะใชทรัพยากร และเครื่องมือตางๆ ของเวิรด
ไวดเว็บในระบบเครือขายอินเทอรเน็ต ในการสรางใหเกิดสภาพแวดลอมท่ีเอ้ือและสนับสนุนตอ การ
เรียนการสอน “(Khan. 1997 : 5 ; Relan & Gillami. 1997 : 43 – 45)

Clark (1996) [Online] ไดใหคําจํากัดความของการเรียนการสอนผานเว็บวา เปนการ
เรียนการสอนรายบุคคลท่ีนําเสนอ โดยการใชเครือขายคอมพิวเตอรสาธารณะหรือสวนบุคคล และ
แสดงผลในรูปของการใชเว็บบราวเซอร สามารถเขาถึงขอมูลท่ีติดตั้งไวโดยผานเครือขาย

Ralan and Gillami (1997 : 43) ไดใหความหมายของการเรียนการสอนผานเว็บวา เปน
การใชความรูจากสถานการณท่ีสรางข้ึนเพ่ือการสอนมีสภาพเรียนแบบรวมมือ โดยใชคุณสมบัติและ
แหลงทรัพยากรท่ีมีอยูของเวิลดไวดเว็บ

Dyrowed (1997) [Online] ไดนิยามวา การเรียนการสอนผานเว็บเปนการจัดเนื้อหาและ
หลักสูตรใหครอบคลุมสาระสําคัญ ท่ีใหหลักสูตรท่ีซับซอนเสนอโดย นักศึกษา หรือ นักวิทยาศาสตร
ท่ีมีความเชี่ยวชาญ บางหลักสูตรเปนการเรียน โดยไมเสียคาธรรมเนียม แตบางหลักสูตรจําเปนตองมี
คาธรรมเนียม เว็บเปนสื่อกลางท่ีจะสงผานหลักสูตร เนื้อหาท่ีไดจัดเตรียมไวและหัวขอเนื้อหาท้ังหมด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ในเว็บจะเปนการบรรจุความตองการ ท่ีเหนือจากขอบเขตของการศึกษาและไดเสนอความทาทายใน
การจัดการศึกษา

วิชุดา รัตนเพียร (2542 : 29) ไดกลาวา การเรียนการสอนผานเว็บ เปนการนําเสนอโปรแกรม
บทเรียนบนเว็บเพจ โดยนําเสนอผานบริการเวิรดไวดเว็บ ในเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่งผูออกแบบและ
สรางโปรแกรมการสอนผานเว็บ จะตองคํานึงถึงความสามารถ และบริการท่ีหลากหลายของอินเทอรเน็ต
และนําคุณสมบัติเหลานั้น มาเพ่ือใชประโยชนในการเรียนการสอนใหมากท่ีสุด

ธวัชชัย  อดิเทพสถิต (2545 ) [Online] กลาววา Web-Based Instruction (WBI) เปน
เครื่องมือท่ีทําการสื่อสารภายใตระบบมัลติยูสเซอรไดอยางไรพรมแดน โดยผูเรียนสามารถติดตอสื่อสาร
กับผูเรียนดวยกัน อาจารย หรือผูเชี่ยวชาญ ฐานขอมูลความรู ไมจํากัดสถานท่ี ไมมีพรมแดนกีดขวาง
ภายใตระบบเครือขายอินเทอรเน็ต หรืออาจเรียกไดวาเปน Virtual Classroom เลยก็ได และนั่นคือ
การกระทําใดๆ ภายในโรงเรียน ภายในหองเรียน สามารถทําไดทุกอยางใน WBI ท่ีอยูในระบบ
เครือขายอินเทอรเน็ต จนกระท่ังจบการศึกษา

น้ํามนต  เรืองฤทธิ์ (2545 ) [Online] ไดใหคําจํากัดความของการเรียนการสอนผานเว็บวา
WBI หรือ Web-Based Instruction เปนรูปแบบการเรียนการสอน ท่ีทํางานระบบเครือขาย
อินเทอรเน็ตโดยผูเรียนสามารถติตอสือสารกับผูเรียนดวยกันอาจารย หรือผูเชี่ยวชาญ ฐานขอมูล
ความรู และสามารถรับสงขอมูลการศึกษาอิเล็กทรอนิกส (Electronnic Education) อยางไมจํากัด
เวลา ไมจํากัดสถานท่ี ภายใตระบบเครือขายอินเทอรเน็ต หรืออาจเรียกไดวาเปน Virtual
Classroom ดวยลักษณะการเรียนท่ีตองใชเครือขายอินเทอรเน็ต เปนชองทางในการสื่อสาร ผูเรียน
และผูสอนจึงตองมีความรู ทักษะ เก่ียวกับการใชอินเทอรเน็ตเปนอยางดี เพ่ือใหการดําเนินการเรียน
การสอนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพโดยแทจริง ดังนั้นควรทําความเขาใจกอนวา อินเทอรเน็ตมี
ความสามารถในการทํางานอยางไร จึงจะนํามาใชในการเรียนทางเว็บไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด

ดังนั้นสรุปไดวา การเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต คือ การเรียนการสอนผาน
เวิลดไวดเว็บ โดยอาศัยเวิลดไวดเว็บเปนพ้ืนฐาน เปนสื่อกลางระหวางผูสอนกับผูเรียนในรูปสื่อหลาย
มิติเปนสวนหนึ่งของโครงสราง และอาศัยคุณสมบัติและทรัพยากรตางๆ ท่ีมีอยูของเวิลดไวดเว็บ
มาสนับสนุนการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ โดยไมจํากัดเวลาไมจํากัดสถานท่ี

จากนิยามเปนเพียงการใหความหมายนัยกวางๆ แตยังไมไดเจาะจง สภาพของการเปนเว็บ
ชวยสอนอยางชัดเจน การจะเปน WBI จะตองมีสิ่งตอไปนี้อยาสมบูรณ ไดแก
(ธวัชชัย อดิเทพสถิติ. 2545 ) [Online]

1. ความเปนระบบ สามารถแบงเปน
Input ไดแก ผูเรียน ผูสอน วัตถุประสงคการเรียน สื่อการเรียน ฐานความรู การสื่อสาร

และกิจกรรม การประเมินผล อ่ืนๆ ฯลฯ
Process ไดแก การสรางสถานการณหรือจัดสภาวะการเรียนการสอน โดยใชวัตถุดิบจาก

Input อยางมีกลยุทธ หรือตามท่ีกําหนดไวในแผนการสอน
Output ไดแก ผลสัมฤทธิ์การเรียน ซึ่งไดจากการประเมิน
2. ความเปนเงื่อนไข เงื่อนไขเปนสวนสําคัญอยางยิ่งสําหรับ WBI อาทิกําหนดเงื่อนไขวา

เม่ือเสร็จสิ้นจากการเรียนแลว จะตองทําแบบประเมินการเรียนการสอน หากทําแบบประเมินผานตาม
คะแนนท่ีกําหนดไว ก็สามารถไปศึกษาบทอ่ืนๆ หรือบทเรียนท่ียากข้ึนเปนลําดับได แตถาไมผาน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เงื่อนไขท่ีกําหนดไว ก็สามารถไปศึกษาบทอ่ืนๆ หรือบทเรียนท่ียากข้ึนเปนลําดับได แตถาไมผาน
เงื่อนไขท่ีกําหนด ก็จะตองเรียนซ้ําจนกวาจะผาน

3. การสื่อสารหรือกิจกรรม กิจกรรมจะเปนตัวกระตุนใหนักเรียน เกิดการปฏิสัมพันธหรือ
การสื่อสารข้ึนภายในสถานการณการเรียน โดยไมตางจากหองเรียนปกติอาจเรียกวา Virtual
Classroom กิจกรรมจะเปนตัวชวยใหการเรียนเขาสูเปาหมายไดงายข้ึน เชน ใช Mail, Chat, Web
board และ Search เปนตน ติดตออาจารยหรือเพ่ือนรวมชั้นเรียนเพ่ือถามขอสงสัย

4. Learning Root เปนการกําหนดแหลงความรูภายนอก ท่ีเก่ียวของกับการเรียนโดยมี
เงื่อนไข เชน แหลงความรูภายนอก ท่ีมีความยากเปนลําดับ หรือเก่ียวของกับหัวขอการเรียนเปน
ลําดับ การกําหนด learning Root โดยใชเทคนิค Frame จะชวยใหผูเรียนไมเกิดภาวะหลงทางการ
เรียนการสอนผานเว็บ จะตองอาศัยคุณลักษณะของอินเทอรเน็ต 3 ประการในการนําไปใชและ
ประโยชนท่ีจะไดรับ (Doherty. 1998 : 61-63) นั่นคือ

1. การนําเสนอ (Presentation) ในลักษณะของเว็บไซตท่ีประกอบไปดวยขอความ กราฟค
ซึ่งสามารถนําเสนอไดอยางเหมาะสมในลักษณะของสื่อ คือ

1.1 การนําเสนอแบบสื่อทางเดียง เชน เปนขอความ
1.2 การนําเสนอแบบสื่อคู เชน ขอความกับกราฟก
1.3 การนําเสนอแบบมัลติมีเดีย คือ ประกอบดวยขอความ ภาพเคลื่อนไหวภาพกราฟกเสียง

และภาพยนตรหรือวิดีโอ
2. การสื่อสาร (Communication) การสื่อสารเปนสิ่งจําเปนท่ีตองใชทุกวันในชีวิต ซึ่งเปน

ลักษณะสําคัญของอินเทอรเน็ต โดยมีการสื่อสารบนอินเทอรเน็ตหลายแบบ เชน
2.1 การสื่อสารทางเดียว โดยดูจากเว็บเพจ
2.2 การสื่อสารสองทาง เชน การสงอีเมลโตตอบกัน การสนทนาผานอินเทอรเน็ต
2.3 การสื่อสารแบบหนึ่งแหลงไปหลายท่ี เปนการสงขอความจากแหลงเดียวแพรกระจาย

ไปหลายแหง เชน อภิปรายจากคนเดียวใหคนอ่ืนๆ ไดรับฟงดวย หรือการประชุมทางคอมพิวเตอร
2.4 การสื่อสารหลายแหลงไปสูหลายแหลง เชน การใชกระบวนการกลุมในการสื่อสารบน

เว็บ โดยมีคนใชหลายคนและคนรับหลายคนเชนกัน
3. การกอเกิดปฏิสัมพันธ (Dynamic Interaction) เปนคุณลักษณะสําคัญของ

อินเทอรเน็ตและคุณลักษณะท่ีสําคัญมี 3 ลักษณะคือ
3.1 การสืบคน
3.2 การหาวิธีการเขาสูเว็บ
3.3 การตอบสนองของมนุษยในการใชเว็บ

2.4.2 ประเภทและรูปแบบของการเรียนการสอนผานเครือขาย
การเรียนการสอนผานเครือขายมีรูปแบบการจัดท่ีหลากหลายรูปแบบ แตละสถาบันและ

แตละเนื้อหาของหลักสูตร ก็จะมีวิธีการออกแบบการเรียนการสอนผานเครือขาย ซึ่งแตกตางกัน
ออกไป

Hannum (1998 : 155-165) ไดแบงประเภทของการเรียนการสอนผานเครือขาย
ท่ีปรากฏอยูวามี 4 ประเภทใหญๆ คือ

2.4.2.1 รูปแบบการเผยแพร (Publishing Model)
รูปแบบนี้สามารถแบงไดออกเปน 3 ชนิด คือเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1. รูปแบบหองสมุด (Library Model ) รูปแบบนี้จะเปนการใชความสามารถในการเขาไป
ยัง ทรัพยากรอิเล็กทรอนิกสท่ีมีหลากหลาย มีการเตรียมเนื้อหาใหผูเรียนไดเชื่อมโยงไปยังสถานท่ี
ท่ีเสริมข้ึนมา ลักษณะเฉพาะของรูปแบบนี้ประกอบดวย รายการชี้แหลงทรัพยากรสากล และ
มีคําอธิบายของรายการในท่ีตั้ง บริการหองสมุดออนไลนกับการกําหนดคําแนะนํา การรวบรวมขอมูล
ไวสําหรับเชื่อมโยง และเสริมการเรียนแบบออนไลนและออฟไลน มีการเขาถึงแหลงทรัพยากร
ท้ังหลายไดอยางมีประสิทธิภาพ

2. รูปแบบหนังสือเรียน (Textbook Model) การเรียนการสอนผานเว็บชนิดนี้ไดจัดเตรียม
ใหผูเรียน ไดเขาถึงเนื้อหาของหลักสูตรท่ีออนไลน (เชน คําบรรยาย, สไลด, นิยามและคําศัพท,
สวนเสริม) รูปแบบนี้ตางจากรูปแบบหองสมุด คือ รูปแบบนี้จะเตรียมเนื้อหาการสอนโดยเฉพาะ
ขณะท่ีรูปแบบหองสมุดใหผูเรียนไดไปตามการเชื่อมโยงท่ีไดเตรียมเอาไว สวนประกอบของรูปแบบ
หนังสือ ลักษณะเดนของรูปแบบนี้คือ มีหลักสูตรทันสมัย บันทึกของหลักสูตร สะทอนใหเห็นเนื้อหา
ของหลักสูตร ท่ีเปนการกระจายกันอยูในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส มีการเตรียมความคาดหวังของ
นักเรียนกับหลักสูตรเนื้อหาและรูปแบบนี้จะประกอบดวยหนังสือเรียนออนไลนหรือคูมือการฝกอบรม
แบบนี้ มีการใชงานโดยเปนการใชเสริมจากหองเรียนปกติการเขาถึงเนื้อหาไดทันทีเปนสิ่งจําเปน
สําหรับการเรียน

3. รูปแบบการสอนท่ีมีปฏิสัมพันธ (Interactive Instruction Model)
รูปแบบนี ้ไดเตรียมใหผู เ ร ียนไดร ับประสบการณ ในการ เรียนเ มื ่อนักเร ียนได

มีปฏิสัมพันธกันเนื้อหาที่ได ในปจจุบันเทคโนโลยีที่มีอยูสามารถจะนํามารวมในกิจกรรมการเรียน
การสอนได คอมพิวเตอรชวยสอนและเทคโนโลยีผานคอมพิวเตอร (Computer Based
Technology) ไดนําเสนอขอมูลใหแกผูเรียนในรูปแบบที่ผูสอนอาจไมตองการ อีกทั้งมีเนื้อหา
การนําเสนอก็มีหลากหลายรูปแบบซีดีรอม มีสวนประสานกับผูใชท่ีคลายกับคอมพิวเตอรชวยสอน
สวนประกอบท่ีสําคัญของรูปแบบมีปฏิสัมพันธ คือ การสอนแบบออนไลน, รูปแบบการปฏิสัมพันธ,
การปฏิบัติและผลยอนกลับ และสถานการณ ลักษณะเดนของรูปแบบนี้คือ กิจกรรมท่ีมีการเตรียม
พ้ืนฐาน, สําหรับการเรียนการสอน , ผูเรียนอยูภายใตเงื่อนไขของผลยอนกลับ, มีคําแนะนําผานเว็บ
ท่ีเปนสิ่งท่ีอยูภายไดเงื่อนไข ท่ีกําหนดไวและมัลติมิเดียรวมอยูดวย การสอนควรเปนการฝกหัด และ
ทบทวนการเรียนในตามสถานการณ

2.4.2.2 รูปแบบการสื่อสาร (Communication Model)
รูปแบบการเรียนการสอนผานเว็บรูปแบบนี้เปนรูปแบบท่ีอาศัยคอมพิวเตอรมาเปนสื่อเพ่ือ

การสื่อสาร (Computer-Mediated Communication Model) ผูเรียนจะสามารถสื่อสารกับผูเรียน
คนอ่ืนๆ หรือ กับผูสอน หรือกับผูเชี่ยวชาญได รูปแบบการใชวิธีการสื่อสารในอินเทอรเน็ต คือ
จดหมายอิเล็กทรอนิกส การสนทนา และการประชุมผานคอมพิวเตอร (Computer Conferencing)

2.4.2.3 รูปแบบผสมผสาน (Hybrid Model)
รูปแบบการเรียนการสอนผานเว็บแบบนี้เปนการนําเอารูปแบบ 2 ชนิดคือ รูปแบบการ

เผยแพรกับรูปแบบการสื่อสารมารวมเขาดวยกัน เชน เว็บไซตท่ีรวมเอารูปแบบหองสมุดกับรูปแบบ
หนังสือเรียนไวดวยกัน เว็บไซตท่ีรวบรวมเอาบันทึกของหลักสูตร และบันทึกคําบรรยายไวกับ
Listserv, เว็บไซตท่ีรวมเอารายการเสริมแหลงชี้ทรัพยากรสากล และความสามารถของจดหมาย
อิเล็กทรอนิกสไวดวยกันเปนตน สวนประกอบของรูปแบบ ผสมผสานนี้จะตองมีลักษณะเดนท้ัง
2 แบบของรูปแบบหองสมุด และรูปแบบหนังสือเรียนไวดวยกัน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.4.2.4 หองเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom Model) รูปแบบนี้เปนรูปแบบท่ีอุดม
ไปดวยลักษณะเดนหลายๆ อยางเอาไว Hiltz, Starr (1999 : 71) ไดนิยามวา รูปแบบหองเรียน
เสมือนเปนสภาพแวดลอม ท่ีแหลงทรัพยากรออนไลนนํามาใชในการเรียนการสอนแบบรวมมือ โดย
เปนความรวมมือระหวางนักเรียนกันนักเรียน นักเรียนกับผูสอน นักเรียนกับมหาวิทยาลัย ชุมชน ซึ่ง
ไมเปนเชิงวิชาการ ลักษณะเดนการเรียนการสอนรูปแบบนี้ การลอกเลียนลักษณะทางกายภาพของ
หองเรียนมาหลักสูตรมีความทันสมัย บันทึกของหลักสูตร กิจกรรมระหวางผูเรียนผูสอน มีผล
ยอนกลับ มีคําแนะนําผานหลักสูตร มีมัลติมีเดีย การเรียนแบบรวมมือและมีการอภิปรายสื่อสารกัน
การใชการเรียนการสอนรูปแบบนี้ใชเม่ือเปนหลักสูตรแบบออนไลนเปนหลักสูตรแบบเดี่ยว (Stand
Alone) รูปแบบนี้จะจัดเตรียมใหผูเรียนไดประโยชนของการเรียนในหองเรียนในเวลาใด สถานท่ีใดก็ได

การเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต จะมีความแตกตางกับการเรียนการสอนแบบ
ดั้งเดิมในชั้นเรียนปกติท่ีคุนเคยกันอยู โดยการจัดการเรียนการสอนแบบดังเดิมในชั้นเรียน สวนใหญ
จะมีลักษณะท่ีเนนใหผูสอนเปนผูถายทอดความรูสูผูเรียน ผูเรียนไมมีความกระตือรือรนท่ีจะแสวงหา
ความรูอ่ืนๆเพ่ิมเติม การจัดการเรียนการสอนผานเว็บนั้น เปนการสนับสนุนใหผูเรียนไดคนควาหา
ความรูดวยตนเอง อีกท้ังยังสงเสริมใหผูเรียนไดมีโอกาสรวมทํากิจกรรมตางๆ กับผูเรียนคนอ่ืนๆ และ
คณาจารยหรือผูเชี่ยวชาญไดอีกดวย

Parson (1997) [Online] ไดแบงประเภทของการเรียนการสอนผานเว็บออกเปน 3
ลักษณะคือ

1. เว็บรายวิชา (Stand-Alone Courses) เปนเว็บท่ีมีการบรรจุเนื้อหา (Content) หรือ
เอกสารในรายวิชา เพ่ือการสอนเพียงอยางเดียว เปนเว็บรายวิชาท่ีมีเครื่องมือและแหลงท่ีเขาไปถึง
และเขาหาได โดยผานระบบอินเทอรเน็ต ลักษณะของการเรียนการสอนผานเว็บนี้มีลักษณะเปนแบบ
วิทยาเขต มีนักศึกษาจํานวนมากท่ีเขามาใชงานจริง แตจะมีลักษณะการสื่อสารสงขอมูลระยะไกล
และมักเปนการสื่อสารทางเดียว

2. เว็บสนับสนุนรายวิชา (Web Supported Course) เปนเว็บท่ีมีลักษณะเปนรูปธรรม
ท่ีมีลักษณะเปนการสื่อสารสองทาง ท่ีมีปฏิสัมพันธระหวางผูสอนและผูเรียน และมีแหลงทรัพยากร
ทางการศึกษาใหมาก มีการกําหนดงานใหทําบนเว็บ การกําหนดใหอาน มีการรวมกันอภิปราย การ
ตอบคําถาม มีการสื่อสารอ่ืนๆ ผานคอมพิวเตอร มีกิจกรรมตางๆ ท่ีใหทําในรายวิชา มีการเชื่อมโยงไป
ยังแหลงทรัพยากรอ่ืนๆ เปนตน

3. เว็บทรัพยากรการศึกษา (Web pedagogical Resources) เปนเว็บท่ีมีรายละเอียดทาง
การศึกษา เครื่องมือ วัตถุดิบ และรวมรายวิชาตางๆ ไวดวยกัน รวมถึงขอมูลเก่ียวกับการบริการ
ท้ังหมดและเปนแหลงสนับสนุนกิจกรรมตางๆ ทางการศึกษา ท้ังดานวิชาการและไมใชวิชาการ

ท้ังนี้ในกระบวนการเรียนการสอนจะถือเปนลักษณะท่ี 1 และ 2 เปนการเรียนการสอน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีมีแนวคิดท่ีชวยในการเรียนการสอนในรายวิชา แต ขณะท่ีลักษณะท่ี 3 จะ
เปนในรูปแบบของการใหบริการ การจัดการในการบริหารและชวยสนับสนุนในกิจกรรมการเรียนของ
สถาบันโดยมองภาพรวมของการจัดการท้ังสถาบัน

การจัดการเรียนการสอนในปจจุบัน สวนใหญจะเปนรูปแบบผสมผสานรูปแบบการเรียน
การสอนหลายๆ รูปแบบ โดยนําจุดเดนของรูปแบบการเรียนการสอนรูปแบบหนึ่งมาเสริมเพ่ือลด
จุดออนของรูปแบบการเรียนการสอนอีกรูปแบบหนึ่ง เพ่ือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ศูนยการศึกษา
ตอเนื่องแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 2545 : 3-4)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตัวอยางการใช WBI รวมกับการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน
รูปแบบท่ี 1 ใช WBI เปนหลักและใหหองเรียนเสริม
ในชวงแรกของการเรียนการสอนใชหองเรียน เพ่ือการแนะนํารายวิชาแนะนําตัวผูสอน

ผูเรียนสรางแรงจูงใจในการเรียน เพื่อใหผูเรียนติดตามเรียนบทเรียนใน WBI จนจบขณะที่การใช
หองเรียนในชวงหลังเปนการสรุป เปดใหผูเรียนสามารถสอบถามปรับความเขาใจที่อาจจะ
คลาดเคลื่อน แกไขปญหาขอขัดแยงท่ีเกิดข้ึนระหวางการเรียน

รูปแบบท่ี 2 ใชหองเรียนเปนหลักและใช WBI สั้นๆ เสริม WBI ในชวงแรกเปนการแนะนํา
เอกสารตางๆ ในการเรียนการสอน วิธีการเรียนการสอน การเตรียมตัวใหพรอมกอนการเรียน อาจมี
บทเรียนทบทวนความรูกอนเรียน WBI ในชวงหลังอาจเปนการฝกปฏิบัติ บทเรียนเสริมเพ่ือทบทวน
สําหรับผูท่ีตองการ

รูปแบบท่ี 3 ใหผูสอนอํานวยความสะดวก หรือสนับสนุนการใช WBI เปนการจัดใหผูเรียน
ใชบทเรียน WBI ในหองเรียน ท่ีมีผูสอนอยูดวยเพ่ือใหผูสอนชวยในการอํานวยความสะดวกในการ
เรียน

รูปแบบท่ี 4 ใชบทเรียน WBI สําหรับการสอนในหองเรียน ผูสอนสามารถใชสื่อการสอน
หรือเนื้อหาใน WBI รวมเปนสื่อในการเรียนการสอนใหหองเรียน

2.4.3 การเปรียบเทียบการเรียนการสอนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ตกับการ
เรียนการสอนแบบดั้งเดิม

ขอดีของการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเม่ือเปรียบเทียบกับการเรียนการสอน
แบบดั้งเดิม

1. ความยืดหยุนและความสะดวกสบาย นักเรียนสามารถท่ีจะเขาไปเรียนโดยไมมีขอจํากัด
ของเวลาและสถานท่ี ลักษณะทางกายภายของหองเรียนจะมีการกําหนดตารางเวลาตายตัวแตถาหาก
ใชการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตจะลดปญหาเรื่องการกําหนดเวลาสถานท่ีและราคา
คาใชจาย บางประการลงไปได (Hall. 2008) [Online]

2. ความเหมาะสมในการเรียนรู การเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตมีความสัมพันธ
กับความตองการท่ีจะเรียนรูและเวลา นักเรียนท่ีเขามาเรียนรูจะไดรับความรู ท่ีมีความสําคัญและมี
ประโยชน หากผูออกแบบการเรียนการสอนไดเพ่ิมแรงจูงใจ และการระลึกถึงความรูได สิ่งนี้จะเปนสิ่ง
สําคัญเพราะผูเรียนสามารถเรียนรูไดตลอดชีวิต หากพวกเขาประสงคท่ีจะเรียนรู (Khan. 1977 : 463)

3. การควบคุมผูเรียน การควบคุมสําหรับการยอมรับ ของประสบการณการสอนท่ีผานมา
ของครูผูสอนท่ีมีกับนักเรียนในชั้นเรียนแบบการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตนักเรียนที่มี
ความตั้งใจจะสนใจในเนื้อหา การเปลี่ยนแปลง เนื้อหาข้ึนกับความตองการของผูเรียนเปนสําคัญ
(Khan. 1997 : 464)

4. รูปแบบมัลติมิเดีย เวิลด ไวด เว็บ (World Wide Web) จะมีการนําเสนอเนื้อหาของ
หลักสูตรโดยใชสื่อมัลติมิเดียท่ีแตกตางกัน ไมวาจะเปนขอความ เสียง วีดีทัศน และการสื่อสารในเวลา
เดียวกันผูสอนและผูเรียน สามารถเลือกรูปแบบการนําเสนอไดตามความยืดหยุนของเวิลดไวด เว็บ
เพ่ือใหการเรียนเกิดประสิทธิภาพมากท่ีสุด (Khan. 1997 : 464)

5. แหลงทรัพยากรขอมูล ตัวแปรที่เกี่ยวของกับแหลงทรัพยากรขอมูลมี 2 ตัวแปร คือ
จํานวนและความหลากหลายองคเนื้อหาท่ีมีอยูในเว็บ ขอมูลสามารถไดจากหลายๆ แหลง เชน
การศึกษา ธุรกิจ หรือรัฐบาลเปนตน จากท่ัวทุกมุมโลก เว็บถือไดวาเปนพ้ืนฐานท่ีมีขนาดใหญ และเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เก็บขอมูลหลากหลายชนิด (McMaaus. 2008) [Online] ผูออกแบบการเรียนการสอนจะตอง
ออกแบบใหผูเรียนไดถึงแหลงทรัพยากร ซึ่งไมไดมีอยูในชั้นเรียนแบบดั้งเดิม ตัวแปรท่ีสอง คือขอความ
หลาม มิติ การเชื่อมโยงไปยังท่ีตั้งอ่ืน โดยอาศัยขอความหลายมิติ ซึ่งเขาไปคนหาไดอยางงายดายกวา
การคนหาขอมูลในชั้นเรียนแบบดั้งเดิม

6. ความทันสมัยเนื้อหาท่ีใชเรียนในชั้นเรียนแบบการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
สามารถปรับปรุงใหทันสมัยไดงาย แหลงทรัพยากรอ่ืน ๆ ท่ีมีอยูบนเว็บโดยมาก มักจะมีความทันสมัย
ดังนั้นผูสอนในชั้นเรียนแบบการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตนี้ สามารถจะเสนอขอมูลท่ีมี
ความทันสมัยใหแกผูเรียน ประโยชนท่ีไดรับนั้น จะสามารถนํามาประยุกตเขากับหลักสูตรใหทันสมัย
ตลอดเวลา (Khan. 1997 : 465)

7. ความสามารถในการประชาสัมพันธ เว็บจะใหโอกาสนักเรียนท่ีจะเสนองานท่ีไดรับมอบ
หมายบนเว็บได (Hunnum. 2008) [Online]

8. เพ่ิมทักษะทางเทคโนโลยี นักเรียนท่ีเรียนดวยการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
จะไดเพ่ิมพูนทักษะทางเทคโนโลยี เนื้อหาท่ีนักเรียนเรียนจะมีการเปลี่ยนแปลงอยางเหมาะสม และ
เพ่ิมแหลงทรัพยากรตางๆ ใหนักเรียนเพ่ิมพูนความรู นักเรียนจะไดรับประสบการณและฝกฝนทักษะ
ไดจากเทคโนโลยีอันหลากหลาย (Hunnum. 2008) [Online]

ขอจํากัดของการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตกับการเรียนการสอนแบบดั้งเดิม
1. รูปแบบการเขาถึงมัลติมีเดีย และประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนสวนบุคคลท้ังสอง

สิ่งนี้เปนขอโตเถียง ท่ีจะนําการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตมาใชงาน ขอความท่ีอานได
งายแอยูในรูปของสิ่งพิมพ วีดิทัศนแบบออนไลนที่ชากวาแถบบันทึกเสียง หรือโทรทัศนและการ
สื่อสารโดยทันที ไมสามารถจับเสียงมนุษยไดเหมือนกับการใชโทรศัพท (Hall. 2008) [Online]
ขณะท่ีนักเรียนกําลังพิมพเนื้อหาออกมา หรือรอขณะท่ีวีดีทัศนกําลังบรรจุลง จะสูญเสียความสนใจ
จากการเรียน

2. ปญหาของสวนชิ้นรูปแบบขอความหลายมิติ จะใหนักเรียนไดยายจากสภาพแวดลอม
ของหองเรียน และไปยังสภาพแวดลอมภายในของเว็บดวยการเชื่อมโยง ไปยังแหลงตางๆ การควบคุม
ผูเรียนสามารถจํากัดได ถาผูเรียนหลงทางในสภาพแวดลอมของเว็บ การหลงทางและสูญเสียความ
สนใจเปนปญหาใหญสําหรับผูเรียน การใชสวนชี้นําจะเปนการชวยเหลือใหผูเรียนลดปญหาใหญ
สําหรับผูเรียน การใชสวนชี้นําจะเปนการชวยเหลือใหผูเรียนลดปญหาเหลานี้ลงได (Hall. 2008)
[Online]

3. การขาดการติดตอนักเรียนบางคนชอบสภาพของการเรียนรูแบบดั้งเดิมท่ีมีปฏิสัมพันธกับ
ผูสอนและเพ่ือน นักเรียนดวยกัน ผูสอนจะไดรับทราบปฏิกิริยาของผูเรียนวาเปนอยางไร แตผูสอนใน
รูปแบบการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตนี้จะไมสามารถรูไดเลยวาผูเรียนกําลังสับสน หรือ
เขาใจในเนื้อหาหรือไม ถาไมไดติดตอสื่อสารกัน สภาพการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
ผูเรียนมีโอกาสจะไดมีปฏิสัมพันธเชนเดียวกับการเรียนแบบดั้งเดิม แตจะมีวิธีการตางไปโดยจะอาศัย
จดหมายอิเล็กทรอนิกส หรือการอภิปราย หรือวิธีการอ่ืนๆได แตผูเรียนบางคนก็อาจขาดการติดตอ
และขาดปฏิสัมพันธกับชั้นเรียน ซึ่งประเด็นนี้ก็ยังเปนปญหาท่ีเกิดข้ึนอยูบอยครั้ง

4. นักเรียนในชั้นเรียนการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตตองมีแรงจูงใจสวนตัว
และจัดระบบการเรียน การขาดการวางแผนการเรียน จะทําใหนักเรียนไมประสบความสําเร็จกับการ
เรียนและอาจตองสอบไมผาน ในหลักสูตรนั้นๆ ได

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5. เนื้อหาท่ีกระจายไมมีขอยุติ เนื้อหาของการเรียนการสอนผานเครือขายที่เสนอใหกับ
ผูเรียนนั้น บางครั้งผูเรียนจะไมรูวาขอบเขตของเนื้อหาสิ้นสุดท่ีใด หากหัวขอหรือหลักสูตรของการ
เรียนเปลี่ยนแปลงบอยครั้ง ทําใหผูเรียนเกิดอุปสรรคตอการเรียนได

จากขอเปรียบเทียบของขอดีและขอจํากัดของการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
จะเห็นไดวาการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต มีผลตอการสอนในชั้นเรียนแบบดั้งเดิม
คุณภาพของการเรียนการสอนไมแตเปนความตั้งใจท่ีจะตองเรียนใหสําเร็จของผูเรียนสวนประกอบ
ท่ีสําคัญท่ีจะสรางคุณภาพแกผูสอน คือ การมีปฏิสัมพันธกับผูเรียนและผูสอน การใหผลยอนกลับโดย
ทันที ความสัมพันธในรูปแบบท่ีแตกตางกันของการเรียนรู และกิจกรรมการเรียนรู หากสังเกตจะ
พบวา การเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตก็จะไมเหมาะในทุกสถานการณ หรือผูเรียนทุกคน
แตลักษณะเดนตางๆ ของเว็บและความยืดหยุนท่ีมีผูสอน จะสามารถนําเอาไปประยุกตในการเรียน
การสอนไดหลายรูปแบบ ซึ่งคุณภาพและความสําเร็จจากการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
ข้ึนกับเครื่องมือท่ีเก่ียวของกับการปฏิบัติการในการเรียนการสอน

2.4.4 กิจกรรมของการเรียนการสอนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต
เม่ือผูเรียนเขาสูระบบเครือขายแลว ผูเรียนสามารถจะเรียนจากท่ีใดและเวลาใดก็ไดโดย

ข้ึนกับกิจกรรมการเรียนการสอนตามท่ีแตละหลักสูตรไดกําหนดไว มีกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีใช
กับการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตนั้น มีหลายกิจกรรมท่ีนักเรียนสามารถเขารวมได
ลักษณะของกิจกรรมโดยท่ัวไปท่ีมีบนเครือขายอินเทอรเน็ต ไดแก การประกาศขอมูลขาวสารจดหมาย
อิเล็กทรอนิกส การสงขาวเปนกลุม การเชื่อมตอไปยังแหลงทรัพยากร การเชื่อมโยงไปยังสวนชวยเหลือ
สนับสนุน การสนทนาพรอมกัน สังคมอิเล็กทรอนิกส การบันทึกของสิ่งท่ีเปลี่ยนแปลงขอความแบบ
ดิจิตอล การสรางสรรคเว็บเพจ การประชุมผานคอมพิวเตอร และการประกาศโครงการ เปนตน
(บุปผชาติ ทัฬหิกรณ. 2544 : 80-83)

2.5 แนวคิดการออกแบบบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต

บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีมีประสิทธิภาพนั้น  จะตองเปนบทเรียนท่ีสามารถปรับ
กลวิธีการสอนใหเหมาะสมกับประสบการณการเรียนรูของผูเรียนในท่ีนี้ผูวิจัยไดสรุปแนวคิดสําคัญของ
สํานักเทคโนโลยีการศึกษาท่ีเปนพ้ืนฐานในการออกแบบบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ดังนี้
(วชิระ  อินทรอุดม.2540:50) ไดเสนอแนวทางการออกแบบบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีมี
ประสิทธิภาพไว  ดังนี้

2.5.1 วิเคราะหเนื้อหาและภารกิจการเรียน  การวิเคราะหจะทําใหกําหนดไววาเนื้อหา
สวนใดจะตองกอนหรือหลัง  เนื้อหาสวนใดเปนพ้ืนฐานของการเรียนเนื้อหาตอไปซึ่งจะนําไปสูการ
กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีตองการจะวัด

2.5.2 การควบคุมบทเรียนและความเร็วในการเรียน ควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดควบคุม
การการฝกปฏิบัติของผูเรียน

2.5.3 ใหโอกาสผูเรียนในการเลือกบทเรียนท่ีเหมาะสม  กับความถนัดและความตองการ
ของผูเรียน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.5.4 ใหผูเรียนไดมีปฏสิัมพันธกับบทเรียนใหมากท่ีสุดจะทําใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรน
ในการเรียน

2.5.5 วิธีการสอนที่ใชบทเรียนบนอินเทอรเน็ตตองเหมาะสมกับระดับความสามารถ
ของผูเรียน  โดยผูเรียนเกงจะเรียนไดเร็ว สวนผูเรียนออนก็สามารถเรียนไดดีซึ่งมีการซอมเสริมและ
แนวทางท่ีเหมาะสม

2.5.6 มีการประเมินความกาวหนาและการบรรลุวัตถุประสงคของผูเรียน
2.5.7 ผูเรียนตองไดทราบผลการตอบสนองท่ีมีตอบทเรียนในรูปของการใหขอมูลปอนกลับ

คําตอบท่ีถูกตองจะไดรับการยืนยันและคําตอบท่ีผิดจะไดรับการแกไข
2.5.8 การเสนอเนื้อหาใหมตองเสนอภายหลังท่ีผูเรียนไดเรียนรูเนื้อหาเดิมแลวโดยการ

บรรจุการฝกหัดท่ีถูกตองและเหมาะสมเสียกอน
2.5.9 ผูเรียนสามารถยอนกลับไดตลอดเวลาในระหวางท่ีเรียนบทเรียนนั้น Park  (1981 :

211) ไดเสนอแนวคิดในการออกแบบบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีมีประสิทธิภาพในการใช
ยุทธศาสตร RSIS  (Response  Sensitive  Instructional  Strategies)

ประกอบดวย 5 ข้ันตอน  ดังนี้
1. สรางความสนใจใหกับผูเรียนโดยการใชรูปภาพ ภาพเคลื่อนไหวการใชสี  การใชขอ

ความท่ีนาสนใจกอนท่ีจะมีการสอน  การเขียนบทนําท่ีเนนความสําคัญของผูเรียนจะชวยเพ่ิมแรงจูงใจ
ในการเรียนรูใหเกิดมากข้ึนได

2. เพ่ิมการรับรูของผูเรียนในเนื้อหาดวยการใชยุทธศาสตรเตรียมการกอนสอน  เชน  แจง
วัตถุประสงคการเรียนวาภายหลังเรียนจบบทเรียนบนอินเทอรเน็ตแลวผูเรียนจะทําอะไรไดบาง

3. ใหผูเรียนเรียนรูเนื้อหาใหม  โดยปกติแลวจะนําเสนอในรูปแบบบทเรียน  แบบการสอน
(Tutorial  Program) ซึ่งจะมีการสอนเนื้อหา  การถาม / การตอบ  การตัดสินผลการตอบ  การให
ขอมูลปอนกลับหรือการสอนซอมเสริม

4. เพ่ิมความเขาใจของผูเรียน  โดยการใหทําแบบฝกหัด  ใหตอบปญหา ใหขอมูลปอนกลับ
ใหการเสริมแรง  จัดหาแนวทางการเรียนท่ีเหมาะสมและมารประเมินผลกิจกรรมของผูเรียน เปนตน

5. เพ่ิมความคงทนในการใช โดยใชการสรุปสาระสําคัญของบทเรียนหรือการถาม
คําถามเพ่ิมเติมจากแนวความคิดของนักเทคโนโลยีการศึกษาท่ีกลาวมานี้จะสรุปไดวา  การสราง
บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตที่มีประสิทธิภาพ  จะตองควบคุมการสอนทั้ง 4 ระยะคือ  การ
ใหสารสนเทศแนะแนวทางการเรียนใหผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมและประเมินผลการปฏิบัติ  ซึ่งบทเรียน
บนอินเทอรเน็ตท่ีครอบคลุมการสอนท้ัง 4 ระยะนอกจากระเบียบวิธี (Methodology) ท่ีดีของ
บทเรียนแลว  การใชรูปภาพ  ภาพเคลื่อนไหว  สี  เสียง  จะชวยเพ่ิมความสนใจและรักษาความสนใจ
ของผูเรียนใหคงอยูและการสรุปสาระสําคัญของเนื้อหา (Content  Summary) ก็เปนสวนสําคัญ
ท่ีทําใหเกิดการถายโยงการเรียนรูและความคงทนในการจําท้ังระยะสั้น (Short  Term  Memory)

2.6 การออกแบบและพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต

ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2545 : 96-118) ไดออกแบบข้ันตอนการออกแบบและพัฒนา
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตหรือคอรสแวร (e-Learning) ประกอบดวยข้ันตอนตางๆ 7
ข้ันตอนดังตอไปนี้เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1. ข้ันเตรียมตัว (Preparation  Stage)
2. ข้ันการเลือกเนื้อหา (Content  Selection)
3. ข้ันการวิเคราะหหลักสูตร (Curriculum  Analysis  Stage)
4. ข้ันการออกแบบหลักสูตร (Curriculum  Design)
5. ข้ันการพัฒนาการเรียนการสอน (Instruction  Development  Stage)
6. ข้ันการประเมินผล (Evaluation  Stage)
7. ข้ันการบํารุงรักษา (Maintenance  stage)
ข้ันท่ี 1 ข้ันเตรียมตัว (Preparation  Stage)
ในการออกแบบและพัฒนาคอรสแวรในระดับมัลติมิเดียเชิงโตตอบคุณภาพสูง  มีความ

จําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองมีผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา (Content  expert) ดานการออกแบบกราฟก
(Graphic  designer) ดานสื่อ (media  specialist) และดานการเขียนโปรแกรม (Programmer)
ในการออกแบบและพัฒนา e-Learning คอรสแวรระดับคุณาพสูงนี้อาจหมายถึงการจัดหาทีมงาน
ใหมๆเขามาหรือพัฒนาตนเองหรือทีมงานดวยการเขารวมท้ังการอบรมเชิงปฏิบัติการตางๆ  ท่ีเก่ียวของ
เพ่ือทําความเขาใจเก่ียวกับการออกแบบการสอนสําหรับ e-Learning รวมท้ังลักษณะเทคนิคตางๆ
เพ่ือเตรียมการสําหรับการพัฒนาคอรสแวรในข้ันตอๆไป

ข้ันท่ี 2 ข้ันการเลือกเนื้อหา (Content  Selection)
ในข้ันนี้สิ่งสําคัญคือการเลือกเนื้อหาวิชาท่ีจะตองนํามาออกแบบและพัฒนา e-Learning

นอกจากในดานทีมงานในการผลิตแลว  ขอแตกตางสําคัญอีกประการหนึ่งท่ีแยกคอรสแวรระดับ
มัลติมีเดียเชิงโตตอบคุณภาพสูงออกจากคอรสแวรระดับขอความเปนสวนใหญและระดับมัลติมีเดีย
อยางงาย  ไดแก  เวลาและความชํานาญท่ีตองใชในการผลิต  ซึ่งจากการวิจัยท่ีไดทําการประเมินเวลา
ท่ีใชในการผลิตคอรสแวรเชิงโตตอบ  ในมาตรฐานเดียวกันกับ e-Learning คอรสแวรมัลติมีเดียว
เชิงโตตอบคุณภาพสูง  ในชวงป  ค.ศ. 1990 พบวาในการผลิตคอรสแวรเชิงโตตอบท่ีผูเรียนใชเวลา
เรียน 1 ชั่วโมงซึ่งมีเนื้อหาท่ีมีความซับซอนไมมากนัก  จะใชเวลาในการผลิตประมาณ 30-200
ชั่วโมงในขณะท่ีการออกแบบและพัฒนาคอรสแวรเชิงโตตอบท่ีผูเรียนใชเวลาเรียน 1 ชั่วโมง  ซึ่งมี
เนื้อหาท่ีมีความซับซอนระดับปานกลางจะใชเวลาในการผลิตประมาณ 70-250 ชั่วโมง  และสําหรับ
การออกแบบและพัฒนาคอรสแวรเชิงโตตอบท่ีผูเรียนใชเวลาประมาณ 200-600 ชั่วโมง  ซึ่งท้ังสาม
ลักษณะของเนื้อหา  หากเปนวัตถุประสงคท่ีเปนความจํา (Knowledge) จะใชเวลานอยกวา
วัตถุประสงคท่ีมีเนื้อหาซับซอนระดับปานกลาง  สําหรับวัตถุประสงคท่ีเปนความจําจะใชเวลา
ประมาณ 76 ชั่วโมง  ในขณะท่ีวัตถุประสงคท่ีเปนลักษณะเจตคติจะใชเวลาประมาณ 125 ชั่วโมง
และ 250 ตามลําดับ

ตารางท่ี 2.2 แสดงเวลาท่ีตองการใชในการผลิตคอรสแวรเชิงโตตอบท่ีผูเรียนใชเวลาเรียน
1 ชั่วโมง แบงตามความซับซอนของเนื้อหาและวัตถุประสงคของการเรียน

เวลาในการออกแบบพัฒนา
คอรสแวร

ความซับซอนทางดาน
เทคนิคเนื้อหา

ความรู ทักษะ เจตคติ

30-200 พ้ืนฐาน 30 75 200
75-250 ปานกลาง 75 125 250
200-600 สูง 200 400 600

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากตารางประมาณเวลาในการออกแบบและพัฒนาคอรสแวร สามารถสรุปไดวาการ
ออกแบบ และพัฒนาคอรสแวรในระดับมัลติมีเดียเชิงโตตอบคุณภาพสูงนั้นตองการเวลาและความ
พยายามในการสรางเปนอยางมาก  ท้ังนี้ไมนับในดานของงบประมาณท่ีตองใชในการลงทุน  ดังนั้นจึง
มีความพยายามเปนอยางยิ่งในการเลือกเนื้อหาวิชาท่ีมีความเหมาะสมไดแก  เนื้อหาวิชาท่ีเปนเนื้อหา
รายวิชาพ้ืนฐาน  ซึ่งเปนรายวิชาบังคับมีผูเรียนเปนจํานวนมากท้ังนี้เพ่ือใหเกิดความคุมทุนในดานเวลา
ความพยายามและงบประมาณ  นอกจากนี้ควรเปนรายวิชาท่ีมีเนื้อหาท่ีเหมาะสม  ตัวอยางเชน
เนื้อหาสวนใหญครอบคลุมทางดาน Verbal  Information ซึ่งหมายถึงเนื้อหาทางดานภาษาและใช
การจําเปนสวนมาก  หรือเนื้อหาในลักษณะ Intellectual   Skill ซึ่งหมายถึงเนื้อหาทางดานทักษะ
ทางปญญามากกวาเนื้อหาท่ีเนนในดาน Motor Skill ซี่งหมายถึงเนื้อหาท่ีเนนทางดานการใช
กลามเนื้อ  หรือเนื้อหาเก่ียวกับ Attitude หรือการเปลี่ยนเจตคติของผูเรียนนอกจากนี้สิ่งสําคัญอีก
ประการในข้ันการเลือกเนื้อหานี้ไดแก  การวิเคราะหความตองการใชคอรสแวรเพ่ือปรับปรุงคุณภาพ
ของการเรียนการสอนในรายวิชานั้นๆ  การวิเคราะหความตองการนี้  คําถามท่ีผูออกแบบควร
พิจารณาหาคําตอบไดแก  ผูสอนตองการแกปญหาใดและ e-Learning คอรสแวรท่ีพัฒนาข้ึนจะชวย
แกปญหาไดอยางไร  นอกจกนี้คอรสแวรท่ีพัฒนาข้ึนจะใหประโยชนทางดานการเรียนรูสําหรับผูเรียน
ไดอยางไรบางท้ังคําถามท่ีวา e-Learning คอรสแวรจะชวยสนับสนุนการเรียนรูของผูเรียนรูเรียน
ในทางท่ีสื่ออ่ืนใดท่ีสื่ออ่ืนๆ  ไมสามารถทําได

ข้ันท่ี 3 ข้ันการวิเคราะหหลักสูตร (Curriculum  Analysis  Stage)
หลังจากท่ีเลือกเนื้อหาในการออกแบบและพัฒนาคอรสแวรแลว  จะตองทําการวิเคราะห

หลักสูตร ซึ่งการวิเคราะหหลักสูตร  ประกอบดวยข้ันตอนตางๆ  ดังนี้
1. การตั้งเปาหมายการเรียน
เปนการกําหนดวัตถุประสงคกวางๆ  หรือผลการเรียนโดยรวมท่ีผูเรียนพึงไดรับหลังจาก

การเรียนในรายวิชานี้เปาหมายของการเรียนบางทีก็นิยมเรียกวา  วัตถุประสงคท่ัวไป  ในการเขียน
เปาหมายการเรียนนั้น  มักนิยมใชคําท่ีมีความหมายกวาง  เชน  ทราบ  ความรู  ความสนใจ  มีทัศนะ
ท่ีดี  เชน เพ่ือใหผูเรียนมีความรูเก่ียวกับศัพทท่ีเก่ียวกับเทคโนโลยีสมัยใหมเปนตน  ซึ่งในข้ันนี้การเขียน
ความหมายยังไมจําเปนตองอยูในรูปของวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีหมายถึง  การกําหนดพฤติกรรม
ท่ีจําเปนเฉพาะเจาะจงและชัดเจนข้ึน

2. การกําหนดคุณลักษณะของผูเรียน
เปนการรวบรวมขอมูลท้ังหมดเก่ียวกับผูเรียน  ซึ่งเปนกลุมเปาหมายหรือผูใชตัวจริงของ

คอรสแวรท่ีพัฒนาข้ึนนั่นเอง  คุณลักษณะของผูเรียนอาจหมายถึงพ้ืนฐานความรูในเนื้อหานั้นๆ (ผูเรียน
กลุมเกงหรือผูเรียนกลุมออน) ความชอบเก่ียวกับรูปแบบการเรียน (ผูเรียนเรียนรูเร็ว  ผูเรียนตองใช
เวลาในการเรียนมาก) ระดับความกระตือรือรนของผูเรียน (ผูเรียนสวนใหญคอนขางกระตือรือรนหรือ
ผูเรียนสวนใหญขาดความกระตือรือรน) ทักษะทางดานคอมพิวเตอร (ผูเรียนมีทักษะคอมพิวเตอรหรือ
ผูเรียนขาดทักษะคอมพิวเตอร) เปนตน  การออกแบบคอรสแวรเชิงโตตอบคุณภาพสูงจะตองมีการ
ลงทุนในดานงบประมาณในการออกแบบพัฒนาจริง

3. การวิเคราะหสิ่งแวดลอมท่ีเก่ียวของกับการเรียน
ในการออกแบบคอรสแวรนั้นจําเปนจะตองมีการพิจารณาถึงสิ่งแวดลอมทางการเรียน

ท่ีเก่ียวของ  ท้ังนี้เนื่องจากบริบทการเรียนรูท่ีแตกตางกันสงผลโดยตรงกับการออกแบบคอรสแวร
ตัวอยางเชน  คอรสแวรที่ออกแบบสําหรับผู เรียนทางไกลซึ่งนําไปใชในลักษณะแทนที่การเรียน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การสอนในชั้นเรียนปกติจะตองออกแบบใหมีความสมบูรณในตัวมากที่สุด (Self-Contained)
ในขณะท่ีการออกแบบคอรสแวรเพ่ือใชในการสอนเสริมอาจไมจําเปนตองมีความสมบูรณในตัวเทากับ
ในลักษณะแรก  ลักษณะของผูเรียนท่ีเปนกลุมเปาหมาย  ผูออกแบบใชเวลาในชวงแรกนี้ศึกษาทํา
ความเขาใจเพ่ือใหการออกแบบมีความเหมาะสมสําหรับตางๆท่ีเก่ียวของกับการเรียนใหมากท่ีสุด

4. การวิเคราะหภาระงาน
การวิเคราะหภาระงาน  ถือเปนงานท่ีสําคัญมากสําหรับการพัฒนาคอรสแวรเชิงโตตอบ

คุณภาพสูง  การกําหนดเนื้อหามีความเหมาะสมท่ีจะสอนและวิเคราะหทักษะท่ีตองการสอน  ซึ่ง
อาศัยการแตกเนื้อหาท่ีซับซอนออกเปนเนื้อหายอยๆ  เพ่ือท่ีจะหาลําดับการสอนท่ีมีประสิทธิภาพ
สูงสุด  การวิเคราะหภาระงานผูออกแบบพัฒนาจะตองตอบคําถามวา  การท่ีจะทําใหผูเรียนบรรลุ
เปาหมายตามท่ีตั้งไว ผูเรียนจะตองเรียนรูทักษะอะไรบางเสียกอน  ดังนั้นการวิเคราะหภาระงาน
จะตองจัดประเภทการเรียนรูกอนสําหรับเนื้อหาลักษณะ Intellectual  Skill ซึ่งครอบคลุมเนื้อหา
เก่ียวกับการใหผูเรียนแยกแยะความเหมือนหรือแตกตางของสิ่งตางๆ (Discrimination) การไดมาซึ่ง
ความคิดรวบยอด (Concept) จากการแยกแยะประเภทสิ่งตางๆ  ตามชื่อเรียกหรือคุณสมบัติ  การ
นําหลักการหรือกฎเกณฑตางๆ  ไปประยุกตใช (Application) หรือการผสมผสานความรูเก่ียวกับ
หลักการในการแกปญหาใดปญหาหนึ่ง (Problem  Solving) นั้นควรออกแบบภาระงานหรือกิจกรรม
ท่ีผูเรียนตองปฏิบัติอยางนอย 3 -5 ข้ัน  แตไมควรเกิน 15 ข้ันตอเปาหมายหนึ่งๆ  แตสําหรับเนื้อหาใน
ลักษณะ Verbal ซึ่งเนนการทองจํานั้นไมจําเปนตองมีลักษณะเปนข้ันตอนเหมือน Intellectual  Skill
เพราะเปนการทองจํา  ไมมีความจําเปนตองจัดลําดับก็ได  ขั้นที่ 4 ขั้นการออกแบบหลักสูตร
(Curriculum  Design) การออกแบบหลักสูตรประกอบไปดวยข้ันตอนตางๆ ไดแก  การกําหนด
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  การวางแผนวิธีการวัดผล  การทบทวนทรัพยากรสําหรับการออกแบบและการ
สงผานเนื้อหา  และการกําหนดกลยุทธการเรียนการสอนซึ่งมีรายละเอียดของแตละข้ัน  ดังนี้

1. กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม
การกําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมหมายถึงการกําหนดสิ่งท่ีผูเรียนควรจะประสบ

ความสําเร็จหลังจากท่ีไดเรียนรูเนื้อหาในหนวยการเรียนนั้นๆ  แลว ผูสอนจะตองเขียนวัตถุประสงค
ท่ีชัดเจนและสารมารถวัดผลได  จะชวยใหผูออกแบบคอรสแวรสมารถนําไปใชในการวางแผนการ
ออกแบบการสอนไดตรงกับวัตถุประสงคท่ีตองการยิ่งข้ึนการเขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมนั้นจะ
ครอบคลุมการใชคํากริยาท่ีแสดงถึงพฤติกรรมของผูเรียนอยางแทจริง

2. การวางแผนวิธีการวัดผล
วิธีการวัดผลซึ่ งสามารถชวยผู เรียนในการตรวจสอบความสําเร็จของตนเองตาม

วัตถุประสงค  ซึ่งวัตถุประสงคผูสอนไดกําหนดไวลวงหนาเปนข้ันตอนท่ีจําเปนเพราะหากผูสอนไมมี
วิธีการวัดผลท่ีดี  ท้ังผูเรียนและผูสอนก็จะไมมีทางทราบไดเลยวาผูเรียนไดรับความรู  ทักษะหรือ
เปลี่ยนแปลงเจตคติตามท่ีผูสอนคาดหวังไวหรือไมอยางไร  วิธีการวัดผลจะชวยใหผูพัฒนาในการ
ออกแบบกิจกรรมแบบฝกหัดหรือแบบทดสอบในลักษณะท่ีเหมาะสมและเปนไปตามวัตถุประสงคท่ีได
กําหนดไวสําหรับแตละหนวยการเรียนในแตละรายวิชา  อยางไรก็ดีในข้ันนี้ผูสอนสามารถวางแผน
ลวงหนาอยางคราวๆ  ไวกอน  เก่ียวกับสื่อท่ีตองการใชในการวัดผล  เชน  กราฟก วีดิทัศน  คลิป
เสียงซึ่งใชพรอมๆ กับขอคําถามหรือโจทยรวมท้ังวางแผนไวกอนในเรื่องของรูปแบบของขอคําถาม
ท่ีตองการ  เชน  ลากและปลอย (Drag  and  Drop) เติมคําหรือขอความในชองวาง  ขอสอบแบบ
อัตนัยหรือแบบปรนัย  เปนตน
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3. การทบทวนทรัพยากรสําหรับการออกแบบและการสงผานเนื้อหา ผูพัฒนาคอรสแวร
จําเปนท่ีจะตองทราบเก่ียวกับทรัพยากรสําหรับกรออกแบบและการสงผานเนื้อหา  ท่ีมีอยูเพ่ือใชใน
การพัฒนาคอรสแวร  ในข้ันนี้จึงจําเปนตองมีการทบทวนเอกสาร (Materials) ท้ังหมดท่ีเก่ียวของ
กับเนื้อหา  ไมวาจะอยูในรูปของหนังสือ ตํารา สมุดจดบรรยาย (Lecture not) เทปเสียงภาพวีดิทัศน
(Video) สไลด  ภาพถาย  อ่ืนๆ  ผูสอนหรือผูชวยสอนควรจะหาเอกสารท่ีเก่ียวของกับการออกแบบ
ใหแกผูพัฒนา  ในกรณีท่ีเอกสารยังไมสมบูรณก็จําเปนท่ีจะตองหาขอมูล  เอกสาร  รวมท้ังสื่อตางๆ
เพ่ิมเติมใหสมบูรณ

4. การกําหนดกลยุทธการเรียนการสอน
การกําหนดกลยุทธการเรียนการสอนเปนอีกข้ันตอนหนึ่งท่ีมีความจําเปนอยางยิ่งเพราะเปนข้ันตอน
ซึ่งแนะนําวิธีการเรียนสําหรับผูเรียนแตละคนเพ่ือใหไดรับผลสําเร็จในการเรียนเทคนิคและกลยุทธการ
เรียนการสอนควรจะไดรับการออกแบบโดยผูเชี่ยวชาญเนื้อหารวมท้ังนักออกแบบการสอนเพราะใน
สวนนี้จะตองมีการตัดสินใจเก่ียวกับกลยุทธท่ีตองการใช 5 ประเด็นดวยกัน  ไดแก

4.1 กิจกรรมกอนการเรียนการสอน (Pre-instructional  Activities) ในข้ันกิจกรรมกอน
การเรียนการสอน  สิ่งท่ีจะตองตัดสินใจประกอบดวยวิธีการในการเราความสนใจของผูเรียน  รวมท้ัง
แนะนําวิธีการเรียนแกผูเรียนรวมท้ังการนําเสนอวัตถุประสงคแกผูเรียน  รวมท้ังวิธีการในการทําให
ผูเรียนเชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิม

4.2 การนําเสนอเนื้อหา (Information Presentation) สําหรับขนการนําเสนอเนื้อหานั้น
จะตองกําหนดกลยุทธในการจัดลําดับและโครงสรางเนื้อหาใหเหมาะสมกับผูเรียน  ดังนั้นในข้ันตอนนี้
การออกแบบใหผูเรียนสามารถเขาถึงเนื้อหาไดอยางยืดหยุน  จึงเปนสิ่งจําเปน  เชน  การนําเสนอ
เนื้อหาในลักษณะท่ีไมตายตัว (Non-Linear) เปนตน  ซึ่งไดแกการท่ีผูเรียนสามารถกระโดดไปมา
ระหวางเนื้อหาท่ีตองการ  นอกจากนี้ยังตองมีการกําหนดปริมาณของเนื้อหารวมท้ังรูปแบบการนําเสนอ
เนื้อหาในแตละหนวยการเรียนใหเหมาะสมกับผูเรียนดวย

4.3 การฝกฝน (Practice) ในข้ันนี้ผูออกแบบจะตองจัดใหผูเรียนไดมีโอกาสในการฝกฝน
ความรูท่ีไดศึกษาจากคอรสแวรเพ่ือตรวจสอบความเขาใจของตนเอง  สิ่งสําคัญอยางยิ่งในการฝกฝน
คือ  จัดใหมีผลยอนกลับ (Feedback) เก่ียวกับผลการเรียนของผูเรียน  ซึ่งอาจอยูในรูปของคะแนน
หรือขอความ ซึ่งแสดงอยูผูเรียนทราบเก่ียวกับระดับความสามารถของตนหลังจากท่ีไดศึกษาเนื้อหาแลว

4.4 การวัดผลการเรียนรู (Assessment  of  Learning Outcomes) ในข้ันนี้ผูออกแบบ
จะตองจัดใหผูเรียนมีโอกาสในกรฝกฝนความรูท่ีไดศึกษาคอรสเวิรคเพ่ือตรวจสอบความเขาใจของ
ตนเอง  สิ่งสําคัญยิ่งในการฝกฝนคือ  การจัดใหมีผลยอนกลับ (Feed Back) เก่ียวกับการเรียนของ
ผูเรียนซึ่งอาจอยูในรูปของคะแนน  หรือขอความซึ่งแสดงใหผูเรียนทราบเก่ียวกับระดับความสามารถ
ของตนหลังจากท่ีไดศึกษาเนื้อหาแลว

4.5 การติดตามผลการซอมเสริม (Follow-up and  Redemption) ในข้ันนี้ผูออกแบบ
อาจจัดหากิจกรรมการเรียนเพ่ิมเติมสําหรับผูเรียนซึงไมสามารถสอบผานเกณฑตามวัตถุประสงคท่ีตั้ง
ไวซึ่งอาจอยูในรูปของการซอมเสริมหรือการเรียนเสริมก็ได
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ภาพท่ี 2.1 แสดงผังโครงสรางการพัฒนาการเรียนการสอน
ท่ีมา : ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545 : 113)

ข้ันท่ี 5 ข้ันการพัฒนาการเรียนการสอน (Instructional  Development  Stage)

ข้ันการพัฒนา (Development)
- สัมมนาอาจารย (Faculty  Orientation)
- เขียนวัตถุประสงครายวิชา (Writing Learning  Objectives) Revised by Instructor

ศึกษาเนื้อหารายวิชา (Studying  Materials)
- ศึกษาเนื้อหารายวิชา (Studying Materials)
- สรางผังดําเนินเรื่อง (Designing Storyboard)
- ตรวจสอบผังดําเนินเรื่อง โดยผูสอน (Having  Storyboard Revised by Instructor)

ข้ันการพัฒนา (Development)
- อัดเสียงตามแผนดําเนินเรื่อง (Recording Narration)
- สรางภาพเคลื่อนไหวใหสอดคลองกับแผนการดําเนินเรื่องและเสียงบรรยาย

(Creating  Graphic And Animation according to Storyboard and Narration)
- ฝายออกแบบตรวจสอบ (Revised by Instructional Designer)
- แปลงสื่อใหอยูในรูปแบบท่ีพรอมนําเสนอบนเว็บ (Convert Media to Streaming)

ข้ันการทดสอบ
- รับผลปอนกลับจากผูสอน (Prototype of Course)
- ทดสอบการใชงาน (User - Resting)
- จัดทําคูมือ (Create Workbook)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.1 การออกแบบและการผลิตคอรสแวร  ในการออกแบบและผลิตคอรสแวรจะครอบคลุม
การอัดเทปการสอนท้ังหมดไวนอกจากนี้ในสวนของการออกแบบสามารถแบงออกเปน 2 สวนหลักๆ
ไดแก  สวนของเทมเพลตซึ่งหมายถึงโครงสรางของเว็บท่ีจะนําเนื้อหาแตละสวนมาใส  และสวนของ
เนื้อหาคอรสแวร  ซึ่งการออกแบบอาจอยูในลักษณะอิเล็กทรอนิกสก็ได  สําหรับการออกแบบครอส
แวรระดับสูง  ข้ันตอนการออกแบบคอรสแวรเปนสิ่งสําคัญมากท่ีสุดเพราะเนื้อหาของครอสแวรจะ
นาสนใจหรือกระตุนใหผูเรียนอยากเรียนรู  หรือไมข้ึนอยูกับวาวิธีการท่ีผูออกแบบเนื้อหานั้นๆ
มีประสิทธิภาพหรือไม  การออกแบบสาร (Message  design) หรือการออกแบบสื่อเพ่ือใชในการสง
สาร (Message) ไปยังผูเรียนซึ่งจะตองกระทําอยางรัดกุมและใหมีประสิทธิภาพ  นอกจากนี้ใน
ข้ันตอนนี้จะมีวิธีการเลือกสื่อในการนําเสนอเนื้อหาซึ่งการจะเลือกใชสื่อใดนั้นข้ึนอยูกับธรรมชาติของ
เนื้อหาแตละสวน  ซึ่งคอรสแวรใชประโยชนจากเทคโนโลยีมัลติมีเดีย   ในปจจุบันการนําเสนอเนื้อหา
หลายรูปแบบ  ไมวาจะเปนภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  กราฟก  วีดิทัศน  ขอความละเสียง  หลังจาก
ออกแบบแลวในลักษณะสตอรี่บอรดและจะตองใหผูเชี่ยวชาญเนื้อหาตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญเนื้อหา
แลว  จะถูกสงผานไปยังนักออกแบบ  กราฟกและผูเชี่ยวชาญดานสื่อตอไป  ซึ่งก็จะนําสตอรี่บอรด
ท่ีไดรับการพัฒนาเปนสื่อท่ีเหมาะสมตามท่ีนักออกแบบไดออกแบบไวตอไป  เม่ือสื่อพัฒนาเสร็จแลว
นักออกแบบการสอนการตรวจสอบคุณภาพของสื่อกอนท่ีจะสงผานไปยังโปรแกรมเมอรซึ่งจะรวบรวม
สื่อหลายๆชนิดเขาดวยกันเปนแพลทฟอรมเดียวกัน

5.2 ข้ันตอนการจัดระบบและจัดระบบสนับสนุน ระบบสนับสนุนในท่ีนี้หมายถึงทรัพยากร
ตางๆ ท่ีสนับสนุนการสอนรวมท้ังกิจกรรมการเรียนตางๆ ตัวอยาง เชน คูมือ ใบงาน ตํารา เปนตน ใน
การพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต มีความจําเปนท่ีจะตองมีการจัดระบบและจัดการเก็บ
ระบบสนับสนุนท่ีดี เนื่องจากคอรสแวรท่ีสรางข้ึนมักจะไดรับการออกแบบสําหรับการเรียนรูดวย
ตนเองของผูเรียน ซึ่งนอกจากความชวยเหลือท่ีจัดหาไวใหในเว็บแลว ผูออกแบบพัฒนาก็ควรท่ีจะผลิต
คูมือการใชงานคอรสแวรควบคูกับการสรางคูมือ การสรางคูมือจะมีประโยชนกับผูเรียนมาก เพราะจะ
สามารถชวยใหผูเรียนสรางคอรสแวรไดอยางม่ันใจและสามารถขอคําแนะนําไดทุกเม่ือท่ีมีปญหา
เก่ียวกับการใชงานไมวาผูเรียนจะอยูหนาคอมพิวเตอรหรือไมก็ตาม

สําหรับคูมือใชงานท่ีดีนั้นจะตองประกอบดวย
- รายละเอียดเก่ียวกับอุปกรณและซอฟตแวรท่ีจําเปน
- แนะนําคอรสแวร
- วัตถุประสงคของคอรสแวร
- การใชคอรสแวร
- ปญหาท่ีอาจมี
- เอกสารอางอิง

อุปกรณของซอฟตแวรท่ีจําเปน
อธิบายหลักการของคอรสแวรเชน เรียกดูเว็บไซต (URL) หรืออยูบนแผนซีดีรอมมีจํานวน

ก่ีแผน เปนตน นอกจากนี้ใหกําหนดฮารดแวรท่ีผูใชตองมีเชน คอมพิวเตอรตองเปนรุนอะไร การ
เชื่อมตอหรือความเร็วเครือขายจะตองมีความเร็วอยางต่ําเทาใด จะตอง Install ซอฟตแวรอะไร
เวอรชันใด เพ่ือการเรียกอานบทเรียนท่ีสมบูรณ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แนะนําคอรสแวร
อธิบายเก่ียวกับคอรสแวรอธิบายกลุมเปาหมาย (ผูท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีจะเปนผูใชคอรสแวร

นี้) และอาจอธิบายขอไดเปรียบของการนําหัวขอนี้มาสอน โดยการใชบทเรียนผานเครือขาย
นอกจากนี้ควรบอกจุดเนนท้ังหมดของคอรสแวร เพ่ือใหผูสนใจตัดสินใจวาควรนําไปใชหรือไมเชน
สามารถนําคอรสแวรนี้ไปใชในการเรียนการสอนจริงและอธิบายวิธีการนําไปใชเปนตน

วัตถุประสงคของคอรสแวร
เม่ือผูเรียนเรียนจบแลว ผูเรียนจะสามารถทําอะไรไดบาง
การใชคอรสแวร
อธิบายการเริ่มใชคอรสแวรจะตองทําอยางไร ควรใหแนะนําวิธีการเรียนแกผูเรียนพรอม

อธิบายโครงสรางของคอรสแวรดวยเชน เมนูมีอะไรใหเลือกบาง อธิบายใหกระชับแตชัดเจน ปุมตางๆ
มีปุมอะไรบาง อธิบายใหกระชับแตชัดเจน กิจกรรมตางๆ ในคอรสแวร มีกิจกรรมอะไรใหทําบาง
อธิบายใหกระชับแตชัดเจนปญหา (ท่ีอาจมีในการใชคอรสแวร) ควรท่ีจะคาดการณลวงหนาในขณะ
ท่ีผูใชอาจจะทําในขณะท่ีคอรสแวร ซึ่งอาจกอใหเกิดปญหาและอธิบายสาเหตุรวมท้ังวิธีการแกไขดวย

เอกสารอางอิง
หากมีการอางอิงเอกสารใด จะตองใหเครดิตแกผูเขียนทุกครั้ง นอกจากนี้ทําใหผูสนใจ

ศึกษาเพ่ิมเติม สามารถใชประโยชนจากเอกสารอางอิงในการคนควาเพ่ิมเติมไดดวยรูปเลมนอกจากใน
ดานเนื้อหาของคูมือแลว การออกแบบคูมือก็มีความสําคัญกลาวคือ ควรท่ีจะมีการออกแบบรูปเลม
ของคูมือใหสรางสรรคและนาสนใจ

ข้ันท่ี 6 ข้ันการประเมินผล (Evaluations Stage)
การประเมินผลในท่ีนี้หมายถึง การประเมินผลท่ีไดจากการใชคอรสแวรท่ีไดสรางข้ึน

ซึ่งเปนผลท่ีเกิดข้ึนกับผูเรียนโดยตรงวา เม่ือเรียนจากคอรสแวรท่ีไดสรางข้ึนแลวผูเรียนสามารถบรรลุ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีตั้งไวหรือไมและผลท่ีไดรับนั้นเปนไปตามเกณฑหรือต่ํากวาเกณฑการ
ประเมิน โดยปกติแลวการประเมินผลสื่อการเรียนการสอนมีดวยกัน 3 ระดับ ไดแก  การประเมินหนึ่ง
ตอหนึ่ง (one on one) การประเมินกลุมเล็ก และการประเมินกลุมใหญ

การประเมินตัวตอตัว หมายถึง มีผูประเมินหนึ่งคนตอผูเรียนหนึ่งคน ในข้ันนี้จะเปนการดู
ปญหาท่ีอาจเกิดข้ึนกับผูเรียนระหวางการใชคอรสแวร ผูออกแบบการเรียนการสอนอาจสัมภาษณ
ผูเรียน หรือใหผูเรียนพูดความคิดเห็นของตนเองออกมาในขณะท่ีกําลังเรียนบทเรียน

การประเมินกลุมเล็กหมายถึง การใหผูเรียน 6 – 8 คนทดลองใชคอรสแวรท่ีไดสรางข้ึนใน
ข้ันนี้จะเปนการศึกษาวาผูเรียนใชสื่อการเรียนการสอนอยางไรผูเรียนตองการความชวยเหลือมากนอย
เทาใด โดยขอมูลท่ีไดจะมาชวยใหผูออกแบบการเรียนการสอนสามารถคาดคะเนถึงประสิทธิผลของ
สื่อการเรียนการสอนท่ีจะใชกับกลุมใหญไดดวย

การประเมินกลุมใหญหมายถึง การใหผูเรียนท้ังชั้นเรียนทดลองเรียนดวยคอรสแวรท่ีสราง
ข้ึนหลังจากท่ีไดรับการปรับปรุงแลวใน 2 ข้ันตอนท่ีผานมา การประเมินกลุมใหญสามารถทําไดท้ังใน
ลักษณะระหวางการเรียน (Formative Evaluations) และการประเมินผลระหวางการเรียน การสอน
นี้เปนกิจกรรมท่ีสอดแทรกไปกับการเรียนการสอน โดยจะตองใหผูเรียนเรียนจากคอรสแวรท่ีไดสราง
ข้ึนจากการเรียนแลวผูเรียนจะตองทําขอสอบเพ่ือศึกษาวาผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคการเรียนท่ีกําหนด
ไวหรือไมเพียงใด มีขอบกพรองในจุดประสงคใด เพ่ือจะนําขอมูลเหลานี้มาปรับปรุงและพัฒนาคอรส
แวรท่ีสรางข้ึน นอกจากนี้ในการสรางคอรสแวรจําเปนท่ีจะตองมีการประเมินหลังการเรียน ท้ังนี้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เพ่ือใหผูสอนรวบรวมขอมูลท้ังหมดเก่ียวกับการเรียนดวยคอรสแวรหรืออาจเปรียบเทียบประสิทธิผล
ของการเรียนการสอนแบบท่ีมีจุดมุงหมายในการเรียนการสอนอยางเดียวกัน

ข้ันท่ี 7 ข้ันการบํารุงรักษา (Maintenance Stage)
การบํารุงรักษาคอรสแวรท่ีไดสรางข้ึนเปนกระบวนการท่ีตอเนื่องท้ังนี้เพราะผูสอนมีความ

จําเปนในการปรับปรุงเนื้อหาสารสนเทศใหมๆ ใหทันสมัยอยูตลอดเวลานอกจากนี้ข้ันตอนนี้ยังถือวา
เปนการตอบสนองคําแนะนําในการปรับปรุงคอรสแวรใหดีข้ึน นอกจากนี้ควรมีการสรางแฟมคําถาม
บอย (FAQs) เพ่ือหลีกเลี่ยงการตอบคําถามท่ีซ้ําๆ เดิมดวย

ขอไดเปรียบของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต
ถนอมพร เลาหจรัสแสง ( 2545 : 18) กลาวถึงขอไดเปรียบของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

ท่ีดีกวาสื่ออ่ืนๆ พอสรุปไดดังตอไปนี้
1. ชวยใหจัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน เพราะการถายทอดเนื้อหาผานทาง

มัลติมีเดียทําใหเรียนรูไดดีกวาสื่อขอความเพียงอยางเดียว
2. ชวยใหผูสอนสามารถตรวจสอบความกาวหนาพฤติกรรมการเรียนไดอยางละเอียดและ

ตลอดเวลา
3. ชวยทําใหผูเรียนสามารถควบคุมการเรียนตนเอง ผูเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาไดอยาง

อิสระได
4. ชวยใหผูเรียนสามารถเรียนรูตามจังหวะของตนเอง (Self – paced Learning) ตามพ้ืน

ฐานความรู ความถนัดและความสนใจของตนเอง
5. ชวยใหเกิดปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูสอนและกับเพ่ือนได โดยผานเครื่องมือตางๆ

เชน Chat Room, Web Board, E-mail เปนตน
6. ชวยสงเสริมใหเกิดทักษะการเรียนรูใหมรวมท้ังเนื้อหาท่ีมีความทันสมัยและตอบสนองตอ

เรื่องราวตางๆ ไดอยางทันทวงที
7. ทําใหเกิดรูปแบบการเรียนท่ีสามารถจัดการเรียนการสอนใหแกผูเรียน ในวงท่ีกวางข้ึน

เพราะไมมีขอจํากัดในเรื่องของการเดินทางมาศึกษาในเวลาหรือสถานท่ีใดสถานท่ีหนึ่ง

2.7 การหาคุณภาพและประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต

2.7.1 การหาคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
การหาคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวนเปนการตรวจสอบ

คุณภาพของบทเรียน สาวิตรี  อารีย (2550 : 125-127) ซึ่งเปนการตรวจสอบคุณภาพของ
บทเรียนท่ีสรางเสร็จแลวดานเนื้อหา ดังนี้ 1) ความถูกตองของเนื้อหา 2) ความสอดคลองของ
เนื้อหากับวัตถุประสงคการเรียนรู 3) ความเหมาะสมของแบบทดสอบทายหนวยการเรียน และ
คุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ (เยาวลักษณ เวชศิริ. 2548 : 72) ดังนี้ 1) รูปแบบการนําเสนอ
2) ความเหมาะสมของภาพกราฟค 3) ความเหมาะสมของตัวอักษรและสี 4) ความเหมาะสมของการ
เชื่อมโยงภายในบทเรียน

ผูวิจัยไดสรางแบบประเมินสื่อการสอนออกเปน 2 ดาน คือ แบบประเมินการสอนจาก
ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาและแบบประเมินสื่อการสอนจากผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการผลิตสื่อการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สอน แบบประเมินคุณภาพท้ัง 2 ดาน คือดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ ไดกําหนด
ความหมาย และระดับการใหคะแนนไวเปนมาตราสวนดังนี้ (Likert Scale)

5 หมายถึง มีคุณภาพในระดับดีมาก
4 หมายถึง มีคุณภาพในระดับดี
3 หมายถึง มีคุณภาพในระดับปานกลาง
2 หมายถึง มีคุณภาพในระดับนอย
1 หมายถึง มีคุณภาพในระดับนอยมาก

หลังจากผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพของสื่อแลว หากมีสิ่งใดท่ีตองทําการปรับปรุง
เปลี่ยนแปลงหรือตองแกไข ผูวิจัยตองทําการปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ เม่ือแกไข
เสร็จแลวสงใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบอีกครั้ง หากตรวจสอบถูกตองแลวก็ถือวาใชไดเปนการประกัน
คุณภาพของบทเรียนวามีคุณภาพเชื่อถือได และไดผานการรับรองจากผูเชี่ยวชาญแลว

2.7.2 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
ชัยยงค พรหมวงศ (2537 : 494) ไดกลาวถึง ความจําเปนท่ีจะตองทดสอบประสิทธิภาพ

ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีความจําเปนหลายประการดังนี้ คือ
1. สําหรับหนวยงานผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เปนการประกันคุณภาพของบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนวา อยูในข้ันสูงเหมาะสมท่ีจะผลิตออกมาจํานวนมาก หากไมมีการทดลอง
ประสิทธิภาพเสียกอนแลวผลิตออกมาใชประโยชนไมไดดีจะตองทําใหมเปนการสิ้นเปลืองเวลาและ
เงินทอง

2. สําหรับผูใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตัวบทเรียนจะทําหนาท่ีสอน โดยท่ีชวยสราง
สภาพการเรียนรูใหผูเรียนเปลี่ยนพฤติกรรมตามที่มุงหวัง บางครั้งตองชวยครูสอน บางครั้งตองสอน
แทนครู ดังนั้นกอนนําแบบฝกหัดไปใช ครูจึงควรม่ันใจวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นมีประสิทธิภาพ
ในการชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูจริง การทดสอบประสิทธิภาพตามลําดับข้ันชวยใหเรามีแบบฝก
ท่ีมีคุณคาทางการสอนจริงตามเกณฑท่ีกําหนดไว

3. สําหรับผูผลิตแบบฝกการทดสอบประสิทธิภาพ จะทําใหผูผลิตม่ันใจไดวา เนื้อหาสาระ
ท่ีบรรจุลงในชุดแบบฝกงายตอการเขาใจ อันชวยใหผูผลิตมีความชํานาญมากข้ึน

2.7.2.1 การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพของบทเรียน
บทเรียนท่ีพัฒนาข้ึนมาและผานการทดลองหาประสิทธิภาพ จะตองใหไดตามเกณฑท่ีตั้งไว

จึงจะถือไดวาบทเรียนนั้นมีคุณภาพ ซึ่งเราสามารถกําหนดเกณฑประสิทธิภาพของบทเรียนไดเอง
เกณฑประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของบทเรียนท่ีจะชวยใหผูเรียนเกิดการ

เรียนรูอยูในระดับท่ีผูผลิตบทเรียนพึงพอใจ หากบทเรียนนั้นมีประสิทธิภาพถึงระดับแลวบทเรียนนั้นก็
มีคุณคาท่ีจะนําไปเสนอผูเรียนได

ประสิทธิภาพของบทเรียน หมายถึง คุณภาพของชุดสื่อประสมท่ีสรางข้ึนมาในบทเรียนนั้น
เอ้ืออํานวยเก้ือหนุนใหผูเรียนเกิดการเรียนรูเขาใจในเนื้อหาบทเรียนนั้นเปนอยางดีนั่นเอง

การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพสามารถกระทําไดโดยการประเมินผลพฤติกรรมของผูเรียน
2 ลักษณะ คือ พฤติกรรมตอเนื่อง (กระบวนการ) และพฤติกรรมข้ันสุดทาย (ผลลัพธ) เราจะ
กําหนดใหคาประสิทธิภาพของกระบวนการเปน E1 และประสิทธิภาพของผลลัพธ เปน E2

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1. การประเมินพฤติกรรมตอเนื่อง (Transitional Behavior) คือการประเมินผลตอเนื่อง
ซึ่งประกอบดวยพฤติกรรมยอยๆ หลายๆ อยางเรียกวากระบวนการ (Process) ของผูเรียนซึ่งเรา
สามารถสังเกตไดจากการประกอบกิจกรรมกลุม ( รายงานของกลุม ) การปฏิบัติงานรายบุคคลอัน
ไดแกงานท่ีมอบหมายและกิจกรรมอ่ืนใดท่ีผูสอนกําหนดไว

2. การประเมินพฤติกรรมข้ันสุดทาย (Terminal Behavior) คือ การประเมินผลผลลัพธ
เปนการประเมินผลสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนของผูเรียนในเนื้อหาแตละหนวย โดยพิจารณาผลการสอบ
หลังเรียน

การการกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ E1/ E2 มีคาเทาใดนั้นผูสอนจะเปนผูพิจารณา โดยปกติ
เนื้อหาท่ีเปนความรูความจําโดยปกติจะตั้งคาไว 80/80, 85/85, หรือ 90/90 สวนเนื้อหาท่ีเปนทักษะ
อาจจะตั้งไวต่ํากวานี้ เชน 75/75, 70/70 เกณฑประสิทธิภาพ E1 /E2 เชน 90/90 มีความหมาย ดังนี้

90 ตัวแรก หมายความวา เม่ือเรียนจากชุดพัฒนาตนเองจบแลว ผูเรียนจะสามารถทํา
แบบฝกหัด หรืองานไดผลเฉลี่ย 90% หรือ รอยละ 90

90 ตัวหลัง หมายความวา ผูเรียนทําการสอบหลังใชชุดพัฒนาตนเองไดผลเฉลี่ย 90% หรือ
รอยละ 90

2.7.2.2 วิธีการคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียน
สูตรท่ีใชในการหาคาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชสูตรหา

ประสิทธิภาพบทเรียน (ชัยยงค  พรหมวงศ. 2537 : 495)
โดยการใชสูตร E1/E2 โดย E1 และ E2 ไดมาจาก

1. การคํานวณคาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)

1001 x
A
N

X

E




2. การคํานวณหาประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2)

1002 x
B
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F
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


2.7.2.3 การทดลองหาประสิทธิภาพ
เม่ือไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีเปนตนฉบับแลว ตองนําบทเรียนไปทดลองหา

ประสิทธิภาพตามข้ันตอนดังนี้ (ชัยยงค พรหมวงศ. 2537 : 496 - 497)
1. ข้ันหาประสิทธิภาพ 1 : 1 (แบบเดี่ยว)
เปนการทดลองกับผูเรียน 1 คน โดยใชเด็กออน ปานกลาง และเด็กเกง คํานวณหา

ประสิทธิภาพเสร็จแลวปรับปรุงใหดีข้ึน โดยปกติคะแนนท่ีไดจากการทดลองแบบเดี่ยวน้ํา จะได
คะแนนต่ํากวาเกณฑมาตรฐานมากแตไมตองวิตก เม่ือปรับปรุงแลวจะสูงข้ึน กอนนําไปทดลองแบบ
กลุมในข้ันนี้ E1/E2 ท่ีไดจะมีคาประมาณ 60/60

2. ข้ันหาประสิทธิภาพ 1 : 10 (แบบกลุม)เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เปนการทดลองกับผูเรียน 6-10 คน โดยคละผูเรียนท่ีเกงและออน คํานวณหาประสิทธิภาพ
เสร็จแลวปรับปรุง ในคราวนี้คะแนนของผูเรียนจะเพ่ิมข้ึนอีกเกือบเทาเกณฑโดยเฉลี่ย จะหางจาก
เกณฑประมาณ 10% นั้นคือ E1/E2 ท่ีไดจะมีคาประมาณ 70/70

3. ข้ันหาประสิทธิภาพ 1 : 100 (ภาคสนาม)
เปนการทดลองกับผูเรียนท้ังชั้น 40 - 100 คน คํานวณหาประสิทธิภาพแลวทําการ

ปรับปรุงผลลัพธท่ีไดควรใกลเคียงกับเกณฑท่ีตั้งไวหากต่ํากวาเกณฑไมเกิน 2.5% ก็ยอมรับได แตหาก
แตกตางกันมากผูสอนจะตองกําหนดเกณฑประสิทธิภาพของบทเรียนสําเร็จรูปใหมโดยยึดสภาพความ
เปนจริงเปนเกณฑ สมมุติวาเม่ือทดสอบหาประสิทธิภาพของบทเรียนแลวได 83.5/85.4 ก็แสดงวา
บทเรียนนั้นมีประสิทธิภาพ 83.5/85.4 ใกลเคียงกับเกณฑ 85/85 ท่ีตั้งไว แตถาตั้งเกณฑไว 75/75
เม่ือผลการทดลองเปน 83.5/85.4 ก็อาจเลื่อนเกณฑมาเปน 85/85 ได

คาความคาดเคลื่อนของผลลัพธ  ใหมีความคลาดเคลื่อนหรือความแปรปรวนของผลลัพธได
ไมเกิน .05 (รอยละ 5) จากชวงต่ําไปสูง = +-2.5 นั่นใหผลลัพธของคา E1 หรือ E2 ท่ีถือวาเปนไป
ตามเกณฑ  มีคาต่ํากวาเกณฑไมเกิน 2.5% และสูงกวาเกณฑท่ีตั้งไวไมเกิน 2.5%

จากเกณฑการพิจารณาประสิทธิภาพของแบบฝกดังกลาว สําหรับการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยได
พัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่อง ไอพีแอดเดรส วิชาเครือขายคอมพิวเตอร
สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปท่ี 3 มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร ผูวิจัยจึงตั้งเกณฑ
ประสิทธิภาพไวท่ี 80/80

2.8 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (achievement) เปนสมรรถภาพของสมองในดานตางๆ
ท่ีนักเรียนไดจากประสบการณท้ังทางตรงและทางออม สําหรับความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนไดมีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายไวดังนี้

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (อางใน อุษณีย ธนารุณ. 2536 : 58) กลาวถึง
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา “หมายถึง ความสําเร็จท่ีไดจากการทํางานท่ีตองอาศัยความพยายามจํานวน
หนึ่งอันเปนผลจากการกระทําท่ีอาศัยความสามารถของรางกาย หรือสมอง นับวาเปนความสามารถเฉพาะ
บุคคล ตัวบงชี้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนนอกจากจะเปนเรื่องพิจารณาความสามารถทาง
สติปญญาของนักเรียนแลว ยังแสดงถึงคุณคาของหลักสูตร ผูบริหารและผูสอนอีกดวย...”

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คุณลักษณะและความสามารถของบุคคลท่ีพัฒนาดีข้ึน
อันเกิดจากการเรียนการสอน การฝกอบรม ซึ่งประกอบดวยความสามารถทางสมอง ความรู ทักษะ
ความรูสึก คานิยมตางๆ (อุษณีย  ธนารุณ. 2536 : 58)

พนม ลิ้มอารีย (2538 : 19) ใหความหมายวา ผลสัมฤทธิ์ในการเรียน หมายถึง ความสําเร็จ
ของบุคคลเก่ียวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง หลังจากท่ีไดอบรม หรือศึกษาในเรื่องนั้นๆ ระยะเวลาหนึ่ง

เยาวดี วิบูลยศรี (2540 : 32) ใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คุณลักษณะ
รวมถึงความรู ความสามารถของบุคคลอันเปนผลมาจากการเรียนการสอน หรือคือมวลประสบการณ
ท้ังปวงท่ีบุคคลไดจากการเรียนการสอน ทําใหบุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในดานตางๆ ของ
สมรรถภาพทางสมอง ซึ่งมีจุดมุงหมายเพ่ือเปนการตรวจสอบระดับความสามารถสมองของบุคคล
เรียนแลวรูอะไรบาง และมีความสามารถดานใดมากนอยเทาไร นอกจากนี้ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หมายถึง ผลท่ีเกิดข้ึนจากการเรียน การสอน การฝกฝน ประสบการณตางๆ ท้ังท่ีโรงเรียน ท่ีบาน และ
สิ่งแวดลอมอ่ืนๆ รวมท้ังความรูสึก คานิยม จริยธรรมตางๆ ก็เปนผลมาจากการฝกฝนดวย

สรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือ คุณลักษณะ รวมถึง ความรู ความสามารถของ
บุคคลอันเปนผลมาจากการเรียนการสอน หรือมวลประสบการณท้ังปวงท่ีบุคคลไดรับจากการเรียน
การสอน ทําใหบุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในดานตางๆ ของสมรรถภาพทางสมอง ซึ่งมี
จุดมุงหมายเพ่ือเปนการตรวจสอบระดับความสามารถสมองของบุคคล เรียนแลวรูอะไรบาง และมี
ความสามารถดานใดมากนอยเทาไร ตลอดจนผลท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนการสอนการฝกฝน หรือ
ประสบการณตางๆ ท้ังท่ีโรงเรียน ท่ีบานและสิ่งแวดลอมอ่ืนๆ รวมท้ังความรูสึก คานิยม จริยธรรม
ตางๆ ก็เปนผลมาจากการฝกฝนดวยจุดมุงหมายของการใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ เพ่ือจัดตําแหนง
ผูเรียน เพ่ือตรวจสอบความกาวหนาของผูเรียน เพ่ือปรับปรุงการเรียนการสอน เพ่ือการใหคําปรึกษา
และแนะแนว และเพ่ือสรุปผลการเรียน

2.8.1 การศึกษาเกี่ยวกับสมรรถภาพทางสติปญญาทางการเรียนและการแกปญหา
จากกรอบแนวคิดของ Bloom ขอบเขตดานปญญา (Cognitive Domain) เปนจุดมุงหมาย

ทางการศึกษาท่ีเก่ียวกับสมรรถภาพทางสติปญญาทางการเรียนและการแกปญหา ซึ่ง Benjamin
S. Bloom และคณะ (อางใน บุญชม ศรีสะอาด. 2541 : 18 - 23) ไดจําแนกพฤติกรรมในขอบเขต
ดานนี้ออกเปน 6 ระดับ ไดดังนี้

2.8.1.1 ความรู ความจํา (Knowledge)
ความรู ความจํา (Knowledge) หมายถึง ความสามารถการระลึกเรื่องราวเฉพาะหรือท่ัวไป

ออกมาไดถูกตองแมนยําเชน สามารถบงบอกวิธีหรือกระบวนการ หรือบงชี้แบบแผนโครงสราง ของ
เรื่องราวเฉพาะหรือท้ังระบบ ไดอยางถูกตอง ความรูนี้ข้ึนอยูกับบุคคล ไดรับรูและจดจําเอาไวอยางไร
ก็จะระลึกเรื่องราวนั้นออกมาตามลําดับนั้น ซึ่งจําแนกเปน 3 ระดับ คือ

2.8.1.1.1 ความรูเฉพาะเจาะจง ( Specifics) เปนความสามารถ ในการระลึกขอมูลตางๆ
ท่ีเปนรูปธรรมและสัญลักษณ ซึ่งถือเปนสมรรถภาพข้ันต่ําสุดท่ีจะเปนพ้ืนฐานใหเกิดสมรรถภาพข้ันสูง
ท่ีจะรับรูสิ่งท่ีซับซอนและเปนนามธรรมตอไป ซึ่งจําแนกเปน 2 ระดับคือ

(1) ความรูเก่ียวกับศัพทและนิยาม (Terminology) ซึ่งเปนความสามารถใน
การบอกความหมายของคํา กลุมคํา สัญลักษณตางๆ

(2) ความรูเก่ียวกับลําดับข้ันและแนวโนม (Trend and Sequence) เปนความ
สามารถท่ีจะบงบอกถึงข้ันตอนกอนหลัง ทิศทางการเคลื่อนไหวโนมเอียง

2.8.1.1.2 ความรูเก่ียวกับการจําแนกประเภทและการจัดกลุม (Classification and Categorie)
เปนความสามารถในการบงบอกวิธีการจําแนก จัดหมวดหมูจัดแบงสิ่งของตามเหตุการณตามจุดมุงหมาย
เหตุผลหรือปญหาอยางใดอยางหนึ่ง

(1) ความรูเก่ียวกับเกณฑ (Criteria) เปนความสามารถท่ีจะบงบอกขอเท็จจริง
หลักการกระบวนการและวิธีการสืบเสาะหาความรู วิธีการศึกษาคนควา เก่ียวกับปญหาและเหตุการณ
ตางๆ ในระดับนี้จะเนนเพียงความรูในวิธีการ ซึ่งไมจําเปนวาจะตองสามารถทําวิธีการตางๆ เหลานั้น
ได

(2) ความรูเก่ียวกับวิธีทํา (Criteria) เปนความสามารถที่บงบอกถึงเทคนิค
กระบวนการและวิธีการสืบเสาะหาความรูวิธีการซึ่งไมจําวาตองสามรถทําวิธีการตางๆ เหลานั้นได

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.8.1.1.3 ความรูท่ัวไปและนามธรรมในแตละสาขาวิชา (Universal and  Abstractionsina
Field) เปนความสามารถท่ีบงบอกถึงการจัดระเบียบแบบแผนตางๆ ของปรากฏการณและแนวคิด
ท่ีเปนจุดเดนของโครงสรางหลักใหญในทฤษฎี และขอสรุปอางอิงซึ่งจะนําไปใชท่ัวไปในการแกปญหา
และศึกษาปรากฏการณตางๆ ในสาขาวิชานั้นถือเปนความรูระดับสูงสุดอันมีลักษณะท่ีเปนนามธรรม
และซับซอนมาก จําแนกเปน 2 ระดับ คือ

(1) ความรูท่ัวไปเก่ียวกับหลักการและขอสรุป (Principles and Generalization)
เปนความรู ท่ีเปนนามธรรมซึ่งสรุป จาการสังเกตปรากฏการณโดยอาศัยการ อภิปรายบรรยาย
พยากรณหรือตัดสินการกระทําหรือทิศทางการกระทําไดอยางเหมาะสม และตรงประเด็นท่ีสุด เชน
ความรูของหลักการท่ีสําคัญ ซึ่งสรุปจากประสบการณ การระลึกขอสรุปท่ีสําคัญท่ีเก่ียวของกับ
วัฒนธรรม

(2) ความรูท่ัวไปเก่ียวกับ ทฤษฏีและโครงสราง (Theories and Structures)
เปนความรู รวบยอดเก่ียวกับหลักการและขอสรุปอางอิง โดยแนวคิดเก่ียวกับปรากฏการณและปญหา
ท่ีซับซอนออกมาไดชัดเจน ครอบคลุมและเปนระบบซึ่งเปนการกระทําท่ีเปนนามธรรมมากท่ีสุดโดย
การผสม ผสานความรูเฉพาะอยางท่ีสัมพันธกันเขาดวยกัน การระลึกทฤษฏีท่ีเก่ียวของกับวัฒนธรรม
ความรูเก่ียวความสัมพันธในการวางระบบท่ีสมบูรณของทฤษฏีวิวัฒนาการ

2.8.1.2 ความเขาใจ (Comprehension)
ความเขาใจ (Comprehension) ความเขาใจเปนทักษะความสามารถทางปญญาข้ันแรก

สุดของมนุษยท่ีจะเขาใจการติดตอสื่อสารและสามารถท่ีจะนําเอาความรูแนวคิดมาใชประโยชนไดโดย
ไมจําเปนตองไปสัมพันธกับเรื่องอ่ืนๆ จําแนกเปน 3 ระดับ คือ

2.8.1.2.1 การแปล (Translation) เปนความสามารถในการถอดความจากภาษาหนึ่งไปสู
ภาษาอ่ืนซึ่งเปน การสื่อความหมาย ใหสามารถ รูความหมายตรงกันเชน  การแปลความหมายของ
คําพังเพย สุภาษิต คําคม หรือสัญลักษณ หรือการแปลภาษาคณิตศาสตร ใหเปนสัญลักษณหรือ
กลับกัน เปนตน

2.8.1.2.2 การตีความ (Interpretation) เปนความสามารถในการสื่อความหมายโดยการ
อธิบายหรือ สรุปความซึ่งมีลักษณะ ท่ีลุมลึกกวาการแปล เพราะการแปลจะมีลักษณะการสื่อ
ความหมายโดยการถอดแบบคํา ตอคําแตการตีความตองมีการจัดระเบียบใหมเรียบเรียงใหมแสดง
แนวคิดใหมแตยังรักษาความหมายเดิม ไวเชนสามรถตีความหมาย ขอมูลทางสังคม ไดหลายๆ แงมุม
สามารถสรุปความคิดท้ังหมดออกเปนประเด็นสําคัญตามตองการ

2.8.1.2.3 การขยายความ (Extrapolation) เปนความสามารถในการสื่อความหมายโดย
การขยายความคาดคะเนแนวโนมของขอมูลวาจะมีทิศทางไปในทางใดมีผลลัพธอยางไร ซึ่งจะตอง
สอดคลองกับความหมายดั้งเดิม หรืออาศัยขอมูลเดิมเปนเครื่องตัดสินผลลัพธตางๆ เชน ทักษะในการ
พยากรณความสืบเนื่องของแนวโนมตางๆ

2.8.1.3 การนําไปใช (Application)
การนําไปใช (Application) เปนความสามารถในการจดจําและนําเอาหลักการเทคนิคและ

ทฤษฎีมาใชในการแกปญหาในสถานการณตางๆ เชน การนําปรากฏการณตางๆ มาอภิปรายในเชิง
วิทยาศาสตร

2.8.1.4 การวิเคราะห (Analysis)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การวิเคราะห (Analysis) หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะเรื่องราวท่ีสมบูรณให
กระจายออกไปเปนสวนยอยหรือองคประกอบท่ีสําคัญ ซึ่งจําแนกเปน 3 ระดับ คือ

2.8.1.4.1 การวิเคราะหองคประกอบ (Analysis of Element) เปนความสามารถในการ
คนหาองคประกอบท่ีสําคัญสวนรวมออกมา เชน จําแนกขอเท็จจริงจากสมมุติฐาน

2.8.1.4.2 การวิเคราะหความสัมพันธ (Analysis of Relationships) เปนความสามารถ
ในการคนหาความสัมพันธระหวางองคประกอบและสวนอ่ืนของการสื่อความหมายเชน ความสามารถ
ในการตรวจสอบความม่ันคงของสมมติฐานและทักษะในการวิเคราะหความสัมพันธระหวางแนวคิด
หลายๆ แนวคิด

2.8.1.4.3 การวิเคราะหการดําเนินงาน (Analysis of organizational-principles) เปน
ความสามารถในการจัดระเบียบ การเรียบเรียงระบบวามีโครงสรางอยางไร ซึ่งอาจจะเปนโครงสราง
ท่ีชัดเจนหรือมีเงื่อนงํา เชน ความสามารถในการบงชี้ถึงเทคนิคท่ัวไปท่ีใชในการโฆษณาหรือชักชวน

2.8.1.5 การสังเคราะห (Synthesis)
การสังเคราะห (Synthesis) หมายถึงความสามารถในการผสมผสานสวนยอยเขาเปนเรื่อง

เดียวกัน ซึ่งเก่ียวของกับกระบวนการทํางาน การจัดเรียงและการผสมผสานใหเกิดสิ่งใหมข้ึนนั้นตอง
ดัดแปลงปรับปรุงของเกาใหดีข้ึนมีคุณภาพสูงข้ึน จําแนกเปน 3 ระดับ คือ

2.8.1.5.1 การสื่อสารถายทอดความคิด (Production of unique communications)
โดยเปนความสามารถในการถายทอดของผูเขียนหรือผูพูดท่ีพยายามถายทอดแนวคิดความรูสึกและ
ประสบการณไปสูผูอ่ืน ใหเขาใจความหมายตรงกัน เชน ความสามารถในการบอกเลาประสบการณ
สวนตัวไดอยางมีประสิทธิภาพทักษะในการเขียนความสามารถจัดเรียบเรียงแนวความคิดและเขียน
ถายทอดออกมาไดอยางดีเลิศ

2.8.1.5.2 การวางแผนหรือเสนอโครงการการดําเนินงาน ( Production of a plan or
Proposed Set of Operation) เปนความสามารถ ในการวางแผนหรือเสนอโครงงานดําเนินการตาม
เงื่อนไขและขอมูลกําหนดใหเชนสามารถเสนอวิธีการทดสอบสมมติฐานสามารถวางแผนการสอนใน
สถานการณท่ีกําหนดให

2.8.1.5.3 การประสานความสัมพันธ ของสิ่งท่ีเปนนามธรรม (Derivation of a Set of
Abstract Relation) เปนความสามารถในการพัฒนากลุมความสัมพันธท่ีเปนนามธรรมท้ังจัด
หมวดหมู หรืออภิปรายขอมูลหรือปรากฏการณสวนยอยหรือการอนุมานแผนงานท่ีวางไวและ
ความสัมพันธของขอเสนอหรือสัญลักษณ ท่ีเปนตัวแทน เชน ความสามารถในการติดตั้งสมมุติฐานท่ีใช
ในการวิเคราะหองคประกอบไดอยางเหมาะสมและเปลี่ยนแปลงสมมติฐานไปตามองคประกอบและ
การพิจารณาสิ่งใหม ไดสามารถท่ีจะทําการสรุปอางอิงหรือคนพบหลักการทางเครือขาย

2.8.1.6 การประเมินผล (Evaluation)
การประเมินผล (Evaluation) หมายถึง การตัดสินใจเก่ียวกับคุณคาของสิ่งของซึ่งกําหนดให

การตัดสินท้ังดานปริมาณและคุณภาพ จะตองมีเกณฑท่ีเหมาะสมท่ีใชเปนมาตราฐานการประเมินเกณฑ
อาจจะไดมาจากผูเรียนเองหรือกําหนดข้ึน ซึ่งจําแนกเปน 2 ระดับ คือ

2.8.1.6.1 การตัดสินใจโดยใชเกณฑภายในเหตุการณ (Judgementsin Term of Internal
Criteria) เปนความสามารถในการตัดสินเหตุการณหนึ่ง โดยใชเนื้อหาสาระของภายในเหตุการณนั้นเปน
เกณฑการตัดสินอยางถูกตองแมนยํา ม่ันคง เชน สามารถท่ีจะระบุสิ่งท่ีไมใชเหตุผลท่ีแทจริงได

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



43

2.8.1.6.2 การตัดสินใจโดยใชเกณฑภายนอก (Judgementsin Term of External Criteria)
เปนความสามารถในการตัดสินเหตุการณหนึ่งโดยนําไปเทียบเกณฑภายนอก ท่ีเลือกมาและเปนท่ียอมรับ
ในสังคมแลวเชน การเปรียบเทียบทฤษฎีการสรุป อางอิงและขอเท็จจริงกับวัฒนธรรมท่ีเก่ียวของกัน

สําหรับงานวิจัยครั้งนี้ไดนํามาใชเพียง 3 ดานเนื่องจากในเรื่องไอพีแอดเดรส วิชาเครือขาย
คอมพิวเตอรนั้นมีจุดประสงคการเรียนรูครอบคลุมใน 3 คุณลักษณะ คือ ความรูความจํา ความเขาใจ
และการนําไปใช

2.9 งานวิจัยที่เกี่ยวของ

ในการทําวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดทําการศึกษาผลงานการวิจัยตางๆ ท่ีเก่ียวของ กับบทเรียน
คอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ตไวดังนี้

สุทิน โรจนประเสริฐ (2547 : บทคัดยอ) ไดพัฒนาโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ เพ่ือ
ทบทวนเนื้อหารายวิชาหลักและศิลปะการถายภาพ สําหรับนักศึกษามหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย กลุม
ตัวอยางนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปท่ี 1 คณะนิเทศศาสตร ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาหลักและ
ศิลปะการถายภาพ ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2549 จํานวน 90 คน  ประสิทธิภาพของโปรแกรม
การสอนเพ่ือทบทวนเนื้อหารายวิชาหลักและศิลปะการถายภาพ มีประสิทธิ ภาพสามารถชวยเสริมให
นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเนื้อหามากข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี ระดับ 0.01

ณัฐพล คชสําโรง (2548 : บทคัดยอ) ไดพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการ
ทบทวน วิชาการทอผา 1 เรื่อง กระบวนการผลิตผาทอดวยเครื่องทอผาอุตสาหกรรม นักศึกษา
สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งทอ คณะวิชาอุตสาหกรรมสิ่งทอ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ ระดับ
ปริญญาตรีหลักสูตร 4 ป ชั้นปท่ี 1 ปการศึกษา 2547 จํานวน 15 คน มีประสิทธิภาพ 82.88/83.11
ซึ่งเปนไปตามสมมุติฐานท่ีกําหนดไว 80/80

มนัสนันท ธนนินทนนท (2549 : บทคัดยอ) ไดพัฒนาบทเรียนการสอนผานระบบเครือขาย
อินเทอรเน็ต เพ่ือการทบทวน เรื่อง พ้ืนฐานโปรแกรม SolidWorks สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี
หลักสูตรอุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาศิลปะอุตสาหกรรม ชั้นปท่ี 2 (ตอเนื่อง 2 ป) ภาคเรียนท่ี 1 ป
การศึกษา 2549 ภาควิชาครุศาสตรสถาปตยกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง มีคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดีมาก ( x = 4.63) และดาน
เทคนิคการผลิตสื่ออยูในระดับดีมาก ( x = 4.77) มีประสิทธิภาพ 80.17/83.78 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน
ท่ีตั้งไว 80/80 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ดวยบทเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตสูง
กวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

ชยิน อรัณยกานนท (2549 : บทคัดยอ) ไดพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือ
การทบทวน วิชาระบบดิจิตอลเบื้องตน เรื่องไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน สําหรับนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี ชั้นปท่ี 1 คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร
ลาดกระบัง ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2548 จํานวน 30 คน ผลการวิจัยพบวา บทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน วิชาระบบดิจิตอลเบื้องตน เรื่องไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน
สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ
ทหารลาดกระบังมีประสิทธิภาพ 82.33/85.00 ซึ่งเปนไปตามสมมุติฐานท่ีกําหนดไว E1/E2 ไมต่ํากวา
75/75

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อรวรรณ ระยา (2550 : บทคัดยอ) ไดพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการ
ทบทวน เรื่อง คอมพิวเตอร ในงานอุตสาหกรรม สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปท่ี 3
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช จํานวน 30 คน ใชเวลาในการทดลองในภาคเรียนท่ี 2 ป
การศึกษา 2549 มีคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดีมาก ( x = 4.61) และคุณภาพดานเทคนิคการ
ผลิตสื่ออยูในระดับดี ( x = 4.23) ประสิทธิภาพเทากับ 81.00/85.75 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด
80 /80 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 0.05

อรอนงค กลางณรงค (2550 : บทคัดยอ) ไดพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เพ่ือ
การทบทวน เรื่อง การรับรูสําหรับนักศึกษาปริญญาตรี หลักสูตรครุศาสตร อุตสาหกรรมบัณฑิต
(ตอเนื่อง 2 ป) สาขาวิชาอุตสาหกรรมเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง
ชั้นปท่ี 1 ปการศึกษา 2549 จํานวน 29 คน มีคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดี ( x = 4.00) และ
คุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่ออยูในระดับดี ( x = 4.46) ประสิทธิภาพเทากับ 81.00/82.75 และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน เรื่องการรับรูหลังเรียน สูงกวากอน
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01

ลีนา ทองมาก (2550 : บทคัดยอ) ไดพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เพ่ือการ
ทบทวน เรื่อง ระบบกระดูก วิชากายวิภาคและสรีรวิทยา 1 สําหรับนักศึกษาหลักสูตรศึกษาศาสตร
บัณฑิต สาขาวิชาพลศึกษา ชั้นปท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2549 สถาบันการพลศึกษาวิทยาลัย
เขตชุมพร  มีคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดีมาก ( x = 4.66) และคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่อ
อยูในระดับดีมาก ( x = 4.63) ประสิทธิภาพเทากับ 86.25/84.37 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80

จากการศึกษาคนควางานวิจัยตางๆ พบวาการนําบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตเขามาใชในการเรียนการสอน ทําใหผูเรียนเกิดความเขาใจในเนื้อหามากขึ้นและมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน จึงเปนแนวคิดที่ทําใหผูวิจัยพัฒนาบทเรียน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อทบทวนเรื่องไอพีแอดเดรส วิชาเครือขายคอมพิวเตอร สําหรับ
นักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร  ชั้นป
ท่ี 3 ปการศึกษา 2557 มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 3
วิธีดําเนนิการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยและพัฒนา (Research And Development) บทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส วิชาเครือขายคอมพิวเตอร สําหรับนักศึกษา
ชั้นปท่ี 3 มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร ซึ่งผูวิจัยไดกําหนดข้ันตอนในการดําเนินการวิจัยดังนี้

3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง
3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
3.3 การเก็บรวบรวมขอมูล
3.4 การวิเคราะหขอมูล

3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง

3.1.1 ประชากร
ประชากรท่ีใชในการวิจัยคือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร ชั้นปท่ี 3 ปการศึกษา 2557 มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร
จํานวน 2 หอง รวมเปนนักศึกษาจํานวน 61 คน

3.1.2 กลุมตัวอยาง
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยคือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร ชั้นปท่ี 3 มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร ปการศึกษา
2557 ท่ีเคยเรียนในรายวิชาเครือขายคอมพิวเตอร ไดจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random
Sampling) โดยจับสลากมา 1 หองเรียน จํานวน 30 คน

3.2 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดแบงออกเปน 3 สวน ซึ่งมีรายละเอียดของแตละ
สวนดังนี้

3.2.1 บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่อง ไอพีแอดเดรส
3.2.2 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนผานเครือขายอินเตอรเน็ตจากผูทรงคุณวุฒิดาน

เนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อการสอน
3.2.3 แบบทดสอบ วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือ

ทบทวนเรื่อง ไอพีแอดเดรส

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.2.1 การสรางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อทบทวนเรื่อง ไอพีแอดเดรส วิชา
เครือขายคอมพิวเตอร ผูวิจัยใชโปรแกรม Moodle และข้ันตอนการออกแบบและพัฒนาคอรส
แวร e-Learning ของถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2545 : 96-118) มาประยุกตใชในการสรางบทเรียน
ซึ่งแบงออกเปน 6 ข้ันตอนดังตอไปนี้

1. ข้ันการเตรียมตัว (Preparation Stage)
2. ข้ันการเลือกเนื้อหา (Content Selection)
3. ข้ันการวิเคราะหหลักสูตร (Curriculum Analysis Stage)
4. ข้ันการออกแบบหลักสูตร (Curriculum Design)
5. ข้ันการพัฒนาการเรียนการสอน (Instruction Development Stage)
6. ข้ันการประเมินผล (Evaluation Stage)

ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้
1. ข้ันการเตรียมตัว (Preparation Stage)
ผูวิจัยไดจัดเตรียมเนื้อหาวิชาเครือขายคอมพิวเตอร เรื่อง ไอพีแอดเดรส โดยคํานึงถึงความ

ยากงายและความนาสนใจ เพ่ือใหมีความพรอมกอนการสรางบทเรียนใหมากท่ีสุด
2. ข้ันการเลือกเนื้อหา (Content Selection)
ผูวิจัยเลือกเนื้อหาท่ีเหมาะสมในการสรางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต การวิเคราะห

ความตองการของผูเรียน วิเคราะหปญหาท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการสอนเพ่ือนํามาเปนแนวทางในการ
พัฒนาบทเรียน

เนื้อหาท่ีใชในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่องไอพี
แอดเดรส  วิชาเครือขายคอมพิวเตอร มีเนื้อหาดังนี้

1. ความหมายของ ไอพีแอดเดรส
2. การทํางานของไอพีแอดเดรส
3. ลักษณะของไอพีแอดเดรสแตละประเภท
4. องคประกอบของไอพีแอดเดรส
5. การแบงคลาสของไอพีแอดเดรส
6. ประเภทของไอพีแอดเดรส (IPV4)
7. การบงชี้เลขเน็ตเวิรก (Subnet Mark)
8. การทําเครือขายหลัก (Classful addressing)
9. การทําเครือขายยอย (Classless Inter Domain Routing : CIDR) และคํานวณหาคา

ไอพีแอดเดรส
10. ไอพีแอดเดรสเวอรชัน 6 ( IPv6 ) การแปลงไอพีแอดเดรสเวอรชัน 6 ไปเปนไอพี

เวอรชัน 4
3. ข้ันการวิเคราะหหลักสูตร (Curriculum Analysis Stage)
3.1 กําหนดจุดประสงคการเรียน โดยการกําหนดจุดประสงคการเรียนรูเพ่ือใหทราบวาหลัง

จากที่ผู  เรียนเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตที่สรางขึ้นแลวผู เรียนจะประสบ
ความสําเร็จอะไรบาง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.2 กําหนดคุณลักษณะของผูเรียน โดยรวบรวมรายละเอียดเก่ียวกับผูเรียนท้ังหมด เชน
ความรูทางดานเนื้อหาวิชา ทักษะทางดานคอมพิวเตอรและอินเตอรเน็ต เปนตน ท้ังนี้เพ่ือเปนแนว
ทางการออกแบบบทเรียน ใหสอดคลองกับระดับความสามารถของผูเรียน

3.3 วิเคราะหสิ่งแวดลอมท่ีเก่ียวของกับการเรียน เชน รูปแบบการเรียนแบบเรียนรูดวย
ตนเองจากบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต วาตองนําเสนอบทเรียนแบบใดจึงจะเหมาะสมกับ
ผูเรียนมากท่ีสุด เปนตน

3.4 การวิเคราะหภาระงานโดยการแยกแยะเนื้อหาท่ีซับซอนออกเปนสวนยอยๆ การกําหนด
จุดประสงคการเรียนรูกํากับเนื้อหา เพ่ือวัดระดับความสามารถผูเรียน โดยแยกตามระดับการ
พฤติกรรมการเรียนรูตามทฤษฎีของ Bloom’

4. ข้ันการออกแบบหลักสูตร (Curriculum Design)
การกําหนดจุดประสงคการเรียนรูใหครอบคลุมเนื้อหาท้ังหมด กําหนดกลยุทธการนําเสนอ

เนื้อหาและวิธีการสอน การจัดลําดับเนื้อหาและกิจกรรมภายในบทเรียน และกําหนดวิธีการ
ประเมินผลการเรียน

5. ข้ันการพัฒนาการเรียนการสอน (Instruction Development Stage)
5.1 กําหนดแผนการดําเนินงาน
5.2 จัดเตรียมรูปภาพ กราฟค ท่ีจะนํามาใชในโปรแกรมประกอบบทเรียนเพ่ือใหพรอมตอ

การใชงาน
5.3 ทําการสรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยการปอนขอมูล ใหครบตามเนื้อหา

และทําการเชื่อมโยงเนื้อหา ใหเปนตามแผนงานท่ีไดกําหนดไว
5.4 อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธใหการแนะนํา ตรวจสอบและแกไขเปนระยะๆ ตลอด

การสรางบทเรียน
5.5 ทดสอบการใชงานข้ันตนและจัดทําคูมือการใชงาน
6. ข้ันตอนการประเมินผล (Evaluation Stage)
นําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวนวิชาเครือขายคอมพิวเตอร เรื่องไอพี

แอดเดรส ท่ีสรางข้ึนมาประเมินคุณภาพของบทเรียน (Quality  Evaluation) จากผูทรงคุณวุฒิ
จํานวน 6 ทาน  โดยแบงผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อการสอน ดานละ 3
ทาน โดยมีรายนามผูทรงคุณวุฒิดังนี้

ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา
1. อาจารยนุชจรินทร ครูเกษตร อาจารยประจําสาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
ราชภัฏราชนครินทร

2. อาจารย ดร.ประยุทธ อินแบน ผูชวยอธิการบดีฝายวิชาการ มหาวิทยาลัยราช
ภัฏราชนครินทร

3. อาจารยปราโมทย ตรงฉิน อาจารยภาควิชาคอมพิวเตอรประยุกต คณะ
เทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบุรี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคและการผลิตสื่อ
1. อาจารยสุนทรีย ธรรมสุวรรณ อาจารยสาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร คณะ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราช
ภัฏราชนครินทร

2. อาจารยนวลปราง แสงอุไร อาจารยสาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราช
ภัฏราชนครินทร

3. อาจารยวัชรินทร คงพิบูลย อาจารยประจําสาขาวิชาครุศาสตรอุตสาหกรรม
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร
ลาดกระบัง

ทําการประเมินผล โดยใชแบบประเมินชนิด 5 ระดับความคิดเห็นและนําผลที่ไดมา
วิเคราะหตามวิธีสถิติ เม่ือมีจุดบกพรองจะนํามาปรับปรุงแกไขใหสมบูรณ โดยการปรับปรุงแกไข จะ
แยกเปน 2 แบบคือ ปรับปรุงแกไขภายในเครื่องคอมพิวเตอรกอนการนําข้ึนสูเครือขายอินเทอรเน็ต

การปรับปรุงแกไขหลังจากนําข้ึนสูเครือขายอินเทอรเน็ตแลว เพ่ือตรวจสอบดูวาการแสดงผล
ผานเครือขายอินเทอรเนต็เปนไปตามท่ีกําหนดไวหรือไมนําบทเรียนผานเครือขาย อินเทอรเน็ต ท่ีสราง
ข้ึนไปทดลองกับกลุมทดลอง 3 คน และ 6 คนตามลําดับ กลุมทดลอง 3 คนมีลักษณะ เกง ปานกลาง
ออน  และกลุมทดลอง 6 คนมีลักษณะ เกง ปานกลาง ออน คัดเลือกโดยการสุมอยางงาย (Simple
Random Sampling) ดวยวิธีการจับสลากจากประชากรในหองใหไดจํานวน 3 คน และ 6 คน เพ่ือ
หาขอผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนจริงของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตและทําการแกไขใหสมบูรณกอน
นําไปทดลองใชจริงกับกลุมตัวอยาง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ไมผาน

ผาน

ไมผาน

ผาน

สําหรับข้ันตอนการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตไดแสดงไวในภาพท่ี 3.1

กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

ปรับปรุง

สรางบทเรยีนผานเครือขายอินเทอรเน็ต

ทดสอบกับกลุมผูเรียน 3 คน และปรับปรุง

ทดสอบกับกลุมผูเรียน 6 คน และปรับปรุง

ทดลองกับกลุมผูเรยีน 30 คน และหาประสิทธิภาพ

จบ

วิเคราะหเน้ือหาศึกษาทฤษฎีและหลักการ

เริ่ม

ปรับปรุง

เขียน story board

อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและ
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม

ภาพท่ี 3.1 ข้ันตอนการสรางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต

ผูทรงคุณวุฒิ 2 ดานตรวจสอบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.2 การสรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนจากผูทรงคุณวุฒิ ดานเนื้อหาและดาน
เทคนิคการผลิตสื่อ

ผูวิจัยไดสรางแบบประเมินสื่อการสอนออกเปน 2 ดาน คือ แบบประเมินการสอนจาก
ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาและแบบประเมินสื่อการสอนจากผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการผลิตสื่อการ
สอน แบบประเมินคุณภาพท้ัง 2 ดาน คือดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิตสื่อ ไดกําหนด
ความหมาย และระดับการใหคะแนนไวเปนมาตราสวนดังนี้ (Likert Scale)

5 หมายถึง มีคุณภาพในระดับดีมาก
4 หมายถึง มีคุณภาพในระดับดี
3 หมายถึง มีคุณภาพในระดับปานกลาง
2 หมายถึง มีคุณภาพในระดับนอย
1 หมายถึง มีคุณภาพในระดับนอยมาก

เม่ือไดผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน วิชา
เครือขายคอมพิวเตอร เรื่อง ไอพีแอดเดรส แอดเดรส ระดับปริญญาตรี คณะวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร ชั้นปท่ี 3 มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร จาก
ผูทรงคุณวุฒิท้ัง 2 ดานแลว (ขอมูลอยูในรูปของคาเฉลี่ย) นํามาแปลความหมายโดยเปรียบเทียบคา
กับเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนดไว

3.2.3 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบหา
ประสิทธิภาพของบทเรียน

ผูวิจัยไดออกแบบและสรางแบบทดสอบเพ่ือใชทดสอบหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
ผูเรียนและแบบทดสอบหาประสิทธิภาพของบทเรียนท่ีสรางข้ึน ซึ่งประกอบไปดวย

1. แบบทดสอบกอนเรียน (Pre-test) เปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ ชนิด 4 ตัวเลือก
(Multiple Choice) จํานวนรวมท้ังหมด 60 ขอ เพ่ือนําไปใชจริง 30 ขอ โดยนําไปใชทดลองกอน
นําไปใชกับกลุมตัวอยางเพ่ือคํานวณหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และนําไปเปรียบเทียบกับคะแนนท่ีได
จากแบบทดสอบหลังเรียน (Post – test) โดยวิธีทางสถิติ t-test แบบ Dependent

2. แบบฝกหัดระหวางเรียน เปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก (Multiple
Choice) ซึ่งอยูทายหนวยการเรียนท้ังหมด 20 ขอ โดยแบงการทดสอบ 2 ครั้ง และนําไปใชทดลอง
กับกลุมตัวอยาง เพ่ือการคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียน (E1)

3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test) เปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก
(Multiple Choice) เปนจํานวนท้ังหมด 30 ขอ ซึ่งเปนแบบทดสอบท่ีใชทดสอบหลังจากผูเรียนได
เรียนเนื้อหาท้ังหมดแลว โดยการนําแบบทดสอบกอนเรียนมาสุมไมใหซ้ํากัน โดยนําไปใชกับกลุม
ตัวอยางเพ่ือใชคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
ผูเรียนโดยวิธีทางสถิติตอไป

วิธีการสรางแบบทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนและทดสอบ
หาประสิทธิภาพของบทเรียน มีข้ันตอนดังตอไปนี้

1. ทําการศึกษาวิเคราะหเนื้อหา เพ่ือเปนการกําหนดกรอบโครงสรางเนื้อหาท่ีจะสอบวัด
โดยโครงสรางเนื้อหาจะตองมีครบถวน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. กําหนดจุดประสงคของการเรียนการสอนและจุดประสงคการเรียนรูตามโครงสรางของ
เนื้อหาท่ีไดวิเคราะหมาแลว การใหน้ําหนักความสําคัญของแตละจุดประสงคโดยแยกตามระดับการวัด
พฤติกรรมการเรียนรู ซึ่งแบงเปน 3 ระดับ คือ

- วัดความรูความจํา
- วัดความเขาใจ
- วัดการนําไปใช
ท้ังนี้เพ่ือใหทราบถึงความสัมพันธระหวางเนื้อหากับจุดประสงคการเรียนรูและลําดับ

ความสําคัญของเนื้อหา
3. ออกแบบทดสอบ ใหครอบคลุมเนื้อหาตามจุดประสงคการเรียนรู ท่ีกําหนดจํานวน 60

ขอ โดยใชหลักการออกแบบทดสอบตามหลักการการวัดผลการศึกษา (สุมาลี จันทรชลอ. 2542 : 38-
48)

4. นําแบบทดสอบไปปรึกษาอาจารยท่ีปรึกษา และอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวมเพ่ือให
คําแนะนําและปรับปรุงแกไข

5. นําขอสอบท่ีออกแบบเสร็จแลว ไปใหผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาจํานวน 3 ทาน ทําการ
ตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา (Content Validity) และหาคาความสอดคลองกับจุดประสงคการ
เรียนรู (IOC) โดยใชสูตรและมีเกณฑดังนี้ (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ. 2538 : 88-90)

สูตร IOC =
N

R

เม่ือ IOC คือ ดัชนีความสอดคลองระหวางแบบทดสอบทฤษฎีกับจุดประสงคการเรียนรู
R คือ ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา
N คือ จํานวน ผูทรงคุณวุฒิ
โดยคา (IOC) ท่ียอมรับอยูในชวง 0.5 ข้ึนไป

คะแนน + 1 คะแนนสําหรับขอคําถามท่ีสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู
คะแนน 0 คะแนนสําหรับขอคําถามท่ีไมแนใจวาสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู
คะแนน – 1 คะแนนสําหรับขอคําถามท่ีไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู
บันทึกผลการพิจารณาของผูทรงคุณวุฒิ แลวนําไปหาดัชนีความสอดคลองกับจุดประสงค

การเรียนรู (IOC) ซึ่งจะตองมีคาตั้งแต 0.5 ข้ึนไป
หลังจากผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบและพิจารณาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

จํานวน 60 ขอ แลวปรากฏวา แบบทดสอบมีคา IOC = 1.00 จํานวน 51 ขอ มีคา IOC = 0.67
จํานวน 9 ขอ (ดังแสดงในภาคผนวก ข)

6. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องไอพีแอดเดรสไปทําการทดลองกับนักศึกษา
ท่ีเคยผานการเรียนวิชาเครือขายคอมพิวเตอร เรื่อง ไอพีแอดเดรส จํานวน 20 คน เพ่ือวิเคราะหคา
ดัชนีความยากงาย (P) โดยใชสูตรหาความยากงาย ใหของเขตความยากงายและความหมายดังนี้
(สุมาลี จันทรชะลอ. 2542 : 135-136)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สูตรหาความยากงาย (Difficulty)

สูตร P=
N

R

เม่ือ P คือ คาความยากงายของคําถามแตละขอ
R คือ จํานวนคนท่ีตอบขอนั้นถูก
N คือ จํานวนคนท่ีทําขอสอบนัน้ท้ังหมด

ขอบเขตความยากงายและความหมายดังนี้
0.80 – 1.00 เปนขอสอบท่ีงายมาก (ไมควรใช)
0.60 – 0.79 เปนขอสอบท่ีคอนขางงาย (ใชได)
0.40 – 0.59 เปนขอสอบท่ียากงายพอเหมาะ (ใชไดดีมาก)
0.20 – 0.39 เปนขอสอบท่ีคอนขางยาก (ใชได)
0.00 – 0.19 เปนขอสอบท่ียากมาก (ไมควรใช)

กําหนดคาความยากงาย (P) ท่ียอมรับอยูในชวง 0.20 – 0.80
7. นําคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก (r) โดยใชสูตรหาคาอํานาจจําแนกให

ขอบเขตคาอํานาจจําแนกและความหมาย ดังนี้ (สุมาลี จันทรชลอ. 2542:140-141)

สูตร หาคาอํานาจจําแนก (Discrimination)

สูตร r =
2

n
PP LH 

เม่ือ r คือ คาอํานาจจําแนก
PH คือ จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
PL คือ จํานวนผูตอบถูกในกลุมต่ํา
n คือ จํานวนคนในกลุมตัวอยางท้ังหมด

ขอบเขตคาอํานาจจําแนกและความหมายดังนี้
0.40 – ข้ึนไป  อํานาจการจําแนกสูง คุณภาพดีมาก
0.30 – 0.39 อํานาจการจําแนกปานกลาง คุณภาพดีพอสมควร
0.20 – 0.29 อํานาจจําแนกคอนขางต่ํา คุณภาพพอใชได
ต่ํากวา – 0.19 อํานาจจําแนกต่ํา คุณภาพใชไมได

ดังนั้น ขอบเขตคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบท่ียอมรับคือ 0.2 ข้ึนไปกําหนดคาอํานาจ
จําแนก (r) มากกวา 0.20 ข้ึนไป

จากการวิเคราะหพบวา มีแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีคาความยากงายอยู
ระหวาง 0.20-0.80 จํานวน 51 ขอ และมีแบบทดสอบท่ีมีคาอํานาจจําแนก 0.20 ข้ึนไป จํานวน 42เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอ หลังจากนั้นผูวิจัยทําการคัดเลือกแบบทดสอบจํานวน 30 ขอ โดยขอสอบท่ีคัดเลือกไว
จะครอบคลุมเนื้อหาเรื่องไอพีแอดเดรส ซึ่งมีคาความยากงาย (p) ระหวาง 0.50–0.75 คาอํานาจ
จําแนก (r) ระหวาง 0.30–0.50 (ดังแสดงในภาคผนวก ข)

8. นําคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของขอสอบจํานวน 30
ขอ ไปหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ โดยใชสูตร KR-20 ของ Kuder Richardson (รวีวรรณ
ชินะตระกูล. 2542 : 145 - 146) ซึ่งผลคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู
ท่ี 0.85

สูตร rtt =
















2
1

1 S

pq

K

K

เม่ือ rtt แทน  คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ
K แทน  จํานวนขอของแบบทดสอบท้ังหมด
p แทน สัดสวนของผูเรียนท่ีตอบถูกในแตละขอ
q แทน สัดสวนของผูเรียนท่ีตอบผิดในแตละขอ (1-p)
S2 แทน ความแปรปรวนของขอสอบท้ังหมด

ตารางท่ี 3.1 สรุปผลโดยรวมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
รายการ คุณภาพ

ดัชนีความสอดคลอง (IOC) 0.67 – 1.00
คาความยากงาย (P) 0.50–0.75
คาอํานาจจําแนก (r) 0.30–0.50
คาความเชื่อม่ัน (rtt) 0.85

9. ไดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไปบรรจุไวในบทเรียนเพ่ือนําไปทดลองใชจริง
กับกลุมตัวอยาง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ไมผาน

ผาน

ไมผาน

ผาน

วิเคราะหเน้ือหาและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

ปรับปรุงแกไข

นําแบบทดสอบเสนอผูทรงคณุวุฒิ

IOC>0.5

นําไปทดลองใชกับนักศึกษาปท่ี 3 ท่ีเรียนเน้ือหามาแลวจาํนวน 20 คน

วิเคราะหหาคาความยากงาย (p), คาอํานาจจําแนก (r) , คัดเลือกขอสอบเหลือ 30 ขอ

จบ

ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบ

เริ่ม

ตัดท้ิง

สรางแบบทดสอบจํานวน 60 ขอ

ตรวจสอบ

นําเสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม

ไดแบบทดสอบไปใชงานจริง

นําแบบทดสอบหาคาความเช่ือมั่น rtt (KR-20)

ภาพท่ี 3.2 ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.3 การเก็บรวบรวมขอมูล

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเพ่ือพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวนเรื่อง
ไอพีแอดเดรส ซึ่งในการใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เพ่ือหาประสิทธิภาพของ
บทเรียนนั้น ผูวิจัยไดกําหนดข้ันตอนในการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้

3.3.1 ติดตองานบัณฑิต คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจา
คุณทหารลาดกระบัง เพ่ือของหนังสือของความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูล สงใหคณบดีคณะ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทรเพ่ือขออนุญาตและประสานงานในการ
ทําวิจัยในมหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทรทดลองเครื่องมือ

3.3.2 นําหนังสือจากงานบัณฑิต ติดตอสาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยราช
ภัฎราชนครินทร เพ่ือขออนุญาตเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือการวิจัย และทําการนัดหมายกลุมตัวอยาง

3.3.3 ตรวจสอบความเรียบรอยของหองเรียน อุปกรณ และโปรแกรมท่ีใชในการทดลอง
3.3.4 ใหกลุมตัวอยางเขาสูบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน โดยไป

ท่ี URL (http://ipaddress.rru.ac.th)
3.3.5 ข้ันตอนการเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน มีดังนี้
3.3.5.1 กลุมตัวอยางลงทะเบียนเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน
3.3.5.2 กลุมตัวอยางศึกษาเก่ียวกับรายละเอียดหลักสูตรและวิธีการเรียน
3.3.5.3 กลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียน โดยกลุมตัวอยางสามารถทราบคะแนนได

ทันที แลวบทเรียนจะบันทึกคะแนนไว
3.3.5.4 เรียนเนื้อหา ตามลําดับหัวขอหนวยการเรียนรู เม่ือเรียนเสร็จในแตละหนวยการ

เรียนรู กลุมตัวอยางจะตองทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียนรูนั้นๆ โดยกลุมตัวอยางสามารถทราบ
คะแนนไดทันทีและบทเรียนจะบันทึกคะแนนไว

3.3.5.5 เม่ือเรียนครบทุกหนวยการเรียนรูแลว กลุมตัวอยางจะตองทําแบบทดสอบหลัง
เรียน โดยกลุมตัวอยางสามารถทราบคะแนนไดทันทีและบทเรียนจะบันทึกคะแนนไวในฐานขอมูล

3.4 การวิเคราะหขอมูล

3.4.1 วิเคราะหคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพี
แอดเดรส โดยการหาคาเฉลี่ย ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ดังนี้

3.4.1.1 การหาคาเฉลี่ย (รวีวรรณ  ชินะตระกูล. 2542 : 163)

สูตร X =
n

x

เม่ือ X คือ คาเฉลี่ยเลขคณิต
 X คือ ผลรวมของขอมูลท้ังหมด
X คือ  คะแนนแตละจํานวน
n คือ จํานวนขอมูลเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4.1.2 การหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (รวีวรรณ  ชินะตระกูล. 2542 : 179)

สูตร S.D. =
1

)( 2




n

XX

เม่ือ S.D. คือ คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
X คือ ขอมูลแตละจํานวน
X คือ คาเฉลี่ยของขอมูลในชุดนั้น
n คือ จํานวนขอมูลจากกลุมตัวอยาง

ตารางท่ี 3.2 เกณฑการแปลความหมายจากผูทรงคุณวุฒิ
น้ําหนักคะแนน ระดับคุณภาพ
4.50 – 5.00 ดีมาก
3.50 – 4.49 ดี
2.50 – 3.49 ปานกลาง
1.50 – 2.49 นอย
1.00 – 1.49 นอยมาก

3.4.2 วิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน โดยใช
สูตร E1 กับ E2 (ชัยยงค  พรหมวงศ 2537 : 495) ดังนี้

สูตร 1001 x
A
N

X

E




1002 x
B
N

F

E




เม่ือ E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการคิดจากคะแนนเฉลี่ยของผูเรียนท่ีตอบ
ถูกจากการทําแบบทดสอบระหวางเรียนคิดเปนรอยละ

E2 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการคิดจากคะแนนเฉลี่ยของผูเรียนท่ีตอบ
ถูกจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนคิดเปนรอยละ

 X คือ คะแนนรวมท่ีตอบถูกของแบบทดสอบระหวางเรียน
F คือคะแนนรวมท่ีตอบถูกของแบบทดสอบหลังเรียน
A คือคะแนนเต็มของแบบทดสอบระหวางเรียน
B คือคะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน
N คือจํานวนผูเรียน

กําหนดเกณฑ E1/E2 ไมต่ํากวา 80/80
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาระหวางกอนเรียนบทเรียน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ตกลับหลังเรียน โดย ใชสูตรการหาคาทดสอบที (t-test) ชนิด (Dependent
Sample) (ฉัตรศิริ  ปยะพิมลสิทธิ์. 2548 : 69)

สูตร

1

)( 22





 


n

DDn

D
t

เม่ือ t หมายถึง คาสถิติท่ีใชเปรียบเทียบกับคาวิกฤติ เพ่ือทราบความมีนัยสําคัญ
D หมายถึง เปนความแตกตางของคะแนนแตละคู
D หมายถึง ผลรวมของผลตางระหวางคะแนนทดสอบกอนเรียน

และหลังเรียน
 2)( D หมายถึง ผลรวมของผลตางระหวางคะแนนทดสอบกอนเรียน

และหลังเรียนยกกําลังสอง
n หมายถึง จํานวนผูทําขอสอบ

โดยกําหนดให df = n-1, 0.05

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 4
ผลการวิเคราะหขอมูล

ผูวิจัยดําเนินการวิจัยครั้งนี้ เพ่ือหาคุณภาพ หาประสิทธิภาพและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน
เรื่องไอพีแอดเดรส  วิชาเครือขายคอมพิวเตอร สําหรับนักศึกษาชั้นปท่ี 3 มหาวิทยาลัยราชภัฏราช
นครินทร ดังนี้

4.1 ผลการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส  วิชา
เครือขายคอมพิวเตอร

4.2 ผลการประเมินคุณภาพของบทผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส
วิชาเครือขายคอมพิวเตอร

4.3 ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน
เรื่องไอพีแอดเดรส  วิชาเครือขายคอมพิวเตอร

4.4 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบ
ทวน เรื่องไอพีแอดแเดรส  วิชาเครือขายคอมพิวเตอร

4.1 ผลการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เร่ืองไอพีแอดเดรส
วิชาเครือขายคอมพิวเตอร

4.1.1 บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เพ่ือทบทวนเรื่องไอพีแอดเดรส  วิชาเครือขาย
คอมพิวเตอร สําหรับนักศึกษา  คณะวิทยาศาสตรมหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทรท่ีบรรจุไวใน
http://ipaddress.rru.ac.th ซึ่งประกอบไปดวย ชื่อเรื่อง แบบทดสอบวัดผลสําฤทธิ์ทางการเรียน
(กอนเรียน) จุดประสงครายวิชา คูมือการใชงาน เนื้อหาของบทเรียน แบบทดสอบทายหนวยการ
เรียน และแบบทดสอบวัดผลสําฤทธิ์ทางการเรียน (หลังเรียน)

4.1.2 บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เพ่ือทบทวนเรื่องไอพีแอดเดรส  วิชาเครือขาย
คอมพิวเตอร ประกอบไปดวยเนื้อหาซึ่งแบงออกเปน 2 หนวย  ไดแก

4.1.2.1 หนวยท่ี 1 ความรูเก่ียวกับไอพีแอดเดรส
(1) ความหมายของ ไอพีแอดเดรส
(2) การทํางานของไอพีแอดเดรส
(3) ลักษณะของไอพีแอดเดรสแตละประเภท
(4) องคประกอบของไอพีแอดเดรส
(5) การแบงคลาสของไอพีแอดเดรส
(6) ประเภทของไอพีแอดเดรส (IPV4)
(7) การบงชี้เลขเน็ตเวิรก (Subnet Mark)

4.1.2.2 หนวยท่ี 2 การทําเครือขายหลัก เครือขายยอย
(1) การทําเครือขายหลัก (Classful addressing)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(2) การทําเครือขายยอย (Classless Inter Domain Routing : CIDR)
(3) การคํานวณหาคาไอพีแอดเดรส
(4) ไอพีแอดเดรสเวอรชัน 6 ( IPv6 )
(5) การแปลงไอพีแอดเดรสเวอรชัน 6 ไปเปนไอพีเวอรชัน 4

บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เปนบทเรียนท่ีใชงาย ลักษณะของบทเรียน
เปนการเรียนการสอนท่ีมุงเนนใหนักศึกษาสามารถศึกษาไดดวยตนเอง เริ่มตั้งแตการลงทะเบียน เรียน
การศึกษาวัตถุประสงคบทเรียน การทําแบบทดสอบกอนเรียน การศึกษาเนื้อหาบทเรียน และการทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ท้ังนี้นักศึกษามีอิสระท่ีจะศึกษาบทเรียนหรือหยุดเรียนได
โดยมีระบบรักษาความปลอดภัยของบทเรียน

4.2 ผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เร่ือง
ไอพีแอดเดรส  วิชาเครือขายคอมพิวเตอร

ตารางท่ี 4.1 ผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน  ดานเนื้อหา
รายการประเมิน X S.D ระดับคุณภาพ

1. เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงค 4.67 0.58 ดีมาก
2. ความเหมาะสมในการแบงเนื้อหาบทเรียน 4.33 0.58 ดี
3. ความถูกตองของเนื้อหา 4.67 0.58 ดีมาก
4. ข้ันตอนการนําเสนอเนื้อหาเหมาะสม 4.00 0.00 ดี
5. แบบฝกหัดทายบทสอดคลองกับเนื้อหา 4.67 0.58 ดีมาก
6. ความสอดคลองของเนื้อหาแตละข้ันตอน 4.67 0.58 ดีมาก
7. ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา 4.33 0.58 ดี
8. ความถูกตองของภาพท่ีใช 4.33 0.58 ดี
9. ความถูกตองของคําบรรยายท่ีใช 4.67 0.58 ดีมาก
10. ความถูกตองระหวางภาพกับคําบรรยาย 4.67 0.58 ดีมาก

คาเฉลี่ย 4.50 0.50 ดีมาก

จากตารางท่ี 4.1 พบวา คุณภาพของของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน
เรื่องไอพีแอดเดรส  วิชาเครือขายคอมพิวเตอร ดานเนื้อหา ไดคาเฉลี่ยรวมเทากับ 4.50 และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.50 ซึ่งอยูในระดับดีมาก รายการประเมินท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุดคือ 4.67 มี
ท้ังหมด 6 รายการ ไดแก เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงค ความถูกตองของเนื้อหา แบบฝกหัด
ทายบทสอดคลองกับเนื้อหา ความสอดคลองของเนื้อหาแตละข้ันตอน ความถูกตองของคําบรรยาย
ท่ีใช ความถูกตองระหวางภาพกับคําบรรยาย รองลงมาคือคาเฉลี่ย 4.33 มี 3 รายการ ประกอบดวย
รายการ ความเหมาะสมในการแบงเนื้อหาบทเรียน ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา ความถูกตอง
ของภาพท่ีใช และคาเฉลี่ย 4.00 มี 1 รายการ ไดแก ข้ันตอนการนําเสนอเนื้อหาเหมาะสม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.2 ผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน  ดานเทคนิค
การผลิตสื่อ

รายการประเมิน X S.D ระดับคุณภาพ
1. ดานความเหมาะสมของตัวอักษรและสี

1.1 ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 4.00 0.00 ดี
1.2 ความเหมาะสมของสีตัวอักษร 5.00 0.00 ดีมาก
1.3 ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร อานงาย และ

ชัดเจน 4.00 0.00 ดี
1.4 ความเหมาะสมของการจัดวางตัวอักษร 4.33 0.58 ดี

2. ดานความเหมาะสมการใชภาพ
2.1 ขนาดของภาพมีความเหมาะสม 4.67 0.58 ดีมาก
2.2 สีและความชัดเจนของภาพ 4.33 0.58 ดี
2.3 ความเหมาะสมของภาพท่ีใชในการสื่อความหมาย 4.67 0.58 ดีมาก

3. ดานรูปแบบการนําเสนอ
3.1 ความเหมาะสมของการนําเสนอบทเรียน 4.67 0.58 ดีมาก
3.2 ความสะดวกและงายในการใชงานบทเรียน 4.67 0.58 ดีมาก
3.3 ความเหมาะสมในการจัดวางองคประกอบ

ของหนาจอ 4.33 0.58 ดี
4. ดานการเช่ือมโยง

4.1 ความเหมาะสมของการเชื่อมโยงภายในบทเรียน 4.33 0.58 ดี
4.2 ความเหมาะสมของการเชื่อมโยงไปยังเว็บเพจอ่ืนๆ 4.67 0.58 ดีมาก

เฉลี่ย 4.47 0.50 ดี

จากตารางท่ี 4.2 พบวา คุณภาพของของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน
เรื่องไอพีแอดเดรส  วิชาเครือขายคอมพิวเตอร ดานเทคนิคการผลิตสื่อ ไดคาเฉลี่ยรวมเทากับ 4.47
และสวยเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.50 ซึ่งอยูในระดับดี พบวาอยูในระดับดีมาก 6 รายการ เรียง
ตามลําดับคาเฉลี่ยไดดังนี้ คาเฉลี่ย ( X=5.00) ประกอบดวยรายการดังนี้ ความเหมาะสมของสี
ตัวอักษร คาเฉลี่ย ( X=4.67) ประกอบดวยรายการดังนี้ ขนาดของภาพมีความเหมาะสม ความ
เหมาะสมของภาพท่ีใชในการสื่อความหมาย ความเหมาะสมของการนําเสนอบทเรียน ความสะดวก
และงายในการใชงานบทเรียน ความเหมาะสมของการเชื่อมโยงไปยังเว็บเพจอ่ืนๆ อยูในระดับดี
คาเฉลี่ย ( X=4.33) ประกอบดวยรายการ ความเหมาะสมของการจัดวางตัวอักษร สีและความชัดเจน
ของภาพ ความเหมาะสมในการจัดวางองคประกอบของหนาจอ ความเหมาะสมของการเชื่อมโยง
ภายในบทเรียน คาเฉลี่ย ( X=4.00) ประกอบดวยรายการ ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร ความ
เหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร อานงาย และชัดเจน

ผลการประเมินจากผูทรงคุณวุฒิท้ังทางดานเนื้อหา และทางดานเทคนิคการผลิตสื่อ มี
คาเฉลี่ยรวมเทากับ 4.49 และสวยเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.50 คุณภาพโดยรวมอยูในระดับดี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3 ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือบทวน
เร่ืองไอพีแอดเดรส  วิชาเครือขายคอมพิวเตอร

การทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพี
แอดเดรส  วิชาเครือขายคอมพิวเตอร สําหรับนักศึกษาชั้นปท่ี 3 มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร
กับกลุมตัวอยาง 30 คน แสดงไดดังตารางท่ี 4.3

ตารางท่ี 4.3 ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน

ผลการทดลอง จํานวน
นักศึกษา

คะแนน คาเฉลี่ย
รอยละ

ประสิทธิภาพของบทเรียน
(E1/E2) ท่ีคํานวณไดคะแนน

เต็ม
คะแนน
เฉลี่ย

คะแนนระหวางเรียน 30 20 16.56 82.83 82.83/81.78คะแนนหลังเรียน 30 30 24.53 81.78

จากตารางท่ี 4.3 พบวา ผลการทดสอบระหวางเรียนคะแนนเต็ม 20 คะแนน  ไดคะแนน
เฉลี่ย 16.56 คิดเปนรอยละ 82.83 (E1) และผลการทดสอบหลังเรียนดวยบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต  คะแนนเต็ม 30 คะแนน  ไดคะแนนเฉลี่ย 24.53 คิดเปนรอยละ 81.78 (E2) แสดง
วาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เทากับ 82.83/81.78 ตามเกณฑ
ท่ีกําหนดไวมีคาไมต่ํากวา 80/80 สอดคลองกับเกณฑท่ีกําหนด

4.4 ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษากอน
กับหลังเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เร่ืองไอพี
แอดเดรส  วิชาเครือขายคอมพิวเตอร

วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนดวยบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส  วิชาเครือขายคอมพิวเตอร โดยการเปรียบเทียบคะแนน
จากแบบทดสอบกอนเรยีนและแบบทดสอบหลังเรียนมีรายละเอียดดังนี้

ตารางท่ี 4.4 แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษากอนเรียนกับหลังเรียนดวย
บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน

การทดสอบ n คะแนนเต็ม X S.D t Sig
หลังเรียน 30 30 24.53 2.27 14.94* 0.00กอนเรียน 30 17.57 3.52
* มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

จากตารางท่ี 4.4 ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา เปรียบเทียบกอน
เรียน และหลังเรียนจากบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส  วิชา
เครือขายคอมพิวเตอร ผลปรากฏดังนี้ คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนของนักศึกษาดวยบทเรียนผานเครือขายเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อินเทอรเน็ตเทากับ 17.57 คะแนน คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของนักศึกษาดวยบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตเทากับ 24.53 คะแนน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ี 0.05

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที่ 5
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเพ่ือหาประสิทธิภาพและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
กอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน
เรื่องไอพีแอดเดรส ผูวิจัยสรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและขอเสนอแนะ ดังนี้

5.1 สรุปผลการวิจัย

5.1.1 วัตถุประสงคของการวิจัย
1. เพ่ือพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส วิชาเครือ

ขายคอมพิวเตอรท่ีมีคุณภาพ และประสิทธิภาพ
2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษากอนเรียนและหลังเรียนดวย

บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส วิชาเครือขายคอมพิวเตอร

5.1.2 สมมติฐานการวิจัย
นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน

เรื่องไอพีแอดเดรส หลังเรียนสูงกวากอนเรียน

5.1.3 ประชากรและกลุมตัวอยาง
ประชากรท่ีใชในการวิจัยในครั้งนี้ เปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี  คณะวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี สาขาวิชา วิทยาการคอมพิวเตอร  ชั้นปท่ี 3 ปการศึกษา 2557 มหาวิทยาลัยราชภัฏราช
นครินทร จํานวน 2 หอง รวมเปนนักศึกษาจํานวน 61 คน กลุมตัวอยาง ไดจากการสุมแบบกลุม
(Cluster Random Sampling) โดยจับสลากมา 1 หองเรียน จํานวน 30 คน

5.1.4 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
1. บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส ท่ีมีคุณภาพตามการ

ประเมินของผูทรงคุณวุฒิอยูในระดับดี
2. แบบประเมินคุณภาพบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส

โดยผูทรงคุณวุฒิ 2 ดาน คือ แบบประเมินคุณภาพบทเรียนดานเนื้อหา และแบบประเมินคุณภาพบทเรียน
ดานเทคนิคการผลิตสื่อ

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ ซึ่งมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) อยูระหวาง 0.67-1.00 คา
ความยากงายอยูระหวาง 0.50-0.75 คาอํานาจจําแนกระหวาง 0.30-0.50 และคาความเชื่อม่ันเทากับ
0.85

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.1.5 การเก็บรวบรวมขอมูล
ในการเก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมตัวอยาง ซึ่งเปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี  คณะ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สาขาวิชา วิทยาการคอมพิวเตอร  ชั้นปท่ี 3 ปการศึกษา 2557
มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร จํานวน 30 คน ผูวิจัยไดอธิบายและแนะนําข้ันตอน วิธีการเขาใช
บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวนใหกับกลุมตัวอยาง โดยกอนเรียนนักเรียนตองทํา
แบบทดสอบกอนเรียน จากนั้นทําการทดลองกับกลุมตัวอยาง เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียน โดย
ใชคอมพิวเตอร 1 เครื่องตอนักเรียน 1 คน เม่ือเรียนจบแตละหนวยใหนักศึกษาทําแบบทดสอบทาย
หนวยการเรียนและเม่ือเรียนจบทุกหนวยใหทําแบบทดสอบหลังเรียน แลวนําผลการทดลองมา
วิเคราะหขอมูล

5.1.6 การวิเคราะหขอมูล
การดําเนินการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส ดังนี้
1. วิเคราะหคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส

โดยใชคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
2. วิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน โดยวิเคราะห

จากคะแนนจากคะแนนการทําแบบฝกหัดระหวางเรียน และแบบทดสอบหลังเรียนดวยบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน โดยใชสูตร E1/E2

3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอร
เน็ตเพ่ือทบทวน โดยการหาคาทดสอบที (t-test) ชนิด (Dependent Sample)

5.1.7 สรุปผลการวิจัย
จากการวิจัยตามข้ันตอนดังกลาวสามารถสรุปผลการวิจัย ไดดังตอไปนี้
1. บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส มีคุณภาพดานเนื้อหา

อยูในระดับดีมาก ( X=4.50) และคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่ออยูในระดับดี ( X=4.47)
2. บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส มีประสิทธิภาพ

เทากับ 82.83/81.78 ซึ่งไมต่ํากวาเกณฑท่ีกําหนด E1/E2=80/80 และเปนไปตามสมมติฐานการวิจัย
ท่ีกําหนดไว

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาหลังเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
เพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรสนั้น สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 เปนไปตาม
สมมติฐานท่ีตั้งไว

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.2 อภิปรายผล

ในการวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส
สามารถอภิปรายผลไดดังนี้

5.2.1 ผลการวิเคราะหคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการเรื่องไอพี
แอดเดรส  วิชาเครือขายคอมพิวเตอร พบวา บทเรียนมีคาเฉลี่ยคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดีมาก
( X=4.50) ท้ังนี้เนื่องจากผูวิจัยไดพัฒนาบทเรียนโดยกําหนดใหเนื้อหามีความถูกตองและสอดคลองกับ
วัตถุประสงคการเรียนรู มีแบบทดสอบทายหนวยการเรียนท่ีมีความสอดคลองกับเนื้อหา และมีความ
ถูกตองของคําบรรยาย ภาพนิ่ง วีดิโอท่ีใช มีความตอเนื่องของหนวยการเรียนรูเดียวกัน การนําเสนอ
เนื้อหามีความเหมาะสมกับการเรียนรู อีกท้ังยังมีการแสดงตัวอยางทําใหผูเรียนเขาใจไดงาย และ
ไดรับการตรวจสอบจากผู เชี่ยวชาญดานเนื้อหาแลวทําการปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ
ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ อรวรรณ ระยา (2550 : บทคัดยอ) ไดพัฒนาบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน เรื่อง คอมพิวเตอร ในงานอุตสาหกรรม สําหรับนักศึกษาระดับปริญญา
ตรี ชั้นปท่ี 3 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช มีคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดีมาก ( X=4.61)
และสอดคลองกับงานวิจัยของ ลีนา ทองมาก (2550 : บทคัดยอ) ไดพัฒนาบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต เพ่ือการทบทวน เรื่อง ระบบกระดูก วิชากายวิภาคและสรีรวิทยา 1 สําหรับนักศึกษา
หลักสูตรศึกษาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาพลศึกษา ชั้นปท่ี 1 สถาบันการพลศึกษาวิทยาลัยเขตชุมพร
มีคุณภาพดานเนื้อหาอยูในระดับดีมาก ( X=4.66)

สวนคุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่ออยูในระดับดี ( X=4.47) ท้ังนี้เนื่องจากการพัฒนา
บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวนครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาการออกแบบบทเรียนใหสีพ้ืน
หลังและสีตัวอักษรมีความเหมาะสม รูปแบบการนําเสนอองคประกอบในการจัดวางมีความเหมาะสม
มีความสะดวกและงายในการใชงาน การเชื่อมโยงภายในบนเรียนและการเชื่อมโยงไปยังเว็บเพ็จอ่ืนๆ
มีความเหมาะสมสอดคลองกับเนื้อหา ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ อรวรรณ ระยา (2550 :
บทคัดยอ) ไดพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน เรื่อง คอมพิวเตอร ในงาน
อุตสาหกรรม สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปท่ี 3 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช
คุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่ออยูในระดับดี ( X= 4.23) และสอดคลองกับงานวิจัยของ อรอนงค
กลางณรงค (2550 : บทคัดยอ) ไดพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เพ่ือการทบทวน เรื่อง
การรับรูสําหรับนักศึกษาปริญญาตรี หลักสูตรครุศาสตร อุตสาหกรรมบัณฑิต (ตอเนื่อง 2 ป)
สาขาวิชาอุตสาหกรรมเกษตร ชั้นปท่ี 1 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง มี
คุณภาพดานเทคนิคการผลิตสื่ออยูในระดับดี ( X = 4.46)

5.2.2 ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครอืขายอินเทอรเน็ตเพื่อทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส
วิชาเครือขายคอมพิวเตอร ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือ
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ทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส โดยนําแนวความคิดของ ชัยยงค พรหมวงศ (2537 : 495) ในการหา
ประสิทธิภาพของบทเรียน (E1/E2) โดยนําไปทดลองกับกลุมตัวอยางจํานวน 30 คน ไดคา
ประสิทธิภาพของกระบวนการเทากับ 82.83 และคาประสิทธิภาพของผลลัพธเทากับ 81.78 ซึ่งมี
ประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไว ไมต่ํากวา 80/80 ถือวามีประสิทธิภาพ เนื่องจาก
แบบทดสอบไดผานการประเมินจากผูทรงคุณวุฒิ แบบทดสอบ มีความสอดคลองกับจุดประสงคการ
เรียนรู จากนั้นจึงนําไปทดลองใชกับนักศึกษา จํานวน 30 คน ท่ีผานการเรียนเรื่องไอพีแอดเดรส
มาแลว จึงสงผลใหประสิทธิภาพของบทเรียนเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ
ลีนา ทองมาก (2550 : บทคัดยอ) ไดพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เพ่ือการทบทวน เรื่อง
ระบบกระดูก วิชากายวิภาคและสรีรวิทยา 1 สําหรับนักศึกษาหลักสูตรศึกษาศาสตรบัณฑิต
สาขาวิชาพลศึกษา ชั้นปท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2549 สถาบันการพลศึกษาวิทยาลัยเขต
ชุมพร ผลการวิจัยพบวา บทเรียนมีประสิทธิภาพ E1/E2= 86.25/84.37 และสอดคลองกับงานวิจัย
ของ ณัฐพล คชสําโรง (2548 : บทคัดยอ) ไดพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการ
ทบทวน วิชาการทอผา 1 เรื่อง กระบวนการผลิตผาทอดวยเครื่องทอผาอุตสาหกรรม นักศึกษา
สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งทอ คณะวิชาอุตสาหกรรมสิ่งทอ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ
ระดับปริญญาตรีหลักสูตร 4 ป ชั้นปท่ี 1 ผลการวิจัยพบวา บทเรียนมีประสิทธิภาพ E1/E2=
82.88/83.11

5.2.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
เพื่อทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส  วิชาเครือขายคอมพิวเตอร การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักศึกษากอนเรียนกับหลังเรียน ผูวิจัยไดนําแนวความคิดของ Bloom (อางใน บุญชม ศรี
สะอาด. 2541 : 18 - 23) มาใชเปนกรอบแนวคิดในการสรางแบบทดสอบ มีท้ังหมด 6 ระดับ ซึ่ง
นํามาใช คือ 1) ความรู ความจํา 2) ความเขาใจ และ 3) การนําไปใช ผลการทดลองพบวา ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกอนเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 17.57 และหลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 24.53 นํามาหา
คาสถิติโดยใช t-test for dependent samples ไดเทากับ 14.94 ดังนั้นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส  วิชาเครือขาย
คอมพิวเตอร สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ท้ังนี้เนื่องจากบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวนท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมานั้น มีการพัฒนาตามข้ันตอนท่ีวางแผนไว สื่อ
ท่ีใชมีท้ังภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหวและเสียงบรรยายประกอบ มีการบอกวัตถุประสงคของการเรียน
เพ่ือใหนักศึกษาทราบลวงหนาถึงประเด็นสําคัญของเนื้อหา และในบทเรียนมีการทดสอบความรู
สามารถพัฒนาความรู ความเขาใจไดเปนอยางดี โดยจะเห็นไดวานักศึกษาท่ีเรียนดวยบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่องไอพีแอดเดรส  วิชาเครือขายคอมพิวเตอร มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน ซึ่งไดสอดคลองกับงานวิจัยของ มนัสนันท ธนนินทนนท
(2549 : บทคัดยอ) ไดพัฒนาบทเรียนการสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เพ่ือการทบทวน เรื่อง
พ้ืนฐานโปรแกรม SolidWorks สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี หลักสูตรอุตสาหกรรมบัณฑิตเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สาขาวิชาศิลปะอุตสาหกรรม ชั้นปท่ี 2 (ตอเนื่อง 2 ป) ภาคเรียนท่ี 1 ป การศึกษา 2549 ภาควิชาครุ
ศาสตรสถาปตยกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร
ลาดกระบัง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ดวยบทเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตสูงกวา
กอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และสอดคลองกับงานวิจัยของ อรวรรณ ระยา
(2550 : บทคัดยอ) ไดพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน เรื่อง คอมพิวเตอร ใน
งานอุตสาหกรรม สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปท่ี 3 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช
จํานวน 30 คน ใชเวลาในการทดลองในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2549 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักศึกษาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ 0.05

5.3 ขอเสนอแนะ

5.3.1 ขอเสนอแนะเพื่อการนําผลวิจัยไปใช
1. การใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน ซึ่งนักศึกษาเปนผูเรียนรูดวยตนเอง

อาจารยผูสอนควรชี้แจงใหนักศึกษาเขาใจถึงวิธีการเรียนเพ่ือใหเกิดการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพ
2. อาจารยผูสอนไมควรจํากัดขอบเขตและเวลาในการเรียนรูแตละหนวย ท้ังนี้เพ่ือตอบสนอง

ความแตกตางระหวางบุคคล

5.3.2 ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งตอไป
1. ควรมีการศึกษาวิจัยเก่ียวกับผลของการใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ท่ีมีตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใชในลักษณะอ่ืนๆ เชน การสอนแทนอาจารย การสอนซอมเสริม เพ่ือนํา
ผลการวิจัยไปใชเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนตอไป

2. ควรมีการสรางและพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน ในเนื้อหาสวน
อ่ืนๆ ของรายวิชาเครือขายคอมพิวเตอร เพ่ือสงเสริมในดานการศึกษาแกผูเรียนตอไป

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



68

บรรณานุกรม

กอกิจ  วีระอาชากุล. 2553. Guide & Practice Network Administration. นนทบุรี : ไอดีซี
พรีเมียร.

ขนิษฐา สิทธิเทียมจันทร. 2555. “การพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน เรื่อง
เคเบิ้ลโมเด็มเบื้องตน” . วารสารครุศาสตรอุตสาหกรรม. 11(3) : 33-39.

กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร. 2552. แผนแมบทเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสาร ฉบับท่ี 2 ของประเทศไทย. 2552-2556.  [Online]. Available :
http://www.mict.go.th/ewt_news.php?nid=74

คณะกรรมการเทคโนโลยีสารสนเทศ. 2539. แผนพัฒนาการศึกษาแหงชาติ ฉบับท่ี 8
(พ.ศ. 2540 – 2544). กรุงเทพฯ : สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ.

ศูนยการศึกษาตอเนื่องแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 2545. เอกสารประกอบการสอนการออกแบบ
การเรียนการสอนใน WBI. กรุงเทพฯ : จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.

ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ. 2557. [Online]. Available :
http://www.ipv6.nectec.or.th/faq.php

งามนิจ อาจอินทร. 2544. การเขียนโปรแกรมบนเว็บ (Web programming). ขอนแกน : ภาควิชา
วิทยาการคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยของแกน.

จตุชัย แพงจันทร. 2551. เจาะระบบ Network2. นนทบุรี : ไอดีซี อินโฟ ดิสทริบิวเอตร เซ็นเตอร.
จตุพร  ศิริบรรไพศาล. 2551. “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพ่ือสอนเพ่ิมเติม วิชา

สถาปตยกรรมภายใน 6 เรื่อง การออกแบบสถาปตยกรรมภายใน รานอาหาร รานคายอย
และสํานักงานขนาดเล็ก ระดับปริญญาตรี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร
ลาดกระบัง.” วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร
(คอมพิวเตอร) บัณฑิตวิทยาลัย, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.

จีราวรรณ บุญเพ่ิม.  2554. ICT ประกาศปรับโหมดจาก IPv4 เตรียมนําประเทศไทยกาวสูการใช
งานระบบ IPv6 ขณะท่ีท่ัวโลกเตรียมพรอมทดสอบ IPv6. [Online]. Available :
http://twitterthai.wordpress.com/2011/06/04/itc-ลั่น-8-มิ-ย-54-ทดสอบ-ipv6-
พรอม/

ฉัตรศิริ ปยะพิมลสิทธิ์. 2548. การใช SPSS เพื่อการวิเคราะหขอมูล. สงขลา : ภาควิชาการ
ประเมินผลและวิจัย มหาวิทยาลัยทักษิณ.

ชยิน อรัณยกานนท. 2549. “การพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน วิชาระบบ
ดจิิตอลเบื้องตน เรื่องไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี
คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.”
วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร(คอมพิวเตอร)
บัณฑิตวิทยาลัย, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.

ชัยวัฒน รัตนรุงโรจน. 2546. “สถานภาพการใชอินเทอรเน็ต ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาจังหวัด
ขอนแกน.” วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา
บัณฑิตวิทยาลัย, มหาวิทยาลัยของแกน.

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



69

ชัยยงค พรหมวงศ และคณะ. 2521. ระบบสื่อการสอน. กรุงเทพฯ : โรงพิมพจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย.

ชัยยงค พรหมวงศ. 2534. ชุดการสอนระดับประถมศึกษา. เอกสารชุดการสอนระดับประถมศึกษา.
กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช.

ชัยยงค พรหมวงศ. 2537. “การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอน.” เอกสารการสอนชุดวิชา.
เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา หนวยท่ี 1 - 5. กรุงเทพ : มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช.

ณัฐวุฒิ ภูริกุลทอง. 2548. “บทเรียนการสอนผานเครือขายอินเตอรเน็ตเรื่องการสุมตัวอยาง.”
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร (คอมพิวเตอร) บัณฑิตวิทยาลัย,
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.

ถนอมพร เลาหจรัสแสง. 2544. “การสอนบนเว็บ (Web-Based Instruction) นวัตกรรมเพ่ือคุณภาพ
การเรียนการสอน.” วารสารศึกษาศาสตร. 28(1) : 87 – 94.

ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง. 2545. หลักการออกแบบและการสรางเว็บเพื่อการเรียนการ
สอน (Designing E-Learning). เชียงใหม : มหาวิทยาลัยเชียงใหม

ถนอมพร เลาหจรัสแสง. 2545. หลักการออกแบบและสรางเว็บเพื่อการเรียนการสอน.
กรุงเทพฯ : อรุณการพิมพ.

ณัฐพล คชสําโรง. 2548. “การพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน วิชาการทอผา
1 เรื่อง กระบวนการผลิตผาทอดวยเครื่องทอผาอุตสาหกรรม สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งทอ คณะ
วิชาอุตสาหกรรมสิ่งทอ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ” วิทยานิพนธวิทยา
ศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร (คอมพิวเตอร) บัณฑิตวิทยาลัย,
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.

โดมินิค  เพ็งจาด. 2549 . “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพ่ือทบทวน วิชาวจิัยทางการ
ศึกษา เรื่อง ประสิทธิภาพของแบบวิจัย สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาโท คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.” วิทยานิพนธ
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร (คอมพิวเตอร) บัณฑิต
วิทยาลัย, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.

ธนากร เรืองอนันต. 2543. Thai Web Thai Websites. กรุงเทพฯ : ไพลินบุคเน็ต.
ธนาวุฒิ  ประกอบผล. 2547. “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพ่ือทบทวนวิชาสถาปตยกรรม

คอมพิวเตอร เรื่องระบบตัวเลขและโครงสรางคอมพิวเตอร สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี
คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.” วิทยานิพนธ
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร (คอมพิวเตอร) บัณฑิต
วิทยาลัย, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.

ธีรพล  เปกเยียน. 2554. “การพัฒนาบทเรียนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน
เรื่อง ระบบเลขฐาน วิชาคณิตศาสตร.” วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต
สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร (คอมพิวเตอร) บัณฑิตวิทยาลัย, สถาบันเทคโนโลยีพระ

จอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.
ธรรมรัตน  ศานติวรนันท. 2542. อะเมซ่ิงอินเตอรเน็ท. กรุงเทพฯ : ว. เพ็ชรสกุล.
ธวัชชัย อดิเทพสถิต. 2545. การเรียนการสอนในยุคไรพรหมแดน. [Online].  Available :

http://etc5.nara-it.net/WBI06.html.
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



70

ธวัชชัย อดิเทพสถิต. 2545. การเรียนการสอนในยุคไรพรหมแดน. [Online].  Available :
http://thaiwbi.com/topic/com_ed.html.

นเรศ เดชผล. 2547. “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเว็บเพ่ือสอนทบทวน เรื่อง เทคโนโลยี
สื่อสารและเครือขายอินเทอรเน็ต.” วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา
การศึกษาวิทยาศาสตร (คอมพิวเตอร) บัณฑิตวิทยาลัย, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจา
คุณทหารลาดกระบัง.

น้ํามนต เรืองฤทธิ.์ 2545.  WBI : Web-Based Instruction (การเรียนการสอนผานเว็บ) [Online].
Available : http://etc.nara-it.net/WB107.html.

บุญชม ศรีสะอาด. 2541. วิธีการทางสถิติสําหรับการวิจัย เลม 1. กรุงเทพ ฯ : สุวีริยาสาสน.
บุปผชาติ ทัฬหิกรณ. 2544. ความรูเกี่ยวกับสื่อมัลติมีเดียเพื่อการศึกษา. กรุงเทพฯ : ศูนยพัฒนา

หนังสือ กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ.
บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ. ม.ป.ป. การวัดและการประเมินผลการศึกษา ทฤษฎีและการประยุกต.

พิมพครั้งท่ี 2. กรุงเทพฯ : อักษรเจริญทัศน.
ปราณิสา  อํ่าทอง. 2548. “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือ

ทบทวน เรื่อง เทคโนโลยีชีวภาพท่ีเก่ียวของกับพืช.” วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต
สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร (คอมพิวเตอร) บัณฑิตวิทยาลัย, สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.

ปรัชญา ออนอ่ิมสิน. 2548. “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเว็บเพ่ือทบทวนวิชาปฏิบัติโครงขาย
คอมพิวเตอรและการสื่อสารขอมูลเรื่องการติดตั้งระบบเครื่องแมขายสําหรับนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงโรงเรียนเทคโนโลยีทีพีไอ.” วิทยานิพนธวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร (คอมพิวเตอร) บัณฑิตวิทยาลัย,
สถาบันเทคโนโลยี พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.

พนม ลิ้มอารีย. 2538. การเก็บขอมูลเปนรายบุคคล. คณะศึกษาศาสตร. มหาวิทยาลัยมหาสารคาม.
พนมไพร  สุขมา. 2557. “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือ

ทบทวนวิชาหลักการเขียนโปรแกรม เรื่องการวิเคราะหปญหาและการเขียนผังงาน”.
วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร(คอมพิวเตอร) บัณฑิต
วิทยาลัย, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.

พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2552. วิธีวิจัยทางการศึกษา. กรุงเทพฯ : ครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.

ไพบูลย ปทมวิภาต. 2552. “บทเรียนคอมพิวเตอร ชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน
วิชาหลักการเขียนโปรแกรม 2 เรื่อง ตัวชี้วัด สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4
โรงเรียนเทพศิรินทร.” วารสารครุศาตร์อุตสาหกรรม. 8(2) : 140-146.

มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร. 2554. แนวทางสู่บัณฑติ. เอกสารคูมือโครงสรางหลักสูตรและ
สาขาวิชาท่ีเปดสอน. มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร

มนัสนันท ธนนินทนนท. 2549. “บทเรียนการสอนผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เพ่ือการทบทวน
เรื่องพ้ืนฐานโปรแกรม SolidWorks” วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา
การศึกษาวิทยาศาสตร (คอมพิวเตอร) บัณฑิตวิทยาลัย, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจา
คุณทหารลาดกระบัง.เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



71

เยาวดี วิบูลยศรี. 2540. การวัดผลและการสรางแบบสอบสัมฤทธิ.์ กรุงเทพฯ : จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย.

เยาวลักษณ เวชศิริ. 2548. “การพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน เรื่อง
หลักการแกปญหาและการโปรแกรมพ้ืนฐาน ระดับชวงชั้นท่ี 3 ปท่ี 1 ของโรงเรียนนวมินทรา
ชูทิศ กรุงเทพมหานคร.” วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษา
วิทยาศาสตร (คอมพิวเตอร) บัณฑิตวิทยาลัย, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจา
คุณทหารลาดกระบัง.

รวีวรรณ ชินะตระกูล. 2542. การทําวิจัยทางการศึกษา. กรุงเทพฯ : ภาพพิมพ.
ลีนา ทองมาก. 2550. “การพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เพ่ือการทบทวน เรื่อง ระบบ

กระดูก” สาขาการศึกษา สถาบันการพลศึกษาวิทยาเขตชุมพร กระทรวงการทองเท่ียวและ
กีฬา.

วชิระ อินทรอุดม. 2540. หลักการและทฤษฎีการออกแบบสาร. กรุงเทพฯ : ภาควิชาเทคโนโลยีทาง
การศึกษา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร.

วาสนา สุขกระสานติ. 2540. โลกของคอมพิวเตอรและสารสนเทศ (World of computer and
information). กรุงเทพฯ : โรงพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.

วิทยา เรืองพรวิสุทธิ์. 2539. คูมือการเขาสูอินเทอรเน็ตสําหรับผูเริ่มตน. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น.
วิชุดา รัตนเพียร. 2542. “การเรียนการสอนผานเว็บ : ทางเลือกใหมของเทคโนโลยีการศึกษาไทย.”

วารสารครุศาสตร. จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 27(3),29-33.
วันทนา ชางชัย. 2549. “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือสอน

เสริม เรื่องการคนหาและกําจัดไวรัสคอมพิวเตอร สําหรับบุคลากรของสถาบันเทคโนโลยีพระ
จอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.” วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา
การศึกษาวิทยาศาสตร(คอมพิวเตอร) บัณฑิตวิทยาลัย, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา
เจาคุณทหารลาดกระบัง.

ศูนยการศึกษาตอเนื่องแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 2545. “เอกสารประกอบการสอนการออกแบบ
การเรียนการสอนใน WBI.” กรุงเทพฯ : จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.

สาวิตรี อารีย. 2550. “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง พันธุกรรม.” วิทยานิพนธวิทยา
ศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร(คอมพิวเตอร) บัณฑิตวิทยาลัย, สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.

สุทิน โรจนประเสริฐ. 2547. การพัฒนาโปรแกรมการเรียนการสอนผานเว็บ เพื่อทบทวนเนื้อหา
รายวิชาหลักและศิลปะการถายภาพ สําหรับนักศึกษามหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย
กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย.

สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ. 2552. แผนแมบทเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสาร ฉบับท่ี 2 ของประเทศไทย. 2552-2556.  [Online]. Available :
http://www.nstda.or.th/e-book/1501-2nd-ict-master-plan-2009-2013

สุวภรณ  คําชมภู. 2549. “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพ่ือทบทวน วิชาเทคโนโลยีอาหาร
สัตว เรื่อง การตรวจสอบคุณภาพวัตถุดิบอาหารสัตวดวยกลองจุลทรรศน สําหรับนักศึกษา
ปริญญาตรี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.” วิทยานิพนธวิทยา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



72

ศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร (วิทยาศาสตรท่ัวไป) บัณฑิตวิทยาลัย,
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.

สุปราณี  ดอนเตาเหล็ก. 2549. “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพ่ือทบทวน วิชาระบบ
ฐานขอมูล เรื่อง แบบจําลองของฐานขอมูล สําหรับนักศึกษาปริญญาโท คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.” วิทยานิพนธ
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร(คอมพิวเตอร) บัณฑิต
วิทยาลัย, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.

สุชาติ เกิดเมฆ. 2550. “การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตกลุมสาระการงานอาชีพและ
เทคโนโลยี เรื่อง เครือขายคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต.” วิทยานิพนธวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร(คอมพิวเตอร) บัณฑิตวิทยาลัย, สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.

สุชีรา  มีอาษา. 2552. “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน
วิชาการจัดการขอมูลเบื้องตน เรื่องการเรียงลําดับขอมูล.” วิทยานิพนธวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร (คอมพิวเตอร) บัณฑิตวิทยาลัย,
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.

สุเมธ แซเอ้ียว. 2547. “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพ่ือทบทวน วิชาการวิเคราะหขอมูล
ดวยคอมพิวเตอร เรื่องการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง สําหรับนักศึกษาคณะครุ
ศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.” วิทยานิพนธ
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร(คอมพิวเตอร) บัณฑิตวิทยาลัย,
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.

สุมลทิพย ศรีรัตนพิบูล. 2549.“การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรเพ่ือทบทวนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
วิชาคอมพิวเตอรเพ่ืองานอาชีพเรื่องความรูเบื้องตนและองคประกอบของระบบคอมพิวเตอร
สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพวิทยาลัยเทคนิคสมุทรปราการ.” วิทยานิพนธ
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร(คอมพิวเตอร) บัณฑิตวิทยาลัย,
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.

สุมาลี จันทรชลอ. 2542. การวัดและประเมินผล. กรุงเทพฯ : พิมพดี.
สุรเดช พรประภา. 2541. เรียนลัดอินเทอรเน็ตใน 24 ช่ัวโมง. กรุงเทพฯ : ไซมอน แอนด ชูสเตอร

อินโดไชนา.
สุรศักดิ์  สงวนพงษ. 2538. คูมืออินเทอรเน็ต. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น.
โสพิศ รุงเรืองวรทัศ และคณะ. 2540. พจนานุกรมคอมพิวเตอร : คูมืออธิบายศัพทคอมพิวเตอร

ประกอบภาพ. กรุงเทพฯ : นานมีบุคส.
เสาวคนธ คงสุข. 2545. ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับอินเตอรเน็ต. กรุงเทพฯ : เอมพันธ.
อรวรรณ ระยา. 2550. “บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือการทบทวน เรื่อง คอมพิวเตอร ในงาน

อุตสาหกรรม” วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร
(คอมพิวเตอร) บัณฑิตวิทยาลัย, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.

อรอนงค กลางณรงค. 2550. “การพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เพ่ือการทบทวน เรื่อง
การรับรูสําหรับนักศึกษาปริญญาตรี คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอม
เกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง” วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



73

วิทยาศาสตร(คอมพิวเตอร) บัณฑิตวิทยาลัย, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร
ลาดกระบัง.

อุษณีย ธนารุณ. 2536. การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในการเรียนรูและเจตคติตอ
การสอนวิชาเคมี เรื่องตารางธาตุ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ประจําปการศึกษา
2535 ท่ีเรียนดวยวิธีสอนแบบสื่อประสม. กรุงเทพฯ : มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.

อภิรมย  กาวี. 2549. “ การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพ่ือทบทวน วิชาวิจัยทางการศึกษา
เรื่องตัวแปร สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาโท สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร
ลาดกระบัง.” วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร
(คอมพิวเตอร) บัณฑิตวิทยาลัย, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร ลาดกระบัง.

อัมรินทร  เพ็ชรกุล. ติดตั้ง ใชงาน ดูแล Network  & Hi-Speed Internet. 2551.
กรุงเทพฯ : ซัคเซส มีเดีย.

อรทัย กลางณรงค. 2549. “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพ่ือการทบทวน วิชาวิศวกรรม
ไมโครเวฟ เรื่องสายอากาศในยานความถ่ีไมโครเวฟ สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะ
ครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.”
วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร (คอมพิวเตอร)
บัณฑิตวิทยาลัย, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง.

โอภาส  เอ่ียมสิริวงศ. 2547. วิทยาการคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีสารสนเทศ. กรุงเทพฯ :
ซีเอ็ดยูเคชั่น.

Bloom, B.S. 1976. Human Characteristics and School Learning. New York : McGraw –
Hill Book Company.

Clark, G.  2008. Glossary of CBT/WBT Terms. [Online].  Available :
http://www.clark.net/pub/nractive/alt5.html.

Doherty, A. 1998. “The Internet : Destined to Become a Passive Surfing Technology.”
Educational Technology. 38(5) : 61-63.

Dyrowed. 1997. Web Based Training. [Online].  Available :
http://www.dryoweb.com/wbt.html.

Hall, B.  2008. FAQ for Web Based Training.  Multimedia and Training Newsletter.
[Online] Available : http://www.brandon-hall.com/faq.html.

Hannum, W.  2008. Web Based Instruction Lessons. [Online] Available :
http://www.soe.unc.edu/edci111/8-98/index_wbi2.htm.

Hiltz, S. 1999. “Correlates of learning in a virtual classroom.” International Journal of
Man Machine Student. 39(2) : 71-98.

Khan, B.H.  1997. Web-based Instruction. Englewood Cliffs, New Jersey : Education
Technology Publication.

McManus,J.  2008. Delivering Instruction on The World Wide Web. [Online].
Available : http://www.csuhayward.edu/ics/htmls/Inst.html.

Parson, R. 2008.  “Definition of Web-Based Instruction.” [Online].  Available :
http://www.oise.on.ca/~rperson/difinitn.htm.

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



74

Park.R.M.  1981.  Computer-Assisted Instruction(CAI).  Encyclopedia of Computer
Science.

Relan, A. and Gillani, B.B.  1997.  “Web-Based Instruction and Traditional Classroom.” In
Khan, B.H.(Ed.)  Web-Based Instruction.  1997. Education Technology
Publications. Englewood Cliffs, New Jersey. P . 43.

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



75

ภาคผนวก
ภาคผนวก ก เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
ภาคผนวก ข ตัวอยางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
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ภาคผนวก ก

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
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แบบประเมินบทเรียน (ดานเนื้อหา)
การพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อทบทวน

เรื่อง ไอพีแอดเดรส วิชาเครือขายคอมพิวเตอร
………………………………………………………..………………………………………………………..……………………

ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใครขอความอนุเคราะหจากทานผูทรงคุณวุฒิในการประเมินคุณภาพของ
บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่อง ไอพีแอดเดรส วิชาเครือขายคอมพิวเตอร ใน
ดานเนื้อหาโดยครอบคลุมในเรื่อง เนื้อหาของบทเรียน และกิจกรรมในการเรียนการสอน

คําช้ีแจง กรุณาทําเครื่องหมาย ลงในชองท่ีทานเห็นวาตรงกับความคิดเห็นของทาน ดังนี้
ระดับ 5 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับดีมาก
ระดับ 4 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับดี
ระดับ 3 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับปานกลาง
ระดับ 2 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับพอใช
ระดับ 1 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับปรับปรุง
แบบประเมินคุณภาพของบทเรียน (ดานเนื้อหา) ผูวิจัยใครขอความอนุเคราะหจากทานประเมิน

คุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่อง ไอพีแอดเดรส วิชาเครือขาย
คอมพิวเตอร ในดานเนื้อหา โดยการใหคะแนนตามรายการประเมินท่ีปรากฏแตละรายการในชอง
ความคิดเห็นของแบบประเมินคุณภาพของบทเรียน (ดานเนื้อหา)

ถาทานมีขอเสนอแนะเพ่ิมเติม ขอความอนุเคราะหจากทานเขียนไวในสวนของความคิดเห็น
เพ่ิมเติมในแบบประเมิน

วาท่ี ร.ต. นพดล เวศวงศษาทิพย
นักศึกษาสาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร(คอมพิวเตอร)

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง
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แบบประเมินคุณภาพ (ดานเนื้อหา)
บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อทบทวน
เรื่อง ไอพีแอดเดรส วิชาเครือขายคอมพิวเตอร

คะแนนคุณภาพ 5 = ดีมาก, 4 = ด,ี 3 = ปานกลาง, 2 = พอใช, 1 = ควรปรับปรุง
คําช้ีแจง กรุณาใสเครื่องหมาย ลงในชองท่ีทานเห็นวาตรงกับความคิดเห็นของทาน

การประเมิน ระดับความคิดเห็น
5 4 3 2 1

1. เนื้อหามีความสอดคลองกับจุดประสงค
2. ความเหมาะสมในการแบงเนื้อหาบทเรียน
3. ความถูกตองของเนื้อหา
4. ข้ันตอนการนําเสนอเนื้อหาเหมาะสม
5. แบบฝกหัดทายบทสอดคลองกับเนื้อหา
6. ความสอดคลองของเนื้อหาแตละข้ันตอน
7. ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา
8. ความถูกตองของภาพท่ีใช
9. ความถูกตองของคําบรรยายท่ีใช
10. ความถูกตองระหวางภาพกับคําบรรยาย

ความคิดเห็น และขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
………………………………………………………………………………………...……..……………………………………………
………………………………………………………………………………………...……………………………………………………
………………………………………………………………………………………...……………………………………………………
………………………………………………………………………………………...……………………………………………………
………………………………………………………………………………………...……………………………………………………
………………………………………………………………………………………...……………………………………………………

ลงชื่อ ……………………………………….. ผูประเมิน
(……………………………………..…)

วันท่ี............เดือน....................... พ.ศ. ..................
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แบบประเมินบทเรียน (ดานเทคนิคการผลิตสื่อ)
การพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อทบทวน

เรื่อง ไอพีแอดเดรส วิชาเครือขายคอมพิวเตอร
………………………………………………………..………………………………………………………..……………………

ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใครขอความอนุเคราะหจากทานผูทรงคุณวุฒิในการประเมินคุณภาพของ
บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวนเรื่อง ไอพีแอดเดรส วิชาเครือขายคอมพิวเตอร ในดาน
เทคนิคการผลิตสื่อ โดยครอบคลุมในเรื่อง การจัดวางรูปแบบบนบทเรียนคอมพิวเตอร ตัวอักษรท่ีใช
บนบทเรียนคอมพิวเตอร และการใชภาพประกอบและสื่อประสมบนบทเรียนคอมพิวเตอร

คําช้ีแจง กรุณาทําเครื่องหมาย ลงในชองท่ีทานเห็นวาตรงกับความคิดเห็นของทาน ดังนี้
ระดับ 5 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับดีมาก
ระดับ 4 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับดี
ระดับ 3 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับปานกลาง
ระดับ 2 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับพอใช
ระดับ 1 คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับปรับปรุง
แบบประเมินคุณภาพของบทเรียน (ดานเทคนิคการผลิตสื่อ) ผูวิจัยใครขอความอนุเคราะหจาก

ทานประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน เรื่อง ไอพีแอดเดรส วิชา
เครือขายคอมพิวเตอร ในดานเทคนิคการผลิตสื่อ โดยใหคะแนนตามรายการประเมินท่ีปรากฏแตละ
รายการในชองความคิดเห็นของแบบประเมินคุณภาพของบทเรียน (ดานเทคนิคการผลิตสื่อ)

ถาทานมีขอเสนอแนะเพ่ิมเติม ขอความอนุเคราะหจากทานเขียนไวในสวนของความคิดเห็น
เพ่ิมเติมในแบบประเมิน

วาท่ี ร.ต. นพดล เวศวงศษาทิพย
นักศึกษาสาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร(คอมพิวเตอร)

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพ (ดานเทคนิคการผลิตสื่อ)
บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อทบทวน
เรื่อง ไอพีแอดเดรส วิชาเครือขายคอมพิวเตอร

คะแนนคุณภาพ 5 = ดีมาก, 4 = ด,ี 3 = ปานกลาง, 2 = พอใช, 1 = ควรปรับปรุง
คําช้ีแจง กรุณาใสเครื่องหมาย ลงในชองท่ีทานเห็นวาตรงกับความคิดเห็นของทาน

การประเมิน ระดับความคิดเห็น
5 4 3 2 1

1. ดานความเหมาะสมของตัวอักษรและสี
1.1 ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร
1.2 ความเหมาะสมของสีตัวอักษร
1.3 ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร อานงาย

และชัดเจน
1.4 ความเหมาะสมของการจัดวางตัวอักษร

2. ดานความเหมาะสมการใชภาพ
2.1 ขนาดของภาพมีความเหมาะสม
2.2 สีและความชัดเจนของภาพ
2.3 ความเหมาะสมของภาพท่ีใชในการ

สื่อความหมาย
3. ดานรูปแบบการนําเสนอ

3.1 ความเหมาะสมของการนําเสนอบทเรียน
3.2 ความสะดวกและงายในการใชงานบทเรียน
3.3 ความเหมาะสมในการจัดวางองคประกอบ

ของหนาจอ
4. ดานการเช่ือมโยง

4.1 ความเหมาะสมของการเชื่อมโยงภายในบทเรียน
4.2 ความเหมาะสมของการเชื่อมโยงไปยังเว็บเพจ

อ่ืนๆ

ความคิดเห็น และขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

………………………………………………………………………………………...……..……………………………………………
………………………………………………………………………………………...……………………………………………………
………………………………………………………………………………………...……………………………………………………
………………………………………………………………………………………...……………………………………………………
………………………………………………………………………………………...……………………………………………………

ลงชื่อ ……………………………………….. ผูประเมิน
(…......…………………………………..…)

วันท่ี............เดือน....................... พ.ศ. ..................เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาเครือขายคอมพิวเตอร เรื่อง ไอพีแอดเดรส

วัตถุประสงค ระดับพฤติกรรม
การวัด ขอท่ี รายละเอียดขอสอบ

ความหมายของไอพี
แอดเดรส

ความเขาใจ 1. ขอใดใหความหมายของ IP Address หรือ Internet
Protocol Address ไดถูกตองท่ีสุด
(IOC = 1.00, P = 0.65, r = 0.30)

ก. ไอพีแอดเดรสเปนระบบตัวเลขทางลอจิก ท่ี
สามารถกําหนดข้ึนมาเองได

ข. ไอพีแอดเดรสท่ีกําหนดข้ึนมานั้นตองไมซํ้ากัน
ค. ไอพีแอดเดรสในเครื่องคอมพิวเตอรในแตละ

เครื่องมีไดเพียงคาเดียวเทานั้น
ง. ไอพีแอดเดรสเปนระบบตัวเลขฐานสองท่ีมี

โครงสรางประกอบดวยท้ังหมด 4 ฟลดเขา
ดวยกัน

ความหมายของไอพี
แอดเดรส

ความรู ความจํา 2. ไอพีแอดเดรสมีหนาท่ีอยางไรในระบบอินเทอรเน็ต
(IOC = 1.00, P = 0.60, r = 0.40)

ก. เปนหมายเลขเครื่องปลายทางท่ีตองการติดตอ
กับอินเทอรเน็ต

ข. เปนหมายเลขประจําเครื่องท่ีเช่ือมตอกับ
อินเทอรเน็ต

ค. ตําแหนงของขอมูลจะเชื่อมโยงกับอินเทอรเน็ต
ง. เปนหมายเลขของผูท่ีใหบริการอินเทอรเน็ต

การทํางานของไอพี
แอดเดรส

ความเขาใจ 3. ขอใดอธิบายถึงการทํางานของไอพีแอดเดรสไดถูกตอง
(IOC = 1.00, P = 0.55, r = 0.50)

ก. เปนรหัสประจําเครื่องคอมพิวเตอรแตละ
เครื่องท่ีเช่ือมตอเขากับเครือขาย
อินเทอรเน็ต

ข. เปนการสงขอมูลท่ีใชโพรโตคอลทีซีพีไอพี
(TCP/IP) ในลักษณะคอนเน็กชั่นเลส

ค. ไมรับประกันการสงขอมูลวาจะถึงจุดหมาย
ปลายทางหรือไม

ง. ประกอบไปดวย 2 สวนหลักๆ คือสวนของ
เฮดเดอรและสวนขอมูล

ลักษณะของไอพี
แอดเดรสแตละ
ประเภท

ความรู ความจํา 4. IPv4 มีก่ีลักษณะอะไรบาง
(IOC = 1.00, P = 0.55, r = 0.30)

ก. 2 ลักษณะ คือ Static IP และ Dynamic IP
ข. 3 ลักษณะ คือ Static IP ,Dynamic IP และเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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วัตถุประสงค ระดับพฤติกรรม
การวัด ขอท่ี รายละเอียดขอสอบ

Network IP
ค. 4 ลักษณะ คือ Static IP, Dynamic IP,
Network IP และ Private IP
ง. 5 ลักษณะ คือ Static IP, Dynamic IP,
Network IP, Private IP และ Public IP

องคประกอบของไอ
พีแอดเดรส 4

ความรู ความจํา 5. ไอพีแอดเดรสจะแบงออกเปนก่ีสวนอะไรบาง
(IOC = 1.00, P = 0.55, r = 0.30)

ก. 2 สวน คือ สวนของ NetID และ HostID
ข. 3 สวน คือ สวนของ NetID , HOstID และ

SubnetID
ค. 4 สวน คือ สวนของ NetID , HostID ,

BoardCast ID และ SubnetID
ง. 4 สวน คือ สวนของ NetID,  SubnetID,

Node ID และ Destination ID
องคประกอบของไอ
พีแอดเดรส 4

ความเขาใจ 6. ขอใดอธิบายถึงแอดเดรสในสวนของเครือขาย (Network
ID) ไดถูกตอง
(IOC = 1.00, P = 0.55, r = 0.30)

ก. ใชช้ีระบุเครือขาย (Physical Network) ท่ี
คอมพิวเตอรเช่ือมตอ

ข. ใชชี้ระบุตําแหนงของอุปกรณ เชน
คอมพิวเตอรท่ีเชื่อมตอกับเครือขาย

ค. ใชสําหรับบอกตําแหนงของผูใชงานบนระบบ
เครือขาย

ง. ใชสําหรับบอกการตอบกลับของการใชงานบน
ระบบเครือขาย

การแบงคลาสของไอ
พีแอดเดรส

ความรู ความจํา 7. ขอใดกลาวถึงการแบงคลาสของ IPv4 ไดถูกตองท่ีสุด
(IOC = 1.00, P = 0.65, r = 0.30)

ก. แบงไดเปน 3 คลาส คือ A,B และ C
ข. แบงไดเปน 4 คลาส คือ A,B,C และ D
ค. แบงไดเปน 5 คลาส คือ A,B,C,D และ E
ง. แบงไดเปน 6 คลาส คือ A,B,C,D,E และ F

การแบงคลาสของไอ
พีแอดเดรส

ความรู ความจํา 8. ขอใดกลาว ไมถูกตอง เก่ียวกับคลาสแตละคลาส
(IOC = 1.00, P = 0.65, r = 0.50)

ก. Class A byte ท่ี 1 ตัวเลขบิตแรกจะ
เปน 1
ข. Class B byte ท่ี 1 ตัวเลขบิตแรกจะเปน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วัตถุประสงค ระดับพฤติกรรม
การวัด ขอท่ี รายละเอียดขอสอบ

1 บิตท่ี 2 จะเปน 0
ค. Class C byte ท่ี 1 ตัวเลข 2 บิตแรกจะ
เปน 1 บิตท่ี 3 จะเปน 0
ง. Class D byte ท่ี 1 ตัวเลข 3 บิตแรกจะ
เปน 1 บิตท่ี 4 จะเปน 0

การแบงคลาสของไอ
พีแอดเดรส

ความเขาใจ 9. ขอใดกลาวถูกตองเก่ียวกับการนําไอพีแอดเดรสไป
กําหนดคาใหกับอุปกรณตาง ๆ
(IOC = 0.67, P = 0.60, r = 0.40)

ก. สามารถนําไปกําหนดคาได 3 คลาส คือ
คลาส A,B และ C

ข. คลาส D จะสงวนไวสําหรับงานวิจัยหรือไวใช
ในอนาคต

ค. คลาส E จะสงวนไวใชสําหรับ multicast
applications

ง. คลาส C สามารถนําไปใชในอุปกรณท่ีเปน
อุปกรณ network เทานั้น

การแบงคลาสของไอ
พีแอดเดรส

ความรู ความจํา 10. ขอใดระบหุมายเลขเครือขายและโฮสต ของคลาส C ได
ถูกตอง
(IOC = 0.67, P = 0.75, r = 0.50)

ก. N.N.N.H
ข. H.N.N.N
ค. N.N.H.H
ง. H.N.N.H

ประเภทของไอพี
แอดเดรส (IPV4)

ความเขาใจ 11. ขอใดกลาวถึง Public IP ไดอยางถูกตอง
(IOC = 1.00, P = 0.70, r = 0.40)

ก. ไอพีจริงท่ีใชกําหนดคาใหกับเครื่อง
คอมพิวเตอรท่ัวไป

ข. ไอพีจริงท่ีใชกําหนดคาใหกับ เครื่อง
เซิรฟเวอรหรือเราเตอร

ค. ไอพีปลอม ท่ีใชกําหนดคาใหกับเครื่อง
คอมพิวเตอร หรืออุปกรณใน สํานักงานไดแต
ไมสามารถออกสูอินเทอรเน็ตได

ง. ไอพีปลอมท่ีใชกําหนดคาใหกับเครื่อง
เซิรฟเวอรไวสําหรับออกอินเทอรเน็ต
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ประเภทของไอพี
แอดเดรส (IPV4)

ความเขาใจ 12. ขอใดคือหมายเลขไอพีสงวน (Reserved IP Address)
(IOC = 0.67, P = 0.55, r = 0.50)

ก. 192.150.11.15
ข. 192.168.11.1
ค. 192.150.11.0
ง. 192.168.11.254

ประเภทของไอพี
แอดเดรส (IPV4)

ความเขาใจ 13. หมายเลขไอพีแอดเดรสใดตอไปนี้ ไมสามารถ นําไปใชงาน
กับเครื่องโฮสตได
(IOC = 0.67, P = 0.50, r = 0.40)

ก. 120.120.255.255
ข. 193.0.254.1
ค. 204.0.0.254
ง. 172.31.0.254

ประเภทของไอพี
แอดเดรส (IPV4)

ความเขาใจ 14. หมายเลขไอพีแอดเดรสใดตอไปนี้เปนหมายเลขไอพีแบบ
Public IP
(IOC = 1.00, P = 0.55, r = 0.30)

ก. 10.10.0.1
ข. 172.20.0.1
ค. 192.168.16.1
ง. 202.28.82.240

การบงชี้เลขเน็ตเวิรก
(Subnet Mark)

ความรู ความจํา 15. ขอใดอธิบายเก่ียวกับหมายเลข Subnet Mask ไดถูกตอง
ท่ีสุด
(IOC = 1.00, P = 0.50, r = 0.40)

ก. ทําหนาท่ีแบงเน็ตเวิรกออกเปนสวนยอยๆ
ลักษณะคลายกับไอพีแอดเดรสคือ
ประกอบดวยตัวเลข 4 ตัวค่ันดวย :

ข. ชวยในการแยกแยะวาสวนใดภายใน
หมายเลขไอพีแอดเดรส เปนหมายเลข   เน็ต
เวิรก และสวนใดเปนหมายเลขโฮสต

ค. เปนคาไอพีแอดเดรสท่ีใชระบุสวนของโฮสต
หรือสวนของเครือขาย

ง. ใน Subnet Mask จะประกอบดวย 2 สวนคือ
หมายเลขเครือขาย และหมายเลขเครือขาย
ยอย ๆ
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การบงชี้เลขเน็ตเวิรก
(Subnet Mark)

ความรู ความจํา 16. Default Subnet mask ขอใดถูกตอง
(IOC = 0.67, P = 0.60, r = 0.40)

ก. คลาส A จะมี Subnet mask เปน
255.255.0.0

ข. คลาส B จะมี Subnet mask เปน
255.255.0.0

ค. คลาส C จะมี Subnet mask เปน
255.255.0.0

ง. คลาส D จะมี Subnet mask เปน
255.255.255.0

การบงชี้เลขเน็ตเวิรก
(Subnet Mark)

ความเขาใจ 17. ถาตองการทราบวาเครื่องคอมพิวเตอรแตละเครื่องอยูใน
เครือขายเดียวกันหรือไมนั้น เราเตอรตองใชคาในขอใด
ชวยในการตัดสินใจ
(IOC = 1.00, P = 0.60, r = 0.40)

ก. Multicast IP
ข. Broadcast IP
ค. Range host IP
ง. Subnet Mask

การบงชี้เลขเน็ตเวิรก
(Subnet Mark)

ความเขาใจ 18. ขอใดคือ Subnet Mask ของหมายเลขไอพี 46.22.20.9
(IOC = 1.00, P = 0.70, r = 0.40)

ก. 255.255.0.0
ข. 255.255.255.0
ค. 255.0.0.0
ง. 255.255.255.1

การทําเครือขายหลัก
(Classful
addressing) และ
คํานวณหาคาได

ความเขาใจ 19. ขอใดกลาวถึงการทําเครือขายแบบ Classful addressing
ไดถูกตอง
(IOC = 1.00, P = 0.60, r = 0.40)

ก. จะคํานวณจํานวนเครือขายจากจํานวนบิตของ
เครือขายท่ีเกินมาของแตละคลาส

ข. Subnet mark ท่ีใชจะเปน default
subnet mask ของแตละคลาส

ค. คลาส C มีคา default subnet mask เทากับ
255.255.255.1

ง. มีการแบงเปนเครือขายยอย ๆ โดยการไปยืม
จํานวนบิตท้ังหมดจากสวนท่ีระบุโฮสตของไอพี
ในแตละคลาส
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การทําเครือขายหลัก
(Classful
addressing) และ
คํานวณหาคาได

ความเขาใจ 20. ขอใดกลาวถึงทําเครือขายแบบ Classful และ Classless
ไดถูกตอง
(IOC = 1.00, P = 0.55, r = 0.30)

ก. Classful จะใชคา default subnet mask
และไมมีการแบงเปนเครือขาย   ยอย ๆ
สวน Classless จะตองคํานวณคา subnet
mark ใหมเนื่องจากมีการแบงเปนเครือขาย
ยอย ๆ

ข. Classless จะใชคา default subnet mask
และไมมีการแบงเปนเครือขาย ยอย ๆ สวน
ClassFul จะตองคํานวณคา subnet mark
ใหมเนื่องจากมีการแบงเปนเครือขายยอย ๆ

ค. ท้ัง Classless และ Classful จะใชคา
default subnet mask เหมือนกัน แตตางกัน
ตรงท่ี Classless มีการแบงเปนเครือขายยอย
ๆ สวน ClassFul ไมมีการแบงเปนเครือขาย
ยอย ๆ

ง. ท้ัง Classless และ Classful มีการแบงเปน
เครือขายยอย ๆ ตางกันตรงท่ี ClassFul แบง
เครือขายยอย ๆ ไดมากกวา Classless

การทําเครือขายหลัก
(Classful addressing)
และคํานวณหาคาได

การนําไปใช 21. หมายเลขไอพีแอดเดรสคาทายสุดท่ีจะใชกําหนดคาใหกับ
โฮสตตัวสุดทาย (Last Host)ของเครือขายท่ีมีหมายเลขไอพี
เทากับ 192.168.55.0 คือขอใด
(IOC = 1.00, P = 0.70, r = 0.40)

ก. 192.168.55.0
ข. 192.168.55.255
ค. 192.168.55.1
ง. 192.168.55.254

การทําเครือขายหลัก
(Classful
addressing) และ
คํานวณหาคาได

การนําไปใช 22. จากหมายเลขไอพี 23.56.7.91 ท่ีกําหนดให คาใดตอไปนี้
ท่ีระบุถึงคา Network address ไดถูกตอง
(IOC = 1.00, P = 0.60, r = 0.40)

ก. 23.56.7.0
ข. 23.56.7.90
ค. 23.56.0.1
ง. 23.0.0.0
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การทําเครือขายยอย
(Classless Inter
Domain Routing :
CIDR) และ
คํานวณหาคาได

การนําไปใช 23. บริษัทแหงหนึ่งวางแผนท่ีจะทําเครือขายยอยโดยใหในแต
ละเครือขายอยมีจํานวนโฮสต
สูงสุด 27 โฮสต ขอใดคือซับเน็ตมารค (Subnet Mask) ท่ี
ถูกตองจากการทําเครือขายยอยดังกลาว
(IOC = 0.67, P = 0.60, r = 0.40)

ก. 255.255.255.192
ข. 255.255.255.240
ค. 255.255.255.224
ง. 255.255.255.248

การทําเครือขายยอย
(Classless Inter
Domain Routing :
CIDR) และ
คํานวณหาคาได

การนําไปใช 24. จากหมายเลขไอพีแอดเดรส 192.168.23.50/30
หมายเลข Broadcast ตรงกับขอใด
(IOC = 1.00, P = 0.65, r = 0.30)

ก. 192.168.23.51
ข. 192.168.23.52
ค. 192.168.23.53
ง. 192.168.23.54

การทําเครือขายยอย
(Classless Inter
Domain Routing :
CIDR) และ
คํานวณหาคาได

การนําไปใช 25. หมายเลขเครือขาย (Network IP) ของหมายเลขไอพี
แอดเดรส 192.168.6.33/27 ตรงกับขอใดตอไปนี้

(IOC = 1.00, P = 0.70, r = 0.40)
ก. 192.168.6.1
ข. 192.168.6.27
ค. 192.168.6.32
ง. 192.168.6.33

การทําเครือขายยอย
(Classless Inter
Domain Routing :
CIDR) และ
คํานวณหาคาได

การนําไปใช 26. จากหมายเลขไอพีแอดเดรส 192.168.99.30/25 ไอพีท่ี
สามารถกําหนดใหกับเครื่องคอมพิวเตอรไดคือ……(1)……
และหมายเลข Broadcast คือ………(2)……… หมายเลข
(1) และ (2) ตรงกับขอใดตอไปนี้
(IOC = 0.67, P = 0.65, r = 0.50)

ก. 192.168.99.1 และ 192.168.99.25
ข. 192.168.99.30 และ 192.168.99.128
ค. 192.168.99.100 และ 192.168.99.127
ง. 192.168.99.128 และ 192.168.99.254

ไอพีแอดเดรส
เวอรชัน 6

ความรู ความจํา 27. IPv6 ประกอบดวยเลขฐานสองจํานวนก่ีบิต
(IOC = 1.00, P = 0.75, r = 0.30)

ก. 16 บิต
ข. 32 บิต
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ค. 64 บิต
ง. 128 บิต

การแปลงไอพี
แอดเดรสเวอรชัน 6
ไปเปนไอพีเวอรชัน 4

28. ขอใดแปลงหมายเลข IPv4 เปน IPv6 ไดถูกตอง
(IOC = 1.00, P = 0.65, r = 0.30)

ก. 192.168.15.0  ::192.168.15:
ข. 172.20.0.1 :172.20:1
ค. 202.220.21.1 ::202.220.21.1
ง. 10.10.1.0 :10.10.10.0

การแปลงไอพี
แอดเดรสเวอรชัน 6
ไปเปนไอพีเวอรชัน 4

ความเขาใจ 29. ขอใดกลาวถึง IPV6 ไดถูกตองท่ีสุด
(IOC = 1.00, P = 0.65, r = 0.30)

ก. IPv6 นั้นมีจํานวนไอพีแอดเดรสมากวา IPv4
ถึง 8x1026 เทา

ข. IPv6 สนับสนุนการปรับแตระบบใหเปนแบบ
อัตโนมัติ จําเปนตองมีการกําหนดไอพี
แอดเดรสตายตัว

ค. 0:0:0:0:0:0:0:0 เปรียบไดกับ 127.0.0.1 ใน
IPv4

ง. IPv6 มีการปรับสวนหัว (Header) ใหมี
ขนาดเทากันทําใหงายตอการประมวลผล

การแปลงไอพี
แอดเดรสเวอรชัน 6
ไปเปนไอพีเวอรชัน 4

ความเขาใจ 30. หลักเกณฑในการเขียนแบบยอตัวเลขของ IPv6 ขอใดไม
ถูกตอง
(IOC = 1.00, P = 0.55, r = 0.30)

ก. มีเลข 0 อยูในแถว 4 ตัว ติดกันสามารถยุบให
เหลือเพียงแคตัวเดียว

ข. มีเลข 0 อยูหนาแถวของจํานวนกลุม สามารถ
ยุบใหเหลือเพียงแคตัวเลขเพียงอยางเดียวโดย
ไมตองเขียนเลข 0

ค. มีเลข 0 อยูในแถวติดกันสองกลุมข้ึนไป
สามารถยุบ จํานวนกลุมนั้นๆ แลวใสแคเพียง
เครื่องหมาย :: แทนได

ง. มีเลข 0 อยูหลังแถวของจํานวนกลุม
สามารถยุบใหเหลือเพียงแคตัวเลขเพียง
อยางเดียวโดยไมตองเขียนเลข 0

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ข

ตัวอยางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพ่ือทบทวน
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ภาพท่ี ข.1 แสดงภาพกอนเขาเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต

ภาพท่ี ข.2 แสดงภาพการเขาสูการเรียนการสอนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี ข.3 แสดงภาพคูมือการใชงานบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต

ภาพท่ี ข.4 จุดประสงคเชิงพฤติกรรมวิชาเครือขายคอมพิวเตอร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ข.5 แสดงภาพการทําแบบทดสอบกอนเรียน

ภาพท่ี ข.6 แสดงภาพหนวยการเรียนรูบทเรียนผานเครือขายอินเตอรเน็ตเพ่ือทบทวน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ข.7 แสดงภาพการสอนดวย วีดิโอบทเรียนผานเครือขาย
อินเตอรเน็ตเพ่ือทบทวน วิชาเครือขายคอมพิวเตอร

ภาพท่ี ข.8 แสดงภาพแบบทดสอบทายหนวยการเรียนเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ข.9 แสดงภาพเนื้อหาของบทเรียนในหนวยท่ี 2

ภาพท่ี ข.10 แสดงภาพสรุปคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนเรียน-หลังเรียน
และแบบทดสอบทายหนวยการเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ประวัติผูเขียน
ช่ือ-นามสกุล วาท่ี ร.ต. นพดล เวศวงศษาทิพย
วัน เดือน ปเกิด 14 มิถุนายน 2525
สถานท่ีเกิด จังหวัดฉะเชิงเทรา
ท่ีอยูปจจุบัน 16/1 หมู 7 ตําบลบางไผ อําเภอเมือง จังหวัดฉะเชิงเทรา 24000
สถานท่ีทํางาน มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร จังหวัดฉะเชิงเทรา
ตําแหนง นักวิชาการคอมพิวเตอร
ประสบการณการทํางาน นักวิชาการคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร

พ.ศ. 2547 – ปจจุบัน
ประวัติการศึกษา ปการศึกษา 2547 สําเร็จการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต

สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร
ปการศึกษา 2557 สําเร็จการศึกษา วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต
สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร (คอมพิวเตอร)
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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