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บทคัดย่อ
วิจัยนีมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนากระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้จากเศษเหลือทิงในไร,อ้อย 

เพื่อประยุกตใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ของตกแต่งบ้าน โดยใช้วัสดุเหลือทิ้งทางเกษตรกรรมในภาค 
อีสานมาเป็นวัตถุดิบหลักในการผลิตวัสดุทดแทนไม้ ผลวิจัยพบว่า เศษเหลือทิ้งทางเกษตรกรรมในไร, 
อ้อยนั้นสามารถอัดด้วยการขึ้นรูปแบบแผ่น โดยใช้กาวไอโซไซยาเนต (Isocyanate Resins) 7% เย่ือ 
วัสดุทดแทนไม้ 93% อัดร้อนที่ระดับ 130 องศาเซลเซียส นาน 3 นาที ท่ีความดัน 180 กิโลกรัมต่อตาราง 
เซนติเมตร อัดลงในแม่พิมพ์

การวิเคราะห์ตามมาตรฐาน JIS A 5908-1994 ของญี่ป่นพบว่า แผ่นวัสดุทดแทนไม้จาก 
เศษเหลือทิงในไร'อ้อย มีค่าความถ่วงจำเพาะที่ 0.74 และปริมาณความชื้นที่ 8.84% ซึ่งผ่านตามเกณฑ์ 
มาตรฐาน และความด้านทานแรงดัด (modulus of rupture, M O R ^ระดับ 5.53 MPa คุณสมบัติทางด้าน 
ความแข็งตึงหรือมอดุลัสยืดหยุ่น (modulus of elasticity, MOE) ท่ีระดับ 314.85 MPa ไม่ผ่านตามเกณฑ์ 
มาตรฐาน ค่าแรงกดตังฉากกับเสียน (Compression Stress) ท่ีระดับ 10.54 MPa และค่าแรงกดขนาน 
เสียน (Compression Stress//) ท่ีระดับ 4.96 MPa และความแข็งแรงของวัสดุทดแทนไม้ (Hardness) ท่ี 
ระดับ 3.541.41N

ผลการศึกษาพบว่า วัสดุทดแทนไม้ที่พัฒนาใหม่ การประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการ 
ออกแบบ ท่ีระดับ 4.47 มีความเหมาะสมระดับดี และการประเมินความพึงพอใจต่อการประยุกต์ใช้วัสดุ 
ทดแทนไม้ จำนวน 2 กลุ่ม คือ 1) กลุ่มเกษตรจังหวัด มีค่าความพึงพอใจเฉลี่ยระดับ 4.16 มีความ 
เหมาะสมระดับดี 2) กลุ่มผู้บริโภค มีค่าความพึงพอใจเฉลี่ยระดับ 4.46 มีความเหมาะสมระดับดี
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ABSTRACT

This research aimed to develop a manufacturing process of wood alternative materials 
from sugar cane leaf and to apply such process in products design. The results indicated that 
agricultural wastes with a good potential as major components in a wood alternative composite were 
sugarcane leaf tips.

The compositing process included the following steps. First, The first method, sheet panel 
forming, required a mixture of 7 isocyanate resin and 93% wood alternative compound, pressed at 
130°c under a pressure of 180 kg/cm2 for a period of 3 minutes.

An analysis by the Japanese JIS A 5908-1994 standards showed that the composite panel 
understudy had specific gravity of 0.74 with humidity of 8.84%, thus passing the standard 
requirements. It had the modulus of rupture (MOR) value of 5.5 MPa; the modulus of elasticity 
(MOE) value of 314.85 MPa; thus failing the standard requirement; the compression stress 
perpendicular to the grain value of 10.54 MPs; the compression stress parallel to the grain value of 
4.96 MPs; and the hardness of 3,541.41 N.

The newly developed wood alternative composite was measured in effectiveness 
indicators. First, its product design (average score=4.47). According to the satisfaction assessment by 
two groups of stakeholders-provincial famiers and general consumers, the composite was rated 
‘good’ by both groups with the average scores of 4.16 and 4.46, respectively.
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บทที่ 1

บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
เนื่องจากสภาพของโลกในป็จจุบันนี้มีความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีซึ่งได้มี 

การประดิษฐ์คิดค้นขึ้นมากมายเพื่อที่จะตอบสนองความต้องการของมนุษย์และสร้างความสะดวกสบายใน 
การที่จะดำเนินชีวิตประจำวันให้กับมนุษย์ ซึ่งเป็นการที่จะใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีนั้น จำเป็นท่ีจะต้อง 
แลกมาด้วย “ทรัพยากรธรรมชาติ”ที่จะต้องสูญเสียไปจำนวนมาก อีกทั้งยังทำให้เกิดผลกระทบทางสภาวะ 
แวดล้อมท่ีส่งผลต'อมนุษย์ในด้านต่างๆมากมาย เช่น ภาวะเรือนกระจก ภาวะโลกร้อน ดังนั้นสามารถกล่าว 
ได้ว่าทรัพยากรธรรมชาติมีความจำเป็นอย่างยิ่งต่อมนุษย์ และในขณะที่ความต้องการบริโภคทรัพยากรมี 
ความจำเป็นมากย่ิงข้ึนต'อมนุษย์ และในขณะที่ความต้องการการบริโภคทรัพยากรทวีจำนวนมากยิ่งขึ้น อัน 
เป็นผลที่สืบเนื่องมาจากการเพิ่มขึนฃองทรัพยากรรวมถึงความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยีนัน ทรัพยากร 
จากแหล่งธรรมชาติกลับมีปริมาณลดลงและมีแนวโน้มว่ากำลังจะหมดไป (สุนทร บุญญาธิการ. 2545 : 2) 
ซึ่งจากการที่มนุษย์นันได้บริโภคทรัพยากรธรรมชาติอย่างสิ้นเปลืองและมิได้คำนึงถึงอนาคตในวันข้างหน้า 
นันมีผลทำให้เกิดปีญหาของ “สภาวะโลกร้อน” ซึ่งเป็นปีญหาที่ส่งผลกระทบให้เกิดความแปรปรวนของ 
สภาพอากาศและภัยพิบัติต่างๆอยู่ในทุกวันนี ทำให้มนุษย์ต้องมีความตระหนักถึงการนำทรัพยากรมาใช้ 
อย่างคุ้มค่าและไม'มีผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมมากข้ึนกว่าเติม

จากการที่ประเทศของเราเป็นประเทศทางด้านเกษตรกรรมทำให้มีการเพาะปลกอ้อยเป็น
"  "  ' V  0 I  โ y  "จำนวนมากเพอใชในการบริโภคภายในประเทศและเทือการส่งออก นันทำให้มีเศษเหลือทิงทางด้าน 

การเกษตรกรรมจำพวกเศษยอดและใบอ้อยที่มีจำนวนมากในเกือบจะทุกภาคที่ทำการเพาะปลูกอ้อยของ 
ประเทศ และมีการทิงยอดและใบอ้อยไว้ให้เปล่าประโยชน์หรือเผาทำลายทั้งเพื่อที่จะนำที่ดินไปทำการ 
เพาะปลูกอ้อยในรุ่นต่อไป ซึ่งการที่จะเผาทำลายเศษต่างๆนี้จะทำให้เกิดเป็นมลพิษต่อสภาพบรรยายกาศของ 
โลก และทำให้บดบังทัศนะวิสัยการมองเห็่นต่างๆอีกด้วย ซึ่งหากมีการสร้างคุณค่าให้กับวัสดุเหลือทั้งจาก 
ไร'อ้อยจะช่วยเกษตรกรในการที่จะเพิ่มรายได้ให้กับเกษตรกรอีกทางหนึ่ง ซึ่งจากรายงานของกรมวิชาการ 
เกษตรนัน พบว่าวัสดุเหลือพิงจากการเพาะปลูกอ้อยนั้นมีจำนวนมากถึงปีละ 53 ล้านดัน (ศูนย์สารสนเทศ 
ทางการเกษตร. 2548:25) ซึ่งจากที่กล่าวมานั้นจะพบว่าปริมาณเศษเหลือทั้งจำนวนมากมาย ทำให้สูญเสีย 
ทรัพยากรไปโดยเปล่าประโยชน์หากสามารถที่จะนำวัสดุเหลือใช้เหล่านี้มาใช้ในการผลิตเป็นวัสดุทดแทน 
ไม้ได้นันจะสามารถช่วยชาติในการนำเข้าไม้จากต่างประเทศและยังช่วยลดอัตราการใช้ทรัพยากรป่าไม้ให้ 
ลดน้อยลงได้อีกด้วย
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จากป็ญหาเกษตรกรเผาทำลายยอดและใบอ้อยเพื่อทำการเก็บเกี่ยวผลผลิตในช่วงก่อนฤดูปลูกใหม่ 
เป็นการเตรียมพื้นที่เพาะปลูกที่ส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมและยังเป็นการทำลายผิวหน้าดินอย่างรุนแรง 
อีกทั้งธาตุอาหารในดินเสื่อมสลาย ก่อมลพิษ เพิ่มคาร์บอนไดออกไซด์ โลกร้อน หรือจนอาจจะถึงข้ันเกิด 
กรีนเฮ้าส์เอฟเฟค ทำให้นำแข็งที่ขัวโลกละลาย ที่สำคัญคือทำให้แมลงที่ช่วยควบคุมและกำจัดแมลงศัตรูพืช 
น้ันถูกทำลาย ทำให้เกิดการระบาดของแมลงศัตรูพืชต่างๆ

ปีญหาในการวิจัยเกิดขึ้นมาจากการพบเห็นป็ญหาทางด้านความขาดแคลนด้านวัสดุไม้จริงในการ 
สร้างผลิตภัณฑ์ต่างๆและป็ญหาทางด้านสภาพสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นจากการเผาวัสดุที่เหลือทิ้งในไร่อ้อยซึ่ง 
ส่งผลกระทบต่อขั้นบรรยากาศของโลกโดยตรง จากสภาพปีญหานั้นประมวลเป็นแนวคิดในการนำวัสดุ
เหลือท้ิงในด้านเกษตรกรรมของพื้นท่ีไร,อ้อยมาใช้งานเพื่อก่อให้เกิดประโยชน์อย่างสูงสุดและไม่มี 
ผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม จึงเห็นว่าควรที่จะมีการนำเศษเหลือทิ้งต่างๆในพื้นที่การเพาะปลูกอ้อยใน
ประเทศให้สามารถนำมาผลิตเพื่อใช้ในงานกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์ของตกแต่งบ้านได้และยังสามารถที่ 
จะช่วยลดมลภาวะทางด้านต่างๆอีกทั้งเพื่อเป็นการเสนอแนวทางในการนำวัสดุเหลือทิ้งที่เปล่าประโยชน์ใน 
ไร่อ้อยมาใช้ให้เกิดประโยชน์อย่างสูงสุด

อีกทังยังมีความสอดคล้องในหลักการยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศตามแผนการพัฒนาทาง 
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 10 (พ.ศ. 2550 -  2554) ซึ่งว่าด้วย “ ยุทธศาสตร์การปรับโครงสร้าง 
เศรษฐกิจให้สมดุลและยั่งยืน” ด้านการปรับโครงสร้างการผลิตเพื่อเพิ่มผลิตภาพ และคุณค่าของสินค้าและ 
บริการบนพื้นฐานความรู้และความเป็นไทย อีกทั้งยังมีความสอดคล้องกับ “ยุทธศาสตร์การพัฒนาบน
พืนฐานความหลากหลายทางชีวภาพและสร้างความมั่นคงของฐานทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม” ด้านการ
สร้างสภาพแวดล้อมที่ดีเพื่อยกระดับคุณภาพชีวิตและการพัฒนาที่ยั่งยืน ซึ่งจากหลักการที่กล่าวมาน้ันเห็น 
ว่ามีความสอดคล้องคับตัวของการวิจัยในการที่จะนำวัสดุที่เหลือทิ้งทางการเกษตรนั้นมาทำการแปรรูปหรือ 
แปรสภาพเพื่อที่จะนำทรัพยากรที่เหลือทิ้งจำนวนมากกลับมาใช้งานให้ได้อย่างมีความหลากหลายมากยิ่งขึ้น 
และมีความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจมากขึ้นกว่าเดิม

สำหรับแหล่งที่มาของงานวิจัย ในครังนีนันได้เกิดขึนมาจากการสัมผัสปีญหาในการนำวัตถุดิบที่มี 
อยู่ในพืนที่การเกษตรกรรมมาประยุกต์ใช้งานเพื่อเข้าสู่กระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้ในรูปแบบต่างๆ 
โดยหาแนวทางที่มีความเหมาะสมและสามารถเพิ่มมูลค่าให้กับวัตถุดิบทางเกษตรกรรมได้มากที่สุด จึงทำ 
ให้เกิดแนวคิดที่ว่า “หากจะหาวัสดุทดแทนไม้เข้าสู่กระบวนการผลิตของตกแต่งบ้านจากเศษเหลือทังใน
พืนที่เพาะปลูกอ้อยนั้นจะสามารถที่จะใช้สิ่งใดมาผลิตเป็นวัสดุทดแทนได้ โดยที่วัสดุท่ีจะนำมาผลิตเป็น
วัสดุทดแทนบันจะต้องมีจำนวนมากในพื้นที่ และมีราคาที่ถูกหรือเป็นวัสดุที่ไม่เป็นที่ต้องการของชุมชนอีก 
ทังยังต้องสามารถหาได้ง่ายในพืนที่และยังจะต้องมีในทุกฤดูกาลอีกด้วย” ซึ่งจากแนวคิดที่ได้กล่าวมาบัน
เป็นแนวคิดที่เกิดขึน เพื่อที่จะสร้างกระบวนการผลิตโดยให้ชาวบ้านหรือเกษตรมีรายได้เพิ่มฃึนหรือเป็นการ 
เพ่ิมมูลค่าให้กับ เศษเหลือทิ้งในไร่อ้อยให้กลับมีคุณค่าและมีราคาอีกครั้ง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.2 วัฅลุประสงค์การวิจัย
1.2.1 เพื่อศึกษาคุณสมบัติและปริมาณของเศษยอดและใบอ้อย ในประเทศไทย ท่ี 

สามารถนำมาผ่านกระบวนการผลิตเป็นวัสดุทดแทนไม้ในงานการผลิตของตกแต่งบ้านพักอาศัยได้
1.2.2 เพื่อศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตและขั้นตอนในแปรรูปเศษเศษยอดและใบ 

อ้อยเป็นวัสดุทดแทนไม้ที่ใช้สำหรับงานการผลิตของตกแต่งบ้านพักอาศัย
1.2.3 เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ของตกแต่งบ้านพักอาศัยโดยอาศัยวัสดุทดแทนจากเศษยอด 

และใบอ้อยที่พัฒนาใหม่
1.2.4 เพื่อประเมินความพึงพอใจกระบวนการผลิตและขั้นตอนในแปร

รูปเศษเศษยอดและใบอ้อยเป็นวัสดุทดแทนไม้ที่ใช้สำหรับงานการผลิตของตกแต่งบ้านพักอาศัย

1.3 ขอบเขตของการวิจัย
ในการศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้จากเศษยอดใบอ้อย เพื่อประยุกต์ใช้ใน 

ออกแบบผลิตภัณฑ์ของตกแต่งบ้าน สามารถจัดแบ่งขอบเขตของการศึกษาออกเป็น 3 ด้านคือ
1.3.1 ขอบเขตทางด้านข้อมูลและเนื้อหาสาระ คือ การศึกษาข้อมูลในประเด็นของ 

คุณลักษณะ คุณค่าทางเศรษฐกิจและคุณค่าของวัสดุที่เป็นเศษเหลือทิ้งในไร่อ้อยเช่น ยอดใบอ้อย ที่มีอยู่1ใน 
แต่ละท้องถิ่นโดยจะศึกษาดังนี้

- ข้อมูลด้านปฐมภูมิ ทำการเก็บข้อมูลและตัวอย่างของเศษเหลือทิ้งในไร่อ้อยเช่น 
ยอดใบอ้อย จากสถานที่จริงในแหล่งต่างๆ เพื่อนำมาศึกษาถึงคุณลักษณะในด้านต่างๆเช่น ด้านลักษณะ 
กายภาพ เพื่อพิจารณาเศษเหลือทิ้งในพื้นที่เกษตรกรรมที่มีศักยภาพเหมาะสมที่นำมาใช้อัดขึ้นรูป

- ข้อมูลด้านทุติยภูมิ จะทำการจัดเก็บข้อมูลจากการศึกษาและเก็บจาก
เอกสารอ้างอิงในสถานที่ต่างๆเช่น หอสมุดแห่งชาติ หอจดหมายเหตุ ห้องสมุดต่างๆ เพ่ือท่ีจะนำมาอ้างอิง 
ในส่วนของบทความต่างๆ

1.3.2 ศึกษากระบวนการผลิต ในส่วนของเศษวัสดุเหลือทิ้งในไร่อ้อยที่นำมาใช้ในการ 
ผลิตเป็นวัสดุทดแทนไม้จะใช้วัตถุดิบหลักในการผลิตคือ เศษยอดและใบอ้อย ท้ังหมดน้ีจะนำมาทดลอง 
ในการอัดฃึนรูปด้วยกระบวนการขันตอนต่างๆเพื่อผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเศษเหลือทิ้งในพื้นที่ 
เกษตรกรรมไร่อ้อย

1.3.3 การกำหนดฟ้ญหาในกระบวนการวิจัย
- ปีญหาจากการที่ประเทศของเราเป็นประเทศที่มีพืนที่ทางด้านเกษตรกรรม เป็น 

จำนวนมากและมีการเพาะปลูพืชไร'ประเภทอ้อยเพื่อใช้ในการผลิตนี้าตาลจำนวนมาก ทำให้มีเศษเหลือท้ิง 
ในนไร่อ้อย เช่นยอดและใบอ้อย ที่มีจำนวนมากในทุกภาคของประเทศ และมีการพิงไว้ให้เปล่าประโยชน์ 
หรือเผาทำลายพิงเพื่อที่จะนำที่ดินไปทำการเพาะปลูกพืชในรุ่นต่อๆไป ซึ่งการท่ีจะเผาทำลายเศษต่างๆนี้นั้น 
จะทำให้เกิดเป็นมลพิษต่อสภาพบรรยากาศของโลก และทำให้บดบังทัศนะวิสัยการมองเห็นต่างๆอีกด้วยเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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- อ้อยเป็นพืชที่มีเศษเหลือทิงจำนวนมากเนื่องจาก1ในภาคอุตสาหกรรมนำตาลนั้น 
นับวันยิ่งจะมีการเพ่ิมปริมาณการผลิตมากขึ้นเนื่องจากไทยนั้นเป็นประเทศผู้ผลิตนั้าตาลอันดับที่ 5 ของโลก 
ซ่ึงทำให้มี การเพาะปลูกอ้อยมากยิ่งขึ้นซายังสามารถที่จะนำมาผลิตเป็นแก๊ซโซฮอลได้จึงทำให้ภาครัฐนั้น 
เร่งที่จะให้เกษตรกรทำการเพาะปลูกอ้อยในพืนที่การเกษตรมายิ่งขืน โดยในการเก็บเกี่ยวอ้อยของเกษตรกร 
นัน เกษตรกรจะมีการเผาเศษยอดและใบอ้อยที่เหลือทิ้งหลังจากการเก็บเกี่ยวในแต่ละฤดูการ น้ันถือว่าเป็น 
การเตรียมดินที่ผิดวิธีและยังเป็นการทำลายผิวดิน และธาตุอาหาร แถมยังทำลายสิ่งแวดล้อม ก่อมลพิษ เพ่ิม 
คาร์บอนไดออกไซด์ ทำให้คนป่วย โลกร้อน หรือจนอาจจะถึง1ข้ันเกิดกรีนเอ้-าส์เอฟเฟค ทำให้น้ัาแข็งท่ีขั้ว 
โลกละลาย ท่ีสำคัญคือ การทำลายแมลงที่มีประโยชน์ ทำให้แมลงที่ช่วยควบคุมและกำจัดแมลงศัตรูถูก 
ทำลาย ทำให้เกิดการระบาดของแมลงศัตรูพืชต่างๆ

1.3.4 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
-ตัวแปรต้น หมายถึง เฟอร์นิเจอร์ตกแต่งบ้านพักอาศัยที่ผลิตจากชิ้นวัสดุทดแทน 

ไม้ที่ผลิตจากยอดและใบอ้อย ที่ผ่านกระบวนการผลิตแบบใหม่แล้ว
-ตัวแปรตาม หมายถึง ระดับความพึงพอใจในด้านรูปแบบ,ความงาม, 

ประโยชน์ใช้สอย ของ กลุ่มนักออกแบบจำนวน 3 ท่านและกลุ่มนักวิชาการ จำนวน 3 ท่าน ท่ีมีต่อ 
เฟอร์นิเจอร์ที่ใช้วัสดุทดแทนไม้จากกระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้ที่ผลิตจากยอดและใบอ้อยที่พัฒนา 
ใหม่

สำหรับการประเมินความพึงพอใจของเฟอร์นิเจอร์ตกแต่งบ้านพักอาศัยที่ผลิตจาก 
ชินวัสดุทดแทนไม้ที่ผลิตจากยอดและใบอ้อย ที่ผ่านกระบวนการผลิตแบบใหม่ นั้นจะทำการประเมินโดย 
สามารถกำหนดได้ดังนี้

-ประชากร คือ นักวิชาการทางด้านการออกแบบในสถาบันการศึกษาโดยใช้ 
ขันตอนการสุ่มแบบเจาะจงเพื่อกำหนดกลุ่มตัวอย่างในการประเมินผล

- กลุ่มตัวอย่าง คือ นักวิชาการทางด้านการออกแบบจำนวน3 ท่านโดยใช้ 
ขันตอนการสุ่มแบบเจาะจงเพื่อกำหนดกลุ่มตัวอย่างในการประเมินผล

1.4 กรอบแนวคิดในการวิจัย
สำหรับกรอบทฤษฎีและกรอบแนวความคิดที่นำมาใช้ในการวิจัยและพัฒนากระบวนการผลิตและ 

ขันตอนในแปรรูปเศษเศษยอดและใบอ้อยเป็นวัสดุทดแทนไม้ที่ใช้สำหรับงานการผลิตของตกแต่งบ้านพัก 
อาศัย นันสามารถแยกออกเป็นรายด้านต่างได้ดังนี้

- ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องในแผนงานวิจัย ได้แก่ ทฤษฏีที่ว่าด้วยกระบวนการในการอัดขึ้นรูป 
แผ่นวัสดุทดแทนไม้ประเภทไฟเบอร์บอร์ด มีกรรมวิธีการอัดขึ้นรูปร้อนด้วยไฮดรอลิคเปีนแผ่นปาร์ติเคิล 
บอร์ดชันเดียวแบบอัดราบ โดยใช้ กาวยูเรีย -  ฟอร์มาลดีไฮด์ เป็นตัวประสานในอัตราส่วน 15 เปอร์เซ็นต์ 
โดยนำหนักของกาวเหลวที่มีความเข้มข้น 65 เปอร์เซ็นต์เทียบกับนำหนักแห้งของเศษเหลือทิงทาง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เกษตรกรรม ที่ใช้พัฒนาผลิตแผ่นประกอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นปาร์ติเคิลบอร์ด (JIS 
A 5908 -  1994) โดยกำหนดค่าความหนาแน่นของแผ่นประกอบที่ 0.7 กรัม/ลบ.ซม (วรธรรม อุ่นจิตติชัย. 
2543:36)

- กรอบแนวความคิดของแผนงานวิจัย สามารถจัดแบ่งออกเป็น 2 กรอบแนวคิดเพ่ือ 
นำมาใช้ในการกำหนดทิศทางและกระบวนการทดลองเพื่อพัฒนากระบวนการผลิตได้ดัง'นี้

ก. กรอบแนวคิดทางด้านทางด้านกรรมวิธีการผลิตแผ่นประกอบ สำหรับการ 
พัฒนาแผ่นประกอบจากวัสดุเหลือทิงทางด้านเกษตรกรรม ผู้วิจัยได้นำแนวความคิดจากกรรมวิธีการผลิต 
วัสดุแผ่นประกอบของ กลุ่มอุตสาหกรรมวัสดุทดแทนไม้ สำนักวิจัยเศรษฐกิจและผลิตผลป่าไม้ กรมป่าไม้ 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ที่ว่าด้วยกรรมวิธีการอัดขึ้นรูปร้อนด้วยไฮดรอลิคเป็นแผ่น 
ปาร์ติเคิลบอร์ดชั้นเดียวแบบอัดราบ โดยใช้ กาวยูเรีย -  ฟอร์มาลดีไฮด์ เป็นตัวประสานในอัตราส่วน 15 
เปอร์เซ็นต์ โดยนำหนักของกาวเหลวที่มีความเข้มข้น 65 เปอร์เซ็นต์เทียบกับนำหนักแห้งของเศษเหลือทิง 
ทางเกษตรกรรม ที่ใช้พัฒนาผลิตแผ่นประกอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นปาร์ติเคิลบอร์ด 
(JIS A 5908 -  1994) โดยกำหนดค่าความหนาแน่นของแผ่นประกอบที่ 0.7 กรัม/ลบ.1ซม (วรธรรม อุ่นจิตติ 
ชัย. 2543:36)

ข. กรอบแนวคิดทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ โดยสามารถที่จะจัดแบ่ง 
ออกได้เป็นแนวทางในการที่จะพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์เพื่อที่จะตอบสนองความต้องการของมนุษย์ในด้าน 
ต่าง  ๆ ซึ่งจะนำแนวการพัฒนาผลิตภัณฑ์จาก Luddington (อ้างในนิรัช สุดสังข์. 2543:23) มีลำดับชั้นตอน 
ดังต่อไปนี 1. สรุปรูปแบบ พื้นผิวและการตกแต่ง 2. เลือกข้อเสนอแนวความคิดที่ดีที่สุด 3. การเขียนแบบ 
เพ่ือการผลิต 4. การสร้างทุ่นจำลอง 5. ประเมินการออกแบบ

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัย

1.5.1 ได้วัสดุทดแทนไม้ที่ผลิตจากยอดและใบอ้อยที่ผ่านกระบวนการพัฒนาใหม่โดยมี 
คุณสมบัติที่มีความสวยงามและแตกต่างจากผลิตภัณฑ์เดิมที่มีในท้องตลาด

1.5.2 ได้กระบวนการผลิตและขันตอนในการนำเศษเยอดและใบอ้อยมาแปรสภาพเป็นวัสดุ
ทดแทนไม้

1.5.3 ได้แนวคิดในการนำกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑ์มาใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์จากวัสดุ 
ทดแทนไม้ที่ได้จากเศษยอดและใบอ้อยและช่วยลดการการเผาทำลายเศษยอดและใบอ้อยในภาค 
เกษตรกรรมไร,อ้อยอีกทังช่วยเพิ่มมูลค่าให้กับวัสดุเหลือทิงในพืนที่เกษตรกรรมที่มีเป็นจำนวนมาก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.6 คำนิยามศัพท์เฉพาะในการวิจัย

กระบวนการผลิต หมายถึง ขันตอนการผลิตวัสดุทดแทนไม้ ที่มีการพัฒนากระบวนการย่อยและ 
การอัดด้วยความร้อนเพื่อให้ได้มาซึ่งแผ่นวัสดุทดแทนที่มีความแข็งแรง

คุณสมบัติกายภาพ หมายถึง ลักษณะทางด้านขนาดรูปร่างรูปทรงที่สามารถมองเห็น 
และวัดค่าได้ท่ีมีผสต,อกระบวนการอัดขึนรูปด้วยความร้อน

คุณสมบัติจำเพาะ หมายถึง ลักษณะทางด้านเคมีหรือทางด้านชีวภาพที่สามารถส่งผลต่อ 
ขันตอนในการอัดด้วยความร้อน เช่น วัชพืชบางชนิดมีสารเคมีที่มีลักษณะเหมือนขี้ผึ้งเคลือบผิวอยู่จะต้อง 
นำไปขัดหรือล้างออกเสียก่อนที่จะนำมาเข้ากระบวนการอัดความร้อน

เศษเหลือทิ้งในพื้นที่เกษตรกรรม หมายถึง เศษตอซังข้าว เศษตอซังข้าวโพด 
เศษตอซังถั่วเหลืองและถั่วเขียว เศษยอดและใบอ้อย เศษชินส่วนของมะพร้าว และเศษวัชพืชในท้องนา ใน 
พืนที่จังหวัดต่างๆในภาคอีสาน ของไทย

เฟอร์นิเจอร์ หมายถึง เครื่องเรือนหรือสิ่งอำนวยความสะดวกในการดำรงชีวิตประจำวัน 
ของมนุษย์ในบ้านพักอาศัย สถานท่ีทำงานฯลฯ

วัสดุทดแทน หมายถึง แผ่นวัสดุที่ใช้ในการผลิตเฟอร์นิเจอร์โดยใช้วัตถุดิบในการผลิตจาก 
เศษยอดและ,ใบอ้อย1ในพืนที่เกษตรกรรม ที่ผ่านกระบวนการแปรสภาพแล้วสามารถนำมาใช้งานแทนไม้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที่ 2

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

2.1 สภาพการผลิตวัสดทดแทนไมในประเทศไทย

วรรณี สหสมโชค (2549 : 67) กล่าวว่า ไม้วิทยาศาสตร์หรือวัสดุทดแทนไม้เป็นไม้ที่ผลิตขึ้นมา 
ทดแทนไม้ธรรมชาติซึ่งมีราคาแพงและหายาก ประกอบกับการขาดแคลนวัตถุดิบสำหรับอุตสาหกรรมต่างๆที่ 
ต้องมีการใช้ไม้ป็นวัตถุดิบ เช่น อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ อุตสาหกรรมกรอบรูป อุตสาหกรรมก่อสร้างและ 
ตกแต่ง เป็นต้น ไม้วิทยาศาสตร์หรือวัสดุทดแทนไม้เป็นไม้ที่สามารถผลิตไต้โดยการนำท่อนไม้ กิ่งไม้ เศษ 
ไม้ เยื่อไม้ มาเป็นวัตถุดิบเพื่อการผลิตซึ่งให้ประโยชน์ไต้อย่างคุ้มค่าและมีราคาที่ถูกกว่าการใช้ไม้จริง เศษ 
วัสดุเหลือทิงการเกษตร หมายถึง ส่วนของพืชที่เหลือทิ้งภายหลังการเก็บเกี่ยว และการแปรรูป เศษวัสดุ 
เหลือทิงเหล่านีได้แก่ แกลบ ฟางข้าว ซังข้าว ชานอ้อย เปลือกและลำต้นของถั่วเป็นต้น จากการประเมิน 
ปริมาณผลผลิตทางการเกษตรและวัสดุเหลือทิ้งในปี พ.ศ. 2539-2540 พบว่าผลผลิตทางการเกษตรแต่ละชนิด 
จะมีเศษวัสดุเหลือทิงเป็นจำนวนมาก สำหรับการนำเทคโนโลยีการผลิตไม้วิทยาศาสตร์หรือวัสดุทดแทนไม้ 
มาใช้กับงานออกแบบผลิตภัณฑ์ในปีจจุบัน มีความสำคัญต่อระบบอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑ์และ 
เฟอร์นิเจอร์เป็นอันมาก เนื่องจากวัสดุไม้จริงที่นำมาใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์และเฟอร์นิเจอร์นันหายาก และมี 
ราคาแพงทำให้ส่งผลกระทบถึงผู้บริโภคที่จะต้องซือในราคาที่แพง จึงมีการนำวัสดุทดแทนไม้หรือไม้ 
วิทยาศาสตร์เข้ามาใช้งานกระบวนการผลิตกันอย่างแพร่หลาย ดังเช่นเฟอร์นิเจอร์บริษัทเอส บี เฟอร์นิเจอร์ 
และ บริษัทอินเด็ค เฟอร์นิเจอร์ฯลฯ ซึ่งมีการพัฒนารูปแบบและกระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้ในรูปแบบ 
ต่างๆมากมายในท้องตลาด

ภาพท่ี 2.1 พืนที่เพาะปลูกอ้อยขนาดใหญ่ในอำเภอนางรอง จังหวัดบุรีรัมย์เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากสภาพที่กล่าวมานันพบว่าการนำเศษเหลือทิ้งต่างๆเช่น ยอดและใบอ้อยท่ีไม'มีการนำมาใช้งานและ 
ไม่มีคุณค่ามาประยุกต์ใช้เพื่อใช้ทดแทนไม้ในกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑ์และกระบวนการออกแบบ 
เฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้านพักอาศัยนันถือได้ว่ามีความเหมาะสมในการนำมาผลิตเนื่องจากเป็นตัววัตถุดิบที่ 
ไม่มีคุณค่าให้สามารถนำกลับมาพัฒนาให้มีคุณค่าทางด้านความงามและการใช้สอยได้นั้นถือว่ามีความยอด 
และใบอ้อยเหมาะสมในการนำกลับมาใช้งาน โดยผู้วิจัยได้ทำการเก็บความคิดเห็นของกลุ่มตัวอย่างในการนำ 
กลับมาใช้งานของยอดและใบอ้อย

การเก็บรวบรวมข้อมูลของเกษตรจังหวัด เพื่อเก็บรวบรวมความเห็นในการนำหญ้าแฝกมาทำการ 
ผลิตเป็นวัสดุทดแทนไม้แบบขึนรูปด้วยรูปทรงอิสระ ของเกษตรจังหวัดที่มีต่อกระบวนการผลิตวัสดุทดแทน 
ไม้ท่ีพัฒนาใหม่ และผลผลิตวัสดุทดแทนไม้ที่พัฒนาใหม่ได้แก่ ชุดโคมไฟฟ้า โดยกำหนดให้เกษตรจังหวัด 
เป็นตัวแทนกลุ่มประชากรของบุคคลที่มีความรู้ความสามารถทางด้านเกษตรและมีความรู้เกี่ยวกับเศษยอดและ 
ใบอ้อยมาก อีกทังมีความใกล้ชิดชาวบ้านหรือเกษตรกร มีความรู้พืนฐานเกี่ยวกับการเกษตรมาก เน่ืองจากการ 
ให้ความคิดเห็นจำเป็นต้องอาศัยผู้ที่มีความรู้ทางด้านเกษตรกรรมและทางด้านกระบวนการผลิต

การเก็บรวบรวมข้อมูลความคิดเห็นของกลุ่มเกษตรจังหวัด จะใช้กระบวนการนำเสนอแนวคิดและหา 
แนวทางการแก้ไขป็ญหาร่วมกันจากทุกจังหวัดกลุ่มตัวอย่าง โดยจะเป็นการนำเสนอกระบวนการวิจัยและ 
แนวทางการพัฒนาในเบื้องต้นรวมถึงผลงานการออกแบบ โดยใช้กระบวนการนำเสนอแบบกลุ่มย่อย (Focus 
Group) ทำให้เห็นถึงป็ญหากระบวนการวิจัยและป็ญหาการผลิตที่ในพื้นที่แต่ละจังหวัด โดยการเก็บข้อมูล 
ความความคิดเห็นของเกษตรจังหวัด เป็นการเก็บรวบรวมแบบเจาะจงกลุ่มประชากร เพ่ือใช้กลุ่มประชากรที่ 
มีความเข้าใจป็ญหาและแนวทางในการนำวัสดุเหลือทิ้งในแต่ละท้องถิ่นมาใช้งาน

ภาพท่ี 2.2 การนำเสนอกระบวนการวิจัยและชิ้นผลิตกัณฑ์ต่อเกษตรจังหวัดศรีสะเกษ 
และจังหวัดอุบลราชธานีในการเก็บสำรวจความเห็น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 2.3 การนำเสนอกระบวนการวิจัยและชิ้นผลิตภัณฑ์ต่อเกษตรจังหวัดนครราชสีมา 
และจังหวัดกาฬสินธุในการเก็บสำรวจความเห็น

ภาพท่ี 2.4 การนำเสนอกระบวนการวิจัยและชิ้นผลิตภัณฑ์ต่อเกษตรจังหวัดมหาสารคาม 
และจังหวัดร้อยเอ็ดในการเก็บสำรวจความเห็น

2.2.1 ข้อมูลวัฅลุดิบประเภทเศษยอดและใบอ้อย
อ้อยเป็นพืชที่ขึนดีในเขตร้อนและกึ่งร้อนที่มีปริมาณนํ้าฝนและแสงแดดเพียงพอโดยทั่วๆไป 

อ้อยเจริญเติบโตได้ช้าในที่มีอุณหภูมิตํ่ากว่า 15 องศาเซลเซียส แต่ขึ้นได้ดีในอุณหภูมิที่สูงกว่า 20 องศา 
เซลเซียส และ1ในพืนที่ที่ไม่มีการชลประทานจะต้องมีนำฝน 1.5 เมตรต่อปีหเอมากกว่านั้น อ้อยเจริญเติบโตได้ 
ช้าในเดือนแรก อ้อยที่มีอายุปลูกมากจะมีระยะเวลาเจริญเติบโตได้นานและให้ผลผลิตสูง ประเทสท่ีปลูกอ้อย 
หลายประเทศจะเก็บเกี่ยวอ้อยเมื่อมีอายุ 11-12 เดือน ช่วงฤดูปลูกอ้อยที่เหมาะสมจะแบ่งตามเขตพึ๋นที่ที่,ใช้ปลูก 
อ้อย ซึ่งสามารถแบ่งออกเป็น 2 เขต คือ 1) เขตชลประทาน จะปลูกในช่วงระหว่างเดือนมกราคม - พฤษภาคม 
2)เขตนำฝน สามารถปลูกได้ 2 ช่วง คือ ด้นฤดูฝน ตังแต่เดือนเมษายน - มิถุนายน นิยมปลูกในพืนท่ีทั่วไป 
ปลายฤดูฝน ตังแต่เดือนตุลาคม - ธันวาคม นิยมปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันออก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พันธุอ้อยที่นิยมปลูกในประเทศไทยมาก ก็คือพันธุอ้อยแดง Sugar-cane Saccharum officinarum 
Linn. GRAMINEAE ช่ืออ่ืน อ้อย อ้อยขม อ้อยดำ ไม้ล้มลุก สูง 2-5 เมตร ลำต้นสีม่วงแดงมีไขสีขาวปกคลุมไม่ 
แตกกิ่งก้านใบเดี่ยวเรียงสลับกว้าง 2.5 เซนติเมตร ยาว 0.5-1 เมตร ดอกช่อ ออกท่ีปลายยอด สีขาว ผลเป็นผล 
แห้ง ขนาดเล็ก อ้อยมีหลายพันธุแตกต่างกันที่ความสูง ความยาวของข้อและสีของลำต้น อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจ 
ที่เกษตรกรนิยมปลูกกันมาก อ้อยที่นำมาคันนาสำหรับดื่ม เป็นอ้อยท่ีปลูกบริเวณท่ีราบลุ่ม. พ้ืนที่ดินเหนียว 
ประชาชนเรียกว่า อ้อยเหลือง หรือ อ้อยสิงคโปร์ นิยมปลูกคันมากในบริเวณจังหวัดอ่างทอง
พระนครศรีอยุธยา สุพรรณบุรี

อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยทั่วไปหมายถึงอ้อยโรงงาน ใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรม 
อ้อยและนำตาล ประเทศไทยบริโภคนี้าตาลปีละ 1.6-1.7 ล้านตัน เป็นมูลค่า 17,000-19,000 ล้านบาท และมี 
การส่งออกมากกว่าปีละ 3 ล้านตัน เป็นมูลค่า 20,000-30,000 ล้านบาท ทำให้ประเทศไทยเป็นผู้ส่งออกนี้าตาล 
อันดับ 4 ของโลก ปริมาณผลผลิตอ้อยในแต่ละปีไม่แน่นอน ขึ้นอยู่กับพื้นที่ปลูก และผลผลิตต่อไร่ พื้นท่ีปลูก 
ผันแปรระหว่าง 5.6-6.6 ล้านไร่ อยู่ในเขตภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคตะวันออก 
พืนที่ปลูกอ้อยอยู่1ในเขตชลประทานประมาณ 20 เปอร์เซ็นต์ ที่เหลืออาศัยนํ้าฝน ผลผลิตอ้อยรวมในแต่ละปีอยู่ 
ระหว่าง 40-60 ล้านตัน ผลผลิตต่อไร่อยู่ระหว่าง 8-9 ตัน สามารถเพิ่มผลผลิตได้ถ้ามีการจัดการที่เหมาะสม

การผลิตอ้อยในปีการผลิต 2540/2541 คาดว่าจะได้ผลผลิตรวมทั้งประเทศ ประมาณ 44.56 ล้านตัน 
ลดลงจากปีการผลิต 2539/2540 ที่ผลิตได้ 56.19 ล้านตัน หรือลดลงร้อยละ 20.70 ทังนี เป็นผลมาจากพืนท่ีปลูก 
อ้อยลดลงเนื่องจากประสบภัยแล้งเป็นเวลานาน ตลอดจนป็ญหาโรคและแมลงศัตรูอ้อยระบาดรุนแรงในบาง 
พืนท่ี โดยเฉพาะหนอนกออ้อย ถึงแม้ว่าราคารับซืออ้อย ณ หน้าโรงงานจะเพิ่มขึนจากตันละ 547 บาท ในปี 
2539/40 เป็นตันละ 600 บาท ในปีการผลิต 2540/2541 (ราคาอ้อยขั้นต้น) แต่เกษตรกรก็ไม่สามารถเพิ่มผลผลิต 
อ้อยส่งโรงงานได้

การผลิตนำตาลทรายมีแนวโน้มลดลงตามไปด้วยโดยในปี 2539/2540 ประเทศไทยผลิตทั้าตาลได้ถึง 
5.79 ล้านตัน และคาดว่าปี 2540/2541 ผลิตได้ 4.19 ล้านตัน หรือ ลดลงร้อยละ 27.63 ทั้งนี้นอกจากปริมาณ 
อ้อยที่น้อยลงแล้ว จากคุณภาพของอ้อยที่ตํ่าลงและมีสิ่งเจือปนมาก ทำให้ประสิทธิภาพการผลิตนำตาลต่อตัน 
ของอ้อยต่ําลง และโรงงานต้องสูญเสียพลังงานมากขึนในการผลิตนำตาลที่ได้จากอ้อยไฟไหม้ ในปีจจุบันจึง 
เน้นการรณรงค์ให้เกษตรกรลดการเผาใบอ้อยก่อนการเก็บเกี่ยวสำหรับแหล่งการผลิตอ้อยในภาค 
ตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ จังหวัดกาฬสินธุ ขอนแก่น ชัยภูมิ นครพนม นครราชสีมา บุรีรัมย์ มหาสารคาม 
ยโสธร ร้อยเอ็ด เลย สกลนคร สุรินทร์ หนองคาย อุดรธานี มุกดาหาร หนองบัวลำภู และอำนาจเจริญ ภาคท่ี 
ปลูกอ้อยมากที่สุดคือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สามารถพบไต้ว่าในภาคอีสานมีการเพาะปลูกอ้อยกันมากและ 
มีแนวโน้มเพิ่มพืนที่เพาะปลูกมากขึ้นเนื่องจากได้รับการส่งเสริมจากภาครัฐบาลในช่วงปี 2549

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2 เทคโนโลยีการนำวัสดุทดแทนไม้ (ไม้วิทยาศาสตร์) มาใช้กับงานเฟอร์นิเจอร์

การนำเทคโนโลยีการผลิตไม้วิทยาศาสตร์หเอวัสดุทดแทนไม้ มาใช้กับงานเฟอร์นิเจอร์ในปีจจุบัน 
มีความสำคัญต่อระบบอุตสาหกรรมการผลิตเฟอร์นิเจอร์เป็นอันมาก เนื่องจากวัสดุไม้จริงที่นำมาใช้ในการ 
ผลิตเฟอร์นิเจอร์นันหายาก และมีราคาแพงทำให้ส่งผลกระทบถึงผู้บริโภคที่จะต้องซื้อเฟอร์นิเจอร์ในราคาที่ 
แพง จึงมีการนำวัสดุทดแทนไม้หเอไม้วิทยาศาสตร์เข้ามาใช้งานกระบวนการผลิตเฟอร์นิเจอร์กันอย่าง 
แพร'หลาย ดังเช่นเฟอร์นิเจอร์บริษัทเอส บี เฟอร์นิเจอร์ และ บริษัทอินเด็ค เฟอร์นิเจอร์ ฯลฯ ซึ่งมีการพัฒนา 
รูปแบบและกระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้ในรูปแบบต่างๆมากมายในท้องตลาด

วรรณี สหสมโชค (2549 : 67) กล่าวว่า ไม้วิทยาศาสตร์หรือวัสดุทดแทนไม้เป็นไม้ที่ผลิตขึ้นมา 
ทดแทนไม้ธรรมชาติซึ่งมีราคาแพงและหายาก ประกอบกับการขาดแคลนวัตถุดิบสำหรับอุตสาหกรรมต่างๆที่ 
ต้องมีการใช้ไม้ปีนวัตถุดิบ เช่น อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ อุตสาหกรรมกรอบรูป อุตสาหกรรมก่อสร้างและ 
ตกแต่ง เป็นต้น ไม้วิทยาศาสตร์หเอวัสดุทดแทนไม้เป็นไม้ที่สามารถผลิตไต้โดยการนำท่อนไม้ กิ่งไม้ เศษ 
ไม้ เยื่อไม้ มาเป็นวัตถุดิบเพื่อการผลิตซึ่งให้ประโยชน์ไต้อย่างคุ้มค่าและมีราคาที่ถูกกว่าการใช้ไม้จริง เศษ 
วัสดุเหลือทิงการเกษตร หมายถึง ส่วนของพืชที่เหลือทิงภายหลังการเก็บเกี่ยว และการแปรรูป เศษวัสดุ 
เหลือทิงเหล่านีได้แก่ แกลบ ฟางข้าว
ซังข้าว ชานอ้อย เปลือกและลำต้นของถั่วเป็นต้น จากการประเมินปริมาณผลผลิตทางการเกษตรและวัสดุ 
เหลือพิงในปี พ.ศ. 2539-2540 พบว่าผลผลิตทางการเกษตรแต่ละชนิดจะมีเศษวัสดุเหลือทิ้งเป็นจำนวนมาก

ตารางท่ี 2.1 ปริมาณผลผลิต และเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรของประเทศไทยที่ประเมินไว้ในปี 
พ.ศ. 2547-2548

ร าย ก าร ผ ล ผ ล ิต พ ืช  (*100ต ัน ) ว ัส ด ุเห ล ือ ท ิ้ง  (*1000ต ัน)

ข้าว 22,332
แกลบ : 2,904 - 8,933 
ฟาง : 38,567 - 55,493

ข ้าวโพด 4,533
ซัง : 680

ใบ และลำต ้น  : 6,800 , เปล ือก 45
ม ัน ส ์,าปะหลัง 18,084 ต้น : 8,355ใบ : 514

อ้อย 56,394 กากอ ้อย : 10,906 , ใบ : 5,323
ข ้าวฟ ้าง 225 ต้น : 1,027
ถ ั่ว เข ียว 218 ต้น : 698

ถ ั่ว เหล ือง 359 เป ล ือก ต้น และ?เก : 4,414
ถ ั่งล ิสง 147 เปล ือก : 90

ฝึาย 75 ต้น : 184
มะพร้าว 1,419 กะลา : 428 , กาบ : 2,129

รวม 105,773 100,744

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2.1 สภาพปัญหาในการผลิตวัสดุทดแทนไม้ในประเทศไทย
การประชุมยุทธศาสตร์วิจัยกลุ่มภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (2548 : 2) กล่าวว่า การบูรณาการ 

งานวิจัยเพื่อการเรียนรู้และสนองต่อการพัฒนากลุ่มจังหวัดภาคอีสานอย่างสมดุลยั่งยืนโดยเน้นที่การทำให้ 
สังคมหรือสภาพแวดล้อมมีการพัฒนาที่ยั่งยืน ต้องมีการพัฒนาขีดความสามารถของกลุ่มจังหวัดในภาคอีสาน 
ด้วยกระบวนการวิจัยที่มีส่วนร่วมของผู้มีส่วนใต้ส่วนเสีย โดยสรุปประเด็นที่เกี่ยวของกับหัวข้อ “การศึกษา 
และพัฒนากระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้จากยอดและใบอ้อยเพื่อประยุกต์ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
ร่วมสมัย” ดังนี้

2.2.1.1 ประเด็นการเพิ่มการวิจัยและพัฒนาวัตถุดิบและเทคโนโลยีการผลิตที่นำมาใช้ในการ 
เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตภาคอุตสาหกรรม

2.2.1.2 ประเด็นการพัฒนาอุตสาหกรรมทางการเกษตรที่มีการใช้วิทยาศาสตร์ในการพัฒนา 
โดยเน้นการวิจัยและพัฒนาวัสดุย่อยสลายไต้ทางชีวภาพจากวัตถุดิบการเกษตรกรรม

2.2.1.3 ประเด็นปีญหาทรัพยากรธรรมชาติโดยเฉพาะ ดิน นำ ป่าไม้เส่ือมโทรม โดยเน้นการ 
คุ้มครองพืนที่ที่มีความอ่อนไหวและมีความสำคัญสูงทางนิเวศวิทยา เช่น พืนท่ีป่าต้นนำ พืนท่ีชุ่มนำ เน้นท่ี 
วิจัยเพื่อที่จะพัฒนาการใช้วัสดุอื่นทดแทนไม้

จากทัง 3 แนวทางการพัฒนาที่ถือเป็นยุทธ์ศาสตร์การวิจัยกลุ่มภาคตะวันออกเฉียงเหนือเน้นให้มี 
การศึกษาและวิจัยเพิ่มมากขึนกว่าในปัจจุบันในเรื่องการใช้ทรัพยากรป่าไม้อย่างคุ้มค่า โดยเน้นการใช้ 
ทรัพยากรชนิดอื่นๆมาทดแทนการใช้ไม้จริงจากป่า เพื่อที่จะลดปัญหาสภาพแวดล้อมและการขาดแคลนไม้ 
จริงในปัจจุบัน ในส่วนประเด็นที่สองเป็นการนำกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ร่วมกับ 
กระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้ที่สามารถย่อยสลายไต้ โดยเน้นการใช้วัสดุที่มาจากการเกษตรกรรม ใน 
ส่วนประเด็นที่สามเป็นการเน้นการใช้วัสดุทดแทนไม้อย่างแท้จริงโดยเน้นให้มีการศึกษาและวิจัยเพื่อที่จะนำ 
ผลที่ไต้นำกลับมาพัฒนาการนำวัสดุทดแทนไม้มาใช้งานอย่างจริงจังซึ่งจะส่งผลต่อการรักษาป่าต้นนำๆไต้เป็น 
อย่างดี และอีกทังเพื่อที่จะเป็นการนำร่องในกระบวนการพัฒนาแบบยั่งยืนโดยเน้นการอยู่ร่วมกับธรรมชาติไต้ 
อย่างผาสุก โดยหลักการของยุทธ์ศาสตร์นันจะเน้นที่การนำวัสดุชนิดใดก็ไต้ที่สามารถนำมาใช้ทดแทนไม้จริง 
ไต้มาใช้งานในภาคอุตสาหกรรมเพื่อที่ลดปริมาณการใช้ไม้จริงในปัจจุบันลง

2.2.2 กลุ่มแผ่นวัสดุทดแทนไม้ท่ีใช้ไม้แผ่นบาง หรือการนำแผ่นไม้แปรรูปขนาดเล็กมาประสานกัน 
(Laminated Board) แผ่นวัสดุในกลุ่มนีจะเป็นวัตถุดิบที่ประกอบขึ้นจากแผ่นไม้บางหรือที่เรียกว่า “วีเนียร 
(Veneer)” ที่ไต้มาจากการฝานด้วยเครื่องจักรใบมีดขนาดใหญ่ แล้วนำมาอัดซ้อนกันเป็นชั้นๆโดยแต่ละแผ่น 
วางขวางเสียนซึ่งกันและคันโดยปกติจะวางขวางกันเป็นมุมฉาก จนมีความหนาตามต้องการ หรือการนำไม้ 
ชินเล็กๆเรียวยาวมาวางเรียงคันเป็นไส้ (Core) แทนแผ่นไม้บางเพื่อที่จะเป็นโครงสร้างภายในและใช้แผ่นไม้ 
บางมาวางปัดต้านบนและต้านล่างแต่ละชั้นจะทากาวและนำเข้าเครื่องอัดและอบให้กาวแห้งสนิท แล้วนำมา 
ขัดกระดาษทรายตัดให้ได้ฉากและมุมตามที่ต้องการ การที่วางไม้ให้มีการสลับเสี้ยนกันเพื่อให้เนื้อไม้นั้นมี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ความแข็งแรงและช่วยลดอัตราการยืดและหดตัวของไม้บาง โดยจำนวนช้ันท่ีใช้ใfนจะมีจำนวนเป็นเลขคี่ 
เพื่อให้เกิดความสมดุลแผ่นหน้าทั้งสองด้านนั้นจะมีเสี้ยนไปทางเดียวกันแผ่นไม้ในกลุ่มนี้จะประกอบด้วย

2.2.2.1 ไม้อัด (Plywood) เป็นไม้ที่อยู่ในกลุ่มไม้วิทยาศาสตร์ที่ใช้ไม้ชินเล็ก
(Laminated Board) ผลิตโดยใช้ไม้บางที่ผ่านการปอกหรือฝานจากไม้ซุง ความหนาของแผ่นไม้บางที่ใช้
รวมทังการจัดทิศทางในการวางแผ่นไม้บางซ้อนกันจะให้ความแข็งแรงและคุณสมบัติของไม้อัดที่แตกต่างกัน 
โดยแผ่นไม้จะมีความกว้าง 4 X 8 ฟุต เป็นมาตรฐาน

2.2.22 แผ่นไม้อัดไส้ไม้ประกบตั้ง หรือที่เรียกว่า “ลามินบอร์ด” (Lamin Board) เป็นไม้อัด 
ที่มีไส้ทำจากไม้แปรรูปชิ้นยาวๆหรือทำจากแผ่นวัสดุที่มีการใช้ไม้เป็นวัตถุดิบมาอัดติดกันด้วยกาวให้เป็นแผ่น 
ชินไม้หรือชินวัสดุนันจะหนาไม่เกิน 7 มิลลิเมตร แผ่นไม้อัดไส้ไม้ประกับตั้งนั้จะนำไปใช้ในงานที่ต้องรับ 
นำหนักมากๆเช่น แผ่นปูหน้าโต๊ะ

2.22.3 แผ่นไม้อัดไส้ไม้ระแนง หรือ บล็อกบอร์ด (Block Board) คือไม้อัดที่มีไส้ทำจากไม้ 
แปรรูปชินเล็กๆยาวๆมาเรียงต่อกันหรือมีไส้ทำจากแผ่นวัสดุที่ใช้ไม้เป็นวัตถุดิบอื่นๆโดยเป็นชิ้นไม้ที่นำมา 
เรียงต่อกันเป็นไส้ชินไม้บันจะเรียงให้แต่ละด้านเรียงชิดกันโดยไม่ใช้กาวแต่จะคงรูปอยู่ได้โดยใช้แผ่นไม้บาง 
หรือแผ่นไม้อัดทากาวปิดทับทางด้านนอกทั้ง 2 ด้าน

2.2.3 กลุ่มแผ่นวัสดุทดแทนไม้ท่ีใช้ชิ้นไม้สับอัด (Particle Board) จะเป็นการใช้วัตถุดิบประเภทที่ 
มีเส้นใยเซลลูโลส (Cellulose Materials) ท่ีต่างกัน เช่น จากไม้ จากป่าน จากชานอ้อย เป็นด้น วัตถุดิบเหล่านี 
จะนำมาผ่านกระบวนการโดยการตัดหรือย่อยให้เป็นชิ้นขนาดเล็กนำมารวมกันเป็นแผ่น โดยการใช้ตัว 
ประสานอินทรีย์หรือกาวสังเคราะห์ร่วมกับแรงอัด ความร้อน ความชื้นและสารเร่งแข็งของกาวรวมถึงสาร 
ด้านทานความชิ้น1ซึ่งเป็นสารชนิดเดียวกับสารกันนั้า ประกอบด้วย

2.2.3.1 แผ่นไม้สับอัด (Wood Chip Board) เป็นการใช้วัตถุดิบจากต้นไม้ที่ทำการตัดสางออก 
หรือเศษไม้ต่างๆมาสับย่อยเป็นชินขนาดเล็กและมีการแยกขนาดโดยตะแกรงโดยแยกชินไม้ออกตามขนาด 
ของชินไม้ที่ด้องการชินไม้หยาบจะถูกเรียงแผ่นให้เป็นไส้ในของแผ่น ส่วนชินไม้ละเอียดก็จะถูกเรียงเป็นผิว 
ของแผ่นทังสองด้าน

2.2.32 แผ่นชานอ้อยอัด (Bagasse Board) ที่ทำการผลิตจากชิ้นส่วนของชานอ้อยที่เหลือจาก 
โรงงานผลิตน้ัาตาล

2.2.3.3 แผ่นเกล็ดไม้อัด (Flake Board) เป็นแผ่นวัสดุที่ทำจากไม้หรือฝานออกมาเป็นเกล็ด 
บางๆและนำเกล็ดไม้บันมาอัดติดกันทางด้านแบนด้วยกาวหรือตัวประสานอื่นดังนั้นทางด้านราบหรือด้าน 
แบนของเกล็ดไม้จึงขนานกับผิวของแผ่น

2.2.3.4 แผ่นเกล็ดไม้อัดเรียงช้ิน (Oriented Strand Board : OSB) แผ่น OSB เป็นแผ่นชิ้นไม้ 
อัดชนิดพิเศษซึ่งผลิตจากชินไม้ที่มีลักษณะแบน บางและมีความยาวมาก เม่ือเปรียบเทียบกับความกว้างของ 
ชินไม้ชนิดนีเรียกว่า “สแตรนด์” (Strabd) ขนาดโดยประมาณของชิ้นสแตรนด์ คือ 40 X 60 X 4 มิลลิเมตร โดย 
มักผลิตโครงสร้างแบบ 3 ชิน ซึ่งจะมีการใช้เทคนิคพิเศษทำให้ชินแผ่นสแตรนด์ที่ใช้เป็นผิวชันบนและล่างเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ของแผ่นถูกเรียงตัวตามความยาวของแผ่น ทำให้เกิดโครงสร้างที่สมบูรณ์ในแผ่นทำนองเดียวกันกับลักษณะ 
ของโครงสร้างแผ่นไม้อัด

2.2.3.5 แผ่นไม้เอกพันธุ (Homogeneous Board) เป็นแผ่นปาร์ติเคิลบอร์ดที่ทำจากชินไม้ที่ 
สับย่อยให้มีขนาดที่เล็ก แล้วนำชิ้นไม้ที่สับย่อยนั้นอัดเข้าด้วยกันให้เป็นแผ่น และจะทำการอัดด้วยเครื่องอัด 
กำลังสูง1ให้มีไสัแน่น

2.2.4 กลุ่มแผ่นวัสดุทดแทนไม้ท่ีใช้เส้นใยของไม้หรือมัดเส้นใยของไม้ (Fiber Board) เป็นแผ่นไม้ 
ที่ได้จากกำรย่อยชินไม้สับเป็นเส้นใยแล้วนำเส้นใยนั้นมาเรียงกันเป็นแผ่นโปร่ง หลังจากน้ันนำเข้าเครื่องอัด 
ตามขนาดที่ต้องการแผ่นเส้นใยไม้อัดที่ผลิตออกมานั้นมีหลายแบบตามสภาพความเปียกแห้งของเส้นใยขณะที่ 
ทำแผ่นและชนิดของกาวที่นำมาใช้ รวมทั้งปริมาณกาวที่ใช้เป็นตัวประสานด้วยความหนาแน่นของแผ่นเส้น 
ใยไม้อัดจะมีความแตกต่างกันตามกำลังการอัดของเครื่องจักรที่ใช้ แผ่นเส้นใยไม้อัดทุกแผ่นที่ผลิตออกมาจะมี 
คุณภาพสมํ่าเสมอตลอดทั่วทังแผ่น ทังนีเนื่องจากการกระจายตัวของเส้นใยในขณะที่ประกอบรูปแผ่นนัน 
เป็นไปได้อย่างสม่ําเสมอ ในระหว่างการผลิตอาจจะผสมสารอื่นลงไปด้วย เพ่ือให้แผ่นเส้นใยไม้อัดท่ีผลิต 
ขึนมามีความแข็งแรง มีความด้านทานความชื้น ต้านทานไฟ ต้านทานแมลงหรือการผุกร่อน ซึ่งสามารถแบ่ง 
ได้ดังนี

2.2.4.1 แผ่นใยไม้อัดอ่อน (Soft Board) มักจะทำการผลิตโดยกรรมวิธีการผลิตแบบเปียกมี 
นำหนักท่ีเบา มีความหนาแน่นตํ่าคือประมาณ 40-400 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร เป็นแผ่นใยไม้อัดที่ไม่มีการอัด 
ร้อน (Hot Pressing) แต่ใช้วิธีการอบแผ่นใยไม้อัดให้แห้งแทน แผ่นใยไม้อัดอ่อนที่ผลิตส่วนมากจะมีความ 
หนาแน่นประมาณ 235-275 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร แผ่นใยไม้อัดอ่อนส่วนใหญ่จะใช้เพื่อวัตถุประสงค์เป็น 
ฉนวนปองกันอากาศร้อนหนาว เนื่องจากการประสานตัวของแผ่นเส้นใยไม้อัดอ่อนส่วนใหญ่อยู่ในเกณฑ์ตํ่า 
จึงไม่เหมาะสมที่จะนำไปใช้ในอุตสาหกรรม

2.2.4.2 แผ่นเส้นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง (Medium Density Fiber Board ะ MDF) 
แผ่นใยไม้อัดชนิดนีเป็นแผ่นใยไม้อัดที่มีความหนาแน่นตังแต่ 500-800 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร ระดับความ 
หนาแน่นที่ผลิตส่วนมากอยู่ระหว่าง 700-750 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร แผ่นเอ็มดีเอฟเป็นแผ่นวัสดุทดแทนที่มี 
ความใกล้เคียงกับไม้จริงตามธรรมชาติมากที่สุด

2.2.4.3 แผ่นใยไม้อัดแข็ง (Hard Board) ผลิตภัณฑ์ชนิดนี้นั้นมีความหนาแน่นที่สูง คือ มี 
ความหนาแน่นตังแต่ 800-1,200 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร คุณภาพของแผ่นใยไม้อัดแข็งนั้นอยู่ในระดับที่สูง 
มาก ทังนีเกิดจากการอัดด้วยเครื่องจักรที่มีกำลังอัดที่สูง และเกิดการเชื่อมตัวระหว่างเส้นใยที่ประสานซึ่งกัน 
และกันโดยกาวธรรมชาติที่เกิดจากไม้ที่เป็นวัตถุดิบในกรรมวิธีการผลิตจะใช้กาววิทยาศาสตร์เข้ามาช่วยบ้าง 
เพื่อที่จะเพิ่มคุณสมบัติความแข็งแรงนันให้สูงขืน ระดับความหนาแน่นที่ผลิตในระบบอุตสาหกรรมอยู่ในช่วง 
900-1,100 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แผ่นเส้นใยไม้อัดแบบความหนาแน่นปานกลาง (MDF) เป็นผลิตภัณฑ์ที่อยู่กึ่งกลางระหว่างแผ่นใย 
ไม้อัดแข็งกับแผ่นใยไม้อัดสับเพราะในกรรมวิธีการผลิต เอ็มดีเอฟ นั้นผลิตจากเสัน1ใยเช่นเดียวกับกับกรรมวิธี 
การผลิตแผ่นใยไม้อัดแข็ง แต่การยึดประสานระหว่างเสันใยภายในแผ่นเกิดจากกาววิทยาศาสตร์ที่ใช้ผสม 
เช่นเดียวกับกรรมวิธีการผลิตแผ่นไม้สับอัด ในอุตสาหกรรมเครื่องเรือนนั้นนิยมใช้แผ่นชิ้นไม้สับอัดและแผ่น 
เส้นใยไม้อัดชนิดความหนาแน่นปานกลางเป็นส่วนประกอบของเฟอร์นิเจอร์ เช่น ตู้เตียงโต๊ะมากกว่าแผ่น 
วัสดุทดแทนไม้หรือแผ่นไม้วิทยาศาสตร์ชนิดอื่นๆ เนื่องจากแผ่นไม้สับอัดหรือปาร์ติเกิลบอร์ดมีราคาที่ถูก 
ความแข็งแรงปานกลาง ส่วนเอ็มดีเอฟบอร์ดมีกายสมบัติ (Mechanical and Phycal Charactristics) ท่ีมีความ 
ใกล้เคียงกับไม้จริงตามธรรมชาติมาก จึงมีการนำไปใช้งานได้หลากหลายในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์

2.3 ณคนิคการนำไม้วทยาศาสตร์หรือวัสดุทดแทนไม้ไปประยูกฅิ๋ใช้กับงานเฟอร์นิเจอร์

วัสดุทดแทนไม้ที่นิยมใช้ในงานประเภทเฟอร์นิเจอร์นั้นมีหลากหลาย เช่น ไม้อัด 
ปาร์ติเกิลบอร์ดและเอ็มดีเอฟบอร์ด ขืนอยู่กับวัตถุประสงค์การนำไปใช้งาน สามารถแยกออกตามลักษณะการ 
ใช้งาน ดังนี้

2.3.1 ไม้อัด นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายเนื่องจากมีความสะดวกไม่ต้องไส มีความหนาท่ีแน่นอน 
แข็งแรงไม,แตกร้าว ดัดขืนรูปได้ในงานเฟอร์นิเจอร์ใช้ไม้อัดควบคู่ไปกับไม้ธรรมชาติ เป็นเฟอร์นิเจอร์ชนิด 
โครง (Hollow core) โดยใช้ไม้ธรรมชาติเป็นโครงสร้างภายในของเฟอร์นิเจอร์และใช้ไม้อัดปิดทับหน้าให้เกิด 
ความสวยงามและคงทน นอกจากนี้ไม้อัดยังสามารถนำมาเป็นโครงสร้างเฟอร์นิเจอร์ โดยการดัดโค้งด้วยการ 
ประกบกันเป็นแผ่นหนาและอัดเข้ากับแม่พิมพ์ด้วยแรงอัด เพื่อให้ได้ส่วนโค้งตามแบบ ส่วนใหญ่ใช้ในส่วน 
ของที่นั่งพนักพิงและขาเฟอร์นิเจอร์

2.3.2 ปาร์ฅิเกิลบอร์ด เป็นแผ่นไม้อัดวิทยาศาสตร์หรือแผ่นวัสดุทดแทนไม้ท่ีมีรพูรุนและผิวหน้า 
ทังสองด้านไม่เรียบและทางด้านในการใช้งานจึงต้องนำไปปิดทับผิวหน้าด้วยกระดาษพิมพ์ลายอาบกาวเมลา 
มีนหรือไม้บางหรือวัสดุปิดผิวอ่ืนๆ ซึ่งมีลายหรือสีต่างๆกันทำให้มีความสวยงามและนำไปผลิตเป็น 
เฟอร์นิเจอร์ได้ เช่น ตู้ โต๊ะ เตียง ประเภทถอดประกอบ (Knock-down) เป็นด้น นอกจากนี้นิยมใช้ใน 
อุตสาหกรรมผลิตเคร่ืองเสียง เช่น ทำตู้ลำโพง ตู้โทรทัศน์ ตู้เครื่องเสียงต่างๆ

2.3.3 เอ็มดีเอฟบอร์ด เป็นผลิตกัณฑ์ไม้ที่มีผิวเรียบแน่น เน้ือละเอียด มีความหนาแน่นสมํ่าเสมอ 
กันทั่วทังแผ่นปราศจากตำหนิ สามารถนำไปเคลือบผิวด้วยแล็คเกอร์ สี หรือนำไปปิดทับหน้าด้วยกระดาษ 
อาบกาวเมลามีนหรือไม้บาง หรือวัสดุปิดผิวอื่นๆได้ โดยไม่ต้องทำการขัดผิวหรือลงวัสดุรองพืนใดๆทั้งจะไม่ 
ปรากฏร่องรอยให้เห็นบนแผ่นวัสดุที่ปิดผิวด้วยสันของแผ่นเอ็มดีเอฟบอร์ดมีลักษณะแผ่นเรียบและปราศจากรู 
พรุน จึงสามารถใช้เครื่องจักรดัดแต่งเป็นรูปโค้งมนได้ โดยเอ็มดีเอฟบอร์ดมีแรงยึดเหนี่ยวตะปูเกลียวทัง 
ด้านหน้าและด้านสันของแผ่นสูง ทังนีเพราะมีความหนาแน่นมากตลอดทั่วทังแผ่น ดังนัน เอ็มดีเอฟ จึงเป็น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แผ่นไม้วิทยาศาสตร์หรือวัสดุทดแทนไม้ที่มีความใกล้เคียงกับธรรมชาติที่สุด สามารถนำไปผลิตเฟอร์นิเจอร์ 
กรอบรูป กรอบกระจก เครื่องใช้สำนักงานได้หลายประเภท

2.4 กระบวนการวิจัยและพัฒนาวัสดุทดแทนไม้จากเศษเหลือทิ้งทางด้านเกษตรกรรม

กระบวนการวิจัยและพัฒนาวัสดุทดแทนไม้จากเศษเหลือทิ้งทางด้านเกษตรกรรมได้นำการ 
แส้ป็ญหาเชิงระบบ1ซึ่งมีการศึกษาการ'วางแผนและขันตอนการดำเนินงานการศึกษาอย่างมีประสิทธิผล1ให้ 
ได้ผลลัพธ์ท่ีมีคุณภาพ ทังนีขันตอนนันจะก่อให้เกิดผล คือ ลดข้อผิดพลาดและความล่าช้าของการออกแบบ 
และทำให้มีจิตนาการและความก้าวหน้าของงานออกแบบมีมากขึ้น กระบวนการออกแบบเป็นกระบวนการ 
ทำงานด้วยระบบวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Method) เป็นกระบวนการที่จะแก้ปีญหา (Problem 
Solving Process) โดยใช้ระบบระเบียบวิธีเชิงทดลองในกระบวนการวิจัยเพื่อค้นหาเหตุผลข้อแก้ไข ปรับปรุง 
สรุปหาแนวทางปฏิบัติหรือวิธีการออกแบบอย่างมีประสิทธิภาพตรงตามวัตถุประสงค์ ดังน้ันข้ันตอน 
กระบวนการออกแบบจะเป็นไปในลักษณะการพัฒนาและสร้างสรรค์ (อุดมสักด สาริบุตร,2545 : 17)ได้ 
กล่าวว่า แนวคิดของ L. Bruce Arccher ที่ได้กล่าวถึงเร่ืองระบบในกระบวนการออกแบบของนักออกแบบ 
(Systematic Method for Designers) เป็นวิธีการสำหรับการพิจารณาป็ญหาและการแก้ปีญหาที่เกิดขึนอย่างมี 
ระบบในงานออกแบบ ดังนี้

(1) ธรรมชาติของการออกแบบ (The Nature of Designing) งานออกแบบนี้จะปรากฎอยู่ทั่วไปใน 
งานทางด้านสถาปีตยกรรม วิศวกรรม อุตสาหกรรม งานทางด้านศิลปประยุกต์และงานหัตถกรรม ส่วนสาเหตุ 
ที่ทำให้เกิดงานทางด้านการออกแบบ คือความต้องการ (Need) เม่ือเกิดมีความต้องการข้ึนก็มีบีญหาว่าจะทำ 
อย่างไรให้ตรงกับความต้องการนัน งานการออกแบบจึงเริ่มต้นขึนและออกมาในรูปแบบของงานในสาขา 
ต่าง  ๆ มีการคิดเป็นขั้นตอนล่วงหน้าแบ่งออกเป็นขั้น ดังนี้

(1.1) ศึกษาตามความต้องการของกลุ่มผู้ใช้งาน
(1.2) วางแผนการแก้ปีญหาล่วงหน้า
(1.3) แก้ปีญหาจาก,ข้อมูลท่ีมี
(1.4) ลงมือปฏิบัติตามแผนงานที่กำหนดหรือหุ่นจำลอง
(1.5) ปฏิบัติงานตามแผนงานที่วางเอาไว้

(2) สรุปเนือหาในวิธีการ (Getting the Brief) เพื่อเป็นการสรุปเนื้อหาข้อมูลในการแก้ปีญหาอย่างมี 
ลำดับ1ขันตอนที่มีระบบแบบแผน ดังนี้

(2.1) พยายามมองว่ามีบางอย่างผิดพลาดในโครงการวิจัยที่ศึกษาอยู่
(2.2) แยกส่วนดีและส่วนเสียออกเพื่อป้องกันความสับสนในการพัฒนา
(2.3) ทำจิตใจให้เกิดความรู้สึกว่าต้องแก้ไขอย่างต่อเนื่องและเป็นระบบ
(2.4) เปรียบเทียบป็ญหาที่เกิดขืนในป็จจุบันกับการวิจัยครังก่อน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(2.5) สรุปเพื่ออ้างอิงสาเหตุที่เป็นไปได้ของปีญหาที่พบเจอ
(2.6) ทบทวนความจำที่อ้างอิงมาจากแหล่งต่างๆมาประกอบกัน
(2.7) คาดการณ์เหตุการณ์หรืออนาคตของผลการออกแบบ
(2.8) กำหนดแนวทางและการตอบสนองที่เป็นไปได้ในการแก้ปีญหานัน
(2.9) เลือกวิถีทางที่จะกระทำการแก้ปีญหาในการออกแบบและพัฒนา

(3) การตรวจสอบเพื่อความชัดแจ้ง (Examination the Evidence) เป็นการแบ่งขั้นตอนในการ 
แก้ปัญหางานออกแบบโดยใช้วิธีการทาง ตรรกวิทยา ซึ่งต้องการวงจำกัดของวัตถุประสงค์ การตัดสินใจ การ 
ย้อนกลับอย่างเพียบพูนและข้อมูลข่าวสารอ้างอิงที่มีความสมบูรณ์ การจำกัดขอบเขตของวัตถุประสงค์อย่าง 
ชัดเจน หมายความว่า การชีนำที่เรียกว่าดีและขอบเขตที่ควรจะได้รับคือ ความรู้ในการคาดหวังของทุกๆ 
สถานการณ์การศึกษาและพัฒนาที่ด้องการให้เป็นไปตามแนวทางที่กำหนดไว้ ซึ่งจะนำไปสู่ผลลัพธ์ที่ดี

(4) การสร้างสรรค์ (The Creative Lead) การสร้างสรรค์ที่เกิดจากการไตร่ตรองอย่างรอบคอบกับ 
คำถามที่หาทางแก้ไขได้อย่างสมบูรณ์ สำหรับจุดเริ่มต้นของธรรมชาติในการออกแบบโดยกำหนดเงื่อนไข 
ขันตอนความคิดอันเป็นจุดสำคัญที่เป็นพื้นฐาน การจำแนกการออกแบบออกจากกิจกรรมการแก้ปีญหา
รวมทังให้คำจำกัดความของการออกแบบการสอดแทรกสุนทรียะความงาม และการลงความเห็นของคนทั่วไป 
ซึ่งถือเป็นหลักสำคัญของกระบวนการศึกษาและพัฒนาสำหรับผู้ใช้งาน

(5) ภาระของนักออกแบบ (The Donkey Work) เป็นช่วงของการสร้างสรรค์
งานออกแบบได้มีการพัฒนาระบบและวิธีการศึกษาและพัฒนากระบวนการทางความคิดของนักออกแบบเป็น 
ลักษณะของการสังเคราะห์ที่วางไว้ทางด้านของความคิดซึ่งเป็นพื้นฐานทางความคิดของนักออกแบบ การ 
คาดการว่าแนวการออกแบบจะมีการพัฒนาในช่วงของการสังเคราะห์ นั้นสามารถอ้างอิงได้จากกระบวนการ 
ทดสอบความเหมาะสมของความคิดในกระบวนการออกแบบ และคำตอบสำหรับกระบวนการออกแบบนั้น 
จะต้องมีความรวบรัดและสามารถเข้าใจปีญหาในการออกแบบ กระบวนการออกแบบจึงเป็นระบบของการ 
ทำงานในเชิงการแก้ปีญหาอย่างมีขันตอนแบบวิทยาศาสตร์ ที่ต้องอาศัยฐานข้อมูลที่มีการศึกษาจาก 
แหล่งข้อมูลที่มีความเชื่อถือได้ มีเกณฑ์และหลักการเชิงเหตุผล ทดลองและตรวจสอบ สรุปแนวทาง 
แก้ปีญหาได้อย่างมีกร ะบวนการและข้ันตอน (อุดมคักด สาริบุตร, 2545 : 27) ตังนี้

ขั้นกำหนดปัญหา ซึ่งเริ่มจากการตังวัตถุประสงค์ กำหนดขอบเขตของปีญหา ศึกษาความ 
เป็นไปได้ของวัตถุประสงค์ที่สัมพันธ์กับปีญหา ตลอดจนการศึกษาข้อมูลและรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับ 
ปิญหาเพื่อวิเคราะห์และสรุปประเด็นปีญหาเพื่อการแก้ไข

ข้ันการออกแบบ เป็นขั้นตอนการแก้ปีญหาโดยศึกษาวิธีการแก้ป็ญหาหลายแนวทางเลือก ใน 
รูปแบบของโครงร่าง (Sketch Design) เพื่อวิเคราะห์ศึกษาเปรียบเทียบเชิงประเมินและการตัดสินใจเลือก 
รูปแบบที่เหมาะสมที่สุดเพื่อการดำเนินการปรับปรุงพัฒนาต่อไป

สํในักหอส^ดกลางพระจอมเกฮ็ทลาดอระบัง
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ขั้นดำเนินการ เป็นขั้นตอนการผลิตตามแบบที่พัฒนาเพื่อทำจริง โดยเริ่มจากการเขียนแบบ 
รายละเอียดและการทำทุ่นจำลอง (Prototype)

ขั้นการประเนินผล เป็นการประเมินผลประสิทธิผลของงานออกแบบที่พัฒนาว่าตรงตาม 
วัตถุประสงค์และเกณฑ์ที่กำหนดไว้ในระดับใด

ป็ญหาของการออกแบบจะมีความไม่แน่นอนทั้งในเรื่องจุดหมายและความสัมพันธ์ตามลำดับก่อน 
และหลังของปีญหา ในระหว่างช่วงดำเนินการ การแก้ปีญหาอาจจะมีความยืดหยุ่นได้ ดังน้ันจึงไม,ควร 
กำหนดและสรุปป็ญหานี้ตายตัวเกินไปในกระบวนการแก้ปีญหา โดยสภาพลักษณะของปีญหานั้นมี 
ความสำคัญและมีอิทธิพลซึ่งกันและกัน คือ ความต้องการและความจำเป็น

2.4.1 กระบวนการสร้างแนวความคิดในการออกแบบ
แนวคิดในกระบวนการออกแบบของ Earle เป็นกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมคล้าย 

กระบวนการการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม และได้อธิบายรายละเอียดขั้นตอนเป็นลำดับอย่างละเอียด 
เพื่อช่วยให้นักออกแบบประสบความสำเร็จนำไปสู่เป้าหมายที่วางไว้โดยแบ่งขั้นตอนการทำงานเป็น 6 
ขันตอนดังนี้

ขันตอนท่ี 1 การตีป้ญหา (Problem Identification) เป็นการตีปีญหาขันตอนที่ทำการ 
ออกแบบเพื่อที่จะแก้ปีญหางานออกแบบโดยทั่วไปจะแบ่งออกเป็น 2 ประเด็น คือ การตีป็ญหาความต้องการ 
และการตีป็ญหาเกณฑ์ในการออกแบบ นักออกแบบจะต้องทำการวิเคราะห์ผลกระทบซึ่งจะนำมาสู่ขันสรุป 
ของการออกแบบ ซึ่งขั้นตอนการดำเนินการในการตีปีญหามีดังนี้

(1) ขั้นกำหนดของป้ญหา (Problem Statement)
(2) ขอบังคับของป้ญหา (Problem Requirement)
(3) ขอบเขตของป้ญหา (Problem Limitations)
(4) ขันกำหนดภาพร่าง (Sketches)
(5) การรวบรวมข้อมล (Data Collection)
ห์  ไ ' '  *  ท ุ ่ ไ  *  1k  ^ 4
ขันตอนที 2 ความคิดริเริมเบืองต้น (Preliminary Ideas) เริมจากความคิดริเริมของนัก

ออกแบบเป็นความคิดสัมพันธ์กันระหว่างความคิดที่สร้างสรรค์ (Creative) และการส'ะสมของประสบการณ์ 
ในการรวบรวมข้อมูล (Accumulating Information^งมีวิธีการทำงานโดยแบ่งลักษณะได้ดังนี้

(1) การทำงานด้วยตนเองและทำงานโดยกลุ่ม (Individual Team)
(2) การวางแผนกิจกรรม (Plan of Action)
(3) การระดมสมอง (Brainstorming)
(4) การสเกตซ์ภาพและจดบันทึก (Sketching and Note)
(5) วิธการวิจัย (Research Methods)
(6) วิธการสำรวจ (Survey Methods)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ขนตอนท 3 การกลันกรองการออกแบบ (Design Refinement) โดยภาพรวมของขันตอน 
การกลั่นกรองการออกแบบ เป็นขั้นตอนที่กลั่นกรองคัดเลือกจากการสรุปข้อมลทางด้านต่างๆแล้วนำมาเขียน

น ั ้ '  ’  "  “ ไ  _  ทุ ่  s J
ภาพร่าง ซึงเปนด้นแบบแนวความคิดริเริมโดยอาจจะพิจารณารูปทรง รูปร่างหลายๆรูปแบบ ในขันตอนนี 
นักออกแบบจะใช้เครื่องมือในการเขียนแบบเข้ามาช่วยในการบอกรายละเอียดขนาดสัดส่วนของการออกแบบ 
ให้ถูกต้องตามหลักการโดยพิจารณาดังนี้

(1) สัดส่วนทางด้านกายภาพ (Physical Properties)
(2) การประยุกต์ทางด้านเรขาคณิต (Application of Geometry)
(3) เงอนโขของการกลันกรอง (Refinement Considerations)
(4) ชิ้นส่วนมาตรฐาน (Standard Parts)
ข้ันตอนท่ี 4 การวิเคราะห์ (Analysis) การวิเคราะห์การออกแบบเป็นกระบวนการที่ 

สำคัญขั้นตอนหนึ่งในกระบวนการออกแบบ เพราะเป็นการตรวจสอบวิเคราะห์ความแข็งแรงและประโยชน์ 
ใช้สอยต่างๆการวิเคราะห์เป็นการประเมินเพื่อเตรียมการออกแบบ ลักษณะและวัตถประสงค์ของความคิด 
และการประยุกต์ความรู้ทางเทคนิคการวิเคราะห์จะตั้งอยู่บนพื้นฐานของเหตุผลทางข้อมูล โดยทำการ 
วิเคราะห์ภายใต้หัวข้อต่างๆดังนี

(1) การวิเคราะห์ประโยชน์ใช้สอย (Function Analysis)
(2) การวิเคราะห์ทางวิศวกรรม (Engineering Analysis)
(3) การวิเคราะห์ตลาดผลิตภัณฑ์ (Market and Product Analysis)
(4) การวิเคราะหรายละเอยด (Specification Analysis)
(5) การวิเคราะห์ความแข็งแรง (Strength Analysis)
(6) การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ (Economic Analysis)
(7) การวิเคราะห์ทุ่นจำลอง (Model Analysis)
ข้ันตอนท่ี 5 การตัดสินใจ (Decision) การตัดสินใจในกระบวนการออกแบบนั้นมักที่จะ 

เป็นกระบวนการที่อยู่บนพื้นฐานของความจริงและข้อมูลตลอดจนและประสบการณ์การทำงานของทีมงาน 
หรือบุคคลท่ีเกี่ยวข้อง ซึ่งผลการตัดสินใจอาจจะตกลงประยุกต์วิธีการเพื่อทำอย่างต่อเนื่องต่อไปหรือหยุด 
กระบวนการแนวความคิดนั้นและเริ่มทำการศึกษาใหม่ การนำเสนอการตัดสินใจจะอยู่ในรูปแบบอย่างเป็น 
ทางการและแบบไม่เป็นทางการ การนำเสนอแบบไม่เป็นทางการอาจจะใช้วิธีการประชุมย่อยโดยการใช้สื่อ 
ประเภท ภาพถ่าย ภาพร่าง ทุ่นจำลอง เพื่อการอภิปรายแนวความคิดต่างๆส่วนการนำเสนออย่างเป็นทางการ 
ต่อผู้บริหาร ผู้เชี่ยวชาญหรือทีมงานที่มีความเกี่ยวข้องในกระบวนการออกแบบโดยพิจารณาสื่อช่วยในการ 
นำเสนอเช่น Chart, Paper, Lettering Materials, Color, Assembly Photographic, Slides, Layout of Artwork, 
Computer Presentation เป็นต้น โดยวิธีการตัดสินใจของผู้ทมีอำนาจอยู่ในเกณฑ์พิจารณาถึง ประโยชน์ใช้สอย 
พฤติกรรมของมนุษย์ที่ใช้งาน ความต้องการของตลาด ความแข็งแรงทนทาน กระบวนการผลิต ราคา 
ผลกำไรทางธุรกิจ รูปแบบโดยรวมเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ขันตอนท่ี 6 การทำให้เกิดผลสำเร็จ (Implementation) เป็นกระบวนการในการออกแบบ 
ขันสุดท้ายของกระบวนการเพื่อสร้างแนวคิดในการออกแบบ คือ การทำงานให้มีความสมบูรณ์ในการพัฒนา 
งานออกแบบให้เป็นงานที่มีความสมบูรณ์จนกลายเป็นความจริงขึ้นมา (Reality) ขั้นตอนของการพัฒนาจะมี 
ความเกี่ยวข้องกับสิ่งต่างๆต่อไปนี้

(1) การสร้างสรรค์เอกลักษณ์งานการออกแบบ (Identification)
(2) การศึกษางานและแบบแผนให้เกิดความชัดเจน (Final Study)
(3) การวิเคราะห์ขั้นสุดท้าย (Analysis and Synthesis)
(4) การเลือกหาเหตุผลสรุปขั้นสุดท้าย (Selection of Solution)

2.4.2 การออกแบบผลิตภัณฑ์เพื่อให้สอดคล้องกับมนุษย์
ศิริพรณ์ปีเตอร์ (2550 : 114) กล่าวว่า สำหรับการออกแบบผลิตภัณฑ์เพื่อให้สอดคล้องกับ 

มนุษย์เป็นกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑ์เพื่อให้มีความสอดคล้องกับมนุษย์ทั้งทางด้านความต้องการในการ 
ใช้งานขนาดสัดส่วนของมนุษย์ ขีดความสามารถในการรับรู้ทางร่างกายของมนุษย์ พฤติกรรมในการใช้งาน 
และจิตวิทยา เป็นแนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่สามารถสนองความต้องการของผู้ใช้งานเพื่อเพิ่ม 
ประสิทธิภาพในการปฏิบัติงาน เพิ่มความปลอดภัยและสร้างความพึงพอใจให้กับผู้ใช้งานนอกจากนันเพื่อ 
หลีกเลี่ยงอันตรายที่อาจจะเกิดขึ้นจากการใช้ผลิตภัณฑ์ที่ไม่มีความเหมาะสม และไม่มีความสอดคล้องกับ 
ร่างกายมนุษย์ที่ใช้งาน ดังนันนักออกแบบจึงจำเป็นที่จะต้องพิจารณาแนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
ดังต่อไปนี้

2.4.2.1 ความง่ายต่อการใช้งาน (Creating a User Friendly Design) โดยจะต้องมีแนวทางท่ี 
เน้นผลิตภัณฑ์สอดคล้องกับขนาดสัดส่วนและความสามารถของมนุษย์ รวมถึงมีกระบวนการและขั้นตอนการ 
ใช้งานท่ีง่ายไม,ยุ่งยากหเอซับซ้อน โดยต้องออกแบบส่วนควบคุมระบบการทำงานที่สามารถสังเกตไต้อย่าง 
ง่ายดาย เพื่อที่จะสร้างความเชื่อมโยงระหว่างระบบการทำงานและพฤติกรรมการใช้งาน หรือมีระบบช่วย 
ควบคุมเพื่อที่จะป้องกันการผิดพลาด และมีปฏิกิริยาโต้ตอบที่รวดเร็ว รวมถึงการนำเสนอข้อมูลที่ส่วนควบคุม 
ที่อ่านง่ายและชัดเจน หรือออกแบบให้งายต่อการใช้งานหรือการควบคุม หลีกเลี่ยงลักษณะการใช้งานท่ีเกิน 
กำลังของมนุษย์ผู้ใช้งาน มีความสอดคล้องกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมและสุดท้ายคือมีความ 
เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมและสถานที่การใช้งาน

2.4.2.2 ออกแบบให้ง่ายต่อการดูแลรักษาและซ่อมบำรุง (Design for Service Ability) คือง่าย 
ต่อการแก้ไขข้อบกพร่อง ดูแลรักษาหรือการซ่อมบำรุง ต้องมีการดูแลรักษาไต้ง่าย
ไม่ต้องใช้เครื่องมือหรือสามารถใช้อุปกรณ์เครื่องมือที่มีการใช้งานกันอย่างแพร่หลายและมีความปลอดภัยใน 
การใช้งาน

การออกแบบผลิตภัณฑ์ที่สอดคล้องกับมนุษย์จะต้องคำนึงถึงความสะดวกสบายและง่ายต่อการใช้ 
งานและดูแลรักษาซ่อมบำรุง นอกจากนั้นการออกแบบผลิตภัณฑ์ควรที่จะเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และมี 
วงจรชีวิตที่ส่งผลกระทบต่อแหล่งทรัพยากรทางธรรมชาติที่น้อยที่สุด โดยการสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ที่มีความเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ทนทานใช้งานได้นาน และมีคุณค่าทางด้านจิตใจโดยการเลือกใช้วัสดุที่สามารถฟ้ากลับมาใช้ใหม่ได้ ง่ายต่อ 
การทดแทนและสามารถย่อยสลายได้เองตามธรรมชาติ โดยการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ดีจะต้องมีคุณสมบัติ 3 
ประการ คือ 1) ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณสมบัติตามหลักการออกแบบกำหนด 2) ผลิตภัณฑ์ที่มีวงจรชีวิตเป็นมิตรกับ 
สิ่งแวดล้อม และ 3) ถูกต้องตามกฎหมายและกฎระเบียบของสังคม ซึ่งอาจจะผ่านกระบวนการออกแบบ 
พัฒนาผลิตภัณฑ์

2.4.3 ข้อมูลการนำวัสดุทดแทนไม้มาประยุกต่ใช้ในด้านต่างๆ
ข้อมูลการฟ้าวัสดุทดแทนไม้มาประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆใน!เจจุบันนี้พบมากมายในการฟ้า 

วัสดุทดแทนไม้มาใช้ในงานการผลิตเฟอร์นิเจอร์ชนิดต่างๆในป็จจุบันจากการสำรวจใน พ.ศ. 2547 มีอัตราการ 
ขยายตัวของการใช้วัสดุทดแทนไม้มากกว่าปี พ.ศ. 2546 ถึง 10.2 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากตลาดในปีจจุบันให้ 
ความสนใจและหันกลับมาสนใจการใช้วัสดุทดแทนไม้ที่มีราคาถูกกว่าไม้จริงและสามารถที่จะหาซื้อได้ง่าย 
และมีความคงทนแข็งแรงเกือบจะเทียบเท่าไม้จริง และในส่วนของงานการก่อสร้างและการตกแต่งภายใน มี 
อัตราการขยายตัวของตลาดยังไม่มากเท่ากับการขยายตลาดของผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์ โดยมีอัตราการขยายตัว 
เพียงแค่ 5.6 เปอร์เซ็นต์ เท่านันอันเนื่องจากสภาพของปีญหาในการที่วัสดุทดแทนไม้นันยังไม่สามารถที่ 
ทนทานต่อความชืนได้และยังมีปีญหาทางด้านการผลิตที่ยังไม,เพียงพอต่อความต้องการมากนักเนื่องจากวัสดุ 
ทดแทนไม้บางส่วนนันยังที่จะต้องมีการฟ้าเข้าจากต่างประเทศอยู่

2.4.3.1 แนวคิดและทฤษฎีว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงและการปรับเปลี่ยน คือ แนวความคิด 
ทฤษฎีการปรับเปลี่ยนนัน จะมีการศึกษาทฤษฏีต่างๆและฟ้ามาวิเคราะห์เพื่อที่จะฟ้ากระบวนการศึกษาและ 
พัฒนาการผลิตวัสดุทดแทนไม้จากเศษเหลือใช้ทางด้านการเกษตรกรรมในภาคอีสานของประเทศไทย โดย 
เน้นที่การฟ้าทฤษฎีต่างๆมาประยุกต์เพื่อให้ได้ผลการพัฒนาที่ตอบสนองความต้องการและประโยชน์ต่อ 
ชุมชนในท้องถิ่นได้มากที่สุด โดยแบ่งทฤษฎีดังนี้

(1) ทฤษฎีทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ โดยสามารถท่ีจะจัดแบ่งออกเป็น 
แนวทางในการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์เพื่อตอบสนองความต้องการของมนุษย์ในด้านต่างๆ ซ่ึงฟ้าแนวการ 
พัฒนาผลิตภัณฑ์จาก Luddington (อ้างในนิรัช สุดสังข์, 2543 ะ 23) ดังนี้

(1.1) สรุปรูปแบบ พื้นผิวและการตกแต่ง
(1.2) เลือก1ข้อเสนอแนวความคิดที่ดีที่สุด
(1.3) การเขียนแบบเพ่ือการผลิต
(1.4) การสร้างทุ่นจำลอง
(1.5) ประเมินการออกแบบ

(2) ทฤษฎีทางด้านกรรมวิธีการผลิตแผ่นประกอบ การพัฒนาแผ่น 
ประกอบจากวัสดุเหลือทิงทางด้านเกษตรกรรม ฟ้าแนวคิดจากกรรมวิธีการผลิตวัสดุแผ่นประกอบของ กลุ่ม 
อุตสาหกรรมวัสดุทดแทนไม้ สำนักวิจัยเศรษฐกิจและผลิตผลป่าไม้ กรมป่าไม้ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ 
และส่ิงแวดล้อม ที่ว่าด้วยกรรมวิธีการฃึนรูปแบบอัดร้อนด้วยไฮดรอลิคเปีนแผ่นปาร์ติเคิลบอร์ดชันเดียวแบบเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อัดราบ โดยใช้ กาวยูเรีย -  ฟอร์มาลดีไฮต์ เป็นตัวประสานในอัตราส่วน 15 เปอร์เซ็นต์ โดยนาหนัก1ของกาว 
เหลวที่มีความเข้มข้น 65 เปอร์เซ็นต์เทียบกับนำหนักแห้งของเศษวัชพืชหรือเศษเหลือทิงทางเกษตรกรรม ท่ี 
ใช้พัฒนาผลิตแผ่นประกอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นปาร์ติเคิลบอร์ด (JIS A 5908 -  1994) 
โดยกำหนดค่าความหนาแน่นของแผ่นประกอบที่ 0.7 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร (วรธรรม อุ่นจิตติชัย, 2543 ะ 
36)

(3) ทฤษฎีการทดสอบเกณฑ์ตามหลักกายภาพ การทดสอบ 
คุณสมบัติทางกายภาพแผ่นวัสดุเหลือทิ้งทางด้านเกษตรกรรม ใช้เกณฑ์การทดสอบมาตรฐาน 
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นปาร์ติเคิลบอร์ด1ของประเทศญ่ีป่น (JIS A 5908 -  1994)

(4) ทฤษฎีศิลปะ สำหรับแนวคิดทางศิลปะจะใช้ในส่วนของลวดลาย
ที่จะปรากฏบนแผ่นวัสดุทดแทนไม้จริงโดยผ่านกรรมวิธีการอัดแบบต่างๆโดยใช้วัสดุที่จะก่อให้เกิดลวดลาย 
บนพืนผิวมาประยุกต์ใช้งาน โดยใช้ทฤษฎีของ ดุษฎี สุนทราชน (2531 : 23) ท่ีกล่าวว่า การออกแบบลวดลาย 
มีกระบวนการออกแบบดังนี

(4.1) สัญลักษณ์หรือเอกลักษณ์ประจำถิ่น
(4.2) การจัดวางองค์ประกอบ
(4.3) เร่ืองสีสัน
(4.4) การสร้างบรรยากาศในการตกแต่ง

2.5 แนวคิดการสนับสนุนทางเศรษฐกิจและสังคม

สถิติป่าไม้ของประเทศไทยรายงานว่ามีปริมาณการนำเข้าไม้ ต้ังแต่ปี 2531 -2545 ประมาณ 2.67 
ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ส่วนสมาคมอุตสาหกรรมเครื่องเรือนไทยและสมาคมธุรกิจไม้ยางพาราไทย ได้ 
รายงานถึงการใช้ไม้ยางพาราชุงท่อนเพื่อผลิตเป็นไม้แปรรูปในประเทศไทยโดยเฉลี่ยนั้นไมตากว่ 1 4 ล้าน 
ลูกบาศก์เมตรต่อปี ดังนันเมื่อพิจารณาจากเศษวัสดุทดแทนไม้ที่เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมเพียงแหล่งเดียว 
พบว่าเป็นเศษวัสดุไม้ที่ได้จากไม้ที่นำเข้าจากต่างประเทศโดยเฉลี่ยราว 1.72 ล้านถูกบาศก์เมตรต่อปี หรือ ราว 
1.03ล้านตันต่อปี และเป็นเศษไม้ยางพาราในประเทศ2.68ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปีหรือ 1.61 สำหรับเศษไม้ 
จากเศษไม้ยางพาราจะมีอุตสาหกรรมอื่นๆรองรับเพื่อที่จะนำไปใช้ประโยชน์อย่างต่อเนื่องได้ เช่น การผลิต 
แผ่นเอ็มดีเอฟ และแผ่นปาร์ติ-เคิล เนื่องจากมีปริมาณมากเพียงพอและ เป็นไม้ชนิดเดียวกันท้ิงหมด แต่ก็ยังมี 
ส่วนเหลืออีกในปริมาณไม่น้อยแต่เศษไม้ที่ได้จากไม้ชนิดอื่นๆ เช่น ไม้สักและไม้กระยาเลย พบว่ามีปริมาณ 
รวมกันไมตากว่า 1.72 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี แต่ยังไม่มีผู้ประกอบการรายใดนำไปสร้างมูลค่าเพิ่มได้อย่าง 
จริงจัง เนื่องจากเป็นไม้ที่คละชนิดกันในสัดส่วนที่น้อยและมีขนาดและรูปร่างที่แตกต่างกันด้วย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แหล่งที่มาของวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรกรรมชนิดที่เป็นเศษไม้มี 5 แหล่งได้แก่ ผลิตผลป่าไม้ท่ี 
ไม่สามารถนำไปแปรรูปได้ เช่น ไม้ขนาดเล็กจากการตัดสางขยายระยะและกิ่งก้านที่หนาและใหญ่ เศษไม้ 
ขนาดใหญ่ที่เหลือจากอุตสาหกรรมเช่นปีกไม้ปลายไม้ไส้ไม้ปอกและเศษไม้บางตำหนิ เศษเหลือขนาดเล็ก 
จากอุตสาหกรรม เช่น ข้ีเล่ือย ขีกบ เศษชิ้นไม้สับจากการตัดไม้ด้วยเครื่องตัดชิ้นไม้ และเศษเหลือท้ิงจาก 
อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์และอุตสาหกรรมมอบไม้ เช่น ไม้ตำหนิ ขอบไม้ เศษไม้ระแนง เป็นต้นนอกจากนี้ 
ยังมีเศษวัสดุจากพืชชนิดอื่นๆ ได้แก่ เศษวัสดุพืชเกษตรหลังการเก็บเกี่ยว เช่น ต้นมันสำปะหลัง ต้นและก้าน 
ใบของปาล์มนี้ามัน ต้นข้างฟาง ด้นปอกระสาและปออื่นๆ ไผ่ตาขุย ฟางข้าวและหญ้าชนิดต่างๆรวมทิ้งเศษ 
วัสดุจากอุตสาหกรรมพืชเกษตร เช่น ชานอ้อย กากมันสำปะหลัง แกลบ ทะลายผลปาล์มนี้ามัน ขุยและใยกาบ 
มะพร้าว ซังข้าวโพด เป็นต้น เศษวัสดุพืชเกษตรเหล่านี้จะเหลือใช้อยู่ในปริมาณมหาศาล มีการนำมาประดิษฐ์ 
เป็นผลิตภัณฑ์มูลค่าเพิ่มในลักษณะต่างๆ รวมทังนำไปใช้เป็นเชือเพลิง ซึ่งก็มีการใช้งานเพียงปริมาณน้อยและ 
ยังเหลือทิงอยู่อีกมาก (วรธรรม อุ่นจิตติชัยและคณะ, 2545 ะ 182)

ปิจจุบันเทคโนโลยีทางการใช้ประโยชน์จากเศษไม้และเศษเหลือใช้ทางการเกษตรอื่นๆเพื่อผลิต 
เป็นอุตสาหกรรมมีความก้าวหน้าอย่างสูงสามารถที่จะใช้เศษไม้ ปลายไม้ ไม้ขนาดเล็กหรือกิ่งใหญ่และวัสดุ 
จากพืชเกษตรกรรมมาย่อยละเอียดแล้วทำการอัดเป็นแผ่นวัสดุทดแทนไม้ธรรมชาติ (Wood-based panels)
โดยมีคุณสมบัติใกล้เคียงกับไม้ธรรมชาติ ซึ่งผู้บริโภคให้การยอมรับมากกว่าผลิตภัณฑ์ที่ทำจากวัสดุอื่นๆ เช่น 
เหล็ก หรือ พลาสติก เป็นต้น แต่อย่างไรก็ตามวัสดุทดแทนไม้ธรรมชาตินีไม่ว่าจะเป็นอุตสาหกรรมการผลิต 
แผ่นปาร์ติเคิล (Particle b oard sรือเอ็มดีเอฟ (MDF board) และแผ่นไม้อัด(พood-based panels) จำเป็นต้องมี 
การศึกษาพิจารณาถึงศักยภาพของเศษวัสดุแต่ละชนิด เช่น ป่าน ปอ ไผ่ หญ้า วัชพืช ชานอ้อย ฟางข้าว แกลบ 
ด้นมันสำปะหลัง ต้นข้าวฟาง เป็นต้น ซึ่งธรรมชาติที่แตกต่างกันในแต่ละชนิด ทังคุณสมบัติของวัตถุดิบเอง 
และความเป็นไปได้ในเชิงพาณิชย์ ว่าจะเหมาะสมที่จะนำมาผลิตเป็นอุตสาหกรรมได้หรือไม่เพียงใด 
เพื่อที่จะปรับปรุงกระบวนการผลิตให้เหมาะสมกับวัตถุดิบที่ใช้เป็นปีจจัยสำคัญในการดำเนินงาน

2.5.1 พรรณพืชที่มีศักยภาพในการนำมาเป็นวัตลุดบในการผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้
พรรณพืชที่สามารถนำมาเป็นวัตถุดิบในการผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้ มีหลายชนิดแยกเป็น 

ประเภทดังนี ประเภทพืชไร'นา ได้แก่ กลุ่มธัญพืช เช่น ข้าว ข้าวโพด ข้าวฟาง กลุ่มพืชใช้หัวที่ใช้ประโยชน์ 
จากรากและลำต้น เช่น มันสำปะหลัง มันฝร่ัง กลุ่มพืชโปรตีนและพืชนำมัน เช่น มะพร้าว ปาล์มนำมัน กลุ่ม 
พืชนำตาล เช่น อ้อย กลุ่มพืชเส้นใย เช่น ฝืาย ปอแก้ว กลุ่มพืชอาหารสัตว์ เช่น หญ้าไข่มุก หญ้าขน เป็นต้น 
และประเภทวัชพืช เช่น หญ้าสลาบ ต้นไมยราบยักษ์ ซึ่งพืชแต่ละชนิดสามารถนำส่วนต่างๆที่เหลือใช้ เช่น ลำ 
ต้น ราก ใบ และเปลือกของผลมาใช้ในการผลิตเป็นวัสดุทดแทนไม้ได้ไม่ว่าจะเป็นแผ่นปาร์ติเคิลบอร์ด 
แผ่นเอ็มดีเอฟ หรือแผ่นไม้อัดซีเมนต์ (วรธรรม อุ่นจิตติชัย, 2545 : 184)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.5.2 การประเมินศักยภาพของวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรกรรม
พืชแต่ละชนิดจะมีส่วนที่เหลือเป็นวัสดุเหลือใช้แตกต่างกันบางชนิดนั้นอาจจะเป็นใบ บาง 

ชนิดอาจจะเป็นลำต้น บางชนิดนันอาจจะเป็นไปไต้หลายส่วนไม่ว่าจะเป็นใบ ลำต้น ราก ก่ิงต้าน ซึ่งปริมาณท่ี 
เกิดขึนในพืชแต่ละชนิดก็จะไม่เท่ากันด้วย บางชนิดจะมีส่วนเหลือใช้จำนวนมากเมื่อเทียบกับผลผลิตที่เกิดขึ้น 
เช่น อ้อยจะมีผลผลิตต่อปีที่ไต้ทังหมดประมาณ 53 ล้านตัน และมีวัสดุเหลือใช้ที่เกิดขึ้นประมาณ 15 ล้านตัน 
แต่สามารถนำไปใช้ให้เกิดเป็นพลังงานเพียง 12 ล้านตันเท่าน้ัน ตังนั้นปริมาณวัสดุเหลือใช้อีกประมาณ 3 ล้าน 
ตัน ยังไม่มีการนำไปใช้ให้เกิดประโยชน์จึงเหลือทังไปโดยเปล่าประโยชน์ เราสามารถนำไปใช้เป็นวัตถุดิบ 
ในการผลิตวัสดุทดแทนไม้ได้ นอกจากนี้ยังมีวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรที่ยังไม่มีการนำไปใช้ให้เกิดเป็น 
พลังงานเลยแม้แต่น้อย เช่น ต้านและทลายตัวผู้ของปาล์มนำมัน ลำต้นของมันสำปะหลัง เปลือกของถั่วลิสง ลำ 
ต้นของผ่ายเป็นต้น ซึ่งล้าหากนำปริมาณวัสดุเหลือใช้เหล่านี้ไปใช้ในการผลิตวัสดุทดแทนไม้ได้ทั้งหมดก็จะ 
สามารถช่วยลดการใช้ไม้ในประเทศ ลดการนำเข้าไม้จากต่างประเทศและยังสามารถผลิตเพื่อการส่งออกได้ 
อีกด้วย (วรธรรม อุ่นจิตติชัย, 2545 : 185)

ตารางทื 2.2 พรรณพืชบางชนิดที่มีศักยภาพนำมาเป็นวัตถุดิบผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้

กล ุ่ม ช น ิด พ ืช ผ ล ผ ล ิต ต ่อ ป ี ส ่ว น ท ี่จ ะ น ำม าใ ช ้ ว ัส ด ุเห ล ือ ใช ้

(1,000 ต ัน ) ผ ล ิต แ ผ ่น ว ัส ด ุฯ (1,000,000 กก.)
ธ ัญ พ ืช ช ้าว 24,172 ลำต ้น และใบ 16,365

ข ้าวโพด 4,286 ลำต ้น และใบ 1,170
พ ืช ห ัวท ี่ใช ้ป ระโยชน ์จาก ม ัน สำปะห ล ัง 19,064 ลำต ้น 1,678
รากและลำต ้น อ ้อย 36,755 ใบ และยอด 18,976

ตารางที 2.3 พรรณพืชบางชนิดที่มีศักยภาพเป็นวัตถุดิบผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้ (กลุ่มวัชพืช)

กล ุ่ม ช น ิด พ ืช ผ ล ผ ล ิต ต ่อ ป ี ส ่ว น ท ี่จ ะ น ำม าใ ช ้ ว ัส ด ุเห ล ือ ใช ้

(1,000 ต ัน ) ผ ล ิต แ ผ ่น ว ัส ด ุฯ (1,000,000 กก.)
ว ัชพ ืช ห ญ ้าสลาบ ห ลวง - ลำต ้น และใบ พบท ั่วไป

ห ญ ้าข ้าวน ก - ลำต ้น และใบ พบท ั่วไป
ต ้นล ัดมอญ - ลำต ้น และใบ พบท ั่วไป
หญ ้าแดง - ลำต ้น และใบ พบท ั่วไป
ห ญ ้าแห ้วห ม ูน า - ลำต ้น และใบ พบท ั่วไป
ต ้นสาบเส ือ - ลำต ้น และใบ พบท ั่วไป

ปริมาณการนำเข้าผลิตภัณฑ์ป่าไม้ มีการนำเข้าที่สูงกว่าการส่งออกโดยเฉพาะการนำเข้าไม้ท่อนจะ 
สูงกว่าการส่งออกถึง 5 พันกว่าล้านบาท เช่นเดียวกับไม้แปรรูปล้านำเข้าผลิตภัณฑ์จากป่าไม้ในปริมาณที่มาก 
มูลค่าของการนำเข้าสินค้าก็จะสูงมากฃึนด้วย และจะสามารถเห็นได้ว่า รายได้จากการส่งออกส่วนใหญ่จะมาเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากผลิตภัณฑ์ที่มีการแปรรูปหรือเป็นชินงานแล้ว ไม่ว่าจะเป็นแผ่นชิ้นไม้อัด แผ่นใยไม้อัด เครื่องเรือนไม้ 
เป็นต้น นอกจากนี้ยังมีชิ้นไม้สับซึ่งไต้จากการตัดไม้ด้วยเครื่องตัดชิ้นไม้ก็ถือว่าเป็นเศษวัสดุเหลือใช้ ซ่ึงมี 
มูลค่าการนำเช้าเพียง 6,000,000 เท่านี้นแต่มีมูลค่าการส่งออกถึง1,192,324,000 บาท ถือไต้ว่าเป็นปริมาณที่สูง 
มาก หากเราสามารถที่จะนำเอาเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรที่เหลืออยู่อย่างมหาศาลนำมาใช้ให้เกิด 
ประโยชน์ไม่ว่าจะผลิตเป็นแผ่นวัสดุทดแทนไม้ หรือนำไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์อื่นๆที่สามารถจะนำไปใช้ได้ 
ก็จะเป็นการเพิ่มปริมาณแผ่นวัสดุทดแทนไม้ในประเทศให้มากขึ้น ทำให้ไม่ต้องมีการนำเช้าจากต่างประเทศ 
และยังสามารถที่จะเพิ่มมูลค่าการส่งออกให้มากขึ้น เป็นการช่วยลดการเสียดุลทางการค้าจากมูลค่าการนำเช้า 
ไม้ท่อนและไม้แปรรูปจากต่างประเทศ ตังแสดงในตารางปริมาณการส่งออกและนำเช้าของผลิตภัณฑ์จากป่า 
ไม้ พ.ศ. 2547 (กรมป่าไม้, 2543 : 28)
ตารางท่ี 2.4 ปริมาณการส่งออกและนำเช้าของผลิตภัณฑ์จากป่าไม้ พ.ศ. 2547

«=* C V  < น  4 1 ก ารส ่งอ อ ก ส ่ว น ต ่าง ก าร ส ่งอ อ กช น ด ข อ ง ผ ล ต ภ ณ ฑ ่ ห น ่ว ย ก าร น ่า เข ้า
ไม ้ท ่อน ลบ.ม. 142 713,601 -713,459

ไม ้แปรร ูป ลบ.ม. 378,397 1,143,247 -764,850
แผ ่น ว ัส ด ุท ดแท น ไม ้จร ิง ตัน 743,453 9,344 734,109

ช ิ้นไม ้ส ับ ตัน 585,986 0.12 585,985.88
ผล ิตภ ัณ ฑ ์ไม ้อ ื่นๆ ตัน 99,549 12,555 86,994

เคร ื่องเร ือน ไม ้ หน ่วย 105,094,129 914,837 104,179,292

2.6 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวช้องจะเน้นผลงานการวิจัยที่เกี่ยวช้องกับการนำวัตถุดิบในรูปแบบต่างๆ 
มาผลิตและพัฒนาคุณสมบัติเพื่อให้ได้วัสดุทดแทนไม้ที่มีคุณสมบัติเหมาะสมในการนำมาใช้ในงานออกแบบ 
ผลิตภัณฑ์และงานออกแบบเฟอร์นิเจอร์โดยจะเป็นการคิดค้นวัสดุชนิดใหม่และมีคุณสมบัติพิเศษทางด้าน 
ต่างๆ สามารถแบ่งออกเป็นรายข้อ ดังนี

2.6.1 โครงการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตแผ่นชิ้นแฝกอัดด้วยกาวในประเทศ
การพัฒนาชินแฝกอัดจากการใช้กาวหรือสารเชื่อมยึดที่มีผลิตอยู่ในประเทศเป็นวัตถุดิบแทน 

กาวไอโซไซยาเนตเดิมซึ่งต้องมีการนำเช้าจากต่างประเทศ โดยไต้แบ่งการศึกษาเป็น 3 ข้ันตอน คือ การศึกษา 
เบืองต้นเกี่ยวกับลักษณะของพืนผิวและคุณสมบัติของหญ้าแฝก การปรับปรุงพื้นผิวของใบหญ้าแฝกและการ 
พัฒนากาวในประเทศให้มีความเหมาะสมต่อการผลิตแผ่นชิ้นแฝกอัด ผลการศึกษาเบื้องต้นของพื้นผิวใบหญ้า 
แฝกดอนสายพันธุราชบุรี (Vetiveria nemoralis A. Camus) พบว่ามูมสัมผัส (Wetting-Contact angle) ของหยด 
นำบนผิวใบหญ้าแฝกทังด้านในและด้านนอก มีค่าเฉลี่ย 155 องศา และ 126 องศา ตามลำดับ ซ่ึงแสดงให้เห็น 
ว่าพ้ืนผิว

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ทังสองด้านไม,ชอบนำ โดยพืนผิวด้านนอกมีพืนผิวที่มีความมันหเอไขเคลือบมากกว่าจึงไม,ชอบนำมากกว่า 
นอกจากนียังพบว่าใบหญ้าแฝกดอนมีค่าความเป็นกรดความเป็นด่างเฉลี่ยที่ 6.37 และความสามารถในการ 
ผ่อนความเป็นกรดมีค่าเฉลี่ยสมมูลย์ (Milliequivalent xio) เท่ากับ 168.59 ซึ่งสูงกว่าค่าเฉลี่ยของไม้ (9.23- 
40.8)เป็นอย่างมาก นำใบหญ้าแฝกดอนสายพันธุราชบุรี ไปทำการปรับปรุงพื้นผิวด้วยพลาสมา (Plasma 
Treatment) การเคลือบด้วยสารสกัดจากเปลือกของเม็ดมะม่วงหิมพานต์ (Cashew-nut Shell Liquid) และ 
แรงดันไอนำสูง (Steam-Pressure) พบว่า การปรับปรุงพื้นผิวใบหญ้าแฝกทั้ง 3 กรณี สามารถลดค่ามุมสัมผัส 
ของหยดนํ้าได้อย่างมาก ช่วยให้ผิวของใบหญ้าแฝกชอบนํ้ามากยิ่งขึ้น โดยมีค่ามุมสัมผัสเฉลี่ยของหยดนํ้าบน 
ผิวใบหญ้าแฝกด้วยวิธีพลาสมาที่ระดับ 50 วัตต์ เวลา 1 นาที ตํ่าที่สุดไม่เกิน 10 องศาเซลเซียส และค่ามุมสัมผัส 
เฉลี่ยของหยดนำบนผิวหญ้าแฝกที่เคลือบด้วยสารสกัดจากเปลือกเม็ดมะม่วงหิมพานต์เท่ากับ 16-25 องศา 
เซลเซียส ในขณะที่หญ้าแฝกที่ปรับผิวด้วยการนึ่งแรงดันไอทั้าสูงถึง 1800 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที จะ 
ให้ค่ามุมสัมผัสเฉลี่ยเท่ากับ 60-61 องศาเซลเซียส แต่สมบัติของพื้นผิวที่ผ่านการปรับด้วยพลาสมาไม่คงที่มี 
การเปล่ียนแปลงตามเวลา โดยมุมสัมผัสของหยดนํ้าจะเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่เพิ่มขึ้น อย่างไรก็ตามค่ามุม 
สัมผัสของหยดนำก็ยังคงตํ่ากว่าของใบหญ้าแฝกก่อนปรับปรุงอย่างมาก สำหรับการศึกษาและพัฒนาการใช้ 
กาวภายในประเทศที่มีอยู่แล้วทางการค้ากับใบหญ้าแฝกดอนสายพันธุราชบุรีที่ยังไม่ได้ทำการปรับปรุงพืนผิว 
โดยการใช้กาวภายในประเทศ 2 ชนิดหลัก ได้แก่ กาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮต์ และกาวซีเนอลฟอร์มัลดีไฮต์ แล้ว 
ปรับปรุงระบบกาวด้วยการผสมสารปรับปรุงคุณภาพของกาว (Resin Fortifier) ชนิดกาวไอโซไซยาเนตใน 
ปริมาณ 2% (โดยนำหนักเทียบกับนึ่าหนักกาวเหลวที่'ใช้) พบว่าการผสมสารปรับปรุงคุณภาพในกาวก่อนผสม 
กับหญ้าแฝก มีผลให้แผ่นชินแฝกอัดที่ได้มีคุณภาพที่ดีกว่า โดยแผ่นท่ีผลิตจากกาว'ซีเนอลฟอร์มัลดีไฮต์ ท่ี 
ปรับปรุงด้วยกาวไอโซไซยาเนตดีกว่ากาวยูเรีย-ฟอร์มัลดีไฮด์ ที่ได้ปรับปรุงเช่นเดียวกัน แต่อย่างไรก็ตาม 
แผ่นที่ได้ยังไม่สามารถผ่านมาตรฐานที่กำหนดของ JIS A 5908-1994 : Particle Boards

นอกจากนียังได้ทำการทดลองปรับสภาพพื้นผิวใบหญ้าแฝกก่อนทำการผสมกาวที่ใช้นํ้าเป็น 
ส่วนประกอบ (Water Base) ทัง 2 ชนิด (กาวยูเรียและกาวซีเนอลฟอร์มัลดีไฮด์) โดยแยกเคลือบชิ้นหญ้าแฝก 
ด้วยกาวไอโซไซยาเนตเพียง 1% (โดยนํ้าหนักเทียบกับทั้าหนักอบหญ้าของ
ใบหญ้าแฝก) ก็ยังให้ผลของคุณภาพแผ่นอัดที่ไม่ดีนัก แต่พบว่าสมบัติในการคงขนาดเมื่อแช่นำของแผ่นอัด
จากชินหญ้าแฝกเคลือบและ,ใช้กาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ ปริมาณ 13% ดีกว่าเม่ือเทียบกับ
แผ่นอัดที่ใช้หญ้าแฝกแบบไม่เคลือบ ผลการศึกษานันยังพบว่าการปรับปรุงพืนผิวของใบหญ้าแฝกดอนด้วย
แรงดันไอนำท่ี 1800เซลเซียสเป็นเวลา 1 นาทีให้คุณภาพของแผ่นแฝกอัดทั้งการใช้กาว
ยูเรียฟอร์มัลดีไฮต์และกาวเมลามีน-ยูเรียฟอร์มัลดีไฮต์ ปริมาณ 13% ที่ดีกว่าแผ่นที่ใช้ใบหญ้าแฝกที่ไม่ได้
ปรับปรุงผิวถึง 3 เท่าในทุกคุณสมบัติของแผ่น โดยเฉพาะสมบัติเชิงกลทางด้านความด้านแรงดัด MOR ซึ่งให้
ค่าเฉล่ียเท่ากับ 28.68 และ 26.53 MPa ตามลำดับซึ่งสูงกว่าเกณฑ์กำหนดที่ 18 MPa ของมาตรฐาน JIS A 5908-
1994 และค่าเฉลี่ยของชิ้นไม้อัดทางการค้า14.72 MPa นอกจากนี้สมบัติการต้านแรงยึดเหนี่ยวภายในแผ่น IB
ของแผ่นแฝกอัดซึ่งใช้ใบหญ้าแฝกปรับปรุงผิวและใช้กาวเมลามีน- ยูเรียฟอร์มัลดีไฮต์ ยังให้ค่าที่สูงถึง 0.95เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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MPa ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์กำหนดมาตรฐาน 0.3 MPa และของแผ่นชิ้นไม้อัดทางการค้า 0.37 MPa (วรธรรม อุ่นจิต 
ติช ัย,2549:261)

2.6.2 โครงการศึกษาคุณสมบัติของแผ่นปาร์ติเกิลบอร์ดที่ผลิตจากเศษไม้ยูคาลิปฅัสด้วยกาวที่เปีน 
มิตรต'อส่ิงแวดล้อม

การศึกษาคุณสมบัติแผ่นชิ้นไม้อัดที่ไค้จากการใช้กาว PVA (กาวControl) กาวPVA ร่วมกับ 
ไคโตซาน(กาว Formula 1) กาวPVA+ลิกนิน+แป้ง (กาว Formula 2) และกาวPVA+ลิกนิน+ไคโตซาน (กาว 
Formula 3) เป็นตัวประสานเท่ากับ 3.62% ในปริมาณเนื้อกาวแห้งเทียบกับนํ้าหนักอบแห้งของชิ้นไม้ยูคา 
ลิปตัส จากการทดสอบนั้นพบว่าแผ่นชิ้นไม้อัดที่ใช้กาว Formula 1 กาว Formula 2 และกาว Formula 3 เป็น 
ตัวประสาน จะมีค่าการพองตัวหลังการแช่นื้าและการดูดซึมนื้าที่ตํ่ากว่าแผ่นชิ้นไม้อัดที่มีการใช้กาว Control 
เป็นตัวประสานให้ค่าความค้านทานแรงดัด (MOR) ค่ามอดูลัสยืดหยุ่น (MOE) และค่าแรงดึงตั้งฉากกับ 
ผิวหน้า (IB) ของแผ่นชินไม้อัด มากกว่าแผ่นชิ้นไม้อัดที่ใช้กาว Control เป็นตัวประสานและเมื่อพิจารณา 
คุณสมบัติของแผ่นชินไม้อัดค้านต่างๆ โดยรวมแล้วพบว่าแผ่นชิ้นไม้อัดที่ใช้กาว Formula 2 เป็นตัวประสานมี 
คุณสมบัติค้านต่างๆโดยรวมนันดีที่สุด และการทดสอบและเปรียบเทียบกับมาตรฐาน JIS A 5908-1994 : 
Particleboards ผลปรากฏว่าค่าความหนาแน่นและค่าความชิ้นของแผ่นชิ้นไม้อัด (813 -  847 kg/ตาราง 
เซนติเมตร และ 7 .04-7.26% ตามลำดับ)อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานที่กำหนดส่วนค่าความต้านทานแรงดัด (22.90 
-26.65 MPa) และค่าความต้านทานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า(1.02-1.51 MPa) มีค่าที่สูงกว่าหรือดีกว่าเกณฑ์ 
มาตรฐานท่ีกำหนด แต่อย่างไรก็ตามผลที่ไค้จากการทดสอบพบว่า ค่ามอลูลัสยืดหยุ่น (1890.1 -2110.0 MPa) 
และทารพองตัวหลังการแช่นำ (20.02 -  31.01%) ยังคงมีค่าที่ค้อยกว่ามาตรฐานกำหนดและควรปรับปรุงค่าทั้ง 
สองต่อไป (วรธรรม อุ่นจิตติชัย, 2549 : 309)

2.6.3 การผลิตแผ่นชิ้นแฝกอัดจากแฝกกลุ่มสายพันธุมอนโตผสมผงไม้สักให้ทนปลวก
การผลิตแผ่นชินแฝกอัดจากกลุ่มสายพันธุมอนโตผสมผงไม้สักให้มีคุณสมบัติทนทานปลวก 

ครังนี้ไค้ทำการศึกษาถึง 1) ผลของระดับความแน่นที่แตกต่างกันในกรรมวิธีการผลิตแผ่นต่อคุณภาพของชิ้น 
แฝกอัด 2) การปรับปรุงคุณภาพของแผ่นชินแฝกอัดจากกลุ่มสายพันธุมอนโต โดยผสมกับชิ้นไม้สักท่ี 
อัตราส่วนต่างๆกัน พบว่าเมื่อใช้กรรมวิธีในการผลิตแผ่นที่ระดับความแน่นแตกต่างกัน 4 ระดับ คือ 700,800 
, 900 และ 1,000 กก/ตร.ม โดยใช้กาวไอโซไซยาเนตที่ระดับ 5% เทียบกับนำหนักแห้งของชินแฝกอัดค่าความ 
ต้านทานแรงดัด (Dry MOR) ที่ไค้มีแนวโน้มสูงขึ้นตามความแน่นของแผ่นที่สูงขึ้น เช่น เดียวกับค่ามอลุลัส 
ยืดหยุ่น (Dry MOE) และค่าความต้านทานแรงดึงตั้งฉากผิวหน้า (IB) รวมทั้งค่าสกายสมบัติทางค้านความคง 
ขนาดของแผ่น ก็มีแนวโน้มที่ให้ค่าลดลงเมื่อเพิ่มความแน่นของแผ่น และทุกระดับความแน่น จะให้ค่า 
คุณสมบัติความแข็งแรงผ่านเกณฑ์มาตรฐาน JIS A 5908-1994 ยกเว้นค่าความคงขนาดของแผ่น ที่1ให้ค่าต่ํา 
กว่ามาตรฐานท่ีกำหนด ส่วนการปรับปรุงคุณภาพของแผ่นชิ้นแฝกอัดจากกลุ่มสายพันธุมอนโต โดยผสมกับ 
ชินไม้สักที่สัดส่วนต่างๆกันนัน พบว่า ค่าความแข็งแรง บังค่าความต้านทานแรงดัดและค่ามอดุลัสยืดหยุ่น มี
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แนวโน้มลดลงแต่กลับให้ค่าความต้านทานแรงดึงตังฉากผิวหน้าที่สูงขึ้น เมื่อเพิ่มสัดส่วนการผสมของชินไม้ 
สัก (ทรงกลด จารุสมบัติ, 2545 : 46)

2.6.4 การศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้จากเศษเหลือทิ้งทางเกษตรกรรม เพ่ือ 
ประยุกต้ใชิในการสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์ (ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา.2552)

เป็นขั้นตอนการพัฒนากระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้จากเศษเหลือทิ้งทางเกษตรกรรมใน 
ภาคอีสาน เพื่อประยุกตใช้ในการสร้างผลิตภัณฑ์ต้นแบบประเภทเฟอร์นิเจอร์ โดยใช้วัสดุเหลือทิ้งทาง 
เกษตรกรรมในภาคอีสานมาเป็นวัตถุดิบหลักในการผลิตวัสดุทดแทนไม้ ผลวิจัยพบว่า เศษเหลือท้ิงทาง 
เกษตรกรรมที่มีศักยภาพในการผลิตวัสดุทดแทนไม้มี 2 ชนิด คือ ยอดใบอ้อยและตอซังข้าว โดยกระบวนการ 
ประกอบด้วยการลอกเยื่อตอซังข้าวและยอดใบอ้อยด้วยโซดาไฟ นา และเกลือ ต้มเป็นเวลา 40 นาที นำไป 
ย้อมสีเคมีและสร้างกลิ่นจากธรรมชาติด้วย ขม้ิน ตะไคร้'หอมและเปลือกสัม จะได้เยื่อวัสดุทดแทนไม้ท่ีมีเสัน 
ใยขนาดเล็กมีสีสันและกลิ่นหอม เยื่อวัสดุทดแทนไม้สามารถขึ้นรูปได้ 2 แบบ คือ (1) การขึ้นรูปแบบแผ่น 
โดยใช้กาวไอโซไซยาเนต (Isocyanate Resins) 7% เยื่อวัสดุทดแทนไม้ 93% อัดร้อนท่ีระดับ 130 องศา 
เซลเซียส นาน 3 นาที ท่ีความดัน 180 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร (2) การขึ้นรูปแบบอิสระ โดยใช้กาวจาก 
เศษพลาสติก PS เช่น แก้วนำดื่มพลาสติก ถ้วยไอศกรีม ขวดยาคูลย์ ย่อยให้มีขนาด 1 เซนติเมตร แช่,ในน้ํามัน 
เบนซิน 24 ช่ัวโมง คลุกเคล้ากับเยื่อวัสดุทดแทนไม้จากสูตร พลาสติก PS 20% กับเยื่อวัสดุทดแทนไม้ 80%
อัดลงในแม่พิมพ์

การทดสอบคุณสมบัติพิเศษ 3 ต้าน ได้ผลดังนี้ (1) ด้านทนทานต่อการเข้าทำลายของปลวก 
แผ่นวัสดุทดแทนไม้สามารถทนทานการทำลายของปลวกไต้ดี (2) ด้านกล่ินหอม ใช้พืชที่มีนี้ามันหอมระเหย 
ใต้เปลือกตากแห้งและอัดร้อนแบบแผ่นจะให้กลิ่นหอมที่ยาวนาน (3) ด้านการลด
อุณหภูมิ ทดลองสร้างบ้านขนาดเล็ก 50 X 40 cm และกรุแผ่นวัสดุทดแทนไม้ภายใน พบว่าอุณหภูมิตํ่ากว่าบ้าน 
ที่ไม่กรุวัสดุทดแทนไม้ 3 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิตํ่ากว่าอากาศภายนอก 5 - 6  องศาเซลเซียส

การวิเคราะห์ตามมาตรฐาน JIS A 5908-1994 ของญี่ปุนพบว่า แผ่นวัสดุทดแทนไม้จาก 
เศษเหลือทิงในพืนที่เกษตรกรรม มีค่าความถ่วงจำเพาะที่ 0.74 และปริมาณความชืนที่ 8.84% ซ่ึงผ่านตาม 
เกณฑ์มาตรฐาน และความต้านทานแรงดัด (modulus of rupture, M O R^ ระดับ 5.53 MPa คุณสมบัติทางต้าน 
ความแข็งดึงหรือมอดุลัสยืดหยุ่น (modulus of elasticity, MOE) ท่ีระดับ 314.85 MPa ไม่ผ่านตามเกณฑ์ 
มาตรฐาน ค่าแรงกดตังฉากกับเสียน (Compression Stress) ท่ีระดับ 10.54 MPa และค่าแรงกดขนานเสี้ยน 
(Compression Stress//) ท่ีระดับ 4.96 MPa และความแข็งแรงของวัสดุทดแทนไม้ (Hardness) ท่ีระดับ 
3.541.41N
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บทท่ี 3
วิธีการสำฌินงไนวิจัย

สำหรับการวิจัยเรื่อง “การศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้จากเศษเหลือ 
ท้ิงในไร,อ้อย เพื่อประยุกต์ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ของตกแต่งบ้าน” โดยมีวัตถุประสงค์ของ 
การวิจัย คือ เพื่อศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้จากเศษเหลือใช้ทางเกษตรกรรม 
ในส่วนของไร,อ้อยประเภทยอดและใบอ้อยที่เป็นเศษเหลือทิ้งในไร'อ้อย ให้สามารถนำมาใช้เพ่ือเป็น 
วัสดุทดแทนไม้จริงในกระบวนการผลิตเฟอร์นิเจอร์และของตกแต่งบ้านพักอาศัยได้ โดยจะมีการ 
ทดสอบตามเกณฑ์มาตรฐานที่กำหนดไว้คือ สามารถผ่านการทดสอบมาตรฐานอุตสาหกรรม 
เฟอร์นิเจอร์ในการรับแรงต่างๆ เมื่อทำการประกอบแผ่นวัสดุทดแทนไม้เป็นเฟอร์นิเจอร์แล้วและ 
สามารถผ่านการทดสอบทางมาตรฐานอุตสาหกรรม แผ่นปาร์ติเคิลบอร์ด1ของประเทศญ่ีป่น (JIS A 
5908- 1994) ทางด้านความแข็งแรง ทนทาน และทนทานต่อปลวกและความชื้น

ดังนันเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ของโครงการ “การศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตวัสดุ 
ทดแทนไม้จากเศษเหลือทิงในไร่อ้อย เพื่อประยุกต์ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ของตกแต่งบ้าน”
ผู้วิจัยมีขันตอนในการดำเนินการวิจัยออกเป็น 4 ขั้นตอนดังต่อไปนี้

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล
3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
สำหรับการกำหนดกลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่างเพื่อใช้ในการวิจัย “การศึกษาและพัฒนา 

กระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้จากเศษเหลือทิ้งในไร่อ้อย เพื่อประยุกต์ใช้ในการออกแบบ 
ผลิตภัณฑ์ของตกแต่งบ้าน” ในครั้งนี้นี้นผู้วิจัยได้ดำเนินการกำหนดแนวทางการใช้กลุ่มตัวอย่าง คือ

1) ประชากร คือ เศษยอดและใบอ้อยที่มีการเพาะปลูกในพืนที่เกษตรกรรมของประเทศ
ไทย

2) กลุ่มตัวอย่าง คือ เศษยอดและใบอ้อยที่มีการเพาะปลูกในพื้นที่เกษตรกรรมไร'อ้อย 
ของภาคอีสาน ที่มีการเพาะปลูกในพืนที่จังหวัดต่างๆในภาคอีสานของประเทศไทย ท่ีมีคุณสมบัติ 
เหมาะสมเพื่อเช้ากระบวนการแปรสภาพเป็นวัสดุทดแทนไม้จริง (ใช้การคัดเลือกแบบพิจารณาตาม 
คุณสมบัติทางกายภาพและทางเศรษฐกิจของพืชแต่ละชนิด) ใช้การสุ่มกลุ่มตัวอย่างจากการสุ่มแบบ
เจาะจงเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.1.1 ประชากรในการประเมินผลเพื่อหาความพึงพอใจแผ่นวัสดุทดแทนไม้ที่ผลิตจากเศษ 
ยอดและใบอ้อยที่มีการเพาะปลูกในพื้นที่เกษตรกรรม และให้ข้อมูลในการศึกษาและการสัมภาษณ์ 
เพื่อการพัฒนากระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้จริง

ในการประเมินผลแผ่นวัสดุทดแทนไม้ที่ผลิตจากเศษเหลือใช้ทางด้านเกษตรกรรม 
ในภาคอีสานของประเทศไทย ผู้วิจัยได้ทำการคัดเลือกประชากรกลุ่มตัวอย่างโดยการเจาะจง 
(Purposive Sampling) ซึ่งจะทำการพิจารณาเป็นตัวแทนของกลุ่มประชากรแบบเดียวกัน (ล้วน 
สายยศและอังคณา สายยศ.2536:82) โดยทำการคัดเลือกผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน3 คนสามารถที่ 
จะจัดจำแนกไดด้ังนี้

ผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์และเฟอร์นิเจอร์ จะต้องมีคุณสมบัติ 
เป็นผู้ที่อยู่ในวงวิชาการทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์และเฟอร์นิเจอร์ และมีประสบการณ์ใน
การวิจัยไม'น้อยกว่า 5 ปี มีคุณวุฒิอย่างตํ่าระดับปริญญาโทหรือปริญญาเอก จำนวน 3 คน สามารถ 
จำแนกได้ดังนี้

1. อาจารย์ สาธิต เหล่าวัฒนพงษ์ อาจารย์ประจำหลักสูตรการออกแบบ 
ผลิตภัณฑ์ คณะสถาป็ตยกรรมและการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร

2. อาจารย์ทินวงษ์ รักอิสระกุล อาจารย์ประจำหลักสูตรการออกแบบ 
กราฟคและบรรจุภัณฑ์ คณะสถาป็ตยกรรมและการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล 
พระนคร

3. อาจารย์ ประชา พิจักรฃณา รองคณบดีคณะสถาป็ตยกรรมและการ 
ออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร

3) ตัวแปรต้น หมายถึง ชินวัสดุทดแทนไม้และชุดเฟอร์นิเจอร์ร่วมสมัยที่ใช้วัสดุ 
ทดแทนไม้จากเศษยอดและใบอ้อยในพื้นที่เกษตรกรรมไร่อ้อย ในพื้นที่จังหวัดต่างๆในภาคอีสาน 
ของประเทศไทย ที่ผ่านกระบวนการอัดความร้อนเพื่อขึนรูปตามสูตรที่พัฒนาใหม่

4) ตัวแปรตาม หมายถึง ระดับความพึงพอใจเกี่ยวกับคุรสมบัติวัสดุทดแทนไม้ท่ี
นำมาพัฒนาเป็นเครื่องเรือนในด้านต่างๆของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อชินวัสดุทดแทนไม้และชุด 
เฟอร์นิเจอร์ร่วมสมัยที่ใช้วัสดุทดแทนไม้จากเศษยอดและใบอ้อยในพื้นที่เกษตรกรรมไร,อ้อย ใน
พึนที่จังหวัดต่างๆในภาคอีสานของประเทศไทย ที่ผ่านกระบวนการอัดความร้อนเพื่อขึ้นรูปตาม
สูตรที่พัฒนาใหม่ที่สามารถผ่านการทดสอบทางมาตรฐานอุตสาหกรรม แผ่นปาร์ติเคิลบอร์ด'ของ 
ประเทศญี่ป่น (JIS A 5908 -  1994) ทางด้านความแข็งแรง ทนทาน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.1.2 ประชากรในการทดสอบมาตรฐาน (JIS A 5908 -  1994) แผ่นวัสดุทดแทนไม้ที่ผลิต 
จากเศษเหลือใช้ทางด้านเกษตรกรรมในภาคอืสานของประเทศไทย

ผู้วิจัยทำการพิจารณาเลือกกลุ่มประชากรที่เป็นกลุ่มตัวอย่างโดยวิธีการเจาะจง 
(Purposive Sampling) ซึ่งจะทำการพิจารณาเป็นตัวแทนของกลุ่มประชากรแบบเดียวกัน (ล้วน 
สายยศ และอังคณา สายยศ. 2536 : 82) ได้แก่ เศษยอดและใบอ้อยในพื้นที่เกษตรกรรมไร่อ้อยใน 
ประเทศไทย โดยสามารถจำแนกออกได้ตังนี้

1) ประชากร คือ เศษยอดและใบอ้อยในพื้นที่เกษตรกรรมไร,อ้อย ในพ้ืนท่ี 
จังหวัดต่างๆในภาคอีสานของประเทศไทย ที่ผ่านกระบวนการอัดความร้อนเพื่อขึ้นรูปตามสูตรที่ 
พัฒนาใหม่ จำนวน 30 แผ่น

2) กลุ่มตัวอย่าง คือ เศษยอดและใบอ้อยในพืนที่เกษตรกรรมไร,อ้อย ในพืนท่ี 
จังหวัดต่างๆในภาคอีสานของประเทศไทย ที่ผ่านกระบวนการอัดความร้อนเพื่อขึ้นรูปตามสูตรที่ 
พัฒนาใหม่ จำนวน 1 แผ่น (สุ่มแบบเจาะจงเพื่อคัดเลือกแผ่นวัสดุทดแทนไม้เป็นตัวแทนประชากร)

และสามารถจำแนกออกเป็นสาเหตุของตัวแปรด้นและตัวแปรตามได้ ซ่ึงใน
กระบวนการทดสอบมาตรฐานแผ่นวัสดุทดแทนไม้ที่ผลิตจากเศษเหลือใช้ทางด้านเกษตรกรรมใน 
ไร่อ้อย ในภาคอีสานของประเทศไทย จำแนกออกได้ดังนี

3) ตัวแปรด้น หมายถึง ชินวัสดุทดแทนไม้และชุดเฟอร์นิเจอร์ร่วมสมัยที่ใช้วัสดุ 
ทดแทนไม้จากเศษยอดและใบอ้อยในพื้นที่เกษตรกรรมไร่อ้อย ในพื้นที่จังหวัดต่างๆในภาคอีสาน 
ของประเทศไทย ที่ผ่านกระบวนการอัดความร้อนเพื่อฃึนรูปตามสูตรที่พัฒนาใหม่

4) ตัวแปรตาม หมายถึง ชินวัสดุทดแทนไม้และชุดเฟอร์นิเจอร์ร่วมสมัยที่ใช้
วัสดุทดแทนไม้จากเศษยอดและใบอ้อยในพื้นที่เกษตรกรรมไร่อ้อย ในพื้นท่ีจังหวัดต่างๆในภาค
อีสานของประเทศไทย ที่ผ่านกระบวนการอัดความร้อนเพื่อขึนรูปตามสูตรที่พัฒนาใหม่
ที่สามารถผ่านการทดสอบทางมาตรฐานอุตสาหกรรม แผ่นปาร์ติเคิลบอร์ด1ของประเทศญ่ีปุน (JIS 

A 5908 -  1994) ทางด้านความแข็งแรง ทนทาน

3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับ “การศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิต

วัสดุทดแทนไม้จากเศษเหลือใช้ทางด้านเกษตรกรรมในภาคอีสานของประเทศไทย เพื่อประยุกต์ใช้ 
ในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ร่วมสมัย” เพื่อใช้ในการวิจัย ผู้วิจัยได้ใช้และทำการสร้างเครื่องมือ
โดยสามารถจำแนกรายกลุ่มตัวอย่าง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เครื่องมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบสังเกตการณ์แบบไม่มีส่วน 
ร่วมและแบบมีส่วนร่วม เพื่อที่จะศึกษาวิถีชีวิตการดำรงอยู่ของเกษตรกรรมที่เกี่ยวข้องกับเศษเหลือ 
ใช้ทางด้านเกษตรกรรม เพื่อนำผลที่ได้มาประยุกต์ใช้เป็นข้อมูลประกอบในการพิจารณาเลือกชนิด 
ของเศษเหลือใช้ทางด้านเกษตรกรรมที่จะนำมาพัฒนาเป็นแผ่นวัสดุทดแทนไม้ในขันต่อไป

ตอนท่ี 1 ข้อมูลสถานภาพของผู้ตอบและสถานที่ในการเก็บรวบรวมขอมูล
ตอนท่ี 2 ข้อมูลเกี่ยวกับวิถีชีวิตค่านิยม ความเป็นอยู่ในส่วนที่เกี่ยวข้องกับเศษ 

เหลือใช้ทางด้านเกษตรกรรม ในพืนที่แต่ละจังหวัด (ภาพก่ายและการบันทึก)
ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

3.2.1 การพัฒนาต้นแบบแผ่นวัสดุทดแทนไม้และผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์ที่ผลิตจากวัสด ุ
ทดแทนไม้จากเศษเหลือใช้ทางต้านเกษตรกรรมในภาคอีสานของประเทศไทย

ในการศึกษาวิจัย “การศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้จากเศษ 
เหลือทิงในไร่อ้อย เพื่อประยุกต์ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ของตกแต่งบ้าน,, มีการดำเนินการใน 
การสร้างด้นแบบเพื่อใช้ในการทดสอบและทดลองค่าต่างๆ (Earle อ้างใน นิรัช สุดสังข์. 2543 : 29) 
สามารถจำแนกได้รายข้อดังนี้

1) การดีปัญหา ในขั้นตอนนี้เป็นการนำผลการวิเคราะห์ข้อมูลและแนวทางใน 
การพัฒนามาจัดหมวดหมู่ตามความสำคัญ ตามหลักการของการออกแบบ โดยได้ข้อมูลจากการเก็บ 
รวบรวมปีญหาในด้านต่างๆไม่ว่าจะเป็น ปีญหาทางด้านความขาดแคลนวัสดุ ปีญหาทางด้านเศษ 
เหลือใช้ทางด้านเกษตรกรรมที่จำนวนมากมีการเผาทำลายทิ้งทำให้ทรัพยากรนั้นมีความสูญเปล่า 
ปัญหาทางด้านการผลิตและการใช้งาน โดยนำลักษณะของปัญหาที่กล่าวมานี้มาพิจารณาทำการ 
วิเคราะห์เพื่อเป็นข้อมูลในการวิเคราะห์ (Analysis) ในข้ันต่อไป

2) การออกแบบเบื้องต้น ในขันตอนนีเปีนการสร้างความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล 
ต่างๆกับความคิดสร้างสรรค์โดยการสเกตช์และจดบันทึก

3) การกลั่นกรองการออกแบบ ในขั้นตอนนี้เป็นการกลั่นกรองคัดเลือกแบบต่าง 
จากภาพร่างหรือเป็นการคัดเลือกกระบวนการในการอัดรูปแบบต่างๆ มาจากความคิดท่ีพิจารณา 
อย่างถ่ีถ้วน และทำการสร้างทุ่นจำลองหรือของจริงเพื่อที่จะศึกษาและก่ายทอดข้อมูลและปัจจัย 
ต่างๆให้เป็นรูปธรรม

4) การวิเคราะห์ ในขันตอนนี้เป็นการนำผลที่ได้จากขั้นการกลั่นกรองแบบมา 
สร้างทุ่นจำลองเพื่อทำการวิเคราะห์ เพื่อที่จะนำไปประกอบในการพิจารณาตัดสินใจ

5) การตัดสินใจ ในขั้นตอนนี้เป็นกระบวนการของการตัดสินใจที่อยู่บนพ้ืนฐาน 
ของปัจจัยทางการพัฒนาในด้านต่างๆของกระบวนการผลิต คือ ปัจจัยทางด้านรูปทรงของเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เฟอร์นิเจอร์ที่จะนำมาพิจารณาในการใช้งานและปีจจัยทางการออกแบบ โดยการนำหุ่นจำลองมา 
พิจารณา ตรวจสอบและทำการปรับปรุงแก้ไข ซึ่งจะนำไปสู่ขันตอนการสร้างต้นแบบ เฟอร์นิเจอร์ 
ร่วมสมัยที่ผลิตด้วยวัสดุทดแทนไม้ที่ไต้จากเศษเหลือใช้ทางต้านเกษตรกรรมไร่อ้อยในภาคอีสาน 
ของประเทศไทย

6) ต้นแบบขั้นสมบูรณ์ ในขันตอนนีเป็นการนำผลในขั้นตอนการตัดสินใจนำมา 
สร้างเป็นต้นแบบ ซึ่งจะประกอบด้วยภาพการเขียนแบบเพื่อการผลิต ภาพแสดงรายละเอียดและ 
คุณสมบัติทางกายภาพในการใช้งานต่างๆ เพื่อนำมาทดสอบตามค่ามาตรฐานอุตสาหกรรมที่กำหนด 
ไว้

3.2.2 เครืองมือที่ใชในการประฒินผลความพึงพอใจ แฉะทดสอบค่ามาตรฐานอุตสาหกรรม 
ของวัสดุทดแทนไม้จากเศษเหลือทิ้งทางเกษตรกรรมไร'อ้อยในภาคอีสานของประเทศไทย

เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินผลความพึงพอใจ และทดสอบค่ามาตรฐาน 
อุตสาหกรรมของวัสดุทดแทนไม้จากเศษเหลือใช้ทางเกษตรกรรมในภาคอีสานของประเทศไทย ท่ี 
ทำการแปลค่าจากผู้ทรงคุณวุฒิที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ต้นแบบผลิตภัณฑ์และเฟอร์นิเจอร์ที่ผลิตจาก 
แผ่นวัสดุทดแทนไม้ที่พัฒนาใหม่ , ต้นแบบแผ่นวัสดุทดแทนไม้และกระบวนการผลิตวัสดุทดแทน 
ไม้จริงที่ไต้จากเศษเหลือทิงทางต้านเกษตรกรรมไร่อ้อยของประเทศไทย และกระบวนการผลิต 
วัสดุทดแทนไม้จริงที่ไต้จากเศษเหลือใช้ทางต้านเกษตรกรรมไร'อ้อยของประเทศไทย โดยทำการ 
ประเมินโดยแบบประเมินผล โดยแบบประเมินความพึงพอใจ ซึ่งประกอบด้วย ดังนี

แบบสอบถามสำหรับผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์และเฟอร์นิเจอร์ 
จำนวน 3 ท่าน สามารถที่จะจัดแบ่งออกเป็น 3 ตอนดังนี้

ตอนท่ี 1 ข้อมูลสถานภาพของผู้ประเมิน
ตอนท่ี 2 แบบประเมินผลเพื่อการหาระดับความพึงพอใจของต้นแบบ 

เฟอร์นิเจอร์ร่วมสมัย และต้นแบบแผ่นวัสดุทดแทนไม้และกระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้จริงที่ 
ไต้จากเศษเหลือทิงทางเกษตรกรรมไร'อ้อยในภาคอีสานของประเทศไทย ในต้านรูปทรง ความ 
สวยงาม ความแข็งแรง ความสะดวกในการหาวัสดุและการผลิต

ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
โดยแบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Ratting Scale) ท่ีผู้วิจัยไต้ทำ 

การกำหนดเกณฑ์การให้คะแนนนำหนักตัวเลือก 5 ระดับ ซ่ึงมีดังนี
5 คะแนน หมายถึง ผู้ตอบมีความเห็นอยู่ในระดับดีมาก 
4 คะแนน หมายถึง ผู้ตอบมีความเห็นอยู่ในระดับดี 
3 คะแนน หมายถึง ผู้ตอบมีความเห็นอยู่ในระดับปานกลาง 
2 คะแนน หมายถึง ผู้ตอบมีความเห็นอยู่ในระดับน้อยเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1 คะแนน หมายถึง ผู้ตอบมีความเห็นอยู่ในระดับน้อยมาก
แบบประเมินความพึงพอใจ สำหรับเจ้าหน้าที่เกษตรจังหวัดทั้ง 3 จังหวัด ในภาค 

อีสาน (การสุ่มแบบเจาะจง) โดยอาศัยการศึกษาประเมินความพึงพอ1ใจที่มีกระบวนการผลิตและ 
ความเป็นไปได้ในการนำมาส่งเสริมเพื่อให้เกษตรกรสามารถนำมาใช้งานได้จริงซึ่งใน 
แบบสอบถามประกอบด้วย

ตอนท่ี 1 ข้อมูลสถานภาพของเจ้าหน้าที่เกษตรจังหวัด 
ตอนท่ี 2 แบบประเมินผลเพื่อการหาความพึงพอใจที่มีต่อด้นแบบ 

เฟอร์นิเจอร์ร่วมสมัย และด้นแบบแผ่นวัสดุทดแทนไม้และกระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้จริงที่ 
ได้จากเศษเหลือทิ้งทางเกษตรกรรมไร่อ้อยของประเทศไทย ในด้านการหาวัตลุดิบเพื่อที่จะนำมาใช้ 
ในการผลิต และกระบวนการผลิตในการนำเศษเหลือทิงทางเกษตรกรรมไร่อ้อยของประเทศไทยมา 
ใช้ในกระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้ในระบบอุตสาหกรรม

ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
โดยแบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Ratting Scale) ท่ีผู้วิจัยได้ทำ 

การกำหนดเกณฑ์การให้คะแนนนํ้าหนักตัวเลือก 5 ระดับ ซึ่งมีดังนี้
5 คะแนน หมายถึง ผู้ตอบมีความเห็นอยู่ในระดับดีมาก 
4 คะแนน หมายถึง ผู้ตอบมีความเห็นอยู่ในระดับดี 
3 คะแนน หมายถึง ผู้ตอบมีความเห็นอยู่ในระดับปานกลาง
2 คะแนน หมายถึง ผู้ตอบมิความเห็นอยู่ในระดับน้อย
1 คะแนน หมายถึง ผู้ตอบมีความเห็นอยู่ในระดับน้อยมาก

แบบประเมินผลมาตรฐาน (JIS A 5908 -  1994) สำหรับในข้ันตอนกระบวนการ 
ของการประเมินผลเพื่อทดสอบค่าตามมาตรฐานแผ่นไม้ปาติเคิลบอร์ดของประเทศญี่ป่น ตาม
มาตรฐาน(JIS A 5908- 1994) จะใช้แบบการประเมินของภาควิชาวนผลิตภัณฑ์ คณะวนศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เมื่อได้ผลการทดสอบจะทำการเปรียบเทียบตามมาตรฐานที่กำหนดไว้

3.2.3 การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
1) การตรวจสอบความเที่ยงตรง (Validity) ในการวิจัยครั้งน้ีผู้วิจัยทำการ 

ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเครื่องมือวิจัยโดยการใช้วิธี Face Validity โดยอาศัยดุลยพินิจของ 
ผู้เชี่ยวชาญหรือผู้ท่ีรอบรู้เฉพาะเรื่อง (Subject metter Speciallisis) โดยทำการตรวจสอบความ 
เที่ยงตรงตามเนือหา (Content Validity) โดยการหาค่าดัชนียความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับ 
พฤติกรรม (IOC) โดยการนำเครื่องมือที่สร้างขึนไปให้ผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 5 ท่าน ซึ่งแต่ละท่าน 
พิจารณาลงความเห็นและให้คะแนนดังนีเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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+ 1 เมื่อแน่ใจว่าข้อคำถามนั้นเป็นตัวแทนลักษณะเฉพาะกลุ่มพฤติกรรมนั้น 
0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อคำถามนันเป็นตัวแทนลักษณะเฉพาะกลุ่มพฤติกรรมนัน 
-1 เมื่อแน่ใจว่าข้อคำถามบันไม่เป็นตัวแทนลักษณะเฉพาะของพฤติกรรมนั้น

3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล
การเก็บรวบรวมข้อมูลในการศึกษาวิจัย “การศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตวัสดุ

ทดแทนไม้จากเศษเหลือทิ้งในไร่อ้อย เพื่อประยุกต์ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ของตกแต่งบ้าน” 
ผู้วิจัยได้ดำเนินงานตามลำดับ ดังนี้

1) ทำหนังสือจากคณะครุสาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนดลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ 
ทหารลาดกระบัง ขอความอนุเคราะห์เพื่อขอข้อมูลเบื้องด้นของการพัฒนาแผ่นประกอบวัสดุ 
ทดแทนไม้จากเศษเหลือทิงทางด้านเกษตรกรรมไร,อ้อยของประเทศไทย เพ่ือประยุกต์ใช้ในการ 
ออกแบบเฟอร์นิเจอร์ร่วมสมัย จากสำนักงานเกษตรจังหวัดทุกจังหวัด 19ในภาคอีสาน5กรม 
วิชาการเกษตร , มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์,กรมป่าไม้เพื่อให้ทราบแนวทางและการพัฒนา 
กระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้และเพื่อพัฒนาเป็นรูปแบบผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์ต่อไป

2) วางแผนการทดลองและทดสอบ และดำเนินการพัฒนาวัสดุทดแทนไม้จากเศษเหลือทิ้ง 
ทางด้านเกษตรกรรมไร'อ้อยในภาคอีสานของประเทศไทย โดยกระบวนการอัดร้อนขึนรูปด้วยไฮ 
ดรอลิค เช่นเดียวกันกับการแผ่นปาร์ติเคิลบอร์ด โดยขั้นตอนของการพัฒนาทิ้งหมดดำเนินการที่ 
สาขาวิชาวนผลิตภัณฑ์ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

3) ทำหนังสือจาก คณะครุสาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนดลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบังของความอนุเคราะห์ถึงส่วนอุตสาหกรรมเครื่องเรือนและคอมโพสิท สำนัก
พัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา เพื่อขอใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ในการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ 
ของวัสดุทดแทนไม้ โดยใช้เกณฑ์การทดสอบตามมาตรฐานอุตสาหกรรมแผ่นปาติเคิลบอร์ดของ 
(JIS A 5908 -  1994) และดำเนินงานทดสอบตามที่กำหนดไว้ในขั้นตอนแรก

4) วิเคราะห์และหาค่าเฉลี่ยจากผลที่ได้รับจากการทดสอบวัสดุทดแทนไม้ที่ได้จากเศษ 
เหลือทิงทางด้านเกษตรกรรมไร่อ้อยในภาคอีสาน โดยพิจารณาเลือกวัสดุที่มีคุณสมบัติที่ดีมีความ 
แข็งแรงทนทานคุ้มค่าต่อการนำมาผลิต มาทำการพัฒนาเป็นชุดเฟอร์นิเจอร์ต้นแบบที่ใช้สำหรับ 
ภายในบ้านเพื่อทำการทดสอบประสิทธิภาพทางต้านมาตรฐานอุตสาหกรรมเครื่องเรือนต่อไป

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล

3.4.1 การวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานและกระบวนการผลิตเบื้องต้นของวัสดุทดแทนไม้ เป็น 
การวิเคราะห์ข้อมูลโดยอาศัยการเก็บรวบรวมข้อมูลจากพื้นที่เกษตรกรรมใน 19 จังหวัดของภาค 
อีสาน (พืนที่ทดสอบกลุ่มตัวอย่างโดยใช้การสุ่มแบบเจาะจง) ซึ่งจะเป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลเชิง 
สถิติพื้นที่การเพาะปลูกและปริมาณเศษเหลือทิ้งทางด้านเกษตรกรรมจากสำนักงานเกษตรจังหวัด 
ท้ิง 19 จังหวัด นำมาประเมินผลโดยการวิเคราะห์จัดเรียงลำดับความสำคัญจากนั้นทำการทดสอบ 
กระบวนการผลิตด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นการทดสอบในรูปแบบของตัวแปรที่มี 
คุณสมบัติแตกต่างกันจากนั้นนำผลที่ดีที่สุดมาทำการผลิตและทดสอบก่อนผลิตชินงาน

3.4.2 การวิเคราะห์รูปแบบผลิตภัณฑ์และเฟอร์นิเจอร์ เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลโดยอาศัย 
จากการออกแบบผลิตภัณฑ์และเฟอร์นิเจอร์จากทฤษฎีการออกแบบผลิตภัณฑ์ และเฟอร์นิเจอร์ซึ่ง 
เน้นให้ผลงานการออกแบบมีความเหมาะสมกับการใช้วัสดุทดแทนไม้นำมาผลิต จากน้ัน 
ประเมินผลเลือกรูปแบบที่กลุ่มตัวอย่างมีความเห็นว่าเหมาะสมที่สุดโดยกลุ่มตัวอย่างที่ทำการเก็บ 
คือ กลุ่มนักวิชาการทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ จำนวน 3 ท่าน และวิเคราะห์ผลการคัดเลือก 
รูปแบบด้วย ค่าความถ่ี ค่าเฉล่ีย และนำค่าการคำนวณเทียบกับเกณฑ์และจัดลำดับความสำคัญ

3.4.3 การวิเคราะห์ข้อมูลแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเศษเหลือใช้ทางต้านเกษตรกรรม ใน
การวิเคราะห์ข้อมูลผู้วิจัยได้ใช้สถิตเพื่อแปลผลในการวิจัยดังนี้

1) วิเคราะห์ข้อมูลคุณสมบัติทางกายภาพ ของแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเศษเหลือ 
ทิ้งทางด้านเกษตรกรรมไร่อ้อยของประเทศไทย

2) การวิเคราะห์ข้อมูลในการประเมินเพื่อหาความพึงพอใจ ของผู้ทรงคุณวุฒิ 
ทางด้านการออกแบบ ผู้บริโภคและเกษตรจังหวัดโดยใช้สถิติค่าความถี่ ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และนำค่าการคำนวณเทียบกับเกณฑ์และจัดลำดับความสำคัญ โดยการแปลความหมาย 
ค่าเฉลี่ยนั้าหนักของคะแนน แบ่งออกเป็น 5 ระดับดังนี้

4 .5 0 -  5.00 หมายถึง ผู้ตอบมีความเห็นอยู่ในระดับดีมาก
3 .5 0 -  4.49 หมายถึง ผู้ตอบมีความเห็นอยู่ในระดับดี
2 .5 0 -  3.49 หมายถึง ผู้ตอบมีความเห็นอยู่ในระดับปานกลาง
1.50-2.49 หมายถึง ผู้ตอบมีความเห็นอยู่ในระดับน้อย
1.00- 1.49 หมายถึง ผู้ตอบมีความเห็นอยู่ในระดับน้อยมาก

3) การวิเคราะห์ตามผลการทดสอบมาตรฐานอุตสาหกรรมแผ่นปาติเคิลบอร์ดของ 
(JIS A 5908 -  1994) ตามเกณฑ์การทดสอบมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 4
การวิเคราะห์

ในส่วนของกระบวนการวิเคราะห์เพื่อการพัฒนานั้นผู้วิจัยได้ทำการพัฒนาการุออกแบบ 
ผลิตภัณฑ์โดยเน้นที่การนำกระบวนการวิจัยและพัฒนาเข้ามาร่วมเพื่อเป็นแนวทางสำหรับการออกแบบ 
ผลิตภัณฑ์ที่ต้องการทำการพัฒนารูปแบบและวัสดุที่นำมาใช้สร้างตัวผลิตภัณฑ์ โดยมีแนวทางการพัฒนา 
ในส่ว่นการวิจัยและพัฒนากระบวนการผลิตและขั้นตอนในแปรรูปเศษยอดและใบอ้อยเป็นวัสดุทดแทน 
ไม้ที่ใช้สำหรับงานการผลิตของตกแต่งบ้านพักอาศัย โดยสามารถที่จะทำการแยกออกเป็นกระบวนศึกษา 
และพัฒนาได้ 3 แนวทาง ดังนี้

4.1 ผลการเก็บรวบรวมข้อมูลเบื้องต้น
การเก็บข้อมูลจากกลุ่มเกษตรกรที่ปลูกอ้อยในพื้นที่ของจังหวัดนครราชสีมา โดยเก็บข้อมูลจาก 

กลุ่มเกษตรกรที่เพาะปลูกไร,อ้อยคือ นายธนพล อินกระโทก ตำบลซ้างโถง อำเภอเฉลิมพระเกียรติ 
จังหวัดนครราชสีมา เป็นเกษตรกรเพาะปลูกอ้อยโรงงานมีพืนที่การปลูกอ้อยประมาณ 13 ไร่ ปลูกอ้อยมา 
ประมาณ 5-6ปี ทำการปลูกในช่วง เมษายนของทุกปีและนับไปอีก 1 ปี จึงจะทำการเก็บเกี่ยวผลผลิตโดย 
ผลผลิตที่ไต้ประมาณ 15 ตัน ต่อพืนท่ีปลูก 1 ไร่ วิธีการเก็บเกี่ยวคือ ทำการลิดใบของต้นอ้อยออกให้เหลือ 
แต่ลำต้นจากนันทำการล้มต้นอ้อยลงพื้นจากนั้นทำการตัดยอดทิ้งซึ่งจากกรรมวิธีการเก็บเกี่ยวนั้นไม่ 
ยุ่งยากแต่มีปีญหาที่ใบอ้อยนั้นเมื่อบาดแล้วจะคันทำให้เกษตรกรหันมาเผาอ้อยก่อนเก็บเกี่ยวแทนแต่ถ้าเผา 
ราคาจะถูกกว่าอ้อยท่ีไม่เผา ตันละ 20 บาท การใช้สอยเศษเหลือทิ้งทางการเกษตรคือ ส่วนของยอดและ 
ใบอ้อย ไม่ไต้นำมาใช้งานโดยเป็นการปล่อยทิ้งไว้ในพื้นที่เพาะปลูกจะมีเศษเหลือทิ้งเป็นจำนวนมาก เห็น 
ว่าหากทำให้ยอดและใบอ้อยมีคุณค่าหรือมีราคาได้จะเป็นการดีหากพัฒนาให้สามารถผลิตไต้ง่ายไม่ยุ่งยาก 
มากนักเพราะต้องทิงยอดและใบให้เปล่าประโยชน์อยู่แล้ว

ภาพท่ี 4.1 ภาพกลุ่มเกษตรกรไร่อ้อยในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ซึ่งผลการพิจารณานันพบว่าตัวเกษตรกรที่ทำการเพาะปลูกอ้อยสำหรับการตัดส่งโรงงาน 

นำตาลในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา
จากการเก็บรวบรวมข้อมูลพบว่า เศษเหลือทิ้งในพื้นที่เกษตรกรรมในประเทศที่มีศักยภาพด้าน 

ปริมาณในการผลิตวัสดุทดแทนไม้ สรุปได้ 2 ชนิด คือ เศษตอซังข้าว ยอดและใบอ้อย ซึ่งพืชท้ังสองชนิด 
เป็นพืชที่มีศักยภาพด้านปริมาณมากที่สุดของเศษเหลือทิงในพืนที่เกษตรกรรม ตังตารางท่ี 4.1

ตารางท่ี 4.1 แสดงปริมาณอ้อยที่เข้าสู่อุตสาหกรรมนํ้าตาลในแต่ละปี
ปีการผลิต ปริมาณอ้อยรายปี (ตัน)

2550/2551 42,200,977
2551/2552 50,059,020
2552/2553 53,129,102
2553 /2554 48,651,691
2554/2555 59,493,403

ตารางท่ี 4.2 แสดงปริมาณการเพาะปลูกอ้อยในแต่ละภาคของประเทศไทย
ปริมาณการเพาะปลูกอ้อยในแต่ละภาคของประเทศไทย ประจำปีการเพาะปลูก 2555 / 2556

ภาคเหนือ 14,956,246
ภาคกลาง 23,811,302

ภาคตะวันออก 4,345,244
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 30,959,158

รวม 74,071,951

จากตารางจะสามารถสรุปได้ว่าปริมาณการเพาะปลูกอ้อยในประเทศไทยมีจำนวนมากและเมื่อนำ 
อ้อยมาใช้ในกระบวนการอุตสาหกรรมแล้วนันจะเหลือเศษยอดและใบอ้อยในพืนที่เกษตรกรรมจำนวน 
มากทำให้เกิดป้ญหาในการกำจัดซึ่งแนวทางจากปีญหาจากมีการเพาะปลูกจำนวนมากนี้เอง ท่ีนำมาซ่ึง
กระบวนการวิจัยที่จะเข้ามาแก้ไขป็ญหาจำนวนเศษเหลือทิงจากการเพาะปลูกอ้อยเช่น ใบและยอดซึ่งมี
เป็นจำนวนมาก โดยผู้วิจัยได้นำมาเข้าสู่กระบวนการที่จะพัฒนาโดยใช้กระบวนการวิจัยและพัฒนาหา
แนวทางการใช้ประโยชน์จากใบอ้อย

จากกระวิเคราะห์ตารางท่ี 4.นเละ 4.2 ปริมาณสำรองเหลือทิ้งในพื้นที่ทางเกษตรกรรมมากคือ 
ยอดแชะใบอ้อย ซึ่งมีปริมาณมากและเกษตรกรยังไม่มีการนำออกมาใช้ประโยชน์ จึงเป็นพืชที่มีอนาคต 
และมีแนวทางสามารถนำมาพัฒนาเพื่อส่งเสริมและสร้างมูลค่าในการใช้งานได้

ผลการศึกษาปริมาณจากตารางที่ 1 นำเศษเหลือทิงจำพวกยอดและใบอ้อย ทำการทดสอบผลิต 
เป็นแผ่นวัสดุทดแทนไม้โดยใช้ตัวประสานและตัวเชื่อมเพื่อทดสอบคุณสมบัติในด้านต่างๆ ขั้นตอนน้ีเป็น
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขันตอนการอัดทดสอบด้วยความร้อนในระยะแรก โดยใช้เศษเหลือทิ้งทางเกษตรกรรมที่มีปริมาณ 
สำรองจำนวนมากในแต่ละจังหวัด เพื่อตรวจสอบความละเอียดและความสวยงามของเสันใยที่อัดออกมา 
และความแข็งแรงของวัสดุ

ตารางท่ี 4.3 คุณลักษณะของส่วนผสมวัสดุเหลือทิงในพืนที่เกษตรกรรมการเพาะปลูกอ้อย

ลำด ับ ส ่ว น ผ ส ม ข อ ง ว ัส ล ุอ ัด ค ว าม ส ว ย ง าม แ ล ะ ล ัก ษ ณ ะ เส ้น ใย ค ว าม แ ข ็ง แ ร ง

พ ืช เศ ร ษ ฐ ก ิจ ท ี่ม ีป ร ิม าณ ส ำ ร อ ง ม า ก ใ น แ ต ่ล ะ จ ัง ห ว ัด
1. ส ่วน ยอดและใบ อ ้อย ม ีความ ส วยงาม ท างด ้าน การเร ียงต ัว  

ข องเส ้น ใยไม ้ท ี่ผ ่าน ก ารท ำส ีส ัน แล ้ว  
ล ักษ ณ ะของต ัวแผ ่น ว ัส ด ุท ดแท น น ั้น ม ี 
ค วาม เร ียบ ส ม ํ่า เส ม อ ท ั่วท ั้งแผ ่น  ส ีส ัน 
ท ี่ท ำการอ ัดออกม าแล ้วน ั้น ม ีบ างส ่วน  
ท ี่เป ็น ส ่วน ท ี่ส ีท ี่ทำการย ้อม น ั้น 'ไม ่ต ิด  
จ ึงท ำให ้ล ักษ ณ ะส ีส ัน น ัน ไม ่ส ม ํ่า เส ม อ 
ล ันท ั่วแผ ่น
(ไม ม กล ิ่น ข องเน ื้อไม ้เอง)

ด ้าน ความแข ็งแรงเน ื่องจาก ต ัว  
ของว ัสด ุน ั้น น ำไป ผ ่าน  
กระบ วน การต ้มและฟ อกส ีซ ึ๋ง  
ผ ่าน ความร ้อน ใน ก ารท ำส ีมาเป ็น  
เวลาน าน จ ึงท ำให ้ล ักษ ณ ะของ 
เส ัน ใยม ีความ อ ่อน ต ัวส ูงและม ี 
ล ักษณ ะของการเป ีอยย ุ่ยมากทำ 
ให ้มีค วามแข ็งแรงน ้อยและการ 
ย ึดต ัวของว ัส ด ุน ั้น ด ํ่า

2. ส ่วน เศษ ยอดและลำต ้น ม ัน ส ำป ะห ล ัง มีค วาม ส วยงาม น ้อยและก ารเร ียงต ัว  
ข องเส ัน ใยไม ้ม ัน ส ำป ะห ล ังน ั้น ไม ่มี 
ค วาม ส ม ํ่า เส ม อ แต ่เม ื่อทำการต ้มและ 
ก ารย ้อ มสีน ั้น ส ่วน สีเค ม ีน ัน ต ิด ได ้ดี 
พ อ ส ม ควรแล ะใน ส ่วน ข องส ีจาก 
ธรรม ช าต ิน ั้น จะม ีป ีญ ห าม าก ก ว ่าป ก ต ิ 
เน ื่อ งจาก สีนั้นไม,ค ่อยจะเกาะผ ิวมาก 
น ัก
(ไม,มกี ล ิ่น ของเน ้อไม ่เอง)

ด ้าน ค วาม แข ็งแรงน ั้น ต ัว เส ัน ใย มี 
ค วามแข ็งแรงมากถ ึงแม ้จะผ ่าน  
ก ระบ วน การต ้มฟ อกย ้อมมาน าน  
ห ล ายช ั่วโม งก็ย ังค งมคีวาม 
แ ข ็งแรงไม ่มีการเป ีอยย ุ่ยม ากน ัก  
ต ัวของเส ้น ใยมีล ัก ษ ณ ะ ท่ี 
แตก ต ่างจากเส ้น ใยพ ืชห ล ักท ัง 
ส อ งชน ิดแรกและแข ็งแรงกว ่า

พบว่าเศษยอดและใบอ้อยมีคุณลักษณะที่มีส่วนใบและยอดใบอ้อยมีความอ่อนนุ่มแต่ในส่วนก้าน 
นันจะมีความแข็งมากกว่าส่วนอื่นๆ ซึ่งหากจะมีการนำมาใช้งานนันจะต้องนำมาทำการย่อยเพื่อให้มี 
คุณลักษณะทางกายภาพที่มีความใกล้เคียงกันมาใช้งานในการผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้ โดยจะต้องมีการ 
นำส่วนของยอดและใบอ้อยมาผ่านกระบวนการเพื่อทีจะทำการย่อยให้มีเยื่อไม้ที่มีความใกล้เคียงกัน 
เพื่อที่จะนำมาใช้งานในกระบวนการอัดความร้อนด้วยกาวประสานชนิดต่างๆไต้อย่างมีประสิทธิภาพ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.4 คุณลักษณะจำเพาะของวัสดุที่นำมาใช้

ลำด ับ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง เส ้น ใย ไม ้ท ี่น ำม าอ ัด ค ว าม ส ว ย ง าม ค ว าม แ ข ็ง แ ร ง ข อ ง ช ิ้น ว ัส ด ุ
1. บ ร ิเว ณ โ ค น ย อ ด แ ล ะ ใบ อ ้อ ย ไ ม ่ส ว ยงาม แ ข ็งแ ร ง
2. บ ร ิเว ณ ส ่ว น ใ บ อ ้อ ย ส วยงาม ไ ม ่แ ข ็งแ รง
3. บ ร ิเว ณ ส ่ว น ย อ ด ข อ ง ใบ ส วยงาม ไ ม ่แ ข ็งแ ร ง

โดยลักษณะวัสดุหลักที่มีการนำมาใช้งาน คือ ส่วยยอดและใบอ้อย นั้นจะมีส่วนประกอบจำนวน 
3 ส่วนในยอดและใบอ้อย ซึ่งประกอบไปด้วย 1) ส่วนบริเวณโคนยอดและใบอ้อย 2) บริเวณส่วนใบอ้อย
3) บริเวณส่วนยอดของใบ ดังนันลักษณะการที่จะเลือกใช้วัสดุยอดและใบอ้อยมาเป็นวัสดุหลักนั้นใน 
ส่วนจากการวิเคราะห์จะเลือกใช้ส่วนของบริเวณโคนยอดและใบอ้อย มาใช้เป็นวัสดุหลักในการผลิตวัสดุ 
ทดแทนไม้เนื่องจากมีความแข็งแรงมากกว่าส่วนอื่นของยอดและใบอ้อย และจากการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
นันวัสดุที่ทำการนำมาใช้งานนันวัสดุจะต้องมีความแข็งแรงในส่วนคุณสมบัติหลัก และคุณสมบัติรองนั้น 
จะต้องมีความสวยงามของพืนผิว ซึ่งในส่วนของบริเวณโคนยอดและใบอ้อยจะมีความแข็งแรงมากกว่า 
ส่วนอื่นๆ ซึ่งจะพบว่าในส่วนของโคนยอดและใบอ้อยนั้นจะมีความหนาแน่นของเสันใยมากกว่าส่วน 
อื่นๆและมีความหนาของโคนใบที่มีความแข็งของเนื้อวัสดุ นั้นจะพบว่าเนื้อวัสดุมีความเหมาะสมในการ 
นำมาใช้งานในการนำมาแปรสภาพเพื่อใช้ในงานการออกแบบผลิตภัณฑ์

ตารางท่ี 4.5 คุณลักษณะจำเพาะของวัสดุที่นำมาใช้อัดความร้อนผสมกาวประสาน

ช ิ้น ว ัส ด ุ ล ัก ษ ณ ะ แ ผ ่น ว ัส ด ุท ี่ผ ่าน ก าร อ ัด ร ้อ น ค ว าม ง า ม ค ว าม แ ข ็ง แ ร ง ข อ ง ช ิ้น ไ ม ้เท ีย ม
โคนใบ ม ีการพ องต ัวของเน ื้อไม ้บ ้างใน ส ่วน ท ี่เป ็น  

โคน ใบ อ ้อยท ี่ม ีค ุณ ล ักษ ณ ะกายภาพ ท ี่ 
ภ ายใน มีล ักษ ณ ะเป ็น ฟ องน ํ้าทำให ้กาวไม ่ 
ส าม ารถท ี่จะซ ึม เข ้าไป ใน ส ่วน ของภายใน  
ไดทำให ้เก ิดการพ องต ัวจำน วน ม าก ใน  
ส ่วน ของแผ ่น ไม ้

ไม,ม ีความ 
สวยงาม

ม ีความ แข ็งแรงกว ่าส ่วน อ ื่น ๆ ของว ัส ด ุห ล ักท ี่น ำม าใช ้งาน แ ต ่ม ี 
พ ื้น ผ ิวท ี่ม ีความ ขร ูขระไม ่เร ียบ และม ีความ ห ยาบ ของเน ื้อว ัส ด ุ 
ไม ่สามารถท ี่จะทำการปร ับ แต ่งให ้พ ื้น ผ ิวน ั้น เร ียบ ใน ขณ ะท ำ 
ก ารผ ล ิต ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ ช ึ๋งถ ือ ว ่า เป ็น อ ุป ส รรคห ล ัก ใน ก ารน ำม าใช ้ 
งาน ด ้าน ข ้างเม ื่อทำก ารต ัด เป ็น ช ิน จะมีอาการพ องต ัว เน ื่องจาก  
ไม,มีกาวอย ู่ใน ส ่วน แก น ด ้าน ใน ของช ิน งาน

กลางใบ มีการพ องต ัวบ ้างเล ็ก น ้อยแต ่ไม ่มากน ัก  
โดยต ัวช ิน แผ ่น ไม ้น ัน จะม ีเน ือ เน ียน เร ียบ  
ใน ส ่วน ผ ิวห น ้าแผ ่น ไม ้ ด ้าน น อกมีความ 
เร ียบ ม ัน เงาส ามารถส ังเก ต เห ็น ต ัว เย ื่อของ 
ช ิ้น ว ัตลุด ิบ ห ล ักได ้อย ่างช ัด เจน

สวยงาม มีความ แ ข ็งแ รงเน ื่อ งจากมีส ่วน ของฐาน แกน จำน วน ม าก ผส ม  
ล ับ ส ่วน กลางใบ อ ้อย ทำให ้มีค วามเร ียบ ของแผ ่น ไม ้เท ียมใน  
ส ่วน ของใบ อ ้อยและส ่วน โคน ใบ น ั้น จะให ้ค ุณ ส ม บ ัต ิท ี่ม ีความ  
แข ็งแรง ซ ึ่งส าม ารถส ร ้างค ุณ ส ม บ ัต ิความ แข ็งแ รงของต ัวแผ ่น  
ไม ้ได ้แ ล ะมีค วาม เห ม าะส ม ใน การนำม าใช ้งาน ด ้าน การผล ิต

ยอดใบ ไม ่มีการพ อ งต ัวขอ งแผ ่น ไม ้เน ื่อ งจาก ไม มี่ 
ส ่วน ของก ้าน ห ร ือโคน ใบ  แต ่ในส ่วนของ 
แ ผ ่น ไม ้น ัน จะเร ียบ เน ียน ม ากก ว ่าการใช ้ 
ว ัตถ ุด ิบ ส ่วนอ ื่น ๆ แต ่ใน ด ้าน การร ับ แรง 
และค วาม แข ็งแรงจะมีความแข ็งแรงน ้อย 
ก ว ่าการใช ้ส ่วน โคน ใบ และกลางใบ

สวยงาม มีค วามแข ็งแรงน ้อยกว ่าใน ส ่วน อ ื่น ๆ  เน ื่องจากไม'มีส ่วนของ 
เส ้น ใยขน าดให ญ ่ม าช ่วยใน การร ับ แรงกด ใน ร ูป แบ บ ต ่างๆ  แต่ 
ใน ส ่วน ข องพ ื้น ผ ิวที่ได ้มีค วามส วยงามเร ียบ ล ื่น ส ามารถ  
นำม าใช ้งาน ใน ก ารออ ก แบ บ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ใน ร ูป แบ บ ที่ไม ่ต ้อง มี 
การร ับ แรงมากน ัก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ในส่วนของการพิจารณาเลือกวัสดุเพื่อมาใช้งานในกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑ์ ผู้วิจัยได้ 
ทำการนำกระบวนการวิเคราะห์ทางด้านกระบวนการออกแบบมาร่วมในการวิเคราะห์เพื่อนำวัสดุมาทำ 
การพัฒนารูปแบบเพื่อใช้ในกระบวนการผลิตเฟอร์นิเจอร์ โดยสามารถทำการวิเคราะห์ด้วยการใช้ 
กระบวนการทางด้านการออกแบบด้วยกระบวนการสังเคราะห์ทางด้านความคิดทางการออกแบบซึ่ง 
สามารถที่จะทำการสังเคราะห์รายด้านตามทฤษฎีได้ดังนี้
4.2 การสังเคราะห์ข้อมูลของเอินร์ (Earle)

ในส่วนแนวความคิด1ของกระบวนการออกแบบ1ของเอินร์ (Earle) ซ่ึง นิรัช สุดสังข์ (2543:29) เป็น 
กระบวนการที่นำมาทำการออกแบบ เป็นกระบวนการที่ทำงานเกี่ยวกับการออกแบบ 
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม และได้อธิบายรายละเอียดขันตอนเป็นลำดับอย่างละเอียด เพื่อช่วยให้นักออกแบบ 
ประสบความสำเร็จนำไปสู่เป้าหมายที่วางไว้โดยแบ่งขั้นตอนการทำงานเป็น 6 ขัน ดังนี้ 

ขันตอนท 1 การตป็ฌูหา (Problem Identification)
ข้ันตอนท่ี 2 ความคิดริเริ่มเบื้องต้น (Preliminary Ideas)
ข้ันตอนท่ี 3 การกล่ันกรองการออกแบบ (Design Refinement)
ขันตอนท่ี 4 การวิเคราะห์ (Analysis)
ข้ันตอนท่ี 5 การตัดสินใจ (Decision)
ข้ันตอนท่ี 6 การทำให้เกิดผลสำเร็จ (Implementation)

4.2.1 ข้นตอนท 1 การตืป้ญหา (Problem Identification)
การตีป็ญหาเป็นขันตอนที่ทำการออกแบบแก้ปญหา โดยทั่วไปแบ่งออกเป็น 2 ประเด็น คือ การตี 

ป็ญหาความต้องการ (Identification of a need) และ การตีป็ญหาเกณฑ์ในการออกแบบ (Identification of 
Design Criteria) นักออกแบบจะต้องวิเคาระห์ผลกระทบซึ่งจะนำมาสู่ขั้นสรุปของการออกแบน 

ขั้นตอนการดำเนินการในการตีปีญหา มีดังนี้
4.2.1.1 ข้อกำหนดของปีญหา (Problem Statement) คือ การนำวัสดุไม้เทียมที่ได้จาก 

กระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้จากยอดและใบอ้อย มาผ่านกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑ์เป็นเครื่อง 
เรือนสำหรับการใช้งานและตกแต่งบ้านพักอาศัย

4.2.1.2 ข้อบังคับของป็ญหา (Problem Requirement) คือ มีการนำวัสดุทดแทนไม้ที่ผ่าน 
กระบวนการผลิตที่พัฒนาใหม่ที่มีการใช้งานยอดและ ใบอ้อยเป็นวัสดุหลักในกร ะบวนการผลิตเครื่อง 
เรือนและของตกแต่งบ้านพักอาศัย

4.2.1.3 ขอบเขตของปิญหา (Problem Limitations) คือ วัสดุทดแทนไม้ที่ผ่านกระบวนการ 
ผลิตรูปแบบใหม่จากยอดและใบอ้อยเป็นวัตถุดิบหลักมีคุณสมบัติที่มีความแข็งแรงในการรับแรงแต่ไม่ 
สามารถทนทานต่อความชืนและนำ จึงต้องมีการนำกระบวนการที่จะนำวัสดุทดแทนไม้ที่พัฒนาไปใช้งาน 
ให้มีความเหมาะสมทังในการใช้งานและสถานที่ใช้งานรวมถึงรูปลักษณะที่จะนำไปใช้งานซึ่งต้องมีการ 
วิเคราะห์และสังเคราะห์เพื่อให้ได้รูปแบบที่มีความเหมาะสม
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2.1.4 ภาพร่าง (Sketch) ขั้นตอนการรวบรวมแนวความคิดจากสิ่งต่าง  ๆ รอบตัวมาใช้ใน 

การพัฒนารูปแบบเครื่องเรือนเพื่อการตกแต่งบ้านพักอาศัย จากวัสดุทดแทนไม้ที่ผลิตจากยอดและใบอ้อย 
เป้นวัตถุดิบหลักในกระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้แบบแผ่น

4.2.1.5 การรวบรวมช้อมูล (Data Collection) ในการรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาจาก 
แหล่งข้อมูลต่างๆและพัฒนาร่วมกับกระบวนการพัฒนาเนื้อวัสดุทดแทนไม้ที่ใช้ยอดและใบอ้อยมาใช้ใน 
การพัฒนาเนื้อวัสดุทดแทนไม้ซึ่งเน้นที่การนำวัสดุทดแทนไม้มาประยุกต์ใช้งานทางการออกแบบ 
ผลิตภัณฑ์เครื่องเรือน ซึ่งผู้วิจัยได้ทำการกำหนดวิธีการศึกษา และรวบรวมข้อมูลมีขั้นตอนดังนี้

4.2.1.5.1 ข้อมูลเชิงเอกสาร (ทุติยภูมิ) ซึ่งค้นคว้าจากเอกสาร ตำรา วารสาร และส่ือ 
เทคโนโนโลยี เพ่ือท่ีจะได้ข้อมูลมาชีแจง และอ้างอิงประกอบการพัฒนาวัสดุทดแทนไม้และเครื่องเรือน 
เพื่อการตกแต่งบ้านพักอาศัยโดยมีข้อมูลในการค้นคว้า ตังนี้

1. คุณลักษณะของวัสดุที่จะนำมาใช้ในกระบวนการผลิต คือ ยอดและใบอ้อย
2. พัฒนากระบวนการนำยอดและใบอ้อยมาใช้งานในการออกแบบเครื่องเรือน
3. ข้อมูลทางด้านความต้องการตลาดที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบเครื่องเรือน
4. หลักการออกแบบเครื่องเรือน
5. ชนิดเครื่องเรือนและสัดส่วนมนุษย์กับเครื่องเรือน
6. วัสดุที่ผ่านกระบวนการพัฒนาใหม่เป็นวัสดุทดแทนไม้ที่พัฒนาใหม่
7. ศึกษาข้อมูลจิตวิทยาสีกับความรู้สึก

4.2.1.5.2 ข้อมูลจากบุคคล (ภาคสนามปฐมภูมิ) จากการสอบถามกลุ่มเกษตรกรที่ 
เพาะปลูกอ้อยเพื่อส่งโรงงานในพืนที่ภาคอีสานที่มีการเพาะปลูกมาก เพ่ือนำมากำหนดแนวทางในการนำ 
ส่วนที่เกษตรกรไม่มีการใช ้งานหรือเหลือทิงจำนวนมากมาใช ้งานเพื่อให ้เกิดประโยชน์และไม'มีการใช้ 
งานในภาคอุตสาหกรรมอื่นๆ

4.2.1.5.3 ข้อมูลจากสังเกตการณ์(ภาคสนามปฐมภูมิ) เป็นวิธีการในการสังเกตุการ 
ในส่วนของกระบวนการตัดอ้อยในไร,ของเกษตรกรที่มีการใช้งานและแนวทางการตัดเพื่อใช้งานต้นอ้อย 
อย่างไรและมีการตัดก่อนการส่งเข้าโรงงานอุตสาหกรรมนำตาลอย่างไร

4.2.1.5.4 ข้อมูลจาการสอบถามความพึงพอใจ (ภาคสนามปฐมภูมิ) เป็นวิธีการ 
สอบถามความพึงพอใจ เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภค และผู้เชี่ยวชาญ โดยใช้แบบสอบถามเพื่อ 
ประเมินความพึงพอใจ ซึ่งเก็บจากกลุ่มตัวอย่างที่กำหนดไว้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.2 ขั้นตอนท่ี 2 ความคิดริเร่ิมเบื้องต้น (Preliminary Ideas)
จากความคิดริเริ่มของผู้วิจัยเป็นความคิดสัมพันธ์กันระหว่างความคิดที่สร้างสรรค์ (Creativity) และ 

การสะสมประสบการณ์ในการรวบรวมข้อมูล (Accumulation Information) ซึ่งมีวิธีการทำงานโดยแบ่ง 
ลักษณะ ดังนี้

4.2.2.1 การวางแผนงาน มีขั้นตอนเริ่มจากการศึกษาข้อมูลจากเอกสาร ตำรา รวบข้อมูลจาก 
การสังเกตการณ์และแบบสอบถามเพื่อนำมาใช้เป็นข้อมูลเบื้องต้นสำหรับกระบวนการพัฒนาเนื้อวัสดุ 
ทดแทนไม้

4.2.2.2 การระดมสมอง นำข้อมูลที่ไต้จากการศึกษามาใช้ในการคิดหารูปแบบชุดโต๊ะเก้าอี้ 
สนาม เพื่อให้ไต้แนวความคิดที่เหมาะสมในการนำมาออกแบบพัฒนาชุดโต๊ะเก้าอีสนาม โดยใช้ 
กระบวนการระดมสมองเพื่อวิเคราะห์แนวคิดในการออกแบบโดยนำเสนอเป็นลักษณะของแผ่น 
SKETCH DESIGN ซึ่งจะเน้นที่การพัฒนารูปแบบและคลี่คลายเป็นแบบผลิตภัณฑ์

4.2.2.3 การสเกตซ์ภาพและจดบันทึก เป็นขั้นตอนการเริ่มต้นกระบวนการออกแบบโดยใช้ 
ขั้นตอนการนำเสนอแนวคิดในการออกแบบซึ่งจะเป็นการนำเสนอด้วยแผ่นนำเสนองาน ซ่ึงจะเน้น 
กระบวนการพัฒนารูปลักษณะของเครื่องเรือนสำหรับการตกแต่งบ้านพักอาศัย และร่วมกับการพัฒนาเนื้อ 
วัสดุทดแทนไม้จากยอดและใบอ้อย เพื่อประสิทธิภาพในการนำแผ่นวัสดุทดแทนไม้มาใช้งานไต้อย่างมี 
ความเหมาะสมและมีอายุการใช้งานวัสดุทดแทนไม้ได้ยาวนาน

4.2.2.4 วิธีวิจัย จะเป็นการนำกระบวนการวิจัยมาใช้ร่วมในขันตอนการพัฒนาทางด้านการ 
ออกแบบ โดยในเบืองต้นผู้วิจัยทำการศึกษาข้อมูลโดยการใช้แบบสังเกตการณ์เพื่อเก็บข้อมูลในการ 
ออกแบบระยะแรกจากนันทำการประมวลผลโดยคัดเลือกรูปแบบที่มีความเหมาะสมมาใช้งานโดยการให้ 
ผู้เชี่ยวชาญทำการประเมินเพื่อเลือกที่เหมาะสมจากนันทำการประเมินความพึงพอใจในขันสุดท้ายเพื่อ 
พิจารณาว่าผลิตภัณฑ์ที่ไต้มีความเหมาะสม

4.2.3 ขั้นตอนท่ี 3 การกลั่นกรองการออกแบบ (Design Refinement)
โดยภาพรวมของขั้นตอนการกลั่นกรองการออกแบบ เป็นขั้นตอนที่กลั่นกรองคัดเลือกจากการสรุป 

ข้อมูลด้านต่างๆ แล้วนำมาเขียนภาพร่าง ซึ่งเป็นต้นแบบแนวความคิดริเริ่มโดยอาจจะพิจารณารูปทรง 
รูปร่างหลาย  ๆ รูปแบบ ในขั้นตอนนี้นักออกแบบจะใช้เครื่องมือในการเขียนแบบเข้ามาตราส่วนโดยเขียน 
รายละเอียดขนาดสัดส่วนที่ถูกต้องตามหลักการโดยพิจารณาในส่วนต่าง  ๆ ดังนี

4.2.3.1 สัดส่วนทางกายภาพ (Physical Properties) วิเคราะห์ขนาดสัดส่วนผู้บริโภคเก้าอี 
นั่งเล่นในส่วนของมือ แขน ขา เท้า และลำตัวของผู้บริโภคที่มีการใช้งานเก้าอี้นั่งเล่นภายในบ้านพักอาศัย 
เพื่อนำมาใช้เป็นข้อมูลในการพัฒนากระบวนการออกแบบเก้าอี้นั่งเล่นภายในบ้านพักอาศัยให้มีความ 
เหมาะสมผู้บริโภค

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2.3.2 การประยุกต์ทางเรขาคณิต (Application of Geometry) นำรูปทรงเรขาคณิต ซ่ึงเป็น 

รูปทรงพืนฐาน มาใช้ในการพัฒนารูปแบบของเก้าอีนั่งเล่น โดยเน้นที่การประยุกต์ใช้รูปทรงพืนฐานทาง 
เรขาคณิตมาประยุกต์ใช้งานในส่วนของขาและที่นั่งในส่วนของตังเก้าอี้เพื่อที่จะสร้างความดึงดูดทาง 
สายตาและเกิดความงามร่วมในงานการออกแบบ

4.2.3.3 เงื่อนไขการกลั่นกรอง (Refinement Considerations) โดยจะทำการกำหนดแนวทาง 
การกลั่นกรองเพื่อใช้งานการออกแบบซึ่งสามารถแบ่งออกเป็น 2 ขันตอน คือ

4.2.3.3.1 การกลั่นกรองด้วยทฤษฎีการออกแบบ (ทฤษฎีการออกแบบ) เป็นการนำเอา 
หลักทางทฤษฎีการออกแบบที่มีอยู่มาทำการประยุกต์ใช้ในการออกแบบเบื้องต้นซึ่งเป็นขั้นตอนการ 
พัฒนารูปแบบเครื่องเรือนประเภทเก้าอีนั่งเล่น ก่อนการนำไปทดสอบเพื่อใช้ในการตัดสินใจเลือกแบบ 
และเน้นการนำไปประเมินต่อในขั้นตอนการประเมินรูปแบบความพึงพอใจ

4.2.3.3.2 การกลั่นกรองด้วยข้อมูลภาคสนาม (การเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยแบบ 
สังเกตการณ์และแบบประเมินความพึงพอใจ) ซึ่งจะนำมาใช้ในการกลั่นกรองโดยใช้ข้อมูลทางด้านสถิติ 
เพื่อใช้ในการประเมินผลในด้านการออกแบบโดยผู้วิจัยจะทำการนำมาใช้งานในส่วนของการประเมินผล 
การออกแบบซึ่งก็คือ ในส่วนของความพึงพอใจในการใช้งานของผู้บริโภคและความพึงพอใจของผู้ 
ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบในสถาบันการศึกษา

4.2.4 ขนตอนท่ี 4 การวิเคราะห์ (Analysis)
การวิเคราะห์การออกแบบเป็นกระบวนการที่สำคัญขนตอนหนึ่งในการออกแบบ เพราะเป็นการ 

ตรวจสอบวิเคราะห์ความแข็งแรง ประโยชน์ใช้สอยต่าง  ๆ การวิเคราะห์เป็นการประเมินเพื่อเตรียมการ 
ออกแบบ ลักษณะ และวัตถุประสงค์ของความคิด และการประยุกต์ความรู้ทางเทคนิค การวิเคราะห์จะ 
ตังอยู่บนพืนฐานของเหตุผลทางข้อมูล โดยวิเคราะห์ภายใต้หัวข้อต่าง  ๆ ดังนี

4.2.4.1 การวิเคราะห์ประโยชน์ใช้สอย (Function Analysis)*ครื่องเรือนแระเภทเก้าอ้ี'น่ังเล่น 
ได้ออกแบบและพัฒนามาเพื่อให้มีขนาดที่มีความเหมาะสมให้กับผู้บริโภค สามารถรองรับนำหนัก และ 
สภาพอากาศ จึงมีการออกแบบให้มีขนาดที่เหมาะสมสามารถเคลื่อนย้ายได้ง่ายและเน้นที่การนำแผ่นวัสดุ 
ทดแทนไม้ที่ผ่านกระบวนการพัฒนาใหม่ประเภทเนื้อไม้จากยอดและใบอ้อยมาใช้งานในการผลิตเป็น 
วัตถุดิบหลักในการผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้ เมื่อนำมาใช้ในการผลิตแล้วจะทำการประเมินรายด้านตาม 
หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ประเภทเฟอร์นิเจอร์

4.2.4.2 การวิเคราะห์ทางวิศวกรรม (Engineering) เป็นการนำการเชื่อมต่อของข้อต่อต่างๆที่มี 
ความแข็งแรงทนทานสามารถใช้งานได้ยาวนานและจะต้องทนทานต่อสภาพแวดล้อมในการใช้งานต่างๆ 
โดยใช้เป็นวัสดุที่มีความมันวาวสาวงามและมีความทนทานในการใช้งานและสามารถบำรุงรักษาได้ง่าย 
ไม'มีความยุ่งยาก ซึ่งผู้วิจัยได้ทำการพิจารณาเลือกวัสดุโครงสร้างของเก้าอีนั่งเล่นเป็น สเตนเลสที่มีความ 
แข็งแรงทนทานในการใช้งาน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2.4.3 การวิเคราะห์ตลาดของผลิตภัณฑ์ (Market and Product) มีความต้องการของตลาด 

จำนวนมากในส่วนของเครื่องเรือนประเภทที่ใช้งานภายในบ้านพักอาศัยและมีความต้องการทางต้านการ 
ส่งออกและในการใช้งานภายในประเทศเองกีมีความต้องการสูงในส่วนของตลาดเนื่องจากเป็นเครื่อง 
เรือนที่มีการใช้งานในชีวิตประจำวัน ซึ่งตัวเลขทางต้านการส่งออกและปริมาณของความต้องการเครื่อง 
เรือนมีปริมาณความต้องากรที่สูงขึนในทุกปีเนื่องจากมีการส่งเสริมจากภาครัฐ

4.2A4 การวิเคราะห์รายละเอียด (Specification) เก้าอี้นั่งเล่นสำหรับบ้านพักอาศัยจะมีการใช้ 
รูปทรงเรขาคณิตมาเป็นรูปแบบหลักในการพัฒนารูปทรง โดยใช้วัสดุสเตนเลสแบบท่อกลมขนาดความ 
200 มิลลิเมตร และ ใช้การเชื่อมเป็นหลักในการประกอบ เน้นให้เก้าอีนั่งเล่นสำหรับบ้านพักอาศัยมีขนาด 
เหมาะสมกับผู้บริโภคที่ใช้งาน ซึ่งสามารถสรุปขนาดของเก้าอี้นั่งเล่นสำหรับบ้านพักอาศัยไต้ดังนี้ 

ความสูงทั้งหมดของเก้าอี้นั่งเล่นสำหรับบ้านพักอาศัย 90 เซนติเมตร
ความกว้างทั้งหมดของเก้าอี้นั่งเล่นสำหรับบ้านพักอาศัย 55 เซนติเมตร 
ความยาวทั้งหมดของเก้าอี้นั่งเล่นสำหรับบ้านพักอาศัย 55 เซนติเมตร
4.1.4.5 การวิเคราะห์ความแข็งแรง (Strength) เก้าอี้นั่งเล่นสำหรับบ้านพักอาศัยไต้ใช้วัสดุส 

แตนเลสที่มีคุณสมบัติแข็งแรงและทนต่อสภาพดินฟ้าอากาศทำให้มีความเหมาะสมต่อการนำมาใช้เป็น 
วัสดุในการทำเครื่องเรือนที่ต้องการความแข็งแรง ซึ่งต้องสามารถรองรับนี้าหนักไต้อีกทั้งยังสามารถที่จะ 
ทำการผลิตในระบบอุตสาหกรรมไต้ง่ายไม่มีความยุ่งยากมากในกระบวนการผลิตเพื่อการค้า

4.2.5 ขั้นตอนท่ี 5 การตัดสินใจ
การตัดสินใจในการออกแบบเป็นกระบวนการที่อยู่บนพ้นฐานของความเป็นจริง และข้อมูล 

ตลอดจนประสบการณ์การทำงานของทีมงาน หรือบุคคลที่เกี่ยวข้อง ซึ่งผลการตัดสินใจ อาจจะตกลง 
ประยุกต์วิธีการเพื่อทำต่อเนื่องไป หรือ หยุดปฏิเสธแนวความคิดนั้น หรือ ศึกษาใหม่ การนำเสนอการ 
ตัดสินใจจะอยู่ในรูปแบบเป็นทางการ และแบบไม'เป็นทางการ การนำเสนอแบบไม'เป็นทางการ อาจใช้ 
วิธีการประชุมย่อยโดยใช้สื่อประเภท ภาพถ่าย ภาพร่าง ทุ่นจำลอง เพื่ออภิปรายแนวคิดต่างๆ ส่วนการ 
นำเสอนอย่างเป็นทางการต่อผู้'บริหาร ผู้เช่ียวชาญ หรือทีมงานที่เกี่ยวข้องในการออกแบบ โดยพิจารณาสื่อ 
ช่วยในการนำเสนอเช่น Chart, Paper, Lettering, Materials, Color, Assembly Photographic, Slides, 
Layout of Artwork, Computer Presentation เป็นต้น โดยวิธีตัดสินใจของผู้มีอำนาจอยู่ในเกณฑ์การ 
พิจารณาถึง

4.2.5.1 ประโยชน์ใช้สอย (Function) เก้าอี้นั่งเล่นสำหรับบ้านพักอาศัยที่พัฒนาขึ้นใหม่ไต้ 
พัฒนาเพื่อให้ผู้บริโภคไต้รับประโยชน์จาการใช้งานมากที่สุด

4.2.5.2 พฤติกรรมของมนุษย์ที่ใช้งาน (Human Factors) ศึกษาพฤติกรรมการใช้งานรวมถึง 
ความสนใจของผู้บริโภค เพื่อนำข้อมูลที่ไต้มาใช้ออกแบบเก้าอีนั่งเล่นสำหรับบ้านพักอาศัยให้มีความ 
เหมาะสมกับพฤติกรรม และความต้องการของผู้บริโภค
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



46

4.2.5.3 ความต้องการของตลาด (Market Analysis) ผลิตภัณฑ์เก้าอี้นั่งเล่นสำหรับบ้านพัก 
อาศัยที่ตลาดมีความต้องการเป็นชุดโต๊ะเก้าอี้ที่มีขนาดเหมาะสมผู้บริโภค สามารถใช้งานไต้ง่าย และมี
รูปแบบท่ีโดดเด่นน่าสนใจ มีสีสันที่ที่เป็นคุณสมบัติของวัสดุ รวมทั้งเป็นเก้าอี้นั่งเล่นสำหรับบ้านพักอาศัย 
ที่สามารถเคลื่อนย้ายได้ง่าย มีนี้าหนักท่ีพอเหมาะ มีความแข็งแรง สามารถรับนาหนัก และทนต่อ 
สภาพาพสิ่งแวดล้อมได้ดี มีความปลอดภัยต่อเป็นสิ่งสำคัญ

4.2.5.4 ความแข็งแรงทนทาน (Strength) เก้าอี้นั่งเล่นสำหรับบ้านพักอาศัยต้องใช้วัสดุที่มี 
ความแข็งแรงเป็นประเภท สเตนเลสที่มีคุณสมบัติแข็งแรง และ ทนต่อสภาพดินฟ้าอากาศ และมีความ 
ปลอดภัยสูง ทำให้เป็นวัสดุมีความเหมาะสมต่อการนำมาใช้ทำเก้าอีนั่งเล่นสำหรับบ้านพักอาศัยซึ่งต้อง 
สามารถรองรับท้ัาหนัก และ มีเชื่อมประกอบที่แข็งแรงคงทน

4.2.5.5 การผลิต (Production) ผลิตในระบบอุตสาหกรรมโดยการสแตนเลสจริงในลักษณะ 
ของ Mass Product สามารถผลิตลิตภัณฑ์ได้ในจำนวนมากๆ เพื่อความสะดวกสบายต่อการผลิต และความ 
เป็นไปได้ต่อการขายในระบบตลาด จึงเลือกใช้วิธีการผลิตระบบอุตสาหกรรมซึ่งเป็นการประหยัดเวลา 
ลดต้นทุน และยังได้คุณภาพตามมาตรฐานอุตสาหกรรม ส่วนการเชื่อมประกอบ มีความแข็งแรงปลอดภัย 
สามารถยึดติดกับผลิตภัณฑ์ได้อย่างแน่นหนา

4.2.5.6 รูปแบบโดยรวม (Appearance) เก้าอีนั่งเล่นสำหรับบ้านพักอาศัยได้พัฒนาใหม่ได้มี 
รูปแบบที่สื่อถึงรูปทรงเรขาคณิต ซึ่งเป็นรูปแบบที่ผู้บริโภคให้ความสนใจ จึงไต้มีการดัดแปลงรูปทรง 
ท่าทาง เส้นสาย และให้อยู่ในลักษณะน่าสนใจ

4.2.6 ขั้นตอนท่ี 6 การทำให้เกิดผลสำเร็จ (Implementation)
ขันสุดท้ายของกระบวนการออกแบบ คือ การทำงานให้สมบูรณ์การพัฒนาการงานออกแบบเก้าอี้ 

นั่งเล่นสำหรับบ้านพักอาศัยให้เป็นงานผลิตภัณฑ์ที่สมบูรณ์จนกลายเป็นความจริงขึ้นมา (Reality)
ขันตอนของการพัฒนาจะเกี่ยวข้องกับสิ่งต่อไปนี้คือ

4.2.6.1 การสร้างสรรค์ทางเอกลักษณ์ของงาน (Identification) เก้าอี้นั่งเล่นสำหรับบ้านพัก 
อาศัยที่มีการพัฒนาใหม่ไต้นำเสนอออกมาในรูปแบบของรูปทรงเรขาคณิต โดยใช้เรขาคณิตเป็นลักษณะ 
โดดเด่นที่ใช้ในการสื่อสารกับผู้บริโภค ซึ่งถือได้ว่าเป็นเอกลักษณ์ของเก้าอีนั่งเล่นสำหรับบ้านพักอาศัยที่ 
พัฒนาใหม่ชินนี และมีการนำเสนอเรขาคณิตในรูปแบบของเส้นสาย สีสัน ท่าทางที่รูปเรียบง่าย และมี 
ความแข็งแรงสวยงามอยู่ในตัวของรูปทรงเรขาคณิต

4.1.6.2 การศึกษางานและแบบแผนให้ชัดเจน (Final Study) เป็นการพัฒนาเก้าอี้น่ังเล่น 
สำหรับบ้านพักอาศัยจากวัสดุสแตนเลสสำหรับผู้บริโภคที่พัฒนาใหม่มีการศึกษาดำเนินงานตามขันตอน 
ของกระบวนการทำวิจัยและหลักการออกแบบ ซึ่งสามารถสรุปรูปแบบเก้าอี้นั่งเล่นสำหรับบ้านพักอาศัย 
ได้ดังนี้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- วัสดุที่ใช้ในการทำเก้าอี้นั่งเล่นสำหรับบ้านพักอาศัยเลือกใช้สแตนเลสเป็นโครงสร้าง 

เพื่อรองรับเนื้อแผ่นวัสดุทดแทนไม้ที่ผลิตขากยอดและใบอ้อย โดยวัสดุที่มีความเหมาะสมเป็น
โครงสร้างรองรับแผ่นไม้คือ สเตนเลสซึ่งเป็นวัสดุท่ีมีความแข็งแรงคงทนเหมาะสำหรับการนำมาใช้ทำ 
โครงสรางต่าง  ๆจึงเลือกวัสดุประเภทนี ส่วนสีทีใช้เปนสีของวัสดุนันอยู่แล้ว

- เก้าอี้นั่งเล่นสำหรับบ้านพักอาศัยได้มีการประกอบด้วยวิธีการเชื่อมเพื่อความแข็งแรง 
และสามารถประกอบได้ง่าย ส่วนข้อต่อของชุดโต๊ะเก้าอี้ได้มีการทำให้เรียบเนียนคงทน เพ่ือปองกัน 
อุบัติเหตุจาการใช้งาน และในส่วนของแผ่นวัสดุทดแทนไม้ที่นำมาใช้ในการออกแบบนี้จะใช้การเข้า 
กรอบด้วยไม่จริงเพื่อให้เกิดความแข็งแรงมากยิ่งขึ้นรวมถึงเพื่อที่จะเพิ่มความสวยงามให้กับพื้นที่บริเวณ 
ด้านข้างของแผ่นไม้วัสดุทดแทนไม้ที่ผลิตจากยอดใบอ้อย ซึ่งบริเวณด้านข้างนั้นจะไม่มีความสวยงามและ 
ผู้วิจัยได้ทำการปิดพื้นผิวด้านข้างด้วยไม้จริงทำสีธรรมชาติเพื่อใช้เป็นแผ่นเก้าอี้ส่วนทีนั่งและพนักพิงหลัง

•เก้าอี้นั่งเล่นสำหรับบ้านพักอาศัยมีขนาดที่เหมาะสมกับผู้บริโภคซึ่งมีการวิเคราะห์จาก 
ขนาดสัดส่วนทำให้สามารถใช้งานได้ง่ายและมีความปลอดภัย

4.3 การวิเคราะห์แบบสอบถามรูปแบบเก้าอี้
การวิเคราะห์แบบสอบถามเรื่องรูปแบบเก้าอี้ในการออกแบบครั้งนี้เป็นการวิเคราะห์เชิงสถิติ 

โดยใช้ค่าร้อยละเข้ามาพิจารณาในกระบวนการออกแบบเพื่อเป็นพืนฐานในการพิจารณาเลือกรูปแบบ 
เก้าอีนั่งเล่นสำหรับบ้านพักอาศัย โดยแบบสอบถามจะแสดงความเหมาะสมของเก้าอี้นั่งเล่นสำหรับ 
บ้านพักอาศัยที่มีความเหมาะสมกับผู้บริโภค ซึ่งผู้ออกแบบทำการสอบถามผู้ทรงคุณวุฒิในการพิจารณา 
รูปแบบเก้าอีในแต่ละชนิดว่ามีความเหมาะสมในหารนำมาผลิตเป็นต้นแบบ จากนั้นทำการพิจารณาเป็น 
ค่าร้อยละและประมวลผลเพื่อใช้ในกระบวนการขันตอนออกแบบขันต่อไป

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ลำดับ ชนิดรูปแบบชุดโต๊ะเก้าอ้ีสนาม
จำนวน

หมายเหตุความถ่ี ร้อยละ
แบบท่ี 

1
ร 1 ' 1
. „ —•>' ร
■ % .y . .
L. JF 1-ฯ,ร* • ’

ชุดเก้าอ้ีน่ังเล่น

5 50 ช ุด เก ้าอ น ั่ง เล ่น ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิม ีค ว าม  

ส น ใจ ใน ส ่ว น ข อ ง ว ส ด ุท ี่น ำม า  

ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ย อ ด แ ล ะ ใบ อ ้อ ย ซ ึ่ง  

ส าม าร ถ ท ี่จ ะ ส ร ้าง เป ็น จ ุด เด ่น ใ ห ้ก ับ  

ต ัว เค ร ื่อ ง เร ือ น 1ไ ด ้อ ย ่างม ีเอ ก ล ัก ษ ณ

แบบท่ี 
2

ชุดเก้าอ้ีสนาม

1 10 ช ุด เก ้าอ ี้ส น าม ผ ู้ท ร งค ุณ ว ุฒ ิเห ็น ว ่า  

ใม ่ม ีค ว า ม เห ม าะ ส ม เน ื่อ ง จ า ก อ ย ู่ใน  

บ ร ิเว ณ ก ล างแ จ ้ง ไ ม ่เห ม าะ ส ม ก ับ  

ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้ท ี่ไ ม ่ส าม าร ถ  

ท น ท า น ต ่อ ค ว า ม ช ื้น แ ล ะ น ั้าไ ด ้

แบบท่ี 
3

ชุดเก้าอีรับประทานอาหาร

4 40 ช ุด เก ้าอ ีรั้บป ร ะ ท าน อ าห าร ม ีค ว าม  

เห ม าะ ส ม ใน ด ้าน ร ูป ท ร งแ ล ะ  

ส ถ า น ท ี่ใ ช ้ง า น แ ต ่บ น โ ต ๊ะ จ ะ ต ้อ งมี 
ก าร ส ัม ผ ัส น ํ้าแ ล ะ ม ีค ว าม ช ื้น ม า  

ส ัม ผ ัส พ ื้น ผ ิว ต ล อ ด จ ึง อ า จ จ ะทำให ้ 

เก ิด อ าก า ร บ ว ม ข อ ง พ ื้น ผ ิว โ ต ๊ะ ไ ด ้

สรุปผลการวิเคราะห์แบบสอบถาม พบว่า ผู้ทรงคุณวุฒิได้ให้ความสนใจในส่วนของชุดเก้าอี้ 
น่ังเล่น ในระดับร้อยละ 50 เนื่องจากเห็นว่ามีความสนใจในส่วนของวัสดุที่นำมาประกอบด้วยยอดและใบ 
อ้อยซึ่งสามารถที่จะสร้างเป็นจุดเด่นให้กับตัวเครื่องเรือนได้อย่างมีเอกลักษณ์และยังสามารถเพิ่มเติมใน 
ส่วนของรูปแบบความสวยงามได้อย่างมีความหลากหลาย และในส่วนอันดับที่ 2 คือ ชุดเก้าอีรับประทาน 
อาหาร ในระดับร้อยละ 40 เนื่องจากเห็นว่า มีความเหมาะสมในด้านรูปทรงและสถานที่ใช้งานแต่บนโต๊ะ 
จะต้องมีการสัมผัสนำและมีความชืนมาสัมผัสพื้นผิวตลอดจึงอาจจะทำให้เกิดอาการบวมของพื้นผิวโต๊ะได้ 
ด้วยการใช้งานที่อาจจะมีการสัมผัสนำในรูปแบบต่างๆไม่ว่าจะเป็นนั่าเปล่า , น้ําแกง ฯลฯ และในอันดับ 
สุดท้าย ชุดเก้าอีสนาม ในระดับร้อยละ 10 เนื่องจากเห็นว่าไม,มีความเหมาะสมเนื่องจากอยู่ในบริเวณ 
กลางแจ้งไม,เหมาะสมกับวัสดุทดแทนไม้ที่ไม่สามารถทนทานต่อความชื้นและนํ้าได้ จากผลการสรุปน้ันน 
สามารถสรุปเป็นรูปแบบชุดเก้าอีนั่งเล่น ได้จากนันจะนำเข้าสู่กระบวนการการออกแบบเพื่อพิจารณาเลือก 
รูปแบบเพ่ือการผลิตในขั้นตอนต่อไป

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.4 การวิเคราะห์แบบประเมินรูปแบบ
ในการวิเคราะห์แบบประเมินรูปแบบเป็นการประเมินโดยกลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบ 

3 ท่าน โดยคุณวุฒิผู้ประเมินจบปริญญาโทด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ และมีประสบการณ์ด้านการ 
ออกแบบไม่น้อยกว่า 5 ปี โดยทำการจัดการประชุมย่อยเพื่อนำเสนองาน ( Focus Group) ต่อผู้เชี่ยวชาญซึ่ง 
ประกอบด้วย

1. อาจารย์ประชา พิจักรขณา รองคณบดีฝ่ายบริหารและฝ่ายวางแผน
คณะสถาป็ตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร

2. อาจารย์ธานี สุคนธชาติ หัวหน้าสาขาการออกแบบบรรจุภัณฑ์
คณะสถาป็ตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร

3. อาจารย์ดร.สาธิต เหล่าวัฒนพงษ์
คณะสถาปีตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

และสามารถวิเคราะห์เป็นค่าทางด้านสถิติเพื่อการพิจารณาผลการออกแบบเก้าอี้นั่งเล่นสำหรับบ้านพัก 
อาศัยที่ใช้วัสดุทดแทนไม้จากยอดและใบอ้อยในการผลิตได้ดังนี้

ตารางที่4 .7แสดงค่าร้อยละจากแบบแบบสอบถามกลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิเรื่องผลิตภัณฑ์เครื่องเรือน

ลำด ับ ร ูป แบ บ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ X S.D . ระด ับ ค วาม ค ิด เห ็น

รูปแบบที ่  1. 3.2 0.57 ปานกลาง

S hctcw [Jcsfci

รูปแบบท่ี 2. 4.6 0.57 มากท่ีสุด

l i f l l

รูปแบบท่ี 3. 5 0 มากท่ีสุด

& • > -  (  '  r

พ ' '  !

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สรุปผลการวิเคราะห์แบบสังเกตการณ์พบว่า ผู้เชี่ยวชาญให้ความสนใจในส่วนของเก้าอี้นั่งเล่น 

รูปแบบท่ี 3 มากกว่าเครื่องเล่นชนิดอื่นๆ ที่ระดับค่าเฉลี่ย 5 หมายถึง มีความพึงพอใจมากที่สุดอันดับสอง 
เก้าอีนั่งเล่นรูปแบบท่ี 2 ระดับค่าเฉล่ีย 4.6 หมายถึง มีความพึงพอใจมากที่สุด อันดับสามเก้าอี้น่ังเล่น 
รูปแบบท่ี 1 ระดับค่าเฉลี่ย 3.2 หมายถึง มีความพึงพอใจ จึงนำรูปแบบเก้าอี้นั่งเล่นรูปแบบที่ 3 มาใช้ในการ 
ปรับปรุงพัฒนากระบวนการออกแบบเก้าอี้นั่งเล่นจากวัสดุทดแทนไม้ที่ใช้ยอดและใบออยมาทำการผลิต

4.4 การวิเคราะห์ความพึงพอใจ
สำหรับการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้ทรงคุณวุฒิและผู้บริโภคในการออกแบบเก้าอี้นั่งเล่น 

สำหรับบ้านพักอาศัยจากวัสดุทดแทนไม่ที่ผลิตจากเศษยอดและใบอ้อยในครั้งนี้ผู้ออกแบบได้ทำการเก็บ 
รวบรวมข้อมูลจากกลุ่มผู้เชี่ยวชาญ3 คนและผู้บริโภคจำนวน 10คนโดยสามารถแยกเป็นราย 
แบบสอบถามได้ดังนี้

4.4.1 การวิเคราะห์ความพึงพอใจผู้ทรงคุณวุฒิ
เป็นการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อเก้าอีนั่งเล่นสำหรับบ้านพักอาศัย 

จากวัสดุทดแทนไม'ที่ผลิตจากเศษยอดและใบอ้อยจำนวน 3 คนเป็นผู้ประเมิน ซึ่งผู้วิจัยได้นำเสนอใน 
ลักษณะแบบกลุ่มย่อย (Focus Group) ซึ่งประกอบด้วย

1. ผู้ช่วยศาสตราจารยประชา พิจักรฃณา รองคณบดีฝ่ายบริหารและฝ่ายวางแผน
คณะสถาปีตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร

2. อาจารย์ธานี สุคนธชาติ หัวหน้าสาขาการออกแบบบรรจุภัณฑ์
คณะสถาปีตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร

3. อาจารย์ ดร.สาธิต เหล่าวัฒนพงษ์
คณะสถาป็ตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

และทำการพิจารณาได้ดังนี้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.8 แสดงความพึงพอใจของผู้ทรงคุณวุฒิ

ข้อ ร าย ล ะ เอ ีย ด ก าร ป ร ะ เม ิน ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ % S.D . ร ะ ด ับ ค ว าม ค ิด เห ็น
เก ณ ฑ ์ก าร ป ร ะ เม ิน ท า ง ด ้าน ป ร ะ โย ช น !ช ้ส อ ย ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์

1. ก าร อ อ ก แ บ บ ส าม าร ถ ส น อ ง ต ่อ ผ ู้บ ร ิโ ภ ค ไ ด ้อ ย ่า ง เห ม าะ ส ม 4.6 0 .57 ม าก ท ี่ส ุด

2. ก าร อ อ ก แ บ บ ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ก าร ใ ช ้ส อ ย ห ล ัก ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ 4 .2 0 .57 มาก

3. ค ว า ม เห ม าะ ส ม ก ับ ส ัด ส ่ว น ส ร ีร ะ ข อ ง ม น ุษ ย ์ 4 .4 0 มาก
4. ค ว า ม ส ะ ด ว ก ส บ าย ข อ ง ก าร บ ำร ุง ร ัก ษ าห ล ัง ก า ร ใ ช ้ 4.8 0 ม าก ท ี่ส ุด

เก ณ ฑ ์ก าร ป ร ะ เม ิน ท า ง ด ้าน ค ว าม ง า ม แ ล ะ ค ว าม ม ีเอ ก ล ัก ษ ณ ์เฉ พ าะ ต ัว

1. ค ว า ม เร ีย บ ง ่าย ข อ ง ร ูป ท ร ง ข อ ง ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ 4 .6 0 ม าก ท ี่ส ุด

2. ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ส ีส าม าร ถ ส ื่อ ถ ึง ค ว าม เป ็น ย อ ด แ ล ะ ใ บ อ ้อ ย ไ ด ้ช ัด เจ น 4.8 0 .57 ม าก ท ี่ส ุด

3. ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ส า ม าร ถ ส ื่อ ถ ึง ค ว าม เป ็น ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์เพ ื่อ ส ิ่ง แ ว ด ด ้อ ม ไ ด ้ 

อ ย ่าง ม ีค ว าม เห ม าะ ส ม
4.6 0 .57 ม าก ท ี่ส ุด

เก ณ ฑ ์ก าร ป ร ะ เม ิน ท า ง ด ้าน ค ว าม ค ง ท น แ ข ็ง แ ร ง ใน ก าร ใช ้ง าน

1. โ ค ร ง ส ร ้าง แ ล ะ ค ว าม แ ข ็ง แ ร ง ท น ท าน ข อ ง ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์จ า ก ว ัส ด ุ 

ส แ ต น เล ส ท ี่น ำม า เป ็น โ ค ร ง ส ร ้าง ห ล ัก ข อ ง เฟ อ ร ์น ิเจ อ ร ์
4 .2 0 มาก

2. ก าร ป ร ะ ก อ บ โ ค ร งส ร ้าง ม ีค ว าม แ ข ็ง แ ร ง 4.8 0.57 ม าก ท ี่ส ุด

3. ค ว า ม ท น ท าน ก าร ใ ช ้ง า น ใ น ส ภ าพ แ ว ด ด ้อ ม ป ก ต ิ 4 .2 0 .57 มาก
4. ก าร ซ ่อ ม แ ซ ม บ ำ ร ุง ร ัก ษ า ม ีค ว าม ง ่าย ไ ม ่ย ุ่ง ย าก 4 .2 0 มาก

เก ณ ฑ ์ก าร ป ร ะ เม ิน ท า ง ด ้าน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ว ัส ด ุท ด แ ท น ไม ้จ า ก ย อ ด แ ล ะ ใบ อ ้อ ย

1. ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้ม ีค ว าม เห ม าะ ส ม ใ น ก าร น ำ ไ ป  

ป ร ะ ย ุก ต ์ใช ้ง าน ใน ก า ร ผ ล ิต เค ร ื่อ ง เร ือ น
4.8 0 ม าก ท ี่ส ุด

2. ว ัส ด ุอ ุป ก ร ณ ์ท ี่ใ ช ้ใ น ก าร ผ ล ิต ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้ห าไ ด ้ง ่า ย ใ น ท ้อ ง ถ ิ่น 4.2 0 .57 ม าก

3. ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ม ีค ว าม ส ะ ด ว ก ใน ก าร ผ ล ิต แ ล ะ ไ ม 'ย ุ่ง ย าก 4.2 0 มาก

สรุปผลการวิเคราะห์แบบความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญสามารถแบ่งตามหลักการออกแบบของ 
รศ.อุดมสักด้,สาริบุตร (2540 : 46) โดยนำมาใช้ในการประเมินครังนีจำนวน 4 ข้อ ดังนี้

ก . เกณฑ์การประเมินทางด้านประโยชน!ช้สอยของผลิตภัณฑ์ พบว่าผู้เชี่ยวชาญมีความพึง 
พอใจในด้านความสะดวกสบายของการบำรุงรักษาหลังการใช้โดยมีเหมาะสมมากที่สุดที่ระดับค่าเฉลี่ย 
4.8หมายถึง มีความพึงพอใจมากที่สุด อันดับสองการการออกแบบสามารถสนองต่อผู้บริโภคได้อย่าง 
เหมาะสมที่ระดับค่าเฉลี่ย 4.6 หมายถึง มีความพึงพอใจมากที่สุด อันดับสามความเหมาะสมกับสัดส่วน 
สรีระของมนุษย์ที่ระดับค่าเฉลี่ย 4.4 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก อันดับสี่การออกแบบมีความสัมพันธ์ 
กับการใช้สอยหลักของผลิตภัณฑ์ที่ระดับค่าเฉลี่ย 4.2 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข. เกณฑ์การประเมินทางด้านความงามและความมีเอกลักษณ์เฉพาะตัว พบว่าผู้ทรงคุณวุฒิมี 
ความพึงพอใจในเรื่องลักษณะของสีสามารถสื่อถึงความเป็นยอดและใบอ้อยได้ชัดเจนที่ค่าเฉลี่ย 4.8 
หมายถึง มีความพึงพอใจมากที่สุด อันดับสองผลิตภัณฑ์สามารถสื่อถึงความเป็นผลิตภัณฑ์เพื่อ 
สิ่งแวดล้อมได้อย่างมีความเหมาะสมและความเรียบง่ายของรูปทรงของผลิตภัณฑ์ที่ค่าเฉลี่ย 4.6 หมายถึง 
มีความพึงพอใจมากท่ีสุด

ค. เกณฑ์การประเมินทางด้านความคงทนแข็งแรงในการใช้งาน พบว่าผู้ทรงคุณวุฒิมีความพึง 
พอใจในเรื่องการประกอบโครงสร้างมีความแข็งแรงที่ระดับค่าเฉลี่ย 4.8 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก 
ท่ีสุด อันดับสองเรื่องโครงสร้างและความแข็งแรงทนทานของผลิตภัณฑ์จากวัสดุประเภทสแตนเลสซึ่ง 
เป็นการนำเอาสแตนเลสที่นำมาเป็นโครงสร้างหลักของเฟอร์นิเจอร์และด้านความทนทานการใช้งานใน 
สภาพแวดล้อมปกติและด้านการซ่อมแซมบำรุงรักษามีความง่ายไม,ยุ่งยากในระดับเท่ากันที่ค่าเฉลี่ย 4.2 
หมายถึง มีความพึงพอใจมาก

ง. เกณฑ์การประเมินทางด้านราคาการผลิตในระบบอุตสาหกรรม พบว่าผู้ทรงคุณวุฒิมีความพึง 
พอใจในเรื่องกระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้มีความเหมาะสมในการนำไปประยุกต์ใช้งานในการผลิต 
เครื่องเรือนที่ระดับค่าเฉลี่ย 4.8 หมายถึง มีความพึงพอใจมากที่สุด อันดับสองเรื่องวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ใน 
การผลิตวัสดุทดแทนไม้หาได้ง่ายในท้องถิ่นและกระบวนการผลิตมีความสะดวกในการผลิตและไม่ 
ยุ่งยากมีความเหมาะสมที่ค่าเฉลี่ย 4.2 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก

จากเกณฑ์การประเมินที่กล่าวมาพบว่า เกณฑ์การประเมินทางด้านความงามและความมี 
เอกลักษณ์เฉพาะตัวได้ความพึงพอใจสูงที่สุด อันดับสองเกณฑ์การประเมินทางด้านประโยชน์ใช้สอยของ 
ผลิตภัณฑ์ อันดับสามเกณฑ์การประเมินทางด้านทางด้านกระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้จากยอดและ 
ใบอ้อย และอันดับสี่เกณฑ์การประเมินทางด้านความคงทนแข็งแรงในการใช้งาน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.4.2 การวิเคราะห์ความพึงพอใจผู้บริโภค

เป็นการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อเก้าอี้นั่งเล่นจากวัสดุทดแทนไม้จาก 
ยอดและใบอ้อย จำนวน 10 คนเป็นผู้ประเมิน โดยใช้การสุ่มแบบเจาะจง ซึ่งทำการพิจารณาได้ดังนี้

ตารางท่ี 4.9 แสดงการวิเคราะห์แบบประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภค

ข้อ ร าย ล ะ เอ ีย ด ก า ร ป ร ะ เม ิน ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ X S.D . ร ะ ด ับ ค ว าม ค ิด เห ็น

เก ณ ฑ ์ก าร ป ร ะ เม ิน ท า ง ด ้าน ป ร ะ โย ช น !ช ้ส อ ย ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์

1. ก าร อ อ ก แ บ บ ส าม าร ถ ส น อ ง ต ่อ ผ ู้บ ร ิโ ภ ค ไ ด ้อ ย ่า ง เห ม าะ ส ม 4.6 0.48 ม าก ท ี่ส ุด

2. ก าร อ อ ก แ บ บ ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ก าร ใ ช ้ส อ ย ห ล ัก ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ 4 0.51 มาก

3. ค ว า ม เห ม าะ ส ม ก ับ ส ัด ส ่ว น ส ร ีร ะ ข อ ง ม น ุษ ย ์ 4 .7 0 .48 ม าก

4. ค ว า ม ส ะ ด ว ก ส บ าย ข อ ง ก าร บ ำร ุง ร ัก ษ าห ล ัง ก า ร ใ ช ้ 4.1 0.48 มาก

เก ณ ฑ ์ก าร ป ร ะ เม ิน ท า ง ด ้าน ค ว าม ง า ม แ ล ะ ค ว าม ม ีเอ ก ล ัก ษ ณ ์เฉ พ าะ ต ัว

1. ค ว า ม เร ีย บ ง ่าย ข อ ง ร ูป ท ร ง ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ 4 .6 0 .70 มาก

2. ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ส ีส าม าร ถ ส ื่อ ถ ึง ค ว าม เป ็น ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้เพ ื่อ  

อ น ุร ัก ษ ์ไ ด ้ช ัด เจ น
4.8 0.51 ม าก ท ี่ส ุด

เก ณ ฑ ์ก าร ป ร ะ เม ิน ท า ง ด ้าน ค ว าม ค ง ท น แ ข ็ง แ ร ง ใน ก าร ใช ้ง าน

1. โ ค ร ง ส ร ้าง แ ล ะ ค ว าม แ ข ็ง แ ร ง ท น ท าน ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์จ าก ว ัส ด ุส  

แ ต น เล ส
4 .6 0.51 ม าก ท ี่ส ุด

2. ร ะ บ บ ต ัว ย ึด แ ล ะ ก าร ป ร ะ ก อ บ ม ีค ว าม แ ข ็ง แ ร ง 4.2 0 .70 มาก

3. ค ว า ม ท น ท าน ก าร ใ ช ้ง า น ใ น ส ภ าพ แ ว ด ล ้อ ม ป ก ต ิ 4 .4 0 .70 มาก

4. ก าร ซ ่อ ม แ ซ ม บ ำ ร ุง ร ัก ษ า ม ีค ว าม ง ่าย ไ ม ่ย ุ่ง ย าก 4 .4 0.51 มาก

เก ณ ฑ ์ก าร ป ร ะ เม ิน ท า ง ด ้าน ร าค า ก าร ผ ล ิต ใน ร ะ บ บ อ ุต ส าห ก ร ร ม

1 . ร าค าต ้น ท ุน ใ น ก า ร ผ ล ิต ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ม ิค ว าม เห ม า ะ ส ม 4.7 0 .48 ม าก ท ี่ส ุด

2. ค ว า ม เป ็น ไ ป ไ ด ้ใ น ก า ร น ำผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์อ อ ก ส ู่ท ้อ ง ต ล าด 4.5 0.51 มาก

สรุปผลการวิเคราะห์แบบความพึงพอใจของผู้บริโภคสามารถแบ่งตามหลักการออกแบบของ รศ. 
อุดมศักดิ๙สาริบุตร (2540 : 46) โดยนำมาใช้ในการประเมินครังนีจำนวน 4 ข้อ ดังนี

ก . เกณฑ์การประเมินทางด้านประโยชน่็ใช้สอยของผลิตภัณฑ์ พบว่าผู้บริโภคมีความพึงพอใจ 
ในด้านความเหมาะสมกับสรีระได้อย่างดีและเหมาะสมมากที่สุดที่ระดับค่าเฉลี่ย 4.7หมายถึง มีความพึง 
พอใจมากที่สุด อันดับสองการออกแบบสามารถสนองต่อผู้บริโภคได้อย่างดีและเหมาะสมที่ระดับค่าเฉลี่ย
4.6 หมายถึง มีความพึงพอใจมากที่สุด อันดับสามความสะดวกสบายของการบำรุงรักษาหลังการใช้ที่ 
ระดับค่าเฉลี่ย 4.1 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก อันดับสี่การออกแบบมีความสัมพันธ์กับการใช้สอยหลัก 
ของผลิตภัณฑ์ที่ระดับค่าเฉลี่ย 4 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข. เกณฑ์การประเมินทางด้านความงามและความมีเอกลักษณ์เฉพาะตัว พบว่าผู้บริโภคมคีวาม 
พึงพอใจในเรื่องลักษณะของสีสามารถสื่อถึงความเป็นวัสดุทดแทนไม้เพื่ออนุรักษ์ได้ชัดเจนที่ค่าเฉลี่ย4.8 
หมายถึง มีความพึงพอใจมากที่สุด อันดับสองด้านความเรียบง่ายของรูปทรงของผลิตภัณฑ์ที่ระดับ 
ค่าเฉลี่ย 4.6 หมายถึง มีความพึงพอใจมากที่สุด

ค. เกณฑ์การประเมินทางด้านความคงทนแข็งแรงในการใช้งาน พบว่าผู้บริโภคมีความพึงพอใจ 
ในเรื่องโครงสร้างและความแข็งแรงทนทานของผลิตภัณฑ์จากวัสดุไม้ที่ระดับค่าเฉลี่ย 4.6 หมายถึง มี 
ความพึงพอใจมากที่สุด อันดับสองเร่ืองความทนทานการใช้งานในสภาพแวดล้อมปกติและเรื่องการ 
ซ่อมแซมบำรุงรักษามีความง่ายไม,ยุ่งยากในระดับเท่ากันที่ค่าเฉลี่ย 4.4 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก อัน 
ดันสามเรื่องระบบตัวยึดและการประกอบมีความสะดวกสบายรวดเร็วที่ค่าเฉลี่ย 4.2 หมายถึง มีความพึง 
พอใจมาก

ง. เกณฑ์การประเมินทางด้านราคาการผลิตในระบบอุตสาหกรรม พบว่าผู้บริโภคมีความพึง 
พอใจในเรื่องเรื่องราคาต้นทุนในการผลิตผลิตภัณฑ์มีความเหมาะสมที่ระดับค่าเฉลี่ย 4.7 หมายถึง มีความ 
พึงพอใจมากที่สุด อันดับสองความเป็นไปได้ในการนาผลิตภัณฑ์ออกสู่ท้องตลาดที่ค่าเฉลี่ย 4.5 หมายถึง 
มีความพึงพอใจมากที่สุด

จากเกณฑ์การประเมินที่กล่าวมาพบว่า เกณฑ์การประเมินทางต้านความงามและความมี 
เอกลักษณ์เฉพาะตัวได้ความพึงพอใจสูงที่สุด อันดับสองเกณฑ์การประเมินทางด้านประโยชน์ใช้สอยของ 
ผลิตภัณฑ์ อันดับสามเกณฑ์การประเมินทางด้านราคาการผลิตในระบบอุตสาหกรรม และอันดับสี่เกณฑ์ 
การประเมินทางด้านความคงทนแข็งแรงในการใช้งาน

4.5 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างเกษฅรจังหวัดในภาคอีสาน

ผลการวิเคราะห์นีเป็นข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมความคิดเห็นทางด้านความพึงพอใจของ 
เกษตรจังหวัดในภาคอีสาน ทัง 19 จังหวัด ทำการเก็บรวบรวมโดยการสุ่มเก็บตัวอย่างจำนวน 13 จังหวัด 
ในเร่ืองความพึงพอใจต่อกระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้ที่ผลิตจากเศษเหลือพิงทางด้านเกษตรกรรมใน 
ภาคอีสาน ในต้านต่างๆ ประกอบไปด้วย

กลุ่มประชากร คือ กลุ่มเกษตรจังหวัด 19 จังหวัดภาคอีสาน จำนวน 19 คน 
กลุ่มตัวอย่าง คือ กลุ่มเกษตรจังหวัดจำนวน 13 จังหวัด โดยใช้การสุ่มแบบเจาะจง 

เพื่อเป็นตัวแทนกลุ่มประชากร ประกอบไปด้วย บุรีรัมย์ สุรินทร์ ศรีษะเกต นครราชสีมา ชัยภูมิ 
อำนาจเจริญ ยโสธร กาฬสินธุ มหาสารคาม ร้อยเอ็ด หนองบัวลำภู นครพนม อุบลราชธานี

สามารถที่จะทำการนำเสนอแนวทางการประเมินผลความพึงพอใจของกลุ่มเกษตร 
จังหวัดในรายด้านบันสามารถที่จะนำเสนอแยกออกรายด้านได้ดังนี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ซึ่งกลุ่มเกษตรจังหวัดในพื้นท่ีภาคอีสานนั้นโดยส่วนมากจะมีความสนใจในการนำ 
กระบวนการอัดแผ่นไปประยุกต์เพื่อการใช้งานเพื่อจะได้เป็นการเพิ่มมูลค่าให้กับตัวของเศษใบอ้อยที่ไม่มี 
การนำมาใช้งานในพืนที่เกษตรกรรมทำให้เหมือนเป็นการสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับตัววัสดุเหลือทิ้งได้อย่างมี 
ความเหมาะสมและสามารถนำมาเพิ่มมูลค่าได้อย่างหลากหลาย

ตารางที 4.10 การวิเคราะห์ค่าระดับความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างเกษตรจังหวัดทัง 19 จังหวัด

ร าย ก าร ป ร ะ เม ิน ค ว าม พ ึง พ อ ใจ ค ่า เฉ ล ี่ย ร ะ ด ับ  

ค ว าม พ ึง  

พ อ ใจ

SD ค ว าม เห ม าะ ส ม

1. เก ณ ฑ ์ก าร ป ร ะ เม ิน ท า ง ด ้าน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ว ัส ด ุท ด แ ท น ไม ้แ บ บ แ ผ ่น

1.1 ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้แ ผ ่น ม ีค ว า ม ส ะ ด ว ก 3.95 .89 ระ ด ับ ด ี

1.2 ว ัต ถ ุด ิบ ท ี่ใช ้ใน ก า ร ผ ล ิต ส า ม าร ถ ห าไ ด ้ง ่า ย ใน ท ้อ ง ถ ิ่น 4 .7 7 .52 ร ะ ด ับ ด ีม าก

1.3 ช า ว บ ้าน เข ้า ใจ ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้ไ ด ้ง ่าย 4 .0 0 .81 ระด ับ ด ี

1.4 ค ว า ม เห ม าะ ส ม ข อ ง ด ้น ท ุน ผ ล ิต ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้แ ผ ่น 3 .77 .86 ระ ด ับ ด ี

ผ ล ก าร ป ร ะ เม ิน ร ว ม 4 .12 ระ ด ับ ด ี
2. เก ณ ฑ ์ก าร ป ร ะ เม ิน ท า ง ด ้าน ก าร ป ร ะ ย ูก ต ใช ้ใน ก าร อ อ ก แ บ บ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์

2.1 ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใน ก า ร น ำ ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้แ บ บ แ ผ ่น ม า  

ป ร ะ ย ุก ต ์ใน ก าร อ อ ก แ บ บ 4.31 .64 ระ ด ับ ด ี

2 .2 ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใน ก า ร น ำ ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้แ บ บ ข ึ้น ร ูป ม า  

ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้ใ น ง าน อ อ ก แ บ บ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ 4.31 .83 ระด ับ ด ี

2.3 ก าร ส ่ง เส ร ิม ก า ร เพ ิ่ม ม ูล ค ่าข อ ง ว ัต ถ ุด ิบ ห ล ัก 4 .5 4 .73 ระ ด ับ ด ีม าก
2.4 ค ว า ม ส ว ย ง าม ข อ ง ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้แ บ บ แ ผ ่น 4 .13 .77 ระด ับ ด ี

2.5 ค ว า ม ส ว ย ง าม ข อ ง ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้แ บ บ ข ึ้น ร ูป อ ิส ร ะ 4 .0 4 .78 ระ ด ับ ด ี

ผ ล ก าร ป ร ะ เม ิน ร ว ม 4 .26 ร ะ ด ับ ด ี
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางแสดงให้เห็นว่ากลุ่มตัวอย่างเกษตรจังหวัดให้ความเห็นว่ามีความพึงพอใจมากที่สุด 

ในอันดับแรก คือ เกณฑ์การประเมินทางด้านการประยุกต์ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ ท่ีระดับค่าเฉล่ีย 
4.26 หมายความว่า มีความเหมาะสมระดับดี ในส่วนอันดับสอง คือ เกณฑ์การประเมินทางด้าน 
กระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้แบบแผ่นที่ระดับค่าเฉลี่ย 4.12 หมายความว่า มีความเหมาะสมระดับดี 

ซึ่งจากการประเมินแนวทางพบว่า กลุ่มเกษตรจังหวัดทั้ง 19 จังหวัดเห็นว่าการที่นำเศษ ยอดและ 
ใบอ้อย เป็นวัตถุดิบหลักมีความเหมาะสมมากทั้งด้านปริมาณเหลือทิ้งและการเพิ่มมูลค่าให้กับเศษเหลือทิ้ง 
อีกทังช่วยลดสภาพมลภาวะที่เป็นอันตรายต่อชั้นบรรยากาศด้วยการช่วยลดการเผาใบอ้อย และช่วยรักษา 
หน้าดินและจุลินทรีย์ในดิน กลุ่มเกษตรจังหวัดมีความเห็นว่าการผลิตวัสดุทดแทนไม้แบบอัดขึนรูปมี 
ความเหมาะสมในการถ่ายทอดให้กับชาวบ้านในพื้นที่ภาคอีสาน เนื่องจากมีกระบวนการผลิตที่ง่าย

4 .6  กระบวนการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์
การพัฒนารูปแบบผลิตกัณฑ์โดยการใช้ทฤษฎีการออกแบบที่ต้องอาศัยการออกแบบที่มีการ 

นำเอาทฤษฎีทางหลักการออกแบบผลิตกัณฑ์มาใช้ในการออกแบบทุกขันตอนในกระบวนการ ซ่ึงผู้วิจัย 
ได้ทำการนำรูปแบบทางเรขาคณิตเข้ามาร่วมในการพัฒนารูปแบบเพื่อใช้ในกระบวนการระดมความคิด 
เพื่อการออกแบบโดยเน้นที่ความทันสมัย ซึ่งจะต้องมีความทันสมัยอยู่ในงานการออกแบบที่จะต้อง 
นำเสนอแนวทางการพัฒนารูปแบบให้มีความเหมาะสมกับการใช้งานและมีความสวยงามเหมาะกับ 
สภาพแวดล้อมการใช้งาน

ภาพท่ี 4.3 แสดงกระบวนการพัฒนารูปแบบเก้าอี๋นั่งเล่นเพื่อวิเคราะห์รูปร่างและประโยชน์ใช้สอย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ภาพท่ี 4.4 แสดงกระบวนการออกแบบตามทฤษฏีการออกแบบผลิตภัณฑ์

ภาพท่ี 4.5 แสดงกระบวนการออกแบบตามทฤษฏีการออกแบบผลิตภัณฑ์

ภาพท่ี 4.6 แสดงกระบวนการออกแบบตามทฤษฏีการออกแบบผลิตภัณฑ์
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เป็นการวิเคราะห์ถึงรูปแบบการใช้งานตัวผลิตภัณฑ์ที่จะต้องมีความสอดคล้องกับการใช้งาน 

ของผู้บริโภคให้สามารถที่จะใช้งานไต้อย่างมีความสะดวกสบายในการใช้งานถูกต้องตามหลักการทาง 
สรีระมนุษย์ และการออกแบบจะต้องสามารถสร้างความพึงพอใจทางด้านสายตาหรือความพึงพอใจใน 
การใช้งานและความสวยงามของรูปทรง ซึ่งผู้วิจัยไต้ทำการพัฒนารูปแบบจำนวน 6 รูปแบบ เพ่ือนำมา 
พิจารณาโดยใช้หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์มาทำการวิเคราะห์เพื่อเลือกแบบที่สามารถนำมาพัฒนา 
รูปแบบต่อในขันตอนการ Analysis Design เพื่อจะได้สามารถทำการวิเคราะห์ในองค์ประกอบต่างๆของ 
ผลิตภัณฑ์ ทั้งนี้การนำกระบวนการวิเคราะห์ (Analysis Design) มาใช้ผู้วิจัยได้จักทำเป็นแผ่นนำเสนอเพื่อ 
ใช้ในการกำหนดแนวทางและกระบวนการวิเคราะห์อย่างเหมาะสม โดยสามารถแสดงออกตามแผ่น 
นำเสนอดังนี้

ภาพท่ี 4.7 แสดงกระบวนการวิเคราะห์รูปแบบผลิตภัณฑ์ในกระบวนการออกแบบ

เป็นกระบวนการวิเคราะห์รูปแบบของตัวผลิตภัณฑ์โดยการอาศัยการวิเคราะห์รายต้านตาม 
รูปแบบของเฟอร์นิเจอร์ที่ทำการออกแบบ โดยสามารถที่จะจัดแยกออกเป็นรายส่วนประกอบของ 
เฟอร์นิเจอร์แต่ละชนิดที่มีความแตกต่างกันตามการใช้งานของผู้บริโภค ซึ่งในการวิจัยผู้วิจัยได้นำการ 
วิเคราะห์มานำเสนอในรูปแบบของแผ่นนำเสนอที่ต้องมีการนำเสนอด้วยงายเขียนแบบลายเส้นที่ต้องการ 
สื่อให้สามารถเห็นกระบวนการวิเคราะห์ไต้อย่างชัดเจน โดยเฉพาะในส่วนของขาเก้าอีพักผ่อนที่จะต้องมี 
การรับแรงกระแทกอยู่ตลอดระยะเวลาของการใช้งานซึ่งจากการวิเคราะห์จะเห็นว่ามีแรงกระทำที่ส่วนขา 
ของเก้าอีอยู่ตลอดระยะเวลาการใช้งาน ดังนันส่วนขาเก้าอีนั้นจะมีความสัมพันธ์ในการเลือกเหลือที่จะ 
นำมาใช้งานว่าควรเป็นเหล็กที่มีความแข็งแรงและสามารถรับแรงไต้จำนวนมากพอสมควร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที 4.8 แสดงกระบวนการวิเคราะห์รูปแบบผลิตภัณฑ์ในกระบวนการออกแบบ

การออกแบบเฟอร์นิเจอร์นำหลักการออกแบบเฟอร์นิเจอร์มาใช้งานในกระบวนการออกแบบ ซ่ึง 
ทำการวิเคราะห์ (Analysis Design) พืนที่การใช้งานของผลิตภัณฑ์และข้อจำกัดของวัสดุทดแทนไม้ 
นำมาใช้ในการผลิตเฟอร์นิเจอร์รวบรวมเป็นข้อจำกัดในการออกแบบเพื่อให้ได้รูปแบบที่สามารถใช้งาน 
ได้จริงและมีความเหมาะสม

การออกแบบเก้าอีพักผ่อนจะทำการร่างแบบเพื่อการ Development จากนั้นทำการพัฒนาเพ่ือผลิต 
โดยเน้นรูปทรงมีความโค้งมนสวยงามใช้วัสดุที่มีคุณค่าและมันวาว ซึ่งเก้าอี้พักผ่อนต้องมีการผลิตที่ไม่ 
ยุ่งยากและสามารถบำรุงรักษาง่ายและทนทานในการใช้งาน ซึ่งผลงานการออกแบบที่นำเสนอเป็น 
ลักษณะกระบวนการวิจัยเพื่อพัฒนาในการออกแบบโดยให้กลุ่มตัวอย่างเข้ามามีส่วนร่วมในการพิจารณา 
และเลือกรูปแบบที่จะผลิตจริง จากนันนำแบบที่เหมาะสมที่สุดมาทำการพัฒนาและกลั่นกรองระยะ 
สุดท้ายก่อนการนำไปผลิตจริง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



60

ภาพท่ี 4.9 แสดงชิ้นงานเก้าอี้พักผ่อนสำหรับบ้านพักอาศัยจากยอดและใบอ้อย

ภาพท่ี 4.10 แสดงการใช้งานเก้าอีพักผ่อนที่ผ่านกระบวนการออกแบบและพัฒนา

การใช้งานเก้าอีพักผ่อนสำหรับบ้านพักอาศัยที่ใช้วัสดุทดแทนไม้จากยอดและใบอ้อยที่พัฒนา 
ใหม่ มาใช้เป็นวัตถุดิบหลักในการผลิตโดยใช้ร่วมกับโครงสร้างสเตนเลสที่ใช้เป็นโครงสร้างในการรับ 
แรงกดจากการนั่งของผู้บริโภค ซึ่งในการใช้งานนันจะมีการออกแบบให้มีความลาดเอียงของพนักพิงที่ 
จะสามารถรับกับแผ่นหลังผู้ใช้งานได้เพื่อลดความเมื่อยล้าในการนั่งหรือการใช้งานที่มีระยะเวลาที่นาน 
โดยระยะของความสูงจะมีความสูงที่ระยะ 45 เซนติเมตร ซึ่งจะเป็นระยะที่เหมาะสมกับผู้บริโภคชาวไทย 
มากที่สุดเนื่องจากจะมีความสูงที่พอเหมาะกับการนั่งแบบผ่อนคลาย และมีระยะความกว้างที่มากกว่า 
ปกติเนื่องจากจะรองรับขนาดที่มีความแตกต่างของแต่ละคนได้อย่างเหมาะสมเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การยึดติดด้านหลังด้วยน๊อตเกลียวยึดออกมาจากด้านหลัง เพ่ือยึดกับแผ่นวัสดุทดแทนไม้ที่ 

ผลิตจากเศษยอดและใบอ้อยกับโครงเหล็กสเตนเลส ซึ่งจะใช้ยึดกับส่วนของพนักพิงที่ใช้ในการรองรับ 
แผ่นหลังโดยตามการออกแบบจะใช้เป็นเสันของแผ่นวัสดุทดแทนไม้

ภาพท่ี 4.11 แสดงการยึดติดด้วยตะปูเกลียวด้านหลังเพื่อยึดชิ้นงานกับโครงสร้างสเตนเลส

ภาพที 4.12 แสดงการเข้ากรอบชินงานแผ่นวัสดุทดแทนไม้ที่จะต้องปิดขอบชินงาน

ลักษณะของที่นั่งที่ใช้รองรับส่วนก้นกบของผู้นั่งที่จะต้องรับนำหนักมากในส่วนด้านล่าง ซ่ึงช้ิน 
วัสดุทดแทนไม้ที่ได้จะทำการเข้ากรอบด้วยคิวไม้จริง เพื่อที่จะปิดขอบที่มีความยุ่ยของชิ้นวัสดุทดแทนไม้ 
ที่บริเวณขอบจะทำให้ไม่มีความสวยงามเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ลักษณะชินวัสดุที่มีการยึดติดกันด้วยกาวประสานไอโซไซยาเนต ที่จะมีเนื้อไม้ที่มีความสวยงาม 
และเนือไม้จะมีลวดลายที่สวยงามมีลักษณะการสานกันของยอดและใบอ้อยซึ่งความเรียบเนียนของวัสดุ 
จะมีความงามแฝงอยู่ในเนืองานของวัสดุทดแทนไม้

ภาพท่ี 4.13 แสดงการเข้ามุมเนือวัสดุทดแทนไม้ที่ผลิตจากยอดและใบอ้อย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 5
สรุปและอภิปรายผล

การวิจัยเร่ืองนี้นั้นเกิดขึ้นจากการสัมผัสปีญหาที่เกิดจากการนำวัตถุดิบที่มีอยู่ใน 
พืนที่เพาะปลูกสำหรับการเกษตรกรรมที่มีจำนวนมาก มาประยุกต์ใช้งานเพื่อเข้าสู่กระบวนการผลิต 
วัสดุทดแทนไม้ในรูปแบบต่างๆโดยหาแนวทางที่มีความเหมาะสมและสามารถเพิ่มมูลค่าให้กับ 
วัตถุดิบทางเกษตรกรรมได้มากที่สุดจึงทำให้เกิดแนวคิดที่ว่า “หากจะหาวัสดุทดแทนไม้เข้าสู่
กระบวนการผลิตของตกแต่งบ้านจากเศษเหลือทิ้งในพื้นที่เพาะปลูกอ้อยนั้นจะสามารถที่จะใช้สิ่งใด 
มาผลิตเป็นวัสดุทดแทนได้ โดยที่วัสดุที่จะนำมาผลิตเป็นวัสดุทดแทนนั้นจะต้องมีจำนวนมากใน
พ้ืนท่ี และมีราคาที่ถูกหรือเป็นวัสดุที่ไม่เป็นที่ต้องการของชุมชนอีกทิ้งยังต้องสามารถหาได้ง่ายใน 
พืนที่และยังจะต้องมี'ในทุกฤดูกาลอีกด้วย” ซึ่งจากแนวคิดที่ไต้กล่าวมานั้นเป็นแนวคิดที่เกิดขึ้น
เพื่อที่จะสร้างกระบวนการผลิตโดยให้ชาวบ้านหรือเกษตรมีรายไต้เพิ่มขึ้นหรือเป็นการเพิ่มมูลค่า 
ให้กับ เศษเหลือทิงในไร่อ้อยให้กลับมีคุณค่าและมีราคาอีกครั้ง โดยมีวัตถุประสงค์ของการวิจัย
ดังนี้

1. เพื่อศึกษาคุณสมบัติและปริมาณของเศษยอดและใบอ้อย ในประเทศไทย ท่ี 
สามารถนำมาผ่านกระบวนการผลิตเป็นวัสดุทดแทนไม้ในงานการผลิตของตกแต่งบ้านพักอาศัยไต้

2. เพื่อศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตและขั้นตอนในแปรรูปเศษเศษยอดและ 
ใบอ้อยเป็นวัสดุทดแทนไม้ที่ใช้สำหรับงานการผลิตของตกแต่งบ้านพักอาศัย

3. เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ของตกแต่งบ้านพักอาศัยโดยอาศัยวัสดุทดแทนจาก 
เศ ษ ย อ ด แ ล ะใบ อ ้อ ย ท ี่พ ัฒ น าให ม ่

4. เพื่อประเมินความพึงพอใจกระบวนการผลิตและขั้นตอนในแปรรูปเศษเศษยอด 
และใบอ้อยเป็นวัสดุทดแทนไม้ที่ใช้สำหรับงานการผลิตของตกแต่งบ้านพักอาศัย

5.1 การพ ัฒนาเน ื้อว ัสดุทดแทนไม้จากยอดและใบอ้อย

เป็นกระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้ที่ทำการผลิตจากเศษยอดและใบอ้อยซึ่งเน้นการนำ 
เศษยอดและใบอ้อยมาทำการประยุกต์ใช้งานในกระบวนการผลิตเป็นวัตถุดิบหลัก เพ่ือท่ีจะสร้าง 
แผ่นวัสดุทดแทนไม้ในการนำมาใช้ในการผลิตเก้าอี้นั่งเล่นภายในบ้านพักอาศัย โดยสามารถท่ีจะ 
ทำการแยกออกเป็นแนวทางการผลิตไต้ดังนี้

5.1.1 ขันตอนการคัดแยกวัตถุดิบหลัก คือ ส่วนยอดและใบอ้อยโดยเน้นการใช้ส่วนยอดใบ 
และส่วนใบของอ้อย ซึ่งจะนำส่วนที่ไต้มาทำการแยกและคัดส่วนที่มีความแข็งและมีก้านออก
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เนื่องจากหากมีส่วนที่เป็นก้านใบติดไปเป็นจำนวนมากจะทำให้การอัดร้อนเมื่อผสมกาวแล้วไม่ 
สามารถที่จะอัดลงไปให้เป็นแผ่นเรียบได้เนื่องจากแผ่นไม้ในส่วนของก้านใบจะไม่โดนกาวด้านใน 
ที่เป็นลักษณะฟองนำจะทำให้เกิดการพองตัวและแผ่นวัสดุทดแทนไม้ที่ได้จะไม่มีความเรียบบ 
สม่ําเสมอ

5.1.2 ขันตอนการย่อยเศษยอดใบอ้อยและใบอ้อย โดยไม'ใช้ก้านใบ ซึ่งจะเป็นการย่อยแบบ 
หยาบท่ีมีขนาดชินประมาณ 1-2 เซนติเมตร เพื่อเป็นชิ้นที่มีขนาดพอดีในการที่จะนำไปคลุกเคล้ากับ 
กาวประสาน (ไอโซไซยาเนต) เพื่อทำการเตรียมไว้สำหรับกระบวนการอัดด้วยความร้อน ซ่ึงขนาด 
1-2 เซนติเมตร จะมีความเหมาะสมกับชิ้นวัสดุหลักที่จะใช้ในการผลิตเนื่องจากสามารถคลุกเคล้า 
กาวประสานได้ง่ายและทั่วถึงชิ้นวัตถุดิบ

5.1.3 ขันตอนการคลุกกาวประสาน (ไอโซไซยาเนต) ซึ่งในกระบวนการวิจัยนี้จะใช้กาว 
เชื่อมประสานแบบกาวที่สามารถแห้งตัวในอุณหภูมิทีสูง โดยจะเน้นการนำวัตถุดิบที่เป็นยอดและ 
ใบอ้อย มาคลุกเคล้าเพื่อให้เตรียมในขั้นตอนการฟอร์มแผ่นก่อนการอัดร้อน

5.14 ขันตอนการฟอร์มแผ่นเพื่อขึนรูปแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเศษยอดและใบอ้อย โดย 
การฟอร์มแผ่นเพื่อที่จะทำการกำหนดรูปร่างก่อนการอัดร้อน ในกระบวนการวิจัยครังนีผู้วิจัยได้ใช้ 
รูปแบบการฟอร์มแบบสี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาด 60 X 120 X 2 และรองพื้นด้านบนและด้านล่างด้วย 
แผ่นเทปลอนกันติดพิมพ์

5.1.5 ขั้นตอนการอัดร้อนเพื่อใช้ในการผลิตวัสดุทดแทนไม้ ซึ่งจะใช้การอัดด้วยแท่นอัด 
ความร้อนแบบไฮดรอลิก เพื่อใช้การอัดด้วยแรงกดและความร้อน

5.1.6 ขันตอนการลอกแผ่นรองกันแม่พิมพ์ติดกับชิ้นวัสดุทดแทนไม้ ที่ใช้งานเป็นแผ่นเทป 
ลอนกันติดพิมพ์ ซึ่งเมื่ออัดความร้อนเสร็จ จึงนำออกมาพักให้แผ่นวัสดุทดแทนไม้เย็นตัวจากนั้น 
แกะแผ่นเทปลอนลองวัสดุทดแทนไม้ออก

5.1.7 ขั้นตอนการพักแผ่นวัสดุทดแทนไม้โดยจะทิ้งให้แผ่นวัสดุทดแทนไม้พักตัวเป็น 
ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ก่อนนำแผ่นวัสดุทดแทนไม้ไปใช้งานจริง

5.2 กระบวนการออกแบบและพัฒนาเก้าอ ี้น ั่งเล ่นภายในบ้านพักอาศัย

เป็นกระบวนการออกแบบที่เน้นการนำหลักการทางทฤษฎีการออกแบบมาใช้งานในการ 
พัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้นั่งเล่นในบ้านพักอาศัย โดยนำการประยุกต์ใช้งานหลักการออกแบบ 
ผลิตภัณฑ์และกระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑ์ มาใช้งานการออกแบบซึ่งสามารถแสดงผลการพัฒนา 
รูปแบบตารางกระบวนการพัฒนา ได้ดังนี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.2.1 ขันตอนการร่างแนวความคิดในการออกแบบ ผู้วิจัยทำการร่างแนวความคิดทางการ 
ออกแบบโดยใช้หลักการทางการออกแบบผลิตภัณฑ์จากนั้นนำไปทำการพัฒนาทางความคิดในการ 
ออกแบบและทำการสรุปเป็นแนวทางในการออกแบบเพื่อทำการผลิตต้นแบบต่อไป

5.2.2 ขันตอนการสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์เป็นการสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์จากแบบร่างทาง 
ความโดยสร้างจากแผ่นวัสดุทดแทนไม้ที่ผลิตจากยอดและใบอ้อยที่พัฒนาการนำมาใช้งานใหม่ซึ่ง 
ในการวิจัยผู้วิจัยไต้เน้นที่กระบวนการนำมาใช้งานทางการออกแบบผลิตภัณฑ์

5.2.3 ขันตอนการทำการสรุปแบบสอบถามเพื่อที่จะทำการประเมินผลความพึงพอใจใน 
ด้านการใช้งานประโยชน์ใช้สอยต้านต่างๆ ตามกรอบแนวความคิดทางการออกแบบกำหนด ซ่ึง 
ประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิทางต้านการออกแบบ

5.2.4 สรุปไต้ว่าผลการออกแบบผลิตภัณฑ์เครื่องเรือนเป็นเก้าอีพักผ่อนมีความพึงพอใจ 
ของผู้ทรงคุณวุฒิทางต้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ พบว่า เกณฑ์การประเมินทางด้านความงามและ 
ความมีเอกลักษณ์เฉพาะตัวไต้ความพึงพอใจสูงที่สุด อันดับสองเกณฑ์การประเมินทางด้าน 
ประโยชน์ใช้สอยของผลิตภัณฑ์ อันดับสามเกณฑ์การประเมินทางด้านทางด้านกระบวนการผลิต. 
วัสดุทดแทนไม้จากยอดและใบอ้อย และอันดับสี่เกณฑ์การประเมินทางต้านความคงทนแข็งแรงใน 
การใช้งาน

5.2.5 สรุปได้ว่าผลการออกแบบผลิตภัณฑ์เครื่องเรือนเป็นเก้าอีพักผ่อนมีความพึงพอใจ 
ของผู้บริโภค พบว่า เกณฑ์การประเมินทางด้านความงามและความมีเอกลักษณ์เฉพาะตัวได้ความ 
พึงพอใจสูงที่สุด อันดับสองเกณฑ์การประเมินทางด้านประโยชน์ใช้สอยของผลิตภัณฑ์ อันดับสาม 
เกณฑ์การประเมินทางด้านราคาการผลิตในระบบอุตสาหกรรม และอันดับสี่เกณฑ์การประเมิน 
ทางด้านความคงทนแข็งแรงในการใช้งาน

5.2.6 สรุปได้ว่าผลการออกแบบผลิตภัณฑ์เครื่องเรือนเป็นเก้าอี้พักผ่อนมีความพึงพอใจ 
ของเกษตรจังหวัด พบว่า เป็นวัตถุดิบหลักมีความเหมาะสมมากทั้งด้านปริมาณเหลือทิ้งและการเพิ่ม 
มูลค่าให้กับเศษเหลือทิง อีกทังช่วยลดสภาพมลภาวะที่เป็นอันตรายต่อชั้นบรรยากาศด้วยการช่วย 
ลดการเผาใบอ้อย และช่วยรักษาหน้าดินและจุลินทรียในดิน กลุ่มเกษตรจังหวัดมีความเห็นว่าการ 
ผลิตวัสดุทดแทนไม้แบบอัดขึ้นรูปมีความเหมาะสมในการถ่ายทอดให้กับชาวบ้านในพื้นที่ภาค 
อีสาน เนื่องจากมีกระบวนการผลิตที่ง่าย

5.3 อภิปรายผลการวิจัย
สำหรับการอภิปรายผลการวิจัยทันสามารถที่จะทำการอภิปรายผลออกเป็นรายด้านการ 

ประเมินความพึงพอใจในขันตอนสุดท้ายโดยสามารถที่จะแยกออกเป็นรายด้านได้จำนวน 3 ด้าน 
ดังมี'

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.3.1 ผลการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้พักผ่อนซึ่งมีระดับของความพึงพอใจผู้ทรงคุณวุฒิ 
ทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ พบว่า เกณฑ์การประเมินทางด้านความงามและความมีเอกลักษณ์ 
เฉพาะตัวได้ความพึงพอใจสูงที่สุด อันดับสองเกณฑ์การประเมินทางด้านประโยชน์ใช้สอยของ 
ผลิตภัณฑ์ อันดับสามเกณฑ์การประเมินทางด้านทางด้านกระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้จากยอด 
และใบอ้อย และอันดับสี่เกณฑ์การประเมินทางด้านความคงทนแข็งแรงในการใช้งาน ซ่ึงถือว่า 
ผลงานการออกแบบและการนำยอดและใบอ้อยมาประยุกต์ใช้งานสามารถที่จะทำการนำมาใช้ 
ประโยชน์ได้อย่างมีความเหมาะสมตามกรอบแนวความคิดทางการออกแบบผลิตภัณฑ์โดยสามารถ 
ท่ีจะจัดแบ่ง ออกได้เป็นแนวทางในการที่จะพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์เพื่อที่จะตอบสนองความ 
ต้องการของมนุษย์ในด้านต่างๆ ซึ่งจะนำแนวการพัฒนาผลิตภัณฑ์จาก Luddington (อ้างในนิรัช 
สุดสังข์. 2543:23) มีลำดับขั้นตอนดังต่อไปนี้ 1. สรุปรูปแบบ พื้นผิวและการตกแต่ง 2. เลือก
ข้อเสนอแนวความคิดที่ดีที่สุด 3 .การเขียนแบบเพื่อการผลิต 4 .การสร้างทุ่นจำลอง 5 .ประเมิน 
การออกแบบ

5.3.2 ผลการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอีพักผ่อนมีระดับของความพึงพอใจผู้บริโภค พบว่า 
เกณฑ์การประเมินทางด้านความงามและความมีเอกลักษณ์เฉพาะตัวได้ความพึงพอใจสูงที่สุด 
อันดับสองเกณฑ์การประเมินทางด้านประโยชน์ใช้สอยของผลิตภัณฑ์ อันดับสามเกณฑ์การ 
ประเมินทางด้านราคาการผลิตในระบบอุตสาหกรรม และอันดับสี่เกณฑ์การประเมินทางด้านความ 
คงทนแข็งแรงในการใช้งาน ซึ่งถือว่าผลงานการออกแบบและการนำยอดและใบอ้อยมาประยุกต์ใช้ 
งานสามารถที่จะทำการนำมาใช้ประโยชน์ได้อย่างมีความเหมาะสมตามกรอบแนวความคิดทางการ 
ออกแบบผลิตภัณฑ์โดยสามารถที่จะจัดแบ่ง ออกได้เป็นแนวทางในการที่จะพัฒนารูปแบบ 
ผลิตภัณฑ์เพื่อที่จะตอบสนองความต้องการของมนุษย์ในด้านต่างๆ ซึ่งจะนำแนวการพัฒนา 
ผลิตภัณฑ์จาก Luddington (อ้างในนิรัช สุดสังข์. 2543:23)

5.3.3 ผลการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้พักผ่อนมีระดับของความพึงพอใจของกลุ่มเกษตร 
จังหวัดเป็นวัตถุดิบหลักมีความเหมาะสมมากทังด้านปริมาณเหลือทิงและการเพิ่มมูลค่าให้กับเศษ 
เหลือทัง อีกทังช่วยลดสภาพมลภาวะที่เป็นอันตรายต่อชันบรรยากาศด้วยการช่วยลดการเผาใบอ้อย 
และช่วยรักษาหน้าดินและจุลินทรียในดิน กลุ่มเกษตรจังหวัดมีความเห็นว่าการผลิตวัสดุทดแทน 
ไม้แบบอัดขึนรูปมีความเหมาะสมในการถ่ายทอดให้กับชาวบ้านในพื้นที่ภาคอีสาน เน่ืองจากมี 
กระบวนการผลิตท่ีง่าย สอดคล้องในการนำมาประยุกต์ใช้งาน ซึ่งเน้นกรอบแนวคิดทางด้าน
ทางด้านกรรมวิธีการผลิตแผ่นประกอบ สำหรับการพัฒนาแผ่นประกอบจากวัสดุเหลือทิ้งทางด้าน 
เกษตรกรรม โดยมีความสอดคล้องทางด้านแนวความคิดจากกรรมวิธีการผลิตวัสดุแผ่นประกอบ 
ของ กลุ่มอุตสาหกรรมวัสดุทดแทนไม้ สำนักวิจัยเศรษฐกิจและผลิตผลป่าไม้ กรมป่าไม้ 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ที่ว่าด้วยกรรมวิธีการอัดขึ้นรูปร้อนด้วยไฮดรอลิค 
เป็นแผ่นปาร์ติเคิลบอร์ดชันเดียวแบบอัดราบ โดยใช้ กาวยูเรีย -  ฟอร์มาลดีไฮต์ เป็นตัวประสานในเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อัตราส่วน 15 เปอร์เซ็นต์ โดยนำหนักของกาวเหลวที่มีความเข้มข้น 65 เปอร์เซ็นต์เทียบกับนํ้าหนัก
แห้งของเศษเหลือทิงทางเกษตรกรรม ที่ใช้พัฒนาผลิตแผ่นประกอบตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นปาร์ติเคิลบอร์ด (JIS A 5908 -  1994) (วรธรรม อุ่นจิตติชัย. 2543:36)

5.4 ข้อเสนอแนะ
ในส่วนของข้อเสนอแนะผู้วิจัยมีความเห็นว่าในส่วนของขันตอนกระบวนการแปรสภาพ 

วัสดุทดแทนไม้ที่ต้องผ่านกระบวนการอัดด้วยควานร้อนที่จะใช้แรงกดที่สูงจึงต้องมีการอาศัย 
เครื่องมือต่างๆจำนวนมากเข้ามาเกี่ยวข้อง จึงก่อให้เกิดปีญหาในกระบวนการวิจัยที่ต้องมีการ 
ประสานหน่วยงานที่มีเครื่องอัดความร้อน มีข้อเสนอแนะดังนี้

5.4.1 ควรมีการประยุกต์ใช้งานวัสดุที่มีเหลือทิ้งในพื้นที่เกษตรกรรมจำนวนมากมาใช้งาน 
ในแนวทางต่างๆให้มีความหลากหลายอีกทังยังสามารถที่จะช่วยลดภาระกำจัดสิ่งเหลือทิงเหล่านัน 
โดยไม่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอีกทางหนึ่งด้วย

5.4.2 ควรลดขันตอนกระบวนการอัดลงเนื่องจากตัวของกระบวนการอัดด้วยความร้อนนั้น 
จะทำให้สินเปลืองทรัพยากรต่างๆในกระบวนการผลิตซึ่งผู้วิจัยในขั้นต่อไปควรที่จะหากรรมวิธีการ 
ที่สามารถลดขันตอนการผลิตต่างๆไต้อย่างเหมาะสมและรวดเร็วในกระบวนการผลิตซึ่งจะทำให้ 
กระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้มีความเหมาะสมทางด้านราคามากยิ่งขึน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบสอบถาม ฉบับท่ี 1
ผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ ์

แบบในการพิจารณาชนิดและคุณลักษณะของเก้าอี้ที่จะนำมาพัฒนา
•k'k’k ’k ’k ’k 'k ’k -k 'k 'k -k if ’k -k 'k ’k ’k ic 'k 'k 'k -k'k -k-k’k ’k ’k ii ic 'k ’k 'k -k it 'k ’k 'k -k ’k 'k ’k 'k 'k ’k ’k 'k -k ic k -k ’k -k ifk ^ k ^ 'k -k 'k ’k ’k 'k 'k 'k ic k 'k i i’k 'k -k ’k ’k -k ’k 'k ’k ’k if k 'k 'k if

คำช้ีแจง
วัฅลุประสงค์ของการวิจัย
1. เพื่อศึกษาคุณสมบัติและปริมาณของเศษยอดและใบอ้อย ในประเทศไทย ท่ี

สามารถนำมาผ่านกระบวนการผลิตเป็นวัสดุทดแทนไม้ในงานการผลิตของตกแต่งบ้านพักอาศัยได้
2. เพื่อศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตและขั้นตอนในแปรรูปเศษเศษยอดและใบ 

อ้อยเป็นวัสดุทดแทนไม้ที่ใช้สำหรับงานการผลิตของตกแต่งบ้านพักอาศัย
3. เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ของตกแต่งบ้านพักอาศัยโดยอาศัยวัสดุทดแทนจากเศษยอด 

และใบอ้อยท่ีพัฒนาใหม่
4. เพื่อประเมินความพึงพอใจกระบวนการผลิตและขั้นตอนในแปรรูปเศษเศษยอดและใบอ้อยเป็น 

วัสดุทดแทนไม้ที่ใช้สำหรับงานการผลิตของตกแต่งบ้านพักอาศัย

แบบประกอบการสอบถามเพื่อประเมินชนิดและคุณลักษณะของเก้าอี้ที่จะนำมาพัฒนาของ 
ผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์จำนวน 10ท่านชุดนีแบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังนี 

ตอน ท ี่ 1 การพิจารณาเลือกชนิดและคุณลักษณะของเก้าอี้ที่จะนำมาพัฒนา 
ต อ น ท ี่2 ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ
แบบสอบถามชุดนีเป็นแบบประเมินเพื่อการหารูปทรงเก้าอีที่มีความเหมาะสมในการนำมาใช้ 

ร่วมกับวัสดุทดแทนไม้จากเศษเหลือทิงในไร่อ้อย ที่ผ่านการพัฒนากระบวนการผลิตใหม่ซึ่งเป็นส่วนหนึ่ง 
ของการศึกษาวิจัยด้วยเงินงบรายได้ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง

ผู้วิจัยใคร'ขอขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิที่อนุเคราะห์ตอบแบบสอบถามฉบับนี้เพื่อการเพื่อประยุกต์ 
ในการสร้างด้นแบบผลิตภัณฑ์ ของผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
ดังกล่าวมา ณ โอกาสนี้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตอนท่ี 1 การพิจารณาเลือกชนิดและคุณลักษณะของเก้าอีที่จะนำมาพัฒนา
คํไชืแจง : ให้กลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิเรื่องผลิตภัณฑ์เครื่องเรือนทำการพิจารณาเลือกชนิดของรูปแบบ

ลักษณะของชุดเก้าอีแต่ละชนิดว่ามีความเหมาะสมและน่าสนใจในการนำมาพัฒนารูปแบบและ 
ทำการพัฒนาเพื่อการประยุกต์ใช้งานในการออกแบบผลิตภัณฑ์จากวัสดุ 
ทดแทนไม้จากยอดและใบอ้อย

ลำดับ ชนิดรูปแบบชุดโต๊ะเก้าอ้ีสนาม แนวความคิด ความคิดเห็น
เห็นด้วย ไม่เห็นด้วย

แบบท่ี 
1

ชุดเก้าอีน่ังเล่น

เป ็น เก ้าอ ี้ช ุด น ั่ง เล ่น ท ี่เน ้น ก าร น ั่ง ท ี่ 

ม ีค ว า ม ส บ าย แ ล ะ ผ ่อ น ค ล าย  

ข ณ ะ ท ี่ม ีก า ร ใ ช ้ง าน โ ด ย เน ้น ก า ร ใ ช ้ 

ว ัส ด ุท ี่พ ัฒ น า ให ม ่ม าใ ช ้ใน ก าร  

ผ ล ิต ห ล ัก บ น โ ค ร งส ร ้างอ ื่น

แบบท่ี 
2

r a ® « ' s S | r ~

Sfe 'S I
• ภ ั'  '  ■  ' พ ั" พ ัพ ัf '®> ;• ร่ . -
ชุดเก้าอ้ีสนาม

เป ็น ช ุด เก ้า อ ี้ท่ีเน ้น ก าร ใช ้ง าน  

ภ า ย น อ ก อ าค าร ต ้อ ง ก า ร ไ ม ท่ี้มีการ 

ใช ้ง า น ไ ต ้อ ย ่าง ย าว น าน แ ล ะ เน ้น  

ส ีส ัน ท ี่ม ีค ว าม ส ว ย ง า ม แ ล ะ ผ ่อ น  

ค ล า ย ส าม าร ถ ส่ีอ ธ ร ร ม ช าต ิไ ต ดี้

แบบท่ี 
3

i ร'1

ชุดเก้าอี้รับประทานอาหาร

เป ็น เก ้าอ ี้ท ี่ใ ช ้ภ าย ใ น อ าค าร แ ล ะ ม ี 

ก าร ผ ส ม ผ ส า น ก าร ใ ช ้ง าน เน ื้อ ว ัส ด ุ 

ร ่ว ม ก ัน ท ั้ง ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้ท ี่ 

พ ัฒ น าใ ห ม ่ร ่ว ม ก ับ ว ัส ด ุอ ื่น ท ี่ 

ส าม าร ถ เป ็น โ ค ร ง ส ร ้าง ให ้ก ับ  

ช ิน งาน ไ ด ้อ ย ่าง เห ม าะ ส ม

ตอนท่ี 2 ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบสอบถาม ฉบับท่ี 2
แบบประเมินรูปแบบเป็นการประเมินโดยกลุ่มผู้ทรงคุณวฒิทางด้านการออกแบบ

ค ํใช ี้แจง
ว ัต ธ ุป ระส งค ์ข องการว ิจ ัย
1. เพื่อศึกษาคุณสมบัติและปริมาณของเศษยอดและใบอ้อย ในประเทศไทย ท่ี

สามารถนำมาผ่านกระบวนการผลิตเป็นวัสดุทดแทนไม้ในงานการผลิตของตกแต่งบ้านพักอาศัยได้
2. เพื่อศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตและขั้นตอนในแปรรูปเศษเศษยอดและใบ 

อ้อยเป็นวัสดุทดแทนไม้ที่ใช้สำหรับงานการผลิตของตกแต่งบ้านพักอาศัย
3. เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ของตกแต่งบ้านพักอาศัยโดยอาศัยวัสดุทดแทนจากเศษยอด 

และใบอ้อยท่ีพัฒนาใหม่
4. เพื่อประเมินความพึงพอใจกระบวนการผลิตและขันตอนในแปรรูปเศษเศษยอดและใบอ้อยเป็น 

วัสดุทดแทนไม้ที่ใช้สำหรับงานการผลิตของตกแต่งบ้านพักอาศัย

แบบประเมินเพื่อการพิจารณาเลือกรูปแบบเก้าอี้พักผ่อน จะเป็นการพิจารณาเลือกลักษณะรูปแบบ 
ของเก้าอีที่จะนำมาพัฒนาต่อในขั้นตอนกระบวนการออกแบบของผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบ 
ผลิตภัณฑ์ จำนวน 3 ท่าน ชุดนีแบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี 

ต อน ท ี่ 1 ข้อมูลสถานภาพของผู้ทรงคุณวุฒิ
ต อ น ท ี2 แบบประเมินรูปแบบเพื่อประยุกต์ในการสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์ ของผู้ทรงคุณวุฒิ 

ทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์
ตอน ท ี่ 3 ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ
แบบประเมินชุดนีเป็นแบบประเมินเพื่อการพิจารณารูปทรงเก้าอีที่มีความเหมาะ'สมในการนำมาใช้ 

ร่วมกับวัสดุทดแทนไม้จากเศษเหลือทิงในไร่อ้อย ที่ผ่านการพัฒนากระบวนการผลิตใหม่ซึ่งเป็นส่วนหนึ่ง 
การวิจัยงบรายได้ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง

ผู้วิจัยใคร่ขอขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิที่อนุเคราะห์ตอบแบบสอบถามฉบับนี้ เพื่อการเพื่อประยุกต์ 
ในการสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์ ของผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
ดังกล่าวมา ณ โอกาสนี้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตอน ท ี่ 1 ข้อมูลสถานภาพของผู้ประเมิน
1. ช่ือ นาย/นางสาว/นาง............................................................
2. ระดับการศึกษา

2.1 ปริญญาตรี..............................................................
2.2 ปริญญาโท.................... ........................................
2.3 ปริญญาเอก............................................................

3. ประสบการณ์ในการปฏิบัติงาน จำนวน............ .ป ี

4. ตำแหน่งทางวิชาการหรือตำแหน่งทางการบริหารหน่วยงาน
4.1 ...............................................................................
4.2 ...............................................................................

5. สถานที่ปฏิบัติงาน..................................................................

ตอนท่ี 2 แบบประเมินผลเพื่อการหาเก้าอีพักผ่อนสำหรับขันตอนการพัฒนารูปแบบเพื่อประยุกต์ในการ 
สร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์ โดยผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์

คำชีแจง โปรดกาเครื่องหมาย ( / ) ลงในช่องระดับความคิดเห็นของท่าน โดนผู้ศึกษาวิจัยไต้กำหนดตัวเลข 
ระดับของความคิดเห็นดังต่อไปนี้

5 หมายถึง
4 หมายถึง
3 หมายถึง
2 หมายถึง
1 หมายถึง

มีความเหมาะสมระดับดีมาก 
มีความเหมาะสมระดับดี 
มีความเหมาะสมระดับปานกลาง 
มีความเหมาะสมระดับน้อย 
มีความเหมาะสมระดับน้อยมาก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ลำด ับ ร ูป แบ บ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ แน ว ค ว าม ล ิด ใน  

การออกแบ บ

ร ะ ด ับ ค วาม ล ิด เห ็น

5 4 3 2 1

แบ บ ท ี่ 1

'» £*Shctch B c s ic i

เป ็น ล ัก ษ ณ ะ เก ้าอ ี้ท ี่ม ีก าร ใ ช ้ 

โ ค ร งส ร ้าง เป ็น ว ัส ด ุไ ม ้จ ร ิง  

ร ่ว ม ก ับ ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้ท ี่ 

พ ัฒ น าใ ห ม ่โ ด ย เน ้น ก าร ใ ช ้ 

ร ่ว ม ก ัน ร ะ ห ว ่า ง ไ ม ้จ ร ิง แ ล ะ  

ไ ม ้เท ีย ม จ าก ย อ ด แ ล ะ ใ บ อ ้อ ย

แบ บ ท ี่ 2 IPS
;  ’'Shctch B cs ic i

เป น ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง เก า อ ี้ท ี่เน น  

ก าร ใช ้ง าน ท ี่น ั่ง ส บ าย ร ่ว ม ก ับ  

ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้ร ่ว ม ก ับ  

โ ค ร ง ส ร ้าง ท ี่เป ีน ส เต น เล ส ข ัด  

เง าร ่ว ม ก ับ ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้

แบ บ ท ี่ 3 เป ็น ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง เก ้าอ ี้ท ี่ม ี 

โ ค ร ง ส ร ้าง เป ็น ส เต น เล ส  

แ บ บ ท ่อ ก ล ม ท ี่ใ ช ้ก า ร ด ัด ข ึ้น  

ร ูป ร ่ว ม ก ับ ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้

ตอน ท ี่ 3 ข้อเสนอแนะ

ผ ู้ศ ึก ษ าว ิจ ัย ข อ ข อ บ พ ระค ุณ ม า ณ โอ ก าส น ี้

(นายทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา)
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบสอบถาม ฉบับท่ี 3
แบบประเมินความพึงพอใจ โดยกลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบ

*************************************************************************************

คำช้ีแจง
วัตถุประสงค์ของการวิจัย
1. เพื่อศึกษาคุณสมบัติและปริมาณของเศษยอดและใบอ้อย ในประเทศไทย ท่ี

สามารถนำมาผ่านกระบวนการผลิตเป็นวัสดุทดแทนไม้ในงานการผลิตของตกแต่งบ้านพักอาศัยได้
2. เพื่อศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตและขันตอนในแปรรูปเศษเศษยอดและใบ 

อ้อยเป็นวัสดุทดแทนไม้ที่ใช้สำหรับงานการผลิตของตกแต่งบ้านพักอาศัย
3. เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ของตกแต่งบ้านพักอาศัยโดยอาศัยวัสดุทดแทนจากเศษยอด 

และใบอ้อยท่ีพัฒนาใหม่
4. เพื่อประเมินความพึงพอใจกระบวนการผลิตและขั้นตอนในแปรรูปเศษเศษยอดและใบอ้อยเป็น 

วัสดุทดแทนไม้ที่ใช้สำหรับงานการผลิตของตกแต่งบ้านพักอาศัย

*************************************************************************************

แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่มีต่อรูปแบบ
ผลิตภัณฑ์เก้าอีพักผ่อนที่ผลิตจากวัสดุทดแทนไม้ที่พัฒนาจากยอดและใบอ้อย จำนวน 3 ท่าน 

“ ข ั้ 1 ' 'แบบประเมินชุดนีแบ่งออกเปน 3 ตอน ดังนี
ตอนท่ี 1 ข้อมูลสถานภาพของผู้ทรงคุณวุฒิ
ตอนท่ี 2 แบบประเมินความพึงพอใจในด้านต่างๆจากการประยุกต์ในการสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์ 

เก้าอีสนามของผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
ตอนที่3 ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ
แบบประเมินชุดนีเป็นแบบประเมินเพื่อการพิจารณารูปทรงเก้าอี้ที่มีความเหมาะสมในการนำมาใช้ 

ร่วมกับวัสดุทดแทนไม้จากเศษเหลือทิงในไร'อ้อย ที่ผ่านการพัฒนากระบวนการผลิตใหม่ซึ่งเป็นส่วนหนึ่ง 
การวิจัยงบรายได้ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกก้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง

ผู้วิจัยใคร่ขอขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิที่อนุเคราะห์ตอบแบบสอบถามฉบับนี เพื่อการเพื่อประยุกต์ 
ในการสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์ ของผู้ทรงคุณวุฒิทางต้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
ดังกล่าวมา ณ โอกาสนี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอน ท ี่ 1 ข้อมูลสถานภาพของผู้ประเมิน
1. ช่ือ นาย/นางสาว/นาง............................................................
2. ระดับการศึกษา

2.1 ปริญญาตรี..............................................................
2.2 ปริญญาโท..............................................................
2.3 ปริญญาเอก............................................................

3. ประสบการณ์ในการปฏิบัติงาน จำนวน............. ปี
4. ตำแหน่งทางวิชาการหรือตำแหน่งทางการบริหารหน่วยงาน

4.1 ...............................................................................
4.2 ...............................................................................

5. สถานที่ปฏิบัติงาน..................................................................

ตอนท่ี 2 แบบประเมินผลความพึงพอใจที่มีต่อเก้าอี้พักผ่อนที่ประยุกต์ใช้งานในการออกแบบร่วมกับวัสดุ 
ทดแทนไม้ที่ผลิตจากยอดและใบอ้อย โดยผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์

คํใชี้แจง โปรดกาเครื่องหมาย ( / ) ลงในช่องระดับความลิดเห็นของท่าน โดนผู้ศึกษาวิจัยได้กำหนดตัวเลข 
ระดับของความคิดเห็นดังต่อไปนี

5 หมายถึง
4 หมายถึง
3 หมายถึง
2 หมายถึง
1 หมายถึง

มีความเหมาะสมระดับดีมาก 
มีความเหมาะสมระดับดี 
มีความเหมาะสมระดับปานกลาง 
มีความเหมาะสมระดับน้อย 
มีความเหมาะสมระดับน้อยมาก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อ ร า ย ล ะ เอ ีย ด ก าร ป ร ะ เม ิน ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ
ร ะ ด ับ ค ว าม ค ิด เห ็น

5 4 3 2 1

เก ณ ฑ ์ก าร ป ร ะ เม ิน ท า ง ด ้าน ป ร ะ โย ช น ์ใช ้ส อ ย ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์

1. ก าร อ อ ก แ บ บ ส าม าร ถ ส น อ ง ต ่อ ผ ู้บ ร ิโ ภ ค ไ ด ้อ ย ่า ง เห ม าะ ส ม

2. ก าร อ อ ก แ บ บ ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ก าร ใ ช ้ส อ ย ห ล ัก ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์

3. ค ว า ม เห ม าะ ส ม ก ับ ส ัด ส ่ว น ส ร ีร ะ ข อ ง ม น ุษ ย ์

4. ค ว า ม ส ะ ด ว ก ส บ าย ข อ ง ก าร บ ำร ุง ร ัก ษ าห ล ัง ก า ร ใ ช ้

เก ณ ฑ ์ก าร ป ร ะ เม ิน ท า ง ด ้าน ค ว าม ง า ม แ ล ะ ค ว าม ม ิเอ ก ล ัก ษ ณ ์เฉ พ าะ ต ัว

1. ค ว า ม เร ีย บ ง ่าย ข อ ง ร ูป ท ร ง ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์

2. ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ส ีส าม าร ถ ส ื่อ ถ ึง ค ว าม เป ็น ย อ ด แ ล ะ ใบ อ ้อ ย ไ ด ้ช ัด เจ น

3- ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ส าม าร ถ ส ื่อ ถ ึง ค ว า ม เป ็น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์เพ ื่อ ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม ไ ด ้อ ย ่าง  

ม ีค ว าม เห ม าะ ส ม

เก ณ ฑ ์ก าร ป ร ะ เม ิน ท า ง ด ้าน ค ว าม ด ง ท น แ ข ็ง แ ร ง ใน ก า ร ใช ้ง า น

1. โ ค ร ง ส ร ้าง แ ล ะ ค ว าม แ ข ็ง แ ร ง ท น ท าน ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์จ เก ว ัส ด ุ 

ส แ ต น เล ส ท ี่น ำม า เป ็น โ ค ร ง ส ร ้าง ห ล ัก ข อ ง เฟ อ ร ์น ิเจ อ ร ์

2. ก าร ป ร ะ ก อ บ โ ค ร งส ร ้าง ม ีค ว าม แ ข ็ง แ ร ง

3. ค ว า ม ท น ท าน ก าร ใ ช ้ง า น ใ น ส ภ าพ แ ว ด ล ้อ ม ป ก ต ิ

4. ก าร ซ ่อ ม แ ซ ม บ ำร ุงร ัก ษ าม ีค ว าม ง ่าย ไ ม ่ย ุ่ง ย าก

เก ณ ฑ ์ก าร ป ร ะ เม ิน ท า ง ด ้าน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ว ัส ค ุท ด แ ท น ไม ้จ าก ย อ ด แ ล ะ ใบ อ ้อ ย

1. ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้ม ีค ว าม เห ม าะ ส ม ใ น ก าร น ำ ไ ป  

ป ร ะ ย ุก ต ์ใช ้ง าน ใน ก าร ผ ล ิต เค ร ื่อ ง เร ือ น

2. ว ัส ด ุอ ุป ก ร ณ ์ท ี่ใ ช ้ใน ก าร ผ ล ิต ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้ห าไ ด ้ง ่า ย ใ น ท ้อ ง ถ ิ่น

3. ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต ม ีค ว าม ส ะ ด ว ก ใน ก า ร ผ ล ิต แ ล ะ ไ ม ่ย ุ่ง ย าก

ต อน ท ี่ 3 ข้อเสนอแนะ

ผู้ศึกษาวิจัยขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสน้ี
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบสอบถาม ฉบับท่ี 4
แบบประเมินความพึงพอใจ โดยกลุ่มบริโภคเครื่องเรือน

k - k k k ' k 'k k ' k k k k 'k k 'k 'k 'k ' k k k - k 'k ’k -k -k -k -k k -k -k k -k k -k 'k k 'k k 'k 'k 'k 'k 'k 'k k k -k 'k k 'k ’k ’k -k -k k ’k k k k ' k ' k - k ' k k k ' k ' k ' k k - k k k ' k k ' k k ’k ' k k k ' k k - k ' k k k

คำช้ีแจง
วัตลุประสงค์ของการวิจัย
1: เพื่อศึกษาคุณสมบัติและปริมาณของเศษยอดและใบอ้อย ในประเทศไทย ท่ี 

สามารถนำมาผ่านกระบวนการผลิตเป็นวัสดุทดแทนไม้ในงานการผลิตของตกแต่งบ้านพักอาศัยได้
2. เพื่อศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตและขั้นตอนในแปรรูปเศษเศษยอดและใบ 

อ้อยเป็นวัสดุทดแทนไม้ที่ใช้สำหรับงานการผลิตของตกแต่งบ้านพักอาศัย
3. เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ของตกแต่งบ้านพักอาศัยโดยอาศัยวัสดุทดแทนจากเศษยอด 

และใบอ้อยท่ีพัฒนาใหม่
4. เพื่อประเมินความพึงพอใจกระบวนการผลิตและขันตอนในแปรรูปเศษเศษยอดและใบอ้อยเป็น 

วัสดุทดแทนไม้ที่ใช้สำหรับงานการผลิตของตกแต่งบ้านพักอาศัย
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แบบประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภค ที่มีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้พักผ่อนที่ผลิตจากวัสดุ 
ทดแทนไม้ที่พัฒนาจากยอดและใบอ้อย จำนวน 3 ท่าน 
แบบประเมินชุดนีแบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี

ตอนท่ี 1 ข้อมูลสถานภาพของผู้บริโภค
ตอนที 2 แบบประเมินความพึงพอใจในด้านต่างๆจากการประยุกต์ในการสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์ 

เก้าอี้พักผ่อนของผู้บริโภค
ตอนที่3 ข้อเสนอแนะของผู้บริโภค
แบบประเมินชุดนีเป็นแบบประเมินเพื่อการพิจารณารูปทรงเก้าอี้ที่มีความเหมาะสมในการนำมาใช้ 

ร่วมกับวัสดุทดแทนไม้จากเศษเหลือทิงในไร่อ้อย ที่ผ่านการพัฒนากระบวนการผลิตใหม่ซึ่งเป็นส่วนหนึ่ง 
การวิจัยงบรายได้ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง

ผู้วิจัยใคร่ขอขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิที่อนุเคราะห์ตอบแบบสอบถามฉบับนี เพื่อการเพื่อประยุกต์ 
ในการสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์ ของผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
ดังกล่าวมา ณ โอกาสนี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอน ท ี่ 1 ข้อมูลสถานภาพของผ ู้ประเมิน
1. ช่ือ นาย/นางสาว/นาง...................................... .....................
2. ระดับการศึกษา

2.1 ปริญญาต ร ี..............................................................
2.2 ปริญญาโท....................... ............. ........................
2.3 ปริญญาเอก........ ............................... ..................

3/ ประสบการณ์ในการปฏิบัติงาน จำนวน............ปี
4. ตำแหน่งทางวิชาการหรือตำแหน่งทางการบริหารหน่วยงาน

4.1 ..................................................................... .........
4.2 ......................................................... .....................

5. สถานที่ปฏิบัติงาน......... .................. ..................... .......... .

ต อ น ท่ี 2 แบบประเมินผลความพึงพอใจที่มีต่อเก้าอี้พักผ่อนที่ประยุกต์ใช้งานในการออกแบบร่วมกับวัสดุ 
ทดแทนไม้ที่ผลิตจากยอดและใบอ้อยโดยผู้บริโภคเครื่องเรือนในท้องตลาด

ค ำช ี้แจง โปรดกาเครื่องหมาย( / )  
ระดับของความคิดเห็นดังต่อไปนี้ 

5 หมายถึง
4 หมายถึง
3 หมายถึง
2 หมายถึง
1 หมายถึง

ลงในช่องระดับความคิดเห็นของท่าน โดนผู้ศึกษาวิจัยได้กำหนดตัวเลข

มีความเหมาะสมระดับดีมาก 
มีความเหมาะสมระดับดี 
มีความเหมาะสมระดับปานกลาง 
มีความเหมาะสมระดับน้อย 
มีความเหมาะสมระดับน้อยมาก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อ ร าย ล ะ เอ ีย ด ก าร ป ร ะ เม ิน ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ
ร ะ ต ับ ค ว าม ค ิด เห ็น

5 4 3 2 1

เก ณ ฑ ์ก าร ป ร ะ เม ิน ท า ง ด ้าน ป ร ะ โย ช น ์ใช ้ส อ ย ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์

1. ก าร อ อ ก แ บ บ ส าม าร ถ ส น อ ง ต ่อ ผ ู้บ ร ิโ ภ ค ไ ด ้อ ย ่า ง เห ม าะ ส ม

2. •ก า ร อ อ ก แ บ บ ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ก า ร ใ ช ้ส อ ย ห ล ัก ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์

3. ค ว า ม เห ม าะ ส ม ก ับ ส ัด ส ่ว น ส ร ีร ะ ข อ ง ม น ุษ ย ์

4. ค ว าม ส ะ ด ว ก ส บ าย ข อ ง ก าร บ ำร ุง ร ัก ษ าห ล ัง ก า ร ใ ช ้

เก ณ ฑ ์ก าร ป ร ะ เม ิน ท า ง ด ้าน ค ว าม ง า ม แ ล ะ ค ว าม ม ิเอ ก ล ัก ษ ณ ์เฉ พ าะ ต ัว

1. ค ว า ม เร ีย บ ง ่าย ข อ ง ร ูป ท ร ง ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์

2. ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ส ีส าม าร ถ ส ื่อ ถ ึง ค ว าม เป ีน ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้เพ ื่อ อ น ุร ัก ษ ์ไ ด ้ 

ช ัด เจ น

เก ณ ฑ ์ก าร ป ร ะ เม ิน ท า ง ด ้าน ค ว าม ค ง ท น แ ข ็ง แ ร ง ใน ก าร ใช ้ง าน

1. โ ค ร ง ส ร ้าง แ ล ะ ค ว าม แ ข ็ง แ ร ง ท น ท าน ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์จ าก ว ัส ด ุส เต น เล ส

2. ร ะ บ บ ต ัว ย ึด แ ล ะ ก าร ป ร ะ ก อ บ ม ีค ว าม แ ข ็ง แ ร ง

3. ค ว า ม ท น ท าน ก าร ใ ช ้ง า น ใ น ส ภ าพ แ ว ด ด ้อ ม ป ก ต ิ

4. ก าร ซ ่อ ม แ ซ ม บ ำ ร ุง ร ัก ษ า ม ีค ว าม ง ่าย ไ ม ่ย ุ่ง ย าก

เก ณ ฑ ์ก าร ป ร ะ เม ิน ท า ง ด ้าน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ว ัส ด ุท ด แ ท น ไม ้น าก ย อ ด แ ล ะ ใบ อ ้อ ย

1. ร าค าด ้น ท ุน ใ น ก าร ผ ล ิต ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ม ีค ว าม เห ม าะ ส ม
oL. ค ว า ม เป ็น ไ ป ไ ด ้ใ น ก า ร น ำผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์อ อ ก ส ู่ท ้อ ง ต ล าด

ต อน ท ี่ 3 ข้อเสนอแนะ

ผู้ศึกษาวิจัยขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสน้ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบสอบถาม ฉบับที 5
แบบประเมินความพึงพอใจ โดยกลุ่มเกษตรจังหวัดในภาคอีสาน

'k 'k 'k ’k ’k -k 'k 'k 'k ft’k 'k ltit-k 'k 'k -k -k 'k -k 'k 'k 'k -k 'k ’k ’k -k ’k ’k 'k it lc f t ’k -k -k 'k it ’k -k ’k ’k 'k 'k ’k -k it ’k i t -k l i ’k 'k -k -k ic iflt-jfX 'k 'k 'k le ’k lt 'k 'k lt 'k ic 'k 'k ’k 'k 'k ic k lc k 'k ’k-k

คำช ี้แจง
ว ัต ล ุป ระส งค ์ข อ งก ารว ิจ ัย
1. เพื่อศึกษาคุณสมบัติและปริมาณของเศษยอดและใบอ้อย ในประเทศไทย ท่ี

สามารถนำมาผ่านกระบวนการผลิตเป็นวัสดุทดแทนไม้ในงานการผลิตของตกแต่งบ้านพักอาศัยได้
2. เพื่อศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตและขันตอนในแปรรูปเศษเศษยอดและใบ 

อ้อยเป็นวัสดุทดแทนไม้ที่ใช้สำหรับงานการผลิตของตกแต่งบ้านพักอาศัย
3. เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ของตกแต่งบ้านพักอาศัยโดยอาศัยวัสดุทดแทนจากเศษยอด 

และใบอ้อยท่ีพัฒนาใหม่
4. เพื่อประเมินความพึงพอใจกระบวนการผลิตและขั้นตอนในแปรรูปเศษเศษยอดและใบอ้อยเป็น 

วัสดุทดแทนไม้ที่ใช้สำหรับงานการผลิตของตกแต่งบ้านพักอาศัย

แบบประเมินความพึงพอใจของเกษตรจังหวัดในภาคอีสาน ที่มีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอีพักผ่อน
ที่ผลิตจากวัสดุทดแทนไม้ที่พัฒนาจากยอดและใบอ้อย จำนวน 3 ท่าน 

' ไ 1 "  ̂ ไ แบบประเมินชุดนีแบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี
ตอน ท ี่ 1 ข้อมูลสถานภาพของผู้บริโภค
ตอน ท ี่ 2 แบบประเมินความพึงพอใจในด้านต่างๆจากการประยุกต์ในการสร้างด้นแบบผลิตภัณฑ์ 

เก้าอีพักผ่อนของเกษตรจังหวัดในภาคอีสาน
ตอน ท ี่ 3 ข้อเสนอแนะของเกษตรจังหวัดในภาคอีสาน
แบบประเมินชุดนีเป็นแบบประเมินเพื่อการพิจารณารูปทรงเก้าอี้ที่มีความเหมาะสมในการนำมาใช้ 

ร่วมกับวัสดุทดแทนไม้จากเศษเหลือพิงในไร่อ้อย ที่ผ่านการพัฒนากระบวนการผลิตใหม่ซึ่งเป็นส่วนหนึ่ง 
การวิจัยงบรายได้ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง

ผู้วิจัยใคร่ขอขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิที่อนุเคราะห์ตอบแบบสอบถามฉบับนี้ เพื่อการเพื่อประยุกต์ 
ในการสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์ ของผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
ดังกล่าวมา ณ โอกาสนี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



83

ตอนท่ี 1 ข้อมูลสถานภาพของผู้ประเมิน
1. ช่ือ นาย/นางสาว/นาง............................................................
2. ระดับการศึกษา

2.1 ปริญญาตรี....................... ................. .................
2.2 ปริญญาโท..............................................................
2.3 ปริญญาเอก............................................................

3. ประสบการณ์ในการปฏิบัติงาน จำนวน............. ปี
4. ตำแหน่งทางวิชาการหรือตำแหน่งทางการบริหารหน่วยงาน

4.1 ........... ......................... ................................. .
4.2 ............................................................. .................

5. สถานที่ปฏิบัติงาน..................................................................

ต อ น ท่ี 2 แบบประเมินผลความพึงพอใจที่มีต่อเก้าอีพักผ่อนที่ประยุกต์ใช้งานในการออกแบบร่วมกับวัสดุ 
ทดแทนไม้ที่ผลิตจากยอดและใบอ้อยโดยเกษตรจังหวัดในภาคอีสาน

ค ำช ี้แจง โปรดกาเครื่องหมาย( / )  
ระดับของความคิดเห็นดังต่อไปนี้ 

5 หมายถึง
4 หมายถึง
3 หมายถึง
2 หมายถึง
1 หมายถึง

ลงในช่องระดับความคิดเห็นของท่าน โดนผู้ศึกษาวิจัยได้กำหนดตัวเลข

มีความเหมาะสมระดับดีมาก 
มีความเหมาะสมระดับดี 
มีความเหมาะสมระดับปานกลาง 
มีความเหมาะสมระดับน้อย 
มีความเหมาะสมระดับน้อยมาก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ร า ย ก าร ป ร ะ เม ิน ค ว าม พ ึง พ อ ใจ ร ะ ด ับ ค ว าม พ ึง พ อ ใจ

5 4 3 2 1

1. เก ณ ฑ ์ก าร ป ร ะ เม ิน ท า ง ด ้าน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ว ัส ด ุท ด แ ท น ไม ้แ บ บ แ ผ ่น

1.1 ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้แ ผ ่น ม ีค ว า ม ส ะ ด ว ก

1.2 ว ัต ถ ุด ิบ ท ี่ใช ้ใน ก า ร ผ ล ิต ส า ม าร ถ ห าไ ด ้ง ่า ย ใน ท ้อ ง ถ ิ่น

1.3 ช า ว ท ้าน เข ้า ใจ ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้ไ ด ้ง ่าย

1.4 ค ว า ม เห ม าะ ส ม ข อ ง ด ้น ท ุน ผ ล ิต ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้แ ผ ่น

2. เก ณ ฑ ์ก าร ป ร ะ เม ิน ท า ง ด ้าน ก าร ป ร ะ ย ุก ต ์ใช ้ใน ก าร อ อ ก แ บ บ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์

2.1 ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใน ก า ร น ำ ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้แ บ บ แ ผ ่น ม า ป ร ะ ย ุก ต ์ใ น  

ก าร อ อ ก แ บ บ

2.2 ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใน ก า ร น ำ ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้แ บ บ ข ึ้น ร ูป ม า  

ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้ใ น ง าน อ อ ก แ บ บ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์

2.3 ก าร ส ่ง เส ร ิม ก าร เพ ิ่ม ม ูล ค ่าข อ ง ว ัต ถ ุด ิบ ห ล ัก

2.4 ค ว าม ส ว ย งาม ข อ ง ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้แ บ บ แ ผ ่น

2.5 ค ว าม ส ว ย งาม ข อ ง ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้แ บ บ ข ึ้น ร ูป อ ิส ร ะ

ตอน ท ี่ 3 ข้อเสนอแนะ

ผ ู้ศ ึก ษ าว ิจ ัย ข อ ข อ บ พระค ุณ ม า ณ  โอ ก าส น ี้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1. การท ด ส อ บ ม าต รฐ าน เฟ อ ร ์น ิเจ อ ร ์

ป็จจุบันมีผู้ออกแบบและผลิตเฟอร์นิเจอร์จำหน่ายหลายรูปแบบ ซึ่งเป็นผลจากความก้าวหน้า 
ทางด้านเทคโนโลยี รวมทังความต้องการทางด้านการตลาดเพิ่มขึนเนื่องจากความต้องการที่จะใช้ผลิตภัณฑ์ 
เฟอร์นิเจอร์เพิ่มขึน นอกจากนี้แล้วยังมีการกำหนดมาตรฐานสากลของเฟอร์นิเจอร์แต่ละรูปแบบขึ้น เพ่ือ 
สนองความต้องการผู้อุปโภคคือความมีคุณภาพและมีความแข็งแรงที่เหมาะสมกับสภาพการใช้งานและเกิด 
การประหยัดแก่ผู้ผลิตผลิตเฟอร์นิเจอร์ (อุดมสักด สาริบุตร,2550: 130)

1.1 ระบ บ ก าร ค ว บ ค ุม ค ุณ ภ าพ ใน งาน ก าร ผ ล ิต เฟ อ ร ์น ิเจ อ ร ์

มาตรฐานของเฟอร์นิเจอร์เป็นสิ่งเชื่อมโยงระหว่างผู้ออกแบบผลิตและผู้บริโภคซึ่งต้องมีความ 
เข้าใจตรงกันถึงคุณสมบัติของเฟอร์นิเจอร์ในด้านต่างๆ สามารถแบ่งระดับคุณภาพของเฟอร์นิเจอร์ออกเป็น 
2 ด้านดังนี้

1.1.1 ลักษณะเฉพาะทางต้านสมรรถนะ คือ คำอธิบายที่ว่าผลิตกัณฑ์นี้นมีขอบเขตของการทำงาน 
ในรูปแบบใด เช่น เก้าอีนั่งชมภาพยนตร์ในโรงภาพยนตร์สามารถรับนำหนักของผู้นั่งชมได้ไม่เกิน 80 กก. 
และที่นั่งสามารถที่จะพับขึนลงได้โดยอัตโนมัติ

1.1.2 ลักษณะเฉพาะทางด้านการออกแบบ คือ แผนผังและคำอธิบายที่แสดงว่าผลิตกัณฑ์มีรูปร่าง 
ขนาด และวัสดุอย่างไร เป็นต้น

1.2 ค ุณ ล ัก ษ ณ ะเฟ อ ร ์น ิเจ อ ร ์ท ี่ม ืค ุณ ภ าพ

การออกแบบเฟอร์นิเจอร์ต้องคำนึงถึงความต้องการของบุคคล 2 ฝ่าย คือ ผู้บริโภคและผู้ผลิต 
ดังนันผู้ออกแบบผลิตภัณฑ์จึงต้องคำนึงถึงป็จจัยต่างๆ 8 ประการดังต่อไปนี้

1.2.1 สมรรถนะ เป็นสิ่งที่มีความสำคัญและเป็นพืนฐานของคุณภาพเฟอร์นิเจอร์ใหสามารถที่จะ 
ทำงานได้ในระดับที่พึงพอใจของผู้บริโภคโดยสมรรถนะเป็นสิ่งที่ผู้บริโภคต้องการมากที่สุดในการเลือกซือ 
ผลิตกัณฑ์เฟอร์นิเจอร์ โดยสมรรถนะความพึงพอใจนีนันสามารถที่จะวัดหรือประเมินผลได้

1.2.2 ความม่ันใจ โดยเป็นที่มุ่งหวังว่าจะได้จากเฟอร์นิเจอร์ในด้านการใช้งานโดยไม่เสีย 
ช่วงเวลาช่วงหนึ่งไป เฟอร์นิเจอร์ที่ออกแบบมาได้ไม่ดีมีการเสียหรือชำรุดเกิดขึ้นผู้บริโภคนั้นจะต้อง 
เสียเวลา เสียค่าใช้จ่ายและบางครังอาจจะเป็นอันตรายกับดัวผู้ใช้งาน ดังน้ันเฟอร์นิเจอร์ที่ออกสู่ตลาดควร 
ผ่านขันตอนการตรวจสอบต่างๆเพื่อที่จะสร้างความมั่นใจต่อผู้บริโภค

1.2.3 ซ่อมแซมได้ง่าย ซึ่งเมื่อเฟอร์นิเจอร์ชำรุดสามารถที่จะซ่อมแซมได้ง่ายแล้ว สามารถใช้ 
งานได้ดีเหมือนเดิมเป็นสิ่งที่มีคุณค่ามาก ก้าผู้ออกแบบไม่คำนึงถึงความยากลำบากในการซ่อมแซมก็จะเป็น 
ภาระแก่ผู้,บริโภคเป็นอย่างมากเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.2.4 ความประทับใจ ซึ่งเฟอร์นิเจอร์ทันควรที่จะมีความสะดุดตาและให้ความประทับใจเมื่อ 
แรกเห็น ยิ่งใช้งานได้สะดวกคล่องแคล่วก็จะสามารถเพิ่มความเชื่อถือให้แก่ผู้บริโภคอยากได้เป็นเจ้าของ 
โดยในการออกแบบทันจะต้องคำนึงถึงคือ รูปร่าง วัสดุ สีสัน เนือผิวช้ินงาน การใช้งานง่าย เป็นต้น

1.2.5 ความปลอดภัย ในปีจจุบันนี้ผู้บริโภคให้ความสำคัญมากขึ้นและยังมีกฎหมายต่างๆออกมา 
คุ้มครองผู้บริโภคจากการใช้งานผลิตภัณฑ์ที่ออกสู่ตลาด โดยผู้ออกแบบนั้นต้องมีความรับผิดชอบในด้าน 
ความปลอดภัยให้คับผู้บริโภคด้วยต้องมีการวิเคราะห์ว่าการใช้งานนั้นจะสามารถมีอันตรายอะไรที่สามารถ 
เกิดขึนได้ บอกวิธีป้องกันและการแก้ไขให้ด้วยนอกจากนี้สิ่งใดที่กฎหมายบังคับก็ต้องทำให้เป็นไปตามที่ 
กฎหมายนั้นกำหนดไว้

1.2.6 ค่าใช้จ่าย สำหรับผลิตภัณฑ์เป็นป็จจัยที่มีความสำคัญมากที่ต้องพิจารณา1ในการพัฒนา 
ผลิตภัณฑ์ใหม่โดยรวมทังค่าใช้จ่ายทางด้านผู้บริโภคในการใช้ตัวผลิตภัณฑ์และค่าใช้จ่ายของผู้ผลิตในการ 
ผลิตผลิตภัณฑ์ฃึนมาสู่ท้องตลาด การออกแบบที่ดีจะต้องทำให้ทั้งสองฝ่ายประหยัดค่าใช้จ่ายได้มากที่สุด 
ดังทันจึงต้องคำนึงถึงสภาพและขันตอนในการผลิต

1.2.7 ความทันสมัย เฟอร์นิเจอร์ที่พบในท้องตลาดนอกจากจะพัฒนาให้มีจุดอ่อนน้อยที่สุดแล้ว 
ยังต้องออกสู่ตลาดได้อย่างเหมาะสมที่สุดด้วย การออกสู่ตลาดของผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์เร็วหรือช้าเกินไป 
อาจจะเป็นผลเสียต่อตัวของผลิตภัณฑ์เอง นอกจากนีความทันสมัยของเฟอร์นิเจอร์ยังสามารถทะให้
ผู้บริโภคมีความสนใจในการเลือกใช้งาน

1.2.8 ความง่ายของกระบวนการผลิต เฟอร์นิเจอร์ที่ออกแบบใหม่นั้นควรที่จะผลิตได้ง่าย ทำให้ 
ไม่เสียเวลาและค่าใช้จ่าย ป็จจุบันเฟอร์นิเจอร์และกระบวนการผลิตมักจะมีความสลับซับซ้อนมาก การ 
ออกแบบเฟอร์นิเจอร์ใหม่เพื่อที่จะออกแบบได้ง่าย จึงต้องอาศัยทีมงานจากหลายๆฝ่ายมาช่วยคันให้ความ 
คิกเห็นในการออกแบบทั้งจากฝ่ายผลิต ฝ่ายจัดซ้ือ ฝ่ายซ่อมบำรุง การออกแบบต้องคำนึงถึงประโยชน์ใช้ 
สอย ความประหยัด เทคโนโลยีการผลิตที่มีอยู่ ข้อจำกัดต่างๆของอุปกรณ์ที่ใช้ผลิตขณะการอยกแบบต้อง 
คำนึงถึงด้วยว่า เมื่อทำการผลิตจริงต้องมีกระบวนการที่ง่ายไม่มีป็ญหาในกระบวนการผลิตตามมา

1.3 การควบคุมคุณภาพในระบบการผลิต

สำหรับระบบการผลิต คือ ระบบที่เกี่ยวข้องกับการสร้างสรรค์สิ่งต่างๆให้มีคุณค่าขึ้นมา โดยการ 
ใช้ปีจจัยการผลิต อันได้แก่ คน วัตถุดิบ พลังงาน เครื่องจักร วิธีการ โดยมีผู้บริหารงานทำหน้าที่วางแผนและ 
ควบคุมการผลิตเพื่อให้งานดำเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ

ระบบการผลิตแบ่งออกเป็น 3 ข้ันตอน ได้แก่ วัตถุดิบ กระบวนการผลิต และผลิตภัณฑ์ไ . . . .  I I  I ไ I  Iสำเร็จรูป การควบคุมคุณภาพในระบบการผลิตจึงต้องควบคุมทัง 3 ขันตอนของระบบการผลิตการควบคุม 
คุณภาพในระบบการผลิตต้องกำหนดมาตรฐานต่างๆขึ้นมาก่อน ได้แก่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.3.1 กำหนดมาตรฐานของคุณภาพ ได้แก่ มาตรฐานของวัตถุดิบแต่ละชนิด มาตรฐานของ 
กระบวนการผลิตแต่ละขันตอนมาตรฐานของเฟอร์นิเจอร์ที่สามารถผลิตได้ในแต่ละขั้นตอน มาตรฐานของ 
เฟอร์นิเจอร์สำเร็จรูปว่ามีลักษณะเช่นใด

1.3.2 กำหนดมาตรฐานของการตรวจสอบ ได้แก่ วิธีการตรวจสอบวัตถดุ ิบ  กระบวนการผลิต 
เฟอร์นิเจอร์สำเร็จรูปว่าต้องทำอย่างไร

1.3.3 กำหนดมาตรฐานของวิธีการสุ่มตัวอย่าง การตรวจสอบอาจจะทำได้โดยการตรวจสอบ 
100% หรือการสุ่มตัวอย่างถ้าสุ่มตัวอย่างต้องมีการกำหนดจุดสุ่มตัวอย่าง ขนาดของตัวอย่าง การยอมรับ 
หรือการปฏิเสธสิ่งที่ตรวจเมื่อไร อย่างไร คือต้องมีแผนกระบวนการสุ่ม สำหรับมาตรฐานการสุ่มหรือการ 
ควบคุมคุณภาพในระบบการผลิต แบ่งออกเป็น 2 มาตรการตังนี้

1.3.3.1 มาตรการที่ต้องทำเป็นประจำในกระบวนการผลิต เป็นมาตรการที่ทำเพื่อให้ 
ผลิตภัณฑ์มีคุณภาพตรงตามท่ีต้องการ คุณสมบัติสมํ่าเสมอโดยมีของเสียน้อยที่สุด ได้แก่ ทำการควบคุม 
วัตถุดิบโดยทำการสุ่มตัวอย่างวัตถุดิบมาตรวจสอบว่ามีคุณสมบัติตรงตามมาตรฐานที่กำหนดไว้หรือไม่ ทำ 
การควบคุมกระบวนการผลิต ควบคุมขันตอนการผลิตให้ตรงตามมาตรฐานตรวจสอบผลผลิตที่ผ่านมาใน 
แต่ละขันตอนว่ามีคุณสมบัติตรงตามมาตรฐานที่กำหนดไว้ก่อนส่งต่อไปยังขันตอนการผลิตที่อยู่ลัดไป 
ตรวจสอบผลิตภัณฑ์สำเร็จรูป เมื่อวัตถุดิบไต้ผ่านการแปรรูปออกมาจนเป็นผลิตภัณฑ์สำเร็จรูป ทุกข้ันตอน 
ไต้ผ่านการตรวจสอบมาแล้วก็จะได้ผลิตภัณฑ์สำเร็จรูปที่ไต้มาตรฐาน เพื่อความม่ันใจในคุณภาพของ 
ผลิตภัณฑ์ ควรตรวจสอบผลิตภัณฑ์สำเร็จรูปอีกครั้งว่ามีคุณสมบัติตรงตามมาตรฐานที่กำหนดไว้

1.3.3.2 มาตรการเพื่อการปรับปรุงพัฒนา เป็นมาตรการที่ทำเพื่อการปรับปรุงหรือพัฒนา 
ผลิตภัณฑ์ไม่ให้มีของเสียหรือลดปริมาณของเสีย ได้แก่ การเก็บสถิติการผลิต เก็บข้อมูลปิญหาของการ 
ผลิต เพ่ือท่ีจะ ไต้เป็นข้อมูลไว้ใช้ในการวิเคราะห์ป็ญหา วิเคราะห์หาต้นเหตุของป็ญหา นำข้อมูลที่จัดเก็บไว้ 
มาวิเคราะห์หาต้นเหตุของปีญหา

1.4 ก ารก ำห น ด ม าต รฐ าน ข อ งเฟ อ ร ์น ิเจ อ ร ์ท ี่ใช ้ท ด ส อ บ

ทางด้านการกำหนดมาตรฐานของเฟอร์นิเจอร์ที่ใช้ในกระบวนการทดสอบนั้นสามารถแบ่ง 
ออกเป็น 5 ประเภท คือ

1.4.1 เฟอร์นิเจอร์แบบเบาและบอบบาง ที่เห็นไต้ชัดเจน คือ ทุ่นจำลองเก้าอี้โต๊ะที่ใช้ในการ 
ทดลองซึ่งจะต้องมีการใช้ในกระบวนการทดสอบอย่างระมัดระวัง (Light and Delicate Furniture)

1.4.2 เฟอร์นิเจอร์สำหรับการใช้งานในบ้านพักอาศัย (Furniture for Normal Domestic Use)
1.4.3 เฟอร์นิเจอร์สำหรับการใช้งานที่หนักในบ้านพักอาศัยและต้องระมัดระวังในการใช้งาน 

(Furniture for Fleavy Domestic Use and Careful Contract Use) เช่น ชุดเถ้าอีสนาม เป็นต้น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



1.4.4 เฟอร์นิเจอร์สำหรับใช้งานในการติดต่อธรรมดา (Furniture for Normal Contract Use) 
ได้แก่ รถเข็น จักรยาน ต่างๆเป็นต้น

1.4.5 เฟอร์นิเจอร์ที่มีการใช้งานอย่างไม่พิถีพิถัน (Exceptionally Severe Contract Use) ได้แก่ 
เฟอร์นิเจอร์ที่ใช้ในกลุ่มชุมชน เป็นต้น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ภาคผนวก ค
ผลการทดสอบวัสดุทดแทนไม้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1. ก าร เป ร ืย บ เท ืยบ ค ุณ ส ม บ ัต ิร ายด ้าน

การเปรียบเทียบคุณสมบัติรายด้านของวัสดุทดแทนไม้ที่พัฒนากระบวนการผลิตแบบใหม่ เป็น 
การเปรียบเทียบคุณสมบัติรายด้านกับวัสดุทดแทนไม้แบบเก่า โดยเน้นการเปรียบเทียบด้านคุณสมบัติ ด้าน 
กระบวนการผลิต และด้านการนำไปใช้งาน ซึ่งสามารถแสดงรายละเอียดการวิเคราะห์ได้ดังนี

1.1 ก าร เป ร ีย บ เท ียบ ค ุณ ส ม บ ัต ิ

เป็นการเปรียบเทียบคุณสมบัติพื้นฐานของวัสดุทดแทนไม้โดยใช้มาตรฐานการ 
ประเมินตามมาตรฐาน JIS A 5908-1994 ซึ่งสามารถวิเคราะห์รายละเอียดได้ดังนี้

ตารางท ี่ 1 เปรียบเทียบคุณสมบัติพื้นฐานวัสดุทดแทนไม้ตามมาตรฐาน JIS A 5908-1994

ค ุณ สมบ ัต ิการประเม ิน แผ ่น ว ัส ด ุท ดแท น ไม ้จากยอดใบ อ ้อยท ี่พ ัฒ น า 

กระบ วน การผล ิตแบบ ให ม ่
แผ ่น ว ัส ด ุท ด แท น ไม ้จาก ต อ ซ ังข ้าวท ี่ใช ้ 

กระบ วน การผล ิต แบ บ เก ่า
ค ุณ สมบ ัต ิความแข ็งแรง 

ในการร ับแรงกด 
กระแทก

(3,541.41 N  ผ ่าน เกณ ฑ ์ม าตรฐาน ) ม ีค ่าความแข ็ง 
ของพ น ผ ิวท ี่ส ูงกว ่าม าต รฐาน กำห น ดและย ังม ีค ่าส ูง  
ก ว ่าการผล ิต ว ัส ด ุท ด แท น ไม ้แบ บ เก ่า  เน ื่องจากใช ้ 
เย ื่อว ัส ด ุท ดแท น ไม ้ท ี่ม ีขน าด เล ็กท ำให ้กระบ วน การ 
อ ัดร ้อน ม ีค ุณ ภาพ

(2,000 N ) ม ีค ่าความ แข ็งแ รงของพ ืน ผ ิวท ี่น ้อย  
ก ว ่า เน ื่องจาก ม ีการใช ้เย ื่อท ี่ม ีความ อ ่อน น ุ่ม แ ละม ี 
ช ิ้น ท ี่ใช ้ใน การอ ัดให ญ ่กว ่าการใช ้เย ื่อว ัส ด ุ 
ท ด แ ท น ไม ้ใน การอ ัด จ ึงท ำให ้ม ีพ ื้น ผ ิวห น ้าท ี่ม ี 
ค วามอ ่อน น ุ่มกว ่า

ค ุณสมบัติการซึมนำ (20.02% ) ม ีค ่าการซ ึม น ำน ้อยกว ่าไม ้อ ัดแบ บ ป กต ิ 
เน ื่องจากม ีการใช ้ปร ิมาณ กาวไอโซ ไชยาเน ตเพ ิ่มทำ 
ให ้เน ือไม ้ม ีความ แ ข ็งและย ังส าม ารถ เพ ิ่ม ค ุณ ส ม บ ัต ิ 
การทน ท าน การซ ึม น ำได ้ม ากกว ่าป กต ิจากการ 
น ำไป แช ่น ั้า  24 ชม.

(31.01% ) ม ีค ่าการซ ึม น ำม าก กว ่ากระบ วน ก าร 
ผล ิตแบ บ ให ม ่เน ื่องจากต ัวว ัส ด ุท ี่น ำม าผล ิต น ั้น  
ส าม ารถ ท ี่จะด ูด ซ ึม น ั้า เข ้าไป ใน เน ื้อ เย ื่อ ได ้ 
ม ากกว ่าการใช ้แต ่เส ้น ใย จ ึงท ำให ้ม ีป ร ิมาณ  
ความ ช ิ้น ม าก ก ว ่าก ระบ วน ก ารอ ัด แบ บ ให ม ่

ค ุณ สมบ ัต ิการการร ับ 
แรงต ัดเฉ ือน (ค ่าแรงกด 

ขนานก ับเส ี้ยน)

(4.96 M Pa) ม ีความด ้าน ท าน แรงต ัด เฉ ือน ท ี่น ้อย 
กว ่าว ัส ด ุท ดแท น ไม ้แบ บ เก ่า เน ื่องจากม ีล ักษ ณ ะของ 
เส ้น ใยท ี่น ำม าผ ล ิตใน การอ ัดร ้อน น ั้น ม ีขน าด เน ้น ใย 
ท ี่เล ็กและส ัน ท ำให ้ไม ่ส าม ารถร ับ แรงใน ก ารต ัด  
เฉ ือน ได ้มากน ้ก

(6.48 M pa) ม ีความ ต ้าน ท าน แรงต ัด เฉ ือน ม าก 
เน ื่องจากม ีล ัก ษ ณ ะของเส ้น ใยท ี่ใช ้ใน การอ ัด  
ร ้อน ท ี่ยาวและแข ็งท ำให ้ส าม ารถท ี่จะร ับ การต ัด  
เฉ ือน ไต ้ม ากกว ่าป กต ิถ ึงแ ม ้จะม ีการใช ้กาวใน  
ป ร ิมาณ ท ี่เท ่าก ัน

ค ุณ สมบ ัต ิการร ับแรงต ัด (5.53 M pa) ม ีความ ด ้าน ท าน แ รงต ัดน ้อยกว ่าป กต ิ 
เน ื่องจาก เส ้น ใยท ี่ใช ้ใน ก ารอ ัดร ้อน น ั้น ม ีขน าดเส ้น  
ใยท ี่เล ็กและส ั้น บ างม ากกว ่าป กต ิเน ื่องจาก  
กระบ วน การลอกเย ื่อ  จ ึงทำให ้ไม,สามารถร ับ 
น ำห น ัก ใน ก ารต ัด ได ้

(18 M pa) ม ีความ ต ้าน ท าน แรงต ัดม ากกว ่า  
กระบ วน การผ ล ิต ไม ้แบ บ ให ม ่เน ื่องจาก เส ้น ใยท ี่ 
ใช ้ไน การอ ัดร ้อน น ั้น ม ีความ ยาวแ ละแข ็งก ว ่าจ ึง  
ท ำให ้ร ับ น ำห น ัก ได ้ม าก ก ว ่าป ก ต ิ อ ีกน ั้งย ังม ี 
ความ ห น าก ว ่าจ ึง เพ ิ่ม ค วาม แข ็งแรงได ้ข ึ้น อ ีก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2 เปรียบเทียบคุณสมบัติพื้นฐานวัสดุทดแทนไม้ตามมาตรฐาน JIS A 5908-1994 (ต่อ)

ค ุณ สมบ ัต ิการประเม ิน แผ ่น ว ัส ด ุท ดแท น ไม ้จากยอดใบ อ ้อยท ี่พ ัฒ น า 
กระบ วน การผล ิตแบบ ให ม ่

แผ ่น ว ัส ด ุท ด แท น ไม ้จาก ต อ ซ ังข ้าวท ี่ใช ้ 

กระบวนการผล ิตแบบเก'ไ
ค ุณ สมบ ัต ิความช ื้น (8.84%  ผ ่าน เกณ ฑ ์’ม าตรฐาน ) ม ีความช ื้น น ้อย 

กว ่าและส าม ารถคายความ ช ื้น ได ้เร ็วกว ่าการ 
ผล ิตว ัส ด ุท ดแท น ไม ้แบ บ เก ่า เน ื่องจากต ัวของ 
เส ้น ใยม ีความ เล ็กและส ั้น จ ึงส าม ารถท ี่จะ  
ระบ ายความ ช ื้น ได ้เร ็วและย ังส าม ารถท น ท าน  
ความ ช ื้น ได ้ม ากกว ่าการอ ัดไม ้แบ บ เก ่า

(7.00%) ม ีค วาม ช ื้น ม าก ก ว ่าป ก ต ิแล ะย ังท ำให ้ 
เก ิดก ารบ วม ของแผ ่น ไม ้ได ้ง ่ายกว ่ากระบ วน การ 
อ ัด แบ บ ให ม ่เน ื่องจากต ัวของเย ื่อไม ้ท ี่น ำม าใช ้อ ัด  
ย ังม ีความ แข ็งห น าและยาวท ำให ้เม ื่อความ ช ื้น  
ส ะส ม อย ู่จะระบ ายความ ช ื้น ออกได ้ช ้ากว ่าว ัส ด ุ 
ท ดแท น ไม ้แบ บ ให ม ่

ค ุณสมบ ัต ิความแข ็งต ึง (314.85 M Pa) ม ีความแข ็งต ึงท ี่มากกว ่าการอ ัด  
แบ บ ป กต ิเน ื่องจากต ัว เส ้น ใยท ี่ใช ้ใน การอ ัด  
น น ม ีก ารป ระส าน ต ัวอ ัน ได ้ห น าแน ่น ม าก กว ่า

(213.34 M Pa) ม ีความ แข ็งต ึงน ้อยกว ่า เน ื่องจากม ี 
ค วาม ห น าแ น ่น ของม วลน ้อยกว ่าเพ ราะเส ้น ใยม ี 
ขน าด ท ี่ยาวให ญ ่และห น าก ว ่าป กต ิ

จากตารางสรุปได้ว่า วัสดุทดแทนไม้แบบที่ผลิตด้วยกรรมวิธีแบบใหม่จะมีคุณสมบัติทางด้าน 
ความแข็งแรงในการรับแรงกดกระแทก คุณสมบัติการ'ซึมนำ คุณสมบัติความชื้นและคุณสมบัติความแข็ง 
ตึงมีมาตรฐานที่ดีกว่าวัสดุทดแทนไม้แบบที่ใช้วิธีผลิตแบบเก่า แต่ในส่วนของคุณสมบัติคุณสมบัติการการ 
รับแรงตัดเฉือน (ค่าแรงกดขนานกับเสียน) และคุณสมบัติการรับแรงดัด มีมาตรฐานที่ตํ่ากว่าวัสดุทดแทนไม้ 
แบบท่ีใช้วิธีผลิตแบบเก่า เนื่องจากลักษณะของเสันใยท่ีใช้ในกระบวนการผลิตนันมีความแตกต่างกันจึงทำ 
ให้ผลการวิเคราะห์ที่ได้มีความแตกต่างกัน ซึ่งผลการเปรียบเทียบจะเป็นการเปรียบเทียบเสันใยของยอดใบ 
อ้อยที่ใช้กระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้แบบเก่าและกระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้แบบเก่า

1.2 การเปรียบเทียบกระบวนการผลิตและการนำไปใช้งาน

เป็นการเปรียบเทียบขันตอนและกระบวนการผลิตของวัสดุทดแทนไม้แบบเก่าและ 
แบบใหม่ถึงความเหมาะสมและความสะดวกในกระบวนการผลิตโดยใช้การทดสอบจากการอัดแผ่นวัสดุ 
ทดแทนไม้จากยอดใบอ้อย โดยใช้กรรมวิธีการผลิตแบบที่พัฒนาใหม่และกรรมวิธีการผลิตแบบเก่า ดังนี้ 
ตารางท่ี 3 เปรียบเทียบกระบวนการผลิตและกระบวนการน่าไปใช้งาน

ฃั้นตอน
กระบวนการผลิต

แผ ่น ว ัส ด ุท ดแท น ไม ้จากยอดใบ อ ้อยท ี่พ ัฒ น า 
กระบ วน การผล ิตแบบ ให ม ่

แผ ่น ว ัส ด ุท ดแท น ไม ้จากตอซ ังข ้าวท ี่ใช ้กระบ วน การผล ิต  

แบบเก ่า
ขนตอนการ 
เตร ียมเย ื่อไม ้

1. เตร ียม ว ัตถ ุด ิบ ด ้วยกรรม ว ิธ ีการย ่อยว ัตถ ุด ิบ ท ี่ 
เป ็น ยอดและใบ อ ้อยท ี่ม ีขน าดพ อเห ม าะ
2. การย ่อยว ัตถ ุด ิบ ให ้ได ้ขน าดป ระม าณ  2-3 
เซ น ต ิเม ตรเพ ื่อ เตร ียม การอ ัด
3. การอ ัด เล ือกเย ื่อไม ้ท ี่ไม ,ม ีความ เห ม าะสมออก 
ก ่อน การอ ัดร ้อน ด ้วยกาวป ระส าน

1. เตร ียม ว ัตถ ุด ิบ ท ึ่ม ีช ิน ขน าดให ญ ่โดยการป ่น ให ้ม ีช ิ้น  
ว ัตถ ุด ิบ ขนาด 1-2 ซ.ม.

2. อ ัดกรองช ิ้น ว ัตถ ุด ิบ ท ี่ม ีฃ น าคให ญ ่ห ร ือ เล ็กกว ่าขน าดท ี่ 
กำห น ดด ้วยตะแกรงกรองขน าด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 3 เปรียบเทียบกระบวนการผลิตและกระบวนการนำไปใช้งาน (ต่อ)

ขั้นตอน
กระบวนการผลิต

แผ ่น ว ัส ด ุท ดแท น ไม ้จากยอดใบ อ ้อยท ี่พ ัฒ น า 
กระบ วน การผล ิตแบบ ให ม ่

แผ ่น ว ัส ด ุท ดแท น ไม ้จากตอซ ังข ้าวท ี่ใช ้กระบ วน การผล ิต  
แบบเก ่า

ขั้นตอน 
กระบวนการ 

อัดร้อน

1. ผส มกาวไอโซ ไซ ยาเน ต 7%
2. คล ุก เคล ้าผส ม กาวไอโซ ไซ ยาเน ตให ้ท ั่วด ้วย  
ก ารส เป รย ์ใน โม ่คล ุกผส ม กาว นาน 7 นาที
3. น ่าม าฟ อร ์ม แผ ่น ด ้วยกรอบ ไม ้อ ัดตาม ขน าด 
ความห น าท ี่ด ้องการ
4. รอ งด ้าน ห น ้าด ้วยแผ ่น เท ป ลอน ท ั้งด ้าน ห น ้า 
และห ล ัง เพ ื่อก ัน ก ารต ิด แม ่พ ิม พ ์
5. อ ัดร ้อน ท ี่ความด ัน  130 ตรม/N  ท ี่ความร ้อน 
150 องศาเซ ลเซ ียส น าน  5 นาท ี

1. ผส มกาวไอโซไซ ยาเน ต 7%
2. ค ล ุก เค ล ้าผ ส ม ก าวไอโซ ไซ ยาเน ต ให ้ท ั่วด ้วยก ารส เป รย ์ 
ใน โม ่คล ุก ผส ม กาว นาน 7 นาท ี
3. น ่าม าฟ อร ์ม แผ ่น ด ้วยกรอบ ไม ้อ ัดตาม ขน าดความ ห น า 
ท ี่ต ้องการ
4. รองต ้าน ห น ้าด ้วยแผ ่น เท ป ลอน ท ั้งด ้าน ห น ้าและห ล ัง  
เพ ื่อก ัน การต ิดแม ่พ ิม พ ์
5. อ ัดร ้อน ท ี่ความด ัน  130 ตรม/N  ท ี่ความร ้อน  150 องศา 
เซ ลเซ ียสนาน  5 นาท ี

ขั้นตอน 
การใช้งาน

พ ัก แ ผ ่น ก ่อ น ก าร น ่าไป ใช ้งาน 2 4 ช ั่วโมง 
โด ยใช ้งาน ได ้เฉ พ าะภายใน ท ี่พ ักอาศ ัยไม ่ 
ส าม ารถ น ่าไป ใช ้งาน ภ ายน อ ก ได ้ ม ี
ความ ส าม ารถใน การด ัดและย ึดได ้ด ี ไม่ต้องทำ 
ส ีส ัน แ ต ่ส าม รถเคล ือบ เงาได ้ต าม ต ้องการ

พ ัก แ ผ ่น ก ่อ น ก าร น ำไป ใช ้งาน 2 4 ช ั่วโมง ใช ้งาน ได ้ 
เฉพ าะภ ายใน ท ี่พ ักอาศ ัยไม ่ส าม ารถน ่าไป ใช ้งาน ภ ายน อก 
ได ้ม ีความ ส าม ารถใน การย ึด เกาะไต ้ด ี ต ้องท ำส ีส ัน ตาม 
ค วาม ต ้องการห ร ือท ำการเคล ือบ พ น ผ ิวด ้วยส ีส ัน อ ีกคร ั้ง  
โดยม ีส ีส ัน แบ บ ช ั่วคราว

จากตารางสรุปได้ว่า วัสดุทดแทนไม้ที่ใช้กระบวนการผลิตแบบพัฒนาใหม่จะมีกระบวนการผลิต 
ท่ีไม,มีความซับซ้อนกว่าการผลิตวัสดุทดแทนไม้จากกระบวนการผลิตแบบเก่า ดังตาราง

ตารางท่ี 4 เปรียบเทียบคุณสมบัติพิเศษของวัสดุทดแทนไม้

กรรมว ิธ ีการผล ิต 

แผ ่นว ัสด ุทดแทนไม ้
ค ุณ ส ม บ ัต ิแผ ่น ว ัส ด ุท ดแท น ไม ้

ความ แข ็งแรง ส ีส ันในเน ื้อไม ้ ทนทานปลวก กล ิ่นหอม ค วาม ส วยงาม

การผล ิตแบบพ ัฒนาใหม ่ มี ไม่ม ี มี ไม่ม ี มี
การผล ิตแบบเก ่า มี ไม่ม ี ไม่ม ี ไม่ม ี ไม'มี

1.3 การเปรียบเทียบการนำไปใช้งาน

เป็นการนำแผ่นวัสดุทดแทนไม้ทั้ง 2 ชนิดไปทดลองใช้ในงานเฟอร์นิเจอร์โดยแบ่ง 
ออกเป็นขั้นตอนในการผลิตเฟอร์นิเจอร์จำนวน 1 ชนิด เพื่อที่จะทำการเปรียบเทียบกระบวนการการใช้งาน 
และการใช้ว่ามีความสะดวกงามเหมาะสมแก'การนำมาใช้งานทางด้านเฟอร์นิเจอร์หรือไม่ โดยสามารถแยก 
ออกเป็นรายการวิเคราะห์ได้ ดังนี้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 5 เปรียบเทียบการนำวัสดุทดแทนไม้ไปใช้งานในการผลิตเฟอร์นิเจอร์

ข ั้น ตอน การผล ิต เฟ อร ์น ิเจอร ์ ว ัส ด ุท ดแท น ไม ้แบ บ ผล ิตด ้วยกรรม ว ิธ ทีี ่  

พ ัฒ นาให ม ่

ว ัส ด ุท ดแท น ไม ้แบ บ ผล ิตด ้วย  
กรรมว ิธ ีแบ บเก ่า

1. ข ั้น ตอน การต ัดตามแบ บท ี่ต ้องการด ้วย 
เล ื่อยวงเด ือนและเล ื่อยฉล ุ (จกซอล ์)

แผ ่น ไม ้เม ื่อท ำการต ัดด ้วยเล ื่อยวงเด ือยม ี 
การก ิน เช ้าไป เน ื้อไม ้ง ่าย เน ื่องจาก เย ื่อท ี่ได ้ 
ม ีความ ละเอ ียดส ูงและเย ื่อไม ้ห ร ือผงไม ที้ ่  

อ อก ม าห ล ังการเล ื่อยม ีล ักษณ ะผ ินผง 
ข น าดเล ็กจำน วน มาก ใน ส ่วนการฉล ุโดย 
เล ื่อยจ ิ๊กชอลน ัน ม ีความ ส ะดวกส วยงาม  
เน ื่องจากต ัว เย ื่อส ามารถท ี่จะใช ้ใบ เล ื่อย 
ละเอ ียดใน การฉล ุได ้ง ่ายส วยงาม

แผ ่น ไม ้เม ื่อท ำการต ัดด ้วยเล ื่อยวง 
เด ือน ม ีการก ิน เช ้าไป ใน เน ื้อไม ้ง ่าย  
เน ื่องจาก เย ื่อท ี่ใช ้ม ีข น าด เล ็กและม ี 
ความ อ ่อน น ุ่ม ผงไม ้ท ี่ได ้ออกม าน ื้น ม ี 
ขน าด เล ็กจำน วน ม าก ใน ส ่วนการ 
เล ื่อยด ้วย เล ื่อยฉ ล ุจ ิกซ อล ์น ้น พ บ ว ่า 
สามารถ เล ื่อยได ้ง ่ายส วยงาม แต ่ด ้อง 
ใช ้ใบ เล ื่อยท ี่ม ีความ ห ่างเน ื่องจาก เย ื่อ  
ม ีความห ยาบ ส ูง

2. ข ั้นตอน การย ึดต ิดด ้วยการใช ้กาวยาง แผ ่น ไม ้ท ี่ท ำการย ึดต ิดด ้วยกาวยางใน ส ่วน  
ช ้อต ่อต ่างๆของเฟ อร ์น ิเจอร ์น ื้น ม ีความ  
แข ็งแรงท น ท าน เม ื่อใช ้ก าวยางย ึด

แผ ่น ไม ้ท ี่ทำการย ึดต ิดด ้วยกาวยาง 
ส ามารถย ึดต ิดได ้ด ีแต 'จะย ึดต ิดแต ่ผ ิว  
ภ ายน อกห ากผ ิวภ ายน อกห ล ุดออก 
จะไม ่ม ีป ระส ิท ธ ิภาพ ม าก น ัก

3. ข ันตอน การย ึดต ิดด ้วยตะป ูขน าดต ่างๆ ส าม ารถ ท ี ่จะทำการตอกตะป ูเพ ื่อย ึดต ิดได ้ 
ด ีการก ิน เช ้าไป ของฒ ื1อตะป ูเวลาตอกส ั้น  
เช ้าง ่ายและส าม ารถย ึดต ิดระห ว ่างแผ ่น ได ้ 
ด ีส ามารถตอกได ้ท ั้งด ้าน ช ้างและด ้าน ห น ้า 
แผ่น

ส าม ารถ ท ี ่จะ ทำการตอกตะป ูย ึดต ิด  
ได ้ค ีเฉ พ าะผ ิวด ้าน ห น ้าเท ่าส ั้น แ ต ่ใน  
ส ่วน ด ้าน ช ้างไม ่ส าม ารถ ต อ ก ได ้ 
เน ื่อ งจาก แ ผ ่น ท ี ่อ ัดด ้วยว ิธ ีแบบเก ่าจะ 
ม ีการแยกช ั้น ของเย ื่อว ัตถ ุด ิบ อย ่าง 
ช ัด เจน เม ื่อ ต อ ก ต ะป ูด าน ช ้างเน ื้อ ไม ้ 
จะแตก

4. ขน ตอน การข ัดกระดาษ ทรายเพ ื่อ ทำ 

พื้นผิว
ส าม ารถ ท ี ่จะ ทำการข ัดน ื้น ผ ิวง ่ายสะดวก 
โดยใช ้เวลาใน ก ารข ัดห ยาบ ไป ถ ึงข ัด เร ียบ  
ท ี ่ผ ิวห น ้าประม าณ  10 นาที

ข ัด ผ ิวห น ้าให ้เร ียบ ยาก เน ื่องจาก  
พ ืน ผ ิวม ีความ ขร ุขระส ูง เน ื่องจาก  
ว ัต ถ ุด ิบ ม ีข น าดให ญ ่ใช ้ระยะเวลาข ัด  
น าน ป ระม าณ  1 5 - 2 0  นาท ี

5. ข ั้นตอนการทำส ีส ัน ม ีต ้อ งทำเน ื่อ งจาก ม ีส ืใน ต ัวเน ื้อไม ้ ต ้อ งทำส ีส ัน โด ยก ารพ ่น ส ี เคล ือบ 
ห ร ือ ก ารป ิด ผ ิวท ับ ด ้วยแผ ่น ล าม ิ เนต 
ห ร ือกระดาษ ป ิดผ ิว

6. ข ั้นตอนการเคล ือบผ ิว (แล ็ค เกอร ์) เค ล ือบ ผ ิวด ้วยแล ๊ค เกอร ์ป ระมาณ  2— 3 
ช ั้น จะเงาน สวยงาม

เคล ือบ ผ ิวป ระมาณ  3-4 ช ั้น เน ื่องจาก 
จะด ูดซ ึม ส ีม ากกว ่าป กต ิ

จากตารางสรุปได้ว่า วัสดุทดแทนไม้แบบที่ใช้กรรมวิธีการผลิตแบบพัฒนาใหม่มีความเหมาะสม 
ในการนำมาใช้ผลิตเป็นเฟอร์นิเจอร์มากกว่าวัสดุทดแทนไม้ที่ใช้กรรมวิธีการผลิตแบบเก่า เน่ืองจากการผลิต 
วัสดุทดแทนไม้แบบใหม่เป็นการวิจัยเนื้อวัสดุทดแทนไมเพื่อที่จะนำมาใช้ในงานเฟอร์นิเจอร์โดยตรงจึงถือ 
ได้ว่ามีความเหมาะสม โดยแยกคุณสมบัติการทดสอบต่างๆ ดังนี้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



95

ตารางท่ี 6 เปรียบเทียบทดสอบคุณสมบัติทางด้านการนำไปใช้งานประเภทเฟอร์นิเจอร์

ก ารท ดส อบ ท !งด ้าน เฟ อร ์น ิเจอร ์ ว ัส ด ุท ดแท น ไม ้แบ บ ผล ิตด ้วยกรรม ว ิธ ีท ี่ 
พ ัฒ นาให ม ่

ว ัส ด ุท ดแท น ไม ้แบ บ ผล ิตด ้วยกรรม ว ิธ ี 
แบบเก ่า

การย ึดด ้วยตะป ูเกล ียว ย ึดต ิดได ้ด ี ยดตดโดด

การย ึดด ้วยตะป ูขนาดต ่างๆ ย ึดต ิดได ้ด ี ย ึดต ิดได ้ด ี

การต ัดด ้วยเล ื่อยวงเด ือน ต ัดได ้สะดวก ต ัดได ้ส ะดวก

ก ารต ัด ฉ ล ุด ้วย เล ื่อ ย เก ซ อ ล ์ ต ัดได ้สะดวก ต ัดได ้ส ะดวก

การย ึดต ิดด ้วยกาวยาง ยดตดโดด ยดตดโดด

การย ึดตะป ูบร ิเวณ ผ ิวหน ้า ยดตดโดด ยดตดโดด

การย ึดตะป ูบร ิเวณ ด ้านข ้างแผ ่น ยดตดโด ้ด ไม่ด ี

การข ัดผ ิวเร ียบ ข ัด เร ียบได ้ด ี ไม่ด ี

การโป ีวอ ุดร ูต ่างๆ อ ุดได ้เร ียบด ี ไม่ด ี

การทำส ีส ัน ต ิดทนทาน ไม ่ทน

การเคล ือบส ี(แล ็ค เกอร ์) เคล ือบน ้อยชน เคล ือบ ห ลายชน

ซึ่งจากตารางพบว่าคุณสมบัติหลักในการนำแผ่นวัสดุทดแทนไม้มาใช้ในงานเฟอร์นิเจอร์นัน 
แผ่นวัสดุทดแทนไม้ที่พัฒนาใหม่มีศักยภาพที่เหมาะสมมากกว่าแผ่นวัสดุทดแทนไม้ที่อัดด้วยกรรมวิธีแบบ 
เก่าจากการทดสอบจากแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากตอซังข้าวที่แยกออกเป็นกรรมวิธีการผลิตแบบพัฒนาใหม่ 
และแบบเก่า ซึ่งจะพบว่าแผ่นวัสดุทดแทนไม้แบบใหม่มีคุณสมบัติที่ดีกว่าในด้าน การยึดติดด้วยตะปูช้าง 
แผ่นไม้ซึ่งแผ่นวัสดุทดแทนไม้แบบเก่าไม่สามารถยึดติดได้ การขัดผิวเรียบและการโปีวอุดรอยต่างๆ 
สามารถทำได้ดีเนื่องจากสีสันของแผ่นวัสดุทดแทนไม้แบบใหม่มีความสมํ่าเสมอมากกว่ากรรมวิธีแบบเก่า 
ในส่วนการทำสีสันและการเคลือบนั้นแผ่นไม้ที่ใช้กรรมวิธีใหม่ไม,ต้องทำสีสันเนื่องจากมีสีสันในเนื้อไม้ 
ถาวรจึงทำแค่การเคลือบเงาเท่านันมีความสะดวกต่อกระบวนการผลิตเฟอร์นิเจอร์มากที่สุด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



96

1.4 การเปรียบเทียบด้านราคา

เป็นการเปรียบเทียบราคาจากกระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไม้โดยทำการแยกราคา 
ตั้งแต่เริ่มต้นกระบวนการผลิตจนถึงการนำออกสู่ตลาดโดยสามารถแยกออกเป็นรายการดังนี

ตารางท่ี 7 เปรียบเทียบต้นทุนในการผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้แบบใหม่และแบบเก่า

ก ร ะ บ ว น ก าร ใน ก าร ผ ล ิต

ร าค าต ้น ท ุน ใน ก าร ผ ล ิต  / แ ผ ่น ข น าด  1 2 0 X 6 0  ซ ม .

ว ัส ด ุท ด แ ท น ไม ้แ บ บ ผ ล ิต ด ้ว ย  

ก ร ร ม ว ิธ ีท ี่พ ัฒ น าให ม ่

ว ัส ด ุท ด แ ท น ไม ้แ บ บ ผ ล ิต ด ้ว ย  

ก ร ร ม ว ิธ ีแ บ บ เก ่า

1. ข ั้น ต อ น ก าร เต ร ีย ม ว ัต ถ ุด ิบ  

(เย ื่อ ว ัส ด ุท ด แ ท น ไ ม ้)

ค. ค ่าจ ้าง แ ร งง าน  50 บ าท  

ง. ค ่าว ัต ถ ุด ิบ (ย อ ด ใ บ อ ้อ ย ) 0 บาท

ก. ก ร ะ บ ว น ก า ร บ ด ย ่อ ย เย ื่อ  

2 0  บ าท  
ข. ค ่าว ัต ถ ุด ิบ  

55 บ าท

2. ข ั้น ต อ น ก าร อ ัด ร ้อ น  

(ก าว ไ อ โซ ไซ ยาเน ต )

ก .ค ่า ก า ว ป ร ะ ส า น  1 2 0 บ าท  

ข. ค ่าจ ้าง แ ร งง าน  30  บ าท

ก .ค ่า ก า ว ป ร ะ ส า น  1 2 0 บ าท  

ข. ค ่าจ ้าง แ ร งง าน  10 บ าท

ร ว ม ร าค าต ้น ท ุน 2 0 0  บ าท 195 บ าท

ค่าการเปรียบเทียบราคาไต้จากการสอบถามจากบริษัทผู้ผลิตไม้อัดที่ทำการผลิตวัสดุทดแทนไม้ 
จากเศษต่างๆ โดยทำการพิจารณาเปรียบเทียบโดยเน้นราคาที่จำหน่ายวัตถุดิบในท้องตลาดในชั่วเวลานัน 
พบว่าค่าการผลิตวัสดุทดแทนไม้ต่อแผ่นของกรรมวิธีการผลิตแบบใหม่มีราคาต้นทุนการผลิตต่อแผ่นสูงกว่า 
วัสดุทดแทนไม้ท่ีใช้กรรมวิธีการผลิตแบบเก่าคือ กรรมวิธีการผลิตแบบใหม่มีต้นทุน 200 บาท ซ่ึงถือว่ามี 
ราคาแพงมากหากเทียบกับราคาต้นทุนของการผลิตด้วยกรรมวิธีแบบเก่า แต่จะสามารถลดต้นทุนในการ 
นำไปผลิตเป็นเฟอร์นิเจอร์ไต้เนื่องจากจะตัดขั้นตอนการทำสีออกไปสามารถที่จะลดต้นทุนในการผลิต 
เฟอร์นิเจอร์ไต้มาก
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