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อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ดร.สมเกียรติ ตันติวงศ์วาณิช 
 

บทคัดย่อ 
 การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาและหาคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงาน
เป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาการ
เขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ และ 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านปฏิบัติและด้านทฤษฎี 
ของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้
แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ กับนักเรียนที่เรียนโดยใช้โครงงานเป็นฐานในช้ัน
เรียนแบบปกติ 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2557 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี ได้มาจากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling) ตามห้องเรียนแบบสัดส่วนเท่ากัน โดยแบ่งกลุ่มตัวอย่างเป็น 2 กลุ่ม เคร่ืองมือที่
ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียน โดยใช้บทเรียนอีเลิร์
นน่ิง 2) บทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ  
3) แบบประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้
แบบกลุ่มเมฆ 4) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ 5) แบบประเมินผลงานด้านปฏิบัติ 
สถิตที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ t-test for Independent 
samples 
 

ผลการวิจัยพบว่า 
 1. คุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้
แบบกลุ่มเมฆ ที่ส่งผลต่อสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ ด้านเน้ือหา อยู่ใน
ระดับดีมาก (x̄ = 4.61, S.D. = 0.52) และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ อยู่ในระดับดีมาก (x̄ = 4.76,  
S.D. = 0.43) 
 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านปฏิบัติและด้านทฤษฎี ของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์
นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรม
ขั้นประยุกต์ สูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยใช้โครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ อย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว้ 
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ABSTRACT 
 The objectives of this study were 1) to develop and examine a project-based 
e-learning instruction in applied programming subject through cloud service and 2) to 
compare learning achievement of the students learning with the e-learning instruction 
and those who learned through conventional project-based instruction in performance 
and theoretical domain. 
 The samples of the study comprised 2 groups of tenth grade students at 
Princess Chulabhorn's College in Pathumthani in the second semester of the academic 
year 2014, selected by cluster sampling method. The research instruments included 
1) an instructional plan for the project-based e-learning courseware on applied 
programming subject through cloud service 2) a project-based e-learning instruction in 
applied programming subject through cloud service 3) an evaluation form for the 
project-based e-learning courseware on applied programming subject through cloud 
service 4) a learning achievement test and 5) performance evaluation forms. Statistics 
used were arithmetic mean, standard deviation and t-test for in independent samples 
using a statistical data analysis package. 
 

The results showed that: 
 1. The content quality (x̄ = 4.61, S.D. = 0.52) and media production quality  
( x̄  = 4.76, S.D. = 0.43) of the project-based e-learning instruction in applied 
programming subject through cloud service were at an excellent level. 
 2. The result was in congruence with the research hypothesis that performance 
and theoretical learning achievement of the students learning with the developed 
project-based e-learning courseware was significantly higher than the students who 
learned with the conventional project-based instruction at 0.05. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 
 วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีสําเร็จลุล่วงไปด้วยดี เน่ืองด้วยได้รับความอนุเคราะห์จากท่านอาจารย์ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศิริรัตน์ เพ็ชร์แสงศรี  และที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม
อาจารย์ ดร.สมเกียรติ ตันติวงศ์วาณิช  ที่ได้กรุณาให้คําปรึกษา คําแนะนําแนวคิดและข้อเสนอแนะ
ต่างๆ รวมถึงการตรวจสอบปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ในวิทยานิพนธ์ฉบับน้ี จนสามารถจัดทํา
ได้อย่างสมบูรณ์ ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งใจความกรุณาและขอกราบขอบพระคุณท่านอาจารย์เป็นอย่างสูงมา 
 ขอกราบขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้ ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ทนงศักด์ิ โสวจัสสตากุล   
ผู้ ช่วยศาสตราจารย์ ดร .สมภพ รอดอัมพร  ดร .กําพล วรดิษฐ์   อาจารย์แสงอุทัย มอโท   
ครูอดิเรก สัญญะเขื่อน  ครูธีระกาญจน์ ปกรช์ สันโส  ที่ได้กรุณาสละเวลาตรวจสอบเคร่ืองมือที่ใช้ใน
การวิจัย ช่วยเหลือให้คําแนะนํา และตรวจสอบการแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ของเคร่ืองมือวิจัยในครั้งน้ี 
ให้มีคุณภาพมากและมีความเหมาะสมต่อการวิจัยคร้ังนี้ 
 ขอขอบคุณเจ้าของงานวิจัย หนังสือ และเอกสารต่างๆ ที่ผู้วิจัยได้นํามาใช้อ้างอิงและศึกษา
ทฤษฏีที่เกี่ยวข้อง ที่มีส่วนทําให้งานวิจัยคร้ังนี้สมบูรณ์และสําเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
 ขอขอบพระคุณสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท .) ที่ให้
ทุนการศึกษาโครงการส่งเสริมการผลิตครูที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
(โครงการ สควค.) (Premium) ในการเรียนระดับปริญญาโทในครั้งน้ี  
 ขอขอบพระคุณผู้อํานวยการ ดร.สมร ปาโท และคณะครู ประจําโรงเรียนจุฬาภรณราช
วิทยาลัย ปทุมธานี ที่อนุเคราะห์ด้านข้อมูลและให้คําแนะนําพร้อมอํานวยความสะดวกในการทําวิจัย
เป็นอย่างดี และขอขอบใจนักเรียนทุกคน ที่ให้ความร่วมมือในการเป็นกลุ่มตัวอย่าง ให้ผู้วิจัยได้เก็บ
ข้อมูลในการวิจัยน้ีเป็นได้อย่างดี  
 ท้ายน้ีผู้วิจัยใคร่ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา พ่ีๆ รวมถึงผู้มีพระคุณทุกท่าน ที่ไม่ได้กล่าว
มาใน ณ ที่น้ี ที่ให้คําปรึกษา ให้การสนับสนุนในด้านต่างๆ ที่เป็นกําลังใจ และให้ความช่วยเหลือด้วยดี
เสมอมา ซึ่งเป็นแรงสนับสนุนให้ผู้วิจัยสําเร็จการศึกษา 
 สําหรับคุณงามความดีและประโยชน์อันใดที่เกิดขึ้นจากวิทยานิพนธ์ฉบับน้ี ผู้วิจัยขอมอบแด่ผู้
มีพระคุณทุกท่าน 
 
      เฉลิมพล  ชูสวัสดิกุล 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1  ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 
 
 ในยุคดิจิตอล เทคโนโลยีสารสนเทศได้เข้ามามีบทบาทในการดําเนินชีวิตประจําวันของคนเรา
เป็นอย่างมาก โดยการสื่อสารในรูปแบบต่างๆ ได้ถูกพัฒนาขึ้น เพ่ือตอบสนองความต้องการของคนเรา
ให้ได้รับความสะดวก รวดเร็วมากขึ้น อินเทอร์เน็ตได้เข้ามามีบทบาทเป็นเครือข่ายที่มีการเช่ือมต่อ
คอมพิวเตอร์จากทั่วทุกมุมโลกเข้าด้วยกัน โดยมีจุดประสงค์คือการแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารร่วมกัน 
นับว่าเป็นสิ่งสําคัญและจําเป็นอย่างย่ิงต่อกระบวนการพัฒนาการศึกษา การวางแผนการศึกษา และ
คุณภาพการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทุกระดับ จึงมีความพยายามนําเอาเทคโนโลยีที่ทันสมัยเข้า
มาช่วยพัฒนาการจัดการศึกษากันมากย่ิงขึ้น เพ่ือให้กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีจัดน้ันบรรลุ
วัตถุประสงค์ของหลักสูตรได้อย่างมีประสิทธิภาพโดยมีเทคโนโลยีเป็นองค์ประกอบสําคัญในการเรียนรู้
ของผู้เรียนทุกระดับ และทุกระบบของการศึกษา ทั้งในการศึกษาภายในระบบโรงเรียน ภายนอก
ระบบโรงเรียนและการศึกษาตามอัธยาศัยที่ปรากฏในพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ ฉบับที่ 3 
พ.ศ. 2553 ในหลายหมวดและหลายมาตราด้วยกัน และที่สําคัญการปฏิรูปการศึกษาน้ันต้องมุ่งเน้นที่
ตัวผู้เรียนเป็นสําคัญให้เกิดการพัฒนาตามศักยภาพความแตกต่างของผู้เรียนแต่ละบุคคล จาก
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ ฉบับที่ 3 พ.ศ. 2553 หมวด 9 ว่าด้วยเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษามี
สาระสําคัญสรุปได้ดังน้ี 
 มาตรา 65 ให้มีการพัฒนาบุคลากรทั้งด้านผู้ผลิต และผู้ใช้เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา เพ่ือให้มี
ความรู้ ความสามารถและทักษะในการผลิต รวมท้ังการใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม มีคุณภาพ และ
ประสิทธิภาพ 
 มาตรา 66 ผู้เรียนมีสิทธิได้รับการพัฒนาขีดความสามารถในการใช้เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา
ในโอกาสแรกที่ทําได้ เพ่ือให้มีความรู้และทักษะเพียงพอที่จะใช้เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาในการ
แสวงหาความรู้ด้วยตนเองได้อย่างต่อเน่ืองตลอดชีวิต 
 มาตรา 67 รัฐต้องส่งเสริมให้มีการวิจัยและพัฒนา การผลิตและการพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือ
การศึกษา รวมท้ังการติดตาม ตรวจสอบ และประเมินผลการใช้เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา เพ่ือให้เกิด
การใช้ที่คุ้มค่าและเหมาะสมกับกระบวนการเรียนรู้ของคนไทย  (สํานักงานคณะกรรมการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน.  2553)  [Online] 
 อีเลิร์นน่ิง ถือเป็นทางเลือกใหม่ทางเลือกหน่ึงในการนําเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้เพ่ือพัฒนา
ระบบการศึกษาได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยระบบบริหารการจัดการเรียนรู้ (LMS หรือ Learning 
Management System) ผ่านระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ (Cloud computing) ซึ่งเป็นระบบ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่มีประสิทธิภาพต่อการนํามาใช้ในงานทางการศึกษา มีส่วนสําคัญที่ทําให้
ผู้เรียน และผู้สอน สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศได้อย่างมีประสิทธิภาพและเกิดมิติใหม่ทางการ
เรียนได้จากทุกที่ ทุกเวลา ได้อย่างแท้จริง ตอบสนองในการเคลื่อนที่ด้วยอุปกรณ์พกพา สนับสนุนการ
เข้าถึงได้ทุกท่ีทุกเวลาอย่างแท้จริง เกิดการแลกเปล่ียนข้อมูลร่วมกัน ส่งเสริมความร่วมมือ และเช่ือถือ
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การเรียนการสอนผ่านระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ ถือเป็นนวัตกรรมรูปแบบการเรียนการสอน
แบบใหม่ ที่ช่วยให้ผู้เรียนสามารถที่จะเรียนรู้ได้รวดเร็ว ทําให้เกิดประโยชน์ต่อผู้เรียนเป็นอย่างมาก 
โดยเฉพาะเมื่อนํามาใช้กับการเรียนแบบโครงงาน (Project-Based Learning) (วิวัฒน์ มีสุวรรณ์.  
2557 : 149-157) 
 การเรียนแบบโครงงาน (Project-Based Learning) เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็น
ศูนย์กลาง โดยการจัดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถใช้ความรู้ ความชํานาญ ทักษะที่มีอยู่ รวมทั้งจุดเด่น
ของตนเองนํามาประยุกต์ใช้ได้อย่างเต็มที่ ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ตัดสินใจ มีส่วนร่วมในการวางแผน
กิจกรรมโดยเป็นผู้สร้างความรู้ด้วยตนเอง มีพัฒนาการคิดอย่างสร้างสรรค์ และเป็นการเรียนรู้ที่ได้
ความรู้เน้ือหาสาระ ทักษะกระบวนการและทัศนคติไปพร้อมกัน ยังช่วยให้เกิดการทํางานแบบร่วมมือ
กับระหว่างนักเรียนกับครูด้วยกัน รวมทั้งโอกาสที่จะได้สร้างสัมพันธ์ที่ดีกับนักเรียน โดยเป็นกิจกรรม
การเรียนการสอนที่สนับสนุนและส่งเสริมการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน ผู้เรียนและผู้เรียน 
ซึ่งผู้สอนจะจัดเตรียมการบรรยายประกอบด้วยสื่อต่างๆ เช่น ใบงานความรู้, สื่อการนําเสนอบน
คอมพิวเตอร์ (Power Point) พร้อมนําเสนอตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้ศึกษาอย่าง
ละเอียด และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ซักถามปัญหา ตลอดจนการแลกเปล่ียนเรียนรู้ประสบการณ์การ
สอน มีการนําปัญหาจากการจัดการเรียนรู้มาอภิปรายและหาข้อสรุปร่วมกันอย่างสร้างสรรค์ ส่งผลให้
ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเพ่ิมขึ้นโดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงาน เป็นการพัฒนาความฉลาดทาง
อารมณ์ สามารถปรับตัวให้อยู่กับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข  (ชาตรี เกิดธรรม.  2547 : 5-6) 
 ด้วยความสําคัญและความเป็นมาของปัญหาดังกล่าวมาแล้ว ทําให้ผู้วิจัยสนใจที่จะพัฒนา
บทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ และ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ เน่ืองจากประสบการณ์ที่
ผ่านมาพบว่า ด้วยเน้ือหาของวิชาเป็นลักษณะของกระบวนการคิดและความเข้าใจ ซึ่งบทเรียนอีเลิร์
นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ จะช่วยให้การเรียนรู้ใน
เน้ือหาวิชาดังกล่าว มีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น ทําให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ร่วมกันอย่างมีประสิทธิภาพ 
สามารถเกิดการเรียนรู้ได้เพ่ิมเติมจากเดิม และยังส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เช่ือมโยงการเรียนเป็นการพัฒนา
ผู้เรียนต่อไป 
 
1.2  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 
 1.  เพ่ือพัฒนาและหาคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหาร
การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 
 2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านปฏิบัติและด้านทฤษฎี ของนักเรียนที่เรียน
ด้วยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ 
วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ กับนักเรียนที่เรียนด้วยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ 
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1.3  สมมติฐานของการวิจัย 
 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านปฏิบัติและด้านทฤษฎี ของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นน่ิง
โดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมข้ัน
ประยุกต์ สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ 
 
1.4  กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 ในการวิจัยคร้ังนี้เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐาน
ผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาการเขียน
โปรแกรมขั้นประยุกต์ โดยผู้วิจัยได้ศึกษาทฤษฏีและแนวคิดในหัวข้อดังน้ี 
 

 1.4.1  กรอบแนวคิดการออกแบบบทเรียนอีเลิร์นนิ่งตามแนวคิด ADDIE Model 
 ผู้วิจัยได้นํากรอบแนวคิดในการออกแบบและพัฒนาระบบการเรียนการสอน ADDIE Model 
ของ Barbara Seels และ Rita Glasgow (1998 : 7)  เข้ามาเป็นแนวทางในการพัฒนา เพ่ือให้การ
สร้างและการผลิตดําเนินการไปอย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีขั้นตอนในการปฏิบัติตามแนวทางการ
ออกแบบการสอน 5 ขั้นตอน ดังน้ี 
 

Design (การออกแบบบทเรียน)

Development (การพัฒนาบทเรียน)

Implementation (การนําไปใช้)

Evaluation (การประเมินผล)

Analysis (การวิเคราะห์เน้ือหา)

 
 

ภาพท่ี 1.1  กรอบแนวคิดในการออกแบบและพัฒนาระบบการเรียนการสอน 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



4 

 1.4.2  กรอบแนวคิดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวการทํากิจกรรมโครงงาน จากชุดการเรียนเรื่องหลักการทําโครงงานของ
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (กระทรวงศึกษาธิการ. 2538 : 5-6) ได้การลําดับ
ขั้นตอนการทํากิจกรรมโครงงานไว้เป็น 6 ขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 
 

การศึกษาค้นคว้าจากเอกสารและแหล่งข้อมูล

การจัดทําเค้าโครงของโครงงาน

การลงมือทําโครงงาน

การเขียนรายงาน

การคัดเลือกหัวข้อโครงงานท่ีสนใจ

การนําเสนอและแสดงผลงานของโครงงาน
 

 
ภาพท่ี 1.2  กรอบแนวคิดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

 
 1.4.3  กรอบแนวคิดในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ผู้ วิจัยได้ศึกษาแนวการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของ Eysenck Arnold และ Meily  
(อ้างถึงใน ปริยทิพย์ บุญคง.  2546 : 7) โดยมีขั้นตอนในการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 2 ขั้นตอน 
ดังน้ี 
 1.  การวัดด้านปฏิบัติ ผู้วิจัยได้ใช้เกณฑ์การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics) โดยวัด
ระดับความสามารถในการแสดงออกของนักเรียน และคุณภาพของผลงานโครงงานนักเรียน ซึ่งใช้
วิธีการให้คะแนนแบบผสมผสาน (Annotated holistic score) โดยมีขั้นตอนการวิจัย 2 ขั้นตอน คือ 
 1.1  แบบสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
 1.2  แบบประเมินผลงานโครงงานนักเรียน 
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 2. การวัดด้านทฤษฎี ผู้วิจัยได้ใช้ทฤษฎีพฤติกรรมการเรียนรู้ที่แสดงถึงความสามารถในการ
คิดหรือกระบวนการทางปัญญาของ Bloom (อ้างถึงใน พิชิต ฤทธ์ิจรูญ. 2551) โดยวัดพฤติกรรมการ
เรียนรู้สามารถแยกได้เป็น 5 ประเภท คือ 
 2.1  ความรู้ความจํา (Knowledge) 
 2.2  ความเข้าใจ (Comprehension) 
 2.3  การนําไปใช้ (Application) 
 2.4  การวิเคราะห์ (Analysis) 
 2.5  การสังเคราะห์ (Synthesis) 
 จากข้ันตอนการออกแบบบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการ
จัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ ผู้วิจัยจึงนํามาสร้างเป็นกรอบแนวคิดในการวิจัยดังภาพที่ 1.3 
 

ตัวแปรอิสระ

ตัวแปรตาม

กรอบแนวคิดการออกแบบบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง
ตามแนวคิด ADDIE Model
1. ข้ันการวิเคราะห์
2. ข้ันการออกแบบบทเรียน
3. ข้ันการพัฒนาบทเรียน
4. ข้ันการนําไปใช้
5. ข้ันการประเมินผล

กรอบแนวคิดการสอนโดยใช้วิธีการเรียนแบบโครงงาน
ตามแนวคิด สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

1. การคัดเลือกหัวข้อโครงงานที่สนใจ
2. การศึกษาค้นคว้าจากเอกสารและแหล่งข้อมูล
3. การจัดทําเค้าโครงของโครงงาน
4. การลงมือทําโครงงาน
5. การเขียนรายงาน
6. การนําเสนอและแสดงผลงานของโครงงาน

รูปแบบการจัดการเรียนรู้
1. การเรียนโดยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ
2. การเรียนโดยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ

กรอบแนวคิดการออกแบบการวัด
ผลสัมฤทธ์ิ ด้านปฏิบัต ิ

1. แบบสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม
2. แบบประเมินผลงานโครงงานนักเรียน

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต ์ด้านปฏิบัติ
2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต ์ด้านทฤษฎี

กรอบแนวคิดการออกแบบการวัด
ผลสัมฤทธ์ิ ด้านทฤษฎี 

1. ความรู้ความจํา
2. ความเข้าใจ
3. การนําไปใช้
4. การวิเคราะห์
5. การสังเคราะห์

 
 

ภาพท่ี 1.3  กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.5  ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1.5.1  ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย 
 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี เป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2557 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี อําเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี  
รวม 6 ห้องเรียน จํานวน 144 คน 
 

 1.5.2  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี คือ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี อําเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี 
ได้มาจากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ตามห้องเรียนแบบสัดส่วนเท่ากัน 
โดยแบ่งกลุ่มตัวอย่างเป็น 2 กลุ่ม โดยแบ่งเป็นกลุ่มหน่ึง เป็นนักเรียนที่ได้ใช้บทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้
โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ จํานวน 24 คน และกลุ่มสอง เป็น
นักเรียนที่เรียนโดยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ จํานวน 24 คน 
 

 1.5.3  ตัวแปรท่ีศึกษา 
 1.  ตัวแปรอิสระ ได้แก่ วิธีการจัดการเรียนรู้ แบ่งเป็น 
 1.1  การเรียนโดยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการ
เรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ 
 1.2  การเรียนโดยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ 
 2.  ตัวแปรตาม ได้แก่  
 2.1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ ด้านปฏิบัติ 
 2.2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ ด้านทฤษฎี 
 

 1.5.4  เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัย 
 เน้ือหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ี เป็นเน้ือหา วิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ ประกอบด้วย
เน้ือหาจํานวน 3 บท ดังต่อไปนี้ 
 บทที่ 1  ตัวแปรชุด 
 บทที่ 2  ตัวแปรแบบโครงสร้าง 
 บทที่ 3  ตัวแปรแบบพอยเตอร์ 
 

 1.5.5  ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
 ดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 จํานวน 9 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 2 คาบ 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.6  นิยามศัพท์เฉพาะท่ีใช้ในการวิจัย 
 
 1.6.1  บทเรียนอีเลิร์นนิ่งโดยใช้โครงงานเป็นฐาน วิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ 
หมายถึง บทเรียนรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานตามตารางการเรียนการสอนไว้บนเว็บเพจ เพ่ือให้
ผู้เรียนสามารถเข้าไปศึกษาบทเรียนพร้อมทั้งการทํากิจกรรมตามข้ันตอนการดําเนินโครงงาน ได้ทุกที่ 
ทุกเวลา โดยผ่านระบบบริหารจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ 
 

 1.6.2  วิธีการเรียนแบบโครงงาน หมายถึง กิจกรรมท่ีพัฒนาความสามารถทางการเรียน
ของผู้เรียน โดยอาศัยกระบวนการศึกษาอย่างเป็นระบบ มีแผนการปฏิบัติงาน โดยมีผู้สอนให้
คําปรึกษาอย่างใกล้ชิด โดยมีขั้นตอนการดําเนินงาน 6 ขั้นตอน คือ ขั้นคัดเลือกหัวข้อโครงงานที่สนใจ 
ขั้นการศึกษาค้นคว้าจากเอกสารและแหล่งข้อมูล ขั้นการจัดทําเค้าโครงของโครงงาน ขั้นการลงมือทํา
โครงงาน ขั้นการเขียนรายงาน และขั้นการนําเสนอและแสดงผลงานของโครงงาน 
 

 1.6.3  ระบบบริหารจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ หมายถึง ระบบจัดการการเรียนการสอน
แบบกลุ่มเมฆที่มีการจัดการทรัพยากรร่วมกัน โดยมีเคร่ืองมือและส่วนประกอบท่ีสําคัญ สําหรับผู้สอน 
ผู้เรียนและผู้ดูแลระบบและระบบเคร่ืองมือช่วยจัดการสื่อสารและปฏิสัมพันธ์และจัดกระบวนการ
เรียนรู้ 
 

 1.6.4  การเรียนโดยบทเรียนอีเลิร์นนิ่งโดยใช้โครงงานเป็นฐาน หมายถึง การใช้ระบบ
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต ในการจัดการเรียนการสอน โดยผู้สอนสามารถจัดกิจกรรมโดยใช้โครงงานเป็น
ฐานท่ีพัฒนาความสามารถทางการเรียนของผู้เรียน ได้ตรงตามความต้องการของผู้เรียน เสมือนการ
เรียนอยู่ในห้องเรียนจริง 
 

 1.6.5  การเรียนโดยโครงงานเป็นฐานในชั้นเรียนแบบปกติ หมายถึง การจัดกระบวนการ
เรียนรู้ตามจุดประสงค์การเรียนโดยผู้สอนใช้กิจกรรมโครงงานเป็นฐานในการพัฒนาความสามารถ
ทางการเรียนของผู้เรียน ประกอบด้วย ขั้นนํา ขั้นสอน ขั้นสรุป ขั้นฝึกฝนผู้เรียน และขั้นการนําไปใช้ 
เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ 
 

 1.6.6  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้ของนักเรียนโดย
พิจารณาจากคะแนนที่ได้จากการวัดด้านปฏิบัติและด้านทฤษฎี วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 
 

 1.6.7  การวัดด้านปฏิบัติ หมายถึง กระบวนการประเมินด้านปฏิบัติ โดยใช้แบบประเมินผล
งานด้านปฏิบัติทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ เป็นการประเมินตามสภาพจริง แบบ
สังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม แบบประเมินผลงานโครงงานนักเรียน โดยพิจารณาตาม
ภาระงาน 
 

 1.6.8  การวัดด้านทฤษฎี หมายถึง กระบวนการประเมินด้านทฤษฎี โดยใช้แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ โดยแบบทดสอบมีลักษณะเป็นแบบ
เลือกตอบที่เป็นโจทย์ปัญหาและมีเกณฑ์การให้คะแนนกําหนดไว้  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 1.6.9  คุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง หมายถึง ผลประเมินจากผู้เช่ียวชาญ โดยใช้แบบ
ประเมินประมาณค่า 5 ระดับ ที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น เพ่ือเปรียบเทียบเป็นคะแนนอิงเกณฑ์ โดยนํา
คะแนนท่ีได้ไปประเมินหาคุณภาพ ซึ่งบทเรียนที่ผ่านการประเมินแล้วน้ันจะมีคุณภาพสามารถนําไปใช้
งานได้จริง 
  

 1.6.10  วิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ หมายถึง กระบวนการฝึกทักษะในการพัฒนา
โปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ที่มีหลักการและกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ และรู้จักโครงสร้างของ
ข้อมูลในรูปแบบต่างๆที่ใช้ทํางานในระบบคอมพิวเตอร์ รวมท้ังสามารถนําเอาความรู้ด้านการเขียน
โปรแกรมไปใช้ได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
 

 1.6.11  นักเรียน หมายถึง นักเรียนที่กําลังศึกษาอยู่ในระดับช้ันมัธยมศึกษาที่ 4 ปีการศึกษา 
2557 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 
 ในการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิด ทฤษฏี หลักการเบ้ืองต้น 
และงานวิจัยที่เก่ียว ดังต่อไปนี้ 
 2.1  รายวิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 
 2.2  แนวคิดเก่ียวกับบทเรียนอีเลิร์นน่ิง 
 2.3  การพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นน่ิง 
 2.4  การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
 2.5  การประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ 
 2.6  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 2.7  งานวิจัยทีเก่ียวข้อง 
 
2.1  รายวิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ 
 
 2.1.1  คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์โดยใช้ตัวแปรชุด ตัวแปรแบบโครงสร้าง ตัวแปรแบบ
พอยน์เตอร์ หลักการอ้างอิงตําแหน่งหน่วยความจําในการเก็บข้อมูลของเครื่องคอมพิวเตอร์ฟังก์ชัน
และฟังก์ชันเรียกตัวเอง (recursive) และการอ่าน-เขียนแฟ้มข้อมูลประเภทข้อความ 
 เพ่ือให้มีความรู้ความเข้าใจ ทักษะในการพัฒนาโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ ที่มีหลักการและ 
กระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ และรู้จักโครงสร้างของข้อมูลในรูปแบบต่างๆที่ใช้ทํางานในระบบ 
คอมพิวเตอร์ รวมท้ังสามารถนําเอาความรู้ด้านการเขียนโปรแกรมไปใช้ได้ อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
และมีประสิทธิภาพ 
 

 2.1.2  สาระการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ 
 สาระการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ รายวิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ รหัสวิชา ง30201 
แสดงดังตารางที่ 2.1 
 สําหรับรายวิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ รหัสวิชา ง30201 สามารถเข้าถึงได้ที่ 
http://www.mwit.ac.th/~cs/download/tech30201/syllabus_plan_tech30201_2_52.pdf 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



10 

ตารางที่ 2.1   สาระการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ รายวิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์  
    รหัสวิชา ง30201 มัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี 
สัปดาห์ที ่ คาบที ่ สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู ้

1 - 4 1 - 8 บทที่ 1 ตัวแปรชุด 
- ความหมายของตัวแปรชุด 
- ตัวแปรชุดหน่ึงมิติ 

การประกาศตัวแปร 
การกําหนดค่าเริ่มต้น 
การอ้างถึงสมาชิก 
การรับค่าและแสดงผล 

- สตริง 
การประกาศตัวแปร 
การกําหนดค่าเริ่มต้น 
การอ้างถึงสมาชิก 
การรับค่าและแสดงผล 
ฟังก์ชันสตริงพ้ืนฐาน 

- ตัวแปรชุดสองมิติ 
การประกาศตัวแปร 
การกําหนดค่าเริ่มต้น 
การอ้างถึงสมาชิก 
การรับค่าและแสดงผล 

- ตัวแปรชุดหลายมิติ 

1. อธิบายความหมายของตัวแปรชุด 
(Array) ได้  
2. เขียนโปรแกรมประกาศตัวแปรชุด
แบบหน่ึงและสองมิติเพ่ือเก็บข้อมูล
ชนิดพ้ืนฐานได้แก่ จํานวนเต็ม จํานวน
ทศนิยม และอักขระ และกําหนดค่า
เร่ิมต้นให้กับตัวแปรน้ันๆ ได้ 
3. อธิบายวิธีการอ้างถึงสมาชิกของตัว
แปรชุดได้ 
4. เขียนโปรแกรมรับและแสดงผล 
สตริงได้ 
5. เขียนโปรแกรมโดยใช้ฟังก์ชันสตริง 
พ้ืนฐานได้ 
6. อธิบายหลักการใช้ตัวแปรชุดแบบ 
หลายมิติได้ 
7. เขียนโปรแกรมประมวลผลตัวแปร 
ชุดด้านการแวะผ่านและการค้นหาได้ 

5 9 - 10 ทดสอบย่อยคร้ังที่ 1 
6 - 8 11 - 16 บทที่ 2 ตัวแปรแบบโครงสร้าง 

- ความหมายของตัวแปรแบบ
โครงสร้าง 
- การประกาศตัวแปรแบบ
โครงสร้าง 
- การอ้างถึงสมาชิกของตัวแปรแบบ
โครงสร้าง 
- ตัวแปรชุดของโครงสร้าง 

8. อธิบายความหมายของตัวแปรแบบ
โครงสร้างได้ 
9. เขียนโปรแกรมประกาศตัวแปรแบบ
โครงสร้างได้ 
10. อธิบายวิธีการอ้างถึงสมาชิกของ
ตัวแปรแบบโครงสร้างได้ 
11. เขียนโปรแกรมเพ่ือแก้ปัญหาโจทย์
ที่ กํ าห น ด ให้ โด ย ใ ช้ ตั ว แ ป รแบ บ
โครงสร้างได้ 

9 17 - 18 บทที่ 3 ตัวแปรแบบพอยเตอร์  
- ความหมายของตัวแปรแบบ 
พอยเตอร์ 
- การประกาศตัวแปรแบบ 
พอยเตอร์ 

12. อธิบายความหมายของตัวแปร
แบบพอยเตอร์ได้ 
13. เขียนโปรแกรมประกาศตัวแปร
แบบพอยเตอร์ได้ 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 2.1  (ต่อ) 
สัปดาห์ที ่ คาบที ่ สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู ้

9 17 - 18 บทที่ 3 ตัวแปรแบบพอยเตอร์  
- การอ้างอิงตําแหน่งในหน่วย 
ความจําของตัวแปร 
- การอ้างอิงตําแหน่งในหน่วย 
ความจําของตัวแปรโดยใช้ตัวแปร
แบบพอยเตอร์ 
- การประมวลผลทางคณิตศาสตร์
ของพอยเตอร์ 
- การอ้างอิงตําแหน่งในหน่วย 
ความจําของตัวแปรชุดและสมาชิก
ของตัวแปรชุด 
- ความสัมพันธ์ระหว่างพอยเตอร์
กับตัวแปรชุดและสตริง 

14. อธิบายการอ้างอิงตําแหน่งใน
หน่วยความจําของตัวแปรเก็บข้อมูล
ชนิดพ้ืนฐานได้แก่ จํานวนเต็ม จํานวน
ทศนิยม และอักขระได้ 
15. อธิบายการอ้างอิงตําแหน่งใน
หน่วยความจําของตัวแปรโดยใช้ตัว
แปรแบบพอยเตอร์ได้ 
 

10 19 - 20 สอบกลางภาคเรียน 
11 - 12 21 - 24 บทที่ 3 ตัวแปรแบบพอยเตอร์ (ต่อ) 

- การประมวลผลทางคณิตศาสตร์
ของพอยเตอร์ 
- การอ้ างอิ งตํ าแห น่ งในห น่วย 
ความจําของตัวแปรชุดและสมาชิก
ของตัวแปรชุด 
- ความสัมพันธ์ระหว่างพอยเตอร์
กับตัวแปรชุดและสตริง 

16. เข้าใจหลักการประมวลผลทาง
คณิตศาสตร์ของพอยเตอร์แบบพ้ืนฐาน 
ได้แก่ การบวกและการลบได้ 
17. อธิบายการอ้างอิงตําแหน่งใน
หน่วยความจําของตัวแปรชุดและ
สมาชิกของตัวแปรชุดได้ 
18. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างพอย
เตอร์กับตัวแปรชุดและสตริงได้ 

13 - 15 25 - 30 บทที่ 4 ฟังก์ชัน 
- ความหมายของฟังก์ชันและ
ฟังก์ชันมาตรฐานของภาษาซี 
- โครงสร้างของฟังก์ชัน 
- ประเภทของฟังก์ชัน 

ฟังก์ชันแบบไม่มีการส่ง
ค่าพารามิเตอร์ 
ฟังก์ชันแบบมีการส่ง
ค่าพารามิเตอร์ 

- การประกาศรูปแบบฟังก์ชัน 
- การเรียกใช้ฟังก์ชันในโปรแกรม 

19. อธิบายความหมายของฟังก์ชันได้ 
20. อธิบายความหมายของฟังก์ชัน
มาตรฐานของภาษาซีได้ 
21. เขียนโปรแกรมประกาศฟังก์ชัน
แบบไม่มีการส่งค่าพารามิเตอร และ
เรียกใช้งานได้ 
22. เขียนโปรแกรมประกาศฟังก์ชัน
แบบมีการส่งค่าพารามิเตอร์กลับและ
เรียกใช้งานได้ 
 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 2.1  (ต่อ) 
สัปดาห์ที ่ คาบที ่ สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู ้
13 - 15 25 - 30 บทที่ 4 ฟังก์ชัน 

- วิ ธีการส่งค่าพารามิ เตอร์ไปยัง
ฟังก์ชัน 

แบบกําหนดค่า  
(pass by value) 
แบบอ้างอิง  
(pass by reference) 

- ฟังก์ชันเรียกตัวเอง 

24. เขียนโปรแกรมแก้ปัญหาโจทย์ที่ 
กําหนดให้โดยใช้ฟังก์ชันเรียกตัวเอง
(recursive) ได้ 
2 5 . เป รี ยบ เที ยบห ลั ก ก าร เขี ย น
โปรแกรมเพ่ือแก้ปัญหาโดยใช้การวน
ซ้ําและฟังก์ชันเรียกตัวเองได้ 

16 31 - 32 ทดสอบย่อยคร้ังที่ 2 
17 - 18 33 - 36 บทที่ 5 การจัดการแฟ้มข้อมูล 

- ชนิดของแฟ้มข้อมูล 
- ขั้นตอนการจัดการกับแฟ้มข้อมูล
ประเภทข้อความ 

การเปิดแฟ้มข้อมูล 
การประมวลผลข้อมูลใน
แฟ้มข้อมูล 
การปิดแฟ้มข้อมูล 

- คําสั่งเปิดแฟ้มข้อมูล 
- คําสั่งปิดแฟ้มข้อมูล 
- คําสั่งอ่านข้อมูลจากแฟ้มข้อมูล 
- คําสั่งบันทึกข้อมูลลงแฟ้มข้อมูล 

26. เขียนโปรแกรมอ่านและเขียน
แ ฟ้ ม ข้ อ มู ล ป ร ะ เภ ท ข้ อ ค ว า ม
(text file) ได้ 
27. สามารถเขียนโปรแกรมให้ทํางาน
ตามข้ันตอนวิธีที่ได้มีการออกแบบไว้ได้ 
28. ใช้คอมพิวเตอร์สร้างงานอย่างมี
จิตสํานึกและความรับผิดชอบ 

19 37 - 38 สรุปบทเรียน 
20 39 - 40 สอบปลายภาคเรียน 

 
2.2  แนวคิดเก่ียวกับบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง 
 
 2.2.1  ความหมายของบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง 
 ประเทศไทยได้มีการนําคอมพิวเตอร์มาใช้เป็นเคร่ืองมือสื่อการเรียนการสอนมาเป็นระยะ
เวลานานพอสมควร โดยในอดีตอินเทอร์เน็ตยังไม่มีบทบาทเด่นเท่าในปัจจุบัน สื่อคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน หรือ CAI (Computer-Aided Instruction) ซึ่งเป็นสื่อการเรียนการสอนในรูปแบบใหม่ในสมัย
อดีตแทนที่การใช้เอกสารหนังสือ ช่วยให้ผู้เรียนสามารถท่ีจะทบทวนความรู้เดิมได้ 
 ในปัจจุบันเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ และอินเทอร์เน็ตเริ่มเข้ามามีบทบาทในชีวิตประจําวัน โดย
ได้มีการพัฒนาจาก CAI เดิมที่ใช้งานได้เพียงเคร่ืองเดียว มาเป็น WBI (Web-Based Instruction) 
หรือการเรียนการสอนผ่านบริการเว็บเพจ ทําให้ผู้ใช้งานสามารถเข้าถึงบทเรียนได้ทุกที่ทุกเวลา 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 สื่อการเรียนการสอนในรูปแบบอีเลิร์นน่ิง เป็นรูปแบบที่พัฒนาต่อจาก WBI เพ่ือให้สอดคล้อง
กับศตวรรษท่ี 21 กล่าวได้คือ บทเรียนอีเลิร์นน่ิงเป็นการนําเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตมาใช้ในการจัดการ
เรียนการสอน การถ่ายทอดความรู้ และการฝึกอบรม เป็นห้องเรียนเสมือนจริง โดยเทคโนโลยีการ
สื่อสารเป็นสื่อกลางของการเรียนรู้ 
 มีนักวิชาการ นักการศึกษาทั้งชาวไทยและชาวต่างชาติได้ให้ความหมายของบทเรียน 
อีเลิร์นน่ิง ไว้ดังน้ี 
 วิชุดา รัตนเพียร  (2542  : 23-35)  ได้ให้ความหมายของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงว่า เป็นความ
พยายามในการใช้คุณสมบัติต่างๆ ของอินเทอร์เน็ตสนับสนุนการจัดการเรียนการสอนเพ่ือให้เกิด
ประสิทธิภาพสูงสุด 
 ถนอมพร เลาหจรัสแสง  (2545  : 14)  ได้ให้ความหมายของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงว่า เป็นการ
เรียนในลักษณะใดก็ได้ ซึ่งใช้การถ่ายทอดเน้ือหาผ่านทางอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ไม่ว่าจะเป็น
คอมพิวเตอร์ เครือข่ายอินเทอร์เน็ต อินทราเน็ต เอ็กซ์ทราเน็ต หรือสัญญาณโทรทัศน์ สัญญาณ
ดาวเทียม ซึ่งเน้ือหาสารสนเทศ อาจอยู่ในรูปแบบการเรียนที่เราคุ้นเคยอยู่ เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
(CAI : Computer-Assisted Instruction) การเรียนบนเว็บ (Web-Based Instruction) การเรียน
ออนไลน์ (On-line Learning) หรือการเรียนจากวีดิทัศน์ตามอัธยาศัย (Video on Demand) 
 ใจทิพย์ ณ สงขลา  (2542  : 18)  ได้ให้ความหมายของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงว่า เป็นการผนวก
คุณสมบัติไฮเปอร์มีเดียวเข้ากับคุณสมบัติของเครือข่ายเวิล์ดไวด์เว็บ เพ่ือสร้างสิ่งแวดล้อมแห่งการ
เรียน ในมิติที่ไม่มีขอบเขตจํากัดด้วยระยะทาง และเวลาที่แตกต่างกันของผู้เรียน 
 ชุณหพงศ์ ไทยอุปถัมภ์  (2545 : 22-28)  ได้ให้ความหมายของ อีเลิร์นน่ิงว่า รูปแบบการ
เรียนการสอนแบบใหม่ ที่มีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสื่ออิเล็กทรอนิกส์สมัยใหม่โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ
เอ้ืออํานวยให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้องค์ความรู้ ได้โดยไม่จํากัดสถานที่และเวลา เพ่ือให้ระบบการเรียน
การสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น และบรรลุวัตถุประสงค์ของกระบวนวิชาที่เรียนนั้นๆ 
อย่างไรก็ตาม รูปแบบการเรียนรู้ในลักษณะอีเลิร์นน่ิง  
 Krutus  (2000)  [Online]  ได้ให้ความหมายของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงว่า เป็นรูปแบบของ
เน้ือหาสาระที่สร้างเป็นบทเรียนสําเร็จรูปที่อาจใช้ซีดีรอมเป็นสื่อกลางในการส่งผ่านหรือใช้การส่งผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต ทั้งน้ีอีเลิร์นน่ิงอาจอยู่ในรูปแบบของคอมพิวเตอร์การฝึกอบรม (Computer-
Based Training : CBT) และการใช้เว็บเพ่ือการฝึกอบรม (Web-Based Training : WBT) หรือใช้ใน
การเรียนทางไกล 
 Campbell  (1999)  [Online]  ได้ให้ความหมายของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงว่า เป็นการใช้
เทคโนโลยีที่มีอยู่ในอินเทอร์เน็ตเพ่ือสร้างการศึกษาที่มีปฏิสัมพันธ์และการศึกษาที่มีคุณภาพสูง ที่ผู้คน
ทั่วโลกมีความสะดวกและสามารถเข้าถึงได้ไม่จําเป็นต้องจัดการศึกษาที่ต้องกําหนดเวลาและสถานท่ี 
เปิดประตูการเรียนรู้ตลอดชีวิตให้กับประชากร 
 จากความหมายของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงข้างต้นสรุปได้ว่า บทเรียนอีเลิร์นน่ิง (e-Learning) เป็น
การสอนโดยใช้เว็บเป็นสื่อ โดยอาจบรรจุเน้ือหาวิชาทั้งหมดในเว็บหรือใช้ทรัพยากรบนเว็บมาใช้ในการ
เรียน ลักษณะของการเรียนรู้น้ัน ผู้เรียนสามารถใช้เวลาใดก็ได้ จากสถานที่ใดก็ได้ ขึ้นอยู่กับความ
พร้อมของผู้เรียน เพียงแต่ผู้เรียนน้ันต้องสามารถเช่ือมต่อเข้ากับอินเทอร์เน็ตเพ่ือเข้าไปศึกษาและ
ผู้เรียนก็สามารถติดต่อสื่อสาร สนทนา อภิปรายซักถามและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับผู้เรียนด้วยกัน 
ผู้สอนหรือผู้เช่ียวชาญด้านต่างๆ ได้โดยใช้ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ โปรแกรมสนทนา บทเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อีเลิร์นน่ิงเป็นสื่อการเรียนรู้ที่ได้นําเอาคุณสมบัติต่างๆ ของอินเทอร์เน็ตมาใช้สนับสนุนการจัดการเรียน
การสอน เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด กิจกรรมการเรียนการสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตส่งผลให้
ผู้เรียนมีการรับรู้เก่ียวกับสังคมวัฒนธรรมและโลกมากข้ึน 
 

 2.2.2  การพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง 
 การนําระบบอีเลิร์นน่ิง มาใช้ให้เกิดประสิทธิภาพในกระบวนการสอนน้ัน ผู้สอนจําเป็นอย่าง
ย่ิงว่าที่ต้องทําความเข้าใจกับระบบ เน่ืองจากว่ารูปแบบการสอนแบบอีเลิร์นน่ิง น้ันแตกต่างจากระบบ
การเรียนโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ ที่เรียกกันว่า Face to Face หรือ Traditional 
Classroom Learning อย่างไรและจําเป็นที่ต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเน่ือง ไม่ว่าจะเป็นด้านการ
ปรับปรุงเร่ืองเน้ือหา เทคโนโลยี เทคนิคการนําเสนอและการวิจัยเพ่ือพัฒนาคุณภาพ  
 การพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นน่ิงให้มีคุณภาพ จะต้องอาศัยหลักการของการออกแบบและพัฒนา
ระบบการเรียนการสอนเข้ามาเป็นแนวทางในการพัฒนา เพ่ือให้การสร้างและการผลิตดําเนินการไป
อย่างมีประสิทธิภาพ อันจะทําให้ได้บทเรียนอีเลิร์นน่ิงมีคุณภาพ ดังน้ันเพ่ือให้แนวคิดในการพัฒนาสื่อ
ช่วยสอนบังเกิดผลในทางปฏิบัติ ขั้นตอนในการปฏิบัติตามแนวทางการออกแบบการสอนจึงควร
กระทําตามขั้นตอนต่อไปนี้  (สุรเชษฐ์ เวชชพิทักษ์. 2546 : 90) 
 1.  การวิเคราะห์บทเรียน 
 1.1  การระดมสมอง (Brainstorming) 
 1.2  การเขียนแผนภูมิ ระดมสมองในรูปของแผนภาพมโนทัศน์ (Concept Mapping) 
 1.3  การเขียนโครงข่ายเน้ือหา (Content  Network  Chart) 
 2.  การออกแบบบทเรียน 
 2.1  การเขียนเป็นแผนภาพขั้นตอนบทเรียนเป็นผังงาน (Flow Chart) 
 2.2  การเขียนแผนภูมิการนําเสนอ (Module Presentation Chart) 
 3.  การพัฒนาบทเรียน 
 3.1  การเขียนสคริปต์ (Script) 
 3.2  การเขียนลําดับข้ันขั้นเน้ือหาเป็นสตอร์บอร์ด (Storyboard)  
 4.  การจัดทําบทเรียนอีเลิร์นน่ิง 
 5.  การประเมินผลบทเรียน 
 5.1  การประเมินเพ่ือหาประสิทธิภาพ 
 5.2  การประเมินคุณภาพ 
 

 2.2.3  วัตถุประสงค์ของการใช้สื่ออีเลิร์นนิ่ง 
 1.  ส่วนเสริม (Supplementary) คือข้อมูลข่าวสารต่างๆ ที่ถูกนําเสนอในรูปแบบสื่อ
ออนไลน์ โดยทําหน้าที่เป็นทางเลือกทางการศึกษาให้แก่ผู้เรียนอีกทางหน่ึงช่วยเพ่ิมประสบการณ์และ
ขยายโอกาสทางการเรียนแก่ผู้เรียน 
 2.  องค์ประกอบ  (Complementary) คือการเพ่ิมเติมนํารูปแบบสื่อออนไลน์ เข้าไป
ผสมผสานกับวิธีการสอนแบบอ่ืนๆโดยประสิทธิภาพของผู้เรียนจะขึ้นอยู่ประเภทของสื่อที่เลือกใช้ 
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 3.  การทดแทนสมบูรณ์แบบ (Comprehensive Replacement) คือ การนําเสนอใน
รูปแบบสื่อออนไลน์ เป็นหลัก โดยอาจจะมีการนําเสนอในรูปแบบอ่ืนๆ ที่ไม่ใช่คอมพิวเตอร์เข้ามา
เก่ียวข้องร่วมด้วยได้ เช่น สื่อสิ่งพิมพ์ โดยมีเน้ือหาและกระบวนการของวิชาๆน้ันๆ อย่างเป็นสมบูรณ์
ครบถ้วน ถึงจะกลายเป็นสิ่งแวดล้อมทางการเรียนผ่านทางสื่อออนไลน์ 
 

 2.2.4  ข้อดีของอีเลิร์นนิ่ง 
 1.  อีเลิร์นน่ิงช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอน เพราะเป็นการถ่ายทอด
เน้ือหาผ่านทางสื่อมัลติมีเดียสามารถทําให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดีกว่าการเรียนรู้จากสื่อข้อความ
เพียงอย่างเดียวหรือจากการเรียนการสอนภายในห้องเรียน 
 2.  อีเลิร์นน่ิงช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการติดตามงานของผู้สอน อีกทั้งยังสามารถติดตาม
พฤติกรรมการเรียนของผู้เรียนได้ยังละเอียดและต่อเน่ืองตลอดเวลา 
 3.  อีเลิร์นน่ิงช่วยให้ผู้เรียนสามารถควบคุมทิศทางการเรียนของตนเองได้ เน่ืองจากมีการ
นําเอาเทคโนโลยี Hyper Media มาใช้ คือผู้เรียนสามารถเลือกบทเรียนที่ตนเองต้องการได้ทันที 
 4.  อีเลิร์นน่ิงช่วยให้เกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน 
 

 2.2.5  แนวทางในการพัฒนาอีเลิร์นนิ่ง 
 1.  ลดความเหลื่อมล้ําทางเทคโนโลยี (Digital Devide)  
 2.  ลดช่องว่างทางการศึกษา 
 3.  เปิดโอกาสให้ภาครัฐและเอกชน ร่วมมือกันพัฒนาโดยไม่หวังกําไร 
 4.  สนับสนุนการวิจัยและพัฒนานวัตกรรมทางการศึกษา 
 5.  มีมาตรฐานและคุณภาพของกระบวนการผลิตสื่อให้อยู่ในทิศทางเดียวกัน 
 
ตารางที่ 2.2   เปรียบเทียบรูปแบบการเรียนการสอนระหว่างแบบปกติกับแบบอีเลิร์นน่ิง 

รูปแบบของการเรียน แบบปกติ อีเลิรน์นิง่ 
เรียนรู้จากฟัง  

(Learning by Listening) น่ังฟังบรรยายในช้ันเรียน สามารถเรียนรู้ผ่านทางเว็บเพจเมื่อใดก็
ได้หรือเก็บไฟล์ไว้เรียนรู้เองได้ 

เรียนรู้จากการค้นคว้า  
(Discovery Learning) ค้นคว้าจากห้องสมุด ค้นคว้าผ่านทางเว็บ รวดเร็วกว่าค้นคว้า

ทางห้องสมุด 

เรียนรู้จากการปฏิบัติ  
(Learn by Doing) 

ปฏิบัติการในห้องทดลอง 
หรือสถานการณ์ต่างๆ 

รวมถึงการเขียนรายงาน
ตามจุดประสงค์ 

แบบจําลองออนไลน์ (Online 
Simulation) ที่เป็นระบบปฏิสัมพันธ์ 
(Interactive) รวมทั้งสามารถเขียน

รายงานติดตามได้อย่างทันทีผ่านระบบ
ออนไลน์ 

เรียนรู้จากการโต้ตอบ หรือ 
สนทนาในช้ันเรียน  
(Learn Through 

Discussion And Debate) 

การเรียนรู้จากการสนทนา 
จะไม่ค่อยมีประสิทธิภาพ 
หากมีผู้เรียนจํานวนมาก 

ระบบกระดานถาม-ตอบอิเล็กทรอนิกส์ 
เหมาะสําหรับเมื่อมีผู้เรียนจํานวนมาก 
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2.3  การพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง 
 
 สุภิดา ปุสุรินคํา  (2549)  [Online]  ได้ให้ความหมายของ ADDIE MODEL คือการออกแบบ
ระบบการเรียนการสอน กล่าวคือกระบวนการพัฒนาโปรแกรมการสอน จากจุดเริ่มต้นจนถึงจุดสิ้นสุด 
มีแบบจําลองจํานวนมากมายท่ีนักออกแบบการสอนใช้ และสําหรับตามความประสงค์ทางการสอน
ต่างๆ กระบวนการออกแบบการเรียนการสอนแบบ ADDIE สามารถสรุปเป็นขั้นตอนทั่วไปได้เป็น 5 
ขั้น ประกอบไปด้วย 
 1.  ขั้นการวิเคราะห์ (Analysis) ขั้นตอนการวิเคราะห์เป็นรากฐานสําหรับขั้นตอนการ
ออกแบบการสอนข้ันตอนอ่ืนๆ ในระหว่างขั้นตอนน้ี คุณจะต้องระบุปัญหา, ระบุแหล่งของปัญหา และ
วินิจฉัยคําตอบที่ทําได้ ขั้นตอนน้ีอาจประกอบด้วยเทคนิคการวินิจฉัยเฉพาะ เช่น การวิเคราะห์ความ
ต้องการ(ความจําเป็น) การวิเคราะห์งาน การวิเคราะห์ภารกิจ ผลลัพธ์ของขั้นตอนน้ีมักประกอบด้วย 
เป้าหมาย และ รายการภารกิจที่จะสอน ผลลัพธ์เหล่าน้ีจะถูกนําเข้าไปยังข้ันตอนการออกแบบต่อไป 
 2.  ขั้นการออกแบบ (Design) ขั้นตอนการออกแบบเก่ียวข้องกับการใช้ผลลัพธ์จากขั้นตอน
การวิเคราะห์ เพ่ือวางแผนกลยุทธ์สําหรับพัฒนาการสอน ในระหว่างข้ันตอนน้ีคุณจะต้องกําหนดโครง
ร่างวิธีการให้บรรลุถึงเป้าหมายการสอน ซึ่งได้รับการวินิจฉัยในระหว่างขั้นตอนการวิเคราะห์ และ
ขยายผลสารัตถะการสอน ประกอบด้วยรายละเอียดแต่ละส่วน ดังน้ี 
 2.1  การออกแบบ Courseware (การออกแบบบทเรียน) ซึ่งจะประกอบด้วยส่วนต่างๆ 
ได้แก่ วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เน้ือหา แบบทดสอบก่อนบทเรียน (Pre-test) สื่อ กิจกรรม วิธีการ
นําเสนอ และแบบทดสอบหลังบทเรียน (Post-test) 
 2.2  การออกแบบผังงาน (Flowchart) และการออกแบบบทดําเนินเรื่อง (Storyboard) 
 2.3  การออกแบบหน้าจอภาพ (Screen Design) การออกแบบหน้าจอภาพ หมายถึง การ
จัดพ้ืนที่ของจอภาพเพ่ือใช้ในการนําเสนอเน้ือหา ภาพ และส่วนประกอบอ่ืนๆ สิ่งที่ต้องพิจารณา มี
ดังน้ี  
 2.3.1  การกําหนดความละเอียดภาพ (Resolution) 
 2.3.2  การจัดพ้ืนที่แต่ละหน้าจอภาพในการนําเสนอ 
 2.3.3  การเลือกรูปแบบและขนาดของตัวอักษรทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
 2.3.4  การกําหนดสี ได้แก่ สีของตัวอักษร (Font Color) สีของฉากหลัง (Background) สี
ของส่วนอ่ืนๆ 
 2.3.5  การกําหนดส่วนอ่ืนๆ ที่เป็นสิ่งอํานวยความสะดวกในการใช้บทเรียน 
 3.  ขั้นการพัฒนา (Development) (ขั้นตอนการสร้าง/เขียนโปรแกรมและผลิตเอกสาร
ประกอบการเรียน) ขั้นตอนการพัฒนาสร้างขึ้นบนบนข้ันตอนการวิเคราะห์และการออกแบบ 
จุดมุ่งหมายของขั้นตอนน้ีคือ สร้างแผนการสอนและสื่อของบทเรียน ในระหว่างขั้นตอนน้ีคุณจะต้อง
พัฒนาการสอน และสื่อทั้งหมดที่ใช้ในการสอน และเอกสารสนับสนุนต่างๆ สิ่งเหล่าน้ีอาจจะ
ประกอบด้วย ฮาร์ดแวร์ (เช่น เครื่องมือสถานการณ์จําลอง) และซอฟต์แวร์ (เช่น บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน) ประกอบด้วยรายละเอียดแต่ละส่วน ดังน้ี 1. การเตรียมการ เก่ียวกับ
องค์ประกอบดังนี้ 1.1 การเตรียมข้อความ 1.2 การเตรียมภาพ 1.3 การเตรียมเสียง 1.4 การเตรียม
โปรแกรมจัดการบทเรียน 2. การสร้างบทเรียน หลังจากได้เตรียมข้อความ ภาพ เสียง และส่วนอ่ืน 
เรียบร้อยแล้ว ขั้นต่อไปเป็นการสร้างบทเรียน โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์จัดการ เพ่ือเปล่ียน story 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



17 

board ให้กลายเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 3. การสร้างเอกสารประกอบการเรียน หลังจาก
สร้างบทเรียนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ในข้ันต่อไปจะเป็นการตรวจสอบและทดสอบความสมบูรณ์ขั้นต้น
ของบทเรียน 
 4.  ขั้นการนําไปใช้ (Implementation) เป็นขั้นตอนการดําเนินการให้เป็นผล หมายถึงการ
นําส่งที่แท้จริงของการสอน ไม่ว่าจะเป็นรูปแบบช้ันเรียน หรือห้องทดลอง หรือรูปแบบใช้คอมพิวเตอร์
เป็นฐานก็ตาม จุดมุ่งหมายของข้ันตอนน้ีคือการนําส่งการสอนอย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
ขั้นตอนน้ีจะต้องให้การส่งเสริมความเข้าใจของผู้เรียนในสารปัจจัยต่างๆ, สนับสนุนการเรียนรอบรู้ของ
ผู้ เรียนในวัตถุประสงค์ ต่างๆ  และ เป็นหลักประกันในการถ่ายโอนความรู้ของผู้ เรียนจาก
สภาพแวดล้อมการเรียนไปยังการงานได้เป็นการนําบทเรียนคอมพิวเตอร์ไปใช้ โดยใช้กับกลุ่มตัวอย่าง
มาย เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของบทเรียนในข้ันต้น หลังจากน้ัน จึงทําการปรับปรุงแก้ไขก่อนที่
จะนําไปใช้กับกลุ่มเป้าหมายจริง เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียน และนําไปให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบ
ความเหมาะสมและประสิทธิภาพ 
 5.  ขั้นการประเมินผล (Evaluation) การประเมินผล คือ การเปรียบเทียบกับการเรียนการ
สอนแบบปกติ โดยแบ่งผู้เรียนออกเป็น 2 กลุ่ม เรียนด้วยบทเรียน ที่สร้างขึ้น 1 กลุ่ม และเรียนด้วย
การสอนปกติอีก 1 กลุ่ม หลังจากน้ันจึงให้ผู้เรียนทั้งสองกลุ่ม ทําแบบทดสอบชุดเดียวกัน และแปลผล
คะแนนที่ได้ สรุปเป็นประสิทธิภาพของบทเรียนข้ันตอนน้ีวัดผลประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการ
สอน การประเมินผลเกิดขึ้นตลอดกระบวนการออกแบบการสอนทั้งหมด กล่าวคือ ภายในข้ันตอน
ต่างๆ และระหว่างขั้นตอนต่างๆ และภายหลังการดําเนินการให้เป็นผลแล้ว การประเมินผล อาจจะ
เป็นการประเมินผลเพื่อพัฒนา (Formative evaluation) หรือการประเมินผลรวม (Summative 
evaluation) โดยสองขั้นตอนนี้ จํ าดําเนินการดังน้ี  การประเมินผลเพ่ือพัฒนา (Formative 
evaluation) ดําเนินการต่อเน่ืองในภายในและระหว่างข้ันตอนต่างๆ จุดมุ่งหมายของการประเมินผล
ชนิดน้ี คือ เพ่ือปรับปรุงการสอนก่อนที่จะนําแบบฉบับขั้นสุดท้ายไปใช้ให้เป็นผล การประเมินผลรวม 
(Summative evaluation) โดยปกติเกิดขึ้นภายหลังการสอน เมื่อแบบฉบับขั้นสุดท้ายได้รับการ
ดําเนินการใช้ให้เป็นผลแล้ว การประเมินผลประเภทน้ีจะประเมินประสิทธิผลการสอนทั้งหมด ข้อมูล
จากการประเมินผลรวมโดยปกติมักจะถูกใช้เพ่ือการตัดสินใจเก่ียวกับการสอน ( เช่นจะซื้อชุดการสอน
น้ันหรือไม่ หรือจะดําเนินการต่อไปหรือไม่) 
 จากการศึกษาการออกแบบบทเรียนอีเลิร์นน่ิง ตามแนวแนวทางการออกแบบบทเรียนโดยใช้
หลักการของบทเรียนสําเร็จรูป แนวทางการออกแบบบทเรียนโดยใช้หลักการของการออกแบบ
รูปแบบการสอนและแนวคิดของนักวิชาการ สรุปได้ว่า กระบวนการพัฒนาการเรียนการสอนในระบบ
อีเลิร์นน่ิง ต้องมีการดําเนินการอย่างเป็นระบบ ซึ่งมีอยู่หลากหลายรูปแบบ ซึ่งในการวิจัยครั้งน้ีผู้วิจัย
ได้ประยุกต์ใช้ขั้นตอนการพัฒนาตามแนวทางทางการออกแบบบทเรียนโดยใช้หลักการของการ
ออกแบบรูปแบบการสอน ADDIE Model 5 ขั้นตอน ซึ่งได้รับความนิยมอย่างกว้างขวาง คือ ขั้นตอน
การวิเคราะห์  (Analysis) การออกแบบ  (Design) การพัฒนา (Development) การนําไปใช้ 
(Implementation) และการติดตามประเมินผล (Evaluation) 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.4  การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
 
 การสอนแบบโครงงานเป็นการจัดการเรียนการสอนแบบหน่ึงที่สอดคล้องกับแนวทางการจัด
การศึกษาตามมาตรา 22 และ มาตรา 23 และใช้พัฒนาวิธีการเรียนรู้ทางปัญญา (Intellectual 
strategy) เพ่ือเอ้ือหนุนผู้เรียนให้เข้าถึงตัวความรู้ (Body of Knowledge) และความชํานาญทางด้าน
ทักษะในสิ่งที่ เรียน (Body of Process) เพราะเป็นการสอนที่มุ่งให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง 
สามารถคิดวิเคราะห์อย่างมีเหตุผล มีกระบวนการทํางานและทํางานร่วมกับผู้อ่ืนได้โดยมีครูเป็นที่
ปรึกษาให้คาแนะนํา และกระตุ้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เต็มศักยภาพ 
 

 2.4.1  ความหมายของการสอนแบบโครงงาน 
 จิราภรณ์ ศิริทวี  (2542 : 34)  ได้ให้ความหมายว่า การสอนแบบโครงงานเป็นการสอนให้
นักเรียนรู้จักทําโครงการวิจัยเล็กๆ ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติเพ่ือพัฒนาความรู้ ทักษะและสร้างผลผลิตที่มี
คุณภาพระเบียบวิธดําเนินการเป็นระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร์ จุดประสงค์หลักของการสอนแบบ
โครงงานต้องกระคุ้นให้นักเรียนรู้จักสังเกต รู้จักการต้ังคําถาม รู้จักการต้ังสมมติฐาน รู้จักแสวงหา
ความรู้ด้วยตนเองเพ่ือตอบคําถามที่ตนอยากรู้ รู้จักสรุปและนําความเข้าใจกับสิ่งที่ค้นพบ 
 ธีรนนท์ ตานนท์  (2542 : 17)  ได้ให้ความหมายว่า การสอนแบบโครงงานเป็นการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เลือกเรื่องที่ต้องการ
จะศึกษาด้วยตนเอง กําหนดประเด็นปัญหาขึ้นตามความสนใจ ใช้กระบวนการแก้ปัญหาในการศึกษา
ความรู้ และนําเสนอผลการศึกษาตามวิธีการของตนเองอย่างเป็นข้ันตอน การสอนแบบโครงงานเป็น
การสอนให้นักเรียนรู้จักวิธีทําโครงงานการวิจัยเล็ก ๆ ผู้เรียนลงมือปฏิบัติเพ่ือพัฒนาทักษะความรู้ 
และสร้างผลผลิตที่มีคุณภาพ ระเบียบวิธีดําเนินการเป็นระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร์ จุดประสงค์
หลักของการสอนแบบโครงงานต้องกระตุ้นให้นักเรียนรู้จักสังเกต รู้จักต้ังคําถาม รู้จักสมมุติฐาน รู้จัก
วิธีแสวงหาความรู้ด้วยตนเองเพื่อตอบคําถามที่ตนอยากรู้ รู้จักสรุปและทําความเข้าใจกับสิ่งที่ค้นพบ
โครงงานอาจจัดในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได้ 
 ลัดดา ภู่เกียรติ  (2544 : 27)  ได้ให้ความหมายว่า การสอนแบบโครงงานเป็นวิธีการเรียนรู้ที่
เกิดจากความสนใจใคร่รู้ของผู้เรียนที่อยากจะศึกษาค้นคว้าเก่ียวกับสิ่งใดสิ่งหน่ึงหรือหลาย ๆ สิ่งที่
สงสัยและอยากรู้คําตอบให้ลึกซึ้งชัดเจน หรือต้องการเรียนรู้ในเรื่องน้ัน ๆ ให้มากขึ้นกว่าเดิม โดยใช้
ทักษะกระบวนการและปัญญาหลาย ๆด้าน มีวิธีการศึกษาอย่างเป็นระบบและมีขั้นตอนต่อเน่ือง มี
การวางแผนในการศึกษาอย่างละเอียดแล้วลงมือปฏิบัติตามแผนที่วางไว้ จนได้ข้อสรุปหรือผล
การศึกษาหรือคําตอบเกี่ยวกับเร่ืองน้ัน ๆซึ่งสามารถกล่าวได้อีกนัยหน่ึงว่า โครงงานเป็นอีกรูปแบบ
หน่ึง ของการทําวิจัยโดยเด็ก ๆ เพราะเด็กนักเรียนเป็นผู้ลงมือปฏิบัติเพ่ือที่จะพัฒนาความรู้ โดยใช้
ระเบียบวิธีการทํางานที่เป็นระบบใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ในการศึกษาค้นคว้าความรู้ ความจริงจนได้ข้อสรุป 
 สรุปได้ว่า การสอนแบบโครงงานเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้นการฝึกปฏิบัติ 
โดยให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมในปัญหาหรือประเด็นที่นักเรียนสงสัย ด้วยการวางโครงงานและ
ดําเนินการให้สําเร็จตามโครงงานน้ัน อาจเป็นโครงงานที่จัดทําเป็นหมู่คณะ หรือคนเดียวก็ได้ เพ่ือให้
นักเรียนรู้จักการทํางานเป็นกลุ่มได้ใช้สติปัญญา ไหวพริบ ความรอบคอบ ความอดทนและความ
รับผิดชอบ 
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 2.4.2  จุดประสงค์ของการสอนแบบโครงงาน 
 บุษบา บุญชู  (2545 : 8)  ได้ให้ความหมายจุดประสงค์ของการสอนแบบโครงงานว่า 
 1.  เพ่ือกระตุ้นความอยากรู้อยากเห็นของผู้เรียน ทั้งน้ี เพราะการสอนแบบโครงงานผู้สอนให้
ผู้เรียนเลือกโครงงานด้วยตนเอง แต่ก่อนที่จะเลือก ผู้สอนต้องจัดสถานการณ์ให้ผู้เรียนเกิดความอยาก
รู้อยากเห็นเสียก่อน จึงสามารถเลือกโครงงานได้ ฉะน้ันการที่นักเรียนเกิดความอยากที่จะทําโครงงาน
หน่ึงแสดงว่าผู้เรียนมีความสนใจในเรื่องน้ันๆ 
 2.  เพ่ือให้ผู้เรียนเห็นคุณค่าของการทํากิจกรรมต่าง ๆ ในสถานการณ์จริง ๆ ซึ่งช่วยให้เห็น
คุณค่าของการทํางานได้ในที่สุด 
 3.  เพ่ือพัฒนาความเป็นตัวของตัวเองที่จะสะสมเก็บรวบรวมและหาความรู้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
 4.  เพ่ือพัฒนาศักยภาพของแต่ละบุคคลให้เข้าใจสถานการณ์และสิ่งแวดล้อมโดยใช้
ประสบการณ์ของตนเอง 
 5.  เพ่ือพัฒนาความรับผิดชอบที่ให้เสรีภาพในการจัดและการกระทํา 
 6.  เพ่ือพัฒนาให้นักเรียนมีความสามารถในการสร้างแผน และดําเนินการให้บรรลุเป้าหมาย 
 7.  เพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้มีความคิดสร้างสรรค์และทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 8.  เพ่ือให้รู้จักคิดและประเมินผลงานของตนเอง 
 ไพฑูรย์ สินลารัตน์  ( 2522 : 124 )  ได้ให้ความหมายการสอนแบบโครงงาน มีจุดประสงค์
เพ่ือฝึกทักษะการทํางานด้านต่าง ๆ นับต้ังแต่การเลือกโครงงาน การวางแผนการทํางาน การสื่อ
ความหมายด้วยตัวอักษร และด้วยวาจาที่ก่อให้เกิดความคิดริเริ่ม ความคิดในสิ่งที่วิพากษ์วิจารณ์ และ
ความเชื่อมั่นในตนเอง ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยการปฏิบัติจริง ได้จับต้องจริง ได้ทดลองและสรุปผลการ
ปฏิบัติเป็นความรู้ความเข้าใจ 
 สรุปได้ว่า จุดมุ่งหมายของการสอนแบบโครงงาน เพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้อยาก
เห็น คิดเป็น ทําเป็น ตามจุดประสงค์ของการสอนแบบโครงงาน 
 

 2.4.3  ลักษณะของโครงงาน 
 จิราภรณ์ ศิริทวี  (2542 : 35)  ได้แบ่งโครงงาน ออกเป็น 2 ลักษณะ คือ 
 1.  โครงงานตามสาระการเรียนรู้ เป็นโครงงานที่ บูรณาการความรู้ ทักษะ คุณธรรม 
จริยธรรม และค่านิยม ในกลุ่มสาระการเรียนรู้เป็นพ้ืนฐานในการกําหนดโครงงานและการปฏิบัติ 
 2.  โครงงานตามความสนใจ เป็นโครงงานที่ผู้เรียนกําหนดขั้นตอนตามความถนัดความสนใจ 
และความต้องการ โดยการนําเอาความรู้ ทักษะ คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมจากกลุ่มสาระการ
เรียนรู้ต่างๆ มาบูรณาการกําหนดเป็นโครงงานและการปฏิบัติ 
 สุวิทย์ มูลคํา, อรทัย มูลคํา  (2543 : 198)  ได้ให้ความหมายลักษณะสําคัญของโครงงานไว้
เช่นกันว่า 
 1.  ผู้เรียนได้เลือกเรื่องหรือประเด็นที่จะศึกษาด้วยตนเอง ซึ่งอาจจะเป็นรายบุคคลหรือกลุ่มก็
ได้ 
 2.  ผู้เรียนเป็นผู้เลือกวิธีการศึกษาและแหล่งความรู้ 
 3.  ผู้เรียนเป็นผู้ศึกษาหรือลงมือปฏิบัติด้วยตนเองทุกข้ันตอน 
 4.  การศึกษานั้นมีการเช่ือมโยงหรือบูรณาการระหว่างความรู้/ทักษะ/ ประสบการณ์เดิมกับ
สิ่งใหม่ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 5.  ผู้เรียนได้มีโอกาสแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้เรียน 
 วิมลศรี สุวรรณรัตน์, มาฆะ ทิพย์คีรี  (2543 : 4)  ได้แบ่งลักษณะของโครงงานโดยมีความ
สอดคล้องกับ สุวิทย์ มูลคํา, อรทัย มูลคํา  (2543 : 199)  โดยแบ่งโครงงานออกเป็น 2 ลักษณะ 
พอจะสรุปได้ดังน้ี 
 1.  โครงงานตามสาระการเรียนรู้ เป็นโครงงานที่ผู้เรียนเลือกหัวข้อที่จะศึกษาโดยมีกรอบการ
ทํางานภายใต้จุดประสงค์ของการเรียนรู้ในเน้ือหาแต่ละเรื่องมากําหนดเป็นหัวข้อโครงงาน 
 2.  โครงงานตามความสนใจ เป็นโครงงานท่ีผู้เรียนสนใจจะศึกษาในเรื่องใดเร่ืองหน่ึงเป็น
พิเศษ ซึ่งอาจอยู่นอกเหนือจากสาระการเรียนรู้ในบทเรียน แต่ใช้ประสบการณ์จากการเรียนรู้ไป
แสวงหาคําตอบในเร่ืองที่ผู้เรียนสนใจ 
 สรุปได้ว่า ลักษณะของโครงงาน เป็นการให้ผู้เรียนเลือกหัวข้อหรือประเด็นที่จะศึกษาด้วย
ตนเอง แล้วลงมือปฏิบัติโดยอาศัยการศึกษา ลงมือปฏิบัติและมีการแลกเปลี่ยนความรู้จาก
ประสบการณ์จากการเรียนเพ่ือค้นหาคําตอบ 
 

 2.4.4  ประเภทของโครงงาน  
 สุชาติ วงศ์สุวรรณ  (2542 : 9–12)  ได้จัดแบ่งโครงงานออกเป็นประเภทใหญ่ ๆ 4 ประเภท 
ตามลักษณะของการปฏิบัติหรือการได้มาซึ่งคําตอบ ดังน้ี 
 1.  โครงงานที่เป็นการสํารวจรวบรวมข้อมูล 
 โครงงานประเภทนี้ เป็นโครงงานที่มีวัตถุประสงค์ เพ่ือสํารวจและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับเรื่อง
ใดเร่ืองหน่ึง แล้วนําข้อมูลที่ได้จากการสํารวจน้ันมาจําแนกเป็นหมวดหมู่และนําเสนอในรูปแบบต่าง ๆ 
อย่างมีระบบ เพ่ือให้เห็นถึงลักษณะหรือความสัมพันธ์ของเร่ืองดังกล่าวได้ชัดเจนย่ิงขึ้น การปฏิบัติตาม
โครงงานนี้ ผู้เรียนจะต้องไปศึกษา รวบรวมข้อมูลด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น สอบถาม สัมภาษณ์ สํารวจ 
โดยใช้เครื่องมือ เช่น แบบสอบถาม แบบสัมภาษณ์ แบบบันทึกฯลฯในการรวบรวมข้อมูลที่ต้องการ
ศึกษา ในการทําโครงงานประเภทสํารวจข้อมูล ไม่จําเป็นจะต้องมีตัวแปรเข้ามาเก่ียวข้อง นักเรียน
เพียงแต่สํารวจรวบรวมข้อมูลที่ได้ แล้วนําข้อมูลที่ได้มาจัดให้เป็นหมวดหมู่และนําเสนอ ก็ถือว่าเป็น
การสํารวจรวบรวมข้อมูลแล้ว 
 2.  โครงงานที่เป็นการค้นคว้าทดลอง 
 โครงงานประเภทน้ี เป็นโครงงานที่มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาเร่ืองใดเรื่องหน่ึงโดยเฉพาะ โดย
การออกแบบโครงงานในรูปของการทดลองเพื่อศึกษาว่า ตัวแปรหน่ึงจะมีผลอย่างไรบ้างด้วยการ
ควบคุมตัวแปรอ่ืนซึ่งอาจมีผลต่อตัวแปรที่ต้องการศึกษาไว้ การทําโครงการประเภทน้ีจะมีขั้นตอนการ
ดําเนินงานประกอบด้วยการกําหนดปัญหาการต้ังวัตถุประสงค์หรือสมมติฐานการออกแบบทดลองการ
รวบรวมข้อมูลการดําเนินการทดลอง การแปรผล และสรุปผลการทดลอง 
 3.  โครงงานที่เป็นการศึกษาความรู้ ทฤษฎี หลักการ หรือแนวคิดใหม่ 
 โครงงานประเภทน้ี เป็นโครงงานท่ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือเสนอความรู้ ทฤษฎี หลักการ แนวคิด
ใหม่ ๆ เก่ียวกับเร่ืองใดเรื่องหน่ึง ที่ยังไม่มีใครคิดมาก่อน หรือขัดแย้ง หรือขยายจากเดิมที่มีอยู่ ซึ่ง
ความรู้ ทฤษฎี หลักการ หรือแนวคิดที่เสนอ ต้องผ่านการพิสูจน์อย่างมีหลักการ หรือวิธีการที่
น่าเช่ือถือตามกติกา / ข้อตกลงที่กําหนดขึ้นมาเอง หรืออาจใช้กติกาหรือข้อตกลงเดิมมามาอธิบาย
ข้อความรู้ ทฤษฎี หลักการ แนวคิดใหม่ก็ได้โครงงานท่ีเป็นการศึกษา ความรู้ ทฤษฎี หลักการ หรือ
แนวคิดใหม่น้ี ผู้ทําโครงงานต้องเป็นผู้ที่มีความรู้พ้ืนฐานในเร่ืองน้ัน ๆ เป็นอย่างดี หรือต้องมีการศึกษา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ค้นคว้า ข้อมูลมาประกอบอย่างลึกซึ้ง จึงจะทําให้สามารถกําหนดความรู้ ทฤษฎีหลักการหรือแนวคิด
ใหม่ๆขึ้นได้ 
 4.  โครงงานที่เป็นการประดิษฐ์คิดค้น 
 โครงงานประเภทนี้ เป็นโครงงานที่มีวัตถุประสงค์ คือ การนําเอาความรู้ ทฤษฎี หลักการ 
หรือแนวคิดมาประยุกต์ใช้ โดยการประดิษฐ์เป็นเคร่ืองมือ เครื่องใช้ต่าง ๆ เพ่ือประโยชน์ในการเรียน 
การทํางาน หรือการใช้สอยอ่ืนๆ การประดิษฐ์คิดค้นตามโครงงานน้ีอาจเป็นการประดิษฐ์ขึ้นมาใหม่ 
โดยที่ยังไม่มีใครทํา หรืออาจเป็นการปรับปรุงเปลี่ยนแปลง หรือดัดแปลงของเดิมที่มีอยู่แล้ว ให้มี
ประสิทธิภาพสูงขึ้นกว่าที่เป็นอยู่ รวมทั้งการสร้างแบบจําลองต่าง ๆ เพ่ือประกอบการอธิบายแนวคิด
ในเร่ืองต่าง ๆ โครงงานที่ เป็นการประดิษฐ์คิดค้นน้ีจะครอบคลุมเร่ืองต่าง ๆ ทั้งวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ ภาษา สังคม อาชีพ สิ่งแวดล้อม ฯลฯ 
 เริงชัย จงพิพัฒนสุข  (2542 : 21 )  ได้แบ่งโครงงานออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 
 1.  โครงงานสํารวจข้อมูล จุดประสงค์เพ่ือสํารวจรวบรวมข้อมูลเก่ียวกับเร่ืองที่กําลังศึกษา
หรืองานที่กําลังทําสําหรับนํามาพัฒนาปรับปรุงส่งเสริมให้กว้างขวางหรือได้ผลดีย่ิงขึ้น 
 2.  โครงงานศึกษาค้นคว้า จุดประสงค์เพ่ือแสวงหาความรู้จากแหล่งวิทยาการต่างๆ เช่น 
ห้องสมุด สํานักงาน สถาบัน หรือผู้รู้ในสาขาวิชาน้ัน ๆ โดยตรง เป็นการฝึกฝนหาแนวทางในการ
แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง เพ่ือนํามาเทียบเคียงกับความรู้ที่ได้โดยตรงจากตํารา หรือรายงาน เอกสาร
ทางวิชาการ รวมท้ังการทดลองเพ่ือค้นหาหรือตรวจสอบกฎ ทฤษฎีหรือข้อเท็จจริง ซึ่งผลจากการ
ค้นคว้าทดลองอาจคลาดเคล่ือนไม่ครบถ้วนหรือละเอียดมากในบางแง่มุม เมื่อได้ปรับแก้ด้วยวิธีทางที่
ถูกต้องจากผู้สอนแล้วก็จะเป็นแม่แบบแม่บทสําหรับการเรียนและการศึกษาค้นคว้าเพ่ือแสวงหา
ความรู้ด้วยตนเองในระดับช้ันที่สูงข้ึนหรือในชีวิตจริง 
 3.  โครงงานสร้างหรือพัฒนาช้ินงาน จุดประสงค์เพ่ือส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์จากการ
สังเกต วิเคราะห์ เครื่องมือ เคร่ืองใช้ หรือกลวิธีในการจัดการต่าง ๆ แล้วพัฒนาหรือสร้างขึ้นใหม่เพ่ือ
สนองตอบความต้องการของสังคมตามความรู้ความสามารถที่มีอยู่ หรือที่ได้รับจากบทเรียนการพัฒนา
หรือสร้างช้ินงานน้ีมักจะเกิดขึ้นหลังจากทําโครงงานสํารวจข้อมูล และโครงงานศึกษาค้นคว้าทดลอง
มาก่อน เช่น การสร้างหรือพัฒนาเครื่องจักรกล การสร้างหรือพัฒนาระเบียบวิธีจัดจําหน่ายผลิตภัณฑ์
หรือผลิตผล การสร้างหรือพัฒนาระบบการจัดการเงินของธนาคารหรือสถาบันการเงินต่างๆเป็นต้น 
 จิรศักด์ิ กนกอุดม และ พรพิมล ผลวัฒนะ (2548 : 8-9 ) ได้กล่าวว่า โครงงานโดยทั่วไป
แบ่งเป็นประเภทใหญ่ๆ 4 ประเภท ได้แก่ 
 1.  โครงงานประเภทสํารวจหรือรวบรวมข้อมูล 
 ผู้เรียนที่จัดทําโครงงานประเภทน้ี มีจุดประสงค์เพ่ือสํารวจและเก็บรวบรวมข้อมูลเก่ียวกับ
เร่ืองที่กําลังศึกษา หรืองานที่กําลังทํา โดยมีระบบในการจําแนกและนําเสนอเพ่ือความชัดเจน วิธีการ
ที่ใช้อาจจะเป็นการสัมภาษณ์ การใช้แบบสอบถาม การสํารวจจากสภาพจริง เพ่ือนํามาพัฒนา
ปรับปรุงหรือส่งเสริมให้ได้ผลดีย่ิงขึ้น เป็นต้น 
 2.  โครงงานประเภทศึกษาค้นคว้า 
 ผู้เรียนที่จัดทําโครงงานประเภทนี้ มีจุดประสงค์เพ่ือแสวงหาความรู้ตรวจสอบข้อเท็จจริง 
พิสูจน์ทฤษฎีหรือเรื่องเล่าต่าง ๆ จากการศึกษาค้นคว้าทั้งจากแหล่งวิทยาการต่าง ๆ เช่น ห้องสมุด 
สถาบันการศึกษา แหล่งเรียนรู้ประเภทเอกสาร เช่น ตํารา รายงานการค้นคว้าทางวิชาการ หรือ 
เอกสารทางวิชาการหรือตัวบุคคล ได้แก่ ผู้ที่มีความรู้ในเรื่องน้ันโดยตรง ซึ่งเป็นแหล่งอ้างอิงที่มีข้อมูล

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ชัดเจนและเช่ือถือได้ ผลที่ได้จากการค้นคว้าอาจจะไม่สมบูรณ์ครบถ้วน แต่เมื่อได้ปรับปรุงแก้ไขด้วย
วิธีการท่ีถูกต้องจากผู้สอนแล้ว ก็สามารถเป็นแม่แบบแม่บทในการเรียนหรือการศึกษาค้นคว้าเพ่ือ
แสวงหาความรู้ด้วยตนเองในระดับช้ันที่สูงข้ึนหรือนําไปใช้ในชีวิตจริงได้ 
 3.  โครงงานประเภททดลอง 
 ผู้เรียนที่จัดทําโครงงานประเภทน้ี มีจุดประสงค์เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ซึ่งการทดลอง
อาจจะมีหลายข้ันตอนเพ่ือให้ได้ข้อมูลมาประกอบการตัดสินใจในเบ้ืองต้นแล้วจึงศึกษาค้นคว้าต่อไป 
 4.  โครงงานสิ่งประดิษฐ์ 
 ผู้เรียนที่จัดทําโครงงานประเภทน้ี จะได้รับการส่งเสริมให้สร้างสรรค์สิ่งประดิษฐ์หรือพัฒนา
ช้ินงานโดยส่ิงที่ผู้จัดทําโครงงานจะได้รับคือ การส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์จากการสังเกต วิเคราะห์
กลวิธีในการจัดการต่าง ๆ แล้วพัฒนาหรือสร้างช้ินงานข้ึนใหม่เพ่ือสนองความต้องการของสังคมตาม
ความรู้ความสามารถที่มีอยู่หรือที่ได้รับจากบทเรียน 
 

  2.4.5  ประเภทโครงงานแบ่งตามระดับการให้คําปรึกษาของครู หรือระดับความ
คิดเห็นของนักเรียน แบ่งประเภทโครงงานได้ 3 ประเภท คือ  (พิมพันธ์ เดชะคุปต์, พเยาว์ ยินดีสุข 
และราเชน มีศรี.  2556  : 34) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.4.5.1  โครงงานประเภท Guided project 
 

นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม
ตามวิธีท่ีกําหนด

ทักษะการบันทึกผล

ครูกําหนดปัญหาให้

ครูออกแบบรวบรวมข้อมูล
กําหนดวิธีทํากิจกรรม

ทักษะการสรุปผล

ทักษะการวัดทักษะการสังเกต

ทักษะการตี
ความหมายข้อมูล

 
ภาพท่ี 2.1  โครงงานประเภท Guided project 
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 2.4.5.2  โครงงานประเภท Less – guided project 
 

นักเรียนใช้เครื่องมือใน
การเก็บรวบรวมข้อมูล

ทักษะการบันทึกผล

ครูและนักเรียนร่วมกันระบุปัญหา

ครูและนักเรียนร่วมกันออกแบบ
การรวบรวมข้อมูลเพื่อหาคําตอบ

ทักษะการสรุปผล

ทักษะการวัดทักษะการสังเกต

ทักษะการตี
ความหมายข้อมูล

 
ภาพท่ี 2.2  โครงงานประเภท Less – guided project 
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 2.4.5.3  โครงงานประเภท Unguided project 
 

นักเรียนใช้เครื่องมือใน
การเก็บรวบรวมข้อมูล

ทักษะการบันทึกผล

นักเรียนระบุปัญหาตามความสนใจ

นักเรียนออกแบบการรวบรวม
ข้อมูลเพื่อหาคําตอบด้วยตนเอง

ทักษะการสรุปผล

ทักษะการวัดทักษะการสังเกต

ทักษะการตี
ความหมายข้อมูล

 
ภาพท่ี 2.3  โครงงานประเภท Unguided project 

 
  จากเหตุผลที่กล่าวมา ผู้ วิจัยได้เลือกโครงงานประเภท  Less – guided project 
เน่ืองจากครูและนักเรียนจะมีส่วนร่วมกันในการทําโครงงานโดยเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง ซึ่งครูจะ
ทําหน้าที่ในการให้คําแนะนําในการออกแบบโครงงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.5  การประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ 
 
 การประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ (Cloud computing) เป็นระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่มี
ประสิทธิภาพต่อการนํามาใช้ในงานทางการศึกษา มีส่วนสําคัญที่ทําให้ผู้เรียน และผู้สอน สามารถใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศได้อย่างมีประสิทธิภาพและเกิดมิติใหม่ทางการเรียนได้จากทุกที่ ทุกเวลา ได้
อย่างแท้จริง ตอบสนองในการเคลื่อนที่ด้วยอุปกรณ์พกพา สนับสนุนการเข้าถึงได้ทุกที่ทุกเวลาอย่าง
แท้จริง เกิดการแลกเปล่ียนข้อมูลร่วมกัน ส่งเสริมความร่วมมือ และเชื่อถือได้ในความปลอดภัยของ
ข้อมูลและการเก็บสํารองข้อมูล ประหยัดค่าใช้จ่าย ยืดหยุ่นในการใช้งาน 
 

 2.5.1  ความหมายของการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ 
 คําว่า Cloud มาจากสัญลักษณ์ รูปก้อนเมฆ  (Cloud) ที่ ใช้แทนสัญลักษณ์ เครือข่าย
อินเทอร์เน็ต ในการเขียนแผนผังระบบคอมพิวเตอร์ เปรียบเสมือนกลุ่มก้อนเมฆที่ปกคลุม
ทรัพยากรคอมพิวเตอร์ ไม่ว่าจะเป็นฮาร์ดแวร์ ซอฟแวร์ ทรัพยากรอ่ืนๆ และผู้ใช้งานจํานวนมาก
แลกเปลี่ยน แบ่งปันความรู้ สาระ เร่ืองราวต่าง ๆส่วนคําว่า Computing ก็คือ การนับ หรือ การ
คํานวณการประมวลผล แต่ในปัจจุบันมักจะหมายถึงคือคอมพิวเตอร์ ซึ่งเป็นสิ่งประดิษฐ์แบบ
อิเล็กทรอนิกส์ ทําการประมวลผลด้วยโปรแกรม (Software) ที่มีการกําหนดคําสั่ง ชุดคําสั่ง หรือสิ่ง
อ่ืนใด เพ่ือทําหน้าที่ประมวลผลข้อมูลโดยอัตโนมัติ เสมือนสมองกล ใช้สําหรับแก้ปัญหาต่างๆ ที่ง่าย
และซับซ้อนโดยวิธีทางคณิตศาสตร์เมื่อนําคําทั้งสองคํามาใช้ร่วมกันเป็น Cloud Computing จึง
หมายถึง ระบบคอมพิวเตอร์ที่มีการประมวลผลอยู่ในระบบอินเทอร์เน็ต บนรูปแบบของโครงสร้างการ
ประมวลผลขนาดใหญ่ที่ทํางานร่วมกันผู้ใช้มองเห็นทรัพยากรผ่านทางบริการระบบเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ ผู้ใช้เข้าถึงการประมวลผลและการใช้ทรัพยากรต่างๆ และร่วมกันแบ่งปันทรัพยากรการ
ประมวลผลร่วมกันบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 Microsoft Corporation  (2010)  [Online]  กล่าวว่า ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ หรือ 
Cloud computing เป็นเครือข่ายประมวลผลข้อมูล ที่สามารถแบ่งปันข้อมูลกันได้ เป็นการรวม
ซอฟแวร์แหล่งข้อมูล และบริการต่างๆ ไว้ในรูปแบบที่เรียกว่า ระบบกลุ่มเมฆ (Cloud System) เป็น
ทางเลือกใหม่ในการสร้างความสมดุลให้กับการจัดการระบบการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ จัดการ
ต้นทุน ความปลอดภัย รวมถึงช่วยปรับปรุงบริการ สามารถใช้บริการได้ทันทีและสามารถใช้งานได้
อย่างกว้างๆ ทําให้มีอิสระที่ในการใช้งานโดยไม่ต้องกังวลในการจัดการโครงสร้างพ้ืนฐานที่จําเป็น
สําหรับงานบริการในหน่วยงาน 
 Alex, Ena  (2011)  [Online]  กล่าวว่า ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ หรือ Cloud 
computing เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์มาตรฐาน ที่นําเสนอศักยภาพการเช่าบริการอินเตอร์เน็ต
ให้แก่ผู้ใช้ เช่น โครงสร้างพ้ืนฐานของระบบคอมพิวเตอร์ ระบบโทรคมนาคม ซอฟแวร์ และบริการอ่ืน 
ๆ จากผู้ให้บริการ เพ่ือให้ผู้ใช้บริการสามารถเข้าถึงบริการได้อย่างสะดวกและยืดหยุ่น โดยผ่านระบบ
คอมพิวเตอร์ออนไลน์ และสามารถเปลี่ยนแปลงบริการได้ตามต้องการ 
 สถาบันมาตรฐานและเทคโนโลยีแห่งชาติ  (The National Institute of Standards and 
Technology :NIST)  (2011)  [Online]  ได้ให้คําจํากัดความ “ระบบการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ” 
(Cloud Computing) ไว้ดังน้ี 
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 1.  เป็นบริการตามคําเรียกร้องจากผู้ใช้บริการและผู้ใช้บริการจะได้รับข้อมูลตามคําขอ  
 2.  เป็นการเข้าถึงระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์การบริหารจัดการระบบเครือข่าย ซอฟแวร์ 
และการให้บริการได้จากทุกๆ ที่และทุกๆ เวลา  
 3.  ผู้ใช้จํานวนมากสามารถแบ่งปันข้อมูลได้ โดยไม่ขึ้นอยู่กับสถานที่ และต้นทุน ได้
ตลอดเวลาอย่างย่ังยืนและเหมาะสมกับสภาพแวดล้อมของผู้ใช้บริการ 
 4.  การจัดสรรทรัพยากรมีความยืดหยุ่นตามความเปลี่ยนแปลงทางด้านความต้องการใช้
บริการ และสามารถประมวลผลได้อย่างรวดเร็ว ผู้ใช้ไม่ต้องกังวลเก่ียวกับการจัดสรรทรัพยากรเพ่ือใช้
บริการ 
 5.  เป็นบริการที่วัดผลได้จากจํานวนผู้ใช้ หรือช่ัวโมงการใช้บริการ 
 ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ จึงเป็นรูปแบบหน่ึงสําหรับการเข้าถึงเครือข่ายที่สะดวก
รวดเร็วได้ตามคําขอของผู้ใช้ สามารถจัดหาและแสดงผล โดยใช้การจัดการทรัพยากรน้อยที่สุด 
แนวคิด “ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ” เป็นวิธีหน่ึงในการเพ่ิมศักยภาพ หรือเพ่ิมความสามารถใน
การเข้าถึงอินเทอร์เน็ตร่วมกัน ในรูปของโครงสร้างพ้ืนฐาน (เหมือนระบบไฟฟ้า ประปา) ที่พร้อม
ให้บริการกับผู้ใช้งาน เมื่อมีความต้องการใช้ ผู้ให้บริการ (Cloud Provider) ระบบประมวลผลแบบ
กลุ่มเมฆส่วนใหญ่ จะให้บริการในลักษณะของเว็บแอปพลิเคช่ัน โดยให้ผู้ใช้ทํางานผ่านเว็บเบราว์เซอร์ 
ขณะเดียวกันซอฟต์แวร์และข้อมูลทั้งหมดจะถูกเก็บไว้บนเซิร์ฟเวอร์ของผู้ให้บริการ โดยไม่ต้องลงทุน
ในโครงสร้างพ้ืนฐานไม่ว่าจะเป็นการติดต้ังระบบทางกายภาพ การฝึกอบรมบุคลากรทางด้าน
คอมพิวเตอร์ หรือขอใบอนุญาตเพ่ือใช้ซอฟแวร์ใหม่กับเจ้าของลิขสิทธ์ิซอฟแวร์ ระบบประมวลผลแบบ
กลุ่มเมฆ ประกอบด้วยบริการที่ ต้องสมัครสมาชิก และชําระค่าใช้จ่ายตามการใช้งานจริงผ่าน
อินเตอร์เน็ต (Pay per Use) เป็นการขยายความสามารถที่มีอยู่ของเทคโนโลยีสารสนเทศในปัจจุบัน 
เป็นการให้บริการที่เน้นการทํางานแบบไม่เฉพาะเจาะจง เพ่ือบริการกับผู้ใช้จํานวนมาก ประหยัด
ค่าใช้จ่าย และสนองความต้องการที่หลากหลายของผู้ใช้ให้สามารถเข้าถึงได้และทํางานร่วมกันได้ ผ่าน
การเช่ือมต่อจากหลาย ๆ พ้ืนที่ที่เซิร์ฟเวอร์ และกับผู้ใช้คนอ่ืนๆ ที่อาจจะอยู่ที่ใดก็ได้ และใช้งานอยู่บน
ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆจึงเป็นการเสนอทางเลือกที่หลากหลาย
ให้แก่องค์กรที่ต้องการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่สนองความต้องการและมีความยืดหยุ่นต่อการใช้งาน
ด้วย เพ่ิมความสามารถของระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ หรือปรับปรุงการทํางานโดยไม่ต้องลงทุน
โครงสร้างพ้ืนฐาน บุคลากร และซอฟแวร์ ในปัจจุบันมีผู้ให้บริการอยู่มากมาย 
 

 2.5.2  ประเภทของการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ 
 Katz, Richard Goldstein, Phil and Yanosky, Ron  (2 010 )  [Online]  ได้ จํ าแนก
ประเภทของระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ ออกได้เป็น 3 ประเภทดังน้ี 
 1.  Public Clouds หรือเรียกว่า External cloud เป็นองค์ประกอบที่มีทรัพยากรเพ่ือ
สาธารณะสามารถบริการผ่านทาง Internet, Web ApplicationหรือWeb service ให้บริการการ
แลกเปลี่ยนทรัพยากรและการใช้งานพ้ืนฐานที่จําเป็น เป็นบริการที่เน้นไปที่การทํางานแบบไม่
เฉพาะเจาะจง เพ่ือบริการแก่ผู้ใช้จํานวนมาก เป็นการใช้ทรัพยากรที่ถูกแชร์และใช้ร่วมกันกับคนอ่ืน มี
ความยืดหยุ่นในทรัพยากรของไอที ในต้นทุนที่ตํ่าราคาไม่แพงผู้ใช้ทั่วไปสามารถเข้าถึง ติดต่อสื่อสาร
กับผู้ใช้คนอ่ืนๆ ได้ทั้งในและนอกองค์กร โดยทั่วไปแล้วระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆท่ีกล่าวถึงกัน
ทั่วไปน้ัน มักจะหมายถึง Public Cloud Computing ที่มีขนาดใหญ่ มีเซิร์ฟเวอร์หลายแห่งทั่วโลก 
หรืออยู่ในที่ต่าง ๆ ที่แตกต่างกันไป และมีจุดประสงค์เพ่ือให้บริการผู้ใช้ทั่วไปน้ันเอง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.  Private Clouds หรือเรียกว่า Internal Cloud เป็นระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ
ภายในองค์กรทั้งน้ีระบบ Private Cloud ถูกพัฒนาขึ้นบนแนวคิดในการรักษาสิทธิประโยชน์ของ
องค์กร เพ่ือเป็นศูนย์กลางของการรักษาความปลอดภัยของข้อมูลในองค์กร ที่ไม่ต้องการให้เผยแพร่สู่
สาธารณะเหมือนกับการใช้ Public Cloud ซึ่งการรักษาความปลอดภัยที่ดีใน Private Cloud น้ัน
นับเป็นสิ่งสําคัญย่ิงต่อการใช้ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ เพราะข้อมูลต่างๆ ขององค์กรย่อมมี
ความสําคัญต่อองค์กร และผู้ใช้งานทั้งหมดในองค์กรด้วย หลายองค์กรจึงหันมาใช้ Private Cloud 
เพ่ือแก้ปัญหาด้านความปลอดภัยของข้อมูลต่างๆ ที่อยู่ภายใต้นโยบายและการควบคุมด้านความ
ปลอดภัยขององค์กรน้ันเอง ดังน้ัน Private Cloud จึงเป็นให้บริการกับผู้ใช้ภายในองค์กร และมีขนาด
การใช้บริการที่ไม่ใหญ่เหมือน Public Cloud โดยเช่ือมต่อการทํางานโดยตรงผ่าน Cloud Provider 
เช่นกันแต่จะมีระบบการจัดการข้อมูล การรักษาความปลอดภัยที่ดีกว่า  
 3.  Hybrid Clouds เป็นระบบแบบเช่ือมประสานการทํางานของทั้ง Public Clouds และ
Private clouds สามารถส่งต่อข้อมูลและคําสั่งข้ามระหว่างแอพลิเคช่ันของ Public Cloud และ 
Private Cloud ได้ 
 

 2.5.3  รูปแบบบริการการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ 
 Strukhoff, Roger, O'Gara,Maureen, O'Connor, Greg, Geelan, Jeremy and White, 
Elizabeth  (2011)  [Online]  กล่าวว่า ระบบการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ เป็นรูปแบบบริการที่
ยืดหยุ่นต่อผู้ใช้บริการ ประกอบด้วย 3 กลุ่มดังน้ี 
 1.  Software as a Service: (SaaS) เ ป็ น ก า ร ใ ห้ บ ริ ก า ร โป รแ ก รม ค อ ม พิ ว เต อ ร์ 
(Application) เพ่ือใช้งานร่วมกันได้ทุกที่ ทุกเวลา ทุกอุปกรณ์ ด้วยบริการโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่
จําเป็นและเหมาะสมกับผู้ใช้บริการ จัดหาแอพพลิเคช่ันให้แก่ผู้ใช้ได้หลายรายโดยใช้บราวเซอร์เพ่ือเข้า
สู่บริการ SaaS ซึ่งนิยมใช้ในงานทางด้านการตลาด ด้านงานฝ่ายบุคคล และด้านการบริหารทรัพยากร
องค์กร ผู้ใช้บริการสามารถติดต้ังและทํางานได้จากเคร่ืองแม่ข่าย (Server) ผ่านระบบเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตร่วมกันได้เช่น การทํางานที่ เก่ียวข้องกับการบริหารจัดการภายในองค์กร การ
ติดต่อสื่อสารระหว่างกัน หรือแม้แต่งานที่เกี่ยวข้องกับระบบการเงินขององค์กร เป็นต้นการใช้
ประโยชน์จาก SaaS ในระยะสั้นจะทําให้องค์กรสามารถลดค่าใช้จ่ายเก่ียวกับการจัดซื้อซอฟแวร์ 
ผู้ใช้บริการจะเสียค่าใช้จ่ายโดยข้ึนกับการใช้งานที่ใช้จริง (pay-per-use) และในระยะยาวช่วยให้
องค์กรมีทรัพยากรเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีเหมาะสมกับองค์กร ช่วยเก็บรักษาซอฟแวร์ที่จําเป็นได้
อย่างเหมาะสมในขณะเดียวกันก็สามารถลดการใช้พลังงานและค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องได้สําหรับใน
สถาบันการศึกษาการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์มีความหลากหลาย ทําให้การบริหารจัดการการจัดซื้อ
จัดหา ต้องใช้งบประมาณที่สูง ซึ่งระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆจะให้บริการโปรแกรมคอมพิวเตอร์
ร่วมกันภายในสถาบันการศึกษา ทําให้ประหยัดงบประมาณ การดูแล หรือแม้แต่การแก้ปัญหาต่างๆ ที่
เกิดข้ึนกับการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในแต่ละงาน เช่น การใช้บริการอีเมล์ของ Gmail ที่มีอยู่ใน
ระบบการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆร่วมกัน ทําให้ผู้ เรียนเจ้าหน้าที่ และผู้บริหารที่มี อุปกรณ์
คอมพิวเตอร์ต้ังโต๊ะและอุปกรณ์มือถือแบบพกพาต่างๆ สามารถใช้ซอฟต์แวร์ร่วมกัน โดยไม่เสีย
ค่าใช้จ่าย ไม่ต้องลงทุนในการจัดหาเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย โปรแกรมบริหารจัดการอีเมล์และ
ระบบอ่ืนๆ เพ่ือการบริหารจัดการอีเมล์ของสถาบันทําให้การบริหารจัดการระบบการสื่อสารผ่าน
เครือข่ายเป็นเรื่องง่ายและประหยัดค่าใช้จ่าย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



29 

 2.  Platform as a Service: (PaaS) เป็นการใช้ระบบปฏิบัติการ และการสนับสนุนต่างๆ 
ร่วมกันผ่านเว็บแอปพลิเคชัน (Web Applications) ผู้ใช้สามารถใช้บริการได้จากอุปกรณ์ ซอฟแวร์ 
หรือระบบปฏิบัติการที่แตกต่างกันได้ ผู้ใช้สามารถใช้งานแอพพลิเคช่ันของตนเอง บนการใช้งานของ
โครงสร้างพ้ืนฐานจากผู้ให้บริการ ปัจจุบันการใช้งานระบบคอมพิวเตอร์ในสถาบันการศึกษา มี
ระบบปฏิบัติการ โปรแกรม ข้อมูลหรือแม้แต่อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ที่หลากหลาย ขึ้นอยู่กับแต่และ
หน่วยงานในสถาบันการศึกษาจะจัดหา หรือมีไว้เพ่ือตามจุดมุ่งหมายที่ใช้งานแตกต่างกันไป ดังน้ัน
เพ่ือให้ตอบสนองความหลากหลายของแพลทฟอร์ม ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ จึงตอบสนอง
ความต้องการของผู้ใช้งาน ที่มีการใช้งานอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ซอฟต์แวร์ ข้อมูล หรือระบบปฏิบัติการ
ที่แตกต่างกัน ให้สามารถใช้งานได้ร่วมกันได้ทั้งกับนักศึกษา ครู และเจ้าหน้าที่ สามารถตอบสนองต่อ
ปริมาณการใช้งานจํานวนมาก ประหยัดงบประมาณลงทุนการจัดหาระบบปฏิบัติการ ทําให้สามารถใช้
บริการต่างๆ บนระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆได้อย่างไม่จํากัดแพลตฟอร์มไม่ว่าจะเป็นโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ ภาษาโปรแกรมระบบปฏิบัติการ หรือซอฟต์แวร์ชนิดอ่ืนๆ สามารถทํางานได้ในเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ หรืออุปกรณ์อ่ืนๆ ได้อย่างสะดวก ตัวอย่างเช่น การใช้งานระบบลงทะเบียนสามารถเปิด
ใช้งานได้ทั้งบนเครื่องคอมพิวเตอร์ที่มีระบบปฏิบัติการวินโดวส์ และขณะเดียวกันเมื่อเปลี่ยนไปใช้งาน
อุปกรณ์แบบพกพา อย่างโทรศัพท์มือถือ ก็สามารถใช้งานได้อย่างต่อเน่ืองเช่นกันการให้บริการแพลท
ฟอร์ม (PaaS) อาจเรียกได้ว่าเป็นระบบปฏิบัติของสําหรับระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ ที่มี
เคร่ืองมือสําหรับตอบสนองความต้องการเพ่ือสร้างและให้บริการออนไลน์ มีซอฟแวร์ มีเว็บไซท์รวมทั้ง
แอพพลิเคช่ันสําหรับอุปกรณ์เคลื่อนที่ (Mobile applications) ไว้ให้บริการมากมาย สามารถใช้
บริการพร้อม ๆ กันได้หลายราย ผู้ให้บริการ PaaS หรือที่เรียกว่า Cloud Provider ผู้ให้บริการระบบ
ประมวลผลแบบกลุ่ ม เมฆ  เช่น  Google App Engine, IBM Blue Cloud, Amazon, Heroku, 
Engine Yard, Joyent เป็นต้น จะทําหน้าที่รักษาและปรับปรุงการใช้งานไว้ในศูนย์ข้อมูลของระบบ
ประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ (Cloud Storage) และพัฒนาแอพพลิเคช่ันไว้ให้บริการแบบทั้งแบบฟรีและ
เพ่ือการค้า นอกจากน้ีแนวคิดการให้บริการ PaaS ยังสามารถพัฒนาแอพพลิเคช่ันหรือบริการใหม่ๆ 
ในระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ โดยไม่ต้องพ่ึงแพลตฟอร์มในการทํางานเฉพาะทาง สามารถใช้งาน
ได้อย่างกว้างขวางผ่านอินเตอร์เน็ต PaaS ยังมีเคร่ืองมือพัฒนาแอพพลิเคช่ันเพ่ือการทดสอบ การใช้
งาน ความร่วมมือและการบํารุงรักษาแอพพลิเคช่ัน การเข้าถึง PaaS ทําให้โปรแกรมเมอร์สามารถ
สร้างระบบในองค์กรที่ผสมผสานกับ Web services และฐานข้อมูลอ่ืน ๆ ที่เรียกว่าสถาปัตยกรรม
แบบเปิด (Open Architecture) PaaS สนับสนุนการเข้าแอพพลิเคช่ันเพ่ือให้สามารถพัฒนาใช้ใน
องค์กรและการทํางานร่วมกันบนเว็บไซท์แนวคิดน้ีจึงเป็นสิ่งสําคัญ เน่ืองจากการศึกษาเกี่ยวกับการ
พัฒนาระบบสารสนเทศในปัจจุบันจะเป็นแบบผสมผสาน ทํางานร่วมกันมีความยืดหยุ่นในการใช้
รูปแบบของระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ จึงเปิดโอกาสสําหรับการเรียนรู้เกี่ยวกับการพัฒนาระบบ
สารสนเทศ 
 3.  Infrastructure as a Service: (IaaS) เป็นการให้บริการโครงสร้างพ้ืนฐานในระบบ
คอมพิวเตอร์และบริการศูนย์ข้อมูลตามคําขอ (Data centers on demand) ร่วมกันการให้บริการ
โครงสร้างพ้ืนฐานและบริการของศูนย์ข้อมูลตามคําขอ หรือที่รู้จักกันในช่ือเรียก “IaaS”จะมีระบบ
ประมวลผล หน่วยความจํา และพ้ืนที่จัดเก็บซึ่งโดยทั่วไปคิดค่าบริการหรือราคาต่อช่ัวโมงตามการใช้
ทรัพยากร ผู้ใช้บริการจะเสียค่าใช้จ่ายเฉพาะที่ใช้ ผู้ใช้มีหน้าที่ควบคุม จัดการ และติดต้ังโครงสร้าง
พ้ืนฐานตามคําขอ ความได้เปรียบที่สําคัญประการหน่ึงของ IaaSคือ มีศูนย์ข้อมูล โดยต้องไม่ติดต้ัง
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อุปกรณ์ใหม่หรือรอคอยการจัดหาฮาร์ดแวร์ ซึ่งหมายความว่า ผู้ใช้บริการสามารถเข้าถึงข้อมูล
โรงเรียน วิทยาลัย มหาวิทยาลัยได้จากทุกที่พร้อมกันได้ IaaS จะช่วยให้ประหยัดต้นทุนค่าใช้จ่ายด้าน
ฮาร์ดแวร์และโครงสร้างพ้ืนฐานที่เก่ียวข้อง แต่อาจไม่ช่วยประหยัดในด้านบุคลากรเสียทีเดียว 
เน่ืองจากยังจําเป็นต้องรับผิดชอบในการจัดการระบบ การติดต้ังการสํารองข้อมูล และงานด้านการ
จัดการระบบอ่ืนๆโดยขึ้นอยู่กับภาระงานที่เกิดขึ้นภายในหน่วยงาน ผู้ให้บริการ IaaS มักจัดการ
เก่ียวกับความสามารถในการโหลดข้อมูล การควบคุม ส่วนผู้ใช้งานจะดําเนินการจัดการการใช้งานบน
ระบบการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆของตนเอง 
 จากรูปแบบท้ัง 3 การใช้ศักยภาพของระบบการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ จะช่วยให้
ผู้ใช้บริการสามารถทํางานต่างๆ ได้ผ่านหน้าเว็บที่ยืดหยุ่นทั้งในด้านเวลา งบประมาณ และบุคลากร 
เช่น ด้วยการใช้ SaaS ผู้ใช้บริการสามารถเพ่ิมบริการได้มากมาย เช่น อีเมล์หรือการใช้ Paas สามารถ
ส่งมอบบริการไปยังเครือข่ายได้อย่างกว้าง ๆ โดยไม่ต้องจัดการโครงสร้างพ้ืนฐานใหม่ภายในองค์กร 
และการใช้ IaaS ผู้ใช้สามารถเพ่ิมศักยภาพการทํางานได้จากศูนย์ข้อมูลไม่ว่าจะเป็นCPUs, Storage, 
Networking, หรือ Web hosting 
 

 2.5.4  ความแตกต่างระหว่างระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ และเว็บ 2.0 (WEB 2.0)  
 ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ หมายถึง บริการใดๆ ผ่านอินเตอร์เน็ตที่ไม่มีระบบแม่ข่าย
จากสถาบัน ซึ่งมักมีความสับสนระหว่างคําว่า ‘เว็บ 2.0” และ “ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ”ด้วย
คําว่า “ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ”จากความหมายและแนวคิดการให้บริการจะเห็นว่ามีแนวคิด
และการให้บริการท่ีแตกต่างจากความหมายของคํา “WEB 2.0” ซึ่งโดยทั่วไปแล้ว Blogs, Wikis และ 
Social Bookmarking ถือว่าเป็น “WEB 2.0 application” ที่ผู้ใช้สามารถเข้าไปเปลี่ยนแปลงเน้ือหา
บนหน้าเว็บและมีปฏิสัมพันธ์กับคนอื่นได้ เว็บ 2.0 มีความเช่ือมโยงกับโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ ซึ่งมี
ลักษณะส่งเสริมให้เกิดการแบ่งปันข้อมูล การพัฒนาในด้านแนวความคิดการออกแบบท่ีเน้นผู้ใช้งาน
เป็นศูนย์กลางuser-centered design และ การร่วมสร้างข้อมูลในโลกของอินเทอร์เน็ตเวิลด์ไวด์เว็บ 
เว็บไซท์ที่ออกแบบโดยใช้หลักการของเว็บ 2.0 ทําให้กลุ่มผู้ใช้งานสามารถปฏิสัมพันธ์และร่วมมือกัน
ในลักษณะของสื่อสังคมออนไลน์ โดยกลุ่มผู้ใช้งานเป็นผู้สร้างเนื้อหาขึ้นเอง ที่ต้องมีซอฟแวร์แม่ข่าย
จากสถาบันเองและสามารถเข้าถึงได้ผ่านอินเตอร์เน็ต ซึ่งอาจจะมี/หรือไม่มีระบบประมวลผลแบบ
กลุ่มเมฆท่ีมีลักษณะที่ได้กล่าวในรูปแบบของระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆในหัวข้อที่ผ่านมาทั้ง 3 
รูปแบบ ก็ได้ ซึ่งเว็บ 2.0 อาจถือว่าเป็นรูปแบบแอพพลิเคช่ันเฉพาะ ที่เป็นจุดพลิกผันให้เกิดระบบ
ประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ ในขณะที่ “ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ” เป็นวิธีการอย่างหน่ึงที่มีแม่
ข่ายและมีการจัดการแอพพลิเคช่ันและข้อมูล และและเมื่อไหร่ก็ตามที่บริการและแอพลิเคช่ันต่างๆใน
เว็บ 2.0สามารถทํางานร่วมกันเสมือน เป็นระบบเดียว รวมไปถึงสามารถแชร์ทรัพยากรและใช้งาน
ร่วมกันระหว่างผู้ใช้อ่ืนๆ ได้ก็จะทําให้เกิด ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆขึ้นมาในที่สุด (UNESCO.  
2010)  [Online] 
 

 2.5.5  ข้อดีของการใช้ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ 
 1.  สามารถทํางานจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ได้หลายเครื่อง (เช่น คอมพิวเตอร์บ้าน ที่ทํางาน 
ห้องสมุดเป็นต้น) ค้นหาไฟล์ แก้ไขไฟล์งานผ่านระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ 
 2.  สามารถช่วยการสอนและการเรียนรู้ จากบทเรียนเดียวกันได้จากทุกที่ทุกเวลาพร้อมกัน
ได้ 
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 3.  มีซอฟต์แวร์ให้เลือกใช้ได้ทั้งแบบฟรี และแบบจัดซื้อใช้งานได้มากมาย พร้อมใช้งานได้
ทันที 
 4.  สร้างประสบการณ์การเรียนรู้ให้กับผู้เรียนได้มากกมายและหลากหลาย แม้ว่าจะไม่อยู่ใน
ช้ันเรียน 
 5.  ช่วยลดค่าใช้จ่ายในการลงทุน เช่น ใช้บริการอีเมล์สําหรับสถาบันกับ Google หรือ 
Microsoft แทนที่ระบบเดิมที่ต้องติดต้ังอุปกรณ์ ระบบสื่อสาร หรืออ่ืนๆอีกมากมายภายในองค์เพ่ือ
เพียงให้บริการอีเมล์ 
 6.  สามารถสร้างเน้ือหาผ่านบราวเซอร์แทนการค้นหาผ่านบราวเซอร์เพียงอย่างเดียว 
 

 2.5.6  ข้อจํากัดของการใช้ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ 
 1.  ไม่ใช่ว่าทุกแอพพลิเคช่ันที่ให้บริการจะสามารถใช้งานได้บนระบบประมวลผลแบบกลุ่ม
เมฆเพ่ือสาธารณะ (public cloud) เพราะบางแอพพลิเคช่ันจัดทําขึ้นมาเพ่ือจําหน่าย หรือเพ่ือทาง
ธุรกิจเท่าน้ัน ไม่ได้มีไว้เพ่ือสาธารณะ 
 2.  ข้อมูลบางอย่างที่เก่ียวข้องกับสถาบัน ผู้สอนผู้เรียน ที่เป็นความลับ หรือมีผลต่อความ
อ่อนไหว จะไม่ถูกควบคุมโดยโรงเรียนหรือครูอีกต่อไป  
 3.  เครือข่ายแบบภายในยังคงจําเป็นสําหรับการเผยแพร่นโยบาย พิมพ์งาน จัดกลุ่มนักเรียน 
กรองเว็บไซต์และพื้นที่จัดเก็บข้อมูลเฉพาะขององค์กร 
 4.  ปัญหาเร่ือง เจ้าของกรรมสิทธ์ิทรัพย์สินทางปัญญา ในสิ่งที่โพสลงไปในบริการของระบบ
ประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ อาจเกิดความผิดพลาดได้ 
 5.  ช่ือผู้ใช้งาน หรือ User Account ที่ถูกลบทิ้งหรือไม่ใช้งานแล้ว ไม่ได้หมายความว่าเน้ือหา
ที่สร้างขึ้นบนระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆจะถูกลบทิ้งไปด้วย 
 6.  การใช้งานระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆได้อย่างแท้จริงน้ัน มีประเด็นคําถามที่ต้องหา
คําตอบต่อไปว่าสามารถสร้างความเช่ือมั่นในด้านการกลั่นกรองเน้ือหาอย่างถูกต้องได้อย่างไร 
 

 2.5.7  การประมวลผลแบบกลุ่มเมฆในงานทางการศึกษา 
 เป็นการให้บริการกับสมาชิกที่เป็นผู้ใช้งานหรือบริการทุกคนสามารถเข้าใช้บริการร่วมกันได้
ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมีพ้ืนที่จัดเก็บข้อมูล และประมวลผล ด้วยฮาร์ดแวร์ที่มีประสิทธิภาพจาก
แอพพลิเคช่ันและบริการต่าง ๆ ในลักษณะที่มีระบบการจัดการด้านความปลอดภัยที่น่าเช่ือถือ ระบบ
ประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ ยังช่วยองค์กรในการจัดสรรการใช้ทรัพยากรข้ามเซิร์ฟเวอร์ เดสท็อปและ
แอพพลิเคช่ันได้ ซึ่งเมื่อมีแนวคิดมาใช้ในสถาบันการศึกษา จะทําให้สามารถลดต้นทุนเซิร์ฟเวอร์และ
ต้นทุนทั้งหมดด้านฮาร์ดแวร์ ทําให้การจัดการระบบคอมพิวเตอร์ในสถาบันการศึกษาทําได้ง่าย 
สอดคล้องกับความต้องการที่หลากหลายของผู้บริหาร ครู และนักเรียน รวมถึงลดความซับซ้อนของ
ระบบคอมพิวเตอร์ที่นําใช้แบบเดิมได้มาขึ้น สามารถปรับปรุงการเข้าถึงแอพพลิเคช่ันเพ่ือการเรียนรู้ 
ช่วยเพ่ิมความคล่องตัวของสถาบันการศึกษา ให้สามารถเข้าถึงแอพพลิเคช่ันที่ต้องการได้ตามคําขอ 
และสามารถเข้าถึงข้อมูลได้ในทุกที่ทุกเวลาได้อย่างแท้จริง ระบบโครงสร้างการให้บริการเทคโนโลยี
สารสนเทศของสถาบันการศึกษาแบบเดิมน้ัน เป็นโครงสร้างที่มีหน่วยงานหรือแผนกเพ่ือให้บริการ 
เป็นศูนย์กลางที่มีทุกอย่างให้บริการ สถาบันการศึกษาต้องมีการวางแผนการใช้งาน เพ่ือให้สามารถใช้
งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งการวางแผน งบประมาณ และความต้องการ แม้ว่าจะได้มาจาก
การศึกษาและสํารวจของศูนย์ไอทีก็ตาม แต่เมื่อพิจารณาแล้วจะพบว่า มักจะมีข้อจํากัดในเร่ืองของ
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งบประมาณ ประสิทธิภาพการใช้งาน การฝึกอบรม และความปลอดภัยอยู่ตลอดเวลาเพ่ือแก้ไขปัญหา
ต่างๆ เหล่าน้ัน ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ จึงเป็นแนวทางในการตอบสนองสิ่งต่างๆ ซึ่งจะช่วยให้
ข้อจํากัดต่างๆ ลดลง ผู้เรียน ผู้สอน และผู้ที่เก่ียวข้องมีส่วนร่วมในการใช้งานได้ตามความต้องการ
ประหยัดงบประมาณ เมื่อพิจาณาจากเทคโนโลยีระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆจะพบว่า มีส่วนสําคัญ
ที่ทําให้ผู้เรียน และผู้สอน สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศได้อย่างมีประสิทธิภาพและเกิดมิติใหม่
ทางการเรียนได้จากทุกท่ีทุกเวลา ได้อย่างแท้จริงดังน้ี (Henshaw and Robb.  2011)  [Online] 
 

 2.5.7.1  บทบาทสําหรับผู้เรียน 
    (1)  บทบาทในการเคลื่อนที่ : ผู้เรียนไม่จําเป็นต้องใช้เคร่ืองคอมพิวเตอร์แบบต้ังโต๊ะ
เพียงอย่างเดียวอีกต่อไป (ทิ้งเคร่ืองคอมพิวเตอร์ไว้ที่บ้านไว้ได้เลย)แต่อุปกรณ์ที่ใช้งานจะปรับเปลี่ยน
เป็นการใช้อุปกรณ์เคลื่อนที่ ไม่ว่าจะเป็น โทรศัพท์มือถือ หรือเคร่ืองช่วยงานส่วนบุคคลแบบดิจิทัล 
(Tablet PC) ทําให้การเข้าถึงข้อมูลจากอุปกรณ์เคลื่อนที่หรือพกพา สามารถเข้าถึงข้อมูล หรือแชร์
ไฟล์ร่วมกันได้ ทําให้มีความสะดวกต่อการพกพาและใช้งาน เพียงหยิบอุปกรณ์เคลื่อนที่ที่ต้องการ ก็
สามารถ เข้าถึงไฟล์งาน ไฟล์เพลง ไฟล์รูปภาพ การบ้าน บทเรียนออนไลน์ ส่งงาน สนทนาแบบเวลา
จริง (Real Time) ได้พร้อมกัน รวมทั้งระบบบริการอ่ืนๆ ของสถาบันการศึกษาได้จากระบบ
ประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ เป็นต้นโดยผ่านกลุ่มเมฆ 
    (2)  บทบาทในการเข้าถึงได้ทันทีทุกที่ทุกเวลา – ผู้เรียนสามารถเข้าถึงรายงาน การ
นําเสนอภาพ หรืออ่ืนๆ ที่เก่ียวข้องกับการเรียนได้จากทุกที่ทุกเวลาได้อย่างแท้จริง โดยการนําอุปกรณ์
เคลื่อนที่มาใช้สนับสนุนการเรียนรู้ ทําให้การเรียนรู้มีประสิทธิภาพด้วยการเรียนรู้แบบออนไลน์ ผ่าน
ระบบเครือข่ายไร้สายผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ เพ่ือสนับสนุนทั้งการเรียนรู้รายบุคคล และการ
เรียนรู้แบบร่วมมือ ที่เกิดข้ึนทั้งในห้องเรียนและนอกห้องเรียน ที่เรียนว่า m-Learning (Mobile 
Learning) ซึ่งไม่ได้เป็นเพียงแค่มีเทคโนโลยีเครือข่ายไร้สายหรืออินเทอร์เน็ตเท่าน้ัน แต่คําจํากัดความ
ของการเรียนรู้แบบ m-Learning ยังรวมถึงความสามารถที่จะเรียนรู้ได้ทุกแห่งในทุกเวลา โดย
ปราศจากการกีดกั้นทางกายภาพอย่างถาวรกับเครือข่ายแบบสายเคเบิล สามารถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์
สื่อสารต่างๆ ได้ เพ่ือนําเสนอและให้บริการข้อมูลทางการศึกษาและเพื่อใช้ในกระบวนการเรียนการ
สอนระหว่างนักเรียนและครู 
     (3) บทบาทในการแลกเปล่ียนข้อมูลร่วมกันผู้เรียนสามารถแชร์ไฟล์หรือภาพกับ
เพ่ือนๆ นําเสนองานกับอาจารย์ผู้สอน ง่ายและรวดเร็ว แก้ไขงานและส่งคืนโดยบันทึกข้อมูลไว้ในแฟ้ม
ออนไลน์ได้ 
    (4) บทบาทในการส่งเสริมความร่วมมือการเรียนรู้ ด้วยระบบการสื่อสารร่วมกันของ
ผู้ใช้ (multi-user sync) ผู้เรียน เพ่ือนร่วมช้ันเรียนหรือกลุ่มทํางานสามารถเชื่อมต่อไฟล์บนเคร่ือง
คอมพิวเตอร์เพ่ือเปลี่ยนแปลง เพ่ิม แก้ไข ข้อมูลของไฟล์ร่วมกันได้ และทําการอัพเดทข้อมูลอัตโนมัติ
บนเครื่องคอมพิวเตอร์และโทรศัพท์มือถือของผู้เรียน เพ่ือนร่วมช้ันหรือกลุ่มทํางานได้โดยไม่ต้องขน
รายงานหรือภาพกลับไปกลับมาระหว่างโรงเรียน บ้าน ห้องปฏิบัติการ แต่สามารถใช้งานข้อมูลที่
อัพเดทไว้ล่าสุดได้ทันที 
   (5)  บทบาทในการข้อมูลสํารอง การสํารองข้อมูลถือว่าเป็นส่วนสําคัญของระบบ 
เพราะเป็นการเก็บข้อมูลไว้เพ่ือ ป้องกันการสูญหายแล้ว การถูกขโมย หรือตกหล่นของเครื่อง
คอมพิวเตอร์ ข้อมูลของผู้เรียนจะถูกจัดเก็บและสํารองข้อมูลบนระบบการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆไว้
ทุกครั้งโดยอัตโนมัติ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.5.7.2  บทบาทสําหรับครู 
    (1)  ครูผู้สอนสามารถใช้ประโยชน์ได้สูงสุดจากแท็บเล็ต (Tablet) ในช้ันเรียน ครูใช้
โปรแกรมขนาดเล็กที่มีอยู่ในแท็บเล็ต หรือที่เรียกว่า gadgets ใช้งานการนําเสนอ วีดีโอ เพลง และอ่ืน 
ๆ ได้ทันที 
    (2)  ครูผู้สอนสามารถสร้างความร่วมมือในช้ันเรียน ด้วยการแชร์ไฟล์ผลงาน
ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอนหรือกําหนดให้มีการแลกเปลี่ยนกันระหว่างเพ่ือนร่วมช้ันเรียนแต่ละคน 
เพ่ือให้ทุกคนสามารถดูงานของตนร่วมกันทํางาน รายงาน หรือการบ้านที่มอบหมายให้ได้ 
    (3)  ครูผู้ สอนสามารถเข้าถึ งข้อมูล ได้ทั นที จากคอมพิวเตอร์ ในที่ ทํ างาน 
คอมพิวเตอร์บ้าน อุปกรณ์มือถือ เพ่ือสร้างกิจกรรมการเรียนรู้ การบันทึกคะแนนจัดระบบข้อมูล
เกี่ยวกับการเรียนการสอน และสามารถรับ-ส่งข้อมูลจากคอมพิวเตอร์เครื่องหน่ึง ไปยังอีกเคร่ืองหน่ึง
ได้ทันที 
    (4)  ครูผู้สอนสามารถใช้งานเพ่ืองานอ่ืนๆและใช้งานส่วนตัวได้ สามารถสร้างแฟ้ม
สําหรับการทํางานและการใช้งานส่วนตัว ให้สามารถเข้าถึงข้อมูลได้ไม่ว่าจะเป็นการแชร์ภาพถ่าย
กิจกรรมการทัศนศึกษาหรือเพ่ือให้การจัดระบบและการกระจายเอกสารและข้อมูลเก่ียวกับการเรียน
สอนสามารถทําได้ง่ายและรวดเร็วมากขึ้น 
    (5)  ครูผู้สอนสามารถใช้ระบบการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ ในลักษณะที่เรียกว่า 
Syncing ซึ่งเป็นการให้บริการเพ่ือแชร์ไฟล์เอกสารสําคัญในช้ันเรียนสําหรับการเรียนการสอน โดย 
Syncing เป็นระบบที่สามารถใช้งานได้ทุกmที่ทุกเวลา เข้าถึงข้อมูลจากคอมพิวเตอร์โรงเรียน สามารถ
บันทึกข้อมูลจากที่ทํางานเปิดดูข้อมูลจากที่บ้าน สร้างข้อมูลจากที่บ้าน หรือเข้าถึงเอกสารท้ังหมด 
แผ่นงาน การนําเสนองาน ภาพ กราฟิกและไฟล์อ่ืน ๆ จากที่ไหนก็ได้ ทุกสิ่งที่จัดเก็บอยู่ในระบบการ
ประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ สามารถเข้าถึงได้จากคอมพิวเตอร์เคร่ืองใดก็ได้ โทรศัพท์มือถือ หรือแท็บ
เล็ต(iPhone, iPad, Android, หรือ BlackBerry) ใช้อุปกรณ์เหล่าน้ีในการดูไฟล์ ส่งเอกสารหรือแชร์
เอกสารได้จากทุก ๆ ที่ ผ่านการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ต หรือเข้าถึงเอกสารได้แม้ว่าจะออฟไลน์  
 สรุป การประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ คือกระบวนทัศน์การประมวลผลการทํางานที่หลากหลาย
ร่วมกันผ่านระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ความได้เปรียบจากข้อดีของเทคโนโลยีน้ี ไม่เพียงแต่ในแง่ของ
ต้นทุน แต่รวมถึงประสิทธิภาพและสิ่งแวดล้อมด้วย ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆถือได้ว่าเป็น
เครื่องมือที่มีประสิทธิภาพสูงต่อการนํามาใช้เพ่ือพัฒนาการศึกษาถึงแม้จะมีข้อคิดเห็นบางประการว่า 
ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ ไม่เหมาะสมสําหรับองค์กรบางแห่งโดยเฉพาะองค์กรขนาดใหญ่ 
เน่ืองจากปัญหาด้านความปลอดภัย การลงทุนทางด้านโครงสร้างพ้ืนทั้งระบบการสื่อสาร และระบบ
คอมพิวเตอร์ที่ต้องทันสมัยและมั่นคงส่งผลต่องบประมาณในการจัดหา ตลอดจนการเตรียมความ
พร้อมให้กับบุคลากรทุกฝ่ายด้วย แต่จากการศึกษาและตัวอย่างการใช้งานในสถานท่ีต่างๆ โดยเฉพาะ
ในสถาบันการศึกษา ช้ีให้เห็นว่ามุมมองน้ีไม่ถูกอีกต่อไปอย่างไรก็ตามระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ 
เป็นเทคโนโลยีใหม่และแนวทางใหม่ๆ ที่การนํามาใช้งานเพ่ือพัฒนาระบบสารสนเทศนั้น ผู้พัฒนา
ระบบควรศึกษาและทําความเข้าใจ เก่ียวกับความปลอดภัย ความน่าเช่ือถือและดูแลรักษาระบบ ให้ดี 
เพ่ือให้การนําระบบมาใช้น้ันสามารถใช้งานตอบสนองความต้องการได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด 
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2.6  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
 2.6.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (Learning  Achievement) เป็นผลที่เกิดจากปัจจัยต่าง ๆ ในการ
จัดการศึกษา นักศึกษาได้ให้ความสําคัญกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และเน่ืองจากผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนเป็นดัชนีประการหน่ึงที่สามารถบอกถึงคุณภาพการศึกษา ดังที่ Anastasi  (1970 : 107  อ้างถึง
ใน ปริยทิพย์ บุญคง.  2546 : 7) กล่าวไว้พอสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีความสัมพันธ์กับ
องค์ประกอบด้านสติปัญญา และองค์ประกอบด้านที่ไม่ใช้สติปัญญา ได้แก่ องค์ประกอบด้านเศรษฐกิจ 
สังคม แรงจูงใจ และองค์ประกอบที่ไม่ใช้สติปัญญาด้านอ่ืน 
 Eysenck Arnold & Meily  (อ้างถึงใน ปริยทิพย์ บุญคง.  2546 : 7) ให้ความหมายของคํา
ว่า ผลสัมฤทธิ์ หมายถึง ขนาดของความสําเร็จท่ีได้จากการทํางานที่ต้องอาศัยความพยายามอย่างมาก 
ซึ่งเป็นผลมาจากการกระทําที่ต้องอาศัยทั้งความสามารถทั้งทางร่างกายและทางสติปัญญา ดังน้ัน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจึงเป็นขนาดของความสําเร็จที่ได้จากการเรียนโดยอาศัยความสามารถ
เฉพาะตัวบุคคล ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอาจได้จากกระบวนการที่ไม่ต้องอาศัยการทดสอบ เชนการ
สังเกต หรือการตรวจการบ้าน หรืออาจได้ในรูปของเกรดจากโรงเรียน ซึ่งต้องอาศัยกระบวนการที่
ซับซ้อน และระยะเวลานานพอสมควร หรืออาจได้จากการวัดแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั่วไป 
ซึ่งสอดคล้องกับ ไพศาล หวังพานิช  (2536 : 89) ที่ให้ความหมายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนว่า หมายถึง 
คุณลักษณะและความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอนเป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
และประสบการณ์การเรียนที่เกิดขึ้นจากการฝึกอบรมหรือการสอบ จึงเป็นการตรวจสอบระดับ
ความสามารถของบุคคลว่าเรียนแล้วมีความรู้เท่าใด สามารถวัดได้โดยการใช้แบบทดสอบต่าง ๆ เช่น 
ใช้ข้อสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ ข้อสอบวัดภาคปฏิบัติ สามารถวัดได้ 2 รูปแบบ ดังน้ี 
 1.  การวัดด้านปฏิบัติ เป็นการตรวจสอบระดับความสามารถในการปฏิบัติโดยทักษะของ
ผู้เรียน โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนแสดงความสามารถดังกล่าว ในรูปของการกระทําจริงให้ออกเป็นผลงาน 
การวัดต้องใช้ข้อสอบภาคปฏิบัติ 
 2.  การวัดด้านทฤษฎี เป็นการตรวจสอบความสามารถเก่ียวกับเน้ือหา ซึ่งเป็นประสบการณ์
เรียน รวมถึงพฤติกรรมความสามารถในด้านต่างๆ สามารถวัดได้โดยใช้แบบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
 จากความหมายข้างต้นสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลการวัด การ
เปลี่ยนแปลงและประสบการณ์การเรียนรู้ ในเน้ือหาสาระท่ีเรียนมาแล้วว่าเกิดการเรียนรู้เท่าใดมี
ความสามารถชนิดใด โดยสามารถวัดได้จากแบบทดสอบวัดสัมฤทธ์ิในลักษณะต่าง ๆ และการวัดผล
ตามสภาพจริง เพ่ือบอกถึงคุณภาพการศึกษาความหมายของการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

 2.6.2  ความหมายและชนิดของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 นักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว้ดังน้ี
สมนึก ภัททิยธนี  (2546 : 78-82)  ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนว่า 
หมายถึง แบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองต่างๆ ที่นักเรียนได้รับการเรียนรู้ผ่านมาแล้ว ซึ่งแบ่งได้
เป็น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบที่ครูสร้างกับแบบทดสอบมาตรฐาน แต่เน่ืองจากครูต้องทําหน้าที่
วัดผลนักเรียน คือเขียนข้อสอบวัดผลสัมฤทธ์ิที่ตนได้สอน ซึ่งเก่ียวข้องโดยตรงกับแบบทดสอบที่ครู
สร้างและมีหลายแบบแต่ที่นิยมใช้มี 6 แบบ ดังน้ี 
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 1.  ข้อสอบแบบอัตนัยหรือความเรียง ลักษณะทั่วไปเป็นข้อสอบที่มีเฉพาะคําถาม แล้วให้
นักเรียนเขียนตอบอย่างเสรี เขียนบรรยายตามความรู้ และข้อคิดเห็นแต่ละคน 
 2.  ข้อสอบแบบกาถูก-ผิด ลักษณะทั่วไป ถือได้ว่าข้อสอบแบบกาถูก-ผิด คือ ข้อสอบแบบ
เลือกตอบที่มี 2 ตัวเลือก แต่ตัวเลือกดังกล่าวเป็นแบบคงที่และมีความหมายตรงกันข้าม เช่น ถูก-ผิด 
ใช่-ไม่ใช่ จริง-ไม่จริง เหมือนกัน-ต่างกัน เป็นต้น 
 3.  ข้อสอบแบบเติมคํา ลักษณะทั่วไปเป็นข้อสอบที่ประกอบด้วยประโยคหรือข้อความที่ยังไม่
สมบูรณ์ให้ผู้ตอบเติมคํา หรือประโยค หรือข้อความลงในช่องว่างที่เว้นไว้น้ัน เพ่ือให้มีใจความสมบูรณ์
และถูกต้อง 
 4.  ข้อสอบแบบตอบสั้นๆ ลักษณะทั่วไป ข้อสอบประเภทน้ีคล้ายกับข้อสอบแบบเติมคํา แต่
แตกต่างกันที่ข้อสอบแบบตอบสั้นๆ เขียนเป็นประโยคคําถามสมบูรณ์ (ข้อสอบเติมคําเป็นประโยคท่ียัง
ไม่สมบูรณ์) แล้วให้ผู้ตอบเป็นคนเขียนตอบ คําตอบที่ต้องการจะสั้นและกะทัดรัดได้ใจความสมบูรณ์
ไม่ใช่เป็นการบรรยายแบบข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง 
 5.  ข้อสอบแบบจับคู่ ลักษณะทั่วไป เป็นข้อสอบเลือกตอบชนิดหน่ึงโดยมีคําหรือข้อความ
แยกจากกันเป็น 2 ชุด แล้วให้ผู้ตอบเลือกจับคู่ว่า แต่ละข้อความในชุดหน่ึง (ตัวยืน) จะคู่ กับคํา หรือ
ข้อความใดในอีกชุดหน่ึง (ตัวเลือก) ซึ่งมีความสัมพันธ์กันอย่างใดอย่างหนึ่งตามท่ีผู้ออกข้อสอบกําหนด
ไว้ 
 6.  ข้อสอบแบบเลือกตอบ ลักษณะทั่วไป ข้อสอบแบบเลือกตอบน้ีจะประกอบด้วย 2 ตอน 
ตอนนําหรือคําถามกับตอนเลือก ในตอนเลือกน้ีจะประกอบด้วยตัวเลือกที่เป็นคําตอบถูกและตัวเลือก
ที่เป็นตัวลวง ปกติจะมีคําถามที่กําหนดให้นักเรียนพิจารณาแล้วหาตัวเลือกที่ถูกต้องมากท่ีสุดเพียง
ตัวเลือกเดียวจากตัวเลือกอ่ืนๆ และคําถามแบบเลือกตอบที่ดีนิยมใช้ตัวเลือกที่ใกล้เคียงกัน ดูเผินๆ จะ
เห็นว่าทุกตัวเลือกถูกหมด แต่ความจริงมีนํ้าหนักถูกมากน้อยต่างกัน 
 พวงรัตน์ ทวีรัตน์  (2543 : 96)  ได้กล่าวถึงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในทํานอง
เดียวกันว่า หมายถึง แบบทดสอบที่วัดความรู้ของนักเรียนที่ได้เรียนไปแล้ว ซึ่งมักจะเป็นข้อคําถามให้
นักเรียนตอบด้วยกระดาษและดินสอกับให้นักเรียนปฏิบัติจริง 
 จากความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่กล่าวมาแล้ว สรุปได้ว่า
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่วัดความรู้ความสามารถทางการเรียน
ด้านเน้ือหา ด้านวิชาการและทักษะต่าง ๆ ของวิชาต่าง ๆ 
 

 2.6.3  หลักเกณฑ์ในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ผู้วิจัยได้วิเคราะห์จากนักการศึกษา
หลายๆ ท่าน ที่กล่าวถึงหลักเกณฑ์ไว้สอดคล้องกัน และได้ลําดับเป็นข้ันตอนดังน้ี 
 1.  เน้ือหาหรือทักษะที่ครอบคลุมในแบบทดสอบน้ัน จะต้องเป็นพฤติกรรมที่สามารถวัด
ผลสัมฤทธ์ิได้ 
 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ใช้แบบทดสอบวัดน้ันถ้านําไปเปรียบเทียบกันจะต้องให้ทุกคนมี
โอกาสเรียนรู้ในสิ่งต่าง ๆ เหล่าน้ันได้ครอบคลุมและเท่าเทียมกัน 
 3.  วัดให้ตรงกับจุดประสงค์ การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ควรจะวัดตาม
วัตถุประสงค์ทุกอย่างของการสอน และจะต้องมั่นใจว่าได้วัดสิ่งที่ต้องการจะวัดได้จริง 
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 4.  การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นการวัดความเจริญงอกงามของนักเรียน การ
เปลี่ยนแปลงและความก้าวหน้าไปสู่วัตถุประสงค์ที่วางไว้ ดังน้ัน ครูควรจะทราบว่าก่อนเรียนนักเรียน
มีความรู้ความสามารถอย่างไร เมื่อเรียนเสร็จแล้วมีความรู้แตกต่างจากเดิมหรือไม่ โดยการทดสอบ
ก่อนเรียนและทดสอบหลังเรียน 
 5.  การวัดผลเป็นการวัดผลทางอ้อม เป็นการยากท่ีจะใช้ข้อสอบแบบเขียนตอบวัดพฤติกรรม
ตรง ๆ ของบุคคลได้ สิ่งที่วัดได้ คือ การตอบสนองต่อข้อสอบ ดังน้ัน การเปลี่ยนวัตถุประสงค์ให้เป็น
พฤติกรรมที่จะสอบ จะต้องทําอย่างรอบคอบและถูกต้อง 
 6.  การวัดการเรียนรู้ เป็นการยากที่จะวัดทุกสิ่งทุกอย่างที่สอนได้ภายในเวลาจํากัด สิ่งที่วัดได้
เป็นเพียงตัวแทนของพฤติกรรมทั้งหมดเท่าน้ัน ดังน้ันต้องมั่นใจว่าสิ่งที่วัดน้ันเป็นตัวแทนแท้จริงได้ 
 7.  การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นเคร่ืองช่วยพัฒนาการสอนของครู และเป็นเคร่ืองช่วย
ในการเรียนของเด็ก 
 8.  ในการศึกษาที่สมบูรณ์น้ัน สิ่งสําคัญไม่ได้อยู่ที่การทดสอบแต่เพียงอย่างเดียวการทบทวน
การสอนของครูก็เป็นสิ่งสําคัญย่ิง 
 9.  การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ควรจะเน้นในการวัดความสามารถในการใช้ความรู้ให้เป็น
ประโยชน์ หรือการนําความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ๆ 
 10.  ควรใช้คําถามให้สอดคล้องกับเน้ือหาวิชาและวัตถุประสงค์ที่วัด 
 11.  ให้ข้อสอบมีความเหมาะสมกับนักเรียนในด้านต่าง ๆ เช่น ความยากง่ายพอเหมาะมี
เวลาพอสําหรับนักเรียนในการทําข้อสอบ 
 จากท่ีกล่าวข้างต้น สรุปได้ว่า ในการสร้างแบบทดสอบให้มีคุณภาพ วิธีการสร้างแบบทดสอบ
ที่เป็นคําถาม เพ่ือวัดเนื้อหาและพฤติกรรมที่สอนไปแล้วต้องต้ังคําถามที่สามารถวัดพฤติกรรมการ
เรียนการสอนได้อย่างครอบคลุมและตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

 2.6.4  ชนิดของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ  (2538 : 146)  ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนไว้ว่า เป็นแบบทดสอบที่วัดความรู้ของนักเรียนหลังจากที่ได้เรียนไปแล้วซึ่งมักจะ
เป็นข้อคําถามให้นักเรียนตอบด้วยกระดาษและดินสอกับให้นักเรียนปฏิบัติจริง ซึ่งแบ่งแบบทดสอบ
ประเภทน้ีเป็น 2 ประเภท คือ 
 1.  แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดของข้อคําถามที่ครูเป็นผู้สร้างขึ้น เป็นข้อคําถามที่
เก่ียวกับความรู้ที่นักเรียนได้เรียนในห้องเรียน เป็นการทดสอบว่านักเรียนมีความรู้มากแค่ไหนบกพร่อง
ในส่วนใดจะได้สอนซ่อมเสริม หรือเป็นการวัดเพ่ือดูความพร้อมที่จะเรียนในเนื้อหาใหม่ ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับ
ความต้องการของครู 
 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบที่สร้างขึ้นจากผู้เช่ียวชาญในแต่ละสาขาวิชา 
หรือจากครูที่สอนวิชาน้ัน แต่ผ่านการทดลองหาคุณภาพหลายคร้ัง จนมีคุณภาพดีจึงสร้างเกณฑ์ปกติ
ของแบบทดสอบน้ัน สามารถใช้หลักและเปรียบเทียบผลเพ่ือประเมินค่าของการเรียนการสอนในเรื่อง
ใดๆ ก็ได้ แบบทดสอบมาตรฐานจะมีคู่มือดําเนินการสอบบอดถึงวิธีการ และยังมีมาตรฐานในด้านการ
แปลคะแนนด้วยทั้งแบบทดสอบของครูและแบบทดสอบมาตรฐาน จะมีวิธีการในการสร้างข้อคําถามที่
เหมือนกัน เป็นคําถามที่วัดเน้ือหาและพฤติกรรมในด้านต่างๆ ทั้ง 4 ด้าน ดังน้ี 
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 2.1  วัดด้านการนําไปใช้ 
 2.2  วัดด้านการวิเคราะห์ 
 2.3  วัดด้านการสังเคราะห์ 
 2.4  วัดด้านการประเมินค่า 
 

 2.6.5  ชนิดของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภาคปฏิบัติ 
 จันทนา เริ่มสินธ์ุ  (2554)  [Online] ได้กล่าวถึง การทดสอบภาคปฏิบัติเป็นการวัดผลจาก
การลงมือปฏิบัติจริงของผู้เรียนเพ่ือมุ่งที่จะตรวจสอบความสามารถของผู้เรียนในด้านต่างๆ เช่น การ
เลือกใช้เครื่องมือการทํางานเป็นขั้นตอน ความคล่องแคล่วในการทํางาน ความประหยัดค่าวัสดุ เวลา 
แรงงาน และความสําเร็จของผลงาน เป็นต้น  
 

 2.6.5.1  ประเภทของการทดสอบภาคปฏิบัติ 
 การทดสอบภาคปฏิบัติแบ่งออกได้หลายประเภทข้ึนอยู่กับเกณฑ์ ที่ใช้แบ่งมีดังน้ี 
    (1) แบ่งตามปัจจัยที่จะประเมิน แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
    (1.1) การวัดกระบวนการ (process) เป็นการวัดที่จะพิจารณาเฉพาะวิธีทําวิธี
ปฏิบัติในการทํางานหรือกิจกรรม เช่น การขับรถยนต์ การใช้คอมพิวเตอร์ การว่ายน้ําท่าผีเสื้อ เป็นต้น 
    (1.2) การวัดผลงานหรือผลผลิต (product) เป็นการวัดที่พิจารณาผลผลิตที่
เกิดขึ้นจากการทํางานผู้เรียน เช่น ภาพวาด เสื้อที่ตัดสําเร็จแล้ว เอกสารที่พิมพ์ เป็นต้น 
 การประเมินแต่ละคร้ังอาจจะประเมินเฉพาะกระบวนการหรือประเมินเฉพาะผลผลิตหรือ
ประเมินทั้งกระบวนและผลผลิตพร้อมกันก็ได้ 
    (2) แบ่งตามลักษณะสถานการณ์ แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
    (2.1) สถานการณ์จําลอง (simulated setting) ใช้สําหรับวัดผลการปฏิบัติงาน
ที่สิ่งอันตรายต่อบุคลที่ปฏิบัติ ถ้าผู้ปฏิบัติน้ันไม่มีความชํานาญหรือทักษะเพียงพอ หรือในสภาพจริงไม่
สามารถได้ เช่น การขับเคร่ืองบิน การขับรถยนต์ การย่ิงปืน เป็นต้น 
    (2.2) สถานการณ์จริง (real setting) ใช้สําหรับวัดผลการปฏิบัติงานที่ไม่เสี่ยง
อันตรายต่อผู้ที่ปฏิบัติ หรือใช้ในกรณีที่ผู้ปฏิบัติมีความชํานาญ เช่น การขับรถยนต์จริงบนถนน การยิง
ปืนจริงในป่า เป็นต้น 
 การประเมินผลบางกิจกรรมอาจใช้ทั้งสถานการณ์จําลองและสถานการณ์จริงก็ได้ เช่น การ
ทดทองขับรถยนต์อาจให้ทดลองขับในสถานการณ์จําลองหรือไปฝึกปฏิบัติการก่อนแล้วจึงออกไป
ทดสอบบนถนนจริง เป็นต้น 
    (3) แบ่งตามการเกิดสิ่งเร้า แบ่งเป็น 2 ประเภทคือ 
    (3.1) ใช้สิ่งเร้าที่เป็นธรรมชาติ (natural stimulus) เป็นการวัดผลท่ีเป็นไปตาม
ธรรมชาติ ผู้วัดไม่ต้องไปจัดกระทํา หรือแทรกแซง หรือสร้างสถานการณ์ใดๆ เช่น นิสัยการทํางานของ
ผู้เรียน บุคลิกภาพของผู้เรียน เป็นต้น 
    (3.2) ใช้สิ่งเร้าที่จัดขึ้น (structure stimulus) เป็นการวัดผลที่ผู้วัดต้องจัดสิ่งเร้า 
หรือสถานการณ์ขึ้นเพ่ือประกันว่าพฤติกรรมที่กาลังประเมินจะด้องปรากฏ เช่นการกล่าวสุนทรพจน์ 
การเล่นดนตรี การใช้คอมพิวเตอร์ เป็นต้น โดยวิธีน้ีจะลดเวลาการสังเกตลงเพราะไม่ต้องรอให้เกิดข้ึน
ตามธรรมชาติ 
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 โดยผู้วิจัยได้เลือกการประเมินจาก การวัดกระบวนการ (process) ระหว่างที่นักเรียนได้มี
ส่วนร่วมกันในการทําโครงงาน และการวัดผลงานหรือผลผลิต (product) ช้ินงานหรือผลงานที่
นักเรียนได้ทําเสร็จเป็นรูปร่าง 
 

 2.6.5.2  หลักและวิธีการทดสอบภาคปฏิบัติ 
    (1) การสร้างเครื่องมือควรกําหนดทักษะที่สอบวัดจากจุดประสงค์การเรียนรู้ 
กําหนดขั้นตอนของการปฏิบัติงานที่จะสอบวัด กําหนดกิจกรรมในแต่ละขั้นตอน กําหนดรายการ
ปฏิบัติในแต่ละข้ันตอน เขียนรายการ สาระของงาน และกําหนดเกณฑ์การตัดสิน 
    (2) ผู้สอบควรใช้การสังเกตควบคู่ไปกับการประเมินผลการปฏิบัติงานโดยบันทึกผล
การสังเกตหรือผลการประเมินลงในแบบประเมินที่สร้างขึ้น 
    (3) เน้ือหาสาระของงานที่จะให้ผู้เรียนสอบปฏิบัติควรสอดคล้องกับสภาพความเป็น
จริง 
    (4) จํานวนและพฤติกรรมที่จะสอบวัดต้องมีเพียงพอที่จะเป็นตัวแทนทักษะตามที่
กําหนดในจุดประสงค์การเรียนรู้ 
    (5) สิ่งที่จะสอบวัดต้องสามารถสังเกตได้โดยตรง และกําหนดเง่ือนไขในการสอบวัด
ให้ชัดเจน 
    (6) การสอบวัดโดยใช้สิ่งเร้าที่จัดขึ้นควรมีคําช้ีแจงที่ชัดเจน และสมบูรณ์ 
 

 2.6.5.3  ข้อดีของการทดสอบภาคปฏิบัติ 
    (1) สามารถใช้สอบวัดความสามารถในการปฏิบัติได้จริง หรือวัดได้สอดคล้องกับ
สภาพจริงของผู้เรียน 
    (2) สามารถสอบทักษะ และความสามารถในทางปฏิบัติบางอย่างที่ไม่ 
อาจสอบวัดได้ด้วยเครื่องมืออย่างอ่ืน เช่น แบบทดสอบเขียนตอบ แบบทดสอบเลือกตอบ เป็นต้น 
    (3) สามารถใช้สอบวัดความสามารถในการนําความรู้ไปใช้ได้เป็นอย่างดี 
    (4) ช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้จากการทดสอบการปฏิบัติ 
 

 2.6.5.4  ข้อจํากัดของการทดสอบภาคปฏิบัติ 
    (1) ใช้เวลาในการดําเนินการสอบมากเนื่องจากไม่สามารถให้ผู้เรียนสอบได้พร้อมๆ 
กันทั้งช้ัน โดยปกติการสอบภาคปฏิบัติจะทดสอบได้ทีละคน หรือเป็นกลุ่มเล็ก ๆ 2-3 คน จึงต้องใช้
เวลามากกว่าจะครบทุกคน 
    (2) สิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายมากเน่ืองจากการปฏิบัติจริงต้องใช้วัสดุ อุปกรณ์ในการ
ทดสอบเป็นรายคน 
    (3) การตรวจให้คะแนนการทดสอบภาคปฏิบัติ จะมีลักษณะเช่นเดียวกับ
แบบทดสอบอัตนัย ดังน้ันหากเกณฑ์ไม่ชัดเจน หรือผู้ตรวจหรือผู้ประเมินมีความลําเอียงผลการ
ประเมินจะขาดความเช่ือถือ 
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2.7  งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 
 2.7.1  งานวิจัยในประเทศ 
 กรรณิการ์ ทองพันธ์  (2547 : 71)  ได้ทําการศึกษาเร่ือง การพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นน่ิง แบบ
ปฏิสัมพันธ์ วิชาการวิเคราะห์ระบบและการออกแบบและเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังจากที่
เรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงแบบปฏิสัมพันธ์ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนอีเลิร์นน่ิงมีประสิทธิภาพ 
86.19/85.85 สูงกว่าเกณฑ์ 85/85 ที่ ต้ังไว้ ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนพบว่า
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงแบบปฏิสัมพันธ์สูงข้ึนอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
 กุศลาภรณ์ จันทร์ภิรมย์  (2547 : 44)  ได้ทําการศึกษาเรื่อง การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้
แบบโครงงาน เร่ืองผลิตภัณฑ์จากวัสดุท้องถิ่น สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่า นักเรียนมี
ผลการเรียนรู้ในด้านทักษะการปฏิบัติงานสูงกว่าเกณฑ์ที่กําหนด ซึ่งผู้วิจัยได้นําเอาวัสดุในท้องถิ่นมา
สร้างสรรค์ออกแบบเป็นผลิตภัณฑ์ ที่เมื่อนักเรียนทําผลงานเสร็จแล้ว สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้
ภายในครอบครัวของนักเรียน โดยมีลักษณะเป็นโครงงานประดิษฐ์ 
 ณัฐพร เลิศพิทยภูมิ  (2549 : 59)  ได้ทําการศึกษาเรื่อง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงานในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรมที่มีต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหาและพฤติกรรมในการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนสาธิตใน
กรุงเทพมหานคร โดยได้แบ่งกลุ่มตัวอย่างออกเป็น กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม จํานวนกลุ่มละ 37 
คน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนวิชาสังคมศึกษา โดยผ่านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงานได้ค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาสูงข้ึนหลังจากการทดลอง 
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.5 
 พุทธพงศ์ เลขะวิพัฒน์  (2550 : 55-56)  ได้ทําการศึกษาเร่ือง การพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นน่ิง 
เร่ืองพันธะเคมี สาหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนปัว อําเภอปัว จังหวัดน่าน พบว่า 
บทเรียนอีเลิร์นน่ิง เร่ืองพันธะเคมี มีดัชนีประสิทธิผลประสิทธิผลช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้จริง 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนรู้ผ่านบทเรียนอีเลิร์นน่ิง เรื่องพันธะเคมี สูงกว่าผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เจตคติของผู้เรียนต่อบทเรียนอีเลิร์นน่ิง อยู่ใน
ระดับมาก โดยคิดเป็นคะแนนเฉลี่ย 4.15 ยุทธนา อาจหาญ  (2552 : 111)  ได้ทําการศึกษาเรื่อง 
การพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นน่ิง วิชาฟิสิกส์เรื่องแสงและการมองเห็น ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจัย
พบว่า 1) ประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงมี 70.72/70.66 2) ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนอีเลิร์
นน่ิงมีค่าเท่ากับ 0.52 ซึ่งหมายความว่า นักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนเพ่ิมข้ึนร้อยละ 52 ซึ่ง
ผ่านตามเกณฑ์ที่กาหนด 3)ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนอีเลิร์
นน่ิงสูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 4) นักเรียนที่เรียนด้วย
บทเรียนอีเลิร์นน่ิงมีความคงทนในการเรียนรู้ และ 5) นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อบทเรียนอีเลิร์นน่ิง 
โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 
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 ชลธิชา ทยะสุทธ์ิ  (2557 : บทคัดย่อ)  ได้ทําการศึกษาเรื่อง บทเรียนออนไลน์ เรื่องภาษาซี 
โดยใช้โครงงานเป็นฐานสําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีผลสัมฤทธ์ิทางเรียน
ระหว่างผู้เรียนที่เรียนด้วยออนไลน์ เรื่อง ภาษาซี โดยใช้โครงงานเป็นฐาน โดยมีกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ใน
การวิจัยเป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนมัธยมศึกษาหนองจอกจํานวน 40 คน โดย
แบ่งออกเป็น 2 กลุ่มละ 20 คน ด้วยวิธีการสุ่มแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) พบว่า
บทเรียนออนไลน์ เร่ือง ภาษาซี โดยใช้โครงงานเป็นฐาน มีคุณภาพในระดับดี และผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของผู้เรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์โดยใช้โครงงานเป็นฐาน สูงกว่าผู้เรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติ
โดยใช้โครงงานเป็นฐาน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 

 2.7.2  งานวิจัยต่างประเทศ 
 Matthew & Varagoor  (2001 : Abstract)  ได้ทําการศึกษาเรื่อง การตอบสนองของผู้เรียน
ต่อบทเรียนออนไลน์ (Student Response to Online Course Materials) กับนักศึกษาระดับ
บัณฑิตศึกษา ซึ่งจากการรวบรวมและวิเคราะห์ถึงผลกระทบต่าง ๆ กับการประสบความสําเร็จในการ
เรียนและสั่งงานผ่านอินเทอร์เน็ตพบว่า ผู้เรียนส่วนมากมีประสบการณ์และความรู้สึกที่ดีในการใช้
อินเทอร์เน็ตและเรียนผ่านบทเรียนออนไลน์ 
 Holdren  (2002 : Abstract)  ได้ทําการศึกษาเรื่อง ของผลการสอนโดยใช้สื่อคอมพิวเตอร์ที่
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติของนักเรียนที่เรียนวิชาพีชคณิต โดยกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียน
จํานวน 146 คน ซึ่งผู้วิจัยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มแรกสอนโดยใช้สื่อคอมพิวเตอร์ และอีกกลุ่ม
สอนแบบบรรยาย ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติของนักเรียนทั้ง
สองกลุ่มไม่แตกต่างกัน 
 Salinas, Fidel Michael, Jr  (2002 : Abstract)  ได้ทําการศึกษาเรื่อง ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของนักเรียนภาคเรียนฤดูร้อน วิทยาลัยฟีชแมน โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
เปรียบเทียบกับวิธีการสอนด้วยบทเรียนปกติ ผลการศึกษาปรากฏว่านักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนปกติ 
 Doris U. Bolliger  (2003  : Abstract)  ได้ทําการศึกษาเร่ือง การเข้าใจในการรับรู้ของการ
เรียนแบบ Online ช่วยให้มีข้อมูลแก่ผู้สอนเพ่ือการนําไปออกแบบ Web-based จุดมุ่งหมายของ
การศึกษาน้ันคือการศึกษาหาความรู้และ 40 การรับรู้ของผู้เรียนและผู้สอน ผู้ที่เข้าร่วมในการวิจัยใน
ครั้งน้ีคือนักเรียนช้ันเตรียมอุดมศึกษา 19 คน ซึ่งได้ลงทะเบียนในการเรียน Online ของ Wellness 
ประกอบด้วยเพศชาย 10 คนและเพศหญิง 9 คน มีอายุโดยเฉลี่ยประมาณ 16 ปี 3 เดือน เข้าร่วมใน
งานวิจัยน้ี 3 สัปดาห์ โดยการเรียนรู้โดยการใช้สื่อออนไลน์และสํารวจโดยการสัมภาษณ์ ซึ่งโดยเฉลี่ย 
92 เปอร์เซ็นต์ นักเรียนสามารถผ่านการเรียนรู้ในการใช้คอมพิวเตอร์เบ้ืองต้นและการเรียนด้วย 
Web-based โดยวัดจากการสอบโดยการทําแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน ซึ่งได้
ผู้เรียนมีเรียนรู้ได้ด้วยตนเองและมีการตอบสนองในทางบอกเป็นส่วนทั้งผู้เรียนเองและครูผู้สอนในการ
เรียนจากสื่อแบบออนไลน์ 
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 Siang-Kwei, Wang  (2006  : Abstract)  ได้ทําการศึกษาเรื่อง การออกแบบส่ือมัลดิมีเดีย
ในการสร้างแบบเรียนออนไลน์ โดยใช้โปรแกรม Multimedia-Authoring ประกอบหลายด้วย ภาพ
และเสียง สคริปวีดีโอ โดยนักเรียนต้องทําการศึกษาโปรแกรมการใช้งานเพ่ือนํามาออกแบบ 
Courseware โดยการใช้โปรแกรม Macromedia Flash เข้ามาช่วยในการออกแบบ ซึ่งโปรแกรมตัว
น้ีถือว่ามีความสามารถสูงเกี่ยวกับการใช้เคร่ืองมือในการออกแบบ ทางด้านสื่อของภาพและเสียง โดย
มีกลุ่มตัวอย่างคือ นิสิตนักศึกษาในระดับปริญญาตรีจํานวน 10 คน ผู้เรียนรู้แบบออนไลน์จํานวน 17 
คน โดยให้เรียนแบบปกติในห้องเรียน รวมทั้งหมดจํานวน 27 คน โดยได้ผลการวิจัยดังน้ี ผู้เข้าเรียน
จํานวนมากพอใจสื่อที่ใช้เรียนและจะนําสื่อที่ได้จากการพัฒนาในครั้งน้ีไปปรับปรุงเพ่ืองานงานอีก
ต่อไป 
 Zimmerman  (2010 : Abstract)  ได้ทําการศึกษาเร่ือง การสอนแบบโครงงานเป็นฐานใน
ห้องเรียนสังคมศึกษาของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาเกรด 12 โดยได้รวบรวมข้อมูลจากการสังเกต
ร่วมระหว่างการสัมภาษณ์ของครูและนักเรียน ซึ่งผลการวิจัยพบว่า การสอนแบบโครงงานช่วยให้
นักเรียนมีทักษะขั้นพ้ืนฐานที่จําเป็นสําหรับการเรียนในห้องเรียนเพ่ิมสูงขึ้น 
 Wurdinger, Scott  (2011 : Abstract)  ได้ทําการศึกษาเร่ือง สํารวจแบบออนไลน์เก่ียวกับ
การพัฒนาทักษะชีวิตของนักเรียนที่ใช้การเรียนรู้ด้วยโครงงาน กลุ่มตัวอย่างเป็นศิษย์เก่าของโรงเรียน
ใน St Paul, Minnesota. ผลการวิจัยพบว่า การเรียนด้วยโครงงานสามารถพัฒนาทักษะ การ
แก้ปัญหา การคิดสร้างสรรค์และการจัดการเวลาได้มีความคิดเห็นในระดับสูง ส่วนทักษะทางวิชาการ 
เช่น ด้านการจดบันทึกและการทําแบบทดสอบมีความคิดเห็นในระดับตํ่า ซึ่งทักษะชีวิตที่ได้รับการ
พัฒนาขึ้นน้ีช่วยให้พวกเขาเกิดความม่ันใจในตนเองที่จะเข้าเป็นส่วนหน่ึงของสมาชิกในสังคม 

 

 จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง สรุปได้ว่า นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นน่ิง มีสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนดีขึ้น โดยนักเรียนสามารถเลือกบทเรียนที่ตนเองต้องการจะเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ผ่านทาง
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต และเมื่อนําการสอนแบบโครงงานมาใช้ร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นน่ิง ช่วยให้
นักเรียนมีทักษะขั้นพ้ืนฐานที่จําเป็นสําหรับการเรียนในห้องเรียนเพ่ิมสูงขึ้น ทําให้นักเรียนมี
ประสบการณ์และความรู้สึกที่ดีในการใช้อินเทอร์เน็ตเมื่อเรียนผ่านบทเรียนอีเลิร์นน่ิง 
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บทท่ี 3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้
โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ ซึ่งดําเนินการวิจัยตามขั้นตอน ดังน้ี 
 3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 3.2  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 3.3  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3.4  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
 3.1.1  ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งน้ี เป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี อําเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี 
รวม 6 ห้องเรียน จํานวน 144 คน 
 

 3.1.2  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี คือ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี อําเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี 
ได้มาจากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ตามห้องเรียนแบบสัดส่วนเท่ากัน 
โดยแบ่งกลุ่มตัวอย่างเป็น 2 กลุ่ม โดยแบ่งเป็นกลุ่มหน่ึง เป็นนักเรียนที่ได้ใช้บทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้
โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ จํานวน 24 คน และกลุ่มสอง เป็น
นักเรียนที่เรียนโดยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ จํานวน 24 คน 
 
3.2  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 
 เครื่องท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบไปด้วย 
 3.2.1  แผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน โดยใช้บทเรียนอีเลิร์นน่ิง 
 3.2.2  บทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบ
กลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 
 3.2.3  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการ
จัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 
 3.2.4  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 
 3.2.5  แบบประเมินผลงานด้านปฏิบัติทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 
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 ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือวิจัย มีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 
 3.2.1  แผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน โดยใช้บทเรียนอีเลิร์นนิ่ง 
 ขั้นที่ 1 ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้ ตามกรอบแนวคิด
ในการวิจัย เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียน ตาม
หลักสูตร และมาตรฐานตัวช้ีวัดขอบเขตเน้ือหาของวิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 
 ขั้นที่ 2 ทําการออกแบบรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียน โดย
ศึกษาองค์ประกอบของบทเรียนอีเลิร์นน่ิง เพ่ือนําบทเรียนอีเลิร์นน่ิงมาโยงเข้ากับการจัดการเรียนรู้
แบบโครงงานเป็นฐาน โดยวิเคราะห์โครงสร้างเน้ือหา กําหนดเนื้อหา ออกแบบวิธีการเรียนรู้ตาม
รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
 ขั้นที่ 3 เขียนแผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานโดยใช้บทเรียนอีเลิร์นน่ิงจํานวน  
4 แผน ทั้งหมด 18 คาบ คาบละ 50 นาที โดยแบ่งเน้ือหาตามแผนการจัดการเรียนรู้ ดังน้ี 
 
ตารางที่ 3.1  แผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน โดยใช้บทเรียนอีเลิร์นน่ิง 

แผนการ 
จัดการเรียนรูท้ี่ 

เรื่อง / เนื้อหา 
จํานวน 
คาบเรียน 

สื่อที่ใช ้

1 แนะนําการใช้สื่อบทเรียนอีเลิร์นน่ิง 2 บทเรียนอีเลิร์นน่ิง 
2 บทที่ 1 ตัวแปรชุด 8 บทเรียนอีเลิร์นน่ิง 
3 บทที่ 2 ตัวแปรแบบโครงสร้าง 6 บทเรียนอีเลิร์นน่ิง 
4 บทที่ 3 ตัวแปรแบบพอยเตอร์  2 บทเรียนอีเลิร์นน่ิง 

 
 ขั้นที่ 4 นําแผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 
ที่สร้างแล้วไปให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบ เพ่ือทําการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของแผนการจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน ก่อนนําไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
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ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัยที่เก ี่ยวข้องกับการ
จัดการเรียนรู้ ตามกรอบแนวคิดในการวิจัย 

เสนอผู้เช ี่ยวชาญตรวจสอบ

ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของแผนการ
จัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน

ตรวจสอบ ปรับปรุงแก้ไข

เริ่มต้น

จบ

นําไปทดลองใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง

ผ่าน

ไม่ผ่าน

ศึกษา หลักสูตร มาตรฐาน ตัวชี้ว ัด ขอบเขตเนื้อหา
ของวิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์

ทําการออกแบบรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐานในชั้นเรียน 

วิเคราะห์โครงสร้างเนื้อหา กําหนดเน้ือหา ตามรูปแบบ
การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน

เขียนแผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานโดย
ใช้บทเรียนอีเลิร์นนิ่งจํานวน 4 แผน

 
 

ภาพท่ี 3.1  ขั้นตอนการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียน 
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 3.2.2  บทเรียนอีเลิร์นนิ่งโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบ
กลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ 
 ขั้นที่ 1 การวิเคราะห์เน้ือหา (Analysis)  ศึกษาแนวทางการสร้างบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้
โครงงานเป็นฐาน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ จากเอกสารและงานวิจัยต่างๆ แล้วทําการ
วิเคราะห์เน้ือหาเรื่องตัวแปรชุด ตัวแปรแบบโครงสร้าง และตัวแปรแบบพอยเตอร์ 
 ขั้นที่ 2 การออกแบบบทเรียน (Design)  ออกแบบบทเรียนอีเลิร์นนิ่งโดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ โดยมีขั้นตอนในการใช้บทเรียนอีเลิร์นน่ิงตามขั้นตอนการจัด
กระบวนการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2538 : 5-6) ดังน้ี 
 1. การคัดเลือกหัวข้อโครงงานที่สนใจ 
 2. การศึกษาค้นคว้าจากเอกสารและแหล่งข้อมูล 
 3. การจัดทําเค้าโครงของโครงงาน 
 4. การลงมือทําโครงงาน 
 5. การเขียนรายงาน 
 6. การนําเสนอและแสดงผลงานของโครงงาน 
 โดยเน้ือหาภายในบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐาน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ัน
ประยุกต์ ประกอบไปด้วย ใบความรู้ ใบงาน และคําอภิบายการทําโครงงานคอมพิวเตอร์พร้อมทั้งใบ
งานในการทําโครงงานจํานวน 6 ใบงานที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น 
 ขั้นที่ 3 การพัฒนาบทเรียน (Development)  สร้างบทเรียนอีเลิร์นโดยใช้โปรแกรม Haiku-
Learning โดยผู้วิจัยได้ทําการสมัครผ่าน https://www.myhaikuclass.com/ เพ่ือทําการขอพ้ืนที่ใน
การจัดทําบทเรียน จากน้ันทําการสร้างออกแบบเมนูการใช้งานภายในบทเรียน ตามเน้ือหารายวิชา
การเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ แล้วทําการอัพโหลดไฟล์ ใบงาน ใบความรู้ และสร้างข้อสอบออนไลน์
ภายในบทเรียนอีเลิร์นน่ิง พร้อมทําทําแบบสํารวจความคิดเห็นเกี่ยวกับบทเรียนอีเลิร์นน่ิง 
 ขั้นที่ 4 การนําไปใช้ (Implementation)  จากน้ันนําบทเรียนอีเลิร์นน่ิงที่สร้างเสร็จแล้วไปให้
ผู้เช่ียวชาญจํานวน 6 ท่าน ประเมินคุณภาพบทเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยใช้เกณฑ์การประเมิน 3.5 
ขึ้นไป แล้วปรับปรุงแก้ไขตามคําแนะนําของผู้เช่ียวชาญ ก่อนไปทดลองใช้กับนักเรียน โดยทดลองแบบ
เด่ียวและแบบกลุ่มย่อยที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างในการทดลอง แล้วปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของบทเรียน
อีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐาน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ ก่อนนําไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
จํานวน 24 คน 
 สําหรับบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบ
กลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์น้ี คุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐาน
ผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ ที่ส่งผลต่อสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาการเขียน
โปรแกรมขั้นประยุกต์ ด้านเน้ือหา อยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.61 และด้านเทคนิคการผลิต
สื่อ อยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.76  (ดูตารางที่ 4.1 และ ตารางที่ 4.2) โดยสามารถเข้าถึงได้
ที่ https://www.myhaikuclass.com/chalremphon/pccp_30201 
 ขั้นที่ 5 การประเมินผล (Evaluation)  นําบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
วิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ ที่ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างจํานวน 24 คนแล้ว ทําการเก็บรวบรวม
ขอ้มูลที่ได้ เพ่ือนําไปวิเคราะห์ข้อมูลหาผลสัมฤทธ์ิ 
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ศึกษาแนวทางการสร้างบทเรียน
อีเลิร์นนิ่งโดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

สร้างบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง
โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

เสนอผู้เช ี่ยวชาญประเมิน จํานวน 6 ท่าน

นําไปทดลองใช้กับนักเรียน
ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง

ตรวจสอบ ปรับปรุงแก้ไข

เริ่มต้น

จบ

ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของบทเรียน
อีเลิร์นนิ่งโดยใช้โครงงานเป็นฐาน

นําไปใช้ก ับนักเรียน
กลุ่มตัวอย่าง

ผ่าน

ไม่ผ่าน

 
 

ภาพท่ี 3.2  ขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
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 3.2.3  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิ่งโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหาร
การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ 
 ขั้นที่ 1 กําหนดจุดประสงค์และหัวข้อของแบบประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้
โครงงานเป็นฐาน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 
 ขั้นที่ 2 สร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นน่ิง โดยมีลักษณะคําถามเป็นมาตราส่วน
ประเมินค่าแบบ 5 ระดับ ได้แก่ ดีมาก ดี ปานกลาง พอใช้ และปรับปรุง  
 ขั้นที่ 3 นําเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
 ขั้นที่ 4 ปรับปรุงแก้ไขตามคําแนะนําของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
 ขั้นที่ 5 นําไปให้ผู้เช่ียวชาญประเมิน เพ่ือเปรียบเทียบเป็นคะแนนอิงเกณฑ์ โดยใช้เกณฑ์ใน
การประเมิน ต้ังแต่ 3.50 ขึ้นไป จากการคํานวณหาค่าเฉลี่ย โดยมีการกําหนดเกณฑ์ (ล้วน สายยศ 
และอังคณา สายยศ.  2538 : 73) ดังน้ี  
  คะแนนเฉล่ียระหว่าง 4.50 – 5.00   หมายถึง   มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก 
  คะแนนเฉล่ียระหว่าง 3.50 – 4.49   หมายถึง   มีคุณภาพอยู่ในระดับดี 
  คะแนนเฉล่ียระหว่าง 2.50 – 3.49   หมายถึง   มีคุณภาพอยู่ในระดับปานกลาง 
  คะแนนเฉล่ียระหว่าง 1.50 – 2.49   หมายถึง   มีคุณภาพอยู่ในระดับพอใช้ 
  คะแนนเฉล่ียระหว่าง 1.00 – 1.49   หมายถึง   มีคุณภาพอยู่ในระดับควรปรับปรุง 
 

 กําหนดจุดประสงค์และหัวข้อของแบบประเมิน
คุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิ่งโดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

สร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง

ปรับปรุงแก้ไขตามคําแนะนําของอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์

เริ ่มต้น

จบ

นําเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์

นําไปให้ผู้เช่ียวชาญประเมิน

 
 

ภาพท่ี 3.3  ขั้นตอนการพัฒนาแบบประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นน่ิง 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  3.2.4  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ 
  ขั้นที่ 1 ศึกษาแนวทางการสร้างข้อสอบและเนื้อหา วิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ 
จากเอกสารและงานวิจัยต่างๆ 
  ขั้นที่ 2 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ 
โดยทําการเขียนแผนผังแบบทดสอบ (Test Blue Print) ก่อนการสร้างแบบทดสอบ ซึ่งแบบทดสอบมี
ลักษณะเป็นแบบเลือกตอบจํานวน 4 ตัวเลือกมีทั้งหมด 30 ข้อ โดยมีเกณฑ์การออกข้อสอบ ดังน้ี 
 
ตารางที่ 3.2  แผนผังแบบทดสอบ (Test Blue Print) วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 

เนื้อหา 
น้ําหนัก 
(ร้อยละ) 

จํานวน 
(ข้อ) 

ระดับพฤติกรรม 
รู้จํา เข้าใจ นําไปใช้ วิเคราะห์ สังเคราะห์ ประเมิน

บทท่ี 1 
ตัวแปรชุด 30 9 3 2 2 2 - - 

บทท่ี 2 
ตัวแปรแบบ 
โครงสร้าง 

37 11 2 3 2 3 1 - 

บทท่ี 3 
ตัวแปรแบบ 
พอยเตอร์ 

33 10 2 2 3 1 2 - 

รวม 100 30 7 7 7 6 2 - 
 
  ขั้นที่ 3 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ให้สอดคล้องกับเน้ือหา และ
วัตถุประสงค์โดยมีรายละเอียดกับเน้ือหา นํ้าหนัก และจํานวนข้อที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ ดังน้ี 
 
ตารางที่ 3.3  แสดงวิเคราะห์เน้ือหา และน้ําหนักของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
    วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 

เนื้อหา / สาระการเรียนรู้ น้ําหนัก (ร้อยละ) จํานวน (ข้อ) จํานวนข้อสอบท่ีออกเกิน 

บทท่ี 1 ตัวแปรชุด 30 9 3 
บทท่ี 2 ตัวแปรแบบโครงสร้าง 37 11 4 
บทท่ี 3 ตัวแปรแบบพอยเตอร์ 33 10 3 

รวม 100 30 10 
 
 ขั้นที่ 4 นําแบบทดสอบท่ีสร้างจํานวน 40 ข้อ ไปให้ผู้เช่ียวชาญจํานวน 3 ท่านหาดัชนีความ
สอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้โดยใช้เกณฑ์ในการคัดเลือกที่มีค่าต้ังแต่ 
0.5 ขึ้นไป 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 การหาความเที่ยงตรงตามเน้ือหา โดยใช้วิธีการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of 
Congruency : IOC)  (พรรณี ลีกิจวัฒนะ.  2548  : 121) 
  

IOC   =   R

N

  

 
  เมื่อ  IOC หมายถึง   ดัชนีความสอดคล้อง 
    R หมายถึง   ค่าคะแนนรายข้อตามดุลยพินิจของผู้ทรงคุณวุฒิ 
      หมายถึง   ผลรวม 
    N หมายถึง   จํานวนผู้ทรงคุณวุฒิ 
 
 การให้คะแนนข้อคําถามแต่ละข้อของผู้ทรงคุณวุฒิ (R) มี 3 ค่า คือ 
   +1   เมื่อแน่ใจว่าข้อคําถามน้ันสามารถใช้วัดค่าตัวแปรที่ศึกษาได้ 

    0   เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อคําถามน้ันสามารถใช้วัดค่าแปรที่ศึกษาได้หรือไม่ 
 -1   เมื่อแน่ใจว่าข้อคําถามน้ันไม่สามารถใช้วัดค่าตัวแปรที่ศึกษาได้ 

 สําหรับแบบทดสอบน้ี ผลการวิเคราะห์ผลการประเมินความสอดคล้องของข้อสอบกับตัวช้ีวัด
จากผู้ทรงคุณวุฒิ (IOC) อยู่ในช่วง 0.67 – 1.00  ได้แบบทดสอบท่ีมีความสอดคล้องของข้อสอบ 
จํานวนทั้งหมด 40 ข้อ และเพ่ือให้เป็นไปตามแผนผังข้อสอบ ผู้วิจัยได้ทําการคัดเลือกแบบทดสอบให้
เหลือเพียง 30 ข้อ (ดูภาคผนวก ข  ตารางที่ ข.1) 
 ขั้นที่ 5 นําแบบทดสอบมาปรับปรุงแก้ไข ตามคําแนะนําของผู้เช่ียวชาญ 
 ขั้นที่ 6 นําแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนที่เรียนเนื้อหานี้มาแล้ว 
และไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างในการทดลอง จํานวน 24 คน 
 ขั้นที่ 7 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปหาค่าความยากง่าย หาค่าอํานาจจําแนก และ
การหาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช้สูตร KR-20 ของ Kuder Richardson ใช้เกณฑ์ค่า
ความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 และกําหนดเกณฑ์ค่าอํานาจจําแนกต้ังแต่ 0.20 ขึ้นไป 
 
  การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยนําคะแนนท่ีได้มา
วิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) ค่าอํานาจจําแนก (r) มีสูตรดังน้ีสูตรหาค่าความยากง่ายของ
แบบทดสอบ (พรรณี ลีกิจวัฒนะ.  2551  : 113-115) 
 

p   =   H L

H L

R +R

n +n
 

r   =   H L

H

R -R

n
 

 
  เมื่อ  RH , RL  หมายถึง   จํานวนผู้ที่ตอบถูกในกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่าตามลําดับ 
    nH , nL  หมายถึง   จํานวนผู้ตอบในกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่าตามลําดับ 
    p  หมายถึง   ค่าความยากง่าย 
    r  หมายถึง   ค่าอํานาจจําแนก เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 กําหนดเกณฑ์ความยากง่าย หรือกําหนดค่า p = 0.20 – 0.80 และขอบเขตของค่า p  
มีความหมายดังน้ี 
  มากกว่า 0.80 เป็นข้อสอบที่ง่ายมาก (ปรับปรุงหรือตัดท้ิง) 
  0.60 – 0.80  เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 
  0.40 – 0.59  เป็นข้อสอบที่ปานกลาง 
  0.20 – 0.39  เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างยาก 
  ตํ่ากว่า 0.20  เป็นข้อสอบที่ยากมาก (ปรับปรุงหรือตัดท้ิง) 
 กําหนดเกณฑ์อํานาจในการจําแนกหรือกําหนดค่า r = 0.20 ขึ้นไป และขอบเขตของค่า r มี
ความหมายดังน้ี 
  มากกว่า 0.40 ค่าดัชนีอํานาจจําแนก เป็นข้อสอบที่ดีมาก 
  0.30 – 0.39  ค่าดัชนีอํานาจจําแนก เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างดี 
  0.20 – 0.29  ค่าดัชนีอํานาจจําแนก เป็นข้อสอบที่พอใช้แต่ต้องปรับปรุง 
  ตํ่ากว่า 0.19  ค่าดัชนีอํานาจจําแนก เป็นข้อสอบที่ไม่ดี ต้องตัดทิ้ง 
 สําหรับแบบทดสอบน้ี ผลการวิเคราะห์ความยากง่าย (p) อยู่ในช่วง 0.25 – 075 และอํานาจ
จําแนก (r) อยู่ในช่วง 0.25 – 0.67  ได้แบบทดสอบที่ผ่านเกณฑ์จํานวนทั้งหมด 31 ข้อ และเพ่ือให้
เป็น ไปตามแผนผั งข้ อสอบ  ผู้ วิจั ย ได้ทํ าการคัด เลื อกแบบทดสอบให้ เหลื อ เพี ยง 30 ข้อ  
(ดูภาคผนวก ข  ตารางที่ ข.4) 

 
  การหาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับที่ได้คัดเลือกไว้ จํานวน 30 ข้อ โดยใช้สูตร 
KR-20 ของ Kuder Richardson  (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2551 : 109) 
       

     rtt   =   k

(k-1) 2

pq
1-

S

 
 
 

 

 
  เมื่อ  rtt หมายถึง   ค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 
    k หมายถึง   จํานวนข้อสอบทั้งหมด 
    p หมายถึง   สัดส่วนของผู้ที่ตอบถูกในแต่ละข้อ 
    q หมายถึง   สัดส่วนของผู้ที่ตอบผิดในแต่ละข้อ 
    S2 หมายถึง   ความแปรปรวนของคะแนนท้ังหมด 

 
  สําหรับแบบทดสอบนี้ ผลการวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมั่นที่ได้คือ 0.69 (ดูภาคผนวก ข 
ตารางที่ ข.5)  
  ขั้นที่ 8 ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของแบบทดสอบก่อนนําไปใช้ 
  ขั้นที่ 9 นําแบบทดสอบไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง  
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ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบ

วิเคราะห์เน้ือหาและจุดประสงค์การเรียนรู้

สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

เสนอแบบทดสอบอาจารย์ท ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
และอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม

เสนอแบบทดสอบให้ผู้ทรงคุณวุฒิ
ด้านเนื้อหาพิจารณา

เพื่อหาค่าความเท่ียงตรงด้านเน้ือหา

ตรวจสอบ ปรับปรุงแก้ไข

ทดลองใช้ก ับนักเรียนที่เคยเรียนจํานวน  24  คน

หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอํานาจจําแนก (r)
และคัดเลือกแบบทดสอบที่เหมาะสม

การหาค่าความเชื่อมั่นของข้อสอบ

ทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง

เริ่มต้น

จบ

คัดเลือกข้อสอบที่มีค่า  IOC ≥ 0.5

ไม่ผ่าน

ผ่าน

 
 

ภาพท่ี 3.4  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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 3.2.5  แบบประเมินผลงานด้านปฏิบัติ วิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ 
 ผู้วิจัยได้ดําเนินการสร้างแบบประเมินผลงานด้านปฏิบัติ วิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ 
โดยหาคุณภาพของแบบประเมินโดยใช้สูตรของ Pearson product moment correlation (Hinkle 
D. E. 1998: 118) โดยมีประเด็นการประเมินประกอบด้วย ดังน้ี 
 3.2.5.1 แบบสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรม 
 3.2.5.2 แบบประเมินผลงานโครงงานนักเรียน 
 

 3.2.5.1  แบบสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม โดยมีรายการประเมินพฤติกรรม
การเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม จํานวน 5 รายการ ดังน้ี 
   รายการที่ 1  รับผิดชอบงานที่ได้รับมอบหมาย 2 คะแนน 
   รายการที่ 2  รับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน  2 คะแนน 
   รายการที่ 3  นําเสนอผลงานได้น่าสนใจ  2 คะแนน 
   รายการที่ 4  มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์  2 คะแนน 
   รายการที่ 5  ทํางานเสร็จตามเวลาที่กําหนด  2 คะแนน 
 ผลรวมระดับคะแนนการประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
    คะแนน 9 – 10 ระดับ   ดีมาก 
    คะแนน 7 – 8 ระดับ   ดี 
    คะแนน 5 – 6 ระดับ   พอใช้ 
    คะแนน 0 – 4 ระดับ   ควรปรับปรุง 
 สําหรับผลการวิเคราะห์ผลการประเมินแบบสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมน้ี ผู้วิจัยได้
นําแบบสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม ไปให้ครูผู้สอน จํานวน 3 ท่าน เพ่ือประเมินสังเกต
พฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม จํานวน 24 คน เพ่ือหาความเช่ือมั่นของแบบประเมิน  
 การหาคุณภาพของแบบสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม โดยนําคะแนนที่ได้มา
วิเคราะห์ค่าระดับของความสัมพันธ์ (r)  
 กําหนดค่า r ระดับของความสัมพันธ์ ได้ดังน้ี 
  0.80 - 1.00  มีความสัมพันธ์กันในระดับสูงมาก 
  0.60 - 0.79  มีความสัมพันธ์กันในระดับค่อนข้างสูง 
  0.40 - 0.59  มีความสัมพันธ์กันในระดับปานกลาง 
  0.20 - 0.39  มีความสัมพันธ์กันในระดับน้อย 
  0.01 - 0.19  มีความสัมพันธ์กันในระดับน้อยมาก 
 ซึ่งได้ค่าสหสัมพันธ์ของผู้ประเมิน ดังน้ี  
ค่าสหสัมพันธ์ของผู้ประเมินคนที่ 1 กับ ผู้ประเมินคนที่ 2 เท่ากับ 0.798 อยู่ในระดับ สูง 
ค่าสหสัมพันธ์ของผู้ประเมินคนที่ 1 กับ ผู้ประเมินคนที่ 3 เท่ากับ 0.626 อยู่ในระดับ ค่อนข้างสูง 
ค่าสหสัมพันธ์ของผู้ประเมินคนที่ 2 กับ ผู้ประเมินคนที่ 3 เท่ากับ 0.409 อยู่ในระดับ ปานกลาง 
(ดูภาคผนวก ข  ตารางที่ ข.9) 
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 3.2.5.2  แบบประเมินผลงานโครงงานนักเรียน ประกอบด้วยประเด็นการประเมินผลงาน
โครงงานนักเรียน จํานวน 10 รายการ ดังน้ี 
  ประเด็นที่ 1  เขียนข้อเสนอโครงงาน 
  ประเด็นที่ 2  จัดทําข้อเสนอโครงงาน 
  ประเด็นที่ 3  คัดเลือกหัวข้อที่สนใจ 
  ประเด็นที่ 4  ศึกษาค้นคว้าเอกสาร 
  ประเด็นที่ 5  เตรียมการและลงมือพัฒนาโครงงาน 
  ประเด็นที่ 6  ตรวจสอบผลงานและแก้ไขโครงงาน 
  ประเด็นที่ 7  อภิปรายผล ระบุข้อเสนอแนะ และแนวทางการพัฒนาโครงงาน 
  ประเด็นที่ 8  จัดทํารายงาน 
  ประเด็นที่ 9  การนําเสนอและเผยแพร่โครงงาน 
  ประเด็นที่ 10  เสนอแนวทางการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสร้างช้ินงานหรือโครงงานอย่างมีจิต
สํานักและรับผิดชอบ 
 โดยใช้เกณฑ์การประเมินผลงานโครงงานนักเรียน ตามเกณฑ์การประเมินผลตามสภาพจริง 
(Rubrics) โดยมีคะแนนเต็มทั้งหมด 40 คะแนน  (ชลธิชา ทยะสุทธ์ิ. 2557)  ดังตารางที่ 3.4 
 สําหรับผลการวิเคราะห์ผลการประเมินแบบประเมินผลงานโครงงานนักเรียน น้ี ผู้วิจัยได้นํา
แบบประเมินผลงานโครงงานนักเรียน ไปให้ครูผู้สอน จํานวน 3 ท่าน เพ่ือประเมินผลงานโครงงาน
นักเรียน จํานวน 8 ช้ิน เพ่ือหาความเช่ือมั่นของแบบประเมิน  
 การหาคุณภาพของแบบประเมินผลงานโครงงานนักเรียน โดยนําคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์ค่า
ระดับของความสัมพันธ์ (r)  
 กําหนดค่า r ระดับของความสัมพันธ์ ได้ดังน้ี 
  0.80 - 1.00  มีความสัมพันธ์กันในระดับสูงมาก 
  0.60 - 0.79  มีความสัมพันธ์กันในระดับค่อนข้างสูง 
  0.40 - 0.59  มีความสัมพันธ์กันในระดับปานกลาง 
  0.20 - 0.39  มีความสัมพันธ์กันในระดับน้อย 
  0.01 - 0.19  มีความสัมพันธ์กันในระดับน้อยมาก 
 ซึ่งได้ค่าสหสัมพันธ์ของผู้ประเมิน ดังน้ี  

ค่าสหสัมพันธ์ของผู้ประเมินคนที่ 1 กับ ผู้ประเมินคนที่ 2 เท่ากับ 0.960 อยู่ในระดับ สูง 
ค่าสหสัมพันธ์ของผู้ประเมินคนที่ 1 กับ ผู้ประเมินคนที่ 3 เท่ากับ 0.975 อยู่ในระดับ สูง 
ค่าสหสัมพันธ์ของผู้ประเมินคนที่ 2 กับ ผู้ประเมินคนที่ 3 เท่ากับ 0.973 อยู่ในระดับ สูง 
(ดูภาคผนวก ข  ตารางที่ ข.10) 
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ตารางที่ 3.4   เกณฑ์การประเมินผลงานโครงงานนักเรียน ตามเกณฑ์การประเมินผลตามสภาพจริง 
    (Rubrics) 

ประเด็น 
การประเมิน 

ระดับคณุภาพ 
4 3 2 1 

คัดเลือก 
หัวข้อที่สนใจ 

คัดเลือกหัวข้อที่
สนใจร่วมกับผูอ่ื้น
และสามารถแก้ไข
ปัญหาในระหว่าง
การปฏิบัติได้ 

คัดเลือกหัวข้อที่
สนใจได้ด้วย

ตนเองโดยมีครู
หรือผู้อ่ืนแนะนํา

บ้าง 

คัดเลือกหัวข้อที่
สนใจตามแบบได้
ถูกต้อง โดยมีครู
หรือผู้อ่ืนแนะนํา

บ้าง 

คัดเลือกหัวข้อที่
สนใจตาม

แบบอย่างหรือทํา
ตามท่ีครูแนะนํา

เท่าน้ัน 

ศึกษา 
ค้นคว้าเอกสาร 

ศึกษาค้นคว้า
เอกสารร่วมกับ
ผู้อ่ืนและสามารถ
แก้ไขปัญหาใน
ระหว่างการ
ปฏิบัติได้ 

ศึกษาค้นคว้า
เอกสารได้ด้วย
ตนเองโดยมีครู
หรือผู้อ่ืนแนะนํา

บ้าง 

ศึกษาค้นคว้า
เอกสารตามแบบได้
ถูกต้อง โดยมีครู
หรือผู้อ่ืนแนะนํา

บ้าง 

ศึกษาค้นคว้า
เอกสารตาม

แบบอย่างหรือทํา
ตามท่ีครูแนะนํา

เท่าน้ัน 

เขียนข้อ 
เสนอโครงงาน 

เขียนข้อเสนอ
โครงงานได้

สอดคล้อง แลว้มี
การเช่ือมโยงให้
เห็นภาพรวมโดย
จําแนกข้อมูลตาม
ความสัมพันธ์ 

เขียนข้อเสนอ
โครงงานได้

สอดคล้องและมี
การจําแนกข้อมูล
ตามความสัมพันธ์

เขียนข้อเสนอ
โครงงานได้

สอดคล้องและมีการ
ยกตัวอย่างเพ่ิมเติม 

เขียนข้อเสนอ
โครงงานได้แต่ไม่
สอดคล้องกับ
หัวข้อที่กําหนด 
และไม่มีการ

อธิบายเพ่ิมเติม 

จัดทําข้อ 
เสนอโครงงาน 

จัดทําข้อเสนอ
โครงงานร่วมกับ
ผู้อ่ืนสามารถ
แก้ไขปัญหาใน
ระหว่างการ

ปฏิบัติได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

จัดทําข้อเสนอ
โครงงานได้ด้วย
ตนเองและมี

ประสิทธิภาพโดย
มีครูหรือผู้อ่ืน
แนะนําบ้าง 

จัดทําข้อเสนอ
โครงงานตามแบบ

ได้ถูกต้อง และมีการ
ดัดแปลงแก้ไขให้

เหมาะสมกับตนเอง 
โดยมีครูหรือผูอ่ื้นให้

คําแนะนําบ้าง 

จัดทําข้อเสนอ
โครงงานตาม

แบบอย่างหรือทํา
ตามท่ีครูแนะนํา

เท่าน้ัน 

เตรียมการ 
และลงมือ 

พัฒนาโครงงาน 

เตรียมการและลง
มือพัฒนา

โครงงานร่วมกับ
ผู้อ่ืนสามารถ
แก้ไขปัญหาใน
ระหว่างการ

ปฏิบัติได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

เตรียมการและลง
มือพัฒนา

โครงงานได้ด้วย
ตนเองและมี

ประสิทธิภาพโดย
มีครูหรือผู้อ่ืน
แนะนําบ้าง 

เตรียมการและลง
มือพัฒนาโครงงาน
ตามแบบได้ถูกต้อง 
และมีการดัดแปลง
แก้ไขให้เหมาะสม
กับตนเอง โดยมีครู

หรือผู้อ่ืนให้
คําแนะนําบ้าง 

เตรียมการและลง
มือพัฒนา

โครงงานตาม
แบบอย่างหรือทํา
ตามท่ีครูแนะนํา

เท่าน้ัน 
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ตารางที่ 3.4  (ต่อ) 
ประเด็น 

การประเมิน 
ระดับคณุภาพ 

4 3 2 1 

ตรวจสอบ 
ผลงานและ 

แก้ไขโครงงาน 

ตรวจสอบผลงาน
และแก้ไข

โครงงานร่วมกับ
ผู้อ่ืนสามารถ
แก้ไขปัญหาใน
ระหว่างการ

ปฏิบัติได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

ตรวจสอบผลงาน
และแก้ไข

โครงงานได้ด้วย
ตนเองและมี

ประสิทธิภาพโดย
มีครูหรือผู้อ่ืน
แนะนําบ้าง 

ตรวจสอบผลงาน
และแก้ไขโครงงาน
ตามแบบได้ถูกต้อง 
และมีการดัดแปลง
แก้ไขให้เหมาะสม
กับตนเอง โดยมีครู

หรือผู้อ่ืนให้
คําแนะนําบ้าง 

ตรวจสอบผลงาน
และแก้ไข

โครงงานตาม
แบบอย่างหรือทํา
ตามท่ีครูแนะนํา

เท่าน้ัน 

อภิปรายผล 
ระบุ

ข้อเสนอแนะ
และแนว

ทางการพัฒนา
โครงงานใน
อนาคต 

อภิปรายผลระบุ
ข้อเสนอแนะและ

แนวทางการ
พัฒนาโครงงาน

ในอนาคต 
ร่วมกับผู้อ่ืน
สามารถแก้ไข

ปัญหาในระหว่าง
การปฏิบัติได้

อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

อภิปรายผลระบุ
ข้อเสนอแนะและ

แนวทางการ
พัฒนาโครงงาน

ในอนาคต
สามารถ

ตรวจสอบและ
แก้ไขโครงงานได้
ด้วยตนเองและมี
ประสิทธิภาพโดย
มีครูหรือผู้อ่ืน
แนะนําบ้าง 

อภิปรายผลระบุ
ข้อเสนอแนะและ
แนวทางการพัฒนา
โครงงานในอนาคต
สามารถตรวจสอบ
และแก้ไขโครงงาน
ได้ถูกต้อง และมีการ
ดัดแปลงแก้ไขให้

เหมาะสมกับตนเอง 
โดยมีครูหรือผูอ่ื้นให้

คําแนะนําบ้าง 

อภิปรายผลระบุ
ข้อเสนอแนะและ

แนวทางการ
พัฒนาโครงงานใน
อนาคตสามารถ
ตรวจสอบและ
แก้ไขโครงงาน
ตามแบบอย่าง
หรือทําตามที่ครู
แนะนําเท่าน้ัน 

จัดทํารายงาน 

จัดทํารายงานได้
สอดคล้องแล้วมี
การเช่ือมโยงให้
เห็นภาพรวมโดย
จําแนกข้อมูลตาม
ความสัมพันธ์ 

จัดทํารายงานได้
สอดคล้องและมี
การจําแนกข้อมูล
ตามความสัมพันธ์

จัดทํารายงานได้
สอดคล้องและมีการ
ยกตัวอย่างเพ่ิมเติม 

จัดทํารายงานได้
แต่ไม่สอดคล้อง

กับหัวข้อที่
กําหนดให้ และไม่

มีการอธิบาย
เพ่ิมเติม 

การนําเสนอ
และเผยแพร่
โครงงาน 

การนําเสนอและ
เผยแพร่โครงงาน

ร่วมกับผู้อ่ืน
สามารถแก้ไข

ปัญหาในระหว่าง
การปฏิบัติได้

อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

การนําเสนอและ
เผยแพร่โครงงาน
ได้ด้วยตนเองและ
มีประสิทธิภาพ

โดยมีครูหรือผูอ่ื้น
แนะนําบ้าง 

การนําเสนอและ
เผยแพร่โครงงาน
ตามแบบได้ถูกต้อง 
และมีการดัดแปลง
แก้ไขให้เหมาะสม
กับตนเอง โดยมีครู

หรือผู้อ่ืนให้
คําแนะนําบ้าง 

การนําเสนอและ
เผยแพร่โครงงาน
ตามแบบอย่าง
หรือทําตามที่ครู
แนะนําเท่าน้ัน 
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ตารางที่ 3.4  (ต่อ) 
ประเด็น 

การประเมิน 
ระดับคณุภาพ 

4 3 2 1 

เสนอแนวทาง
การใช้

คอมพิวเตอร์
ช่วยสร้าง
ช้ินงานหรือ

โครงงานอย่างมี
จิตสํานักและ

รับผิดชอบ แลว้
วิเคราะห์ผลที่
เกิดขึ้นลงใน
แผนภาพ 

เสนอแนวทางการ
ใช้คอมพิวเตอร์
ช่วยสร้างช้ินงาน
หรือโครงงาน

อย่างมีจิตสํานัก
และรับผิดชอบ 

แล้ววิเคราะห์ผลที่
เกิดขึ้นลงใน
แผนภาพได้

สอดคล้องแล้วมี
การเช่ือมโยงให้
เห็นภาพรวมโดย
จําแนกข้อมูลตาม
ความสัมพันธ์ 

เสนอแนวทางการ
ใช้คอมพิวเตอร์
ช่วยสร้างช้ินงาน
หรือโครงงาน

อย่างมีจิตสํานัก
และรับผิดชอบ 

แล้ววิเคราะห์ผลที่
เกิดขึ้นลงใน
แผนภาพได้

สอดคล้องและมี
การจําแนกข้อมูล
ตามความสัมพันธ์

เสนอแนวทางการใช้
คอมพิวเตอร์ช่วย
สร้างช้ินงานหรือ
โครงงานอย่างมีจิต

สํานักและ
รับผิดชอบ แลว้
วิเคราะห์ผลที่
เกิดขึ้นลงใน
แผนภาพได้

สอดคล้องและมีการ
ยกตัวอย่างเพ่ิมเติม 

เสนอแนวทางการ
ใช้คอมพิวเตอร์
ช่วยสร้างช้ินงาน
หรือโครงงาน

อย่างมีจิตสํานัก
และรับผิดชอบ 

แล้ววิเคราะห์ผลที่
เกิดขึ้นลงใน

แผนภาพได้แต่ไม่
สอดคล้องกับ
หัวข้อที่กําหนด
และไม่มีการ

อธิบายเพ่ิมเติม 

 
3.3  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 การดําเนินการทดลองในการวิจัยครั้งน้ี ผู้วิจัยได้นําบทเรียนอีเลิร์นน่ิง ที่พัฒนาข้ึนทําการ
ทดลองกับกลุ่มตัวอย่างนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี 
ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 จํานวน 2 ห้องเรียน รวมเป็น 48 คน เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนระหว่างกลุ่มที่ได้ใช้บทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการ
จัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ กับ กลุ่มที่เรียนโดยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ โดยมีขั้นตอน
ดังน้ี  
 1.  ติดต่องานบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้า
คุณทหารลาดกระบัง 
 2.  นําหนังสือขออนุญาตเก็บข้อมูลการวิจัยเพ่ือไปติดต่อกับ ผู้ อํานวยการโรงเรียน 
จุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี เพ่ือขออนุญาตในการเก็บรวบรวมและทดลอง 
 3.  แจ้งกลุ่มตัวอย่างให้ทราบส่วนหน้าก่อนเพ่ือทําการทดลอง 
 4.  ตรวจความเรียบร้อยของห้องเรียนที่จะใช้ในการทดลอง รวมทั้งเครื่องมือที่ใช้ในการ
ทดลองและติดต้ังโปรแกรมที่เก่ียวข้องในการใช้งาน 
 5.  จัดการเรียนรู้แบบโครงงานด้วย วิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ ให้กับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม โดยใช้กลุ่มที่ 1 ใช้การเรียนบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้
โครงงานเป็นฐาน ส่วนกลุ่มที่ 2 ใช้การเรียนด้วยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ 
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 การวิจัยคร้ังน้ีผู้วิจัยได้ดําเนินการทดลองตามแบบแผนการทดลอง แบบกลุ่มเดียวมีการวัดสิ่ง
ทดลอง Randomized control group posttest design (พรรณี ลีกิจวัฒนะ.  2551  : 158) ดัง
ตารางที่ 3.5 
 
ตารางที่ 3.5  แบบแผนการทดลอง 

กลุ่ม วัดก่อน สิ่งทดลอง วัดหลัง 
RE 
RC 

- 
-

X 
- 

TE 

TC 

 
 ความหมายของสัญลักษณ์ที่ใช้ในแบบแผนการทดลอง 
  RE  หมายถึง   กลุ่มทดลองนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 จํานวน 24 คน 
  RC  หมายถึง   กลุ่มควบคุมนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 จํานวน 24 คน 
  X   หมายถึง   การเรียนโดยใช้บทเรียนอีเลิร์นน่ิง 
  TE  หมายถึง   การวัดกลุ่มทดลอง 
  Tc  หมายถึง   การวัดกลุ่มควบคุม 
 
 โดยมีขั้นตอนการดําเนินการทดลอง ดังน้ี 
 1.  สุม่กลุม่ตัวอย่างมา 2 กลุม่ 

2.  จัดการเรียนรู้แบบโครงงานด้วย วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ ที่ผู้วิจัยจัดทําขึน้โดย
ให้นักเรียนกลุม่ทดลองเรียนบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานสามารถเข้าถึงได้ที่ 
https://www.myhaikuclass.com/chalremphon/pccp_30201 พร้อมทั้งทําใบงานผ่านระบบ
บริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ ส่วนนักเรียนกลุ่มควบคุมเรียนด้วยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียน
แบบปกติ โดยให้ทําใบงาน จาํนวน 6 ใบงาน ดังน้ี  
 ใบงานที่ 1   คิดและคัดเลือกหัวข้อโครงงาน 
 ใบงานที่ 2  ศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้อง 
 ใบงานที่ 3  เขียนเค้าโครงของโครงงาน 
 ใบงานที่ 4  การปฏิบัติโครงงานตามแผนการดําเนินงาน 
 ใบงานที่ 5  เขียนรายงานสรุปผลรายงาน การดําเนินโครงงานและประเมินผล 
    งานของตนเอง 
 ใบงานที่ 6  การนําเสนอผลงานโครงงานคอมพิวเตอร์ 
 3.  หลังจากจัดการเรียนรู้แบบโครงงานแล้ว ให้กับนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมทั้ง
สองกลุ่มทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ ที่ผู้วิจัยจัดทํา
ขึ้นมา 
 4.  ประเมินผลงานด้านการปฏิบัติของนักเรียนด้วยวิธีการให้ผู้วิจัยพิจารณา ตามเกณฑ์การ
ประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics) 
 5.  ผู้วิจัยทําการเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือทําการวิเคราะห์ 
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3.4  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ ของนักเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี ระหว่างกลุ่มที่ได้ใช้บทเรียน 
อีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่าน กับกลุ่มที่เรียนโดยโครงงานเป็นฐานในชั้นเรียนแบบปกติโดยใช้  
t-test for Independent samples  (พรรณี ลีกิจวัฒนะ.  2555  : 274)  โดยนําผลต่างระหว่าง
โครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติและการสอนด้วยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงไปเปรียบเทียบกับตาราง
นัยสําคัญที่ระดับ 0.05 ด้วยการคํานวณจากสูตร Pooled variance t-test ดังน้ี 
 
     t = 
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     df = n1 + n2 - 2 
 
   เมื่อ  t หมายถึง   ค่าสถิติ t 
     x̄1 หมายถึง   ค่าเฉลี่ยของคะแนนกลุ่ม 1 
     x̄2 หมายถึง   ค่าเฉลี่ยของคะแนนกลุ่ม 2 
     S12 หมายถึง   ความแปรปรวนของคะแนนกลุ่ม 1 
     S22 หมายถึง   ความแปรปรวนของคะแนนกลุ่ม 2 
     n1 หมายถึง   ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 1 
     n2 หมายถึง   ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 2  
     df หมายถึง   ช้ันแห่งความเป็นอิสระ 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้
โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ ซึ่งผู้วิจัยได้ผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังน้ี 

4.1  ผลการพัฒนาและหาคุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบ
บริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ 

4.2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระหว่างการเรียนบทเรียน 
อีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆกับการเรียนด้วย
โครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ 
 
4.1  ผลการพัฒนาและหาคุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิ่งโดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
      ผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ 
 
 การหาคุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการ
เรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ ได้แบ่งการประเมินออกเป็น 2 ด้าน คือ ด้าน
เน้ือหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
 

 4.1.1  การหาคุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการ
จัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ ด้านเน้ือหา ซึ่งได้ผ่านการประเมิน
จากผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน ได้ผลลัพธ์ดังตารางท่ี 4.1 
 
ตารางที่ 4.1  ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพด้านเน้ือหา 

รายการประเมิน x̄ S.D. ระดับคณุภาพ
1. ด้านเนื้อหาและการนําเสนอ 
1.1 บทเรียนมีการออกแบบให้ใช้ง่ายเมนูไม่สับสน 4.67 0.58 ดีมาก 
1.2 บทเรียนมีการแจ้งวัตถุประสงค์ 4.67 0.58 ดีมาก 
1.3 เน้ือหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 4.67 0.58 ดีมาก 
1.4 ความเหมาะสมของปริมาณเน้ือหาแต่ละตอน 5.00 0.00 ดีมาก 
1.5 ความถูกต้องของเน้ือหา 5.00 0.00 ดีมาก 
1.6 ความเหมาะสมของลําดับในการนําเสนอเน้ือหา 4.67 0.58 ดีมาก 
1.7 ความถูกต้องของภาษาที่ใช้ 4.33 0.58 ดี 
1.8 ความเหมาะสมของรูปภาพและการสื่อความหมาย 4.00 1.00 ดี 

รวม 4.63 0.58 ดีมาก 
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ตารางที่ 4.1  (ต่อ) 
รายการประเมิน x̄ S.D. ระดับคณุภาพ

2. ด้านแบบทดสอบ 
2.1 มีจํานวนคําถามครอบคลุมเน้ือหา 4.67 0.58 ดีมาก 
2.2 แบบทดสอบวัดได้ตรงตามผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 4.33 0.58 ดี 
2.3 มี เทคนิคการออกข้อสอบที่ ถูก ต้องตามหลักการวัด 

และการประเมินผล 
4.33 0.58 ดี 

2.4 เปิดโอกาสให้ผู้เรียนทําแบบทดสอบ เพ่ือวัดระดับความรู้ 5.00 0.00 ดีมาก 
2.5 ความเหมาะของจํานวนแบบทดสอบ 4.67 0.58 ดีมาก 
2.6 ความถูกต้องในการรายงานผลของแบบทดสอบ 4.67 0.58 ดีมาก 

รวม 4.61 0.50 ดีมาก 
3. ด้านการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
3.1 บทเรียนมีการออกแบบให้ใช้ง่ายเมนูไม่สับสน 4.33 0.58 ดี 
3.2 บทเรียนมีการแจ้งวัตถุประสงค์ของโครงงาน 5.00 0.00 ดีมาก 
3.3 เน้ือหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 5.00 0.00 ดีมาก 
3.4 ความเหมาะสมของปริมาณเน้ือหาแต่ละตอน 4.33 0.58 ดี 
3.5 ความถูกต้องของเน้ือหา 5.00 0.00 ดีมาก 
3.6 ความเหมาะสมของลําดับในการนําเสนอเน้ือหา 4.00 0.00 ดี 
3.7 ความถูกต้องของภาษาที่ใช้ 4.67 0.58 ดีมาก 
3.8 ความเหมาะสมของรูปภาพและการสื่อความหมาย 4.33 0.58 ดี 

รวม 4.58 0.50 ดีมาก 
รวมทุกด้าน 4.61 0.52 ดีมาก 

 
 จากตารางที่ 4.1 คุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหาร
การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ ด้านเน้ือหา มีค่าเฉลี่ยโดยร่วม
เท่ากับ 4.61 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.52 ซึ่งมีระดับคุณภาพอยู่ระดับดีมาก และเมื่อ
พิจารณาเป็นรายด้านพบว่า มีด้านที่ได้รับคุณภาพดีมาก ทั้งหมด 3 ด้าน คือ ด้านเน้ือหาและการ
นําเสนอ (x̄ = 4.63) ด้านแบบทดสอบ (x̄ = 4.61) และด้านการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 (x̄ = 4.58) (ดูภาคผนวก ข ตารางที่ ข.2) 
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 4.1.2  การหาคุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการ
จัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ซึ่งได้ผ่านการ
ประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน ได้ผลลัพธ์ดังตารางท่ี 4.2 
 
ตารางที่ 4.2  ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

รายการประเมิน x̄ S.D. ระดับคณุภาพ
1. ด้านความสามารถของระบบ 
1.1 ความเหมาะสมในการนําเสนอบทเรียน 5.00 0.00 ดีมาก 
1.2 ความสามารถในการจัดกิจกรรมตามรูปแบบการเรียนรู้

แบบโครงงาน 
4.67 0.58 ดีมาก 

1.3 ความสามารถในการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเน้ือหากับผู้เรียน 5.00 0.00 ดีมาก 
1.4 ความสามารถในการจัดการข้อมูลสังคมออนไลน์ 5.00 0.00 ดีมาก 
1.5 ความสามารถในการจัดการข้อมูลสมาชิก 5.00 0.00 ดีมาก 
1.6 ความสามารถในการรายงานคะแนนสอบของผู้เรียน 5.00 0.00 ดีมาก 

รวม 4.94 0.24 ดีมาก 
2. ด้านภาพและการใช้ภาษา 
2.1 ความสัมพันธ์ของภาพและเน้ือหามีความสอดคล้องกัน 5.00 0.00 ดีมาก 
2.2 ขนาดของภาพมีความเหมาะสม 5.00 0.00 ดีมาก 
2.3 ภาพที่นําเสนอมีความชัดเจนสามารถสื่อสารความหมายได้ 5.00 0.00 ดีมาก 
2.4 การวางภาพในตําแหน่งที่เหมาะสม 5.00 0.00 ดีมาก 
2.5 ความถูกต้องของการใช้ภาษาและการสื่อสาร 4.67 0.58 ดีมาก 
2.6 ความถูกต้องด้านไวยากรณ์ 4.67 0.58 ดีมาก 

รวม 4.89 0.32 ดีมาก 
3. ด้านการออกแบบหน้าจอ 
3.1 ความเหมาะสมของแบบอักษร (Font) 4.67 0.58 ดีมาก 
3.2 ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรที่เลือกใช้ 4.67 0.58 ดีมาก 
3.3 ความเหมาะสมของสีตัวอักษรกับพ้ืนจอภาพ 5.00 0.00 ดีมาก 
3.4 ความเหมาะสมในการจัดภาพ 5.00 0.00 ดีมาก 

รวม 4.83 0.39 ดีมาก 
4. ด้านการจัดการบทเรียน 
4.1 ความชัดเจนของคําอธิบายการปฏิบัติในบทเรียน 4.00 0.00 ดี 
4.2 ความต่อเน่ืองของการนําเสนอเน้ือหา 4.33 0.58 ดี 
4.3 การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนควบคุมบทเรียน 4.67 0.58 ดีมาก 
4.4 ความเหมาะสมของวิธีการโต้ตอบกับบทเรียน 4.33 0.58 ดี 
4.5 ความเหมาะสมของวิธีการสรุปเน้ือหาบทเรียน 4.33 0.58 ดี 

รวม 4.33 0.49 ดี 
รวมทุกด้าน 4.76 0.43 ดีมาก 
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 จากตารางที่ 4.2 คุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหาร
การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ มีค่า
เท่ากับ 4.76 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.43 ซึ่งมีระดับคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก และเมื่อ
พิจารณาเป็นรายด้านพบว่า มีด้านที่ได้รับคุณภาพดีมาก ทั้งหมด 3 ด้าน คือ ด้านความสามารถของ
ระบบ (x̄ = 4.94) ด้านภาพและการใช้ภาษา (x̄ = 4.89) ด้านการออกแบบหน้าจอ (x̄ = 4.83) และมี
ด้านที่ได้รับคุณภาพดี คือ ด้านการจัดการบทเรียน (x̄= 4.33) (ดูภาคผนวก ข ตารางที่ ข.3) 
 
4.2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระหว่างการเรียนด้วย 
      บทเรียนอีเลิร์นนิ่งโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้ 
      แบบกลุ่มเมฆกับการเรียนด้วยโครงงานเป็นฐานในชั้นเรียนแบบปกติ 
 
 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหว่างการเรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง
โดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆกับการเรียนด้วยโครงงานเป็น
ฐานในช้ันเรียนแบบปกติที่ส่งผลต่อสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ ได้แบ่ง
การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนออกเป็น 2 ด้าน คือ การวัดด้านปฏิบัติ กับ การวัดด้านทฤษฎี 
 

 4.2.1  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระหว่างการเรียนบทเรียน 
อีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆกับการเรียนด้วย
โครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ ที่ส่งผลต่อสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ัน
ประยุกต์ ด้านปฏิบัติ ซึ่งได้ใช้เกณฑ์การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics) โดยมีรายการประเมิน
คุณภาพของผลงานโครงงานนักเรียน 10 ประเด็น คือ คัดเลือกหัวข้อที่สนใจ ศึกษาค้นคว้าเอกสาร 
เขียนข้อเสนอโครงงาน จัดทําข้อเสนอโครงงาน เตรียมการและลงมือพัฒนาโครงงาน ตรวจสอบ
ผลงานและแก้ไขโครงงาน อภิปรายผลระบุข้อเสนอแนะและแนวทางการพัฒนาโครงงานในอนาคต 
จัดทํารายงาน การนําเสนอและเผยแพร่โครงงาน และเสนอแนวทางการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสร้าง
ช้ินงาน 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระหว่างการเรียน
บทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆกับการ
เรียนด้วยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ ด้านปฏิบัติ ผู้วิจัยทําการทดสอบข้อตกลงเบ้ืองต้นทาง
สถิติ t-test for independent sample เก่ียวกับความเท่ากันของความแปรปรวนของกลุ่มประชากร
ด้วยสถิติ Levene’s Test พบว่า ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่าทั้งสอง
กลุ่มมีความแปรปรวนเท่ากัน ดังน้ัน ผู้วิจัยจึงใช้สถิติ Pooled variance t-test ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
โดยได้ผลลัพธ์ดังตารางท่ี 4.3 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระหว่างการเรียนบทเรียน 
    อีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ 
    กับการเรียนด้วยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ ด้านปฏิบัติ 

กลุ่มผู้เรียน n x̄ S.D. df t P 

การเรียนบทเรียนอีเลิร์นน่ิง 
โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 24 42.13 5.675 

46 2.891 0.003* การเรียนด้วยโครงงานเป็นฐาน 
ในช้ันเรียนแบบปกติ 24 37.88 4.436 

*มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

จากตารางท่ี 4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล พบว่า กลุ่มการเรียนบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้
โครงงานเป็นฐาน มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านปฏิบัติ เฉลี่ยเท่ากับ 42.13 และมีค่าความเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 5.675 ส่วนกลุ่มการเรียนด้วยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนด้านปฏิบัติ เฉลี่ยเท่ากับ 37.88 และมีค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.436 เม่ือ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านปฏิบัติ ของผู้เรียนทั้ง 2 กลุ่ม พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ด้านปฏิบัติ ของผู้เรียนกลุ่มการเรียนบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐาน สูงกว่า กลุ่มการเรียน
ด้วยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่า การใช้การ
เรียนบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ ช่วย
ทําให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านปฏิบัติ สูงข้ึน (ดูภาคผนวก ข ตารางที่ ข.11) 
 

 4.2.2  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระหว่างการเรียนบทเรียน 
อีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆกับการเรียนด้วย
โครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ ที่ส่งผลต่อสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ัน
ประยุกต์ ด้านทฤษฎี ซึ่งได้ใช้เกณฑ์การประเมินผลตามกระบวนการทางปัญญาของ Bloom โดยวัด
ระดับพฤติกรรมการเรียนรู้สามารถแยกได้เป็น 5 ประเภท คือ ความรู้ความจํา ความเข้าใจ การ
นําไปใช้ การวิเคราะห์ และการสังเคราะห์ ได้ผลลัพธ์ดังตารางท่ี 4.4 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระหว่างการเรียน
บทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆกับการ
เรียนด้วยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ ด้านทฤษฎี ผู้วิจัยทําการทดสอบข้อตกลงเบ้ืองต้นทาง
สถิติ t-test for independent sample เก่ียวกับความเท่ากันของความแปรปรวนของกลุ่มประชากร
ด้วยสถิติ Levene’s Test พบว่า ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่าทั้งสอง
กลุ่มมีความแปรปรวนเท่ากัน ดังน้ัน ผู้วิจัยจึงใช้สถิติ Pooled variance t-test ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.4  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระหว่างการเรียนบทเรียน 
    อีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ 
    กับการเรียนด้วยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ ด้านทฤษฎี 

กลุ่มผู้เรียน n x̄ S.D. df t P 

การเรียนบทเรียนอีเลิร์นน่ิง 
โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 24 22.63 2.081 

46 13.000 0.000* การเรียนด้วยโครงงานเป็นฐาน 
ในช้ันเรียนแบบปกติ 24 14.50 2.246 

*มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 

จากตารางท่ี 4.4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล พบว่า กลุ่มการเรียนบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้
โครงงานเป็นฐาน มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านทฤษฎี เฉลี่ยเท่ากับ 22.63 และมีค่าความเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 2.081 ส่วนกลุ่มการเรียนด้วยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนด้านทฤษฎี เฉลี่ยเท่ากับ 14.50 และมีค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.246 เม่ือ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านทฤษฎี ของผู้เรียนทั้ง 2 กลุ่ม พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ด้านปฏิบัติ ของผู้เรียนกลุ่มการเรียนบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐาน สูงกว่า กลุ่มการเรียน
ด้วยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่า การใช้การ
เรียนบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ ช่วย
ทําให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านทฤษฎี สูงข้ึน (ดูภาคผนวก ข ตารางที่ ข.12) 
 

 เมื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านปฏิบัติและด้านทฤษฎีของนักเรียนที่เรียนด้วย
บทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ กับ 
นักเรียนที่เรียนด้วยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านปฏิบัติ
และด้านทฤษฎี ของนักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบ
บริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ สูงกว่า นักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียน
แบบปกติ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่า บทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐาน
ผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ ช่วยให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สูงข้ึน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้
โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ ซึ่งผู้วิจัยได้สรุปสาระสําคัญ ดังน้ี 
 5.1  สรุปผลการวิจัย 
 5.2  อภิปรายผล 
 5.3  ข้อเสนอแนะ 
 
5.1  สรุปผลการวิจัย 
 
 5.1.1  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1.  เพ่ือพัฒนาและหาคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหาร
การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 
 2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิ่งโดยใช้
โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ 
กับนักเรียนที่เรียนด้วยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ 
 

 5.1.2  สมมติฐานของการวิจัย 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านปฏิบัติและด้านทฤษฎี ของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นน่ิง
โดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมข้ัน
ประยุกต์ สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ 
 

 5.1.3  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งน้ี เป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี อําเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี 
รวม 6 ห้องเรียน จํานวน 144 คน 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี คือ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี อําเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี 
ได้มาจากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ตามห้องเรียนแบบสัดส่วนเท่ากัน 
โดยแบ่งกลุ่มตัวอย่างเป็น 2 กลุ่ม โดยแบ่งเป็นกลุ่มหน่ึง เป็นนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดย
ใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ จํานวน 24 คน และกลุ่มสอง
เป็นนักเรียนที่เรียนด้วยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ จํานวน 24 คน 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 5.1.4  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยคร้ังนี้ ประกอบด้วย 
 1.  แผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน โดยใช้บทเรียนอีเลิร์นน่ิง 
 2.  บทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่ม
เมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 
 3.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการ
จัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 
 4.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 
 5.  แบบประเมินผลงานด้านปฏิบัติ วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 
 

5.1.5  การเก็บรวมรวมข้อมูล 
 การวิจัยคร้ังน้ี เป็นการวิจัยและพัฒนาเชิงทดลอง ผู้วิจัยได้นําบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้
โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ ที่ส่งผลต่อสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ มาจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงาน 
โดยมีวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลดังน้ี ผู้วิจัยแบ่งกลุ่มทําการเรียนรู้เน้ือหาจากบทเรียนอีเลิร์นน่ิง และทํา
ใบงานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆระหว่างเรียน เมื่อนักเรียนเรียนและทําใบงาน
ครบทุกหน่วยแล้ว ให้นักเรียนลงมือทําโครงงาน แล้วประเมินผลงานด้านปฏิบัติ ของนักเรียนด้วยจาก
เกณฑ์การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics) จากน้ันให้นักเรียนทําแบบทดสอบเพ่ือวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนด้านทฤษฎี ตามเกณฑ์การประเมินผลตามกระบวนการทางปัญญาของ Benjamin 
Bloom แล้วทําการเก็บรวบรวมข้อมูลด้านปฏิบัติและด้านทฤษฎี เพ่ือทําการวิเคราะห์ข้อมูล และสรุป
ผลการวิจัย 
 

 5.1.6  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1.  หาคุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการ
เรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ ที่ส่งผลต่อสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ โดยใช้
ค่าเฉลี่ย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้
โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ 
กับนักเรียนที่เรียนด้วยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ โดยใช้ t-test for Independent 
samples 
 

 5.1.7  ผลการวิจัย 
 1.  คุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้
แบบกลุ่มเมฆ ที่ส่งผลต่อสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ ด้านเนื้อหา อยู่ใน
ระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.61 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.52 และด้านเทคนิคการผลิต
สื่อ อยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.76 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.43 ซึ่งสอดคล้ายกับ
สมมติฐานที่ต้ังไว้ 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านปฏิบัติและด้านทฤษฎี ของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์
นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรม
ขั้นประยุกต์ สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยด้วยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ อย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว้ 
 
5.2  อภิปรายผล 
 
 5.2.1  ด้านการหาคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิ่งโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหาร
การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ 
 ผลการพัฒนาและหาคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการ
จัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ ที่ส่งผลต่อสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ พบว่า 
บทเรียนมีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก ทั้งน้ี
เน่ืองจาก ผู้วิจัยได้วิเคราะห์เน้ือหาโดยทําการแบ่งเนื้อหาเป็นหน่วยการเรียนรู้ กําหนดจุดประสงค์การ
เรียนรู้ แบบทดสอบหลังเรียน ที่มีความถูกต้องของเน้ือหา สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ อีกทั้ง
คุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ความสามารถของระบบ ในการจัดการข้อมูลสมาชิก และการมี
ปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียน สามารถจัดการข้อมูลออนไลน์ได้ มีความเหมาะสมของภาพและการใช้ภาษา
ชัดเจนสอดคล้องกับเน้ือหา และมีขนาดของภาพมีความเหมาะสมทั้งขนาด สี ตัวอักษร ชัดเจน
สวยงาม อ่านง่าย เหมาะสมกับระดับผู้เรียน นอกจากน้ียังมีการตรวจสอบความบกพร่องของบทเรียน
โดยผู้ทรงคุณวุฒิ เพ่ือนําข้อบกพร่องมาเป็นข้อมูลสําหรับการแก้ไขปรับปรุงบทเรียนให้มีความสมบรูณ์
ย่ิงขึ้น ประกอบกับการเรียนการสอนที่ใช้ทฤษฎีการเรียนการสอนแบบโครงงานในการจัดการเรียน
การสอน ซึ่งประกอบไปด้วยขั้นตอนการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน คือ ขั้นคัดเลือกหัวข้อโครงงานที่สนใจ ขั้น
การศึกษาค้นคว้าจากเอกสารและแหล่งข้อมูล ขั้นการจัดทําเค้าโครงของโครงงาน ขั้นการลงมือทํา
โครงงาน ขั้นการเขียนรายงาน และขั้นการนําเสนอและแสดงผลงานของโครงงาน ซึ่งการจัดการเรียน
ในคร้ังน้ีได้นําบทเรียนอีเลิร์นน่ิงมาใช้ในการจัดการเรียนการสอน ร่วมกับการเรียนการสอนแบบ
โครงงาน ช่วยทําให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ร่วมกันในเรื่องการเขียนโปรแกรมอย่างลึกซึ้ง มีขั้นตอนการ
ปฏิบัติงานที่ชัดเจน ทําให้ผู้เรียนได้เกิดกระบวนการเรียนรู้อย่างเป็นระบบและมีขั้นตอน นอกจากนี้
การเช่ือมโยงของข้อมูลต่างๆ ผ่านกลุ่มเมฆ ทําให้ผู้เรียนสะดวกต่อการเข้าถึง มีการเช่ือมโยงของ
เอกสารต่างๆ ในบทเรียน กิจกรรมการเรียน รวมถึงงานที่ได้รับมอบหมาย ผู้เรียนสามารถเข้าถึงได้
อย่างสะดวก ไม่ก่อให้เกิดปัญหาต่างๆ ในการเรียน ทั้งในด้านปฏิบัติและด้านทฤษฎี เป็นไปตาม
วัตถุประสงค์ของการเรียน มีองค์ประกอบของความรู้ครบถ้วนและเหมาะสมกับผู้เรียนโดยใช้
ประโยชน์จากเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอย่างสูงสุดและเหมาะสม ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ  
ขวัญชนก หอมละเอียด (2554 : บทคัดย่อ) ได้พัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือการ
ทบทวน เรื่อง การใช้โปรแกรมกราฟิกสร้างตัวอักษรมีคุณภาพด้านเน้ือหา อยู่ในระดับดีมาก ซึ่งตรง
ตามสมมติฐานที่ต้ังไว้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ  สุภาพร สรสิทธิรัตน์ (2550 : บทคัดย่อ) ที่ได้
ทําการศึกษาการนําเสนอรูปแบบระบบการจัดการเรียนรู้สําหรับการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ สําหรับ
สถาบันอุดมศึกษา พบว่าวิธีการออกแบบการเรียนการสอนและการใช้ประโยชน์ของเครือข่ายให้
เหมาะสม กับการเช่ือมโยงและต้องปรับปรุงเน้ือหาให้มีความทันสมัยตลอดเวลา ด้านการออกแบบ
การเรียนการสอน ในการประเมินการเรียนอีเลิร์นนิงแบบโครงงานในด้านของการออกแบบการเรียน
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การสอนน้ัน ผลการประเมินบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ อยู่ในระดับดีมาก และงานวิจัยในครั้งน้ียัง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ สุภารัตน์ จันทร์แม้น (2557 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษา ผลการเรียนอีเลิร์นนิง
แบบโครงงานท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและพฤติกรรมการทางานร่วมกันของนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร ผลการวิจัยพบว่า ผลการพัฒนาอีเลิร์นนิงแบบ
โครงงานวิชานวัตกรรมและเทคโนโลยีการศึกษาอยู่ในระดับดีมาก  
 

 5.2.2  ด้านการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหว่างการเรียนบทเรียนอีเลิร์
นนิ่งโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆกับการเรียนด้วย
โครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ 
 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระหว่างการเรียนบทเรียนอีเลิร์นน่ิง
โดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆกับการเรียนด้วยโครงงานเป็น
ฐานในช้ันเรียนแบบปกติ โดยค่าเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านปฏิบัติ ของกลุ่มที่เรียน
บทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ สูงกว่า 
กลุ่มที่เรียนด้วยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ และด้านทฤษฎี ของกลุ่มที่เรียนบทเรียนอีเลิร์
นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ สูงกว่า กลุ่มที่เรียนด้วย
โครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ แสดงว่าความสามารถในการทําโครงงานของนักศึกษาที่เรียน
ด้วยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ เป็น
การเรียนรู้ด้วยการปฏิบัติจริงของผู้เรียน การแลกเปลี่ยนข้อมูล รวบรวมข้อมูลจากแหล่งต่างๆ มีการ
ประชุมกลุ่มเพ่ือปรึกษาหารือกันในการทํางานกลุ่มที่ได้รับมอบหมาย มีการแบ่งงานกันทําร่วมมือกัน
ทํางานจนสําเร็จออกมาเป็นช้ินงานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ ช่วยให้ผู้เรียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ต้ังไว้ 
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ  ชลธิชา ทยะสุทธ์ิ (2557 : บทคัดย่อ) ได้พัฒนาบทเรียนออนไลน์ เรื่อง
ภาษาซี โดยใช้โครงงานเป็นฐานสําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ผลการวิจัยพบว่า 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์โดยใช้โครงงานเป็นฐาน สูงกว่า 
ผู้เรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และงานวิจัยในครั้งน้ียังสอดคล้อง
กับงานวิจัยของ  นิตยา นากองศรี (2553 : บทคัดย่อ) ได้พัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตด้วย
การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเพ่ือสร้างงานมัลติมีเดีย ด้วยโปรแกรม Adobe Flash CS3 พบว่า
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น เมื่อมีการเรียนแบบโครงงานช่วยให้ผู้เรียนได้แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 
มีการจัดข้อมูลอย่างเป็นระบบ ผู้เรียนมีการวางแผนการทํางานในกลุ่มเป็นอย่างดี สามารถเผยแพร่
ผลงานผ่านการค้นคว้าได้และในการใช้เครือข่ายสื่อสังคมออนไลน์มาใช้ร่วมในการเรียนการสอน 
ส่งผลให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์โต้ตอบกับผู้อ่ืน ได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายในกลุ่ม ยอมรับฟังและแก้ไขตาม
คําแนะนําเมื่อมีข้อผิดพลาด เป็นการเพิ่มความสัมพันธ์ อันดีระหว่างเพ่ือนภายในกลุ่ม และงานวิจัยใน
ครั้งน้ียังสอดคล้องกับงานวิจัยของ  ดวงตา เสาวโรนุพันธ์ุ (2553 : บทคัดย่อ) ได้พัฒนาระบบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 
พบว่า การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นวิธีการผสมผสานแนวคิดการเสริมสร้างทักษะความรู้ได้ด้วยตนเอง 
มีผลสัมฤทธ์ิสูงขึ้น โดยมีนักเรียนเป็นศูนย์กลางการเรียนรู้ มีทักษะกระบวนการทํางานกลุ่มแบบร่วม
คิดและร่วมทํา เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายที่กําหนด 
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5.3  ข้อเสนอแนะ 
 
 5.3.1  ข้อเสนอแนะเพ่ือนําผลการวิจัยไปใช้ 
 จากการทําวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่าน
ระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาการเขียนโปรแกรม
ขั้นประยุกต์ มีข้อเสนอแนะเพ่ือนําผลการวิจัยไปใช้ ดังน้ี 
 1.  บทเรียนอีเลิร์นน่ิงสามารถนําไปใช้เป็นสื่อสําหรับจัดการเรียนในรายวิชาอ่ืนที่มีเน้ือหา
ใกล้เคียงกันได้ 
 2.  สามารถนําบทเรียนอีเลิร์นน่ิงไปใช้ในลักษณะออฟไลน์บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ หรือใน
ลักษณะออนไลน์บนระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตก็ได้ 
 3.  บทเรียนอีเลิร์นน่ิงสามารถนําไปใช้ในการสอนซ่อมเสริมสําหรับผู้เรียนที่มีปัญหาเรื่องผล
การเรียน เพ่ือช่วยให้นักเรียนมีคุณภาพทางการเรียนสูงข้ึน 
 4.  ผู้เรียนสามารถนําบทเรียนอีเลิร์นน่ิงไปเรียนรู้ด้วยตนเอง ตามศักยภาพของตนเองได้ทุก
สถานที่และทุกเวลา โดยผู้เรียนจะต้องรับผิดชอบต่อตนในการศึกษาบทเรียน เช่น การทําแบบฝึกหัด 
การบันทึกระหว่างเรียนแล้วสรุปความเข้าใจ เป็นต้น เพ่ือได้คุณภาพทางการเรียนรู้ 
 5.  การนําบทเรียนอีเลิร์นน่ิงไปใช้ครูผู้สอนจะต้องศึกษาวิธีการใช้บทเรียนให้ละเอียดเพราะ 
บางกิจกรรมของบทเรียนอาจจะทําได้เพียงคร้ังเดียว เช่นการทําแบบทดสอบหลังเรียน เป็นต้น 
 

 5.3.2  ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยต่อไป 
 จากการทําวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่าน
ระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาการเขียนโปรแกรม
ขั้นประยุกต์ มีข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยต่อไป ดังน้ี 
 1.  การพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นน่ิงควรพัฒนาบทเรียนให้สามารถปรับเปลี่ยนระดับความยาก
ง่ายของเนื้อหาให้เหมาะสมกับระดับความรู้ของผู้เรียน ว่าผู้เรียนมีผลการเรียนในระดับอ่อน ปาน
กลาง หรือเก่ง เพ่ือตอบสนองการเรียนรู้ตามศักยภาพและความแตกต่างของแต่ละบุคคล โดยผู้เรียน
สามารถทําแบบฝึกหัด เพ่ือวัดระดับความรู้ของตนเองก่อน จากน้ันจึงให้ผู้เรียนเลือกเรียนเนื้อหาใน
ระดับความยากง่ายตามความเหมาะสมและตามความต้องการของผู้เรียน 
 2.  ควรพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นน่ิง ให้ครอบคลุมเน้ือหาในหน่วยการเรียนอ่ืนๆ ของรายวิชา
การเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 
 3.  ควรพัฒนาระบบการจัดเก็บข้อมูลในระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆของ
ผู้เรียนให้สามารถจัดเก็บรายละเอียดได้มากขึ้น โดยแยกประเภทของผู้เรียนตามกลุ่มตัวอย่างหรือกลุ่ม
ควบคุม 
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ภาคผนวก ก 
หนังสือราชการ 

 
- ผลการพิจารณาหัวข้อและเค้าโครงวิทยานิพนธ์ 
- หนังสือขอเชิญผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
- หนังสือขอความอนุเคราะห์ทดลองเครื่องมือและเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือการวิจัย 
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ภาคผนวก ข 
รายละเอียดการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
- การวิ เคราะห์ผลการประเมินความสอดคล้องของข้อสอบกับตัวช้ีวัดจาก

ผู้ทรงคุณวุฒิ (IOC) 
- การวิเคราะห์ผลการพัฒนาและหาคุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงาน

เป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ 
- การวิ เคราะห์ความยากง่าย  (p) อํานาจจําแนก (r) และความเช่ือม่ันของ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 
- การวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง โดยใช้โครงงานเป็นฐาน

ผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ ด้านปฏิบัติ 
- การวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรียนอีเลิร์นนิ่งโดยใช้โครงงานเป็นฐาน

ผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ ด้านปฏิบัติ 
- การวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการเรียนแบบปกติโดยใช้โครงงานเป็นฐาน

ผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ ด้านปฏิบัติ 
- การวิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างการเรียนบทเรียนอีเลิร์นนิ่งกับ 

การเรียนแบบปกติโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้ 
แบบกลุ่มเมฆ ด้านทฤษฎี 

- การวิเคราะห์สถิติทาง SPSS 
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การวิเคราะหผ์ลการประเมินความสอดคล้องของข้อสอบกับตัวชี้วัดจากผู้ทรงคุณวุฒิ (IOC) 
 
ตารางที่ ข.1   ผลการประเมินความสอดคล้องของข้อสอบกับตัวช้ีวัดจากผู้ทรงคุณวุฒิ (IOC) 

ข้อที่ 
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ

R  IOC ความหมาย 
1 2 3 

1* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
2* +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 
3* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

4* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

5* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

6* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

7* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

8* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

9* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

10 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

11* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

12* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

13 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

14 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

15* +1 0 +1 2 0.67 สอดคล้อง 

16* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

17* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

18 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

19 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

20* +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 

21* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

22* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

23* +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 

24* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 

25 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
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ตารางที่ ข.1   (ต่อ) 
ข้อที่ 

ผู้ทรงคุณวุฒ ิ
R  IOC ความหมาย 

1 2 3 
26 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
27* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
28 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
29* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
30* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
31* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
32* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
33* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
34* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
35* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
36* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
37* +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 
38* +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
39 +1 +1 +1 3 1 สอดคล้อง 
40 +1 0 +1 2 0.67 สอดคล้อง 

หมายเหตุ : ข้อที่มีเคร่ืองหมาย * เป็นข้อที่เลือกไปใช้ในงานวิจัย 
 
 จากตารางที่ ข.1 แสดงผลการหาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา ของรายวิชา ง30201 การเขียน
โปรแกรมขั้นประยุกต์ ที่ผ่านการประเมินความสอดคล้องของข้อสอบกับผลการเรียนรู้จาก
ผู้ทรงคุณวุฒิ (IOC) จํานวน 40 ข้อ โดยที่ข้อที่นําไปใช้ในการวิจัย คือ ข้อที่มีเครื่องหมาย * ระบุที่เลข
ข้อ โดยผลการหาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (IOC) มีค่าต้ังแต่ 0.67 – 1 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะหผ์ลการพัฒนาและหาคุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง 
โดยใช้โครงงานเปน็ฐานผา่นระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ 

 
ตารางที่ ข.2   ผลการพัฒนาและหาคุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่าน 
    ระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ ด้านเน้ือหา 

รายการประเมิน 
ผู้เชีย่วชาญ 

X  S.D.คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

1. ด้านเนื้อหาและการนําเสนอ 
1.1 บทเรียนมีการออกแบบให้ใช้ง่าย เมนูไม่สับสน 5 4 5 4.67 0.58
1.2 บทเรียนมีการแจ้งวัตถุประสงค์ 5 4 5 4.67 0.58
1.3 เน้ือหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 5 4 5 4.67 0.58
1.4 ความเหมาะสมของปริมาณเน้ือหาแต่ละตอน 5 5 5 5.00 0.00
1.5 ความถูกต้องของเน้ือหา 5 5 5 5.00 0.00
1.6 ความเหมาะสมของลําดับในการนําเสนอเน้ือหา 5 4 5 4.67 0.58
1.7 ความถูกต้องของภาษาที่ใช้ 4 4 5 4.33 0.58
1.8 ความเหมาะสมของรูปภาพและการสื่อความหมาย 5 3 4 4.00 1.00

รวม 4.88 4.13 4.88 4.63 0.58
2. ด้านแบบทดสอบ 
2.1 มีจํานวนคําถามครอบคลุมเน้ือหา 5 4 5 4.67 0.58
2.2 แบบทดสอบวัดได้ตรงตามผลการเรียนรู้ทีค่าดหวัง 5 4 4 4.33 0.58
2.3 มีเทคนิคการออกข้อสอบที่ถกูต้องตามหลักการวัด

และการประเมินผล 
4 4 5 4.33 0.58

2.4 เปิดโอกาสให้ผู้เรียนทดสอบหลังเรียน เพ่ือวัดระดับ
ความรู้ 

5 5 5 5.00 0.00

2.5 ความเหมาะสมของจํานวนแบบทดสอบ 5 4 5 4.67 0.58
2.6 ความถูกต้องในการรายงานผลของแบบทดสอบ 5 4 5 4.67 0.58

รวม 4.83 4.17 4.83 4.61 0.50
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ข.2   (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ผู้เชีย่วชาญ 

X  S.D.คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

3. ด้านการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
3.1 บทเรียนมีการออกแบบให้ใช้ง่าย เมนูไม่สับสน 5 4 4 4.33 0.58
3.2 บทเรียนมีการแจ้งวัตถุประสงค์ของโครงงาน 5 5 5 5.00 0.00
3.3 เน้ือหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 5 5 5 5.00 0.00
3.4 ความเหมาะสมของปริมาณเน้ือหาแต่ละตอน 5 4 4 4.33 0.58
3.5 ความถูกต้องของเน้ือหา 5 5 5 5.00 0.00
3.6 ความเหมาะสมของลําดับในการนําเสนอเน้ือหา 4 4 4 4.00 0.00
3.7 ความถูกต้องของภาษาที่ใช้ 5 4 5 4.67 0.58
3.8 ความเหมาะสมของรูปภาพและการสื่อความหมาย 5 4 4 4.33 0.58

รวม 4.88 4.38 4.50 4.58 0.50
รวมทุกด้าน 4.86 4.23 4.73 4.61 0.52

 
 จากตารางที่ ข.2 แสดงผลผลการพัฒนาและหาคุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้
โครงงานเป็นฐานผ่าน ระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ ด้านเนื้อหา พบว่า ด้านเน้ือหา มี
คุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่ม
เมฆ อยู่ในระดับดีมาก โดยมีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.86 
 
โดยมี รายชื่อผู้เชี่ยวชาญ ด้านเนื้อหา ดังนี้ 
 1. นายอดิเรก สัญญะเขื่อน  ตําแหน่ง รองผู้อํานวยการฝ่ายวิชาการ 
  โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี 
 2. นายแสงอุทัย มอโท   ตําแหน่ง อาจารย์ 
  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 3. ดร.กําพล วรดิษฐ์   ตําแหน่ง ผู้ช่วยคณบดีฝ่ายวิชาการ 
  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ข.3   ผลการพัฒนาและหาคุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่าน 
    ระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

รายการประเมิน 
ผู้เชีย่วชาญ 

X  S.D.คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

1. ด้านความสามารถของระบบ  
1.1 ความเหมาะสมในการนําเสนอบทเรียน 5 5 5 5.00 0.00 
1.2 ความสามารถในการจัดกิจกรรมตามรูปแบบการ

เรียนรู้แบบโครงงาน 
4 5 5 4.67 0.58 

1.3 ความสามารถในการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเน้ือหา
กับผู้เรียน 

5 5 5 5.00 0.00 

1.4 ความสามารถในการจัดการข้อมูลสังคมออนไลน์ 5 5 5 5.00 0.00 
1.5 ความสามารถในการจัดการข้อมูลสมาชิก 5 5 5 5.00 0.00 
1.6 ความสามารถในการรายงานคะแนนสอบของ

ผู้เรียน 
5 5 5 5.00 0.00 

รวม 4.83 5.00 5.00 4.94 0.24
2. ด้านภาพและการใช้ภาษา 
2.1 ความสัมพันธ์ของภาพและเน้ือหามีความ

สอดคล้องกัน 
5 5 5 5.00 0.00 

2.2 ขนาดของภาพมีความเหมาะสม 5 5 5 5.00 0.00 
2.3 ภาพที่นําเสนอมีความชัดเจนสามารถสื่อ

ความหมายได้ 
5 5 5 5.00 0.00 

2.4 การวางภาพในตําแหน่งที่เหมาะสม 5 5 5 5.00 0.00 
2.5 ความถูกต้องของการใช้ภาษาและการสื่อสาร 4 5 5 4.67 0.58 
2.6 ความถูกต้องด้านไวยากรณ์ 4 5 5 4.67 0.58 

รวม 4.67 5.00 5.00 4.89 0.32
3. ด้านการออกแบบหน้าจอ 
3.1 ความเหมาะสมของแบบอักษร (Font) 4 5 5 4.67 0.58 
3.2 ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรที่เลือกใช้ 4 5 5 4.67 0.58 
3.3 ความเหมาะสมของสีตัวอักษรกับพ้ืนจอภาพ 5 5 5 5.00 0.00 
3.4 ความเหมาะสมในการจัดภาพหน้าจอ 5 5 5 5.00 0.00 

รวม 4.50 5.00 5.00 4.83 0.39
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ข.3   (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ผู้เชีย่วชาญ 

X  S.D.คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

4. ด้านการจัดการบทเรียน 
4.1 ความชัดเจนของคําอธิบายการปฏิบัติในบทเรียน 4 4 4 4.00 0.00 
4.2 ความต่อเน่ืองของการนําเสนอเน้ือหา 4 5 4 4.33 0.58 
4.3 การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนควบคุมบทเรียน 4 5 5 4.67 0.58 
4.4 ความเหมาะสมของวิธีการโต้ตอบกับบทเรียน 4 5 4 4.33 0.58 
4.5 ความเหมาะสมของวิธีการสรุปเน้ือหาบทเรียน 4 4 5 4.33 0.58 

รวม 4.00 4.60 4.40 4.33 0.49
รวมทุกด้าน 4.52 4.90 4.86 4.76 0.43

 
 จากตารางที่ ข.3 แสดงผลผลการพัฒนาและหาคุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้
โครงงานเป็นฐานผ่าน ระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ ด้านเน้ือหา พบว่า ด้านเทคนิคการ
ผลิตสื่อ มีคุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้
แบบกลุ่มเมฆ อยู่ในระดับดีมาก โดยมีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.52 
 
โดยมี รายชื่อผู้เชี่ยวชาญ ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ดังนี้ 
 1. ผศ. ดร.ทนงศักด์ิ โสวจัสสตากุล ตําแหน่ง ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง
 2. นายธีระกาญจน์ ปกรช์ สันโส   ตําแหน่ง ครู คศ.1 
  โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ปทุมธานี 
 3. ผศ. ดร.สมภพ รอดอัมพร  ตําแหน่ง ผู้อํานวยการสํานักคอมพิวเตอร์ 
  สํานักคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะหค์วามยากงา่ย (p)  อํานาจจําแนก (r)  และความเชื่อม่ัน 
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต ์

 
ตารางที่ ข.4   ผลการวิเคราะห์ความยากง่าย (p)  อํานาจจําแนก (r)  ของแบบทดสอบวัดผล 
    สัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 

ข้อที่ 
ความยากงา่ย อํานาจจําแนก 

การนําไปใช ้
p แปลความ r แปลความ 

1* 0.25 ค่อนข้างยาก 0.33 ดี ใช้ได้ 

2* 0.63 ค่อนข้างง่าย 0.25 พอใช้ ใช้ได้ 
3* 0.50 ปานกลาง 0.33 ดี ใช้ได้ 

4* 0.33 ค่อนข้างยาก 0.5 ดีมาก ใช้ได้ 

5* 0.50 ปานกลาง 0.67 ดีมาก ใช้ได้ 

6* 0.50 ปานกลาง 0.5 ดีมาก ใช้ได้ 

7* 0.54 ปานกลาง 0.42 ดีมาก ใช้ได้ 

8* 0.42 ปานกลาง 0.67 ดีมาก ใช้ได้ 

9* 0.58 ปานกลาง 0.33 ดี ใช้ได้ 

10 0.92 ง่ายมาก 0 ต้องปรับปรุง ใช้ไม่ได้ 

11* 0.25 ค่อนข้างยาก 0.33 ดี ใช้ได้ 

12* 0.50 ปานกลาง 0.67 ดีมาก ใช้ได้ 

13 0.04 ยากมาก -0.08 ต้องปรับปรุง ใช้ไม่ได้ 

14 0.92 ง่ายมาก 0 ต้องปรับปรุง ใช้ไม่ได้ 

15* 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.33 ดี ใช้ได้ 

16* 0.67 ค่อนข้างง่าย 0.33 ดี ใช้ได้ 

17* 0.54 ปานกลาง 0.42 ดีมาก ใช้ได้ 

18 0.17 ยากมาก 0 ต้องปรับปรุง ใช้ไม่ได้ 

19 0.04 ยากมาก -0.08 ต้องปรับปรุง ใช้ไม่ได้ 

20* 0.71 ค่อนข้างง่าย 0.25 พอใช้ ใช้ได้ 

21* 0.63 ค่อนข้างง่าย 0.58 ดีมาก ใช้ได้ 

22* 0.50 ปานกลาง 0.67 ดีมาก ใช้ได้ 

23* 0.25 ค่อนข้างยาก 0.33 ดี ใช้ได้ 

24* 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.33 ดี ใช้ได้ 

25 0.08 ยากมาก 0 ต้องปรับปรุง ใช้ไม่ได้ 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ข.4   (ต่อ) 
ข้อที่ 

ความยากงา่ย อํานาจจําแนก 
การนําไปใช ้

p แปลความ r แปลความ 
26 0.08 ยากมาก -0.17 ต้องปรับปรุง ใช้ไม่ได้ 

27* 0.54 ปานกลาง 0.42 ดีมาก ใช้ได้ 

28 0.08 ยากมาก -0.17 ต้องปรับปรุง ใช้ไม่ได้ 

29* 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.5 ดีมาก ใช้ได้ 

30* 0.71 ค่อนข้างง่าย 0.25 พอใช้ ใช้ได้ 

31* 0.46 ปานกลาง 0.58 ดีมาก ใช้ได้ 

32* 0.63 ค่อนข้างง่าย 0.25 พอใช้ ใช้ได้ 
33* 0.25 ค่อนข้างยาก 0.33 ดี ใช้ได้ 

34* 0.54 ปานกลาง 0.42 ดีมาก ใช้ได้ 

35* 0.42 ปานกลาง 0.5 ดีมาก ใช้ได้ 

36* 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.33 ดี ใช้ได้ 

37* 0.54 ปานกลาง 0.42 ดีมาก ใช้ได้ 

38* 0.50 ปานกลาง 0.33 ดี ใช้ได้ 

39 0.04 ยากมาก 0.08 ต้องปรับปรุง ใช้ได้ 

40 0.25 ค่อนข้างยาก 0.33 ดี ใช้ได้ 

หมายเหตุ : ข้อที่มีเคร่ืองหมาย * เป็นข้อที่เลือกไปใช้ในงานวิจัย 
 
 จากตารางที่ ข.4 แสดงผลการวิเคราะห์ความยากง่าย (p) และอํานาจจําแนก (r) ของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชา ง30201 การเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ ที่ผ่านการ
ประเมินความสอดคล้องของข้อสอบกับผลการเรียนรู้จากผู้ทรงคุณวุฒิ (IOC) มาแล้วจํานวน 40 ข้อ 
โดยนําไปทดลองกับนักเรียนที่เคยเรียน รายวิชา ง30201 การเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ มาแล้ว 
ทั้งหมด 24 คน ได้แบบทดสอบที่ผ่านการวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) อํานาจจําแนก (r) และ
ความสอดคล้องกับระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ตามแผนผังข้อสอบ (test blueprint) ได้แบบทดสอบที่
ผ่านการพิจารณาจํานวน 31 ข้อ โดยท่ีข้อที่นําไปใช้ในการวิจัย คือ ข้อที่มีเครื่องหมาย * ระบุที่เลขข้อ 
โดยผลการหาความยาก ง่าย  (difficulty : p) มีค่ า ต้ั งแ ต่  0.04 – 0.92 และอํานาจจําแนก 
(discrimination : r) มีค่าต้ังแต่ -0.17 – 0.67 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ข.5   ผลการวิเคราะห์ความเช่ือม่ัน ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
    วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 

Reliability Statistics 
Cronbach's 

Alpha N of Items

.687 30 
 
 จากตารางที่ ข.5 แสดงผลการวิเคราะห์หาความเช่ือมั่น ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ ผ่านโปรแกรม SPSS ได้ค่าเท่ากับ 0.69 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะหผ์ลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนด้วยบทเรยีนอีเลริ์นนิง่โดยใช้โครงงานเปน็ฐาน 
ผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ ด้านปฏิบัติ 

 
ตารางที่ ข.6   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหาร 
    การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ ด้านปฏิบัติ 

เลขที ่
การเขา้ร่วม 
กิจกรรมกลุ่ม 

ประเด็นการประเมินโครงงานนักเรียน 
รวม 

ระดับ แปลความ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 8 ดี 3 4 4 4 4 3 3 3 3 2 41 
2 8 ดี 3 4 4 4 4 3 3 3 3 2 41 
3 7 ดี 4 2 3 2 3 3 3 3 3 3 36 
4 7 ดี 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 46 
5 10 ดีมาก 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 50 
6 10 ดีมาก 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 50 
7 8 ดี 3 4 4 4 4 3 3 3 3 2 41 
8 7 ดี 4 2 3 2 3 3 3 3 3 3 36 
9 10 ดีมาก 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 50 
10 7 ดี 4 2 3 2 3 3 3 3 3 3 36 
11 10 ดีมาก 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 50 
12 10 ดีมาก 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 50 
13 7 ดี 3 3 3 3 3 3 2 2 3 3 35 
14 6 พอใช้ 4 3 3 4 4 4 3 4 3 3 41 
15 7 ดี 3 3 3 3 3 3 2 2 3 3 35 
16 7 ดี 3 3 3 4 4 4 3 3 2 2 38 
17 6 พอใช้ 4 3 3 4 4 4 3 4 3 3 41 
18 7 ดี 3 3 3 4 4 4 3 3 2 2 38 
19 7 ดี 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 46 
20 6 พอใช้ 4 3 3 4 4 4 3 4 3 3 41 
21 7 ดี 3 3 3 4 4 4 3 3 2 2 38 
22 10 ดีมาก 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 50 
23 7 ดี 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 46 
24 7 ดี 3 3 3 3 3 3 2 2 3 3 35 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากตารางที่ ข.6 แสดงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนบทเรียนอีเลิร์นน่ิง โดยใช้โครงงานเป็นฐาน
ผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ ด้านปฏิบัติ ของนักเรียนจํานวน 24 คน โดย
ประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics) (ดูตารางท่ี 3.4) โดยมีนักเรียนทีมีพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรม
กลุ่มอยู่ใน ระดับดีมาก จํานวน 6 คน ระดับดี จํานวน 15 คน และระดับพอใช้ จํานวน 3 คน และเมื่อ
นําเอาคะแนนพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม รวมกับคะแนนการประเมินโครงงานนักเรียน พบว่า
มีค่าต้ังแต่ 35 – 50 คะแนน 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะหผ์ลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนแบบปกติโดยใช้โครงงานเปน็ฐาน ด้านปฏิบติั 
 
ตาราง ข.7  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนการเรียนแบบปกติโดยใช้โครงงานเป็นฐาน ด้านปฏิบัติ 

เลขที ่
การเขา้ร่วม 
กิจกรรมกลุ่ม 

ประเด็นการประเมินโครงงานนักเรียน 
รวม 

ระดับ แปลความ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 9 ดีมาก 3 3 4 4 4 4 3 3 4 3 44 
2 7 ดี 3 2 2 3 2 2 3 3 3 3 33 
3 9 ดีมาก 3 3 4 4 4 4 3 3 4 3 44 
4 7 ดี 3 2 2 3 2 2 3 3 3 3 33 
5 7 ดี 4 4 3 3 3 3 2 2 2 2 35 
6 7 ดี 3 2 2 3 2 2 3 3 3 3 33 
7 9 ดีมาก 4 4 3 3 2 2 3 2 2 2 36 
8 9 ดีมาก 4 4 3 3 2 2 3 2 2 2 36 
9 8 ดี 3 2 3 3 4 3 2 2 3 2 35 
10 8 ดี 3 2 3 3 4 3 2 2 3 2 35 
11 9 ดีมาก 3 4 3 4 4 4 3 4 4 4 46 
12 8 ดี 3 4 4 3 3 4 2 3 2 2 38 
13 8 ดี 3 4 4 3 3 4 2 3 2 2 38 
14 8 ดี 4 3 2 2 3 3 2 4 2 3 36 
15 8 ดี 3 2 3 3 4 3 2 2 3 2 35 
16 8 ดี 4 3 2 2 3 3 2 4 2 3 36 
17 7 ดี 4 4 3 3 3 3 2 2 2 2 35 
18 9 ดีมาก 3 3 4 4 4 4 3 3 4 3 44 
19 8 ดี 4 3 2 2 3 3 2 4 2 3 36 
20 8 ดี 3 4 4 3 3 4 2 3 2 2 38 
21 9 ดีมาก 4 4 3 3 2 2 3 2 2 2 36 
22 9 ดีมาก 3 4 3 4 4 4 3 4 4 4 46 
23 7 ดี 4 4 3 3 3 3 2 2 2 2 35 
24 9 ดีมาก 3 4 3 4 4 4 3 4 4 4 46 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากตารางที่ ข.7 แสดงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนการเรียนแบบปกติ โดยใช้โครงงานเป็นฐาน
ผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ ด้านปฏิบัติ ของนักเรียนจํานวน 24 คน โดย
ประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics) (ดูตารางท่ี 3.4) โดยมีนักเรียนทีมีพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรม
กลุ่มอยู่ใน ระดับดีมาก จํานวน 9 คน ระดับดี จํานวน 15 คน และเมื่อนําเอาคะแนนพฤติกรรมการ
เข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม รวมกับคะแนนการประเมินโครงงานนักเรียน พบว่ามีค่าต้ังแต่ 33 – 46 คะแนน 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะหผ์ลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนระหว่างการเรียนบทเรียนอีเลิรน์นิ่ง 
โดยใช้โครงงานเปน็ฐานผา่นระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆกับ 

การเรียนด้วยโครงงานเป็นฐานในชัน้เรยีนแบบปกติ ด้านทฤษฎี 
 

ตารางที่ ข.8   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระหว่างการเรียนบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้ 
    โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆกับการเรียนด้วย 
    โครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ ด้านทฤษฎี 

เลขที ่
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

การเรียนบทเรยีนอีเลิรน์นิ่ง 
โดยใช้โครงงานเปน็ฐาน 

การเรียนด้วยโครงงานเปน็ฐาน 
ในชัน้เรยีนแบบปกติ 

1 23 15 
2 19 10 
3 23 11 
4 23 12 
5 21 14 
6 24 16 
7 23 14 
8 23 14 
9 23 16 
10 22 18 
11 24 16 
12 22 11 
13 26 13 
14 22 12 
15 25 15 
16 23 14 
17 15 16 
18 23 15 
19 23 17 
20 23 13 
21 24 18 
22 23 14 
23 23 17 
24 23 17 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากตารางที่ ข.8 แสดงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างการเรียนบทเรียนอีเลิร์นน่ิงกับการ
เรียนแบบปกติ โดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ ด้านทฤษฎี 
ของนักเรียนจํานวน 48 คน พบว่านักเรียนที่ได้รับการเรียนบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
ได้คะแนนอยู่ในช่วง 15 – 24 คะแนน ส่วนนักเรียนที่ได้รับการเรียนแบบปกติโดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
ได้คะแนนอยู่ในช่วง 10 – 18 คะแนน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะหส์ถิติทาง SPSS 
 
ตารางที่ ข.9   ผลการหาคุณภาพของแบบประเมินแบบสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 

Correlations 
 T1 T2 T3 
T1 Pearson 

Correlation 1 .798** .626** 

Sig. (2-tailed)  .000 .001 
N 24 24 24 

T2 Pearson 
Correlation .798** 1 .409* 

Sig. (2-tailed) .000  .047 
N 24 24 24 

T3 Pearson 
Correlation .626** .409* 1 

Sig. (2-tailed) .001 .047  
N 24 24 24 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะหส์ถิติทาง SPSS 
 
ตารางที่ ข.10  ผลการหาคุณภาพของแบบประเมินผลงานโครงงานนักเรียน 

Correlations 
 T2_1 T2_2 T3_3 
T2_1 Pearson 

Correlation 1 .960** .975** 

Sig. (2-tailed)  .000 .000 
N 8 8 8 

T2_2 Pearson 
Correlation .960** 1 .973** 

Sig. (2-tailed) .000  .000 
N 8 8 8 

T3_3 Pearson 
Correlation .975** .973** 1 

Sig. (2-tailed) .000 .000  
N 8 8 8 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะหส์ถิติทาง SPSS 
 
ตารางที่ ข.11  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระหว่างการเรียน 
      บทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้ 
      แบบกลุ่มเมฆกับการเรียนด้วยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ ด้านปฏิบัติ 

Group Statistics 
 groupcritical N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
critical 1 24 42.13 5.675 1.158 

2 24 37.88 4.436 .906 
 
 

Independent Samples Test 

 

Levene's 
Test for 

Equality of 
Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 
Sig. (2-
tailed)

Mean 
Difference

Std. Error 
Difference 

95% 
Confidence 

Interval of the 
Difference 

Lower Upper
critical Equal 

variances 
assumed 

3.112 .084 2.891 46 .006 4.250 1.470 1.291 7.209

Equal 
variances 
not 
assumed 

  2.891 43.468 .006 4.250 1.470 1.286 7.214

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะหส์ถิติทาง SPSS 
 
ตารางที่ ข.12  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระหว่างการเรียน 
      บทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้ 
      แบบกลุ่มเมฆกับการเรียนด้วยโครงงานเป็นฐานในช้ันเรียนแบบปกติ ด้านทฤษฎี 

Group Statistics 
 group N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
score 1 24 22.63 2.081 .425 

2 24 14.50 2.246 .458 
 
 

Independent Samples Test 

 

Levene's 
Test for 

Equality of 
Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 

Sig. 
(2-

tailed)
Mean 

Difference
Std. Error 
Difference 

95% 
Confidence 
Interval of 

the 
Difference 

Lower Upper
score Equal 

variances 
assumed 

2.041 .160 13.000 46 .000 8.125 .625 6.867 9.383

Equal 
variances 
not 
assumed 

  13.000 45.736 .000 8.125 .625 6.867 9.383

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ค 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 
- ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน โดยใช้บทเรียนอีเลิร์นนิ่ง 
- แบบประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง โดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหาร

การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ ด้านเนื้อหา 
- แบบประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง โดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหาร

การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ ด้านเทคนิค
การผลิตส่ือ 

- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบทเรียนอีเลิร์นนิ่งโดยใช้โครงงานเป็น
ฐาน ผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมข้ัน
ประยุกต์ 

- แบบสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
- แบบประเมินผลงานโครงงานนักเรียน 
- แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับ

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
- ตัวอย่างใบงานที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
- ตัวอย่างบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง โดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการ

เรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ กลุ่มสาระการงานอาชีพและเทคโนโลยี 
ชื่อวิชา การเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์  รหัสวิชา ง30201  ชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 4 
หน่วยการเรียนรู้  เรื่อง แนะนําการใช้สื่อบทเรียนอีเลิร์นน่ิง 
หน่วยการเรียนรู้ย่อย ชื่อหัวเรื่อง แนะนําการใช้สื่อบทเรียนอีเลิร์นน่ิง จํานวน 100 นาท ี
 
มาตรฐาน ง3.1 

เข้าใจ เห็นคุณค่า และใช้กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้นข้อมูล การเรียนรู้ 
การแก้ปัญหา การทํางานและอาชีพอย่างมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผลและมีคุณธรรม 
 
แนวความคิดหลัก 

การเรียนเก่ียวกับการเขียนโปรแกรม มีการพัฒนาผู้เรียนได้หลายรูปแบบ การจัดกิจกรรม
ผ่านเครือข่ายอีเลิร์นน่ิง ก็เป็นรูปแบบหนึ่งที่สามารถพัฒนานักเรียนได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ ระบบ
สื่อบทเรียนอีเลิร์นน่ิงที่สร้างจะมีประสิทธิภาพมากน้อย อีกปัจจัยหน่ึงก็คือตัวผู้เรียน 
 
ผลการเรียนรูท้ี่คาดหวัง 

1. นักเรียนสามารถสมัครสมาชิกและเข้าใช้สื่อบทเรียนอีเลิร์นน่ิงได้ 
2. นักเรียนเข้าใจขั้นตอนการทํากิจกรรมของสื่อบทเรียนอีเลิร์นน่ิง 

 
จุดประสงค์การเรียนรู ้

- ด้านความรู ้
1. นักเรียนสามารเข้าใจหลักการทํางานของสื่อบทเรียนอีเลิร์นน่ิง 
2. นักเรียนสามารถเข้าทํากิจกรรมสื่อบทเรยีนอีเลิร์นน่ิง 

- ด้านทักษะ 
1. นักเรียนสามารถสมัครสมาชิกในระบบสื่อบทเรียนอีเลิร์นน่ิงได้ 
2. นักเรียนสามารถเข้าใช้และโต้ตอบกับครูผ่านสื่อบทเรียนอีเลิร์นน่ิงได้ 

- ด้านคณุลักษณะ 
1. นักเรียนมีระเบียบวินัย มุ่งมั่นในการทํางานจนสําเร็จ 
2. นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อหน้าที่ 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กระบวนการจัดการเรียนรู ้
ขั้นนาํ (ใชเ้วลา 10 นาท)ี 

1. ยกตัวอย่างการค้นหาข้อมูลโดยผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
2. ครูอธิบายการเข้าใช้สื่อบทเรยีนอีเลิร์นน่ิง 

ขั้นสอน (80 นาท)ี 
ครูอธิบายการเรียนผ่านระบบเครือข่ายด้วยบทเรียนอีเลิร์นน่ิง วิชาการเขียนโปรแกรมขั้น

ประยุกต์ ง30201 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยนักเรียนสามารถเข้าเรียนได้ผ่านเว็บไซต์ และเข้าสู่ระบบ
การเรียนการอีเลิร์นน่ิง รายวิชา การเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์  

นักเรียนจะเข้าเรียนได้ต้องสมัครสมาชิกเข้าระบบให้ถูกต้อง ครูสาธิตการสมัครเป็นสมาชิก
ของระบบสื่อบทเรียนอีเลิร์นน่ิง รายวิชา การเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ ง30201 

เมื่อเข้าระบบได้แล้ว จะปรากฏหน้าต่างการทํางานของระบบจัดการเรียนการสอนอีเลิร์นน่ิง
วิชา การเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ ง30201 โปรแกรมจะอธิบายจุดประสงค์การเรียนรู้ และ
กําหนดการสอน และขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมผ่านระบบเครือข่าย รวมถึงการสอบผ่านระบบ
เครือข่ายเพ่ือเก็บคะแนนรายหน่วย 

ครูอธิบายการเข้าใช้สื่อบทเรียนอีเลิร์นน่ิง ในระบบนักเรียน ประกอบด้วย เน้ือหา ใบงาน 
แบบทดสอบ และรายงานการทํากิจกรรม 
ให้นักเรียนลงมือสมัครและลองเข้าใช้สื่อ ตามครูมือ สื่อบทเรียนอีเลิร์นน่ิง รายวิชา การเขียน
โปรแกรมขั้นประยุกต์ ง30201 

เมื่อนักเรียนสามารถเข้าใช้สื่อบทเรียนอีเลิร์นน่ิง ให้นักเรียนศึกษาเมนูการทํางานของ
โปรแกรมได้จากคู่มือที่ครูแจกให้ 

ครูแจงประมวลรายวิชา การเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ ง30201ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ประกอบการอธิบายกําหนดการทํากิจกรรมทั้งหมด 
ขั้นอธบิายและสรุป (10 นาที) 

1. นักเรียนสอบถามในส่วนที่ไม่เข้าใจ 
2. ครูอธิบายข้ันตอนการเก็บคะแนน ตามประมวลรายวิชา 

 
สื่อการเรียนรู้/อุปกรณ์/แหลง่เรียนรู ้
 สื่อการเรียนรู ้

1. คู่มือบทเรียนอีเลิร์นน่ิง วิชา การเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ ง30201 ช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 4 

2. ประมวลรายวิชาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต์ ง30201 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
แหล่งเรียนรู ้

1. คอมพิวเตอร์เช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวัดและประเมินผล 
 

สิ่งที่ต้องการวัด วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การวัด 
ด้านความรู้(K) 
1. นักเรียนสามารถเข้าใจ
หลักการทํางานของสื่อ
บทเรียนอีเลิร์นน่ิง 
2. นักเรียนเข้าใจขั้นตอน
การทํากิจกรรมส่ือบทเรียนอี
เลิร์นน่ิง 
 

 
สังเกตจากการปฏิบัติ 

 
แบบสังเกตการทํา
กิจกรรมในช้ันเรียน 

 
นักเรียนได้ระดับ
คุณภาพจากแบบ
สังเกตการทํา

กิจกรรมในช้ันเรียน
โดยรวมไม่ตํ่ากว่า 3 

ด้านทักษะกระบวนการ(P) 
1. นักเรียนสามารถสมัคร
สมาชิกในระบบสื่อบทเรียน
อีเลิร์นน่ิงได้ 
2. นักเรียนสามารถเข้าใช้
และโต้ตอบกับครูผ่านสื่อ
บทเรียนอีเลิร์นน่ิงได้ 
 

 
ตรวจสอบจากการ

รายงานข้อมูลสมาชิก 

 
แบบบันทึกข้อมูล

สมาชิก 

 
นักเรียนสมัคร

สมาชิกในระบบได้
ร้อยละ 80 

ด้านจิตพสิัย(A) 
1. นักเรียนมีระเบียบวินัย 
มุ่งมั่นในการทาํงานจน
สําเร็จ 
2. นักเรียนมีความ
รับผิดชอบต่อหน้าที่ 
 

 
สังเกตการทํากิจกรรม

ในช้ันเรียน 

 
แบบสังเกตการทํา
กิจกรรมในช้ันเรียน 

 
นักเรียนได้ระดับ
คุณภาพจากแบบ
สังเกตการทํา

กิจกรรมในช้ันเรียน
โดยรวมไม่ตํ่ากว่า 3 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ความเห็นของครูพี่เลี้ยง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ลงช่ือ ………………..………………………… ครูพ่ีเลี้ยง 

(……………………………………..) 
วันที่ …..… เดือน ………………... พ.ศ. ………. 

 
บันทึกหลังการสอน 

…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 
 

ลงช่ือ ………..………………..…………………… ครูผู้สอน 
(นายเฉลิมพล ชูสวัสดิกุล) 

วันที่ …..… เดือน ………………... พ.ศ. ………. 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนรายบุคคล 
 

ชื่อวิชา  การเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์  ชั้น  มัธยมศึกษาปีที่ 4 
เรื่อง       วัน/เดือน/ป ี  
 

รายการ 
ประเมิน 

 
เลขท่ี 

K(knowledge) P(Process) A(Attitude) 
รวม 
(12) 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 

1              
2              
3              
4              
5              
6              
7              
8              
9              
10              
11              
12                     
13                     
14              
15              
16              
17              
18              
19              
20                     
21              
22              
23              
24              
รวม     
เฉลี่ย     

คิดเป็นร้อยละ     
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สรุปผลการประเมิน 
 
นักเรียนมีความรู้ที่ได้ศึกษา (K) คะแนนเฉลีย่อยู่ในระดับ ………….. คิดเป็นร้อยละ ………….. 
นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู ้(P) คะแนนเฉลี่ยอยู่ในระดับ    ………….. คิดเป็นร้อยละ ………….. 
นักเรียนมีความรับผิดชอบ (A) คะแนนเฉล่ียอยู่ในระดับ  ………….. คิดเป็นร้อยละ ………….. 
 
แสดงว่านักเรียนมีระดับคุณภาพอยู่ในระดับ ………….. 

 

 
 
 
 
 

ลงชื่อ  ………………………………………….  ผูป้ระเมิน 
(นายเฉลิมพล ชูสวัสดิกุล) 
………../………../……… 

เกณฑ์การให้คะแนน เกณฑ์การประเมินผล 
4 = ระดับดีมาก    
3 = ระดับดี 
2 = ระดับพอใช้  
1 = ควรปรับปรุง 

11-12 คะแนน = ดีมาก(ผ่าน)     
9-10 คะแนน = ดี(ผ่าน)    
7-8  คะแนน = พอใช้    
0-6  คะแนน = ปรับปรุง 

ผลการประเมนิโดยรวม 

ร้อยละ ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 
80-100 70-79 60-69 0 - 59 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เกณฑ์การสังเกตพฤติกรรมรายบคุคล 
 

เร่ืองที่ประเมิน ระดับ
คุณภาพ 

1. การอธิบายความรู้ที่ได้ศึกษา (K) 
- อธิบายความรู้ที่ได้จากการศึกษาใบความรู้ โดยเน้ือหามีความสมบูรณ ์
- อธิบายความรู้ที่ได้จากการศึกษาใบความรู้ โดยยังขาดความสมบูรณ์เล็กน้อย 
- อธิบายความรู้ที่ได้จากการศึกษาใบความรู้ โดยยังขาดความสมบูรณ์พอสมควร 
- อธิบายความรู้ที่ได้จากการศึกษาใบความรู้ โดยยังขาดความสมบูรณม์าก 

 

 
4 
3 
2 
1 

2. การมีความสนใจใฝรู่้ ทํางานอย่างเป็นระบบและความสําเร็จของช้ินงาน (P) 
- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู ้ ทาํงานอย่างเป็นระบบและความสําเร็จของช้ินงาน 
ระดับมาก 

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู ้ ทาํงานอย่างเป็นระบบและความสําเร็จของช้ินงาน 
ระดับพอใช้ 

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู ้ ทาํงานอย่างเป็นระบบและความสําเร็จของช้ินงาน 
ระดับน้อย 

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู ้ ทาํงานอย่างเป็นระบบและความสําเร็จของช้ินงาน 
ระดับปรับปรุง 
 

 
4 
 
3 
 
2 
 
1 
 

3. การมีความรับผิดชอบต่อหน้าที่ (A) 
- นักเรียนมีการปฏิบัติกิจกรรมตามท่ีระบุได้ทุกกิจกรรม  ด้วยตนเอง 
- นักเรียนมีการปฏิบัติกิจกรรมตามท่ีระบุได้ทุกกิจกรรม โดยมีเพ่ือนช่วยกระต้น 
- นักเรียนมีการปฏิบัติกิจกรรมตามท่ีระบุได้ทุกกิจกรรม โดยมีครูคอยกระตุ้น 
- นักเรียนมีการปฏิบัติกิจกรรมตามท่ีระบุไมค่รบทุกกิจกรรม 

 

 
4 
3 
2 
1 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมนิคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง โดยใช้โครงงานเป็นฐาน  
 

    แบบประเมนิคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
ผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขยีนโปรแกรมขัน้ประยุกต ์

 
ด้านเนื้อหา 

              
 
คําชี้แจง 
 1. แบบประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐาน ผ่านระบบบริหารการ
จัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ มีทั้งหมด 2 หน้า เป็นการประเมิน
คุณภาพด้านเน้ือหาของบทเรียน 
 2. บทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐาน ผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่ม
เมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ สร้างขึ้นเพ่ือการวิจัยในการทําวิทยานิพนธ์ตามหลักสูตร
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 3. แบบประเมินฉบับน้ี ได้กําหนดระดับคุณภาพการประเมินเป็น 5 ระดับ โดยแต่ละระดับ
ความคิดเห็นเป็นดังน้ี 
   ระดับ 5  หมายถึง  ดีมาก 
   ระดับ 4  หมายถึง  ดี 
   ระดับ 3  หมายถึง  ปานกลาง 
   ระดับ 2  หมายถึง  น้อย 
   ระดับ 1  หมายถึง  น้อยที่สุด 
 ขอขอบพระคุณท่านที่ได้กรุณาเป็นผู้ทรงคุณวุฒิ ในการประเมินคุณภาพด้านเน้ือหาของ
บทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐาน ผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการ
เขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 
 
 
          เฉลิมพล ชูสวัสดิกุล 
           ผู้วิจัย 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมนิคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง โดยใช้โครงงานเป็นฐาน  
ผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขยีนโปรแกรมขัน้ประยุกต ์

 
ด้านเนื้อหา 

              
 
คําชี้แจง  โปรดทําเคร่ืองหมาย  ลงในช่องตารางให้ตรงกับความคิดเห็นของท่าน 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ระดับคามคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1. ด้านเนื้อหาและการนําเสนอ 
1.1 บทเรียนมีการออกแบบให้ใช้ง่าย เมนูไม่สับสน      
1.2 บทเรียนมีการแจ้งวัตถุประสงค์      
1.3 เน้ือหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์      
1.4 ความเหมาะสมของปริมาณเน้ือหาแต่ละตอน      
1.5 ความถูกต้องของเน้ือหา      
1.6 ความเหมาะสมของลําดับในการนําเสนอเน้ือหา      
1.7 ความถูกต้องของภาษาที่ใช้      
1.8 ความเหมาะสมของรูปภาพและการสื่อความหมาย      
2. ด้านแบบทดสอบ 
2.1 มีจํานวนคําถามครอบคลุมเน้ือหา      
2.2 แบบทดสอบวัดได้ตรงตามผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง      
2.3 มีเทคนิคการออกข้อสอบที่ถูกต้องตามหลักการวัดและ

การประเมินผล 
     

2.4 เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนทําแบบทดสอบ เพ่ือวัดระดับ
ความรู้ 

     

2.5 ความเหมาะสมของจํานวนแบบทดสอบ      
2.6 ความถูกต้องในการรายงานผลของแบบทดสอบ      
3. ด้านการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
3.1 บทเรียนมีการออกแบบให้ใช้ง่าย เมนูไม่สับสน      
3.2 บทเรียนมีการแจ้งวัตถุประสงค์ของโครงงาน      
3.3 เน้ือหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์      
3.4 ความเหมาะสมของปริมาณเน้ือหาแต่ละตอน      
3.5 ความถูกต้องของเน้ือหา      
3.6 ความเหมาะสมของลําดับในการนําเสนอเน้ือหา      
3.7 ความถูกต้องของภาษาที่ใช้      
3.8 ความเหมาะสมของรูปภาพและการสื่อความหมาย      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความคิดเห็นอ่ืน ๆ และข้อเสนอแนะ 
             
             
             
             
              
 
 
        ลงช่ือ    ผู้ประเมิน 
                (    ) 
          วันที่         เดือน       พ.ศ.            
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แบบประเมนิคุณภาพการพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นนิง่ โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

ผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขยีนโปรแกรมขัน้ประยุกต ์
 

ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
              
 
คําชี้แจง 
 1. แบบประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐาน ผ่านระบบบริหารการ
จัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ มีทั้งหมด 2 หน้า เป็นการประเมิน
คุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อของบทเรียน 
 2. บทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐาน ผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่ม
เมฆ วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ สร้างขึ้นเพ่ือการวิจัยในการทําวิทยานิพนธ์ตามหลักสูตร
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 3. แบบประเมินฉบับน้ี ได้กําหนดระดับคุณภาพประเมินเป็น 5 ระดับ โดยแต่ละระดับความ
คิดเห็นเป็นดังน้ี 
   ระดับ 5  หมายถึง  ดีมาก 
   ระดับ 4  หมายถึง  ดี 
   ระดับ 3  หมายถึง  ปานกลาง 
   ระดับ 2  หมายถึง  น้อย 
   ระดับ 1  หมายถึง  น้อยที่สุด 
 ขอขอบพระคุณท่านที่ได้กรุณาเป็นผู้ทรงคุณวุฒิ ในการประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิต
สื่อของบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐาน ผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ 
วิชาการเขียนโปรแกรมข้ันประยุกต์ 
 
          เฉลิมพล ชูสวัสดิกุล 
           ผู้วิจัย 
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แบบประเมนิคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

ผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขยีนโปรแกรมขัน้ประยุกต ์
 

ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
              
 
คําชี้แจ้ง  โปรดทําเคร่ืองหมาย  ลงในช่องตารางให้ตรงกับความคิดเห็นของท่าน 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ระดับคามคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1. ด้านความสามารถของระบบ 
1.1 ความเหมาะสมในการนําเสนอบทเรียน      
1.2 ความสามารถในการจัดกิจกรรมตามรูปแบบการ

เรียนรู้แบบโครงงาน 
     

1.3 ความสามารถในการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเน้ือหากับ
ผู้เรียน 

     

1.4 ความสามารถในการจัดการข้อมูลสังคมออนไลน์      
1.5 ความสามารถในการจัดการข้อมูลสมาชิก      
1.6 ความสามารถในการรายงานคะแนนสอบของผู้เรียน      
2. ด้านภาพและการใช้ภาษา 
2.1 ความสัมพันธ์ของภาพและเน้ือหามีความสอดคล้องกัน      
2.2 ขนาดของภาพมีความเหมาะสม      
2.3 ภาพที่นําเสนอมีความชัดเจนสามารถสื่อความหมายได้      
2.4 การวางภาพในตําแหน่งที่เหมาะสม      
2.5 ความถูกต้องของการใช้ภาษาและการสื่อสาร      
2.6 ความถูกต้องด้านไวยากรณ์      
3. ด้านการออกแบบหน้าจอ 
3.1 ความเหมาะสมของแบบอักษร (Font)      
3.2 ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษรที่เลือกใช้      
3.3 ความเหมาะสมของสีตัวอักษรกับพ้ืนจอภาพ      
3.4 ความเหมาะสมในการจัดภาพหน้าจอ      
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แบบประเมิน (ต่อ) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ระดับคามคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
4. ด้านการจัดการบทเรียน 
4.1 ความชัดเจนของคําอธิบายการปฏิบัติในบทเรียน      
4.2 ความต่อเน่ืองของการนําเสนอเน้ือหา      
4.3 การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนควบคุมบทเรียน      
4.4 ความเหมาะสมของวิธีการโต้ตอบกับบทเรียน      
4.5 ความเหมาะสมของวิธีการสรุปเน้ือหาบทเรียน      
 
ความคิดเห็นอ่ืน ๆ และข้อเสนอแนะ 
             
             
             
             
              
 
 
        ลงช่ือ    ผู้ประเมิน 
                (    ) 
          วันที่         เดือน       พ.ศ.            
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
ผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ วิชาการเขยีนโปรแกรมขัน้ประยุกต ์

              
 
คําชี้แจง จงเลือกคําตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคําตอบเดียว 
 
1. ข้อใดกล่าวถึงตัวแปรประเภทอาร์เรย์ (Array) ได้ถูกต้อง 

ก. ตัวแปรที่เก็บข้อมูลแบบข้อมูลเด่ียว 
ข. ตัวแปรที่เก็บข้อมูลเป็นกลุ่มและข้อมูลต่างชนิดกันได้ 
ค. ตัวแปรที่เก็บข้อมูลเป็นกลุ่มและเป็นชนิดตัวเลขเท่าน้ัน 
ง. ตัวแปรที่เก็บข้อมูลเป็นกลุ่มและข้อมูลเป็นประเภทเดียวกัน 

 
2. ถ้าหากประกาศตัวแปรอาร์เรย์เป็น  int x[9] ข้อใด ไม่ถูกต้อง 

ก. ตัวแปรตัวสุดท้ายคือ x[9] 
ข. มีตัวแปรย่อยทั้งหมด 9 ตัว 
ค. แต่ละเชลล์เก็บเลขจํานวนเต็ม 
ง. ใช้หน่วยความจําทั้งหมด 18 ไบต์ 

 
3. การกําหนดค่าให้กับอาร์เรย์ ข้อใดผิด 

ก. int  x[4] = {1,2,3,4}; 
ข. float  x[2] = {1.8,2.4}; 
ค. float  x[8] = {1,2,3,4}; 
ง. int  x[4] = {‘A’,’1’,’B’,’2’}; 

 
4. ตัวเลขที่ใช้อ้างอิงข้อมูลในตัวแปรชุด เรียกว่าอะไร 

ก. cell 
ข. array 
ค. index 
ง. element 

 
5. ประกาศตัวแปร st  เก็บข้อมูลประเภทอักขระความยาวไม่เกิน 50 ตัวอักษร  
ข้อใดถูกต้อง 

ก. char  st[ ]; 
ข. char  st[50]; 
ค. char  st[51]; 
ง. char  st=50; 
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6. การกําหนดค่าให้กับอาร์เรย์ ข้อใดผิด 
ก. char  name[20] = {superman}; 
ข. char  name[20] = {“superman”}; 
ค. char  name[20] = {“123456789”}; 
ง. char  name[20] = {‘s’,’u’,’p’,’e’,’r’,’m’,’a’,’n’}; 
 

7. กําหนดให้ int x[10][10];  ใช้หน่วยความจําก่ี ไบต์ 
ก. 2  ไบต์ 
ข. 10  ไบต์ 
ค. 100  ไบต์ 
ง. 200  ไบต์ 
 

8. กําหนดให้  char  color[4][10] = {“red”,”yellow”,blue”,”black”};  ต้องการแสดงคําว่า 
blue  ข้อใดเป็นคําสั่ง ที่ถูกต้อง 

ก. printf(“%s”,color[2]); 
ข. printf(“%s”,color[3]); 
ค. printf(“%s”,color[2][1]); 
ง. printf(“%s”,color[3][1]); 

 
9. กําหนดให้  int data[3][3] = {2,4,6,8,10,12,14,16,18};  ต้องการแสดงข้อมูล  10  ข้อใดใช้คําสั่ง 
ได้ถูกต้อง 

ก. printf(“%d”,data[1][2]); 
ข. printf(“%d”,data[2][2]); 
ค. printf(“%d”,data[1][3]); 
ง. printf(“%d”,data[2][3]); 

 
10. ถ้าต้องการรับข้อมูลเก็บไว้ที่สมาชิก name ข้อใดใช้คําสั่ง ได้ถูกต้อง 

ก. scanf(“%s”,name); 
ข. scanf(“%s”,std.name); 
ค. scanf(“%s”,data.name); 
ง. scanf(“%s”,struct.name); 

 
11. ข้อใดกล่าว ได้ถูกต้อง 

ก. ตัวแปรแบบโครงสร้างมีสมาชิกจํานวนจํากัด 
ข. สมาชิกของตัวแปรแบบโครงสร้างทุกตัวมีขนาดเท่ากัน 
ค. สมาชิกของตัวแปรแบบโครงสร้างต้องเป็นชนิดเดียวกัน 
ง. ตัวแปรแบบโครงสร้างสามารถกําหนดเป็นตัวแปรอาร์เรย์ได้ 
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12. ข้อใดเป็นการใช้คําสั่งในการแสดงข้อมูลไม่ถูกต้อง 
ก. puts(pccp.age); 
ข. put(pccp.name); 
ค. printf(“%s”,pccp.id); 
ง. printf(“%s”,pccp.surname); 

 
13. กําหนดให้ struct student st[10]; คําสั่งใดที่แสดงข้อมูลที่อยู่ในสมาชิก name ทั้ง 10 ชุด  
ได้ถูกต้อง 

ก. for(int k=0; k<10; k++)  printf(“%s”, st[k].name); 
ข. for(int k=1; k==10; k++)  printf(“%s”, st[k].name); 
ค. for(int k=0; k<10; k++)  printf(“%s”, st[k].name[30]); 
ง. for(int k=1; k==10; k++)  printf(“%s”, st[k].name[30]); 

 
14. กําหนดให้ data มีข้อมูลเท่ากับข้อมูลในตัวแปร pccp ข้อใดใช้คําสั่ง ได้ถูกต้อง 

ก. data=pccp; 
ข. pccp=data; 
ค. struct data=pccp; 
ง. struct student data,pccp; 

 
15. ตัวแปรแบบโครงสร้างเก็บการเก็บข้อมูล ประเภทใด 

ก. ตัวแปรเดียว 
ข. ข้อมูลเชิงลําดับ 
ค. ตัวแปรแบบเรคอร์ด 
ง. สมาชิกทุกตัวเป็นตัวแปรประเภทเดียวกัน 

 
16. ข้อมูลที่อยู่ในตัวแปรพอยน์เตอร์ คืออะไร 

ก. อินเด็กซ์ของอาร์เรย์ 
ข. ข้อมูลในหน่วยความจํา 
ค. ข้อมูลในตัวแปรอาร์เรย์ 
ง. ค่าแอดเดรสหน่วยความจํา 

 
17. ถ้าหากประกาศตัวแปรเป็น  int *x  ข้อใด ไม่ถูกต้อง 

ก. *(x+1) ใช้อ้างข้อมูลได้ 
ข. x เป็นค่าข้อมูลในหน่วยความจํา 
ค. ตัวแปร x เป็นตัวแปรแบบพอยน์เตอร์ 
ง. ตัวแปร x ช้ีไปที่หน่วยความจําที่เก็บตัวเลข 
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18. ถ้าหากตัวแปรพอยน์เตอร์มีค่าๆ หน่ึงอยู่ เราสามารถเลื่อนค่าพอยน์เตอร์ได้ ด้วยวิธีใด 
ก. ใช้ตัวดําเนินการลอจิก 
ข. เปลี่ยนค่าในหน่วยความจํา 
ค. ให้พอยน์เตอร์ช้ีไปที่อาร์เรย์ 
ง. ใช้คณิตศาสตร์กับพอยน์เตอร์ 

 
19. ข้อใด คือ รูปแบบ การประกาศตัวแปรพอยน์เตอร์ 

ก. int *p; 
ข. float [10.1]; 
ค. int = &a ; 
ง. char = *p ; 

 
20. ตัวดําเนินการ ใดใช้กับตัวแปรพอยน์เตอร์ได้ 

ก. + 
ข. + + 
ค. - - 
ง. ถูกทุกข้อ 

 
21. จากส่วนของโปรแกรมเมื่อทํางานเสร็จสิ้นผลลัพธ์ที่ได้คือ อะไร 
       int sum[5]={10,12,14,16,18}; 
       printf(“%d”,(*sum)+3); 

ก. 3 
ข. 13 
ค. 14 
ง. 16 

 
22. จากส่วนของโปรแกรมเมื่อทํางานเสร็จสิ้นผลลัพธ์ที่ได้คือ อะไร 
       int sum[5]={10,12,14,16,18}; 
       printf(“%d”,(*sum+3)+3); 

ก. 3 
ข. 13 
ค. 14 
ง. 16 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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23. โอเปอเรเตอร์ “&” ที่ใช้งานพอยน์เตอร์ หมายถึงอะไร 
ก. Address of 
ข. Array of 
ค. Value at Address 
ง. AND 

 
24. ข้อใดต่อไปน้ี จัดเป็น คุณสมบัติ ของอาร์เรย์เป็นตัวแปรชนิดแถวลําดับ 

ก. เป็นตัวแปรชนิดแถวลําดับ 
ข. ข้อมูลภายในอาร์เรย์จะต้องมีชนิดข้อมูลเหมือนกันหมด 
ค. แต่ละอิลิเมนต์ในอาร์เรย์ จะเก็บแอดเดรสหรือที่อยู่ของตัวแปรเท่าน้ัน 
ง. ถูกทั้งข้อ ก. และ ข. 

 
25. การอ้างอิงสมาชิกภายในอาร์เรย์ จะใช้สิ่งใด 

ก. ช่ือตัวแปรอาร์เรย์ 
ข. ซับสคริปต์ 
ค. โพสต์สคริปต์ 
ง. ถูกทุกข้อ 

 
26. สมาชิกในอาร์เรย์ สามารถเรียกอีกช่ือหน่ึงว่าอะไร 

ก. ซับสคริปต์ 
ข. โพสต์สคริปต์ 
ค. อิลิเมนต์ 
ง. ถูกทั้งข้อ ก. และ ค. 

 
27. กรณีที่กําหนดอาร์เรย์เพ่ือจัดเก็บข้อความ อยากทราบว่าจะมีอะไร เพ่ิมเติมภายในข้อความ 

ก. ไม่มีอะไรเพ่ิมเติมใดๆ 
ข. มีรหัสพิเศษ \n ต่อท้ายข้อความ 
ค. มีรหัสพิเศษ \0 ต่อท้ายข้อความ 
ง. ถูกทั้งข้อ ข. และ ค. 

 
28. การส่งผ่านอาร์เรย์ไปยังฟังก์ชัน ในภาษา C จะถือว่าเป็นการส่งผ่านในรูปแบบใด 

ก. Call by Value 
ข. Call by Reference 
ค. void 
ง. ถูกทั้งข้อ ก. และ ข. 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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29. ในการส่งผ่านอาร์เรย์ 2 มิติไปยังฟังก์ชัน ตรงจุดใดที่ ไม่ต้องระบุ ขนาดลงไปก็ได้ 
ก. จํานวนแถว 
ข. จํานวนคอลัมน์  
ค. จํานวนของคอลัมน์ และแถว 
ง. ไม่มีข้อถูก 

 
30. ค่าของตัวแปรที่ประกาศเป็นอาร์เรย์ของพอยน์เตอร์ จะเก็บค่าใด 

ก. ค่าข้อมูลของอาร์เรย์ในอิลิเมนต์น้ันๆ 
ข. ค่าว่าง 
ค. ที่อยู่ของตัวแปรที่เก็บข้อมูล 
ง. รหัสพิเศษ \0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 แบบสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 

 
ช่ือโครงงาน .................................................................................................................................... 
  .................................................................................................................................... 
ช่ือหัวหน้าโครงงาน  ......................................................................... ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  ...... /....... 
ช่ือครูที่ปรึกษา .................................................................................................................................... 
 
คําชี้แจง  ให้ผูป้ระเมินทําเคร่ืองหมาย / ลงในช่องระดับการปฏิบัติงานของนักเรียน โดยมีเกณฑ์ระดับ
คุณภาพการประเมินดังน้ี 

2 มีพฤติกรรมการทํางาน มากที่สุด 
1 มีพฤติกรรมการทํางาน ปานกลาง 
0 มีพฤติกรรมการทํางาน น้อยที่สุด 

 

พฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
ระดับพฤติกรรม 

2 1 0 

1. รับผิดชอบงานที่ได้รับมอบหมาย    
2. รับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน    
3. นําเสนอผลงานได้น่าสนใจ    
4. มีความคิดรเิร่ิมสร้างสรรค์    
5. ทํางานเสร็จตามเวลาที่กําหนด    

รวม  

 
เกณฑ์การใหค้ะแนน 
  คะแนน  9 – 10  ระดับ ดีมาก 
  คะแนน  7 – 8  ระดับ ดี 
  คะแนน  5 – 6  ระดับ พอใช้ 
  คะแนน  0 – 4  ระดับ ควรปรับปรุง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินผลงานโครงงานนักเรียน 

 
เรื่อง ……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
คําชี้แจง  เขียนเครื่องหมาย       ลงในช่องระดับคุณภาพตามสภาพจริง โดยมีเกณฑ์
ระดับคุณภาพการประเมนิดังน้ี 
 

ประเด็นการประเมิน 
ระดับคณุภาพ 

4 3 2 1 
1. คัดเลือกหัวข้อที่สนใจ     
2. ศึกษาค้นคว้าเอกสาร     
3. เขียนข้อเสนอโครงงาน     
4. จัดทําข้อเสนอโครงงาน     
5. เตรียมการ และลงมือพัฒนาโครงงาน     
6. ตรวจสอบผลงาน และแก้ไขโครงงาน     
7. อภิปรายผลระบุข้อเสนอแนะ และแนวทางการพัฒนา
โครงงานในอนาคต     

8. จัดทํารายงาน     
9. การนําเสนอ และเผยแพร่โครงงาน     
10. เสนอแนวทางการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสร้างช้ินงาน
หรือโครงงานอย่างมีจิตสํานักและรับผิดชอบ     

รวม  

 
ระดับคณุภาพ 
 คะแนน   31  – 40 หมายถึง    ผ่านดีเย่ียม 
 คะแนน   21  – 30 หมายถึง   ผ่านดี 
 คะแนน   11  – 20   หมายถึง  ผ่าน 
 คะแนน    1   – 10    หมายถึง   ไม่ผ่าน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมนิความสอดคล้องระหว่างข้อสอบ 

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 

คําชี้แจง : โปรดเติมเครื่องหมาย  ในช่องระดับความคิดเห็นของท่านดังน้ี 
+1 หมายถึง  แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์ 
  0 หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์ 
 -1 หมายถึง  แน่ใจว่าข้อสอบไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

 
จุดประสงคเ์ชงิ

พฤติกรรม ข้อคําถามของแบบทดสอบ 
ระดับความ

คิดเหน็ ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

บทที่ 1 ตัวแปรชุด 
1. อธิบายความ 
หมายของตัว
แปรชุด (Array) 
ได้ 

1. ข้อใดกล่าวถึงตัวแปรประเภทอาร์เรย์ 
(Array) ได้ถูกต้อง 

ก. ตัวแปรที่เก็บข้อมูลแบบข้อมูล
เด่ียว 
ข. ตัวแปรที่เก็บข้อมูลเป็นกลุม่
และข้อมูลต่างชนิดกันได้ 
ค. ตัวแปรที่เก็บข้อมูลเป็นกลุม่
และเป็นชนิดตัวเลขเท่าน้ัน 
ง. ตัวแปรที่เก็บข้อมูลเป็นกลุม่
และข้อมูลเป็นประเภทเดียวกัน 
 

   

ระดับพฤติกรรม 
รู้จํา 

1. อธิบายความ 
หมายของตัว
แปรชุด (Array) 
ได้ 

32. ข้อใดต่อไปน้ี จัดเป็น คุณสมบัติ ของ
อาร์เรย์เป็นตัวแปรชนิดแถวลําดับ 

ก. เป็นตัวแปรชนิดแถวลําดับ 
ข. ข้อมูลภายในอาร์เรย์จะต้องมี
ชนิดข้อมูลเหมือนกันหมด 
ค. แต่ละอิลิเมนต์ในอาร์เรย์ จะ
เก็บแอดเดรสหรือที่อยู่ของตัว
แปรเท่าน้ัน 
ง. ถูกทั้งข้อ ก. และ ข. 

 

   

ระดับพฤติกรรม 
รู้จํา 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม ข้อคําถามของแบบทดสอบ 

ระดับความ
คิดเหน็ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
2. เขียน
โปรแกรม
ประกาศตัวแปร
ชุดแบบหน่ึงและ
สองมิติเพ่ือเก็บ
ข้อมูลชนิด
พ้ืนฐาน 

3. การกําหนดค่าให้กับอาร์เรย์ ข้อใดผิด 
ก. int  x[4] = {1,2,3,4}; 
ข. float  x[2] = {1.8,2.4}; 
ค. float  x[8] = {1,2,3,4}; 
ง. int  x[4] = {‘A’,’1’,’B’,’2’}; 
 

   

ระดับพฤติกรรม 
เข้าใจ 

3. อธิบายวิธีการ
อ้างถึงสมาชิก
ของตัวแปรชุดได้

4. ตัวเลขที่ใช้อ้างอิงข้อมูลในตัวแปรชุด 
เรียกว่าอะไร 

ก. cell 
ข. array 
ค. index 
ง. element 

 

   

ระดับพฤติกรรม 
รู้จํา 

3. อธิบายวิธีการ
อ้างถึงสมาชิก
ของตัวแปรชุดได้

33. การอ้างอิงสมาชิกภายในอาร์เรย์  
จะใชส้ิ่งใด 

ก. ช่ือตัวแปรอาร์เรย์ 
ข. ซับสคริปต์ 
ค. โพสต์สคริปต์ 
ง. ถูกทุกข้อ 
 

   

ระดับพฤติกรรม 
รู้จํา 

4. เขียน
โปรแกรมรับ
และแสดงผล 
สตริงได้ 

5. ประกาศตัวแปร st  เก็บข้อมูล
ประเภทอักขระความยาวไม่เกิน 50 
ตัวอักษร  
ข้อใดถูกต้อง 

ก. char  st[ ]; 
ข. char  st[50]; 
ค. char  st[51]; 
ง. char  st=50; 

 

   

ระดับพฤติกรรม 
นําไปใช ้

 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม ข้อคําถามของแบบทดสอบ 

ระดับความ
คิดเหน็ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
4. เขียน
โปรแกรมรับ
และแสดงผล 
สตริงได้ 

37. ในการส่ งผ่ านอาร์ เรย์  2 มิ ติ ไป ยัง
ฟังก์ชัน ตรงจุดใดที่ ไม่ต้องระบุ ขนาดลง
ไปก็ได้ 

ก. จํานวนแถว 
ข. จํานวนคอลัมน์  
ค. จํานวนของคอลัมน์ และแถว 
ง. ถูกทุกข้อ 

 

   

ระดับพฤติกรรม 
เข้าใจ 

5. เขียน
โปรแกรมโดยใช้
ฟังก์ชันสตริง 
พ้ืนฐานได้ 

6. การกําหนดค่าให้กับอาร์เรย์ ข้อใดผิด 
ก. char  name[20] =  
{superman}; 
ข. char  name[20] = 
{“superman”}; 
ค. char  name[20] = 
{“123456789”}; 
ง. char  name[20] = 
{‘s’,’u’,’p’,’e’,’r’,’m’,’a’,’n’};

 

   

ระดับพฤติกรรม 
เข้าใจ 

5. เขียน
โปรแกรมโดยใช้
ฟังก์ชันสตริง 
พ้ืนฐานได้ 

35. กรณีที่ กํ าหนดอาร์ เรย์ เพ่ือจัดเก็บ
ข้อความ อยากทราบว่าจะมีอะไร เพิ่มเติม
ภายในข้อความ 

ก. ไม่มีอะไรเพ่ิมเติมใดๆ 
ข . มี ร หั ส พิ เศ ษ  \n ต่ อ ท้ า ย
ข้อความ 
ค . มี ร หั ส พิ เศ ษ  \0 ต่ อ ท้ า ย
ข้อความ 
ง. ถูกทั้งข้อ ข. และ ค, 

 

   

ระดับพฤติกรรม 
นําไปใช ้

6. อธิบาย
หลักการใช้ตัว
แปรชุดแบบ 
หลายมิติได้ 

2. ถ้าหากประกาศตัวแปรอาร์เรย์เป็น  int 
x[9] ข้อใด ไม่ถูกต้อง 

ก. ตัวแปรตัวสุดท้ายคือ x[9] 
ข. มีตัวแปรย่อยทั้งหมด 9 ตัว 
ค. แต่ละเชลล์เก็บเลขจํานวนเต็ม 
ง. ใช้หน่วยความจําทั้งหมด 
 

   

ระดับพฤติกรรม 
นําไปใช ้
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จุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม ข้อคําถามของแบบทดสอบ 

ระดับความ
คิดเหน็ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
6. อธิบาย
หลักการใช้ตัว
แปรชุดแบบ 
หลายมิติได้ 

7. กําหนดให้ int x[10][10];  
ใช้หน่วยความจําก่ี ไบต์ 

ก. 2  ไบต์ 
ข. 10  ไบต์ 
ค. 100  ไบต์ 
ง. 200  ไบต์ 

 

   

ระดับพฤติกรรม 
รู้จํา 

6. อธิบาย
หลักการใช้ตัว
แปรชุดแบบ 
หลายมิติได้ 

34. สมาชิกในอาร์เรย์ สามารถเรียกอีก
ช่ือหน่ึงว่าอะไร 

ก. ซับสคริปต์ 
ข. โพสต์สคริปต์ 
ค. อิลิเมนต์ 
ง. ถูกทั้งข้อ ก. และ ค. 
 

   

ระดับพฤติกรรม 
รู้จํา 

7. เขียน
โปรแกรม
ประมวลผลตัว
แปร ชุดด้านการ
แวะผ่านและ
การค้นหาได้ 

8. กําหนดให้ char  color[4][10] = 
{“red”,”yellow”,blue”,”black”};  
ต้องการแสดงคําว่า blue   
ข้อใดเป็นคําสั่ง ที่ถูกต้อง 

ก. printf(“%s”,color[2]); 
ข. printf(“%s”,color[3]); 
ค. printf(“%s”,color[2][1]); 
ง. printf(“%s”,color[3][1]); 
 

   

ระดับพฤติกรรม 
วิเคราะห ์

7. เขียน
โปรแกรม
ประมวลผลตัว
แปร ชุดด้านการ
แวะผ่านและ
การค้นหาได้ 

9. กําหนดให้  int data[3][3] = 
{2,4,6,8,10,12,14,16,18};  ต้องการ
แสดงข้อมูล  12  ข้อใดใช้คําสั่ง ได้
ถูกต้อง 

ก. printf(“%d”,data[1][2]); 
ข. printf(“%d”,data[2][2]); 
ค. printf(“%d”,data[1][3]); 
ง. printf(“%d”,data[2][3]); 

 

   

ระดับพฤติกรรม 
วิเคราะห ์
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จุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม ข้อคําถามของแบบทดสอบ 

ระดับความ
คิดเหน็ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
7. เขียน
โปรแกรม
ประมวลผลตัว
แปร ชุดด้านการ
แวะผ่านและ
การค้นหาได้ 

36. การส่งผ่านอาร์เรย์ไปยังฟังก์ชัน ใน
ภาษา C จะถือ ว่าเป็นการส่ งผ่ าน ใน
รูปแบบใด 

ก. Call by Value 
ข. Call by Reference 
ค. void 
ง. ถูกทั้งข้อ ก. และ ข. 

 

   

ระดับพฤติกรรม 
นําไปใช ้

7. เขียน
โปรแกรม
ประมวลผลตัว
แปร ชุดด้านการ
แวะผ่านและ
การค้นหาได้ 

39. การค้นหาข้อมูลภายในอาร์เรย์ วิธีที่
ง่ายที่สุด คือข้อใด 

ก. Linear Search 
ข. Search 
ค. Array Eliment 
ง. ถูกทั้งข้อ ก. และ ค. 

 

   

ระดับพฤติกรรม 
นําไปใช ้

7. เขียน
โปรแกรม
ประมวลผลตัว
แปร ชุดด้านการ
แวะผ่านและ
การค้นหาได้ 

40. การค้ นหาข้ อมู ล ด้ วย วิ ธี  Binary 
Search จะเกี่ยวข้องกับค่าใด 

ก. ค่าตัวแรกภายในลิสต์ 
ข. ค่ากลางของลิสต์ 
ค. ค่าสูงสุดของลิสต์ 
ง. เป็นไปได้ทุกข้อ 

 

   

ระดับพฤติกรรม 
นําไปใช ้

บทที่ 2 ตัวแปรแบบโครงสรา้ง 
8. อธิบายความ 
หมายของตัว
แปรแบบ
โครงสร้างได้ 

10. ข้อมูลประเภทใดควรใช้ตัวแปรแบบ
โครงสร้าง มากที่สุด 

ก. อุณหภูมิอากาศ 10 วัน 
ข. ราคาสินค้า 10 ชนิด 
ค. ข้อมูลพนักงาน 10 คน 
ง. คะแนนรายวิชาคอมพิวเตอร์ 
20 คน 
 

   

ระดับพฤติกรรม 
เข้าใจ 

 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม ข้อคําถามของแบบทดสอบ 

ระดับความ
คิดเหน็ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
8. อธิบายความ 
หมายของตัว
แปรแบบ
โครงสร้างได้ 

12. ข้อใดกล่าว ได้ถูกต้อง 
ก. ตัวแปรแบบโครงสร้างมี
สมาชิกจํานวนจํากัด 
ข. สมาชิกของตัวแปรแบบ
โครงสร้างทุกตัวมีขนาดเท่ากัน 
ค. สมาชิกของตัวแปรแบบ
โครงสร้างต้องเป็นชนิดเดียวกัน 
ง. ตัวแปรแบบโครงสร้าง
สามารถกําหนดเป็นตัวแปร
อาร์เรย์ได้ 
 

   

ระดับพฤติกรรม 
รู้จํา 

9. เขียน
โปรแกรม
ประกาศตัวแปร
แบบโครงสร้าง
ได้ 

11. ถ้าต้องการรับข้อมูลเก็บไว้ที่สมาชิก 
name ข้อใดใช้คําสั่ง ได้ถูกต้อง 

ก. scanf(“%s”,name); 
ข. scanf(“%s”,std.name); 
ค. scanf(“%s”,data.name); 
ง. scanf(“%s”,struct.name); 

 

   

ระดับพฤติกรรม 
เข้าใจ 

9. เขียน
โปรแกรม
ประกาศตัวแปร
แบบโครงสร้าง
ได้ 

13. จงประกาศให้ st เป็นตัวแปรแบบ
โครงสร้าง ข้อใดถูกต้อง 

ก. int st ; 
ข. data st; 
ค. struct st; 
ง. struct data st; 

 

   

ระดับพฤติกรรม 
นําไปใช ้

10. อธิบาย
วิธีการอ้างถึง
สมาชิกของตัว
แปรแบบ
โครงสร้างได้ 

20. ตัวแปรแบบโครงสร้างเก็บการเก็บ
ข้อมูล ประเภทใด 

ก. ตัวแปรเดียว 
ข. ข้อมูลเชิงลาํดับ 
ค. ตัวแปรแบบเรคอร์ด 
ง. สมาชิกทุกตัวเป็นตัวแปร
ประเภทเดียวกัน 
 

   

ระดับพฤติกรรม 
รู้จํา 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม ข้อคําถามของแบบทดสอบ 

ระดับความ
คิดเหน็ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
11. เขียน
โปรแกรมเพ่ือ
แก้ปัญหาโจทย์ที่
กําหนดให้โดยใช้
ตัวแปรแบบ
โครงสร้างได้ 

14. กําหนดให้ data1 เป็นตัวแปรแบบ
โครงสร้างที่สามารถเก็บข้อมลูได้ 50 ชุด 
ข้อใดถูกต้อง 

ก. struct data1[50]; 
ข. student[50] data1; 
ค. struct student[50] data1; 
ง. struct  student data1[50]; 

 

   

ระดับพฤติกรรม 
วิเคราะห ์

11. เขียน
โปรแกรมเพ่ือ
แก้ปัญหาโจทย์ที่
กําหนดให้โดยใช้
ตัวแปรแบบ
โครงสร้างได้ 

15. ข้อใดเป็นการใช้คําสั่งในการแสดง
ข้อมูล 
ไม่ถูกต้อง 

ก. puts(pccp.age); 
ข. put(pccp.name); 
ค. printf(“%s”,pccp.id); 
ง. 
printf(“%s”,pccp.surname); 
 

   

ระดับพฤติกรรม 
นําไปใช ้

11. เขียน
โปรแกรมเพ่ือ
แก้ปัญหาโจทย์ที่
กําหนดให้โดยใช้
ตัวแปรแบบ
โครงสร้างได้ 

16. กําหนดให้ struct student st[10];  
คําสั่งใดที่แสดงข้อมูลที่อยู่ในสมาชิก 
name  
ทั้ง 10 ชุด ได้ถูกต้อง 

ก. for(int k=0; k<10; k++)  
printf(“%s”, st[k].name); 
ข. for(int k=1; k==10; k++)  
printf(“%s”, st[k].name); 
ค. for(int k=0; k<10; k++)  
printf(“%s”, st[k].name[30]); 
ง. for(int k=1; k==10; k++)  
printf(“%s”, st[k].name[30]); 

 

   

ระดับพฤติกรรม 
สังเคราะห์ 

 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม ข้อคําถามของแบบทดสอบ 

ระดับความ
คิดเหน็ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
11. เขียน
โปรแกรมเพ่ือ
แก้ปัญหาโจทย์ที่
กําหนดให้โดยใช้
ตัวแปรแบบ
โครงสร้างได้ 

17. กําหนดให้ data มีข้อมูลเท่ากับ
ข้อมูลในตัวแปร pccp ข้อใดใช้คําสั่ง ได้
ถูกต้อง 

ก. data=pccp; 
ข. pccp=data; 
ค. struct data=pccp; 
ง. struct student data,pccp; 
 

   

ระดับพฤติกรรม 
วิเคราะห ์

11. เขียน
โปรแกรมเพ่ือ
แก้ปัญหาโจทย์ที่
กําหนดให้โดยใช้
ตัวแปรแบบ
โครงสร้างได้ 

18. ต้องการแสดงข้อมูล ซึ่งอยู่ในสมาชิก 
age ข้อใดใช้คาํสั่ง ได้ถูกต้อง 

ก. printf(“%d”, age); 
ข. printf(“%d”, pccp.age); 
ค. printf(“%d”, struct.age); 
ง. printf(“%d”, student.age);
 

   

ระดับพฤติกรรม 
วิเคราะห ์

11. เขียน
โปรแกรมเพ่ือ
แก้ปัญหาโจทย์ที่
กําหนดให้โดยใช้
ตัวแปรแบบ
โครงสร้างได้ 

19. ถ้าหากต้องการพิมพ์ช่ือ จะต้อง ใช้
คําสั่งใด 
ก. printf(“name = %s\n”, 
std.name); 
ข. printf(“name = %s\n”, 
std+name); 
ค. printf(“name = %s\n”, 
std*name); 
ง. printf(“name = %s\n”, 
std[name]); 
 

   

ระดับพฤติกรรม 
เข้าใจ 

บทที่ 3 ตัวแปรแบบพอยเตอร์ 
12. อธิบาย
ความ หมายของ
ตัวแปรแบบพอย
เตอร์ได้ 

21. ข้อมูลที่อยู่ในตัวแปรพอยน์เตอร์ คือ
อะไร 

ก. อินเด็กซ์ของอาร์เรย์ 
ข. ข้อมูลในหน่วยความจํา 
ค. ข้อมูลในตัวแปรอาร์เรย์ 
ง. ค่าแอดเดรสหน่วยความจํา 

 

   

ระดับพฤติกรรม 
รู้จํา 
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จุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม ข้อคําถามของแบบทดสอบ 

ระดับความ
คิดเหน็ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
13. เขียน
โปรแกรม
ประกาศตัวแปร
แบบพอยเตอร์
ได้ 

22. ถ้าหากประกาศตัวแปรเป็น  int *x  
ข้อใด ไม่ถูกต้อง 

ก. *(x+1) ใช้อ้างข้อมูลได้ 
ข. x เป็นค่าข้อมูลใน
หน่วยความจํา 
ค. ตัวแปร x เป็นตัวแปรแบบ
พอยน์เตอร์ 
ง. ตัวแปร x ช้ีไปที่
หน่วยความจําที่เก็บตัวเลข 
 

   

ระดับพฤติกรรม 
นําไปใช ้

13. เขียน
โปรแกรม
ประกาศตัวแปร
แบบพอยเตอร์
ได้ 

24. ข้อใด คือ รูปแบบ การประกาศตัว
แปรพอยน์เตอร์ 

ก. int *p; 
ข. float [10.1]; 
ค. int = &a ; 
ง. char = *p ; 

 

   

ระดับพฤติกรรม 
เข้าใจ 

14. อธิบายการ
อ้างอิงตําแหน่ง
ใน
หน่วยความจํา
ของตัวแปรเก็บ
ข้อมูลชนิด
พ้ืนฐาน 

23. ถ้าหากตัวแปรพอยน์เตอร์มีค่าๆ หน่ึง
อยู่  เราสามารถเลื่อนค่าพอยน์เตอร์ได้ 
ด้วยวิธีใด 

ก. ใช้ตัวดําเนินการลอจิก 
ข. เปลี่ยนค่าในหน่วยความจํา 
ค. ให้พอยน์เตอร์ช้ีไปที่อาร์เรย์ 
ง. ใช้คณิตศาสตร์กับพอยน์เตอร์ 
 

   

ระดับพฤติกรรม 
รู้จํา 

15. อธิบายการ
อ้างอิงตําแหน่ง
ใน
หน่วยความจํา
ของตัวแปรโดย
ใช้ตัวแปรแบบ
พอยเตอร์ได้ 

25. ถ้าหากเขียนเป็น printf("%d 
\n",*(p+1)); จะแสดงผล อย่างไร 

ก. แสดงค่า p+1 
ข. แสดงแอดเดรสของเซล a[1] 
ค. แสดงค่าตําแหน่งของอาร์เรย์ 
a  
ง. แสดงค่าแอดเดรสที่ p ช้ีอยู่ 
แล้วเลื่อนไป 1 ตําแหน่ง 
 

   

ระดับพฤติกรรม 
นําไปใช ้

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม ข้อคําถามของแบบทดสอบ 

ระดับความ
คิดเหน็ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
15. อธิบายการ
อ้างอิงตําแหน่ง
ใน
หน่วยความจํา
ของตัวแปรโดย
ใช้ตัวแปรแบบ
พอยเตอร์ได้ 

28. ถ้าหากตัวแปร p เป็นตัวแปรพอยน์
เตอร์ จากน้ันเขียนนิพจน์ p += 5: ข้อใด
ถูกต้อง 

ก. เลื่อนพอยน์เตอร์ p ไปอีก 5 
ตําแหน่ง 
ข. เลื่อนแอดเดรสท่ีตัวแปร p ช้ี
อยู่ไปอีก 5 ไบต์ 
ค. นําค่าในตําแหน่งที่ตัวแปร p 
ช้ีอยู่มาบวกด้วย 5 
ง. นําค่าในแอดเดรส p บวกด้วย 
5 แล้วนําไปเก็บไว้ที่เดิม 
 

   

ระดับพฤติกรรม 
นําไปใช ้

15. อธิบายการ
อ้างอิงตําแหน่ง
ใน
หน่วยความจํา
ของตัวแปรโดย
ใช้ตัวแปรแบบ
พอยเตอร์ได้ 

31. โอเปอเรเตอร์ “&” ที่ใช้งานพอยน์
เตอร์ หมายถึงอะไร 

ก. Address of 
ข. Array of 
ค. Value at Address 
ง. AND 
 

   

ระดับพฤติกรรม 
รู้จํา 

15. อธิบายการ
อ้างอิงตําแหน่ง
ใน
หน่วยความจํา
ของตัวแปรโดย
ใช้ตัวแปรแบบ
พอยเตอร์ได้ 

38. ค่าของตัวแปรที่ประกาศเป็นอาร์เรย์
ของพอยน์เตอร์ จะเก็บค่าใด 

ก. ค่าข้อมูลของอาร์เรย์ในอิลิ
เมนต์น้ันๆ 
ข. ค่าว่าง 
ค. ที่อยู่ของตัวแปรที่เก็บข้อมลู 
ง. รหัสพิเศษ \0 

 

   

ระดับพฤติกรรม 
เข้าใจ 

16. เข้าใจ
หลักการ
ประมวลผลทาง
คณิตศาสตร์ของ
พอยเตอร์แบบ
พ้ืนฐาน ได้แก่ 
การบวกและการ
ลบได้ 

27. ตัวดําเนินการ ใดใช้กับตัวแปรพอยน์
เตอร์ได้ 

ก. + 
ข. + + 
ค. - - 
ง. ถูกทุกข้อ 

 

   

ระดับพฤติกรรม 
เข้าใจ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม ข้อคําถามของแบบทดสอบ 

ระดับความ
คิดเหน็ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
17. อธิบายการ
อ้างอิงตําแหน่ง
ใน
หน่วยความจํา
ของตัวแปรชุด
และสมาชิกของ
ตัวแปรชุดได้ 

26. กําหนดให้ int table[2][3] = 
{10,12,14,16,18,20};  ข้อใดให้
ความหมายของ table ได้ถูกต้อง 

ก. ค่าของตัวแปรชุด table 
ข. เลขแอดเดรสของ 
table[0][0] 
ค. เลขแอดเดรสของ 
table[2][3] 
ง. ค่าของตัวแปรชุดใน table 
ตัวแรกคือค่า 10 
 

   

ระดับพฤติกรรม 
สังเคราะห์ 

18. อธิบาย
ความสัมพันธ์
ระหว่างพอย
เตอร์กับตัวแปร
ชุดและสตริงได้ 

29. จากส่วนของโปรแกรมเมื่อทํางาน
เสร็จสิ้นผลลัพธ์ที่ได้คือ อะไร 
       int sum[5]={10,12,14,16,18}; 
       printf(“%d”,(*sum)+3); 

ก. 3 
ข. 13 
ค. 14 
ง. 16 

 

   

ระดับพฤติกรรม 
วิเคราะห ์

18. อธิบาย
ความสัมพันธ์
ระหว่างพอย
เตอร์กับตัวแปร
ชุดและสตริงได้ 

30. จากส่วนของโปรแกรมเมื่อทํางาน
เสร็จสิ้นผลลัพธ์ที่ได้คือ อะไร 
       int sum[5]={10,12,14,16,18}; 
       printf(“%d”,(*sum+3)+3); 

ก. 3 
ข. 13 
ค. 14 
ง. 16 

 

   

ระดับพฤติกรรม 
สังเคราะห์ 

 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 

 
 

ลงช่ือ ………………………………………….. (ผู้ประเมิน) 
( …………………………………………………………………….. ) 

วันที่ .......... / ……………….. / ………. 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ใบงานที่ 4 

การปฏิบัติโครงงานตามแผนการดําเนินงาน 
 
คําชี้แจง  ให้นักเรียนเขียนแผนการดําเนินงาน โดยใช้หลักการทําโครงงานของสถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 6 ข้ันตอน ดังน้ี 
 
แผนการดําเนินงาน 

ขั้นตอนการดําเนนิงาน 
ระยะเวลาการดําเนนิงาน (สปัดาห์ที่) 

ตุลาคม 2557 พฤศจิกายน 2557 ธันวาคม 2557 
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1. การคัดเลือกหัวข้อ
โครงงานที่สนใจ             

2. การศึกษาคน้คว้าจาก
เอกสารและแหล่งข้อมูล             

3. การจัดทําเค้าโครงของ
โครงงาน             

4. การลงมือทาํโครงงาน             
5. การเขียนรายงาน             
6. การนําเสนอและ
แสดงผลงานของ
โครงงาน 

            

 
*หมายเหตุ* แนบส่งพร้อมกับใบงานที่ 3 เร่ืองเขียนเค้าโครงของโครงงาน 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี ค.1 การเรียนบทเรียนอีเลิร์นน่ิงผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ 

 

 
ภาพท่ี ค.2 การเรียนแบบโครงงานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มเมฆ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี ค.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 
 

 
ภาพท่ี ค.4 ผลการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี ค.5 ปฏิทินกําหนดการส่งการบ้าน หรือ กําหนดการสอบต่างๆ 

 
 

 
ภาพท่ี ค.6 ผลงานและขั้นตอนปฏิบัติทําโครงงานของนักเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ค.7 ตารางการทํางานของผู้วิจัย เพ่ือใช้ในการติดต่อกับนักเรียน 

 
 

 สําหรับบทเรียนอีเลิร์นน่ิงโดยใช้โครงงานเป็นฐานผ่านระบบบริหารการจัดการเรียนรู้แบบ
กลุ่มเมฆ สามารถเข้าถึงได้ที่  https://www.myhaikuclass.com/chalremphon/pccp_30201 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล     นายเฉลิมพล ชูสวัสดิกุล 
วัน-เดือน-ปีเกิด    21 พฤศจิกายน 2528 
สถานทีเ่กิด     จังหวัดเชียงราย 
ที่อยู่ปัจจุบัน    บ้านเลขท่ี 282  หมู่ 1  ซ.สุขาภิบาล 2  ตําบลเมืองพาน   
     อําเภอพาน  จังหวัดเชียงราย  57120 
ประวัติการศึกษา  ปีการศึกษา 2552  สําเร็จการศึกษาหลักสูตร วิทยาศาสตรบัณฑิต 
     สาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี
     ปี 2558  สําเรจ็การศึกษาหลกัสูตร วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
      สาขาคอมพิวเตอร์ศึกษา  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
      สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
     โดยได้รับทุนการศึกษา จากโครงการส่งเสริมการผลิตครทูีม่ีความสามารถ 
     พิเศษทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (โครงการ สควค.) (Premium) 
     จากสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
ประวัติการทํางาน  เว็บโปรแกรมเมอร์  บริษทัแพนราชเทวี กรุ๊ป จํากัด มหาชน   
     พ.ศ. 2552-2553 
     วิศวกร  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัศรีนครินทร์วิโรฒ องค์รักษ์  
     พ.ศ. 2554-2556 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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