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Abstract

This paper presents assessment of the technical performance assessment and investment
economics of the photovoltaic rooftop of the BTS Sky Train Station. The performance assessment using
the PVSYST software, found that the performance ratio of the system is 77.2 while the specific energy is
1,380 kWh/kWp. The capture loss and System loss are 0.78 kWh/kWp d and 0.34 kWh/kWp d,

respectively. The initial investment cost was 9,444,000 Baht with an electricity purchasing price (Feed in
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Tariff: FIT) of 6.55 Baht/kWh over the 25 year projected life time and discount rate at 6.875%, which
were the criteria for the decision making to constructed the roof. The investment economics were
evaluated using measures of Net Present Value (NPV), Internal Rate of Return (IRR), Benefit-Cost ratio
(B/C), Discount payback period (DPB) and Cost of Energy (COE). The results show NPV of 3,966,819.10
Baht, IRR 4.46%, B/C 1.34, DPB 8.78 years and COE 2.39 Baht/kWh. However, the IRR was less than
the MLR, indicating that the project was not worth the investment. The sensitivity analysis of the project
for FIT found that less than 5 baht/kWh, the NPV and IRR were negative. With a system cost of 50
Baht/W, the project would be economically viable, or a positive NPV, IRR, B/C DPB and COE the
system cost should not exceed 80 Baht/W. The project also would be feasible if the specific energy
production was in the range 1,550-1,600 kWh/kWp with the discount rate not exceeding 10.875%.

Keywords: Photovoltaic, Performance, Economic, Investment, Photovoltaic Rooftop
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Main simulation results
System Production

Produced Energy 220.7 MWhlyear

Specific prod. 1380 kWh/kWplyear

Performance Ratio PR 77.2%

Normalized productions (per installed kWp): Nominal power 160 kWp

7 T T T T T T T T T T

I L: : Coliection Loss (PV-array losses) 0.78 KWhiKWpiday
Ls : System Loss (inverter, ) 0.34 KiWhAWplday
Il 7 Produced useful energy (inverter outputy 3 78 KWhikWplday

s

Normalized Energy [KWhikipiday]

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep

NN 3 #aN15UTLINUAUTTOULN WNAUNALAVDA

4 a JY
sTUVIaaL a9 1noA0 1U51nTU PVSYST

nmsiasiznauseauluiveslasinis
o a L4 ' A v dy
MruamsiAsIzinweeu 11l 4 nsdinae llil
1) p3fisIMSuFovesu Touey FIT ulasuuilat 2) nidl
aunuszuyTagsalaeunilas 3) nstindenunnae

T@aetllasunilas 4) nsaioasianaanlasuilas

av d
4.Waﬂ153§]ﬂllﬁ$3§]1imwa
Nan5UseNUANITOULVBITEVY VA UNINY

9
o w a o

Zoway 772 nazwdauinaaldaeiidinisaana
N 1,380 kWh/kKWp Hams a5 12¥aIunsadnu o
§as1neniliodeuaz 6.875 AUNUSZUY 58.40 VIN/W
w1 Tasamsiian NPV (dluuan a1 B/C W10 1
DPB oglusiserguoalnsams aunuasmie 1
1A12.39 UINKWh 16a1 IRR 1708n31A1 MLR 3913
gousuTAsINs (3199 1)
AIIATIZHANNE U IMIveaTATINTT
fnualiuToniesude i dunuszuy ndanui
nanlduarsannanldounas wudn dnsuy
ulowesuae i vin FIT oonin 5 1mcwh 1

NPV a2 IRR 9¢AAaY @aUAUNY 50 VI1/W 1a5ans

923A1 NPV, IRR, B/C,DPB 8% COE N#1uInMH

Performance Ratio PR

0.3
—- PR : Performance Ratio (V7 )

Performance Ratio PR

Jan Feb Mar Apr May Jun

gousuInsanisld dunuluaismnu 8o vwm/w win

1 9
Wavunaa lanemaimsanaeglugig 1,550-1,600
kWh/kWp szaunsnsensulasemsla arudaiiinan
' a 9 =
linshudesas 10.875 Aol
1 =3 2 o A
p1elsnaurnTasemsHin1swesan
¢ . a
watlse Teainiouen (Externality benefit) 31nUTu1as

[ A = 9
miaﬂﬂwﬂﬁauﬂizi}ﬂmﬂﬁmﬁﬂﬁﬂﬂmﬂwaﬂmmm

1]
a

P hlihaniiedala nosrdulszd@nsnislaes
o, dmsu 1WihaIneneed (Grid Emission) Taglulih
VINNSINULAIBINAGIZTAUNINY 0.5980 LCO,/MWh

9
v

Y
A lnsamstivzauisnaanisidaess o, ldilas

132 tCO, wazilunmsadnmanyal lumstaiuion

anmsdaosmaiEaunizanvinmaninaa Ini'la

v
S.agﬂ!!azﬂlﬂmummz
Y

NuITeTsEiuaUITOUE MR I ATI ALY
A P a ¥ P A < o
ANTIZHMTAINUAAAUFATUAIDINATUUHAIA 11U
ya1sa i ifeanueFa szeznarlasanis 25 1)

9 A ' ' A
wazmeladeulua1eg veelnsanms nuNszUUNER
Tfhdresaduasonadainisanaandsnusiell 14
AU 220.7 MWhiyear Wad1ufinaa laaemdans

9
@ 1w

AAAUNINY 1,380 kWh/kWp ausIaUZU0952UUNM

mnudesay 77.2



54

A o =

AAnanTa1AnIzls 1IN 32 aUUN 1 WUIAN 2558

Y ¢
M5199 1 wamﬁmﬂz‘nmsamumaﬂmammazmméeu"lmmmimqmi

Yommiua NPV (U1) IRR (3o81az) B/C DPB (1)) COE (1N1/kWh)
nstlln@ 3,966,819.10 4.46 1.34 8.78 2.39
nsdl 1 WleneSuaelnih
Feed in Tariff 6.16 UTW/kWh 3,040,121.97 345 1.26 9.34 2.39
Feed in Tariff 5.00 U1W/kWh 283,792.03 0.34 1.02 11.50 2.39
Feed in Tariff 4.50 U1W/kWh (904,281.22) (1.10) 0.92 12.78 2.39
136 2 Aunuszuy
Aunu 82 /W (76,204.39) (0.06) 1.00 11.84 3.22
AUNU 80 LIN/W 266,424.72 0.23 1.02 11.58 3.15
AUNU 70 IN/W 1,979,570.27 1.91 1.15 10.29 2.80
n36l 3 nEanuTEaTEs e
waiinaa 185161 1,400 kWhikwp 4,192,380.83 4.70 1.36 8.66 2.35
waiinan 183161 1,300 kWhikwp 3,064,572.17 3.48 1.26 9.32 2.53
wianuiingalg5161 1,200 kWhiwp 1,936,763.50 2.24 1.17 10.10 2.75
A0l 4 O IAAAA
sns1AnanTovaz 7.875 Aol 2,915,979.93 3.49 1.26 8.59 235
daAnansavay 9.875 Aol 1,194,535.85 1.60 1.11 8.27 228
daAnansobay 11.875 Aol (142,472.91) (0.21) 0.99 8.20 2.22

S A1 a

Wneve: v luaduiimaeay

N1331A51EHATAINUTATINIT o 6A9

9 £
A A " v d
aonilosooay 6.875 ¥ AUNU 58.4 VNGO IAA 1Y
manu liduAnnIsaImu 1Hea1n IRR Yooni
1 T < a y
A1 MLR 0¢14 150a1 minfinsandunuuesssuui
50 /W InTamsagrunasisensuveelnsams
=2 dy a 7 ¥ I a o ta

MIANYIN AT I HLFals2InE N
Y < v A~ 1 o
aunueszuy Wutladeninanon1ssonsuues

Y
Tasams aau FIT uagdasiananduegnuu louie
@ 1 < = = a J
MAsy o1 lsnamaisimsansulSeuieuaad
a ¢ 1 a A A v A =
weoMnduaazriiaNz@onluilonintiaussous
nsumalaiuanaeiuLazinadon1saanu
9

WuAU uenInilingamsalsundsnudinaly
FIMVDILNIFAALFIDIindanat0E AT IIAY
winfinsamallse Tenivinnsaamsilaes CO, ¢

< @ ) v &£ A o Y a H
WWudadediaguiansyiilvnisainuaaa

=

4 a o [ Y A
FASUAIDINATUUNSIAIT U1 T T D R ad)

Y
anugua lumsasnuInIu

6.naANIINIzMA
aw d,; < ' = o
maveiiiudiuniiaveslasanismsim
a a 9 o a o v A 9
ganandn lihanndnnuaseriaduuuaoioudn
szunsiieveams fhuasvals fiteveveunm

VIHN TEVVVUAINIAFUNTINN 3100 (WHIBU) 1Az

k4
= [

r'd H v
AUATANA ey SuiudeyaiuNnasnmual

U

aondiso Trldh

7.10na1501909

[1] Tawarath  Sutabutr, “Alternative  Energy
Development  Plan; AEDP  2012-2021,”

International Journal of Renewable Energy,

Vol.7, No.1, pp.1-10, June, 2012.




	ปกในหน้า
	เจ้าของ
	ที่ปรึกษา
	รศ.ดร.คมสัน  มาลีสี

	หัวหน้ากองบรรณาธิการ
	รศ.ดร.อิสระชัย งามหรู

	กองบรรณาธิการ
	คณะวิศวกรรมศาสตร์
	นางอาทิสุดา  ชาญวิกรณ์
	“วิศวสารลาดกระบัง”
	วาระที่ออก
	นโยบาย
	รูปแบบของบทความ
	การส่งบทความ




	(5)1596.pdf
	สาขาวิชาวิศวกรรมเคมี  คณะวิศวกรรมศาสตร์  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง

	(6)1597.pdf
	*สาขาวิชาวิศวกรรมเคมี  คณะวิศวกรรมศาสตร์  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง **สาขาวิชาวิศวกรรมการผลิต  คณะวิศวกรรมศาสตร์  สถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุ่น

	(8)1582.pdf
	ธนพินท์  มังคละภาณุพงศ์
	บทคัดย่อ
	Abstract

	(10)1533.pdf
	สมบัติของคอนกรีตมวลรวมหินทรายเกาะยอ
	ผสมเถ้าแกลบสังข์หยด
	Properties of Koh Yor Sandstone Aggregate Concrete Blended with Song Yod Rice Husk Ash
	รูปที่ 2: การกระจายขนาดของวัสดุที่ใช้หล่อคอนกรีต
	2.3 การทดสอบตัวอย่าง
	3.3 การดูดซึมน้ำ
	รูปที่ 6: การดูดซึมน้ำของคอนกรีตมวลรวมหินทรายผสมเถ้าแกลบสังข์หยด

	คำแนะนำการเตรียมต้นฉบับ
	ขนาดตัวอักษร
	ขนาด  16  ตัวหนา

	การพิมพ์บทความ
	ชื่อบทความ  ชื่อผู้เขียน  และสถานที่ทำงาน
	ให้จัดพิมพ์ในตำแหน่งกลางหน้ากระดาษ

	บทคัดย่อและเนื้อเรื่อง
	หัวข้อและหมายเลขหัวข้อ
	สมการ หรือ พจน์ทางคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อน
	การส่งบทความ

	แบบฟอร์มสั่งซื้อวิศวสาร
	สมัครสมาชิกวิศวสารลาดกระบัง
	ต้องการซื้อวิศวสารลาดกระบัง
	ชำระค่าสั่งซื้อโดย

	ปกหลัง
	Ladkrabang Engineering Journal
	Published by
	Advisors
	Assoc.Prof. Dr.Komsan  Maleesee

	Editor-in-chief
	Assoc.Prof. Dr. Issarachai Ngamroo

	Editorial Staff
	Mr.Komol  Wadkhean
	Cover Design and Photo Books

	Distributed by


	ปกไทย
	ปีที่ 32  ฉบับที่ 1                          มีนาคม  2558




