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บทคดัย่อ 

บทความน้ีไดน้าํเสนอการออกแบบระบบควบคุมอุปกรณ์และระบบไฟฟ้าในตู ้ Mini DSLAM  ระยะไกลผา่นโครงข่าย 

TCP/IP เป็นระบบท่ีนาํมาใชใ้นการควบคุมอุปกรณ์ต่างๆและระบบไฟฟ้าท่ีติดตั้งภายในตู ้ Mini DSLAM ในระยะไกล

(Remote Control) สามารถควบคุมการทาํงานของอุปกรณ์และระบบการจ่ายกระแสไฟฟ้าจากศูนยก์ลางในการควบคุมเพ่ือ

ลดปัญหาในการเดินทางเพ่ือไปทาํการซ่อมบาํรุง พนกังานท่ีทาํหนา้ท่ีดูแลสามารถตรวจซ่อมเหตุเสียเบ้ืองตน้ เช่น เซอร์กิต

เบรกเกอร์ทริป ระบบส่ือสัญญาณขดัขอ้ง เป็นตน้ จากศูนยค์วบคุมไดใ้นทนัที  อุปกรณ์และระบบไฟฟ้าจะถกูเช่ือมเขา้กบัชุด

ควบคุม(Control Unit) และต่อเช่ือมเขา้กบัระบบดว้ยโครงข่าย TCP/IP ผา่น Ethernet Port ใน Port Uplink2 ของอุปกรณ์ 

Mini DSLAM โดยชุดแผงควบคุมจะสามารถกาํหนดไอพีแอดเดรสไดใ้นแต่ละชุดเพ่ือสะดวกต่อการเช่ือมต่อและควบคุม 
 

คาํสําคญั : เซอร์กิตเบรกเกอร์, DSLAM, VLAN, Wireshark 
 

Abstract 

This paper presents the design of the Mini DSLAM booth control unit which can be remotely 

controlled through the TCP/IP Network. In the design method, the controllers compose of all the 

equipments mounting inside the Mini DSLAM booths; the circuit breaker and some of the communication 

equipments to avoid users who wait for the service’s staff to onsite. The main controller unit is connected 

to the TCP/IP Network through its own Ethernet port, and the port is linked directly to the last Mini 

DSLAM’s Uplink 2 port. The Control Unit has its own IP address and can be changed to fit according to 

its network environment. 
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1. บทนํา 

 การส่ือสารและระบบโทรคมนาคมผ่านโครงข่าย

โทรศัพท์ในปัจจุบัน(พ.ศ. 2552) มุ่งเน้นให้บริการ

อินเตอร์เน็ตความเร็วสูง (Hi-Speed Internet) หรือท่ีรู้จกักนั

ในช่ือADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line) บริษทั

ท่ีใหบ้ริการ ADSL ปรับปรุงคุณภาพบริการ ดว้ยการติดตั้ง
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อุปกรณ์ DSLAM[1] ขนาดเล็กท่ีเรียกว่าอุปกรณ์ “Mini 

DSLAM” ภายในตู ้ชุมสายขนาดเล็กบนเสาไฟฟ้าและ

เช่ือมต่ออุปกรณ์ Mini DSLAM  เขา้กบัโครงข่ายหลกั 

(Metro LAN)  ดว้ยสายเคเบิลใยแกว้นาํแสง ซ่ึงเพ่ือความ

ปลอดภยั อุปกรณ์ท่ีนาํไปต่อพ่วงจะตอ้งมีความสามารถ

ดา้น VLAN ดว้ยเท่านั้น ทั้งน้ีตูชุ้มสายขนาดเลก็สามารถ

รองรับอุปกรณ์ Mini DSLAM ไดไ้ม่ต ํ่ากว่า 2 unit ซ่ึง

อุปกรณ์ Mini DSLAM 1 unit ให้บริการไดถึ้ง 48 Ports 

(สูงสุด 2 unit / 96 Ports) 

ตูชุ้มสายขนาดเล็กท่ีติดตั้งบนเสาไฟฟ้า บางพ้ืนท่ีห่าง

จากชุมสายหลกัมาก (สูงสุดไม่เกิน 120 กิโลเมตร) เม่ือ

ระบบไฟฟ้าหรืออุปกรณ์ Mini DSLAM มีปัญหา พนกังาน

ท่ีซ่อมบาํรุงตอ้งเดินทางไปแกไ้ขปัญหาให้อุปกรณ์ Mini 

DSLAM สามารถกลับมาสู่สภาวะปกติ   ปัญหาจํานวน

ตูชุ้มสายในพ้ืนท่ีต่ออตัราส่วนพนักงาน ไม่เพียงพอน่ีเอง 

เกิดปัญหาต่างๆ ในการใหบ้ริการตามมา ซ่ึงสรุปไดด้งัน้ี 

1. จํานวนพนักงานไม่เพียงพอ เสียเวลาในการ

เดินทางไปดูแลซ่อมบาํรุงรักษาตูชุ้มสายต่าง ๆ 

2. ส้ินเปลืองงบประมาณ เช่น ค่านํ้ ามนัเช้ือเพลิง, ค่า

ซ่อมบาํรุงยานพาหนะ เป็นตน้ 

3. การใหบ้ริการไม่ต่อเน่ือง ทั้งท่ีการแกปั้ญหาเพียง

รีเซ็ทระบบเท่านั้น 
 

เพ่ือลดปัญหาขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดอ้อกแบบระบบควบคุม

อุปกรณ์และระบบไฟฟ้าในตู ้Mini DSLAM ผา่นโครงข่าย 

TCP/IP เพ่ือควบคุมอุปกรณ์ เช่น ระบบจ่ายไฟฟ้า (Power 

Supply System), รีเซ็ทระบบต่าง ๆ เป็นตน้ ซ่ึงสามารถ

ควบคุมจากศูนยก์ลาง (Management Center) ผา่นโครงข่าย 

IP โดยท่ีผูป้ฏิบติังานไม่จาํเป็นตอ้งเดินทางไปยงัชุมสายท่ี

ติดตั้งในพ้ืนท่ีต่าง ๆโดยมีหนา้ท่ีดงัน้ี 

1.      ทาํการต่อกระแสไฟฟ้ากลบัอตัโนมติัหากตรวจ

พบว่ากระแสไฟฟ้าจากแหล่งภายนอกจ่ายเข้ามาระบบ

ตามปกติ แต่ Circuit Breaker (CB) ตดักระแสไฟฟ้าเขา้ตู ้

2.      ทาํการตรวจสอบสภาวะของ Mini DSLAM ผา่น

ทางช่องทางซ่อมบาํรุง (Port Maintenance) โดยทาํการส่ง

คาํสั่งเขา้ไปถาม และรอการตอบกลบั หากไม่พบการตอบ

กลบัแสดงวา่ Mini DSLAM หยดุทาํงาน ระบบจะทาํการ 

Reset กระแสไฟฟ้าท่ีจ่ายเขา้ Mini DSLAM โดยอตัโนมติั 

3.      สั่งเปล่ียนจุดตดัของอุณหภูมิเพ่ือให้พดัลมทาํงาน

ท่ีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมและควบคุมการทาํงานของพดัลมให้

สลบัการทาํงาน เพ่ือระบายความร้อนภายในตู ้หากพบว่า

อุณหภูมิเกินกว่าท่ีกาํหนด ระบบจะเปิดการทาํงานพดัลม

พร้อมกนัทั้ งระบบ เพ่ือเร่งระบายความร้อนโดยเร็วและ

สามารถสั่งเปิดปิดพดัลมแต่ละตวัได ้

4.    รายงานสภาวะภายในตู ้เข้า สู่ ส่วนกลางตาม

คาบเวลาท่ีกาํหนด เพ่ือตรวจสอบ และใหมี้การแจง้เตือนท่ี

ส่วนกลางหากเกิดอาการผิดปกติต่าง ๆ 

 

2.  การออกแบบ 

2.1 ชุดควบคุม (Control Unit)  

ระบบควบคุมจะออกแบบให้มีการควบคุมการทาํงาน

ของอุปกรณ์ต่างๆผ่านไมโครคอนโทรลเลอร์และทาํการ

เขียนคาํสั่งควบคุมลงบนไมโครคอนโทรลเลอร์ ซ่ึงจะ

เลือกใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์รุ่น CP-JR ARM7 LPC2368 

บอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ในตระกูล ARM7 TDMI-S 

CORE เบอร์ LPC2368 [2] เน่ืองจากมีความเร็วสูงและมี 

Port LAN ใหใ้ชง้าน 
 
2.2 บอร์ด I/O  

จะออกแบบใหมี้ Input และ Output ในการควบคุม 

ประกอบดว้ย 

- Temperature Sensor 

- Status Sensor 12VDC(x 3 ch.) 

- Status Sensor 220VAC(x 3 ch.) 

- 12 VDC Power Supply 1.5A - 2A(x 1 ch.) 

- 12 VDC Power Supply สาํหรับพดัลม 0.5A(x 2 ch.) 

- Dry Contact 220VAC 5A(x 2 ch.) 

- CB Control Dry Contact 220VAC 5A(x 2 ch.) 

- Mini DSLAM Dry Contact 220VAC 5A(x 2 ch.)  

ทาํการเช่ือมต่อบอร์ดคอนโทรลเขา้กบับอร์ด I/O ได้

ดงัรูปท่ี1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 1 : ภาพการเช่ือมต่อบอร์ดคอนโทรลกบับอร์ด I/O 

 
2.3 ชุ ด ค ว บ คุ ม เ ซ อ ร์ กิ ต เ บ ร ก เ ก อ ร์ แ บ บ อั ต โ น มั ต ิ

(Automatic Circuit Breaker Controller)  

จะทาํงานตามเง่ือนไขท่ีตั้งค่าไวโ้ดยจะตอ้งสัมพนัธ์กบั

ส ถ า น ะ ข อ ง แร ง ดัน ไ ฟ ฟ้ า  ซ่ึ ง จ ะ ทํา กา ร ต ร ว จ ส อ บ

แรงดนัไฟฟ้าดว้ยชุด AC Line sensor ชุดตรวจสอบจะทาํ

การตรวจสอบเปรียบเทียบสถานะของแรงดนัไฟฟ้าจาก

จุดเช่ือมวงจรไฟฟ้าดา้นไฟเขา้ของ CB และดา้นไฟออก

ของ CB แลว้ทาํการส่งค่าให้ไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือ

กาํหนดขั้นตอนการทาํงาน 

การออกแบบจะออกแบบให้ชุด Solenoid 220 VAC 

เป็นอุปกรณ์ในการดึงให้แขนกลไปเก่ียวกับก้านโยก 

(Actuator Lever) ของ CB [3] ซ่ึงเปรียบเสมือนการผลกั

กา้นโยกของ CBไปในตาํแหน่ง ON ดว้ยมือ ในกรณีท่ีมี

การจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบั Solenoid แขนกลจะเก่ียวให้

กา้นโยกของ CBไปอยู่ในตาํแหน่ง ON แต่ในกรณีท่ีไม่มี

กระแสไฟฟ้าจ่ายใหก้บั Solenoid แขนกลจะเป็นอิสระ ซ่ึง

จั ง ห ว ะ ก า ร จ่ า ย ก า ร ไ ฟ ฟ้ า จ ะ ถู ก กํ า ห น ด ด้ ว ย

ไมโครคอนโทรลเลอร์ดงัรูปท่ี 2 

 
รูปที่ 2 : ภาพแสดงไดอะแกรมชุดควบคุม CB อตัโนมติั  

 

เง่ือนไขการทาํงานของระบบตรวจสอบแรงดนัไฟฟ้า 

ไมโครคอนโทรลเลอร์จะควบคุมใหมี้การจ่ายกระแสไฟฟ้า

ให้กบัชุดโซลินอยด์ในกรณีท่ีเกิดเหตุการณ์ในเง่ือนไขท่ี 2 

เท่านั้ น แต่ในเง่ือนไขอ่ืนจะไม่มีการจ่ายกระแสไฟฟ้า

ใหก้บัชุดโซลินอยดด์งัรูปท่ี 3,4 

 
รูปที่ 3 : ภาพแสดงเง่ือนไขในการทาํงานของชุดควบคุม 

 CB อตัโนมติั 

 

 

รูปที่ 4 : รูปแสดง Automatic Circuit Breaker Controller 

 

บอร์ดควบคุมจะทาํหนา้ท่ีตรวจสอบแรงดนัไฟฟ้า 2จุด

คือ ดา้นไฟเขา้ CB และดา้นไฟออกของ CB ในกรณีท่ีมี

แรงดันไฟฟ้าทั้ งด้านไฟเข้าและด้านไฟออกหรือไม่มี

แรงดนัไฟฟ้าทั้งดา้นไฟเขา้และดา้นไฟออกของ CB  บอร์ด

ควบคุมจะไม่จ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บัโซลินอยดแ์ต่ถา้บอร์ด

ควบคุมตรวจแลว้พบว่ามีแรงดันไฟฟ้าท่ีดา้นไฟเขา้ของ 

CB แต่ไม่มีแรงดนัไฟฟ้าดา้นไฟออกของ CB แสดงว่า

เซอร์กิตเบรกเกอร์ทริปดงันั้นบอร์ดควบคุมจะสั่งให้รีเลย์

ทาํงานเป็นสวิตช์จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัโซลินอยด์ทาํให้

แขนกลไปดึงก้านโยกของ CB ให้ ON เพ่ือจ่าย

กระแสไฟฟ้าให้กับระบบโดยการทาํงานจะกระทาํเป็น

ระยะเวลาสั้นๆเพ่ือใหแ้ขนกลอยูใ่นสภาวะปกติซ่ึงจะทาํให ้

CB สามารถ ทริปลงไดอี้กในกรณีท่ีระบบไฟฟ้าภายในตูย้งั

มีปัญหาอยู ่ถา้ระบบไฟฟ้ายงัมีการขดัขอ้งอยูซ่ึ่งการสั่งให้

โซลินอยดท์าํงานจะกระทาํในช่วงเวลาท่ีห่างกนัประมาณ1

นาที ทาํทั้งหมด3 รอบการทาํงานแต่ถา้โซลินอยด์ทาํงาน

เกิน3รอบ CB ยงัทริปอีกให้หยดุกระบวนการแลว้ทาํการ

แจ้งเตือนกลบัไปศูนยค์วบคุมเพ่ือส่งเจ้าหน้าท่ีมาทาํการ

ตรวจสอบแกไ้ขต่อไป 

 

2.4 Temperature Sensor   

การตรวจสอบอุณหภูมิภายในตู ้ Mini DSLAM จะใช้

อุ ป ก ร ณ์ ต ร ว จ ส อ บ อุ ณ ห ภู มิ แ บ บ ดิ จิ ต อ ล  ( Digital 

 

MCB 
 

         Solinoid 

Control Unit 

     ชุดตรวจสอบ 

 แรงดนัไฟฟ้า 

 

รีเลยค์วบคุมการจ่าย 
กระแสไฟฟ้า 

L       N 

L       N 

โซลินอยด ์

เบรกเกอร์ 

จากการไฟฟ้า 
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Thermometer) โดยเลือกใชอุ้ปกรณ์ตรวจสอบอุณหภูมิรุ่น 

DS1820 Digital Thermometer ต่อเขา้บอร์ด I/O  

 

3. การต่อเช่ือมอุปกรณ์เข้ากบัระบบ 

การต่อเช่ือมชุดควบคุมเขา้กบัโครงข่ายจะต่อผา่น Port 

ส่ือสัญญาณของอุปกรณ์ DSLAM [4] ทาง Port Uplink 2 

เน่ืองจากอุปกรณ์ DSLAM จะเช่ือมต่อเขา้กบั Metro LAN 

ทาง Port Uplink 1 เพียง Port เดียว ดงัรูปท่ี 5 

 

 

รูปที่ 5 : รูปแสดง Port ของอุปกรณ์ Mini DSLAM 

  

4. การเขียนโปรแกรม 

ในส่วน Controller จะใช ้MCU ท่ีทนัสมยั ขนาด 16/32 

bit เพื่อเตรียมขยายงานในอนาคต และออกแบบส่วน

อุปกรณ์หลกั และ อุปกรณ์ I/O ใหอ้ยูใ่น Board ใหแ้ยกจาก

กนัเพ่ือสะดวกในการซ่อมบาํรุงในอนาคต สําหรับส่วน

โปรแกรมควบคุมจะพฒันาดว้ย ภาษา C/C++  

 

รูปแบบการส่ือสาร 

ระบบมีการกาํหนดค่าเฉพาะ (Unique) สําหรับแต่ละ

ค่าท่ีมีอยูใ่นระบบ ตามตารางท่ี 1 

 

ตารางท่ี 1.  รูปแบบการส่ือสาร 

ID Name ความหมาย 

1 Temperature ค่าอุณหภมิู °C 

2 Temperature SP. Set point ของพดัลม °C 

3 FanMode 

Mode การทาํงานของพดั

ลม 

4 Fan1 

สถานะพดัลม 0=หยดุ  

1=ทาํงาน 

5 Fan2 

สถานะพดัลม 0=หยดุ  

1=ทาํงาน 

6 

Power 

Status 

สถานะของแรงดันไฟฟ้า

หลงั CB 

7 

Power  

BeforeCB 

สถานะของแรงดันไฟฟ้า

ก่อน CB 

8 ACSurgeStatus 

สถานะอุปกรณ์ป้องกัน

เสิร์จ 

 0=หยดุ1=ทาํงาน 

9 ControllerStatus 

สถานะของ Controller   

0=ปกติ 1=มีปัญหา 

10 

Mini 

DSLAM1 

สถานะ MiniDSLAM  

0=หยดุ 1=ทาํงาน 

11 

Mini 

DSLAM2 

สถานะ MiniDSLAM  

0=หยดุ 1=ทาํงาน 

 

ในการติดต่อส่ือสาร จะมี 2 ทาง คือ จาก Controller ไป

ยงั Center และจาก Center ไปยงั Controller ทั้งสองทางจะ

ใช้รูปแบบ Protocol เดียวกนัท่ีกาํหนดข้ึนมาดงัน้ี  

<n1,c1,p1> หรือ <  n1,n2,n3,c1,p1,c2,p2,c3,p3,…..>   

โดย  n1, n2, n3 = รหสัคาํสั่งเป็นตวัเลข มีค่าเป็นตามตาราง

ท่ี 2   

ตารางท่ี 2. รูปแบบคาํสั่ง 

รหัส

คาํส่ัง 

n1 

ทศิทาง ความหมาย n2 n3 

0 Controller --> 

Center 

รายงานค่า

ตามคาบเวลา 

0 1 

1 Center --> 

Controller 

ตั้งค่าใหม่ ไม่มี ไม่มี 

 

c1 c2 c3 เป็น หมายเลขจากตารางในช่อง ID 

p1 p2 p3 เป็นค่าตามจริง และหากเป็นการสั่งการ1 (n1 = 1)         

จะหมายถึง สั่งให ้Close Relay และ 0 สั่งให ้Open Relay  

 

ข้อจํากดัของระบบเครือข่ายและนโยบายด้านความปลอดภัย 

อุปกรณ์ไอพีในระบบจะตอ้งติดต่อเขา้สู่ส่วนกลางโดย

ใช ้IP Protocol ท่ีมี VLAN Tag จึงจะนาํมาเช่ือมต่อ และส่ง

Port Uplink2 

ไฟเบอร์ออพติค 

Media Converter 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อมูลเข้าสู่ส่วนกลางได้ โดยในระบบน้ีกําหนดให้ใช ้

VLAN เป็น 188 

นอกจากน้ีนโยบายด้านความปลอดภัยในระบบ

เครือข่ายยงัไม่อนุญาตให้ DHCP Protocol วิ่งผา่นได ้ดงัน้ี

อุปกรณ์ Controller ในระบบ จะตอ้งถูกกาํหนด IP Address 

ไวก่้อนล่วงหน้า จึงจะนาํไปติดตั้งใช้งานและส่งขอ้มูลสู่

ส่วนกลางได ้

 

ข้อจํากดัของการใช้งาน VLAN บน Controller 

ในการติดต่อจาก Controller ไปยงั Center จาํเป็นตอ้ง

ส่งขอ้มูลแบบ VLAN ส่วนการติดต่อระหวา่ง Controller  

ไปยงั MiniDSLAM ผา่น Port Management นั้นจะติดต่อ

โดยไม่มี VLAN ดงันั้นจึงตอ้งพฒันาให ้Controller เสมือน

มี IP Address 2 แบบ คือแบบมี และไม่มี VLAN Tagged 

แต่เน่ืองจากข้อจํากัดในเร่ืองทรัพยากรของระบบทั้ ง

หน่วยความจาํมีจาํกดั และความเร็วในการทาํงานจาํกดั จึง

ไม่สามารถพฒันาใหเ้ป็นระบบ 2 IP ในทุก ๆ protocol การ

ทาํงานได ้ทั้งน้ีจึงมีการพฒันาเฉพาะ protocol ARP ท่ี

จาํเป็นในการตรวจสอบสภาวะของ MiniDSLAM เท่านั้น 

 

หลกัการทาํงาน 

การตรวจสอบกระแสไฟฟ้าขดัขอ้ง และ ทาํการต่อกลบั

โดยอตัโนมติั หากตูค้วบคุม Mini DSLAM หยดุการทาํงาน

เพราะกระแสไฟฟ้าขดัขอ้ง หรือ มีเหตุทาํให้ CB หลกัตดั

กร ะ แส ไ ฟไ ม่ ว่ า ด้ว ยก ร ณีใ ด ๆ ร ะ บบ จ ะทํา กา ร ต่ อ

กระแสไฟฟ้าเขา้กลบัคืนสู่ระบบ โดยอตัโนมัติโดยภาค 

Controller จะทาํการตรวจสอบแรงดนัไฟฟ้าดา้นไฟเขา้

ของ CB ซ่ึงเป็นแรงดันไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฯ และ 

แรงดนัไฟฟ้าดา้นไฟออกของ CB ซ่ึงเป็นแรงดนัไฟฟ้า

ภายในระบบ และทาํการเปรียบเทียบ เพ่ือเร่ิมทาํงาน โดย

ระบบจะเร่ิมทาํงาน หากตรวจพบว่ามีแรงดนัไฟฟ้าท่ีดา้น

ไฟเขา้ของ CB แต่ไม่มีแรงดนัไฟฟ้าดา้นไฟออกของ CB

แลว้เท่านั้น  

ระบบน้ีจะทําการต่อกระแสไฟฟ้าคืน โดยการไป

กระตุน้การทาํงานของ Solenoid ท่ีมีแขนกลเพ่ือผลกั หรือ 

ดึงกา้นโยกของเซอร์กิตเบรกเกอร์ ให้กลบัสู่สภาวะปิด

วงจรทั้งน้ีเพ่ือป้องกนัการเสียหายแก่อุปกรณ์ต่างๆระบบจะ

ทาํงานเพียงแค่3คร้ังเท่านั้นถึงแมแ้รงดนัไฟฟ้าจะยงัไม่กลบั

สู่สภาวะปกติ 

การตรวจสอบ Mini DSLAM วา่พร้อมทาํงานหรือไม่ 

Controller จะติดต่อไปยงั IP Address ของ Mini DSLAM 

โดยเวน้ระยะประมาณ 5 นาที หากไม่มีการตอบกลบั จะ

ทาํซํ้ าอีก 2 คร้ัง เพ่ือตรวจสอบอีกรวมเวลาทั้งส้ินประมาณ 

15 นาที และจะทาํการตดักระแสไฟฟ้าเล้ียง Mini DSLAM 

หากยงัไม่ทาํงาน 

 

 5. การทดลอง 

ทาํการเช่ือมต่อระบบเครือข่ายในขั้นการทดลองและ

เกบ็ขอ้มูลดงัรูปท่ี6 

 

รูปที ่6 : การเช่ือมต่อระบบเครือข่ายและใชโ้ปรแกรม   

      Wireshark ในการตรวจจบัขอ้มูล 

 

บอร์ดควบคุมท่ีทาํการต่อเช่ือมเขา้กบัโครงข่ายจะตอ้ง

ทาํการกาํหนด IP Address เป็นแบบใชง้านถาวร (Fix IP 

Address) เพ่ือให้สามารถทาํการรายงานและควบคุม

อุปกรณ์ภายในตูต้ามพ้ืนท่ีต่างๆไดอ้ย่างถูกตอ้ง เช่น ใน

กรณีบอร์ดท่ีทาํการนาํมาใชใ้นการทดสอบเราจะกาํหนด 

IP Address และรายละเอียดต่างๆดงัน้ี 

IP Address    10.255.75.250 

Gateway        10.255.75.254 

VLAN             188 

อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการออกแบบระบบควบคุมในตู ้ Mini 

DSLAM ไดแ้ก่ AC Power Plug, Switching Power Supply 

48 VDC, Mini DSLAM 2 unit, Board Controller (CP-JR 

Arm7 LPC2368), Optic Joint Box, MDF Rack 2 ชุด, พดั

ลมระบายอากาศขนาด 12VDC จาํนวน 2ชุด และCircuit เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Breaker (Miniature CB)  ท่ีเช่ือมต่อเขา้กบั Solenoid 

อุปกรณ์และระบบไฟฟ้าจะถูกเ ช่ือมเข้ากับแผงวงจร

ควบคุม (Control Unit) และต่อเช่ือมเขา้กบัระบบดว้ย

โครงข่าย TCP/IP Network ผา่นEthernet Port ใน Port 

Uplink 2 ของอุปกรณ์ Mini DSLAM ส่วนการแสดงผล

หลักแสดงโดยโปรแกรมแสดงผลท่ีพัฒนาด้วย Visual 

Basic [5] 
 

6. ผลการทดลอง 

 ขอ้มูลท่ีตรวจจับไดด้ว้ยโปรแกรม Wireshark [6] 

แสดงดงัรูปท่ี 7   
 

 

 
รูปที่ 7 : ภาพของขอ้มูลท่ีตรวจจบัดว้ยโปรแกรม 

Wireshark 

จากรูปภาพของ Packet จะเห็นขอ้มูลใน Frame ส่วนท่ี

เป็น Data ดงัน้ี       

<0,0,1,1,26.25,2,50.0,3,0,4,1,5,1,6,1,7,1,8,1,9,1,10,1,

11,1> 

ทั้งน้ีในขอ้มูลตวัเลข 3 ชุดแรกคือ 0,0,1 จะเป็นตวัเลข

แสดงรหสัของคาํสั่งวา่เป็นการส่งขอ้มูลไปยงัส่วนกลางใน

ส่วนค่าอ่ืนๆตั้งแต่ลาํดบัท่ี 4 จะเป็น ID และลาํดบัท่ี 5 จะ

เป็นค่าท่ีส่งกลบัตามรูปแบบส่ือสารขา้งตน้ 

ซ่ึงขอ้มูลจะสัมพนัธ์กบัโปรแกรมแสดงผลท่ีออกแบบ

ข้ึนมาซ่ึงสามารถควบคุมและเฝ้าระวงัเหตุเสียของอุปกรณ์

ต่างๆในระบบไดด้งัรูปท่ี 8  

 
รูปที่ 8 : ภาพแสดงค่าท่ีเคร่ือง Server 

 

7. สรุป 

จากบทความน้ีสามารถลดปัญหาในการเดินทางเพ่ือไป

ทาํการซ่อมบาํรุงในกรณีท่ีเกิดเซอร์กิตเบรกเกอร์ทริปและ

เฝ้าระวงัเหตุเสียต่างๆของอุปกรณ์จากศูนยก์ลางในการ

ควบคุมได้ โดยชุดแผงควบคุมจะสามารถกาํหนดไอพี

แอดเดรสไดใ้นแต่ละชุดเพ่ือสะดวกต่อการเช่ือมต่อและ

ควบคุม 
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