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บทคัดย่อ 

จากการศึกษาขบวนการการขนส่งถังน้้าดื่มตามอาคารส้านักงาน พบว่าพนักงานขนส่งน้้า
ได้รับอาการบาดเจ็บสะสมทางร่างกายจากข้ันตอนการส่งน้้า ในช่วง น้าน้้าขึ้นรถเข็น เปลี่ยนถังน้้าดื่ม 
น้าถังน้้าลงจากรถเข็น ซึ่งเกิดจากการต้องก้มลงยกถังน้้าดื่มขึ้นสูงและวางถังน้้าลง วันละจ้านวนมาก 
เป็นเหตุให้ปวดเมื่อยกล้ามเนื้อส่งผลระยะยาวต่อสุขภาพ จากปัญหาดังกล่าวจึงเป็นที่มาของโครงการ
ออกแบบอุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน้้าดื่มเพ่ือลดอาการบาดเจ็บร่างกายของพนักงานจัดส่งสินค้า 

มีวัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบอุปกรณ์เคลื่อนย้ายน้้าดื่มช่วยลดอาการบาดเจ็บร่างกายและใช้

งานสะดวกในขั้นต้นของการท้างานนั้นเริ่มจากการศึกษา และเก็บข้อมูลในด้านต่างๆ อาทิ เช่น ข้อมูล

พฤติกรรมขั้นตอนการท้างานของพนักงานขนส่งน้้าดื่ม อุปกรณ์ต่างๆที่เกี่ยวข้องกับการใช้ขนส่งน้้าดื่ม 

ลักษณะสถานที่ เส้นทางการส่งน้้าดื่ม ข้อมูลด้านการยศาสตร์ ข้อมูลด้านวัสดุ ข้อมูลด้านการผลิต 

และรวมถึงข้อมูลปลีกย่อยอ่ืนๆ โดยน้าข้อมูลที่ได้มาผ่านกระบวนการวิเคราะห์ รวมถึงท้าโมเดล

จ้าลองเพ่ือหาค้าตอบ  จนสุดท้ายสามารถสรุปออกมาเป็น ความต้องการ และขอบเขตในการ

ออกแบบ หลังจากนั้นจึงน้าข้อสรุปสุดท้ายที่ได้มาท้าการออกแบบ ซึ่งเริ่มจากการร่างแบบด้วยมือ การ

พัฒนาแบบ การท้าแบบจ้าลองสามมิติ การท้าโมเดลจ้าลองเพ่ือทดสอบการใช้งาน จากนั้นจึงท้าการ

ประเมินผลที่ได้ในขั้นตอนสุดท้าย น้าไปขอข้อเสนอแนะจากคณะกรรมการ เพ่ือที่จะน้าข้อเสนอแนะ

นั้นมาท้าการปรับปรุงแก้ไขพัฒนาแบบให้เหมาะสมต่อการใช้งานจริงและสรุปขบวนการคิดการท้างาน 

และ ผลงานทั้งหมดต่อคณะกรรมการ 
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ค าน า 
 

ประชากรทุกคนบนโลกต้องการน้้าดื่มในการด้ารงชีวิตและใช้ในกิจวัตรประจ้าวัน ส้าหรับ

องค์กรขนาดใหญ่มีจ้านวนประชากรจ้านวนมากหมายถึงการบริโภคน้้าดื่มในปริมาณที่มากตามจ้านวน

ประชากรในแต่ละวัน โดยเฉพาะส้านักงานต่างๆที่ใช้ตู้กดน้้า ถังขนาด 18.9 ลิตร ในอาคารสูง 

ส้านักงานชั้นต่างๆ ซึ่งเป็นสวัสดิการให้กับพนักงานของตนในอาคาร การจะตอบสนองความต้องการ

บริโภคน้้าดื่มจ้านวนมากในแต่ละวันได้นั้นต้องพ่ึงพาบริการขนส่งน้้าดื่มที่มีประสิทธิภาพอย่างต่อเนื่อง 

การขนส่งน้้าดื่มทุกวันนี้พนักงานต้องที่มีประสิทธิภาพในการบริการจัดส่งสินค้า สุภาพ

แข็งแรง เพราะต้องใช้แรงจ้านวนมาก เนื่องจากน้้าถังมีน้้าหนักมาก และยังต้องมีความรวดเร็วในการ

บริการเพราะในหนึ่งวันพนักงานต้องส่งน้้าดื่มที่มีความต้องการสูงในหลายสถานที่ เพ่ือให้ทันต่อความ

ต้องการลูกค้าในแต่ละวัน ฉะนั้นอุปกรณ์ที่ใช้ในการขนส่งน้้าดื่มต้องมีความสะดวกรวดเร็วในการใช้

งาน มีประสิทธิภาพสูงเพียงพอในการรับน้้าหนักมาก และต้องมีความสวยงามโดยรวมของผู้ใช้งาน

เพราะเป็นภาพลักษณ์ต่อบริษัทฯ หรือ องค์กรที่ใช้บริการและผู้ให้บริการ 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

การท้าวิทยานิพนธ์ในครั้งนี้ คงจะส้าเร็จไม่ได้หากขาดความช่วยเหลือจากบุคคลต่างๆเหล่านี้ 

ซึ่งข้าพเจ้าจะขอเก็บความประทับใจที่ได้ในครั้งนี้ไว้เป็นความทรงจ้า และเป็นก้าลังใจในการท้างาน

ต่อไปในอนาคต ขอขอบคุณทุกท่านครับ 

ขอกราบขอบพระคุณ พ่อแม่และพ่ี ผู้ให้การสนับสนุน ทุนทรัพย์ ก้าลังใจ และช่วยให้

ค้าปรึกษารวมไปถึงติดต่อสถานที่ให้ ช่วยให้ผ่านพ้นอุปสรรคไปด้วยดี 

ขอขอบพระคุณ อาจารย์สุรเชษฐ ไชยอุปละ อาจารย์ที่ปรึกษา คอยให้ค้าแนะน้าแนวทาง วิธี
คิดพัฒนาแบบที่เป็นประโยชน์ต่อวิทยานิพนธ์นี้ และสละเวลามาช่วยตรวจสอบความถูกต้องอยู่เสมอ 

ขอขอบพระคุณ คณะกรรมการตรวจวิทยานิพนธ์ทุกท่านที่คอยให้ค้าแนะน้า ให้มุมมองวิธีคิด
ใหม่ๆในมุมกว้างขึ้นและเวลา เพ่ือการพัฒนาแบบให้มีความสมบูรณ์มากขึ้น 

ขอขอบพระคุณ คุณวิไล สมบูรณ์กุลวุฒิ ผู้ให้การสนับสนุนหลักค่าอุปกรณ์ในการออกแบบ
ตั้งแต่เริ่มจนจบของการศึกษาระดับอุดมศึกษา 

ขอขอบพระคุณ ร้านพ่ีสมชาย ร่มเกล้า 21 ที่ให้ค้าปรึกษาและท้าตัวต้นแบบได้ส้าเร็จ ใน
ราคากันเองสุดๆ 

ขอขอบพระคุณ คุณสุพรจน์ แผนกฝ่ายจัดซื้อโรงแรมวีโฮเทล ถนนหัวช้าง ผู้ให้ความ
ช่วยเหลือเมตตา ให้เข้าไปส้ารวจสถานที่การจัดส่งน้้าดื่มอย่างเป็นกันเอง 

ขอขอบพระคุณ บริษัท บริษัท ไฮโดร ไฮจีนนิค จ้ากัด ผู้ให้การสนับสนุน ข้อมูลท้าการส้ารวจ
ขั้นตอนการส่งน้้าอย่างละเอียดและเป็นจุดเริ่มความคิดของวิทยานิพนธ์เล่มนี้ 

ขอขอบคุณเพ่ือนหวี่ วิรัญจ์ และปลาย ให้ความช่วยเหลือและความหวังขอการคิดกลไลต่างๆ 

ขอขอบคุณเพ่ือนซัน พ่ีเหนี่ยว และน้องบาส ผู้ช่วยเหลือการท้าสื่อน้าเสนอให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

ขอขอบคุณเพ่ือนๆและคนรอบข้างท่ีช่วยให้ก้าลังใจ ช่วยเหลือสิ่งต่างๆกัน 

และสุดท้ายขอบคุณตัวเองที่ท้าให้วิทยานิพนธ์นี้เสร็จลุล่วงไปได้ 
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บทท่ี 1 

(เว้น 1 บรรทดั) 

บทน ำ 
(เว้น 1 บรรทดั) 

1.100ควำมส ำคัญและควำมเป็นมำของปัญหำ 

ประชากรทุกคนบนโลกต้องการน ้าดื่มในการด้ารงชีวิตและใช้ในกิจวัตรประจ้าวัน ส้าหรับ
องค์กรขนาดใหญ่มีจ้านวนประชากรจ้านวนมากหมายถึงการบริโภคน ้าดื่มในปริมาณที่มากตาม
จ้านวนประชากรในแต่ละวัน การจะตอบสนองความต้องการบริโภคน ้าดื่มจ้านวนมากในแต่ละวันได้
ต้องพ่ึงพาบริการขนส่งน ้าดื่มที่มีประสิทธิภาพอย่างต่อเนื่องและเป็นระบบ 

บริษัท ไฮโดร ไฮจีนนิค จ้ากัด เป็นหนึ่งในผู้สร้างความประทับใจ ด้วยบรรจุภัณฑ์น ้าดื่ม
คุณภาพ ให้กับโรงแรม โรงเรียน โรงพยาบาล และบริษัทต่างๆ มีบริการจัดส่งน ้าดื่มถึงที่หมายตามที่
ผู้บริโภคต้องการ มีพันธกิจที่ว่า “ผลิตและออกแบบน ้าดื่มที่มีคุณภาพและภาพลักษณ์ท่ีแตกต่าง เป็น
ที่น่าจดจ้า” เน้นประสิทธิภาพและรวดเร็วในการบริการด้วยสินค้าคุณภาพ ดังนั นจึงมีบริษัทอีก
จ้านวนมากที่ประกอบกิจการคล้ายบริษัทฯนี ซึ่งต้องการพนักงานที่มีประสิทธิภาพในการบริการจัดส่ง
สินค้า สุภาพ และคุณสมบัติอันดีอ่ืนๆอีก 

อาคารส้านักงาน สถานที่ บางแห่ง ไม่ได้ถูกออกแบบมาเพ่ือให้บริการจัดส่งสินค้าได้สะดวก
เช่น ทางลาด ลิฟท์ส้าหรับส่งสินค้า ขนาดช่องทางที่กว้างพอ เป็นต้น ฉะนั นพนักงานที่ให้บริการจัดส่ง
น ้าดื่มจึงไม่สามารถใช้พาหนะทุ่นแรงได้ ดังนั นพนักงานต้องเคลื่อนย้ายสินค้าด้วยร่างกายโดยตรง
ก่อให้เกิดอาการบาดเจ็บทางกล้ามเนื อได้ 

 

 
 

ภาพที่ 1.1 ภาพแสดงเส้นทางการส่งสินค้าท่ีไม่เหมาะสม 
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 ที่ใช้งานเป็นประจ้า เกิดผลเสียระยะยาวต่อสุขภาพร่างกาย หากพนักงานเคลื่อนย้ายสินค้า
ผิดท่าอาจเป็นเหตุให้เกิดการบาดเจ็บที่รุนแรง เช่น กล้ามเนื อฉีก ข้อต่อร่างกายหลุด และอ่ืนๆตามแต่
ละกรณี ส่วนของร่างกายหลักท่ีใช้เคลื่อนย้ายสินค้าและมีความเสี่ยงได้รับบาดเจ็บได้แก่ หลัง หัวไหล่ 
ต้นแขน ข้อศอก ต้นขา หัวเข่า เป็นต้น 

 
ภาพที่ 1.2 ภาพแสดงบริเวณกล้ามเนื อที่บาดเจ็บ 

ที่มา : https://ascannotdo.files.wordpress.com 
/2012/01/dailynews120120_001.jpg 

 
บริเวณที่พบอาการบาดเจ็บของกล้ามเนื อมากที่สุด คือ หลัง เนื่องจากการก้มหยิบสินค้าและ

วางสินค้าสินค้าลง ใช้กล้ามเนื อหลังช่วงล่างมาก 

 
ภาพที่ 1.3 ภาพแสดงลักษณะการใช้งานกล้ามเนื อหลังขณะเคลื่อนย้ายสินค้าแบบก้มยก 

 
การจัดส่งน ้าในแต่ละรอบ 1 คันรถแบ่งออกเป็น 4 ช่วงได้แก่ ช่วงการขึ นสินค้า ช่วงขนส่ง 

ช่วงการจัดส่งและล้าเลียงสินค้า ช่วงกลับโรงงาน โดยช่วงที่ส้าคัญที่สุดและมีปัญหาที่สุดคือช่วงการ
จัดส่งและล้าเลียงสินค้าให้ตรงตามความต้องการของผู้บริโภคเนื่องจาก มีความหลากหลายของ
สถานที่จัดส่ง เป็นต้น 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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https://ascannotdo.files.wordpress.com/
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ขั นตอนการจัดส่งและล้าเลียงสินค้ามีดังนี  
1   เตรียมการเคลื่อนย้ายน ้า 
2   ล้าเลียงน ้าลงรถเข็น 
3   เข็นรถเข็นไปถึงที่หมาย 
4   น้าสินค้าลงและจัดเรียงให้เรียบร้อยและเป็นระเบียบ 
5   น้าถังน ้าเปล่ากลับขึ นบนรถ (ถ้ามีถังคืน) 
6   น้าถังเปล่าขึ นรถบรรทุก 
7   ท้าซ ้าตั งแต่ข้อ 2 ถึงข้อ 6 จนกว่าสินค้าจะครบตามจ้านวนที่ลูกค้าต้องการ 
8   พนักงานน้าบิลให้ผู้ตรวจสอบเซ็นต์ยืนยันการส่งสินค้า 
9   ไปส่งสินค้าสถานทื่ต่อไปหรือกลับสู่โรงงาน 
ในขั นตอนการจัดส่งล้าเรียงสินค้าต้องใช้กล้ามเนื ออย่างมากโดยเฉาะส่วนหลังเนื่องจากการ 

ก้มลงจับวางสินค้าล้วนใช้กล้ามเนื อหลังทั งสิน 

 
ภาพที่ 1.4 ภาพแสดงลักษณะขั นตอนการจัดส่งและล้าเลียงสินค้า 

 
ในกรณีที่ไม่ต้องการก้มลงหยิบ จึงใช้ข้อมือในการหยิบและยกบริเวณคอถังน ้า เมื่อ

เคลื่อนย้ายจึงต้องมีการเกรงข้อมืออย่างมาก และใช้หัวไหล่  แขน ในการรั งน ้าหนักไว้ แรงที่กดลง
ด้านข้างส่งผลถึงกล้ามเนื อบริเวณสีข้าง 

 
ภาพที่ 1.5 ภาพแสดงลักษณะการใช้งานกล้ามขณะเคลื่อนย้ายสินค้าแบบหิ ว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 1.1 แสดงตารางขั นตอนการจัดส่งและล้าเลียงสินค้า ของบริษัท ไฮโดร ไฮจีนนิค จ้ากัด 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางที่ 1.1 ช่วงเคลื่อนย้ายน ้าขึ นรถบรรทุก ท้าภายในโรงงานซึ่งมีรถยกและอุปกรณ์ 
ช่วยทุ่นแรงได้ 

ช่วงเดินทาง เป็นช่วงที่พนักงานขับรถไม่ต้องใช้แรงมาก เพียงมีสติในการขับข่ีให้ 
ถึงท่ีหมายอย่างปลอดภัย 
  ช่วงเตรียมการเคลื่อนย้าย คือการรอล้าดับรถขนของ(คิวรถ) ประกอบรถเข็น 
หรือหารถเข็นเพ่ิมในที่จัดส่ง และเตรียมพื นที่ให้พร้อมเคลื่อนย้ายสินค้า 

ช่วงเคลื่อนย้ายน ้าลงรถเข็นเป็นขั นตอนที่ใช้ร่างกายหนักสุดเนื่องด้วย น ้าหนัก 
ของสินค้าที่มาก ลักษณะการเคลื่อนย้ายสินค้าจากหน้ารถไปท้ายรถ ลงสู่รถเข็น เป็นเหตุให้เกิด
อาการบาดเจ็บกล้ามเนื อของพนักงาน  
  ช่วงเข็นรถเข็น ไปตามทางเดินหรือทางท่ีจัดเตรียมให้อาจใช้ลิฟท์ในบางแห่ง 
ระยะเวลารอลิฟท์ขึ นอยู่กับจ้านวนชั นที่ลิฟท์ขึ นไป ขณะรออาจขวางทางเดินได้ 
  ช่วงเคลื่อนย้ายน ้าลงคลงัสินค้า เป็นอีกหนึ่งช่วงที่ใช้ร่างกายหนักเพราะต้องยก
น ้าจากรถเข็นลงสู่พื นห้องคลังสินค้าและจัดเรียงให้เป็นระเบียบง่ายต่อการตรวจสอบและใช้งาน 
  ช่วงเคลื่อนย้ายถังเปล่ากลับ พนักกงานนิยมขนย้ายโดยใช้มือ ร่างกายขน
โดยตรงเนื่องด้วยความสะดวกและน ้าหนักน้อย ในกรณีต้องน้ารถเข็นกลับด้วยนิยมวางถังเปล่าบน
รถเข็นแต่ด้วยน ้าหนักน้อยจึงง่ายต่อการตกหล่นระหว่างทาง 
  ช่วงเคลื่อนย้ายถังเปล่าขึ นรถ เป็นช่วงที่ตรวจสอบความเรียบร้อยการส่งครั งนั น
เช่น การลงชื่อพนักงานรับสินค้า เก็บอุปกรณ์ และปิดผ้าใบคลุมพร้อมกลับโรงงานหรือที่ต่อไป 
  ช่วงน้าถังเปล่าลงจากรถบรรทุก พนักงานยกถังเปล่ามาจัดเรียงเตรียมล้างถัง 
 
ตารางที่ 1.2 แสดงการบาดเจ็บของพนักงานและสาเหตุ จากบริษัท ไฮโดร ไฮจีนนิค จ้ากัด 

อวัยวะที่ได้รับกำรบำดเจ็บ สำเหตุ  

นิ วมือ ยกน ้าลงจากรถบรรทุกขึ นรถเข็น นิ วมือกระแทกกับขอบรถเข็น ท้าให้มีแผล 
หลัง ยกน ้าถังน ้าหนัก 18.9 ลิตร โดยยกในลักษณะโค้งตัว ท้าให้ปวดหลัง 

นิ วเท้า รถเข็นลื่นไหลชนทับนิ วเท้าหรือข้อเท่าท้าให้กล้ามเนื อเอ็นข้อเท้าฉีกขาด 
แขน ยกน ้าในปริมาณท่ีมากเกิน ท้าให้ปวดแขน และหัวไหล่ 

เอว เนื่องจากยกน ้าลงรถเข็นต้องมีการเอี ยวตัวบ่อยครั งและผิดท่า 

สีข้าง เข็นรถส่งของชนเพ่ือนร่วมงาน โดยไม่ระวัง  
ศรีษะ ขับรถยกเพ่ือขึ นของแต่วางพาแลทไม่ตรง ท้าให้ของล่วง ถูกเพ่ือนร่วมงาน 

 
จากตาราง 1.2 สาเหตุส่วนใหญ่เกิดในช่วงเคลื่อนย้ายน ้าลงรถเข็น จึงเป็นช่วงที่ควรได้รับ
การแก้ไข สาเหตุรองคือความประมาทของพนักงานหรือเพ่ือนร่วมงาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อมูลผลิตภัณฑ์น ้าถังที่ใช้ปัจจุบันในโรงงานผลิตน ้าดื่มมีดังต่อไปนี  

 
ภาพที่ 1.6 ภาพแสดงลักษณะถังน ้ากลมทั่วไปขนาด 18.9 ลติร 

ที่มา : http://thongkamplastic.com/tank.html 
 

น ้าถัง มีขนาด สูง 50 ซม. กว้างและยาว 27 ซม. ความจุ 18.9 ลิตร น ้าหนัก 20.5 กิโลกรัม 
ข้อดีของถังทรงกลม มีความแข็งแรง กระจายน ้าหนักรับการกระแทกได้ดี ไม่ต้องกังวลเรื่องฉลาก ใน
บางโรงงานใช้คุณสมบัติการกลิ่ง ในการล้าเรียงสินค้าซึ่งก่อให้เกิดรอยบนตัวถัง 
 

 
ภาพที่ 1.7 ภาพแสดงลักษณะการจัดวางเรียงถังน ้ากลม 

 

1.200วัตถุประสงค์ 
1.2.1   ออกแบบอุปกรณ์เคลื่อนย้ายน ้าดื่มเพ่ือลดอาการบาดเจ็บร่างกายและใช้งานสะดวก 

 

1.300ปัญหำและแนวทำงกำรศึกษำ 
สถานที่จัดส่งมีพื นที่หลากหลายแห่งขึ นอยู่กับแต่ละสถานที่จัดส่งและความต้องการของ

ลูกค้า เช่น ส่งน ้าถังตามชั นต่างๆจึงจ้าเป็นต้องมีการใช้ลิฟท์ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://thongkamplastic.com/tank.html
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ตารางที่ 1.3 แสดงปัญหาและแนวทางการศึกษาเพ่ือแก้ไข  

ปัญหำ แนวทำงกำรศึกษำเพื่อแก้ไข 
 

1 ช่วงเคลื่อนย้ำยน  ำลงรถเข็น 
- พนักงานต้องก้มลงยกและวางถังน ้า / 

แพ็คน ้า จ้านวนหลายครั งจากหน้า
รถบรรทุกไปท้ายรถบรรทุกแล้วส่งต่อไป
รถเข็น จึงปวดเมี่อยกล้ามเนื อหลัง 

 
 
 

 

 

1 ช่วงเคลื่อนย้ำยน  ำขึ นรถบรรทุ 
- ศึกษาหลักการทุ่นแรงส้าหรับเคลื่อนย้าย

เช่น การใช้รอก หรือพื นเอียงเป็นต้น 
เพ่ือผ่อนแรงพนักงาน 

- ศึกษาพื นที่ท้ายรถบรรทุกเพ่ือการติดตั ง
และจัดเก็บอุปกรณ์ เช่น พื นที่ใช้การเก็บ
และประกอบรถเข็น 

- ศึกษารูปแบบการประกอบและติดตั ง
อุปกรณ์เสริม เช่น การล็อกจากการเกี่ยว
ตะขอหรือขัดด้วยท่อนไม้ เชือกผูกเป็นต้น
เพ่ือเป็นแนวทางออกแบบ 

- ศึกษาพฤติกรรมผู้ท้าหน้าที่ล้าเลียงสินค้า
เพ่ือหาความต้องการที่แท้จริงของ
พนักงาน 

 

2 ช่วงเข็นรถเข็นไปคลังสินค้ำ 
- พนักงานต้องคุมทิศทางรถเข็นให้ไม่ชน

ผนังหรือคน และสิ่งอ่ืนๆเนื่องด้วยรถเข็น
ที่บรรทุกน ้ามีน ้าหนักมากจึงมีแรงเฉื่อย
มากขณะเคลื่อนที่ฉะนั นจึงเปลี่ยนทิศทาง
หรือหยุดกระทันหันท้าได้ยาก 

- ขณะรอลิฟท์ขวางทางสัญจรคนบริเวณ
นั น 

 
- ศึกษาวิธีการควบคุมทิศทางรถเพ่ือสะดวก

ต่อการใช้งาน 
- ศึกษาพฤติกรรมผู้สัญจรบนเส้นทาง

ล้าเลียงสินค้าเพ่ือเป็นข้อมูลในขั นตอน
การส่งน ้าดื่ม 

- ศึกษาขนาดพื นที่หน้าลิฟท์ ภายในลิฟท์ 
และทางเดินเพื่อทราบขนาดรถเข็นที่
เหมาะสม 

) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 1.4 แสดงปัญหาและแนวทางการศึกษาเพ่ือแก้ไข (ต่อ) 

ปัญหำ แนวทำงกำรศึกษำเพื่อแก้ไข 
 

3 ช่วงขนน  ำลงคลังสินค้ำ 
- พนักงานต้องก้มลงยกและวางถังน ้า / 

แพ็คน ้า จ้านวนหลายครั งจากรถเข็นสู่
พื นคลังสินค้าหรือชั นวาง จึงปวดเมี่อยก
ล้ามเนื อหลัง 

 

1 ช่วงเคลื่อนย้ำยน  ำขึ นรถบรรทุ 
- ศึกษาหลักการทุ่นแรงส้าหรับเคลื่อนย้าย

เช่น การใช้คาน หรือพื นเอียงเป็นต้น 
เพ่ือผ่อนแรงพนักงาน 

- ศึกษาพื นที่คลังสินค้าและรูปแบบการจัด
วางสินค้าภายในคลังสินค้าเพ่ือทราบ
วิธีใช้งานคลังสินค้าที่ถูกต้อง 

- ศึกษาพฤติกรรมผู้ท้าหน้าที่ล้าเลียงสินค้า
เพ่ือเป็นข้อมูลในขั นตอนการส่งน ้าดื่ม 

- ศึกษาพฤติกรรมการใช้พื นจัดเก็บของ
อ่ืนๆจ้านวนมากในคลังลินค้าเช่นการ
จัดเก็บสบู่ แชมพู เป็นต้นเพ่ือเป็น
แนวคิดในการจัดเก็บ 

- ศึกษารูปแบบการจัดวางซ้อนทับเรียง
เก็บของสินค้าต่างๆในคลังสินค้าเพ่ือการ
จัดเก็บที่มีประสิทธิภาพภาพ 

 

4 ช่วงขนถังเปล่ำเก็บ 
- ในกรณีน้ารถเข็นกลับด้วยนิยมวางถัง

เปล่าบนรถเข็นแต่ด้วยน ้าหนักน้อยจึง
ง่ายต่อการตกหล่นระหว่างทาง 

 

1 ช่วงเคลื่อนย้ำยน  ำขึ นรถบรรทุ 
- ศึกษาการเคลื่อนย้ายของ น ้าหนักน้อย

จ้านวนมากเช่น การเคลื่อนย้ายขวด
พลาสติกเปล่าต้องมีถุงรวมหน่วยคลุมไว้
เป็นต้นเพ่ือเป็นแนวคิดในการจัดเก็บ 

- ศึกษาพฤติกรรมผู้ท้าหน้าที่ล้าเลียงสินค้า 
เพ่ือเป็นข้อมูลในขั นตอนการส่งน ้าดื่ม 

 

5 ช่วงเปลี่ยนถังน  ำบนตู้กดน  ำ 
- ในขณะที่ท้าการยกเปลี่ยนถังน ้าจากพื น

ใช้กล้ามเนื ออย่างมากเป็นสาเหตุในการ
บาดเจ็บทางร่างกาย 

 

1 ช่วงเคลื่อนย้ำยน  ำขึ นรถบรรทุ 
- ศึกษาวิธีการผ่อนแรงการยกของหนัก

เช่นหลักการต่างๆเพ่ือน้าไปประยุคต์ใช้
ในการออกแบบ 

- ศึกษาพฤติกรรมผู้ท้าหน้าที่ล้าเลียงสินค้า 
        เพ่ือเป็นข้อมูลในขั นตอนการส่งน ้าดื่ม 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.400ควำมเป็นไปได้ของโครงกำร 
1.4.1   ด้านนโยบาย บริษัท ไฮโดร ไฮจีนนิค จ้ากัด ความต้องการเพ่ิมประสิทธิภาพในการ

ขนส่งสินค้าของพนักงานจึงมีนโยบาย ให้พนักงานเคลื่อนย้ายสินค้าให้ถูกหลักการยศาตร์เพ่ือสุขภาพ
ที่ดีของพนักงานเอง 

1.4.2   ด้านเศรษฐกิจ ธุรกิจน ้าดื่มในประเทศไทย มีจ้านวนมาก ซึ่งมีมูลค่ารวมตลาดน ้าดื่มใน
ประเทศไทยสูงกว่า 1 หมื่นล้านบาท และในปัจจุบันตลาดให้ความใส่ใจต่อสุขภาพมากขึ น ทั งผู้บริการ
และผู้ใช้บริการ โครงการนี เป็นตัวอย่างหนึ่งที่ช่วยคนระดับใช้แรงงานซึ่งเป็นระดับฐานเศรฐกิจ ให้มี
ความแข็งแรงมั่นคง เพ่ิมขึ น 

1.4.3   ด้านสังคมและสภาพแวดล้อม เนื่องด้วยโครงการนี มีความเกี่ยวข้องต่อระบบขนส่ง
บนท้องถนนในเรื่องประสิทธิภาพและระยะเวลาที่ใช้ขนส่ง พื นที่ที่ใช้ เกิดอาการบาดเจ็บมีผลต่อ
สุขภาพจิต ของผู้คนโดยรอบ 

1.4.4   ด้านการศึกษา โครงการออกแบบอุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน ้าดื่มเพ่ือลดอาการ
บาดเจ็บร่างกายมีความเป็นไปได้และเหมาะสมที่จะเกิดขึ นในหลายๆด้าน เป็นโอกาสอันดีที่จะเกิด
กระบวนการฝึกฝนและใช้ความรู้ในวิชาออกแบบผลิตภัณฑ์ให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

 

1.500ขอบเขตของโครงกำร 
 1.5.1   ขอบเขตด้ำนเนื อหำ 
  1.5.1.1  ศึกษาจากพฤติกรรมและขั นตอนการล้าเลียงน ้าดื่มของพนักงาน 
บริษัท ไฮโดร ไฮจีนนิค จ้ากัด เพ่ือเป็นแนวทางการออกแบบอุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน ้าดื่ม 

1.5.1.2  ศึกษาเส้นทางการล้าเลียงน ้าดื่มจากจุดจอดรถบรรทุกถึงคลังสินค้าของ 
โรงแรม วี โฮเต็ล เพ่ือเป็นแหล่งข้อมูลการออกแบบ 

1.5.1.3  ศึกษาหลักการทุ่นแรงส้าหรับการเคลื่อนย้าย เพ่ือเป็นแนวทางการ 
ออกแบบอุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน ้าดื่ม 

1.5.1.4  ศึกษาการบริหารการจัดการพื นที่ภายในคลังสินค้าของโรงแรม 
วี โฮเต็ล เพ่ือเป็นแหล่งข้อมูลการออกแบบ 

1.5.1.5  ศึกษาการบริหารการจัดการพื นที่ท้ายรถบรรทุกขนส่งน ้าดื่มของบริษัท  
ไฮโดร ไฮจีนนิค จ้ากัดเพ่ือเป็นแหล่งข้อมูลในการออกแบบ 
  1.5.1.6  ศึกษารูปแบบการประกอบและติดตั งอุปกรณ์เสริม เพ่ือเป็นแนวคิดใน
การจัดเก็บอุปกรณ์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.5.2   ขอบเขตด้ำนประชำกร 
1.5.2.1  พนักงานขนส่งล้าเลียงน ้าดื่มของบริษัท ไฮโดร ไฮจีนนิค จ้ากัด 
1.5.2.2  พนักงานดูแลหรือผู้เกี่ยวข้องกับคลังสินค้าของโรงแรม วี โฮเต็ล  
1.5.2.3  ผู้ประกอบการของบริษัท ไฮโดร ไฮจีนนิค จ้ากัด 

1.5.3   ขอบเขตด้ำนพื นที่ 
1.5.3.1  พื นที่จัดส่งล้าเลียงน ้าดื่มและคลังสินค้าของโรงแรม วี โฮเต็ล 
1.5.3.2  พื นที่ท้ายรถบรรทุกขนส่งน ้าดื่มของบริษัท ไฮโดร ไฮจีนนิค จ้ากัด 

 

1.600ขั นตอนกำรศึกษำออกแบบ 

จากข้อมูลที่ได้แสดงข้างต้นท้าให้สามารถสรุปขั นตอนการออกแบบได้ดังนี  
1.6.100ข้อมูลเบื องต้นที่เกี่ยวข้องกับโครงกำร 

  1.6.1.1 ข้อมูลหลักการยศาสตร์ พฤติกรรม และ สภาพแวดล้อม 
  -   ศึกษาหลักการยศาสตร์ 
  -   ศึกษาพฤติกรรมพนักงานจัดส่งสินค้าต่อการใช้งานอุปกรณ์ขนส่ง 
  -   ศึกษาสถานที่เส้นทางในการจัดส่งสินค้า 
  -   สรุปข้อมูลเพื่อน้าไปใช้ในการออกแบบ 

1.6.1.2 ข้อมูลผู้ประกอบการ 
  -   ศึกษาประวัติความเป็นมาและปรัชญา 

-   ศึกษานโยบายทางการตลาดและภาพลักษณ์บริษัท 
-   ศึกษาอุปกรณ์ท่ีทางโรงงานมีอยู่แล้ว 
-   ศึกษาอุปกรณ์ท่ีใช้กับน ้าดื่มถังและแพ็คน ้าดื่ม 
-   สรุปข้อมูลเพื่อน้าไปใช้ในการออกแบบ 
1.6.1.3 ข้อมูลอุปกรณ์ที่เกียวกับถังน ้าดื่มและแพ็คน ้าดื่ม 
-   ศึกษาขนาดและน ้าหนักของถังน ้าดื่มและแพ็คน ้าดื่ม 
-   ศึกษาโครงสร้างของถังน ้าดื่ม เกียวกับการรับและกระจายน ้าหนัก 
-   ศึกษารถเข็นหรือพาหนะในการขนส่งเช่นพื นที่ใช้งาน การประกอบ 
-   สรุปข้อมูลเพื่อน้าไปใช้ในการออกแบบ 
1.6.1.4 ข้อมูลการจัดส่งล้าเลียงสินค้า 
-   ศึกษารูปแบบการจัดวางสินค้าในคลัง 
-   ศึกษาพฤติกรรมการใช้พื นที่ในคลังสินค้า 
-   ศึกษาหลักการล้าเลียงสินค้า 
-   สรุปข้อมูลเพื่อน้าไปใช้ในการออกแบบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.6.1.5 ข้อมูลหลักการทุ่นแรงหรือผ่อนแรงและการติดตั งหรือประกอบ 
-   ศึกษารูปแบบการทุ่นแรงที่น้ามาประยุกต์ใช้กับการขนส่งได้ 
-   ศึกษารูปแบบการต่อประกอบยึดให้แข็งแรง 
-   สรุปข้อมูลเพื่อน้าไปใช้ในการออกแบบ 

1.6.200วิเครำะห์และสรุปข้อมูล 
-   เรียบเรียงและจัดล้าดับความส้าคัญข้อมูลทั งหมด 
-   วิเคราะห์และสรุปข้อมูลในขั นต้นเพ่ือกหนดแนวทางการออกแบบ 

1.6.300ด ำเนินกำรออกแบบ 
1.6.3.1 สร้างแนวคิดในการออกแบบ 
1.6.3.2 ด้าเนินการออกแบบ 
1.6.3.3 สร้างโมเดลทดลอง 
1.6.3.3 น้าไปทดลองใช้และประเมินผลการออกแบบ 

1.6.400พัฒนำแบบ 
1.6.4.1 วิเคาระห์ผลการออกแบบ 
1.6.4.2 พัฒนาการออกแบบจากการวิเคาระห์ 
1.6.4.3 สร้างโมเดลทดลองใช้จริง 
1.6.4.4 ทดลองใช้จริง 
1.6.4.5 เก็บข้อมูและวิเคราะห์ผลการออกแบบ 

1.6.500สรุปผลกำรออกแบบ 
1.6.5.1 สรุปผลการออกแบบ 
1.6.5.2 น้าเสนอผลงานที่ได้ออกแบบและขั นตอนการด้าเนินงานทั งหมด 

 
1.700ผลที่คำดว่ำจะได้รับ  

1.7.1   อุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน ้าดื่มลดอาการบาดเจ็บร่างกายของพนักงานจัดส่งน ้าดื่มได้ 
1.7.2   อุปกรณช์่วยเคลื่อนย้ายน ้าดื่มใช้งานได้สะดวก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทที่ 2 
(เว้น 1 บรรทัด) 

การรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผลการวิเคราะห์ 
(เว้น 1 บรรทัด) 

2.100กฎหมายเกี่ยวกับการบรรทุกและรถบรรทุก 

จากข้อมูลกฏหมายท่ีเกี่ยวกับการบรรทุกและรถบรรทุกได้แก่ 
- พระราชบัญญัติการขนส่งทางบก พ.ศ.2522  
- พระราชบัญญัติจราจรทางบก พ.ศ.2522  
- พระราชบัญญัติทางหลวง พ.ศ.2535  
- ประเภทการประกอบการขนส่ง / สถานท่ีติดต่อ  
ท าการวิเรราะหสสรุปข้อมูลท่ีจ าเป็นต่อการออกแบบได้ ดังนี้ 
1 รถท่ีจะน ามาใช้ในการขนส่งจะต้องมีสภาพมั่นรงแข็งแรงและมีรวามปลอดภัยในการใช้งาน

มีเรรื่องอุปกรณสและส่วนรวบรรบถ้วนถูกต้อง และมีขนาดตามมาตรฐานท่ีก าหนดไว้ในกฎกระทรวง 
2 รถบรรทุกให้บรรทุกสูงไม่เกิน 3.00 เมตร จากพื้นทาง เว้นแต่รถบรรทุกท่ีมีรวามกว้างของ

รถเกิน 2.30 เมตร ให้บรรทุกสูงไม่เกิน 4.00 เมตร จากพื้นทาง 
3 รถบรรทุกตู้ส าหรับบรรจุส่ิงของ (Container) ให้บรรทุกสูงไม่เกิน 4.20 เมตร จากพื้นทาง 
4 รถท่ีหนักเกิน 1,200 กิโลกรัม ในกรุงเทพ พัทยา และเขตเทศบาล ขับได้ไม่เกิน ช่ัวโมงละ 

60 กิโลเมตร นอกเขตดังกล่าวขับได้ไม่เกินช่ัวโมงละ 80 กิโลเมตร 
 5 ห้ามปรับแต่งรถหรือมีส่วนท่ียื่นออกด้านข้างตัวรถขณะอยู่ขับขี่บนถนน 
 

2.2 ข้อมูลของอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการขนส่งน ้าด่ืม 

 2.2.1 รถบรรทุก รือ รถท่ีใชในการขนสงสัตวหรือส่ิงของ เพื่อสินจางโดยไมก าหนดเสนทาง 
หรือเพื่อการราหรือธุรกิจของตนเอง ซึ่งมีน้ําหนักเกิน 1.6 ตันขึ้นไป  

ลักษณะ 1  (กระบะบรรทุก) 

 

 

 

รถกระบะบรรทุกพื้นเรียบ    รถกระบะบรรทุกท้ายลาด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รถกระบะบรรทุกมีข้างเสริม   รถกระบะบรรทุกมีเรรื่องทุ่นแรง 

 

 

 

 

รถกระบะบรรทุกแบบยกได้ 

ลักษณะ 2  (ตู้บรรทุก) 

 

 

 
 
  
 
 
 
 
 
 รถท่ีใช้ในการขนส่งแพ็รน้ าด่ืมและถังน้ าด่ืม รือลักษณะท่ี 1 และ 2 ซึ่งรถลักษณะท่ี 1 
ประเภทรถกระบะบรรทุกมีข้างเสริมได้รับรวามนิยมใช้มากท่ีสุดเนื่องด้วยขนาดและรูปแบบการใช้งาน
เหมาะสมท่ีสุดกับการบรรทุกของหนัก น าผ้าใบมารลุมเพื่อการรั้งสินร้าให้มั่นรงไม่เรล่ือนท่ีขณะขับรถ
แตกต่างจากรถลักษณะท่ี 2 รถตู้บรรทุก สินร้าภายในเสียหายได้ขณะขับรถเนื่องจากไม่มีผ้าใบรลุมรั้ง
รถท้ังสองลักษณะมีข้อดีตรงท่ีสามารถกัน ฝุ่น รวัน หรือส่ิงสกปรก ได้ในขณะขับรถบนนท้องถนน 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 กรณีศึกษาทางโรงงานใช้รถกระบะ Isuzu รุ่น ELF เสริมโรรงเหล็กด้านข้างแล้วมีพื้นท่ีขนาด
บรรทุกของท้ายรถดังนี้ ยาว 3.3 เมตร กว้าง 1.8 เมตร สูง 1.2 เมตร สูงจากพื้น 2.2 เมตร มีปริมาตร
ในการบรรทุก 7.128 ลูกบาศกสเมตร สามารถบรรทุกน้ าหนักได้ 4 ตัน  
 

 
ภาพท่ี 2.1 แสดงขนาดพื้นท่ีบรรทุกท้ายรถ 

 
 บรรทุกน้ าถัง 18.9 ลิตร เต็มรันรถตามพื้นท่ีได้ 244 ถัง เต็มรันรถตามน้ าหนักได้ 210 ถัง 
 
 2.2.2 รถเข็น รือ รถท่ีไม่มีเรรื่อง ต้องใช้รนเข็นหรือดันไป 
ประเภทรถเข็นแบ่งตามวัตถุประสงรสการใช้งาน 

1 รถเข็นของ (pushcart) 
 2  รถเข็นจ่ายตลาด (shopping cart) 
 3  รถเข็นรนไข้, รถเข็นรนพิการ (wheelchair) บางทีก็เรียก เก้าอี้ล้อ 
 4  รถเข็นเด็ก (baby transport) 
 5  รถเข็นก่อสร้าง (wheelbarrow) 
 6  รถเขน็สัมภาระ, รถเข็นกระเป๋าเดินทาง (baggage cart) 
 7  รถสาล่ี (trolley) 
  

330 cm

180 cm

8 cm

120 cm

50 cm

100 cm

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%88%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%95%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%82%E0%B9%89&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B9%87%E0%B8%81&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B0&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88&action=edit&redlink=1


15 

โดยรถเข็นที่น ามาใช้ขนส่งน้ าด่ืม รือรถเข็นของเท่านั้น ซึ่งมี 2 ลักษณะ รือ 2 ล้อ และ 4 ล้อ 
รถเข็น 2 ล้อ 
 รถเข็น 2 ล้อโครงเหล็ก 
 

 
ภาพท่ี 2.2 รถเข็น 2 ล้อโรรงเหล็ก 

 
ตารางท่ี 2.1 แสดงขนาดสัดส่วนของรถเข็น 2 ล้อ โรรงเหล็ก 

รุ่น ขนาดล้อ (นิ้ว) ขนาดสูงxกว้างxยาว ซม. รับน้ าหนักได้ กิโลกรัม 

245 8 130 x 35 x 27 100 
246 10 150 x 40 x 30 200 
247 12 150 x 45 x 35 300 

ท่ีมา : http://www.bkkcaster.com 
 

ข้อดี 
 แข็งแรง ทนทาน รับแรงกระแทกได้ดี รงรูป 
 ราราไม่สูงมาก เนื่องจากผลิตจากเหล็กท่อ 
 รับน้ าหนักได้ดี บรรทุกของได้เยอะ 
 
ข้อด้อย 
 น้ าหนัก 20 กิโลกรัม ฉะนั้นผู้ใช้งานต้องมีรวามแข็งแรงและทักษะในการใช้งาน 
 รวามสวยงามต่ าไม่เสริมภาพลักษณสท่ีดีแก่ผู้ใช้ 
 ไม่สามารถพับเก็บได้ ต้องใช้พื้นท่ีในการจัดเก็บ 
 ไม่มีขอบ ไม่สามารถบรรทุกของได้จ านวนหลายช้ิน 
 
วัสดุ โรรงเหล็กท่อ 1.5 นิ้ว ล้อยาง ล้อแม็กเป็นเหล็กปั๊ม เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 รถเข็น 2 ล้อโครงเหล็กแบบเพิ่มระนาบการบรรทุกได้ 

 
ภาพท่ี 2.3 รถเข็น 2 ล้อโรรงเหล็กแบบเพิ่มระนาบการบรรทุกได้ 

 
ตารางท่ี 2.2 แสดงขนาดสัดส่วนของรถเข็น 2 ล้อ โรรงเหล็กแบบเพิ่มระนาบบรรทุกได้ 

ขนาดล้อ (นิ้ว) ขนาดกว้าง x ยาว x สูง ซม. รับน้ าหนักได้ กิโลกรัม 

10 
55 x 70 x 135 กางเต็มท่ี 

200 
55 x 50 x 135 พับเก็บ 

ท่ีมา : http://www.thaitrolley.com/ 
 

ข้อดี 
 แข็งแรง ทนทาน รับแรงกระแทกได้ดี รงรูป 
 ราราไม่สูงมาก เนื่องจากผลิตจากเหล็กท่อ 
 รับน้ าหนักได้ดี บรรทุกของได้เยอะ 
 สามารถพับเปิดโรรงเหล็กเพิ่มพื้นท่ีบรรทุกของได้ 
 
ข้อด้อย 
 น้ าหนัก 20 กิโลกรัม ฉะนั้นผู้ใช้งานต้องมีรวามแข็งแรงและทักษะในการใช้งาน 
 รวามสวยงามต่ าไม่เสริมภาพลักษณสท่ีดีแก่ผู้ใช้ 
 ต้องใช้พื้นท่ีในการจัดเก็บ 
 ไม่มีขอบ ไม่สามารถบรรทุกของได้จ านวนหลายช้ิน 
 
วัสดุ โรรงเหล็กท่อ 1.5 นิ้ว  ด้ามจับพลาสติก ล้อยาง ล้อแม็กเป็นเหล็กปั๊ม เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 รถเข็น 2 ล้อ โครงอลูมิเนียม 
 

 
ภาพท่ี 2.4 รถเข็น 2 ล้อ โรรงอลูมิเนียม 

 
ตารางท่ี 2.3 แสดงขนาดสัดส่วนของรถเข็น 2 ล้อ โรรงอลูมิเนียม 

ขนาดล้อ (นิ้ว) ขนาดสูงxกว้างxยาว ซม. รับน้ าหนักได้ กิโลกรัม 

6 110 x 42 x 41 40-50 
ท่ีมา : http://minicartshop.lnwshop.com 

 
 
ข้อดี 
 น้ าหนัก 5.5 กิโลกรัม รนท่ัวไปใช้งานได้ไม่ล าบาก 
 พับเก็บได้ พกพาสะดวก ใช้พื้นท่ีจัดเก็บน้อย 
 มีภาพลักษณสท่ีดีต่อผู้ใช้งาน 
 
ข้อด้อย 
 รับน้ าหนักได้ต่ า บรรทุกของได้น้อย 
 ไม่รงทนแข็งแรง เนื่องจากมีข้อต่อเยอะแตกหักง่าย  
 ผลิตจากอลูมิเนียม ราราสูง 
 ขนาดและรูปแบบไม่หลากลาย 
 ไม่มีขอบ ไม่สามารถบรรทุกของได้จ านวนหลายช้ิน 
 
วัสดุ โรรงอลูมิเนียม ล้อพลาสติก แผ่นรับน้ าหนักพลาสติก เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 รถเข็นของในสนามบนิ 
 

 

ภาพท่ี 2.5 รถเข็นของในสนามบิน 

 

ตารางท่ี 2.4 แสดงขนาดสัดส่วนของรถเข็น 2 ล้อ รถเข็นของในสนามบิน 

ขนาดล้อ (นิ้ว) ขนาดสูงxกว้างxยาว ซม. รับน้ าหนักได้ กิโลกรัม 

3.5 
95 x 39 x 27 กางเต็มท่ี 

40 
37 x 27 x 8.5 พับเก็บ 

ท่ีมา : http://minicartshop.lnwshop.com 
 

ข้อดี 
 น้ าหนัก 1.3 กิโลกรัม รนท่ัวไปใช้งานได้สบาย 
 พับเก็บได้ พกพาสะดวก ใช้พื้นท่ีจัดเก็บน้อย 
 มีภาพลักษณสท่ีดีต่อผู้ใช้งาน 
 มีสายช่วยการพยุงของ เพิ่มรวามสามารถบรรทุกของขนาดใหญ่ได้ 
 
ข้อด้อย 
 รับน้ าหนักได้ไม่มาก 
 ไม่รงทนแข็งแรง เนื่องจากมีข้อต่อเยอะแตกหักง่าย  
 ไม่มีขอบ ไม่สามารถบรรทุกของได้จ านวนหลายช้ิน 
 
วัสดุ โรรงอลูมิเนียม ล้อยาง ล้อแม็กพลาสติก ฐานรับน้ าหนักพลาสติก เชือกอีลาสติก  
 ด้ามจับพลาสติก 
 รถเข็นช้อปปิ้งแบบพกพา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 2.6 รถเข็นช้อปป้ิงแบบพกพา 
ตารางท่ี 2.5 แสดงขนาดสัดส่วนของรถเข็น 2 ล้อ รถเข็นช็อปป้ิงแบบพกพา 

ขนาดล้อ (นิ้ว) ขนาดสูงxกว้างxยาว ซม. รับน้ าหนักได้ กิโลกรัม 

3.5 
33 x 39 x 78 กางเต็มท่ี 

10-15 
33 x 28 x 7.5 พับเก็บ 

ท่ีมา : http://minicartshop.lnwshop.com 

 

ข้อดี 
 น้ าหนัก 1.5 กิโลกรัม รนท่ัวไปใช้งานได้สบาย 
 พับเก็บได้ พกพาสะดวก ใช้พื้นท่ีจัดเก็บน้อย 
 มผีนังกันสามารถบรรทุกของได้หลายช้ินและเต็มปริมาตร 
 ผลิตจากพลาสติดเป็นหลัก ราราจึงไม่สูง 
ข้อด้อย 
 รับน้ าหนักได้ไม่มาก 
 ไม่รงทนแข็งแรง เนื่องจากมีข้อต่อเยอะแตกหักง่าย 
 มีข้อจ ากัดของลักษณะของท่ีบรรทุก 
 
วัสดุ โรรงอลูมิเนียม ล้อพลาสติก ล้อแม็กพลาสติก ตะกร้าพลาสติก ด้ามจับพลาสติก 
 
หลักการท้างานของรถเข็น 2 ล้อ 
 ใช้หลักการของรานงัด ช่วยผ่อนแรงโดยทางฟิสิกสสเป็นการแตกแรง ท าให้ใช้แรงท่ีน้อยลงแต่
ผลท่ีได้เท่ากัน และใช้ล้อลดแรงเสียดทาน ลดแรงต้าน 
 ระบบล็อรหรือข้อต่อ ใช้หลักการของสปริง ใช้เช่ือกันตัวล็อร เกิดเป็น สแน็ปล็อร 
รถเข็นของ 4 ล้อ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 รถเข็นอเนกประสงค์พับได้ 4 ล้อ 

 
ภาพท่ี 2.7 รถเข็นอเนกประสงรสพับได้ 4 ล้อ 

 
ตารางท่ี 2.6 แสดงขนาดสัดส่วนของรถเข็น 4 ล้อ อเนกประสงรสพับได้ 

ขนาดล้อ (นิ้ว) ขนาดกว้างxยาวxสูง ซม. รับน้ าหนักได้ กิโลกรัม 

4 
62 x 92 x 85 กางเต็มท่ี 

150-200 
62 x 92 x 20 พับเก็บ 

 
ท่ีมา : http://minicartshop.lnwshop.com 

 

ข้อดี 
 พับเก็บได้ ใช้พื้นท่ีจัดเก็บน้อย 
 บรรทุกของได้เยอะและมีพื้นยางกนัล่ืน 
 มีขอบเส้นยางช่วยรับแรงกระแทก 
 รับน้ าหนักได้มากเพราะมี 4 ล้อ ช่วยกระจายน้ าหนักได้ดี มั่นรงไม่พลิกรว่ าง่าย 
ข้อด้อย 
 น้ าหนัก 14.5 กิโลกรัม ท าให้เรล่ือนย้ายล าบากช่วงเตรียมการส่ง 
 เรล่ือนท่ีในมุมแรบไม่ได้ ต้องมีพื้นท่ีในการเล้ียวโร้ง 
 ไม่มีขอบในการช่วยประรองของ ไม่ให้ตกหลน 
 
วัสดุ โรรงเหล็กเรลือบสี ล้อยาง ล้อแม็กโลหะ ยางกันกระแทก พื้นยางกันล่ืน 
 แป้นล้อและข้อพับอลูมิเนียม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รถเขน็ล้อยาง 4 ล้อพับได้ 

 
ภาพท่ี 2.8 รถเขน็ล้อยาง 4 ล้อพับได้ 

 
ตารางท่ี 2.7 แสดงขนาดสัดส่วนของรถเขน็ล้อยาง 4 ล้อพับได้ 

ขนาดล้อ (นิ้ว) ขนาดกว้างxยาวxสูง ซม. รับน้ าหนักได้ กิโลกรัม 

4 
50 x 74.5 x 82 กางเต็มท่ี 

150 
50 x 74.5 x 23 พับเก็บ 

 
ท่ีมา : http://minicartshop.lnwshop.com 

ข้อดี 
 บนพื้นมีลายเพิ่มแรงเสียดทาน ช่วยใช้ของยึดติดกับรถากขึ้น 
 พับเก็บได้ ใช้พื้นท่ีจัดเก็บน้อย 
 บรรทุกของได้เยอะเพราะมีระนาบท่ีใหญ่ 
 รับน้ าหนักได้มากเพราะมี 4 ล้อ ช่วยกระจายน้ าหนักได้ดี มั่นรงไม่พลิกรว่ าง่าย 
ข้อด้อย 
 น้ าหนัก 10 กิโลกรัม ท าให้เรล่ือนย้ายล าบากช่วงเตรียมการส่ง 
 เรล่ือนท่ีในมุมแรบไม่ได้ ต้องมีพื้นท่ีในการเล้ียวโร้ง 
 ไม่มีขอบในการช่วยประรองของ ไม่ให้ตกหลน 
 แผ่นระนาบท าจากพลาสติกเส่ือมรุณภาพได้ ไม่รงทน 
 
วัสดุ ราวเข็นสแตนเลส ฐานพลาสติก ล้อยาง ล้อแม็กพลาสติก แป้นล้อและข้อพับอลูมิเนียม 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 รถเข็นเอนกประสงค์มีขอบ 4 ด้าน 
 

 
ภาพท่ี 2.9 รถเข็นเอนกประสงรสมีขอบ 4 ด้าน 

 
ตารางท่ี 2.8 แสดงขนาดสัดส่วนของรถเข็น 4 ล้อ รถเข็นเอนกประสงรสมีขอบ 4 ด้าน 

ขนาดล้อ (นิ้ว) ขนาดกว้างxยาวxสูง ซม. รับน้ าหนักได้ กิโลกรัม 

5 60 x 90 x 86  300 
 

ท่ีมา : http://www.thaitrolley.com/ 
ข้อดี 
 มีขอบ ช่วยประรองให้บรรทุกของได้มากขึ้น 
 ท่ีมุมท้ัง 4 มีขอบยื่นช่วยรับแรงกระแทก 
 บรรทุกของได้เยอะเพราะมีระนาบท่ีใหญ่ 
 ผลิตจากสแตนเลส มีรวามรงทนแข็งแรง ใช้ได้นาน ไม่เป็นสนิม ท ารวามสะอาดง่าย 
 รับน้ าหนักได้มากเพราะมี 4 ล้อ ช่วยกระจายน้ าหนักได้ดี มั่นรงไม่พลิกรว่ าง่าย 
ข้อด้อย 
 มีขอบสูง 15 ซม. ท าให้จ ากัดพื้นท่ีในการบรรทุก จึงมีข้อจ ากัดในการวางบรรทุกของ 
 ไม่สามารถพับเก็บได้ ใช้พื้นท่ีเยอะในการจัดเก็บ 
 น้ าหนัก 18 กิโลกรัม ยากต่อการเรล่ือนย้ายในแนวดิ่ง เช่นการยกขึ้นและลง 
 
วัสดุ สแตนเลสท้ังรัน ยกเว้น ล้อยาง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 รถเข็นเอนกประสงค์มีขอบ 3 ด้าน 

 
ภาพท่ี 2,10 รถเข็นเอนกประสงรสมีขอบ 3 ด้าน 

 
ตารางท่ี 2.9 แสดงขนาดสัดส่วนของรถเข็น 4 ล้อ รถเข็นเอนกประสงรสมีขอบ 3 ด้าน 

ขนาดล้อ (นิ้ว) ขนาดกว้างxยาวxสูง ซม. รับน้ าหนักได้ กิโลกรัม 

5 60 x 90 x 86  300 
 

ท่ีมา : http://www.thaitrolley.com/ 
ข้อดี 
 มีขอบสูง 20 ซม. ช่วยประรองให้บรรทุกของได้มากขึ้น 
 มีขอบสูง 3 ด้านเว้น 1 ด้านช่วยให้ไม่จ ากัดรูปแบบการวางและสะดวกในการวาง. 
 บรรทุกของได้เยอะเพราะมีระนาบท่ีใหญ่ 
 ผลิตจากสแตนเลส มีรวามรงทนแข็งแรง ใช้ได้นาน ไม่เป็นสนิม ท ารวามสะอาดง่าย 
 รับน้ าหนักได้มากเพราะมี 4 ล้อ ช่วยกระจายน้ าหนักได้ดี มั่นรงไม่พลิกรว่ าง่าย 
ข้อด้อย 
 ไม่สามารถพับเก็บได้ ใช้พื้นท่ีเยอะในการจัดเก็บ 
 น้ าหนัก 18 กิโลกรัม ยากต่อการเรล่ือนย้ายในแนวดิ่ง เช่นการยกขึ้นและลง 
 
วัสดุ สแตนเลสท้ังรัน ยกเว้น ล้อยาง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 รถเข็นเก็บผ้ามีขอบสูงรอบด้าน 
 

 

ภาพท่ี 2.11 รถเข็นเก็บผ้ามีขอบสูงรอบด้าน 
 

ตารางท่ี 2.10 แสดงขนาดสัดส่วนของรถเข็น 4 ล้อ รถเข็นเก็บผ้ามีขอบสูงรอบด้าน 

ขนาดล้อ (นิ้ว) ขนาดกว้างxยาวxสูง ซม. รับน้ าหนักได้ กิโลกรัม 

6 100 x 80 x 98  350 
 

ท่ีมา : http://www.thaitrolley.com/ 
 

ข้อดี 
 มีขอบสูง 72 ซม. รอบขณะเข็นมั่นใจได้ว่าของไม่ล่วงตกแน่นอน 
 มีระบบเบรรเหยียบท่ีเท้าช่วยในการรวบรุมรถและชะลอรวามเร็ว 
 สามารถเปิดขอบลงได้เพิ่มสะดวกในการใช้งาน มากขึ้น 
 บรรทุกของได้เยอะเพราะมีระนาบท่ีใหญ่ 
 ผลิตจากตะแกรงเหล็กชุบ ซิงรส มีรวามรงทนแข็งแรง ใช้ได้นาน 
 รับน้ าหนักได้มากเพราะมี 4 ล้อ ช่วยกระจายน้ าหนักได้ดี มั่นรงไม่พลิกรว่ าง่าย 
ข้อด้อย 
 มีขอบสูงรอบด้าน ไม่สะดวกในการล าเลียงของเข้าออกรถจ านวนหลายๆรรั้ง 
 ท ารวามสะอาดยากเนื่องจากเป็นช่องตะแกรง 
 ใช้พื้นท่ีจัดเก็บมาก 
 
วัสดุ ราวจับและช่องใส่เอกสารสแตนเลส โรรงสร้างตะแกรงเหล็กชุบ ซิงรส แผ่นไม้รองพืน้ 
 ล้อยาง แป้นล้อและล้อแม็กเป็นอลูมิเนียม เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 กรณีศึกษาทางโรงแรมใช้รถเข็นแบบ 4 ล้อ สแตนเลสไม่มีขอบ  

 

 
ภาพท่ี 2.12 แสดงรถเข็นที่โรงแรมใช้ 

 
ตารางท่ี 2.11 แสดงขนาดสัดส่วนของรถเข็น 4 ล้อ รถเขน็โรงแรมกรณีศึกษา 

ขนาดล้อ (นิ้ว) ขนาดกว้างxยาวxสูง ซม. รับน้ าหนักได้ กิโลกรัม 

6.5 70 x 100 x 90  350 
 

 
คุณสมบัติ 
 มีพื้นท่ีบรรทุก ของ 7,000 ตารางเซนติเมตร 
 มีขอบยางตรงมุม 4 มุม กันกระแทก  
 ผลิตจากสแตนเลส แข็งแรง ไม่เป็นสนิม 
 ล้อหน้าฟรี ใช้บังรับทิศทาง ล้อหลังยึด ไว้ส่งก าลังเข็น 
 หนัก 15 กิโลกรัม 
 
วัสดุ สแตนเลสท้ังรัน ยกเว้น ล้อยาง  

120 cm

3 cm

D 17 cm20 cm

100 cm

70 cm

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรณีศึกษาทางโรงงานใช้รถเข็นแบบ 4 ล้อ แบบถอดประกอบได้ 
 

   
ภาพท่ี 2.13 แสดงรถเข็นที่โรงงานใช้ 

 
ตารางท่ี 2.12 แสดงขนาดสัดส่วนของรถเข็น 4 ล้อ รถเขน็โรงงานกรณีศึกษา 

ขนาดล้อ (นิ้ว) ขนาดกว้างxยาวxสูง ซม. รับน้ าหนักได้ กิโลกรัม 

4 64 x 80 x 107  200 
 
 
คุณสมบัติ 
 มีพื้นท่ีบรรทุกของ 5,120 ตารางเซนติเมตร 
 ถอดประกอบได้โดย ราวเข็นเสียบเข้าช่องท่อท่ีฐานรถ ใช้พืนท่ีจัดเก็บน้อย 
 ล้อหน้าฟรี ใช้บังรับทิศทาง ล้อหลังยึด ไว้ส่งก าลังเข็น 
 หนัก 10 กิโลกรัม 
 
วัสดุ ราวจับเหล็กท่อ โรรงฐานเหล็ก แผ่นรองไม้ ล้อยาง ล้อแม็กและแป้นล้อเป็นเหล็ก 
 
หลักการท้างานของรถเข็น 4 ล้อ 
 ใช้หลักการกระจายน้ าหนัก โดยน้ าหนักของ กดลงบนแผ่นระนาบ แล้วส่งแรงกดลงไปท่ีล้อท้ัง 
4 ล้อ ช่วยการกระจายน้ าหนัก น้ าหนักกดลงในแนวด่ิงซึ่งมีผิวสัมผัสกับพื้นเพียง 4 ล้อเท่านั้น ช่วยลด
แรงเสียดทานในแนวราบจึงง่ายต่อการเรล่ือนท่ี โดยได้รับแรงจากราวเข็น ดันส่งต่อไปล้อหลังเป็น
ก าลังเรล่ือนท่ี ส่วนล้อหน้ามีหน้าท่ีรวบรุมทิศทางและประรรองให้รถเรล่ือนท่ีได้ดี 
 รถบางรุ่นสามารถพับเก็บราวเช็นได้ ด้วยกลไกสลักสปริง ให้สะดวกต่อการจัดเก็บมากขึ้น 

20 cm

87 cm

80 cm64 cm

D 4 cm 5 cm

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2.3 พาเลท รือ แท่นส าหรับวางสินร้าในภารอุตสาหกรรมในระบบการจัดการรลังสินร้า  
เพื่อให้รถยก ท าการขนย้ายได้สะดวก 
 แบ่งประเภทตามวัสดุท่ีผลิต ได้แก่ ไม้ พลาสติก และเหล็ก 
 
 พาเลทไม้ 
 สามารถรับน้ าหนักได้ 1-5 ตัน 
 ขนาดไม้ด้านบนหนา 15 มม. และ 23 มม. 
 ขนาดรวม 100 x 120 x 12,14 ซม./ 120 x 120 x 12 ซม. 
 ชนิดไม้ท่ีท าพาเลทรือ ไม้เบญจพรรณไทย ไม้เบญจพรรณนอก ไม้ยูรา ไม้สนนอก 
ไม้ยางพารา เหมาะสมกับรวามต้องการของงานสินร้าแต่ละประเภท 

 

 
 

ภาพท่ี 2.14 แสดงลักษณะพาเลทไม้ท้ัง 2 แบบ 
ท่ีมา : http://www.xn--o3catbquc4hd0le4cyd.com/ 

 
มีแบบ 2 รือ  
 พาเลทไม้ราน (ตามภาพท่ี 2.14 ทางซ้าย) รถยกสามารถเสียบงาเข้าได้แกนเดียวรือ 2 ทาง 
 พาเลทไม้ส่ีราน (ตามภาพท่ี 2.14 ทางขวา) รถยกสามารถเสียบงาเข้าได้ 2 แกนรือ 4 ทาง 
 
 พาเลทพลาสติก 
 รับน้ าหนักได้ 1-6 ตัน 
 รถยกสามารถเสียบงาได้ 4 ทาง 
 พาเลทพลาสติกท่ีผลิตจาก HDPE (High-density polyethylene) ซึ่งมีรุณสมบัติแข็งแรง 
และ สามารถยืดหยุ่นได้ เหมาะส าหรับการรับน้ าหนักมาก และ สามารถใช้งานได้อย่างต่อเนื่อง  
 พาเลทพลาสติกท่ีผลิตจาก PP (Polypropylene) มีรุณสมบัติแข็งแรง ทนทานต่อการขีดข่วน
รงตัวไม่เสียรูปง่ายเบา และ ผิวเงามัน จึงเหมาะส าหรับงานท่ีไม่ต้องรับน้ าหนักมากนัก 
 การแบ่งประเภทพาเลทพลาสติกแบ่งได้ตามลักษณะการใช้งาน ได้แก่ พาเลทส่งออก พาเลท
หน้าเดียว พาเลทสองหน้า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พาเลทส่งออก 
 
 
 
 
 
 
  

 
ภาพท่ี 2.15 แสดงลักษณะพาเลทพลาสติกส่งออก 

ท่ีมา : http://www.tckpallet.com 
 
รับน้ าหนักได้ 1-2 ตัน 
ขนาดพาเลท 100 x 100 x 13,15 ซม./ 105 x 105 x 13,15 ซม./ 110 x 110 x 13,15 ซม./ 
100 x 120 x 13,15 ซม. 
 
พาเลทหน้าเดียว 
 
 
 
 
 
  

 
 
 

ภาพท่ี 2.16 แสดงลักษณะพาเลทพลาสติกหน้าเดียว 
ท่ีมา : http://www.tckpallet.com 

 
รับน้ าหนักได้ 3-4.5 ตัน 
ขนาดพาเลท 100 x 120 x 15,16,17,18 ซม./ 110 x 120 x 15 ซม./ 120 x 120 x 16,17 ซม. 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พาเลทสองหน้า 

 
 

ภาพท่ี 2.17 แสดงลักษณะพาเลทพลาสติกสองหน้า 
ท่ีมา : http://www.tckpallet.com 

 
รับน้ าหนักได้ 6 ตัน 
ขนาดพาเลท 100 x 120 x 16,18 ซม./ 110 x 110 x 15 ซม./ 120 x 120 x 18 ซม. 
 
 พาเลทเหล็ก 
 สามารถรับน้ าหนักได้ 2-3 ตัน 
 ขนาดพาเลท 100 x 120 x 15 ซม./ 120 x 120 x 15 ซม. 
 ชนิดวัสดุ เหล็กพืช และ สแตนเลส 
 รถยกสามารถเสียบงาได้ 4 ทาง 
 น้ าหนักเบากว่า พาเลทไม้และพลาสติก 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 

ภาพท่ี 2.18 แสดงลักษณะพาเลทเหล็ก 
ท่ีมา : http://www.thaitrolley.com/ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรณีศึกษาทางโรงแรมใช้พาเลทพลาสติกแบบหน้าเดียว 
 

 
 

ภาพท่ี 2.19 แสดงพาเลทท่ีโรงแรมใช้ 
 
คุณสมบัติ 
 รถยกเข้าได้ 4 ทาง  
 รับน้ าหนักได้ 3-4.5 ตัน 
 ขนาดพาเลท 120 x 110 x 15  ซม. 
 มีพื้นท่ีบรรทุก ของ 13,200 ตารางเซนติเมตร  
 ผลิตจาก HDPE (High-density polyethylene) แข็งแรง และ สามารถยืดหยุ่นได้  

120 cm

110 cm

15 cm

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรณีศึกษาทางโรงงานใช้พาเลทไม้แบบ 4 ราน 
 

 
 

ภาพท่ี 2.20 แสดงรถเข็นท่ีโรงงานใช้ 
 
คุณสมบัติ 
 รถยกเข้าได้ 4 ทาง  
 รับน้ าหนักได้ 3-5 ตัน 
 ขนาดพาเลท 120 x 100 x 12  ซม. 
 มีพื้นท่ีบรรทุก ของ 12,000 ตารางเซนติเมตร  
 ผลิตจาก ไม้ยูรา ปลอดจาก ปลวก มอด แมลง เพราะอบและเรลือบน้ ายาเรียบร้อยแล้ว 

120 cm

12 cm

110 cm

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.2.4 รถยก รือ เป็นรถท่ีใช้ส าหรับยกและขนย้ายส่ิงของ ในปัจจุบันรถยกถือเป็นส่ิงจ าเป็น
อย่างหนึ่งท่ีใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม และรลังสินร้า เป็นการช่วยลดเวลาการท างาน ทุ่นแรงยกและ
การเรล่ือนย้าย ลดการบาดเจ็บจากการยกของหนัก และลดการจ้างมนุษยส ลักษณะโดยท่ัวไปของรถ
ยกมี แท่งเหล็กยื่นออกมาจากโรรงสร้างหลักของตัวรถเรียกว่า งา เพื่อใช้ส าหรับวางและยกส่ิงของ 
เพื่อท าการเรล่ือนย้าย โดยอาศัยกลไกการท างานในรูปแบบต่างๆ 
 แบ่งตามลักษณะของต้นก าลังได้ 2 ประเภทได้แก่ ใช้เรรื่องยนตสเป็นต้นก าลัง และใช้ไฟฟ้า
เป็นต้นก าลัง 
 

1   รถยกใช้เรรื่องยนตสเป็นต้นก าลัง สามารถแบ่งออกตามชนิดเช้ือเพลิงท่ีใช้ได้ 3 ประเภท 
DIESEL ENGINE (เรรื่องยนตสดีเซล) 
GASOLINE ENGINE (เรรื่องยนตสแก๊สโซลีน) 
L.P.G. ENGINE (เรรื่องยนตสแก๊ส L.P.G.)  
 

 
 

ภาพท่ี 2.21 รถยกใช้เรรื่องยนตสเป็นต้นก าลัง 
ท่ีมา : http://pcnforkliftthailand.blogspot.com/2012/07/forklift.html 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2   รถยกไฟฟ้าใช้มอเตอรสเป็นต้นก าลังขับเรล่ือนโดยได้รับกระแสไฟฟ้ามาจากแบตเตอรี่ 
รถยกไฟฟ้าสามารถแบ่งตามลักษณะโรรงสร้างภายนอกได้เป็น 2 แบบ รือ 
 แบบ COUNTER BALANCIT (แบบนั่งขับ) 
 แบบ REACH TURCK (แบบยืนขับ) 
 
 

 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 2.22 รถยกใช้ไฟฟ้าเป็นต้นก าลัง 
ท่ีมา : http://www.astiq.co.th/ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรณีศึกษาทางโรงงานใช้รถยกเรรื่องยนตสเป็นต้นก าลัง 
 

 
 

ภาพท่ี 2.23 รถยกท่ีมีใช้ในโรงงาน 
 

 2.2.5 รถลากพาเลท ใช้เพื่อขนย้ายพาเลทจากจุดหนึ่งไปยังอกีจุดหนึ่งเป็นหลัก รูปร่าง
กะทัดรัด รับน้ าหนักได้ 2.5-3 มี 3 ระบบการท างาน รือ ธรรมดา กึ่งอัตโนมัติ อัตโนมัติ 
วัสดุท่ีมีให้เลือก เหล็ก หรือ สแตนเลส 
 

 
 

ภาพท่ี 2.24 รถลากพาเลท 
ท่ีมา : http://www.liftkaz.com/ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรณีศึกษาทางโรงงานใช้รถลากพาเลทแบบธรรมดา วัสดุเหล็ก  
 

 
ภาพท่ี 2.25 รถลากพาเลทท่ีใช้ในโรงงาน 

 
 2.2.6 ลิฟท ์เป็นอุปกรณสท่ีใช้ส าหรับขนของขึ้น-ลงในแนวดิ่งภายในอาราร ใช้ในการโดยสาร

ภายในอาราร เพื่อรวามสะดวกและรวดเร็วในการสัญจรภายในอาราร ลิฟทสใช้พลังงานมอเตอรสไฟฟา้

ในการท างานลิฟทส  

แป่งประเภทตามลักษณะการใช้งาน 

1 ลิฟท์โดยสาร เป็นลิฟทสแบบมาตราฐาน สวยงาม ปลอดภัย และมีรวามเร็วสูงเพื่อ

ตอบสนองต่อการ ใช้งาน เหมาะส าหรับอารารส านักงานท่ัวไป และท่ีพักอาศัย รวามเร็วของลิฟตส

ขึ้นอยู่กับรวามสูงของอารารโดยส่วนใหญ่จะแบ่งออก เป็น 3 ระดับรือ 

- ลิฟท์ความเร็วต้่า รวามเร็วไม่เกิน 60 เมตร/นาที มักใช้ในอารารท่ีมีรวามสูงไม่เกิน 10 ช้ัน 

- ลิฟท์ความเร็วปานกลาง รวามเร็ว 90-105 เมตร/นาที มักใช้ในอารารท่ีมีรวามสูง 10-25 ช้ัน 

- ลิฟท์ความเร็วสูง รวามเร็วไม่เกิน 120 เมตร/นาทีขึ้นไป มักใช้ในอารารท่ีมีรวามสูงมากกว่า 25 ช้ัน 

 

 

 

 

 

   

ภาพท่ี 2.26 ลิฟทสโดยสาร  
 ท่ีมา : http://bangkoklift.com/  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ลิฟทสโดยสารสามารถติดต้ังเรรื่องได้ 2 แบบ 

- ลิฟท์โดยสาร แบบมีห้องเคร่ือง (Traction Elevator)  

 ส าหรับอารารท่ีมีพื้นท่ีเพียงพอติดต้ังเรรื่องลิฟตสได้ โดยส่วนใหญ่จะอยู่ช้ันบนสุดของอาราร 

- ลิฟท์โดยสาร แบบไม่มีห้องเคร่ือง (Roomless Elevator)  

 ลิฟทสโดยสารแบบนี้ ได้รับการออกแบบมาเพื่อแก้ปัญหาหลายๆประการ เช่น อารารท่ีไม่ได้มีการ

ออกแบบเพื่อติดต้ังลิฟตส อารารท่ีมีรวามสูงและพื้นท่ีไม่เพียงพอท่ีจะติดต้ังเรรื่องลิฟตสได้ ตัวอย่างเช่น 

อารารสมัยโบราณ จึงได้มีการออกแบบตัวเรรื่องให้เล็กกว่าปกติเพื่อประหยัดพื้นท่ีติดต้ัง 

2 ลิฟท์โดยสารก่ึงส่งสินค้า เป็นลิฟทสท่ีสามารถใช้ได้ท้ังโดยสารและบรรทุกสินร้า มีลักษณะ

รล้ายกับลิฟทสเตียงในโรงพยาบาลท่ัวไป แต่แตกต่างกันท่ีสามารถเลือกขนาด / น้ าหนักบรรทุกได้

มากกว่า อีกท้ังยังมี รวามทนทานต่องานหนักท่ีมากกว่า รวามเร็วอยู่ระหว่าง 30-60 เมตร/นาที มี

ขนาดบรรทุกให้เลือกตั้งแต่ 1 ตัน, 2 ตัน, 3 ตัน รุณลักษณะพิเศษของชนิดนี้ รือ มีขนาดประตทํํีเปิด

กว้างมากกว่าลิฟทสโดยสาร ท าให้สามารถขนย้ายสินร้าท่ีมีขนาดใหญไดํ้ เหมาะส าหรับใช้ในโรงงาน

อุตสาหกรรม และโกดังสินร้า 

 

 

 
ภาพท่ี 2.27 ลิฟทสโดยสารกึ่งส่งสินร้า  

ท่ีมา : http://bangkoklift.com/ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3 ลิฟท์บรรทุกสินค้า เป็นลิฟทสท่ีมีรวามยืดหยุ่นของขนาด และน้ าหนักบรรทุก สามารถ
ก าหนดน้ าหนักบรรทุกและขนาดท่ีต้องการได้ (ขึ้นอยู่กับขนาดของช่องลิฟตส) เหมาะส าหรับใช้ใน
โรงงานอุตสาหกรรม เพื่อใช้ขนส่งสินร้าท่ัวไป รวมถึงสินร้าท่ีมีน้ าหนักมาก ใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม 
โกดังสินร้าหรือในห้างสรรพสินร้า ลักษณะพิเศษรือ ตัวลิฟทสมีขนาดใหญ่กว่าประตู เปิดหน้ากว้างกว่า
ลิฟทสโดยสาร ส านักงานหรือโรงแรมบางแห่งใช้ลิฟทสบริการ (Service Lift) รวามเร็วที่ใช้จะอยู่ระหว่าง 
30 - 60 เมตรต่อนาที 
 

 

ภาพท่ี 2.28 ลิฟทสบรรทุกสินร้า  
ท่ีมา : http://bangkoklift.com/  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 2.29 แสดงขนาดลิฟทสบรรทุกสินร้า  
ท่ีมา : http://bangkoklift.com/ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4 ลิฟท์อาหาร/ลิฟท์ส่งเอกสาร เป็นลิฟตสขนาดเล็ก และใช้บรรทุกน้ าหนักท่ีไม่มาก โดยส่วน
ใหญ่จะใช้ส่งเอกสารหรืออาหารน้ าหนักบรรทุกไม่เกิน 500 กก.รวามเร็วอยู่ระหว่าง 15-30 เมตร/นาที 
เหมาะส าหรับร้านอาหาร ภัตตาราร โรงพยาบาลและโรงแรม 

 
ภาพท่ี 2.30 ลิฟทสส่งสินร้า  

ท่ีมา : http://bangkoklift.com/ 
 

5 ลิฟท์เตียง/ลิฟท์โดยสารส้าหรับขนย้ายผู้ป่วยในโรงพยาบาล เป็นลิฟตสํแบบมาตราฐาน
หลายขนาด มีรวามเร็วที่ช้า อยู่ท่ี 60 เมตร/นาที, 90 เมตร/นาที เพื่อไม่ให้รนไข้เกิดการกระทบ 
กระเทือนในขณะท่ีลิฟทสวิ่ง เหมาะส าหรับโรงพยาบาลท่ีต้องการรวามรวดเร็ว แม้ในยามฉุกเฉิน 
รุณลักษณะพิเศษท่ีแตกต่างจากลิฟทสท่ัวไป รือ มีด้านลึก/ยาวกว่าด้านกว้างของประตูลิฟตส มีการติดต้ัง
ปุ่มกดตัวอักษรเบลลส แผงปุ่มกดจะติดต้ังไว้ในระดับท่ีต่ า เพื่ออ านวยรวามสะดวกส าหรับผู้ป่วยหรือ
รนชราท่ีใช้รถเข็น และจะมีเสียงพูดประกาศบอกช้ัน เป็นต้น 

 
ภาพท่ี 2.31 ลิฟทสเตียง/ลิฟทสโดยสารส าหรับขนย้ายผู้ป่วยในโรงพยาบาล 

ท่ีมา : http://bangkoklift.com/ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ระบบพิเศษท่ีนอกเหนือจากหน้าท่ีปกติของลิฟตสท่ัวไป ดังเช่น 
1. มีระบบเปิดประตูร้างเพื่อรอ ขณะท่ีเข็นเตียงเข้าประจ าต าแหน่ง แม้มีพนักงานเข็นรถเพียงรนเดียว 
ก็สามารถใช้งานได้ 
2. สามารถก าหนดรวามเร็วได้ เช่น การออกตัวช้าๆและเพิ่มรวามเร็วขึ้นเป็นล าดับซ่ํงระบบนี้จะไม่ํท า
ให้ผู้โดยสารหรือผู้ป่วยรู้สึกกระตุกหรือได้รับรวามกระทบกระเทือน ในขณะออกตัว 
  

6 ลิฟท์บรรทุกรถยนต์ จะพบเห็นในอารารจอดรถท่ีมีพื้นท่ีจ ากัด เป็นลิฟทสขนาดใหญ่ท่ี

รถยนตสสามารถขับเข้าไปจอดได้ บานประตูเป็นลักษณะบานเล่ือนขึ้น - ลง ในแนวดิ่ง 

 

 
 

ภาพท่ี 2.32 ลิฟทสบรรทุกรถยนตส  
ท่ีมา : http://www.platinum-engineering.net/ 

 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กรณีศึกษาทางโรงแรมใช้ลิฟทสแบบโดยสารกึ่งส่งสินร้า 
 

 
 

ภาพท่ี 2.33 ลักษณะลิฟทสท่ีโรงแรมใช้ชนส่งสินร้า 
 

ขนาดพื้นท่ี ภายในลิฟทส กว้าง 160 ซม. ลึก 150 ซม. สูง 210 ซม. ฉะนั้นมีพื้นท่ี 24,000 ตร.ซม. รับ
น้ าหนักได้ 1.5 ตัน บรรทุกผู้โดยสารได้ 10 รน ตามพื้นท่ีโดย ประตูลิฟทสมีหน้ากว้าง 90 ซม. ซึ่งเป็น
ระยะท่ีแรบท่ีสุดในเส้นทางการส่งน้ าด่ืม 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.2.7 ตู้กดน ้า รือ อุปกรณสให้บริการน้ าด่ืม มีการให้บริการด้วยระบบกลไลการกดในตัวเรรื่อง 
หรือ ใช้ไฟฟ้าเป็นแหล่งพลังงานอาจสามารถปรับเปล่ียนอุณหภูมิน้ าได้ 
 แบ่งประเภทจากแหล่งน้ าได้เป็น 2 แบบ รือ 
 1 จากน้ าถัง บางรุ่นอาจมีตัวกรองภายในเพราะน้ าท่ีบรรจุถังส่วนใหญ่มีการกรองมาแล้ว 
บางรุ่นสามารถกดน้ าเย็นและน้ าร้อนได้ขึ้นอยู่กับรวามต้องการ 
 

 
 

ภาพท่ี 2.34 แสดงลักษณะตู้กดน้ าแหล่งน้ าจากน้ าถัง 
ท่ีมา http://www.greenwatershopping.com/ 

 
 2 จากท่อน้ าประปาซึ่งนิยมมีตัวกรองน้ าภายในเรรื่องเพราะน้ าประปาในประเทศยังมีรสชาติ 
รวามสะอาด และทัศนรติ ท่ียังไม่ดีพอท่ีจะบริโภร ฉะนั้นต้องได้รับการดูแลไส้กรองอย่างสม่ าเสมอ
เพื่อให้ได้น้ าด่ืมท่ีมีรุณภาพเหมาะแก่การรับประทาน มีท้ังแบบสาธารณะและหยอดเหรียญ 
 

  
 

ภาพท่ี 2.35 แสดงลักษณะตู้กดน้ าแหล่งน้ าจากน้ าประปา 
ท่ีมา http://www.amazingwaters.net 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ตู้กดน้ าประเภทน้ าถังสามารแบ่งประเภทตามระบบการวางถัง เป็น 2 ลักษณะ 

 1 วางถังรว่ า ใช้แรงโน้มถ่วงโลกช่วยในการจ าหน่ายน้ าด่ืม ตู้กดน้ าลักษณะนี้ได้รับรวามนิยม
มากเนื่องจากราราไม่สูง ในบางรุ่นไม่มีร่าไฟฟ้าเนื่องจากท าหน้าท่ีเพียงเป็นวาลสวเปิดปิดน้ าเท่านั้น 
บางรุ่นมีระบบปรับอุณหภูมิ จะมีราราท่ีสูงขึ้นตามรวามสามารถ 
 

 
 

ภาพท่ี 2.36 แสดงลักษณะตู้กดน้ าแบบรว่ าถัง 
ท่ีมา http://www.cmprice.com/ 

 
 2 ปั๊มน้ า  ใช้แรงดันอากาศในการสูบน้ าขึ้นโดยมากใช้ไฟฟ้าเข้ามาช่วยท าหน้าท่ีนี้ ฉะนั้นรารา
จึงสูงตามรวามสามารถ ข้อดีของระบบนี้รือ เมื่อน้ าถังหมดไม่ต้องยกน้ าขึ้นสูงเพื่อเปล่ียนถังน้ า 
 

 
 

ภาพท่ี 2.37 แสดงลักษณะตู้กดน้ าแบบปั๊มน้ า 
ท่ีมา http://www.cmprice.com/ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อมูลรวามรู้เพิ่มเติม 
 ส่วนส ารัญท่ีท าให้น้ ากลายเป็นน้ าด่ืมได้อยู่ท่ีไส้กรองมีท้ังหมด 7 ชนิด  
 1 ไส้กรองตะกอน ท าหน้าท่ีกรองดักตะกอน และ สารแขวนลอยท่ีอยู่ในน้ าไม่ให้ผ่านไส้กรอง 
ร่า Micron ยิ่งน้อยยิ่งละเอียด ใช้งานในต าแหน่งต้นๆ ของขบวนการกรอง 
 2 ไส้กรองน้ าเซรามิก ท าหน้าท่ีกรอง เศษฝุ่น ตะกอน รวามขุ่น สารแขวนลอยขนาดเล็ก และ
แบรทีเรีย ท่ีปะปนอยู่ในน้ า 
 3 ไส้กรองรารสบอน เป็นไส้กรองท่ีท าหน้าท่ีดักจับ สี กล่ิน สารอินทรียส รลอรีน สารพิษบาง
ชนิด  ผลิตจากรารสบอนถ่านหินหรือจากพืช 
 4 ไส้กรองหินปูน เป็นไส้กรองท าหน้าท่ีดักจับหินปูน ลดรวามกระด้างของน้ าท าให้น้ ามีรสชาติ
ท่ีนุ่มนวลชวนด่ืม รวมทั้งไส้กรองเรซิน่ส าหรับอุตสาหกรรมผลิตน้ าบริสุทธิ์ไม่มีประจุ Deionized 
Water (DI) หรือ Demineral Water (Demin) 
 5 ไส้กรองแรปซูล เป็นไส้กรองส าเร็จรูปท่ีบรรจุอยู่ในกระบอกกรองพลาสติก ใช้ต่อกับข้อต่อ 
Fitting แบบต่างได้โดยสะดวก ไม่จ าเป็นต้องน าไปบรรจุในกระบอกกรอง(Housing) เหมาะส าหรับใช้
งานในพื้นท่ีจ ากัด ภายในบรรจุสารกรองแยกตามประเภทท่ีต้องการใช้งาน เช่น Inline PP,Inline 
Carbon,Inline Resin 
 6 ไส้กรองน้ าแร่ เป็นไส้กรองท่ีมีผสมด้วยหินแร่และ Mineral Ball จากหินแร่ชนิดพิเศษ 
บรรจุกระบอกกรองพลาสติก เพื่อเพิ่มแร่ธาตุท่ีมีประโยชนสต่อร่างกาย เช่น แรลเซียม เหล็ก เป็นต้น 
ปรับรวามเป็นกรดเป็นด่างของน้ า 

7 ไส้กรอง RO เป็นไส้กรองประเภทเมมเบรน (MEMBRANE) ท่ีมีรวามละเอียดสูง เช่น ไส้
กรอง UF และไส้กรอง RO (Reverse Osmosis) ท าหน้าท่ีกรองสารละลายรวม (Total Dissolve 
Solids ,TDS) จากในน้ า 
 

 

ภาพท่ี 2.38 ไส้กรองชนิดต่างๆตามล าดับ 
ท่ีมา http://www.duan-daw.com/ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาดตู้กดน้ าแบบแหล่งน้ าจากน้ าถัง 

ตารางท่ี 2.13 แสดงขนาดสัดส่วนตู้กดน้ า 

 

ท่ีมา http://hhl.tarad.com/ 

 
กรณีศึกษาทางโรงแรมใช้ตู้กดน้ าแบบวางถังรว่ า 
ตารางท่ี 2.14 แสดงขนาดสัดส่วนตู้กดน้ าท่ีโรงแรมใช้ 

 
  

Z

Y

X

สัดส่วนของตู้กดน้ า มิลลิเมตร 

กว้าง (X) 290 - 360 

สูง (Y) 950 - 1,000 

ลึก (Z) 300 - 370 

สัดส่วนของตู้กดน้ า มิลลิเมตร 

กว้าง (X) 320 

สูง (Y) 980 

ลึก (Z) 370 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.2.8 ถังน ้าด่ืม เป็นภาชนะบรรจุน้ าด่ืมขนาด 18.9 ลิตร ขึ้นไป 
 สามารถแบ่งประเภทตามชนิดพลาสติกได้เป็น โพลีเอทิลีน (Polyethylene, PE) และ  
พอลเอทิลีนเทเรฟทาเลต (Polyethylene terephthalate, PET)  
 ถังน้ า PE รือถังขาวขุ่น โทนสีขึ้นอยู่กับรุณภาพพลาสติก และระยะการใช้งาน  
มีปริมาตรบรรจุ 18.9 ลิตร น้ าหนักถังเปล่า 900 กรัม  และ 20 ลิตร น้ าหนักถังเปล่า 800 กรัม ท้ัง
สองปริมาตรมีขนาดเท่ากันสามารถท่ีปริมาตรรวามจุต่างกันเพราะรวามหนาของผนัง เพื่อรวาม
แข็งแรงทนทานเหมาะแก่การใช้งานการรับแรงกระแทก ระบบเปิดปิดฝาเป็นแบบหมุนเกลียว เพื่อง่าย
ต่อการน ากลับมาใช้ใหม่ 
 

  
 

ภาพท่ี 2.39 ขนาดถังน้ าด่ืม PE 
ท่ีมา http://www.sn-plastic.com/ 

 
ขนาดปากถัง 5.5 ซม. รอถัง 6 ซม. ช่วงเกลียว 2 ซม. บ่าถัง 8 ซม. ถังสูง 45 ซม. ถังกว้าง 26 ซม. 
  
  
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ถังน้ า PET รือถังใส เห็นรวามใสสะอาดเหนียวทนทานแข็งแรง  มีปริมาณบรรจุ 18.9 ลิตร      

น้ าหนักถังเปล่า 800 กรัม ระบบการเปิดปิดเป็นฝาฉีกสแน๊ปล็อรเพื่อรวามปลอดภัยเสริมรวามหมั่นใจ
ในการบริโภรว่าเป็นรนแรกที่เปิด 
 

  
 

ภาพท่ี 2.40 ขนาดถังน้ าด่ืม PET 
ท่ีมา http://www.thongkamplastic.com/ 

 
ขนาดปากถัง 5.5 ซม. รอถัง 7 ซม. ช่วงฝาปิด 4 ซม. บ่าถัง 5 ซม. ถังสูง 45 ซม. ถังกว้าง 26 ซม.  
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2.9 อุปกรณ์ข้างเคียง ทุกวันนี้ปัญหาการยกน้ าถังขึ้นจึงมีส่ิงประดิษฐสเพื่อช่วยบรรเทา

ปัญหานี้เช่น ฐานช่วยยกน้ าถัง และ หัวปั๊มถังน้ า 

1 อุปกรณสช่วยยกถังน้ าใส่เรรื่องท าน้ าเย็น โดยหลักการทางวิทยาศาสตรส และหลักการออกแบบ

โรรงสร้างและรูปร่าง เหมือนรถเข็น 2 ล้อสามารถบรรทุกของได้เล็กน้อย 

วัสดุ    สแตนเลสและเหล็ก 
หลักการใช้งาน โมเม้นตัม ราน จุดหมุน และ โช๊รอัพ  

  

 

  

 
ภาพท่ี 2.41 อุปกรณสช่วยยกถังน้ าใส่เรรื่องท าน้ าเย็น 

ท่ีมา http://bverd.vec.go.th/innovation/bverd/bb_project_detail.php?project_id=6502 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2 เรรื่องยกรินน้ า จากการวิจัยพบว่ารันยกน้ าน้ าท่ีไม่ใส่สปริงดึงรันยกใช้น้ าหนักกดทับ  6.6  กิโลกรัม

ยกน้ า 20 กิโลกรัมได้  

วัสดุ    ท่อเหล็ก 
หลักการใช้งาน โมเม้นตัม ราน และจุดหมุน 

 

ภาพท่ี 2.42 เรรื่องยกรินน้ า 
ท่ีมา http://bverd.vec.go.th/innovation/bverd/bb_project_detail.php?project_id=7481 

3  ท่ีวางถัง save หลัง save เวลา ใช้หลักการราน และ แรงดันอากาศ ช่วยการโอนถ่ายน้ าจากในถัง

ลงสู่เรรื่อจักร  

วัสดุ    สแตนเลส 
หลักการใช้งาน โมเม้นตัม ราน จุดหมุน และ แรงดันอากาศ  

 

ภาพท่ี 2.43 ท่ีวางถัง save หลัง save เวลา 
ท่ีมา https://www.gotoknow.org/posts/478919 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4  รถยกถังน้ าด่ืมขนาด 20 ลิตร อเนกประสงรส เป็นเหมือนแท่นวางถังน้ าเอียงเพื่อง่ายต่อการรินออก 

แต่เมื่อเริ่มยังรงต้องยกถังขึ้นมาใส่แท่นอยู่ดี และมีพื้นท่ีบรรทุกของเล็กๆ 

วัสดุ    ท่อสแตนเลส ยาง 
หลักการใช้งาน โมเม้นตัม ราน และจุดหมุน 

 

ภาพท่ี 2.44 รถยกถังน้ าด่ืมขนาด 20 ลิตร อเนกประสงรส 
http://bverd.vec.go.th/innovation/bverd/bb_project_detail.php?project_id=7760 

5  เรรื่องยกถังน้ าขนาด 20 ลิตรเป็นเหมือนลิฟทสช่วยยกถังขึ้นและสามารถเรล่ือนย้ายท่ีแต่ในพื้นจ ากัด

เพราะใช้ไฟฟ้าในการท างานฉะนั้นสายไฟจึงเป็นข้อจ าของพื้นท่ีเข้าถึง ต้องมีแหล่งจ่ายไฟอยู่บริเวณนั้น  

วัสดุ    เหล็กกล่อง เหล็กเส้น วงจรไฟฟ้า 
หลักการใช้งาน สายพานพร้อมระบบไฟฟ้า 

 

ภาพท่ี 2.45 เรรื่องยกถังน้ าขนาด 20 ลิตร 
http://bverd.vec.go.th/innovation/bverd/bb_project_detail.php?project_id=643  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://bverd.vec.go.th/innovation/bverd/bb_project_detail.php?project_id=7760
http://bverd.vec.go.th/innovation/bverd/bb_project_detail.php?project_id=643
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6  แท่นเอนถังและวาลสวเปิดปิดน้ า  ผลิตขึ้นเพื่อทดแทนตู้กดน้ าซึ่งรารากว่า ใช้เพียงเหล็กเส้นดัดเป็น

โรรงรับน้ าหนักและปรับองศาถังน้ าให้รินน้ าออกมาง่ายโดยต้องมีวาลสวเปิดปิดท่ีปากถังให้สะดวกใช้

งาน แต่ยังต้องยกถังและแท่น ไว้ที่สูงเพื่อให้สะดวกใช้งานเช่นเรย 

วัสดุ    เส้นสแตนเลส 
หลักการใช้งาน แรงโน้มถ่วงโลก 

 

ภาพท่ี 2.46 แท่นเอนถังและวาลสวเปิดปิดน้ า 
ท่ีมา http://thai.alibaba.com/product-gs/water-plastic-valve-55mm-10364218.html 
 

7  ท่ีวางถังน้ าด่ืมขนาด 20 ลิตร เป็นท่ีวางถังให้ได้องศาต่อการเทและสามารถพับเก็บพกพาได้โดยท่ี
ตัวถังต้องมีฝาปิดและมีหัวจ่ายน้ าด้วยเพื่อรวามสะดวกต่อการใช้งาน 

วัสดุ    ท่ออลูมิเนียม 
หลักการใช้งาน จุดหมุนและรานช่วยร้ าและกาง 

 
 

ภาพท่ี 2.46 แท่นเอนถังและวาลสวเปิดปิดน้ า 
ท่ีมา http://www.hippo.co.th/ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://thai.alibaba.com/product-gs/water-plastic-valve-55mm-10364218.html
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8 ท่ีวางถังน้ าด่ืม20ลิตร เป็นฐานวางพร้อมมีรันโยกเพื่อเอียนถังให้รินน้ าออก ใช้หลักการจุดหมุนราน 

วัสดุ    เหล็กท่อและเหล็กเส้นแบน 
หลักการใช้งาน วางถังบนแท่นใช้รานจับโน้มถังเมื่อจะริน และปล่อยเมื่อรินเสร็จ โดย

หลักการโมเม้นตัม ท่ีใช้ ราน จุดหมุน และแรง ในการท างาน 

 

ภาพท่ี 2.47 ท่ีวางถงัน้ าด่ืม20ลิตร  
ท่ีมา http://www.hippo.co.th/ 

9  ท่ีรินน้ าด่ืมภายในบ้าน เป็นอุปกรณสช่วยเทแกลอนน้ าให้ง่ายไม่ต้องถือหรือเกรงกล้ามเนื่อขณะรินน้ า 

วัสดุ    พลาสติก ABS 
หลักการใช้งาน วางถังบนแท่น จับถังโน้มลงเพื่อให้น้ ารินออกโดยแรงโน้มถ่วงและหลักการ

โมเม้นตัมช่วยท างานให้เมื่อโน้มถังเรีนยร้อยแล้วถังต้ังตรงเหมือนเดิมกลับ 

 

ภาพท่ี 2.48 ท่ีรินน้ าด่ืมภายในบ้าน 

ท่ีมา http://www.dvdgameonline.com/forums/index.php?showtopic=377529 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.dvdgameonline.com/forums/index.php?showtopic=377529
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10  ท่ีปั๊มน้ าด่ืมมือกดจากถังน้ า ขนาด 20 ลิตร ไม่ต้องมีการยกถังน้ าใดๆ ใช้หลักการแรงดันอากาศ 

ปั๊มน้ าออกมาให้ได้ด่ืมโดยง่ายไม่ต้องใช้แบตเตอรี่ใช้เพียงมือกดเท่านั้น 

วัสดุ    พลาสติกเป็นหลัก มีวงจรไฟฟ้าขนาดเล็ก 
หลักการใช้งาน ใส่เรรื่องท่ีรอถังปิดฝาให้ดีแล้วใช้มือกดป๊ัมเพื่อสร้างแรงดันอากาศสูบน้ า 

 
ภาพท่ี 2.49 ท่ีปั๊มน้ าด่ืมมือกดจากถังน้ า 

ท่ีมา http://www.108dd.com/index.php?page=item&id=221 
 
11 ท่ีปั๊มน้ าไฟฟ้า  

วัสดุ    พลาสติกเป็นหลัก มีวงจรไฟฟ้าขนาดเล็ก 
หลักการใช้งาน เปิดสวิตซสเพื่อสูบน้ าข้ึนมาแล้วน้ าจะรินไหลออกมาจากท่อเอง ใช้แรงดัน

อากาศโดยใช้แบตเตอรี่เป็นแหล่งพลังงาน 

 

ภาพท่ี 2.50 ท่ีปั๊มน้ าด่ืมมือกดจากถังน้ า 
ท่ีมา http://www.thaishop.in.th/best/product/27921/.html เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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12 หูห้ิวถังน้ า เพื่อการเรล่ือนย้ายท่ีสะดวกมากขึ้น 

วัสดุ    พลาสติก PP 

หลักการใช้งาน รล้องท่ีรอถังและงัดหูข้ึน เพื่อใช้แรงเสียดทานและทิศทางขัดรั้งให้ยึดติด 

 

ภาพท่ี 2.51 หูห้ิวถังน้ า 
ท่ีมา http://th.aliexpress.com/w/wholesale-pail-handle.html 

 

13  น้ าถังพร้อมอุปกรณสเสริม ให้ใช้ถังน้ าสะดวกขึ้น เช่นการมี ก๊อกเปิดปิดน้ าช่วยรินน้ าออกถัง  

และหูห้ิว ช่วยในการประรอง ยกเรล่ือนย้าย เป็นต้น 

วัสดุ    ตัวถังน้ าเป็นพลาสติก PET อุปกรณสเสริมเป็นพลาสติก PP 

 

ภาพท่ี 2.52 น้ าถังพร้อมอุปกรณสเสริม 
ท่ีมา http://www.adssell.net/ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



55 

2.3 ข้อมูลพฤติกรรม 

 2.3.1  พฤติกรรมการท้างานล้าดับขั นตอนการส่งน ้า การจัดส่งน้ าในแต่ละรอบ 1 รันรถ

แบ่งออกเป็น ช่วงการขึ้นสินร้า ช่วงขนส่ง ช่วงการจัดส่งและล าเลียงสินร้า ช่วงกลับโรงงาน 

ช่วงการขึ นสินค้า เป็นช่วงท่ีเกิดขึ้นภายในโรงงานน้ าด่ืมในช่วงเช้าและบ่ายขึ้นอยู่กับระยะทางท่ีส่ง

ในช่วงเช้า ว่าจะเร็วพอท่ีจะส่งรอบบ่ายทันหรือไม่ โดยมีข้ันตอนดังนี ้

1 น ารถบรรทุกจอดเทียบจุดขึ้นสินร้า  

2 เปิดผ้าใบไวนิลและท้ายรถออกให้พร้อมขึ้นของ 

3 พนังงานโรงงานใช้รถลากพาเลทบรรทุกของออกจากรล้ังสินร้าให้ รถยกสามารถเข้าไปรับพาเลทต่อ 

4 พนังงานโรงงานขับรถยกจอดเทียบกับท้ายรถบรรทุกและยกพาเลทเข้าไปในท้ายรถ 

5 พนังงานส่งน้ าด่ืมน าของลงจากพาเลทมาจัดเรียงลงในท้ายรถบรรทุก 

6 พนักงานขับรถยกออกและรับพาเลทต่อไป 

7 ท าซ้ าข้อ 3 ถึง 6 จนเมื่อ ท้ายรถบรรทุกเต็มรันรถหรือตรงตามรายการส่ง 

8 น ารถเข็นขึ้นรถบรรทุก 

9 ปิดท้ายรถบรรทุกและรลุมผ้าใบ 

10 รับใบรายการส่งสินร้า 

11 ขับรถออกจากโรงงานไปยังจุดส่งสินร้า 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.53 ขั้นตอนการขึ้นสินร้า 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ช่วงขนส่ง เป็นช่วงท่ีพนักงานขับรถไม่ต้องใช้แรงมาก เพียงมีสติในการขับขี่ให้ถึงท่ีหมายอย่าง
ปลอดภัย ท าตามกฎจราจร 
 
ช่วงการจัดส่งและล้าเลียงสินค้า เป็นช่วงท่ีพนักงานใช้แรงงานมากท่ีสุดและมีรวามยุ่งยากมากท่ีสุด
เพราะมีรวามหลากหลายของสถานท่ีจัดส่งโดยในกรณีศึกษาเลือกโรงแรมวี โฮเต็ล ซึ่งมีเส้นทางการ
ล าเลียงสินร้าท่ียากกว่าท่ีอื่นๆ โดยมีข้ันตอนท้ังหมด 22 ขั้นตอนดังนี้ 
1 จอดรถในจุดส่งสินร้า 
2 ติดต่อเจ้าหน้าท่ีโรงแรมให้เปิดรลังสินร้า 
3 เปิดผ้าใบและท้ายรถออก 
4 น ารถเข็นลงจากรถและประกอบ 
5 ล าเลียงน้ าจากท้ายรถลงรถเข็น 
 

 
ภาพท่ี 2.54 ภาพประกอบเมื่อถึงท่ีส่งน้ าด่ืม 

 
6 เข็นข้ามหลังเต่าเข้าสู่บริเวณหน้าลิฟทส 

7 กดและรอลิฟทส 

8 เข็นรถเข้าลิฟทส ลงช้ันใต้ดิน 

9 เข็นออกลิฟทส และเล้ียวขวา 

10 เข็นลงพื้นเอียงโดยหันหลังรถลงเพื่อของไม่หล่นออกจากรถ 

11 เล้ียวขวาทางยาวถึงหน้าห้องรลังสินร้า 

12 เข็นเข้ารลังสินร้าไปจุดเก็บน้ าด่ืม 

13 ยกน้ าลงท่ีจุดวางและจัดเรียงเรียบร้อยเป็นระเบียบ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 2.55 ภาพประกอบส่งน้ าด่ืมตามช้ัน 

 
14 เก็บถังเปล่าขึ้นรถเข็นหรือถือบนตัว (ถ้ามีรืนถังเปล่า) 
15 เข็นกลับทางเดิม 
16 น าถังเปล่าขึ้นรถ 
17 ท าซ้ าข้อ 5 ถึง 16 จนสินร้ารรบตามจ านวนท่ีส่งหรือหมด 
18 ในกรณีน้ าอยู่หน้ารถบรรทุกพนักกงานต้องขึ้นไปล าเลียงน้ าไว้อยู่ท้ายรถก่อน 
19 ตรวจสอบรวามเรียบร้อย จ านวนท่ีส่งและรับรืน 
20 น าใบรายการส่งของให้เจ้าหน้าท่ีโรงแรมเซ็นรับยื่นยัน 
21 เก็บอุปกรณส ปิดท้ายรถ รลุมผ้าใบ 
22 ขับรถกลับโรงงาน หรือ ไปท่ีอื่นต่อ 

 
ภาพท่ี 2.56 ภาพประกอบการวางถังน้ าไว้ท้ายรถและน าถังเปล่ากลับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 โดยรถเข็นโรงงานแต่ละรอบสามารถบรรทุกได้ น้ าถัง 18.9 ลิตรเต็มอัตราสามารถบรรทุกได้ 
2 ช้ัน ช้ันละ 6 ถัง รวมเป็น 12 ถัง โดยมีแผ่นกระดานรองระหว่างช้ันแต่ไม่สามารถเล้ียวหรือทาง
ขรุขระ พื้นต่างระดับได้ เข็นได้เพียงทางตรงเรียบๆเท่านั้นในกรณีทางราบเรียบช้ันแรกบรรทุกได้ 6 
ถัง ช้ันท่ี 2 ได้ 4 ถัง 1 รถเข็นวางน้ าถังได้ 10 ถัง แต่ในกรณี ทางลาดลงหรือขรุขระ มีทางเล้ียวโร้ง 
จึงบรรทุกได้น้อยลงเป็นเพียง 6 ถัง เท่านั้น 
 
ช่วงกลับโรงงาน เป็นช่วงท่ีพนักงานขับรถกลับและเอาถังเปล่าลงจากรถเท่านั้นไม่ต้องใช้ร่างกายหนัก 
 

2.3.2  พฤติกรรมการใช้น ้าด่ืมในส้านักงานภายในโรงแรม แต่ละแผนกส านักงานจะให้

พนักงานของตนเบิกน้ าด่ืมในรลังสินร้าให้แก่แผนกตนโดยรถใช้รถเข็นโรงแรมล าเลียงจากรลังสินร้าไป

ยังพื้นท่ีจัดเก็บน้ าด่ืมของแต่ละส านักงานซึ่งเป็นพืน้ท่ีด้านข้างของตู้กดน้ าประจ าแผนกเพื่อรวาม

สะดวกในการใช้น้ าด่ืมแต่ละสัปดาหสหรือ 2 สัปดาหส ขึ้นอยู่กับจ านวนรนและปริมาณน้ าท่ีด่ืม ซึ่งหน้าท่ี

การเรล่ือนย้ายน้ าจากรลังสินร้าโรงแรมถึงรถเข็นถึงขึ้นตู้กดน้ า เป็นของทางพนักงานแต่ละแผนกโดย

จ านวนน้ าถัง 4 ถัง วันละรรั้ง โดยน้ าถังใช้เพื่อบริการเจ้าหน้าท่ีในโรงแรมและในงานจัดเล้ียงโรงแรม 

แต่ละแผนกจะให้พนักงานเรล่ือนย้ายเองไปยังจุดต่างๆรวมถึงยกขึ้นในตู้กดน้ าด้วยเข็นรถเข็น ส่วนน้ า

แพ็รเป็นหน้าท่ีของแผนกแม่บ้านและร้านอาหารในโรงแรมเพื่อให้แขกผู้มาใช้บริการได้บริโภร โดย

เส้นทางเรล่ือนย้ายเป็นเส้นทางเดียวกับการล าเลียงน้ าสู่รลังสินร้า ซึ่งมีข้ันตอนการใช้ถังน้ าด่ืมภายใน

ส านักงานนี ้

1 พนักงานน าเอกสารขอใช้ของในห้องรลังสินร้า ( ใบเบิกของ ) ให้เจ้าหน้าท่ีรลังสินร้า 

2 ล าเลียงน้ าถังลงรถเข็นโรงแรม 

3 เข็นรถออกรลังสินร้าตรงไปเล้ียวซ้ายข้ึนทางชันและเล้ียวซ้าย 

4 รอลิฟทสและเข็นรถเข้าลิฟทส 

5 เข็นรถออกลิฟทสและเล้ียวซ้าย 

6 เปิดประตูห้องและเข็นรถเข้าไปเป็นทางตรง 

7 หยุดรถตรงตู้กดน้ าและน าถังน้ าลงจากรถเข็น 

8 จัดเรียงน้ าเข้าผนังเพื่อทางเดินสะดวก 

9 น าถังเดิมออกจากตู้กดน้ าและน าถังเปล่าเก็บลงรถข็น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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10 เลีอกถังน้ าด่ืมมา 1 ถังเปิดฝาถังหนึ่งถัง 

11 ใช้มือปิดปากถังท่ีเปิดไว้ 

12 ยกขึ้นรว่ าถังลงตู้กดน้ า 

13 เข็นรถพร้อมถังเปล่ากลับไปรลังสินร้า 

14 น าถังเปล่าวางและรถเข็นเก็บในรลังสินร้า 

15 กลับข้ึนไปท างานตามแผนกตน 

 

 

ภาพท่ี 2.57 ภาพตัวอย่างการใช้น้ าด่ืมภายในโรงแรมเชิงส านักงาน 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3.3  พฤติกรรมการใช้ห้องคลังสินค้าโรงแรม ระบบการจัดสินร้าเป็นช่องทางเดินแต่และ

แผนก เป็นหมวดหมู่ วางตามช้ันเพื่อรวามเป็นระเบียบและหาสินร้าได้สะดวก โดยของใช้ส่วนกลางจะ

จัดแยกอยู่นอกช่องทางเดินเพื่อให้เข้าถึงสินร้าสะดวก ขั้นตอนการใช้รลังสินร้าเป็นตามนี้ 

1 พนักงานแต่ละแผนกเขียนเอกสารขอใช้ของในห้องรลังสินร้า ( ใบเบิกของ ) 

2 ส่งเอกสารนั้นให้เจ้าหน้าท่ีรลังสินร้าเพื่อเปิดห้องรลังสินร้า 

3 ไปห้องรลังสินร้าน าของออกมาใช้  

4 ในกรณีใช้รถเข็นต้องแจ้งเจ้าหน้าท่ีรลังสินร้าด้วยเพื่อเปิดห้องเก็บรถเข็นและรืนเข็นเมื่อใช้เสร็จ  

 
ภาพท่ี 2.58 บรรยากาศและรูปแบบการจัดของในห้องรลังสินร้า 

 
สรุปหัวข้อ 2.3 ข้อมูลพฤติกรรม 

จากข้อมูพฤติกรรมข้างต้น ท าการวิเรราะหสข้อมูลท่ีจ าเป็นต่อการออกแบบได้ ดังนี้ 
1 รถบรรทุกสามารถบรรทุกของได้สูงเกินกว่าขอบรั้วโรรงเหล็กได้ โดยมีผ้าใบรลุมปก ไว้ 

ไม่ให้ของหล่นออกจากตัวรถ พยุง รัดของให้ไม่กระเทือนมากขณะขับขี่ กันฝุ่น และฝนได้ 
2 เมื่อน าของลงจากรถบรรทุกต้องวางของนั้นไว้ท้ายรถแล้วจึงร่อยก้มลงวางใส่รถเข็น ท าให้

ต้องก้มหลายรอบเป็นที่มาของอาการปวดกล้ามเนื้อหลัง 
3 รถเข็นเป็นพาหนะท่ีใช้ในทุกขั้นตอนการล าเลียงน้ าด่ืม ต้ังแต่ ท้ายรถบรรทุก ถึง รลังสินร้า 

และจากรลังสินร้า ถึง ตู้กดน้ าฉะนั้นรถเข็นจ าเป็นต้องมีรวามกระทัดรัดสามารถเข็นเข้าไปในช่องทาง
เดินได้สะดวกเพื่อลดระยะการแบกน้ าโดยตรง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4 รถเข็นต้องรับน้ าหนักได้ไม่น้อยกว่า 200 กิโลกรัมเพื่อรองรับพฤติกรรมการใช้งานล าเลียง 
5 รถเข็นจ าเป็นต้องมีระนาบสูงขึ้นมาอย่างน้อง 1 ด้าน ( ด้ามจับหรือรันบังรับ ) เพื่อขณะ 

เข็นลงทางลาดชัน จะได้มีด้านหนึ่งประรองพยุงไม่ให้ของหล่น 
6 รถเข็นรวรมีระบบการช่วยยกน้ าถังเพื่อทุ่นแรงแก่พนักงานท่ีต้องท าหน้าท่ีเปล่ียนถังน้ าด่ืม 

  

2.4 ข้อมูลสถานท่ี 

2.4.1  โรงงานผลิตน ้าด่ืม มีบริเวณจุดขึ้นและลงสินร้าชัดเจนโดยรถบรรทุกมีช่องจอดเป็น

ระเบียบเพื่อการเข้าออกรถได้สะดวกมีพื้นท่ีดังนนี้ 

   

ภาพท่ี 2.59 แสดงแผนผังโกดังโรงงานผลิตน้ าด่ืม 

ส ำนักงำน

พืน้ต่ำงระดับ

ทำงเข้ำ

ทำงเข้ำ

ลิฟท์

หอ้งบรรจุ

8 m8.8 m19.15 m

3 
m

9 
m

35
.69

 m

29
.3 

m

7 m 11.9 m

9 
m

5.8
 m

5.9
5 

m

สำยพำน
กำรผลิต

พืน้ทีเ่ก็บ
สินค้ำ

บนัได

แทง็ค์เกบ็น้ ำ

จุดบรรทกุน้ ำขึ้น

แผงควบคุมแรงดันน้ ำ

พืน้ทีเ่กบ็
สินค้ำ

พืน้ทีเ่กบ็
สินค้ำ

พืน้ทีเ่กบ็สินค้ำทีจ่ะส่ง

จดุคืนถังเปล่ำ

รถบรรทกุ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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พื้นท่ีบรรทุกน้ าขึ้นรถบรรทุกเข้าจอดเทียบได้ 2 รัน เข้ามาในโกดังเพื่อรวามรวดเร็วในการขึ้นสินร้า

โดยพื้นท่ีขนาดกว้าง 11.9 เมตร ยาว 9 เมตร ริดเป็นเนื้อท่ี 107.1 ตารางเมตร พื้นท่ีรืนถังเปล่า

รถบรรทุกต้องจอดภายนอกโกดังเท่านั้นและเข้าจอดได้แร่รรั้งละรันโดยพื้นท่ีขนาดกว้าง 8 เมตร 

ยาว 5.8 เมตร ริดเป็นเนื้อที่ 46.4 ตารางเมตร 

2.4.2  โรงแรมที่จัดส่งน ้าด่ืม ในกรณีศึกษามีขนาดเส้นทางล าเลียงสินร้าดังนี้ 

 

 

 

ภาพท่ี 2.60 แสดงขนาดเส้นทางล าเลียงสินร้าโรงแรมช้ัน 1 

ห้อ
งแ

ผน
กจ

ัดซื้
อ

ลิฟ
ท์

บันได

0.9
 m

1 
m

5.6
 m

0.3
 m

4 
m

2.95 m1.1 m

11 m 1.75 m 1.2 m

0.6
 m

1.3
 m

1.2
 m

1 
m

0.9
 m

0.9
 m

ต่ ำ

สูง

หลังเต่ำสูง 5 cm

พื้นที่จอดรถบรรทุก

โต๊ะเจ้ำหน้ำที่

เส้นทำงเดินรถเข็น
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เมื่อพนักงานขนส่งน้ าล าเลียงน้ าลงรถเข็นเรียบร้อยแล้วต้องเข็นรถต้องเข็นข้ามหลังเต่าท าให่สินร้าท่ี

บรรทุกอาจกระเทือนเกิดหล่นตกลงมาเสียหายได้จึงต้องบรรทุกในจ านวนน้อยแล้วเข็นตรงไป 4 เมตร

เพื่อใช้ลิฟทส ในบางรรั้งต้องหลบทางให้ผู้โดยสายภายในลิฟทสออกมาก่อน 

 

ภาพท่ี 2.61 แสดงขนาดลิฟทส โรงแรมและรูปแบบต าแหน่งรถเข็นภายในลิฟทส 

ภายในลิฟทส รถเข็นสามารถเข้าไปได้ 1-2 รันขึ้นอยู่กับจ านวนรถเข็นที่ใช้หรือปริมาณผู้โดยสาร ลิฟทส
รับน้ าหนักได้ 1.5 ตัน ขนาดพื้นท่ี ภายในลิฟทส กว้าง 160 ซม. ลึก 150 ซม. สูง 210 ซม. ฉะนั้นมีพืน้ท่ี 
24,000 ตร.ซม. บรรทุกผู้โดยสารได้ 10 รน ตามพื้นท่ีโดย ประตูลิฟทสมีหน้ากว้าง 90 ซม. ซึ่งเป็น
ระยะท่ีแรบท่ีสุดในเส้นทางการส่งน้ าด่ืม จึงเป็นข้อจ ากัดขนาดรถเข็นไปด้วย 
 

 
 

ภาพท่ี 2.62 แสดงลักษณะลิฟทสใช้ขนของภายในโรงแรม 

ประตู

รถเข็น
0.9 m

1.5
 m

1.6 m
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ภาพท่ี 2.63 แสดงขนาดเส้นทางล าเลียงสินร้าโรงแรมช้ันใต้ดิน 

ประตู

ประตู

คลังสินค้ำ

ต่ ำ

โถงชั้นใต้ดิน

บนัได

สูง ทำงลำดเอียง
10 องศำ

ของ

ของ

ลิฟท์

5.5 m
8.1 m

1.5 m3.25 m

1.1 m

1.7 m

2 m4.8 m2.7 m

1.1 m

ต่ ำสูง

เส้นทำงเดินรถเข็น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เมื่อกดลิฟทสลงมาช้ันใต้ดินเข็นรถออกจากลิฟทสตรงไป 2 เมตร จากนั้นเล้ียวหันหลังให้ทางลาดลงเพื่อ

ประรองรถเข็นและของถายในไม่ให้ไหลตกหล่นเป็นระยะทาง 4.8 เมตร จากนั้นเล้ียวขวาเข็นตรงยาว

เข้าทางแรบยาว 13.6 เมตร ถึงหน้าห้องรลังสินร้าประตูเป็นแบบเปิดดึงเข้าหาตัว 

 

ภาพท่ี 2.64 แสดงขนาดเส้นทางล าเลียงสินร้า ในรลังสินร้า 

เมื่อเข้าสู่ห้องรลังสินร้าแล้วเข็นรถไป 5.1 เมตร ถึงจุดลงแพ็รน้ าด่ืมโดยเบี่ยงซ้ายเพื่อลงส่ิงกีดขวาง

และเข็นต่อไปอีก 3.1 เมตร จะถึงจุดลงน้ าถังและเก็บถังเปล่า โดยมีพื้นท่ีและลักษณะเก็บดังนนี้ 

พื้นท่ีวางน้ าถัง ขนาดกว้าง 1.2 เมตร ยาว 1.8 เมตร ริดเป็น 2.16 ตารางเมตร วางน้ าถังได้ 

50 ถังโดยวางซ้อนกัน 2 ช้ัน แบบเหล่ือมกัน 

พื้นท่ีเก็บถังเปล่า ขนาดกว้าง 2.5 เมตร ยาว 0.8 เมตร ริดเป็น 2 ตารางเมตร วางถังเปล่าได้ 

30 ถังและวางนอนเรียงซ้อนกนัในแนวสูงได้อีกหลายจ านวน 

ชั้นวำงของ

ชั้นวำงของ

ชั้นวำงของ

ห้อ
งเก

็บ
รถ

เข
็น

ประตูคลังสินค้ำ
ปร

ะตู

พำเลท

พำเลท พำเลท
ชั้น

วำ
งข

อง

พื้นที่เก็บ
แพ็คน้ ำด่ืม

พื้นที่เก็บถังเปล่ำ

พื้นที่เก็บ
ถังน้ ำด่ืม

ชั้นวำงของ

1.1 m2.4 m

12 m

0.9
 m

5.1
 m

3.1
 m

1.8
 m

1.8
 m

1.2
 m

1.3
 m

0.8
 m1.8

 m

10
 m

1.2
5 

m
1.2

5 
m

1.2
5 

m
1.2

5 
m

0.8
 m

0.8
 m

0.8
 m

0.8
 m

1.1 m

2.5 m

1.2 m1.5 m

5 m1.8 m

เส้นทำงเดินรถ เข็น
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 พื้นท่ีวางน้ าแพ็ร ขนาดกว้าง 1.1 เมตร ยาว 1.8 เมตร ริดเป็น 1.98 ตารางเมตร วางน้ าแพ็ร

ได้ 40 แพ็รต่อช้ัน วางท้ังหมด 6 ช้ัน รวมเป็น 240 แพ็รโดยมีแผ่นกระดาษข้ันระหว่างทุก 2 ช้ัน 

2.4.3  เส้นทางการล้าเรียงน ้าจากคลังสินค้าถึงตู้กดน ้า ในกรณีศึกษามีขนาดเส้นทาง

ล าเลียงสินร้าดังนี้ 

 

ภาพท่ี 2.65 แสดงขนาดเส้นทางล าเลียงสินร้าจากรลังสินร้าถังตู้กดน้ า 

เข็นรถออกมาตามทางเดิมภายในรลังสินร้าจนถึงลิฟทสช้ันใต้ดิน จากนั้น ขึ้นลิฟทสไปช้ันของส านักงาน

โรงแรมเมื่ออกจากลิฟทสเล้ียวซ้าย 6 เมตร เปิดประตูห้องแผนกและเข็นรถตรงเข้าห้อง 4 เมตรถีงตู้กด

น้ า โดยสองข้างของตู้กดน้ าเป็นพื้นท่ีวางน้ าถังและถังเปล่าโดยเป็นแนวแถวเดียวเรียงติดก าแพง 1 ช้ัน 

0.9
 m

โต๊ะพนักงำน

โต๊ะพนักงำน

โต๊ะพนักงำน

โต๊ะพนักงำน

เส้นทำงเดินรถ เข็น

ปร
ะตู

ลิฟท์

ประตู

ตู้ก
ดน

้ ำ

พืน้
ทีว่

ำง
ถัง

เป
ล่ำ

พืน้
ทีว่

ำง
ถัง

น้ ำ
ดื่ม

ประตูหอ้งแผนก

ทำงเดินภำยใน โรงแรมชั้นส ำนักงำน

1.7 m

6 m

6 
m

4 
m

2 
m

0.9 m

3 m
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สรุปหัวข้อ 2.4 ข้อมูลสถานที่ 
จากข้อมูลสถานท่ีข้างต้น ท าการวิเรราะหสข้อมูลท่ีจ าเป็นต่อการออกแบบได้ ดังนี้ 
1 เส้นทางล าเลียงสินร้ามีผลต่อปริมาณการบรรทุกน้ าด่ืมในรถเข็นแต่ละรรั้งเพราะขีดจ ากัด 

ในการบรรทุกลดลงเพื่อรวามปลอดภัยของสินร้าส่งผลให้ต้องออกแรงจ านวนรอบมากขึ้นในการส่ง
ปริมาณท่ีเท่ากัน 

2 ล้อรถเข็นต้องสามารถเล้ียวซ้ายขวาในพื้นท่ีแรบได้เนื่องจากพื้นท่ีบางจุดมีขนาดเล็กและมี
รวามจ าเป็นต้องเปล่ียนทิศทางเข็น 

 

2.5 เงื่อนไขในการส่งน ้าด่ืมและความต้องการ 

 2.5.1  ปริมาณการส่ง ในการส่งแต่ละสถานท่ีต้องมีข้ันต่ าเพื่อรวามรุ้มร่าในการบริการขนส่ง

น้ าด่ืมโดยข้ันต่ าท่ีทางบริษัทฯนี้จัดส่งบริการ อยู่ท่ี 10 ถังต่อสถานท่ี 

 2.5.2  รวามถ่ีการส่ง ในการส่งแต่ละสถานท่ีขึ้นอยู่กับข้อตกลงการขายโดยท่ัวไป 1 สถานท่ี

จัดส่งน้ าด่ืม สัปดาหสละรรั้งเพื่อสมารถจัดระบบการขนส่งได้สะดวก 

2.5.3  รวามต้องการ พนักงานขนส่งต้องการลดจ านวนรอบเข็นรถเข็นในการส่งแต่ละสถานท่ี

เนื่องด้วยการเข็นแต่ละรอบต้องใช้ระยะเวลาในการรอลิฟทสซึ่งหากเป็นอารารท่ีมีจ านวนช้ันมากยิ่งใช้

เวลามากในการส่งแต่ละรอบตาม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.6 ข้อมูลการยศาสตร์ 

 2.6.1  มุมการมองเห็นของมนุษย์ รถเข็นที่ดีไม่รวรบดบังการมองเห็นเพื่อมองเส้นทาง

ล าเลียงน้ าได้ดี 

 

ภาพท่ี 2.62 แสดงองศาการมองเห็นของมนุษยสในแนวราบ 

ท่ีมา  : หนังสือ measure of man and woman  

องศาการหันศีรษะของมนุษยสในแนวระนาบท่ีสามารถหันได้อย่างรล่องตัว จะมีองศาการหัน

อยู่ท่ี 45 องศา เมื่อเทียบกับศีรษะต้ังตังปกติ และหันได้มากสุด 60 องศา ส่วนมุมมองการมองเห็น

สามารถรับรู้ภาพได้ ท้ังตาซ้ายและขวารวมกันจะอยู่ท่ี 124 องศา นอกจากนี้องศาการมองเห็นอาจ

เพิ่มขึ้นจากมุมมองการกวาดดวงตาไปด้านข้าง ซึ่งสามารถกวาดสายตาได้เป็นมุมขนาด 35 องศา ท้ัง

ตาซ้ายและขวา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 2.67 แสดงองศาการมองเห็นของมนุษยสในแนวตั้งฉาก 

ท่ีมา  : หนังสือ measure of man and woman  

องศาการหันศีรษะของมนุษยสในแนวตัง้ฉากสามารถก้มและเงยศีรษะได้มากท่ีสุด 60 องศา 

โดยมีมุมมองท่ีสามารถมองเห็นภาพได้ชัดอยู่ในช่วงมุมก้ม 0-30 องศา เมือเทียบกับการมองในแนว

ระนาบ สามารถเพิ่มมุมมองการมองเห็นได้จากการขยับดวงตาขึ้นลง โดยสามารถขยับดวงตาขึ้นได้ใน

มุมเงย 25 องศา และในมุมก้มสูงสุดได้ 35 องศา 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.6.2  สัดส่วนของมนุษย์ ระยะการยืดแขนของมนุษยสในแนวตั้งฉากสามารถยืดแขนได้ 

 53 เซนติเมตร การงอข้อศอกสูงจากพื้น 110 เซนติเมตร ช่วงปลายแขนยาวมากสุด 48 เซนติเมตร 

 

 

ภาพท่ี 2.68 แสดงสัดส่วนร่างกายมนุษยสและองศาการเอื้อมมือมนุษยสในแนวตั้งฉาก 

ท่ีมา  : หนังสือ measure of man and woman เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.6.3  ระยะการเคลื่อนที่ของมนุษย์ ขณะเดินสามารถแกว่งแขนออกจากตัวได้ 140 องศา

และแกว่งแขนเข้าจากตัว 53 องศา ส่วนขากางออกจากตัวได้ 80 องศา และกางเข้าตัวได้ 50 องศา 

แต่องศาท่ีขยับสะดวกรือ แขนกางออกจากตัว 40 องศา กางเข้าหาตัว 37.5 องศา ส่วนขากางออก

จากตัว 20 องศา และกางเข้าหาตัว 5 องศา 

 

ภาพท่ี 2.69 แสดงองศาขยับขาขณะเดินของมนุษยสในแนวราบ 

ท่ีมา  : หนังสือ measure of man and woman 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขณะเดินสามารถแกว่งแขนไปด้านหน้าได้ 193.5  องศาและแกว่งแขนไปด้านหลังได้ 75  องศา 

ส่วนขาก้าวไปข้างหน้าได้ 140 องศา และก้าวไปข้างหลังได้ 45 องศา 

แต่องศาท่ีขยับสะดวกรือ แขนไปด้านหน้าได้ 161 องศาและแกว่งแขนไปด้านหลังได้ 41.5 องศา 

ส่วนขาก้าวไปข้างหน้าได้ 60 องศา และก้าวไปข้างหลังได้ 45 องศา 

 

ภาพท่ี 2.70 แสดงองศาขยับขาขณะเดินของมนุษยสในแนวตั้งฉาก 

ท่ีมา  : หนังสือ measure of man and woman เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.6.4 มุมการเคลื่อนไหว เพื่อใช้ในการออกแบบท่ีเกี่ยวข้องกับพฤติกรรมการใช้งานเช่น ก้ม 

เงย เอื้อมหรือ เอียงตัวเพื่อล้วงหยิบของ เป็นต้น 

  

 

ภาพท่ี 2.71 แสดงมุมการเรล่ือนไหวของกระดูกสันหลังและไหล่ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 2.72 แสดงองศาท่ีมือและนิ้วสามารถเรล่ือนไหวได้สะดวก 

มือมนุษยสมีประสิทธิภาพจะสามารถหมุนได้ 45 องศา หมุนลงได้ 75 – 100 องศาและพลิก

เอียงหรือรว่ าหงายได้ 90 องศา และในแต่ละข้อนิ้วสามารถขยับได้ หลายองศาตามแต่ละข้อ โดย

นิ้วหัวแม่มือสามารถขยับได้แบบพิเศษกว่านิ้วอื่นๆ เพื่อการใช้งานท่ีเอนกประสงรสมากขึ้น 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.6.5  สัดส่วนและระยะการก้ามือ รวามยยาวนิ้ว 7.4 ถึง 9 เซนติเมตร รวามกว้างฝ่ามือ 

6.5 ถึง 9 เซนติเมตร ยาวฝ่ามือยาว 6.5 ถึง 11.9 เซนติเมตร นิ้วหัวแม่มือยาว 5.3 ถึง 7.8 เซนติเมตร 

ฝ่ามือหนา 3.6 ถึง 2.2 เซนติเมตร จึงมีระยะการก ามือ 3 ถึง 4.5 เซนติเมตร และมีระยะหนีบจับของ 

2.6 ถึง 8 เซนติเมตร ตามรูปท่ี 2.66  

   

    

ภาพท่ี 2.73 แสดงสัดส่วนมือระยะการก าและแบมือ 

 ท่ีมา  : หนังสือ measure of man and woman / หนังสือ การออกแบบภายในอาราร เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.6.6 ลักษณะการจับ มีรวามหลากหลายขึ้นอยู่กับสถานการณสและอุปกรณสท่ีใช้ง่ายเป็น

ตัวก าหนดลักษณะการใช้งานโดยมีลักษณะดังนี้ 

ตารางท่ี 2.15 แสดงลักษณะการใช้มือจับแบบต่างๆ 
 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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มิติร่างกายมนุษยสในอิริยาบถต่างๆ 

 

ตารางท่ี 2.16 แสดงสัดส่วนร่างกายของรนไทย 
 

มิติร่างกายมนุษยส  อัตราส่วนมิติอื่น-  
กับรวามสูงยืน  

รวามสูงต่ าสุด  
( เซนติเมตร )  

รวามสูงเฉล่ีย  
( เซนติเมตร )  

รวามสูงสูงสุด  
( เซนติเมตร )  

1.รวามสูงยืน  
2.รวามสูงระดับสายตา  
3.รวามสูงระดับไหล่  
4.รวามสูงระดับนิ้วมือ  
5.รวามสูงเอื้อมมือข้ึนบน  
6.รวามสูงนั่ง  
7.รวามสูงนั่งระดับสายตา  
8.รวามสูงระดับท่ีนั่งถึงไหล่  
9.รวามสูงจากท่ีนั่งถึงศอก  
10.รวามสูงจากท่ีนั่งถึง  
ตอนบนของขาอ่อน  
11.รวามสูงจากพื้นถึง  
ตอนบนของเข่า  
12.รวามสูงจากพื้นถึง  
ขาอ่อนตอนล่าง  
13.ระยะจากหน้าท้องถึงเข่า  
14.ระยะจากก้นถึงน่องบน  
15.ระยะจากก้นถึงเข่า  
16.รวามยาวขาเหยียดตรง  
17.รวามกว้างของท่ีนั่ง  
18.ระยะเอื้อมแขน  
19.รวามกว้างกางแขน  
20.รวามกว้างระยะศอก  
21.รวามกว้างของไหล่  

1.000  
0.933  
0.827  
0.437  
1.255  
0.523  
0.460  
0.354  
0.143  
0.082  
 
0.303  
 
0.218  
 
0.223  
0.254  
0.319  
0.626  
0.226  
0.491  
1.022  
0.262  
0.253  

148.30  
138.36  
122.64  
64.80  
186.11  
77.56  
68.21  
52.49  
21.20  
12.16  
 
44.93  
 
32.32  
 
34.07  
37.66  
48.79  
92.83  
33.53  
72.81  
151.56  
38.85  
32.51  

160.60  
149.83  
132.81  
70.18  
201.55  
83.99  
73.87  
56.85  
22.96  
13.16  
 
48.66  
 
35.01  
 
35.01  
40.79  
52.83  
100.53  
34.29  
78.85  
154.13  
42.07  
40.03  

173.27  
161.66  
143.29  
75.71  
217.45  
90.62  
79.70  
61.33  
24.77  
14.20  
 
52.50  
 
37.77  
 
34.4  
44.01  
57.00  
108.46  
39.15  
85.07  
177.08  
45.37  
41.85  

 
ท่ีมา : สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรสและเทรโนโลยีแห่งประเทศไทย (2534 , หน้า.130) 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.7 ข้อมูลเทคโนโลยีและหลักการท้างาน 

2.7.1  ที่กั นพับเก็บได้ เพื่อรวามสะดวกในการจัดเก็บ และเพิ่มใช้งานท่ีมีประสิทธิภาพ 

2.6.1.1  ราวจับเตียงโรงพยาบาล มีเพื่อประรองรนไข้ไม่ให้นอนตกเตียงและพยงุตัวรนไข้ 
โดยราวจับเตียงสามารถขึ้นและลงเท่านั้น การเอาขึ้นก็แร่ยกขึ้นเท่านั้น ตัวล็อรจะเด้งออกมารับไว้เอง 
ส่วนวิธีเอาลงก็แร่บีบตัวล็อรเข้าแล้วร่อยๆวางลง ท่ีต้องจับวางลงเบาๆ เพราะว่าถ้าเราไม่จับตัวราวจะ
ฟาดลงมาแรง อาจท าให้ช ารุดเสียหาย หรือ ท าให้ฟาดโดนแขนของผู้ใช้งานได้ ระบบตัวล็อตเป็นสลัก 

 
ภาพท่ี 2.74 แสดงราวจับเตียงโรงพยาบาล 

 ท่ีมา  : เตียงผู้ป่วย.com/วิธีใช้งานราวกัน้ตัว 

2.7.1.2  เสากั้นทางเดิน มีเพื่อรุมระบบการเข้าริวหรือห้ามเดินผ่านหลักการท างานเป็นการ

ม้วนสายกั้นผ้าอยู่ภายในมีสปริงแบบรดอยู่เพื่อการเก็บและจ่ายสายออกจากตัวเสาเพื่อรวามสะดวกใน

การใช้งานโดยปลายสายจะมีตัวยึดกับต้นเสาอีกต้นเพื่อการยึดติดไม่ให้มีการม้วนดีดกลับ 

 

ภาพท่ี 2.75 แสดงเสากั้นทางเดิน 

 ท่ีมา  : http://www.officemate.co.th/ Product/7100540 /เสากั้นทางเดิน-สายดึงแดง-เอเพ็กซส 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.7.1.3  บานพับ ส่วนมากเก็นใช้กับบานประตู หรือ บานเฟี้ยมเป็นลักษณะม่านก าแพงพับได้

โดยลักษณะเด่นของบานพับจะมีข้อต่อเป็นจุดหมุนช่วยลดพื้นท่ีการจัดเก็บ ส่วนมากจะมีรางน าร่อง 

 

ภาพท่ี 2.76 แสดงบานพับ 

 ท่ีมา  : http://www.108homedesign.com/th/content/บานเฟี้ยม 

2.7.2 การถอดประกอบโครงสร้างหลัก ข้อต่อเช่ือมส าหรับเหล็กชนิดกลมใช้ส าหรับเช่ือมต่อ
เหล็กท่อกลมเข้าด้วยกันโดยไม่ต้องเช่ือมถาวร ซึ่งอาจสามารถน าไปใช้ประโยชนสในส่วนของโรรงสร้าง
บางจุดท่ีใช้เหล็กท่อกลมและต้องการให้ถอดประกอบได้ วัสดุข้อต่อผลิตจากเหล็กแผ่นรีดเย็นขึ้นรูป 

 
ภาพท่ี 2.77 แสดงข้อต่อเหล็กท่อกลม 

ท่ีมา : http://percopnj.nanasupplier.com เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.7.3  การยกของขึ น ช่วยยกน้ าถังขึ้นสู่ตู้กดน้ าโดยใช้แรงเรรื่องทุ่นแรง 

2.7.3.1  ระบบไฮรโดลิร เป็นท่ีแพร่หลายในการช่วยยกของหนักโดยหลักการท างานออกแรง

กระท าดันของไหล( ของเหลว หรือ ก๊าซ) ด้วยลูกสูบท่ีมีพื้นท่ีหน้าตัดน้อย แล้วของไหลนั้นจะไปดัน

ลูกสูบท่ีมีพื้นท่ีหน้าตัดมากลูกสูบท่ีพื้นท่ีหน้าตัดมากก็จะไปดันสูงขึ้นเพื่อท างาน การท่ีผ่อนแรงมาก

หรือน้อยก็ขึ้นอยู่กับรวามแตกต่างของพื้นท่ีหน้าตัดของกระบอกสูบท้ังสองนี่แหละยิ่งพื้นท่ีแตกต่างกนั

มากเท่าไรก็ยิ่งผ่อนแรงได้มากเท่านั้น 

 

 

 

ภาพท่ี 2.78 แสดงหลักการท างานระบบไฮโดรลิร 
ท่ีมา : http://www.rmutphysics.com/ /charud/oldnews/146/science/hydro.htm 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.6.3.2  ระบบรานงัด หลักการท างานรือ แขนข้างยาวของรันช่ังซึ่งแบ่งออกเป็นช่องเท่าๆ 
กันมีรวามยาว เป็น 10 เท่า ของแขนข้างส้ันใช้ตุ้มน้ าหนักเพียง 10 กิโลกรัม แขวนท่ีปลายแขนข้าง
ยาว ก็จะถ่วง ต้านน้ าหนัก 100 กิโลกรัม ซึ่งแขวนท่ีปลายแขนข้างส้ันไว้ได้พอดี โดยรานจะอยู่นิ่งไมตี่
ปัดไปข้าง ใดข้างหนึ่งในลักษณะท่ีเรียกว่า สมดุล แต่ถ้าเล่ือนน้ าหนักบนรันช่ังไปแขวนไว้ที่กึ่งแขนขา้ง
ยาวรือช่องท่ี 5 จากจุดร้ า รันช่ังก็ช่ังส่ิงของได้เพียง 50 กิโลกรัม ตามสูตร R x a = P x b 

 

 

 

ภาพท่ี 2.79 แสดงหลักการท างานระบบรานงัด 
ท่ีมา : สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.7.3.3  ระบบลูกรอก หลักการท างาน แรงดึงในเชือกแต่ละเส้นเท่ากับรรึ่งเดียวของน้ าหนัก 

ท่ียกและเท่ากับแรงท่ีใช้ฉุดดังนั้น ถ้าเพิ่มจ านวนลูกรอกท่ี ติดตรึงและท่ีเรล่ือนท่ีได้ให้เป็นรอกตับสอง

ตับรือ ตับบนและ ตับล่าง รอกตับชุดนั้นจะสามารถผ่อนแรงได้มากยิ่งขึ้น อัตรา ในการผ่อนแรง ของ

รอกตับนั้นขึ้นกับจ านวนเส้นเชือกท่ีพันทบ ระหว่างลูกรอกท้ังสองตับนั้น เช่น มีเชือกส่ีเส้นก็จะผ่อน

แรงได้ ส่ีเท่า แต่แรงพยายามจะต้องฉุดเชือกเป็นรวามยาวถึงส่ีเท่าของระยะท่ีน้ าหนักนั้นถูกยกขึ้นไป 

 

 

ภาพท่ี 2.80 แสดงหลักการท างานระบบลูกรอก 
ท่ีมา : สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.7.4  การลดแรงกระแทก เพื่อลดรวามเสียหายต่อสินร้าหรือน้ าด่ืมท่ีอยู่บนรถเข็น 

2.7.4.1  ระบบเบรร ท าหน้าท่ีชลอรวามเร็วของรถ หรือท าให้รถหยุด ตามรวามต้องการของ

ผู้ขับรถ รถส่วนใหญ่ในปัจจุบัน ใช้การถ่ายทอดแรงเหยียบ ท่ีแป็นเบรร ไปถึงตัวอุปกรณสหยุดล้อ ด้วย

ระบบไฮดรอลิกซสกล่าวรือ ในขณะท่ีเราเหยียบเบรรลงท่ีแป้นเบรร แรงเหยียบนี้ จะถูกส่งไปท่ีแม่ป้ัม

น้ ามันเบรรเพื่อท าหน้าท่ีอัดแรงดันน้ ามันเบรร ออกไปตามท่อน้ ามันเบรร ผ่านวาลสวแยก ส่วนน้ ามัน

เบรร ไปจนถึงตัวเบรร ซึ่งติดต้ังอยู่บริเวณดุมล้อ และท่ีตัวเบรร ก็จะมีลูกปั้มน้ ามันเบรร เมื่อได้รับ

แรงดันมา ลูกปั้มน้ ามันเบรรจะดันให้ผ้าเบรร ไปเสียดทานกับชุดจานเบรรท่ีอยู่ใกล้ กับจานดิสกสเบรร 

หรือ ดรัมเบรร เมื่อเกิดรวามฝืดขึ้น ล้อก็เริ่มหมุนช้าลง เมื่อเพิ่มน้ าหนัก เหยียบเบรรเข้าไปอีก แรงดัน

น้ ามันเบรรเพิ่มมากขึ้น ก็ยิ่งมีรวามฝืดท่ีล้อเพิ่มขึ้น รถก็จะชลอรวามเร็วลง จนรถหยุดในท่ีสุด 

 

 

ภาพท่ี 2.81 แสดงอุปกรณสระบบเบรร  
ท่ีมา : ww.samrongbrakepad.com /index.php/2009-09-20-04-01-06/13-brake-system 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.7.4.2  ยางหรือขอบกันกระแทก ท าหน้าท่ีลดแรงกระแทกให้ยานพหานะเสียหายลดลง 
โดยลักษณะจะเป็นขอบหรือเส้น อาจรอบรถเลย หรือเพียงบริเวณมุม ยื่นออกมาจากโรรงสร้างหลัก 
วัสดุท่ีเป็นส่วนกันกระแทก มีท้ังชนิดเดียวกับโรรงสร้างหลักพาหนะเลย หรือ วัสดุชนิดอื่นเสริมเช่น 
พลาสติก ยาง ซีลิโรน โฟม ซึ่งเป็นวัสดุท่ีมีรวามยืดหยุนสูงช่วนรับแรงกระแทกและรืนรูปได้ดี  

 

 

 
ภาพท่ี 2.82 แสดงอุปกรณสลักษณสการกันกระแทก  

ท่ีมา : http://www.punngernhome.com/category 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.7.5 เทคโนโลยีล้อ มีรวามส ารัญอย่ายิ่งเพราะเป็นส่วนรับน้ าหนักท้ังหมดของรถเข็นและท า
หน้าท่ีประรองช่วยให้เรล่ือนท่ีสะดวก ลดแรงเสียดทาง ออกแรงน้อยลง 

2.7.4.1  ล้อรถเข็นที่สามารถเรล่ืนท่ีข้ามส่ิงกีดขวางได้ มีโรรงสร้างเหมือนรถเข็นชนิดรานงัด 
แต่ส่ิงท่ีแตกต่างกันรือ มีล้อ 6 ล้อ ซึ่งล้อท่ีเพิ่มขึ้นมานี้ไว้ส าหรับปีนขึ้นลงบันได มีส่วนประกอบท่ีส ารัญ 
2 ส่วนรือ โรรงรถเข็น และล้อรถเข็นขึ้นลงบันไดมีหลักการท างานโดยท าให้ล้อปีนบันไดเหมือนรนก้าว
ขา ขึ้นบันได การท างานของรถเข็นขึ้นลงบันไดจะอธิบายเป็นขั้นตอนโดยใช้ภาพท่ี 2 ประกอบ 
ขั้นตอนการท างาน ดังนี ้

 

 

ภาพท่ี 2.83 แสดงขั้นตอนการท างานของรถล้อเข็นข้ามส่ิงกีดขวาง 
ท่ีมา : http://www.punngernhome.com/category 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 2-1 ออกแรงดึงรถเข็นโดยให้ตัวรถเอียงขนานกับรวามชัน ของบันไดและล้อหมายเลข 
1 จะเข้าชนกับขอบบันไดขั้นแรก  

ภาพท่ี 2-2 ออกแรงดึงรถเข็นเพิ่มขึ้นอีกเล็กน้อยกจ็ะท าให้ชุดล้อ ท่ีประกอบด้วยแผ่นประกบ
สามเหล่ียมซึ่งหมุนได้รอบตัวเรล่ือนท่ีจึงท าให้ล้อหมายเลข 2 เปล่ียนต าแหน่งไปพาดกับบันไดขั้นต่อไป 

ภาพท่ี 2-3 ออกแรงดึงรถเข็นในระดับเดิมต่อไป ก็จะท าให้ชุดล้อ ประกอบด้วยแผ่นประกบ
สามเหล่ียมซึ่งหมุนได้รอบตัวเรล่ือนท่ีต่อไป จึงท าให้ล้อหมายเลข 2 หมุนเข้าไปชนขอบบันไดขั้นเดิม 
และล้อหมายเลข 1จะเปล่ียนต าแหน่ง ไปพาดกับ ขั้นบันไดเดียวกับ ล้อหมายเลข 2 ออกแรงดึงรถเข็น
ในระดับเดิมต่อไป รถเข็นสินร้าขึ้นลงบันไดก็จะ มีการท างานท านองเดียวกันกับข้ันตอนท่ี 2 และ 3 
การท างานลักษณะนี้จะท าต่อไปจนกว่ารถเข็นนี้จะขึ้นไปถึงช้ันบน และถ้าใช้รถเข็นนี้บนพื้นราบ หรือ
พื้นเอียงก็จะท างานเหมือนกับรถเข็นชนิดรานงัด จะต่างกันตรงท่ีรถเข็นขึ้นลงบันไดจะมีล้อสัมผัสพื้น 
4 ล้อ ตลอดเวลาเท่านั้น หากต้องการขนถ่ายสินร้า จากช้ันบนลงมาช้ันล่างทางบันไดก็สามารถท าได้
ด้วยรถเข็นประเภทนี้เช่นกันโดยไม่ต้องออกแรงดึง แต่ต้องรอยประรองรถเข็นพร้อมน้ าหนักบรรทุกให้
ร่อย ๆ เรล่ือนตัวลงมาทางบันไดเอง ซึ่งก็จะสะดวกกว่าการขนถ่ายสินร้าจากช้ันล่างขึ้นช้ันบน 
นอกจากนี้แล้วรถเข็นสินร้าขึ้นลงบันไดก็ยังสามารถขนถ่ายสินร้าบนพื้นราบและพื้นเอียงได้ดีอีกด้วย 

 
2.7.4.1  ล้อรถเข็น มีรวามหลากหลายของประสิทธิภาพการรับน้ าหนักขึ้นอยู๋กับ วัสดุท่ีใช้

ผลิต ขนาดรวามหนาของหน้าตัด ขนาดของเส้นผ่านศูนยสกลางล้อ โรรงสร้างท่ีออกแบบ และ
รุณสมบัติพิเศษท่ีผู้ผลิตรินร้นผลิตขึ้น สามารถแบ่งรราวๆได้ดังนนี้ 
ขนาดเส้นผ่านศูนยสกลางล้อ ท่ีนิยมใช้กัน 3 นิ้ว 4 นิ้ว 5 นิ้ว 6 นิ้ว 8 นิ้ว ไปจนถึง 10 นิ้ว 12 นิ้ว 
ซึ่งมีผลโดยตรงต่อ รวามสมารถในการรับน้ าหนักมีตั้งแต่ 40 กิโลกรัม ไปจนถึง 1,200 กิโลกรัม 
วัสดุท่ีใช้ผลิต รุณภาพดีสุดรับน้ าหนักได้มากสุดรือ สแตนเลส เหล็ก พลาสติก ยาง ตามล าดับ 

 
ภาพท่ี 2.84 แสดงลักษณะชนิดรวามหลากหลายของล้อ 

ท่ีมา : http://www.thailandbesthandtruck.com/ล้อรถเข็น.html#ล้อพีพี  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.8 ข้อมูลวัสดุปละการผลิต 
  2.8.1 เหล็ก เป็นโลหะ ซึ่งส่วนประกอบจะมีปริมาณรารสบอนต่ า มีโรรเมียมเป็นส่วนผสมหลัก

ประมาณ 10.5 % หรือมากกว่าท าให้เกิดการสร้างฟิลสมโรรเมียมออกไซดส (chromium oxide film : 

CrO2 หรือเรียกว่า passive film) ท่ีมองไม่เห็นเกาะติดแน่นอยู่ท่ีผิวหน้าท าให้เหล็กกล้ามีรวาม

ต้านทานการกัดกร่อน หากฟิลสมท่ีผิวหน้า ถูกท าลายออกซิเจนท่ีมีอยู่ในบรรยากาศจะเข้าท าปฏิกิริยา

กับโรรเมียม สร้างฟิลสมโรรเมียมออกไซดสทดแทนขึ้นใหม่ด้วยตัวมันเอง สเตนเลสสามารถปรับปรุง

รุณสมบัติ ในการต้านทานการกัดกร่อนและรุณสมบัติอื่นๆท่ีต้องการให้สูงขึ้นได้โดยการเพิ่มส่วนผสม

ของโรรเมียมและเพิ่มธาตุอื่น ๆ 

คุณสมบัติ  
-ทนทานต่อการกัดกร่อนสูง ยากต่อการขึ้นสนิม  
-ง่ายต่อการบ ารุงรักษาและท ารวามสะอาด  
-ทนรวามร้อน รวามเย็น และการเปล่ียนอุณหภูมิฉับพลันได้ดี  
-ง่ายต่องานประกอบหรือแปรรูป เช่น ตัด เช่ือม ขึ้นรูป ตกแต่งทางกล ลากขึ้นรูป ขึ้นรูปนูนต่ า เป็นต้น  
-สามารถเพิ่มรวามรงทนได้ด้วยการขึ้นรูปเย็น ใช้ในกรณีท่ีต้องการลดรวามหนา ลดน้ าหนัก  
-สวยงาม มีสีพื้นผิวให้เลือกมากมาย  
-น ากลับมาใช้ใหม่ได้เกือบ 100% และไม่เป็นพิษต่อส่ิงแวดล้อม 

ตารางท่ี 2.17 แสดงขนาดและราราท่อเหล็กเหล่ียม 

 

ท่ีมา : http://nutthastainless.siam2web.com/?cid=1250490  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.18 แสดงขนาดและราราท่อเหล็กกลม 

  
ท่ีมา : http://nutthastainless.siam2web.com/?cid=1250490 

2.8.2 ผ้า เป็น ส่ิงท่ีได้จากการน าวัสดุธรรมชาติหรือวัสดุท่ีสังเรราะหสข้ึนมาสานหรือทอจนเป็น

เนื้อเดียวกัน เช่น ฝ้าย ใยไหม ไนลอน เป็นต้น ประโยชนสของผ้ารือการน ามาตัดเย็บเป็นเรรื่องนุ่งห่ม 

เรรื่องใช้ประเภทผ้าต่างๆ และในด้านอื่นๆ เช่น การตกแต่งสถานท่ี เป็นต้น วัสดุท่ีหลักใช้ในการผลิตผ้า 

ได้แก่ วัสดุจากสัตวส วัสดุจากพืช แร่ธรรมชาติ และจากการสังเรราะหสเรมี 

คุณสมบัติ  
-ทนทานและท ารวามสะอาดได้สะดวก 

-ปกรลุมพื้นท่ีหรือบังสายตาได้ดี 

-น้ าหนักน้อยเรล่ือนย้ายสะดวก 

-สามารถเพิ่มลวดลายบนผ้าได้หลายวิธีและสะดวก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9D%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%83%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%AB%E0%B8%A1
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บทท่ี 3 

ออกแบบและการพัฒนาแบบ 

       จากการพิจารณาข้อมูลที่เกี่ยวข้องต่อการออกแบบ และได้น ามาวิเคราะห์ และสรุปผลข้อมูลใน
บทที่สอง ท าให้ทราบว่าในการออกแบบอุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน  าดื่มเพ่ือลดอาการบาดเจ็บร่างกาย
ของพนักงานจัดส่งสินค้า ต้องประกอบด้วยข้อจ ากัด และความต้องการต่างๆ รวมทั งขั นตอนในการ
พัฒนาแบบดังนี  
 
       3.1  ความต้องการ และขอบเขตในการออกแบบ (Requirement & Limitation) 

       3.2  แนวทางการออกแบบ (แยกตามส่วนประกอบ) 

       3.3  การพัฒนาแบบร่าง  (Sketch Design) 

       3.4  การท าโมเดลจ าลองเพ่ือทดสอบการใช้งาน (Model Study)  

       3.5  การพัฒนาแบบ ด้านการใช้งาน (Design Development) 

       3.6  สรุปผลการพัฒนาแบบ 

3.1 ความต้องการ และขอบเขตในการออกแบบ (Requirement & limitation) 

       จากการศึกษา และวิเคราะห์ข้อมูลในบทที่สอง ท าให้เกิดความต้องการรวมทั งขอบเขตในการ

ออกแบบอุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน  าดื่มเพื่อลดอาการบาดเจ็บร่างกายของพนักงานจัดส่งสินค้าดังนี  

3.1.1 ขอบเขตของพ้ืนที่ 

ออกแบบให้ใช้กับพื นที่จัดส่งสินค้า อาคารส านักงานโดย มีลิฟท์และทางลาดเอียงช่วยการขนย้าย 

โดยเริ่มจากบริเวณท้ายรถบรรทุกถึงตู้กดน  าดื่มในส านักงาน และคลังสินค้าของอาคาร  

3.1.2 ขอบเขตของประชากร 

ประชากรที่ใช้ศึกษา คือ กลุ่มพนักงานขนส่งน  าดื่ม เป็นหลัก 

3.1.3  ขอบเขตเนื้อหา 

  3.1.3.1  ออกแบบรถเข็นน  าถังที่บรรทุกและรับน  าหนักน  าถังได้ขั นต่ า 10 ถัง เพ่ือลดจ านวน

รอบในการขนส่งแต่ละสถานที่ 

  3.1.3.2  ออกแบบรถเข็นน  าถังที่ควบคุมทิศทางได้สะดวกและช่วยผ่อนแรง เพ่ือความ

ปลอดภัย 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  3.1.3.3  ออกแบบรถเข็นน  าถังที่ลดพื นที่จัดเก็บได้ เพื่อน าไปใช้งานได้สะดวก  

  3.1.3.4  ออกแบบรถเข็นน  าถังที่โฆษณาความน่าเชื่อถื่อส่งเสริมภาพลักษณ์ท่ีดีแก่บริษัทฯ 

3.2 แนวทางในการออกแบบ 
     ออกแบบรถเข็นน  าถังโดยแยกตามส่วนประกอบทั งหมด 7 ส่วนประกอบ ประกอบด้วย 
       (1)  การจัดเรียงวางน  าถังบนรถเข็น 
       (2)  วธิีช่วยผ่อนแรงการยกน  าถังคว่ าที่ตู้กดน  า 
       (3)  รูปการประคองน  าถัง 
       (4)  วธิีลดพื นที่จัดเก็บ 
       (5)  ระบบการล็อคและข้อต่อ 
 
  ทั งนี ได้ท าการส ารวจพฤติกรรมของพนักงานขนส่งน  าดื่มจากบทที่ 2 เล็งเห็นถึงจ าเป็นที่ต้อง
ออกแบบอุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน  าดื่มเพ่ือลดอาการบาดเจ็บร่างกายของพนักงานจัดส่งสินค้า 
 

3.2.1  แนวทางการจัดเรียงวางน้้าถังบนรถเข็น 
ความส าคัญในส่วนนี  คือเป็นวิธีการก าหนดหน้าตาของรถเข็นโดยรวมทั งหมดว่ามีขนาดเท่าไร 
 (A) เน้นการทรงตัวที่ดีของรถเข็นวางน  าถังตั งในลักษณะราบไปกับพื นทั งหมด  

(B) เน้นพื นที่การใช้งานที่น้อยโดยการวางถังตั งซ้อนในแนวดิ่ง 
(C) เน้นความสะดวกในการใช้งานโดยวางถังในแนวนอนและเรียงซ้อนกัน 
 

 

ภาพที่ 3.1 ภาพแสดงแนวทางการจัดเรียงวางน  าถังบนรถเข็น 

แบบ A ข้อดีคือ รถมีความมั่นคงไม่ล้มคว่ าได้ง่าย 

 ข้อเสียคือ ต้องก้มลงไปยกน  าขึ นมาเปลี่ยนน  าถังบนตู้กดน  าท าให้ปวดหลังได้ 

แบบ B ข้อดีคือ รถมีความสะดวกในการควบคุมทิศทาง ใช้พื นที่น้อย 

  ข้อเสียคือ มีโอกาสเสี่ยงสูงที่ถังน  าตกลงจากรถเข็นและรถเข็นอาจคว่ าได้ง่าย 

A B C

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบ C ข้อดีคือ รถมีความมั่นคงไม่ล้มคว่ าได้ง่ายและสะดวกในการใช้งาน 

  ข้อเสียคือ การบรรทุกต้องเล็งชั นวางก่อน 

เลือกแบบ C เพราะมีความเหมาะสมต่อการใช้งานมากท่ีสุด 

3.2.2  แนวทางวิธีช่วยผ่อนแรงการยกน้้าถังคว้่าที่ตู้กดน้้า 
ความส าคัญในส่วนนี  คือโครงสร้างหลักของรถเข็นที่สอดคล้องกับหลักการใช้งาน 
 (A) ใช้เครื่องมือกลไกต่างๆในการช่วยยกถังน  าขึ นมาจากพื น 

(B) ให้ถังน  าท่ีต้องการคว่ าอยู่ในระดับเดียวกับตู้กดน  า 
 

 

 

 

ภาพที่ 3.2 ภาพแสดงแนวทางวิธีช่วยผ่อนแรงการยกน  าถังคว่ าที่ตู้กดน  า 
  

A

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แนวทางการใช้เครื่องมือกลไกต่างๆในการช่วยยกถังน  าขึ นมาจากพื นสามารถแตกแนวคิดใช้

หลักการทุ่นแรงได้หลายรูปแบบดังภาพที่ 3.3 

 

ภาพที่ 3.3 ภาพแสดงแนวทางวิธีช่วยผ่อนแรงการยกน  าถังคว่ าที่ตู้กดน  าโดยใช้กลไกช่วย 

คานงัด

รถเข็นยกน้้าจากพื้นขึ้นสูง 1 เมตร

ไฮโดรลิคและคานงัด

รอกลิฟท์

สายพานและเฟือง

รางและแมแ่รง

ปริมาตรและน้้าหนัก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบ A - มีแรงเสียงทานของกลไกก่อให้เกิดความล่าช้าได้ 

- ใช้กลไกเพ่ือให้ผลที่ต้องการอาจมีการช ารุดจึงไม่สะดวกการใช้งาน 

- กลไกมีความเสื่อมต้องซ่อมบ ารุงบ่อย 

- มีความตายตัวของต าแหน่งที่ตั งส่งผลให้การจัดเก็บล าบาก 

แบบ B - ใช้แรงโน้มถ่วงช่วยเคลื่อนย้ายเป็นแรงธรรมชาติใช้งานสะดวก 

- ไม่ต้องพึงกลไกในการท างาน 

- มีชิ นส่วนส าคัญน้อยกว่าจึงการซ่อมบ ารุงน้อยกว่า 

- สามารถประยุกต์ใช้ได้สะดวกส่งผลให้การจัดเก็บท าได้สะดวก 

เลือกแบบ B เพราะมีความเหมาะสมต่อการใช้งานมากท่ีสุด 

3.2.3  แนวทางการประคองน้้าถัง 
ความส าคัญในส่วนนี  คือเป็นวิธีการก าหนดลักษณะรูปร่างหน้าตาของโครงสร้างหลัก 

(A) ใช้เหล็กกล่องและเหล็กท่อในการประคองถังน  า 
(B) ใช้เหล็กแผ่นในการประคองถังน  า 
 

 

 
 

ภาพที่ 3.4 ภาพแสดงแนวทางการประคองถังน  า 

A

B

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบ A ข้อดีคือ น  าหนักเบา โครงสร้างแข็งแรงไม่เสียรูปง่าย ถ่ายเทน  าหนักลงพื นได้ดี 
 ข้อเสียคือ ไม่สวยงามเท่าเหล็กแผ่น 
แบบ B ข้อดีคือ มีพื นที่ประคองถังน  ามาก เห็นเป็นระนาบได้จึงมีความสวยงามกว่าเหล็กท่อ 
  ข้อเสียคือ จุดรับน  าหนักอยู่ที่ข้อมีข้อพับ ตัวรถเข็นมีน  าหนักมาก 
 
เลือกแบบ A เพราะน  าหนักเบา รับน  าหนักได้ดี จึงมีความเหมาะสมต่อการใช้งานมากท่ีสุด 

3.2.4  แนวทางวิธีลดพื้นที่จัดเก็บ 
ความส าคัญในส่วนนี  คือข้อต่อ จุดเชื่อม วิธีการติดตั ง 
 (A) ใช้หลักการถอดประกอบ 

(B) ใช้หลักการพับเก็บ  

 

 
ภาพที่ 3.5 ภาพแสดงแนวทางวิธีลดพื นที่จัดเก็บ 

 
แบบ A ข้อดีคือ โครงสร้างมีความแข็งแรง ออกแบบง่าย ซ่อมบ ารุงสะดวก 
 ข้อเสียคือ ชิ นส่วนแยกออกจากกันได้จึงอาจมีการหายของสิ นส่วนได้ 
แบบ B ข้อดีคือ ทุกชิ นส่วนรวมติดอยู่ด้วยกัน ไม่มีชิ นส่วนที่หลุดหาย 
  ข้อเสียคือ มีข้อพับเยอะจึงรับน  าหนักได้ไม่ดีเท่า 
เลือกแบบ B เพราะใช้เวลาในการติดตั งเร็วและสะดวกจึงมีความเหมาะสมต่อการใช้งานมากที่สุด 

A

B

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.5  แนวทางระบบการล็อคและข้อต่อ  

ความส าคัญในส่วนนี  คือช่วยประคองให้โครงสร้างหลักตั งตรงและได้ระยะพร้อมใช้งาน 
 (A) ใช้เหล็กเส้นช่วยล็อคแบบการปิดฝาขวดน  า 

(B) ใช้เหล็กฉากหรือข้อต่อเสริมช่วยรั งยึดไว้  
(C) ใช้เหล็กแผ่นเหล็กดัดลอนช่วยรั งยึดไว้  

 

 

 
 

ภาพที่ 3.6 ภาพแสดงแนวทางแนวทางระบบการล็อคและข้อต่อ 

A

B

C

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบ A ข้อดีคือ สะดวกในการผลิต น  าหนักเบา 

 ข้อเสียคือ ไม่มีความแข็งแรงพอที่ยึดโครงสร้างหลักได้ ต้องท าการล็อคด้วยมือ 

แบบ B ข้อดีคือ ใช้โครงสร้างหลักในการช่วยประคองเอง ดูสอดคล้องกับโครงสร้างหลัก 

  ข้อเสียคือ วิธีการผลิตต้องมีความแม่นย า 

แบบ C ข้อดีคือ มีความแข็งแรงสูง สะดวกในการผลิต 

  ข้อเสียคือ ดูไม่สอดคล้องกับโครงสร้างหลัก 

เลือกแบบ B เพราะมีความเหมาะสมต่อการใช้งานมากท่ีสุดและไม่ขัดต่อลักษณะโดยรวม 

3.3  การพัฒนาแบบร่าง  (Sketch Design) 

จากแนวทางการออกแบบ ท าให้สามารถสรุปทิศทางของงานออกแบบได้ว่าจะมีส่วนประกอบ

หลักของรถเข็น ซึ่งขั นตอนนี จะเป็นการพัฒนาแบบร่างขนาดเล็ก (Sketch)  เพ่ือหาความคิด

สร้างสรรค์ท่ีแปลกใหม่ เพื่อที่จะน ามาเป็นแนวทางหลักในการพัฒนาให้มีความสวยงามน่าใช้งานยิ่งขึ น 

และน ามาปรับประยุกต์ให้เข้ากับแบบสุดท้ายที่จะเลือกต่อไป โดยด าเนินการตามขั นตอนการออกแบบ 

 1 รูปแบบลักษณะหน้าตาของโครงสร้างหลัก 

 

ภาพที่ 3.7 ภาพแสดงรูปแบบลักษณะของโครงสร้างหลัก 
 

เลือกแบบในกรอบแดงเพราะสะดวกในการผลิตและมีความแข็งแรงสามารถถ่ายเทน  าหนักได้ดี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2 รูปแบบลักษณะหน้าตาของชั นวางถังน  า 

 

ภาพที่ 3.8 ภาพแสดงรูปแบบลักษณะของชั นวางถังน  า 
 

เลือกแบบในกรอบแดงเพราะสะดวกในการผลิตมีความแข็งแรงสามารถถ่ายเทน  าหนักได้ไม่มีขอบ
เหลี่ยมมุม ที่ท าให้ถังเป็นรอย 
  

ใช้เหล็กกล่องเป็นชั้นวาง

ใช้เหล็กท่อเป็นชั้นวาง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3 รูปแบบลักษณะหน้าตาของราวจับ 

 

ภาพที่ 3.9 ภาพแสดงรูปแบบลักษณะของราวจับ 
 

เลือกแบบในกรอบแดงเพราะใช้เหล็กท่อกลมไม่มีเหลี่ยมให้กดทับมือ จึงจับสบายมือ มีลักษณะรูปทรง

เหมาะแก่การใช้งาน ส่วนบังคับทิศทางมีลักษณะตั งตรงสองข้าง และมีส่วนที่ส่งแรงเข็นผ่าน

จุดศูนย์ถ่วงท าให้เข็นได้ง่ายยิ่งขึ น 

  

ใช้เหล็กท่อเป็นราวจับ

ใช้เหล็กกล่องเป็นราวจับ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.4  การท้าโมเดลจ้าลองเพื่อทดสอบการใช้งาน (Model Study) 

ก่อนที่ท าการสรุปแบบได้มีการทดสอบท าโมลเดลตรวจสอบการท างานและใช้งานจริงจึงพบ

ข้อผิดพลาดในการเลือกแนวทางในส่วนของ แนวทางวิธีช่วยผ่อนแรงการยกน  าถังคว่ าที่ตู้กดน  า 

 

ภาพที่ 3.10 ภาพแสดงโมลเดลทดสอบกลไกการท างาน 

ได้เลือกแนวทางเครื่องมือกลไกต่างๆในการช่วยยกถังน  าขึ นมาจากพื นพบความไม่เหมาะสมการ
ใช้งาน ทั งประสิทธิภาพในการช่วยยก ความสะดวกในการใช้งาน การประยุคต์ใช้งาน จึงเปลี่ยน
แนวทางเป็นให้ถังน  าที่ต้องการคว่ าอยู่ในระดับเดียวกับตู้กดน  า 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ส่วนของแนวทางการประคองน  าถัง ก่อนหน้านี ผู้ออกแบบได้เลือกใช้เหล็กแผ่นในการ
ประคองถังน  า 

 
ภาพที่ 3.11 ภาพแสดงโมลเดลทดสอบการพับเก็บ 

จากการทดลองท าโมเดลการใช้เห็นแผ่นในการประครองพบจุดบกพร่องในส่วนของข้อต่อข้อพับ

ที่ต้องรับน  าหนักถังน  าซึ่งไม่เหมาะสมต่อการใช้งานจึงเปลี่ยนแนวทางเป็นใช้เหล็กกล่องและเหล็กท่อใน

การประคองถังน  าโดยสามารถประยุกต์ใช้โมลเดลร่วมกันได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.5  การพัฒนาแบบ ด้านการใช้งาน (Design Development) 

ได้มีการพัฒนาเปลี่ยนประเภทล้อที่ใช้ให้เหมาะสมต่อการใช้งานยิ่งขึ น จากของเดิมใช้ยางเทาซึ่ง

รับน  าหนักได้ไม่ดีพอส าหรับการบรรทุกน  า จึงส่งผลให้ใช้งานรถเข็นไม่สะดวกและโครงสร้างเสียหาย 

ดังนั นจึงเปลี่ยนใช้ล้อ PU ซึ่งมีความแข็งแรงและคงทนเหมาะแก่การใช้งานมากกว่า 

แบบเดิม ( ล้อยางเทา ) 

 

แบบใหม่ ( ล้อ PU ) 

 

ภาพที่ 3.12 ภาพแสดงความแตกต่างระหว่างการใช้ล้อยางเทาและล้อยาง PU 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ได้มีการพัฒนาด้านความสวยงามให้ส่งเสริมภาพลักษณ์ที่ดีขึ นโดยการเพ่ิมผ้าใบปิดบัง

โครงสร้างและเป็นพื นที่โฆษณาให้แก่บริษัทฯ 

แบบเดิม ( ก่อนติดผ้าใบ ) 

 

แบบใหม่ ( หลังติดผ้าใบ ) 

 

ภาพที่ 3.13 ภาพแสดงความแตกต่างระหว่างมีผ้าปิดและไม่มี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.6  สรุปผลการพัฒนาแบบ 

จากแนวทางที่เลือกมาและการพัฒนาแบบได้รูปร่างลักษณะการใช้งานดังนี  

 - การจัดเรียงวางน  าถังบนรถเข็น เน้นความสะดวกในการใช้งานโดยวางถังในแนวนอน 

 - วิธีชว่ยผ่อนแรงการยกน  าถังคว่ าที่ตู้กดน  า ให้ถังน  าที่ต้องการคว่ าอยู่ในระดับเดียวกับตู้กดน  า 

 - การประคองน  าถัง ใช้เหล็กกล่องและเหล็กท่อในการประคองถังน  า 

 - วิธีลดพื นที่จัดเก็บ ใช้หลัการพับเก็บ 

 - ระบบการล็อคและข้อต่อ ใช้เหล็กฉากหรือข้อต่อเสริมชั่วยรั งยึดไว้ 

จึงเป็นผลงานตัวต้นแบบที่สามารถบรรทุกน  าและพับเก็บได้ตามภาพที่ 3.14 

ขณะใช้งาน                   ตอนพับเก็บ 

    

ภาพที่ 3.14 ภาพแสดงการใช้งานของตัวต้นแบบ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี 4 

การน าเสนอผลงานการออกแบบ 

โครงการออกแบบอุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน ้าดื่มเพ่ือลดอาการบาดเจ็บร่างกายของพนักงาน

จัดส่งสินค้า มีวัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบอุปกรณ์เคลื่อนย้ายน ้าดื่มเพ่ือลดอาการบาดเจ็บร่างกายและ

ใช้งานสะดวก จากการค้นคว้าข้อมูล ออกแบบ และวิเคราะห์ผลการออกแบบดังที่กล่าวมาในบทที่

สอง และสาม ท้าให้ได้ข้อสรุปของรูปแบบการใช้งาน วัสดุที่ใช้ในการผลิต โดยได้ข้อสรุปสุดท้ายของ

ผลงานการออกแบบดังนี  

- ชิ นงานต้นแบบ รถเข็นถังน ้าดื่ม (Prototype) 

 - แผ่นน้าเสนอผลงาน 

  - แบบสั่งการผลิต 

  จากที่กล่าวมาข้างต้นนั นมีการสรุปข้อมูลเพ่ือน้าเสนอผลงาน ดังนี  

4.1  การน าเสนอผลงานขั้นสุดท้าย 

  จากการศึกษาข้อมูลต่างๆรวมทั งการวิเคราะห์ผลและสรุป ได้รวบรวมแสดงผ่านแผ่นน้าเสนอ

ผลงานต่อไปนี  

       4.1.1   ชื่อโครงการ  

       4.1.2   วัตถุประสงค์โครงการ 

       4.1.3   ข้อมูลการออกแบบ 

       4.1.4   แนวคิดการออกแบบ  

       4.1.5   ประเด็นที่เก่ียวข้องต่อการออกแบบ 

       4.1.6   การพัฒนาแบบ 

       4.1.7   ตัวอย่างการใช้งาน 

       4.1.8   วสัดุที่เลือกใช้ 

       4.1.9   ผลการออกแบบ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.1   ชื่อโครงการ

 

ภาพที่ 4.1 แผ่นน้าเสนอผลงาน “ชื่อโครงการ” 

4.1.2   วัตถุประสงค์โครงการ

 

ภาพที่ 4.2 แผ่นน้าเสนอผลงาน “วัตถุประสงค์โครงการ” 

โครงการออกแบบอุปกรณช่์วยเคลือ่นย้ายน ้าด่ืมตามหลกัการยศาสตร์
เพ่ือลดอาการบาดเจ็บร่างกายในระยะยาวของพนักงานจัดสง่สนิค้า

Design Accessory of Support Transfer Drinking Water According
to Ergonomic Principles for Relieve Staff’s Injuries in LongTerm

นายเงนิ สมบูรณกุ์ลวุฒิ 54020175

1/19

นายเงิน สมบูรณ์กลุวฒิุ 54020175

โครงการออกแบบอุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน ้าด่ืมตามหลักการยศาสตร์เพ่ือ
ลดอาการบาดเจ็บร่างกายในระยะยาวของพนักงานจัดส่งสินค้าวัตถุประสงค์ของโครงการ2/19

วัตถุประสงค์ของโครงการ
ลดอาการบาดเจ็บสะสมของร่างกายจากการเคล่ือย้ายสินค้าและ

เพิม่ประสิทธิภาพการท างานของพนักงานจัดส่ง
ผ่านการออกแบบอปุกรณ์ช่วยเคล่ือนย้ายน  าด่ืมหลักการยศาสตร์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.3   ข้อมูลการออกแบบ 

 

ภาพที่ 4.3 แผ่นน้าเสนอผลงาน “ประเภทข้อมูล” 

 ข้อมูลที่ศึกษามาจากพฤติกรรมเดิมที่พนักงานท้าหน้าที่เดิมอยู่ว่ามีปัญหาอย่างไร โดยมี 2 

หัวข้อคือ สาเหตุอาการเจ็บปวดและความต้องการทางประสิทธิภาพ เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั งไว้ 

 

ภาพที่ 4.4 แผ่นน้าเสนอผลงาน “แสดงพฤติกรรมเดิมที่พนักงานท้างาน” 

ข้อมูล

สาเหตุของอาการบาดเจ็บความต้องการทางประสิทธิภาพ

ศึกษา Scenario

นายเงิน สมบูรณ์กลุวฒิุ 54020175

โครงการออกแบบอุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน ้าด่ืมตามหลักการยศาสตร์เพ่ือ
ลดอาการบาดเจ็บร่างกายในระยะยาวของพนักงานจัดส่งสินค้าแนวทางการศึกษา3/19

ลดอาการบาดเจ็บสะสมของร่างกายเพิม่ประสิทธิภาพการท างาน

Scenario เดิม

นายเงิน สมบูรณ์กลุวฒิุ 54020175

โครงการออกแบบอุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน ้าด่ืมตามหลักการยศาสตร์เพ่ือ
ลดอาการบาดเจ็บร่างกายในระยะยาวของพนักงานจัดส่งสินค้า4/19

เข็นมาถึงตู้กดน  า น  าถังเปล่าลงจากตู้กดน  า ก้มลงเปิดฝาและยกถังน  าขึ น

ประคองถังและเล็งจดุคว่ าถัง ยกถังคว่ าส าเร็จ เก็บถังเปล่าคืนวางบนรถ เข็น น าถังเปล่าขึ นรถบรรทุก

เข็นรถไปตามทาง

เข็นรถไปคลังสินค้าย่อยแต่ละชั น น าถังน  าลงคลังสินค้าย่อยแต่ละชั น

ล าเลียงถังน  าใส่รถเข็น

Scenario เดิม

การจัดเก็บของรถเขน็ที่พบัได้ น ามาวางไวบ้นพื นราบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.5 แผ่นน้าเสนอผลงาน “สรุปความต้องการเพ่ือประสิทธิภาพการท้างาน” 

 

ภาพที่ 4.6 แผ่นน้าเสนอผลงาน “สาเหตุของอาการปวดหลัง” 

สรุป Design requirement เพ่ือประสิทธิภาพการท้างาน

การส่งน  าแต่ละแห่งควรจะส่ง 10 ถังขึ นไปจึงจะช่วยลดระยะเวลา

จากการส ารวจพื นที่พบว่า พื นที่แคบที่สุดที่จะต้องเดินทางผ่านคือ ลิฟท์ขนส่ง ความกว้าง 0.9 เมตร

จากค่าเฉล่ียของถังน  า จ านวน 10 ถัง (น  า 1 ถังหนัก 20.5 กโิลกรัม) คือ 246 กโิลกรัมขึ นไป

จ้านวนของถังน ้าที่ขนส่ง

ความคล่องตัว

การรับน ้าหนัก

1

2

3

สามารถติดโลโกข้องบริษัทได้ ดูแขง็แรงทนทานน่าเชื่อถือ
ภาพลักษณ์ ความสวยงาม5

จะต้องสามารถน ารถเขน็ขึ นรถบรรทุกไดในขณะที่บรรทุกน  าอยูเ่ต็มคันรถ
ใช้พื นที่จัดเก็บน้อย4

นายเงิน สมบูรณ์กลุวฒิุ 54020175

โครงการออกแบบอุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน ้าด่ืมตามหลักการยศาสตร์เพ่ือ
ลดอาการบาดเจ็บร่างกายในระยะยาวของพนักงานจัดส่งสินค้าสรุป เพ่ือประสิทธิภาพการท้างาน5/19

สาเหตุของอาการบาดเจ็บ

นายเงิน สมบูรณ์กลุวฒิุ 54020175

โครงการออกแบบอุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน ้าด่ืมตามหลักการยศาสตร์เพ่ือ
ลดอาการบาดเจ็บร่างกายในระยะยาวของพนักงานจัดส่งสินค้าสาเหตุของอาการบาดเจ็บ6/19

การยกถังน ้า ขึ น-ลง ตลอดเวลา

ยกขึ นยกขึ น ยกขึ นวางลงวางลง

ยกและวาง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.7 แผ่นน้าเสนอผลงาน “สรุปความต้องการเพ่ือลดอาการบาดเจ็บ” 

4.1.4   แนวคิดการออกแบบ 

ภาพที่ 4.8 แผ่นน้าเสนอผลงาน “แนวคิดของการออกแบบ”  

สรุป Design requirement เพ่ือลดอาการบาดเจ็บ

ออกแรงในการเคล่ือนย้ายน  าน้อยลง

ผ่อนแรงขณะยกถังขึ นหรือลง1

การเปล่ียนถังน  าเป็นเร่ืองล าบากเพราะต้องยกจากพื นขึ นบนตู้กดน  า

คว่้าถังน ้าได้สะดวก2

การน าถังน  าวางบนรถเขน็และน าลงมากจากรถเข็นสะดวก

วางถังน ้าได้สะดวก3

การควบคุมทิศทางรถเขน็ได้ดี

เข็นรถได้สะดวก4

นายเงิน สมบูรณ์กลุวฒิุ 54020175

โครงการออกแบบอุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน ้าด่ืมตามหลักการยศาสตร์เพ่ือ
ลดอาการบาดเจ็บร่างกายในระยะยาวของพนักงานจัดส่งสินค้า8/19 สรุป เพ่ือลดอาการบาดเจ็บ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.9 แผ่นน้าเสนอผลงาน “วิเคราะห์เปรียบเทียบแนวคิดการออกแบบ”  

4.1.5   ประเด็นที่เกี่ยวข้องต่อการออกแบบ

 

ภาพที่ 4.10 แผ่นน้าเสนอผลงาน “ประเด็นที่เกี่ยวข้องต่อการออกแบบ” 

ใช้กลไกผ่อนแรงประเด็น การดึงน ้าถังลงอย่างเดียว

วิเคราะห์เปรียบเทียบ

ความเร็วในการใช้งาน
ความคล่องตัว
การดูแลรักษา
การประยุกต์

มีแรงเสียดทานของกลไก

ใช้กลไกเพื่อให้ผลที่ต้องการ
กลไกมีความเส่ือม
มีความตายตัวของต าแหน่ง

ที่ตั งส่งผลให้การจัดเก็บล าบาก

สามารถประยุกต์ใช้ได้สะดวก
จัดเก็บท าได้สะดวก

มีการซ่อมบ ารุงน้อย
ใช้มือท าได้เลย
ใช้แรงโน้มถ่วงช่วยเคล่ือนย้าย

นายเงิน สมบูรณ์กลุวฒิุ 54020175

โครงการออกแบบอุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน ้าด่ืมตามหลักการยศาสตร์เพ่ือ
ลดอาการบาดเจ็บร่างกายในระยะยาวของพนักงานจัดส่งสินค้าเปรียบเทียบแนวทางการออกแบบ10/19

ลิฟท์ทีใ่ช้ขนของและโดยสาร รับน  าหนักได้ 1.5 ตัน
น  า 12 ถงั หนักถงัละ 20.5 กก. เป็น 246 กก.
น  าหนักรถเขน็ 25 กก. น  าหนักคนเขน็ 65 กก.
รวมน  าหนักทั งหมด 336 กก. ยงัเหลือน  าหนัก 1,164 กก.

พื นที่ภายในลิฟท์ 150 ซม. * 160 ซม.
รถเขน็ตอนขณะใช้งาน 70 ซม. * 110 ซม.
คนเขน็ 1 คน ยงัเหลือพื นที่ ให้คนเข้าอีก 6 คน

ขนาดประตูลิฟท์ 90 ซม.
ฐานรถเขน็กวา้ง 70 ซม. เพื่อรับน  าหนักจดุศูนยถ์ว่งที่ดี
และเขา้ออกลิฟท์ได้สะดวก

ประเด็นที่เก่ียวข้องภายในลิฟท์

นายเงิน สมบูรณ์กลุวฒิุ 54020175

โครงการออกแบบอุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน ้าด่ืมตามหลักการยศาสตร์เพ่ือ
ลดอาการบาดเจ็บร่างกายในระยะยาวของพนักงานจัดส่งสินค้าที่มาของขนาดและปริมาณที่บรรทุก12/19

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.6   การพัฒนาแบบ 

 

ภาพที่ 4.11 แผ่นน้าเสนอผลงาน “การพัฒนาแบบ” 

4.1.7   ตัวอย่างการใช้งาน 

 
ภาพที่ 4.12 แผ่นน้าเสนอผลงาน “ตัวอย่างการใช้งาน” 

-สิ นเปลืองวัสดุ
-มีน ำหนักมาก
-จุดรับน ำหนักต้องอยู่ที่ข้อพับ

-น ำหนักเบากว่า
-รับน ำหนักได้ดี

Design Development
Design Development 1

Design Development 2

นายเงิน สมบูรณ์กลุวฒิุ 54020175

โครงการออกแบบอุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน ้าด่ืมตามหลักการยศาสตร์เพ่ือ
ลดอาการบาดเจ็บร่างกายในระยะยาวของพนักงานจัดส่งสินค้าการพัฒนาแบบ13/19

ของเดิม ต้องลงจากรถบรรทุก ยกรถเข็นลง
และก้มลงมาวางราบกับพื นแล้วติดตั ง

ของใหม่ สามารถน ารถเข็นวางไว้ที่พื นได้ขณะอยู่บนรถ

การยกขึ นลงรถเข็นลงจากรถบรรทุก
Usage

นายเงิน สมบูรณ์กลุวฒิุ 54020175

โครงการออกแบบอุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน ้าด่ืมตามหลักการยศาสตร์เพ่ือ
ลดอาการบาดเจ็บร่างกายในระยะยาวของพนักงานจัดส่งสินค้าการใช้งาน15/19

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.13 แผ่นน้าเสนอผลงาน “ตัวอย่างการใช้งาน 2” 

 

ภาพที่ 4.14 แผ่นน้าเสนอผลงาน “ตัวอย่างการใช้งาน 3” 

ของเดิม แรงที่เข็นส่งไปตัวรถมีเพียง
ที่ฐานรถไม่ผ่านจุดศูนย์ถ่วง

ราวจับไม่เอื ออ านวยต่อการเข็นของหนัก

ของใหม่ แรงเข็นส่งไปถึงจุดศูนย์ถ่วง
ท าใหเ้ข็นและควบคุมได้สะดวกขึ น

ราวจับออกแบบมาเพื่อการควบคุมทิศทางได้ดี

การเข็น
Usage

นายเงิน สมบูรณ์กลุวฒิุ 54020175

โครงการออกแบบอุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน ้าด่ืมตามหลักการยศาสตร์เพ่ือ
ลดอาการบาดเจ็บร่างกายในระยะยาวของพนักงานจัดส่งสินค้าความสะดวกในการใช้งาน16/19

พับเก็บ

กางออกเพ่ือใช้งาน

นายเงิน สมบูรณ์กลุวฒิุ 54020175

โครงการออกแบบอุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน ้าด่ืมตามหลักการยศาสตร์เพ่ือ
ลดอาการบาดเจ็บร่างกายในระยะยาวของพนักงานจัดส่งสินค้าขั นตอนการใช้งาน17/19

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.8   วัสดุที่เลือกใช้ 

 
ภาพที่ 4.15 แผ่นน้าเสนอผลงาน “วัสดุที่เลือกใช้” 

4.1.9   ผลการออกแบบ 

 
ภาพที่ 4.16 แผ่นน้าเสนอผลงาน “ผลการออกแบบ” 

เพื่อน  าหนักที่เบา
สะดวกในการเคล่ือนย้าย

ประสิทธิภาพการรับน  าหนักที่ดี
ความแข็งแรงของล้อ

น  าหนักเบา ท าลวดลายได้ง่าย
เพิ่มความสวยงาม

ล้อ Polyurethane (PU) ผ้าเหล็กท่อ เหล็กกล่อง

Material

นายเงิน สมบูรณ์กลุวฒิุ 54020175

โครงการออกแบบอุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน ้าด่ืมตามหลักการยศาสตร์เพ่ือ
ลดอาการบาดเจ็บร่างกายในระยะยาวของพนักงานจัดส่งสินค้าวัสดุและส่วนประกอบที่เลือกใช้18/19

1.ลดจำนวนครั งที่ต้องออก แรงยกน  าถงัขึ น
2.พับเก็บรถเข็นได้ในจังหวะเดียว
3.มีน ำหนักเบาเพื่อการเคล่ือนย้ายสะดวก

1.เลี ยวรถได้คล่องตัวมากขึ น
2.ขนส่งน ำได้ปริมาณมากขึ น
3.ลดระยะเวลาในการส่ง

ผลการออกแบบ
ลดอาการบาดเจ็บ

นายเงิน สมบูรณ์กลุวฒิุ 54020175

โครงการออกแบบอุปกรณ์ช่วยเคลื่อนย้ายน ้าด่ืมตามหลักการยศาสตร์เพ่ือ
ลดอาการบาดเจ็บร่างกายในระยะยาวของพนักงานจัดส่งสินค้าที่มาและความส้าคัญ19/19

เพ่ิมประสิทธิภาพการท้างาน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2 ภาพถ่ายช้ินงานต้นแบบ 

 

ภาพที่ 4.17 ภาพแสดงชิ นงานต้นแบบพร้อมใช้งาน 

 

ภาพที่ 4.18 ภาพแสดงชิ นงานขณะใช้งาน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.19 ภาพแสดงชิ นงานขณะพับเก็บ 

 

ภาพที่ 4.20 ภาพแสดงชิ นงานพร้อมจัดเก็บ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3 แบบเพื่อการผลิต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



WORKING DRAWING

WATER GALLON TROLLEY

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



CONTENT

ASSEMBLY ALL

SPECIFICATION

OVER ALL ตอนเก็บ

ASSEMBLY PART 1

2

OVER ALL ตอนใชงาน

4) แกนหมุน / 10) ชั้นวางลางขอบ / 11) ชั้นวางลาง / 12) ชั้นวางบน / 13) ชั้นวางที่ 2 / 14) ชั้นวางที่ 3

6) กันชนดานบน  / 7) กันชนดานลาง

8) ฐาน

5) ราวจับ

1) โครงหลัก

2) ฉากประคอง ซาย / 3) ฉากประคอง ขวา

16) ลอหนา

9)   แกนหมุนฐาน / 20) หมุดยึด / 27) จุกปดทอ

15) ลอหลัง

21) เคี้ยวเสือ / 22) ที่ยึดตอนเก็บ

24) เทป ตีนตุกแก / 25) กันกระแทกมุม / 26) กันกระแทกขาง

17) แผนยึดลอ / 18) สกรูยึดลอ / 19) นอตยึดลอ

ASSEMBLY PART A

ASSEMBLY PART B

ASSEMBLY PART C

ASSEMBLY PART D 23

23) พื้นที่โฆษณา / ASSEMBLY PART E

3-4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



KING MONGKUT’S INSITITUTE OF TECHNOLOGY LADKRABANG

DIVISION OF INDUSTRIAL DESIGN
ASSEMBLY PART 

WATER GALLON TROLLEY

NAME NGUEN SOMBOONKULAVUDI CODE 54020175

DEPARTMENT OF DESIGN

SCALE  - : - UNIT cm PAGE 01 OF 23

FACULTY OF ARCHITECTURE

A

B

C

D

E

PART A

PART B

PART C

PART D

PART E

1 2

2

3 4 5 12 13 14 15 17 18 19 20 21 22 26 27

2 3

23 24

8 9 271110

1 3 4 5 12 13 14 20 21 22 26 27

21 3 4 6 7 12 13 14 16 17 18 19 20 25 26 27

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



KING MONGKUT’S INSITITUTE OF TECHNOLOGY LADKRABANG

DIVISION OF INDUSTRIAL DESIGN
ASSEMBLY 

WATER GALLON TROLLEY

NAME NGUEN SOMBOONKULAVUDI CODE 54020175

DEPARTMENT OF DESIGN

SCALE  - : - UNIT cm PAGE 02 OF 23

FACULTY OF ARCHITECTURE

15

17

18

22

1

20

21

27

4

11

10

19 2 3

16

25 7 24 23

269 8

12

13

14

6
5

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6 กันชนดานบน 1 เชื่อมเหล็ก เงิน พนสีปดผิว เงา เหล็กทอกลม 6/8 นิ้ว หนา 1.2 มม.

7 กันชนดานลาง 1 เชื่อมเหล็ก เงิน พนสีปดผิว เงา เหล็กทอกลม 6/8 นิ้ว หนา 1.2 มม.

1 โครงหลัก 4 เชื่อมเหล็ก น้ำเงินเขม พนสีปดผิว ดาน เหล็กกลอง 1 นิ้ว * 1นิ้ว หนา 1.2 มม.

4 แกนหมุน 4 -เหล็ก เงิน พนสีปดผิว เงา เหล็กทอกลม 6/8 นิ้ว หนา 1.2 มม.

9 แกนหมุนฐาน 2 -เหล็ก น้ำเงินเขม พนสีปดผิว

2 ฉากประคอง ซาย 5 เจาะเหล็ก น้ำเงินเขม พนสีปดผิว ดาน เหล็กฉาก 1 นิ้ว * 1นิ้ว หนา 1.2 มม.

3 ฉากประคอง ขวา 5 เจาะเหล็ก น้ำเงินเขม พนสีปดผิว ดาน เหล็กฉาก 1 นิ้ว * 1นิ้ว หนา 1.2 มม.

NO. PART NAME QTY MATERIAL FINISHING TEXTURECOLOR REMARKPROCESS

DIVISION OF INDUSTRIAL DESIGN
SPECIFICATION

WATER GALLON TROLLEY

NAME NGUEN SOMBOONKULAVUDI CODE 54020175

DEPARTMENT OF DESIGN

SCALE  - : - UNIT cm PAGE 03 OF 23

FACULTY OF ARCHITECTURE

10 ชั้นวางลางขอบ 2 เชื่อมเหล็ก เงิน พนสีปดผิว เหล็กทอกลม 6/8 นิ้ว หนา 1.2 มม.

5 ราวจับ 1 เชื่อมเหล็ก เงิน พนสีปดผิว เหล็กทอกลม 6/8 นิ้ว หนา 1.2 มม.

11 ชั้นวางลาง 4 -เหล็ก เงิน พนสีปดผิว เหล็กทอกลม 6/8 นิ้ว หนา 1.2 มม.

12 ชั้นวางบน 6 -เหล็ก เงิน พนสีปดผิว เหล็กทอกลม 6/8 นิ้ว หนา 1.2 มม.

13 ชั้นวางที่ 2 6 -เหล็ก เงิน พนสีปดผิว เหล็กทอกลม 6/8 นิ้ว หนา 1.2 มม.

14 ชั้นวางที่ 3 6 -เหล็ก เงิน พนสีปดผิว เหล็กทอกลม 6/8 นิ้ว หนา 1.2 มม.

เงา

เงา

8 ฐาน 2 เชื่อมเหล็ก น้ำเงินเขม พนสีปดผิว เหล็กกลอง 1 นิ้ว * 1นิ้ว หนา 1.2 มม.

เหล็กเสน หนากวางกลม 3 มม.

ดาน

ดาน

เงา

เงา

เงา

เงา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



16 ลอหนา 2 -ยาง/เหล็ก - -- STP ลอยาง PU ตาย 5 นิ้ว 

17 แผนยึดลอ 4 เจาะเหล็ก น้ำเงินเขม ดานพนสีปดผิด เหล็กแผนหนา 1.2 มม.

18 สกรูยึดลอ 14 - - - -เหล็ก STP สกรูหัว 6 เหลี่ยม 5/8 นิ้ว ยาว 1 นิ้ว

19 นอตยึดลอ 14 - - - -เหล็ก STP นอตหัว 6 เหลี่ยม 5/8 นิ้ว

15 ลอหลัง 2 -ยาง/เหล็ก - - STP ลอยาง PU เปนเบรค 5 นิ้ว

21 เคี้ยวเสือ 6 เจาะเหล็ก เงิน พนสีปดผิว เงา เหล็กแผน หนา 1.2 มม.
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DIVISION OF INDUSTRIAL DESIGN
SPECIFICATION

WATER GALLON TROLLEY

NAME NGUEN SOMBOONKULAVUDI CODE 54020175

DEPARTMENT OF DESIGN

SCALE  - : - UNIT cm PAGE 04 OF 23

FACULTY OF ARCHITECTURE

-

20 หมุดยึด 8 -เหล็ก เงิน เงาพนสีปดผิว STP สกรูหัวผา 1/2 นิ้ว 

23 พื้นที่โฆษณา 1 เย็บผา น้ำเงินเขม สกรีนสีขาว สกรีนสัญญาลักษณบริษัท

24 เทป ตีนตุกแก 8 เย็บพลาสติก ขาว - -

25 กันกะแทกมุม 2 ติดกาวยาง ดำ - -

26 กันกะแทกขาง 8 ติดกาวยาง ดำ - -

27 จุกปดทอ 48 ติดกาวยาง ดำ - ดาน STP ที่รองขาโตะกลม FITT 1/2 นิ้ว

22 ที่ยึดตอนเก็บ 2 เชื่อมเหล็ก เงิน พนสีปดผิว เงา เหล็กแผนหนา 1.2 มม.

NO. PART NAME QTY MATERIAL FINISHING TEXTURECOLOR REMARKPROCESS

ดาน

ดาน

ดาน

ดาน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



FRONT VIEW

TOP VIEW

RIGHT SIDE VIEW
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DIVISION OF INDUSTRIAL DESIGN

WATER GALLON TROLLEY

NAME NGUEN SOMBOONKULAVUDI CODE 54020175

DEPARTMENT OF DESIGN

SCALE  - : - UNIT cm PAGE 05 OF 23

FACULTY OF ARCHITECTURE
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ตอนใชงาน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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OVER ALL

ตอนเก็บ

WATER GALLON TROLLEY

NAME NGUEN SOMBOONKULAVUDI CODE 54020175

DEPARTMENT OF DESIGN

SCALE  - : - UNIT cm PAGE 06 OF 23

FACULTY OF ARCHITECTURE
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FRONT VIEW

TOP VIEW

RIGHT SIDE VIEWเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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DIVISION OF INDUSTRIAL DESIGN

WATER GALLON TROLLEY

NAME NGUEN SOMBOONKULAVUDI CODE 54020175

DEPARTMENT OF DESIGN

SCALE  1 : 10 UNIT cm PAGE 07 OF 23

FACULTY OF ARCHITECTURE
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VIEW A
SCALE 1 : 10

1

FRONT VIEW

TOP VIEW

SIDE VIEW

BOTTOM VIEW

1) โครงหลัก
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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NAME NGUEN SOMBOONKULAVUDI CODE 54020175
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SCALE  1 : 1 UNIT cm PAGE 08 OF 23

FACULTY OF ARCHITECTURE
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2) ฉากประคอง ซาย

3) ฉากประคอง ขวา
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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DIVISION OF INDUSTRIAL DESIGN

WATER GALLON TROLLEY

NAME NGUEN SOMBOONKULAVUDI CODE 54020175

DEPARTMENT OF DESIGN 4)แกนหมุน 10)ชั้นวางลางขอบ

11) ชั้นวางลาง 12) ชั้นวางบน

13) ชั้นวางที่ 2 14) ชั้นวางที่ 3

SCALE  1 : 5 UNIT cm PAGE 09 OF 23

FACULTY OF ARCHITECTURE

FRONT VIEW SIDE VIEW

FRONT VIEW SIDE VIEW

FRONT VIEW SIDE VIEW

FRONT VIEW SIDE VIEW

FRONT VIEW SIDE VIEW
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4 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5) ราวจับ

WATER GALLON TROLLEY

NAME NGUEN SOMBOONKULAVUDI CODE 54020175

DEPARTMENT OF DESIGN
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FACULTY OF ARCHITECTURE
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VIEW F
SCALE 1 : 5
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6) กันชนดานบน

7) กันชนดานลาง

WATER GALLON TROLLEY

NAME NGUEN SOMBOONKULAVUDI CODE 54020175

DEPARTMENT OF DESIGN

SCALE  1 : 5 UNIT cm PAGE 11 OF 23

FACULTY OF ARCHITECTURE
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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8) ฐาน

WATER GALLON TROLLEY

NAME NGUEN SOMBOONKULAVUDI CODE 54020175

DEPARTMENT OF DESIGN
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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WATER GALLON TROLLEY

NAME NGUEN SOMBOONKULAVUDI CODE 54020175

DEPARTMENT OF DESIGN

SCALE  1 : 1 UNIT cm PAGE 13 OF 23

FACULTY OF ARCHITECTURE
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9)   แกนหมุนฐาน
20) หมุดยึด
27) จุกปดทอ

Standard Part สกรูหัวผา 1/2 นิ้ว 

Standard Part 

ที่รองขาโตะกลม FITT 1/2 นิ้ว

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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WATER GALLON TROLLEY

NAME NGUEN SOMBOONKULAVUDI CODE 54020175

DEPARTMENT OF DESIGN

SCALE  1 : 2 UNIT cm PAGE 14 OF 23

FACULTY OF ARCHITECTURE
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15) ลอหลัง

Standard Part ลอยาง 

Polyurethane ตาย 5 นิ้ว

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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16) ลอหนา

WATER GALLON TROLLEY
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Standard Part ลอยาง 

Polyurethane ตาย 5 นิ้ว
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17) แผนยึดลอ
18) สกรูยึดลอ
19) นอตยึดลอ

Standard Part 

สกรูหัว 6 เหลี่ยม 5/8 นิ้ว ยาว 1 นิ้ว
Standard Part นอตหัว 6 เหลี่ยม 5/8 นิ้ว

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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21) เคี้ยวเสือ

22) ที่ยึดตอนเก็บ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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24) เทป ตีนตุกแก
25) กันกระแทกมุม
26) กันกระแทกขางเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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พื้นที่โฆษณา

23) พื้นที่โฆษณา

ASSEMBLY PART E

PART E

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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PART A
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PART B

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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PART C

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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PART D

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 5 

บทสรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

การสรุปผลที่ได้น าเสนอในผลงานการออกแบบ ข้อเสนอแนะจากอาจารย์ที่ปรึกษา และ 
คณะกรรมการตรวจวิทยานิพนธ์ ข้อปรับปรุงและแก้ไขในด้านต่างๆ ข้อบกพร่องในการออกแบบ รวม
ไปถึงการเสนอแนะแนวทางการออกแบบของนึกศึกษา หลังจากที่ได้เสร็จสิ้นการท าวิทยานิพนธ์ครั้งนี้ 
พร้อมทั้งน าข้อผิดพลาดต่างๆมาแก้ไข และเสนอให้แก่ผู้ที่จะศึกษาต่อไปอีกด้วย โดยแบ่งออกเป็น
หัวข้อต่างๆดังนี้ 

กกกกกกก5.1 สรุปผลการออกแบบ 

กกกกกกก5.2 ข้อเสนอแนะของคณะกรรมการตรวจวิทยานิพนธ์ 

กกกกกกก5.3 ข้อเสนอแนะของนักศึกษาและขั้นตอนการปรับปรุงพัฒนาแบบ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.1 สรุปผลการออกแบบ 

5.1.1 ชิ้นงานช่วยลดอาการบาดเจ็บร่างกายของพนักงานในชั้นตอนการน าถังน้ าข้ึนลงรถเข็น 
  5.1.2 ชิ้นงานรับน้ าหนักน้ าถังทั้ง 12 ถังได้และสามารถเข็นเคลื่อนที่ได้สะดวก 
  5.1.3 การจัดเก็บชิ้นงานไม่สะดวกเนื่องจากมีข้อต่อหรือจุดหมุนจ านวนมาก จึงใช้เวลานาน
เพราะการออกแบบให้มีลักษณะการเก็บแบบพับ 

5.2 ข้อเสนอแนะของคณะกรรมการตรวจวิทยานิพนธ์ 

5.2.1 การควบคุมทิศทางของรถที่บรรทุกน้ าหนักมากควรเป็นลักษณะการลากจุงเพราะการ
ควบคุมทิศทางอยู่ที่หน้ารถจะสะดวกกว่า 
  5.2.2 ขนาดของรถมีความพอดีเกินไปควรลดขนาดให้เล็กลงและให้ด้านหน้ารถมีขนาดเล็ก
กว่าด้านท้ายรถรวมรวมไปถึงควรมีขอบด้านข้างรถ เพ่ือการเข้าพ้ืนที่แคบได้สะดวกข้ึน 
  5.1.3 ขนาดของมือจับมีขนาดเล็กเกินไปควรมีขนาดที่กระชับมือเพ่ือประสิทธิภาพในการจับ 
  5.1.4 การลดพื้นที่จัดเก็บควรเป็นลักษณะถอดประกอบเพื่อความแข็งแรงที่มากกว่าการพับ 
เพราะการพับเก็บมีจุดหมุนจ านวนมากท าให้ชิ้นงานไม่แข็งแรง 
  5.1.5 ชนิดสีที่ใช้ควรเป็นสีอบเพื่อคงทนต่อการเสียดสีขณะใช้งาน 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.3 ข้อเสนอแนะของนักศึกษาและขั้นตอนการปรับปรุงพัฒนาแบบ 

จากการทดลองใช้งานจริงแล้ว พบว่ามีความเป็นไปได้ในการปรับปรุงพัฒนาแบบให้ง่ายต่อ
การผลิตและการใช้งาน ดังนี้ 

 5.3.1 ระบบล็อคควรหรือตัวยึดเมื่อจัดเก็บควรเป็นวัสดุที่อ่อนตัวเช่นผ้า หรือเชือกเพ่ือการใช้
งานที่สะดวกเพราะถ้าเป็นวัสดุที่มีความแข็งตายตัวต้องใช้ความแม่นย าในการใช้งาน 
  5.3.2 จากค าแนะน าของคณะกรรมการผู้ตรวจวิทยานิพนธ์ได้พัฒนาการออกแบบมาเป็นดังนี้ 

 

ภาพที่ 5.1 ภาพแสดงแนวทางการแก้ไขตามข้อเสนอแนะเมื่อบรรทุกน้ าถัง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 5.2 ภาพแสดงแนวทางการแก้ไขตามข้อเสนอแนะขั้นตอนถอดประกอบ 

 ชิ้นส่วนต่างๆสามารถถอดประกอบได้โดยการเสียบเข้าช่องที่ออกแบบมาเพ่ือรับน้ าหนักได้
โดยเมื่อใช้งานโครงสร้างจะไม่เอียนเอียงไปด้านใดด้านหนึ่งเพราะในหนึ่งชิ้นมีจุดยึดถึง 4 จุด ซึ่งมีความ
ลึก 3 นิ้วท าให้แข็งแรงยิ่งขึ้น และยังคงใช้งานได้ตามปกติ ซึ่งวัสดุที่ใช้ เป็นวัสดุขนาดมาตราฐาน 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 5.3 ภาพแสดงแนวทางการแก้ไขตามข้อเสนอแนะขั้นตอนการจัดเก็บ 

  เวลาจัดเก็บสามารถวางชิ้นส่วนมาเรียงกันซ้อนทับกันได้เพ่ือประหยัดพ้ืนที่ในการจัดเก็บมาก

ขึ้นและสะดวกในการน าไปวางไว้บนท้ายรถบรรทุกโดยใช้ผ้าใบที่ติดประดับรถที่มีตราโลโก้บริษัทมา

รัดพันโครงสร้างเอาไว้เข้าด้วยกันเพ่ือไม่ใช้ชิ้นส่วนเคลื่อนแยกออกจากกันเป็นระเบียบ โดยพื้นที่ใช้ใน

การจัดเก็บ กว้าง 70 เซนติเมตร ยาว 110 เซนติเมตร สูง 48 เซนติเมตร น้ าหนัก 30 กิโลกรัมซึ่ง

สามารถยกแยกชิ้นได้ ระหว่าง ฐานรถ และ โครงตั้ง จึงยกได่สะดวกยิ่งขึ้น 

 การพัฒนาแบบครั้งนี้อ้างอิงโดยใช้หลักการเดียวกับรถลากใน บริษัท สยามแม็คโคร จ ากัด ที่

มีลักษณะรถ หน้ากว้าง ท้ายแคบ เสมอ โดยในส่วนหน้าจะมีราวจับให้ลากได้สะดวก สาเหตุที่หน้า

หน้าใหญ่ เพราะ มวลน้ าหนักจะอยู่ด้านหน้ารถและเมื่อลากจากด้านหน้าจะควบคุมทิศทางได้สะดวก

มากข้ึน เพ่ือความแน่นอนในการเข้าถึงที่แคบ เพราะหน้ารถกว้างสุด เมื่อหน้ารถผ่านได้ รถลากทั้งคัน

ก็ผ่านได้ จึงจะไม่เกิดปัญหาการเข้าที่แคบได้ครึ่งคันแล้วต้องเบียดข้างทางก่อเกิดความเสียหาย หรือ

ต้องถอยรถออก ซึ่งจะก่อความไม่สะดวกในเส้นทางการจราจร โดยล้อรถเข็นนั้น จะเป็นแบบหมุน

อิสระทั้ง 4 ล้อเพ่ือตอบสนองการใช้งานในลักษณะรถลาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 5.4 ภาพแสดงแนวทางการแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 

 เมื่อชิ้นงานถูกประกอบติดตั้งพร้อมใช้งานแล้วจะมีความสวยงามในเชิงจังหวะที่ไล่ล าดับ

ขนาดที่เท่าๆกันไปเรื่อยๆ และด้วยขนาดที่หน้าใหญ่ท้ายแคบท าให้เมื่อลากรถชนเข้ากับสิ่งของยัง

สามารถลากได้ต่อ โดยบริเวณมุมที่ฐานรถมีความโค้งมนและเป็นรางยาวต่อเนื่องจากหน้ารถถึงท้ายรถ

ให้รถยังเคลื่อนที่ต่อได้สะดวก  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 5.5 ภาพแสดงแนวทางการแก้ไขตามข้อเสนอแนะพร้อมใช้งาน 

 รถลากมีมือจับที่ยื่นออกมาจากตัวรถเพ่ือการลากดึงหรือส่งแรงที่ดี เพ่ือความสะดวกในการใช้
งานมากขึ้นและอยู่ในระดับที่ต่ าลงจากเดิมเพ่ือเหมาะสมแก่การลากมากขึ้น ในขณะเดียวกัน ลักษณะ
มือจับแบบเดียวกันก็สามารถเข็นรถได้ในกรณีพิเศษเช่นเดียวกันขนาดของมือจับโดยมาตราฐานที่
กระชับมือ มีขนาด 1 นิ้ว 

ขนาดโดยรวมทั้งหมดมีการแก้ไขพัฒนาให้เหมาะกับการใช้งานมากข้ึนโดย แบบเดิม ฐานรถมี
ความกว้างกว่าด้านบนรถเพ่ือประคองจุดศูนย์ถ่วงที่ดี จึงคงลักษณะแบบเดิมไว้ แต่ขนาดด้านหน้าและ
ท้ายมีขนาดแท่ากันจึงเมื่อเข็นชนผนังเข้าไม่สามารถเบียงรถออกได้สะดวกต้องถอยหลังและตั้งหลัก
ใหม่ ซึ่งแบบใหม่ได้พัฒนาให้มีปรับขนาดให้เหมาะสมตามหลักการของ รถลากในศูนย์การค้า ผลที่ได้
คือ น้ าหนักเบาขึ้น การเข้าที่แคบได้สะดวกขึ้น มือจับกระชับลากจุกได้สะดวก จัดเก็บสะดวก แบบที่
พัฒนาแล้วจึงมีลักษณะดังภาพที่ 5.5  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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