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บทคัดย่อ 
0000000 โครงการออกแบบชุดเฟอร์นิเจอร์ภายในห้องเรียนคณิตศาสตร์ระบบพัฒนาคุณภาพการ
ศึกษาด้วยเทคโนโลยีและสารสนเทศสำหรับเด็กชั้นประถมศึกษาตอนต้นน้ี เพื่อนําเสนอรูปแบบ
เฟอร์นิเจอร์ที่ช่วยสนับสนุนการเรียน การสอนคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพและเข้าถึงเด็กทุกคน 
เฟอร์นิเจอร์สามารถ ปรับเปลี่ยนได้ตามการใช้งานของนักเรียน ช่วยให้การตรวจงานและสอนของครูเข้า
ถึงนักเรียนทุกคน เท่าเทียมกัน ช่วยสร้างบรรยากาศการเรียนการสอนภายในห้องเรียนซ่ึงมีผลต่อสภาพ
จิตใจของผู้เรียน ให้น่าเรียนมากยิ่งข้ึน อีกทั้งพัฒนาความสามารถในการใช้เทคโนโลยีซ่ึงเป็นทักษะอัน
สำคัญบ่ิงในอนาคต 

0000000 จากการสํารวจโรงเรียนรัฐบาลภายในเขตกรุงเทพมหานครทําให้พบว่า โรงเรียนรัฐบาล 
แต่ละแห่งให้ความสําคัญกับห้องเรียน หากแต่ว่าคุณภาพการเรียนการสอนและคุณลักษณะหรือ 
คุณภาพของห้องเรียนที่ใช้ทําการเรียนการสอนไม่ควบคู่กัน กล่าวคือภายในห้องเรียนขาดการปรับปรุง 
เฟอร์นิเจอร์ที่ใช้ภายในห้องเรียนเกิดการชํารุด ขาดการซ่อมแซม อีกทั้งรูปแบบเฟอร์นิเจอร์ที่ใช้ ภายใน
ห้องเรียนไม่รองรับการใช้งานของเด็ก 

0000000 โดยการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ภายในโครงการน้ีประกอบด้วย โต๊ะเก้าอี้นักเรียน และ โต๊ะ
เก้าอี้ครู โดยจะรองรับการนำเทคโนโลยีที่ก้าวหน้ามาใช้ควบคู่กับการเรียนการสอน เพื่อเสริมสร้าง
ทักษะทางคณิตศาสตร์ควบคู่ไปกับทักษะการใช้เทโนโลยีอย่างถูกต้อง รวมถึงสร้างความสุขในการเรียนรู้
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คำนำ

 คณิตศาสตร์ คือศาสตร์แขนงหน่ึงที่เรียนรู้เกี่ยวกับการคำนวณและความคิดของมนุษย์ ซ่ึงใน
ปัจจุบันกลายเป็นหน่ึงใน 5 สาระวิชาหลักที่บรรจุอยู่ในหลักสูตรการศึกษาทั่วโลก โดยจุดม่งหมายใน
การเรียน คือการเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้กลุ่มประสบการณ์อื่น และการเรียนในระดับสูง รวมถึง
พัฒนาทักษะในการคิดอย่างเป็นข้ันเป็นตอน แต่ปัญหาคือการเรียนคณิตศาสตร์ในประเทศไทยน้ันยังมี
ประสิทธิภาพที่ไม่มากพอ สังเกตุได้จากผลทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ของ O-NET ที่ชี้วัดว่าคะแนนโดย
เฉลี่ยไม่ผ่านเกณฑ์ ซ่ึงมีเหตุมาจาก พื้นที่ในการศึกษาหรือบรรยากาศของห้องเรียนน้นไม่ตอบสนองการ
เรียนรู้เด็กทั้งด้านเทคโนโลยีและข้าวของเครื่องใช้ อีกทั้งโรงเรียนแต่ละแห่งก็มีการทรัพยากรที่ไม่เท่า
เทียมกันทำให้เกิดความเหลื่อมล้ำทางการศึกษา วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีจึงเกิดข้ึนเพื่อมีส่วนช่วยในการจัด
ระบบการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เสนอแนะการใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม รวมถึงออกแบบเฟอร์นิเจอร์ที่
เหมาะสมกับการเรียนรู้มากข้ึน เพื่อช่วยพัฒนาการศึกษาไทยต่อไป
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กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณป๊ากับม้าที่ให้โอกาสได้ทำในสิ่งที่ตนเองต้องการ ขอบคุณที่แม้ว่าจะทำผิดพลาดไป

มากแค่ไหนก็ยังคงรักและให้อภัยเสมอ ขอคุณที่เป็นกำลังใจให้ในทุกๆเรื่องเสมอมา

ขอขอบคุณอาจารย์ต่อวงศ์ ปุ้ยพันธวงศ์ เป็นอย่างสูงที่มีเมตตา คอยเป็นที่ปรึกษาให้ทั้งเรื่อง
วิทยานิพนธ์และการดำเนินชีวิต หลักการทำงานของอาจารย์ช่วยให้การทำวิทยานิพนธ์ราบรื่นและ
ประสบผลสำเร็จในวันน้ี ขอบคุณครับ

ขอขอบคุณอาจารย์ทุกท่านที่พยายามเคี่ยวเข็ญให้เป็นนักออกแบบที่เก่งและดี ความรู้ทั้งหมด
ทั้งมวลที่ได้รับจะนำไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อตนเองและสังคมสูงสุด

ขอขอบคุณเพื่อนๆ พี่ๆ น้องๆที่มาช่วยงานทุกคน เหมา เกด น้องเมหมี น้องชมพู่ น้องพุ และ
น้องรหัสที่ไม่ได้เอ่ยถึง ถ้าไม่มีพวกคุณเราคงผ่านมันไปได้ยากกว่าน้ีมาก ขอขอบคุณเพื่อนร่วมชะตา
กรรมกลุ่ม HD โฟลค บัง ที่ให้ที่พักอาศัยและช่วยสอนใช้โปรแกรม ขอบคุณกานสำหรับความเป็นเพื่อน
ที่ดีมากๆ ขอบคุณ อาม พีท ที่เวลาเครียดก็ได้คุยกันบ้าง(อะไรบ้าง)ให้หายเหน่ือยกันไป ขอบคุณมิ้น 
คอปเตอร์ ที่คอยรับคำปรึกษาตอนว้าวุ่นในทุกเรื่อง ขอบคุณข้าว เจ ที่พร้อมยื่นมือมาช่วยเหลือกันเสมอ 
ขอบคุณอุ้ยที่เวลามีอะไรลำบากก็ช่วยเหลือกันตลอดไม่เคยทิ้งกัน ขอบคุณนัทที่ให้ที่อาศัยและเสนอตัว
มาช่วยงานบ่อยครั้ง และขอขอบคุณเพื่อนอีกหลายๆคนที่ไม่ได้เอ่ยถึงมาในที่น้ี ทุกคนล้วนมีส่วนช่วยให้
มีวันน้ีได้ทั้งสิ้น

ตลอดเวลาที่อยู่ในรั้วลาดกระบังเราทำผิดพลาดไปหลายอย่าง ไม่ตั้งใจเรียน ไม่ร่วมกิจกรรม ไม่
ยุ่งเกี่ยวไม่สนใจใคร และกรรมไม่ดีอีกมากมายที่เราได้ก่อไว้ ล้วนส่งผลให้เรามีความรู้น้อยลง ติดความ
สบาย และสุดท้ายคือรู้สึกแย่กับตัวเองและรู้สึกผิดกับครอบครัว เพราะฉน้ัน ใครที่ได้ศึกษาวิทยานิพนธ์
ฉบับน้ีต่อไปและได้อ่านกิตติกรรมประกาศย่อหน้าน้ี ขอให้เลือกเดินทางที่ตนเองคิดว่าถูกต้องและไม่
เบียดเบียน พ่อ แม่ ครูอาจารย์ หรือแม้แต่เพื่อน เพื่อที่จะไม่ต้องประสบกับทางที่ซ้ำรอยเราและสำนึก
เสียใจในภายหลัง

ในท้ายที่สุดกรรมชั่วอันใดที่ข้าพเจ้าได้ก่อไว้ แก่พ่อแม่ ครูอาจารย์ ญาติสนิทมิตรสหาย และเจ้า
กรรมนายเวร ทั้งทางกายก็ดี ทางวาจาก็ดี ทางใจก็ดี โดยตั้งใจก็ดี ไม่ได้ตั้งใจก็ดี ข้าพเจ้าขอให้ท่านเหล่า
น้ันโปรดให้อภัยและอโหสิกรรมแก่ข้าพเจ้าด้วยเถิด
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บทที่1 

 
บทน ำ 

 
1.1ที่มำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 คณิตศาสตร์ คอืศาสตร์แขนงหนึ่งที่เรียนรู้เกี่ยวกับการค านวณและความคิดของมนุษย์ ซึง่ใน
ปัจจุบันกลายเป็นหน่ึงใน5สาระวิชาหลักที่บรรจุอยู่ในหลักสูตรการศึกษาทั่วโลก โดยจุดม่งหมายในการ
เรียน คือการเป็นเครื่องมือในการเรียนรูก้ลุ่มประสบการณ์อื่น และการเรียนในระดับสูง รวมถึงพัฒนา
ทักษะในการคดิอย่างเป็นขั้นเป็นตอน นอกจากน้ันยังสร้างเสริมทักษะต่างๆที่จ าเป็นต่อการด าเนินชีวิต 
เช่น การสังเกต ความละเอียดถี่ถ้วน ความแม่นย า ความมีสมาธิและรู้จกัแก้ปัญหา โดยเฉพาะอย่างยิ่งใน
ชีวิตประจ าวัน เราต้องใช้ความรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์อยู่ตลอดเวลา เช่น การประมาณค่า การซื้อ
ขาย การดูเวลา การชั่ง การตวง การวัด นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังมีบทบาทส าคัญในการพัฒนาความคิด
ของมนุษย์ ทั้งด้านความคิดสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์
ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และ
น าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างเหมาะสม 
 
 หลักสูตรการเรยีนวิชาคณิตศาสตร์เริ่มเรียนต้ังแต่ระดับช้ันประถมศึกษาขึน้ไปจนถึงระดับ
มัธยมศึกษา และอุดมศึกษาในบางรายวิชา โดยแบ่งเนื้อหาความรู้ให้เหมาะสมกับผู้เรียนในแต่ละวัย ใน
ส่วนของประเทศไทยสาระการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ อ้างอิงจากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาปี 2551 มี
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 ส่วนที่ 1จ านวนและการด าเนินการ ควมคิดรวบยอด และความรู้สึกเชิงค านวณ ระบบจ านวน
จริง สมบัติเกี่ยวกับจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อัตราส่วน ร้อยละ การแก้ปญัหาเกี่ยวกับ
จ านวนและการใช้จ านวนในชีวิตจริง 
 ส่วนที่  2การวัด ความยาว ระยะทาง น้ าหนัก พื้นที่ ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วย
วัดระบบต่างๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด และ
การน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆ 
 ส่วนที่  3เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ และสามมิติ การ
นึกภาพแบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (geometric 
transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน (translation) การสะท้อน (reflection) และการหมุน 
(rotation) 
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2 

 

 ส่วนที่  4พีชคณิต แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน เซตและการด าเนินการของเซต 
การให้เหตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดับเรขาคณิต อนุกรมเลขคณิตและ
อนุกรมเรขาคณิต 
 ส่วนที่  5การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น  การก าหนดประเด็น การเขียนข้อค าถาม การ
ก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมข้อมูล การจัดระบบข้อมูล การน าเสนอข้อมูล ค่ากลางและการ
กระจายของข้อมูล การวิเคราะห์และการแปลความข้อมูล การส ารวจความคิดเห็น ความน่าจะเป็น การ
ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความนา่จะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่างๆ และช่วยในการตัดสินใจในการ
ด าเนินชีวิตประจ าวัน 
 ส่วนที่  6ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย การ
ให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้สึกต่างๆ
ทางคณิตศาสตร์ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
 ส าหรับการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับชั้นประถมศึกษาตอนต้นน้ัน ถือได้ว่ามีความส าคัญต่อ
ผู้เรียนมากที่สดุ เนื่องจากเป็นการเรียนในระดับเริ่มต้นที่จะสร้างพื้นฐานความรู้ที่มั่นคงเพื่อการศึกษาใน
ระดับชั้นต่อไปอย่างมีประสิทธิภาพ รวมถึงผู้เรียนในวัยน้ีอยู่ในช่วงของการเสริมสร้างพัฒนาการด้าน
สติปัญญาที่ส าคัญและการสรา้งแรงจูงใจในการเรียน ซึ่งในส่วนของการศึกษาในประเทศไทยนั้นถือได้ว่า
มีปัญหา เนื่องจากผลการทดสอบO-NETซึ่งเป็นตัวช้ีวัดคุณภาพการศึกษาของแต่ละช่วงชั้นช้ีว่าผลการ
ทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6โดยเฉลี่ยไม่ผ่านเกณฑ์การศึกษาโดยมี
คะแนน38.06จาก100คะแนนเต็ม ซึ่งปัญหาที่แท้จริงนั้นเกิดจากความไม่เท่าเทียมกันของคุณภาพ
การศึกษาในแต่ละโรงเรียน เนื่องจากภาวะที่ขาดครูผู้สอน การรับมือกับการสอนหัวข้อที่ยากไม่ได้ 
รวมถึงสื่อที่ครแูต่ละโรงเรียนเลือกใช้ ไม่เหมือนกัน ส่งผลให้เกิดความเหลื่อมล้ ากันทางการศึกษาอย่าง
มาก 
 
 Distance Learning Information Technologyหรือ การพัฒนาคุณภาพการศึกษาด้วย
เทคโนโลยีสารสนเทศ (DLIT) คือหน่วยงานที่ก่อตั้งโดยส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
(สพฐ) ท าหน้าที่เป็นเครื่องมือที่มีเนื้อหาและเทคโนโลยีส าหรับการพัฒนาคุณภาพการศึกษาอย่างครบ
วงจร โดยมีเนื้อหาที่ตอบสนองความต้องการและการใช้งานของครูและนักเรียนทุกคน ในรูปแบบของสื่อ
ที่เปิดและเข้าถึงได้ทุกที่ทุกเวลาในรูปแบบของ โทรศัพทม์ือถือ แท็บเล็ต และคอมพิวเตอร์ ซึ่งมี
เป้าหมายเพ่ือให้ผลสมัฤทธิ์ทางการศึกษาดีขึ้น นักเรียนมคีุณลักษณะอนัพึงประสงค์ที่สอดคล้องกับ
ศตวรรษที่ 21ครูมีเครื่องมือที่ท าให้เกิดการพัฒนาวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง และการศึกษาไทยก้าวหน้าไป
อย่างแท้จริงโดยมีวัตถุประสงค์ คือ 
 1.เพื่อให้ครูและนักเรียนในโรงเรียนขนาดกลางและใหญ่จ านวน15,553 โรงเรียน ใช้เทคโนโลยี
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เป็นเครื่องมือในการจัดการเรียนรู้โดยมีการจัดรูปแบบ เนื้อหา วิธีการและเทคโนโลยีเหมาะสมกับยุค
สมัยและสภาพปัญหาของโรงเรียน นอกจากนี้ยังมุ่งหวังในการพัฒนาครู เพื่อน าไปสู่การพัฒนาเยาวชน
และการศึกษาอย่างยั่งยื่น 
 2.เพื่อลดความเหลื่อมล้ าและกระจายคุณภาพทางการศึกษาอย่างเสมอภาคและเท่าเทียม 
  
DLITมีการท างานแบ่งออกเป็น5รูปแบบได้แก ่
 1.DLIT Classroom ห้องเรียนDLITที่ถ่ายทอดการจัดการเรียนรู้ใน5กลุ่มสาระหลักโดยเน้น
หัวข้อที่ยาก ตั้งแต่ช้ันประถมศึกษาปีที1่-มัธยมศึกษาปีที6่ จากครูต้นแบบของโรงเรียนชั้นน าทั่วประเทศ
ไปสู่ห้องเรียนปลายทาง เพื่อใช้เปิดสอนแทนหรือสอนควบคู่ไปกับครูในห้องเรียนปลายทาง โดยเฉพาะ
กรณีที่ครูปลายทางไม่ใช่ครูตรงกลุ่มสาระการเรียนรู้หรือครูประสบปัญหาการสอนหัวข้อเรื่องที่ยากมา
โดยตลอด ท าให้นักเรียนได้เรียนรู้จากครูที่เก่งรวมถึงครูยังสามารถเตรียมการสอนล่วงหน้าได้โดยใช้สื่อ
ประกอบการสอนและคู่มือที่ทางDLITบริการ นอกจากนี้ยังมีในส่วนของการถ่ายทอดสดทางห้องเรียนต้น
ทางในโรงเรียนช้ันน า ผ่านเครือข่ายยูทูปไปยังโรงเรียนปลายทางซึ่งทางโรงเรียนสามารถจัดตารางสอน
ให้ตรงกับโรงเรียนต้นทางก็ได้ 
 2.DLIT Resources คลังสื่อประกอบการจัดการเรียนการสอนส าหรับครเูพื่อน าไปใช้ใน
ห้องเรียน ซึ่งท าให้นักเรียนได้เรียนรู้อย่างสนุกสนานและเขา้ใจบทเรียนมากขึ้น ช่วยแก้ปัญหาในเนื่อหาที่
สอนยาก โดยคลังสื่อการสอนDLITมีในรูปแบบที่หลากหลาย เช่น วีดิทัศน์ประเภทสารคดี, วีดิทัศน์
ประเภทAnimation, Learning Object, GameและInfographicเป็นต้น ซึ่งมีแหล่งทีม่า4ด้านคือ 
  1. สื่อการสอนที่สพฐ.และหนว่ยงานอ่ืนๆมีอยู่แล้ว โดยได้ท าการรวบรวม จัดหมวดหมู่
และเผยแพร ่
  2. สื่อการสอนที่ผลิตใหม ่
  3. สื่อการสอนที่ครูผลิตขึ้นเอง 
  4. สื่อการสอนจากต่างประเทศ โดยจะท าการรวบรวม คัดเลือก จัดหาใหถู้กต้องตาม
ลิขสิทธิ์และบรรยายเสียงภาษาไทย 
 3.DLIT Digital Library คือคลังข้อมูลส าหรบันักเรียนในการค้นคว้าเนื้อหาที่นอกเหนือจาก
หนังสือเรียนและหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน โดยเป็นห้องสมุดที่มีความหลากหลายทั้ง
รูปแบบและเนือ้หา ในด้านรูปแบบ จะมีทั้งหนังสือ วีดิทัศน์และสื่ออิเล็กทรอนิกส์อื่นๆ ในด้านเน้ือหา มี
การแบ่งหมวดหมู่ที่ตอบสนองความต้องการของนักเรียนในรูปแบบโครงงาน รายวิชาเพิ่มเติม และ
กิจกรรมพัฒนาผู้เรียนโดยไม่แบ่งหมวดหมูต่ามสาระการเรียนรู้ 
 4.DLIT PLC เครื่องมือพัฒนาวิชาชีพครู เกิดขึ้นจากแนวคิดที่ว่าคุณภาพของเยาวชนจะไม่มาก
ไปกว่าคุณภาพของครู จึงมีการให้ความส าคญักับการพัฒนาวิชาชีพครูมากขึ้น โดยมีปัจจัยส าคัญคือ 
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  1. สื่อวีดิทัศน์ที่ท าให้ครูได้เหน็แบบปฏิบัติการสอนที่ดีของครูคนอื่น เพื่อเป็นการเรียนรู้
จากต้นแบบ 
  2. สร้างชุมชนแห่งการเรียนรู้ทางวิชาชีพ หรือ Professional Learning Community 
ด้วยกิจกรรมแบ่ง   ปันและเรียนรูห้รือ Share and Learn  
  3.ระบบชี้แนะและพี่เลี้ยง หรอื Coaching and Mentoring โดยใช้กระบวนการของ 
Lesson Study    และ Buddy 
 5.DLIT Assessment คลังข้อสอบตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานใน8กลุ่มสาระ
การเรียนรู้ ตั้งแต่ระดับช้ันประถมศึกษาปีที1่-มัธยมศึกษาปีที6่ และข้อสอบอื่นๆเช่น O-NET,N.T.,PISA 
เพื่อเป็นการประเมินการเรียนตลอดภาคการศึกษา 
 คุณอนุสรณ์ ฟเูจริญ รองเลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ได้กล่าวไว้ในหัวเรื่อง
ความส าคัญและผลส าฤทธิ์ของการพัฒนาคุณภาพการศึกษาด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศ (DLIT) ว่าปัญหา
ส่วนใหญ่ของโรงเรียนในปัจจุบันคือ ความเหลื่อมล้ ากันทางการศึกษาด้วยเหตุจากปัจจัยได้แก่ ภาวะขาด
แคลนครูเนื่องจากบางโรงเรียนมีครูจ านวนน้อยกว่ามาตรฐานและหลายๆครั้งที่ครผูู้สอนไม่เชี่ยวชาญใน
วิชาที่ตนสอน รวมถึงเทคนิคการสอนและสือ่ที่ต่างกันไปในแต่ละโรงเรียนส่งผลให้ผลชีว้ัดทางการศึกษา
เช่นการสอบNTหรือO-NETมีคะแนนของอันดับต้นและปลายแตกต่างกันอย่างมาก แต่ปัญหาน้ีสามารถ
แก้ได้ด้วยการน าระบบDLITเข้ามาใช้ร่วมกับการเรียนการสอน เพราะสามารถกระจายสื่อการสอนจาก
ครูที่เก่งในโรงเรียนช้ันน าทั่วประเทศไปสู่โรงเรียนปลายทางที่เกิดปัญหาได้อย่างรวดเร็วและเท่าเทียมกัน
ส่งผลให้เกิดความเสมอภาค และยกระดับการศึกษาของโรงเรียนทั่วประเทศได้อย่างเท่าเทียม 
 
 เฟอร์นิเจอร์ถือเป็นเครื่องมือส าคัญอย่างหนึ่งในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เนื่องจากเป็นส่วนที่มี
ปฏิสัมพันธ์กับผู้สอนและผู้เรยีนในหลายๆดา้น ทั้งด้านการใช้งานที่ต้องรองรับกิจกรรมต่างๆที่ผู้สอน
น ามาใช้สอน ด้านเทคโนโลยีและสารสนเทศที่น ามาใช้ในห้องเรียนซึ่งเฟอร์นิเจอร์ก็ต้องสามารถปรับการ
ใช้งานไปตามเครื่องมือต่างๆได้ รวมถึงด้านความงามที่มีผลต่อบรรยากาศเพื่อสร้างความผ่อนคลายใน
การเรียนรวมถึงสร้างเสริมแรงจูงใจและทรรศนคติที่ดีในการเรียน แต่เฟอร์นิเจอร์ห้องเรียนในโรงเรียน
สังกัด สพฐ. กล่าวได้ว่าถูกใช้งานมาเป็นเวลานานท าให้เกิดการหมดสภาพ และไมส่ามารถน าไปใช้ให้เกิด
การเรียนรู้อย่างมีคุณภาพได้ รวมถึงระยะเวลาการใช้งานที่ยาวนานนั้นบ่งบอกถึงความล้าสมัยและไม่
ตอบรับการใช้งานระบบเทคโนโลยีและสารสนเทศ จึงเป็นที่มาของวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ซึ่งเกิดขึ้นเพื่อ
เสนอแนะออกแบบห้องเรียนคณิตศาสตร์ขึน้ใหม่ส าหรับนกัเรียนช้ันประถมศึกษาตอนต้นโดยใช้ระบบ
การเรียนแบบDLIT ในส่วนของระบบการท างานและเฟอร์นิเจอร์ภายในพื้นที่เพื่อรองรับการพัฒนา
หลักสูตรการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ในอนาคตของประเทศไทยที่น าเทคโนโลยีเข้ามาใช้ในการเรียน
การสอน เพราะเกิดความตระหนักถึงฐานความรู้วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนภายในประเทศที่ยังไม่อยู่
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ในขอบเขตของมาตรฐานที่ดีและคุณภาพของการศึกษาที่ไม่เท่าเทียมกัน เนื่องจากวิธีการเรียนการสอน 
กิจกรรมในห้องเรียน และการใช้งานเฟอร์นิเจอร์ที่ยังไม่เต็มประสิทธิภาพ 
 
1.2วัตถุประสงค ์
 
 1. เพื่อพัฒนาทักษะทางความคิดของนักเรียนช้ันประถมศึกษาตอนต้น ให้สามารถคิดอย่างเป็น
ระบบ มีการตัดสินใจที่ดี และสามารถแก้ปญัหาได้ด้วยวิธีการที่เหมาะสม 
 2. เพื่อพัฒนาทักษะทางคณติศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาตอนต้นให้มีพื้นฐานความรู้ที่
แข็งแรงสามารถน าไปใช้ศึกษาต่อในการเรียนระดับสูง รวมถึงใช้ในการด าเนินชีวิตประจ าวัน 
 3. เพื่อสร้างห้องเรียนคณิตศาสตร์ที่ตอบสนองต่อการใช้ระบบเทคโนโลยีและสารสนเทศในการ
เรียน 
 4. เพื่อพัฒนาทักษะทางคณติศาสตร์ของ นักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนต้นให้มีความรู้ที่ผ่าน
เกณฑ์ของสถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (สทศ.) ซึ่งเป็นผลชี้วัดระดับความรู้ของคนในประเทศ 
 5. เพื่อมีส่วนช่วยในการพัฒนาชาติ จากการพัฒนาเยาวชนซึ่งเป็นอนาคตของชาติ 
 6. เพื่อมีส่วนช่วยในการยกระดับความคิดและความรู้ของคนในชาติ ให้เท่าเทียมกับประเทศชั้น
น าของโลก 
 7. เพื่อมีส่วนช่วยในการยกระดับการเรียนการสอนภายในประเทศ 
 
1.3ควำมเปน็ไปได้ของโครงกำร 
 
 ด้านนโยบาย 
  นโยบายรัฐมนตรีว่าการกระทรวงศึกษาธิการประจ าปีงบประมาณ 2558 ในหมวด
นโยบายทั่วไปกล่าวว่าจะต้องสร้างโอกาสทางการศึกษาในสังคมไทย ให้ความส าคัญกับการสร้างความ
เท่าเทียมและเป็นธรรม โดยน้อมน าแนวทางทางการพัฒนาระบบการศึกษาของพระบาทสมเด็จพระ
เจ้าอยู่หัว และเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษาสมัยใหม่เข้ามาประยุกต์ใช้ เพื่อส่งเสริมให้ประชาชน
ทุกกลุ่มมีโอกาสเข้าถึงองค์ความรู้ได้โดยสะดวก และยกระดับคุณภาพการศึกษาอย่างเท่าเทียม ในส่วน
ของนโยบายเฉพาะเรื่องการพัฒนาระบบเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษาให้ทันสมัย มีเป้ามหายใน
การด าเนอนนโยบายคือ มีแผนงานและโครงการในการพัฒนาระบบเทคโนโลยีสารสนเทศสนับสนุนการ
เรียนการสอนอย่างเต็มรูปแบบ โดยขยายโรงเรียนน าร่องในการจัดท าหอ้งเรียน Smart Classroom 
ออกสู่ส่วนภูมิภาคมากขึ้น 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



6 

 

 ด้านสังคม 
  การเรียนวิชาคณิตศาสตร์คือการเรียนพื้นฐานของสิ่งที่พบเจอในชีวิตประจ าวัน ซึ่ง
ผู้เรียนสามารถน าความรู้ดังกล่าวไปใช้ได้ตลอดเวลา เช่น การประมาณค่า การซื้อขาย การดูเวลา การ
ชั่ง การตวง การวัด นอกจากนี้ คณิตศาสตร์ยังเป็นศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับความคิดของมนุษย์ซึ่งจะช่วย
เสริมสร้างพัฒนาการทางความคิด ทั้งด้านความคิดสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบ
แผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน 
ตัดสินใจ แก้ปญัหา และน าทกัษะดังกล่าวไปใช้ในสถานการณ์ในชีวิตได้อย่างเหมาะสม 
 
 ด้านเศรษฐกิจ 
  ส านักงบประมาณ ส านักนายกรัฐมนตรี ชีแ้จงในเอกสารงบประมาณประจ าปี
งบประมาณ พ.ศ.2559ถึงเรื่องการขยายโอกาสและพัฒนาคุณภาพการศึกษาว่าได้จัดสรรงบประมาณ
จ านวน 425,669.9ล้านบาทเพื่อให้คนไทยทกุกลุ่ม ทุกวัยได้มีโอกาสเข้าถึงบริการทางการศึกษาในสาขา
ต่างๆที่มีคุณภาพตามมาตรฐานอย่างทั่วถึง เป็นธรรมและต่อเนื่อง ส่งเสริมการปฏิรูปการศึกษาทั้งระบบ
ในด้านคุณภาพครู หลักสูตร ห้องเรียน และการใช้เทคโนโลยีด้านการศึกษาโดยพัฒนานโยบาย แผน 
และคุณภาพมาตรฐานการศึกษาขั้นพื้นฐานและมาตรฐานในโรงเรียนทุกระดับเพ่ือให้ผู้เรียนทุกคนได้รับ
โอกาสในการศึกษาอย่างทั่วถึง 
 
 ด้านการออกแบบ 
  โครงการนี้เป็นการเสนอะแนะออกแบบเพื่อจัดท าเฟอร์นิเจอร์ภายในห้องเรียน
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนต้น ซึ่งออกแบบโดยอ้างอิงจากการเรียนในระบบ DLIT 
มีสาระการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 2551 วิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบขึ้นเพื่อการ
เรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ และความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่ถูกน ามาใช้ในการเรียนการสอน รวมถึง
บรรยากาศที่เหมาะสม เพื่อให้ได้เฟอร์นิเจอร์ที่เหมาะสมกบัผู้เรียนและมสี่วนช่วยให้การเรียนรู้เป็นไป
อย่างมีประสิทธิภาพที่สุด 
 
 
1.4 ปัญหำและแนวทำงกำรแก้ปัญหำ 
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ปัญหำ แนวทำงกำรแก้ปัญหำ 

ชุดโตะ๊-เก้ำอี้นักเรียน 
1.ในโครงการนี้ได้เสนอแนะการใช้ Tablet ใน
ระบบการเรียนการสอน ซึ่งโต๊ะเรียนที่ใช้อยู่ใน
ปัจจุบันน้ันไม่มีส่วนจัดเก็บและควบคุมอุปกรณ์นี้ 
ท าให้ครูดูแลควบคุมการใช้งาน Tablet ของ
นักเรียนได้ยาก รวมถึงไม่ได้จัดการเร่ืองระยะห่าง
ระหว่าง Tablet และสายตาของนักเรียนซึ่งอาจ
ส่งผลเสีย ด้านสุขภาพได้ 
 
 
 
2.ในการใช้งาน Tabletบนโต๊ะเรียนมีอุปกรณ์ที่
จ าเป็นต้องใช้ร่วมกันคือ สายชาร์จแบตเตอรี่และหู
ฟังส าหรับการฟังสื่อนิทานเพื่อความรู้ หรือ audio 
book ในเวลาพักของวัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.ออกแบบโต๊ะเรียนซึ่งมีส่วนจัดเก็บTabletบนท็
อปของ โต๊ะสามารถเปิด-ปิดได้ และจัดวาง
ระยะห่างโดยวิเคราะห์ จากระยะการใช้งานและ
องศาการต้ัง Tabletที่เหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
2.1ออกแบบให้โต๊ะเรียนมีช่องส าหรับเดินสายไฟที่
สามารถซ่อนสายผ่านขาของโต๊ะได้ 
2.2 ออกแบบการจัดวางเต้ารับไฟฟ้าในพื้นที่
ห้องเรียนใหม่เพื่อให้เกิดความทั่วถึงในการใช้งาน
และเหมาะสมต่อการจัดโต๊ะทั้งในรูปแบบการเรียน 
Lecture และ Small group 
2.3ออกแบบให้ภายในช่องเก็บ Tablet มีพื้นที่
ส าหรับม้วน 
สายหูฟังเพื่อจัดเก็บ 
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ปัญหำ แนวทำงกำรแก้ปัญหำ 

3.ในการเรียนเรื่องการวัด นักเรียนจะต้องท า
กิจกรรมกลุ่ม โดยปัญหาคือเรื่องการตวงของเเข็ง
ซึ่งวัตถุดิบที่ใช้ตวงนั้นเป็นเมล็ดข้าวสารหรือเม็ด
พลาสติก ซึ่งอาจมีการตกหล่นหรือสูญหายขณะท า
กิจกรรมได ้
 
 
 
 
 
 
 
4.พื้นผิวของโต๊ะนั้นต้องรับกิจกรรมการระบายสี
จากการเสนอแนะวิธีการเรียนเรื่องการฝึกควบคุม
รูปร่างและวัตถ ุ
ซึ่งใช้การวาดรูป-ระบายสีแทนการเขียน 
 
 
 
ชุดโต๊ะ-เก้ำอี้คร ู
1.โต๊ะส าหรับครูในโครงการนี้ต้องรองรับหนังสือ
เรียนและใบงานจากนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่
1-3 ซึ่งควรมีการออกแบบให้แบ่งพ้ืนที่ส่งการบ้าน
เป็นส่วนๆเป็นแยกหนังสือและเอกสารของแต่ละ
ชั้นปี 
 
 
 
 

3.ออกแบบให้ขอบของโต๊ะเรียนมีร่องส าหรับกัน
วัตถุดิบตกหล่นโดยวางแพทเทิลของร่องรองรับ
การต่อโต๊ะเป็นกลุ่ม เพื่อการท ากิจกรรมการวัด 
ประมาณ 4-6คน 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.เลือกใช้วัสดุที่เป็นพ้ืนผิวของโต๊ะที่ท าความ
สะอาดได้และกันน้ า หรืออาจใช้วิธีการ Finishing 
ที่เคลื่อบพื้นผิวให้มีคุณสมบัตทิี่ต้องการ  
 
 
 
 
1.ออกแบบให้โต๊ะมีส่วนส่งการบ้านซึ่งแบ่งเป็น
ชั้นๆแบบลิ้นชกัโดยส่วนเก็บนั้นสามารถถอด
เปลี่ยนกับชั้นเก็บของได้เลย ใช้สีหรือกราฟฟิกใน
การแยกส่วนเก็บออกตามระดับช้ัน 
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ปัญหำ แนวทำงกำรแก้ปัญหำ 

2.โต๊ะส าหรับครูในโครงการนี้จะใช้เพ่ือวาง 
Laptop และเดินสายไฟต่างๆเพื่อควบคมุกระดาน
อิเล็กทรอนิกสห์น้าช้ันเรียน การอกแบบโต๊ะจึงต้อง
ค านึงถึงสัดส่วนพื้นที่ในการวางของ ระยะห่างของ
Laptopกับสายตา การเดินสายไฟให้ปลอดภัยและ
สะอาดตา 
 
 
 
 
 
 
 
 
ชั้นเก็บหนังสอืและอุปกรณก์ำรเรียน 
1.ชั้นเก็บของในโครงการนั้นต้องสามารถเก็บ
เอกสาร หนังสือเรียน นิทาน และอุปกรณ์ตา่งๆใน
ห้องเรียนได้ 
 
 
 
 
 
 
 
2.ชั้นเก็บหนังสือควรแบ่งการเก็บตามระดับชั้น 
และน าเข้าหรอืน าออกได้ง่าย 
 
 

2.1การจัดการพื้นที่แบ่งส่วนการใช้งานออกเป็น 3 
ส่วน คือ พื้นทีส่่งการบ้าน พื้นที่ท างานเอกสาร 
และพื้นที่วางอุปกรณ์เทคโนโลยี โดยค านึงถึงการ
ใช้งานที่สะดวกสบายเป็นหลัก 
2.2พื้นที่วางอุปกรณ์เทคโนโลยีมีช่องส าหรับลอด
สายไฟจากพื้นผิวของโต๊ะโดยสามารถเดินสายไฟ
เลียบกับขาโต๊ะเพื่อไม่ให้รก และมีความปลอดภัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.ออกแบบให้ช้ันเก็บของแบ่งเป็นส่วนใหญ่ๆ 2ส่วน
คือ ส่วนเก็บหนังสือ และส่วนเก็บอุปกรณ์โดย
ขนาดช่องค านึงถึงอุปกรณ์ชิ้นที่ใหญ่ที่สุด 
 
 
 
 
 
 
2.ออกแบบให้ช้ันเก็บหนังสือแบ่งเป็นช่องย่อยๆ
ตามระดับช้ันแต่ละช่องสามารถถอดออกและน าไป
แทนที่ช่องส่งการบ้านที่โต๊ะครูได ้
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ปัญหำ แนวทำงกำรแก้ปัญหำ 

ควำมงำม 
1.เฟอร์นิเจอร์เดิมที่ใช้ในห้องเรียนเดิมนั้นกลา่วได้
ว่าถูกใช้งานมาเป็นเวลานานจนหมดสภาพด้าน
การใช้งาน รวมถึงด้านความงามที่ไม่ตอบโจทย์การ
สร้างบรรยากาศการเรียนรู้ ท าให้ห้องเรียนไม่มี
ทิศทางที่ชัดเจน 
 
 
 
 
 
วัสด ุ
1.เนื่องจากโครงการนี้เป็นการออกแบบเฟอร์นิเอร์
ให้โรงเรียนในสังกัด สพฐ. งบประมาณที่ได้ในการ
ออกแบบห้องเรียนจึงอาจมีจ ากัด 

 
1.สร้างแนวคิดหลักที่เหมาะสมต่อการออกแบบ
เฟอร์นิเจอร์ชุดใหม่เพื่อเรียนวิชาคณิตศาสตร์
รวมถึงศึกษาเรื่องจิตวิทยาของสีเพื่อน ามาใช้ให้
เหมาะสมกับหอ้งเรียนในแต่ละส่วน 
 
 
 
 
 
 
 
1.ค านึงถึงราคาของเทคโนโลยีที่น ามาใช้ใน
ห้องเรียน การออกแบบเฟอร์นิเจอร์ควรเลือกใช้
วัสดุภายในประเทศที่มีราคาไม่แพงมากและใช้งาน
ได้ดี ส่วนความต้องการในการออกแบบนั้นอาจดู
แนวทางการเคลือบผิวหรือวิธีการอื่นๆให้ไดต้ามที่
ต้องการ 

 
1.5ขอบเขตโครงกำร 
 
 1.โครงการนี้เป็นการเสนอะแนะออกแบบห้องเรียนคณิตศาสตร์ในส่วนเฟอร์นิเจอร์และระบบ
การใช้งาน 
 2.กลุ่มผู้ใช้งานเฟอร์นิเจอร์คือนักเรียนชั้นประถมศึกษาตอนต้น 
 3.ออกแบบให้ใช้ระบบการศึกษาแบบDLITเต็มรูปแบบคือ การเรียนโดยใช้เทคโนโลยีและ
สารสนเทศเปน็หลัก 
 4.เสนอแนะเทคโนโลยีหรือสว่นประกอบร่วมที่เกี่ยวข้องสอดคล้องกับชุดเฟอร์นิเจอร์และการ
เรียนการสอน 
 5.ออกแบบโดยอ้างอิงกิจกรรมที่เกิดขึ้นจากห้องเรียนตัวอย่างโดยเลือกกิจกรรมที่เหมาะสมที่สุด 
 6.ออกแบบเฟอร์นิเจอร์โดยอ้างอิงสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์จากหลักสตูรแกนกลางการศึกษา 
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 7.พื้นที่ใช้งานคือสถานศึกษาสังกัด สพฐ. 
 8.เฟอร์นิเจอร์ในโครงการประกอบไปด้วย 
  โต๊ะนักเรียน 
  ที่นั่งนักเรียน 
  โต๊ะครู 
  ที่นั่งคร ู
  ชั้นเก็บหนังสือและอุปกรณ์เพ่ือการเรียนรู้ 
 9.ห้องเรียนระดับปฐมวัย 30 คนต่อห้องเรียน 
 10.ออกแบบโดยจ ากัดงบประมาณซึ่งวิเคราะห์จากราคากลางของเฟอร์นิเจอร์ภายในห้องเรียน
ที่ภาครัฐเคยจดัซื้อ 
 11.ใช้กระบวนการผลิตที่มีภายในประเทศ 
 
1.6แนวทำงศึกษำค้นคว้ำ 
   1.ศึกษาวิชาคณิตศาสตร์จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาเพื่อรับรู้เนื้อหาการเรียนที่จะเกิดขึ้น
ในห้องเรียน 
 2.ศึกษากิจกรรมในวิชาคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษาตอนต้นจากทั้งประเทศไทยและประเทศ
อื่นๆเพื่อวิเคราะห์ความต้องการในห้องเรียนคณิตศาสตร์ไทยและค้นหากิจกรรมใหม่ๆที่เหมาะสม 
 3.ศึกษาเกี่ยวกับเทคโนโลยีและสารสนเทศเพื่อการเรียนการสอนในท้องตลาดเพ่ือน ามา
เสนอแนะใช้ประกอบการศึกษา 
 4.ศึกษาทฤษฎตี่างๆที่เกี่ยวกับการเรียนรู้ และความคิดของมนุษย์ เพื่อออกแบบให้เหมาะสมกับ
พฤติกรรม และพัฒนาการในช่วงอายุของผู้ใช้งาน 
 5.ศึกษากลุ่มผู้ใช้งานเกี่ยวกับลักษณะนิสัย พฤติกรรม พฒันาการในด้านต่างๆ  
 6.ศึกษาห้องเรียนเพ่ือเรียนรู้ลักษณะการใชง้าน ขนาด กฏเกณฑ์และข้อบังคับในพื้นที่ 
 7.ศึกษาเฟอร์นิเจอร์เดิมที่ใช้งานในห้องเรียนเพื่อวิเคราะห์เกี่ยวกับการใช้งาน สัดส่วน และวัสดุ
ที่ใช้ผลิต 
 8.ศึกษาวัสดุและกรรมวิธีการผลิตภายในประเทศ 
 9.ศึกษาจิตวิทยาเกี่ยวกับ สี รูปทรง และบรรยากาศเพื่อใช้ในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์อย่าง
เหมาะสม 
  
1.7ผลทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 1. เฟอร์นิเจอร์สามารถตอบสนองการใช้เทคโนโลยีและสารสนเทศในการเรียนการสอนได้อย่าง
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มีประสิทธิภาพ 
 2. เฟอร์นิเจอร์สามารถตอบสนองกิจกรรมที่เกิดขึ้นของผู้เรียน 
 3. ห้องเรียนคณิตศาสตร์มีผลต่อการสร้างบรรยากาศและแรงจูงใจที่ดีในการเรียน 
 4. ห้องเรียนคณิตศาสตร์มีส่วนท าให้ทักษะทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนในประเทศเท่าเทียมกัน
มากขึ้น 
 5. เฟอร์นิเจอร์มีต้นทุนการผลิตไม่สูง สามารถตอบสนองต่องบประมาณของรัฐที่มีจ ากดั 
 6. เฟอร์นิเจอร์มีส่วนในการพัฒนาทักษะทางความคิดของผู้เรียน 
 7. ผู้เรียนมีความต้องการที่จะแสวงหาความรู้ และกระตือรือร้น 
 8. ผู้เรียนสามารถใช้ทักษะทางความคิดตัดสินใจและแก้ปญัหาต่างๆที่เกิดขึ้นในอนาคตได้ 
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บทที่ 2  

 

ศึกษาข้อมูล วิเคราะห์และสรุปผลข้อมูล  
 

2.1การศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ 
 การศึกษาวิชาคณิตศาสตร์คอืการศึกษาเกี่ยวกับความเป็นมาและความส าคัญโดยสังเขป และ
เน้นในส่วนเน้ือหาการเรียนการสอนในแตล่ะหัวเรื่องซึ่งวิเคราะห์จากกลุ่มผู้เรียนในระดับประถมศึกษา
ตอนต้น โดยน ามาตรฐานการเรียนรู้เข้ามาใช้เป็นแม่แบบที่จะส่งผลต่อการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ใน
ด้านการใช้งานด้วยการวิเคราะห์กิจกรรมของแต่ละเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตร์ 
 

 2.1.1ที่มาและความส าคัญของวิชาคณิตศาสตร์ 
 คณิตศาสตรเ์ป็นศาสตร์ที่มุ่งคน้คว้าเกี่ยวกับโครงสร้างนามธรรมที่ถูกก าหนดขึ้นเพ่ือสร้าง
ประโยชน์ในเชิงการค านวณแก่มนุษย์ ซึ่งมีการให้เหตุผลทีแ่น่นอนโดยใช้ตรรกศาสตร์ สัญลักษณ์ 
และสัญกรณ์คณิตศาสตร์ โดยมีค านิยามทั่วไปว่าคณิตศาสตร์เป็นสาขาวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบและ
โครงสร้าง, การเปลี่ยนแปลง, และปริภูม ิกล่าวสรุปได้ว่าคณิตศาสตร์นัน้สนใจ "รูปร่างและจ านวน"  
   เนื่องจากคณิตศาสตร์นั้นใช้ตรรกศาสตร์ สญัลักษณ์ และสัญกรณ์คณิตศาสตร์ หาค าตอบใน
แต่ละกิจกรรมอย่างมีขั้นมีตอน จึงสามารถพิจารณาคณิตศาสตร์ว่าเป็นระบบภาษาที่เพิ่มความแม่นย า
และชัดเจนให้กับภาษาทางการค านวณ ผ่านทางศัพท์และไวยากรณ์บางอย่าง นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยัง
ถูกจัดว่าเป็นศาสตร์สัมบูรณ์โดยจ าไม่เป็นต้องมีการอ้างถึงสิ่งใดๆจากโลกภายนอก ซึ่งนักคณิตศาสตร์
สามารถก าหนดและพิจารณาโครงสร้างบางประเภทส าหรับใช้ในคณิตศาสตร์ได้เองโดยเฉพาะ เพราะ
โครงสร้างเหล่านี้อาจท าให้สามารถอธิบายสาขาย่อยหลายๆสาขาได้ในภาพรวม หรือเป็นประโยชน์ใน
การค านวณพื้นฐาน 
 องค์ความรู้ในคณิตศาสตร์นั้นได้รวมกันเกิดเป็นสาขาวิชา หลักการเบื้องต้นที่เริ่มจากเลขคณิต
ไปยังการประยุกต์ใช้งานพ้ืนฐานของสาขา คณิตศาสตร์ที่รวมพีชคณิต เรขาคณิต ตรีโกณมิติ สถิติศาสตร์ 
และแคลคูลัส เป็นหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน แม้ว่าจะได้มีการพัฒนาและขยายขอบเขตไป
อย่างมากมายในช่วงเวลาหลายร้อยปี สาขาวิชาคณิตศาสตร์ยังคงถูกจัดว่าเป็นสาขาวิชาเดียวที่มีลักษณะ
แตกต่างจากสาขาอื่นๆ ซึ่งจดุม่งหมายในการเรียนคณิตศาสตร์นั้น คือการเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้
กลุ่มประสบการณ์อื่น และการเรียนในระดับสูง รวมถึงพัฒนาทักษะในการคิดอย่างเป็นขั้นเป็นตอน 
นอกจากนั้นยังสร้างเสริมทักษะต่างๆที่จ าเป็นต่อการด าเนินชีวิต เช่น การสังเกต ความละเอียดถี่ถ้วน 
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ความแม่นย า มีสมาธิและรู้จกัแก้ปัญหา โดยเฉพาะอย่างยิ่งในชีวิตประจ าวัน เราต้องใช้ความรู้และ
ทักษะทางคณติศาสตร์อยู่ตลอดเวลา เช่น การประมาณค่า การซื้อขาย การดูเวลา การช่ัง การตวง การ
วัด นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังมีบทบาทส าคญัในการพัฒนาความคิดของมนุษย์ ทั้งด้านความคิด
สร้างสรรค์ การคิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อย่างถี่ถว้นรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้
อย่างเหมาะสม 
 2.1.2คณิตศาสตร์กับการศึกษา 
  2.1.2.1สาระการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ 
 วิชาคณิตศาสตร์มีสาระการเรียนรู้ย่อยแบ่งส่วนเป็นหัวข้อต่างๆได้ 6 สาระการเรียนรู้ ดังนี้ 
 
 จ านวนและการด าเนินการ ควมคิดรวบยอด และความรู้สกึเชิงค านวณ ระบบจ านวนจริง 
สมบัติเกี่ยวกับจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อัตราส่วน ร้อยละ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน
และการใช้จ านวนในชีวิตจริง 
 การวัด ความยาว ระยะทาง น้ าหนัก พื้นที ่ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวัดระบบ
ต่างๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด และการน า
ความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในสถานการณต์่างๆ 
 เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ และสามมิติ การนึกภาพ
แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (geometric 
transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน (translation) การสะท้อน (reflection) และการหมุน 
(rotation) 
 พีชคณิต แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน เซตและการด าเนินการของเซต การให้
เหตุผล นิพจน ์สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดับเรขาคณิต อนุกรมเลขคณิตและอนุกรม
เรขาคณิต 
 การวิเคราะหข์้อมูลและความน่าจะเป็น  การก าหนดประเด็น การเขียนข้อค าถาม การก าหนด
วิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมข้อมูล การจัดระบบข้อมูล การน าเสนอข้อมูล ค่ากลางและการกระจาย
ของข้อมูล การวิเคราะห์และการแปลความข้อมูล การส ารวจความคิดเห็น ความน่าจะเป็น การใช้
ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่างๆ และช่วยในการตัดสินใจในการ
ด าเนินชีวิตประจ าวัน 
 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย การใหเ้หตุผล 
การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้สึกต่างๆทาง
คณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และความคิดรเิริ่มสร้างสรรค ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  2.1.2.2โครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์ ชัน้ประถมศึกษาตอนต้น 
 
ประถมศึกษาปีที1่ 
ภาคเรียนที่ 1 เวลา 100 ชั่วโมง 
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1จ านวนนับ 1ถึง5และ0 เนื้อหาเกี่ยวกับตัวเลขฮินดูอารบิก ตัวเลขไทย 
สัญลักษณ์ที่ใช้แสดงจ านวนเพื่อบอกปริมาณของสิ่งของ การเปรียบเทียบและเรียงล าดับจ านวนนับ1ถึง5
และ0 
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 2จ านวนนับ 6ถึง10 เนื้อหาเกี่ยวกับตัวเลขฮินดูอารบิก ตัวเลขไทยเป็น 
สัญลักษณ์ที่ใช้แสดง จ านวนเพื่อบอกปริมาณของสิ่งของ การเปรียบเทียบและเรียงล าดับจ านวนนับ 6 
ถึง 10  

 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3การบวกจ านวนที่มีผลบวกไม่ เกิน 9 เนื้อหาเกี่ยวกับการบวกเป็นการน า
จ านวนสองจ านวนมารวมกัน ถ้ามากกว่าสองจ านวนให้บวกทีละสองจ านวน แล้วน าผลบวกที่ได้ไปบวก
กับจ านวนทีเ่หลือ การบวกสามารถสลับที่ตวัต้ังและตัวบวกได้ เพราะได้ผลบวกเท่ากัน และการบวก
จ านวนใดด้วย 0 จะได้ ผลบวกเท่ากับจ านวนน้ัน ส าหรับการแก้โจทย์ปัญหาต้องวิเคราะห์โจทย์ถึงสิ่งที่ 
โจทย์ถาม สิ่งทีโ่จทย์ก าหนดให้ จากนั้น วางแผนแก้ปญัหา เขียนเป็นประโยค สัญลักษณ์ แสดงวิธีหา
ค าตอบ พร้อมทั้ง ตรวจสอบค าตอบที่ได้ว่าสมเหตุสมผลหรือไม่  

 หน่วยการเรียนรู้ที4่การลบจ านวน สอง จ านวนท่ี มีตัวต้ังไม่เกิน9 เนื้อหาเกี่ยวกับการลบเป็น
การเปรียบเทียบจ านวนสองจ านวน ว่ามีค่าน้อยกว่า มากกว่าอยู่เท่าไร หรือมีค่าเท่ากันและการลบดว้ย 
0 จะได้ ผลลบเท่ากับจ านวนนั้นการบวกและการลบ มีความสัมพันธ์กัน กล่าวคือ ตัวลบบวกผล ลบมีค่า
เท่ากับตัวต้ัง ส าหรับการแก้โจทย์ ปัญหาต้องวิเคราะห์โจทย์ถึงสิ่งที่โจทย์ถาม สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ 
จากนั้นวางแผนแก้ปัญหา เขยีนเป็นประโยคสัญลักษณ ์แสดง วิธีหาค าตอบ พร้อมทั้งตรวจสอบค าตอบ
ที่ได้ว่าสมเหตุสมผลหรือไม่  

 หน่วยการเรียนรู้ที5่จ านวนนับ 11ถึง20 เนื้อหาเกี่ยวกับตัวเลขฮินดูอารบิก ตัวเลขไทย 
สัญลักษณ์ที่ใช้แสดง จ านวนเพื่อบอกปริมาณของสิ่งของ การเปรียบเทียบและเรียงล าดับจ านวนนับ 11 
ถึง 20  

 หน่วยการเรียนรู้ที6่แบบรูปของจ านวนนับ 1ถึง20และ0 เนื้อหาเกี่ยวกับจ านวนนับ 1 2 3 ... 
20 เป็น    จ านวน ที่เพิ่มขึ้นทีละ 1 ตามล าดับ และสามารถ น ามาเขียนแบบรูปที่มีความสัมพันธ์แบบ 
เพิ่ม ขึ้นทีละ1 ทีละ2และนับ ลดทีละ1ได้  

 หน่วยการเรียนรู้ที7่การบวกจ านวนที่มีผลบวกไม่เกิน 20 เนื้อหาเกี่ยวกับการบวกเป็นการน า
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จ านวนสองจ านวนมารวมกัน ถ้ามากกว่าสองจ านวนให้บวกทีละสองจ านวน แล้วน าผลบวกที่ได้ไปบวก
กับจ านวนที่เหลือ การบวก 

จ านวนสองจ านวน สามารถสลับที่ตัวตั้งและตัวบวก เพราะผลบวกเท่ากัน และการบวกจ านวน ใดด้วย 
0 จะได้ผลบวกเท่ากับจ านวนนั้น ส าหรับการแก้โจทย์ปัญหาต้องวิเคราะห์โจทย์ถึงสิ่งทีโ่จทย์ถาม สิ่งที่
โจทย์ก าหนดให้ จากนั้นวางแผนแก้ปญัหา เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ ์แสดงวิธีหาค าตอบ พร้อมทั้ง
ตรวจสอบค าตอบที่ได้ว่าสมเหตุสมผลหรือไม่  

 หน่วยการเรียนรู้ที8่การลบจ านวนที่มีตัวตั้งไม่เกิน 20 เนื้อหาเกี่ยวกับการลบเป็นการ
เปรียบเทียบจ านวนสองจ านวนว่ามีค่าน้อยกว่า มากกว่า อยู่เท่าไร หรือมีค่าเท่ากัน และการลบด้วย 0 
จะได้ ผลลบเทา่กับจ านวนน้ัน ส าหรับการแก้ โจทย์ปัญหาต้องวิเคราะห์โจทย์ถึงสิ่งที่โจทย์ถาม สิ่งที่
โจทย์ก าหนดให้ จากนั้น วางแผนแก้ปญัหา เขียนเป็นประโยค สัญลักษณ์ แสดงวิธีหาค าตอบพร้อมทั้ง 
ตรวจสอบค าตอบที่ได้ว่าสมเหตุสมผลหรือไม่  

 

ภาคเรียนที่ 2 เวลา 100 ชั่วโมง 
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 9การวัดความยาว เนื้อหาเกี่ยวกับการหาความยาวตามแนวนอน การวัด
ความสูงเป็นการ หาความยาวในแนวต้ัง การวัดระยะ ทางระหว่างต าแหน่งสองต าแหน่ง ท าได้โดยวัด
ความยาวตามเส้นทางที่ก าหนดไว้ จากต าแหน่งหน่ึงไปยังอีกต าแหน่งหนึ่ง ในการวัดความยาว ความสูง 
และระยะ ทางอาจท าได้โดยการเปรียบเทียบกับ หน่วยกลางว่ายาวกี่หน่วย และการวัด ความยาว ความ
สูง และระยะทางที่ไม่เต็มหน่วย จะเป็นการวัดความยาว ความสูง และระยะทางโดยประมาณ  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 10การช่ัง เนื้อหาเกี่ยวกับการวัดน้ีาหนักของสิ่งต่าง ๆ อาจท าได้โดยการ
เปรียบเทียบกับหน่วย กลาง สิ่งของที่เป็นหน่วยกลางต้องเป็นสิ่งของชนิดเดียวกัน มีขนาดและน้ีาหนัก
เท่ากันทุกอัน และการเปรียบเทียบน้ า หนัก อาจใช้คานหรือ เครื่องชั่งสองแขน เปรียบเทียบว่าสิ่งใด 
หนักกว่า เบากว่า หรือหนักเท่ากัน  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 11การตวง เนื้อหาเกี่ยวกับการวัดปริมาตรของ ของเหลว หรือของที่ตวงได้ 
หรือเป็นการ หาความจุของภาชนะ การตวงเพ่ือวัด ปริมาตรหรือความจุ อาจใช้หน่วยกลาง หน่วยกลาง
ที่ใช้ตอ้งมีขนาดเท่ากัน  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 12จ านวนนับ 21 ถึง 100 เนื้อหาเกี่ยวกับตัวเลขฮินดูอารบิก ตัวเลขไทยเป็น 
สัญลักษณ์ที่ใช้แสดงจ านวนเพื่อบอก ปริมาณของสิ่งของ การเปรียบเทียบและเรียงล าดับจ านวนนับ 21 
ถึง 100  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 13แบบรูปของจ านวน เนื้อหาเกี่ยวกับจ านวนนับ 1 2 3 ... 100 เป็น 
จ านวนที่เพิ่มขึ้นทีละ 1 ตามล าดับ และ สามารถน ามาเขียนแบบรูปที่มีความ สัมพันธ์แบบเพ่ิมขึ้น ทีละ 
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1 ทีละ 2 และนับลดทีละ 1 ได้  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 14รูปเรขาคณิต เนื้อหาเกี่ยวกับรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสาม
มิตติ รปูเรขาคณิต สองมิติ ได้แก่ รูป สามเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยม รูปวงกลม รูปวงรี รูปเรขาคณิตสามมติิ 
ได้แก่ ทรงกระบอก ทรงกลม  
ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก กรวย และสามารถน ามาส้รางเป็น แบบรูปของรูปเรขาคณิตที่มีรูปร่าง ขนาด หรือสี 
ที่สัมพันธ์กันอย่างใดอย่างหนึ่งได้ 
 หน่วยการเรยีนรู้ที่ 15เวลา เนื้อหาเกี่ยวกับเวลาเช้า สาย เที่ยง บ่าย เย็น เป็นค าที่ใชบ้อก
ช่วงเวลากลางวันในแต่ละวัน ใน 1 สัปดาห์มี 7 วัน 1 ปีมี 12 เดือน และ ปฏิทินใช้ส าหรับดูวัน เดือน ปี  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 16การบวกจ านวนท่ีมีผลบวกไม่เกิน 100 เนื้อหาเกี่ยวกับการบวกเป็นการ
น าจ านวนต้ังแต่สอง จ านวนมารวมกัน ถ้ามากกว่าสอง จ านวนให้บวกทีละสองจ านวน แล้วน าไปบวก
กับจ านวนที่เหลือ การบวก จ านวนสองจ านวน สามารถสลับที่ตัวต้ัง และตัวบวก เพราะผลบวกเท่ากัน 
และ การบวกจ านวนใดด้วย 0 จะได้ผลบวกเท่ากับ 
จ านวนนั้น ส าหรับการแก้โจทย์ปัญหาต้องวิเคราะห์โจทย์ถึงสิ่งที่โจทย์ถาม สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ จากน้ัน 
วางแผนแก้ปัญหา เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์ แสดงวิธีหาค าตอบ พร้อมทั้ง ตรวจสอบค าตอบที่ได้ว่า
สมเหตุสมผลหรือไม่  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 17การลบจ านวน สองจ านวนท่ีมี ตัวต้ังไม่เกิน 100 เนื้อหาเกี่ยวกับการลบ
เป็นการเปรียบเทียบจ านวนสอง จ านวนว่ามีค่าน้อยกว่ามากกว่าอยู่เท่าไร หรือมีค่าเท่ากนั และการลบ
ด้วย 0จะได้ผลลบเท่ากับ 
จ านวนนั้น ส าหรับการแก้โจทย์ปัญหาต้องวิเคราะห์โจทย์ถึงสิ่งที่โจทย์ถาม สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้จากนั้น
วางแผนแก้ปัญหา เขียนเป็นประโยค สัญลักษณ์ แสดงวิธีหาค าตอบ พร้อมทั้ง ตรวจสอบค าตอบที่ได้ว่า
สมเหตุสมผลหรือไม่  
 หน่วยการเรียนรู้ที1่8การบวกลบระคน เนือ้หาเกี่ยวกับการบวก ลบระคน ต้องใช้วงเล็บเพ่ือ
ระบุว่าจะต้องหาผลบวกก่อน หรือหาผลลบก่อน การลบมีความสัมพันธก์ับการบวก กล่าวคือผลบวกของ
จ านวนสองจ านวนใดๆ เมื่อบวกกับตัวลบจะได้ผลลัพธ์เป็นตัวต้ัง ส าหรับการแก้โจทย์ปัญหาการบวกลบ
ระคน ต้องวิเคราะห์โจทย์ถึงสิ่งที่โจทย์ถาม สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ จากนั้น วางแผนแก้ปัญหา เขียน
ประโยค สัญลักษณ์ แสดงวิธีหาค าตอบ พร้อมทั้ง ตรวจสอบค าตอบที่ได้ว่าสมเหตุสมผลหรือไม่  
 
ประถมศึกษาปีที2่ 
ภาคเรียนที่ 1 เวลา 100 ชั่วโมง 
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 การแสดงค่าของจ านวนนับไม่เกิน 1,000 เนื้อหาเกี่ยวกับการแสดงค่าของ
จ านวนไม่เกินหนึ่งพันและศูนย์ สามารถแสดงโดยการใช้สัญลักษณ์เป็นตัวเลขฮินดูอารบิก ตัวเลขไทย 
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และตัวหนังสือ  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 การเปรียบเทียบ เรียงล าดับ นับเพ่ิมนับลด จ านวนนับไม่เกิน 1,000 
จ านวนสองจ านวน 
อาจมีค่าเท่ากัน มากกว่ากัน หรือน้อยกว่ากันเพียงอย่างเดียวเท่านั้น และการเรียงล าดับจ านวนหลาย ๆ 
จ านวน ท าได้โดย การเปรียบเทียบจ านวนที่ละคู่แล้วเรียงล าดับ จ านวนจากน้อยไปมากหรือจากมากไป
น้อยความ สัมพันธ์ของจ านวนในแบบรูปใชเ้ป็นแนวทางในการหาจ านวนอื่นๆได้  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การบวกจ านวนที่ผลลพัธ์ และตัวตั้งไม่เกิน 100 เนื้อหาเกี่ยวกับการหา
ผลบวกของจ านวนสองจ านวนให้น าจ านวน ที่อยู่ในหลักเดียวกันมาบวกทีละหลักโดยเริ่มบวกจากหลัก
หน่วยไปหลักสบิ ถ้าผลบวกของจ านวนในหลักหน่วยเป็นสองหลักต้องทดจ านวนที่ครบสบิไปรวมกับ
จ านวนในหลักสิบ การบวกจ านวนสองจ านวนเมื่อสลับที่กนัผลบวกยังคงเท่ากัน การบวก จ านวนสาม
จ านวนใช้วิธีการเดียวกับการบวก จ านวนสองจ านวน คือ บวกจ านวนที่อยู่ในหลักเดียวกันเข้าด้วยกัน  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 การลบจ านวนที่ผลลัพธ์และ ตัวต้ังไม่เกิน 100 เนื้อหาเกี่ยวกับการหาผล
ลบของจ านวนสองจ านวนให้น าจ านวนท่ี อยู่ในหลักเดียวกันมาลบกัน โดยลบในหลักหน่วยก่อนแล้วจึง
ลบในหลักสิบ การลบจ านวนที่ม ี
ผลลบและตัวต้ังไม่เกิน 100ถ้าจ านวนในหลักหน่วยของตัวตั้งน้อยกว่าจ านวนในหลักหน่วยของตัวลบให้
กระจายตัวตั้ง ออกมา 1 สิบ แล้วน ามารวมกับจ านวนในหลักหน่วยของตัวต้ังผลลบมีความสัมพันธ์กับ
การบวก คือ ผลลบของจ านวนสองจ านวนใดๆเมื่อบวกกับตัวลบจะเท่ากับตัวตั้ง 
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 5โจทย์ปญัหาการบวก การลบจ านวนนับที่ผลลัพธ์และตัวตั้งไม่เกิน 100 
เนื้อหาเกี่ยวกับโจทย์ปัญหาการบวก การลบที่มีผลบวกไมเ่กิน 100การหาค าตอบต้องตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 การวัดความยาว เนื้อหาเกี่ยวกับเมตร เซนติเมตร เป็นหน่วยมาตรฐานที่
ใช้บอกความยาว ความสูง และระยะทาง และการแก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัดความยาวสามารถท าได้
หลายวิธี  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 7 การบวก การลบ จ านวนนับที่ตัวต้ังและผลลัพธ์ไม่เกิน 1,000 เนื้อหา
เกี่ยวกับการหาผลบวกของจ านวนสองจ านวน ให้น าจ านวน ที่อยู่ในหลักเดียวกันมาบวกกัน ถ้าผลบวก
ของจ านวนในหลักใดเป็นสองหลักให้ทด จ านวนที่ครบสิบไปรวมกับจ านวนที่อยู่ในหลกัถัด ไปทางซ้าย
มือ เมื่อสลับทีก่ันผลบวกยังคงเท่ากัน และการบวกจ านวนสามจ านวนใช้วิธีการเดียวกับ การบวกจ านวน
สองจ านวน การหาผลลบของ จ านวนสองจ านวนให้น าจ านวนที่อยู่ในหลัก เดียวกันมาลบกัน การลบจะ
มีการกระจายจาก หลักสิบไปหลักหน่วย เมื่อจ านวนในหลักหน่วยของ ตัวต้ังน้อยกว่าจ านวนในหลัก
หน่วยของตัวลบ และจะมีการกระจายจากหลักร้อยไปหลักสิบเมื่อจ านวนในหลักสิบของตัวตั้งน้อยกว่า
จ านวนใน หลักสิบของตัวลบ การลบมีความสัมพันธ์กับการบวกคือผลลบของจ านวนสองจ านวนใดๆเมื่อ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



19 

 

บวกกับตัวลบจะเท่ากับตัวตั้ง  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 8 โจทย์ปัญหาการบวก การลบที่ผลลพัธ์และตัวต้ังไม่เกิน 1,000 เนื้อหา
เกี่ยวกับโจทย์ปัญหาการบวกและการลบทีม่ีตัวต้ังไม่เกิน 1,000 จากสถานการณ์ที่ก าหนดให้เป็นการฝึก 
การสร้างโจทย์ปัญหา การวิเคราะห์โจทย์ และหาค าตอบได้อย่างสมเหตุสมผล  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 9 การช่ัง เนื้อหาเกี่ยวกับกิโลกรัม และขีด เป็นหน่วยมาตรฐานที่ใช้บอก
น้ีาหนัก และการแก้ปัญหาการชั่งสามารถท าได้หลายวิธี  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 10 การคูณ เนื้อหาเกี่ยวกับการบวกจ านวนที่เท่ากันหลาย ๆ จ านวน เขียน 
แสดงได้ด้วยการคูณจ านวนสองจ านวน การคูณ จ านวนสองจ านวนเมื่อสลับที่กันผลคูณยังคงเท่ากัน 
จ านวนใดๆคูณกับ 1 ได้ผลคณูเท่ากับจ านวนน้ัน และจ านวนใดๆคูณกับศูนย์ได้ผลคูณเท่ากับศูนย์ การ
เปรียบเทียบการคูณ ท าได้โดยการน าผลคูณ ของการคูณสองกลุ่มมาเปรียบเทียบกันโดยใช้ สัญลักษณ์ > 
< หรือ = จ านวนสองจ านวนที่ คูณกันเมื่อสลับที่กันแล้วผลคูณยังคงเท่าเดิม จ านวนใด ๆ คูณกับ 
10,20,30,...,90 สามารถหา ผลคูณได้โดยคณูจ านวนนับกับ 1,2,3,...,9 ตาม ล าดับแล้วเติม 0 หนึ่งตัว
ต่อท้าย  
 หน่วยการเรียนร้ีที่ 11 การคูณ (ต่อ) เนื้อหาเกี่ยวกับคูณจ านวนที่มีหนึ่งหลักกับจ านวนที่มีสอง
หลัก ท าได้โดยการคูณจ านวนในหลักหน่วยกอ่น ถ้า ผลคูณในหลักหน่วยเป็นเลขสองหลัก ให้ทดไปหลัก
สิบโดยวางเลขหลักหน่วยไว้ในหลักหน่วยแล้วคูณหลักสิบ น าผลคูณในหลักสิบรวมกับตวัทด โจทย์
ปัญหาการคูณที่มีหนึ่งหลักกบัจ านวนที่ไม่เกินสองหลักจะต้องวิเคราะห์โจทย์เพื่อหาค าตอบ พร้อมทั้ง
ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ ได้  
  
ภาคเรียนที่ 2 เวลา 100 ชั่วโมง 
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 12 เวลา เนื้อหาเกี่ยวกับนาฬิกาเป็นเครื่องมือมาตรฐานที่ใช้บอกเวลา 
นาฬิกาที่มีเข็มโดยทั่วไปมเีข็มสั้น เข็มยาว ตวัเลข และขีดบอกเวลา เข็มสั้นบอกเวลาเป็นชั่วโมง เข็มยาว
บอกเวลาเป็นนาที  

 หน่วยการเรียนรู้ที่ 13 เวลา (ต่อ) เนื้อหาเกี่ยวกับปฏิทินเป็นสิ่งที่ใช้บอก ดู วัน เดือน และปี 1 
ปี มี 12 เดือน และ 365 วัน หรือ 366 วัน หนึ่งเดือนมี 30 วัน หรือ 31 วัน สังเกตได้จากค าลงท้ายของ
ชื่อเดือนยกเว้นเดือนกุมภาพันธ์มี 28 หรือ 29 วัน  

 หน่วยการเรียนรู้ที่ 14 เงิน เนื้อหาเกี่ยวกับเหรียญ ธนบัตรแต่ละประเภท มีค่าแตกต่างกันและ
การแก้โจทย์ปญัหาเกี่ยวกับเงินสามารถท าได้หลายวิธี  

 หน่วยการเรียนรู้ที่ 15 การหาร เนื้อหาเกีย่วกับการหารที่ตัวหารคงที่ ถ้าตัวตั้งมากขึ้นผลหารจะ
มากขึ้น และถา้ตัวตั้งน้อยลงผลหารจะน้อยลงด้วย ผลคูณของสองจ านวนใด ๆ เมื่อหารด้วยจ านวนใด
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จ านวนหนึ่งในสองจ านวนนั้นจะได้ ผลลัพธ์เท่ากับจ านวนที่เหลือ การหารลงตัว ตัวต้ัง ตัวหาร และ
ผลหารมีความสัมพันธ์กัน คือ ตวัต้ัง เท่ากับ ตัวหาร คูณผลหารบวกเศษศูนย์ การหารไม่ลงตัว ตัวต้ัง 
ตัวหาร ผลหาร และเศษ มีความสัมพันธ์กัน คือ ตัวต้ัง เท่ากับตัวหารคูณผลหาร บวกเศษ  

 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 16 โจทยป์ัญหาการหาร เนื้อหาเกี่ยวกับการแก้โจทยป์ัญหาการหารต้องใช้
ความรู้เรื่อง ของการคูณ การหารและกระบวนการแก้ปัญหา การตรวจสอบค าตอบของการหาร ใช้ การ
พิจารณาความสัมพันธ์ของจ านวนที่เกิดจาก การคูณ กล่าวคือ การหารลงตัว ตัวหารคูณผล หารเท่ากับ
ตัวตั้ง การหารไม่ลงตัว ตัวหารคูณผล หาร บวกกับเศษ เท่ากับตัวต้ัง  

 หน่วยการเรียนรู้ที่ 17 การตวง เนื้อหาเกี่ยวกับลิตรเป็นหน่วยมาตรฐานที่ใช้บอกปริมาตร หรือ 
ความจุ และการแก้โจทย์ปัญหาการตวงสามรถ ท าได้หลายวิธี  

 หน่วยการเรียนร้ีที่ 18 รูปเรขาคณิต เนื้อหาเกี่ยวกับรูปเรขาคณิตสองมิติสามารถบอกลักษณะ
ได้ โดยพิจารณาจากจ านวนด้าน จ านวนมุม หรือ เส้นขอบของรูป และการเขียนรูปสามเหลี่ยม รูป
สี่เหลี่ยม รูปวงกลม รูปวงรี สามารถท าได้ โดยลากเส้นไปตามขอบสิ่งที่น ามาเป็นแบบ รูปเรขาคณิตสอง
มิติ และรูปเรขาคณิตสามมิติ ต่างกัน โดยรูปเรขาคณิตสามมิติมีความหนา ส่วนรูปเรขาคณิตสองมิติเป็น
เพียงหน้าหนึ่งของ รูปเรขาคณิตศาสตร์สามมิติ ส าหรับแบบรูปของ รูปต่าง ๆ สามารถบอกได้ หรือหาได้
โดยใช้ความ สัมพันธ์ของรูปร่าง ขนาดหรือสีเป็นตัวก าหนด  

 หน่วยการเรียนรู้ที่ 19 การบวก ลบ คูณ หารระคน เนื้อหาเกี่ยวกับการตรวจค าตอบของการ
บวกกับการลบใช้ การพิจารณาความสัมพันธ์ของจ านวนที่เกิดจาก การบวกกับการลบ การตรวจสอบ
ค าตอบของ การคูณกับการหารใช้การพิจารณาความสัมพันธ์ ของจ านวนที่เกิดจากการคูณกับการหาร 
และในการแก้โจทย์ปัญหาของจ านวนนับไม่เกินหนึ่งพัน และศูนย์ต้องใช้ความรู้เรื่องการบวก การลบ 
การคูณ การหาร และกระบวนการแก้โจทยป์ัญหา  

 

ประถมศึกษาปีที3่ 
เวลา 200 ชั่วโมง 
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1จ านวนนับไม่เกิน 100,000 เนื้อหาเกี่ยวกับจ านวนนับที่ไม่เกินห้าหลัก ซึ่ง
สามารถเขียนตัวเลขฮินดูอารบิก ตัวเลขไทย และตัวหนังสือ แสดงจ านวนได้ เลขโดดที่อยู่ในหลักต่างกัน
จะมีค่าต่างกัน การเขียนตัวเลขในรูปกระจายเป็นการแสดงจ านวนในรูปการบวกค่าของเลขโดดในแต่ละ
หลัก จ านวนสองจ านวนที่มีหลายหลักเมื่อน ามา เปรียบเทียบกันอาจมีค่าเท่ากัน หรือ จ านวนหนึ่ง 
มากกว่าอีกจ านวน หนึ่งหรือจ านวนหนึ่งน้อยกว่าอีกจ านวนหนึ่ง การ เรยีงล าดับจ านวน ท าได้โดย
เปรียบเทียบจ านวนทีละคู่แล้วเรียงล าดับ จ านวนจากน้อยไปมาก หรือจากมากไปน้อย  
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 หน่วยการเรียนรู้ที่ 2การนับเพิม่ การนับลดและแบบรูป เนื้อหาเกี่ยวกับแบบรูปของจ านวน
นับเป็นชุดของจ านวน ทีมี่ความสัมพันธ์กันอย่างใดอย่างหน่ึง กรณีแบบรูปของจ านวนนับท่ีเพ่ิมทีละ 3 
เพิ่มทีละ 4 เพิ่มทีละ 25 และ เพ่ิมทีละ 50 จะเป็นชุดของจ านวนที่มีความสัมพันธ์กันโดยการนับเพิ่มที
ละ 3 เพิ่มทีละ 4 เพิ่มที ละ 25 และเพิ่มที ละ 50 กรณีแบบรูป ของจ านวนนับที่ลด ลงทีละ 3 ลดลงที
ละ 4 ลดลงทีละ 5 ลดลงทีละ 25 และลดลงทีละ50 จะเป็นชุดของจ านวนที่มีความสัมพันธ์กันโดยการ
นับลดลงที ละ 3 ลดลงทีละ 4 ลดลงทีละ 5 ลดลง ทลีะ 25 และลดลง ทีละ 50 แบบรูปของรูป
เรขาคณิตเป็นการเรียงล าดับความสัมพันธ์ของรูปเรขาคณิตแบบรูปถ้าเป็นการแสดงความสัมพันธ์ของ
จ านวนที่มีการเรียงล าดับเป็นชุดๆ โดยแต่ละชุดจะมีการเรียงล าดับที่เหมือนกัน ความรู้นี้ไปใช้เป็น
พื้นฐานในการเรียนคณิตศาสตร์ และใชใ้น ชีวิตประจ าวัน  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3การบวกจ านวนที่มีผลลัพธ์ไม่เกิน 100,000 เนื้อหาเกี่ยวกับการบวก
จ านวนที่มีหลายหลัก ผลบวกหาได้จากการน าจ านวนที่อยู่ในหลักเดียวกันบวกกัน เมื่อผลบวกในหลกัใด
ได้เป็นสองหลักให้ทดจ านวนในหลักสิบ ไปรวมกับผลบวกในหลักถัดไปทางซ้ายมือ จ านวนสองจ านวนที่
น ามาบวกกันสามารถสลับที่กนัได้โดยทีผ่ลบวกยังคงเดิม การบวกจ านวนสามจ านวนอาจหาผลบวกของ
สองจ านวนแรกก่อนแล้วบวกกับจ านวนที่สามหรือบวกทีละสามจ านวนก็ได้ กรบวนการแก้โจทย์ปัญหา 
4 ขั้นตอนคือ ท าความเข้าใจโจทย์ วางแผน ลงมือท าและตรวจสอบ ใช้ในการแก้โจทยป์ัญหาการบวกได้ 
ผู้เรียนสามารถน าความรู้นี้ไปใช้แก้โจทย์ปัญหาการบวกจ านวนต่างๆในชีวิตประจ าวันได้  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 4การลบจ านวนที่มีตัวต้ังไม่เกิน 100,000 เนื้อหาเกี่ยวกับการลบจ านวนสอง
จ านวนเป็นการหักออกจากจ านวนหน่ึงแล้วหาจ านวนที่เหลือ การลบจ านวนที่มีหลายหลักท าได้โดยลบ
เลขโดดในหลักเดียวกันเมื่อเลขโดด ในหลักใดของตัวต้ังน้อยกว่าตัวลบให้กระจายตัวต้ังจากหลักที่อยู่
ถัดไปทางซ้ายมือมารวมกับตัวต้ังเดิมแล้วจึงลบกัน การบวกและการลบมคีวามสัมพันธ์กันโดยผลลบของ
จ านวนสองจ านวนใดๆเมื่อรวมกับตัวลบจะมีค่าเท่ากับตัวตั้ง กระบวนการแก้โจทย์ปัญหา 4 ขั้น คือท า
ความเข้าใจโจทย์ วางแผน ลงมือท า และตรวจสอบใช้ในการแก้โจทย์ปญัหาการลบและโจทย์ปัญหาการ
บวกลบระคนได้ การสร้างโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการบวกและการลบ ต้องสร้างให้มีข้อมลูเพียงพอที่จะหา
ค าตอบ และสิ่งที่ถามต้องมีความชัดเจน  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 5การบวกลบระคนจ านวนที่มีผลลัพธ์และตัวต้ังไม่เกิน 100,000 เนื้อหา
เกี่ยวกับการหาผลลัพธ์ของโจทย์การบวกลบระคนจะต้องหาผลลัพธ์ในวงเล็บก่อน การบวกลบจ านวน
หลายๆจ านวนต้องหาผลลัพธ์ในวงเล็บก่อนแล้วจึงน าไปบวกหรือลบกับจ านวนอ่ืน กระบวนการแก้โจทย์
ปัญหา 4 ขั้น คือท าความเข้าใจโจทย์ วางแผน ลงมือท า และตรวจสอบใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาการลบ
และโจทย์ปัญหาการบวกลบระคนได้ การสร้างโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการบวกและการลบต้องสร้างให้มี
ข้อมูลเพียงพอที่จะหาค าตอบและสิ่งที่ถามต้องมีความชัดเจน นักเรียนสามารถน าความรู้เรื่องการบวก
ลบระคนไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้  
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 หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 แผนภูมิภาพและแผนภูมิแท่ง เนื้อหาเกี่ยวกับข้อมูลเป็นข้อเท็จ จริงของสิ่ง
ที่สนใจซึ่งได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลอาจเป็นทั้งข้อความและตัวเลขการเก็บรวบรวมข้อมูลอาจใช้วิธี
สังเกตสอบถามสัมภาษณ์ทดลองหรือ รวบรวมจากทะเบียนก็ได้ การน าเสนอข้อมูลอาจใช้ตารางซึ่งเป็น
การจัดกลุ่มหรือหมวดหมู่ของข้อมูลท าให้อ่านข้อมูลได้ง่ายขึ้น ชัดเจนและรวดเร็ว แผนภูมิรูปภาพเป็น
การใช้รูปภาพแสดงจ านวนหรือปริมาณของสิ่งต่างๆโดยรูปภาพที่แทนสิ่งเดียวกันต้องเป็นรูปภาพที่
เหมือนกันและมีขนาดเท่ากัน แผนภูมแิท่งเป็นการใช้รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากแสดงจ านวนหรือ ปริมาณของ
สิ่งต่างๆโดยให้ความสูงหรือความยาวของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากแต่ละรูปแสดงจ านวนแต่ละรายการ รูป
สี่เหลี่ยม มุมฉากทุกรูปต้องมีความกว้างเท่ากันและเริ่มต้นจากระดับเดียวกันที่ศูนย์  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 7การวัดความยาว เนื้อหาเกี่ยวกับเมตร เซนติเมตร และมลิลิเมตร เป็น 
หน่วยการวัด 
ความยาวมาตรฐาน การเลือกเครื่องมือที่ใช้วัดความยาวและหน่วยการวัดความยาวที่เหมาะสมจะท าให้
วัดความยาวของสิ่ง ต่างๆได้อย่างถูกต้อง การเปรียบเทียบความยาว ถ้าหน่วยต่างกันต้องเปลี่ยนหน่วย
ให้เป็นหน่วยเดียวกันก่อน เปรียบเทียบหน่วยการวัดความยาว กระบวนการแก้โจทยป์ัญหา 4 ขั้น คือ 
ท าความเข้าใจโจทย์ วางแผน ลงมือท า และตรวจสอบใช้ ในการแก้โจทยป์ัญหาการวัดความยาว 
นักเรียนสามารถน าความรู้น้ีไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 8เวลา เนื้อหาเกี่ยวกับนาฬิกาที่บอกเวลาโดยใช้เข็ม เข็มสั้นบอกเวลาเป็น
ชั่วโมง เข็มยาวบอกเวลาเป็นนาที ตัวเลขบนหน้าปัดนาฬิกา ใช้อ่านเวลาทั้งกลางวันและกลางคืน การ
เขียนบอกเวลาโดยใช้จุด ตัวเลขที่อยู่หน้าจดุบอกเวลาเป็นชั่วโมง ตัวเลขที่อยู่หลังจุดบอกเวลาเป็นนาที 
หน่วยเวลา นาที ชั่วโมง วัน สัปดาห์ เดือนและปี มีความ สัมพันธ์กัน  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 9การช่ัง เนื้อหาเกี่ยวกับกิโลกรัม กรมั และ ขีด เปน็หน่วยการช่ังมาตรฐาน
เครื่องชั่งมีหลายชนิดต้องเลือกเครื่องช่ัง หน่วยการช่ังที่เหมาะสมและชั่งได้ถูกวิธีจึงจะได้ผลการชั่งที่
ถูกต้อง ลิตร และมิลลลิิตรเป็นหน่วยที่ใช้บอก ปริมาณของของเหลว หรือเป็นหน่วยที่ใช้บอกปริมาตร 
เครื่องมือส าหรับการตวงมีหลายชนิด ในการตวงต้องเลือกเครื่องตวง หน่วยการตวงให้เหมาะสมและตวง
ให้ถูกวิธีจึงจะได้ผลตวงที่ถูกต้อง การเปรียบเทียบน้ีาหนัก ปริมาตรและความจุ ถ้าหน่วยต่างกันต้อง
เปลี่ยนหน่วยให้เป็นหน่วยเดียวกันก่อน การเปรียบเทียบการชั่งมีความสัมพันธ์กัน สามารถเปลี่ยนหน่วย
กันได้ กระบวนการแก้ โจทย์ปัญหา 4 ขั้น คือ ท าความเขา้ใจโจทย์ วางแผน ลงมือท า และตรวจสอบ ใช้
ในการแก้โจทย์ปัญหาการช่ังและการตวงได้ นักเรียนสามารถน าความรู้นี้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 10การตวง เนื้อหาเกี่ยวกับลิตรและมิลลิลิตร เป็นหน่วยที่ใช้บอกปริมาณ
ของของเหลวหรือ เป็นหน่วยที่ใช้บอกปริมาตร เครื่องมือส าหรับการตวงมีหลายชนิดในการตวงต้อง
เลือกเครื่องตวง หน่วยการตวง ให้เหมาะสมและตวงให้ถูกวิธี จึงจะได้ผลตวงที่ถูกต้อง การเปรียบเทียบ
น้ีาหนัก ปริมาตรและความจุ ถ้าหน่วยต่างกัน ต้องเปลี่ยนหน่วยให้เป็นหน่วยเดียวกันก่อน การ
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เปรียบเทียบการชั่งมีความสัมพันธ์กันสามารถเปลี่ยนหน่วยกันได้ กระบวนการแก้ โจทย์ปัญหา 4 ขั้น 
คือ ท าความเขา้ใจโจทย์ วางแผน ลงมือท า และตรวจสอบใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาการชั่งและการตวงได้
นักเรียนสามารถน าความรู้น้ี ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 11การคูณจ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนไม่เกินสี่หลัก เนื้อหาเกี่ยวกับการบวก
จ านวนที่เท่ากัน หลายๆจ านวนอาจแสดงได้ด้วยการคูณจ านวนสองจ านวน จ านวนใดคูณกับศูนย์หรอื
ศูนย์คูณกับจ านวนใดผลคูณจะเป็น ศูนย์ จ านวนใดๆคูณกับหนึ่งผลคูณจะเท่ากับจ านวนน้ันการคูณ
จ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนไม่เกินสี่หลัก ท าได้โดยการคูณ ทีละหลักเริม่จากหลักหน่วยแล้วจึงคูณหลัก
ถัดไปทางซ้ายมือตามล าดับ เมื่อผลคณูในหลักใดเป็นจ านวนสองหลักให้ทดไปอีกหนึ่งหลักทางซ้ายมือ 
กระบวนการแก้โจทย์ปัญหา 4 ขั้น คือท าความเข้าใจโจทย์ วางแผน ลงมือท า และตรวจสอบ ใช้  ในการ
แก้โจทย์ปัญหาการคูณได้ ความรู้น าไปใช้ในการแก้ปัญหาการคูณจ านวนต่างๆในชีวิตประจ าวันได้  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 12การคูณจ านวนสองหลักกับจ านวนสองหลัก เนือ้หาเกี่ยวกับการคูณ
จ านวนสองหลักกับ 
จ านวนสองหลัก ให้น าเลขโดดในแต่ละหลักของตัวคูณไปคูณเลขโดดในแต่ละหลักของตัวตั้งแล้วน าผล
คูณที่ได  ้มาบวกกัน กระบวนการแก้โจทย์ปญัหา 4 ขั้น คือท าความเข้าใจโจทย์ วางแผน ลงมือท า และ
ตรวจสอบ ใช้  ในการแก้โจทย์ปัญหาการคณูได้ ความรู้น าไปใช้ในการแก้ปัญหาการคณูจ านวนต่างๆใน
ชีวิตประจ าวันได้  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 13การหาร เนื้อหาเกี่ยวกับการหารเป็นการลบออกครั้งละเท่าๆกัน 
ความสัมพันธ์ของตัวต้ัง ตัวหาร ผลหาร และเศษ ของการหาร คือตัวต้ังเท่ากับตัวหาร คูณกับผลหารแล้ว
บวกด้วยเศษของการหาร โดยถ้าการหารใดมีเศษของการหารเป็น ศูนย์ เรียกว่า การหารลงตัว และถ้า
เศษของการหารมากกว่าศูนย์ เรียกว่าการหารไม่ลงตัว  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 14โจทย์ปัญหาการหาร เนื้อหาเกี่ยวกับกระบวนการแก้โจทยปัญหา 4 ขั้น 
คือท าความเข้าใจโจทย์ วางแผน ลงมือท า และตรวจสอบ ใช้  ในการแกโ้จทย์ปัญหาการหารได้ ความรู้
น าไปใช้ในการแก้ปัญหาการหารจ านวนต่างๆในชีวิตประจ าวันได้ 
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 15เงิน เนื้อหาเกี่ยวกับการเขียนจ านวนเงินโดยใช้จุด ตัวเลขที่อยู่หน้าจุด
บอกจ านวนเงินเป็น บาท ตัวเลขที่อยู่หลังจดุบอกจ านวนเงินเป็นสตางค์ กระบวนการแก้โจทย์ปัญหา 4 
ขั้น คือท าความเข้าใจโจทย์ วางแผน ลงมือท า และตรวจสอบใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับเงินได้  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 16บันทึกรายรับราย จ่าย เนื้อหาเกี่ยวกับการเขียนบันทึก รายรับ รายจ่าย
จะช่วยให้ตรวจสอบความสมดุลของ รายรับ รายจ่ายในชีวิตประจ าวันได้  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 17รูปเรขาคณิต เนื้อหาเกี่ยวกับรูปเรขาคณิตสองมิติ เป็นรูปเรขาคณิตที่เป็น
รูปแบน ไม่มีความหนาหรือความลึก รูปเรขาคณิตสามมิติเป็นรูปเรขาคณิตที่มีความกว้าง ความยาว 
และ ความลึกหรือความสูงและมีรูปเรขาคณิตสองมิติเป็นส่วนประกอบ การเขียนรูปเรขาคณิตสองมิติ
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โดยใช้แบบของรูปช่วยให้เขียนรูปเรขาคณิตสองมิติ ได้ถูกต้องและรวดเร็วขึ้น รอยที่เกดิจากการน ารูปมา
พับครึ่งแล้วท าให้แต่ละข้างของรอยพับทับกันสนิทเรียกรอยพับนี้ว่าแกนสมมาตร  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 18จุด เส้นตรง รังสี ส่วนของเส้นตรง มุม เนื้อหาเกี่ยวกับจุดเขียนแทนด้วย 
สัญลักษณ์ (.)ส่วน ของเส้นตรงมีจุดปลายทั้งสองข้างเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์เส้นตรง ไม่มีจุดปลายเขยีน
แทนด้วยสัญลักษณ์รังสีเป็นสว่นหนึ่ง ของเส้นตรงที่มีจุด ปลายเพียงหนึ่งจุดเขียนแทนดว้ยสัญลักษณ์มมุ
เกิดจากรังสีสองเส้นที่มีจุดปลายร่วมกัน (^) เป็นสัญลักษณแ์ทนมุม ความรู้นี้เป็นพ้ืนฐานในการเรียน
คณิตศาสตร์ต่อไป และใช้ในชีวิตประจ าวันได้  
 หน่วยการเรียนรู้ที่ 19การบวก ลบ คูณ หารระคน เนื้อหาเกี่ยวกับการหาค าตอบของโจทย์การ
บวกลบระคน ให้หาผลลัพธ์ของจ านวนที่อยู่ในวงเล็บก่อน แล้วจึงน าผลลพัธ์ที่ได้มาบวกหรือลบกับ
จ านวนที่เหลือ การแก้โจทยป์ัญหา ต้องท าความเข้าใจ และวิเคราะห์โจทย์ ถึงสิ่งที่โจทย์ก าหนด ให้ สิ่งที่
โจทย์ถาม จากนั้นวางแผนแก้ปัญหาโจทย์  
 
  2.1.2.3คุณภาพผูเ้รียนวิชาคณิตศาสตร์ ชัน้ประถมศึกษาตอนต้น 
 
 1. มีความรู้ความเข้าใจและความรู้สึกเชิงจ านวนเกี่ยวกับจ านวนนับไม่เกินหนึ่งแสนและศูนย์
และการด าเนินการของจ านวน สามารถแก้ปัญหาเกี่ยวกับการบวก การลบ การคูณ การหาร พร้อมทั้ง
ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบที่ได ้
 2. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับความยาว ระยะทาง น้ าหนัก ปริมาตร ความจุ เวลาและเงิน 
สามารถวัดได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม และน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์
ต่างๆได้ 
 3. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับรูปสามเหลีย่ม รูปสี่เหลี่ยม รูปวงกลม รปูวงรี ทรงสี่เหลี่ยมมุม
ฉาก ทรงกลม ทรงกระบอก รวมทั้ง จุด ส่วนของเส้นตรง รังสี เส้นตรง และมุม 
 4. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับแบบรูปและอธิบายความสัมพันธ์ได้ 
 5.  รวบรวมข้อมูล และจ าแนกข้อมูลเกี่ยวกับตนเองและสิ่งแวดล้อมใกล้ตัวที่พบเห็นใน
ชีวิตประจ าวัน และอภิปรายประเด็นต่างๆจากแผนภูมิรูปภาพและแผนภูมิแท่งได้ 
 6. ใช้วิธีการที่หลากหลายแกป้ัญหา ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรปุผลได้อย่าง
เหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการน าเสนอได้
อย่างถูกต้อง เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ในคณติศาสตร์กับศาสตร์อื่น มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
 
 2.1.3วิเคราะห์และสรุปผลข้อมูลการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ 
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 คณิตศาสตร์คอืศาสตร์ที่เรียนรู้เกี่ยวกับ"รูปร่างและจ านวน” ซึ่งนอกจากจะเรียนเพื่อใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันแล้ว คณิตศาสตร์ยังส่งผลต่อความคิดในด้านต่างๆให้พัฒนาขึ้น รวมถึงมีการ
ใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงในการสร้างนวัตกรรม กล่าวได้ว่าคณิตศาสตร์มีผลต่อชีวิตใน
หลายๆด้าน ซึง่จากการค้นคว้าการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับประถมศึกษาตอนต้นสามารถแบ่งเนื้อหา
ออกเป็นส่วนย่อยๆได้ดังนี้ 
 1.จ านวนและการด าเนินการ 
 2.การวัด 
 3.เรขาคณิต 
 4.พีชคณิต 
 5.การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
 6.ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์
  2.1.3.1วิเคราะห์เวลาในการเรียนแต่ละสาระการเรียนรู ้
 โดยเป้าหมายในการเรียนคือสร้างพื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ส าหรับเรียนในระดับชั้นต่อไป 
และสร้างความรู้ที่จ าเป็นในชีวิตประจ าวันรวมถึงทักษะทางความคิด โดยเมื่อวิเคราะห์จากเวลาในการ
เรียนการสอนตั้งแต่ประถมศึกษาปีที่1-ประถมศึกษาปีที3่ พบว่าในแต่ละภาคเรียนจะมีการเรียนการสอน
ทั้งหมด 99 ชม. และการสอบวัดผลอีก 1 ชม. แต่มีปริมาณการสอนแตล่ะเนื้อหาที่ต่างกัน ซึ่งสรุป
ออกมาในรูปแบบตารางได้ดังนี้ 

 

ระดับชั้น ภาคเรียนที1่ (99ชม.) ภาคเรียนที2่ (99ชม.) 

ป.1 จ านวนและการด าเนินการ 99 ชม. จ านวนและการด าเนินการ 70 ชม. 
การวัด 24 ชม. 

เรขาคณิต 5 ชม. 

ป.2 จ านวนและการด าเนินการ 87 ชม. 
การวัด 12 ชม. 

จ านวนและการด าเนินการ 40 ชม. 
การวัด 43 ชม. 

เรขาคณิต 16 ชม. 

ป.3 จ านวนและการด าเนินการ 109 ชม. 
การวัด 44 ชม. 

เรขาคณิต 19 ชม. 
พีชคณิต12ชม. 

การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น14ชม. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 2.1 วิเคราะห์เวลาเรียนสาระการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ระดบัประถมศึกษาตอนต้น 
  
 จากตาารางท าให้สามารถเรียงล าดับปริมาณการเรียนในแตล่ะเนื้อหาได้ดังนี ้
 1.จ านวนและการด าเนินการ   405 ชั่วโมง 
 2.การวัด     123 ชั่วโมง 
 3.เรขาคณิต     40 ชั่วโมง 
 4.พีชคณิต     12 ชั่วโมง 
 5.การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น  14 ชั่วโมง 
 
  2.1.3.2 แนวทางการออกแบบเฟอร์นิเจอร์จากสาระการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร ์
 จากการวเิคราะห์สามารถสรปุผลได้ว่าการออกแบบเฟอร์นิเจอร์เพื่อแก้ปัญหาในเชิงเนื้อหาการ
เรียนรู้ควรเน้นพัฒนาในการเรียนเรื่องจ านวนและการด าเนินการเป็นหลัก เนื่องจากเนื้อหาเรื่องนี้มีเวลา
ในการเรียนมากที่สุดในระดับชั้นประถมศึกษา 1-3 รวมถึง จ านวนและการน าเดินการ เป็นพื้นฐานของ
เลขคณิตส าหรบัการเรียนเนื้อหาระดับสูงต่อไป 
 ในสาระการเรยีนรู้เรื่อง การวัด นั้นมีความส าคัญรองลงมาจากเรื่อง จ านวนและการด าเนินการ 
โดยวิเคราะห์จากระยะเวลาในการเรียนรวมถึงการเห็นถึงความส าคัญของสาระนี้ว่าสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้มากเพราะเป็นการเรียนเก่ียวกับความยาว ระยะทาง น้ าหนัก พ้ืนที ่
ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวัดระบบต่างๆ ซึ่งจ าเป็นในการด าเนินชีวิต 
  

รายละเอียดการเรียน แนวทางในการออกแบบ 

จ านวนและการด าเนินการ 
- เรียนรู้การนับจ านวน การอ่านและเขียน
ตัวเลขฮินดู อารบิก และตัวเลขไทย 
 การเปรยีบเทียบจ านวน และใช้เครื่องหมาย
เท่ากับ หรือไม่เท่ากับ มากกว่า หรือน้อย
กว่า 
- การบวก การลบ การคูณ การหาร อย่างใด
อย่างหนึ่ง 
- การบวก การลบ การคูณ การหาร ระคน 
- การวิเคราะห์โจทย์ปัญหาและแสดงวิธีการ
หาค าตอบ 

 
-เฟอร์นิเจอร์ในส่วนของโต๊ะเรียนควรมีการจัด
วางได้ทั้งรูปแบบ Lecture และ Small 
group จากแนวทางการสอนของเนื้อหา 
-เฟอร์นิเจอร์ควรออกแบบให้มีความ
หลากหลายโดยเน้นหัวข้อการเรียนที่ส าคัญ 
คือ จ านวนและการด าเนินการ และ การวัด 
-เฟอร์นิเจอร์ในส่วนของช้ันเก็บอุปกรณ์แต่ละ
ช่องควรมีขนาดที่หลากหลายเพื่อรองรับสื่อ
ต่างๆที่น ามาใช้สอนเช่น แก้วพลาสติก จาน
กระดาษ ถาดไข่ ไข่พลาสติก เป็นต้น 
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 -ขนาดและรูปร่างของโต๊ะเรียนควรส่งเสริมให้
นักเรียนสามารถใช้อุปกรณใ์นการท ากิจกรรม
ได้อย่างทั่วถึงเพื่อป้องกันไม่ให้นักเรียนน่ีงใน
ท่าที่อันตราย 

การวัด 
- การวัดความยาว ฝึกสร้างหน่วยการวัดเอง
จากสิ่งของรอบตัวเช่น ดินสอ ยางลบ เป็น
ต้น จากนั้นจึงเรียนรู้มาตรวัดที่เป็นมาตรฐาน 
คือ มิลลิเมตร เซ็นติเมตร เมตร 
- การช่ังน้ าหนัก ฝึกใช้ตาช่ังจริงโดยให้วัตถุที่
มีน้ าหนักเท่ากันมาหลายจ านวน ให้นักเรียน
เพิ่มจ านวนวัตถุบนตาช่ังทีละหนึ่งหน่วยและ
สังเกตุความเปลี่ยนแปลง 
- การตวงของแห้ง โดยใส่วัตถุลงในถ้วยตวง
ขนาด 1ลิตรให้พูน แล้วใช้ไมป้าดให้เสมอ
ขอบ 
- เงิน เรียนรู้ค่าของเงินว่าแบบไหนมีค่า
มากกว่าหรือน้อยกว่าโดยครูน าธนบัตรและ
เหรียญจริงมาใช้ประกอบการสอน 

 
-ออกแบบให้โต๊ะเรียนสามารถใช้ท ากิจกรรม
การทดลองเรื่องการวัด ความยาว การชั่ง 
การตวงได้ โดยค านึงถึงปัญหาต่างๆที่เกิดขึ้น
ในแต่ละขั้นตอน เช่นการตวงของแข็ง สิ่งที่ใช้
ตวงคือเมล็ดข้าวสาร หรือเม็ดพลาสติก ซึ่งตก
หล่นและสูญหายได้ง่าย ตัวโต๊ะจึงควรมีส่วน
ป้องกันไม่ให้วัตถุเหล่านี้ตกหล่นเป็นต้น 
-วัสดุในการออกแบบโต๊ะควรใช้ที่แข็งแรงมาก
หน่อยเนื่องการน้ าหนักของเครื่งอชั่งบางชนิด
มีน้ าหนักมาก ในส่วนของพื้นผิวควรเลือกวัสดุ
หรือการเคลือบผิวที่ท าให้ง่ายต่อการท าความ
สะอาด 
 

ตารางที่ 2.2 รายละเอียดการเรยีนคณิตศาสตร์และแนวทางการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ 
 
2.2การพัฒนาคุณภาพการศกึษาด้วยเทคโนโลยีและสารสนเทศ (DLIT) 
 2.2.1 ความเป็นมาของระบบ DLIT 
 ชื่อเต็ม Distance Learning Information Technology 
 ชื่อภาษาไทย การพัฒนาคุณภาพการศึกษาด้วยเทคโนโลยีและสารสนเทศ 
 เจ้าของ ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) 
 ผู้รับผิดชอบ ส านักเทคโนโลยีเพื่อการเรียนการสอน (สทร.) 
 ผู้ร่วมด าเนินการ คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 Distance Learning Information Technologyหรือ การพัฒนาคุณภาพการศึกษาด้วย
เทคโนโลยีสารสนเทศ (DLIT) คือหน่วยงานซึ่งท าหน้าที่เป็นเครื่องมือที่มีเนื้อหาและเทคโนโลยีส าหรบั
การพัฒนาคุณภาพการศึกษาอย่างครบวงจร โดยมีเนื้อหาที่ตอบสนองความต้องการและการใช้งานของ
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ครูและนักเรียนรวมถึงบุคคลทั่วไป ในรูปแบบของสื่อที่เปิดและเข้าถึงได้ทุกที่ทุกเวลาในรูปแบบของ 
โทรศัพท์มือถือ แท็บเล็ต และคอมพิวเตอร์ ซึ่งมีเป้าหมายเพ่ือให้ผลสมัฤทธ์ิทางการศึกษาดีขึ้น นักเรียนมี
คุณลักษณะอนัพึงประสงค์ที่สอดคล้องกับศตวรรษที่ 21ครูมีเครื่องมือทีท่ าให้เกิดการพัฒนาวิชาชีพอย่าง
ต่อเนื่อง และการศึกษาไทยก้าวหน้าไปอย่างแท้จริง  
 คุณอนุสรณ์ ฟเูจริญ รองเลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ได้กล่าวไว้ในหัวเรื่อง
ความส าคัญและผลส าฤทธิ์ของการพัฒนาคุณภาพการศึกษาด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศ (DLIT) ว่าปัญหา
ส่วนใหญ่ของโรงเรียนในปัจจุบันคือ ความเหลื่อมล้ ากันทางการศึกษาด้วยเหตุจากปัจจัยได้แก่ ภาวะขาด
แคลนครูเนื่องจากบางโรงเรียนมีครูจ านวนน้อยกว่ามาตรฐานและหลายๆครั้งที่ครผูู้สอนไม่เชี่ยวชาญใน
วิชาที่ตนสอน รวมถึงเทคนิคการสอนและสือ่ที่ต่างกันไปในแต่ละโรงเรียนส่งผลให้ผลชีว้ัดทางการศึกษา
เช่นการสอบNTหรือO-NETมีคะแนนของอันดับต้นและปลายแตกต่างกันอย่างมาก ซึ่งในจุดนี้เองระบบ 
DLIT จึงเข้ามามีบทบาทต่อการลดความเหลื่อมล้ าทางการศึกษาโดยการกระจายสื่อการเรียนการสอนที่
มีคุณภาพไปยังโรงเรียนปลายทางต่างๆทั่วประเทศเพ่ือสร้างเสริมคุณภาพทางการศึกษาที่เท่าเทียมกัน 
โดย DLIT มีวัตถุประสงค์ คอืเพ่ือให้ครูและนักเรียนในโรงเรียนขนาดกลางและใหญ่ กว่า 15,000แห่งทั่ว
ประเทศ ใช้เทคนโลยีเป็นเครื่องมือในการจัดการเรียนรู้ โดยมีการจัดรูปแบบ เนื้อหา วิธีการและ
เทคโนโลยีให้เหมาะสมกับยคุสมัยและปัญหาที่เกิดขึ้นในโรงเรียน และส่งเสริมสนับสนุนให้ครูมีสื่อในการ
จัดการเรียนรู้อย่ามีประสิทธิภาพทั้งคลังสื่อประกอบการสอนและคลังข้อสอบ ทั้งหมดน้ีเพื่อการพัฒนา
ครู น าไปสู่การพัฒนาเยาวชนและการศึกษาที่ยั่งยืน และในักเรียนทุกคนได้รับโอกาสทางการศึกษาที่เท่า
เทียมกัน 
 2.2.2 รูปแบบของDLIT 
DLITมีการท างานแบ่งออกเป็น5รูปแบบได้แก ่
 1.DLIT Classroom ห้องเรียนDLITที่ถ่ายทอดการจัดการเรียนรู้ใน5กลุ่มสาระหลักโดยเน้น
หัวข้อที่ยากและมีผลสัมฤทธิ์ต่ า ตั้งแต่ชั้นประถมศึกษาปีที1่-มัธยมศึกษาปีที6่ โดยทางคณะครุศาสตร ์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ได้ท าการคัดเลือกครูต้นแบบในแต่ละสาขาวิชาของโรงเรียนชั้นน าทั่วประเทศ 
สร้างสื่อที่จะกระจายไปสู่ห้องเรียนปลายทางเพื่อใช้เปิดสอนแทนหรือสอนควบคู่ไปกับครูในห้องเรียน 
โดยเฉพาะกรณีที่ครูปลายทางไม่ใช่ครูตรงกลุ่มสาระการเรียนรู้หรือครูประสบปัญหาการสอนหัวข้อเรื่อง
ที่ยากมาโดยตลอด ท าให้นักเรียนได้เรียนรู้จากครูที่เก่งรวมถึงครูยังสามารถเตรียมการสอนล่วงหน้าได้
โดยใช้สื่อประกอบการสอนและคู่มือที่ทางDLITบริการ นอกจากนี้ยังมีในส่วนของการถ่ายทอดสดทาง
ห้องเรียนต้นทางในโรงเรียนชั้นน า ผ่านเครือข่ายยูทูปไปยังโรงเรียนปลายทางซึ่งทางโรงเรียนสามารถจดั
ตารางสอนให้ตรงกับโรงเรียนต้นทางก็ได้ 
 
การเตรียมความพร้อมครูต้นทาง 84 คน 
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 1. สพฐ. และ คณะครุศาสตร ์จุฬาฯ ร่วมกันคัดเลือกครู 84คนจาก 1,000โรงเรียน โดย
พิจารณาจากครูและโรงเรียนที่พร้อมและมีีณภาพ 
 2. Workshop เตรียมความพร้อมครูทั้ง 84 คนโดยคณะครุศาสตร์ จุฬาฯ เพื่อเป็นต้นแบบที่ด ี
 3. ครู 84คนและคณะครุศาสตร์ จุฬาฯ ร่วมกันพัฒนาแผนการสอนและเอกสารต่างๆเพื่อลงใน
เว็บไซต์และเพื่อท าคู่มือให้ครูโรงเรียนปลายทาง 
 4. ครุศาสตร์ จุฬาฯ จัดนิเทศครูทั้ง 84 คนแบบกัลยาณมติรนิเทศ 
 
การเตรียมความพร้อมครูโรงเรียนปลายทาง 
 1. สพฐ.จัดท าคู่มือ การเตรียมความพร้อมของโรงเรียนปลายทางในโครงการDLIT การเตรียม
แผนการสอน การเตรียมนักเรียนและผู้ปกครอง 
 2. สพฐ.จัดรายการถ่ายทอดทาง DLTVและDLITชี้แจงท าความเข้าใจใหโ้รงเรียนปลายทาง 
 3.กศน.นิเทศและติดตามโรงเรียนปลายทาง 
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.1 การใช้งาน DLIT Classroomผ่านทางอินเตอร์เน็ต 
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ภาพที่ 2.2 ผู้สอนตน้แบบในDLIT Classroom 
 
 2.DLIT Resources คลังสื่อประกอบการจัดการเรียนการสอนส าหรับครเูพื่อน าไปใช้ใน
ห้องเรียน ซึ่งท าให้นักเรียนได้เรียนรู้อย่างสนุกสนานและเขา้ใจบทเรียนมากขึ้น ช่วยแก้ปัญหาในเนื่อหา
ที่สอนยาก เปน็นามธรรม และไม่อยู่ในสิ่งแวดล้อมใกล้ตวั มีการเช่ือมโยงและการติดตามผลที่ต้องการ
ภาพวีดิทัศน์ในการท าให้เข้าใจรวมไปถึงแก้ปัญหาครูที่ไม่มีความพร้อมในการค้นหาและตัดต่อสื่อวีดิทัศน์ 
โดยคลังสื่อการสอนDLITมีสื่อประกอบการสอนในแต่ละวชิาที่ตรงกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาซึ่ง
จัดท าในรูปแบบที่หลากหลาย เช่น วีดิทัศน์ประเภทสารคดี, วีดิทัศน์ประเภทAnimation, Learning 
Object, GameและInfographicเป็นต้น  
 

ภาพที่ 2.3 คลังสื่อการสอน(1) DLIT Resources 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.4 คลังสื่อการสอน(2) DLIT Resources 

 
 

 สื่อเหล่านี้มีแหล่งที่มา4ด้านคือ 
 1. สื่อการสอนที่สพฐ.และหนว่ยงานอ่ืนๆมีอยู่แล้ว โดยได้ท าการรวบรวมจัดหมวดหมู่และ
เผยแพร ่
 2. สื่อการสอนที่ผลิตใหม ่
 3. สื่อการสอนที่ครูผลิตขึ้นเอง 
 4. สื่อการสอนจากต่างประเทศ โดยจะท าการรวบรวม คัดเลือก จัดหาใหถู้กต้องตามลิขสิทธิ์
และ  บรรยาย เสียงภาษาไทย 
 
 3.DLIT Digital Library คือคลังข้อมูลส าหรบันักเรียนในการค้นคว้าเนื้อหาที่นอกเหนือจาก
หนังสือเรียนและหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน โดยเป็นห้องสมุดที่มีความหลากหลายทั้ง
รูปแบบและเนือ้หา ในด้านรูปแบบ จะมีทั้งหนังสือ วีดิทัศน์และสื่ออิเล็กทรอนิกส์อื่นๆ ในด้านเน้ือหา มี
การแบ่งหมวดหมู่ที่ตอบสนองความต้องการของนักเรียนในรูปแบบโครงงาน รายวิชาเพิ่มเติม และ
กิจกรรมพัฒนาผู้เรียนโดยไม่แบ่งหมวดหมู่ตามสาระการเรียนรู ้
 4.DLIT PLC เครื่องมือพัฒนาวิชาชีพครู เกิดขึ้นจากแนวคิดที่ว่าคุณภาพของเยาวชนจะไม่มาก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ไปกว่าคุณภาพของครู จึงมีการให้ความส าคญักับการพัฒนาวิชาชีพครูมากขึ้น โดยมีปัจจัยส าคัญคือ 
  1. สื่อวีดิทัศน์ที่ท าให้ครูได้เหน็แบบปฏิบัติการสอนที่ดีของครูคนอื่น เพื่อเป็นการเรียนรู้
จาก   ต้นแบบ 
  2. สร้างชุมชนแห่งการเรียนรู้ทางวิชาชีพ หรือ Professional Learning Community 
ด้วย   กิจกรรมแบ่งปนัและเรียนรู้หรือ Share and Learn  
  3.ระบบชี้แนะและพี่เลี้ยง หรอื Coaching and Mentoring โดยใช้กระบวนการของ 
Lesson    Study และ Buddy 
 
  
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.5 DLIT PLC 
 
 5.DLIT Assessment คลังข้อสอบตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานใน8กลุ่มสาระ
การเรียนรู้ ตั้งแต่ระดับช้ันประถมศึกษาปีที1่-มัธยมศึกษาปีที6่ และข้อสอบอื่นๆเช่น O-NET,N.T.,PISA 
เพื่อเป็นการประเมินการเรียนตลอดภาคการศึกษา 
 2.2.3 วิเคราะห์และสรุปผลข้อมูลการพัฒนาคณุภาพการศึกษาด้วยเทคโนโลยีและ
สารสนเทศ (DLIT) 
 จากการศึกษาพบว่า DLIT แต่ละรูปแบบมกีารน าไปใช้ในลักษณะที่ต่างกันแต่มีเป้าหมาย
เดียวกันคือการมุ่งเน้นพัฒนาคุณภาพของครู และนักเรียนให้มีความเท่าเทียมกันทั้งประเทศโดยแต่ละ
รูปแบบมีการใช้งานและกลุ่มเป้าหมายดังนี้ 

DLIT ลักษะการใช้งาน กลุ่มเป้าหมาย 

Classroom ถ่ายทอดห้องเรียนคุณภาพจากครู
โรงเรียนชั้นน าไปสู่โรงเรียนปลายทาง 

นักเรียน 

Resources สื่อประกอบการสอน แผนงาน เอกสาร 
ที่ตรงกับหลักสูตรแกนกลาง 

ครู เพื่อนักเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Library แหล่งค้นคว้าขอ้มูลนอกหลักสูตร นักเรียน ผู้สนใจ 

PLC การพัฒนาวิชาชีพครู Share & Learn ครู เพือ่นักเรียน 

Assessment คลังข้อสอบ ครู เพื่อนักเรียน 

ตารางที่ 2.3 หน้าที่ของ DLIT ลักษณะการใช้งานและกลุ่มเปา้หมาย 
 
  2.2.3.1 แนวทางการออกแบบเฟอร์นิเจอร์จากการศึกษาระบบ DLIT 
 จากการวิเคราะห์รูปแบบของ DLIT แต่ละรปูแบบพบว่าสื่อแต่ละชนิดสามารถน ามาประยุกต์ใน
ห้องเรียนได้อย่างหลากหลาย สื่อบางรูปแบบ เช่น DLIT Classroom และ DLIT Resources สามารถ
น ามาใช้ร่วมกันในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ได้ในส่วนของการท ากิจกรรม และการท าความเข้าใจ
เรื่องที่ยาก เป็นต้น ดังน้ันแนวทางในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์จึงมีความต้องการ ดังนี้ 
 ในส่วนของการเรียนการสอน วิเคราะห์ว่าควรเน้นการใช้เทคโนโลยีใหม่ๆเข้ามาปรับปรุง
ห้องเรียนอย่างจริงจัง เนื่องจากสื่อและแนวทางการสอนนั้น ทาง DLIT ได้จัดเตรียมไว้พร้อมหมดแลว้
เพราะฉนั้นสิ่งที่ขาดคือ อุปกรณ์ด้านเทคโนโลยีที่จะมารองรับการใช้งานสื่อเหล่านี้ โดยวิเคราะห์ว่า
เฟอร์นิเจอร์ของทั้งครูและนักเรียนควรมีการใช้งานที่รองรับเทคโนโลยีแต่รปูแบบการใช้งานอาจแตกต่าง
กันไป เช่น โต๊ะส าหรับครูออกแบบเพ่ือรองรับการใช้งาน Laptop เพื่อควบคุมการฉายสไลด์บนหน้าจอ 
และสามารถท างานส่วนตัว หรือพัฒนาวิธีการสอนจากการดูสื่อ DLIT ส่วนโต๊ะส าหรับนักเรียนออกแบบ
เพื่อรองรับการใช้งาน Tablet ซึ่งสามารถเช่ือมต่อกับจอฉายสไลด์ได้โดยตรง ครูสามารถรู้ถึงพัฒนาการ
ของเด็กแต่ละคนผ่านการทดสอบรวมถึงแกป้ัญหาได้รวดเร็ว ทั้งนี้เฟอร์นิเจอร์ควรมีส่วนจัดเก็บ Tablet 
ที่สามารถควบคุมดูแลได้โดยครูผู้สอน ท าให้ฝึกการรู้จักใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมด้วย 
 
2.3 ข้อมูลจากการลงพืน้ที่โรงเรียนประถมศึกษาระบบDLIT 
 ในหัวข้อนี้เป็นการศึกษาเกี่ยวกับห้องเรียนคณิตศาสตร์ โดยการลงพื้นที่ส ารวจโรงเรียนประถม
ในสังกัด สพป.กทม. เพื่อท าการค้นคว้าข้อมูลดังต่อไปนี้ 
 1.เพื่อศึกษาขนาดของห้องเรียนที่ใช้ในการเรียนการสอนต่อปริมาณของนักเรียน 
 2.อุปกรณ์เทคโนโลยีที่ใช้ รวมถึงสื่อและสารสนเทศ 
 3.ศึกษาพฤติกรรมของนักเรียนในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ์
 4.ศึกษาพฤติกรรมของครูในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
 5.ศึกษาเฟอร์นิเจอร์แต่ละชนิดในห้องเรียนรวมถึงลักษณะการจัดวาง 
 6.ศึกษารูปแบบการเรียนการสอน 
 7.ศึกษาการจดัการพื้นที่ และบรรยากาศในห้องเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 โดยจะท าการวิเคราะห์ข้อมูลเหล่านี้ เพื่อค้นหาปัญหาที่แทจ้ริงและน าไปสู่แนวทางการพัฒนาที่
มีประสิทธิภาพในด้านการออกแบบเฟอร์นิเจอร ์
 2.3.1 โรงเรียนบ้านหนองบอน (นัยนานนท์อนุสรณ)์ 
 ชื่อโรงเรยีนบ้านหนองบอน (นัยนานนท์อนุสรณ)์ ที่ตั้งเลขที่ 141 แขวงหนองบอน เขตประเวศ 
จังหวัดกรุงเทพมหานคร สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษากรุงเทพมหานคร เปิดสอน
ระดับชั้นอนุบาล ถึงระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  
  วิสัยทัศน์โรงเรียน 
 "องค์การแห่งการเรียนรู้ เคียงคู่เททคโนโลยี มีใจรักษ์สิ่งแวดล้อม เพียบพร้อมคุณธรรม น้อมน า
เศรษฐกิจพอเพียง" 
  2.3.1.1ขนาดของห้องเรียน 
 ระเบียบกระทรวงศึกษาธิการ พ.ศ.2550 ในหนังสือราชกิจจานุเบกษา ได้ก าหนดขนาดของ
ห้องเรียนที่เหมาะสมไว้ว่า ในระดับประถมศึกษา ห้องเรียนหนึ่งห้องควรมีขนาดไม่เกิน 25คนต่อห้อง 
หรือใช้หลักเกณฑ์ค านวณ 2 ตารางเมตรต่อคนโดยอนุโลมหากนักเรียนมีมากกว่านั้น ซึ่งแท้จริงแล้ว
พบว่า จ านวนนักเรียนนั้นมีมากเกินมาตรฐานอยู่ทุกปีจนกระทั่ง ในการประชุมคณะกรรมการ
อ านวยการปฎิรูปการศึกษา ศธ. 5/2558 ได้ก าหนดขนาดมาตรฐานของห้องเรียนขึ้นใหม่ให้ระดับ
ประถมศึกษาจ ากัดที่ 30 คนต่อหนึ่งห้องเรียน โดยเร่งด าเนินการอย่างจริงจังภายใน 5 ปี 
 จากการศึกษาห้องเรียนโรงเรียนบ้านหนองบอน พบว่าทางโรงเรียนก าหนดขนาดของห้องเรียน
ไว้ประมาณ 30 คนต่อหนึ่งห้องเรียนโดยเฉลี่ยโดยขนาดของห้องเรียนคือ 9 x 7 ตารางเมตร ซึ่งใกล้เคียง
กับมาตรฐานทีก่ าหนดไว้ 
  2.3.1.2ลักษณะรูปแบบและการจัดวางเฟอร์นเิจอร์ภายในห้องเรียนคณิตศาสตร ์
 ลักษณะของเฟอร์นิเจอร ์
 ลักษณะของเฟอร์นิเจอร์ที่ในห้องเรียนส่วนใหญ่คือเฟอร์นิเจอร์ตามมาตรฐาน มอก.ในระดับ
ประถมศึกษาซึ่งมีรูปร่าง ขนาดและราคาดังนี ้
 

เฟอร์นิเจอร ์ กว้าง(ซม.) ยาว(ซม.) สูง(ซม.) ราคา(บาท) 

โต๊ะ-เก้าอ้ีนักเรียนพลาสติก 

โต๊ะเรียน 
40 
 

เก้าอ้ี 
39 

โต๊ะเรียน 
60 
 

เก้าอ้ี 
38 

โต๊ะเรียน 
67 
 

เก้าอ้ี 
38 

 
 

ชุดละ 
1,580 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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มอก.ระดับประถมศึกษา 

โต๊ะ-เก้าอ้ี ครูระดับ 3-6 มอก. 

โต๊ะครู 
80 

เก้าอ้ี 
50 

โต๊ะครู 
150 
เก้าอ้ี 
53 

โต๊ะคร ู
75 

เก้าอ้ี 
45 

 
ชุดละ 
4,500 

โต๊ะครูระดับ 1-2 มอก. 
(ใช้วางอุปกรณ์เทคโนโลยีหนา้ช้ัน

เรียน) 

 
 

60 

 
 

120 

 
 

75 

 
 

2,950 

 
ตู้เหล็กเก็บของสองบานเปิด มอก. 

 
 

91 

 
 

46 

 
 

183 

 
 

5,049 

 
 
 
 
 

ชั้นวางหนังสือและอุปกรณ์ 6ช่อง 

 
 

121 

 
 

39 

 
 

86 

 
 

ไม่แน่ชัด 

ตารางที่ 2.4 แสดงรูปแบบของเฟอร์นิเจอร์ที่ใช้ในห้องเรียนโรงเรียนบ้านหนองบอน 
 
 รูปแบบการจัดวาง 
 การจัดวางเฟอร์นิเจอร์ในห้องเรียนคณิตศาสตร์โรงเรียนบ้านหนองบอนเน้นการจัดวางเป็นกลุ่ม
เพื่อให้นักเรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์กันในด้านต่างๆ เช่น การปรึกษากัน หรือการท างานกลุ่ม เป็นต้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดยแบ่งออกเป็น 3กลุ่มเพื่อจัดวางเป็น 3แถวยาวตามลักษณะของห้อง และเว้นช่องทางเดินให้นักเรียน
สามารถลุกเดนิไปบริเวณรอบห้องได้อย่างสะดวก เนื่องจากด้านหน้าห้องเป็นส่วนที่ใช้เทคโนโลยีในการ
น าเสนอสื่อให้นักเรียน และนักเรียนต้องออกมาใช้งานในส่วนนี้ด้วย ส่วนหลังห้องมีการจัดสัดส่วน
ส าหรับการท าความสะอาดห้อง และการขัดแยกขยะที่ Reuse ได้ ในส่วนของเฟอร์นิเจอร์ครูจะมีการใช้
งานหลักบริเวณหน้าห้องเพ่ือการสอน และควบคุมดูแลนักเรียน ส่วนหลังห้องจะเป็นโต๊ะครูส าหรับส่ง
งานของนักเรียนและเป็นส่วนเก็บของจ าพวกสื่อการเรียนการสอนต่างๆ โดยแปลนพื้นที่ภาพรวมมี
ลักษณะดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.5 แปลนการจัดวางเฟอร์นิเจอรใ์นห้องเรียนคณิตศาสตร์โรงเรียนบ้านหนองบอน 
  
  
 2.3.1.3อุปกรณ์เทคโนโลยี สื่อและสารสนเทศที่ใช้ในห้องเรียนคณิตศาสตร ์
 การเรียนการสอนภายในห้องเรียนของโรงเรียนบ้านหนองบอนนั้นถูกยกระดับขึ้นจากการ
สนับสนุนอุปกรณ์ทางเทคโนโลยีบางส่วนจากบริษัท ซัมซุง ประกอบกับอุปกรณ์เดิมที่มีอยู่แล้วนั้นท าให้
การเรียนการสอนในระบบ DLIT Classroom เป็นไปได้อย่างราบรื่นย่ิงขึ้นโดยรายชื่ออุปกรณ์มีดังนี้ 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รายชื่ออุปกรณ์ ภาพประกอบ ขนาด กว้างxยาวxสูง (ซม.) 

1.เครื่องฉายภาพ 

 

51 x 53 x 57 

2.จอฉายภาพ 

 

128 x 171 ซม 

3.จอคอมพิวเตอร ์

 

20 x 45 x 30  

4.CPU 

 

17 x 45 x 37  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.คียบอร์ด 

 

13 x 43 x 3  

6.เมาส ์

 

5.5 x 10 x 3.5  

7.ล าโพงคอมพิวเตอร์ 

 

10 x 10 x 20  

8.โปรเจคเตอร ์

 

23 x 30 x 8 

10.ไมค์โครโฟน 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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11.ล าโพงไมโครโฟน 

 

48 x 37 x 97 

12.ปลั๊กพ่วง 

 

 

13สายไฟจอภาพ 

 

200 ซม  

14สายไฟระหว่างจอภาพ
กับCPU 

 

180 ซม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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15สายไฟล าโพง
คอมพิวเตอร์ 

 

120-150 ซม 

 

16สายUSB Port 

 

180 - 300 ซม 

17สายล าโพงไมโครโฟน 

 

500 ซม 

ตารางที่ 2.5 แสดงอุปกรณเ์ทคโนโลยีในห้องเรียนคณติศาสตร์โรงเรียนบ้านหนองบอน 
 

  2.3.1.4พฤติกรรมนักเรยีน 
 พฤติกรรมของนักเรียนโรงเรียนบ้านหนองบอนนั้นค่อนข้างเป็นไปตามวัยของเด็กอายุ 6-9ปี คือ
แสดงออกตามอารมณ์ความรู้สึกในขณะนั้น มีการใช้เสียง การลุกเดินตามใจตนเอง การเล่นกัน หรือคุย
กัน ส าหรับพฤติกรรมที่มผีลกับเฟอร์นิเจอร์ก็เกิดขึ้นบางส่วนเช่น การโยกเก้าอี้ การน่ังชันเข่าบนโต๊ะ 
การฟุบหลับหรือวิธีการจัดการสัมภาระของตัวนักเรียนเองเพ่ือสร้างพื้นที่ส่วนตัว นอกจากนี้ห้องเรียนแต่
ละห้องจะมีการน าเด็กพิเศษมาเข้าเรียนด้วย 1-2คนต่อห้องเรียน (เด็กพิเศษคือเด็กที่มีปัญหาเกี่ยวกับ
สมาธิสั้น มีพัฒนาด้านการเรียนรู้ช้า เด็กจะมีบัตรรับรองจากการมีปัญหาเหล่านี้แต่สามารถให้เรียนร่วม
ชั้นกับนักเรียนคนอ่ืนได)้ 
 
   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.6 แสดงท่าทางอสิะของนักเรียนและการจัดเก็บสัมภาระ(1) 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.7 แสดงท่าทางอสิะของนักเรียนและการจัดเก็บสัมภาระ(2) 

 
 2.3.1.5พฤติกรรมคร ู
 พฤติกรรมของครูในโรงเรียนบ้านหนองบอนนั้นพื้นที่ท างานหลักคือการสอนอยู่หน้าชั้นเรียน ใน
ระหว่างเรียนครูจะคอยดึงความสนใจ หรือห้ามปราม ตักเตือนนักเรียนอยู่เสมอเพ่ือให้สนใจการสอน
เนื่องจากเป็นธรรมชาติของวัยนักเรียน ในชว่งที่ปล่อยให้ท างาน ครูจะเข้าหานักเรียนอย่างทั่วถึงเพื่อ
ค้นหาปัญหาจากการเรียนของเด็กแต่ละคนและท าการแกไ้ข ครูจะเป็นผูน้ าในการท าสิ่งต่างๆ เช่น
ต้องการให้นักเรียนท าความสะอาดห้อง ครูจะเดินไปหยิบไม้กวาดเป็นคนแรก เป็นต้น โต๊ะพักครูจะ
ตั้งอยู่หลังห้องพร้อมกับชั้นวางเอกสาร และสื่อการเรียนรู้ให้ครูสามารถพกัผ่อน รวมถึงจัดแผนการสอน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ได้ในที่เดียว 

ภาพที่ 2.8 ครูแสดงการเป็นแบบอย่างในการท าความสะอาด 
 

  2.3.1.6วิเคราะห์การเรียนการสอนและพฤติกรรมภายในห้องเรียนโรงเรียนบ้าน
หนองบอน 
 การเรียนการสอน 
 รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์แต่ละคาบจะแบ่งเป็นเวลา 50นาที โดยเริ่มด้วยครูเกริ่น
ถึงเนื้อหาที่จะเรียนในคาบนั้นและเรียกสมาธิจากนักเรียนไปพร้อมกันโดยใช้วิธี เช่นการถามค าถามเป็น
รายบุคคล การเปิดสื่อกระตุ้นความสนใจ หรือการร้องเพลงเกี่ยวกับเนื้อหา เป็นต้น เมื่อครูเห็นว่าพร้อม
ส าหรับการเข้าสู่เนื้อหาก็จะเริ่มสอนตามหลักสูตรโดยใช้เทคโนโลยีเป็นตัวช่วยในการท าความเข้าใจต่อ
นักเรียนเช่น การสอนจากต าราโดยใช้เครือ่งฉายสไลด์ การเปิดส่ือนิทานเพ่ือการเรียนรู้ ซึง่ใช้เวลาการ
สอนเนื้อหาประมาณ 15นาท ีเมื่อบทเรียนสิน้สุดลงครูจะเริ่มให้โจทย์โดยให้เวลาแก่นักเรียนประมาณ 
20นาที นักเรยีนจะใช้เวลาในการท าโจทย์ลงในสมุด ปรึกษากับเพื่อน และสามารถตกแต่งผลงานได้โดย
ใช้สีไม้ ซึ่งในระหว่างนั้นครูจะเข้าหานักเรียนอย่างทั่วถึงเพื่อค้นหาปัญหาที่เกิดขึ้นจากนักเรียนแต่ละคน
และท าการแกไ้ข หลังจากนัน้ครูจะสุ่มให้นักเรียนออกมาหน้าช้ันเรียนเพื่อเฉลยแบบฝกึหัด จากการใช้
เครื่องฉายภาพ ท าให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการใช้เทคโนโลยีไปในตัวก่อนจะจบคาบเรียนโดยการท าความ
สะอาดห้องเรียน และสั่งการบ้านแก่นักเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.9 แสดงการเฉลยแบบฝึกหัดผ่านการฉายสไลด์ของนักเรียน 
 พฤติกรรม 
 ในส่วนพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน พบว่านักเรียนมีปฏิสัมพันธ์ในเชิงบวกกับการใช้สื่อ 
เทคโนโลยี และเครื่องมือเข้ามาในการเรียนการสอน ซึ่งเหน็ได้ชัดว่านักเรียนให้ความสนใจในการดูสื่อ
นิทาน การได้ใช้เครื่องฉายสไลด์เพื่อเฉลยแบบฝึกหัด หรือแม้แต่การกวาดพื้นห้องมากกว่าการนั่งเรียน
อยู่เฉยๆ เพราะในขณะที่ต้องนั่งเรยีน นักเรียนจะสนใจเพือ่น หรือสิ่งอ่ืนมากกว่า รวมถึงมีพฤติกรรมการ
ฟุบนอน การลุกเดิน การเล่นหรือแกล้งกัน ในส่วนหนึ่งวิเคราะห์ได้ว่าสื่อจะมีผลกับนักเรียนน้อยลงไป
ตามระยะห่างของที่นั่งด้วย นักเรียนที่นั่งหลังห้องจะให้ความสนใจในการเรียนน้อยกว่านักเรียนหน้าชั้น
เรียน รวมถึงการจัดรูปแบบโต๊ะเรียนที่ด้านหน้าของนักเรียนไม่หันไปหน้าห้องก็อาจเป็นส่วนหนึ่งของ
ปัญหา เพราะเพียงแค่การห้ามปรามหรือตักเตือนจากครูนั้นไม่เพียงพอต่อการเรียกความสนใจของ
นักเรียนได้เลยท าให้หลายคร้ังท่ีครูต้องยอมปล่อยไป 
 ในส่วนของการท างาน อุปกรณ์ที่นักเรยีนมกัน ามาจะเป็นกระเป๋าสะพายซึ่งมีอุปกรณแ์ละ
หนังสือเรียนของทุกวิชา แต่ส าหรับวิชาคณิศาสตร์นักเรยีนจะใช้เครื่องเขียน สีไม้  หนังสือเรียนและสมุด
บันทึก เนื่องจากในการท าแบบฝึกหัดครูจะอนุญาตให้นักเรียนตกแต่งสมุดได้เพ่ือน ามาอวดเพื่อนๆ
ในช่วงเฉลยแบบฝึกหัด 
 รูปแบบเฟอรน์ิเจอร ์
 เฟอร์นิเจอร์ที่ใช้ในห้องเรียนนั้นเป็นเฟอร์นิเจอร์มาตรฐานของครูและนักเรียนซึ่งใช้มานานแล้ว
และไม่ได้ปรับปรุงในส่วนใด จากการวิเคระห์พบว่าเฟอร์นิเจอร์เหล่านี้ไม่รองรับพฤติกรรมที่เกิดขึ้นของ
นักเรียนในวัยน้ี รวมถงึมีการน ามาใช้งานผิดประเภท 
 -โต๊ะส าหรับใช้งานอุปกรณ์เทคโนโลยีเป็นการน าโต๊ะครูระดับ 1-2 ที่เก่าแล้วมาใช้ใหมซ่ึ่งไม่ได้มี
การออกแบบเพ่ือจัดสัดส่วนอย่างเหมาะสมและรองรับการตั้งอุปกรณ์เทคโนโลยีทั้งหมดท าให้พื้นทีส่่วนนี้
ไม่มีความเป็นระเบียบและใช้งนแต่ละส่วนยากขึ้น รวมถึงการใช้งานที่ครูและนักเรียนมสี่วนในการใช้
ร่วมกันต้องค านึงถึงการย ศาสตร์ที่เหมาะสมต่อกลุ่มเป้าหมายทั้งสองด้วย 
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ภาพที่ 2.10 แสดงการจัดวางอุปกรณ์เทคโนโลยีบนโต๊ะคร(ู1) 
 

ภาพที่ 2.11 แสดงการจัดวางอุปกรณ์เทคโนโลยีบนโต๊ะคร(ู2) 
 

 -ชั้นวางของควรจัดสัดส่วนการเก็บอย่างมีระเบียบ สามารถค้นหาได้ตามเนื้อหาที่ต้องการ เก็บ
สื่อและสารสนเทศได้หลายขนาด และน าออกมาใช้ได้ง่าย 

ภาพที่ 2.12แสดงเฟอรน์ิเจอร์ส าหรับเก็บหนังสือ เอกสาร และอุปกรณ์ 
 

 -เฟอร์นิเจอร์ควรส่งเสริมให้เด็กมีสมาธิกับการเรียนมากขึ้นทั้งด้านการใช้งาน และการสร้าง
บรรยากาศ 
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 -เฟอร์นิเจอร์ในห้องจ าเป็นต้องเคลื่อนย้ายได้ง่ายเนื่องจากนักเรียนมีกิจกรรมท าความสะอาด
หลังคาบเรียน 
  
 2.3.2โรงเรียนสายน้ าทิพย ์
 โรงเรียนสายน้ าทิพย์ สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษากรงุเทพมหานคร 
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ ตั้งอยู่เลขที่ 293 สุขุมวิท22 ถนน
สุขุมวิท, แขวงคลองตัน เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร ไรหัสไปรษณีย์ 10110 เปิดท าการสอนต้ังแต่
ระดับชั้นอนุบาล ถึงระดับชั้นประถมศึกษา 
 ในการศึกษาหอ้งเรียนในโรงเรียนสายน้ าทิพย์ได้ท าลงพื้นที่ในส่วนของห้อง Resources room
ที่ใช้เพื่อการเรียนการสอนระบบDLITโดยเฉพาะซึ่งมีอุปกรณ์ทางเทคโนโลยีที่หลากหลายให้เลือกใช้อยา่ง
เหมาะสม 
  2.3.2.1ขนาดของห้องเรียน 
 ขนาดของห้องเรียน Resources room จะมีขนาด 2เท่าของขนาดห้องเรียนมาตรฐานเนื่องจาก
เป็นห้องที่ใช้รองรับนักเรียนจ านวนมาก ในเนื้อหาที่สามารถเรียนรวมกนัได้ เพราะฉนั้นห้องเรียน 
Resources room จึงมีขนาด 6 x 18 หรือ ((6 x 9)+(6 x 9)) ตารางเมตร 
  2.3.2.2ลักษณะรูปแบบและการจัดวางเฟอร์นเิจอร์ภายในห้องเรียนคณิตศาสตร ์
 รูปแบบการจัดวาง 
 จากการลงพื้นท่ีเพ่ือสังเกตุการณ์การเรียนการสอนพบว่า ห้องเรียนResources room จะมี
ลักษณะการเรยีนแบบ นัง่พ้ืนเรียนให้นั่งเรียนอยู่ท่าทางอิสระ เปลี่ยนอิริยาบถได้ตามต้องการและ
สามารถมองเห็นจอภาพได้อย่างทั่วถึง ซึ่งห้องเรียนนี้เน้นในการท าเทคโนโลยีมาใช้ท าใหบ้ริเวณหน้าช้ัน
เรียนมีอุปกรณ์เทคโนโลยีต้ังอยู่หลากหลายรปูแบบ โดยครูผู้สอนก็จะน าสื่อผ่านเทคโนโลยีมาใช้ควบคู่กบั
การสอนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพให้การเรียนรู ้
 
  2.3.2.3อุปกรณ์เทคโนโลยี สื่อและสารสนเทศที่ใช้ในห้องเรียนคณิตศาสตร ์
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



46 

 

รายช่ืออุปกรณ ์ ภาพประกอบ ขนาด กว้างxยาวxสูง (ซม.) 

1.ทีวี LCD 40น้ิว 

 

1.8 x 91 x 53 

2.เครื่องฉายสไลด ์

 

51 x 53 x 57 

3.โปรเจคเตอร ์

 

23 x 30 x 8 

4.Interactive Whiteboard 

 

117 x 158 
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5.ล าโพงขยายเสียงติดก าแพง 

 

34 x 60 x 35 

6.ไมโครโฟนไร้สาย 

 

 

ตารางที่ 2.6 แสดงอุปกรณเ์ทคโนโลยีในห้องเรียนคณติศาสตร์โรงเรียนสายน้ าทิพย์ 
  2.3.2.4พฤติกรรมนักเรยีน 
 พฤติกรรมของนักเรียนโรงเรียนสายน้ าทิพย์นัน้ค่อนข้างเป็นไปตามวัยของเด็กอายุ 6-9ปี คือ
แสดงออกตามอารมณ์ความรู้สึกในขณะนั้น มีการใช้เสียง การลุกเดินตามใจตนเอง การเล่นกัน หรือคุย
กัน นักเรียนไมค่่อยมีความสนใจในเนื้อหาการเรียนเพื่อครูสอนโดยการน าหนังสือเรียนขึ้นมาฉายสไลด์
แต่ให้ความสนใจเมื่อสิ่งที่ฉายนั้นเป็นสื่อการเรียนรู้ที่ดูสนุก และน่าสนใจ ในส่วนของพฤติกรรมที่เกี่ยวกับ
เฟอร์นิเจอร์ พบว่าห้องเรียน Resources room ของโรงเรียนสายน้ าทิพย์นั้นสอนโดยให้นั่งเรียนกับพ้ืน 
นั่งเรียนสามารถท างานในท่านั่งแบบใดก็ได้ 
  2.3.2.5พฤติกรรมคร ู
 พฤติกรรมของครูในการสอนในห้องเรียน Resources room นั้นส่วนใหญ่ครูจะประจ าจุดการ
สอนอยู๋ที่หน้าห้องเรียน เนื่องจากต้องคอยควบคุมอุปกรณ์ทางเทคโนโลยีทั้งหลายไว้ตลอดเวลา ซึ่งจะมี
ในส่วนของการท าแบบฝึกหัดที่ครูจะเดินตรวจความถูกต้องในการท างานของนักเรียน 
 
 2.3.3 วิเคราะห์และสรุปผลข้อมูลการลงพื้นที่ส ารวจโรงเรียนประถมศึกษา 
  2.3.3.1พื้นที ่
 พื้นที่ห้องเรียนทั่วไป โดยปกติแล้วถูกก าหนดโดยมีนโยบายจากทางรัฐบาลและ หนังสอืราช
กิจจานุเบกษา โดยสรุปคือ ให้ 1 ห้องเรียนจุนักเรียนได้ประมาณ 30 คน โดยมีขนาดห้อง กว้าง7เมตร 
และยาว 9เมตร 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



48 

 

 จากการวิเคราะห์พบว่าหากต้องการออกแบบห้องเรียนขึ้นใหม่ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
ระดับประถมศึกษาตอนต้นโดยเฉพาะสามารถใช้ขนาดห้องมาตรฐานได้ แต่สิ่งที่ต้องเปลี่ยนคือการ
จัดระบบของเฟอร์นิเจอร์ที่สัมพันธ์ต่อพื้นที่ภายในห้องเน่ืองจากกิจกรรมที่หลากหลายอาจต้องการการ
จัดวางเฟอร์นิเจอร์ที่หลากหลายเช่นกัน รวมถึงการจัดระบบการจ่ายไฟฟ้าให้นักเรียนใชง้านได้อย่าง
ทั่วถึงมากขึ้นเนื่องการมีการน าเทคโนโลยีเข้ามาใช้ในกลุ่มนักเรียนด้วย 
  2.3.3.2พฤติกรรม 
 พฤติกรรมโดยรวมของนักเรียนสามารถบ่งบอกได้ชัดเจนถึงการเรียนโดยมีสื่อทางเทคโนโลยีที่
น่าสนใจมาน าเสนอจะท าให้นกัเรียนมีสมาธแิละจดจ่อกับเนื้อหาของบทเรียนมากขึ้น รวมถึงกิจกรรม
ใดๆก็ตามที่นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติและยังไม่เคยท ามาก่อนก็จะส่งผลแบบเดียวกัน ต่างจากการน่ังเรียน
แบบ Lecture ที่นักเรียนใหค้วามสนใจกับบทเรียนน้อยลงตามระยะเวลาการเรียน 
  2.3.3.3เทคโนโลยี 
 จากการวิเคราะห์พบวา่สื่อของ DLIT เป็นส่วนส าคัญในการขับเคลื่อนการเรียนโดยน า
เทคโนโลยีเข้ามาประยุกต์ใช้กับนักเรียน เนื่องจากเป็นสื่อที่ครบวงจรสามารถใช้สอน วางแผนการสอน 
หาความรู้เพิ่มเติม แลกเปลี่ยนความรู้ รวมถึงวัดผลการเรียนได้ในสื่อเดียว เพราะฉนั้นสิ่งที่เป็นอุปสรรค
ส าหรับการเรียนโดยใช้สื่อนี้คือเทคโนโลยีในการศึกษาไทยที่ส่วนใหญ่ค่อนข้างล้าหลังจากประเทศอื่นๆ 
เนื่องจากไม่ได้มีการพัฒนามานาน หรือมีการพัฒนาเฉพาะบางโรงเรียน ในส่วนนี้ก็ก่อให้เกิดความ
เหลื่อมล้ าในการเรียนรู้ เพราะฉนั้นแนวทางการแก้ปัญหาคือการน าเสนอเทคโนโลยีใหม่เข้ามาใน
ห้องเรียน ซึ่งมีข้อดีคืออุปกรณ์ในยุคนี้แตล่ะชนิดมีปฏิสัมพันธ์ต่อกันได้ง่ายและรวดเร็ว ครูผูส้อนสามารถ
เข้าถึงนักเรียนได้ง่ายเพื่อให้นักเรียนมีโอกาสแสดงความรู้ และความคิดเห็น รวมถึงครูสามารถวัดผล
นักเรียนได้ในการทดสอบวัดผล สามารถเขา้ช่วยเหลือนักเรียนทีมี่ปัญหาด้านการเรียนได้ทันท่วงท ี
  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.13 Smart board 4000 กระดานอัจฉริยะ 
 
 Smart board ถือเป็นอุปกรณ์เทคโนโลยีทางการศึกษาอย่างหนึ่งที่ทันสมัยและใช้งานได้ดีที่สุด
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ในยุคนี้ โดยสามารถใช้งานได้ทั้งในรูปแบบการ Presentation เพื่อน าเสนอผลงานในรูปแบบสไลด์ และ
สื่อต่างๆ และในรูปแบบ Digital whiteboard เพื่อทดแทนกระดานด าในห้องเรียน โดยใช้งานในระบบ 
Touchscreen ทัีีงหมด 
ซึ่งจากการวิเคราะห์อุปกรณ์นี้ในแง่ของการน ามาใช้ในห้องเรียนคณิตศาสตร์พบข้อดีที่เหมาะสมหลาย
ประการ ดังนี ้
 1.สามารถตัดอุปกรณ์จ าพวกโปรเจคเตอร์ เครื่องฉายสไลด์ และจอมาอยู่ใน Smart board 
เครื่องเดียวผท าให้ประหยัดพ้ืนที่ใช้งาน และท างานได้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 2.ครูไม่ต้องเตรียมสื่อการสอนที่มากเกินไป โดยปกติแล้วการเรียนคณิตศาสตร์ครูจะต้องเตรียม
สื่อการสอนอยู่ตลอดเวลาในรูปแบบของบัตรภาพ อุปกรณ์จากวัสดุเหลือใช้ และสื่ออิเล็กทรอนิกส์ แต่
การใช้ Smart boardสามารถท าสื่อมาในรปูแบบอิเล็กทรอนิกส์เพื่อน าเสนอต่อนักเรียน โดย Smart 
board จะท าให้สื่อเหล่านี้มีปฏิสัมพันธ์ต่อนักเรียนได้ใกล้ชิดขึ้นโดยเทียบสมรรถนะกับอุปกรณ์ที่จับต้อง
จริงได้ 
 3.Smart board สามารถเช่ือมต่อกับ Tablet เพื่อให้ Tablet สามารถเข้ามาควบคุมหรือ
คัดลอกสูตรเลขคณิต สมการ ต่างๆได้อย่างง่ายดาย ท าให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียน และการสอน 
รวมถึงครูสามารถวัดผลนักเรียนได้มีประสิทธิภาพมากขึ้นจากการวัดผลผ่านระบบอิเล็กทรอนิกส ์
  2.3.3.4รูปแบบเฟอร์นิเจอรแ์ละแนวทางการออกแบบ 
 จากการวิเคราะห์เฟอร์นิเจอร์เดิมที่ใช้ในหอ้งเรียนเป็นเฟอร์นิเจอร์ที่มีระยะเวลาใช้งานมาอย่าง
ยาวนาน จึงท าให้หมดสภาพในการใช้งาน เกิดการผุพัง และขึ้นสนิม ซึ่งในบางโรงเรียนได้มีการแก้ไขโดย
การน าชุดโต๊ะ-เก้าอ้ี พลาสติกเข้าไปใช้แทนที่ แต่การออกแบบก็ไม่ได้ท าขึ้นเพื่อรองรับการใช้งาน
เทคโนโลยีต่างๆ และเนื้อหาการเรียนคณิตศาสตร์อย่างจริงจัง เพราะฉนั้นแนวทางการออกแบบจึงควร
ใช้วิธีการเรียนคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในยุคปัจจุบันเป็นพ้ืนฐานเพื่อให้โต๊ะ-เก้าอ้ีมีการใช้งานที่
รองรับอุปกรณ์เทคโนโลยี รวมถึงควบคุมระยะเวลาการใช้งานได้ง่าย และค านึงถึงกิจกรรมรูปแบบต่างๆ
จากการเรียนคณิตศาสตร์ 
2.4ระบบการศึกษา 
 2.4.1หลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 จัดท าขึ้นเพื่อน าไปใช้เป็นกรอบและทิศทางใน
การจัดท าหลักสูตรการศึกษา และจัดการเรยีนการสอนเพื่อพัฒนาเด็กและเยาวชนไทยทุกคนในระดับ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานให้มีคุณภาพด้านความรู้และทักษะทีจ่ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิตในสังคมที่มีการ
เปลี่ยนแปลง และแสวงหาความรู้เพื่อพัฒนาตนเอง อย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต ซึ่งวิทยานิพนธ์ฉบับน้ี
ต้องการศึกษาหลักการและจุดมุ่งหมายในการเรียน เพื่อยึดเป็นแนวทางในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์เพื่อ
การตอบสนองที่สอดคล้องกัน 
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  2.4.1.1สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะส าคญั 5ประการ ดังนี ้
 1.ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรบัและส่งสาร มีวัฒนธรรมในการใช้
ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึก และทัศนะของตนเองเพ่ือแลกเปลี่ยนข้อมูล
ข่าวสารและประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรอง
เพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่างๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความ
ถูกต้องตลอดจนการเลือกใช้วิธีการสื่อสาร ที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบทีม่ีต่อตนเองและ
สังคม 
 2.ความสามารถในการคิด เปน็ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสงัเคราะห์ การคิดอย่าง
สร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือ
สารสนเทศเพือ่การตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 
 3.ความสามารถในการแก้ปญัหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอปุสรรคต่างๆที่เผชิญ
ได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ เขา้ใจความสัมพนัธ์
และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่างๆในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกัน
และแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อตนเอง สังคม
และสิ่งแวดล้อม 
 4.ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต เป็นความสามารถในการน ากระบวนการต่างๆไปใช้ในการ
ด าเนินชีวิตประจ าวัน การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง การท างาน และการอยู่ร่วมกันใน
สังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความขัดแย้งต่างๆอย่าง
เหมาะสม การปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อม และการรู้จักหลีกเลี่ยง
พฤติกรรมไม่พงึประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น 
 5.ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และใช้เทคโนโลยีด้านต่างๆ
และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเองและสังคม ในด้านการเรียนรู้ การสื่อสาร 
การท างาน การแก้ปัญหาอยา่งสร้างสรรค์ ถูกต้อง เหมาะสม และมีคณุธรรม 
 
  2.4.1.2สาระและมาตรฐานการเรยีนรู้ 
คณิตศาสตร ์
สาระที่ 1จ านวนและการด าเนินการ 
 มาตรฐาน ค 1.1  เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้จ านวนใน
ชีวิตจริง  
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 มาตรฐาน ค 1.2  เข้าใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพันธ
ระหว่าง 

    การด าเนินการต่างๆ และใช้การด าเนินการในการแก้ไขปัญหา  

 มาตรฐาน ค 1.3  ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปญัหา 

 มาตรฐาน ค 1.4  เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนไปใช้ 

สาระที่ 2การวัด 
 มาตรฐาน ค 2.1  เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการ
วัด  

 มาตรฐาน ค 2.2  แก้ปัญกาเกี่ยวกับการวัด 

สาระที่ 3เรขาคณิต 

 มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  
 มาตรฐาน ค 3.2  ใช้การนึกภาพ (visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (spatial 
reasoning)     และใช้ระบบจ าลองทางเรขาคณิต (geometric model) ใน
การแก้ปัญหา  
สาระที่ 4พีชคณิต 
 มาตรฐาน ค 4.1  เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ์ และฟังก์ชัน  
 
 มาตรฐาน ค 4.2  ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(mathematical     model) อื่นๆ แทนสถานการณ์ต่างๆ ตลอดจนแปล
ความหมาย และน าไปใช้แก ้    ปัญหา 
สาระที่ 5กาวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
  มาตรฐาน ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 
  มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิติและความรูเ้กี่ยวกับความน่าจะเป็นในการ
คาดการณ์ได้อย่าง     สมเหตุสมผล 
  มาตรฐาน ค 5.3 ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในตัดสินใจและ
แก้ปัญหา 
สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์
  มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปญัหา การให้เหตผุล การสื่อสาร การสื่อ  
    ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้
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ต่างๆทาง     คณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์
อื่นๆและมีความคิด ริเริ่ม     สร้างสรรค ์

  2.4.1.3ระดับการศึกษา 

 ระดับประถมศึกษา (ชั้นประถมศึกษาปีที1่-6) การศึกษาระดับน้ีเป็นช่วงแรกของการศึกษาภาค
บังคับ มุ่งเน้นทักษะพ้ืนฐานด้านการอ่าน การเขียน การคิดค านวณ ทักษะการคิดพื้นฐาน การ
ติดต่อสื่อสาร กระบวนการเรียนรู้ทางสังคม และพื้นฐานความเป็นมนุษย์ การพัฒนาคุณภาพชีวิตอย่าง
สมบูรณ์และสมดุลทั้งในด้านร่างกาย        สติปัญญา อารมณ์ สังคม และวัฒนธรรม โดยเน้นการจัดการ
เรียนรู้แบบบูรณาการ 

  2.4.1.4สื่อการเรีียนรู ้

 สื่อการเรียนรู้เป็นเครื่องมือส่งเสริมสนับสนุนการจัดการกระบวนการเรียนรู้ ให้ผู้เรียนเข้าถึง
ความรู้ ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะตามมาตรฐานของหลักสูตรได้อย่างมีประสิทธิภาพ สื่อการ
เรียนรู้มีหลากหลายประเภท ทั้งสื่อธรรมชาติ สื่อเทคโนโลยี และเครือข่าย การเรียนรู้ต่างๆที่มีในท้องถิ่น 
การเลือกใช้สื่อควรเลือกให้มคีวามเหมาะสมกับระดับพัฒนาการและลีลาการเรียนรู้ที่หลากหลายของ
ผู้เรียน 

 การจัดหาสื่อการเรียนรู้ ผู้เรียนและผู้สอนสามารถจัดท าและพัฒนาขึ้นเอง หรือปรับปรุงเลือกใช้
อย่างมีคุณภาพจากสื่อต่างๆ ที่มีอยู่รอบตวัเพ่ือน ามาใช้ประกอบในการจัดการเรียนรู้ที่สามารถส่งเสริม
และสื่อสารให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ โดยสถานศึกษาควรจัดให้มีอย่างพอเพียง เพื่อพัฒนาให้ผู้เรียนเกดิ
การเรียนรู้อย่างแท้จริง สถานศึกษา เขตพื้นที่การศึกษา หน่วยงานที่เกี่ยวข้องและผู้มีหน้าที่จัดการศึกษา
ขัน้พื้นฐาน ควรด าเนินการดังนี้ 

 1. จัดให้มีแหลง่การเรียนรู้ ศูนย์การเรียนรู้ ระบบสารสนเทศการเรียนรู้ และเครือข่ายการ
เรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพทั้งในสถานศึกษาและในชุมชน เพื่อการศึกษาค้นคว้าและการแลกเปลี่ยน
ประสบการณ์การเรียนรู้ ระหว่างสถานศึกษา ท้องถิ่น ชุมชน สังคมโลก 

 2.จัดท าและจดัหาสื่อการเรียนรู้ส าหรับการศึกษาค้นคว้าของผู้เรียน เสริมความรู้ให้ผูส้อน 
รวมทั้งจัดหาสิ่งที่มีอยู่ในท้องถิ่นมาประยุกต์ใช้เป็นสื่อการเรียนรู ้

 3.เลือกและใช้สื่อการเรียนรู้ที่มีคุณภาพ มีความเหมาะสม มีความหลากหลาย สอดคล้องกับ
วิธีการเรียนรู้ ธรรมชาติของสาระการเรียนรู้ และความแตกต่างระหว่างบุคคลของผู้เรยีน 

 4.ประเมินคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ที่เลือกใช้อย่างเป็นระบบ 

 5.ศึกษาค้นควา้ วิจัย เพ่ือพัฒนาสื่อการเรียนรู้ให้สอดคลอ้งกับกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 6.จัดให้มีการก ากับ ติดตาม ประเมินคุณภาพและประสิทธภิาพเกี่ยวกับสื่อและการใช้สือ่การ
เรียนรู้เป็นระยะๆ อย่างสม่ าเสมอ 

 ในการจัดท า การเลือกใช้ และการประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้ที่ใช้ในสถานศึกษาควร
ค านึงถึงหลักการส าคัญของสื่อการเรียนรู้ เช่น ความสอดคล้องกับหลักสูตร วัตถุประสงค์การเรียนรู้ การ
ออกแบบกิจกรรมการเรียนรูี การจัดประสบการณ์ให้ผู้เรยีน เนื้อหามีความถูกต้องและทันสมัย ไม่
กระทบความมัน่คงของชาติ ไม่ขัดต่อศีลธรรม มีการใช้ภาษาที่ถูกต้อง มีรูปแบบการน าเสนอที่เข้าใจง่าย 
และน่าสนใจ 

 2.4.2วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 ร่างขึ้นเพื่อสร้างกรอบและมาตรฐานการศึกษา
ในแต่ละส่วนให้ผู้สอนได้น าไปปฏิบัติให้เกิดผลส าฤทธิ์ได้ตามที่มุ่งหวังไว้ โดยวิทยานิพนธ์ฉบับบนี้จ าเป็น
ที่จะต้องวิเคราะห์แต่ละส่วนนั้นเพ่ือน ารายละเอียดที่เหมาะสมกับการเรียนคณิตศาสตร์มาใช้เป็น
มาตรฐานในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์โดยมีเป้าหมายคือให้การใช้งานมีความสอดคล้องกันกับเป้าหมาย
ในการศึกษานัน้ๆ 
 ในส่วนของสมรรถนะส าคัญของผู้เรียนั้น ได้น าเรื่องความสามารถในการคดิ และความสามารถ
ในการใช้เทคโนโลยี มาใช้เปน็มาตรฐานในการออกแบบ เนื่องจากวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่พฒันา
ความคิดโดยตรงซึ่งแนวทางในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์นั้นต้องสอดคล้องกับการเรียนการสอนที่พัฒนา
ทักษะในการคดิวิเคราะห์ และสามารถสังเคราะห์ รวมถึงการคิดอย่างเป็นระบบ ส่วนความสามารถใน
การใช้เทคโนโลยีได้น ามาใช้ให้สอดคล้องกับระบบการเรียนแบบDLIT ซึ่งเป็นระบบการเรียนที่ใช้อุปกรณ์
เทคโนโลยีเข้ามาใช้งานควบคู่กับการเรียนการสอน แนวทางในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์จึงควรค านึงถึง
การฝึกใช้เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาและการใช้ประโยชน์ในอนาคต 
 ในส่วนของสาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ท าการวิเคราะห์ไว้ในบทที่ 2.1 ซึ่ง
สรุปผลได้ว่าการออกแบบเฟอร์นิเจอร์เพื่อการใช้งานควรเน้นไปที่สาระการเรียนเรื่อง จ านวนและการ
ด าเนินการ และการวัด เนื่องจากช่ัวโมงการเรียนที่มากที่สุด และความส าคัญของสาระทั้งสองนี้ ซึ่ง
มุ่งเน้นพัฒนานักเรียนในส่วนของการค านวณพื้นฐานและทักษะทางความคิด ซึ่งเป็นส่วนรายละเอียด
ตามความตอ้งการของแต่ละระดับชั้น 
 ในส่วนของสื่อการเรียนรู้ จะวิเคราะห์แนวทางการออกแบบโดยการอ้างอิงการจัดหาสื่อเพื่อใช้
เป็นมาตรฐานในการก าหนดการใช้งานของเฟอร์นิเจอร ์
  
2.5 การศึกษาข้อมูลการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษาตอนต้นในประเทศฮังการ ี
 การเรียนคณิตศาสตร์ระดบัประถมศึกษาในประเทศฮังการีเป็นแนวทางการสอนที่ถูกน ามา
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เผยแพร่ในสื่อของ DLIT เพื่อให้ครูไทยเรียนรู้และพัฒนาเพ่ือน าไปใช้ในการสอนของตนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น โดยในบทนี้ต้องการวิเคราะห์แนวคิดและแนวทางการสอนดังกล่าวเพื่อประยุกต์ใช้
กับโครงการโดยค านึงถึงนักเรียนภายในประเทศและเทคโนโลยีที่เสนอใช้ในโครงการ 
 แนวคิดในการสอน 
 ในประเทศฮังการีการเรียนคณิตศาสตร์มีแนวคิดที่จะพัฒนาความรู้ของนักเรียนด้วยการใช้สมอง
ซีกซ้ายและขวาไปควบคู่กัน เนื่องจากโดยปกติแล้วการเรียนคณิตศาสตร์ในประเทศอื่นๆจะเน้นการ
พัฒนาสมองซีกซ้ายซึ่งเป็นด้านเกี่ยวกับความรู้และความจ าเพียงอย่างเดียวซึ่งไม่เหมาะสมกับการสอน
เด็กวัยประถมด้วยพฤติกรรมและลักษณะนิสัยตามวัยของเด็กที่เป็นวัยของการความซุกซน เรียนรูส้ิ่ง
ต่างๆด้วยการเล่นและจินตนาการ สิ่งต่างๆเหล่านี้จึงน ามาสู่หลักการสอนของประเทศฮังการีที่เน้น
ฝึกสอนนักเรียนจากการใช้สมองซีกขวาควบคู่กับซีกซ้าย ยกตัวอย่างเช่น จากการเรียนตั้งแต่คาบแรกใน
ระดับประถมศึกษาที่ 1 ครูจะไม่ให้นักเรียนเปิดต าราหรือท าโจทย์ต่างๆด้วยการเขียนเลยแต่จะเริ่มต้น
ด้วยการเล่นของเล่นส าหรับการศึกษาเพื่อฝึกการควบคุมรูปร่างและวัตถุ โจทย์ทีท่ าก็จะใช้บัตรภาพ และ
การวาดรูประบายสีเข้ามาแทน เป็นต้น นอกจากนี้ครูในประเทศฮังการีค่อนข้างใส่ใจเรื่องการเข้าถึง
นักเรียนและส่ือการสอนมาก ในแต่ละคาบครูต้องเตรียมสือ่การสอนเป็นจ านวนมากเพ่ือดึงดูดความ
สนใจของนักเรยีนซึ่งครูจะมีปฏิสัมพันธ์และคอยสังเกตุการณ์นักเรียนแต่ละคนอย่างใกล้ชิดเพื่อรักษา
ระยะความรู้ของเด็กแต่ละคนให้เสมอกันอยู่ตลอดเวลา 
 การเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาปีที1่ 
 ในระดับประถมศึกษาปีที่ 1 การเรียนคณิตศาสตร์ในประเทศฮังการีจะเน้นการเรียนด้วยการฝึก
ควบคุมรูปร่างและวัตถุเป็นหลัก โดยนักเรียนจะไม่ได้ฝึกทักษะการเเขียนเลยแต่จะเป็นการเล่นของเล่น
เพื่อการศึกษา หรือการท าโจทย์ด้วยการวาดรูประบายสีแทน โดยครูผู้สอนกล่าวว่าการเรียนรูปแบบน้ี
เป็นการเตรียมพร้อมทั้งสมองและกล้ามเนื้อส าหรับการเรียนในระดับชั้นต่อไปได้ดีกว่า ซึ่งครูมักจะให้
เรียนโดยการจับกลุ่มล้อมกัน 5-6 คนต่อหนึ่งกลุ่มเพื่อให้นักเรียนสามารถช่วยเหลือกันเองได้ รวมถึงครู
สามารถมองเห็นภาพรวมได้ง่ายกว่า 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.14 การเรียนคณิตศาสตร์โดยการฝึกควบคุมรูปร่างและวัตถ(ุ1) 
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 การฝึกควบคุมรูปร่างและวัตถุรูปแบบหนึ่งเป็นการฝึกเรียนรู้ล าดับ เลข 1-10 และความสัมพันธ์ 
บน-ล่าง ซ้าย-ขวา หนา้-หลัง ใช้อุปกรณ์ซึ่งประกอบไปด้วยกระดานไม้เจาะรู 4x4 ช่องและไม้กลมหลาก
สีในการเรียน โดยครูจะให้นักเรียนเขย่าไม้กลมที่อยู่ในถาดโฟมก่อนเป็นอันดับแรกจากนั้นจึงบอกโจทย์ 
เช่นให้นักเรียนวางไม้กลมในแถวแนวตั้งที่ 2 แถวแนวนอนที่ 3 และให้นักเรียนท าตาม หรือให้นักเรียน
เรียงไม้กลมในแนวนอน 3 แถวซึ่งแต่ละแถวต้องใช้สีที่ไม่ซ้ ากันเป็นต้น หากมีนักเรียนที่ท าไม่ถูกต้องครู
จะเข้าไปช่วงทันทีโดยจับมือสองข้างของนักเรียนเพื่อหยิบไม้กลมไปวางในต าแหน่งที่ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.15 การเรียนคณิตศาสตร์โดยการฝึกควบคุมรูปร่างและวัตถ(ุ2) 
 ตัวอย่างกิจกรรมการฝึกควบคุมรูปร่างและวัตถุมีอีกรูปแบบหนึ่งคือการร้อยไม้รูปทรงเรขาคณิต
ที่เจาะรูเข้าไปในเชือกโดยท าตามล าดับของรูปทรง และสีตามที่ครูก าหนด เป็นการฝึกความสัมพันธ์ของ
รูปทรงและสซีึ่งคล้ายคลึงกับการฝึกรูปแบบแรก 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.16 การเรียนคณิตศาสตร์โดยการฝึกควบคุมรูปร่างและวัตถ(ุ3) 
 จากรูปภาพเป็นตัวอย่างการฝึกท าโจทย์วิชาคณิตศาสตร์เรื่องการแยกประเภทแบบรูป มี
อุปกรณ์คือ กระดาษที่แบ่งตารางตามแนวต้ังและมีสีก ากับในแต่ละช่อง และบัตรภาพรูปทรงเรขาคณิต
หลายสี หลายขนาด ซึ่งครูจะก าหนดการเรียงล าดับแถวแรกให้นักเรียนวางรูปทรงและขนาดที่ถูกต้อง
เรียงล าดับลงมาตามแนวยาวจากนั้นก าหนดให้นักเรียนเรียงล าดับในแถวที่สองโดยเรียงย้อนกลับจาก
แพทเทิลของแถวแรกจากด้านล่างขึ้นด้านบน 
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 การเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาปีที2่ 
 ในระดับประถมศึกษาปีที่ 2 การเรียนคณิตศาสตร์ในประเทศฮังการีจะมีรูปแบบการเรียนที่
คล้ายคลึงกับประเทศอื่นๆมากขึ้นคือเรียนในห้องเรียนที่ครูสอนผ่านกระดานด า และการจัดโต๊ะเป็นแบบ 
Lecture classroom แต่ความพิเศษของการเรียนยังคงใช้แนวคิดแบบ เรียนเพื่อพัฒนาสมองซีกซ้าย
และซีกขวาโดยครูจะจัดเตรียมสื่อรูปแบบต่างๆที่น่าสนใจและคุ้นเคยกบันกัเรียนเข้ามาในการสอน เช่น 
ผลไม้หรือเมลด็พืชตามฤดูกาล สัตว์ชนิดต่างๆ เป็นต้น 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.17 การเรียนคณิตศาสตร์ด้วยสิ่งของที่คุ้นเคย 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.18 การเรียนคณิตศาสตร์โดยการโยงเข้ากับเรื่องราว 
 
 จากรูปภาพข้างต้นคือตัวอย่างการสอนเรื่องการบวก และลบหลายวธิีที่ได้ผลลัพธ์เดียวกัน ครูได้
เตรียมสื่อส าหรับการสอนไว้ 2 รูปแบบคือสือ่ส าหรับนักเรียนครูใช้ผลโอค๊จริงแจกให้นกัเรียนแต่ละคน 
และสื่อที่ครูใชส้อนคือบัตรภาพรูปมือและผลโอ๊คแปะติดกับกระดานด า โดยวิธีการสอนคือครูก าหนด
จ านวนบวกง่ายโดยใช้การเล่าเรื่องให้นักเรียนเข้าใจง่ายเช่น มือซ้ายก าผลโอ๊คอยู่ 2 ผล มีขวาก าผลโอ๊ค
อยู่ 0 ผลมีจ านวนรวมของผลโอ๊คเท่าไร เป็นต้น นอกจากน้ีครูจะให้นักเรียนก าหนดวิธีบวกอื่นๆที่ได้ผล
ลัพธ์เท่ากับ 2 เช่นเดียวกัน (2+0 = 0+2 = 1+1) โดยให้นักเรียนเคลื่อนย้ายผลโอ๊คในมือของตนไปด้วย
ในขณะที่ครูแปะบัตรภาพผลโอ๊คไปบนกระดานเพ่ือเฉลยค าตอบ 
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ภาพที่ 2.19 การเรียนคณิตศาสตร์โดยการทดสอบนักเรียน 
 
 อีกตัวอย่างหนึ่งของการสอนคือการเรียนเรื่องล าดับจ านวน และหลักของจ านวนเป็นการเรียน
แบบโต้ตอบซึ่งเน้นการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูและนักเรียนเป็นการทดสอบนักเรียนไปด้วยใน
ขณะเดียวกัน โดยวิธีการสอน ครูจะให้นักเรียนทายตัวเลขที่ครูนึกอยู่ในใจ แบบเกม 20 ค าถามซึ่ง
นักเรียนจะต้องถามโดยใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ เช่น จ านวนท่ีครูนึกถึงเป็นจ านวนคู่ใช่หรือไม่ หรือ 
จ านวนที่ครูนึกถึงอยู่หลักสิบใช่หรือไม่ เป็นต้น เมื่อนักเรียนรู้ค าตอบในใจแล้วครูจะให้นกัเรียนเฉลยโดย
การปรบมือ และเคาะโต๊ะแทนเลขหลักหน่วยและหลักสิบจึงค่อยพูดออกเสียง 
 
 การเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาปีที3่ 
 การเรียนคณิตศาสตร์ในระดับประถมศึกษาที่ 3 ในประเทศฮังการีจะเน้นการมีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างนักเรียนและครู และนักเรียนกับนักเรียนด้วยกัน เนื่องจากวัยของนักเรียนเริ่มโตขึ้นจริงท าให้เด็ก
มีสมาธิและจดจ่อกับการเรียนได้มากขึ้นตามวัยท าให้เรียนในเนื้อหาที่ซับซ้อนและจริงจังมากขึ้นได้ ซึ่งครู
จะเตรียมวิธีการสอนอย่างมีแบบแผนและน่าสนใจต่อเด็กในแต่ละคาบเพ่ือให้การเรียนเกิดประสิทธิภาพ
สูงสุด 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.20 การอุ่นเครื่องก่อนการเรียนคณิตศาสตร์โดยการแข่งตอบค าถาม 
 
 ในต้นคาบครูจะใช้หลักการสอนโดยการเตรียมพร้อมร่างกายและสมองของนักเรียนให้พร้อมใน
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การเข้าสู่บทเรียนหลักของแต่ละวัน จากภาพเป็นตัวอย่างการอุ่นเครื่องในบทเรียนเรื่องการบวก ลบ เลข 
ด้วยวิธีถาม-ตอบ ครูจะถามค าถามและใหน้ักเรียนแข่งกันยกมือเพ่ือตอบค าถามซึ่งช่วยสร้างทักษะการ
คิดเลขในใจของนักเรียนด้วย 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.21 นักเรียนท าแบบฝึกหัดโดยการจับเวลา 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.22 ครูให้นักเรียนเฉลยแบบฝึกหดัด้วยตัวเอง 
 
 หลังจากผ่านขั้นตอนการอุ่นเครื่องครูให้นักเรียนรับการทดสอบโดยการท าโจทย์แบบจับเวลาซึ่ง
เนื้อหาที่เรียนในภาพตัวอย่างนี้คือ การเพิ่ม-ลดจ านวนอย่างเท่าๆกัน วิีธีการคือครูก าหมดตัวเลขให้หนึ่ง
จ านวนจากนั้นจึงก าหนดโจทย์ เช่น เพิ่ม5จ านวนและลด 3 จ านวน แล้วให้นักเรียนเขียนล าดับตัวเลขลง
ไปในสมุดให้ไดม้ากที่สุดในเวลาที่ก าหนด เมื่อหมดเวลาครูให้นักเรียนทัง้ห้องยืนขึ้นและเริ่มเฉลยตัวเลขที
ละจ านวน หากตัวเลขของใครผิด หรือสิ้นสุดตรงไหนให้นั่งลงทีละคน นกัเรียนที่เหลืออยู่คนสุดท้าย
อาจารย์จะให้ทั้งห้องชื่นชมโดยปรบมือให้ 
 
 วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษาตอนต้นในประเทศ
ฮังการ ี
 หลักสูตรการสอนวิชาคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษาตอนต้นในประเทศฮังการีมีแนวทางการ
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สอนที่คล้ายคลึงกับหลักการของ Singapore Math ที่เป็นหลักสูตรที่ได้รบัการยอมรับทั่วโลกโดยมี
หลักการคือสอนให้เด็กเรียนรู้จาก ของจริง-รูปภาพ-สัญลักษณ์ ในขณะทีก่ารเรียนทั่วไปเริ่มเรียนจากการ
ใช้สัญลักษณ์ ซึ่งจากการวิเคราะห์จึงท าให้เห็นว่าวิธีการเรียนในแต่ละรูปแบบบางส่วนมีความเหมาะสมที่
จะน ามาพัฒนาใช้กับหลักสูตรการเรียนคณติศาสตร์ในโครงการนี้ โดยอาจเพิ่มเข้าไปในส่วนหน่ึงของการ
เรียนหรือเวลาพักโดยใช้วิธีสอนที่เหมาะกับเด็กไทยมากขึ้น เช่น การฝึกควบคุมรูปร่างและวัตถุสามารถ
น าไปใส่ในบทเรียนการสอนให้นักเรียนได้ท าเป็นกิจกรรมเวลาพักหรือหลังจากเสร็จงานในคาบ หรือ
หลักการใช้สื่อเข้ามาควบคู่กับการเรียน ส าหรับนักเรียนสามารถน าของที่มีในท้องถิ่นของไทย ผลไม้หรอื
เมล็ดพืชเข้ามาในการสอน และส าหรับครูสามารถเสนอให้ท าสื่อที่เป็นอิเล็กทรอนิกสใ์ช้กับเทคโนโลยีใน
โครงการได้ท าให้ประหยัดเวลาในการท าสือ่และพัฒนาให้มีความน่าสนใจมากขึ้นได้ด้วย เป็นต้น 
 
 
2.6การศึกษาข้อมูลทฤษฎีพฒันาการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับเด็กและการออกแบบ  
 การเรียนรู้และท าความเข้าใจในเรื่องของพัฒนาการเด็ก เป็นเรื่องที่มีรายละเอียดซับซ้อน 
เนื่องจากธรรมชาติของเด็กแต่ละวัยไม่เหมือนกัน นอกเหนือจากการลงพ้ืนที่ส ารวจพฤติกรรมการเรยีนรู้
ของเด็กภายในโรงเรียนแล้ว ทฤษฎีการเรียนรู้ของนักจิตวิทยาแต่ละท่าน ที่ท าการศึกษาพัฒนาการเด็ก
เพื่อความเข้าใจอย่างเป็นระบบก็ควรท าการศึกษา ทฤษฎีการเรียนรู้ที่เลอืกมานี้ เป็น ทฤษฎีที่ได้รับการ
ยอมรับเกี่ยวเนื่องกับการจัดระบบการเรียนการสอนในปัจจุบัน เพื่อน าทฤษฎีที่ได้ เป็นข้อมูลเพื่อช่วยใน
การออกแบบห้องเรียนคณิตศาสตร์ อีกทั้งนอกเหนือจากทฤษฎีพัฒนาการเด็กแล้ว ยัง ค านึงถึงเรื่อง
จิตวิทยาต่างๆ ที่มีผลกับการเรียนรู้และพัฒนาการเด็กอีกด้วย  

 ทฤษฎีการเรียนรู้คืออะไร 

 การเรียนรู้ (Learning) คือ กระบวนการของประสบการณ์ที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง 
พฤติกรรมอย่างค่อนข้างถาวร ซึ่งการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมนี้ไม่ได้มาจากภาวะช่ัวคราว วุฒิภาวะ หรือ
สัญชาตญาณ(Klein 1991:2) 

 การเรียนรู้เป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมทีค่่อนข้างถาวร โดยเป็นผลจากการฝึกฝนเมื่อได้ รับ
การเสริมแรง มิใช่เป็นผลจากการตอบสนองตามธรรมชาติที่เรียกว่า ปฏิกิริยาสะท้อน (Kimble and 
Garmezy) การเรียนรู้เป็นกระบวนการที่ท าให้พฤติกรรมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม อันเป็นผลจาก การ
ฝึกฝนและประสบการณ์ แต่มใิช่ผลจากการตอบสนองที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ (Hilgard and Bower) 
การเรียนรู้เป็นการแสดงให้เหน็ถึงพฤติกรรมที่มีการเปลี่ยนแปลง อันเป็นผลเนื่องมาจาก ประสบการณ์ที่
แต่ละคนได้ประสบมา (Cronbach) การเรียนรู้เป็นกระบวนการที่บุคคลได้พยายาม ปรับพฤติกรรมของ
ตน เพื่อเข้ากับสภาพแวดล้อมตามสถานการณ์ต่าง ๆ จนสามารถบรรลุถึงเป้า หมายตามที่แต่ละบุคคล
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ได้ต้ังไว้ (Pressey, Robinson and Horrock, 1959)  

 2.6.1ทฤษฎีการเรียนรู้ Bloom’s taxonomy 
 Bloom’s Taxonomy กล่าวถึงการจ าแนกการเรียนรู้ตามทฤษฎีของบลูม ซึ่งแบ่งเป็น 3 ด้าน 
คือ ด้านพุทธิพิสัย ด้านจิตพิสัย และด้านทักษะพิสัย โดยในแต่ละด้านจะมีการจ าแนกระดับความ 
สามารถจากตี่าสุดไปถึงสูงสุด เช่น ด้านพุทธิพิสัย เริ่มจากความรู้ ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ 
การสังเคราะห์ การประเมิน นอกจากนี้ยังน าเสนอระดับความสามารถทีม่ีการปรับปรุงใหม่ ตามแนวคิด
ของ Anderson and Krathwohl (2001) เป็น การจ า(Remembering) การ เข้าใจ(Understanding) 
การประยุกต์ใช(้Applying) การวิเคราะห์ (Analysing) การประเมินผล (Evaluating) และการ
สร้างสรรค์ (Creating) ด้านจิตพิสัย จ าแนกเป็น การรับรู้,  

การตอบสนอง, การ สร้างค่านิยม, การจัดระบบ และการสร้างคุณลักษณะจากค่านิยม ด้านทักษะพิสัย 
จ าแนกเป็น ทักษะ การเคลื่อนไหวของร่างกาย, ทักษะการเคลื่อนไหวอวัยวะสองส่วนหรือมากกว่า
พร้อมๆกัน, ทักษะการ สื่อสารโดยใช้ท่าทาง และทักษะการแสดงพฤติกรรมทางการพูด  

 ทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูมBloom ได้แบ่งการเรียนรู้เปน็ 6 ระดับ  

 • ความรู้ที่เกิดจากความจ า(knowledge)ซึ่งเป็นระดับล่างสุด  

 • ความเข้าใจ(Comprehend)  

 • การประยุกต์(Application)  

 • การวิเคราะห์ ( Analysis) สามารถแก้ปัญหา ตรวจสอบได้  

 • การสังเคราะห์ ( Synthesis) สามารถน าส่วนต่างๆ มาประกอบเป็นรูปแบบใหม่ได้ให้แตกต่าง
จาก  

 รูปเดิม เน้นโครงสร้างใหม่  

 • การประเมินค่า ( Evaluation) วัดได้ และตัดสินได้ว่าอะไรถูกหรือผิด ประกอบการตัดสินใจ
บนพื้น  

 ฐานของเหตุผลและเกณฑท์ีแ่น่ชัด 0000000 

 ทฤษฎีการเรยีนรู้ของ เบนจามิน บลูมและคณะ (Bloom et al, 1956) ได้จ าแนกจุดมุ่ง หมาย
การเรียนรู้ออกเป็น 3 ด้าน คือ 0000000 

 1. พุทธิพิสัย (Cognitive Domain) 

 พฤติกรรมด้านสมองเป็นพฤติกรรมเกี่ยวกับสติปัญญา ความรู้ ความคิด ความเฉลียวฉลาด 
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ความสามารถในการคิดเรื่องราวต่างๆ อยา่งมีประสิทธิภาพ ซึ่งเป็นความสามารถทางสติปัญญา 
พฤติกรรมทางพุทธิพิสัย 6 ระดับ ได้แก่ 0000000 

 1) ความรู้ความจ า ความสามารถในการเกบ็รักษามวลประสบการณ์ต่าง ๆ จากการที่ได้รับ รู้ไว้
และระลึกสิ่งนั้นได้เมื่อต้องการเปรียบดังเทปบันทึกเสียงหรือวีดิทัศน์ ที่สามารถเก็บเสียงและภาพของ
เรื่องราวต่างๆได้ สามารถเปิดฟังหรือ ดูภาพเหล่านั้นได้ เมื่อต้องการ 0000000 

 2) ความเข้าใจเป็นความสามารถในการจับใจความส าคัญของสื่อ และสามารถแสดงออกมา ใน
รูปของการแปลความ ตีความ คาดคะเน ขยายความ หรือ การกระท าอ่ืน ๆ 0000000 

 3) การน าความรู้ไปใช้ เป็นขัน้ที่ผู้เรียนสามารถน าความรู้ ประสบการณ์ไปใช้ในการแกป้ัญหาใน
สถานการณ์ต่างๆ ได้ซึ่งจะต้องอาศัยความรู้ความเข้าใจ จึงจะสามารถน าไปใช้ได้ 

 4) การวิเคราะห์ ผู้เรียนสามารถคิด หรือ แยกแยะเรื่องราวสิ่งต่าง ๆ ออกเป็นส่วนย่อย เป็น 
องค์ประกอบ ที่ส าคัญได้ และมองเห็นความสัมพันธ์ของสว่นที่เกี่ยวข้องกัน ความสามารถในการ 
วิเคราะห์จะแตกต่างกันไปแล้วแต่ความคิดของแต่ละคน 

 5) การสังเคราะห์ ความสามารถในการที่ผสมผสานส่วนย่อย ๆ เข้าเป็นเรื่องราวเดียวกัน อย่าง
มีระบบ เพ่ือให้เกิดสิ่งใหม่ที่สมบูรณ์และดีกว่าเดิม อาจเป็นการถ่ายทอดความคิดออกมาให้ผู้อื่น เข้าใจ
ได้ง่าย การก าหนดวางแผนวิธีการด าเนินงานขึ้นใหม่ หรือ อาจจะเกิดความคิดในอันที่จะสร้าง 
ความสัมพันธ์ของสิ่งที่เป็นนามธรรมขึ้นมาในรูปแบบ หรือ แนวคิดใหม ่

 6) การประเมินค่า เป็นความสามารถในการตัดสิน ตีราคา หรือ สรุปเกี่ยวกับคุณค่าของสิ่ง ต่าง 
ๆ ออกมาในรปูของคุณธรรมอย่างมีกฎเกณฑ์ที่เหมาะสม ซึ่งอาจเป็นไปตามเนื้อหาสาระในเรื่อง นั้น ๆ 
หรืออาจเป็นกฎเกณฑ์ที่สังคมยอมรับก็ได ้

 2.จิตพิสัย (Affective Domain)(พฤติกรรมด้านจิตใจ) 

 ค่านิยม ความรู้สึก ความซาบซึ้ง ทัศนคติ ความเช่ือ ความสนใจและคณุธรรม พฤติกรรม ด้านนี้
อาจไม่เกิดขึ้นทันที ดังนั้น การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยจัดสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม และ
สอดแทรกสิ่งทีด่ีงามอยู่ตลอดเวลา จะท าใหพ้ฤติกรรมของผู้เรียนเปลี่ยนไปในแนวทางทีพ่ึง ประสงค์ได้ 
ด้านจิตพิสัย จะประกอบด้วย พฤติกรรมย่อย ๆ 5 ระดับ ได้แก่ 

 1) การรับรู้ เป็นความรู้สึกที่เกิดขึ้นต่อปรากฎการณ์ หรือสิ่งเร้าอย่างใดอย่างหนึ่ง ซึ่งเป็นไปใน
ลักษณะของการแปลความหมายของสิ่งเร้านั้นว่าคืออะไร แล้วจะแสดงออกมาในรูปของ ความรู้สึกที่
เกิดขึ้น  

 2) การตอบสนอง เป็นการกระท าที่แสดงออกมาในรูปของความเต็มใจ ยนิยอม และพอใจ ต่อ
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สิ่งเร้าน้ัน ซึ่งเป็นการตอบสนองที่เกิดจากการเลือกสรรแล้ว 

 3) การเกิดค่านิยม การเลือกปฏิบัติในสิ่งที่เป็นที่ยอมรับกันในสังคม การยอมรับนับถือใน 
คุณค่านั้น ๆ หรือปฏิบัติตามในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง จนกลายเป็นความเชื่อ แล้วจึงเกิดทัศนคติที่ดีในสิ่ง นั้น  

 4) การจัดระบบ การสร้างแนวคิด จัดระบบของค่านิยมที่เกิดขึ้นโดยอาศัยความสัมพันธ์ ถ้าเข้า
กันได้ก็จะยึดถือต่อไปแต่ถ้าขัดกันอาจไม่ยอมรับอาจจะยอมรับค่านิยมใหม่โดยยกเลิกค่านิยม เก่า 

 5) บุคลิกภาพ การน าค่านิยมที่ยึดถือมาแสดงพฤติกรรมที่เป็นนิสัยประจ าตัว ให้ประพฤติ 
ปฏิบัติแต่สิ่งที่ถูกต้องดีงามพฤติกรรมด้านนี้ จะเกี่ยวกับความรู้สึกและจิตใจ ซึ่งจะเริ่มจากการได้รับรู้ 
จากสิ่งแวดล้อม แล้วจึงเกิดปฏิกิริยาโต้ตอบ ขยายกลายเป็นความร้ีสึกด้านต่าง ๆ จนกลายเป็นค่านิยม 
และยังพัฒนาต่อไปเป็นความคิด อุดมคติ ซึ่งจะเป็นควบคมุทิศทางพฤติกรรม ของคนคนจะรู้ดีรู้ชั่ว
อย่างไรนั้น ก็เป็นผลของพฤติกรรมด้านนี้  

00000003.ทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) (พฤติกรรมด้านกล้ามเนื้อประสาท) 

 พฤติกรรมที่บ่งถึงความสามารถในการปฏิบัติงานได้อย่างคล่องแคล่วช านิช านาญ ซึ่ง แสดง
ออกมาได้โดยตรงโดยมีเวลาและคุณภาพของงานเป็นตัวชี้ระดับของทักษะ พฤติกรรมด้านทักษะ พิสยั 
ประกอบด้วย พฤติกรรมย่อย ๆ 5 ขั้น ดังนี้  

 1) การรับรู้ เป็นการให้ผู้เรียนได้รับรู้หลักการปฏิบัติที่ถูกต้อง หรือ เป็นการเลือกหาตัวแบบ ที่
สนใจ   

 2) กระท าตามแบบ หรือ เครือ่งชี้แนะ เป็นพฤติกรรมที่ผู้เรียนพยายามฝึกตามแบบที่ตน สนใจ
และพยายามท าซ้ีา เพื่อที่จะให้เกิดทักษะตามแบบที่ตนสนใจให้ได้ หรือ สามารถปฏิบัติงานได้ ตาม
ข้อแนะน า  

 3) การหาความถูกต้อง พฤติกรรมสามารถปฏิบัติได้ด้วยตนเอง โดยไม่ต้องอาศัยเครื่อง ชี้แนะ 
เมื่อได้กระท าซ้ีาแล้ว ก็พยายามหาความถกูต้องในการปฏิบัต ิ

 4) การกระท าอย่างต่อเนื่องหลังจากตัดสินใจเลือกรูปแบบที่เป็นของตัวเองจะกระท าตามรูป 
แบบนั้นอย่างต่อเนื่อง จนปฏิบัติงานที่ยุ่งยากซับซ้อนได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง คล่องแคล่ว การที่ผู้เรียน 
เกิดทักษะได้ ต้องอาศัยการฝึกฝนและกระท าอย่างสม่ีาเสมอ  

 5) การกระท าได้อย่างเป็นธรรมชาติ พฤติกรรมที่ได้จากการฝึกอย่างต่อเนื่อง จนสามารถ 
ปฏิบัติ ได้คล่องแคล่วว่องไวโดยอัตโนมัติ เป็นไปอย่างธรรมชาติซึ่งถือเป็นความสามารถของการปฏิบัติ 
ในระดับสูง 0000000ทฤษฎกีารเรียนรู้ของบลูม ( Bloom 1976 ) ( อ้างจาก รศ.ดร.ปรียาพร วงศ์อนุตร
โรจน์ , 2535 : 115 – 117 ) บลูมได้เสนอทฤษฎีการเรียนรู้ในโรงเรียนไว้ดังนี้  
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0000000- พื้นฐานของผู้เรียนเป็นหัวใจในการเรียน ผู้เรยีนแต่ละคนจะเข้าช้ันเรียนด้วยพื้นฐานที่จะ 
ช่วยให้เขา ประสบความส าเร็จในการเรียนรูต้่างกัน ถ้าเขามีพื้นฐานที่คล้ายคลึงกนั ผลสัมฤทธิ์ทางการ 
เรียนจะไม่แตกต่างกัน 0000000- คุณลักษณะของแต่ละคน เช่น ความรู้ที่จ าเป็นก่อนเรียน แรงจูงใจใน
การเรียน และ คุณภาพของการสอน เป็นสิ่งที่ปรับปรุงได้ เพื่อให้แต่ละคนและทั้งกลุ่มมีระดับการเรียนรู้
ที่สูงขึ้น  

 

 

จ า:ผู้เรียนสามารถ
ระลึกหรือ จดจ า
ข้อมูลได้หรือไม่  

ให้ค าจ ากัดความ (Define),จ าลอง (Duplicate),จัดท า 
รายการ(List),จดจ า(Memorize),ระลึก(Recall),พูดซ้ีา 
(Repeat),คัดลอก(Reproduce State)  

เข้าใจ:ผู้เรียน
สามารถอธิบาย 
ความคิดหรือ
ความคิดรวบ ยอดได้
หรือไม่  

แยกหมวดหมู(่Classify),บรรยาย(Describe),อภิปราย
(Discuss), ชี้แจงเหตุผล(Explain),จ าแนก(Indentify),หา
แหล่งท่ีต้ัง(Locate), จ าแนกออก(recognize),รายงาน
(Report),คัดสรร(Select),แปล ความ(Translate),การถอด
ความ(Paraphrase)  

ประยุกต์ใช:้ ผู้เรียน
สามารถ น าข้อมูลไป
ใช้ในสถานการณ์ 
ใหม่ไปจากเดิมได้
หรือไม่  

เลือก(Choose),แสดง(Demonsrate),ละคร
(Dramatize),บริการ อาชีพ(Employ),อธิบายพร้อมตัวอย่าง 
(Illustrate),ปฏิบัติ การ(Operate),ก าหนดการท างาน
(Schedule),ร่าง(Sketch),แก้ ปัญหา(solve),ใช(้Use),เขียน
(Write)  

วิเคราะห:์ผู้เรยีน
สามารถ จ าแนก
ความแตกต่าง 
ระหว่างส่วนต่างได้
หรือไม่  

ประเมินค่า(Appraise),เปรียบเทียบ(Compare),แตก ต่าง
(Contrast),วิจารณ์(Criticize),จ าแนก(Differentiate),แบ่ง 
แยก(Discriminate),วินิจฉัย(Distinguish),ตรวจสอบ
(Examine), ทดลอง (Experiment)  

ประเมนิค่า:ผู้เรียน
สามารถ พิสูจน์หรือ
ตัดสินใจได้หรือไม ่

ประเมินค่า(Appraise),อภิปราย(Argue),แก้ต่าง
(Defend),พิจารณา ตัดสิน(Judge),เลือก(Select),สนับสนุน
(Support),ให้ คุณค่า(Value),ประเมินค่า(Evaluation)  
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สร้างสรรค:์ นักเรียน
สามารถ สร้างผลิต
พันธ์ หรือความคิด 
เห็นมุมมองใหม่ๆ ได้
หรือไม่  

รวบรวม(Assemble),สร้าง(Construct),สร้างสรรค์
(Creat),ออกแบ บ(Design),พัฒนา(Develop),คิดสูตร-คิด
ระบบ(Formulate), เขียน(Write)  

 

ตารางที่ 2.7แสดงขัน้ตอนการเรยีนรู้ตามทฤษฎีของเบนจามิน บลูม 

 

 2.6.2ทฤษฎีการเรียนรู้ Brain-Based Learning 
 Brain Based Learning คือ การใชความรคูวามเขาใจที่เกี่ยวข้องกับสมองเปนเครื่องมือในการ
ออกแบบกระบวนการเรียนรู้และกระบวนการอ่ืนๆ ที่เกีย่วข้องเพ่ือสราง ศักยภาพสูงสุดในการเรียนรู้
ของมนุษยโดยเชื่อวาโอกาสทองของการเรียนรูอยรูะหวางอายุแรกเกิด –10ป  

 RegateและGeoffreyCaineนักวิจัยเกี่ยวกับการเรียนรู้โดยใชความรเูกี่ยวกับสมองเปนหลัก ได
เสนอทฤษฎีเก่ียวกับการจัดการเรียนการสอน 12 ขอ ดังตอไปน้ี  

 1. สมองเปนกระบวนการคขูนาน  

 สมองเปนอวัยวะที่มีความส าคัญที่สุดในรางกายของคนเรา เพราะการที่มนุษย สามารถเรียนรู
สิ่งตางๆ ไดนั้นจะตองอาศัยสมองและระบบประสาทเปนพื้นฐานของการรับรู รับความรสูึกจากประสาท
สัมผัส ไดแก ตาท าใหเห็น หทู าใหได้ยิน จมูกท าใหไดกลิ่น ลิ้นท าใหไดรับรส และผิวกายท าใหเกิดการ
สัมผัส แนวการจัด 

กิจกรรมการสอน ครูจ าเปนตองใชกลวิธีและเทคนิคที่หลากหลายเพ่ือกระตุนสมองของนักเรียน ไมมีวิธี
หรือเทคนิคของใครสมบูรณทีส่ดุ ดังน้ันการสอนที่ด้ีตองสอดคล้องกับการที่จะท าใหผเูรียนเกิดการเรียนรู
ตามเปาหมายของการศึกษานั้น ขึ้นอยกูับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เอ้ือต่อการเรียนรู ซึ่ง
กระบวนการเรียนรู้ของบุคคลนั้นมีความหลากหลายและแตกตางกันไปตามประสบการณและ
ความสามารถพื้นฐานของบุคคลนั้นๆหรือรูปแบบ  

การเรียนรูมีหลายรปูแบบ โดยพบวาห้องเรียนหนึ่งๆ มักจะมีผถูนัดการเรียนรอูยู 4 รูปแบบ คือ นัก
ทฤษฎี นักวิเคราะห นักปฏิบัติ และนักกิจกรรม ดังนั้น ครจูึงจ าเปนตองจัดกิจกรรมการเรียนรูให
เหมาะสมและเอื้อต่อผเูรียนทั้ง 4 แบบอยางเสมอภาคกัน เพื่อใหผเูรียนมีความสนุกสนานเกิดความสุขใน
การเรียนรตูามรปูแบบที่ตนถนัด รวมทั้งยังมีโอกาสพัฒนาความสามารถดานอ่ืนๆ ที่ตนเองไมถนัดดวยวธิี
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การหอันลากหลาย โดยอาจเริ่มจากรจูักผูเรียนเปนรายบุคคลแลว วางแผนจัดกิจกรรมการเรียนรใูห้สอด
คลองกับลักษณะของผูเรียนรวมทั้งสรางโอกาสใหเกิดการ พัฒนาตนเองอยางตอเนื่อง  

  

 2. สมองกับการเรียนรู  

 สมองไมไดมีหนาที่เฉพาะการรับรู้ เพียงอยางเดียว แตจะเปนอวัยวะที่ส าคัญต่อการพัฒนาของ
อวัยวะทั้งหมดของรางกาย ซึ่งจะรวมถึงการคิด การเรียนรู การจ า และพฤติกรรม ของมนุษย มีความจ า
เปนอยางยิ่งที่ครูผู สอนควรจะมีความรเูรื่องที่เกี่ยวกับการท างานและการพัฒนาของสมอง เพื่อจะได
วางแผนจัดกิจกรรมการเรียนรูในลักษณะทีก่ระตนุใหสมองคิดและท างานอย่างทาทายมากที่สุด ผเูรียน
ไดคิดและแสดงออกอยางสรางสรรคในทุก ดานซึ่ง จะท าใหผเูรียนไดพัฒนากระบวนการคิดและเรียนรู
เต็มตามศักยภาพเปนรากฐานไปสูการเปนคนดีคนเกงและมีความสุขในการด ารงชีวิตและเมื่อเติบโตขึ้น
จะไดเปนเยาวชนพลเมืองที่ดีของสังคมตอไป  

แนวการจัดการเรียนการสอน  

วิธีการเตรียมความพรอมทางสมอง  

 1. การด่ืมน้ีา ควรดื่มน้ีาบริสุทธิ์ วันละ 6 – 8 แกว เพราะถารางกายไดรับน้ีาอยางเพียงพอจะ
ท าให 

 เซลลสมองท าหนาที่ได้อยางมีประสิทธิภาพ  

 2. การรับประทานอาหาร ควรรับประทานอาหารใหครบ 5 หมู ซึ่งถูกตองตามหลักโภชนาการ 
เพราะอา หารจะท าใหเซลลประสาท เซลลสมองเจริญเติบโต สงผลใหความจ าดี และเกิดการเร
ยีนรูทมี่ีประสิทธิภาพ  

 3. การหายใจ ควรฝกหายใจใหลึก ๆ ซ้ีา ๆ และมีจังหวะทีแ่นนอน เพราะสมอง ตองการ
อ๊อกซิเจน และ 

 อ๊อกซิเจนชวยใหกระบวนการคิดดี ซึ่งถามีการหายใจที่ถูกตองจะชวยใหเกิดสมาธิ สมองปลอด
โปรง ลด สภาพการหลงๆ ลืมๆ และสามารถป้องกันโรคสมองเสื่อมได  

 4. การฟงเพลง ดนตรี ควรหาโอกาสฟงเพลง ดนตรี จะกระตนุใหเกิดการรับรู้และกระตนุการ
ท างานของ สมองทั้งสองซีกใหสอดคลองกันทั้งระบบ การฟงเพลงที่มีคุณภาพท าใหสมอง ผลิต
AlphaWavesและThetaWaves ท าใหเกิดการเรียนรูอยางรวดเร็วและเกิดความคิดสรางสรรคได้ดี 

 5. การคลายความเครียด ความเครียดเปนอปุ สรรคต อการเรียนรู ดังนั้น ควรหาเวลา พักผอน 
ออกก าลัง กาย จัดล าดับความส าคัญของงาน การหัวเราะ / ยิ้ม ท าใหจิตใจเบิกบาน ไมเครียด
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และไมคิดวาตัวเองเปน คนไรคา  

 6. การบริหารสมอง การบรหิารสมองเปนระบบการเคลื่อนไหวรางกาย ที่จะเราใหสมองท างาน
อยางดี  เปนการเช่ือมโยงระหวางการเคลื่อนไหวรางกายกับการท างานของสมอง  

 3. การเรียนรมูีมาแตก าเนิด  

 ในการเรียนรขอูงบุคคลเรานั้นจะเกิดขึ้นต้ังแตเริ่มมชีีวิต และเป็นที่รกูันโดยทั่วไปวาการ เรียนรู
ที่ดีที่สุดนั้นจะตองลงมือปฏิบัติด้วยตนเองหรือ เปนการเรียนรูโดยประสบการณตรง  

การเรียนรูกับการเรียนการสอน  

 การที่จะท าใหผเูรียนได้มีโอกาสศึกษาเรียนรูเพื่อเปนผู้ที่เกง ดี และมีความสุขได้นั้น ยอมขึ้นอยู
กับปจจัยหลายประการดวยกัน แต่ป ัจจัยหนึ่งที่ส าคัญยิ่ง ได้แก การจัดการเรียนการสอน เพราะหัวใจ
ของการเรียนการสอนคือ การเรียนรขูองผเูรียน ซึ่งถาหากมีการจัดการเรียนการสอนที่ดีย่อมท าใหผู
เรียนเกิดการเรียนรู้ที่ดี  ีได  

ลักษณะการเรยีนการสอนที่ดี มีดังตอไปนี้  

 1. ตองค านึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล  

 2. เนนความต้องการของผ ูเรียนเปนหลัก  

 3. ตองพัฒนาคุณภาพชีวิตของผ ูเรียน  

 4. ตองเปนท่ีนาสนใจ ไมท าใหผ ูเรียนรู้สึกเบื่อหนาย  

 5. ตองด าเนินไปดวยความเมตตากรุณาตอผ ูเรียน 6 

 6. ตองทาทายใหผ ูเรียนอยากเรยีนร ู  

 7. ตองตระหนักถึงเวลาท่ีเหมาะสมท่ีผ ูเรียนจะเกิดการเรียนร ู  

 8.ตองสรางสถานการณใหผ ูเรียนไดเรียนรโูดยการปฏิบัติจริง  

 9. ตองสนับสนุนสงเสริมการเรียนรู  

 10. ตองมีจุดมุงหมายของการสอน  

 11. ตองสามารถเขาใจผเูรียน  

 12. ตองค านึงถึงภูมิหลังของผูเรียน  

 13. ตองไมยึดวิธีการใดวิธีการหนึ่งเทานั้น  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 14. การเรียนการสอนที่ดีเปนพลวัตร (Dynamic) คือ มีการเคลื่อนไหวเปลี่ยนแปลงอยู่
ตลอดเวลาทั้ง ในดาน การจัดกิจกรรม การสรางบรรยากาศ รูปแบบ เนื้อหาสาระ เทคนคิวิธี ฯลฯ  

 15. ตองสอนในสิ่งที่ไมไกลตวัผเูรียนมากเกินไป  

 16. ตองมีการวางแผนการเรียนการสอนอยางเปนระบบ  

 ดังนั้นการเรียนรขูองผูเรียนจะมีประสิทธภิาพมากยิ่งขึ้น ถาผูวางแผนการเรียนรูได ค านึงถึง
ลักษณะการเรยีนรทูี่ดี วิธีการเรียนรู หลักการเรียนรทูี่มีประสิทธิภาพ หลักการสอนที่มปีระสิทธภิาพและ
ลักษณะการเรยีนการสอนที่ดีดังที่น าเสนอเพื่อเปนขอมูลประกอบการวางแผนการจัดการเรียนรตู่อไป  

 4. รูปแบบการเรียนรขูองบุคคล  

 ผเูรียนในหองเรียนหนึ่งๆ มักจะมีผถูนัดการเรียนรู้ตามรูปแบบของตน ครูจึงจ าเปนตองจัด
กิจกรรมการเรยีนรใูหเหมาะสมกับผเูรียนทกุรูปแบบอยางเสมอภาคกัน เพื่อใหผเูรียนมีความสนุกสนาน
และเกิดความสุขในการเรียนรูตามรูปแบบที่ตนถนัดรวมทั้งยังมีโอกาสพัฒนาความสามารถดานอ่ืนๆที่
ตนไมถนัดด้วย  

 แนวการจัดการเรียนการสอน  

 การเรียนรูจะเกิดขึ้นไดมิใชเกิดจากการสั่ง การสอน การถายทอดเพียงอยางเดียว แตตองเกิด
จากประสาท สัมผสัทั้ง5ของมนษุยมีการรับรคูือการแสวงหาและรับขอมูล  

 ความรจูากประสาทสัมผสัตางๆ มีการบูรณาการความรู เปนการน าข้อมูลขาวสาร ความรูใหมที่
ไดรับมาผสมผสานเชื่อมโยงกับประสบการณ หรือโครงสรางขอความรูเดิม เพื่อขยายหรือสรางความรู
ใหม มีการประยุกตใช คือ การน าความรมูาใชในการด ารงชีวิต หรือการแก้ปญหาในการท างาน ดังน้ัน
การจัดการเพ่ือใหเกิดการเรียนรทูี่แทจริงและถาวรน้ันจะตองจัดใหครบ องคประกอบทั้ง 3 สวน ได้แก
การรับรู การบูรณาการความรู และการประยุกตใช เพื่อ เปนการเช่ือมโยงความรสูกูารปฏิบัติจริงในวิถี
ชีวิต  

 5. ความสนใจมีความส าคัญตอการเรียนร ู 

 ความสามารถพิเศษของมนุษย แบงออกเปน 8 ดานด้วยกัน มนุษย์ยอมมีความแตกตางระหวาง
บุคคล แตละคนมักจะมีความเกงไมเหมือนกัน ควรเปดโอกาสใหผเูรียนเปนผูวางแผนในการพัฒนา
ตนเอง โดยเริ่มจากรจูักตนเอง รจูุดเดน จุดด้อย ค้นหาวิธีการพัฒนา ความเกงใหแกตนเองที่จะน าไปสู
การปฏิบัติอยางมีความสุขและเกิดการเรียนรู้อยางมีความหมาย  

 แนวการจัดการเรียนการสอน  

ครูผสูอนจะตองมขีอมูลและรจูักนักเรยีนเปนรายบุคคลคดแิละจัดกิจกรรมเพือ่พัฒนา ความถนัด 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



68 

 

ความสามารถหรือความเกงใหมากยิ่งขึ้น รวมทั้งการพัฒนาดานอ่ืนๆอีกหลายดาน เปดโอกาสใหผเูรียน
ได้แสดงออกถึงความสามารถสู สาธารณชน โดยอาจจัดเวทีใหแสดงอยางอิสระ  

 6. สมองมีหนาที่สรางกระบวนการเรียนรู  

 สมองของคนเราแบงออกเปน 2 ซีก คือซีกซายกับซีกขวา สมองทั้งสองดานมีความสัมพันธกัน 
สมองมีหนาที่ ควบคุมการรับรู การคิด การเรียนรู้และการจ า ควบคุมการท างานของอวัยวะตางๆ ของร
างกาย และควบคุมความรสูึกและพฤติกรรม จะเห็นไดวา สมองไมไดมีหนาที่เฉพาะรับรแูตเพียงอยาง
เดียว แตจะเปนอวัยวะที่ ส าคัญตอการพัฒนาของอวัยวะทั้งหมดในรางกาย ซึ่งรวมถึงความคิด การเรียน
รู การจ า และพฤติกรรมของมนุษย  

 แนวการจัดการเรียนการสอน  

 การจัดการเรียนการสอนที่ดีครูตองมีความเขาใจทักษะที่เกี่ยวโยงกับความสามารถพิเศษของ
สมองแตละซีก สมองซีกซายสั่งการท างานเกี่ยวกับ ค า ภาษา ตรรก ตัวเลข จ านวน ล าดับ ระบบ การ
คิดวิเคราะห และการแสดงออกเปนตน สมองซีกขวาจะสั่งการเกี่ยวกับ จังหวะ ดนตรี ศิลปะ 
จินตนาการ การสรางภาพ การรับรู การเห็นภาพรวม ความจ า ความคิดสรางสรรค เปนตน  

 7. การเรียนร ูในส่ีงท่ีสนใจสามารถรับร ูไดอยางมีประสิทธิภาพ  

 สมองจะซึมซับขอมูลท่ีบุคคลืมความสนในเรือ่งน้ีนอยู่แล้ว เช่ีอมโยงกับขอมูล ความร ูใหม
ประสานข้อมูลความร ูเขาดวยกันซ่ีงหมายความวาการเรียนรู้ของมนุษยจะมีประสิทธภิาพสูงขึ้นเม่ีอมีการ
เชื่อมโยงระหวางประสบการณเดิมของผ ูเรียนกับการจัดประสบการณในการเรียนร ูในแตละคร้ีง  

 แนวการจัดการเรียนการสอน  

 ควรจัดเนื้อหาท่ีมีความหลากหลายครอบคลมุทุกมิติของชีวิตมนษุยกระบวนการเรียนร ู มี
ลักษณะหลากหลายรวมกันในลักษณะ ผ ูเรียนเปนศูนยกลาง แหลงการเรียนรูหลากหลาย เชนเรียนรู
จากสื่อธรรมชาติจากค าบอกเลาของผเูฒาผูแกจากแหลงงานอาชีพของชุมชน จากการคนควาทาง
เทคโนโลยี ฯลฯ  

 8.การเรียนรเูกิดขึ้นไดเกี่ยวของกับกระบวนการทั้งในแบบที่มีจุดมงุหมายและไมไดตั้งใจ  

 การเรียนรูของคนสวนใหญมักเกิดการเรียนรู้ขึ้นไดจากสิ่งที่ไมไดตั้งใจ สามารถเรียนรูไดจาก
ประสบการณ ในสถานการณจริง เชน ในการแกปญหาเฉพาะหนาที่เผชิญอยู่โดยไมไดคิดในการ
แก้ปัญหาที่เกดิขึ้นมากอนโดยอาศัยประสบการณเดิมของแตละบุคคลในการเรียนรทูี่จะแกปญหาไดอย
างเหมาะสม  

 แนวการจัดการเรียนการสอน 
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 ในกระบวนการเรียนรนูั้น ขณะที่ผเูรียนเรียนรูน้ันอาจเปนแคการรับรู แต่ยังไมเขาใจ ความเข
าใจอาจเกิดขึ้นภายหลังจากที่ผูเรียนสามารถมองเห็นถึงความหมายและความเชื่อมโยงสัมพันธกันถึงสิ่งต
างๆ ที่ตนเองรับรจูากแหลงความรทูี่หลากหลาย ในระดับที่สามารถอธิบาย เชิงเหตุผลได ซึ่งบางครั้งการ
สอนในชั้นเรียนเมื่อจบลงบางบทเรียนไมสามารถท าใหผเูรียนเกิดการเรียนรูไดเนื่องจากการสอนนั้นไม
สอดคลองกับประสบการณเดิมของผูเรียน  

 9. การเรียนรทูี่เกิดจากกระบวนการสรางความเขาใจ  

 การเรียนรูที่ดีเกิดจากกระบวนการที่สรางความเขาใจและใหความหมายกับสิ่งที่รับรมูา มีการ
เชือ่มโยงระหวางสิ่งที่เรียนกับชีวิตจริง สอน แนะน าบนพื้นฐานความรู ประสบการณและ ทกัษะที่มอียู
เดิมของผูเรียน  

 แนวการจัดการเรียนการสอน  

 บางครั้งการจ าเปนสิ่งส าคัญและมีประโยชน แตการสอนที่เนนการจ าไมกอใหเกิดความเช่ือมโยง
หรือเกิดการเรยีนรู้และบางครั้งเปนอปุสรรคตอการพัฒนาความเขาใจ ถาครูไมไดศึกษาลีลารูปแบบการ
เรียนรู้ของผูเรียน่แตละประเภทวามีความชื่นชอบ ความถนัด วิธีการเรียนรู หลักการเรยีนรทูี่มี
ประสิทธิภาพ และจัดกิจกรรมการ สอนใหส้อดคลองกับผูเรียนแตละประเภท จะสงผลตอการเรียนรทูี่มี
ประสิทธิภาพเชนเดียวกัน  

 10. การเรียนรูเกิดจากการมีปฏิสัมพันธกับผอูื่น  

 ภาษาแรกของมนุษยเราถูกเรียนรจูากประสบการณที่มปฏิสัมพันธกันอยางหลากหลาย ดวย
ค าศัพท์และ ไวยกรณ์ถูกเรียนรโูดย กระบวนการเรียนรูภายในของบุคคลที่เกิดจากการมีปฏิสัมพันธกับ
สังคมและสิ่งแวดล้อมภายนอก  

 แนวการจัดการเรียนการสอน  

 ครูจ าเปนตองใชกิจกรรมที่เปนสถานการณในชีวิตประจ าวัน ประกอบดวย การสาธิต การท า
โครงงาน ทัศนศึกษา การรับรู้ประสบการณดวยการมองเห็นของจริง การเลาเรื่อง ละคร และการมี
ปฏิสัมพันธ์ต่อคนหลายๆ ประเภท การเรียนแบบมงุประสบการณทางภาษา สามารถเรยีนรูไดใน
กระบวนการโดยผานเรื่องหรือการเขียน  

 ความส าเร็จ ขึ้นอยกูับการใช้ประสาทสมัผัสและใหผเูรียนพบประสบการณที่ซับซอน และมี
ความเก่ียวของกันในเนื้อหา ครูไมควรเป็นเพียงผบูรรยายแตควรเปนผูก ากับที่ท าใหผูเรียนเกิดประสบกา
รณที่สงผลตอการเรียนรู  

 11. การเรียนรูคือการสงเสรมิใหผเูรียนเผชิญกับสถานการณสิ่งแวดลอมที่กระตุนการเรยีนรู  
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 เซลลสมองจะเกิดมีการเชื่อมต่ออยางสูงสุด เมื่อถูกกระตุนใหเผชิญกับสถานการณ ที่ทาทายให้
ผเูรียนอยากเรียนรู โดยผานกระบวนการเลนอยางสนุกสนาน และมีความสุขปราศจากความเครียด 
เพราะความเครียดเปนสิ่งที่บั่นทอนการเรียนรูของผเูรียนได  

 แนวการจัดการเรียนการสอน  

 ควรสรางสถานการณและสิ่งแวดลอมใหปลอดภัยเพื่อการเรียนรู โดยผานการเลนแบบทาทาย 
การเสี่ยง ความสนุกสนาน เปนสิ่งจ าเปนที่ท าใหเกิดการเรียนรู การถูกท าโทษ อันเนือ่งมาจากความ
ผิดพลาดจะท าใหเปน  อุปสรรคตอการเรียนรู ครูจึงไมควรลงโทษผเูรียน ในการเขารวมกิจกรรมทีใ่ห
ผู้เรียนเผชิญกบัสถานการณแวดลอมที่กระตนุการเรียนรู  

 12. สมองของบุคคลมีความเทาเทียมกนั  

 มนุษยทุกคนมีระบบสมองที่เหมือนกัน ถึงแมวาทุกคนจะมศีักยภาพแตกตางกันในดานความรู
ความถนัดที่มีอยูเดิมตามสภาพแวดลอมของแต่ละคน แตเราสามารถเรียนรไูดเต็มตามศักยภาพได้อยาง
เทาเทียมกัน  

 แนวการจัดการเรียนการสอน  

 ผเูรียนมีความแตกตางกันเกี่ยวกับความสามารถทางสติปัญญา ความสามารถของมนุษยคือ
ทฤษฎี       พหุปัญญาความเปนคนเกงคืออะไรมีค าตอบมากมายหลายรูปแบบ แตสรุปรวมไดวา คนเก
งคือผมูีความสามารถ ดานใดดานหนึ่งเฉพาะดาน หรือหลายๆดานที่แสดงออกถึงความสามารถไดอย
างเปนที่ประจักษ  

 ในการพัฒนาความเกงนั้นควรเปิดโอกาสใหผเูรียนเปนผวูางแผนในการพฒันาตนเอง โดยเริ่ม
จากการรจูักตนเอง รจูุดเดนจุดด้อย ค้นหาวิธีพัฒนาความเกงใหแกตนเองที่จะน าไปสกูารปฏิบัตอิยางมี
ความสุขและเกิดการเรียนรอยูางมีความหมายภายใตการดูแลกระตนุ ใหค าแนะน า อ านวยความสะดวก
ของครู พอแม ผู้ปกครองและผูเกี่ยวข้อง ดังนั้นจะเห็นไดวา ความเกงพัฒนาไดหากรวูิธีและท าถูกวิธี  

 
 2.6.3 พัฒนาการด้านสติปญัญาของเด็กวัยประถมต้น 
  2.6.3.1พัฒนาการด้านสติปญัญา 
 เด็กประถมมีการเรียนรทู้ีีรู้จักเหตุและผลมีความคิดเป็นของตนเองสามารถแก้ไขปัญหา พร้อม
เรียนรู้โลกกว้างในกรอบของระเบยีบวินัย จึงท าให้สามารถมองเห็นพัฒนาการด้านสติปัญญาท่ี 
เปลี่ยนแปลงไปอย่างชัดเจน ดังน้ี 

 อายุ 6 ขวบ เริ่มต้นวัยประถม เด็กวัยนี้มีความสนใจกจิกรรมและงานของตนเอง นานข้ีน มี
ความกระตือรือร้น สนใจของแปลกใหม่ แต่หากมีส่ีงท่ีน่าสนใจกว่าอาจหันไปสนใจของอีก อย่างได้ทันที 
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นอกจากนี้สามารถวาดรูปสี่เหล่ียมขนมเปียกปูน วาดรูปคน เขียนตัวอักษรง่ายๆได้ รู้ ซ้ายขวา นับ 1-30 
ได้ สามารถอธิบายความหมายของค าและบอกความแตกต่างของ 2 ส่ีงได้  

 อายุ 7 ขวบ วัยประถมเต็มตัว เมื่อเด็กมีความสนใจสิ่งใดแล้วจะพยายามท าให้ ส าเร็จ มคีวาม
อยากรู้อยากเห็นเข้าใจเรื่องเหตุและผลมากขึ้น สามารถจดจ าระยะเวลาอดีตและ ปัจจุบันได้ มีความ
สนใจท่ียาวนานขึ้นแต่ยังไม่สามารถท าอะไรหลายอย่างได้พร้อมกัน เด็กวัยนี้ สามารถวาดรูปคนมี
รายละเอียดมากขึ้น เขียนตัวหนังสือได้ครบตามแบบบอกวันในสัปดาห์ เปรียบ เทียบขนาดใหญ-่เล็ก
เท่ากัน แก้ปัญหาได้บวก-ลบเลขง่ายๆ และบอกเวลาก่อน-หลังได้  

 อายุ 8 ขวบ วัยแห่งการเรียนรู้ เด็กวัยประถมจะสนใจและจดจ่อกับงานที่ได้รับ มอบหมาย และ
หมกมุ่นจนกวา่งานนั้นจะส าเร็จ เข้าใจค าสั่งและตั้งใจท างานให้ดีกว่าเดิม เด็กวัยน้ีวาด รูปสิ่งที่พบเห็น
เป็นสัดส่วนและมีรายละเอียด เขียนตัวหนังสือถูกต้อง เป็นระเบียบ บอกเดือนของปีได้ สะกดค าง่ายๆได้ 
ฟังเรื่องราวแล้วเข้าใจเนื้อหาและขั้นตอนได้ เปรียบเทียบสิ่งที่เหมือนกัน และ สามารถเข้าใจปริมาตร  

 อายุ 9 ขวบ ซมึซับความรู้ วธิีการพูดของเด็กจะเปลี่ยนแปลงไปมีการใช้ภาษาที่ ซับซ้อนขึ้น 
รู้จักถาม-ตอบอย่างมีเหตุผล เต็มไปด้วยความรู้รอบตัว สามารถหาค าตอบเองได้จากการ สังเกต เด็กจะ
ต้องการความเป็นส่วนตัวมากขึ้น มีของสะสม และเลียนแบบการกระท าของคนที่โตกว่า เด็กวัยนี้
สามารถวาดรูปทรงกระบอกมีความลึกได้ บอกเดือนถอยหลังได้ เขียนเป็นประโยค เริ่มอ่านใน ใจ เริม่
คิดเลขในใจ บวกลบหลายช้ัน และคูณชั้นเดยีว  

 เด็กวัยประถม เป็นช่วงที่เด็กไปโรงเรียนตั้งแต่เช้าถึงบ่ายหรือเย็นแล้วจึงกลับเข้าบ้าน จึงเกิด 
การเรียนรู้ทั้งที่บ้านและที่โรงเรียน เด็กวัยนี้มีความสามารถที่จะมองเหตุการณ์ในภาพรวมและมองราย 
ละเอียด รวมทัง้เลือกที่จะสนใจจุดย่อยๆได้ เด็กจะมีความคิดเรื่องความคงที่ของวัตถุถึงแม้จะมีการ 
เปลี่ยนภาชนะไป มีความคิดเป็นเหตุเป็นผล สามารถคิดแก้ปัญหาที่ซับซอ้นได้ สามารถเข้าใจความ 
สัมพันธ์ของตนเองต่อโลกกว้าง รู้จักแยกสิ่งของออกเป็นกลุ่ม เป็นหมวดหมู่ คิดกลับไปกลับมาและคิด 
ในใจซึ่งเป็นก้าวส าคัญของการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์และมีความส าคัญต่อการด าเนินชีวิตในวัยนี้ คิด 
และมองโลกในมุมมองของผู้อื่นได้มากขึ้นท าให้การปรับตัวเข้ากับคนอื่นท าได้ดีขึ้น  

   
  2.6.3.2กิจกรรมส่งเสริมพฒันาการด้านสติปัญญา 
 การพัฒนาสติปัญญาจะต้องพัฒนาให้ครบทุกด้าน นั่นคือ การพัฒนาให้เด็กมีทักษะ 
กระบวนการคิด กระบวนการเรียนรู้มีความฉลาดใฝ่หาความรู้อย่างต่อเนื่อง รู้จักตนเองและมีความ 
มั่นคงทางอารมณ์ มทีักษะการแก้ปัญหาและสามารถปรบัตัวต่อการเปลี่ยนแปลง ดังนั้น การดูแลเดก็ วัย
ประถมจึงเป็นช่วงส าคัญอีกช่วงหนึง่ เพราะเป็นวัยที่เรียนรู้และปรับตัวในด้านต่างๆ ทั้งด้านการ เรียน 
การเข้ากับเพ่ือน เข้ากับครู และปรับตัวให้เข้ากับระบบโรงเรียน องค์ประกอบด้านสติปัญญา 
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ประกอบด้วยความพร้อมทางการเรียน ทั้งด้านภาษาและคณิตศาสตร์ โดยมีความเข้าใจภาษาและมี
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร ์นอกจากนี้ยังมีความพร้อมทางการรับ รู้และความสามารถในการ
แก้ปัญหา  
 ครูจึงมีบทบาทส าคัญในการสง่เสริมพัฒนาการต่อจากพ่อแม่ ครูควรสร้างความสัมพันธ์ที่ดี กับ
เด็กและครอบครัว รับฟังปัญหาเด็กไม่ด่วนสรุปเร็วเกินไปและมีท่าทีเป็นกลาง หาข้อมูลเพื่อให้รู้ สาเหตุ
และแนวทางแก้ไขปัญหา มองเด็กในแง่ดี ชี้แนะในกรณทีี่เด็กคิดไม่ออกด้วยตัวเอง จัดสิ่ง แวดล้อมให้
เหมาะสม เป็นแบบอย่างที่ดี ให้เด็กรักกัน ยอมรับและช่วยเหลือกัน มีการชมเชยเมื่อเด็ก ท าได้ดี มีวิธี
ตักเตือน ชักจูงให้อยากเปลี่ยนแปลงแก้ไขตนเองให้ดีขึ้น ครูควรจัดกิจกรรมการเรียนการ สอนทีส่ามารถ
ส่งเสริมพัฒนาการทางสติปัญญา และพัฒนาทักษะการคิดแก้ปัญหา ซึ่งประ กอบด้วย การแปลโจทย์
ปัญหา การท างานร่วมกัน การวางแผน การระดมสมอง การแลกเปลี่ยนข้อมูล การประสานงาน การ
แบ่งงาน เป็นต้น ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบที่เด็กมีส่วนร่วม เปิดโอกาสให้เด็กเรียนรู้ วิถีการท างานของ
เพื่อน เกิดการช่วยเหลือซึ่งกันและกันและช่วยผลักดันให้เกิดผลงานที่ดี พัฒนาให้ เด็กกระตือรือร้นใน
การเรียนรู้มากกว่าแค่การนั่งฟังครูสอน ครจูึงควรออกแบบและจัดหลักสูตรการ เรียนการสอนเพื่อ
พัฒนาศักยภาพทางสมอง ทั้งสมองซีกซ้ายและสมองซีกขวาของเด็ก ด้วยการจัด กิจกรรมที่สมดุล
ระหว่างการนั่งเรียนในชั้นเรียนกับกิจกรรมการเคลื่อนไหวร่างกาย มีการฝึกภาษาเพ่ือ ใช้ในการสื่อสาร 
ทั้งการฟัง พูด อ่าน และเขียน มีการแสดงออกทั้งด้านกีฬา ดนตรีและศิลปะ ฝึกให้ เด็กเป็นคนช่าง
สังเกต การเปรียบเทียบจ าแนกแยกแยะสิ่งตา่งๆ จัดหมวดหมู่สิ่งของที่มอียู่ในชีวิต ประจ าวัน เรียนรู้
ขนาด ปริมาณ การเพิ่มขึ้นลดลง การใช้ตัวเลข ได้สัมผัสวตัถุที่เป็นของจริงเรียนรู้จาก ประสบการณ์ตรง 
ฝึกที่จะอยู่ร่วมกับผู้อื่นให้มีทั้งการท างานเด่ียวและท างานกลุ่ม ที่ส าคัญ ฝึกให้รู้จัก ตนเอง วิเคราะห์
ข้อเด่นข้อด้อยของตัวเองเข้าใจตนเอง เพื่อที่จะดูแลก ากับพฤติกรรมตนเองได้อย่าง เหมาะสม ใน
ขณะเดียวกันโรงเรียนก็ควรมีระบบให้ความช่วยเหลือนักเรียน มีระบบคัดกรองนักเรียนที่ มีปญัหาด้าน
ต่างๆ เช่น ปัญหาการเรียน ปัญหาพฤติกรรมหรืออารมณ์ และมีทีมนักจติวิทยาช่วย ประเมินผลหา
สาเหตุ ส่งต่อติดตามผลการให้ความช่วยเหลือ จึงจะช่วยท าให้โรงเรียนสามารถพัฒนา เด็กได้เพ่ิมขึ้น 
เพราะการไปโรงเรียนไม่ใช่ไปเรียนหนังสืออย่างเดียว แต่เด็กควรจะได้รับการปลูกฝัง ฝึกหัด และเรียนรู้
เพื่อที่จะก้าวต่อไปได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและดีงาม  
  2.6.3.3ความสัมพันธ์ระหวา่งนักเรียนกับครู 
 ในบรรดาปัจจัยหลายอย่างที่มีอิทธิพลต่อการปรับตัวและพัฒนาการในโรงเรียน ครูเป็น ปัจจัยที่
ส าคัญอันหนึ่ง กล่าวคือ ครูอยู่ในฐานะที่เปน็ผู้ใหญ่คนแรกนอกครอบครัวเด็กที่ต้องเกี่ยวข้อง ด้วยอย่าง
มาก และอาจมีอิทธิพลค่อนข้างมากตลอดชีวิตวัยเรียนของเขา ท่าทีของครูจะเป็นเครื่องวัด พัฒนาการ
หรือเป็นตัวท าให้เด็กยุ่งยากและคับข้องใจมากขึ้น ถ้าเด็กได้ครูที่เหมาะสม เช่น ครูที่มีความ 
ประชาธิปไตย เข้าใจพัฒนาการเด็ก จะเสริมให้เขาชนะความยุ่งยากและเสริมสติปัญญาให้แหลมคม ขึ้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



73 

 

ครูผู้หย่อนความสามารถในการเกี่ยวข้องอบรมสั่นสอนเด็กบางกลุ่มบางคน อาจท าให้เด็กป่ันป่วน ตึง
เครียด มีพัฒนาการที่บกพร่อง เช่นครูที่มีจิตใจเผด็จการ ครูที่มีระเบียบวินัยไม่คงเส้นคงวาหรือ ปล่อย
ตามสบายเกินไป ต่อไปนี้กล่าวถึงบทบาทของครูที่มีผลต่อการพัฒนาการเด็ก 

 นักจิตวิทยาเด็กระบุว่า ปัญหาเรื่องการใช้ความช านาญทางเชาว์ปัญญาค่อนข้างปรากฏ ชัดเจน 
โดยเฉพาะกลุ่มในเรื่องการอ่าน การสะกดตัว การค านวณนับ แต่ในปัจจุบันความสามารถใน การเข้า
กลุ่มเพื่อนหรือสังคมได้เข้ามามีบทบาทในบทเรียน ปกติครูมักให้ความส าคัญยกย่องเด็กที่ สะอาด
เรียบร้อย เชื่อและร่วมมือในการเรียนการสอน และท าโทษหรือต าหนิเด็กที่ชอบท าสกปรกพูด ปด ไม่
รับผิดชอบและก้าวร้าว ครูส่วนมากมักรู้สึกวา่เด็กชอบขโมย พูดปด ดื้อดึง เป็นปัญหาที่ร้ายแรง เด็กไม่
พึงปฏิบัติอย่างยิ่ง ตามมาตรฐานเช่นนี้เด็กผู้หญิงมีแนวโน้มที่จะได้ค านิยมมากกว่าเด็กผู้ชาย เรา จะเห็น
ได้ว่า ความเรียบร้อยก็ดีหรือท่าทีที่นุ่มนวลไม่ก้าวร้าวก็ดี มักเป็นลักษณะของผู้หญิง(femininity) และ
เด็กวัยเรียนผู้หญิงก็มักเป็นเช่นนี้ ซึ่งปรากฏในก่อนวัยเรียนด้วยพฤติกรรมที่แข็งกร้าวรนุแรงมักเป็นที่
ความคาดหมายว่าจะเกิดกับเด็กผู้ชาย เด็กผู้ชายจึงมีโอกาสกระทบกระทัง่กับครูมากกว่าเด็กผู้หญิงด้วย  

 2.6.3.3.1ลักษณะของครูกับความก้าวหน้าของเด็ก  

 ความก้าวหน้าในที่นี้หมายถึงความสามารถในการเรียนในทางสังคม ซึ่งมคีวามสัมพันธ์กับ
ลักษณะของ ครูด้วยเหมือนกัน ลักษณะของครูน่าจะแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประเภทแรกมีแนวโน้มจะ
ใช้อ านาจ เคร่งครัดกับระเบียบของโรงเรียน ค่อนข้างดุและพร่ีาบ่นพร่ีาสอนซ้ีาซาก ซึง้ตรงกันข้ามกับ 
ครูอีกประเภทหนึ่ง ที่โน้มเอียงไปทางใจกว้างมองเด็กในแง่ดีมีความอดทน มั่นคงต่อสถานการณ์ยุ่งยาก
ซับซ้อนในโรงเรียน และมีความสนใจต่อสิ่งแปลกใหม่ในการเรียนการสอน ครูประเภทหลังมัก ปฏิบัติต่อ
เด็กด้วยความอบอุ่น ไม่เคร่งเครียดไม่สอนซ้ีาซากสนใจสิ่งใหม่ สนใจความต้องการและจุดสนใจของ
นักเรียน สนับสนุนให้เด็กรบัผิดชอบและให้ความส าคัญกับความคิดสร้างสรรค์ ไม่เคร่งครัดต่อวินัย และ
ท าโทษนักเรียนน้อยกว่าครูประเภทแรก นกัเรียนของครูประเภทนี้อบอุ่นใจกว้าง มักเป็นเด็กที่
สร้างสรรค์เมื่อเผชิญกับปัญหารอบคอบ ไม่ท้อถอยง่าย มีความร่มมือในกิจกรรมของช้ันเรียนเป็น อย่างดี 
นักเรียนของครูทีเ่คร่งครัดวินัยเกินไปและใช้อ านาจ มีแนวโน้มจะท าใหเ้ด็กก้าวร้าว ตึงเครยีด และเด็ก
จะมีปัญหาการปรับตัวในโรงเรียน 0000000000 

 2.6.3.3.2ผลกระทบจากครูทีส่่งผลต่อการพัฒนาการของเด็ก  

 ครูคนเดียวกันไม่ได้หมายความว่าจะกระทบต่อเด็กเหมือนๆกันทุกคน ขึ้นอยู่กับความ สัมพันธ์
ระหว่าลักษณะของครูและลกัษณะของเด็กเป็นส าคัญ เดก็แต่ละคนมองครูคนเดียวกันไม่ เหมือนกัน 
ขึ้นอยู่กับปัญญาและอารมณข์องเด็กแต่ละคน เช่น เด็กที่มีความส าเรจ็สูงเกินความคาด หมายของตนมัก
มีแนวโน้มจะมองครูว่าอบอุ่น อ่อนโยนโอนอ่อนผ่อนปรนต่อนักเรียน ตรงข้ามกับเด็ก ที่มีความส าเร็จต่ีา
เกินความคาดหมาย มองครคูนเดียวกันว่าเป็นคนแข็งกระด้างไม่เป็นมิตรไม่สนใจ เด็ก ส่วนเด็กที่ประสบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความส าเร็จตามความสามารถและสังคมยอมรับ จะแสดงความรู้สึกขัดแย้งเพียง เล็กน้อยระหว่างครูใน
ความเป็นจริงและครูในอุดมคติ ตรงข้าใกับเด็กที่ประสบความส าเร็จต่ีาและไม่ เป็นที่ยอมรับของสังคม  

0000000ครูมีอิทธิพลต่อเด็กในหลายๆลักษณะ ขึ้นอยู่กับประเภทของเด็กด้วยเหมือนกัน เด็กเรียนดีที่ 
สอนโดยครูที่หนุหันพลันแล่น เด็กจะกลายเป็นคนหุนหันพลันเเล่นรีบร้อนตามครูไปด้วย ครูที่ไตร่ตรง 
พินิจพิจารณา เด็กมีแนวโน้มจะระมัดระวังรอบคอบและค่อนข้างช้าในการเรียน โดยทั่วไปแล้วอิทธิพล 
ของครูมักจะมีผลกระทบต่อเด็กผู้ชายมากกว่าเด็กผู้หญิง นอกจากนี้เด็กผู้ชายมักมีปัญหาในการอ่าน 
มากกว่าเด็กผู้หญิง เด็กผู้ชายที่หุนหันพลันแล่นสอนโดยครูที่ไคร่ครองรอบคอบ มีผลให้เด็กลอกเลียน 
แบบครูท าให้การอ่านของเด็กดีขึ้น  

0000000ครูที่ควบคุมอารมณ์ในการสอนได้ดี มักมีอิทธิพลต่อเด็ก(ในทางบวก) มากกว่าครูประเภท เจ้า
อารมณ์ไม่คงเส้นคงวา โดยเฉพาะกับเกณฑ์ระดับ ป.4-6 ครูประเภทเจ้าอารมณ์กับครูที่ไม่แน่ใจใน 
ตัวเองมีผลทางลบในความก้าวหน้าทางวิชาการและการเรยีนการสอนของเด็กพอๆกัน ที่ส าคัญกค็ือ ครู
ที่ควบคุมอารมมณ์ในการสอนที่ท าให้มีบรรยากาศเป็นมิตร เด็กมีแรงจูงใจที่จะเรียนดีกว่า อย่างไรก็ตาม
เด็กที่สมยอม(conformity) มีแนวโน้มความก้าวหน้าการเรียนเพียงเล็กน้อยหากครูเจ้าอารมณ์ ส่วนเด็ก
ที่ต่อต้านหัวแข็งจะก้าวหน้าได้ดีถ้าสอนด้วยครูที่ควบคุมอารมณ์ได้ดีกว่าครูประเภทเจ้า อารมณ์หรือ
ประเภทไม่มั่นใจตนเอง  

  2.6.3.4ความสัมพันธ์ระหวา่งนักเรียนกับกลุ่มเพื่อน 
 กลุ่มเพื่อนให้โอกาสเด็กได้เรียนรู้การเข้ากับเพื่อน รู้จักการปรับตัวในการน าหรือยอมตาม 
ระมัดระวังการใช้อารมณ์ การสัมพันธ์กับผู้น ากลุ่มหรือหัวโจกและการเรียนรู้การจะเป็นผู้น าเสียเองได้ 
อย่างไร เรื่องเหล่านี้เป็นการเรียนรู้ที่จะจัดการกับปัฐหาต่างๆทั้งสิ้น การเข้ากลุ่ม เด็กจะรู้จักการแบ่ง 
ปัญหาช่วยกันแก้ไขตลอดจนการขัดแย้ง ความรู้สึกบางอย่างเพ่ือความมั่นใจ(โดยมีกลุ่มช่วย) เช่น เด็ก 
ชายบางคนมีข้อขัดแย้งกับพ่อซึ่งไม่ลงรอยกัน เด็กชายผู้นั้นได้มีโอกาสระบายความเครียดและความ รู้สึก
ผิดกับกลุ่มเพื่อได้บ้างบางระดับ อีกประการหน่ึง กลุ่มเพื่อนจะช่วยพัฒนาความคิดของตัวเองให้ รู้จัก
ตนเอง ก็โดยปฏิกิริยาจากกลุ่มเพื่อนยอมรับหรือไม่ยอมรับ จากปฏิกิริยาเหล่านี้เด็กจะส านึกได้ว่า 
ภาพพจน์ของตนเองเป็นเช่นไร และจะน าไปปรับปรุงตัวหรือรู้ว่าคนอ่ืนมองตัวเองอย่างไร ใน ครอบครัว
เด็กอาจส านึกตัวแต่เพียงว่าเป็นที่รักใคร่ของสมาชิกของครอบครัวหรือไม่อย่างไร แต่ส าหรับ ในกลุม่
เพื่อนแล้วเด็กจะรู้สึกขึ้นมาใหม่อีกอย่างหนึ่งว่าเขาเป็นที่นับถือไม่ใช่ของง่าย เพราะเด็กจะต้อง แสดง
ความสามารถต่างๆให้ปรากฏทั้งความสามารถทางด้านร่างกายและสติปัญญา ทางอารมณ์และ ทาง
สังคม  

 กลุ่มเพื่อนเป็นตัวหล่อหลอมทางสังคมทีส าคัญยิ่งในสังคมปัจจุบัน เพราะเด็กวัยเรียนมีเวลา อยู่
ร่วมกับกลุ่มเพือ่นวันละหลายช่ัวโมงและเกือบทุกวัน ยิ่งในสังคมปัจจุบันพ่อแม่ต้องออกไปท างาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ด้วยกันทั้งค่ี เด็กจึงมีเวลาอยู่กับเพื่อนมากกว่าอยู่กับพ่อแม่ ขณะที่สิ่งประดิษฐ์ใหม่ๆหรือเทคโนโลยี 
เกิดขึ้นตลอดเวลา ยุง่ท าให้ความสัมพันธ์ห่างเหินขึ้น เด็กมีแนวโน้มจะรวมกลุ่มกันด้วยเพราะความเป็น 
ไปได้ในคุณภาพของร่างกาย ความคิด อารมณ์ เจตคติและภาษาที่สื่อแลกเปลี่ยนกันได้ง่ายกว่า  

 2.6.3.4.1วัฒนธรรมของกลุ่มเดก็วัยเรียน  

 ในความจริงแล้วเด็กอยู่ในโลกสองโลก โลกหนึ่งคือ พ่อแมแ่ละผู้ใหญ่คนอื่นๆ ส่วนอีกโลกหนึ่ง
คือ โลก ของเด็กๆด้วยกัน โลกสองโลกที่ใกล้เคียงคาบเกี่ยวกันบ้าง ในโลกของเด็กมีวิวัฒนาการย่อยเป็น
ของ ตัวเอง และมีอิทธิพลต่อเด็กโดยเฉพาะ เช่นเดียวกับวัฒนธรรมในโลกของผู้ใหญ่ กลุ่มเด็กอายุ 7-11 
ขวบ มักจะต่างจากกลุ่ม 5-6 ขวบบางประการ ในกลุม่หลังเด็กผู้ชายอาจเล่นหรือ ก้าวร้าวกับเพ่ือนเด็ผู้
ชาย เด็กผู้หญิงมีลักษณะการเล่นหรือวัฒนธรรมของกลุ่มมักจะมีแนวโน้มเอียงไป ทางนุ่มนวลแบบ
ผู้หญิง เช่น การจัดบ้าน ท าครัว ขายของหรือการเล่นที่แข็งแรงแบบผู้ชายบ้าง เช่น เล่นฟุตบอลบ้างหรือ
ก่อสร้างต่างๆ ส าหรับกลุ่มแรกน้ัน เด็กอายุ 7-8 ขวบ มีแนวโน้มมจะเล่นเฉพาะ เพื่อเพศเดียวกันเท่านั้น 
เด็กผู้ชายรวมกลุ่มกับเด็กผู้ชาย เด็กผู้หญิงรวมกลุ่มกับเด็กผู้หญิง เพศดูจะ เป็นคุณสมบตัิส าคัญในการ
รวมกลุ่มของเด็ดในวัยน้ีและเรื่อยไปจนถึงวัยแรกรุ่นทีเดียว 0000000 

 เด็กรวมกลุ่มกันเฉพาะแต่ละเพศและวัยเดียวกัน อาจต้องการมีความสัมพันธ์เฉพาะเพ่ือที่มี 
ระดับปัญญาพอๆกัน พอที่จะแลกเปลี่ยนความสนใจความต้องการ ทักษะต่างๆในระดับเดียวกัน หรือ มี
ปัญหาต่างๆคล้ายๆกันได้ด้วย อีกประการหนึ่งอาจเป็นเพราะเด็กวัยเรียนระยะแรกเพิ่งตัดความ ผูกพัน
กับพ่อแม่ไป การเรียนจึงชดเชยความรู้สึกเป็นเจ้าของกับกลุ่มเพื่อน ซึ่งท าให้รู้สึกสบายใจขึ้น บ้าง 
0000000 

 ความสนใจกิจกรรมเฉพาะเพศเดียวกันเหนียวแน่นยิ่งขึ้นตลอดวัยเรียน(ประมาณอายุ 12 ขวบ) 
ขณะเดียวกนัอาจมีลักษณะแตกต่างออกไปเล็กน้อย เช่น เด็กหญิงมักจะสนใจเกมหรือกิจกรรม แบบ
เด็กผู้ชายบางตั้งแต่ ป.3-ป.6 แต่ความสนใจระหว่างเด็กผู้หญิงและเด็กผูช้ายค่อนข้างจะแตกต่าง กัน
ชัดเจน เด็กผู้ชายจะสนใจกลุ่มค่อนข้างเหนียวแน่นกว่าเด็กผู้หญิง ซึ่งยังคงมีความรู้สึกผูกพันกับพ่อ แม่
อยู่มากว่าเด็กผู้ชาย 00000000000 

 2.6.3.4.2สถานภาพของเด็กในกลุ่มเพื่อน  

 กลุ่มเพื่อนของเด็กวัยเรียนไม่เพียงแต่จะให้ความพึงพอใจเป็นการชั่วคราวแก่เด็กเท่านั้น แต่ จะ
ช่วยพัฒนาการต่างๆอย่างต่อเนื่องกว้างขวางโดยเฉพาะเด็กที่ได้รับการยอมรับจากกลุ่ม ดังนั้นการ
พิจารณาว่าเด็กเป็นที่ยอมรับหรือไม่ยอมรับ หรือการเป็นคนเด่นของกลุ่มอย่างไร เป็นเรื่องที่ผู้ใหญ่พึงให้
ความสนใจ โดยทั่วไปวิธีที่ดีที่ช่วยพิจารณาเรื่องนี้คือ วิธีโซซิโอ เมตริก(sociometric) กล่าวคือ เด็กๆใน
กลุ่มจะถูกขอรอ้งให้เขียนชื่อเพื่อเด็กด้วยกันทั้งที่ชอบมากและ ชอบน้อยลงไปประมาณ 3 ชื่อหรือ
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มากกว่า ข้อมูลที่รวบรวมได้น้ีน ามาแสดงแผนภูมิก็จะทราบว่าเด็ก คนใดเด่นได้รับการยอมรับหรือไม่
ยอมรับจากกลุม่ 0000000 

 คุณสมบัติเรื่องความสามารถและทักษะในการเรียนต่างๆเป็นที่สนใจของกลุ่มอย่างมากเช่น กัน 
โดยเฉพาะพวกฉลาดที่มีความคิดสร้างสรรค์ เด็กที่เรียนช้าและฉลาดน้อยเพื่อนๆจะไม่ให้การ ยอมรับ
หรือได้รับน้อย เด็กที่อ่านเก่งสามารถในวิชาค านวณและฉลาดในวิชาทั่วๆไปจะได้รับการ ยอมรับ
ค่อนข้างสูงในเด็กทุกระดับสังคมเศรษฐกิจ คุณสมบัติด้านร่างกายก็เป็นส่วนส าคัญที่ได้รบัการ ยอมรับ
ตามสมควรในกลุ่มเด็กผู้ชาย เช่น แข็งแรงและเก่งกีฬา เด็กที่มีสถานภาพตกตำ่ในหมู่เพื่อน หรือไม่ได้รับ
กานยอมรับ มักเป็นเด็กที่มีความวิตกกังวลพึ่งพาผู้ใหญ่อารมณ์ไม่แน่นอน ไม่เสมอต้น เสมอปลาย มี
ฐานะทางสังคมที่ต่างไปจากกลุ่มมากๆ เดก็ที่มีลักษณะผาดโผนเกินไป เช่น ก้าวร้าว ต่อ ต้านหรือไม่เป็น
มิตร ก็ไม่เป็นที่ยอมรับเหมือนกัน หรือเด็กที่บกพร่องทางร่างกายบางประการก็ไม่เป็น ที่ยอมรับ เช่น 
อ้วนเกินไปหรือมีอาการกระตุกตามหน้าตา เป็นต้น 00000000000 

 2.6.3.4.3การสมยอมกล่ีมเพื่อน  

 การสมยอมกลุม่เพื่อนมีความหมายว่า เด็กมีแนวโน้มจะปรับตัวเข้าเกณฑ์และเจตคติของคน 
อื่นๆ ซึ่งมักจะขึ้นอยู่กับอายุของเด็กและความต่างของเด็กแต่ละคนด้วยตามปกติ เด็กเล็ก(7-10 ขวบ) 
มักจะยอมตามหรืออยู่ในอิทธิพลของเด็กโต(10-13 ขวบ) และกลุ่มโดยทั่วไปจะมสีมาชิกที่สมยอมกลุ่ม 
ค่อนข้างมากที่อาจจัดว่าเป็นลูกกะโล(่stooge) ประจ ากลุ่ม 0000000 

 เด็กวัยเรียนมักเป็นเด็กที่แสดงการสมยอมกลุ่มมากว่าเด็กวัยอ่ืนๆ เด็กวัยก่อนเรียนส่วนใหญ ่
มักจะไม่แสดงการยอมกลุ่ม มีประมาณเล็กน้อยเท่านั้นที่เน้นปฏิบัติตามกฎของกลุ่ม เด็กก่อนวัยเรียน จะ
ไม่ยอมรับรู้ระเบียบของกลุ่ม เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างการสมยอมต่อกลุ่มเพื่อนระหว่างเด็กผู้ หญิง
และเด็กผู้ชาย พบว่าเด็กผู้หญิงมีความโน้มเอียงที่จะถูกกดดันให้เข้ากลุ่มเพือ่นได้มากกว่าเด็ก ผู้ชาย ทั้งนี้
อาจเป็นเพราะเด็กผู้หญิงมีความต้องการให้สังคมยอมรับมากกว่าเด็กผู้ชายก็เป็นได้ ซึ่งพื้น ฐาน
บุคลิกภาพของแต่ละคนที่ไม่เหมือนกัน มสี่วนผลักดันให้คนสมยอมต่อกลุ่มง่ายหรือยากไม่เหมือน กนั 
เด็กวัยเรียนที่มีความมั่นคงในจิตใจต่ีา เก็บกด ขาดความเช่ือมั่นในความสามารถของตัวเอง และ ให้
ความส าคัญกบัความรู้สึกของสังคมมีแนวโน้มจะเข้ากลุ่มได้ง่ายกว่า เด็กที่สมยอมทั่วๆไปมักเป็นเด็ก 
ผู้ชายที่มีความพึ่งพาสูง และวิตกกังวลง่าย อนึ่งเด็กที่ค่อนข้างก้าวร้าว เถรตรง แข็งกระด้างมักไม่ค่อย 
สมยอมกลุ่ม เมื่อเทียบกับเด็กผู้ชายปกติทั่วไป 

  2.6.3.5ประเมนิพัฒนาการดา้นสติปัญญา 
 การประเมินพัฒนาการด้านสติปัญญาของเด็กวัยนี้ จะประเมินความสามารถในการเรียนรู้ การ
แก้ปัญหา การใช้กล้ามเนื้อมดัเล็กและการใช้ภาษา ทั้งความเข้าใจภาษาและการสื่อความหมาย ต่างๆ 
ดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 -00เด็กควรได้รับสารอาหารบ ารุงสมองครบถ้วนเพียงพอ ได้แก่ ตับ ไข ่ปลา ไก่ หมู นม และ
อาหารทะเล ผักและผลไม้ วิตามินและเกลอืแร่ ฯลฯ 

 -00เด็กใช้ภาษาสื่อสารในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้จักขอร้อง ไกล่ เกลี่ย ต่อรอง 
ขอบคุณ ขอโทษ และมักได้รบัค าช่ืนชม ค าแนะน า ก าลังใจจากพ่อแม่เสมอ 

 -00สามารถคิดเป็นระบบ คิดแก้ปัญหาได้เหมาะกับวัย ควรให้โอกาสเด็กในวัยนี้ได้ฝึก คิด ฝึก
เลือก และหัดตัดสินใจ ท าใหเ้ข้าใจว่าความผิดพลาดเป็นส่วนหนึ่งในการเรียนรู้ เมื่อเผชิญ ปัญหามี
โอกาสได้ฝึกคิดและแก้ไขปญัหาด้วยตัวเอง 

 -00รู้จักจินตนาการ มีความคดิริเริ่มสร้างสรรค์ สังเกตได้จากงานเขียนหรือการเล่น มี โอกาสได้
เล่นบทบาทสมมติ ได้แสดงออก รู้จักเคลื่อนไหวร่างกาย และจินตนาการเป็นสิ่งต่างๆ  

 -00การเล่น ออกก าลังกายหรือได้เล่นเกมที่ไม่ต้องแข่งกัน ได้เล่นเกมง่ายๆเป็นกลุ่ม เช่น เล่น
โดมิโน ต่อจิ๊กซอว์ เด็กสามารถเข้าใจกฎเกณฑ์และเรียนรู้ทีจ่ะสร้างกฎเกณฑ์ด้วยตัวเอง 
 -00มีความสนใจ ใฝ่รู้ มีความรู้ความสามารถ มีผลการเรียนอยู่ในระดับที่น่าพอใจ ซึ่ง มาจาก
ความสามารถ ความรับผิด ชอบ และความอดทนของตัวเอง มีทัศนคติทีด่ีต่อการสอบว่า อาจ ท า
ผิดพลาดและสามารถแก้ไขให้ดีขึ้นได้ ด้วยการพยายามให้มากขึ้นในครั้งต่อไป 
 -00สามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตได้อย่างเหมาะสม มีโอกาสฝกึคิด จัดกลุ่ม จับคู่ นับ
จ านวนต่างๆ ในสถาน การณจ์ริง ให้มีส่วนร่วมในการท างานต่างๆในบ้าน เช่น จัดโต๊ะอาหาร ท ากับข้าว 
รดน้ีาต้นไม้ กวาดใบไม้ เป็นต้น  
 
 2.6.4วิเคราะห์และสรุปผลข้อมูลทฤษฎีพฒันาการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับเด็กและการ
ออกแบบ  
  2.6.4.1.1ทฤษฎีการเรียนรูข้องบลูม 
 การวิเคราะห์และสรุปทฤษฎพีัฒนาการเรียนรู้ของบลูม เพื่อน าไปใช้ในการออกแบบคือ การ 
ออกแบบห้องเรียนศิลปะประถมศึกษา โรงเรียนสังกัด สพฐ. ให้มีลักษณะเป็นห้องเรียนที่ตอบสนองต่อ 
การเรียนของเด็ก ทั้งเรื่องรูปแบบการจัดห้องเรียน ภาพลักษณ์ที่แสดงให้เห็นสภาพแวดล้อมการเรียน 
การสอน รวมทั้งเฟอร์นิเจอร์ที่ใช้ภายในห้อง ซึ่งการออกแบบห้องเรียนศิลปะนี้เป็นส่วนแสดงให้เห็นถึง 
ศักยภาพของโรงเรียนที่ได้รับการเอาใจใส่และค านึงถึงการเรียนของเด็กในโรงเรียน 
 จากข้อมูลข้างต้นเรื่องทฤษฎีการเรียนรู้ สามารถแบ่งทฤษฎีการเรียนรู้ซึ่งมีจุดหมายออกเป็น 3 
ด้านคือ  

ด้านพุทธิพิสัย  ด้านจิตพิสัย  ด้านทักษะพิสัย  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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มุ่งเน้นพฤติกรรมด้านสมอง ซ่ึง
มีผล เกี่ยวเนื่องกับสติปัญญา 
ความรู้ ความคิดเรื่องราวต่างๆ
อย่างมี ประสิทธิภาพ  

 

มุ่งเน้นพฤติกรรมด้านจิตใจ 
พฤติกรรมด้านนี้เป็นพฤติกรรมที่ใช้ 
เวลาในการเรียนรู้ พฤติกรรมที่เกิด 
ขึ้นจะเรียนรู้จากประสบการณ์ 
ค่อยๆพัฒนาไปในด้านที่ดีขึ้นเมื่อ
อยู่ ในสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม  

 

พฤติกรรมที่บ่งบอกถึง
ความสามารถ ในการ
ปฏิบัติงานได้อย่าง 
คล่องแคล่ว แสดงออกทาง
คุณภาพ งาน สอดคล้องกับ
หลักการเรยีนการ สอน เช่น 
การเรียนวาด ที่เกิดการ เรียน
ซ้ีาๆ ในทุกระดับชั้น เพื่อ
ฝึกฝน และช่วยพัฒนาทักษะ  

 

ตารางที่ 2.8จุดหมายของทฤษฎีการเรียนรู้ 3 ด้าน 

ซึ่งทฤษฎีการเรียนรู้ดังกล่าว การน าข้อมูลทีไ่ด้มาใช้ในการออกแบบห้องเรียนคณิตศาสตร์ของโครงการ
นั้น มุ่งเน้นการออกแบบห้องเรียนที่ตอบสนองต่อพัฒนาการเรียนรู้ที่ได้ศึกษามาดังกล่าวข้างต้น ซึ่งการ 
เรียนรู้ของเด็ก เกิดจากความเข้าใจในสิ่งนั้นๆ และสามารถการปฏิบัติแสดงออกมาทางชิ้นงานโดยที่ใน
แต่ละครั้ง การฝึกฝนการปฏิบัติซ้ีาๆ คือวิธีการหนึ่งที่ท าให้เกิดการเรียนรู้  

ด้านพุทธิพิสัย  ด้านจิตพิสัย  ด้านทักษะพิสัย  

เพื่อให้เกิดพัฒนาการด้านสมอง 
ห้องเรียนคณิตศาสตร์ที่ได้  

- การจัดองค์ประกอบรูปแบบ

เฟอร์นิเจอร์ภายในห้องเรียนให้ 
แตกต่างไปจากห้องเรียนปกติ เช่น 
การใช้ลวดลายกราฟฟิกบน 
เฟอร์นิเจอร์เป็นสื่อการเรียน การสอน
เกิดการคิด  

-  รูปแบบโตะ๊เรียนที่มีสีสันรูปแบบ

น่าสนใจเกิดการช่างสงัเกต และ
เรียนรู้  

-  การทอดแทรกเนื้อหาในบท เรียน

ผ่านทางภาพเพื่อเพิ่มมุมมองใน
การศึกษาของเด็ก นอกเหนือจากการ

เป็นการกระตุ้นเพื่อให้เกิดการเรียนรู้
หรือรับรู้ อีกทั้งสภาพแวดล้อมการ 
เรียนและบรรยากาศมีส่วนส าคัญ  

- การปรับปรุงหรือจัดสภาพห้องเรียน

ให้มีความน่าสนใจกระตุ้นอารมณ์ต่อ
ผู้ใช้งาน หรือผู้พบเห็นผ่านทาง สีสัน 
เช่น สีโทนเย็นที่สื่อถึงความ สงบ 
สดใส และสีโทนร้อนที่ช่วยกระตุ้น
อารมณ์การเรียนรู้  

-  การใส่เรื่องราวหรือรายละเอียด 

เช่น บัตรภาพ หรือสีสันลวดลาย หรือ
รูปแบบเฟอร์นิเจอร์ เพื่อให้ เกิดการ
เรียนรู้  

-  การออกแบบรูปแบบเฟอร์นิเจอร์ที่

เปลี่ยนพฤติกรรม การใช้งานให้เป็นที่

ความสามารถในการท างานหรือ 
ปฏิบัติได้อย่างคล่องแคล่ว  

- การออกแบบห้องเรียนที่เด็ก 

สามารถปฏิบัติได้ด้วยตนเอง เพื่อให้
เกิดการเรียนรู้ ฝึกฝน ค่อยเป็นค่อยไป  

-  เฟอร์นิเจอร์ที่ใช้รองรับกับขนาด 

สัดส่วนของเด็ก  

-  สามารถมีกลไกในเฟอร์นิเจอร์ ได้ 

เพื่อการใช้งานที่รับกับเทคโนโลยี ให้
นักเรียนได้ฝึกฝน 

-  การมีพื้นที่แสดงออกได้อย่าง 

อิสระ เป็นธรรมชาตินอกเหนือ จาก
กฎข้อบังคับ เช่น การจัดพื้นที่ส าหรับ
เล่นเกมคณิตคิดเร็วในช่วงเวลาพัก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สอนของครู  

-  การสร้างกิจกรรมหรือการเรียนที่

ต้องปฏิบัติแปลกไปจากเดิม เพื่อเกิด
การเรียนรู้ใหม่ เช่นการ ท างานเป็น
กลุ่ม เกิดปฏิสัมพันธ์ ระหว่างเพื่อน  

ยอมรับหรือ เป็นกฎข้อตกลงในการใช้
งาน ร่วมกัน เช่น ตู้ A เป็นตู้ส าหรับ สี 
วิธีใช้จ าเป็นต้องปิดฝาตู้ทุก ครั้งที่ใช้
งาน  

 

 

 ตารางที่ 2.9การออกแบบที่ส่งผลต่อทฤษฎีการเรียนรู้แต่ละประเภท 
ดังนั้นการออกแบบห้องเรียนคณิตศาสตร์ ตามหลักทฤษฎกีารเรียนรู้ตามแบบ Bloom’s taxonomy 
นั้น จากการศกึษาข้อมูลทั้ง 3 ด้านแสดงให้เห็นว่าในการออกแบบห้องเรียน ไม่สามารถ เลือกปฏิบัติ
ออกแบบเฉพาะด้านใดด้านหนึ่ง ควรเป็นการออกแบบที่ครอบคลุมทั้ง 3 ด้านข้างต้น เพื่อ ให้การเรียนรู้
ของเด็กภายในห้องเรียนเป็นไปอย่างมีระบบแบบแผน เป็นขั้นเป็นตอนตามกระบวนการเรียนรู้ที่บลูมได้
เสนอจุดมุ่งหมายของทฤษฎีนี้ไว้ อีกทั้งการจัดรูปแบบการเรียนการสอนที่ค านึงถึง ทฤษฎีการเรียนรู้นั้น
เป็นการช่วยสร้างภาพลักษณ์ของห้องเรียนที่แสดงถึงความดูแลใส่ใจ ทีส่่งเสริมความเป็นคณิตศาสตร์ที่
แสดงออกผ่านทางรูปแบบของห้องเรียนที่นอกเหนือไปจากห้องเรียนปกติอื่นๆ ทั้ง เฟอร์นิเจอร์ที่ใช้
ภายในห้อง การจัดวาง รูปแบบ สีสัน อารมณ์ของห้องเรยีน และสิ่งทีส่ะท้อนอื่นๆ ซึ่ง ส่งผลให้โรงเรยีน
นั้นๆ เป็นที่น่าสนใจและน่าเรียนรู ้
  2.6.4.1.2 ทฤษฎี Brain-Based Learning 
 Brain-Based Learning เป็นทฤษฎีที่เก่ียวกับการท าความเข้าใจสมองเพื่อการพัฒนาการเรียนรู้
ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ซึ่งในการเรียนรู้ทฤษฎีนีไ้ด้สรปุแนวทางในการสอนและเทคนิคที่เหมาะสมที่
จะน ามาใช้ในโครงการได้ ดังนี ้
 1.การใช้กลวิธีและเทคนิคต่างๆในการสอน ที่เหมาะสมทั้งกับผู้เรียนและเนื้อหานั้นๆจะท าให้
การสอนมีประสิทธิภาพ 
 2.การเตรียมพร้อมสมองเป็นสิ่งที่ส าคัญ ในที่นี้หมายถึงวิธีบริหารพร้อมให้พร้อมต่อการเรียน 
และการผ่อนคลายสมองระหว่างการเรียน และหลังการเรยีน 
 3.การเรียนไม่ใช่แค่การสั่งสอนและถ่ายทอดความรู้ องค์ประกอบที่ส าคัญ3อย่างในการเรียนคือ 
การรับรู้ การบูรณาการความรู้ และการปรยกุต์ใช้เพ่ือให้เกิดผลในชีวิตประจ าวัน 
 4.ผู้สอนต้องรู้จักจุดเด่น จุดด้อยของนักเรียนแต่ละคน เพื่อพัฒนาในส่วนด้อยนั้นๆให้เท่าเทียม
กับเพ่ือน 
 5.ในการสอน ควรใช้องค์ความรู้ที่มแีหล่งที่มาอย่างหลากหลาย เพื่อกระตุ้นการเรียนรู้ เช่น สื่อ
ธรรมชาติ สื่อเทคโนโลยี นิทาน ค าบอกเล่า เป็นต้น 
 6.การเรียนควรมุ่งเน้นกระบวนการสร้างความเข้าใจแก่นักเรียน โดยเพิ่มกิจกรรมต่างๆให้
นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติ 
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 7.การเรียนในห้องเรียนนักเรียนควรมีปฏิสัมพันธ์ต่อกันทั้งในการเรียน และกิจกรรม 
 8.การเรียนโดยใช้สภาพแวดล้อมนอกห้องเรียนเข้ามามีบทบาท จะช่วยกระตุ้นการเรียนรู้ของ
นักเรียน 
ดังนั้นการออกแบบห้องเรียนตามทฤษฎี Brain-Based Learning ควรค านึงถึงวิธีการเรียน และ
เทคโนโลยีที่น าเสนอเข้าไปใช้ในห้องเรียนก่อนเป็นอันดับแรกเพื่อให้สิ่งเหล่านี้สามารถตอบโจทย์ข้างต้น
นี้ได้ครบทุกข้อ เฟอร์นิเจอร์นั้นเป็นส่วนรองรับวิธีการสอนและเทคโนโลยทีี่เสนอแนะเขา้ไปโดยจะ
จัดการเรื่องการใช้งาน และพืน้ที่ในห้องเรียนให้เหมาะสมต่อกิจกรรมทุกประเภท 
  2.6.4.2 พัฒนาการของเด็กวัย 6-12ปี 

อายุ สิ่งที่แสดงออก สติปัญญา 

6 มีความกระตือรือร้น สนใจสิ่งใหม่  

 

อธิบายความหมายของค าได้  

บอกความต่าง  

7 มีความพยายาม อยากรู้อยากเห็น  

 

เปรียบเทียบขนาดเล็กใหญ่
ได้ บวกลบเลข ง่ายๆ  

8 วัยแห่งการเรียนรู้ หมกมุ่นในการ
ท างาน จนกว่าจะเสร็จ  

สะกดค าง่ายๆได้ เข้าใจ
ปริมาตร  

 

9 ต้องการความเป็นส่วนตัว รู้จักสังเกต  เริ่มอ่านในใจ บวกลบหลาย
ชั้น  

10ถึง12 อยากเป็นที่ยอมรับ รู้จักปฏิบตัิตน  คูณหารได้ แก้ปัญหาแก้
โจทย์ได้  

ตารางที่ 2.10สรุปพัฒนาการเด็ก  

 อีกทั้งเด็กในวัย 6-9 ปีนี้ กลุม่เพื่อนมีความส าคัญต่อพัฒนาการ การเข้ากลุ่ม เด็กจะรู้จกัการ  
แบ่งปัญหาช่วยกันแก้ไขตลอดจนการขัดแย้ง ความร้ีสึกบางอย่างเพื่อความมั่นใจ(โดยมีกลุ่มช่วย) เช่น 
เด็กชายบางคนมีข้อขัดแย้งกับพ่อซ่ีงไม่ลงรอยกัน เด็กชายผู้น้ีนได้มีโอกาสระบายความเครียดและ 
ความร้ีสึกผิดกบักล่ีมเพี่อได้บ้างบางระดับ อีกประการหน่ีง กลุ่มเพื่อนจะช่วยพัฒนาความคิดของตัว เอง
ให้ร้ีจักตนเอง  

 ดังนั้นจะเห็นได้ว่า จากการลงพื้นที่ส ารวจภายในห้องเรียนคณิตศาสตร์ช้ีนประถมศึกษาตอนต้น 
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ในการ เรียนการท างาน ครจูะจัดให้นักเรียนนั่งท างานกันเป็นกลุ่ม เพื่อให้รู้จักการเข้าสังคม หรือการ
ท างานด้วยกันเป็นกล่ีม จะสอนให้เด็กรู้จักการเอี้อเฟ้ีอเผ่ีอแผ่ ให้เด็กคนน้ีนมีจิตสาธารณะ ร้ีจักการให้ 
หรือแบ่งปันกับผู้อื่น อีกด้วย สิ่งต่างๆเหล่าน้ีจะเป็นตัวช่วยพัฒนาความคิดให้เด็กเตบิโตเป็นผ้ีใหญ่ท่ีดี ใน
สังคมต่อไป  

 
2.7การศึกษาข้อมูลการยศาสตร ์
 ข้อมูลด้านการยศาสตร์ เป็นการศึกษาเรื่องขนาดสัดส่วนของมนุษย์ในการใช้งานเฟอร์นิเจอร์ ที่
เกี่ยวข้อง เพ่ือน าข้อมูลความสัมพันธ์และขนาดสัดส่วนที่ได้ ไปใช้ในการออกแบบเพื่อพิจารณา ก าหนด
ขนาดสัดส่วนชุดเฟอร์นิเจอร์ภายในห้องเรียนคณิตศาสตร์ 

 จากการส ารวจ พฤติกรรมผู้ใช้งานที่เกี่ยวข้องกับเฟอร์นิเจอร์คือ  

 - เด็กกับการใช้งานโต๊ะ-เก้าอี้เรียน  

 - เด็กกับการใช้งานช้ันวางของหรือตู้เก็บอุปกรณ์  

 - ครูกับการใชง้านโต๊ะท างาน  

 - ครูกับการใชง้านชั้นวางของหรือตู้เก็บอุปกรณ์  

0000000เนื่องจากการเรียนการสอนภายในห้องเรียนโรงเรียนประถมสังกัด สพฐ. เป็น ห้องเรียนที่มีการ
เรียนการสอนตั้งแต่ระดับชั้น ป.1- ป.6 การศึกษาข้อมูลจึงครอบคลุมเด็กอายุตั้งแต่ 6-12 ปี แต่ในการ
ออกแบบต้องการให้เด็กประถมต้นใช้งานเป็นหลัก แต่เด็กประถมปลายยังสามารถ ใช้เฟอร์นิเจอร์ชุด
เดียวกันได้ด้วย  

 2.7.1ข้อมูลกายภาพของเด็ก 
 เด็กในวัยประถมศึกษาการเปลี่ยนแปลงส่วนใหญ่จะเป็นไปในลักษณะของการเปลี่ยนแปลง 
ทางด้านสัดส่วน รูปร่างของเด็กในวัยนี้จะดูคล่องแคล่ว ไม่งุ่มง่ามเหมือนเด็กในปฐมวัยหรือในเด็กวัย 
ทารก ซึ่งจะท าให้เด็กในวัยทีม่ีความสามารถมากขึ้นในการเคลื่อนไหวในการท ากิจกรรมๆ การ 
พัฒนาการใช้มือและขาเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะเห็นได้จากการที่เด็กวัยนี้จะเป็นไปตาม 
ลักษณะของแต่ละบุคคล ซึ่งได้รับมาจากพันธุกรรมและสภาพแวดล้อมรอบตัวของบุคคลนั้นเอง ดังนั้น 
เราจะเห็นความแตกต่างของเด็กแต่ละคนได้อย่างชัดเจนในระยะนี้ เช่น เด็กบางคนจะสูงผอมหรือบาง 
คนจะอ้วนเตีย้ 

 ซึ่งจากการส ารวจข้อมูลพบว่า ค่าเฉลี่ยของสว่นสูงและน้ีาหนักของเด็กในวัย 6-12 ปีได้ดังนี้  
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 - อายุ6ปีจะหนักประมาณ19กิโลกรัมสูงประมาณ115เซนติเมตร  

 - อายุ7ปีจะหนักประมาณ21กิโลกรัมสูงประมาณ119เซนติเมตร  

 - อายุ8ปีจะหนักประมาณ23กิโลกรัมสูงประมาณ124เซนติเมตร  

 - อายุ9ปีจะหนักประมาณ26กิโลกรัมสูงประมาณ129เซนติเมตร  

 - อายุ10ปีจะหนักประมาณ29กิโลกรัมสูงประมาณ130เซนติเมตร  

 - อายุ11ปีจะหนักประมาณ32กิโลกรัมสูงประมาณ142เซนติเมตร  

 - อายุ12ปีจะหนักประมาณ35กิโลกรัมสูงประมาณ147เซนติเมตร  

ช่วงอายุ 10-12 ปี โดยธรรมชาติเด็กหญิงจะโตเร็วกว่าเด็กชาย เด็กแต่ละคนอาจมีน้ีาหนักและส่วนสูง 
แตกต่างจากค่ากลางบ้างเล็กน้อยถือว่าไม่ผิดปกติ  

 

อายุ การทรงตัวและการเคลื่อนไหวของร่างกาย การใช้สายตา 

6  

 

 

7  

8  

 

9  

 

10-12  

 

-  เดินบนส้นเท้าได้เดินต่อเท้าถอยหลังได้ ใช้สอยมือ
รับลูกบอลที่โยนมาได้ กระโดด ไกลประมาณ 120 

เซนติเมตร  

 

-  กระโดดขาเดียวได้หลายครั้งต่อกันเดินถือ ของ
หลายชิ้นได้ เริ่มขี่จักรยาน 2 ล้อ  

 

-  ทรงตัวได้ดีขี่จักรยาน2ล้อได้ดี  

 

 

-  ยืนขาเดียวปิดตา15วินาทีทรงตัวได้ดีรับ ลูปบอลมือ
เดียว ยืนกระโดดไกล 150-165 เซนติเมตร  

 

-  วาดรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน
ได้วาดรูปคน เขียนเป็นตัวอักษร

ง่ายๆได้  

-  วาดรูปคนมีรายละเอียดมาก
ขึ้นเขียนตัว หนังสือได้ครบตาม

แบบ  

-  วาดรูปสิ่งที่พบเห็นเป็นสัดส่วน
และมีราย ละเอียด  

-  วาดรูปทรงกระบอกมีความลึก
ได้เขียน หนังสือตัวบรรจงได้

ถูกต้อง  

-  วาดรูปทรงสี่เหลี่ยมลูกบาศก์
เขียนและวาด ได้คล่อง สามารถ
ใช้เครื่องมือในการท างาน ได้  

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



83 

 

ตารางที่ 2.11แสดงพัฒนาการด้านการทรงตัว การเคลื่อนไหว การใชส้ายตา 
 2.5.1.1ข้อมูลขนาดสัดส่วนต่างๆของเด็กวัย 6-12ปี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.23 แสดงขนาดช่วงระยะต่างๆ ของร่างกายมนุษย์ในทา่ทางการยืน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.24แสดงขนาดช่วงระยะต่างๆ ของร่างกายมนุษย์ในทา่ทางการนั่ง 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.25แสดงขนาดช่วงระยะต่างๆ ของร่างกาย 
  

 1) ระยะห่างข้อศอกขณะงอ-จุดก่ีงกลางก าปั้น  

 2) ระยะห่างไหล่ - จุดกึ่งกลางก าปั้น  

 3) ความสูงระดับพี้นท่ีนั่ง - ศีรษะ  

 4) ความสูงระดับพ้ืนที่น่ีง - ตา  

 5) ความสูงระดับพ้ืนที่นั่ง - ไหล่  

 6) ความสูงระดับพ้ืนที่นั่ง - ข้อศอกขณะงอ  

 7) ความสูงระดับพ้ืนที่นั่ง - ต้นขา  

 8) ความสูงพ้ืน - ตอนบนของเข่า  

 9) ความสูงหน้าแข้ง  

 10) ความสูงพ้ืนที่นั่ง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 11) ความสูงเอว - ที่นั่ง  

 12) ความสูงระดับพ้ืนที่นั่ง - จุดกึ่งกลางก าปั้น (ขณะปล่อยแขนในแนวดิ่ง)  

 13) รอบฝ่ามือขวา  

 14) ความยาวฝ่ามือ  

 15) ระยะห่างปลายนิ้วช้ี - กึ่งกลางโคนฝ่ามือ  

 16) ระยะห่างหัวแม่มือ - กึ่งกลางโคนฝ่ามือ  

 17) ความกว้างฝ่ามือ  

 18) ความหนาฝ่ามือ  

 19) ความกว้างไหล่  

 20) ความกว้างสะโพกขณะนั่ง  

 21) ความกว้างข้อศอก(กางแขนในแนวระดบั)  

 22) ระยะห่างเส้นสัมผัส ก้น-หน้าท้อง  

 23) ระยะห่างเส้นสัมผัส ก้น-หัวเข่า  

 24) ระยะห่างเส้นสัมผัส ก้น-ข้อพับที่หัวเข่า  

 25) ระยะห่างเส้นสัมผัส ก้น-ระดับน่องตอนบน  

 26) ระยะห่างหน้าท้อง-หัวเข่า  

 27) ความลาดไหล่  

 28) ความสูงขณะยืน  

ตารางประกอบ แสดงค่าสัดส่วนของเด็กชายอายุ 6-12 ปี  
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ตารางที่ 2.12 แสดงค่าสัดส่วนของเด็กชายอายุ 6-12 ป ี 

ตารางประกอบ แสดงค่าสัดส่วนของเด็กหญิงอายุ 6 - 12 ปี  
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ตารางที่ 2.13 แสดงค่าสัดส่วนของเด็กหญิงอายุ 6 - 12 ปี  
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 2.7.1.2 ขนาดสัดส่วนอื่นๆ 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.26 แสดงความสัมพันธ์การท างานของเด็กอาย ุ6-12 ปี โดยเปรียบเทียบระหว่างช่วงที1่ 
(6-9 ปี) และช่วงที2่ (9-12 ปี)  
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ภาพที่ 2.27 แสดงความสัมพันธ์การใช้โต๊ะท างานของเด็กอายุ 6-12 ปี โดยเปรียบเทียบระหวา่งช่วง
ที1่ (6-9 ปี) และช่วงที2่ (9-12 ปี)  

 
ภาพที่ 2.28แสดงระยะเอื้อมแขนไปข้างหน้าของเด็กอายุ 6-12 ปี โดยเปรียบเทียบระหว่างช่วงที1่ 

(6-9 ปี) และช่วงที2่ (9-12 ปี)  
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ภาพที่ 2.29 แสดงระยะเอื้อมหยิบของบนชั้นวางของเด็กอายุ 6-12 ปี โดยเปรียบเทยีบระหว่างช่วง
ที1่ (6-9 ปี) และช่วงที2่ (9-12 ปี)  

 

2.7.2ข้อมูลกายภาพของผู้ใหญ ่
 ในการวัดขนาดสัดส่วนของร่างกาย สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ การวัดสัดส่วน 
โครงสร้าง ร่างกายในขณะร่างกายอยู่นิ่งกับที่ และ การวัดสัดส่วนโครงสร้างร่างกายขณะใช้งานใน 
สภาพแวดล้อมที่เกี่ยวข้อง กับเฟอร์นิเจอร์ 

 ประเภทโครงสร้างร่างกาย เป็นการแสดงถึง การวัดสัดส่วนของร่างกายขณะอยู่กับท่ี ไมม่ี การ
เคลื่อนไหวใดๆ เช่น การน่ีง ยืน นอน ส่วนสงูในท่ายืนตรง ระยะความสูงขณะนั่งตัวตรงและความ กว้าง
ของไหล่ี เป็นต้น  ประเภทขณะที่ใช้งาน เปน็การแสดงถึง การวัดสัดส่วนร่างกายในขณะที่มีการ 
เคลื่อนไหว หรือสัดส่วนที่เป็นพลวัตร เช่น การก้มและเงยหน้า การเอ้ือมมือหยิบจากชั้นวางของ เป็นตน้ 
การศึกษาถึงระยะและขนาดสัดส่วนทางการยศาสตร์ของมนุษย์ที่มีความสัมพันธ์กับการใช้งาน ท าให้ 
สามารถทราบระยะค่าที่เหมาะสมและก่อให้เกิดความสะดวกสบายในการใช้งาน ซ่ีงในการน าไปใช้งาน 
น้ีน จ าเป็นต้องค านึงถึงตัวแปรต่างๆท่ีส่งผลต่อการออกแบบด้วยนั่นก็คือ ช่วงอายุและเพศของ 
ประชากร 

 ในปัจจุบันการน าเอาสัดส่วนของมนุษย์มาใช้ในการออกแบบต่างๆนั้น มีหลักการในการ 
ก าหนดค่าต่างๆ เป็นแบบช่วงของค่าขนาดสัดส่วนของร่างกายมนุษย์ (Wide Range of Body 
Dimension) ที่สามารถช่วย ท าให้การออกแบบมีความเหมาะสมกับผูีใชง้านมากที่สุด ซึ่งขึ้นอยู่กับ การ
แจกแจงค่าตัวแปรเปอร์เซนไทล์ (Percentile Distribution) ของมิติที่จะนาไปใช้ วิธีนี้เป็นวิธีที่ได้ รับ
การยอมรับในปัจจุบันมากกว่าการใช้วิธี หาค่าเฉลี่ย (Average Body Size) มาใช้ประกอบการ 
ออกแบบ เนื่องจากการหาค่าเฉลี่ยนั้นเป็นการน า ค่าตัวแทนขนาดของคนกลุ่มหนึ่งกลุม่ใดเท่านั้น ดัง 
นั้นค่าความแน่นอนส าหรับการใช้กับผู้คนโดยทั่วไปอย่างกว้างขวางจึงยังไม่มี ตารางแสดงขนาด 
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ภาพที่ 2.30 แสดงขนาดช่วงระยะต่างๆ ของร่างกายมนุษย์ในทา่ทางการยืนและน่ีง สัดส่วนมิติ
ต่างๆ ของร่างกายของคนไทยอายุ 17 – 49 ปี  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ชาย หญิง 

ต าแน่ง MIN MEAN MAX MIN MEAN MAX 

A 73.7 85.1 96.5 68.6 77.5 86.4 

B 195.1 209.95 224.8 185.2 213.4 213.4 

C 131.1 140.5 149.9 124.7 132.8 140.9 

D 56.4 60.9 65.4 53.5 57.65 62.5 

E 81.3 87.65 94 68.6 81.3 94 

F 100.1 108.6 117.1 86.4 105.45 124.5 

G 34.8 42.65 50.5 31.2 40.1 49 

H 17.8 19.15 20.5 6.1 6.7 7.3 

ตารางที่ 2.14 แสดงขนาดต าแหน่งร่างกายเฉลี่ยประกอบภาพที่ 2.30 
 

  ชาย หญิง 

รหัส ข้อมูลสัดส่วนรา่งกาย MIN MEAN MAX MIN MEA
N 

MAX 

1 ความสูงยืน 141.4 166.3 185.
6 

136.5 155 175 

2 ความสูงระดับสายตา 135.6 155 176.
5 

123 143.4 165 

3 ความสูงปลายไหล ่ 119.5 137 154.
3 

103.9 126 144 

4 ความสูงก่ึงก าปั้น 57.3 72.7 90 54.7 69.2 80.4 

5 ความสูงข้อศอก 89 103.8 119.
4 

68.5 96.1 119.
2 

6 ความสูงใต้เป้าหลัง 63.2 75.8 97.7 57 70.9 82.4 

7 ความสูงกลางหัวเข่า 34 44.5 64.3 32.4 42 49 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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8 ความหนาอก 12 20.3 31.2 15.2 21.6 32.5 

9 ระยะห่างจุดปลายไหล ่ 27.4 38.8 44.8 26.2 32.6 39.9 

10 ระยะข้อศอก(ขณะงอ)ถึงจุดกึ่งกลางก าปั้น 25.2 23.6 43.3 23.9 29.6 38.3 

11 ระยะห่างระหว่างไหล่ถึงจุดกึ่งกลางก าปั้น 44.4 62.5 81.7 40.7 56.7 72.3 

12 ความกว้างระดับข้อศอก 28 42.8 64.8 28.2 40 52.5 

13 ความสูงระดับพ้ืนที่นั่ง-ศีรษะ 54.5 87.5 99.8 61.5 81.6 91.5 

14 ความสูงระดับพ้ืนที่นั่ง-ตา 57.3 75.8 95.4 60.1 70.4 80 

15 ความสูงระดับพ้ืนที่นั่ง-ปุ่มไหล่ 43.4 58.2 89.6 42 53.4 69.5 

16 ความสูงระดับพ้ืนที่นั่ง-ระยะข้อศอกขณะ
งอ 

16.2 23 43.9 12.8 22.4 33.5 

17 ความสูงระดับพ้ืนที่นั่ง-ต้นขา 6.4 14.7 24.4 10.6 13.6 18.3 

18 ความสูงจากพื้น-ตอนบนหัวเข่า 35.2 52.9 78.4 36.1 48.8 58 

19 ความสูงของหน้าแข้ง 24.9 41.9 52.4 32.2 38.7 48.5 

20 ความสูงของพ้ืนที่นั่ง 24.9 41.9 47.5 28.2 38.8 45.1 

21 ความกว้างไหล่(ขณะนั่ง) 27.8 42.5 57.2 29 39 47.7 

22 ความกว้างสะโพก(ขณะนั่ง) 22 32.6 45.4 20.5 34 42 

23 ความกว้างข้อศอก(กางออกในแนวระดับ) 68.2 87.9 101.
5 

69 81.3 93.2 

24 ระยะเส้นสัมผสัก้น-ข้อพับหัวเข่า 39.5 48.9 70 35.3 46.5 57.4 

25 ระยะห่างหน้าท้อง-หัวเข่า 24.4 36.8 56 22.6 32.4 44.2 

 ตารางที่ 2.15แสดงมิตสิ่วนต่างๆ ของร่างกายคนไทยชายและหญิง อายุ 17-49ป ี
 
 2.7.3วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลการศึกษาข้อมูลการยศาสตร ์
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ขนาดสัดส่วนเฟอรน์ิเจอรใ์นโครงการ 
 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ขนาดสัดส่วนเฟอร์นิเจอร์ในโครงการนี้ เป็นการอ้างอิงข้อมูลพื้นฐาน
มาวิเคราะห์กับลักษณะการใช้งานเฟอร์นิเจอร์ภายในห้องเรียนคณิตศาสตร์โรงเรียนประถมศึกษาเป็น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หลัก เพื่อหาระยะโดยรวมของชุดเฟอร์นิเจอร์ในโครงการ 0000000 
 การวิเคราะห์ระยะของเฟอร์นิเจอร์ประกอบด้วย  
 1) การวิเคราะห์ขนาดสัดส่วนนักเรียน อายุ 6-9ปี กับขนาดของเฟอร์นิเจอร ์

 2) การวิเคราะห์ขนาดสัดส่วนนักเรียน อายุ 10-12ปี กับขนาดของเฟอร์นิเจอร ์

 3) การวิเคราะห์ขนาดสัดส่วนครูกับขนาดของเฟอร์นิเจอร์ 

 และเนื่องจากการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามที่หลักสูตรแกนกลางการศึกษาพื้นฐานก าหนด 
ต้องการให้เด็กท่ีเรียนได้รู้จักการใช้งานเทคโนโลยีอย่างเหมาะสม เช่น การใช้เคครื่องฉายสไลด์หน้า
ห้องเรียนในการเฉลยแบบฝึกหัด  ดังนั้นเฟอร์นิเจอร์ส่วนอื่นภายในโครงการนอกเหนือจากโต๊-เก้าอ้ี
นักเรียน จึงจ าเป็นต้องออกแบบให้ม ีขนาดสัดส่วน และระยะการใช้งานทีร่องรับกับนักเรียนด้วย เพ่ือท่ี
สามารถใช้งานเฟอร์นิเจอร์ ภายในห้องเรียนได้ทุกช้ิน  

 โดยการวิเคราะห์แบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ  

 - ส่วนของนักเรียนคือโต๊ะ-เก้าอ้ีเรียนและช้ีนใส่อุปกรณ์ประเภทต่างๆ  

 - ส่วนของเฟอร์นิเจอร์ครูคือโต๊ะ-เก้าอ้ีที่ใช้งานเกี่ยวกับอุปกรณ์เทคโนโลยี 

 - ส่วนของชั้นวางของ 

 - ส่วนเฟอร์นิเจอร์ส าหรับอุปกรณ์ท าความสะอาด 

ชุดเฟอร์นิเจอร์นักเรียนในสว่นโต๊ะ-เก้าอี ้
 โต๊ะ-เก้าอ้ีในห้องเรียนคณิตศาสตร์มีการใช้งานแบบ หนึ่งตัวต่อหนึ่งคน แต่โดยปกติจะมีการจัด
วางเฟอร์นิเจอร์เป็นกลุ่มๆเพือ่ให้นักเรียนได้มีปฏิสัมพันธ์ต่อกันในระหว่างคาบเรียน ซึ่งโรงเรียนได้แบ่ง
นักเรียนตามช่วงอายุออกเป็น 5ระดับดังนี้ 
 ระดับ1  อายุ 4ถึง5ปี 
 ระดับ2  อายุ 6ถึง8ปี 
 ระดับ3  อายุ 9ถึง11ปี 
 ระดับ4  อายุ 12ถึง14ปี 
 ระดับ5  อายุ 15ปีขึ้นไป 
  

มิติของเฟอร์นิเจอร์ ระดับขนาด(มิลลิเมตร) 

 1 2 3 4 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ความสูงของร่างกายที่ใช้อ้างอิง 1050 1200 1370 1540 

ความสูงโต๊ะ 480 540 600 670 

ความสูงต่ าสูงขอบล่างโต๊ะ (บริเวณที่สอด
ขา) 

370 430 490 560 

ความสูงต่ าสุดขอบโต๊ะ (บริเวณหัวเข่า) 350 350 400 400 

ความสูงต่ าสุดของโต๊ะ (บริเวณหน้าแข้ง) 250 250 300 300 

ความกว้างต่ าสุดของโต๊ะ 400 

ความยาวต่ าสุดของโต๊ะ 600 

ความกว้างต่ าสุดของช่องว่าง (บริเวณที่
สอดขา) 

440 

ความลึกต่ าสุดช่องว่าง (บริเวณหัวเข่า) 250 

ความลึกต่ าสุดช่องว่าง (บริเวณหน้าแข้ง) 330 

ตารางที่ 2.16 ก าหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หมวดเครื่องเรือน:โต๊ะเรียนระดับ 1-4 
 
  

มิติของเฟอร์นิเจอร์ ระดับขนาด(มิลลิเมตร) 

1 2 3 4 

ความสูงของร่างกายที่ใช้อ้างอิง 1050 1200 1370 1540 

ความสูงพ้ืนรองนั่ง 260 300 340 380 

ความลึกพื้นที่รองนั่ง 270 300 340 380 

ความกว้างพื้นรองนั่ง ไม่น้อยกว่า 320 340 360 

จุดที่เริ่มมนในส่วนสัมผัสของพนักพิง
ตอนล่าง (ถ้าม)ี ไม่เกิน 

160 170 190 200 

ความสงูจากระดับพื้นรองนั่งถึงขอบล่าง
พนักพิง (ถ้าม)ี ไม่เกิน 

120 130 150 160 

ความสูงจากระดับพื้นรองนั่ง       ไม่น้อย 210 250 280 310 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กว่า 
ถึงขอบบนพนักพิง                        ไม่
เกิน 

250 280 310 350 

ความกว้างพนักพิง ไม่น้อยกว่า 250 250 250 280 

รัศมีความมนของพื้นรองนั่งด้านหน้า 30ถึง50 

รัศมีความโค้งสัมพผัสของพนักพิง ไม่น้อย
กว่า 

300 

มุมของพื้นรองนั่ง องศา 0ถึง4 

มุมของพนักพิง องศา 95ถึง105 

ตารางที่ 2.17 ก าหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หมวดเครื่องเรือน:เก้าอี้เรียนระดับ1-4 
 

เฟอร์นิเจอร์ครูคือโต๊ะ-เก้าอี้ที่ใช้งานเกี่ยวกับอุปกรณ์เทคโนโลยี 

 เฟอร์นิเจอร์โต๊ะ-เก้าอ้ีครูที่ใช้งานเกี่ยวกับอุปกรณ์เทคโนโลยีเป็นเฟอร์นิเจอร์ส าหรับสอนที่ต้อง
วางอุปกรณ์ทางเทคโนโลยีบางส่วนที่กล่าวถึงในบทที่ 2.3 รวมถึงต้องค านึงถึงการใช้งานของเด็กที่จะเข้า
มามีส่วนร่วมในการใช้งานเฟอร์นิเจอร์ส่วนนี ้

 

มิติของเฟอร์นิเจอร์ ปัจจัยที่ใช้ในการวิเคราะห์ ขนาดสัดส่วน
(มิลลิเมตร) 

โต๊ะ   

1. ความสูงของโต๊ะ อ้างอิงจากครุภัณฑ์มาตรฐาน
ราชการ  

750 

2. ความกว้างของโต๊ะ ไม่ต่ า
กว่า 

อ้างอิงจากครุภัณฑ์มาตรฐาน
ราชการ  

600-800 

3. ความยาวของโต๊ะไม่ต่ า
กว่า 

อ้างอิงจากครุภัณฑ์มาตรฐาน
ราชการ  

1200-1500 

เก้าอ้ี   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4. ความสูงของเก้าอี้ วิเคราะห์จากความสูงพื้นที่นั่ง 420-450 

5. ความกว้างของพ้ืนที่นั่ง วิเคราะห์จากความกว้างสะโพก
(ขณะนั่ง) 

430-500 

6. ความลึกของพื้นที่นั่ง วิเคราะห์จากระยะเส้นสัมผัสก้น-
ข้อพับที่หัวเข่า 

460 

7. มุมของพนักพิง อ้างอิงผลิตภัณฑ์ข้างเคียง  95-105องศา 

8. มุมของพื้นรองนั่ง อ้างอิงผลิตภัณฑ์ข้างเคียง  0-4องศา 

9. ความกว้างพนักพิง ความกว้างไหล่(ขณะนั่ง) 480-570 

10. ความสูงของพนักพิงจาก
พื้น 

อ้างอิงจากครุภัณฑ์มาตรฐาน
ราชการ 

75-78 

 

ตารางที่ 2.18 วิเคราะห์ระยะโต๊ะ-เก้าอี้คร ู

ชั้นวางหนังสอืและอุปกรณ ์

 ชั้นวางของในห้องเรียนส่วนใหญ่จะเป็นประเภทหนังสือเรียน แีปกรณแ์ละเครื่องมือต่างๆ
ส าหรับท ากิจกรรมเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร ์

มิติของเฟอร์นิเจอร์ ปัจจัยที่ใช้ในการวิเคราะห์ ขนาดสัดส่วน
(มิลลิเมตร) 

ความสูงรวมชั้นวาง วิเคราะห์จากระยะเอ้ือมหยิบ
ของ  

720 

ความสูงช้ันวางแต่ละช้ัน  300-500 

ความลึกชั้นวาง วิเคราะห์จากระยะเอ้ือมไป
ข้างหน้า  

430 

ความกว้างชั้นวาง วิเคราะห์จากการใช้พื้นที่  ไม่เกิน 1500 

 

ตารางที่ 2.19 วิเคราะห์ระยะ ชั้นวางหนังสือและอุปกรณ์ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เฟอร์นิเจอร์ส าหรับจัดเก็บอปุกรณ์ท าความสะอาด 

มิติของเฟอร์นิเจอร์ ปัจจัยที่ใช้ในการวิเคราะห์ ขนาดสัดส่วน
(มิลลิเมตร) 

ความสูงตู้ อ้างอิงจากขนาดไม้กวาด 1000 

ความสูงตู้แต่ละชั้น  250-300 

ความลึกของตู ้ วิเคราะห์จากระยะเอ้ือมไป
ข้างหน้า 

430 

ความกว้างของตู ้ วิเคราะห์จากการใช้พื้นที่ ไม่เกิน 1000 

 

ตารางที่ 2.20 วิเคราะห์ระยะเฟอร์นิเจอรส์ าหรบัจัดเก็บอุปกรณ์ท าความสะอาด 
 

2.8ข้อมูลด้านการผลิตเฟอรน์ิเจอร ์
 ข้อมูลด้านการผลิตเฟอร์นิเจอร์เป็นการศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการผลิตเฟอร์นิเจอร์ในแต่ละ
ครั้ง ซึ่งต้องมีการค านึงถึงข้อมูลในหลายๆเรื่อง ทั้งเรื่องต้นทุนซึ่งเป็นกรอบวิเคราะห์ในการก าหนดวัสดุที่
ใช้ในการออกแบบ และการออกแบบในแตล่ะครั้งยังต้องค านึงถึงเรื่องความปลอดภัย และมาตรฐาน
เฟอร์นิเจอร์ด้วย ซึ่งข้อมูลดังกล่าวเป็นพื้นฐานในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ที่นักออกแบบควรค านึงถึง  

 2.8.1ข้อมูลดา้นวัสด ุ
 ในการศึกษาขอ้มูลด้านวัสดุ เป็นการศึกษาเกี่ยวเนื่องมาจากข้อมูลในบทที่ 2.7 เนื่องด้วยการ
ค้นคว้าเฟอร์นิเจอร์เด็กในท้องตลาดว่านิยมใช้วัสดุใดในการผลิต จึงน าขอ้สรุปที่ได้มาเป็นกรอบใน
การศึกษาวัสดุนั้นๆ โครงการยังไม่สามารถ ก าหนดได้แน่นอนในการเลือกวัสดุ จึงจ าเปน็ต้องศึกษา
กรรมวิธีการ ผลิตของแต่ละวัสดุน้ันๆก่อน เพื่อน าข้อมูลที่ได้วิเคราะห์ต่อไปว่ากรรมวิธีและวัสดุใดเหมาะ
กับงานออกแบบต่อไป000000 

 วัสดุที่ใช้ในงานเฟอร์นิเจอร์เด็กมีหลายชนิด และแต่ละวสัดุที่เลือกน ามาใช้ มีคุณสมบตัิและ 
กรรมวิธีในการผลิตที่ไม่เหมือนกัน ซึ่งวัสดุเหล่านี้ควรเลือกให้เหมาะสมกับเฟอร์นิเจอร์ในแต่ประเภท คือ 
ไม้ เหล็ก และพลาสติก  

  ไม้  
 ไม้จ าแนกแบ่งเป็นไม้เนื้ออ่อน (softwood) ซึ่งปกติจะเป็นไม้ใบแคบ และไม้เนื้อแข็ง 
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(hardwood) ซึ่งเป็นไม้จากต้นไม้ใบกว้างอย่างไรก็ตามในปัจจุบัน เพ่ือให้เป็นมาตรฐานเดียวกัน จึง แยก
ประเภทของไม้ตามหนังสือของกรมป่าไม้ที่ กส.0702/6679 ลงวันที่ 3 พฤษภาคม 2517 ดังนี้คือ ให้
แบ่งไม้ออกเป็น 3 ประเภท โดยถือเอาค่าความแข็งแรงในการดัดของไม้แข็งและความทนทานตาม
ธรรมชาติของไม้นั้นๆ เป็นเกณฑ์ตามตาราง ดังนี้ 
 
ความแข็งแรงของไม้และความต้านทางของไม้ 

ประเภทไม้ ความแข็งแรง(kg.cm2) ความทนทาน(ปี) 

ไม้เนื้อแข็ง >1000 >10 

ไม่เนื้อแข็งปานกลาง 600-1000 02/10/16 

ไม้เนื้ออ่อน <600 <2 

 
ตารางที่ 2.21 ความแข็งแรงของไม้และความต้านทานของไม ้

 
 ไม้เนื้อแข็ง เป็นไม้ที่มีความทนทานแข็งแรง มีน้ าหนักมาก เนื้อไม้มีลักษณะแข็งและ เหนียว 
เสี้ยนไม้ละเอียด สามารถทนแดดและฝนไดโ้ดยไม่ยืดหดตัวเมื่อแห้งสนิท จึงนิยมใช๎ในงานรับ น้ีาหนัก 
โครงสร้างอาคาร หรือใช้ภายนอกอาคาร ตัวอย่างของไม้เนื้อแข็ง เช่น ไม้มะค่า ไม้ประดู,่ ไม้เต็ง, ไม้ รัง, 
ไม้แดง เป็นต้น  

 ไม้เนื้อปานกลาง เป็นไม้ที่มีความแข็งแรงทนทานรองลงมาจากไม้เนื้อแข็ง เนื้อไม้สามารถ ทา
การตกแต่งได้ง่าย มีการยืดหดตัวน้อย นิยมน ามาใช้ทาส่วนประกอบภายในอาคารและท าเครื่อง เรือน 
ตัวอย่างไม้ประเภทนี้ ได้แก่ ไม้สัก, ไม้กระบาก, ไม้นนทร,ี ไม้มะม่วงป่า เป็นต้น  
 ไม้เนื้ออ่อน เปน็ไม้ที่มีน้ีาหนกัเบา สามารถตัดและตกแต่งผิวได้ง่าย มีความยืดหด ตัวสูง นิยมใช้
ท าเครื่องเรือนและโครงสร้างที่ไม่รับน้ีาหนักมาก ตัวอย่างของไม้เนื้ออ่อน ได้แก่ ไม้ยาง ไม้สยา ขาว ไม้
ฉ าฉา ไม้มะพรา้ว ไม้สน เป็นต้น  
 

ไม้เนื้อแข็ง  

0000000ไม้เต็ง เป็นต้นไม้ขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ ขึ้นเป็นหมู่ตามป่าแดดทั่วไปยกเว้นภาคใต้ ลักษณะ
เนื้อไม้เป็นสีน้ีาตาลอ่อน เมื่อแรกตัดทิ้งไว้นาน จะเป็นสีน้ีาตาลแก่แกมแดง เสี้ยนสับสน เนื้อ หยาบ แต่
สม่ีาเสมอแข็งเหนียวแข็งแรง และทนทานมากแห้งแล้วเลือ่ยไสกบตกแต่งได้ยาก น้ีาหนัก โดยเฉลี่ย
ประมาณ 1,040 กิโลกรัม ต่อลูกบาศก์เมตร ใช้ท าหมอนรางรถไฟเครื่องมือกสิกรรม โครงสร้างอาคาร 
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เช่น ตง คาน วงกบ ประตูหน้าต่าง โครงหลังคา เสา  

ภาพที่ 2.31 ไม้เต็ง 

 ไม้รัง เป็นต้นไม้ขนาด กลางถึงขนาดใหญ่ ขึ้นเป็นหมู่ตามในป่าแดดท่ีวไป ลักษณะเนื้อไม้มีสี 
น้ีาตาลอมเหลือง เสี้ยนสับสน เนือ้หยาบแต่สม่ีาเสมอ แขง็ หนัก แข็งแรง และทนทานมาก เลื่อยไสกบ 
ตกแต่งค่อนข้างยาก เม่ีอแห้งจะมีลักษณะคณุสมบัติคล้ายไม้เต็ง จึงในบางครั้งเรียกว่าไม้เต็งรัง น้ีาหนัก
โดยเฉลี่ยประมาณ 800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ใช้ท าเสาและโครงสรา้งอาคารต่างๆ ท าหมอนราง 
รถไฟ ท าเคร่ีองมือกสิกรรม  
 ไม้แดง เป็นต้นไม้ขนาดใหญ ่ข้ีนท่ีวไปในปา่เบญจพรรณแล้งและชื้น ลักษณะของเน้ีอไม้มีสี แดง
เร่ีอๆ หรือ สีน้ีาตาลอมแดง เสี้ยนเป็นลูกคลื่นหรือสับสน เน้ือละเอียดพอประมาณ แข็ง เหนียว แข็งแรง
และทนทาน เล่ีอยใสกบแต่งได้เรียบร้อยขัดชักเงาได้ดีน้ีาหนักโดยเฉลี่ยประมาณ 960 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตรไม้น้ีนิยมในการก่อสร้างในส่วนท่ีไม่ใช่โครงสร้าง เช่น พื้น วงกบประตู หน้าต่าง ท าเกวียน 
ท าเรือหนอนรางรถไฟ เครื่องเรือน เครื่องมือกสิกรรม ด้านเครื่องมือ คันชั่ง ไม้แดงนี้ปลวกหรือเพรียงจะ
ไม่กิน และเป็นไม้ที่ต้านทานไฟในตัวด้วย ไม้แดง เป็นไม้ท่ีมคีวามแข็งมาก ท าให้เวลาเกิดความชี้นหรือ
ร้อน และขยายตัว จะดันจนก าแพงแตก ได้ (กรณีเป็นพี้น) หรือ หากไปตีชิด ท าฝ้าเพดาน (ชายคา) ด้าน
นอกบ้าน ก็จะดันจน เครื่องหลังคามีปัญหาง่ายต่างกับไม้สักหรือมะค่าทีม่ีการยืดหดตัวน้อยกว่า หรือถ้า
ใช้ตะเคียนทองแท้ จะมีการยืดหดตัวที่น้อยมาก เหมาะส าหรับใช้ท าวงกบ 

 

ภาพที่ 2.32 ไม้แดง 
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 ไม้ตะเคียนทอง เป็นต้นไม้ใหญ่และสูงมากข้ีนเป็นหมู่ตามป่าดิบชี้นท่ีวไป ลักษณะเนื้อไม้มีสี 
เหลืองหม่นสีน้ีาตาลอมเหลืองมักมีเส้นสีขาวหรือเทาขาวผ่าน เสมอ สีที่ผา่นน้ีเป็นท่อน้ีามันหรือยาง 
เสี้ยนมักสับสนเนื้อละเอียดปานกลางแข็ง เหนียว ทนทาน ทนปลวกได้ดี เม่ีอน าไปเล่ีอย ใสกบตกแต่ง 
และชักเงาได้ดีมาก น้ีาหนักโดยเฉลี่ย 750 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ใชใ้นการก่อสร้างอาคาร ไม้ หมอน
รางรถไฟ ไม้ชนิดน้ีนิยมใช้ท าเรือมาก และยงัใช้การได้ดีทุกอย่างที่ต้องการความแข็งแรง เหนียว และ

ทนทาน  
 

ภาพที่ 2.33 ไม้ตะเคียงทอง 

 ไม้ตะแบก เป็นต้นไม้สูงใหญ่ตอนโคนมีลักษณะเป็นพู ข้ีนในป่าเบญจพรรณชื้นและแล้ง ทั่วไป 
ลักษณะเนื้อไม้สีเทาจนถึงสีน้ีาตาลอมเทาเสี้ยนตรงหรือเกือบตรง เนื้อละเอียดปานกลาง เป็น มัน แขง็
เหนียว แข็งแรงทนทานดีถ้าใช้ในร่มไม้ตากแดดตกฝนใช้ท าเสาบ้าน ท าเรือ แพ เกวียน เคร่ีอง กสิกรรม 
ไม้ตะแบบชนิดลายใช้ท าเครื่องเรือนได้สวยงามมาก ใช้ท าดา้มมีด ไม้ถือ กรอบรูป ด้ามปืน เป็นต้น  
 ไม้สัก (Teak) เป็นต้นไม้ขนาดใหญ่ ข้ีนเปน็หมู่ในป่าเบญจพรรณทางภาคเหนือและบาง ส่วน
ของภาคกลางและตะวันตก ลักษณะเนื้อไมส้ีเหลืองทองนานเข้าจะกลายเป็นสีน้ีาตาลหรือน้ีาตาล แกม่ี
กล่ีน เหมือนหนังฟอกเก่าๆ และมีน้ีามันในตวัมักมีเส้นสแีก่แทรกเสี้ยนตรงเนี้อหยาบและไม่ สม่ีาเสมอ 
แข็งพอประมาณแข็งแรงทนทานท่ีสุดปลวกมอดไม่ท าอันตราย น าไปเลื่อย ไสกบตกแตง่ง่าย แกะสลักได้
ดี ชักเงาได้ง่ายและดีมากเป็นไม้ที่ผึ่งให้แห้งได้ง่ายและอยู่ตัวดี น้ีาหนักโดยประมาณ 640 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร ไม้สักเป็นที่นิยมมากในการท าเครื่องเรือนท าบานประตูหน้าต่าง ท าเรือ แกะสลักต่างๆ 
ปริมาณที่ท าออกจ าหน่ายยังมีมากพอสมควร ไม้สักเป็นไม้ที่เป็นสินค้าขาออกและเป็นที่นิยมของ
ชาวต่างชาติ 
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ภาพที่ 2.34 ไม้สัก 

 ไม้ชัก เป็นต้นไม้ขนาดใหญ่ขึน้ตามป่าดิบและป่าเบญจพรรณขึ้นทั่วประเทศเว้นแต่ทาง
ภาคเหนือ ลักษณะเนื้อไม้สีน้ีาตาลอ่อนถึงแก่เส้ียนตรงพอประมาณเน้ีอหยาบและสับสนแข็งพอประมาณ 
เหนียวทนทานน าไปเลื่อย ไสกบตบแต่งได้ยาก น้ีาหนักโดยเฉลี่ยประมาณ 961 กิโลกรมัต่อลูกบาศก์
เมตร ใช้ท าหมอนรองรถไฟ ใช้ก่อสร้าง เช่น ท าโครงสร้าง ตง คาน โครง หลังคา พ้ีน  

ภาพที่ 2.35 บันไดไม้ชัก 

 ไม้เคี่ยม เป็นต้นไม้ขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ สูงตรง ขึ้นชุกชุมในป่าดิบช้ีนทางภาคใต้บาง แห่ง
ใหญ ่วัดเส้นผ่าศูนย์กลางได้ถึง 3 เมตร ลักษณะเนื้อไม้สีน้ีาตาลหรือสีน้ีาตาลอ่อน หากท้ีงไว้นานจะเป็นสี
น้ีาตาลแก่หรือเกือบด า เสี้ยนค่อนข้างสั้นเนื้อละเอียดแข็ง เหนียว หนัก แข็งแรงมาก ใชใ้นน้ีาได้ ทนทาน
ดี น าไปเลื่อยไสกบตบแต่งได้ค่อนข้างง่ายน้ีาหนักโดยเฉลี่ยประมาณ 800 – 990 กิโลกรัมต่อ ลูกบาศก์
เมตรใช้ท าหมอนรางรถไฟโครงสร้างที่ต้องการความแข็งแรงมาก สะพาน แพ พ้ีน ใชใ้นที่แจ้ง ทนแดด
ทนฝนดีมาก  
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ภาพที่ 2.36 ไม้เคี่ยม 

 ไม้มะค่าแต้ เป็นต้นไม้ขนาดกลางถึงขนาดสูงใหญ่ข้ีนประปรายในป่าแดงและป่าเบญจพรรณ 
ทั่วไปลักษณะเน้ีอไม้สีน้ีาตาลอ่อนถึงสีน้ีาตาลแก่ เลื่อยท้ีงไว้นานสีจะเข้มข้ีน มีเส้น เสี้ยน ผ่านซึ่งมีสีแก่
กว่าสี้พ้ีนเสี้ยนสับสนเนื้อค่อนข้างหยาบแต่สม่ีาเสมอเป็นมนั เล่ีอม แข็งและ ทนทานมากทนมอดปลวก
ได้ดี เล่ีอยไสกบตกแต่งได้ยาก ถ้าตอกตะปูลงในแก่นไม้จะตอกไม้ยากและ ตะปูมักคดงอเพราะความ
แข็งแรงของไม้ น้ีาหนักโดยเฉลี่ยประมาณ 1,090 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ใช้ในการกอ่สร้างต่าง ๆ ท า

ไม้หมอนรางรถไฟท าเคร่ีองเกวียน เครื่องไถนา เครื่องเรือน เป็นต้น  
 

ภาพที่ 2.37 ไม้มะค่าเต ้
 ไม้ประด่ี เป็นไม้ต้นสูงใหญ่ ขึน้ในเบญจพรรณช้ีนและแล้งท่ีวไปเว้นแต่ทางภาคใต้ มีชุกชุมทาง
ภาคเหนือและภาคอีสานลักษณะเน้ือไม้สีแดงอมเหลืองถึงสีแดงอย่างสีอิฐแก่ สีเส้นเสี้ยนแก่กว่าสี พื้น
บางทีมีลวดลายสวยงาม เสี้ยนสับสนเป็นร้ีว เนื้อละเอียดปานกลาง แข็งและทนทาน ไสกบ ตบแต่งได้ดี
และชักเงาได้ดีน้ีาหนักโดยเฉลี่ย 800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ใช้ในการก่อสร้าง ท า เกวียนเรื่องเรือนที่
สวยงามท าจากปุ่มประด่ีท าด้ามเคร่ีองมือและสิ่งอี่นๆ ที่ต้องการความแข็งแรง ทนทาน ในประเทศจีน
และญี่ปุ่นนิยมใช้ท าเครื่องเรือนกันมาก  
 ไม้ประดู่ ส่วนใหญ่คือ ประดู่แดง หรือ ประดู่เหลือง ความแข็งใกล้เคียงกับไม้แดง แต่ยืดหดน้อย
กว่า  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



107 

 

 
ภาพที่ 2.38 ไม้ประดู ่

ไม้เนื้อแข็งปานกลาง 

 ไม้ยาง เป็น ต้นไม้สูงใหญ่ สูงชลูด ไม่มีกิ่งทีล่ าต้น มักขึ้นเป็นหมู่ในป่าดิบชื้น และที่ต่ีาชุ่มชื้น 
ตามบริเวณใกล้เคียงแม่น้ีาล าธารในป่าดิบและป่าอื่นๆ ทัว่ไป ต้นบางชนิดสามารถเผาเอาน้ีามันยางได้ 
แต่เป็นคนละชนิดกับต้นยางพารา ลักษณะเนื้อไม้มีสีแดงเรื่อหรือสีน้ีาตาลหม่นเสี้ยนมักตรง เนื้อหยาบ 
แข็งปานกลางใช้ในร่มทนทานดีเลื่อยไสกบตกแต่งได้ดีน้ีาหนักโดยเฉลี่ยประมาณ 650 – 720 กิโลเมตร
ต่อลูกบาศก์เมตร ใช้ในงานก่อสร้างทั่วไป ท าหีบ ที่นิยมใชก้ันมากคือใช้เป็นไม้ฝา ไม่คร่าว ฝ้า เพดาน 

คร่าวฝา  

 

ภาพที่ 2.39 ไม้ยาง 
 ไม้กระบากหรอืไม้กะบาก เป็นต้นไม้สูงใหญ่ขึ้นปะปรายในป่าดิบชื้นและป่าเบญจพรรณช้ีนทั่ว
ประเทศ ทางพฤกษศาสตร์จะมีอยู่หลายชนิด แต่ในส่วนเน้ีอไม้ และการใช้มีลักษณะคล้ายคลึงกัน มาก 
ใช้ร่วมกันได้ดีลักษณะเน้ีอไมโ้ดยรวมมีสีต้ีงแต่นวลเหลืองถึงน้ีาตาลอ่อนแกม แดงเรื่อๆ เสี้ยนมัก ตรงเน้ีอ
หยาบแต่สม่ีาเสมอ แข็ง เหนยีว เด้งพอประมาณ เล่ีอยไสกบตกแต่งได้ไม่ยาก แต่มีข้อเสียคือเน้ีอเป็น
ทรายท าให้กัดคมเคร่ีองมือ ผึง่แห้งง่ายและไม่ค่อยเสื่อมเสยี น้ีาหนักโดยเฉล่ียประมาณ 600 กิโลเมตร
ต่อลูกบาศก์เมตร ใช้ท าแบบหล่อคอนกรีตได้ดีเพราะถูกน้ีาแล้วไม่บิดงอหรือโค้ง นิยมท าเครื่องเรือน
ราคาถูก กล่องใส่ของ เก้าอี ้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.40 ไม้กะบาก 

 ไม้ชุมแพรก เป็นต้นไม้ขนาดใหญ่ขึ้นประปรายตามป่าดิบชื้นทางภาคตะวันออก เช่นทาง 
อ าเภอศรีราชา จังหวดั ชลบุรี และในภาคกลางบางแห่ง ลักษณะเนื้อไม้เมื่อเลื่อยหรือตัดใหม่ๆ จะเป็น สี
แดงเข้มเมื่อทิ้งไว้ถูกอากาศจะเป็นสีน้ีาตาลอมแดงเป็นมันเลื่อม เสี้ยนมกัตรงและสม่ีาเสมอ เป็นริ้ว ห่างๆ 
เหนียวแข็ง ใชใ้นร่มทนทานดี เลื่อยใสกบตกแต่งได้ง่าย ชักเงาได้ดี น้ีาหนักโดยเฉลี่ยประมาณ 640 

กิโลเมตรต่อลูกบาศก์เมตร ใช้ก่อสร้าง เช่น ท าพื้น ฝา  
 

ภาพที่ 2.41 ไม้ชุมแพรก 
 ไม้นนทรี เป็นต้นไม้ขนาดกลาง ขึ้นในป่าดิบชื้นและป่าโป่รงช้ีน ลักษณะไม้สีชมพูอ่อน ถึง 
น้ีาตาลแกมชมพู เป็นมันเล่ีอม เสี้ยนตรงหรอืเป็นลูกคลื่น หรือสับสนบ้างเล็กน้อย เนือ้หยาบปานกลาง 
เล่ีอนผ่าไสกบตกแต่งได้ง่ายๆ น้ีาหนักโดยเฉลี่ยประมาณ 575 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ใช้ท าไม้ พื้น
เพดานและฝา ท าเคร่ีองเรือน หีบใส่ของต่างๆ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.42 ไม้นนทร ี

 ไม้มะม่วงป่า เป็นต้นไม้ใหญ่ ข้ีนห่างๆกันในป่าดิบช้ีนและป่าเบญจพรรณ หรือตามที่ชมุชื้น 
ทั่วไป ลักษณะเนื้อไม้ไม่มีแก่นมากนัก สีน้ีาตาลไหม้ เสี้ยนค้อนข้างตรง เนื้อเป็นมันเล็กน้อย แข็ง เหนยีว 
ใช้ในร่มทนทานดีเลื่อมใสกบง่ายน้ีาหนักโดยเฉลี่ยประมาณ 600 กิโลเมตรต่อลูกบาศก์เมตร ใช้ ท าเคร่ีอง
เรือน หีบใส่ของ ไม้บรรทัด ปอกออกมาเป็นแผ่น บางๆ ใชท้ าไม้อัด  

 
ภาพที่ 2.43 ไม้มะม่วงป่า 

 ไม้กระท้อน เป็นต้นไม้ขนาดใหญ ่ขึ้นตามปา่ดิบชื้นทั่วประเทศ ลักษณะเนื้อไม้สีแดงเรื่อๆปน
เทา เสี้ยนไม้ตรง เนื้อค่อนข้างหยาบ แข็งแรงปานกลาง ใช้ในร่มทนทานพอสมควร เลื่อนไสกบ ตบแต่ง
ได้ง่ายขัดและชักเงาได้ ผึ่งให้แห้งได้ง่าย แต่หดตวัมาก ใช้ท าพ้ืน เพดาน เครื่องเรือน  
 ไม้เบญจพรรณ เป็นไม้เน้ือผสมทั้งอ่อนและแข็ง เนื้อไม้สเีหลืองอ่อนถึงแดงเข้ม หรือเหลืองอ่อน
ถึง น้ีาตาลแดง มีเส้ียนหยาบมีน้ีาหนักเบาเหมาะส าหรับงานก่อสร้างขนาดเล็กถึงขนาดกลาง ท าพาแนล 
วงกบประตู เป็นต้น ฯลฯ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.44 ไม้เบญจพรรณ 

 ไม้กาเปอร์ เป็นไม้ที่ค่อนข้างละเอียดเปลือกไม้จะมีสีน้ีาตาลเน้ีอไม้แดงอมชมพูคล้ายไมย้าง 
เส้ียนไม้ค่อนคา้งละเอียด เหมาะส าหรับในการก่อสร้างรับนี้าหนักได้มาก ท าคาน ท าวงกบ ประตู 
หน้าต่าง อุปกรณ์ไม้ พาเลต กล่องและลังเฟอร์นิเจอร์  
  

 
ภาพที่ 2.45 ไม้กาเปอร ์

ไม้เนื้ออ่อน 
 ไม้สยา เป็นต้นไม้ขนาดใหญ ่ขึ้นตามไหล่เขา และบนเขาในป่าดิบทางภาคใต้บางจังหวัด เช่น 
ยะลา นราธิวาส ลักษณะเนื้อไม้สีชมพูอ่อนแกมขาวถึงน้ีาตาลอ่อนแกมแดง มีริ้วสีแก่กว่าสีพ้ีนเป็น 
มันเล่ีอมเส้ียนสับสนเนื้อหยาบอ่อน ค่อนข้างเหนียว ทนทานในร่ม เลื่อย ไส ผ่าได้ง่าย น้ีาหนักโดย เฉล่ีย
ประมาณ 480 กิโลกรัมต่อลกูบาศก์เมตร ใช้ท าเคร่ีองเรือนและส่วนของอาคารท่ีอย่ีในร่ม เปลือก ใช้ท า
ไม้อัดได้  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.46 ไม้สยา 

 ไม้ก้านเหลือง เป็นต้นไม้ขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ ข้ีนตามริมน้ีาแม่น้ีาล าธาร หรือในท่ีชุ่มช้ีน 
ทั่วไปลักษณะเน้ีอไม้สีเหลืองเข้มถึงสีเหลืองปนแสดเสี้ยน ตรงละเอียดพอประมาณ และอ่อน น าไป 
เลื่อยไสกบได้ง่ายชักเงาได้ดี น้ีาหนักโดยเฉล่ียประมาณ 540 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ใช้ท าพ้ีน ฝา 
เครื่องเรือน หีบใส่ของ  
 ไม้มะยมป่า เป็นไม้ขนาดกลาง ถึงขนาดใหญ่ขึ้นประปรายในป่าดิบชื้นหรือป่าเบญจพรรณ ช้ีน
ทั่วไป ลักษณะเน้ีอไม้ไม่มีแก่นสีจากถ้าถูกอากาศเป็นเวลานาน สีจะนวลขึ้น เสี้ยนตรง เนื้อหยาบ แต่
สม่ีาเสมอและอ่อนไสกบได้ง่าย น้ีาหนักโดยเฉล่ียประมาณ 400 กิโลกรมัต่อลูกบาศก์เมตร ใช้ท าก้าน ไม้
ขีดไฟ กลักไม้ ขีดไฟ หีบใส่ของ ปัจจุบันใช้ท าเคร่ีองเรือนต่างๆ  
 ไม้ต้นมะพร้าว เน้ีอมีความหนาแน่นใช้เป็นโครงสร้างได้ ความหนาแน่นตรงริมมีมากกว่า ตรง
กลางต้นตอนกลางๆ มีความหนาแน่น 400 กิโลกรัมต่อลกูบาศก์เมตร แต่ตอนริมมีความหนาแน่น ถึง 
600 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
 ไม้สน มีสีขาวอ่อนและเหลืองปนกัน เหมาะส าหรับท างานเฟอร์นิเจอร์ มีสีและลายไมท้่ีสวยงาม 
ท าสีง่าย  
การแปรรูปไมเ้พื่อใช้งาน  

0000000ก่อนท่ีจะน าไม้ธรรมชาติที่ตัดออกมาจากต้นไปใช้งาน จะต้องผ่านกระบวนการแปรรูปไม้
เสียก่อน เพี่อให้ไม้มีขนาดและรูปร่างตามท่ีต้องการ  

 ไม้แปรรูป คือไม้ท่ีท าการแปรรูปจากไม้ซุงทอ่นใหญ่ โดยผา่นการเลื่อยหรือถากเพื่อน าไปแปรรูป 
เป็นไม้แปรรูป ใช้ในประโยชน์ทางงานก่อสร้าง เครื่องเรือน และผลิตภัณฑ์ไม้ชนิดต่างๆ ไม้ที่นิยมน ามา
ท าเป็นไม้แปรรูป ได้แก่ ไม้แดง ไม้มะค า ไม้สัก ไม้เต็ง เป็นต้น ในการถากไม้ท่อนซุงเพ่ือนา มาทาเป็นไม้
แปรรูป เริ่มจากการแบ่งไม้ออกเป็น 2 ส่วนขึ้นไปเลือกใช้เล่ีอยแบบชักหากใช้แรงงาน แต่ ถ้าเป็นโรงงาน
เล่ีอย สามารถเลือกเล่ีอยได้หลากหลายชนิดท่ีเหมาะสมเชน่เลื่อยชักเล่ีอยสายพาน หรือ เลื่อยวงเดือน 
ไม้แปรรูปส่วนใหญ่ถกูน าไปใช้งานแทนเสา คาน ตง คร่าว ฝ้า ระแนง หรือแม้แต่กระทั่งงานปูพื้นบ้านท่ีว
ไป ซึ่งก็จะมีขนาดความกว้าง-ยาวที่แตกต่างออกไป ตามแต่แหล่งค้าไม้แปรรูปเหล่า นัน้จะท าการเล่ีอยอ
อกมาจ าหน่าย  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ขั้นตอนการท าไม้แปรรูปในปัจจุบัน  

0000000การแปรรูปไม้นั้นจะต้องท าจากไม้ที่ขนาดโตพอสมควร เพื่อใหไ้ด้เนี้อไม้ส่วนแก่นมากกว่า ส่วน
ของกระพ้ี ขนาดท่ีนิยมท าไม้แปรรูปโดยทั่วไปอย่ีที่เส้นผ่าศูนย์กลาง 8 น้ีว โดยท่อนซุงจะต้องมี ล าต้น
ตรง กลม ไมค่ดงอ การเลื่อยไม้ซุงเพื่อให้เป็นไม้แปรรูป นยิมท าอยู่ 2 วิธี คือ วิธีเล่ีอยดะ และวิธีเล่ีอย
เปิดปีกสองข้าง  

 

ภาพที่ 2.47 วิธีการแปรรูปไม้ 
 การเลื่อยดะ (Through & Through)  
 การเลื่อยดะคือการน าเอาไม้ซุงมาเลื่อยเปิดปีกออกด้านหนึ่ง จากน้ันกลับไม้ซุง โดยน าด้านที่ 
เปิดปีกวางบนแท่นเลื่อย แลว้เลื่อยตามขนาดที่ต้องการ การเลื่อยไม้ด้วยวิธีนี้ นิยมใช้ท าเป็นไม้แปรรูป 
เพื่อใช้ในงานอุตสาห- กรรมท าเครื่องเรือนหรืองานฝีมือ ข้อดีของการเลื่อยดะคือการปรับเปลี่ยนด้าน
เพื่อเลื่อยไม้น้อย แต่ข้อเสียอาจท าให้สูญเสียเนื้อไม้ เนื่องจากการซอยข้างเนื้อไม้มากกว่าปกติและได้
ผลผลิตน้อย 

 การเลื่อยเปิดปีก 2 ข้าง (Cant sawing)  000000  

 การเลื่อยวิธีนี้คือการน าไม้ซุงมาเลื่อยเปิดปีกทีละด้าน จนได้ไม้เหลี่ยมหรอืไม้แปรรูปที่ สามารถ
เลื่อยออกตามขนาดและคุณภาพที่ต้องการ การเลื่อยไม้วิธีนี้นิยมเลื่อยมากที่สุด มีข้อดคีือไม้แปรรูปทีไ่ด้
หรือปีกไม้ มีการซอยข้างน้อย สามารถก าหนดความกว้างตามความต้องการ ให้ไม้แปรรูป ได้ค่อนข้างสูง  

ขนาดของไม้แปรรูป 0000000 

 ไม้แปรรูปที่มีวางจ าหน่ายในประเทศไทยนัน้ ส่วนใหญ่แล้วสามารถแบ่งได้ตามขนาดและ ตาม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความนิยมของผู้ซื้อว่าต้องการไม้แปรรูปขนาดเท่าไหร่ โดยสามารถสั่งได้จากพ่อค้า แต่ในวงการค้า ไม้
แปรรูปและการก่อสร้างนั้นสามารถแบ่งขนาดของไม้แปรรูปได้ดังตอ่ไปนี้ มาตรฐานของไม้แปรรูปนั้นมี
มิติ (ขนาด) เป็นมิลลิเมตร ซ่ีงก าหนดตามมาตรฐาน มอก.421-2535 เป็นดังนี้ ขนาดไม้แปรรูปตาม
มาตรฐานนี้มีขนาดดังตอ่ไปนี้ 0000000 

 ความหนา : 12 , 16 , 19 , 22 , 25 , 32 , 38 , 44 , 50 , 63 , 75 , 88 , 100 , 113 , 125 , 
138 , 150 และ 200 มิลลิเมตร 

 ความกว้าง : 25 , 38 , 50 , 63 , 75 , 88 , 100 , 113 , 125 , 150 , 175 , 200 , 225 , 250 
, 275 , 300 , 350 และ 400 มิลลิเมตร (ยกเว้นไม้สักเหลีย่ม ให้ถือตามขนาดไม้สักเหลี่ยมแปรรูป 
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมไม้สัก แปรรูป มาตรฐานเลขที่ มอก.422) 0000000 

 ความยาว : สาหรับไม้สัก เริม่ต้ังแต่ 0.30 เมตร และให้มีความยาวเพิ่มขึ้นช่วงละ 0.15 เมตร 
ส่วนไม้กระยาเลย เริ่มตั้งแต่ 0.30 เมตร และให้มีความยาวเพิ่มขึ้นช่วงละ 0.30 เมตร 0000000 

 ขนาดของไม้แปรรูปเมื่ออยู่ในโรงเก็บไม้ก่อนน าไปใช้งาน จะมีขนาดที่ใหญ่กว่าเล็กน้อยกับที่ 
ระบุไว้ เนื่องจากไม้จะมีการหดตัวเมื่อเวลาไสผิวหน้าไม้ออก ยกตัวอย่างเช่น ไม้ขนาด 2 นิ้ว x 4 น้ิว
ขนาด ของไม้แปรรูปที่ใช้งานจริงจะมีขนาดเพียง 1 1⁄2 น้ิวx 3 1⁄2 นิ้ว ส่วนความหนาของไม้ 1 นิ้ว ถ้า
ไส 2 หน้าแล้วจะเหลือเพียง 13/16 นิ้ว การคัดเกรดของไม้แปรรูป จะแบ่งเป็นเกรดเอและเกรดบี แต่
ทั่วไป นิยมใช้เกรดบี ซึ่งมักจะใช้กับงานตกแต่งภายใน หรืองานโรงฝึกงานในโรงเรียน เป็นต้น ส่วนเกรด
ซี และเกรดดีจะแพงกว่าเล็กน้อย ในการคดัเกรดของไม้เนื้อแข็งที่ดีที่สดุคือแบบ FAS (first and 
seconds) เหมาะส าหรับการท าเฟอร์นิเจอร์ ส่วนแบบหมายเลข 1 หมายเลข 2 จะมีข้อบกพร่องบ้าง 
และราคาถูกกกว่าแบบ FAS การซื้อขายไม้แปรรูป(ไม้สัก) จะขายในลักษณะเป็นลูกบาศก์ฟุต = หนา 
(น้ิว) x กว้าง (น้ิว)x ยาว (ฟุต) หาร 144  

ตัวอย่าง ไม้ขนาด กว้าง2 นิ้ว ยาว 10 ฟุต หนา 1นิ้ว คิดเป็นปริมาตรไม้เท่าไร  

ปริมาตรไม้ = 2 x 10 x 1 = 20 หาร 144 = 0.1389 ลูกบาศก์ฟุต  

 

การเปรียบเทียบขนาดไม้แปรรูปเป็นนิ้วและมิลลิเมตร  

Nominal size (in.)  Actual dry size (in.) Dry size (mm)  

1x2  

1x4  

3⁄4x11⁄2  

3⁄4x31⁄2  

19 x 38  

19 x 89  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1x6 

 1 x 10 

 1 x 12 

 2x4 

 2x6 

 2 x 10 

 2 x 12 

 3x6 

 4x4 

 4x6  

3⁄4x51⁄2  

3⁄4x91⁄4  

3⁄4 x111⁄4  

11⁄2x31⁄2  

11⁄2x51⁄2  

11⁄2x91⁄4  

111⁄2 x 111⁄4  

21⁄2x51⁄2  

31⁄2x31⁄2  

31⁄2x51⁄2  

19 x 140  

19 x 235  

19 x 285  

19 x 89  

19 x 140  

19 x 235  

19 x 285  

19 x 140  

19 x 89  

19 x 140  

 
ตารางที่ 2.22การเปรียบเทียบขนาดไม้แปรรูปเป็นนิ้วและมิลลิเมตร 

วัตถุดิบงานไม ้ 

0000000ไม้อัดสัก ลายภูเขา มีหลายเกรด หลายราคา ตั้งแต่ 300กว่า ถึง500 กว่า นิยมมาปิดทับ โครง
ไม้ โชว์ลวดลายท าสีธรรมชาติ สีโอ๊คด า-แดง กึ่งเปิดลายไม้ จ าพวกแชลค แลกเกอร์ ไม้อักสัก พวกนีส้่วน
ใหญใ่ช้ความหนา 4มม.มาปดิโครง 

 ไม้อัดสักอิตาลี ลายเส้นตรง เป็นไม้อัดสักอีกประเภทหนึ่ง ที่นิยมกันมากเช่นกัน ราคาถูก กว่า มี
ให้เลือกหลายราคาเช่นกัน ไส้ที่อยู่ข้างในมทีั้งที่เป็นเนื้อไม้และ เป็น MDF มีให้เลือกตามราคาและการ
น าไปใช้งาน  

00000 โครงไม้จ็อยท์ไม้สักสวนป่า 400บาท/มัด(แบบมีกระพี)้ ตรง เนื้อไม่แข็ง แต่อายนุ้อย ไม่ค่อยมี 
เนื้อโครงไม้ นิยมน ามาใช้ท าเฟรม เพื่อยึดแผ่นไม้อัดที่ด้านหน้า-หลัง ท ามามีขนาดส าเร็จ ยาว 2.5ม หนา 
17มม กว้าง 42มม มัดละ10ท่อนท ามาขายเป็นมัดๆ มีหลายชนิดเนื้อไม้ให้เลือก ปัจจุบนัจะต่อประสาน
เสียส่วนใหญ่ เดือยไม้ 10มม เป็นเส้นมาตัดเอาตามใจชอบ มีทั้งตัดมาแล้ว 3-4 ซม และยังไม่ได้ตัด  

 ไม้คิ้ว ส าหรับปะขอบ เมื่อปะไม้อัดเข้ากับเฟรมไม้แล้ว กป็ิดทับด้วยคิ้วนี้ เพื่อปิดบังด้าน หัวไม้ 
ที่จะเห็นข้างไม้อัดและเฟรม การติดก็ใช้กาวลาเท็กซ์ ยิงด้วยตะปูแม๊กเดี่ยว แล้วก็ใสปรบัดว้ยกบ ผิว  

00000 บล็อกบอร์ด คือการน าไม้อัด4มม มาประกบหน้า-หลัง ลงบนไมเ้ส้นขนาดเท่าไม้อัด 1.22 x 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.44 ม ความหนามีหลายขนาดแต่นิยมใช้คือ 15 มม. 0000000 

 ไม้ยางพาราประสาน มีขายเป็นแผ่นส าเร็จรปู ขนาดเท่าไม้อัด มีให้เลือกหลายเกรด เป็น แบบที่ 
โฮมโปร - โฮมเวิร์ค น ามาท างานไม้ขาย แต่ราคาถูกกว่าเพราะที่นั่นเขารวมค่าแรงงานเข้าไป ด้วยแล้ว 
นิยมเอามาท าหน้าโต๊ะ ตู้โชว์ และท าตู้ลอย ก็สวยดีเพราะสีจะออกเป็นเหลืองอ่อนๆ 

 ไม้ชานอ้อยอัดแข็ง MDF (Medium Density fiber Board)น ามาท างานประเภทที่ไม่รับ แรง 
และไม ่

เปียกนี้า 

 ไม้ยางพาราอัดประสาน คุณสมบัติเช่นเดียวไม้แผ่น แต่ท ามาเป็นท่อนเหมาะน าไปท าขาโต๊ะ 
000000 

 ไม้สัก เป็นไมแ้ปรรูป มีหลายขนาด ขายเป็นท่อน (ค านวณราคาเป็นลูกบาศก์ฟุต) 0000000 

 กาวลาเท็กซ์ เป็นวัสดุที่ช่างไม้นิยมใช้ ใช้ง่าย ราคาไม่แพง และประสทิธิภาพดี 0000000 

 ไม้เปอร์เซีย ไมจ้ะมีสีใกล้เคียงกับไม้สักมาก เนื้ออ่อน ขึ้นรูปง่าย ช่างชอบเอามาทดแทนไม้ สัก 
แล้วท าสีให้ใกล้เคียง บางทีดูเป็นไม้สักได้เช่นกัน  

ข้อต่อไม้ส าหรบัโครงสร้างเครื่องเรือน  

0000000คุณสมบัติและลักษณะโดยทั่วไป ในการออกแบบและผลิตเครื่องเรือนนั้นเราจ าเป็นที่จะต้อง 
พิจารณาถึงลักษณะโครงสร้างของเครื่องเรือนดูก่อนว่าเป็นอย่างไร รูปแบบใด โดยทั่วไปแล้ว โครงสรา้ง
ของเครื่องเรือนไม้จะอาศัยข้อต่อเป็นตัวประกอบส าคัญของโครงสร้าง ซึ่งข้อต่อท าหน้าที่ยึด ชิ้นส่วน
ต่างๆของเครื่องเรือนนั้นๆด้วย ช่วยท าให้การท างานได้รวดเร็วขึ้น เครื่องเรือนจะแข็งแรงหรือ ไม่อยู่ทีข่้อ
ต่อเป็นส าคัญ ฉะน้ันนักออกแบบหรือผู้ผลิตควรที่จะค านึงถึงหลักเกณฑ์ที่ประกอบด้วย โครงสร้างจะ
แข็งแรงหรือไม ่สวยงามหรือไม่ เหมาะสมกบัการใช้งานหรือการผลิตหรอืไม่ ขึ้นอยู่กับ การเลือกใช้ข้อต่า
ที่ถูกต้องและเหมาะสมกับงานเครื่องเรือนนั้นๆ ซึ่งงานเครื่องเรือนแต่ละประเภท แต่ละชนิด ย่อยมีความ
ต้องการข้อต่อที่แตกต่างกัน เช่น ความสามารถที่จะถอดประกอบได้ สามารถที่ จะรับแรงหรือน้ีาหนัก 
การผลิต รวมทั้งราคา เป็นต้น  

ความหมายของค าว่าข้อต่อไม้(Wood Joints)  

0000000ข้อต่อไม้ หมายถึง วัสดุไม้ต้ังแต่ 2 ชิ้นขึ้นไปมาต่อรวมกัน ซึ่งต่างก็ท าหน้าที่เป็นตัวยึดและ รับ
แรงหรือน้ีาหนักซึ่งกันและกัน การยึดต่อกันได้โดยมีวัสดุช้ินหนึ่งเป็นแกนกลางซึ่งเรียกว่าข้อต่อไม้ ข้อต่อ
ไม้มีหลายแบบหลายชนิดที่จะให้เราเลือกใช้ซึ่งกล่าวในรายละเอียดต่อไปนี้  

 ในการเลือกและน าไปใช้กับงานเครื่องเรือน ควรพิจารณาถึงความเหมาะสมกับงานนั้นๆ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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นอกจากนี้แล้วต้องค านึงถึงการผลิตและอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องประกอบด้วย ทั้งนี้เพราะว่าโครงสร้างของ 
เครื่องเรือนแต่ละแบบนั้นย่อมมีการรับแรงหรือน้ีาหนักที่ไม่เหมือนกัน แรงต่างๆนั้นก็คือ แรงเฉือน 
แรงอัด แรงดึง แรงตึง เป็นต้น ในการรับแรงหรือน้ีาหนักของข้อต่อแบบต่างๆนั้นย่อมมีความแตกต่าง 
กัน ข้อต่อบางชนิดสามารถรับแรงอัดและแรงดึงได้ บางชนิดก็สามารถรบัแรงดึงได้ดีแต่ไม่สามารถรบั 
แรงอัดได้เป็นต้น ในการรับแรงของข้อต่อไม้ส าหรับโ๕รงสร้างเครื่องเรือนนั้นจะสามารถรับแรงได้มาก 
น้อยแค่ไหนขึน้อยู่กับแบบที่เราได้ออกแบบขนาดไว้ รวมทั้งชนิดของวัสดุในการเลือกขอ้ต่อและน าไป ใช้
กับงานเครื่องเรือ ควรพิจารณาถึงความเหมาะสมกับงานนั้นๆ นอกจากนี้แล้วต้องค านึงถึงการผลิต และ
อื่นๆ ที่เกี่ยวขอ้งประกอบด้วย ทั้งนี้เพราะว่าโครงสร้างของเครื่องเรือนแต่ละแบบน้ันย่อมมีการรับ แรง
หรือน้ีาหนักที่ไม่เหมือนกัน แรงต่างๆนั้นก็คือ แรงเฉือน แรงอัด แรงตึง เป็นต้น ในการรับแรงหรือ 
น้ีาหนักของข้อต่อแบบต่างๆนั้น ย่อมมีความแตกต่างกัน ข้อต่อบางชนิดสามารถรับแรงอัดได้ดีแต่ไม่ 
สามารถรับแรงดึงได้เป็นต้น ในการรับแรงของข้อต่อไม้ส าหรับโครงสร้างเครื่องเรือนนั้นจะสามารถรับ 
แรงได้มากน้อยแค่ไหนขึ้นอยูก่ับแบบที่เราได้ออกแบบขนาดไว้รวมทั้งชนิตของวัสดุ  

 

ชนิดและรูปแบบข้อต่อไม้ประเภทต่างๆ 

ชนิด รูปแบบ รายละเอียด 

1.การเจาะรูตรง (Hole Drilling)  

 

ส าหรับการจับยึดช้ินงานหรือใช้
ใน งานยึดชิ้นส่วนด้วยเดือยกลม 
โดยใช้ เครื่องเจาะสามารถปรับ
ระยะความ ลึกของรูได้ตาม
ต้องการ  

2.การเจาะรูเอียง (Stated 
Hole)  

 

 

ใช้เครื่องเจาะพร้อมกับปากกา
ปรับ เอียงมุมได้ สามารถเจาะรู
เอียงได้ ตามต้องการ ความลึก
ของรูก็เช่นกัน สามารถปรับระยะ
ของรูได ้ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.บังใบตอง (Rabbet)  

 

 

โดยใช้เลื่อยวงเดือนหรือกบ
ส าหรับ ใสไม้  

 

4.บังใบโค้ง (Curved Rabbet)  

 

 

โดยใช้เลื่อยวงเดือนหรือกบ
ส าหรับ ใสไม้  

 

5.บังใบร่องตัวเมีย (Groove or 
Slot)  

 

 

โดยใช้เครื่องวงเดือนหรือเลา
เตอร์  

 

6.บังใบลิ้นตัวผู้ (Tongue)  

 

 

ใช้กบส าหรับใสไม้หรือเลื่อยวง
เดือน  

 

7.บากร่องตลอด (Dado)  

 

 

ใช้เลื่อยมือหรอืสิ่วหรือเครื่องมือ 
หรือเลาเตอร์  

 

8.บากร่องไม่ตลอด (Stopped 
Dado)  

 

 

โดยใช้สิ่วหรือเลื่อยวงเดือน หรือ
เลา เตอร์  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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9.การท าเดือยเหลี่ยม (Tenon)  

 

 

ใช้เลื่อยมือและตะไบ หรือเครื่อง 
เลื่อยวเดือนหรือเครื่องเลื่อย  

 

10.บากปากอม (Notch)  

 

 

ใช้เลื่อยมือและสิ่ว  

 

11.บากร่องลิ้น (through)  

 

 

ใช้เลื่อยมือและตะไบ  

 

12.เจาะรูฝังเดือย (Blind 
Mortise)  

 

 

โดยใสิ่วเจาะร่องและตะไบ  

 

13.การบากเดือยเหลี่ยม (Box 
joint os Finger Lap)  

 

 

ใช้เลือ่ยมือ สิ่ว ตะไบ เครื่องเลื่อ
บวง เดือน  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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14.การบากเดือยหางเหยี่ยวตัวผู้ 
(Edge Dovetail)  

 

 

ใช้เล่ีอยมือ สิ่ว และเลาเตอร์  

 

15.การบากเดือยหางเหยี่ยวตัว
เมีย (Edge dado)  

 

 

ใช้เลื่อยมือ และเลาเตอร์  

 

16.ข้อต่อเดือยหางเหยี่ยว 
(Dovetail Joint)  

 

 

ใช้เล่ีอมือ ส่ีว และเลาเตอร์  

 

17.การบากหางเหยี่ยวเข้ามุม 
(Half-Blind)  

 

 

ใช้เครื่องเลื่อยมือ สิ่ว และเลา
เตอร์  

 

18.การบากหางเหยี่ยวบากปาก
กบ (Blind Dovetail)  

 

 

ใช้เล่ีอยมือ สิ่ว และเลาเตอร์  

 

 

ตารางที่ 2.23แสดงชนิดและรูปแบบข้อตอ่ไม้ประเภทตา่งๆ 

ข้อต่อไม้พื้นฐาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ชนิด รูปแบบ รายละเอียด 

1.ข้อต่อตรง (Straight joint)  

 

 

เป็นแบบข้อต่อท่ีง่ายและใช้กันมาก  

 

2.เพลาะบังใบ (Rabbet joint)  

 

 

คล้ายข้อต่อตรง แต่ใช้กันน้อยเพราะ 
ท ายากกว่า  

 

3.ข้อต่อเดือยกลม (Dowel Joint)  

 

 

ใช้แบบธรรมดา ใช้กันมากกับงานที่ 
ต้องการพื้นที่กว้างและในปัจจุบนัใช้ 
น ามาผลิตเครื่องเรือนที่ผลิตจ านว 
นมากๆ อาจจะเป็นถอดประกอบ 
หรืออ่ืนๆที่ต้องการ  

 

4.ข้อต่อลิ้นและร่อง (Tongue and 
Groove)  

 

 

วัสดุท่ีใช้ปูพื้นมักใช้วิธีนี้ และเหมาะ 
กับงานเครื่องเรือน  

 

5.ข้อต่อบังใบสอด (Feather Joint)  

 

 

เป็นวิธีตอ่ไม้กระดานแบบขนาน วิธี นี้
ใช้การได้อีกวิธีหนึ่ง  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6.บังใบร่องลิ้น (Loose Tongue and 
Groove)  

 

 

ข้อต่อนี้ใช้บ่อยในงานผนังห้อง  

 

7.บังใบทับแนว (Shiplap Joint)  

 

 

วิธีนี้ใช้กันอย่างกว้างขวาง ส่วนใหญ่ 
ใช้กับผนังบ้านกันน้ีา  

 

8.ข้อต่อเข้าลิ้นหัวไม้  

 

 

ร่องไม้ท าหน้าที่ป้องกันการโค้ง การ 
บิดงอหรือเปลี่ยนแปลง  

 

9.ข้อต่อเข้าลิ้นเดือยอัดตัว (Wedge 
Mortise and Tenon)  

 

 
 

วิธีนี้ใช้เมื่อลักษณะงานอยู่นอก 
อาคาร ต้องตากแดดตากฝน  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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10.ข้อต่อเข้าเดือยลิ่มสวนทาง 
(Straight Joint with wedges)  

 

 

ใช้กับงานที่ประกอบกันโดบใช้ลิ่ม 
ช่วยในการยึด  

 

11.ข้อต่อเข้าปากร่องลิ่ม (Straight 
joint with Dovetail wedges)  

 

 

วิธีนี้เป็นวิธีที่ดีส าหรับใช้กับข้อต่อ ตรง
หรืองานพิเศษใช้ภายนอก  

 

 

ตารางที่ 2.24แสดงข้อต่อไม้พื้นฐาน 

ข้อต่อโครงสร้างขอบนอก  

0000000ข้อต่อยึดส่วนของกรอบเป็นสิ่งส าคัญอย่างหนึ่ง ของการสร้างเฟอร์นิเจอร์ไม้ มีแนวโน้มที่จะ 
หดตัวและการหดตัวจะเป็นเหตุให้เกิดรอยร้าวได้ ควรเลือกข้อต่อที่เหมาะสมกับลักษณะของงานที่ 
เกี่ยวกับความแข็งแรงและการตกแต่งชิ้นงาน  

 

 

 

 

ชนิด รูปแบบ รายละเอียด 

1.ข้อต่อชนยึดด้วยตะปูเกลียว (Butt 
Joint with Nail or Screws)  

 

 

เป็นข้อต่อทั่วไป  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.ข้อต่อชนโดยใช้อุปกรณ์ช่วยยึด 
(Butt Joint with Corrugated 
Fastener or Chevrons)  

 

 

เป็นข้อต่อทั่วไป  

 

3.ข้อต่อชนยึดเดือยกลม (Dowel 
Joint)  

 

 

เป็นข้อต่อทั่วไป  

 

4.ข้อต่อใบบังยึดด้วยกาวตะปู หรือ 
ตะปูเกลียว (Rabbet Joint with 
Glue and Nail or Screws)  

 
 

เป็นข้อต่อทั่วไป  

 

5.ข้อต่อเข้าลิ้น (Box Corner Joint)  

 

 

ไม่นิยมใช้ เนื่องจากจะท าให้เกิดการ 
แตกร้าวที่ขอบ  

 

6.ข้อต่อชนด้วยหนังหรือเชือก (Butt 
Joint with Cord or Leather)  

 

 

ข้อต่อยึดนี้ใช้ส าหรับการสร้างพิเศษ 
เช่นเฟอร์นิเจอร์เด็ก  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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7.ข้อต่อมุมรางลิ้น (Milled Corner 
Joint)  

 

 

ขอบชิดของข้อต่อชนิดนี้ช่วยป้องกัน 
การแตกร้าว เป็นการเข้าไม้แบบปิด 
ขอบ ข้อต่อชนิดนี้ใช้ในการสร้างลิ้น 
ชัก  

 

8.ข้อต่อชนเข้าล้ีน (Lock Butt Joint)  

 

 

เป็นข้อต่อยึดดีเลิศท าให้ข้อต่อแน่น 
และเที่ยงตรง แต่การบากจะต้องให้ 
ได้สนิท  

 

9.ข้อต่อปากบากกบฝังเดือยกลม 
(Dowel Miter Joint)  

 

 

เป็นข้อต่อที่ใช้กันโดยท่ัวไป  

 

10.ข้อต่อปากกบเข้าล้ีน (Feather 
Miter Joint)  

 

 

ป็นข้อธรรมดาใช้ในการผลิตเป็น 
จ านวนมาก  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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11.ข้อต่อยึดสอดลิ้นอัดลิ่ม (Feather 
Joint)  

 

 

ลิ่มช่วยป้องกันการโผล่ของแผ่นไม้ 
บางจากข้อต่อยึด  

 

12.ข้อต่อบากปากกบมีเดือยกลม 
(Miter and Rabbet with Dowel)  

 

 

ใช้กับงานที่ผลิตจ านวนมาก  

 

13.ข้อต่อปากกบอัดลิ่มหัวไม้ (Spline 
Miter Joint)  

 

 

ใช้กับงานสมัครเล่นไม่เเข็งแรง  

 

14.ข้อต่อปากกบอัดลิ่มโลหะ (Miter 
with Metal Clamp)  

 

 

ใช้งานได้หลากหลายและได้ผลดี  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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15.ข้อต่อปากกบมีบ่า (Miter 
Tongue and Groove Joint)  

 

 

ใช้บ่อยในงานเฟอร์นิเจอร์  

 

16.ข้อต่อบากปากกบมีลิ้น (Lock 
Miter Joint)  

 

 

เป็นวิธีที่แข็งแรงกว่าข้อต่อปากกบมี 
บ่า  

 

17.ข้อต่อเข้าเดือยเหลี่ยมตรงมุม 
(Box Joint)  

 

 

ท าง่ายและแข็งแรงมาก  

 

18.ข้อต่อเดือยหางเหยี่ยว (Dovetail 
Joint)  

 

 

ข้อต่อแบบนี้ให้ความแข็งแรงที่สุด  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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19.ข้อต่อหางเหยี่ยวปิด (Blind 
Dovetail Joint)  

 

 

เป็นวิธีที่ปกปิดรอยข้อต่อทั้ง2 ด้าน 
และมีความแข็งแรง  

 

20.ข้อต่อหางเหยี่ยวเข้ามุม (Half 
Blind Dovetail Jonit)  

 

 

ใช้กับงานลิ้นชัก  

 

 

ตารางที่ 2.25แสดงข้อต่อยดึส่วนของกรอบ 

  เหล็ก 
 เหล็กจัดเป็นโลหะที่จัดว่ามีความเเข็งแรงมากประเภทหนึ่ง การยึดประกอบและการตกแต่ง 
สามารถท าได้โดยง่าย แต่เหล็กมีข้อเสียที่สาคัญมากอย่างหนึ่ง คือ สามารถรวมตัวกับออกซิเจนได้ดี ท า
ให้เป็นสนิมไดง้่าย ท าให้ขาดคุณสมบัติการบ ารุงรักษาที่ดี และยังท าใหผุ้กร่อนได้ง่ายด้วย แต่ สามารถ 
ป้องกันได๎โดยการเคลือบผิวชุบสารกันสนิม เช่น โครเมียมสังกะสีหรือใชว้ิธีการพ่นสีทาสีกัน สนิม ชนดิ
ของเหล็กที่ผลติออกสู่ท้องตลาด  

• เหล็กหล่อ (Cast iron) 

 เหล็กหล่อทีใ่ช้งานทั่วไปมีคาร์บอนผสมอยู่ระหว่าง 2.5 % - 4.0 % เป็นที่ทราบกันว่าเมื่อมี 
คาร์บอน ผสมอยู่มากเหล็กจะเปราะและมีความเหนียวน้อยลงเพราะฉะนั้น เหล็กหล่อจึงขึ้นรูปเย็นไม่ 
ได้ แต่เมื่อน าไปหลอมเหลวแล้วจะไหลได้ง่ายจึงสามารถจะหล่อเป็นรูปทรงต่างๆได้ดี เมื่อเย็นตัวลง แล้ว
ท าการบ่มจะท าให้สามารถตดักลึงได้ เหล็กหล่อมีความต้านแรงดึงต่ากว่าความต้านแรงกด จึง เหมาะกับ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ชิ้นงานที่รับแรงกด นอกจากนั้นคุณสมบัติของเหล็กหล่อยังเปลี่ยนแปลงไปได้มาก เมื่อผสม โลหะชนิด
ต่าง ๆ และผ่านกรรมวิธี ทางความร้อนต่างกัน เพื่อความเหมาะสมกับการใช้งาน • เหลก็อ่อนเป็นเหล็ก
ที่สามารถตีขึ้นรูปได้ง่าย • เหล็กกล้าเเบ่งเป็น7ชนิด  

 1) เหล็กกล้าคาร์บอนธรรมดา (Plain Carbon Steel) ยังแบ่งได้เป็น 3 ประเภท ได้แก่ - 

เหล็กกล้าคารบ์อน  - เหล็กกล้าคาร์บอนปานกลาง - เหล็กกล้าคาร์บอนสูง  

2) เหล็กกล้าผสมต่าความต้านแรงสูง (High - Strength, Low - Alloy Steel)  

3) เหล็กกล้าโครงสร้างผสมต่ีา (Low Alloy Structural Steel)   

4) เหล็กกล้า   

5) เหล็กกล้าไร้สนิม มีอยู่ 3 ชนิด คือ  

  - เหล็กกล้าไรส้นิมแบบออสตินิติก (Austenitic)  

  - เหล็กกล้าไรส้นิมแบบเฟอรร์ิติก (Ferritic)  

  - เหล็กกล้าไรส้นิมแบบมาร์เทนซิติก (Martensitic)  

       6) เหล็กเครื่องมือ   

       7.) เหล็กกล้าพิเศษ  

เหล็กคารบ์อนและเหล็กผสม  

0000000เหลก็คาร์บอนและเหล็กผสม เป็นเหล็กที่ผสมธาตุเพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติให้เหล็ก ได้แก่ คาร์บอน
,นิกเก้ิล,โครเมี่ยม,แมงกานีส,ทังสเตนเป็นต้นมีคุณสมบัติอย่างไรนั้นขึ้นอยู่กับสว่นผสมใน เนื้อเหล็ก โดย
ระบุตามตารางดังน้ี  

ชนิดธาต ุ คุณสมบัติเสรมิ 

คาร์บอน ท าให้เหล็กแข็งแรงขึ้น  

นิเกิล ท าให้เหล็กเหนียว ทนความร้อน  

โครเมี่ยม ช่วยป้องกันสนิม  

แมงกานีส ช่วยเพิ่มความแข็งแรงโดยเฉพาะด้านแรงดึงมากขึ้น  

ทังสเตน ช่วยท าให้เหล็กแข็งตัวในอุณหภูมิที่สูงได้  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 2.26 ชนิดธาตุและคุณสมบัติเสริม 

เหล็กท่อ  

 เหล็กท่อเป็นเหล็กที่ผ่านกรรมวิธีรีดออกมาเป็นท่อ (Extrusion) ตามรูปร่างหน้าตัดที่ ต้องการ

เหล็กท่อที่ใช้งานพิเศษ อาจจะผสมธาตุอื่นเข้าไป เช่น ผสมคาร์บอน เหล็กที่น ามา  พจิารณาใช้ได้แก ่ 

︎ ท่อเหล็กแป็ปมีความต้านทานต่อเเรงถึง 33 - 47 กิโลกรัม/ ตารางเซนติเมตร และได้ตรวจสอบ 
จากแรงอัดของเหลวโดยมีความต้านทาน 50 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ท่อเหล็กกล้าชนิดนี้มีท้ีง ชนิด
ชุบสังกะสีและไม่ชบุสังกะสี มีเส้นผ่าศูนย์กลางต้ังแต่ 1/2 - 6 นิ้ว ท้ีงชนิดธรรมดาจนถึงชนิด หนาพิเศษ 

มีความยาวท่อนละ 6 เมตร︎  

 ท่อเหล็กกล้าเฟอร์นิเจอร์ ส าหรับใช้งานเฟอร์นิเจอร์และงาน โครงสร้างท่ีวไปมีทั้งชนิดกลมและ 
ชนิดเหล่ียม ท าจากเหล็กรีดเย็นคุณภาพสูงจึงมีผิวเรียบสวยงาม สามารถชุบโครเมี่ยมได้และง่าย ต่อการ
ดัดโค้งซ่ีงท่อชนิดน้ีจะมีเส้นผา่ศูนย์กลาง1/2-3 นิ้ว และหนา0.9–3.2มม.  

 

 ข้อเปรยีบเทียบของท่อโลหะกลมและเหลี่ยม  

ท่อโลหะกลม  ท่อโลหะเหลี่ยม  

สามารถดัดโค้งงอได้อย่างสะดวกกว่าท่อ สี่เหลี่ยม  

1. สามารถต้านแรงกระแทกได้ดีกว่าท่อ
สี่เหลี่ยม เนื่องจากความโค้งของผิววงกลม
จะช่วย กระจายแรง  

2. ผิวสัมผัสระหว่างท่อจะน้อยกว่า ท าให้
ความ เเข็งแรงในทางโครงสร้างด้อยลงไป
เล็กน้อย  

3. การเจาะต าแหน่งต่างๆ บนท่อกลมนั้นจะ 
ทา ให้แม่นย าได้ยาก และจะท าให้เสีย 
ประสิทธิภาพด้านความแข็งแรง  

4. การเช่ือมตัดรอยต่อบรเิวณหน้าตัดซึ่งท า 

ไม่สามารถดัดให้โค้งงอได้สะดวก อาจท าให้ เกิด
รอยย่นยับตามผิว  

1. รับแรงกระแทกได้เพียงเล็กน้อย 
โดยเฉพาะ แรง ผิวหน้าที่ไม่ใช้ด้านสัน  

2. ผิวสัมผัสระหว่างท่อจะมีมากกว่าท่อกลม 
ท าให้ เกิดความแข็งแรงมากขึ้น  

3. การเจาะตาแหน่งต่าง ๆ บนท่อเหลี่ยมจะ 
สะดวกและแม่นย ากว่าท่อกลม ส่วนด้าน
ที่ เกี่ยวกับความแข็งแรงนั้น ยังไม่ค่อยมี
ผล เท่าไร  

4. สามารถลดต้นทุนการผลิตไดเ้พราะลด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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มุมฉากกับท่อท าได้ยาก  โครงสร้างได้  

 

ตารางที่ 2.27ข้อเปรยีบเทียบของท่อโลหะกลมและเหลี่ยม  

การดัดโค้งงอท่อโลหะ (Bending)  

 การดัดโค้งงอท่อ คือ การเปล่ียนแปลงรูปรา่งของชี้นงาน โดยท่ีเกิดเศษโลหะชี้นวัสดุทุกชิ้น ที่
ยึดตัวได้ดี จะสามารถเปล่ียนรูปร่างได๎โดยการดัดงอความยืดตัวจะสูงข้ีน ถ้าส่วนผสมคาร์บอนยิ่งน้อยลง 
เหล็กที่มีส่วนผสมคาร์บอนสูงจะมีความยืดตัวน้อย ท่อท่ีมีเส้นผ่าศูนย์กลางเกินกว่า 10 มม. ขึ้นไป 
ส่วนมากจะถูกสอดไส้ก่อนดัดท่อที่ท าข้ีน โดยการดึงยืดและถูกเผาให้นอนตัวชนิดท่ีท าด้วยเหล็ก 
ทองแดงทองเหลืองตลอดจนท่อท่ีท าด้วยโลหะผสมของโลหะ ท่ีมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางถึง 16 มม. เวลา
ดัดมักใช้ขดลวดสปริงสอดเพี่อป้องกันไม่ให้ท่อถูกบีบตรงรอยตัด ขดลวดสปริงที่ใช้พันด้วยลวด ซ่ีงหนา 
10 – 41.5 มม. ขนาดของขดลวดต้องให้พอเหมาะกับขนาดของ เส้นผ่าศูนย์กลางภายในท่อ ก่อนบรรจุ
ขดลวดเข้าภายในท่อ ต้องใช้น้ีามันจารบีทาที่ขดลวดก่อนหลังการดัด ขดลวดสปริงจะถูกดึง ออกโดยการ
หมุนไปตามทิศทางท่ีขด  

0000000ท่อเหล็กที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเกินกว่า 16 มม. ข้ีนไป จะถูกบรรจุด้วยทรายก่อนดัด 
ทรายท่ีใช้ต้องเเห้งสนิท และมีเม็ดละเอียดโดยประมาณ 0.5 มม. ขณะบรรทุกทรายต้องใช้ไม้ง่ามหรือ 
ด้ามค้อนเคาะ ตรงผนังด๎านนอก เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดโพรงภายในท่อ การเคาะนี้จะทาให้ทรายอุดอยู่ ที่
ท่อจนเต็มแน่น หลังจากน้ีนจงึอุดปลายท่อด้วยจุกไม้คอร์ก โดยการบิดปลายเข้าหากันโดยการเชื่อม 
หรือใช้ฝาเกลียวปิดสาหรับท่อเเก๊ส  

0000000ถ้าใช้ทรายเปียกช้ืนบรรจุ เวลาเผาเกิดความร้อนภายในท่อเกิดความร้อนความดันไอน้ีาอาจ 
สูงพอท่ีดัดเอาฝาที่ปิดอย่ีกระเด็นไปถูกผ้ีอ่ืนได้รับอันตราย ส าหรับที่มีผนังที่ท าด้วยทองแดงทองเหลือง 
อลูมิเนียม ก่อนดัดจะถูกเผาไฟให้ค่อนตัวเสียก่อน ส่วนในท่อจะถูกท าความสะอาดและบรรจุด้วยโค 
โลโฟเนียม ถ้าเติมน้ีามันหล่อล่ีนลงไป 1 - 2 % ท าให้ความเหนียวข้นขึ้นตรงปลายท่อต้องปิดเช่นเดียว 
กับการบรรจุดว้ยทราย  

0000000ท่อทีบ่รรจุดว้ยโคโลโฟเนียมต้องดัดในสภาพท่ีเย็นเท่านั้น หลังจากดัดผนังภายในจะถูกเผา ให้
ร้อนเล็กน้อย เพื่อให้โคโลโฟเนียมไหลออก ส่วนท่ีเหลืออย่ีในท่อจะล้างออกด้วยน้ีามันเบนซิน ใน การดัด
ท่อโดยใช้บรรจุด้วยโคโลโฟเนียม จะได้รอยดัดที่ขดเรียบร้อย (โคไลโฟเนียม คือ ชันสน ซ่ีงเปน็ ส่วน
เหลือจากการกลั่นน้ีามันสน)  

ตารางแสดงขนาดรัศมีโค้งทีเ่ล็กทีสุ่ดของท่อ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เสน้ผา่ศูนย์กล
าง 

ของท่อ (มม.) 

เหล็ก ทองแดง ทองเหลือง อลูมิเนียม โลหะผสม 

6 5 5 15 10 15 

8 10 10 15 15 20 

10 10 10 15 20 25 

12 10 10 20 20 35 

14 15 15 20 25 30 

15 15 15 20 30 35 

16 15 15 20 30 340 

18 15 15 25 35 50 

20 15 15 20 40 100 

22 20 20 30 45 70 

25 20 20 35 60 80 

30 30 30 40 75 110 

35 40 40 50 90 135 

40 40 40 50 105 160 

 
ตารางที่ 2.28แสดงขนาดรศัมีโค้งที่เล็กที่สุดของท่อ  

กรรมวิธีการผลิตผลิตภัณฑ์โลหะ  

แบ่งเป็น 4 กระบวนการ คือ  

• การตัด(Cutting)  

เป็นการตัดโลหะออกเป็นช้ินส่วนตามความต้องการมี 8 วิธี คือ  

 1. การเล่ีอย (Sawing) คือ การตัดโดยใช้เครื่องมือท่ีมีฟันตามขอบ   2. ตัด (Shearing) คือ 

การตัดโดยใช้เคร่ีองมือที่มีขอบแข็งและคมเฉือนชิ้นผลงาน   3. เจาะรู (Drilling) คือ การตัดให้ทะลุเป็น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูโดยใช้ดอกสว่าน   4. การขัด (Abrading) คือ การท าให้หลุดออกไปด้วยการใช้วัสดุที่แข็งกว่าขัด

หรือถูออกไป   5. ตัดด้วยความร้อน (Thermal Cutting) คือ การตัดโดยใช้ความร้อน เป็นตัวหลอม
ให้ขาด  

 6. การไส (Sharping) คือ การเอาเครือ่งจักรไปขูดช้ินงานให๎เรียบ   7. การบด(Milling) คือ
การตัดโดยเคร่ีองที่มีลักษณะคล้ายใบมีดใชก้ับโลหะบางๆ  

 8. การกลึง (Turing) คือ การแยกส่วนโดยการตัดโลหะในขณะที่ชิ้นงานหมุนอยู่  

• การขึ้นรูป (Forming)  

เป็นการน าวัสดุไปเปลี่ยนรูปร่างโดยไม่เอาวัสดุมาเพ่ิมเข้าหรือตัดออกไป มี 8 วิธีคือ 1) การหล่อ 
(Casting) เป็นการหลอมของเหลวลงในเเบบปล่อยให้เย็นแล้วจึงแกะออก เป็นการขึ้นรปู โดยให้ความ
ร้อนเข้าช่วย มีหลายชนิด คือ  

 - การหล่อแบบทราย (Sand Casting) เป็นการเทโลหะทีถู่กหลอมลงไปในแบบทราย  

 - การหล่อแบบโลหะ (Permanent Mould Casting) วิธีการเหมือนเเบบทรายแตกต่างกัน ที่
แบบหล่อท า ด้วยโลหะ เหมาะที่จะใช้เมื่อจ านวนการผลิตมากพอที่จะลงทุนท าแมแ่บบ  

 - ดายแคสติ้ง (Die Casting) วิธีนีท้ าโดยให้แรงอัดไฮดรอลิก วิธีนี้สามารถผลิตได้จ านวนมาก 

และรวดเร็ว  ชึน้ส่วนมีขนาดถูกต้องแน่นอน ลดการตกแต่งหลังหล่อ   - สลัสด์โมลด์ (Slush 
Mould Casting) คล้ายกับการขึ้นรูปภาชนะ Ceramic ด้วยนำ้ Slip วิธีนี้ท าเมื่อม ี การผลิตจ านวน
น้อยช้ินส่วนมีขนาดเล็ก  

2) การพับ (Bending) เป็นการขึ้นโดยการพับ เพือ่ต้องการให้ชิ้นงานมีแรงตึงมากขึ้น โดยเป็นงาน รูป

กล่องหรือเส้นตรง  3) การใช้แรงอัด (Forging) เป็นการขึ้นรูปโดยใช้แรงบีบอัดให้โลหะเป็นรูปที่

ต้องการ วิธีนี้ต้องใช้ Die หลายตัวที่แข็งมากบีบโลหะที่เผาให้ร้อนให้เป็นไปตามรูปแบบ   

4) การใช้แรงดัน (Pressing) เป็นการอัดโดยใช้แรงดัน มักจะใช้กับพวกเหล็กแผ่นโดยมแีบบ 2 ตัว อัด

โลหะให้เป็นรปูที่ต้องการ  5) การดรออิ้ง (Drawing) เป็นการดึงโลหะจาก Die โดยต้องใช้ความร้อนเเก่

โลหะจนอ่อนออกมาเป็น รูปแบบตายตัว  6) การรีด (Extruding) เป็นการรีดโลหะที่หลอมเหลวฉีดเข้า

ไปในเเบบ  7) การรัด (Rolling) วิธีการเหมือนการรีด ท างานโดยใช้ลูกกล้ีงรัดแผ่นโลหะร้อน  8) การ
ปั้นขึ้นรูป (Spinning) กรรมวิธีคล้ายการกลึง ใช้กับงานขึ้นรูปทรงกลม แต่ไม่คุ้มกับการผลิต  

• การยึดวัสด(ุFastening)  

กรรมวิธีในการยึดโลหะ 2 ช้ีนให้ติดกันมีวิธีที่ เหมาะสมอยู่ 7 วิธี ได้แก่ การเชื่อม, การยำ้หมุด, การ ยำ้
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สลักเกลียว, การพับตะเข็บ, การเช่ือมเคม, ี การเชื่อมแบบถาวร และการยึดแบบถอดประกอบ เป็นต้น  

1) การเช่ือม (Welding) เป็นกรรมวิธีที่ทาให้โลหะอย่างน้อย 2 ชิน้หลอมละลายติดกันแน่นและ 
ประสานติดกันเป็นเนื้อเดียวกันตรงบริเวณรอยเชื่อมนิยมใช้กับโลหะบางมี 3 วิธี ได้แก่  

 - การเช่ือมก๊าช (Gas Welding) เป็นการเช่ีอมประสานโดยอาศัยความร้อนจากการเผาไหม้ 
ของก๊าซ ออกซิเจน (Oxygen) กับก๊าซอเซธิลีน (Acetylene)  

 - การเช่ือมไฟฟ้า (Arc Welding) เป็นการเชื่อมประสานโดยอาศัยความร้อนจากการอาร์ค 
(Arc) ของขัว้ ไฟฟ้า 2 ขัว้  

 - การเช่ือมแบบความต้านทาน (Resistance Welding) เป็นการเชื่อมโดยอาศัยความ ต้านทาน
กระแส ไฟฟ้าของโลหะแผ่นตวัน าให้เกิดความร้อนขึ้น ในขณะที่มีกระแสไฟฟ้าไหล ผ่าน ณ บริเวณจุด
น้ัน  

2) การยำ้หมุด (Riveting) เป็นกระบวนการต่อแผ่นโลหะแบบถาวร ใช้กับแผ่นงานต้องการความแข็ง 
แรงมาก และไม่ต้องการให้มีการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างภายในโลหะที่ถกูน ามาเชือ่มต่อ 3) การย้าสลัก
เกลียว (Threading) คล้ายกับวิธี Rivet เเต่ใช้สลักเกลียวและแป้นยึดสลกัเกลียวแทน จึงเป็นแบบกึ่ง
ถาวรเพราะถอดออกได้  

4) การพับตะเข็บ (Seaming) เป็นวิธีหนึง่ที่ใช้ตัวของตัวเองยึดอยู่เข้าด้วยกัน บางครัง้ใช้การเชื่อมทับ 
รอยตะเข็บอีกทีเพื่อให้แข็งแรงขึ้น 5) การเชื่อมเคมี (Cementing) เป็นการเชือ่มโดยวัสดุทางเคมี 
(Chemical Adhesive) เข้าช่วยคล้าย กับงานไม้ที่ต้องใช้กาว แต่ต้องใช้แรงจับสูงเป็นพิเศษ 6)การเช่ือม
ถาวร(Soldering)เป็นการเช่ีอมอย่างถาวรโดยที่ใส่โลหะอืน่เข้าไปขณะเชื่อม  

7) การยึดแบบถอดประกอบ (Fastening) เป็นการยึดแผ่นโลหะแบบกึ่งถาวร ที่สามารถถอดประกอบ 
ได้ ตามความจ าเป็นตัวย่อที่ให้มี 2 เเบบ คือ  

 - แบบเกลียวปล่อย (Sheet Metal Screw) เป็นสกรูที่มีความแข็งแรงมากสามารถจะตัด 
เกลียวบน แผน่ โลหะได้ด้วยเกลียวของมันเอง โดยไม่จ าเป็นต้องใช้เครื่องมือตัดเกลียวใน ช่วยมักใช้ยึด
แผ่นวัสดุ เช่น เหล็ก หล่อ แผ่นเหลก็อาบสังกะสี อลูมิเนียม พลาสติก เป็นต้น การเลือกใช้ขนาด
ของเกลียวปล่อยต้องให้พอ เหมาะกับขนาดความหนาของ แผ่นโลหะและความแข็งแรงด้วย  

 - แบบร้อยตัวยึด (Thread Metal Screw) ใช้ยึดส่วนประกอบต่างๆ ของโลหะให้ติดกัน โดยใช้
ชนิดของตัว ยึดทีแ่ตกต่างกันออกไป โดยแบ่งตามลักษณะเกลียวได้ 8 ชนิด คือ 1. Machine Bolt 
2. Machine  Screw 3. Cap Screw 4. Set Screw 5. Stud 6. Thumb Screw 7. Nut 8. Epoxy  

การตกแต่งผิวโลหะ (Finishing)  0000000 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 กรรมวิธีการตกแต่งนั้น จะต้องเลือกให้เหมาะสมกับสภาพการใช้งาน โดยมากแล้วในงาน 
เฟอร์นิเจอร์มักใช้วิธีการพ่นสี (Acrylic Lacquer Spray) และการอบเคลือบด้วยสีผง วิธีหลังนี้ให้
ประสิทธิภาพที่ดีกว่า ทนต่อการกระแทกการขีดข่วนไม่แตกกร่อน แต่คา่ใช้จ่ายค่อนข้างสูง สามารถแบ่ง
การตกแต่งผิวงานโลหะได้เป็น 3 กลุ่มใหญ่ๆ ดังนี้ 0000000 

 - การเพ่ิมวัสดุบนผิวหน้าช้ินงาน เช่น การใช้สี การเคลือบเเก้วและการใชแ้ลคเกอร์ เพื่อที่จะ 
ปรับปรุงให ้ ผลิตภัณฑ์มีความสวยงามเป็นจุดสนใจ 0000000 

 - การเคลือบด้วยวัสดุอ่ืนๆ คือ จุ่มหรือพ่น เช่น การเคลือบอาบสังกะสี การพ่นพลาสติก 
0000000 

 - การชุบผิวด้วยไฟฟ้า ได้แก่ การชุบทองเเดง การชุบสังกะสี การชุบนิเกล การชุบโครเมียม การ 
ชุบทอง และการชุบเงิน เป็นต้น งานที่ผ่านการชุบจะดูมีราคามากขึ้น การตกแตง่ผิวควรที่จะสามารถท า
ได้ง่าย  รวดเร็วและราคาไม่แพงจนเกินไป  

  พลาสติก 
 พลาสติก เป็นสารประกอบอินทรีย์ที่สังเคราะห์ขึ้นใช้แทนวัสดุธรรมชาติ บางชนิดเมื่อเย็นก็ 
แข็งตัว เมื่อถูกความร้อนก็อ่อนตัว บางชนิดแข็งตัวถาวร โดยพลาสติกแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
เทอร์โมพลาสติก และ เทอร์โมเซตติ้งพลาสติก  

 • เทอร์โมพลาสติก(Thermoplastic)เป็นพลาสติกที่ใช้กนัแพร่หลายทีสุ่ดได้รับความร้อนจะ 
อ่อนตัว และเมื่อเย็นลงจะแข็งตัว สามารถเปลี่ยนรูปได้ พลาสติกประเภทนี้โครงสร้างโมเลกุลเป็น โซ่ตรง
ยาว มีการเชื่อมต่อระหว่างโซ่พอลิเมอร์น้อยมาก จึงสามารถหลอมเหลวหรือเมื่อผ่านการอัด แรงมากจะ
ไม่ท าลายโครงสร้างเดิม ตัวอย่าง พอลิเอทิลีน พอลิโพรพิลีน พอลิสไตรีน มีสมบัติพิเศษ คือ เมื่อหลอม
แล้วสามารถนาม าขึ้นรูปกลับมาใช้ใหม่ได้ ชนิดของพลาสติกในตระกูลเทอร์โม พลาสตกิ ได้แก่  

 โพลิเอทิลีน (Polyethylene: PE) เป็นพลาสติกที่ไอน้ีาซึมผ่านได้เล็กน้อย แต่อากาศผา่น เข้า
ออกได ้มีลักษณะขุ่นและทนความร้อนได้พอควร เป็นพลาสติกที่น ามาใช้มากที่สุดในอตุสาหกรรม เชน่ 
ท่อน้ีา ถัง ถุง ขวด แท่นรองรับสินค้า  

 โพลิโพรพิลีน (Polypropylene: PP) เป็นพลาสติกที่ไอน้ีาซึมผ่านได้เล็กน้อย แข็งกว่าโพลิ เอ
ทิลีนทนต่อสารไขมันและความร้อนสูงใช้ท าแผ่นพลาสติถงุพลาสติก บรรจุอาหารที่ทนร้อน หลอด ดดู
พลาสติก เป็นต้น  

 โพลิสไตรีน (Polystyrene: PS) มีลักษณะโปร่งใส เปราะ ทนต่อกรดและด่าง ไอน้ีาและ อากาศ
ซึมผ่านได้พอควร ใช้ท าช้ินส่วนอุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ เครื่องใช้ส านักงาน เป็นต้น000000 
   - SAN (styrene-acrylonitrile) เป็นพลาสติกโปร่งใส ใช้ผลิตช้ินส่วนเคร่ีองใช๎ไฟฟ้า ช้ินส่วน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ยานยนต์  เป็นต้น  
0000000- ABS (acrylonitrile-butadiene-styrene) สมบัติคล้ายโพลิสไตรีนแต่ทนสารเคมีดีกว่า 
เหนียวกว่า  โปร่งแสง ใช้ผลิตถ้วย ถาด เป็นต้น  

 พลิไวนิลคลอไรด์ (Polyvinyl-chloride: PVC) ไอน้ีาและอากาศซึมผ่านได้พอควร แต่ป้องกัน
ไขมันได้ดี มีลกัษณะใสใช้ท าขวดบรรจุนำ้มันและไขมันปรงุอาหาร ขวดบรรจุเครื่องดื่มที่มีแอลกอฮอล์ 
เช่น ไวน์ เบียร์ ใช้ท าแผ่นพลาสติกห่อเนยแข็ง ท าแผ่นแลมิเนตชั้นในของถุงพลาสติก  
 0ไนลอน(Nylon) เป็นพลาสติกที่มีความเหนยีวมากคงทนต่อการเพ่ิมอุณหภูมิท าแผ่นแลมิเนต 
ส าหรับท าถุงพลาสติกบรรจุอาหารแบบสุญญากาศ  
 0โพลิเอทิลีนเทอร์ฟะธาเลต(Terylene: polyethylene terephthalate: PET) เหนียวมาก 
โปร่งใส ราคาแพง ใช้ท าแผน่ฟิล์มบางๆ บรรจุอาหาร  
 โพลิคาร์บอเนต (Polycarbonate: PC) มีลักษณะโปร่งใส แข็ง ทนแรงยดึและแรงกระแทก ได้
ดี ทน ความร้อนสูง ทนกรด แต่ไม่ทนด่าง เป็นรอยหรือคราบอาหาร จับยาก ใช้ท าถ้วย จาน ชาม ขวด
นมเด็กและขวดบรรจุอาหารเด็ก  
  
 • เทอร์โมเซตต้ิงพลาสติก (Thermosetting plastic) เป็นพลาสติกที่มีสมบัติพิเศษ คือ
ทนทาน ต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและทนปฏิกิริยาเคมีได้ดี เกิดคราบและรอยเป้ือนได้ยาก คงรูปหลัง 
การผ่านความร้อนหรือแรงดันเพียงครั้งเดียว เมื่อเย็นลงจะแข็งมาก ทนความร้อนและความดัน ไม่ อ่อน
ตัวและเปล่ียนรูปร่างไม่ได้ แต่ถ้าอุณหภูมิสูงก็จะแตกและไหม้เป็นขีเ้ถ้าสดี า พลาสติกประเภท นี้ 
โมเลกุลจะเชื่อมโยงกันเป็นร่างแหจับกันแนน่ แรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุลแข็งแรงมาก จึงไม่ สามารถ 
น ามาหลอมเหลวได้ กล่าวคือเกิดการเช่ือมต่อข้ามไปมาระหว่างสายโซ่ของโมเลกุลของ โพลิเมอร์ (cross 
linking among polymer chains) เหตุนี้หลังจาก พลาสติกเย็นจนแขง็ตัวแล้ว จะไม่สามารถท าใหอ้่อน
ได้ อีกโดยใช้ความร้อน หากแต่จะสลายตัวทันทีที่อุณหภูมิสูงถึงระดับ การ ท าพลาสติกชนิดนี้ให้เป็น
รูปลักษณะต่างๆ ต้องใช้ความร้อนสูง และโดยมากต้องการแรงอัดด้วย เทอร์โมเซตติ้งพลาสติก ได้แก่  

 เมลามีน ฟอรม์าลดีไฮด์ (melamine formaldehyde) มีสมบัติทางเคมีทนแรงดันได้ 7,000-
135,000 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ทนแรงอัดได้ 25,000-50,000 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ทนแรง กระแทกได้ 
0.25-0.35 ทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ทนความร้อนได้ถึง 140 องศาเซลเซียส และทน
ปฏิกิริยาเคมีได้ดี เกิดคราบและรอยเป้ือนยาก เมลามีนใชท้ าภาชนะบรรจุอาหารหลายชนิด และนิยมใช้
กันมาก มีทั้งทีเ่ป็นสีเรียบ และลวดลายสวยงาม ข้อเสียคือ น้ีาส้มสายชูจะซึมเข้าเนื้อ พลาสติกได้ง่าย ท า
ให้เกิดรอยด่าง แต่ไม่มีพิษภัยเพราะไม่มีปฏิกิริยากับพลาสติก  
 ฟีนอลฟอร์มาดีไฮต์ (phenol-formaldehyde) มีความต้านทานต่อตัวท าละลายสารละลาย 
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เกลือและน้ีามัน แต่พลาสติกอาจพองบวมได้เนื่องจากน้ีาหรือแอลกอฮอล์พลาสติกชนิดน้ีใช้ท าฝาจุก 
ขวดและหม้อ  
 อีพ็อกซี (epoxy) ใช้เคลือบผิวของอุปกรณ์ภายในบ้านเรือน และท่อเก็บก๊าซ ใช๎ในการเช่ือม 
ส่วนประกอบโลหะ แก้ว และเซรามิก ใช๎ในการหล่ออุปกรณ์ที่ท าจากโลหะและเคลือบผวิอุปกรณ์ ใช้ ใส่
ใน ส่วนประกอบของอุปกรณ์ไฟฟ้า เส้นใยของท่อและท่อความดัน ใช้เคลือบผิวของพ้ีนและผนัง ใช้ เป็น
วัสดุของแผ่นก าบังนิวตรอน ซีเมนต์และปูนขาว ใช้เคลือบผิวถนนเพี่อกันลื่น ใช้ท าโฟมแข็ง ใช้เป็น สาร
ในการท าสีของแก้ว  
 โพลิเอสเตอร์ (polyester) กลุ่มของโพลิเมอร์ที่มีหม่ีเอสเทอร์ (-O•CO-) ในหน่วยซ้ีาเปน็ โพลิ
เมอร์ที่น ามาใช้งานได้หลากหลาย เช่น ใช้ท าพลาสติกส าหรับเคลือบผิว ขวดนี้า เส้นใย ฟิล์มและ ยาง 
เป็นต้น ตัวอย่างโพลิเมอร์ในกลุ่มนี้ เช่น โพลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต โพลิบิวทิลีนเทเรฟทาเลต และ โพลิ
เมอร์ผลึกเหลว บางชนิด  
 ยูรีเทน (urethane) ชื่อเรียกท่ีวไปของเอทิลคาร์บาเมต มสีูตรทางเคมีคือ NH2COOC2H5 
0000000 
 โพลิยูรีเทน (polyurethane) โพลิเมอร์ประกอบด้วยหม่ียูรีเทน (–NH•CO•O-) เตรียมจาก 
ปฏิกิริยา ระหว่างไดไอโซยาเนต (di-isocyanates) กับ ไดออล(diols) หรือไทรออล (triols) ท่ีเหมาะ 
สม ใช้เป็นกาวและน้ีามันชักเงาพลาสติกและยาง ชื่อย่อคือ PU  
 กรรมวิธีการผลิตในอุตสาหกรรมพลาสตกิ  
 ประเภทหล่อพลาสติกเม็ดและผง (Molding)  

 - แบบอัด(Compression)  

 - แบบอัดส่ง(Transfer)  

 -แบบฉีด(Injection) 

 - แบบรีด(Extrusion)  

 - แบบเป่า(Blow)  

 - แบบลูกกลิ้ง(Calendering)  

 - แบบอัดแผ่น(Laminating)  

 - แบบอัดเย็น(Cold)  

 2.8.2ข้อมูลดา้นการประกอบและติดตั้ง 
 การศึกษาข้อมูลในส่วนนี้เป็นผลเกี่ยวเนื่องจากเรื่องวัสดุ เป็นการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับประเภท
โครงสร้างเฟอร์นิเจอร์รวมถึงการศึกษาการยึดชิ้นงานแบบต่างๆ เพ่ีอเป็นแนวทางในการออกแบบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เฟอร์นิเจอร์ภายในโครงการ อีกทั้งประเภทของเฟอร์นิเจอร์มีผลต่อการเคลื่อนย้าย เฟอร์นิเจอร์ทั้งใน
เร่ีองของการขนส่งมาประกอบติดต้ีง และการเคล่ีอนย้ายเพื่อใช้งานภายในห้องเรียนเองด้วย  

  ประเภทของเฟอร์นิเจอร ์
 ประเภทของเฟอร์นิเจอร์นี้ เป็นการศึกษาท าความเข้าใจกับข้อมูลเพ่ีอน าไปใช้ในการออกแบบ
เนื่องจากการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ภายในโครงการควรค านึงถึงวิธีการใช้งานเฟอร์นิเจอร์เป็นหลัก ข้อ
มูลท่ีได้จากการศึกษาการใช้งานจะเป็นตัวบอกลักษณะเฟอร์นิเจอร์ท่ีเหมาะสม ควรเปน็ลักษณะใด เช่น 
เฟอร์นิเจอร์ถอดประกอบหรือเฟอร์นิเจอร์ติดต้ีงกับที่ เป็นต้น โดยประเภทเฟอร์นิเจอร์ท่ีใช้ในปัจจุบัน 
คือ 

1) เฟอร์นิเจอร์ติดตั้งกับที ่(Built-in Furniture หรือ Fixed Furniture) 0000000 

 เฟอร์นิเจอร( ์Built-in Furniture หรือ Fixed Furniture) หมายถึง เฟอร์นิเจอร์ ที่ได้รับการ
ออกแบบ และติดต้ังส าหรับพื้นที่ใดพื้นท่ีหนึง่เป็นการเฉพาะยากที่จะเคลื่อนย้าย และติดตั้งใหม่  

ข้อดีของเฟอร์นิเจอร์ติดต้ังกับที่(Built-in Furniture)  

 - เฟอร์นิเจอร์ที่ได้มีความแขง็แรงสูงมากเนื่องจากยึดเกาะกับผนังห้องหรือตัวอาคารท าให้ 
เฟอร์นเิจอร์ที่ได้ มีรูปแบบลักษณะเฉพาะตัว มีเอกลักษณ์เขา้กับสัดส่วนของพื้นที่ภายในห้องเรียน 
ข้อเสียของเฟอร์นิเจอร์ติดตั้งกับที(่Built-in Furniture)  

-  เฟอร์นิเจอร์ไม่สามารถเคลื่อนย้ายได้เพราะว่าติดตั้งอยู่กับที่และไม่สามารถเปลี่ยนรูปร่างและ
รูปแบบการจัดวางได้ หากใช้ภายในห้องเรียนอาจท าเป็นเฟอร์นิเจอร์ที่ใช้ในส่วนเก็บของแต่
ไม่ใช่ เฟอร์นิเจอร์ทั้งหมดภายในโครงการ  

-  เฟอร์นิเจอร์ไม่สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้อีก  

-  ราคาของเฟอร์นิเจอร์จะมีราคาสูงกว่าเฟอร์นิเจอร์ลอยตัวรวมถึงจะมีค่าใช้จ่ายในการติดตั้ง  

เนื่องจากต้องใช้แรงงานฝีมือ มาท าการติดต้ังภายในพื้นที่  

2) เฟอร์นิเจอร์ลอยตัว (Movable Furniture หรือ Loose Furniture)  

0000000เฟอร์นิเจอร์ลอยตัว (Movable Furniture หรือ Loose Furniture) หมายถึง เฟอร์นิเจอร์ 
ที่สามารถเคลือ่นย้ายได้ สามารถจัดรูปแบบในการวางได้หลากหลายตามที่ตอ้งการในการใช้พ้ืนที่ 
เฟอร์นิเจอร์ชนิดนี้จะผลิตส าเร็จที่โรงงานเฟอร์นิเจอร์ แลว้น ามาวางในพื้นที่ที่จัดเตรียมไว้  

ข้อดีของเฟอร์นิเจอร์ลอยตัว(Movable Furniture)  

 - ราคาของเฟอร์นิเจอร์ลอยตัวจะมีราคาถูกกว่าเฟอร์นิเจอร์ติดตั้งกับที่  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 - สามารถเคลือ่นย้ายเฟอร์นิเจอร์ไปตามพ้ืนที่ต่างๆได้ตามความตอ้งการท าให้การเรียนที่มีการ
โยก ย้ายท าได้สะดวก  

- ลดปัญหาฝุ่นละอองกลิ่นในขั้นตอนการติดตั้งเนื่องจากผลิตส าเร็จจากโรงงานเรียบร้อยแล้ว  

ข้อเสียของเฟอร์นิเจอร์ลอยตัว(Movable Furniture)  

- อาจจะมีรูปแบบเฟอร์นิเจอร์ซ้ำๆเพราะเป็นการผลิตครั้งละจ านวนมากต่อเติมส่วนประกอบ  

ต่างๆ ไม่ได้มาก  

 -รูปแบบและขนาดของเฟอร์นิเจอร์ไม่สามารถปรับเปลี่ยนให้เข้าพอดีกับพื้นที่ไดท้ีกที่ขึน้อยู่กับ
การ จัดวาง ในพื้นที่นั้นๆ  
 
โครงสร้างเฟอร์นิเจอร์ประเภทลอยตัว(Movable Furniture)  

โครงสร้างเฟอร์นิเจอรป์ระเภทลอยตัวสามารถแบ่งโครงสรา้งได้เป็น 3 ลักษณะ 0000000 

 โครงสร้างประเภทประกอบเสร็จ(Completed Type) คือเป็นเฟอร์นิเจอร์ที่ประกอบเสร็จ
จากโรงงานผู้ผลิต ไม่สามารถแยกชิ้นส่วนได้อีก ส่วนมากการยึดประกอบโครงสร้างของเฟอร์นิเจอร์
ประเภทดังกล่าวจะใช้กาวในการยึดติด หรอืตะปู เหมาะกับประเภทเฟอร์นิเจอร์ที่มีขนาดไม่ใหญ่มากนัก 
เช่น เก้าอี้, ตู้เก็บของขนาดเล็ก เป็นต้น หรือเป็นส่วนของโครงสร้างรองของชุด เฟอร์นิเจอร์ เช่น ส่วน
ลิ้นชักของโต๊ะท างาน เป็นต้น 0000000 

 โครงสร้างประเภทพับเก็บได(้Folding Type) เป็นโครงสร้างที่ช่วยเพิ่มความสะดวกใน การ
ใช้งาน เนื่องจากเป็นลักษณะของโครงสร้างที่ผลิตส าเร็จจากโรงงาน คล้ายโครงสร้างประเภทประกอบ
เสร็จมีการยึดประกอบโครงสร้างด้วยกาวในการยึดติด หรือตะปูเป็นต้น ต่างกันตรงที่ โครงสร้างชนิดนี้
สามารถพับเก็บได้ ซึ่งเหมาะสมต่อการขนส่ง 00000  

 โครงสร้างประเภทซ้อน(Stacking Type) เป็นอีกโครงสร้างหนึ่งที่ค านึงถึงการขนส่งและ การ
ใช้งาน เหมาะส าหรับที่พักอาศัยที่มีขนาดไม่กว้างนัก นอกจากนี้ยังเป็นโครงสร้างที่จ าเป็นต้อง ค านึงถึง
การผลิตซ้ีาในปริมาณมาก เช่น เก้าอี้นั่งรับประทานอาหาร, เก้าอ้ีในห้องประชุม เป็นต้น  

 

3) เฟอร์นิเจอร์ที่สามารถถอดประกอบได้(Knock down Furniture)  

0000000เฟอร์นิเจอร์ถอดประกอบ(Knock down Furniture) หมายถึง เฟอร์นิเจอร์ที่รวมเอาข้อดี 
ของเฟอร์นิเจอร์ทั้งสองระบบแรกเข้าด้วยกัน โดยมีลักษณะเป็นเหมือนเฟอร์นิเจอร์ติดตั้งกับที่ ในขณะ ที่
มีการผลิตที่เกอืบจะส าเร็จรูปจากโรงงาน เพียงแต่น ามาประกอบติดต้ังในสถานที่จริงและใช้เวลาไม่ นาน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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นัก ช่วยลดปัญหาเรื่องฝุ่นไม้และกลิ่นสีในหนว่ยงานได้เป็นอย่างดี  

ข้อดีของเฟอร์นิเจอร์ถอดประกอบ(Knock down Furniture)  

-  ลดปัญหาเรือ่งฝุ่นไม้และกลิ่นสีในการประกอบได้เป็นอย่างดีเพราะการผลิตที่เกือบจะ
ส าเร็จรูป จากโรงงานแล้ว เพียงแต่น ามาติดตั้งประกอบที่สถานที่จริง  

-  ช่วยประหยัดพื้นที่ในการขนส่งจากเฟอร์นิเจอร์ที่มีขนาดใหญ่ต้องใช้รถขนาดใหญใ่นการ
ขนส่ง แต่เฟอร์นิเจอร์ชนิดนี้สามารถถอดแลว้นะใส่กล่องขนส่งประหยัดพ้ืนที่ก่อนมาประกอบ
จริงภายใน ห้องเรียน เนื่องจากประหยัดพ้ืนที่และขนาดรถขนส่งที่เล็กลง มีผลต่อราคาในการ
จัดส่งด้วย  

-  สามารถปรบัเปลี่ยนซ่อมแซมเฟอร์นิเจอร์ได้หากมีวัสดุช้ินไหนหรือส่วนใดช ารุดเสียหาย  

ข้อเสียของเฟอร์นิเจอร์ถอดประกอบ(Knock down Furniture)  

- ในด้านของโครงสร้างเฟอร์นิเจอร์ถอดประกอบอาจมีความแข็งแรงน้อยกว่าเฟอร์นิเจอร์
ประเภท  

ลอยตัว เนื่องจากการประกอบเฟอร์นิเจอร์ลอยตัวมีการประกอบยึดติดทุกชิ้นส่วนเข้าด้วยกัน  

 อย่างแน่นหนาถอดไม่ได้ โครงสร้างเฟอร์นิเจอร์แบบถอดประกอบ เป็นแบ่งออกเป็น 3 ประเภท 

คือ 00 

 1) เฟอร์นิเจอร์ถอดประกอบได้แบบใช้อุปกรณ์ ซึ่งเป็นเฟอร์นิเจอร์ที่นิยมใช้กันมากในตา่ง 
ประเทศ โดยจะมีอุปกรณ์ยึดมาพร้อมกับเฟอร์นิเจอร์ เพื่อให้สามารถประกอบได้อย่างรวดเร็วและ 
สะดวกมากขึ้น 0000000 

 2) เฟอร์นิเจอร์ถอดประกอบได้แบบไม่ใช้อุปกรณ์ เป็นเฟอร์นิเจอร์ที่สามารถถอดประกอบ ได้
ด้วยตัวเฟอร์นิเจอร์เองโดยจะมีตัวล็อคตาีงๆภายในเฟอร์นิเจอร์ 0000000 

 3) เฟอร์นิเจอร์แบบรอการประกอบ เป็นเฟอร์นิเจอร์ที่ผู้ใช้งานสามารถประกอบได้ด้วย ตนเอง
ซึ่งส่วนใหญ่จะมีลักษณะแบบง่ายๆเพื่ออ านวยความสะดวกแก่ผู้ใชง้านมากที่สุด 0000000 

 ประเภทของเครื่องเรือนที่เหมาะสมแก่การถอดประกอบ ได้แก่ เครื่องเรือนประเภทที่มี ขนาด
ใหญ ่เช่น เตียง ตู้เสื้อผ้า เป็นต้น เนื่องจากมีขนาดที่ใหญท่ าให้ไม่สะดวกแก่การขนส่ง, เครื่อง เรือนที่ไม่
สามารถทนต่อแรงกระแทกได้ในขณะการขนส่ง เช่น โต๊ะ, เก้าอ้ี, ชั้นเก็บของ เป็นต้น เนื่องจากจะท าให้
ชุดเฟอร์นิเจอร์เสียรูปทรงท าให้ไม่สามารถจดัวางบนพื้นระนาบได้ ส่งผลต่อการใช้ งาน  

  การเคลื่อนย้ายเฟอร์นิเจอร ์
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 ในส่วนข้อมูลเรื่องการเคลื่อนย้ายเฟอร์นิเจอร์นี้ เป็นการค านึงถึงประเภทของเฟอร์นิเจอร์ 
ภายในโครงการที่มีผลต่อการใช้งานเฟอร์นิเจอร์ด้วย ซึ่งในการขนส่งหมายถึงจากผลิตเสร็จจากโรงงาน 
มายังผู้ใช้งาน และในการใช้งานมีการปรับเปลี่ยนเคลื่อนย้ายเฟอร์นิเจอร์เพื่อการใช้งานพื้นที่ โดยในที่ นี้
จ ากล่าวถึงในส่วนการขนส่งจากผู้ผลิตมายังผู้ใช้งาน 0000000 

 การขนส่งจากผู้ผลิตมายังผู้ใช้งาน 0000000 

 ในการขนส่งเฟอร์นิเจอร์ในแตล่ะครั้งจากโรงงานเพื่อมาส่งให้ถึงมือผู้ใช้งานนั้น ต้องค านึกถึง 
เรื่องความสะอาดในการขนส่งสินค้า การประหยัดพ้ืนที่ในการขนส่ง หรอืเรื่องของน้ีาหนักที่มีผลใน การ
เลือกทางคมนาคมที่เหมาะสม เพื่อให้เกิดปัญหาในการขนส่งให้น้อยที่สุด  

 การขนส่งภายในประเทศที่นยิมกันมากที่สุดคือ การขนสง่ทางบก โดยการขนส่งที่มีสะดวก 
รวดเร็วและประหยัดมากที่สดุคือทางรถยนต์ 0000000 

 ข้อมูลขนาดรถที่ใช้ในการขนส่ง  

ความกว้าง วัดจากส่วนที่กว้างที่สุดของตัวรถ(รวมทั้ง บานพับ สิ่งประดับด้านข้างต้องไม่เกิน 2.5 เมตร
แต่กระจกเงา ส าหรับมองหลัง ทั้งนี้ตัวถังหรือส่วนประกอบของตัวถังต้องไม่ยื่นจากขอบยางล้อด้าน
นอก 15 เซนติเมตร)  

ความสูง วัดจากส่วนสูงที่สุดของตัวถังของผิวเรียบ ต้องไม่เกิน 1.50 เมตร เว้นแต่รถตู้บรรทุกมีความ
กว้างสูงสุดของ ตัวถังต้ังแต่ 2.30 เมตร แต่ไม่เกิน 2.5 เมตร ให้มีความสูงได้ไม่เกิน 3.80เมตร ในการ
ขนย้ายเฟอร์นิเจอร ์ ของบริษัทต่างๆ ส่วนใหญ่จะเป็นรถปิคอัพ หรือรถบรรทุกขนาดเล็ก 4 ล้อ 
ขนาดรถกระบะประมาณ  1.5x2.3 เมตร น้ีาหนักรถบรรทุกประมาณ 1 ตัน ส่วนตามโรงงานต้องใช้
รถบรรทุกขนาด 6 ล้อในการขน ย้ายเพื่อปริมาณการขนส่งมากกว่าขนาดกระบะบรรทุกประมาณ 
2.3x3 เมตร น้ีาหนักรถบรรทกุประมาณ  3 ตัน  

ความยาว ความยาววัดจากกันชนหน้าถึงส่วนท้ายสุด ตามชนิดของรถ  

 1)รถบรรทุกขนาดกลาง 6 ล้อ ยาว 4.10-4.50 เมตร   

 2)รถบรรทุกขนาดใหญ่ 6 ล้อ ยาว 4.60 - 5.00 เมตร   

 3)รถบรรทุกขนาดใหญ่ 10 ล้อ ยาว 5.10 - 5.50 เมตร   

 4)รถพ่วงยาวสูงสุด 800 เมตร   

 5)รถชนิด 2 เพลง ยาวสูงสุด 10.00 เมตร 

 6)รถชนิด 3 เพลา หรือมากกว่า ยาวสูงสุด 12.00 เมตร  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 7)รถพ่วงหรือรถพ่วงวัสดุยาวสูงสุด 12.00 เมตร  

 8)รถลากจูงพร้อมด้วยรถกึ่งพ่วง หรือกึ่งพ่วงวัสดุยาวสูงสุด 15.00 เมตร  

 9)รถลากจูงพร้อมด้วยรถพ่วง ยาวสูงสุด 18.00 เมตร  

 

ตารางแสดงขนาดของรถและน้ าหนัก 

รถบรรทุก ความยาว (เมตร) ความกว้าง 
(เมตร) 

น้ าหนักบรรทกุ 
(กิโลกรัม) 

น้ าหนักรถ 
(กิโลกรัม) 

6ล้อ 
6ล้อ 

4.10-4.50 
4.60-5.00 

2.00-2.10 
2.10-2.15 

3000 
5000 

2500 
4200 

ตารางที่ 2.29แสดงขนาดของรถและน้ าหนัก 

ความกว้างและความยาวของรถขนสินค้านิดต่างๆ 

ชนิดรถขนส่ง กว้าง(เมตร) ยาว(เมตร) 

TOYOTA 1.45 2.26 

NISSAN 1.46 2.24 

ISUZU 1.42 2.3 

MISUBISHI 1.43 2.28 

MAZDA 1.45 2.28 

รถบรรทุก 6 ล้อ 2.3 3 

ตารางที่ 2.30ความกว้างและความยาวของรถขนสินค้านิดต่างๆ 

 2.8.3วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลการศึกษาวัสดุและกรรมวิธีในการผลิตในระบบ
อุตสาหกรรม 
 การวิเคราะห์เลือกใช้วัสดุภายในโครงการ เป็นการเลือกวัสดุที่ค านึงถึงงบประมาณในการจัด ซื้อ
ครุภัณฑ์การศึกษาของโรงเรียนเป็นหลัก ซึง่นอกเหนือจากงบประมาณที่ต้องค านึงแล้ว สิ่งที่ต้อง ค านึง
ภายใต้กรอบของเงินงบประมาณคือ 

 -00ราคาของวัสดุที่ใช้และความสามารถในการผลิต 

 -00ความแข็งแรงของวัสดุ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 -00ความสามารถในการใช้งานร่วมกับวัสดุอื่น 

 การวิเคราะห์ก าหนดวัสดุในส่วนนี้ เป็นเพียงการวิเคราะห์ในระดับขั้นต้น ยังไม่สามารถ ก าหนด
วัสดุที่ต้องการใช้ภายในโครงการที่ชัดเจนได้ เนือ่งจากในขั้นตอนการออกแบบจะเป็นตัว ก าหนดการ
เลือกใช้วัสดุที่เหมาะสมกับแบบที่ได้ ในขั้นตอนสุดท้าย  

 ราคาของวัสดุที่ใช้และความสามารถในการผลิต 
 เนื่องจากนโยบายด้านงบประมาณในปี 2558 ได้ส่งเสริมด้านงบประมาณในการพัฒนา
ห้องเรียนเพ่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีและสารสนเทศอยูแ่ล้วนั้น การวิเคราะห์งบประมาณของ
เฟอร์นิเจอร์ที่จะออกแบบจึงอ้างอิงจากราคาของเฟอร์นิเจอร์ส าหรับสถานศึกษาเดิมตามมาตรฐาน มอก 
ดังนี้ 
 ชุดโต๊ะ-เก้าอ้ีส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา  1,580 บาท 
 ชุดโต๊ะ-เก้าอ้ีครูระดับ 3-6     4,500บาท 
 โต๊ะครูระดับ1-2     2,950บาท 
 ตู้เหล็กเก็บของสองบานเปิด    5,049บาท 
 ทั้งนี้ในขั้นตอนการออกแบบงบประมาณที่ตั้งไว้จะถูกน ามาใช้เป็นกรอบราคาเบื้องต้นเพ่ือการ
จ ากัดวัสดุ และกรรมวิธีการผลิต และให้เฟอร์นิเจอร์มีประสิทธิภาพสูงสุด 
 ความแข็งแรงของวัสดุ 

ไม้ เหล็ก พลาสติก 

ด้านความแข็งแรงคงทน วัสดุไม้ 
มีอายุการใช้งานที่นาน ทนทาน 
สามารถซ่อมแซมได้ หากเกิดการ 
ช ารุด และสามารถน าของเก่ามา
ท า ใหม่ใช้งานได้เหมือนเดิม  

ด้านความแข็งแรงของเหล็ก 
เหล็กมี ความแข็งแรงสูง คงรูป
ทนทานนาน สามารถซ่อมแซม
แล้วน ากลับมาใช้ ใหม่ได้ แต่
เหล็กเป็นวัสดุที่เกิดสนิม ได้ง่าย 
เกิดการผุกร่อนได้  

พลาสติกมีความแข็งแรงขึ้นอยู่
กับ ชนิดของพลาสติกที่น ามาใช้
งาน มี ลักษณะเบาแต่ใช้งานได้ดี 
สะดวกใน การเคลื่อนย้านหรือ
ขนส่ง พลาสตกิ เมื่อช ารุดไม่
สามารถน ากลบัมาใช้ ใหม่ได ้ไม่
สารถซ่อมแซมได้ เกิดเป็น ขยะ  

ตารางที่ 2.31 เปรียบเทียบความแข็งแรงของวัสด ุ

 ราคาของวัสดุที่ใช้และความสามารถในการผลิต  

ไม้ เหล็ก พลาสติก 

-  ราคาของไม้ขึ้นอยู่กับชนิดของ -  ราคาเหล็กเมื่อเปรียบเทียบมี -  ราคาพลาสติกขึ้นอยู่กับการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ไม้นั้นๆและขนาดของไม้ ซึ่งมี 
ตั้งแต่ราคาถูกถึงแพงขึ้นอยู่กับ 
การเลือกใช้และความเหมาะสม 
ภายในโครงการ  

-  ด้านการผลิตสามารถผลิตได้ 
โดยในโครงการหากใช้วัสดุนี้ 
สามารถปฏิบัติการได้เองภายใน 
ชอปปฏิบัติการ ท าให้ต้นทุนใน 
การผลิตต่ีา แต่ในความเป็นจริง 
การผลิตงานไม้มีการใช้ทั้ง 
เครื่องจักรและการใช้แรงงาน คน  

ราคาถูกกว่าวัสดุอื่น มีซื้อใน 
ปริมาณจ านวนมาก  

-  ด้านการผลิตจ าเป็นต้องใช้ 
เครื่องจักรและใช้แรงงานคนใน 
การผลิต  

-  แต่ในขั้นตอนสุดท้ายภายใน 
โครงการหากเลือกใช้วัสดุเหล็ก 
สามารถผลิตเองได้ภายในชอป 
ปฏิบัติการ  

ผลิต เนื่องจากในการผลิต 
เฟอร์นิเจอร์พลาสติกจ าเป็นต้อง 
มีการลงทุนสูงในด้านเครื่องจักร 
ที่ใช้งาน ท าใหร้าคาในการผลิต 
มีมูลค่าสูง แตส่ามารถผลิตได้ใน 
ปริมาณมาก  

-  แต่การผลิตในขั้นตอนสุดท้าย 
ของโครงการไม่สามารถผลิตได้ 
เองเนื่องจากไม่พร้อมในอุปกรณ์ 
และเครื่องมือที่ใช้ในการผลติ 
จ าเป็นต้องจ้างผลิตหากมีการ 
เลือกใช้วัสดุประเภทนี้  

 

ตารางที่ 2.32 เปรียบเทียบราคาของวสัดุที่ใช้และความสามารถในการผลิต 

 ความสามารถในการใช้งานร่วมกับวัสดุอื่น 

ไม้ เหล็ก พลาสติก 

จากข้อมูลในวสัดุไม้ส่วนใหญ่มี
การ ใช้ร่วมกับวัสดุที่ท าจากเหล็ก
เป็น ส่วนมาก เช่น การท า
โครงสร้าง เฟอร์นิเจอร์จากเหล็ก 
และใช้วัสดุไม้ เป็นพ้ืนโต๊ะ
เฟอร์นิเจอร์ เป็นต้น  

วัสดุเหล็กมีการใช้งานได้กับทุก
วัสดุ แต่จะเน้นการท าเป็นโครง
ของ เฟอร์นิเจอร์ เนื่องจากความ
แข็งแรง ทนทาน  

พลาสติกสามารถขึ้นรูปเป็น 
เฟอร์นิเจอร์ใช้งานได้ทั้งตัว หรือ
จะ น าไปประกอบร่วมกับวัสดุอ่ืน
ได้ เช่น เหล็ก ซึ่งเหล็กท าหน้าที่
เป็น โครงของเฟอรน์ิเจอร์  

ตารางที่ 2.33 เปรียบเทียบความสามารถในการใช้งานร่วมกับวัสดุอืน่ 

สรุปการเลือกใช้วัสดเุพื่อการออกแบบภายในโครงการ  

0000000ข้ีนต้นสามารถสรุปวัสดุหลักและวสัดุรองในการใช้งานได้ดังต่อไปนี้ วัสดุหลักที่เลือกใช้คือ ไม้ 
และ เหล็ก วัสดุรอง คือ พลาสติก แต่การสรุปวัสดุที่ใช้ภายในโครงการนี้ อาจมีการปรับเปลี่ยนข้ีนอยู่กับ
ความเหมาะสมและการออกแบบต่อไป เพื่อให้การออกแบบ เฟอร์นิเจอร์ครอบคลุมอย่ีภายใต้ราคาหรือ
งบประมาณที่ก าหนดในการจัดท า  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.9การศึกษาข้อมูลด้านจิตวิทยา 
 2.9.1อิทธิพลของสีต่อความรู้สึก 
 สี (color) หมายถงึ ลักษณะแสงสว่างปรากฏแก่ตาให้เห็นเป็นสีขาว ด า แดง เขียว เป็นต้น 
นอกจากนี้แต่ละสียังเป็นสื่อเร้าให้เกิดความรู้สึกทางด้านอารมณ์ให้แตกต่างกันด้วย ดังนั้นสีจึงเป็น
ปรากฏการณ์ทางการมองเห็นโดยมีก าลังส่องสว่างของแสงที่ไปกระทบมวลวัตถุแล้ว สะท้อนเข้า
ประสาทสัมผัสที่เรติน่าในดวงตาเรา และสมองแปลงสภาพการรับรู้เกิดความเข้าใจตามที่ ตกลงกันของ
มนุษย์ นอกจากนี้สีแต่ละสียังมีอิทธิพลในทางจิตวิทยา เป็นสื่อเร้าให้เกิดความรู้สึกทาง ด้านอารมณ์ของ
มนุษย์ เพราะการที่สมองท าการแปลและรบัความรู้สึกของสีแต่ละสีของแต่ละคนน้ัน แตกต่างกันออกไป
ขึ้นอยู่กับประสบการณ์และการเรียนรู้ของคนๆนั้น หรืออาจมาจากความบกพร่อง ของสายตาในการรับ
คลื่นแสง  

 จิตวิทยาส ี

 บรรดาสีทั้งหลายที่มีอย่ีในโลกนี้มีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกับมนุษย์ตั้งแต่เกิดและจ าความได้ สีมี
อิทธิพลต่อมนุษย์เป็นอย่างมาก มีนักวิชาการพยายามที่จะวิเคราะห์เรื่องสีที่มีอิทธิพลต่อความรู้สึก ของ
มนุษย์ในรูปแบบต่างๆ ซึ่งพอที่จะสรุปได้ดังนี้  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.48 แสดงวรรณะส ี

ให้ความรู้สึกในเรื่องขนาด  

- สีอ่อนท าให้วตัถุมีขนาดใหญ่ขึ้น  

- สีเข้มท าให้วัตถุมีขนาดเล็กลง  

น้ีาหนัก  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- สีอ่อนท าให้วตัถุดูเบา  

- สีเข้มท าให้วัตถุดูหนัก  

ความแข็งแรง  

- สีเย็นดูอ่อนไหวเบาอ่อนแอเช่นสีฟ้าเขียวฟ้า  

- สีร้อนดูหนักแรงเข้มแข็งเช่นน้ีาตาลแดงแดง  

อุณหภูมิ  

- สีร้อนให้ความรู้สึกร้อนรีบเร่งเก็บความร้อน  

- สีเย็นให้ความรู้สึกเย็นสงบไม่ดูดความร้อน  

ความสะอาด  

- สีขาวสีขาวงาช้างแสดงความรู้สึกถึงความสะอาดได้ดีที่สุดจึงมักจะน ามาใช้กับงานที่ต้องการ  

ความสะอาด เช่นโรงพยาบาล ห้องน้ีา ความภูมิฐาน  

- สีเย็นและสีเข้มสร้างความรู้สึกภูมิฐานและสงบมากกว่าสีร้อน ระยะทาง สีบางสีมีผลต่อความรู้สึก

ทางด้านระยะทางต่างๆได้แก่  

- สีแดงให้ความรู้สึกว่าอยู่ใกล้กว่าความเป็นจริง  

- สีน้ีาเงินให้ความรู้สึกไกลกว่าความเป็นจริง  

การเปลี่ยนระยะของสี  

 สีแดง (red) ทุกสีให้ความรู้สึกว่าเป็นสีที่อยู่ใกล้กว่าระยะจริง เพราะเป็นสีที่สะท้อนตัวเองมาก
และ มากกว่าสีอื่นๆ 

 สีน้ีาเงิน (blue) ทุกสี จะให้ความรู้สึกของสีว่าอ่อนกว่าสีเดิมของตัวมันเอง หรือจะรู้สึกว่าสี อยู่
ไกลกว่าระยะจริง เพราะค่า (value) ของสีน้ีาเงินแก่ใกล้สีด า เป็นสีที่เก็บแสงไม่สะท้อนออกจึง ท าให้
รู้สึกไกลกว่าของจริง  

 สีเขียว ( green) ทุกสีไม่มีการเปลี่ยนแปลงในเรื่องของระยะเพราะไม่เกิดการสะท้อนมาก 
เหมือนสีแดง ประกอบกับสีเขียว เป็นสีธรรมชาติท่ีมีอยู่ทั่วๆไป การเปลีย่นแปลงจึงไม่มี  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.49 แสดงสีแดง เขียว น้ าเงนิ 

สีกับงานออกแบบ 

 การใช้สีกับงานออกแบบข้ีนอยู่กับจุดประสงค์ในการใช้ ใช้เพ่ีอสร้างความสนใจ ความเร้าใจ ต่อ
ผ้ีดูหรือเพี่อให้เข้าถึงจุดหมายที่ต้ีงไว้ หลักของการใช้มี ดังนี้ 

 การใช้สีวรรณะเดียว 

 สีวรรณะเดียว(tone) คือกลุ่มสีที่แบ่งออกเป็นวงล้อของสีเป็น 2 วรรณะ คือ    

วรรณะร้อน(warm tone) ซึ่งประกอบด้วย สีเหลือง สีส้ม สีแดง สีม่วง สีเหล่านี้ให้อิทธิพล ต่อความ ร้ี

สึก ตื่นเต้น เรา้ใจ กระฉับกระเฉง ถือว่าเป็นวรรณะร้อน    

วรรณะเย็น(cool tone) ประกอบด้วย สีเหลือง สีเขียว สีนี้าเงิน สีม่วง สีเหล่านี้ดู เย็นตา   ให้ความร้ี
สึกสงบสดช่ืน(สีเหลืองกับสีม่วงอยู่ได้ทั้งสองวรรณะ)  

 การใช้สีแต่ละครั้งควรใช้สีวรรณะเดียวในภาพทั้งหมด เพราะจะท าให้ภาพมีความเป็นอัน หน่ึง
อันเดียวกัน(เอกภาพ) กลมกลืนมีแรงจูงใจให้คล้อยตามได้มาก 

 การใช้สีต่างวรรณะ 

 หลักการทั่วไปใช้อัตราส่วน 80% ต่อ 20% ของวรรณะสี คือ ถ้าใช้สีวรรณะร้อน 80% สี 
วรรณะเย็น 20% เป็นต้น การใช้สีกับงานออกแบบไม่ควรใช้สีที่อัตราส่วนเท่ากันเพราะจะท าให้งานที่ ได้

ขาดความน่าสนใจ   

 การใช้สีตรงกันข้าม 

 การใช้สีตรงข้ามจะสร้างความรู้สึกที่ตัดกันรนุแรง สร้างความเด่นและเร้าใจได้มากแต่หากใช้ ไม่
ถูกหลักหรือไมเ่หมาะสมหรือใช้จ านวนสีมากสีจนเกินไป จะท าให้ความรุ้สึกพร่ามัว ลายตาและขัด แย้ง 
ควรใช้สีตรงข้ามในอัตราส่วน 80% ต่อ20% หรือหากมีพ้ืนที่เท่ากันที่จ าเป็นต้องใช้ ควรน าสีขาว หรือสี
ด าเข้ามาเสริมเพื่อตัดเส้นให้แยกออกจากกันหรืออีกวิธีหนึ่งคือการลดความสดของสีตรงข้ามให้ หม่นลง
ไป  

 สีตรงข้ามมี 6 คู่ได้แก่ สีเหลืองตรงข้ามกับสีม่วง สีแดงตรงข้ามกับสีเขียว สีน้ีาเงินตรงข้าม กับสี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส้ม สีเขียวเหลืองตรงข้ามกับสีม่วงแดง สีสม้เหลืองตรงข้ามกับสีม่วงน้ีาเงิน สีส้มแดงตรงข้ามกับสี เขียว
น้ีาเงิน  

ภาพที่ 2.50 แสดงสีคู่ตรงข้าม 

 

 การใช้สีตัดกันควรค านึงถึงความเป็นเอกภาพ วิธีการใช้มีหลายวิธี เช่น ใช้สีให้มีปรมิาณต่าง กัน 
เช่น ใช้สีแดง 20% สีเขียว 80% หรือ ใช้เนื้อสีผสมกันและกัน หรือใช้สีหน่ึงสีใดผสมกบัสีค่ีท่ีตัด กันดว้ย
ปริมาณเล็กน้อยรวมทั้งการเอาสีที่ตัดกันมาท าให้เป็นลวดลายเล็กๆสลับกัน 

 ในงานออกแบบหรือการจัดภาพ หากรู้จักใช้สีให้มีสภาพโดยรวมเป็นวรรณะร้อน หรือ วรรณะ
เย็น จะสามารถควบคุมและสร้างสรรค์ภาพให้เกิดความประสานกลมกลืน งดงามได้ง่ายขึ้น เพราะสีมี
อิทธิพลต่อมวล ปริมาตรและช่องว่าง สีมีคุณสมบัติท่ีท าให้เกิดความกลมกลืนหรือขัดแย้ง สีสามารถขับ
เน้นให้เกิดจุดเด่นและการรวมกันให้เกิดเป็นหน่วยเดียวกันได้ ในฐานะผู้ใช้สีต้องน าหลัก การต่างๆของสี

ไปประยุกต์ใช้ใหส้อดคล้องกับเป้าหมายในงานเพราะสีมีผลต่อการออกแบบ คือ   

 -00สร้างความรู้สึก สีให้ความรู้สึกต่อผู้พบเห็นแตกต่างกันไป ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ ประสบการณ์และ
ภูมิหลังของแต่ละคน สีบางสสีามารถรักษาบ าบัดโรคจิตบางชนิดได้ การใช้สีภายใน หรือภายนอกอาคาร 
จะมีผลต่อการสัมผัสและสร้างบรรยากาศได้ 

 -00สร้างความน่าสนใจ จะช่วยสร้างความ ประทับใจและความน่าสนใจเป็นอันดับแรกที่พบเห็น 

 -00สีบอกสญัลักษณ์ของวัตถุ ซึ่งเกิดจากประสบการณ์หรือภูมิหลัง เช่น สีแดง สัญลักษณ์ของ
ไฟหรืออันตราย สีเขียวสญัลักษณ์แทนพืชหรือความปลอดภัย เป็นต้น 

 -00สีช่วยใหเ้กดิการรรับรู้และจดจ า ผู้เรียนจะเกิดการจดจ าได้ดี หรือเกิดความประทับใจ การ
ใช้สีจะต้องสะดุดตาและมีเอกภาพ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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00000000สีห้องเรียน 

 การทาสีภายในห้องเรียนนอกจากจะท าใหห้้องเรียนดูมีชีวิตชีวาแล้ว ยังช่วยให้ความสว่าง และ
ป้องกันไม่ให้วัสดุที่ใช้ในการก่อสร้างเสียหายผุกกร่อนเร็ว นอกจจากนี้สียังช่วยรักษาความสะอาด และ
สุขภาพของผู้เรียนด้วย เดวีส( ์Davies.1981 : 112; อ้างอิงจากศิริทัศน์ หรั่งเจริญ, 2539: 18) กล่าวว่า 
จากผลงานวิจัยพบว่าการสอนจะมีประสิทธภิาพถ้าเลือกห้องเรียนที่มีสีเหมาะสมคือ  

-  สีโทนอุ่น(Warm Colors) ได้แก ่สีเหลือง ส้ม แดง เหมาะส าหรับห้องที่ต้องท ากิจกรรม เช่น 

ห้องเรียนหรือโรงฝึกงาน  

-  สีโทนเย็น(Cold Colors) ได้แก่สีเขียวและสีน้ีาเงิน เหมาะส าหรับสถานที่ศึกษาหาความ รู้ ที่

ต้องการความเงียบ  

0000000ดังนั้นการเลือกสีทาห้องเรียนควรค านึงถึงวัตถุประสงค์และกิจกรรมในการเรยีนการสอน เป็น
ส าคัญ ซึ่งวิจิตร วรุตบางกูร(อัมพร ศรีขจร 2533: 19-20; อ้างอิงมาจากวิจิตร วรุตบางกูร. 2524) ได้
เสนอหลักเกณฑ์ในการเลือกสีไว้ดังนี้ 

 1) ค านึงถึงความต้องการทางร่างกายและจิตใจของผู้เรียน อย่าให้สีตัดกนัหรือสว่างเกินไป จน
ระคายเคืองนัยน์ตาหรืออึดอัด รุ่มร้อน เด็กเล็กควรใช้สีอุ่นใส และเด็กโตความใช้สีเย็น 

 2) ขนาดห้องและลักษณะของห้อง ถ้าห้องเป็นสี่เหลี่ยมจัตรุัสควรท าให้หอ้งดูยาวขึ้นด้วยการ 
ทาสีด้านหน้าด้านหลังเป็นสีเย็น เพ่ือให้พนังห้องด้านหน้าและด้านหลังดูห่างกันออกไป ส่วนห้องที่ยาว 
เกินไปความทาด้วยสีอุ่นที่ผนังด้านหน้าและด้านหลัง เพื่อดึงผนังให้ดูใกล้เข้ามา  

00000003) ทิศทางของห้อง ห้องที่อยู่ทางทิศใต้และตะวันตกจะถูกแสงแดดส่องอยู่เสมอ ควรใช้สีเย็น 
เข้าช่วยในเรื่องความรู้สึก 

 4) สภาพดินฟ้าอากาศ ประเทศที่มีอากาศหนาวมักใช้สีอุ่น เช่น ห้องสีกุหลาบ ชมพู เหลือง 
ประเทศที่เป็นเมืองร้อนจะใช้สีเย็นๆ เพื่อผ่อนคลายความรู้สึกให้น้อยลง ประเทศที่แห้งแล้งร้อนจัด ไร ้
สีสันก็ใช้สีเย็นสดใสให้ชีวิตชีวา เช่น ฟ้าคราม เขียว ม่วงคราม ประเทศที่ฝนตกหนัก อากาศขมุกขมัว อยู่
เสมอ ควรใช้สอีุ่นและสว่างไสว เช่น สีงาช้าง เหลือง  

 5) ทัศนียภาพโดยรอบ ถ้าทัศนียภาพโดยรอบมีแต่สีอุ่น เชน่หลังคาและผนังท าด้วยอิฐแดง มี 
แทงค์น้ีาทาสีฉูดฉาดอยู่ใกล้ เราอาจจะใช้สีเย็นช่วยลดความรู้สึกอึดอัด ถา้รอบอาคารเป็นสวน 
สาธารณะ มีแต่ต้นไม้สีเขียว มีตึกอาคารล้อมรอบจนดูทึบ อาจใช้สีเย็นที่สดใสหรือสีอุ่นเข้าช่วย เพื่อ 
เสริมความสว่างไสว อบอุ่น และมีชีวิตชีวามากขึ้น  

00000006) การดูแลรักษา ถ้าไม่มีปัญหาเรื่องดินฟ้าอากาศและความช้ืนซึ่งอาจจะท าให้มีราหรือ ตะไคร่
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จับ ควรทาสีอาคารด้วยสีที่ทนทานพรางความสกปรกและเช็ดถูท าความสะอาดได้ง่าย ถ้าถูก แสงแดดจ้า
ตลอดวันควรทาด้วยสีด้านจะท าให้ดูนุ่นนวลกว่าสีที่มันวาว 

 7) อุปกรณ์ ครภุัณฑ์ ควรเลือกสีที่มีความเขม้และระดับกลางๆ เพื่อไม่ให้สีตัดกับพื้นผนังจน ขัด
ตา ถ้าห้องเล็กแคบมีนักเรียนค่อนข้างแน่นของใช้ควรเป็นสีอ่อนๆค่อนข้างเย็น ถ้าเป็นไปได้อาจใช้สี 
ธรรมชาติของไม้หรือท าใหส้ีอ่อนลงจะช่วยให้ห้องสว่างขึ้น  

 8) การเลือกซือ้สีทาอาคารทั้งภายนอกภายใน การศึกษาคณุภาพของสีแต่ละชนิด โดยการ 
สอบถามจากผู้มีประสบการณ์หรือผู้บริหารโรงเรียนต่างๆ สีบางอย่างราคาถูกกว่านิดหน่อยแต่ไม่ 
ทนทาน สีถลอก ตกซีด หรือลอกออกได้โดยง่าย สีบางอย่างราคาสูงแต่มีอายุการใช้งานนาน นอกจาก นี้
ควรศึกษาวิธีการที่จะท าให้ตดิทนทานและสวยงาม หากจะต้องเสียค่าใช้จ่ายเพ่ิมขึ้นนิดหน่อยเพื่อยืด 
อายุของสีออกไปนานก็คุ้มค่า  

 สีกับการแสดงออกของเด็ก 

 นักจิตวิทยาหลายท่านเห็นพ้องต้องกันว่า สีกับอารมณ์ของมนุษย์มีความเชื่อมโยงกัน และ 
สังเกตว่าสีเป็นสื่ออามรมณ์ เพราะบุคคลจะถ่ายทอดอารมณ์ความรู้สึกของสิ่งต่างๆจากการใช้สี การ 
เลือกใช้สีจึงมีผลโดยตรงกับอารมณ์ของบุคคล ในกรณีของเด็กที่ฟังนิทานเรื่องเล่าจบอย่างมีความสุข 
หากให้วาดรูประบายสีจากเรื่องที่ได้ฟัง เด็กมักจะใช้สีเหลอืง แต่ถ้าเป็นเรื่องเศร้าก็มีแนวโน้มจะเลือกสี 
น้ีาตาล นักจิตวิทยาที่ศึกษาเกี่ยวกับอารมณ์ของเด็กโดยใช้เทคนิคที่เรียกว่า “Color your life” ซึ่ง 
เหมาะกับเด็กอายุต้ังแต่ 6 ขวบขึ้นไป เพราะเป็นช่วงที่เด็กๆพอจะรู้จักช่ือสีและเข้าใจอารมณ์ของ ตนเอง 
นักจิตวิทยาหรือนักจิตเวชจะสอนให้เดก็ๆแยกแยะอารมณ์ เขาจะให้เด็กๆพูดลักษณะอารมณ์ที่ ดีด้วย
การใช้สีตามเขาพอใจ โดยให้กระดาษและกล่องสี ซึ่งมสีีหลักๆเช่น สีแดง น้ีาเงิน เหลือง ส้ม ด า เขียว 
ม่วงเป็นต้น ขนะเดียวกันก็บอกให้เด็กๆเลือกสีส าหรับสื่ออารมณ์ที่ไม่ดี เช่น อาการโกรธ หงุดหงิด เบื่อ 
เหงา ฯลฯ เขาพบว่าเด็กๆมักใช้สีสดใสกับอารมณ์ดี ใช้สแีดงกับอารมณ์โกรธ ใช้สีส้มกบั ความ
สนุกสนาน และใช้สีเทากับความเหงา จากนั้นก็ให้เด็กบอกว่าชอบสีอะไร และสังเกตว่าเขาใช้สี อะไร
บ่อยและภาพที่ปรากฏบนกระดาษเป็นอย่างไร  

 2.9.2วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลการศึกษาข้อมูลดา้นจิตวทิยา 
 วิเคราะห์ห้องเรียนคณิตศาสตร์กับการเลือกใช้สีที่เหมาะสม คือห้องเรียนคณิตศาสตร์เป็น
ห้องเรียนที่ ต้องการให้คนที่เข้าไปใช้งานหรือผู้เรียนมีความต้ีงใจและสมาธิ เป็นห้องที่มีความสงบ และ
สดชื่นไปพร้อมกัีน ให้นักเรียนเตรียมพร้อมส าหรับการเรียนรู ้

ข้อดีของการค านึงถึงจิตวิทยาสี  

- ช่วยท าความเข้าใจความหมายในการเลือกใช้สีที่เหมาะสม  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- สร้างเอกลักษณ์ภายในห้องเรียนให้มีความแปลกใหมแ่ปลกตาจากห้องเรียนอื่นๆ  

- เป็นการสอดแทรกเร่ีองราวของสีผ่านทางบรรยากาศภายในห้องเรียนสอนให้เด็กรู้จกัสังเกตสี เข้าใจใน
เรื่องของสี  

ภาพที่ 2.51 ห้องเรียนสีโทนร้อน 

 

ภาพที่ 2.52 ห้องเรียนสีโทนเยน็ 

 

 จากการวิเคราะห์พบว่า ห้องเรียนคณิตศาสตร์ในโครงการเหมาะที่จะตกแต่งภายใน และ
เฟอร์นิเจอร์ด้วยสีโทนร้อนและโทนเย็นควบคู่กันไป แต่แบง่สัดส่วนการใช้ไม่เท่าทัน เพราะในการเรียน
โดยรวมจะเน้นการเรียนแบบ Lecture และ Small group ซึ่งเป็นแนวการเรียนที่ต้องการสร้างสมาธิใน
ตัวนักเรียนให้ตื่นตัวและเตรียมพร้อมส าหรบัการเรียนมากที่สุดจึงเหมาะในการตกแต่งด้วยสีเย็นเป็นส่วน
ใหญ ่แต่การท ากิจกรรมต่างๆก็จะสอดแทรกไปในบทเรียนแต่ละคาบรวมถึงช่วงเวลาพัก ซึ่งกิจกรรมหรือ
การเล่นเหล่าน้ีต้องการความกระตือรือร้นจากสีโทนร้อนช่วยกระตุ้น 
2.10สรุปการวิเคราะห์ที่เกีย่วข้องกับการออกแบบ 
0000000บทสรุปผลการวิเคราะห์เป็นการรวบรวมข้อมูลที่มีผลต่อการออกแบบภายในโครงการ เป็น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สิ่งที่ชี้ให้เห็นว่าภายในโครงการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ส าหรับห้องเรียนคณิตศาสตร์ระบบ DLITระดับ
ประถมศึกษาตอนต้นข้อมูลที่ท าการศึกษาค้นคว้าที่ต้องค านึงถึงมีเรื่องใดบ้าง  

 
 2.10.1สรุปข้อมูลที่มีผลต่อการออกแบบ 
  ข้อมูลด้านพืน้ที ่
 ข้อมูลเรื่องพ้ืนที่เป็นข้อมูลที่ได้จากการลงพื้นที่ส ารวจห้องเรียนคณิตศาสตร์โรงเรียนประถม 
สังกัดสพป.กทม. พบว่า ห้องเรียนส่วนมากมขีนาด 63 ตารางเมตร (9 x 7) ซึ่งเป็นขนาดมาตรฐานของ
ห้องเรียนทั่วไป สามารถรองรับนักเรียนได้ประมาณ 30คน โดยแต่ละหอ้งจะแบ่งสัดส่วนการใช้งานได้
ดังนี้ 

 พื้นที่ในการสอนส าหรับคร ู

 พื้นที่ในการเรยีนรู้ส าหรับนักเรียน 

 พื้นที่บริเวณโต๊ะพักคร ู

 พื้นที่ส าหรับจดัเก็บหนังสือและอุปกรณ์ 

 พื้นที่เก็บอุปกรณ์ท าความสะอาดและถังขยะ 

 

 
 

ภาพที่ 2.53 แปลนแสดงการใช้พืน้ที่ในหอ้งเรียน151 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  ข้อมูลด้านการใช้งาน 
  1) โต๊ะครู 

รายชื่ออุปกรณ์ ภาพประกอบ ขนาด กว้าง x ยาว x สูง (ซม.)  

เครื่องฉายภาพ 

 

51 x 53 x 57  

จอคอมพิวเตอร ์

 

20 x 45 x 30 

CPU 

 

17 x 45 x 37 

คีย์บอร์ด 

 

13 x 43 x 3 

เมาส ์

 

5.5 x 10 x 3.5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ล าโพงตั้งโต๊ะ 

 

10 x 10 x 20 

ไมโครโฟน 

 

 

ล าโพงไมโครโฟน 

 

48 x 37 x 97 

ตารางที่ 2.34 อุปกรณ์ทางเทคโนโลยีที่ครผูู้สอนใช้ในห้องเรียน 

 ความต้องการในการออกแบบ(Design Requirement) 

 - โต๊ะสามารถรองรับการต้ังอุปกรณ์ทางเทคโนโลยีทั้งหมดโดยจัดวางได้อย่างเป็นสัดเป็นส่วน 

 - โต๊ะมีขนาดสัดส่วนที่รองรับการยศาสตร์ของทั้งครูและผู้เรียนระดับประถมศึกษาได้ดี 

 - โต๊ะมีช่องสอดสายไฟ และสามารถจัดเก็บสายไฟ หรือปลั๊กพ่วงได้อย่างปลอดภัย และสะอาด
ตา 

 - โต๊ะมีส่วนเก็บเอกสารในการสอนเพื่อให้น าออกมาใช้ได้ง่ายและไม่วางทับกับอุปกรณ์
เทคโนโลย ี

 - มีพื้นที่ส าหรบัจัดวางอุปกรณ์ที่ไม่ต้องควบคุมไว้ใต้โต๊ะ คือ CPU และล าโพงไมโครโฟน 

  2) โต๊ะเรียน - เก้าอี้เรียน มีการใช้งานแบบเฟอร์นิเจอร์หนึ่งชุดตอ่นักเรียนหนึ่งคน โต๊ะ
เรียนมีขนาดประมาณ 40 x 60 x 67 เซนตเิมตร เก้าอี้เรียนมีขนาด 39 x 38 x 38 เซนติเมตร อุปกรณ์
ที่นักเรียนน ามาเรียนประกอบไปด้วย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 หนังสือเรียน 

 สมุดบันทึก 

 เครื่องเขียน 

 สีไม ้

 กระเป๋าสะพาย 

 ความต้องการในการออกแบบ(Design Requirement) 

 - รองรับการจัดวางโต๊ะเรียนเป็นกลุ่มกลุ่มละ 5-6 คน ให้สามารถปรึกษากันหรือท ากิจกรรม
ร่วมกันได้ง่าย 

 - รองรับการจัดวางโต๊ะเรียนเพื่อท ากิจกรรมเกี่ยวกับเนื้อหาการวัด สามารถใช้งานอุปกรณ์ชั่ง 
ตวง วัด  และนักเรียนสามารถยืนล้อมเป็นกลุ่ม 5-6 คน  

 - เก้าอ้ีมีการจัดเก็บที่ประหยัดพื้นที่เพ่ือต้องเคลื่อนย้าย หรอืจัดกลุ่ม 

 - เฟอร์นิเจอร์ควรมีน้ าหนักเบาให้นักเรียนสามรถเคลื่อนย้ายโต๊ะและเก้าอี้ได้ง่ายส าหรับการจัด
วาง ท า กิจกรรม และการท าความสะอาดพื้น 

 - ใช้วัสดุที่ทนทานป้องกันการขีดข่วนจากเครื่องมือต่างๆได้ในระดับหนึ่ง 

  3) ชั้นวางส าหรับจัดเก็บหนังสือและเอกสารส าหรับการเรียนการสอน ซึ่งในห้องเรียน
หนึ่งจะประกอบไปด้วยช้ันวางหลายช้ิน ตั้งอยู่ด้านหลังของห้อง ซึ่งมีผู้ใชง้านร่วมกันคือครูและนักเรียน 

 ความต้องการในการออกแบบ(Design Requirement)  

 - มีการแบ่งส่วนเก็บหนังสือและเอกสารที่ชัดเจน รวมถึงจัดระบบพ้ืนที่แต่ละช่องให้สามารถแบ่ง
ส่วนเก็บ ย่อยแต่ละเนื้อหาที่ต้องการได้ 

 - มีส่วนส าหรบัติดป้ายระบุประเภทของเอกสารหรือหนังสือ 

 - รองรับการยศาสตร์ของทั้งนักเรียน และครู 

 - ในส่วนเก็บเอกสารออกแบบส่วนจัดเก็บย่อยให้สามารถดงึออกมาทั้งช่องได้เลย 

  4) ชั้นวางส าหรับจัดเก็บอุปกรณ์และเครื่องมือในการเรียนการสอน ตั้งอยู่ด้านข้างของ
ห้องเรียนส าหรับจัดเก็บอุปกรณ์ที่ใช้ท ากิจกรรมซึ่งมีขนาดที่หลากหลาย 

 ความต้องการในการออกแบบ(Design Requirement)  

 - แบ่งส่วนการเก็บเครื่องมืออกเป็นหลายขนาด โดยอ้างอิงจากอุปกรณ์การเรียนการสอน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 - มีการยศาสตร์ที่เหมาะสมส าหรับนักเรียน 

 - มีพื้นที่กั้นหรอืฝาปิด เพื่อป้องกันอันตรายจากการล่วงหล่น 

  ข้อมูลการยศาสตร ์
 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ขนาดสัดส่วนเฟอร์นิเจอร์ในโครงการนี้ เป็นการอ้างอิงข้อมูลพื้นฐาน
มาวิเคราะห์กับลักษณะการใช้งานเฟอร์นิเจอร์ภายในห้องเรียนคณิตศาสตร์โรงเรียนประถมศึกษาเป็น
หลัก เพื่อหาระยะโดยรวมของชุดเฟอร์นิเจอร์ในโครงการ 

  การวิเคราะห์ระยะของเฟอร์นิเจอร์ประกอบด้วย 

  1) การวิเคราะห์ขนาดสัดส่วนนักเรียน อายุ 6-9ปี กับขนาดของเฟอร์นิเจอร ์

  2) การวิเคราะห์ขนาดสัดส่วนนักเรียน อายุ 10-12ปี กับขนาดของเฟอร์นิเจอร์ 
0000000 

  3) การวิเคราะห์ขนาดสัดส่วนครูกับขนาดของเฟอร์นิเจอร์ 0000000 

 ซึ่งการใช้งานเฟอร์นิเจอร์แต่ละชิ้นนอกเหนือจากโต๊ะเรียน-เก้าอ้ีเรียนนั้นจะค านึงถึงการใช้งาน
ของเด็กด้วยเพราะจากการวิเคราะห์ลักษณะการเรียนการสอนครูจะพยายามให้เด็กหัดท าอะไรด้วย
ตัวเอง เช่นหยิบหนังสือหรืออุปกรณ์ การท าความสะอาดห้อง การเฉลยแบบฝึกหัดด้วยเครื่องฉายสไลด์
หน้าห้องเรียน เป็นต้น 

0000000โดยการวิเคราะห์แบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ 

- ส่วนของนักเรียนคือโต๊ะ-เก้าอ้ีเรียน  

- ส่วนของเฟอร์นิเจอร์ใช้งานอุปกรณ์เทคโนโลยี 

- ส่วนชัน้วางหนังสือ เอกสาร และชั้นเก็บอุปกรณ์ เครื่องมือ 

ชุดเฟอร์นิเจอร์โต๊ะ-เก้าอี้ส าหรับนักเรียน 
 การยศาสตร์ของโต๊ะ-เก้าอ้ีนักเรียนนั้นได้อ้างอิงจากหนังสือราชกิจจานุเบกษา เรื่องก าหนด
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หมวดเคร่ีองเรือน:โต๊ะเรียน-เก้าอ้ีเรียนระดับ 1-4 หรือช่วงอายุ 4-14ปี 
 ตาราง ก าหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หมวดเคร่ีองเรือน:โต๊ะเรียนระดับ 1-4  

มิติของเฟอร์นิเจอร์ ระดับขนาด(มิลลิเมตร) 

1 2 3 4 

ความสูงของร่างกายที่ใช้อ้างอิง 1050 1200 1370 1540 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความสูงโต๊ะ 480 540 600 670 

ความสูงต่ าสุดขอบล่างโต๊ะ (บรเิวณที่สอด
ขา) 

370 430 490 560 

ความสูงต่ าสุดขอบโต๊ะ (บริเวณหัวเข่า) 350 350 400 400 

ความสูงต่ าสุดขอบโต๊ะ (บริเวณหน้าแข้ง) 250 250 300 300 

ความกว้างต่ าสุดขอบโต๊ะ 400 

ความยาวต่ าสุดขอบโต๊ะ 600 

ความกว้างต่ าสุดของช่องว่าง (บริเวณที่
สอดขา) 

440 

ความลึกต่ าสุดช่องว่าง (บริเวณหัวเข่า) 250 

ความลึกต่ าสุดของช่องว่าง (บริเวณหน้า
แข้ง) 

330 

ตารางที่ 2.35ก าหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หมวดเคร่ีองเรือน:โต๊ะเรียนระดับ 1-4  

 ตาราง ก าหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หมวดเคร่ีองเรือน:เก้าอ้ีเรียนระดับ 1-4  

มิติของเฟอร์นิเจอร ์ ระดับขนาด(มิลลิเมตร) 

1 2 3 4 

ความสูงของร่างการที่ใช้อ้างอิง 1050 1200 1370 1540 

ความสูงพ้ืนรองนั่ง 260 300 340 380 

ความลึกพื้นที่รองนั่ง 270 300 340 380 

ความกว้างพื้นที่รองนั่ง ไม่น้อยกว่า 320 340 360 

จุดที่เริ่มมนในส่วนสัมผัสของพนักพิง
ตอนล่าง 
(ถ้าม)ี ไม่เกิน 

160 170 150 160 

ความสูงจากระดับพื้นรองนั่งถึงขอบล่าง
พนักพิง (ถ้าม)ี ไม่เกิน  

120 130 150 160 

ความสูงจากระดับพื้นรองนั่ง      ไม่น้อย 210 250 280 310 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กว่า  

ถึงขอบบนพนักพิง                  ไม่เกิน  

250 280 310 350 

ความกว้างพนักพิง ไม่น้อยกว่า 250 250 250 280 

รัศมีความมนของพื้นรองนั่งด้านหน้า 30 ถึง 50 

รัศมีความโค้งสัมผัสของพนักพิง ไม่น้อย
กว่า 

300 

มุมของพื้นรองนั่ง องศา 0 ถึง 4 

มุมของพนักพิง องศา 95ถึง105 

ตารางที่ 2.36ก าหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หมวดเคร่ีองเรือน:เก้าอี้เรียนระดับ 1-4 

เฟอร์นิเจอร์โต๊ะใช้งานอุปกรณ์เทคโนโลย ี
 การยศาสตร์เฟอร์นิเจอร์โต๊ะใช้งานอุปกรณ์เทคโนโลยี อ้างอิงเฟอร์นิเจอร์ที่ใช้งานเดิมคือโต๊ะครู
มาตรฐาน มอก. ส าหรับน าไปใช้ออกแบบเพิ่มเติมให้เหมาะสมกับการใช้งานต่อไป 
 ตารางวิเคราะห์ระยะโต๊ะ-เก้าอ้ีครู 

มิติของเฟอร์นิเจอร์ ปัจจัยที่ใช้ในการวิเคราะห์ ขนาดสัดส่วน
(มิลลิเมตร) 

โต๊ะ   

1.ความสูงของโต๊ะ อ้างอิงจากครุภัณฑ์มาตรฐาน
ราชการ  

750 

2.ความกว้างของโต๊ะ ไม่ต่ า
กว่า 

อ้างอิงจากครุภัณฑ์มาตรฐาน
ราชการ  

600-800 

3.ความยาวของโต๊ะไม่ต่ า
กว่า 

อ้างอิงจากครุภัณฑ์มาตรฐาน
ราชการ  

1200-1500 

เก้าอ้ี   

4.ความสูงของเก้าอี้ วิเคราะห์จากความสูงพื้นที่นั่ง 420-450 

5.ความกว้างของพ้ืนที่นั่ง วิเคราะห์จากความกว้างสะโพก
(ขณะนั่ง) 

430-500 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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6.ความลึกของพื้นที่นั่ง วิเคราะห์จากระยะเส้นสัมผัสก้น-
ข้อพับที่หัวเข่า 

460 

7.มุมของพนักพิง อ้างอิงผลิตภัณฑ์ข้างเคียง  95-105 องศา 

8.มุมของพื้นรองนั่ง อ้างอิงผลิตภัณฑ์ข้างเคียง  0-4องศา 

9.ความกว้างพนักพิง ความกว้างไหล่(ขณะนั่ง) 480-570 

10.ความสูงของพนักพิงจาก
พื้น 

อ้างอิงจากครุภัณฑ์มาตรฐาน
ราชการ  

75-78 

ตารางที่ 2.37วิเคราะห์ระยะโต๊ะ-เก้าอี้คร ู
เฟอร์นิเจอร์ชัน้วางหนังสือและชั้นเก็บอปุกรณ ์
 ในส่วนนี้จะสรปุการยศาสตร์ของเฟอร์นิเจอร์ 2ชนิดคือ ชั้นวางหนังสือและเอกสารส าหรับการ
เรียนการสอน และชั้นเก็บอุปกรณ์และเครื่องมือส าหรับการเรียนการสอน โดยอ้างอิงการยศาสตร์ส่วน
ต่างๆของนักเรียนเพื่อการใช้งาน 
 ตาราง วิเคราะห์ระยะ ชั้นวางหนังสือและเอกสาร 

มิติของเฟอร์นิเจอร์ ปัจจัยที่ใช้ในการวิเคราะห์ ขนาดสัดส่วน
(มิลลิเมตร) 

ความสูงรวมชั้นวาง วิเคราะห์จากระยะเอ้ือมหยิบ
ของ 

720 

ความสูงช้ันวางแต่ละช้ัน วิเคราะห์จากขนาดหนังสือและ
เอกสาร 

300 

ความลึกชั้นวาง วิเคราะห์จากระยะเอ้ือมไป
ข้างหน้า 

430 

ความกว้างชั้นวาง วิเคราะห์จากการใช้พื้นที่ ไม่เกิน1500 

ตารางที่ 2.38 วิเคราะห์ระยะ ชั้นวางหนังสือและเอกสาร 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ตาราง วิเคราะห์ระยะ อุปกรณ์และเครื่องมือ 

มิติของเฟอร์นิเจอร์ ปัจจัยที่ใช้ในการวิเคราะห์ ขนาดสัดส่วน
(มิลลิเมตร) 

ความสูงรวมชั้นวาง วิเคราะห์จากระยะเอ้ือมหยิบ
ของ 

720 

ความสูงช้ันวางแต่ละช้ัน วิเคราะหจ์ากขนาดอุปกรณ์ 
และเครื่องมือ 

300-500 

ความลึกชั้นวาง วิเคราะห์จากระยะเอ้ือมไป
ข้างหน้า 

430 

ความกว้างชั้นวาง วิเคราะห์จากการใช้พื้นที่ ไม่เกิน1500 

ตารางที่ 2.39 วิเคราะห์ระยะ อุปกรณ์และเครื่องมือ 
 

 เมื่อเข้าสู่ขั้นตอนของการออกแบบขนาดสัดส่วนของเฟอร์นิเจอร์อาจมีการเปลี่ยนแปลงไปตาม
ความเหมาะสมของปัจจัยในด้านต่างๆ แต่ยังคงอยู่บนพื้นฐานขนาดสัดสว่นของข้อมูลการยศาสร์ 
  ข้อมูลด้านการผลิต 
0000000ข้อมลูด้านวัสดุ 

 การวิเคราะห์เลือกใช้วัสดุภายในโครงการ เป็นการเลือกวัสดุที่ค านึงถึงงบประมาณในการจัด ซื้อ
ครุภัณฑ์การศึกษาของโรงเรียนเป็นหลัก ซึง่นอกเหนือจากงบประมาณที่ต้องค านึงแล้ว สิ่งที่ต้อง ค านึง
ภายใต้กรอบของเงินงบประมาณคือ 

  -00ความแข็งแรงของวัสดุ 

  -00ราคาของวัสดุที่ใช้และความสามารถในการผลิต 

  -00ความสามารถในการใช้งานร่วมกับวัสดุอื่น 

 การวิเคราะห์ก าหนดวัสดุในส่วนน้ี เป็นเพียงการวิเคราะห์ในระดับขั้นต้น ยังไม่สามารถ ก าหนด
วัสดุที่ต้องการใช้ภายในโครงการที่ชัดเจนได้ เนื่องจากในขั้นตอนการออกแบบจะเป็นตัว ก าหนดการ
เลือกใช้วัสดุที่เหมาะสมกับแบบที่ได้ ในขั้นตอนสุดท้าย วัสดุที่ใช้ในการวิเคราะห์มี 3 ชนิด  

 ความแข็งแรงของวัสดุ  
0000000การใช้งานห้องเรียนคณิตศาสตร์ เฟอร์นิเจอร์ภายในแต่ละส่วนนั้นต้องการลักษณะเฉพาะของ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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วัสดุที่ไม่เหมือนกัน ในส่วนของโต๊ะ- เก้าอ้ีนักเรียนควรมีน้ าหนักเบาเพ่ือการจัดวางและเคลื่อนย้ายได้งาย
รองรับการเรียนแบบต่างๆ แต่ในส่วนของโต๊ะใช้งานอุปกรณ์เทคโนโลยแีละชั้นวางของควรใช้วัสดุที่
แข็งแรงและรองรับน้ าหนักได้ดี ซึ่งตารางต่อไปน้ีได้วิเคราะห์ลักษณะของวัสดุแต่ละชนิดออกมาดังนี้ 

ไม้ เหล็ก พลาสติก 

ด้านความแข็งแรง
คงทน วัสดุไม้ มีอายุ
การใช้งานที่นาน 
ทนทาน สามารถ
ซ่อมแซมได้ หากเกิด
การ ช ารุด และ
สามารถน าของเก่ามา
ท า ใหม่ใช้งานได้
เหมือนเดิม  

 

ด้านความแข็งแรงของ
เหล็ก เหล็กมี ความ
แข็งแรงสูง คงรูปทนทาน
นาน สามารถซ่อมแซม
แล้วน ากลับมาใช้ ใหม่ได้ 
แต่เหล็กเป็นวัสดุที่เกิด
สนิม ได้ง่าย เกิดการผุ
กร่อนได  

 

พลาสติกมีความ
แข็งแรงขึ้นอยูก่ับ ชนิด
ของพลาสติกที่น ามาใช้
งาน มี ลักษณะเบาแต่
ใช้งานได้ดี สะดวกใน 
การเคลื่อนย้านหรือ
ขนส่ง พลาสตกิ เมื่อ
ช ารุดไม่สามารถน า
กลับมาใช้ ใหมไ่ด้ ไม่
สามารถซ่อมแซมได้ 
เกิดเป็น ขยะ  

ตารางที่ 2.40 ลักษณะวัสดุแต่ละชนิด 

 

ราคาของวัสดุที่ใช้และความสามารถในการผลิต  

0000000ราคาของวัสดุเป็นอีกหนึ่งเหตุผลในการเลือกวัสดุแต่ละชนิดมาใช้งาน และในส่วนของเรื่อง 
การผลิตนอกเหนือจากวัสดุทีท่ี่เลือกมาสามารถผลิตได้จริงในระบบอุตสาหกรรมไทยและแต่การผลติที่ 
ต้องค านึงถึงคือ ความสามารถท่ีสามารถผลิตได้เองในโรงปฏิบัติการในข้ีนตอนสุดท้ายด้วย  

ไม้ เหล็ก พลาสติก 

-  ราคาของไม้ขึ้นอยู่กับชนิด
ของ ไม้นั้นๆและขนาดของ
ไม้ ซึ่งม ีตั้งแต่ราคาถูกถึง
แพงขึ้นอยู่กับ การเลือกใช้
และความเหมาะสม ภายใน
โครงการ  

-  ราคาเหล็กเมื่อ
เปรียบเทียบมี ราคาถูก
กว่าวสัดุอื่น มีซื้อใน 
ปริมาณจ านวนมาก  

-  ด้านการผลิต
จ าเป็นต้องใช้ เครื่องจักร

-  ราคาพลาสติกขึ้นอยู่กับ
การ ผลิต เนื่องจากในการ
ผลิต เฟอร์นเิจอร์พลาสติก
จ าเป็นต้อง มีการลงทุนสูง
ในด้านเครื่องจักร ที่ใช้งาน 
ท าให้ราคาในการผลิต มี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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-  ด้านการผลิตสามารถผลิต
ได้ โดยในโครงการหากใช้
วัสดุนี้ สามารถปฏิบัติการได้
เองภายใน ชอปปฏิบัติการ 
ท าให้ต้นทุนใน การผลิตต่ีา 
แต่ในความเป็นจริง การผลิต
งานไม้มีการใช้ทั้ง เครื่องจักร
และการใช้แรงงาน คน  

 

และใช้แรงงานคนใน การ
ผลิต  

-  แต่ในขั้นตอนสุดท้าย
ภายใน โครงการหาก
เลือกใช้วัสดุเหล็ก 
สามารถผลิตเองได้ภายใน
ชอป ปฏิบัติการ  

 

มูลค่าสูง แต่สามารถผลิต
ได้ใน ปริมาณมาก  

-  แต่การผลิตในขั้นตอน
สุดท้าย ของโครงการไม่
สามารถผลิตได้ เอง
เนื่องจากไม่พร้อมใน
อุปกรณ์ และเครื่องมือที่
ใช้ในการผลิต จ าเป็นต้อง
จา้งผลิตหากมีการ 
เลือกใช้วัสดุประเภทนี้  

 

ตารางที่ 2.41 ราคาของวัสดุทีใ่ช้และความสามารถในการผลิต 

 

ความสามารถในการใช้งานร่วมกับวัสดุอ่ืน 

 ในการออกแบบเพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่สมบูรณ์เหมาะกับโครงการ ในด้านวัสดุอาจมีการน า วัสดุ
หลายชนิดมาใช้ในการผลิตเฟอร์นิเจอร์ชิ้นเดียวกัน มาท าส่วนโครงและพื้นผิวเพื่อให้ได้เฟอร์นิเจอร์ที
แข็งแรงปละสวยงามรวมถึงราคาที่สมเหตุสมผล 

ไม้ เหล็ก พลาสติก 

วัสดุไม้ส่วนใหญ่มีการใช้ร่วมกับ 
วัสดุที่ท าจากเหล็กเป็นส่วนมาก 
เช่น การท าโครงสร้าง 
เฟอร์นิเจอร์จากเหล็ก และใช ้
วัสดุไม้เป็นพื้นโต๊ะเฟอร์นิเจอร์ 
เป็นต้น  

 

วัสดุเหล็กมีการใช้งานได้กับทุก 
วัสดุ แต่จะเน้นการท าเป็นโครง 
ของเฟอร์นิเจอร์ เนื่องจาก ความ
แข็งแรง ทนทาน  

 

พลาสติกสามารถขึ้นรูปเป็น 
เฟอร์นิเจอร์ใช้งานได้ทั้งตัว หรือ
จะน าไปประกอบร่วมกับ วัสดุอื่น
ได้ เช่น เหล็ก ซึ่งเหล็ก ท าหน้าที่
เป็นโครงของ เฟอร์นิเจอร์  

 

ตารางที่ 2.42 ความสามารถในการใช้งานร่วมกับวัสดอุื่น 
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สรุปการเลือกใช้วัสดเุพื่อการออกแบบภายในโครงการ  
 ขั้นต้นสามารถสรุปวัสดุหลักและวสัดุรองในการใช้งานได้ดังต่อไปน้ี  

  - วัสดุหลักที่เลอืกใช้คือไม้และเหล็ก  

  - วัสดุรองคือพลาสติก 

 แต่การสรุปวัสดุที่ใช้ภายในโครงการนี้ อาจมีการปรับเปลี่ยนขึ้นอย่ีกับความเหมาะสมและ การ
ออกแบบต่อไป เพ่ีอให้การออกแบบเฟอร์นิเจอร์ครอบคลมุอย่ีภายใต้ราคาหรืองบประมาณท่ีก าหนดใน
การจัดท า  

  ข้อมูลด้านการประกอบและติดตั้ง 
 ในส่วนข้อมูลดา้นการประกอบและติดต้ังเพ่ือใช้ในการออกแบบชุดเฟอร์นิเจอร์ภายในห้องเรียน
คณิตศาสตรน้ี์เห็นว่า ประเภทของโครงสร้างท่ีใช้ในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์มีความเป็นไปได้ทั้ง สอง
โครงสร้าง คือ  1) โครงสร้างเฟอร์นิเจอร์ประเภทลอยตัว(Movable Furniture)  

 2) โครงสร้างเฟอร์นิเจอร์แบบถอดประกอบ(Knock down Furniture) 

 ลักษณะการน ามาใช้ในการออกแบบยังคงต้องค านึงถึงรูปแบบของเฟอร์นิเจอร์ที่ออกแบบ 
เช่นเดียวกับเรื่องของวัสดุ ที่ดูจากความเหมาะสมทั้งในเรือ่งของราคาและรูปลักษณ์ความสวยงาม อาจมี
การหยิบท้ีงสองโครงสร้างมาใช้ในงานเฟอร์นิเจอร์แต่ละชนิด แต่ในเบื้องต้นแนวทางของการออกแบบ
โครงสร้างจะเป็นดังนี้ 

  เฟอร์นิเจอร์โต๊ะ-เก้าอ้ีครู เป็นเฟอร์นิเจอร์ประเภทลอยตัว 

  เฟอร์นิเจอร์โต๊ะ-เก้าอีเ้ด็ก เป็นเฟอร์นิเจอร์ประเภทลอยตัว 

  เฟอร์นิเจอร์ในส่วนจัดเก็บอุปกรณ์ เป็นเฟอร์นิเจอร์ประเภทลอยตัว 

 การที่ระบุให้เฟอร์นิเจอร์ทุกชิ้นเป็นเฟอร์นิเจอร์ประเภทลอยตัวนั้น ค านึงจากการผลิตในเชิง
อุตสาหกรรมในจ านวนมากซึ่งท าให้เกิดความล่าช้าในการเข้าไปติดตั้งในแต่ละโรงเรียน ทั้งนี้ประเภท
โครงสร้างเฟอร์นิเจอร์ดังกล่าว อาจมีการเปลี่ยนแปลงได้ ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมและรูปแบบใน
ขั้นตอนของการออกแบบต่อไป  

 
  ข้อมูลด้านความงาม 
 จิตวิทยาสี  

 นักจิตวิทยาหลายท่านเห็นพ้องต้องกันว่า สีกับอารมณ์ของมนุษย์มีความเชื่อมโยงกัน และ 
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สังเกตว่าสีเป็นสื่ออามรมณ์ เพราะบุคคลจะถ่ายทอดอารมณ์ความรู้สึกของสิ่งต่างๆจากการใช้สี การ 
เลือกใช้สีจึงมีผลโดยตรงกับอารมณ์ของบุคคล 

 จากการวิเคราะห์ห้องเรียนคณิตศาสตร์กับการเลือกใช้สีทีเ่หมาะสม คือห้องเรียนคณิตศาสตร์
เป็นห้องเรียนที่ ต้องการให้ผู้ใช้สบายตา สงบสดชืน่ เป็นห้องที่เต็มไปด้วยสมาธิ ช่วยสร้างความพร้อมใน
การรับความรู้ และสร้างความกระตือรือร้นในการเรียน ท าให้สมองพร้อมที่จะพัฒนาอย่างเต็มที่ 

 ส่ีงท่ีควรค านึงถึงในงานออกแบบ  

 1) ขนาดห้องเรียน การเลือกใช้สีมีผลต่อขนาดห้องเล็กหรือใหญ่ ถ้าต้องการให้ห้องดูโปร่ง โล่ง 
กว้างขึ้นจากเดิม ควรใช้สีโทนเย็น  

 2) ภูมิประเทศ เมืองไทยเป็นเมืองร้อน การเลือกใช้สีไม่ควรเน้นใช้โทนร้อน ท าให้รูส้ึกไมส่บาย 
ควรเลือกใช้สโีทนเย็นเพ่ือความผ่อนคลายในการเรียน 

 3) การเลือกใช้ในงานเฟอร์นิเจอร์ ดูที่ความเหมาะสมเป็นหลัก เช่นมีอิทธพิลต่อนักเรยีนท าให้มี
สมาธิมากขึ้นเป็นต้น 

 - ความแข็งแรงหากใช้สีอ่อนในงานจะท าให้รู้สึกความแข็งแรงน้อยลงดูอ่อนแอ  

 - เรื่องน้ีาหนักสีเข้มจะส่งผลให้วัตถุหรือเฟอร์นิเจอร์ดูมีน้ำหนักหนักกว่าความเป็นจริงได้  

 แนวทางโทนสีที่ใช้ในการออกแบบ  

 

 

ภาพที่ 2.54 ห้องเรียนสีโทนร้อน 
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ภาพที่ 2.55 ห้องเรียนสีโทนเยน็ 

 

 

จากการวิเคราะห์พบว่า ห้องเรียนคณิตศาสตร์ในโครงการเหมาะที่จะตกแต่งภายใน และเฟอร์นิเจอร์
ด้วย สีโทนร้อนและโทนเย็นควบคู่กันไป แต่แบ่งสัดส่วนการใช้ไม่เท่าทัน เพราะในการเรียนโดยรวมจะ
เน้นการเรียนแบบ Lecture และ Small group ซึ่งเป็นแนวการเรียนที่ต้องการสร้างสมาธิในตัวนักเรียน
ให้ตื่นตัวและเตรียมพร้อม ส าหรับการเรียนมากที่สุดจึงเหมาะในการตกแต่งด้วยสีเย็นเป็นส่วนใหญ่ แต่
การท ากิจกรรมต่างๆก็จะสอดแทรกไป ในบทเรียนแต่ละคาบรวมถึงช่วงเวลาพัก ซึ่งกิจกรรมหรือการ
เล่นเหล่านี้ต้องการความกระตือรือร้นจากสีโทนร้อน ช่วยกระตุ้น  

 
 2.10.2สรุปแนวทางในการออกแบบ 
 การสรุปแนวทางในการออกแบบที่ 2.10.2 นี้ เป็นการสรุปแนวทางการออกแบบจากการ ศึกษา
ข้อมูลในบทที่ 2 ซึ่งเป็นข้อมูลที่เป็นตัวก าหนดรูปแบบและลักษณะห้องเรียนคณิตศาสตร์ที่ควรค านึง ถึง 
โดยแนวทางที่ต้องการออกแบบจ าเป็นต้องตอบสนองต่อข้อมูลที่ได้ท าการศึกษามา ทั้งพฤติกรรม การใช้
งานของเด็กและครูผู้สอน รูปแบบวิธีการใช้งานเฟอร์นิเจอร์ภายในห้องเรียนคณิตศาสตร์ อีกทั้งค านึงถึง
รูปลักษณ์ของห้องเรียนหรือภาพลักษณ์ที่มผีลต่อการเรียนที่ได้จากการศึกษาข้อมูลในส่วน ทฤษฎีการ
เรียนรู้และจิตวิทยาพัฒนาการต่างๆ ทั้งหมดน้ี ข้อมูลที่ไดจ้ะสามารถน ามาสรุปเป็นแนวทางที่ชัดเจนได้
เพื่อใช้ในการออกแบบต่อไป  
 ความต้องการด้านการใช้งาน 
  โต๊ะ-เก้าอ้ีนักเรียน 
  โต๊ะ-เก้าอ้ีครู 
  ตู้เก็บของ 
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บทที่ 3  
(เว้น 1 บรรทัด)  

การพัฒนาการออกแบบ 
(เว้น 1 บรรทัด 3.1ขั้นตอนการออกแบบขั้นแบบร่าง  

0000000-00แผ่นนําเสนอผลงาน  
 
 

 
 

ภาพที่ 3.1 ชื่อโครงการ 
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ภาพที่ 3.2 ข้อมูลด้านขนาดของเฟอร์นเิจอร์และพื้นที ่

 

ภาพที่ 3.3 ความต้องการดา้นอุปกรณ์ทางเทคโนโลยีตอ่ห้องเรียน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 3.4 ความต้องการดา้นเฟอร์นิเจอร์นักเรียนในหอ้งเรียนคณิตศาสตร ์

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



168 
 

ภาพที่ 3.5 ความต้องการส่วนจัดเก็บเอกสาร 

 
ภาพที่ 3.6 ความต้องการส่วนจัดเก็บอุปกรณ์ 

 
ภาพที่ 3.7 วัสดุและงบประมาณ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



169 
 

ภาพที่ 3.8 ทฤษฎีสีและการจัดวางเฟอร์นิเจอร ์

 
ภาพที่ 3.9 จิตวิทยาสีที่เหมาะกับห้องเรียน 
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ภาพที่ 310 สรุปผลการวเิคราะห์เฟอร์นเิจอร์แต่ละประเภท 

 

 
ภาพที่ 3.11 สรุปผลการวเิคราะห์พื้นที่และการจัดวาง 
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ภาพที่ 3.12 แนวคิดการออกแบบ 

ภาพที่ 3.13 แบบร่างโต๊ะคร ู
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ภาพที่ 3.14 แบบร่างชุดโต๊ะ-เก้าอี้นักเรียน 

 
ภาพที่ 3.15 แบบร่างส่วนจัดเก็บ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 3.16 ผลสรุปแบบรา่งครัง้ที1่ 

 
3.200ข้อเสนอแนะของกรรมการขั้นแบบร่าง 

 - ทบทวนช่ือหัวข้อวิทยานิพนธ์ และนําไปพัฒนาแบบให้เกิดความสอดคล้องกัน  

 - แนะนําให้เสนอแนะเทคโนโลยีสมัยใหม่เขา้มาใช้ในระบบการศึกษา 

 - ควรอ้างอิงทฤษฎีที่มีเหตุมีผลและสมควรต่อการนํามาพัฒนาแบบ 

 - แนวคิดในการออกแบบควรเป็นรูปธรรมมากกว่านี้ 

 

3.300ขั้นตอนการออกแบบขั้นพัฒนาแบบร่าง 0000000 

 -00แผ่นนําเสนอผลงาน  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 3.17 ชื่อโครงการ 

ภาพที่ 3.18 ดึงประเด็นหลกัจากชื่อโครงการ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 3.19 แสดงการเรียนแบบฝึกควบคุมรูปร่างและวัตถุในวิชาคณิตศาสตร ์
 

ภาพที่ 3.20 การเรียนเรื่องจ านวนนับ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 3.21 การเรียนคณิตศาตร์เรื่องการคิดเลขในใจ และการวัด  
 

ภาพที่ 3.22 อุปกรณ์เทคโนโลยีที่เสนอแนะใช้ในห้องเรียนคณิตศาสตร ์
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 3.23 การจัดการพื้นที่อย่างเป็นสัดส่วน 
 

ภาพที่ 3.24 สรุปความต้องการของเฟอร์นเิจอร์ในแต่ละส่วน(1) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 3.25  สรุปความต้องการของเฟอรน์ิเจอรใ์นแต่ละส่วน(2) 
 

ภาพที่ 3.26 แนวทางการออกแบบที่น าเสนอ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 3.27 เฟอร์นเิจอร์โตะ๊เรียนและการจัดวางในแปลน 

ภาพที่ 3.28 เฟอร์นเิจอร์โตะ๊เรียนแบบจ าลองการใช้งานกลุ่ม 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 3.29 เฟอร์นเิจอร์เรยีนการทดลองเรื่องการวัดและการจัดวางภายในแปลน 
 

ภาพที่ 3.30 เฟอร์นเิจอร์โตะ๊สื่อนทิานและการจัดวางภายในแปลน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ในขั้นตอนการพัฒนาแบบร่างได้วิเคราะห์ความต้องการของนักเรียนและวิชาการเรียน
คณิตศาสตร์ออกเป็นแต่ละส่วนเพ่ือแยกการใช้งานให้ถูกประเภทและสามารถออกแบบเฟอร์นิเจอร์
ในโครงการได้อย่างชัดเจน โดยแบ่งเป็น การเรียนแบบเลคเชอร์ การเรียนแบบทําการทดลอง และ
การเรียนรู้อย่างสนุกสนานในเวลาพัก ทําให้เฟอร์นิเจอร์ในโครงการถูกแยกประเภทออกมา
หลากหลายแบบ โดยหลักแลว้เฟอร์นิเจอร์ที่ส่งผลต่อการเรียนคณิตศาสตร์มากที่สุดคือ โต๊ะเรียน
เนื่องจากความต้องการในห้องเรียนคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่จะถูกออกแบบมารองรับในโต๊ะเรียนนี้  แต่
ในท้ายที่สุดคณะกรรมการได้พิจารณาถึงแบบร่างและวิจารณ์ผลงานเพื่อนําไปแก้ไขก่อนที่จะพัฒนา
แบบขั้นสุดท้ายดังต่อไปนี้ 
 

3.4ข้อเสนอแนะของคณะกรรมการตรวจวัดผลวิทยานพินธ์ขั้นพัฒนาแบบ 
 -สําหรับโครงการนี้ห้อวเรียนที่จะเกิดขึ้นถือได้ว่าเป็นห้องเรียนอัจฉริยะทีส่ามารถเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ได้หลากหลายแขนงในห้องเดียว เพราะฉนั้นเฟอร์นิเจอร์ควรแสดงออกในจุดนี้จากการใช้
งานโดยการรวมการใช้งานทั้งหมดเข้าด้วยกันในตัวเดียว และใช้ประโยชน์จากพื้นที่ว่างต่อไป 

 -แบบร่างไม่สื่อถึงความเป็นคณิตศาสตร์และไม่แก้ปัญหาในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มากไป
กว่าการเรียนวิชาอื่นๆ 

 -ควรนึกถึงทฤษฏีการเรียนแบบบูรณาการเพ่ือให้การเรียนเกิดประสิทธิภาพมากขึ้น 
 

 

 

 

 

 
 

บทที่ 4 
(เเเเ 1 เเเเเเ)  

การน าเสนอผลงานออกแบบ 
 

4.1ขั้นตอนในการพัฒนาแบบสุดท้าย  
 ขั้นตอนในการพัฒนาแบบสุดท้าย เริ่มจากการนําข้อเสนอแนะจากกรรมการทุกท่านมา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พิจารณาเพื่อดูในสิ่งที่ต้องแกไ้ขในการออกแบบ จากนั้นจงึวิเคราะห์ที่มา และแนวคิดของการ 
ออกแบบใหม่ เพื่อให้ตอบโจทย์ต่อการใช้งานที่จะเกิดขึ้นใน ห้องเรียนคณิตศาสตร์ โดยใชค้วามคิดที่
สร้างสรรค์และแปลกใหม่โดยไม่ปิดก้ัน ซึ่งพอสรุปได้ดังนี้ 
 4.1.1 ที่ผ่านมาแบบร่างไม่มีความเกี่ยวพันธ์ทางคณิตศาสตร์มากเท่าที่ควรกับผู้ใช้งาน โดย
หันไปเน้นความแปลกใหม่ของรูปทรงเท่านั้น ในขั้นตอนต่อไปจึงต้องการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ที่ผู้ใช้
สามารถเรียนรูค้ณิตศาสตร์ได้แม้เพียงเคลื่อนย้ายหรือจับต้องเฟอร์นิเจอร์ตัวนี้ 
 4.1.2 การรวมลักษณะการใชง้านจากความต้องการที่ได้นําเสนอไปในขั้นพัฒนาแบบร่าง ให้
มาอยู่ในเฟอร์นิเจอร์ตัวเดียวนั้นเป็นความคิดที่สร้างสรรคซ์ึ่งนักออกแบบต้องจํากัดส่วนประกอบ
บางอย่างในเฟอร์นิเจอร์เพื่อไม่ให้รกเกินไปแต่ต้องตอบโจทย์การใช้งานได้ทุกข้อ 
 -แนวคิดในการออแบบโต๊ะ ออกแบบให้รูปทรงคล้ายกับเกมตัวต่อไม้ในวิชาคณิตศาสตร์ ช่วย
ฝึกสมองในขณะที่นักเรียนเคลื่อนย้ายโต๊ะไปมา ในขณะเดียวกันรูปทรงน้ีก็สามารถจัดวางได้หลาย
รูปแบบเหมาะสมกับทั้งการเรียนแบบเลคเชอร์ และการทํางานเป็นกลุ่ม 
 

4.2แผ่นน าเสนอแบบสุดท้าย  

 

 

ภาพที่ 4.1 ชื่อโครงการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.2 แสดงประเดน็หลักจากโครงการ 

ภาพที่ 4.3 แสดงลักษณะการเรยีนที่อยูใ่นความต้องการของเฟอร์นิเจอร์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.4 เทคโนโลยทีี่เสนอใช้ในโครงการ 

ภาพที่ 4.5 วิเคราะห์โทนสี 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.6 แนวคิดหลักจากตัวต่อเพื่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 

ภาพที่ 4.7 ภาพด้านของเฟอร์นิเจอร์โตะ๊เรียน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.8 ภาพด้านของเฟอร์นิเจอรเ์ก้าอี ้
 

 

ภาพที่ 4.9 ภาพเรนเดอร์ของเฟอรน์ิเจอร์โต๊ะ-นักเรียน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.10 ภาพการประกอบโต๊ะเพื่อท ากิจกรรมในกลุ่มใหญ ่
 

 

ภาพที่ 4.11 ภาพเรนเดอรช์ุดเฟอร์นิเจอร์ครู 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 4.12 แปลนห้องเรียน(1) 

ภาพที่ 4.13 แปลนห้องเรียน(2) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 4.14 แปลนห้องเรียน(3) 
 

 

 

ภาพที่ 4.15ภาพถ่ายผลงานต้นแบบ(1) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 4.16 ภาพถ่ายผลงานต้นแบบ(2)  
 

 

 

 

ภาพที่ 4.17 ภาพถ่ายแบบจ าลองแปลน(1) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.18 ภาพถ่ายแบบจ าลองแปลน(2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Leg Structure C

Leg Structure D

Quantity

1

1

1

1

1

1

1

1

Desk Structure

Desk Top

Tablet Holder

Leg Fitting

Storage

B4a

B4b

B4c

B4d

B4f

B4g

B4h

B4e

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Student Desk B-Overall

Name: Nuttapong Jenwijak  Code No. 55020204 
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SECTION B-B’

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



B1
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Desk Top
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Page 14 of 44

BOTTOM  VIEW

D0.30

D1.00
D0.30

D1.00

D0.30
D0.30

D0.30

D0.30

D1.00

D0.30

D0.30

D1.00

R2.00R2.00

R2.00 R2.00

R2.00

R2.00

R2.00

R2.00

 ò0.30

20
.2

3

21
.7

5

4.
39

1.69

6.00

40.77

14.31
1.54

1.
91

25
.0

0
1.

91
12

.3
7

51
.9

2
1.

38

18
.6

4

6.
00

12
.6

5

43.41 10.97

6.00 14
.5

4

2.
50

50
.0

3

60.18

R2.00

R15.03

14.76

66.03

FRONT  VIEW

PERSPECTIVETOP  VIEW

SIDE  VIEW

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Tablet Holder

Name: Nuttapong Jenwijak  Code No. 55020204 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Storage
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Desk Structure
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Desk Structure
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Desk Structure
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Leg Fitting

Name: Nuttapong Jenwijak  Code No. 55020204 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



C
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Student Chair-Assembly
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Part No.

C3a 1

1

1

2

1

C3b

C3c

C3d

C3e

Part Name Quantity

Leg   

Metal Sheet A

Metal Sheet B

1C3f

Structure A

Structure B

Structure C

Part No.

C1 1

1

1

C2

C3

Part Name Quantity

Seat

Chair Back

Chair Structure

C1

C3c

C3f

C3b

C3a

C3e

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Student Chair-Overall

Name: Nuttapong Jenwijak  Code No. 55020204 

Page 22 of 44
C

84
.4777.82

33
.2

9

28
.0

5

5.319.30

43.64

40.55

12
.3

3

1.
50

25.00

3.
98

9.
96

15
.9

2
27

.8
7 36

.8
6

1.
00

1.60
29.60

39.38

43
.6

4

FRONT  VIEW

PERSPECTIVETOP  VIEW

SIDE  VIEW SECTION C-C’

C

C’

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Seat
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Chair Back
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Chair Structure
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Name: Nuttapong Jenwijak  Code No. 55020204 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Metal Sheet A

Metal Sheet B
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Wire Cover

Storage
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทที่ 5  
(เว้น 1 บรรทัด)  

บทสรุป  
(เว้น 1 บรรทัด  

5.1สรุปผลการออกแบบและข้อเสนอแนะของกรรมการตรวจวิทยานพินธ์ 

 จากการทําวิทยานิพนธ์ที่ผ่านมาทําให้เกิดการเรียนรู้สะสมไว้ในตนเองมากขึ้น สามารถรู้ใน
จุดเด่นของตนเองที่มรีู้ และรบัรู้จุดด้อยที่ควรพัฒนาหลายจุดจากการติชมของคณะกรรมการ ในส่วน
ของวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ เช่ือว่าสามารถนําไปออกแบบเพ่ือใช้งานจริงได้ในอนาคต และเป็นประโยชน์
กับสังคมไทยในด้านการศึกษาได้โดยมีข้อเสนอแนะต่างๆดังนี้ 

 5.1.1 ส่วนการออกแบบ 

  1.รูปทรงของเฟอร์นิเจอรน์่าสนใจ มีความแปลกใหม่ แต่การใช้งานของตัว
เฟอร์นิเจอร์ไม่ได้แสดงถึงสิ่งที่จะไปช่วยพัฒนาวิชาคณิตศาสตร์ได้ดีพอ เฟอร์นิเจอร์ชุดนี้มี
ความสามารถคล้ายเฟอร์นิเจอร์ทั่วไป ซึ่งสามารถนํามาใช้เรียนกับวิชาใดๆก็ได้ มีประโยชน์เท่ากัน 
หมายถึงไม่มีความพิเศษใดๆของเฟอร์นิเจอร์ตัวนี้ต่อวิชาคณิตศาสตร์นั่นเอง 

  2.การออกแบบรูปทรงที่น่าสนใจและแปลกใหม่แต่ไม่ได้คํานึงถึงโครงสร้างและการ
ใช้งานจริง อาจทําให้เกิดอันตรายต่อผู้ใช้ได้ง่าย ในกรณีเฟอร์นิเจอร์โต๊ะเรียน ไม่โครงสร้างที่ไม่มั่นคง 
พร้อมจะเอียงล้มหากมีแรงปะทะแค่เล็กน้อย ซึ่งไม่เหมาะสมกับการนํามาใช้เป็นเฟอร์นิเจอร์เด็กที่
เน้นความปลอดภัยเท่าไหร ่
  3.การออกแบบรูปทรงที่น่าสนใจและแปลกใหม่แต่ไม่ได้คํานึงถึงกระบวนการผลิต
ทางอุตสาหกรรมได้ดีพอ จะทําให้มีต้นทุนการผลิตที่สูงในกรณีพื้นโต๊ะเรียน ควรวัดขนาดไม้ในระบบ
อุตสาหกรรมและออกกแบบโครงสร้างโต๊ะที่ทําให้เหลือเศษวัสดุในกระบวนการผลิตน้อยที่สุดรวมถึง
ใช้งานได้ดี 

  4.การออกแบบยังขาดความเป็นอันหนึ่งอันเดียวกันนักศึกษาใช้วิธีคิดแบบแยกคิด
เป็นส่วนๆเช่นชุด ครูแบบหนึง่ ชุดเด็กแบบหนึ่ง ควรปรับปรุงเนื่องจากในบางโครงสร้างอาจใช้วิธีคิด
แบบแชร์พาทกัน ได้ คือโครงสร้างสามารถใช้ร่วมกันได้ เพื่อง่ายและลดความยุ่งยากในการผลิต   

  5.โครงสร้างขาของเฟอร์นิเจอร์มีมากไป ซึ่งเมื่อนํามาใช้งานร่วมกันจะเห็นได้ชัดถึง
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ส่วนที่ไม่จําเป็นสามารถตัดออก หรือลดทอนได้ โยคงความแข็งแรงของโครงสร้างไว้ 

  6.นักศึกษายังขาดความคิดสร้างสรรในการออกแบบงานให้มีความเหมาะสมกับ
แนวทางในการ ออกแบบ ซึ่งต้องฝึกวิธีคิดและศึกษางานออกแบบจากผู้มีประสบการณ์ให้มากกว่านี้  

 

 5.1.2 ส่วนการทํางาน 

  1.ความคิดในการทํางานมีความเป็นเหตุเป็นผล แต่ไม่สามารถแสดงถึงแนวคิดที่
แท้จริงผ่านผลงานได้ เพราะไม่สามารถตอบคําถามที่แท้จรงิของปัญหาในหัวขอวิทยานิพนธ์ 

  2.ความคิดในการออกแบบอยู่ในกรอบมากเกินไป มีความสร้างสรรค์น้อยทําให้ไม่
สามารถสร้างสิง่ที่สดใหมใ่ห้เกดิขึ้น ผลงานทีไ่ด้ก็จะไม่มีอะไรโดดเด่นเป็นพิเศษ 

  3.ผู้ออกแบบขาดการคิดพินิจอย่างรอบด้านในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ 

 

5.2สรุปผลการออกแบบและข้อเสนอแนะของนักศึกษา 

 5.2.1 ส่วนการออกแบบ 
  1.โต๊ะนักเรียนสามารถต่อเป็นกลุ่มใหญ่ได้ 5 กลุ่ม กลุ่มละ 6 คนเพราะฉนั้นควรมี
การทําสีหรือกราฟฟิกในส่วนใดส่วนหนึ่งของโต๊ะเพื่อง่ายต่อการจับกลุ่มและการต่อไม่ผิดพลาด 
  2.โต๊ะมีน้ําหนักมากเกินกว่าเด็กประถมจะยกไหว ซึ่งเกิดจากการไม่รอบคอบของนัก
ออกแบบ 
  3.ส่วนจัดเก็บของเฟอร์นิเจอร์ใช้อย่างยุ่งยากเกินไป อาจทําให้สัมภาระของนักเรียน
ตกหล่นได้ง่าย 
  4.ความรู้ทางด้านการผลิตไมม่ากพอทําให้เกิดจุดบกพร่องได้ง่าย 
 

 5.2.2 ส่วนการทํางาน 
  1.มีความคิดอยู่ในกรอบไม่กล้าออกนอกกรอบ ทําให้สร้างสรรค์งานที่สดใหม่ได้ยาก 
  2.ความรู้ไม่พอในหลายๆด้านทําให้การออกแบบถูกจํากัดอยู่ในขีดความสามารถ
ของตัวเอง 
  3.เข้าถึงกลุ่มเป้าหมายในการออกแบบได้ไม่ลึกซึ้งพอที่จะเห็นพฤติกรรมที่นํามาใช้
ออกแบบได ้
  4.ไม่เข้าใจถึงปญัหาของวิทยานิพนธ์ตัวเองอย่างถ่องแท้ และมักจะคิดเอาเองว่ามี
ปัญหาโดยที่ยังไม่ได้พิสูจน์ หลายๆครั้งทําให้งานต้องถูกรื้อทําใหม ่
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