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บทคัดย่อ 
 
 

โครงการเสนอแนะการออกแบบชุดเฟอร์นิเจอร์ส าหรับโครงการลู่ปั่นจักรยานในท่าอากาศยาน
สนามบินสุวรรณภูมินี้มุ่งเน้นเพ่ือตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งานในเรื่องประโยชน์ใช้สอยและ
พฤติกรรม การพักคอยที่เหมาะสมกับขนาดของพ้ืนที่และสภาพแวดล้อมของลู่ปั่นจักรยานโดยศึกษา
พฤติกรรมการใช้งานเฟอร์นิเจอร์จักรยานและพ้ืนที่ลู่ปั่นจักรยานในท่าอากาศยานสนามบินสุวรรณภูมิ 
ช่องทางสัญจรและขนาดจักรยานที่เก่ียวข้องกับขนาดพ้ืนที่ลู่ปั่นจักรยาน รวมถึงมาตรฐานความ
ปลอดภัยในการใช้งาน โดยใช้การออกแบบเพื่อให้ได้ชุดเฟอร์นิเจอร์ที่เหมาะสมส าหรับลู่ปั่นจักรยาน ซ่ึง
จากการศึกษาข้อมูลจึงได้สรุปการออกแบบชุดเฟอร์นิเจอร์ในโครงการในหลายรูป แบบตามประเภท
ผู้ใช้งานในจุดพัก คือ บาร์จับทรงตัวจักรยานส าหรับผู้พักรอ ที่จอดจักรยานมีเบาะนั่งพักชั่วคราว และ
ม้านั่งส าหรับผู้พักผ่อนเวลานาน เพื่อลดอาการเหนื่อยล้าและการพักเพ่ือลดอาการบาดเจ็บของนักปั่น
จักรยาน รวมถึงการออกแบบพ้ืนที่เข้า-ออก แบ่งโซนของผู้ใช้งานเพ่ือความปลอดภัยของผู้ใช้งานในการ
เกิดอุบัติเหตุ มีส่วนที่บังแดดเพ่ือความสะดวกในการใช้งานได้ตลอดวัน อีกท้ังเลือก ใช้ไม้เทียม ไฟเบอร์
กลาสและเหล็กเป็นวัสดุในส่วนพื้นที่นั่งเพ่ือความเหมาะสมในการใช้งานภายนอกอาคาร ง่ายต่อการ
ดูแลรักษา และการออกแบบโดยรวมเพื่อสง่เสริมภมูิทศัน์โดยรอบของทา่อากาศยานสนามบนิ
สวุรรณภมูิให้เป็นสวยงาม  
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III 
 

ค าน า 
 

0000000โครงการลู่ปั่นจักรยานในท่าอากาศยานสุวรรณภูมิเป็นสถานที่ซึ่งรวมพลของนักปั่น
จักรยานทั่วทั้งกรุงเทพและปริมณฑล ได้รับยกย่องว่าเป็นพ้ืนที่ปั่นจักรยานที่ดีที่สุดในเอเชีย โดยอยู่
ในการดูแลของ ทอท. ที่ช่วยผลักดันพัฒนาอย่างต่อเนื่อง ต้องการให้ทุกคนสนใจออกก าลังกายโดย
การปั่นจักรยาน เพ่ือสุขภาพที่ดี สร้างสังคมและยกระดับคุณภาพชีวิต ให้มีคุณค่าอย่างยั่งยืน   
เพราะเรื่องการดูแลสุขภาพเป็นกระแสหลักของคนในโลกอนาคต ท าให้กลุ่มคนปั่นจักรยานก้าวข้าม
มาสู่การใช้จักรยานในชีวิตประจ าวันอย่างจริงจัง นอกจากนี้ยังท าให้เกิดสังคมนักปั่นจักยาน เกิดการ
แลกเปลี่ยนทัศนคติ และมีส่วนช่วยในการพัฒนาประเทศทางด้านกีฬา ดังนั้นโครงการออกแบบ
เสนอแนะเฟอร์นิเจอร์ส าหรับลู่ปั่นจักรยานในสนามบินสุวรรณภูมิจึงเป็นสิ่งที่เหมาะสมในการช่วย
เอ้ือประโยชน์ต่อนักปั่นจักรยาน ในการใช้งานต่างๆ ซึ่งมีส่วนช่วยสร้างความสามัคคี ต่อการพัฒนา
คุณภาพชีวิตในสังคมและประเทศชาติต่อไป 
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IV 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

     ข้าพเจ้าในฐานะผู้ศึกษาโครงการ ขอขอบคุณผู้ที่เป็นส่วนช่วยท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จ
ลุล่วงไปได้ด้วยดี ทั้งทางด้านค าปรึกษา แนวคิด  ทุนทรัพย์ ก าลังใจ และก าลังกาย ตั้งแต่ริเริ่มการ
ท าวิทยานิพนธ์จนกระทั่งส าเร็จได้อย่างสมบูรณ์ 

ข้าพเจ้าขอขอบคุณครอบครัวของข้าพเจ้าที่ช่วยเป็นก าลังใจ คอยสนับสนุนข้าพเจ้าเสมอ 
รวมทั้ง คอยแนะน า สั่งสอนและให้ค าปรึกษาที่ดีเสมอมา 
       ขอขอบพระคุณ อ.ปวิณ รุจิเกียรติก าจร อาจารย์ที่ปรึกษาตลอดการท าวิทยานิพนธ์ ผู้ซึ่ง
คอยแนะน าทัศนคติ แนวคิดด้านการออกแบบ และความรู้ในด้านต่างๆที่ข้าพเจ้าไม่เข้าใจ หรือยัง
ไม่เคยมีประสบการณ์ รวมถึงผลักดันข้าพเจ้าจนสามารถท าวิทยานิพนธ์ให้ส าเร็จลุล่วงได้โดย
สมบูรณ์  
 ขอขอบพระคุณ อาจารย์ผู้สอนวิชาเฟอร์นิเจอร์ทุกท่าน ที่เป็นผู้ให้ความรู้ ให้ค าแนะน าและคอย
ช่วยเหลืออย่างเต็มที่ รวมถึงเปิดโลกกว้างกับรูปแบบการเรียนที่ท าให้ข้าพเจ้ารู้สึกว่ามีเพียงไม่กี่
มหาวิทยาลัยในประเทศนี้ ที่นักศึกษาจะมีโอกาสได้เรียนรู้ และลงมือท ามากขนาดนี้ อีกทั้งยังเป็น
ผู้จุดประกายให้ข้าพเจ้ารักและชื่นชอบในวิชาชีพนักออกแบบเฟอร์นิเจอร์ 
 ขอขอบพระคุณ ท่านอาจารย์ประจ าภาควิชาศิลปอุตสาหกรรมทุกท่านที่ให้ความรู้ ให้การ
อบรมสั่งสอนให้คติแนวคิดในการด ารงชีวิตในอาชีพนักออกแบบ ท าให้ข้าพเจ้ามีความรู้ด้านการ
ออกแบบที่รอบด้าน และครอบคลุม 
     ขอขอบคุณ พนักงานประจ าโรงงานโลหะ และโรงงานไม้ ที่คอยช่วยเหลือและให้ความรู้ในการ
ใช้เครื่องมือต่างๆ และช่วยเหลือในการท าแบบจ าลอง ระหว่างการเรียนตลอดระยะเวลา 5 ปี 
ข้าพเจ้ารู้สึกซาบซึ้งใจ และคิดว่าท่านคือ ครูคนหนึ่งของข้าพเจ้าเช่นกัน 
     ขอขอบคุณ อาจารย์ไกรทอง โชติวุฒิพัฒนา เพ่ือนภาควิชาสถาปัตยกรรม และรุ่นรุ่นพ่ีวิศวะ  
ที่ช่วยค าแนะน าการออกแบบด้านโครงสร้างสถาปัตยกรรม 
     ขอขอบคุณ เพ่ือนร่วมรุ่น54 ทุกท่าน ที่คอยร่วมทุกข์ร่วมสุขมาด้วยกัน จนพวกเราได้ส าเร็จ
การศึกษาไปพร้อมๆกัน โดยเฉพาะเพ่ือนๆกลุ่มเฟอร์นิเจอร์ ที่คอยช่วยเหลือ และให้ค าแนะน า
แลกเปลี่ยนความรู้กันตลอดมา 
     ขอขอบคุณ รุ่นน้อง รุ่นพ่ี และน้องรหัส ในภาควิชาศิลปะอุตสาหกรรมที่ให้ความช่วยเหลือ
ข้าพเจ้ามาโดยตลอดในทุกวิชา คอยให้ก าลังใจ ช่วยท าโมเดลสเกล และช่วยงานเขียนแบบแก่
ข้าพเจ้า 
     สุดท้ายข้าพเจ้าอยากขอขอบพระคุณ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบังที่รวบรวมกลุ่มคนเหล่านี้ไว้ ทั้งอาจารย์ เพ่ือนๆ รุ่นพ่ี รุ่นน้อง ซึ่งท าให้ข้าพเจ้าได้พบ
เจอกับสังคมที่ดี และได้พบกับกลุ่มคนที่คอยช่วยเหลือข้าพเจ้ามาโดยตลอด 
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บทท่ี 1 
 

บทน ำ 

 
1.100ที่มำและควำมส ำคัญ 
 
0000000ปัจจุบันกรุงเทพและปริมณฑลมีการใช้จักรยานในการคมนาคมเยอะขึ้นมาก มีร้านค้าตัวแทน
จ าหน่ายจักรยาน  ธุรกิจทางด้านท่องเที่ยว และพ้ืนที่ในการแลกเปลี่ยนความรู้ ความคิดเห็นบนสื่อ
ออนไลน์ดังอย่างพันทิปยังต้องเพ่ิมพ้ืนที่ส าหรับกระทู้ที่พูดคุยเรื่องของจักรยานโดยเฉพาะ พร้อมๆ กับการ
เกิดข้ึนของกิจกรรม เช่น รักการปั่น Bike for Mom ปั่นเพื่อแม่ Bike For Dad ปั่นเพื่อพ่อ เป็นต้น จาก
หน่วยงานต่างๆทั้งภาครัฐบาลและเอกชน  ส่งผลให้กิจกรรมปั่นจักรยานเติบโตอย่างต่อเนื่องตามวิถีของ
ผู้คน เช่น ปั่นเพ่ือสุขภาพ ต้องการออกก าลังกาย ต้องการเล่นกีฬา พักผ่อนหย่อนใจ การเดินทางใน
ชีวิตประจ าวัน หรือปั่นตามกระแส โพสต์ และแชร์ สังคมออนไลน์ เป็นต้น  
0000000เพราะเรื่องการดแูลสุขภาพเป็นเทรนด์ใหญ่ของคนในโลกอนาคต ท าให้กลุ่มคนปั่นจักรยานก้าว
ข้ามมาสู่การใช้จักรยานชีวิตประจ าวันอย่างจริงจัง  อีกท้ังข้อมูลการสถิติของ บริษัท ฟอลคอนประกันภัย 
พบว่า ประเทศไทยมีจ านวนผู้ใช้จักรยานทั่วประเทศ 2,250,000 คน แบ่งเป็น ผู้ใช้จักรยานในกรุงเทพฯ 
และปริมณฑล 150,000 คน ผู้ใช้จักรยานในจังหวัดอ่ืน ๆ อีก 2,100,000 คน โดยในจ านวนนี้ มีผู้ใช้
จักรยานเพื่อการเดินทางท่องเที่ยวมากถึง 260,000 คน และมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ 
0000000กทม. มีการสนับสนุนการขับข่ีด้วยจักรยาน จึงมีนโยบายท าทางจักรยานส าหรับนักปั่น ใน
กรุงเทพฯ และปริมณฑล ซึ่งเส้นทางท่ีสะดวกและรองรับนักปั่นจักรยานได้ดีที่สุดตอนนี้คือ เส้นทางเลียบ
สนามบินสุวรรณภูมิ" จากแนวคิดดังกล่าว    ณ วันที่ 8 เมษายน พ.ศ.2558 นายประสงค์ พูนธเนศ 
ประธานกรรมการ บริษัท ท่าอากาศยานไทย จ ากัด (มหาชน) งานเปิดตัวแผนการพัฒนาทางจักรยานรอบ
สนามบินสุวรรณภูมิ ว่า “ ทอท. ได้ใช้งบประมาณในการสร้างลู่ปั่นจักรยานท่าอากาศยานสุวรรณภูมิเป็น
เงินประมาณ 29 ล้านบาท โดยเปิดให้บริการตั้งแต่เดือนมีนาคม 2557 ทั้งนี้ มีผู้ที่รักการปั่นจักรยานมา
ออกก าลังกายท่ีลู่ปั่นจักรยานแห่งนี้เป็นจ านวนมาก ซึ่งการปรับปรุงให้ที่นี่เป็นลู่ปั่นจักรยานที่ได้มาตรฐาน
ยิ่งขึ้นจะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อประชาชนและสังคมในวงกว้าง  ทอท. เล็งเห็นความพร้อมและความ
ตั้งใจจริงของธนาคารไทยพาณิชย์ในการด าเนินโครงการด้วยแนวคิดการปรับปรุงพัฒนาที่ครบวงจรและมี
มาตรฐานแบบมืออาชีพโดยไม่แสวงหาผลก าไร ซึ่งสอดคล้องกับนโยบายด้านความรับผิดชอบต่อสังคมของ
ทั้งสององค์กร ดังนั้นจึงเกิดความร่วมมือกันระหว่าง บริษัท ท่าอากาศยานไทย จ ากัด (มหาชน) และ
ธนาคารไทยพาณิชย์ จ ากัด (มหาชน) ด าเนินโครงการลู่ปั่นจักรยานภายในท่าอากาศยานสุวรรณภูม ิ
ภายใต้เงินทุนสร้างกว่า 300 ล้านบาท เพ่ือให้การพัฒนามีความต่อเนื่อง สมบูรณ์แบบ และมีคุณค่าอย่าง
ยั่งยืน ต้องการสนับสนุนให้ทุกคนสนใจออกก าลังกายโดยการปั่นจักรยาน เพื่อสุขภาพที่ดี สร้างสังคมและเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ยกระดับคุณภาพชีวิต ตามนโยบายความรับผิดชอบต่อสังคมของทั้งสององค์กร พร้อมที่จะท าให้สนามเป็น
ลู่ปั่นจักรยานมาตรฐานระดับโลกส าหรับทุกคน” ภายใต้โครงการระยะยาว 10 ปีโดยไม่แสวงหาผลก าไร 
ประกอบด้วยลู่ปั่นจักรยานตลอดความยาว 23.5 กม.ที่ได้มาตรฐาน ลู่ปั่นซ้อมรอบในที่ยาวขึ้นจากเดิม 800 
เมตร เป็น 2 กม. และสิ่งจ าเป็นต่างๆ ที่ได้รับการสร้างเพ่ิมเติมเพ่ือความสะดวกของนักปั่นนั้น เช่น จุดนัด
พบภายในอาคาร จุดเตรียมจักรยาน จุดเติมลม ห้องน้ า ร้านขายและซ่อมจักรยาน ร้านฝากจักรยาน ที่นั่ง
พัก ตู้เติมเงิน ร้านอาหารเครื่องดื่ม โครงการสายรัดข้อมืออัจฉริยะ จดุพักทุก 5 กม.ภายในบริเวณลู่ปั่น 
และท่ีจอดรถ พร้อมทั้งยังขยายเวลาเป็นลู่ปั่นจักรยานกลางคืนแห่งแรกของโลกที่ตั้งอยู่ในบริเวณสนามบิน  
อีกท้ังส านักข่าวซีเอ็นเอ็น เผยแพร่บทความชื่อ World’s best airport bike paths ซึ่งแนะน าเลน
จักรยานในสนามบินทั่วโลก 5 แห่ง ซึ่งเป็นที่นิยมทั่วโลกอยู่ในขณะนี้ โดยสนามบินสุวรรณภูมิ ประเทศไทย 
ติด 1 ใน 5 และยังเป็นเส้นทางปั่นจักรยานที่ดีที่สุดในเอเชีย ส าหรับคนปั่นจักรยานที่ไปมีด้วยกันหลาย
แบบ มีทั้งแบบเดี่ยว แบบกลุ่ม หรือมากับครอบครัว และมีผู้เข้าใช้มากถึง 14,000 คนต่อสัปดาห์ แตแ่ผน
โครงการพัฒนาลู่ปั่นจักรยานในท่าอากาศยานสุวรรณภูมิยังไม่เล็งเห็นถึงความส าคัญของเฟอร์นิเจอร์ที่
ตอบสนองกับพฤติกรรมของกลุ่มนักปั่นจักรยานมากนัก เช่น พ้ืนที่วางสัมภาระ ที่มีความปลอดภัย ใกล้ชิด
จักรยาน อุปกรณ์ยืดคลายกล้ามเนื้อ หรือความสะดวกในการตรวจเช็คอุปกรณ์หรือซ่อมบ ารุงจักรยาน
ชั่วคราวด้วยตนเอง  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.1  แสดงภาพจ าลองแผนโครงการลู่ปั่นจักรยานในท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ 
ที่มา : http://www.manager.co.th/Daily/ViewNews.aspx 

 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.2  แสดงภาพจ าลองจุดพัก(Resting Area)แผนโครงการลู่ปั่นจักรยานในท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ 
ที่มา : http://www.manager.co.th/Daily/ViewNews.aspx 
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ภาพที่ 1.3  แบบก่อสร้างจุดพัก Resting area  
ที่มา : แผนกวิศวกรโยธาบริษัท aurecon Co,.Ltd  

 
 
            จากการศึกษาแผนโครงการก่อสร้างพบว่า การออกแบบเฟอร์นิเจอร์ในโครงการยังไม่ตอบสนอง
ต่อพฤติกรรมของผู้ใช้บริการได้เต็มที่ เป็นเพียงการแบ่งพ้ืนที่กิจกรรม  พ้ืนทีจุ่ดพักไม่มีเฟอร์นิเจอร์ที่
เพียงพอเพ่ือรองรับแก่ผู้ใช้บริการ  เช่นในจุดพักมีพ้ืนที่ 114 ตร.ม.  แบ่งเป็นพ้ืนที่พักคอย 57 ตร.ม. 
ประกอบด้วยม้านั้ง1ตัว นั่งได้ประมาน 10 คน และอีก57ตร.ม. มีห้องน้ าชายจ านวน2ห้อง หญิง3ห้อง ตู้
กดน้ า2ตู้ ห้องเก็บของ1ห้อง และห้องพักแม่บ้าน1ห้อง  และมีพ้ืนที่ส่วนนอกอาคารใช้ส าหรับจอดจักรยาน
แบบแขวนเบาะได้จ านวน80คัน 
0000000ดังนั้นความจ าเป็นในการเสนอแนะการออกแบบชุดเฟอร์นิเจอร์ส าหรับโครงการลู่ปั่นจักรยานใน
ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ บริเวณจุดพัก จึงเป็นสิ่งส าคัญท่ีจะช่วยตอบสนองต่อความต้องการของ
ผู้ใช้บริการภายในโครงการฯ กับความต้องการที่หลากหลาย โดยการออกแบบค านึงถึงความเป็นระเบียบ 
ภาพลักษณ์ที่ดีกับสภาพแวดล้อม ความเหมาะสมของพ้ืนที่ เอกลักษณ์ขององค์กร รองรับพฤติกรรมของ
ผู้ใช้งาน การประกอบติดตั้งเฟอร์นิเจอร์และอุปกรณ์ส าหรับจักรยาน การซ่อมบ ารุง รวมถึงการปรับเปลี่ยน
รูปแบบให้เหมาะสมกับความหลากหลายของจักรยานและผู้ใช้งาน อีกท้ังค านึงสถานที่ใช้งาน เช่น ใน
อาคาร นอกอาคาร และความเหมาะสมในการเลือกใช้วัสดุส าหรับสภาพอากาศนอกอาคาร เช่นฝนตก 
อากาศร้อน เป็นต้น 
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1.200ควำมเป็นไปได้ของโครงกำร 
1.2.100ด้ำนนโยบำย 
0000000โครงการเสนอแนะออกแบบนี้มีส่วนส่งเสริมสนับสนุนนโยบายของรัฐบาลตามแผนพัฒนาการ
กีฬาแห่งชาติฉบับที่5 พ.ศ.2555-2559  ในการส่งเสริมการเล่นกีฬาและกิจกรรมการออกก าลังกายเพ่ือ
สร้างสังคมท่ีมีน้ าใจนักกีฬา จัดหาพัฒนาสิ่งอ านวยความสะดวกให้เพียงพอ และสร้างค่านิยมการออกก าลัง
กายสู่การมีสุขภาพและสมรรถภาพท่ีดี และนโยบายความรับผิดชอบต่อสังคมของบริษัท ท่าอากาศยาน
ไทย จ ากัด (มหาชน) และธนาคารไทยพาณิชย์ จ ากัด (มหาชน) เพื่อให้การพัฒนามีความต่อเนื่อง สมบูรณ์
แบบ และมีคุณค่าอย่าง ยั่งยืน    ต้องการสนับสนุนให้ทุกคนสนใจออกก าลังกายโดยการปั่นจักรยาน เพื่อ
สุขภาพที่ดี สร้างสังคมและยกระดับคุณภาพชีวิต 
1.2.2  ด้ำนเศรษฐกิจ 
0000000ผู้จัดงาน “บางกอกไบค์” พ.ศ.2557 เปิดเผยว่า แนวโน้มธุรกิจรถจักรยานในประเทศไทยมีอัตรา
การเติบโตอย่างรวดเร็วและต่อเนื่อง ตลาดรถจักรยานมีอัตราการเติบโต 10-15% จากมูลค่าตลาดรวม
ประมาณ 5 พันล้านบาท แบ่งเป็นรถจักรยานระดับบน 25% และรถจักรยานระดับล่าง 75% โดยคาดว่า
ตลาดจะเติบโตเพ่ิมข้ึนถึง 20% ส่งผลให้ธุรกิจอุตสาหกรรมที่เก่ียวข้องเติบโตไปด้วย เป็นการส่งเสริม
อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ในประเทศไทยขยายตลาดสู่ธุรกิจเฟอร์นิเจอร์การกีฬา 
1.2.3  ด้ำนสังคมและสภำพแวดล้อม 
000000 ลู่ปั่นจักรยานในท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ไม่เพียงแต่สร้างเพื่อการปั่นจักรยานออกก าลังกาย
เท่านั้นหากแต่เป็นสถานที่ที่นักปั่นจากหลายๆแห่งมารวมกันท าให้เกิดการสร้างปฏิสัมพันธ์ ฉะนั้นแล้ว
โครงการนี้จะเป็นสื่อกลางให้นักปั่นเข้ามารวมตัวกันเพ่ือแลกเปลี่ยนทัศนคติ ความคิด ก่อให้เกิดเครือข่าย
ทางสังคมใหม่ๆ น าไปสู่การพัฒนาของสังคมให้ดียิ่งขึ้น 
1.2.4  ด้ำนกำรออกแบบ 
0000000โครงการเสนอแนะออกแบบนี้เป็นการออกแบบที่ค านึงถึงความต้องการและพฤติกรรมของ
ผู้ใช้บริการโครงการในลู่ปั่นจักรยานในท่าอากาศยานสุวรรณภูมิที่ค านึงถึงปัจจัยต่างๆ ทั้งประโยชน์ใช้สอย
ที่อ านวยความสะดวกต่อจักรยานและนักปั่น ปรับเปลี่ยนรูปแบบการจัดวางได้ รวมถึงสภาพแวดล้อมใน
การใช้งาน อีกท้ังเอ้ือต่อการผลิตในระบบอุตสาหกรรมภายในประเทศไทย และวัสดุที่ใช้ รวมถึงความ
สะดวกในการขนย้าย ขนส่ง ความปลอดภัย และประกอบติดตั้ง โดยอาศัยเหตุผลการทดลองในการ
ออกแบบที่ศึกษามาเพ่ือออกแบบแนวทางและพัฒนาต่อไป 
1.2.5  สรุปควำมเป็นไปได้ของโครงกำร 
0000000โครงการเสนอแนะออกแบบชุดเฟอร์นิเจอร์ส าหรับโครงการลู่ปั่นจักรยานในท่าอากาศยาน
สุวรรณภูมินี้นับว่าเป็นโครงการที่มีความเป็นไปได้ทุกๆด้าน ทั้งด้านนโยบาย,เศรษฐกิจ,สังคมและ
สภาพแวดล้อมที่ให้ความส าคัญกับการปั่นจักรยานเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่อง รวมไปถึงการน าพ้ืนฐานด้านการ
ออกแบบมาช่วยพัฒนาให้เหมาะสมกับพฤติกรรมนักปั่นจักรยานโครงการอีกด้วย 
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1.3 ปัญหำและแนวทำงกำรแก้ปัญหำ 

 

ปัญหำ แนวทำงกำรแก้ปัญหำ 

1.ด้ำนพื้นที่และกำรจัดวำง 
  เฟอร์นิเจอร์สาธารณะส่วนมากยังไม่เอ้ืออ านวย
กับสภาพแวดล้อมที่ต่างกัน และไม่เหมาะสมกับ
ผู้ใช้งานในแต่ละสถานที่ 

 
-  ออกแบบค านึงรูปแบบการจัดวางและการเรียง
ต่อกันในรูปแบบของหน่วยย่อย (Unit) โดยน าหลัก
modularมาประยุกต์ใช้ สามารถเคลื่อนย้ายและ
ประกอบกันได้เพ่ือสร้างรูปแบบการจัดวางให้
เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ 
 
 
 
 
 
 
-  ออกแบบให้เหมาะสมกับพ้ืนที่ร่มเงาภายนอก 
อาคาร 
 
 
  
 
 
 
 
 
- ออกแบบให้เหมาะสมกับสภาพแวดลอมอาคาร 
เช่น ควรมีจุดจอดในฝั่งที่แสงแดดเข้าไม่ถึง โดยมี
อาคารบดบังแสงแดดและความร้อน 
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ปัญหำ แนวทำงกำรแก้ปัญหำ 

2.ด้ำนกำรใช้งำน 
2.1 พฤติกรรมนักปั่นจักรยานส่วนหนึ่งยืน
รวมกลุ่มกันในการพักคอย พิงจักรยาน หรือนั่ง
บนจักรยานและจับเสาเพ่ือพยุงตัว  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เจ้าของจักรยานมักไม่ละสายตาห่างกับจักรยาน  
ท าให้โซนจอดรถไม่ได้ใช้งาน ส่งผลให้โซนนัดพบ 
จุดพักจอดจักรยานไม่เป็นระเบียบ 
 

 
-  ออกแบบเฟอร์นิเจอร์ให้เหมาะกับพฤติกรรมการ
ยืนพักคอยในท่าท่ีเหมาะสม เช่นมีระยะเบาะนั่ง
การยืนพักในบริบทที่สบาย 
 
 
 
 
 
 
-  ออกแบบเฟอร์นิเจอร์ให้เหมาะกับพฤติกรรมการ
นั่งบนจักรยานพักคอยที่เหมาะสม เช่นมีช่องใน
เฟอร์นิเจอร์เพื่อสวมจักรยานส าหรับการพัก หรือ
ราวจับเพื่อการทรงตัวในขณะที่อยู่บนจักรยาน 
 
 
 
 
 
 
 
-  จัดโซนจอดและจุดพักพบเข้าด้วยกันโดยกรรวม
ฟังก์ชั่นของการพักและการจอดเข้าด้วยกัน  
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ปัญหา แนวทางการแก้ปัญหา 

2.2 ไม่มีอุปกรณ์หรือพ้ืนที่ส าหรับตรวจสภาพ
ความพร้อมจักรยานท าให้ไม่มีผู้ใช้งานไม่ได้รับ
ความสะดวกสบาย เดิมทีต้องมีคนช่วยยก
จักรยานในการตรวจสภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.3 ผู้ปั่นจักรยานมีความจ าเป็นต้องบริหาร
กล้ามเนื้อก่อนปั่นจักรยาน เดิมทีไม่มีพ้ืนที่บริหาร 
ท าให้กีดขวางทางสัญจรของผู้คนที่ไปปั่นจักรยาน 
 
 
 
 
 
 
 
2.4 เฟอร์นิเจอร์ภายนอกอาคาร ไม่มีส่วนบังแดด
และฝน ท าให้ไม่สามารถใช้งานได้ตลอดวัน 

-  ในขณะเตรียมตัวก่อนปั่นจักรยานมีการตรวจ
สภาพความพร้อมจักรยาน เช่น ลมยาง โซ่ เบรก 
ระบบเกียร์ เป็นต้น จึงออกแบบให้มีอุปการยึดติด
จักรยานเพื่อกับการตรวจสภาพความพร้อมการปั่น 
จึงไม่ล าบากให้บุคคลอ่ืนช่วยยกจักรยาน 
 
 
 
 
 
 
 
-  ออกแบบให้มีอุปกรณ์อ านายความสะดวกในการ
บริหารร่างกาย เช่น ราวจับส าหรับการบริหาร
ร่างกาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
-   ออกแบบส่วนส าหรับบังแดดให้สามารถใช้งาน 
เฟอร์นิเจอร์ได้ตลอดวัน 
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ปัญหำ แนวทำงกำรแก้ปัญหำ 

3.ด้ำนควำมสวยงำม 
  รูปแบบเฟอร์นิเจอร์สาธารณะทั่วไปนั้นมีรูปแบบ
ที่คล้ายคลึงกัน โดยเน้นที่ความแข็งแรง แต่ขาด
การให้ความส าคัญกับขนาดสัดส่วนความงาม
และอัตลักษณ์ ของสถานที่ 
 
4.ด้ำนควำมปลอดภัย 
4.1 เฟอร์นิเจอร์สาธารณะทั่วไปยังขาดมารฐาน
ความแข็งแรง อายุการใช้งานน้อย บ่อยครั้งผู้ใช้
เกิดอุบัติเหตุจากการเสื่อมสภาพและความไม่
แข็งแรงของเฟอร์นิเจอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.2  ใช้วัสดุที่มีราคาถูก มีความแข็งแรงน้อยไม่ได้
ค านึงการใช้ประโยชน์ภายนอกอาคารซึ่งท าให้เกิด
การเสียหายโดยง่ายและเป็นอันตรายแก่ผู้ใช้งาน 

 
-  ออกแบบให้เฟอร์นิเจอร์ในโครงการมีรูปทรงที่
น่าใช้งานเหมาะกับอัตลักษณ์ขององค์กรและ
ภาพลักษณ์ของสถานที่ 
 
 
 
-  ออกแบบให้มีการยึดติดกับพ้ืนถาวรในบางพ้ืนที่
เพ่ือความมัน่คงของเฟอร์นิเจอร์ 

 
 

 
 
 
 
-  ออกแบบให้เป็นส่วนหนึ่งของอาคาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
-  เลือกใช้วัสดุที่ทนสภาพอากาศ ดูแลรักษาง่าย มี
ความแข็งแรง หรือการท าผิววัสดุที่มีความทนทาน
เช่น เคลือบสี powdercoat สีรองพ้ืนกันสนิม 
เป็นต้น 
- ออกแบบให้ไม่มีส่วนแหลมคมที่ก่อให้เกิดการ
บาดเจ็บและอุบัติเหตุในขณะใช้งาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ปัญหา แนวทางการแก้ปัญหา 

5.ด้ำนกำรผลิตและกำรขนส่ง 
5.1 ส่วนใหญ่มีน้ าหนักมาก และมีการประกอบ
แบบตายตัวไม่สามารถแยกชิ้นส่วนได้ท าให้
ล าบากเคลื่อนย้ายและสิ้นเปลืองพ้ืนที่การขนส่ง 
 
5.2  แต่ละพ้ืนที่ความบ่อยครั้งหรือความ
เหมาะสมในการใช้งานไม่เท่ากัน จึงท าให้ต้อง
ผลิตหลายหลายรูปแบบ ซึ่งสิ้นเปลืองต้นทุน
และโดยไม่จ าเป็น 

 
-  ออกแบบให้สามารถถอดแยกบางชิ้นส่วนเพื่อช่วย
ลดต้นทุนในการขนส่งและความสะดวกในการ
ประกอบ 
 
-  ออกแบบการใช้ชิ่นส่วนที่ปรับเปลี่ยนได้ เพื่อความ
เหมาะสมกับสถานที่การใช้งานที่ต่างกัน  อาจ
แบ่งเป็นส่วนส าหรับนั่งพักคอยและอุปกรณ์เสริม 
เช่น แท่นยึดจักรยาน  ที่วางส าภาระ  ราวจับเพื่อยืด
คลายกล้ามเนื้อ ร่มบังแดด เป็นต้น 
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1.4  ขอบเขตของโครงกำร 
 
00000001.4.1  เป็นโครงการเสนอแนะออกแบบชุดเฟอร์นิเจอร์ส าหรับโครงการลู่ปั่นจักรยานในท่า 

อากาศยานสุวรรณภูมิ 
00000001.4.2  ออกแบบชุดเฟอร์นิเจอร์พักคอยจ านวน 2 หน่วย โดยแตกต่างกันที่รูปแบบการใช้งานที่ 

เหมาะสมกับพ้ืนที่และพฤติกรรมการใช้งานที่ตอบสนองดังนี้ คือ พักคอยแบบนั่ง และพัก
คอยแบบยืน  

00000001.4.3 ออกแบบให้สะดวกในการขนส่งและสะดวกต่อการผลิตที่แยกหน่วยหรือสายการผลิตออก 
จากกัน 

00000001.4.4  ออกแบบให้สามารถท าความสะอาดและบ ารุงรักษาได้ง่าย 
00000001.4.5  ออกแบบให้มีความแข็งแรงทนต่อสภาพแวดล้อม สามารถรองรับน้ าหนักของผู้ใช้งานได้ 

และมีความเหมาะสมในการใช้ระยะยาว 
00000001.4.6  ออกแบบชุดเฟอร์นิเจอร์ให้มีรูปแบบที่สอดคล้องกับสัดส่วนการใช้งานตามหลัก 

การยศาสตร์ และความสัมพันธ์กับพ้ืนที่การใช้งาน 
00000001.4.7  ออกแบบชุดเฟอร์นิเจอร์ภายในและภายนอกโครงการโดยค านึงถึงการแสดงเอกลักษณ์ 

ขององค์กรและผู้สนับสนุนในโครงการ 
00000001.4.8  เป็นโครงการออกแบบที่เอ้ือต่อการผลิตในระบบอุตสาหกรรม ทั้งแรงงาน เครื่องจักร  

วัสดุซึ่งหาได้ในไทย 
00000001.4.9  ออกแบบชุดเฟอร์นิเจอร์ที่จะครอบคลุมถึงระบบอ่ืนที่จะเกิดข้ึนในโครงการ เช่น การดูแล 

รักษา ท าความสะอาด การประกอบ ติดตั้ง การจัดระเบียบ เคลื่อนย้าย เป็นต้น 
00000001.4.10  ออกแบบชุดเฟอร์นิเจอร์โดยค านึงถึงการใช้งานทั้งภายในและนอกอาคาร ให้มีความ 

คงทน แข็งแรง 
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1.5  แนวทำงกำรวิจัย 
 
00000001.5.1  ศึกษาข้อมูลด้านสถานที่ใช้งาน คือ ภายในอาคาร นอกอาคาร และบริเวณโดยรอบของ 

โครงการลู่ปั่นจักรยานสุวรรณภูมิ 
00000001.5.2  ศึกษาพฤติกรรมของผู้ใช้งาน กิจกรรมที่สัมพันธ์กับโครงการลู่ปั่นจักรยานสุวรรณภูมิ 
00000001.5.3  ศึกษารายละเอียดแผนพัฒนาโครงการลู่ปั่นจักรยานสุวรรณภูมิที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับ 

เฟอร์นิเจอร์พักคอย เพื่อพัฒนาต่อยอดให้ดียิ่งขึ้น 
00000001.5.4  ศึกษาถึงขนาดจักรยาน และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง ในการก าหนดสัดส่วนและรูปแบบ 

เฟอร์นิเจอร์ให้รองรับให้เหมาะสมกับผู้ใช้งาน 
00000001.5.5  ศึกษากรรมวิธีการผลิตเฟอร์นิเจอร์ในระบบอุตสาหกรรมไทย อันได้แก่ การวางแผนการ 

ผลิต  อุปกรณ์การผลิต และกรรมวิธีการผลิต  
00000001.5.6  ศึกษารูปแบบและคุณสมบัติของวัสดุต่างๆที่เหมาะสมต่อการใช้งานในรูปแบบสาธารณะ  

ภายในและนอกอาคาร 
00000001.5.7  ศึกษาหลักการออกแบบในระบบถอดประกอบ และการรวมหน่วยย่อย 
00000001.5.8  ศึกษาหลักการยศาสตร์(Ergonomic) ขนาดสัดส่วน (percentile)ระยะต่างๆที่เหมาะสม 

กับมนุษย์และความปลอดภัยในการใช้งาน 

 
1.6  ผลที่คำดว่ำจะได้รับ 
 
00000001.6.1  ชุดเฟอร์นิเจอร์ในโครงการมีส่วนช่วยให้สังคมนักปั่นจักรยานมีความสัมพันธ์กันมากข้ึน  

ง่ายต่อการนัดพบและท ากิจกรรม 
00000001.6.2   ชุดเฟอร์นิเจอร์ในโครงการมีส่วนช่วยสนองนโยบายของภาครัฐและเอกชน ที่ต้องการให้ 

ประชาชนมีสุขภาพที่ดี สร้างสังคมและยกระดับคุณภาพชีวิต 
00000001.6.3  ชุดเฟอร์นิเจอร์ในโครงการมีรูปร่างที่ถูกหลักการยศาสตร์ มีความสวยงาม  รวมทั้งความ 

ปลอดภัยกับผู้ใช้งาน 
00000001.6.4  ชุดเฟอร์นิเจอร์ในโครงการสามารถตอบสนองความต้องการในด้านพฤติกรรมของนักปั่น 

จักรยาน 
00000001.6.5  โครงการนี้ช่วยส่งเสริมภาพลักษณ์ บรรยากาศที่ดี ความเป็นระเบียบ น่าใช้งาน ให้กับลู่ 

ปั่นจักรยานในสุวรรณภูมิ 
000000  1.6.6  โครงการนี้สามารถเป็นแนวคิดพัฒนาเฟอร์นิเจอร์พักคอยให้กับสถานที่ปั่นจักรยาน   

รูปแบบเดียวกันในสถานที่อ่ืนได้ เช่น สนามบินเชียงใหม่ หรือลู่ปั่นจักรยานสาธารณะ 
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บทท่ี 2 

 

การค้นคว้าและสรปุผลข้อมูล 

 

2.1 ข้อมูลเกี่ยวกับพื้นที่และสภาพแวดล้อมที่เกี่ยวข้องกับเฟอร์นิเจอร์ในโครงการลู่ปั่น
จักรยานสนามบินสุวรรณภูม ิ

2.1.1 โครงสร้างพื้นที่ของลู่ปั่นจักรยานในโครงการ 

         Bikeways เป็นช่องทาง หรือเส้นทางซึ่งมีลักษณะบางอย่างได้รับการออกแบบมาโดยเฉพาะหรือ
ก าหนดไว้ส าหรับจักรยานเดินทางโดยเฉพาะหรือใช้ร่วมกับคนเดินทางเท้าโดยมีสีทาเพ่ือแบ่งเครื่องหมาย
เขตแดน พบเห็นค่อนข้างบ่อยในยุโรปบางประเทศ เช่นเนเธอร์แลนด์ เดนมาร์ก และเยอรมนี  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.1-1 แปลนแสดงต าแหน่งจุดพัก Resting Area ในโครงการฯ 

         จุดพักในโครงการมี3จุดพัก โดยจุดพักท่ี1 ต าแหน่งกิโลเมตรที่7 จุดพักที่2 ต าแหน่งกิโลเมตรที่12 
และจุดพักท่ี3 ต าแหน่งกิโลเมตรที่18 โดยเฉลี่ยจุดพักห่างกันประมาณ5กิโลเมตร โดยวิเคราะห์จาก
ระยะทางของสนามทั้งหมดที่ 23.25 กิโลเมตร ที่ลงตัว และการประมาณค่าเฉลี่ยการจอดพักบุคคล
ทั่วไปเช่นผู้สูงอายุ เด็ก และนักปั่นมือใหม่  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1.2 ศึกษารูปแบบสภาพแวดล้อมพื้นที่ของจุดพัก Resting area ภายในลู่ปั่นจักรยาน 

         จุดพัก Resting area มีพ้ืนที่ทั้งหมด 114 ตร.ม.  แบ่งเป็นพ้ืนที่พักคอย 57 ตร.ม. ประกอบด้วย
ม้านั้งวงกลม รัศมี 140 ซม. ความลึกเบาะนั่ง 45 ซม. 1 ตัว  และอีก 57 ตร.ม. มีห้องน้ าชายจ านวน2
ห้อง หญิง 3 ห้อง ตู้กดน้ า2ตู้ ห้องเก็บของ1ห้อง และห้องพักแม่บ้าน1ห้อง  และมีพ้ืนที่ส่วนนอกอาคาร 
60 ตร.ม. ใช้ส าหรับจอดจักรยานแบบแขวนเบาะได้จ านวน15คัน โดยก าหนดอาคารหันหน้าเข้าลู่ปั่น
จักรยานห่างจากลู่ปั่น 2 เมตร และหลังอาคารเป็นคลองแนวป้องกันน้ าท่วมสุวรรณภูมิ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.1-2 แปลนแสดงขนาดจุดพัก Resting Area ในโครงการฯ 

                    พ้ืนที่ม้านั่งรัศมี 140 ซม. ความลึกเบาะนั่ง 45 ซม. 

                    พ้ืนที่พักคอย 9.6 x 6.5 ม. 

         โดยโครงสร้างส่วนห้องน้ าเป็นผนังอิฐมวลเบาฉาบปูน ประดับบล็อกแก้วให้แสงสว่างเข้าภายใน
เวลากลางวัน หลังคาทรงเพิงหมาแหงน ใช้อลูมิเนียมบุด้วยฉนวนกันความร้อน เปิดช่องระบายอากาศใต้
หลังคา ส่วนหลังคาที่โถงพักโครงสร้างท่อเหล็กขึงด้วยผ้าใบใยสังเคราะห์หรือ Fabric Membrane Roof 
ชนิดเดียวกับหลังคาอาคารสนามบินสุวรรณภูมิ ทนทุกสภาวะอากาศได้ 10 ปี 
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ภาพที่ 2.1-3 ภาพแสดงจุดพัก Resting Area ในโครงการฯ 

                  พ้ืนที่จอดจักรยานและพักคอย ขนาด 6 x 10 เมตร  

2.1.3 การบริหารงานเกี่ยวกับโครงการลู่ปั่นจักรยาน 

         ในการด าเนินโครงการลู่ปั่นจักรยานท่าอากาศยานสุวรรณภูมิครั้งนี้ ทอท. เป็นผู้รับผิดชอบดูแล
และบ ารุงรักษาลู่ปั่นจักรยานรอบนอกรวมทั้งพ้ืนที่โดยรอบ ตลอดจนดูแลด้านการรักษาความปลอดภัย 
ส่วนธนาคารไทยพาณิชย์รับผิดชอบในการพัฒนาปรับปรุงผิวทางลู่ปั่นจักรยานรอบนอกให้เรียบได้
มาตรฐานระดับสากล จัดสร้างจุดพัก ติดตั้งป้ายกฎ กติกาและข้อมูลอื่นที่เป็นประโยชน์ในบริเวณลู่ปั่น
จักรยานรอบนอก และลู่ปั่นจักรยานรอบในเพ่ิมเติม  

          

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1.4 สิ่งอ านวยความสะดวกภายในโครงการลู่ปันจักรยาน 

         สิ่งอ านวยความสะดวกโครงการลู่ปั่นจักรยานสุวรรณภูมิสามารถแบ่งออกด้ามประเภทการใช้และ
ประโยชน์ของพ้ืนที่ มีดังนี้ 

     - พ้ืนที่จอดรถ อยู่แรกสุดของการเข้าโครงการ โดยมีพ้ืนราดยางสามารถรองรับการจอดรถได้1,500
คัน ซึ่งที่จอดรถค านึงถึงความปลอดภัยในการเข้า-ออก ระยะการถอยรถกลับ อีกท้ังค านึงถึงสัมภาระที่ผู้
มาใช้บริการเตรียมมา เช่น จักรยาน ซึ่งต้องมีเนื้อที่เผื่อให้ประกอบโดยไม่กีดขวางการจราจรของผู้สัญจร
ท่านอ่ืน และแสงไฟให้ความสว่าง LED ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 

     - สายรัดข้อมือ SNAP ท าหน้าที่เป็นป้ายชื่ออิเล็กทรอนิกส์ (RFID Tag) ส าหรับระบุตัวผู้เข้าใช้บริการ 
ซึ่งจะใช้ข้อมูลจากบัตรประชาชนของเราที่น าไปลงทะเบียนในการระบุตัวตน ใช้ส าหรับสแกนเข้า-ออกลู่
ปั่น SKY LANE  และในอนาคตอาจรองรับการระบุต าแหน่งของนักปั่นจักรยานด้วยระบบดาวเทียม 
(GPS) เพ่ือความปลอดภัยในเวลาที่เกิดอุบัติเหตุ หรือเหตุการฉุกเฉิน รวมไปถึงสามารถใช้งานแทนเงิน
สดในการซื้อสินค้า หรือบริการต่างๆ ได ้

     - ส่วนในอาคาร ประกอบด้วย 
          1. Bike Center  ส าหรับนั่งพัก เพ่ือดื่มน้ า ดูแลจักรยาน หรือพบปะนักปั่น 
          2. vip lounge  ที่พักส าหรับแขกพิเศษส าคัญ 
          3. Food & beverage  ซุ้มขายอาหารและเครื่องดื่ม 
          4. Register  จุดลงทะเบียนส าหรับนักปั่น และเป็นส านักงานบริการแก่ผู้ใช้บริการ 

     - Resting Area จุดพักในลู่ป่นจักรยาน มีจ านวน3 จุด ห่างกันประมาณ5 กิโลเมตร ประกอบด้วย
ห้องน้ าชาย2ห้อง หญิง 3ห้อง ตู้กดน้ าดื่ม 2 ตู้ และที่จอดจักรยานแบบแขวนเบาะจ านวน 80 คัน 
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2.1.5 สรุปขนาดพื้นที่และการจัดวางชุดเฟอร์นิเจอร์ภายในโครงการ 

                                                     

 

                  Furniture Set              แบบเดี่ยว : รองรับพฤติกรรมการพักในพื้นที่ขนาดเล็ก                                      

 

                  Furniture Set                  แบบกลุ่ม : รองรับพฤติกรรมการพักในพ้ืนที่ขนาดใหญ่ 
 

                 Furniture Set 

 

ตารางที่2.1-1 ตารางแสดงความเป็นไปได้ในการจัดวางเฟอร์นิเจอร์ในโครงการ 

 

         จากตารางแสดงให้เห็นว่ารูปแบบการจัดวางเฟอร์นิเจอร์นั้นขึ้นอยู่กับความต้องการของผู้ใช้งาน
และขนาดของพื้นที่ที่ใช้การจัดวางเฟอร์นิเจอร์ โดยสามารถติดตั้งในแบบเดี่ยวส าหรับพื้นที่ขนาดเล็ก 
หรือติดตั้งเป็นในพ้ืนที่ที่มากข้ึน ซึ่งเฟอร์นิเจอร์ในโครงการสามารถรองรับกิจกรรมที่มีจ านวนมากได้ 
        จากข้อมูลข้างต้น รูปแบบการจัดวางชุดเฟอร์นิเจอร์ในจุดพักควรจัดในแนวขวางกับถนนมากที่สุด 
เนื่องจากความสะดวกเข้าถึงการใช้งานและความเป็นระเบียบเรียบร้อย โดยพื้นที่จอดจอดจักรยานและ
พักต่อ1หน่วยคือ 
 4x5 ตร.ม. โดยวิเคราะห์จากค่าเฉลี่ยขนาดจักรยานจ านวน 8 คัน และผู้ใช้ 8คน ในมาตรฐานช่องจอด
จักรยานในที่สาธารณะ และลงตัวกับขนาดพ้ืนที่ของจุดพัก โดยขนาดของเฟอร์นิเจอร์ภายในโครงการ
นั้นจะต้องค านึงถึงขนาดของวัสดุมาตรฐาน พฤติกรรมการใช้งาน การประกอบ ติดต้ัง เพ่ือความสะดวก
แก่ผู้ใช้งานและผู้ติดตั้ง 
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2.2 ข้อมูลเกี่ยวกับจักรยาน อุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง 

2.2.1  ประเภทของจักรยาน 

         จักรยานในปัจจุบันสามารถแบ่งปะเภทตามลักษณะการใช้งาน ซ่ึงแต่ละประเภทมีรูปแบบและ
ลักษณะที่แตกต่างกันซึ่งในโครงการนี้จะศึกษาประเภทตามผู้ใช้บริการส่วนมากทีใช้บริการ 

 

 

 

  

 

 

ภาพที่2.1-4 จักรยานเสือภูเขา 

         1.จักรยานเสือภูเขา (Mountain Bike) โครงสร้างของจักรยานเสือภูเขาจะแตกต่างจากจักรยาน
ทั่วไปหลายอย่าง โดยสิ่งที่เป็นจุดสังเกตที่เห็นได้ชัดที่สุดคือ การใช้งาน ระบบกันสะเทือน เข้ามาแทนที่
ในตะเกียบหน้าและเฟรม ยางที่มีดอกยางขนาดใหญ่ ล้อที่ใหญ่และหนักกว่าปกติ เบรกที่มีประสิทธิภาพ
สูง และเกียร์ที่มีอัตราทดต่ า ส าหรับทางลาดชันซึ่งมีอุปสรรคมาก 
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https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Bicycle_suspension&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Knobby_tire&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Bicycle_wheel&action=edit&redlink=1
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ภาพที่2.1-5 จักรยานเสือหมอบ 
         2. จักรยานเสือหมอบ (Road Bike) จักรยานประเภทนี้ถูกออกแบบมาเพ่ือขี่บนถนนทั่วไปที่เป็น
ทางค่อนข้างเรียบ เช่น ถนนลาดยาง หรือ ถนนคอนกรีต จักรยานประเภทนี้ถูกออกแบบมาเพ่ือ ใช้
ความเร็วได้สูงกว่าจักรยานประเภทอ่ืนๆ ล้อมีหน้ายางขนาดเล็ก เพ่ือลดแรงเสียดทานกับพ้ืนถนน และ 
รูปทรงของจักรยานมีลักษณะ ลู่ลมเพ่ือลดแรงเสียดทานอากาศ 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่2.1-6 จักรยานฟิกซ์เกียร ์ 

         3. จักรยานฟิกซ์เกียร์ (Fixed Gear) จักรยานประเภทนี้จะไม่มีเกียร์ คือจะมีเฟืองหลังเพียงอัน
เดียว ไม่มีเบรก ไม่มีโช้ค จักรยานประเภทนี้จะมีอะไหล่น้อยเพื่อเป็นการลดการบ ารุงรักษา 
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ภาพที่2.1-7 จักรยานท่องเที่ยว 

         4.จักรยานประเภทนี้ถูกออกแบบมาเพ่ือส าหรับการขี่ท่องเที่ยวโดยเฉพาะ ลักษณะจะคล้ายกับ
จักรยานเสือหมอบ แต่จักรยานท่องเที่ยวจะเน้นให้ผู้ขี่นั้นได้รับความสะดวกสบายมากกว่าจักรยานเสือ
หมอบ และจักรยานประเภทอ่ืนๆ จักรยานท่องเที่ยวนั้นจะมีจุดยึด เพ่ือที่จะสามารถติดตั้งอุปกรณ์ท่ี
จ าเป็นในการเดินทางเข้าไป เช่น กระเป๋าสัมภาระ และ อุปกรณ์ท่ีจ าเป็นในการเดินทางไกล 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่2.1-8 จักรยานส าหรับใช้ในเมืองทั่วไป 

         5. จักรยานส าหรับใช้ในเมืองทั่วไป (Urban Utility Bike) จักรยานประเภทนี้ถูกออกแบบมาเพ่ือ
ใช้งานทั่วไป เช่นปั่นไปท างาน ซื้อของ หรือออกก าลังกาย จักรยานประเภทนี้มีทั้งแบบมีเกียร์และไม่มีมี
เกียร ์มีบังโคลนและมีตะแกรงหลังส าหรับแบบสัมภาระ  

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่2.1-9 จักรยานไฮด์บริด 

          6.จักรยานไฮด์บริด (Hybrid bike) ออกแบบมาเหมาะสมกับการขี่ในเมือง หน้าตาคล้ายMTB ซ่ึง
อาจจะมีหรือไม่มีโช้คกันกระเทือนก็ได้ แต่จะมีการใช้หน้ายางเล็กและดอกยางลึกซ่ึงเป็นจุดสังเกตส าคัญ 
เพ่ือให้จักยานท าความเร็วได้บนถนน แต่ก็สามารถขับข่ีทางวิบากได้หากเส้นทางไม่ทุระกันดารหรือเป็น
หลุมโคลนจนเกินไป 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่2.1-10 จักรยานพับ  

         7.จักรยานพับ (Folding Bike) สามารถพับให้มีขนาดเล็กได้ท าให้สะดวกในการน าไปยังที่ต่างๆ 
ใส่ท้ายรถ ขึ้นรถไฟฟ้า  จักรยานพับส่วนใหญ่จะใช้วงล้อขนาดเล็กเช่น 14 นิ้ว 16 นิ้ว และ 20 นิ้ว เป็น
จักรยานที่ไม่เน้นท าความเร็วเหมือนเสือหมอบหรือลุยในเส้นทางวิบากเสือภูเขาแต่เหมาะกับการข่ีใน
เมืองและพกพาไปยังที่ต่างๆ  และบางคันมีระบบเกียร์ที่ช่วยให้ขี่เร็วได้ หรือระบบกันสะเทือนท าให้ลุยได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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         จากการศึกษาประเภทของจักรยานสรุปได้ว่าส่วนที่จักรยานใกล้เคียงกัน คือขนาดของล้อ ความ
ยาวของช่วงล้อจักรยาน รูปทรงของเบาะ และมีรูปทรงของเฟรมที่คล้ายคลึงกัน(ยกเว้นแบบพับ) ท าให้
ได้รูปแบบของจักรยานเพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบชุดเฟอร์นิเจอร์ในโครงการ 

2.2.2  ข้อมูลเกี่ยวข้องกบัขนาดจักรยาน 

         ขนาดของชุดเฟอร์นิเจอร์นั้นก าหนดได้จากข้อมูลด้านสถิติ ขนาด มาตรฐานต่างๆ เพ่ือเป็น
ฐานข้อมูลในการออกแบบ 

2.2-1 ตารางแสดงความขนาดของจักรยาน 

หน่วย : cm. 

 

 

ประเภท

จักรยาน 

ความยาวท่อนนั่ง คามยาวท่อนนอน ความยาวฐานล้อ ความสูงจากพ้ืนถึง

ท่อนบน 

ต่ าสุด สูงสุด ต่ าสุด สูงสุด ต่ าสุด สูงสุด ต่ าสุด สูงสุด 

เสือภูเขา 35.6 44.5 54.2 60.5 109.1 115.4 69.6 85.9 

เสือหมอบ 44.4 61.3 51.3 61.0 97.1 101.5 71.1 85.6 

ฟิกซ์เกียร์ 44.0 56.3 52.5 59.4 101.5 105.3 76.3 84.6 

ท่องเที่ยว 44.0 57.5 52.2 58.4 104.1 107.4 71.5 82.0 

ในเมือง 39.4 58.4 54.4 59.0 105.6 106.3 69.7 83.4 

ไฮด์บริด 35.6 44.5 54.2 60.5 109.1 115.4 69.6 85.9 

พับ 35.0 44.0 48.0 56.7 94.0 102.0 45.0 53.34 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2-2 ตารางแสดงความยาวของแฮนด์จักรยาน 
ประเภทของแฮนด์ ความยาวต่ าสุด ความยาวสูงสุด 

Drop 38.0 46.0 

ตรง 58.0 69.0 

ยกเล็กน้อย 62.0   72.0 

         สรุปได้ว่าความยาวสูงสุดของระยะแฮนด์นั้นอยู่ที่72.0cm. จึงเป็นค่าที่ส าหรับก าหนัดช่อง
ระยะห่างการจัดพ้ืนที่จอดจักรยาน 

 

         2.2.3 การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับอุปกรณ์ส าหรับจักรยาน 

   อุปกรณ์ส าหรับจักรยานมีมากมายหลายประเภทซึ่งจากแบบสอบถามผู้ใช้จักรยานถึงอุปกรณ์ที่
เกี่ยวข้องกับจักรยานที่มีผลที่ได้คือ 

          1.  ไฟหน้า-ไฟหลัง ไฟส่องสว่างส าหรับจักรยานมีหลายรูปแบบมีหลายขนาด 

   ใช้พลังงานจากแบตเตอรี่หรือถ่านไฟฉาย ในปัจจุบันหลอดไฟที่ให้แสงสว่างจะเป็นหลอด LED ซึ่งใช้
พลังงานน้อยแต่ให้แสงสว่างมาก โดยไฟติดรถจักรยานนั้นผู้ใช้จักรยานมักติดกับตัวจักรยานไว้เลยไม่ค่อย
ถอดเข้า-ออก  
บอ่ยมากนักหากถอดออกมาอาจเพราะพลังงานหมดหรือต้องการซ่อมแซมส่วนที่ไฟส่องสว่างนั้นติดอยู่ 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1-11 ไฟหน้า-ไฟหลัง 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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         2.  หมวกนิรภัย 
   เป็นสิ่งจ าเป็นที่สุดส าหรับนักปั่นจักรยานเพราะเป็นส่วนที่ช่วยป้องกันการบาดเจ็บได้ในระดับหนึ่ง 
หมวกนิรภัยมีหลายรูปแบบหลายขนาดตามขนาดศีรษะของผู้ใช้ เป็นอุปกรณ์ที่ต้องถอดเข้าออกเป็น
ประจ า 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1-12 หมวกนิรภัย 
 
 
 

         3.  ถุงมือ เป็นอุปกรณ์ท่ีช่วยเพิ่มความยึดเกาะระหว่างมือกับแฮนด์จักรยาน 
   ชว่ยซับเหงู่อบริเวณฝ่ามือ เป็นอุปกรณ์ท่ีต้องท าความสะอาดบ่อยและ ถอดเข้าออกเป็นประจ า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1-13 ถุงมือ 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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         4. รองเท้าส าหรับปั่นจักรยาน 
   รองเท้านีจ้ะมีลักษณะพิเศษท่ีแตกต่างจากรองเท้าธรรมดาทั่วไปคือ สามารถติดอุปกรณ์ทู่ช่วยยึดติด
เทา้เข้ากับบันไดถีบของจักรยาน เป็นอุปกรณ์ท่ีถอดเข้าออกเป็นประจ า 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1-14 รองเท้าส าหรับปั่นจักรยาน 
 
 
 

         5.ชุดปะยางฉุกเฉิน 
   เป็นอุปกรณ์ที่มีขนาดเล็กสามารถพกพาติดกับรถจักรยานได้ซึ่งประกอบไปด้วย แผ่นปะยาง กระดาษ
ทรายแผ่นเล็กๆ อุปกรณ์ส าหรับงัดยาง อุปกรณ์เหล่านี้มักใส่กับกระเป๋าที่ติดกับจักรยาน 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1-15 ชุดปะยางฉุกเฉิน 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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         6. กระเป๋าที่ติดกับจักรยาน 
   สว่นใหญ่มักจะติดตัง้บริเวณใต้เบาะด้านหลังหรือบริเวณมุมท่อนั่งกับท่อนอนเป็นอุปกรณ์ท่ีติดตั้งกับ
ตัวจักรยานแทบจะตลอดเวลาไม่ค่อยถอดเข้าออก 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1-16 กระเป๋าที่ติดกับจักรยาน 
 
 
 
 

         7.สูบลม มีทัง้แบบพกพาและตั้งพ้ืน 
   สูบแบบพกพาสามารถติดกับตัวจักรยานได้ไม่ค่อยถอดเข้าออกหรือผู้ใช้บางคนไม่ค่อยติดไว้กับ
จักรยาน  
สว่นสูบลมแบบตั้งพ้ืนก็จะไม่ค่อยพกพาไปไหนแต่ถ้าหากผู้ใช้จักรยานมีรถยนต์ส่วนตัวก็จะน าติดรถยนต์
ไปด้วย 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.1-17 สูบลม มีทั้งแบบพกพาและตั้งพ้ืน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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         8. ไมล์วัดความเร็ว   
   มีทัง้แบบไรสายและมีสาย แตท่ัง้สองแบบจะมีอุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับติดจักรยานอยู่ 2 ส่วน คือ ส่วนแรก
ติดกับตะเกียบหน้า อีกส่วนจะติดกับ แฮนด์ของจักรยาน ส่วนที่ติดกับจักรยานบางยี่ห้อสามารถถอดเข้า
ออกได้ แต่ส่วนมากไม่นิยมถอดเข้าออกบ่อย 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1-18 ไมล์วัดความเร็ว  
 
 
 
 
         9. กระติกน้ า เป็นอุปกรณ์ท่ีส าคัญกับนักปั่นจักรยานมาก 
   กระติกนา้จะมีอีกส่วนที่เอาไว้ส าหรับติดกับจักรยาน เรียกว่าขากระติก ขากระติกส่วนใหญ่จะติดกับ
ท่อนั่งและท่อล่างของจักรยาน ไม่นิยมถอดเข้าออกติดแล้วติดเลยเสมือนป็นส่วนหนึ่งของจักรยาน ส่วน
กระติกน้านั้นเป็นอุปกรณ์ที่ถอดเข้าออกบ่อยครั้ง ทั้งตอนปั่นจักรยานหรือไม่ได้ปั่นเพราะต้องน าไปท า
ความสะอาดและเติมน้า โดยนักปั่นปกติจะมีกระติกน้าประมาณ 1-2 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1-19 กระติกน้ า 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     โดยอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับจักรยานท้ังหมดนี้มีขนาดดังนี้โดยค านึงถึงขนาดสูงสุด 

     ตารางทู่ 2.2-3 ขนาดของอุปกรณ์ท่ีเกีย่วข้องกับจักรยาน 

อปุกรณ์ที่เก่ียวข้องกับจักรยาน  ขนาด  

ไฟหน้า-ไฟหลัง 8.90 X 5.96 X 5.9  

หมวกนิรภัย  27.0 X 22.0 X 19.0  

ถงุมือ  13.0 X 13.0 X 2.0  

รองเท้าส าหรับปั่นจกัรยาน  30.0 X 13.0 X 11.0  

ชุดปะยางฉุกเฉิน  14.0 X 6.3 X 2.1 

กระเป๋า (ที่ติดกับจักรยาน)   27.4 X 12.9 X 5.0  

สูบลม (พกพา)  22.0 X 4.3 X 2.54  

ไมล์วัดความเร็ว  4.6 X 4.9 X 1.95 

กระติกน้ า D 7.49 X 26.67  

                                                                      หนว่ย : cm  
 
 

          ขนาดของเฟอร์นิเจอร์นั้นสามารถก าหนดได้จากขนาดและวิธีการเก็บอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับ
จกัรยานทัง้หมดดังนั้น จึงต้องศึกษาเพ่ือใช้เป็นฐานข้อมูลในการออกแบบ  
 
 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.3 ข้อมูลพฤติกรรมกลุ่มเป้าหมาย และพฤติกรรมการใช้งาน 

         การศึกษาพฤติกรรมการปั่นจักรยานของกลุ่มเป้าหมาย จะศึกษารูปแบบการปั่นจักรยานรวมถึง
รูปแบบการพักเพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการวิเคราะห์หาแนวทางในการออกแบบชุดเฟอร์นิเจอร์ ให้มีลักษณะ
การใช้งานที่ตอบสนองต่อพฤติกรรมได้อย่างเหมาะสม 

         2.3.1 ศึกษาและวิเคราะห์พฤติกรรมนักปั่นกลุ่มเป้าหมาย  

2.3.1.1 รูปแบบของกลุ่มเป้าหมาย 

         กลุ่มเป้าหมายมืออาชีพ 

          กลุ่มเป้าหมายนี้จะนัดกันปั่นจักรยานเป็นกลุ่ม นัดกับเพ่ือนฝูง มาคู่ และมาเดี่ยว โดยปั่นสัปดาห์
ละ4-5ครั้ง ต่อสัปดาห์ ส่วนมากเป็นวัยรุ่น- วัยผู้ใหญ่ มักปั่นเวลาเช้าและหลังเลิกงานหรือเลิกเรียน 
รูปแบบการปั่นจักรยานของกลุ่มเป้าหมายนั้นเรียกว่าเป็นการปั่นเพื่อการออกก าลังกายเพราะว่า 
จักรยานที่กลุ่มเป้าหมายเลือกนั้นส่วนใหญ่มักจะเป็นจักรยานเสือหมอบเพราะว่าสามารถท าความเร็วได้
สูงกว่าจักรยานประเภทอ่ืนๆ ส่วนมากแล้วจะปั่นมากกว่า2รอบข้ึนไป โดยในรอบแรกจะไมพั่ก หรือปั่น
จนกว่าจะครบระยะทางท่ีก าหนดจึงจะพัก  

         กลุ่มเป้าหมายมือสมัครเล่น 

         กลุ่มเป้าหมายนี้จะนัดกันมากับกลุ่มเพ่ือน มาคู่ มากับครอบครัวและมาเดี่ยว โดยปั่นสัปดาห์ละ
1-2ครั้งต่อสัปดาห์หรือตามโอกาสที่ว่างหรือเพ่ือนฝูงนัด โดยมีจุดประสงค์เพ่ือออกก าลังกาย พักผ่อน
หย่อนใจ และพบปะสังคม ส่วนใหญ่เป็นเวลาหลังเลิกงานหรือเลิกเรียน หรือในวันหยุดเสาร์-อาทิตย์ โดย
กลุ่มนี้จะมีหลายช่วงอายุ ตั้งแต่เด็กมากกว่า10ปี – วัยชรา มักมีพฤติกรรมแวะจุดพักบ่อยๆ 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 2.3-1 การแสดงพฤติกรรมก่อนปั่นจักรยาน 

          

 

  

  

 

  

 

ภาพที่ 2.3-2 ภาพแสดงพฤติกรรมของนักปั่นจักรยานคลายกล้ามเนื้อในจุดพัก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 2.3-3 ภาพแสดงพฤติกรรมของนักปั่นจักรยานก าลังแทรกตัวเข้าลู่ปั่นจักรยาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.3-4 ภาพแสดงพฤติกรรมการวางสังภาระของนักปั่นจักรยานในจุดพัก 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 2.3-4 ภาพแสดงพฤติกรรมการจอดรอของนักปั่นจักรยานในจุดพัก 

จากการเก็บแบบสอบถามผู้ใช้บริการในโครงการลู่ปั่นจักรยานสุวรรณภูมิ 106 คน สรุปผลได้ดังนี้ 

ตารางที่ 2.3-1 แสดงประเภทจักรยานที่ใช้งาน 

 

จากตารางพบว่าจ านวนสูงสุดของชนิดจักรยานคือ เสือหมอบ 79.25% 

ประเภทจักรยาน จ านวน เปอร์เซ็นต์ 

เสือภูเขา   15 14.15%  

เสือหมอบ   84 79.25% 

ฟิกซ์เกียร์ 4 3.77% 

ท่องเที่ยว  2 1.89% 

ในเมือง 3 2.83% 

ไฮด์บริด 8 7.55% 

พับ 11 10.38% 

อ่ืนๆ 1 0.94% 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3.1.2 สรุปพฤติกรรมของผู้ใช้จักรยานในกลุ่มเป้าหมาย 
0000000จากการศึกษาข้อมูล ท าให้สามารถสรุปได้ว่า กลุ่มเป้าหมายมีพฤติกรรมการพัก แบ่งเป็น 3 
ลักษณะดังนี้ 
1. ลักษณะหยุดรอ กลุ่มเป้าหมายนี้มีจ านวน 10% เสี่ยงอุบัตติเหตุการณ์เฉี่ยวชนสูงสุด   
   เนื่องจากแวะเข้ามาจอดเพ่ือรอคนที่ปั่นตามไม่ทัน มักจะจอดริมถนน ในท่าท่ีไม่ลงจาก    
   จักรยานพร้อมที่ จะปั่นตลอดเวลา  
2. ลักษณะพักรถยะสั้น กลุ่มเป้าหมายนี้มีจ านวน 80%  โดยพฤติกรรมจะจอดเพ่ือพักเหนื่อย  
    ดื่ม น้ า ยืนพักผ่อน ยืนสนทนา ยืดคลายกล้ามเนื้อ และไม่วางสัมภาระ โดยใช้เวลาประ 
    มาน3-5นาท ี
3. ลักษณะพักระยะยาว กลุ่มเป้าหมายนี้มีจ านวน 10% โดยพฤติกรรมจะแวะเข้าห้องน้ า ดื้ม 
   น้ า และนั่งพักผ่อน นั่งสนทนา โดยวางสัมภาระไว้ที่ม้านั่ง  โดยใช้ระยะเวลาประมาณ 5    
   นาทีขึ้นไป 
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2.3.2 ขนาดและสัดส่วนร่างกายของผู้ใช้งาน 

          การศึกษาเกี่ยวกับขนาดสัดส่วน และมิติวิกฤตต่างๆของกลุ่มเป้าหมาย เพ่ือน ามาประกอบการ 
ศึกษาการออกแบบขนาดสัดส่วนของเฟอร์นิเจอร์ในโครงการ โดยสัดส่วนของเฟอร์นิเจอร์นั้น มีความ 
สัมพันธ์โดยตรงกับสัดส่วนของมนุษย์ ดังนั้นการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ส าหรับการพักเพ่ือให้ 
สามารถรองรับพฤติกรรมการใช้งานได้อย่างสบายนั้นจะต้องศึกษาสัดส่วนพฤติกรรมการนั่ง และการ 
ยืนของมนุษย์  ล้วนถูกก าหนดขึ้นจากสรีระของมนุษย์ทั้งสิ้น อีกท้ังยังเก่ียวข้องกับมาตรฐานในการ 
ออกแบบ ซึ่งปัจจุบันการน าเอาสัดส่วนของมนุษย์มาใช้การออกแบบต่าง ๆนั้นมีหลักการในการ
ก าหนดค่าต่างๆ เป็นแบบช่วงของค่าขนาดสัดส่วนของร่างกายมนุษย์ ของมิติที่จะน าไปใช้ วิธีนี้เป็นวิธีที่
ได้รับการยอมรับในปัจจุบันมากกว่าการใช้วิธีหาค่าเฉลี่ย (Average Body Size) มาใช้ประกอบการ
ออกแบบ เนื่องจากการหาค่าเฉลี่ยนั้นเป็นการน าค่าตัวแทนขนาดของคนกลุ่มใดเท่านั้น ดังนั้นค่าความ
แน่นอนส าหรับ การใช้กับผู้คนโดยทั่วไปอย่างกว้างขวางจึงยังไม่มีข้อแน่ชัด 
 
      2.3.2.1  มิติวิกฤต (Critical Body Dimension) 
         มิติส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย เช่นความสูงยืน คือค่าที่วัดได้ จะมีทั้งค่าสูงสุด(Maximum) ค่าต่ าสุด 
(Minimum) และค่าเฉลี่ยที่จะก าหนดค่าใดเป็นมิติวิกฤต ขึ้นอยู่กับการน าไปใช้ ซ่ึงแต่ละกรณีจะไม่ 
เหมือนกัน การพิจารณาเลือกค่ามิติวิกฤตถือหลักว่า ค่ามิติวิกฤตนั้นต้องช่วยในการออกแบบที่ 
สามารถน าไปใช้ได้ดี สะดวกสบายกับผู้ใช้ทุกขนาด หรือใช้งานได้กว้างขวางที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.3-3 ภาพแสดงขนาดช่วงระยะต่าง ๆ ของร่างกายมนุษย์ในท่าทางการยืนตรง 
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ภาพที่ 2.3-4 ภาพแสดงขนาดช่วงระยะต่างๆ ของร่างกายมนุษย์ในท่าทางการนั่ง 

 

ต าแหน่ง ชาย หญิง 

ค่าต่ าสุด ค่าต่ าสุด ค่าต่ าสุด ค่าต่ าสุด ค่าต่ าสุด ค่าต่ าสุด 

A 73.70 96.50 85.1 68.60 86.40 77.5 

B 195.10 224.80 209.95 185.2 213.4 213.4 
C 131.10 149.9 140.5 124.7 140.9 132.8 

D 56.40 65.40 60.9 53.50 62.00 57.65 

E 81.30 94.00 87.65 68.6 94.00 81.3 
F 100.10 117.10 108.6 86.40 124.50 105.45 

G 34.80 50.50 42.65 31.20 49.00 40.1 

H 17.8 20.50 19.15 6.10 7.30 6.7 
 

ตารางที่ 2.3-2 ตารางแสดงขนาดสัดส่วนมิติต่าง ๆ ของร่างกายของคนไทย 
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รหัส ต าแหน่ง 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

ความสูงยืน 

ความสูงระดับสายตา 

ความสูงปลายไหล่ 

ความสูงกึ่งกลางก าปั้น 

ความสูงข้อศอก 

ความสูงใต้เป้าหลัง 

ความสูงกลางหัวเข่า 

ความหนาอก 

ระยะห่างจุดปลายไหล่ 

ระยะข้อศอก (ขณะงอ) ถึงจุดกึ่งกลางก าปั้น 

ระยะห่างระหว่างไหล่ถึงจุดก่ึงกลางก าปั้น 

ความกว้างระดับข้อศอก 

ความสูงระดับพ้ืน ที่นั่ง – ศีรษะ 

ความสูงระดับพ้ืน ที่นั่ง – ตา 

ความสูงระดับพ้ืน ที่นั่ง – ปุ่มไหล่ 

ความสูงระดับพ้ืน ที่นั่ง – ระยะข้อศอกขณะงอ 

ความสูงระดับพ้ืน ที่นั่ง – ต้นขา 

ความสูงจากพ้ืน 

ความสูงของหน้าแข้ง 

ความสูงของพ้ืน ที่นั่ง 

ความกว้างไหล่ (ขณะนั่ง) 

ความกว้างตะโพก (ขณะนั่ง) 

ความกว้างข้อศอก (กางออกในแนวระดับ) 

ระยะห่างเส้นสัมผัสกัน – ข้อพับที่หัวเข่า 

ระยะห่างหน้าท้อง - หัวเข่า 

 
ตารางที่ 2.3-3 ตารางแสดงขนาดสัดส่วนมิติต่างๆ ของร่างกายคนไทยเพ่ิมเติม เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 2.3-4 ตารางแสดงมิติส่วนต่างๆ ของร่างกายคนไทยชายและหญิง อายุ 17 – 49 ปี 

 

รหัส 

ชายไทย หญิงไทย 

ค่าสูงสุด 
(MAX) 

ค่าต ่าสุด 
(MIN) 

ค่าเฉลี่ย 
(MEAN) 

ค่าสูงสุด 
(MAX) 

ค่าต ่าสุด 
(MIN) 

ค่าเฉลี่ย 
(MEAN) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

185.6 

176.5 

154.3 

90.0 

119.4 

97.7 

64.3 

31.2 

44.8 

43.3 

81.7 

64.8 

99.8 

95.4 

89.6 

43.9 

24.4 

78.4 

52.4 

47.5 

57.2 

45.4 

101.5 

70.0 

56.0 

141.4 

135.6 

119.5 

57.3 

89.0 

63.2 

34.0 

12.0 

27.4 

25.2 

44.4 

28.0 

54.5 

57.3 

43.4 

16.2 

6.4 

35.2 

24.9 

24.9 

27.8 

22.0 

68.2 

39.5 

24.4 

165.9 

154.6 

135.7 

73.1 

103.6 

75.9 

45.2 

20.3 

38.8 

32.6 

62.5 

42.8 

87.0 

75.8 

57.3 

23.6 

15.2 

52.2 

41.4 

40.5 

43.1 

32.4 

88.0 

48.2 

36.9 

175.0 

165.0 

144.0 

80.4 

119.2 

82.4 

49.0 

32.5 

39.9 

38.3 

72.3 

52.5 

91.5 

80.0 

69.5 

33.5 

18.3 

58.0 

48.5 

45.1 

47.7 

42.0 

93.2 

57.4 

44.2 

136.5 

123.0 

103.9 

54.7 

68.5 

57.0 

32.4 

15.7 

26.2 

23.9 

40.7 

28.2 

61.5 

60.1 

42.0 

12.8 

10.6 

36.1 

32.2 

28.2 

29.0 

20.5 

69.0 

35.3 

22.6 

154.0 

143.1 

125.7 

69.0 

95.5 

69.0 

40.0 

21.6 

32.6 

29.6 

56.7 

40.0 

80.0 

69.6 

52.7 

21.8 

13.7 

48.5 

38.2 

36.9 

38.8 

33.5 

81.1 

46.8 

33.0 
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        2.3.2.2  ความสัมพันธ์ของสัดส่วนทางกายภาพมนุษย์ต่อเฟอร์นิเจอร์  
         สิ่งที่ต้องค านึงถึงในการก าหนดลักษณะของเฟอร์นิเจอร์ มี 3 ข้อหลักท่ีผู้บริโภคต้องการ
คือ 
- ความงาม (Aesthetie) 
- ประโยชน์ใช้สอย (Function) 
- ความต้องการทางจิตวิทยา (Psychological) 
      ทัง้ 3 สิ่งนี้มีความต้องการมากน้อยแตกต่างกันในแต่ละบุคคล บางคนชอบความสวยงาม
เป็นหลัก (ซึ่งแต่ละคนกจ็ะตัดสินความงามไม่เหมือนกัน) บางคนเห็นประโยชน์ใช้สอยส าคัญ
เพราะชอบความ สะดวกสบาย ในขณะที่บางคนเลือกซ่ือผลิตภัณฑ์เพราะเหตุผลทางจิตวิทยา 
เช่น เป็นสินค้ามีตราเป็น ที่นิยม (Brand Name) ใช้แล้วสง่เสริมบุคลิกภาพ ดูหรูหรา ซึ่งความ
เเตกตา่งกันนี้มีอิทธิพลจากสิ่ง แวดล้อมของผู้บริโภค เช่น รายได้ รสนิยม สภาพสังคม ระดับ
การศึกษา  พฤติกรรม  สถานภาพ เมื่อ ก าหนดสัดส่วนความส าคัญ 3 สิ่ง ดังกล่าวแล้ว ก็จะ
ทราบถึงความต้องการในการออกแบบว่าเมื่อ ออกแบบเฟอร์นิเจอร์ชนิดหนึ่ง (What) เพ่ือให้
ใครใช้ (Who) ใช้งานที่ไหน (Where) ใช้เมื่อไหร่ 
(When) ท าไมต้องเลือกใช้ผลิตภัณฑ์นี้ (Why) และใช้งานอย่างไร (How) 
   รูปแบบและขนาดของการนั่ง 
         ความสูงของที่นั่งควรได้รับการออกแบบเพ่ือหลีกเลี่ยงความเค้นกดท่ีต้นขาด้านล่างไม่ให้
มีค่าสูงมากเกินไป ซึ่งท าได้โดยออกแบบไม้ให้ขอบปลายด้านหน้าของเก้าอ้ีมีปลายกลมมนโค้ง
ลง ส่วนความสูงของเก้าอ้ีส าหรับจะต้องอยู่ในท่าท่ีเหมาะสมกับนักปั่นจักรยาน โดยการพักไม่
ควรนั่งระดับต่ าทันที เพราะจะท าให้เกิดแรงกดท่ีต้นขา เลือดไหลเวียนไม่สะดวก อาจท าให้เป็น
ตะคริวได้ โดยความสูงรูปแบบการยืนพักท่ีเหมาะสมคือ 72 ซม. จากค่าเฉลี่ยความสูงเป้าหลัง
ของร่างกายชายและหญิงไทย โดยขนาดของเบาะที่นั่งมีความลึก  
23 ซม. ความเอียงของเบาะ 45 องศา เพื่อให้กระดูกสันหลังอยู่ในท่าตรงและสบายที่สุด 
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     2.3.3 การศึกษาและวิเคราะห์จิตวิทยาสีที่มีผลต่อมนุษย์ 
งานออกแบบ สีจะถูกน ามาใช้เพ่ือสร้างความรู้สึก และทัศนคติที่ดีต่อการใช้งาน และมีผลต่อ
อารมณ์ความรู้สึกของผู้ใช้ 
   สี (Colour) หมายถึง ลักษณะความเข้มของแสงที่กระทบผ่านสายตาให้เห็นเป็นสี และมีผล
ทางด้านจิตวิทยา คือ สีแต่ละสีมีคุณสมบัติในการกระตุ้นให้เกิดความรู้สึกได้เหมือนกันตามแต่
อิทธิพลของสีนั้นๆ ดังนั้นในการเลือกใช้สีให้เหมาะสมและถูกต้องตามวัตถุประสงค์ จึงมี
ความส าคัญมากในการออกแบบ เพ่ือความส าเร็จในตัวผลิตภัณฑ์ 

     2.3.3.2 ความสัมพันธ์ทางด้านสีกับการออกแบบ 
ในการใช้สีส าหรับงานออกแบบ การรู้ถึงธรรมชาติ และคุณลักษณะต่างๆ ของสี มีความจ าเป็น
อย่างมาก เนื่องจากการใช้สีที่ถูกต้องและเหมาะสม จะสามารถช่วยสร้างอารมณ์ ความรู้สึก 
ความต้องการได ้ซึ่งมีตัวอย่างของการเลือกใช้สีเพื่อสร้างความรู้สึกต่างๆ ดังนี้ 
- การใช้สีเพ่ือสร้างทัศนวิสัยที่แจ่มใส 
- สีสดใสกับสีสดใส 
- สีอ่อนกับสีสดใส 
- สีอุ่นตัดกับสีเย็น 
- สีที่ตัดกันเองตามปกติ เช่น สีเหลืองบนพ้ืนสีด า 
- การใช้สีเพ่ือสื่อถึงระยะใกล้ไกล 
- สีอุ่น ท าให้เกิดความรู้สึกว่าอยู่ใกล้ 
- สีเย็น ท าให้เกิดความรู้สึกว่าอยู่ไกล 
- การใช้สีเพ่ือดึงดูดความสนใจ 
การใช้สีสดใสจะสามารถกระตุ้นความสนใจจากผู้ที่ดูได้เร็ว 
- การใช้สีเพ่ือสร้างความมีชีวิตชีวา 
การใช้สีเข้มจัดกับสีอ่อน จะท าให้ดูเด่นกว่าการใช้สีเข้มหรืออ่อนที่ใกล้เคียงกัน ปริมาณการใช้สี
ที่ต่างกันจะท าให้งานดูเด่นชัดขึ้น ซึ่งในการใช้สีไม่ควรใช้สีเย็นในปริมาณที่เท่ากัน แต่ควรใช้สีที่
มีระดับความเข้มหรือปริมาณของสีต่างกัน เพ่ือสร้างจุดเด่น และดึงดูดความสนใจ 
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2.3.3.3 ข้อแนะน าในการใชส้ี 
 
         1. ควรใช้สีสอดคล้องไปกับสิ่งแวดล้อม ผู้ใช้สีจะต้องคิดว่าสีที่ใช้นั้นรวมเป็นหนึ่งเดียวหรือตัดกับ
สิ่งแวดล้อมเช่น ดินฟ้าอากาศ ภูมิประเทศ อาคารบ้านเรือนข้างเคียง เป็นต้น ถ้าใช้สีเหมือนธรรมชาติ
มากไปจะท าให้ภาพลักษณ์ไม่เด่นออกมา และถ้าหากตัดกันกับสีของธรรมชาติมากไปจะท าให้เกิดความ
ไม่น่าดูไปได้ ตัวอย่าง เช่น อาคารที่อยู่ในชนบทควรใช้สีที่เป็นรูปแบบ เดียวกับท้องนา แต่อาจเน้นให้
สดใสขึ้นได้ เช่น ใช้สีเหลือง 
         2. การใช้สีให้คล้อยไปตามโครงสร้าง คือ แยกออกเป็นส่วนหนึ่งที่รับน ้าหนัก เช่น เสา ตง คาน 
เป็นต้นส่วนที่ไม่รับน ้าหนัก เช่น ฝ้า เพดาน ประตูของอาคาร ให้ใช้สีที่แสดงความรู้สึกในการพยุงน ้าหนัก
ได้และยังช่วยถ่วงน ้าหนักอาคารให้อยู่ในดุลยภาพที่ดีด้วย การใช้สีส่วนบนหนัก ส่วนล่างเบาจะท าให้เกิด
ความรู้สึกอาคารเบา 
         3. ควรใช้สีให้คล้อยตามวัสดุ เช่น สิ่งก่อสร้างท าด้วยอิฐควรจะให้ความรู้สึกเป็นอิฐ ถ้าเป็นวัสดุ
อ่ืนๆเช่น ไม้กระดาน กระจก โลหะต่างๆ ก็ไม่ควรที่จะปิดบังอ าพรางความเป็นเสียจนไม่น่าดู สีที่มีอยู่
ตามธรรมชาติจะเป็นสีซึ่งใช้ได้มาก โดยไม่มีผลเสียเพราะสีของวัสดุจะตัดกันเองในตัว 
         4. ควรใช้สีตามประโยชน์ใช้สอย การใช้สีที่ดีจะเป็นการบอกประโยชน์ใช้สอยของชิ้นงาน เช่น สี
ที่ทาโรงเรียนบ้านพักอาศัย สถานที่ราชการ เป็นต้น หลักของการใช้สีขึ้นอยู่กับจิตวิทยาของสี สีส าหรับ
บ้านพักอาศัยไม่ควรเป็นรูปแบบที่ฉูดฉาด ควรให้มีสีอ่อน เนื่องจากจะท าให้ประสาทรับรู้เหนื่อยล้าตรง
ข้ามกับสีของโรงมหรสพที่ต้องการสีฉูดฉาด ซึ่งเพ่ือการแรงดึงดูดใจ และต้องการบรรยากาศท่ีมีความ
เปลี่ยนแปลง เพ่ือความสนุกตื่นเต้นเพียงชั่วคราวจึงจะต้องใช้สีสดๆตกแต่ง 
การใช้สีกับเฟอร์นิเจอร์ในโครงการนั้นนอกจากจะเป็นการสร้างความสวยงามให้กับเฟอร์นิเจอร์ 
และสภาพแวดล้อมแล้ว ยังเป็นการเพ่ิมสีสันและช่วยสร้างแรงจูงใจกับนักปั่น รวมถึงยังสามารถแสดงได้
ถึงเอกลักษณ์ของสนามบินสุวรรณภูมิ หรือผู้สนับสนุนอีกด้วย 
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2.3.4 กฎจราจรและมารยาทในการใช้จักรยาน 
 
     ม.79 ทางใดที่ได้จัดท าไว้ส าหรับรถจักรยาน ผู้ขับขี่รถจักรยานต้องขับในทางนั้น 
ม.82 ผู้ขับขี่รถจักรยานต้องขับให้ชิดขอบทางด้านซ้ายของทางเดินรถ ไหล่ทาง หรือ ทางที่จัดท าไว้
ส าหรับรถจักรยานให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได้ แต่ในกรณีท่ีมีช่องเดินรถประจ าทางด้านซ้ายสุดของ
ทางเดินรถ ต้องขับขี่รถจักรยานให้ชิดช่องเดินรถประจ าทางนั้น  
อธิบาย คือ กรณีมีเลนรถประจ าทางอยู่ด้านซ้ายสุดของถนน ต้องขี่รถจักรยานในเลนที่อยู่ทาง
ด้านขวาของเลนรถประจ าทาง โดยขี่อยู่ทางด้านซ้ายของเลนนั้น ซึ่งจะชิดกับเลนรถประจ าทาง  
 
     กฎหมายจราจรก าหนดให้รถจักรยานต้องมี อุปกรณ์หลัก 4 อย่าง 
ม.80 รถจักรยานที่ใช้ในทางเดินรถ ไหล่ทางหรือทางที่จัดท าไว้ส าหรับรถจักรยาน ผู้ขับขี่
รถจักรยานต้องจัดให้มี 
1.กระดิ่งที่ให้เสียงสัญญาณได้ยินได้ในระยะไม่น้อยกว่า30 เมตร 
2.เครื่องห้ามล้อที่ใช้การได้ดี เมื่อใช้สามารถท าให้รถจักรยานหยุดได้ทันที 
3.โคมไฟติดห้ารถจักรยานแสงขาวไม่น้อยกว่าหนึ่งดวง ที่ให้แสงไฟส่องตรงไปข้างหน้า เห็นพื้น  
   ทางได้ชัดเจนในระยะไม่น้อยกว่า 15 เมตร และอยู่ในระดับต่ ากว่าสายตาของผู้ขับขี่ซึ่งขับรถ   
    สวนมา 
4.โคมไฟติดท้ายรถจักรยานแสงแดง ไม่น้อยกว่าหนึ่งดวง ที่ให้แสงสว่างตรงไปข้างหลัง หรือ ติด 
   วัตถุสะท้อนแสงสีแดงแทน ซึ่งเมื่อถูกไฟส่องให้มีแสงสะท้อน  

 
 
 

 
 
 
  
 
            เล้ียวซ้าย              หยุดรถ                  เล้ียวขวา         ชะลอความเร็ว 
 

ภาพที่ 2.3-5 การให้สัญญาณมือในขณะปั่นจักรยาน 
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2.3.5 ศึกษาและวิเคราะห์ข้อค านึงในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ในลู่ปั่นจักรยาน 
       ในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ส าหรับการใช้งานภายนอกอาคารนั้นจ าเป็นต้องค านึงถึงอิทธิพล
ของธรรมชาติที่มาเก่ียวข้องกับเฟอร์นิเจอร์ เช่น สภาพภูมิอากาศ ทิศทางของแดดในแต่ละ
ช่วงเวลา ทิศทางของลมหรือฝนในแต่ฤดูกาล เป็นต้น โดยในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ภายใน
โครงการนั้นเป็น พ้ืนที่กลางแจ้ง และพ้ืนที่กลางแจ้งก่ึงในร่ม ซึ่งต้องทนต่อสภาพภูมิอากาศของ
ประเทศไทยในตลอดทั้งปี จึงจ าเป็นต้องศึกษาถึงสภาพภูมิอากาศภายในประเทศไทย 
 
2.3.5.1 ฤดูกาลของประเทศไทย  
       จากลักษณะภูมิอากาศตามท่ีกล่าวมาแล้ว ประกอบเมื่อพิจารณาตามลักษณะอุตุนิยมวิทยา
แล้ว เราสามารถแบ่งฤดูกาลของประเทศไทยได้ออกเป็น 3 ฤดูดังนี้   

- ฤดูฝน โดยปกติแล้วฤดูฝนจะเริ่มเมื่อลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ได้พัดปกคลุมประเทศไทยแล้ว 
คือตั้งแต่กลางเดือนพฤษภาคม เป็นต้นไป และไปสิ้นสุดราวกลาง เดือนตุลาคม มีระยะเวลา
ประมาณ 5 เดือน   

- ฤดูหนาว เริ่มตั้งแต่กลางเดือนตุลาคมไปจนถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ ในระยะนี้ลมมรสุมตะวัน 
ออกเฉียงเหนือได้พัดปกคลุมประเทศไทย ท าให้อุณหภูมิลดลงทั่วไป อากาศจะหนาวเย็น ยกเว้น
ภาค ใต้ของประเทศไทยอุณหภูมิจะลดลงได้บ้างเป็นครั้งคราวและจะมีฝนตกตามชายฝั่งทะเล
ตะวันออก ตั้งแต่สุราษฎร์ธานีลงไปจนถึงนราธิวาส   

- ฤดูร้อน เริ่มตั้งกลางเดือนกุมภาพันธ์ไปจนถึงกลางเดือนพฤษภาคม ในระยะนี้ลมฝ่ายใต้ตะวัน 
ออกเฉียงใต้พัดปกคลุมประเทศไทย และดวงอาทิตย์ก าลังเคลื่อนผ่าน เส้นศูนย์ขึ้นไปทางซีกโลก
ภาค เหนือ ดังนั้นดินจะสะสมความร้อนไว้และร้อนขึ้น ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีก าลังอ่อน
ลงและ ค่อนข้างแปรปรวน ท าให้อากาศร้อน อบอ้าว โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเดือนเมษายน พายุฤดู
ร้อนเป็น ปรากฎการณ์ทางธรรมชาติที่เด่นชัดทางประเทศไทยตอนบน  
 
2.3.5.2 แสงแดด  
       ทิศทางของแสงแดดในประเทศไทยจะแปรผันไปตามฤดูกาลในแต่ละฤดูกาล โดยฤดูกาล 
ประเทศไทยจะแบ่งเป็น 3 ฤดู คือ ฤดูร้อน ฤดูฝน และฤดูหนาว ซึ่งในแต่ละฤดูแนวแกนโคจรของ
ดวง อาทิตย์ในแต่ละช่วงเวลาก็จะแตกต่างกัน ส่งผลต่อแสงแดดท่ีต่างกันออกไปในช่วงเวลาต่างๆ  
       1.แสงแดดในช่วงฤดูร้อน อยู่ในช่วงเดือนมีนาคม ถึงพฤษภาคม เป็นช่วงเวลาที่ดวงอาทิตย์
โคจร ใกล้กับโลกมากท่ีสุด เป็นช่วงที่อุณหภูมิเฉลี่ยค่อนข้างสูงในรอบปี โดยลักษณะการโคจรของ
ดวง อาทิตย์มีการโคจรแนวแกนทิศตะวันออกมายังทิศตะวันตก ส่งผลให้ในช่วงเช้าทิศตะวันออก
จะได้รับ ความร้อนจากแสงแดดในปริมาณมาก ต่อมาในช่วงสายดวงอาทิตย์เคลื่อนตัวสูงขึ้นพ้ืนที่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บริเวณด้าน บนจึงได้รับความร้อนจากแสงแดดมากข้ึน จนถึงช่วงบ่ายดวงอาทิตย์เคลื่อนตัวมาทาง
ทิศตะวันตก ทิศ ตะวันตกจึงได้รับปริมาณความร้อนจากแสงแดดอย่างเต็มที่ในช่วงเย็น ส าหรับ
ทางทิศเหนือ และทิศใต้ จะได้รับความร้อนจากแสงแดดระหว่างวันในปริมาณท่ีน้อย  

       2.แสงแดดในช่วงฤดูฝน ประมานเดือนมิถุนายนเป็นช่วงเวลาที่ดวงอาทิตย์โคจรอ้อมไปทาง
ทิศ เหนือมากท่ีสุด ดังนั้นในช่วงเช้าทางทิศตะวันออกจะได้รับความร้อนจากแสงแดดในปริมาณ
มาก รวม ถึงทางทิศเหนือจะได้รับความร้อนจากแสงแดดบางส่วนในเวลาเดียวกัน ต่อมาในช่วง
สายดวงอาทิตย์ เคลื่อนตัวสูงขึ้น พ้ืนที่ด้านบนจึงได้รับความร้อนจากแสงแดดมากขึ้น จนถึงช่วง
บ่ายดวงอาทิตย์เคลื่อน ตัวมาทางทิศตะวันตก ทางทิศตะวันตกจึงได้รับความร้อนจากแสงแดดเพ่ิม
มากขึ้น รวมถึงทางทิศ เหนือจะได้รับความร้อนจากแสงแดดบางส่วนในเวลาเดียวกัน และได้รับ
ปริมาณความร้อนจาก แสงแดดอย่างเต็มที่ในช่วงเย็น โดยทิศใต้ได้รับความร้อนจากแสงแดด
ระหว่างวันในปริมาณที่น้อย   
 
       3.แสงแดดในช่วงฤดูหนาว ตั้งแต่เดือนธันวาคมเป็นต้นไป เป็นช่วงเวลาที่ดวงอาทิตย์โคจร

อ้อม ไปทางทิศใต้มากที่สุด ดังนั้นในช่วงเช้า ทางทิศตะวันออก และทางทิศใต้จะได้รับความร้อน

จาก แสงแดดในปริมาณมากในเวลาเดียวกัน ต่อมาในช่วงสายดวงอาทิตย์เคลื่อนตัวสูงขึ้นพ้ืนที่

ด้านบนจึงได้ รับความร้อนจากแสงแดดมากขึ้น ในขณะที่ทางทิศใต้ยังคงได้รับความร้อนจาก

แสงแดดอยู่ จนถึงช่วง บ่ายดวงอาทิตย์จะเคลื่อนตัวมาทางทิศตะวันตก ทางทิศตะวันตกจึงได้รับ

ความร้อนจากแสงแดดเพ่ิม มากขึ้น รวมถึงทางทิศใต้ยังคงได้รับความร้อนจากแสงแดดอยู่

ตลอดเวลา และได้รับปริมาณความร้อน จากแสงแดดอย่างเต็มที่ในช่วงเย็น โดยทางทิศเหนือจะ

ได้รับความร้อนจากแสงแดดระหว่างวันใน ปริมาณที่น้อย  

 
 

ภาพที่ 2.3-6 ภาพแสดงลักษณะการเอียงของแสงแดดในช่วงเวลาต่างๆ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดยแสงแดดมีผลต่อความรู้สึกคน โดยความร้อนเป็นตัวการที่ส่งผลให้เกิดอาการกับร่างกาย โดยตรง 
โดยปัจจัยด้านอุณหภูมิ ความร้อนของอากาศก็คือ แสงแดด โดยศึกษาเรื่องรายละเอียดของ แสงแดดใน
พ้ืนที่ของกรุงเทพมหานครดังนี้ 

 

ภาพที่ 2.3-7 ภาพแสดงทิศทางของแดดท่ีสัมพันธ์กับช่วงเวลาในกรุงเทพมหานคร  

 

ภาพที่ 2.3-8 ภาพแสดงทิศทางข้ึน-ลงของดวงอาทิตย์ในพ้ืนที่กรุงเทพมหานคร  

2.3.5.3 ส่วนบังแดดหรือส่วนให้ร่มเงา 

         ช่วงเวลาของผู้เข้าใช้บริการในลู่ปั่นนั้นมีตลอดทั้งวัน ซึ่งส่วนมากแล้วเป็นเวลา
กลางวัน ผู้ใช้บริการไม่สามรถพักในจุดพักได้นานเนื่องจากอากาศร้อนแดดส่องเข้าใจ
อาคารและเฟอร์นิเจอร์ท่ีจัดไว้ให้ไม่เพียงพอ อีกท้ังพื้นท่ีจอดจักรยานไม่มีร่มเงา ส่งผล
ให้เบาะจักยานร้อน ผู้ใช้บริการจึงใช้ช่วงเวลาของกิจกรรมไม่เต็มที่ ซึ่งท าให้โครง
เสนอแนะการออกแบบชุดเฟอร์นิเจอร์ในลู่ปั่นจักรยานสุวรรณภูมินั้นควรมีการ
เสนอแนะออกแบบส่วนหลังคาส าหรับป้องกันแสงแดด โดยมีจุดประสงค์ในการ
ออกแบบคือ 

      -  เพ่ือให้ผู้ใช้บริการพักผ่อนได้ตลอดทั้งวัน 
      -  เพ่ืออ านวยความสะดวกแก่ผู้ใช้งาน และผู้เกี่ยวข้องในการใช้งาน 

-  เพ่ือความสะดวกในการจอดจักรยาน และการใช้บริการตลอดทั้งวัน โดยต้องสะดวก
ต่อการใช้ งานและไม่กีดขวางต่อการใช้งาน 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ลักษณะโครงสร้างของส่วนให้ร่มเงาแบ่งได้เป็น 2 ลักษณะ คือ 

1. แบบแยกจากเฟอร์นิเจอร์ เป็นรูปแบบที่มีเสาตั้งแยกออกจากส่วนของเฟอร์นิเจอร์ ซึ่งท าให้
สามารถ ใช้งานได้ง่าย รวมถึงมีวิธีการผลิต ประกอบ และติดตั้งที่ไม่ซับซ้อน ยุ่งยาก และมีความ
ยืดหยุ่นในการ ปรับขยายขนาดกับพ้ืนที่จอดจักรยาน แต่จะใช้พื้นที่เพ่ิมข้ึนในการยึดติดหรือติดตั้ง 
โดยส่วนมากแบบเเยก จากเฟอร์นิเจอร์เสา และคานจะต้องมีความแข็งแรงมาก เพ่ือรับน้ าหนัก
ของตัวเอง มักจะมีการติดตั้ง แบบตายตัวหรือต้องมีการยึดกับพ้ืนเพ่ือช่วยในการถ่วงน้ าหนัก   

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.3-9 ภาพแสดงรูปแบบของส่วนให้ร่มเงาแบบเเยกจากเฟอร์นิเจอร์  

แบบประกอบติดตั้งร่วมกับเฟอร์นิเจอร์ เป็นรูปแบบที่มีเสาหรือคานเป็นส่วนเดียวกับเฟอร์นิเจอร์ 
หรือมีการยึดติดเข้ากับเฟอร์นิเจอร์ ซึ่งท าให้สามารถให้ร่มเงากับเฟอร์นิเจอร์ได้อย่างเต็มที่ ใช้พื้นที่
ใน การจัดวางน้อย และโดยส่วนมากใช้กับเฟอร์นิเจอร์ประเภทเคลื่อนย้ายได้ ท าให้มีความยืดหยุ่น
ในการ ใช้งานสูง 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.3-10 ภาพแสดงรูปแบบของส่วนให้ร่มเงาแบบประกอบติดตั้งร่วมกับเฟอร์นิเจอร์  

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       จากข้อมูลข้างต้น การเสนอแนะส่วนให้ร่มเงาส าหรับเฟอร์นิเจอร์ส าหรับจอดจักรยานนั้น
ควรใช้แบบประกอบ ติดตั้งร่วมกับเฟอร์นิเจอร์เนื่องจากมีความเหมาะสมกับรูปแบบ 
เฟอร์นิเจอร์ในโครงการ คือ สามารถ ถอดประกอบเพื่อเคลื่อนย้าย หรือจัดเก็บได้ เมื่อต้องการ
ใช้พื้นที่ในการท ากิจกรรมอย่างอ่ืน โดยวัสดุ ส าหรับส่วนให้รม่เงานั้นจะต้องมีความแข็งแรง 
อาจจะเป็นวัสดุชนิดเดียวกับเฟอร์นิเจอร์ หรือหลังคาผ้าใบที่เป็นวัสดุเดียวกันกับที่ใช้ท าหลังคา
สนามบินสุวรรณภูมิเพ่ือง่ายต่อการผลิตและประกอบติดตั้ง อีกท้ังยังสามารถติดตั้งเพ่ือรองรับ
การใช้งาน 
ในช่วงเวลาเย็นหรือเช้ามืดอีกด้วยและส่วน บังแดด ควรเป็นวัสดุที่ทนแดด ทนฝนได้ดี สามารถ
ป้องกันแดดที่มาจากทิศทางต่างๆกัน เพ่ือให้ สามารถรองรับการใช้งานได้ในตลอดทั้งวัน   
 

         2.3.5.4 ศึกษาและวิเคราะห์รูปแบบของการจักเก็บจักรยาน 
      รูปแบบการจัดเก็บจักรยานต้องออกแบบให้เหมาะสมกับทุกรูปแบบของจักรยานเพ่ือ
จอดรถระยะสั้นและระยะยาว ส าหรับการลองรับและอ านวยความสะดวก และต้องมีการ
ออกแบบโครงสร้างพ้ืนฐานเช่นพื้นที่ในการยืนและระยะในการจอด 

 

 

  
 

 

ภาพที่ 2.3-11 การแบ่งขนาดช่องจอดจักรยานและทางเดิน 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.3-12 รูปแบบการจอดซ้อนสองแถว ในพ้ืนที่กว้าง 3.0 ม. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.3-13 รูปแบบการจอดซ้อนสองแถว และพ้ืนที่เว้นทางเดิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.3-14 รูปแบบการจอดเฉียงเพ่ือเว้นช่องทางเดินในพ้ืนที่แคบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.3-15 รูปแบบการจอดแนวตั้ง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3.6 สรุปผลเกี่ยวกับสภาพแวดล้อมที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบชุดเฟอร์นิเจอร์ภายใน
โครงการ  

       จากข้อมูลข้างต้นแสดงให้เห็นถึงปัจจัยในเรื่องสภาพแวดล้อมภายนอกที่เก่ียวข้องกับการ 
ออกแบบเฟอร์นิเจอร์ภายนอกอาคาร ซึ่งเฟอร์นิเจอร์ในโครงการควรจะต้องสามารถตอบสนองต่อ
การใช้งานกลางแจ้ง และก่ึงกลางแจ้งได้ โดยจะต้องทนสภาพภูมิอากาศได้ตลอดทั้งปี   
-  วัสดุที่ใช้ต้องทนต่อสภาพภูมิอากาศทั้ง แดดร้อน ฝนตก ลมแรง หรืออากาศท่ีเปลี่ยนแปลง  
    ตลอดเวลาได้ดี     
-  มีที่บังแดดหรือน้ าฝน เพ่ือรองรับการใช้งานได้ตลอดทั้งวัน 
-  เฟอร์นิเจอร์ในโครงการต้องง่ายต่อการท าความสะอาด และการซ่อมบ ารุง 
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2.4 ข้อมูลเกี่ยวกับผลิตภณัฑ์ข้างเคียง 

2.4.1 ศึกษาวิเคราะห์รูปแบบของสถานีจักรยาน 

      Shelter  Bike  มีรูปแบบที่หลากหลายแตกต่างกันทั้งขนาดและรูปร่าง โดยสามารถแบ่งแบ่งออก
ได้เป็น 3 ประเภทคือ 
1. ประเภทติดตั้งถาวร  
2. ประเภทติดตั้งชั่วคราว  
3.ประเภทเคลื่อนย้ายได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.4-1 ภาพแสดง Shelter  Bike  แบบถาวร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
        ภาพที่ 2.4-2 ภาพแสดง Shelter  Bike  แบบติดตั้งชั่วคราว เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



49 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2.4-3 ภาพแสดง Shelter  Bike  แบบเคลื่อนย้ายได้ 

 
         จากข้อมูลข้างต้น แสดงให้เห็นถึงรูปแบบการจัดเก็บจักรยานที่มีอยู่ในท้องตลาด ซึ่งมีรูป 
แบบ โครงสร้าง และวัสดุที่ใช้ใกล้เคียงกัน โดยสามารถแบ่งเป็นสองประเภทคือ 
1. ส่วนโครงสร้าง เป็นส่วนที่ใช้ส าหรับรับยึดติดหรือวางพ้ืน ซึ่งต้องมีความเเข็งแรงมาก 
    โดยสว่นมากใช้วัสดุจ าพวกโลหะกลุ่มเหล็ก หรืออลูมิเนียม เนื่องจากสามารถน้ าหนักหนักได้มาก และ 
    สามารถทนทานต่อการใช้งานภายนอกอาคารได้ (ต้องใช้การปิดผิวเช่น Powder coated เป็นต้น) 
2. ส่วนที่พยุงโครงหรือ พยุงล้อ จักรยาน เป็นส่วนที่ใช้งาน วัสดุที่ใช้ควรจะค านึงถึงเรื่องการใช้งาน  
     ภายนอกอาคาร เช่นทนทานต่อสภาพภูมิอากาศแดดร้อน ฝนตกได้ดี รวมถึงไม่ดูดความร้อน  
     เนื่องจากจะท าให้รู้สึกร้อนในเวลาใช้งาน โดยวัสดุที่ใช้ เช่น พลาสติก ไม้ หรืออลูมิเนียม 
 
2.4.2 สรุปข้อมูลจากการเปรียบเทียบข้อมูลผลิตภัณฑ์ใกล้เคียงในท้องตลาด 
1) เฟอร์นิเจอร์ที่สามารถใช้งานได้ตอบสนองความต้องการ และพฤติกรรมการใช้งานของนักปั่นและการ  
    พักได้อย่างมีประสิทธิภาพและแตกต่างจากรูปแบบในท้องตลาด 
2) วัสดุที่เลือกใช้ต้องเป็นวัสดุที่มีความแข็งแรง ทนทานต่อสภาพภูมิอากาศภายนอกอาคารได้ดี สามารถ 
    ใช้งานได้นาน เช่น วัสดุกลุ่มโลหะและวัสดุสังเคราะห์ 
3) เป็นเฟอร์นิเจอร์ที่มีรูปแบบแตกต่างจากรูปแบบเดิมในท้องตลาด ราคาไม่สูงมากและเป็นการส่ง 
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2.5 ข้อมูลเกี่ยวกับโครงสร้าง วัสดุ และกรรมวิธีการผลิต 

2.5.1 ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลโครงสร้าง และการรับน้ าหนักที่เหมาะสมกับเฟอร์นิเจอร์ใน 
โครงการ 

2.5.1.1 การศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับโครงสร้าง 
เป็นการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับโครงสร้างของเฟอร์นิเจอร์ และกรรมวิธีการผลิตเฟอร์นิเจอร์ใน 

ระบบอุตสาหกรรม รวมถึงการศึกษาการยึดชิ้นงานแบบต่างๆ เพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบ 
เฟอร์นิเจอร์ให้สอดคล้องกับกระบวนการผลิต โดยลักษณะโครงสร้างของชุดเฟอร์นิเจอร์โดยทั่วไป 
สามารถแบ่งลักษณะของโครงสร้างจากลักษณะการใช้งานออกเป็น 4 ประเภทดังนี้ 
1. โครงสร้างประเภทประกอบเสร็จ (Completed Type) 
2. โครงสร้างประเภทถอดประกอบ (Knock down Type) 
3. โครงสร้างประเภทพับเก็บได้ (Folding Type) 
4. โครงสร้างประเภทซ้อน (Stacking Type) 

1.โครงสร้างประเภทประกอบเสร็จ(Completed Type)  
โครงสร้างประเภทประกอบเสร็จเป็นลักษณะของเฟอร์นิเจอร์ที่ประกอบเสร็จจากโรงงานผลิตไม่ 

สามารถแยกชิ้นส่วนได้อีกโดยมากเป็นการใช้กาวหรือตะปูในการยึดติด เหมาะส าหรับเฟอร์นิเจอร์
ที่มีขนาดไม่ใหญ่มากนักเช่น เก้าอ้ี ตู้เก็บของใบเล็กๆ เป็นต้น หรือเป็นส่วนของโครงสร้างรองของ
ชุดเฟอร์นิเจอร์ เช่น ส่วนลิ้นชกัของโต๊ะท างานเป็นต้น 
 2. โครงสร้างประเภทถอดประกอบ(Knock down Type) 

โครงสร้างประเภทถอดประกอบ เป็นลักษณะโครงสร้างที่สามารถถอดชิ้นส่วนต่างๆออกจากกัน 
ได้โดยง่ายไม่ว่าจะผลิตจากวัสดุใดๆก็ตาม โดยมีจุดประสงค์ในการออกแบบโครงสร้างลักษณะนี้คือ 
- เพ่ือเป็นการประหยัดค่าขนส่ง เคลื่อนย้าย 
- เพ่ือเป็นการสะดวกในการขนส่งติดตั้งในพื้นที่ที่มีข้อจ ากัดของพ้ืนที่ เช่น ทางเข้าที่แคบ เป็นต้น 
- เพ่ือง่ายต่อการขนย้ายหรือปรับเปลี่ยน และซ่อมแซม 

ชนิดของโครงสร้างแบบถอดประกอบได้เป็นแบ่งออกเป็น  3 ประเภท คือ 
     1. โครงสร้างแบบถอดประกอบได้แบบใช้อุปกรณ์ เป็นเฟอร์นิเจอร์ที่นิยมใช้กันมากในต่าง 
ประเทศ โดยจะมีอุปกรณ์ยึดมาพร้อมกับเฟอร์นิเจอร์ เพ่ือให้สามารถประกอบได้อย่างรวดเร็ว และ 
สะดวกมากข้ึน 
     2. โครงสร้างแบบถอดประกอบ ซึ่งไม่ต้องใช้อุปกรณ์ในการประกอบ เป็นลักษณะการยึดติด
ด้วยตัวของมันเองโดยจุดต่างๆจะต้องท าเป็นตัวล็อคเพ่ือท าให้โครงสร้างมั่นคงแข็งแรง การ
ประกอบและการถอดค่อนข้างยากต้องมีการระมัดระวังรอยบากต่างๆ เนื่องจากหักง่าย 

3. โครงสร้างแบบกึ่งถอดประกอบ หรือเฟอร์นิเจอร์แบบรอการประกอบ ซึ่งต้องให้ลูกค้าไป 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ประกอบเอง เพียงแค่ผลิตส่วนต่างๆให้ครบ และมีการแนบรายละเอียดการประกอบให้ลักษณะ
ของโครงสร้างแบบนี้ต้องลดความซับซ้อน เพ่ือให้ผู้ซื้อไปสามารถประกอบได้ง่ายที่สุด 

โดยประเภทของเฟอร์นิเจอร์ที่เหมาะสมท าเป็นเฟอร์นิเจอร์ถอดประกอบได้ ได้แก่ เครื่อง
เรือน ประเภทที่มีขนาดใหญ่ เช่น เตียง ตู้เสื้อผ้า เป็นต้น เนื่องจากมีขนาดที่ใหญ่ท าให้ไม่สะดวก
แก่การ ขนส่งและเฟอร์นิเจอร์ทีไ่ม่สามารถทนต่อแรงกระแทกได้ในขณะการขนส่ง เช่น โต๊ะ 
เก้าอ้ี ชั้นเก็บของเป็นต้น เนื่องจากจะท าให้ชุดเฟอร์นิเจอร์เสียรูปทรงท าให้ไม่สามารถจัดวางบน
พ้ืนระนาบได้ ซึ่งส่งผล กระทบต่อการใช้งาน 

3. โครงสร้างประเภทพับเก็บได้ (Folding Type) 
     โครงสร้างประเภทพับเก็บได้เป็นโครงสร้างที่เพ่ิมความสะดวกในการใช้งานเนื่องจากเป็น 

ลักษณะของโครงสร้างที่ผลิตส าเร็จจากโรงงาน คล้ายโครงสร้างประเภทประกอบเสร็จ ต่างกันที่ 
สามารถพับเก็บได้ ซึ่งเหมาะสมกับการขนส่งซึ่งการจะสร้างหรือออกแบบขึ้นมาใหม่แต่ละครั้งต้อง 
ค่อนข้างต้องคิดอย่างละเอียดในจุดต่างๆ ซึ่งนิยมใช้กับเฟอร์นิเจอร์ที่ไม่ต้องรับน้ าหนักมาก เช่น ชั้น 
วางหนังสือ เก้าอ้ีเดี่ยว เป็นต้น 
     4. โครงสร้างประเภทซ้อน (Stacking Type)  

โครงสร้างประเภทซ้อนเป็นลักษณะโครงสร้างอีกประเภทหนึ่งที่ค านึงถึงการขนส่งและการใช้ 
งานโครงสร้างประเภทนี้เหมาะส าหรับที่พักอาศัยที่มีขนาดไม่กว้างมากนักนอกจากนั้นยังเป็น 
โครงสร้างส าหรับเฟอร์นิเจอร์ที่ต้องใช้จ านวนมาก และมีรูปแบบเหมือนกัน เช่น เก้าอ้ีนั่ง
รับประทานอาหาร ชั้นวางของ เป็นต้น 

โครงสร้างของเฟอร์นิเจอร์ภายในโครงการ จะเป็นโครงสร้างประเภทกึ่งถอดประกอบ โดย 
สามารถยืดหยุ่นต่อการประกอบ เพื่อการซ่อมแซมและเพ่ือการเคลื่อนย้ายหรือขนส่ง เนื่องจากการ 
เคลื่อนย้ายเพ่ือปรับเปลี่ยนรูปแบบพื้นท่ีให้เอ้ือต่อรูปแบบกิจกรรมอ่ืนๆที่เกิดขึ้นภายในลานกีฬา 
กรุงเทพมหานคร ซึ่งโครงสร้างของเฟอร์นิเจอร์ที่ใช้ภายในโครงการ จะแบ่งออกเป็น 2 ประเภท 
คือ 
- โครงสร้างหลัก เป็นโครงสร้างที่ใช้ส าหรับรับแรง รับน้ าหนักในการใช้งาน ดังนั้นวัสดุที่ใช้ในส่วน
ของโครงสร้างหลักจึงจ าเป็นต้องมีความแข็งแรง ทนทาน และสามารถรับน้ าหนักได้ดี 
- โครงสร้างเสริม ท าหน้าที่เสริมโครงสร้างทั้งหมดให้มีประสิทธิภาพในการใช้งานมากยิ่งขึ้น 
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2.5.1.2 ข้อมูลเกี่ยวกับรูปแบบโครงสร้างในระบบอุตสาหกรรม 
  รูปแบบโครงสร้างของเฟอร์นิเจอร์จะเป็นตัวก าหนดลักษณะของเฟอร์นิเจอร์ รวมถึงการ
เลือกใช้วัสดุและกรรมวิธีการผลิตที่เหมาะสมสอดคล้องกับรูปแบบโครงสร้างนั้นๆ ซึ่งหาก
พิจารณาในด้านการจัดการแยกชิ้นส่วนของโครงสร้างเฟอร์นิเจอร์โดยทั่วๆไปในระบบ
อุตสาหกรรมจะสามารถแบ่งได้ 3ระบบใหญ่ๆคือ 

 1.แบบระบบผนังรับแรง (Panel System)  
ระบบผนังส่วนใหญ่จะใช้วัสดุที่มีลักษณะเป็นแผ่นน ามาประกอบกันเป็นยูนิตโดยมีการรับแรง 

ถ่ายน ้าหนักจากแผ่นสู่แผ่นต่อๆกันลงสู่ฐานเป็นรูปแบบที่สามารถขนส่งได้ปริมาณมาก เพราะเรียง 
ซ้อนกันได้ จึงประหยัดเวลาและค่าขนส่ง แต่มักมีปัญหาในการประกอบติดตั้ง เพราะมีรูปแบบที่
ต้อง 
ใช้ความช านาญในการประกอบติดตั้งและมีข้อจ ากัดด้านการเลือกใช้วัสดุที่จะต้องมีความแข็งแรง
มาก 

เนื่องจากเป็นการรับน ้าหนักโดยตรง 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.5-1 ภาพแสดงเฟอร์นิเจอร์โครงสร้างระบบผนังรับแรง(Panel System) 
 

 
ข้อดี 

 
ข้อเส ีย   

1. เหมาะกับงานท่ีต้องการการปกปิดท่ีมิดชิด 1. มีรูปแบบค่อนข้างจ ากัด
00000000000000000000 

 

 

 

 

เช่น ตู้หนังสือ ตู้เก็บของ เป็นต้น  2. ไม่เหมาะกับงานที่มีการถ่ายเทน้ าหนัก 
2. ประหยัดเนื้อที่ในการขนส่งถ้าหากเป็น มากๆ 

เฟอร์นิเจอร์ประเภทถอดประกอบได้ 3. มีข้อจ ากัดในการเลือกใช้วัสดุมากกว่า
แบบ 3. ต้นทุนในการผลิตตูู่ สามารถผลิตซ้ าๆได้ อ่ืนๆ 

เป็นจ านวนมาก ใช้เวลาสั้น 
ตารางที่ 2.5-1 ตารางแสดงข้อดี - ข้อเสียของโครงสร้างระบบผนังรับแรง (PanelSystem) 

 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.แบบระบบเฟรมรับแรง (Frame System)  
ระบบทีใ่ช้การรับแรงแบบเสา และคาน โดยเสา และคานจะเป็นตัวรับน้ าหนักโดยตรง ซึ่งรูป 

แบบนี้แม้จะมีส่วนที่เป็นแผ่นมาใช้ด้วย แต่ไม่ได้เป็นส่วนที่ใช้รับแรงโดยตรงอาจจะท าหน้าที่เป็น
ส่วนปิดโครงสร้างเท่านั้น ดังนั้นเสาและคานจึงเป็นตัวหลักในการรับแรง และถ่ายแรงลงสู่ฐาน 
ลักษณะเด่นของโครงสร้างระบบเฟรมคือ จะใช้วัสดุที่น้อยลง และลดน้ าหนักของตัวโครงสร้างได้
เป็นอย่างดี และมีการกระจายแรงลงสู่โครงสร้างได้ดี ถ้าหากมีการเสียหายในบางส่วนของ
โครงสร้างก็สามารถแยกซ่อมแซมเฉพาะส่วนนั้นได้ ท าให้ประหยัด แต่ส าหรับการประกอบนั้นต้อง
ใช้เวลามากและต้องอาศัยฝีมือของช่างในการประกอบ เนื่องจากรอยต่อของโครงสร้างมีผลต่อการ
รับแรง 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.5-2 ภาพแสดงเฟอร์นิเจอร์โครงสร้างระบบเฟรมรับแรง (Frame System) 

 

 
 

 
ข้อดี 

 
                 ขอ้เส ีย 

1. มีความแข็งแรง สามารถรับน้ าหนักได้ดี 1. ในการผลิตต้องอาศัยความเชี่ยวชาญและ 
2. สามารถท าให้มีรูปร่างที่หลากหลายได้ ความแม่นย าสูง 
3. สามารถลดวัสดุที่ใช้ลงได้ ท าให้มีน้ าหนักท่ี 2. ไม่เหมาะกับงานที่มีการปกปิดที่มิดชิด 

 เบา ขนย้ายสะดวก 3. ใช้เวลาผลิตต่อหน่วยสูง ท าให้มีต้นทุนสูง 
4. สามารถผลิตเป็นแบบถอดประกอบได้เพ่ือ ขึ้น 

 ลดพื้นที่ในการขนส่ง 4. วัสดุที่ใช้ต้องมีความแข็งแรง เนื่องจากการ 
ถ่ายแรง 

     ตารางที่ 2.5-2 ตารางแสดงข้อดี - ข้อเสียของโครงสร้างระบบเฟรมรับแรง (FrameSystem) 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3. ระบบแบบผสมระหว่างเฟรมและผนัง(Mixed System: Frame and Panel System) 
เป็นระบบที่น าข้อดีของทั้งสองระบบแรกมาเสริมข้อเสียของกันและกัน คือผนัง เสาและคาน
มาใช้รับแรงร่วมกัน ท าให้ได้โครงสร้างที่เเข็งแรงระบบนี้จะมีความยืดหยุ่นในการดัดแปลง
รูปแบบให้เข้ากับงานต่างๆได้มาก จึงท าให้มีรูปแบบในการ ใช้งานที่หลากหลาย แต่เกิด
ปัญหาในขั้นตอนการผลิตที่ยุ่งยากซับซ้อนกว่าท าให้มีต้นทุนในการผลิตสูงด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที่ 2.5-3 ภาพแสดงเฟอร์นิเจอร์โครงสร้างระบบแบบผสม (Frame and Panel 
System) 

 

ข้อดี ข้อเสีย 

1. สามารถเลือกใช้วัสดุได้หลากหลาย 1. มีข้ันตอนการผลิตที่ยุ่งยาก หลายขั้นตอน 
2. สามารถดัดแปลงรูปร่างและประโยชน์ 2. มีต้นทุนในการผลิตสูง 

 ใช้สอยได้หลากหลาย 3. ในการผลิตต้องอาศัยความเชี่ยวชาญ และ 
3. มีความแข็งแรงสูง  ความแม่นย าสูง 
4. มีน้ าหนักไม่มาก ขนย้ายง่าย 

 

ตารางที่ 2.5-3 ตารางแสดงข้อดี-ข้อเสียของโครงสร้างระบบแบบผสม (Frame and Panel 
System) 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.5.1.3  ข้อมูลเกี่ยวกับโครงสร้างเสริม และการรับน้ าหนักที่เกี่ยวข้อง 

1. แผ่นประกับจุดต่อโครงข้อหมุน (gusset plate) 

โครงขอหมุนเปนโครงสรางท ี่ประกอบดวยชิ้นสวนบาง ยาว ตอก ันท ่ีปลายดวยการเชื่อม 
หรอืย ึดดวยสล ักเกล ียวเขาก ับแผนปะก ับดังในรปูท ี่วัสดุท ี่ใชประกอบเปนโครงขอหมุนมกัจะใชไม  

แทงเหล ็ก เหล ็ก ฉาก หรอืเหล ็กรางน้ า 

 

 

 

 

รปูท ี่ 2.5-4 แผนปะก ับใชตอปลายของโครงขอหม ุนเขาดวยก ัน 

 

โครงระบบเสา และคานทั่วไปมักมีข้อต่อที่ไม่ได้เป็นลักษณะผลิตขึ้นจากข้ึนเดียว 
ส่วนมากจึงมี ลักษณะเป็น หมุด(Pin) หรือบานพับ(Hinge) ซึ่งสามารถรับเเรงเเนวดิ่งได้อย่าง
ประสิทธิภาพ แต่ไม่ สามารถทนแรงในเเนวราบหรือเเนวเฉียงได้ โดยการเพ่ิมองค์ประกอบแนว
เฉียงจะท าให้เกิดความมั่นคงเเข็งเเรงกับตัวโครงมากข้ึนเนื่องจากโครงสร้างแนวเฉียงท าให้เกิด
สามเหลี่ยมขึ้นภายในโครงสร้าง ซึ่งจะท าให้แข็งแรงมากขึ้น และสามารถทนต่อแรงบิด รวมถึง
การรับน้ าหนักมากๆได้ 

 
 

 

 

 

 

รปูท ี่ 2.5-5 แผนปะก ับใชตอฐานของโครงสร้าง 
 

สรุป เฟอร์นิเจอร์ภายในโครงการนั้น เป็นเฟอร์นิเจอร์ส าหรับลู่ปั่นจักรยานสนามบิน
สุวรรณภูมิ ซึ่งเป็นพ้ืนที่เปิดเพ่ือสาธารณะ ควรจะต้องค านึงถึงความปลอดภัยในการใช้งานเป็น
ส าคัญ โดยสามารถออกแบบให้มีโครงสร้างเท่าที่จ าเป็นต่อความปลอดภัยในการใช้งาน และมี
จ านวนของผู้ใช้งาน เหมาะสมกับพ้ืนที่ลู่ปั่นจักรยานสนามบินสุวรรณภูมิ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.5.2 การวิเคราะห์ข้อมูลโครงสร้างท่ีเหมาะสมกับเฟอร์นิเจอร์ในโครงการ 
ในการวิเคราะห์โครงสร้างที่เหมาะสมกับโครงการนี้มีเงื่อนไขที่ใช้ในการ พิจารณาดังนี้ 

- ความแข็งแรง เนื่องจากเฟอร์นิเจอรใ์นโครงการเป็นเฟอร์นิเจอร์สาธารณะ และมีผู้ใช้งาน  

     จ านวนมาก จึงจ าเป็นต้องมีความแข็งแรงมากเพ่ือความปลอดภัยในการใช้งาน 

- ความสามารถในการพัฒนารูปแบบ เพื่อให้เฟอร์นิเจอร์ในโครงการสามารถปรับเปลี่ยน 

      รูปแบบการใช้งานได้ โดยสามารถตอบสนองต่อพฤติกรรมการใช้งานของนักปั่นจักรยานได้ 
อย่างเหมาะสม อีกท้ังเหมาะสมกับสภาพแวดล้อมของลู่ปั่นจักรยานสนามบินสุวรรณภูมิ 

- การผลิตในระบบอุตสหกรรม ต้องผลิตง่ายมีชิ้นส่วนที่ไม่ซับซ้อน เพ่ือช่วยในการลดขั้นตอน 

     การผลิตประหยัดทั้งเวลา และเเรงงาน รวมถึงการใช้วัสดุอย่างคุ้มค่า สามารถผลิตได้โดยใช้ 
     เครื่องจักรที่มีอยู่ภายในประเทศ 

- การดูแลรักษา  มีความส าคัญด้านการใช้งาน เนื่องจากมีผู้ใช้งานจ านวนมากและอยู่ภายนอก 
อาคาร จึงจ าเป็นต้องท าความสะอาดได้ง่าย และทนทานต่อสภาพแวดล้อมภายนอก เช่น แดด 
ร้อน ฝนตก รอยขีดข่วนต่างๆ 

ตารางที่ 2.5-4 ตารางแสดงการวิเคราะห์เลือกรูปแบบโครงสร้างของเฟอร์นิเจอร์ 

 
      สรุป เลือกใช้รูปแบบการออกแบบโครงสร้างสร้างระบบแบบเฟรมรับแรง เนื่องจากมี
ความเหมาะสมที่สุดในการวิเคราะห์ตามเงื่อนไขที่ก าหนด 

ปัจจัยการพิจารณา ความส าคญั ระบบ  Panal ระบบเฟรมรับแรง ระบบแบบผสม 

ความแข็งแรง 3 1 3 3 

ความสะดวกในการ 
ประกอบ ติดตั้ง 

2 2 3 2 

การดูแลรักษา 2 3 3 2 

ความปลอดภัย 2 2 2 3 

ความสามารถในการ 
ผลิตใน ระบบ
อุตสาหกรรม 

1 3 2 2 

รวม 10 20 27 25 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.5.3 ศึกษาและวิเคราะห์ ข้อมูลวัสดุที่เหมาะสมกับการใช้งานภายนอกอาคาร 

การเลือกวัสดุให้เหมาะสมกับงานออกแบบเป็นสิ่งส าคัญที่ต้องค านึงถึง เนื่องจากวัสดุแต่ละชนิดแต่
ละประเภทจะมีคุณสมบัติและข้อจ ากัดที่แตกต่างกันออกไป ดังนั้นจึงควรค านึงถึงความเหมาะสม
ต่อรูปแบบการใช้งานของเฟอร์นิเจอร์ว่ามีการใช้งานในลักษณะใด ซึ่งประเภทของวัสดุที่เหมาะสม
กับโครงการออกแบบนี้ คือ วัสดุที่เหมาะสมกับสภาพใช้งานกึ่งภายนอกอาคาร (Semi-
Outdoor)และวัสดุที่เหมาะสมกับสภาพใช้งานภายนอกอาคาร (Outdoor) ซึ่งสามารถแบ่ง
ออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ ได้ดังนี้ 
1. วัสดุประเภทโลหะ ได้แก่ เหล็ก สแตนเลสสตีล อลูมิเนียม เป็นต้น 
2. วัสดุสังเคราะห์ ได้แก่ พลาสติก ไฟเบอร์กลาส ไม้เทียม เป็นต้น 

 

2.5.3.1 ขอมูลเกี่ยวกับโลหะที่ใช้ในงานเฟอร์นิเจอร์ 
1. เหล็ก 
เหล็กจัดเป็นโลหะที่จัดว่ามีความเเข็งแรงมากประเภทหนึ่ง การยึด ประกอบและการตกแต่ง 

สามารถท าได้โดยง่าย แต่เหล็กมีข้อเสียที่ส าคัญมากอย่างหนึ่ง คือ สามารถรวมตัวกับออกซิเจนได้
ดีท าให้เป็นสนิมได้ง่าย ท าให้ขาดคุณสมบัติการบ ารุงรักษาที่ดีและยังท าให้ผุกร่อนได้ง่ายด้วย แต่ 
สามารถป้องกันได้โดยการเคลือบผิว ชุบสารกันสนิม เช่น โครเมียม สังกะสี หรือใช้วิธีการพ่นสี 
หรือทาสีกันสนิม 
 
ชนิดของเหล็กที่ผลิตออกสู่ท้องตลาด  
1.1 เหล็กหล่อ (Cast lron) 

เหล็กหล่อท่ีใช้งานทั่วไปมีคาร์บอนผสมอยู่ระหว่าง 2.5 % - 4.0 % เป็นที่ทราบกันว่าเมื่อมี 
คาร์บอนผสมอยู่มากเหล็กจะเปราะ และมีความเหนียวน้อยลง เพราะฉะนั้นเหล็กหล่อจึงขึ้นรูปเย็น
ไม่ได้ แต่เมื่อน าไปหลอมเหลวแล้วจะไหลได้ง่ายจึงสามารถจะหล่อเป็นรูปทรงต่างๆได้ดี เมื่อเย็นตัว
ลงแล้วท าการบ่มจะท าให้สามารถตัดกลึงได้ เหล็กหล่อมีความต้านแรงดึงต่ ากว่าความต้านแรงกด 
จึงเหมาะกับชิ้นงานที่รับแรงกด นอกจากนั้นคุณสมบัติของเหล็กหล่อยังเปลี่ยนแปลงไปได้มาก เมื่อ
ผสมโลหะชนิดต่างๆ และผ่านกรรมวิธีทางความร้อนต่างกัน เพื่อความเหมาะสมกับการใช้งาน 
1.2 เหล็กอ่อน เป็นเหล็กท่ีสามารถตีข้ึนรูปได้ง่าย 
1.3 เหล็กกล้า เเบ่งเป็น 7 ชนิด 

1.3.1 เหล็กกล้าคาร์บอนธรรมดา (Plain Carbon Steel) ยังแบ่งได้เป็น 3 ประเภท ได้แก ่
- เหล็กกล้าคาร์บอน 
- เหล็กกล้าคาร์บอนปานกลาง 
- เหล็กกล้าคาร์บอนสูง 
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1.3.2 เหล็กกล้าผสมค่าความต้านแรงสูง (High - Strength, Low - Alloy Steel) 
1.3.3 เหล็กกล้าโครงสร้างผสมต่ า (Low Alloy Structural Steel) 
1.3.4 เหล็กกล้า 
1.3.5 เหล็กกล้าไร้สนิม มีอยู่ 3 ชนิด คือ 

- เหล็กกล้าไร้สนิมแบบออสตินิติก (Austenitic) 136 
- เหล็กกล้าไร้สนิมแบบเฟอร์ริติก (Ferritic) 
- เหล็กกล้าไร้สนิมแบบมาร์เทนซิติก (Martensitic) 

1.3.6 เหล็กเครื่องมือ 
1.3.7 เหล็กกล้าพิเศษ 
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2. เหล็กคาร์บอนและเหล็กผสม 
เหล็กคาร์บอนและเหล็กผสม เป็นเหล็กที่ผสมธาตุเพื่อเพ่ิมคุณสมบัติให้เหล็ก ได้แก่ คาร์บอน
,นิกเก้ิล, โครเมี่ยม, แมงกานีส, ทังสเตน เป็นต้น มีคุณสมบัติอย่างไรนั้นขึ้นอยู่กับส่วนผสมใน
เนื้อเหล็กโดยระบุตามตารางดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 2.5-5 ตารางแสดงคุณสมบัติของชนิดธาตุผสมโลหะ 
 
 

3. เหล็กท่อ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.5-6 ภาพแสดงตัวอย่างวัสดุเหล็กท่อในลักษณะต่างๆ 
 

         เหล็กท่อที่ใช้งานพิเศษ อาจจะผสมธาตุอ่ืนเข้าไป เช่น ผสมคาร์บอนเหล็กท่ีน ามา
พิจารณาใช้ได้แก่ 3.1 ท่อเหล็กแป็ป มีความต้านทานต่อเเรงถึง 33 - 47 กิโลกรัม/ ตาราง
เซนติเมตร และได้ตรวจสอบ จากแรงอัดของเหลวโดยมีความต้านทาน 50 กิโลกรัม/ตาราง
เซนติเมตร ท่อเหล็กกล้าชนิดนี้มีทั้งชนิด ชุบสังกะสีและไม่ชุบสังกะสี มีเส้นผ่าศูนย์กลางตั้งแต่ 
1/2 - 6 นิ้ว ทั้งชนิดธรรมดาจนถึงชนิดหนา พิเศษ มีความยาวท่อนละ 6 เมตร 
3.2 ท่อเหล็กกล้าเฟอร์นิเจอร์ ส าหรับใช้งานเฟอร์นิเจอร์และงานโครงสร้างทั่วไปมีทั้งชนิดกลมและ 
ชนิดเหลี่ยม ท าจากเหล็กรีดเย็นคุณภาพสูงจึงมีผิวเรียบสวยงาม สามารถชุบโครเมี่ยมได้ และง่าย
ต่อ การดัดโค้ง ซึ่งท่อชนิดนี้จะมีเส้นผ่าศูนย์กลาง 1/2 - 3 นิ้ว และหนา 0.9 – 3.2 มม. 
 
 

ชนิดธาตุ คุณสมบัติเสรมิ 

คาร์บอน ท าให้เหล็กแข็งขึ้น 

นิกเกิ้ล ท าให้เหล็กเหนยีว ทนความร้อน 

โครเมียม ช่วยป้องกันสนิม 

แมงกานีส ช่วยเพิ่มความแข็งแรง โดยเฉพาะต้านแรงดึงมากข้ึน 

ทังสเตน ช่วยท าให้เหล็กแข็งตัวในอุณหภมูสิูงได ้
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ตารางที่ 2.5-6 ตารางแสดงขนาดและน้ าหนักของเหล็กกลวงหน้าตัดกลม 
 

 

 
 

เส้นผ่าศูนย์กลางภายนอก ความหนา (T) 
มม. 

น้ าหนัก (W) 
กก./1 เมตร 

น้ าหนัก (W) 
กก./6 เมตร นิ้ว มม. 

3 

8 

 

9.5 
 

0.9 
 

0.18 
 

1.1 

1 

2 

 

12.7 0.9 
1.2 

0.27 
0.35 

1.6 
2.1 

5 

8 

 

15.9 0.9 
1.6 

0.35 
0.43 

2.1 
2.6 

 

3 

4 

 
19.1 

0.9 
1.2 
1.6 

0.40 
0.53 
0.77 

2.4 
3.2 
4.6 

 
7 

8 

 
 

22.2 

0.9 
1.2 
1.6 
2.0 

 

0.48 
0.63 
0.85 

 

2.9 
3.8 
5.1 

 
 

1 

 
 

25.4 

0.9 
1.2 
1.6 
2.0 

 

0.57 
0.72 
0.93 

 

3.4 
4.3 
5.6 

 

1 

1 8 

 
28.6 

1.2 
1.6 
2.0 

 

0.82 
1.07 

 

4.9 
6.4 

 

1 

1 4 

 
31.8 

1.2 
1.6 
2.0 

0.88 
1.12 
1.45 

5.3 
6.7 
8.8 

 

3 

1 8 

 
34.9 

1.2 
1.6 
2.0 

1.02 
1.34 
1.66 

6.1 
8.0 
10.0 

 

1 

1 2 

 
38.1 

1.2 
1.6 
2.0 

1.08 
1.35 
1.68 

6.5 
8.1 
10.1 

 

5 

1 8 

 
41.3 

1.2 
1.6 
2.0 

1.18 
1.43 
1.97 

7.1 
8.6 
11.8 

 

3 

1 4 

 
44.5 

1.2 
1.6 
2.0 

0.72 
0.93 
2.15 

4.3 
5.6 
12.9 

 

7 

1 8 

 
47.6 

1.2 
1.6 
2.0 

1.35 
1.67 
2.23 

8.1 
10.0 
13.4 

 
2 

 
50.8 

1.6 
2.0 
3.0 

 

1.80 
2.38 

 

10.8 
14.3 
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ตารางที่ 2.5-7 ตารางแสดงขนาดและน้ าหนักของท่อหน้าตัดสี่เหลี่ยมจัตุรัส(Square Tubing ) 
 

 

 

 

 

 

ขนาด DxD มม. 
 

ความหนา (T) มม. 
 

น้ าหนัก (W) กก./ม. 
 

พ้ืนที่ภาคตัดขวาง (A) ตร.ซม. 

25 x 25 1.6 1.12 1.43 

38 x 38 1.6 1.78 2.264 
 

50 x 50 
1.6 2.38 3.032 

2.3 3.34 4.252 
 

60 x 60 
1.6 2.88 3.672 

2.3 4.06 5.172 
 

75 x 75 
2.3 5.14 6.552 

3.2 7.01 8.927 
 

90 x 90 
2.3 6.23 7.932 

3.2 8.51 10.847 
 

100 x 100 
2.3 6.95 8.852 

3.2 9.52 12.127 
 

125 x 125 
3.2 12.03 15.327 

4.0 14.87 18.148 
 

150 x 150 
5.0 22.26 28.356 

6.0 26.40 33.633 
 

175 x 175 
6.0 26.18 33.356 

8.0 31.11 39.633 
 

200 x 200 
6.0 35.82 45.633 

8.0 46.94 59.793 
 

250 x 250 
6.0 45.24 57.633 

8.0 59.50 75.793 

300 x 300 6.0 54.66 69.633 
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ตารางที่ 2.5-8 ตารางแสดงขนาดและน้ าหนักของท่อหน้าตัดสี่เหลี่ยมผืนผ้า 

 

 

 
ขนาด DxB มม. ความหนา (T) 

มม. 
น้ าหนัก (W) 

กก./ม. 
พ้ืนที่ภาคตัดขวาง (A) 

ตร.ซม. 

25 x 25 1.6 1.75 2.232 
 

2.3 2.44 3.102 
 

 

60 x 30 
1.6 2.13 2.712 

2.3 2.98 3.792 
 

 

75 x 45 
2.3 4.06 5.172 

3.2 5.50 7.007 
 

 

90 x 45 
2.3 4.60 5.172 

3.2 6.25 7.967 
 

 

100 x 50 
2.3 5.14 6.552 

3.2 7.01 8.927 
 

 

125 x 40 
2.3 5.69 7.242 

3.2 7.76 9.887 
 

 

125 x 75 
3.2 9.52 12.127 

4.0 11.73 14.948 
 

 

150 x 80 
4.5 15.20 19.369 

6.0 19.81 25.233 
 

 

150 x 100 
4.5 16.62 21.169 

6.0 21.69 27.633 
 

 

200 x 100 
4.5 20.15 25.669 

6.0 26.40 33.633 
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ตารางแสดงข้อเปรียบเทียบของท่อโลหะกลมและเหลี่ยม 

 
กรรมวิธีการผลิตผลิตภัณฑ์โลหะ แบ่งเป็น 4 กระบวนการ คือ 
1. การตัด (Cutting)  เป็นการตัดโลหะออกเป็นชิ้นส่วนตามความต้องการมี 8 วิธี คือ 

- การเลื่อย (Sawing) คือ การตัดโดยใช้เครื่องมือที่มีฟันตามขอบ 

- ตัด (Shearing) คือ การตัดโดยใช้เครื่องมือที่มีขอบแข็ง และคมเฉือนชิ้นผลงาน 

- เจาะรู (Drilling) คือ การตัดให้ทะลุเป็นรูโดยใช้ดอกสว่าน 

- การขัด (Abrading) คือ การท าให้หลุดออกไปด้วยการใช้วัสดุที่แข็งกว่าขัดหรือถูออกไป 

- ตัดด้วยความร้อน (Thermate Cutting) คือ การตัดโดยใช้ความร้อนเป็นตัวหลอมให๎ขาด 

- การไส (Sharping) คือ การเอาเครื่องจักรไปขูดชิ้นงานให้เรียบ 

- การบด (Melling) คือ การตัดโดยเครื่องที่มีลักษณะคล้ายใบมีด ใช้กับโลหะบาง ๆ 

- การกลึง (Turing) คือ การแยกส่วนโดยการตัดโลหะ ในขณะที่ชิ้นงานหมุนอยู่ 

 
 
 
 

ข้อเปรียบเทียบของท่อโลหะกลม และเหลี่ยม 

ท่อโลหะกลม ท่อโลหะเหลี่ยม 

1. สามารถดัดโค้งงอได้อย่างสะดวกกว่าท่อ 1. ไม่สามารถดัดให้โค้งงอได้สะดวก อาจท าให้ 
สี่เหลี่ยม เกิดรอยย่นยับตามผิว 
2. สามารถต้านแรงกระแทกได้ดีกว่าท่อสี่เหลี่ยม 2. รับแรงกระแทกได้เพียงเล็กน้อย โดยเฉพาะ 
เนื่องจากความโค้งของผิววงกลมจะช่วยกระจาย แรงผิวหน้าที่ไม่ใช่ด้านสัน 
แรง 3. ผิวสัมผัสระหว่างท่อจะมีมากกว่าท่อกลม 
3. ผิวสัมผัสระหว่างท่อจะน้อยกว่า ท าให้ความ ท าให้ เกิดความแข็งแรงมากขึ้น 
เเข็งแรงในทางโครงสร้างด้อยลงไปเล็กน้อย 4. การเจาะต าแหน่งต่างๆ บนท่อเหลี่ยมจะ 
4. การเจาะตาแหน่งต่างๆบนท่อกลมนั้นจะ สะดวกและแม่นยากว่าท่อกลม ส่วนด้านที่เกี่ยว 
ท าให้แม่นย าได้ยากและจะท าให้เสีย กับความแข็งแรงนั้น ยังไมู่ค่อยมีผลเท่าไร 
ประสิทธิภาพด้านความแข็งแรง 5. สามารถลดต้นทุนการผลิตได้ เพราะลด 
5. การเชื่อมตัดรอยต่อบริเวณหน้าตัด ซึ่งท า โครงสร้างได้ 
มุมฉากกับท่อท าได้ยาก 
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2. การข้ึนรูป (Forming) เป็นการน าวัสดุไปเปลี่ยนรูปร่าง โดยไม่เอาวัสดุมาเพ่ิมเข้าหรือตัด
ออกไปมี 8 วิธี คือ 

-  การหล่อ (Casting) เป็นการหลอมของเหลวลงในเเบบ ปล่อยให้เย็นแล้วจึงแกะออกเป็นการ

ขึ้นรูป โดยให้ความร้อนเข้าช่วย มีหลายชนิด คือ 
- การหล่อแบบทราย (Sand Casting) เป็นการเทโลหะท่ีถูกหลอมลงไปในแบบทราย 
- การหล่อแบบโลหะ (Permanent Mould Casting) วิธีการเหมือนเเบบทรายแตกต่างกันที่ 

แบบหล่อท าด้วยโลหะ เหมาะที่จะใช้เมื่อจ านวนการผลิตมากพอท่ีจะลงทุนท าแม่แบบ 
- ดายแคสติ้ง (Die Casting) วิธีนี้ทาโดยให้แรงอัดไฮดรอลิก วิธีนี้สามารถผลิตได้จ านวนมาก 
- สลัสด์โมลด์ (Slush Mould Casting) คล้ายกับการขึ้นรูปภาชนะเซรามิกด้วยน้ า Slip วธิีนี้

ท า เมื่อมีการผลิตจ านวนน้อย และชิ้นส่วนมีขนาดเล็ก 

-  การพับ (Bending) เป็นการขึ้นโดยการพับ เพ่ือต้องการให้ชิ้นงานมีแรงตึงมากข้ึน โดยเป็นงาน

รูป กล่องหรือเส้นตรง 

-  การใช้แรงอัด (Forging) เป็นการขึ้นรูปโดยใช้แรงบีบอัดให้โลหะเป็นรูปที่ต้องการ วิธีนี้ต้องใช้  

    Dieหลายตัวที่แข็งมากบีบโลหะที่เผาให้ร้อนให้เป็นไปตามรูปแบบ 

-  การใช้แรงดัน (Pressing) เป็นการอัดโดยใช้แรงดัน มักจะใช้กับพวกเหล็กแผ่นโดยมีแบบ 2 ตัว 

อัด โลหะให้เป็นรูปที่ต้องการ 

-  การดรออ้ิง (Drawing) เป็นการดึงโลหะจาก Die โดยต้องใช้ความร้อนเแก่โลหะจนอ่อนออกมา

เป็น รูปแบบตายตัว 

-  การรีด (Extruding) เป็นการรีดโลหะที่หลอมเหลวฉีดเข้าไปในเเบบ 

-  การรัด (Rolling) วิธีการเหมือนการรีด ทางานโดยใช้ลูกกลิ้งรัดแผ่นโลหะร้อน 

-  การปั้นขึ้นรูป (Spinning) กรรมวิธีคล้ายกับกลึง 

3. การยึดวัสดุ (Fastening) 
กรรมวิธีในการยึดโลหะ 2 ชิ้นให้ติดกันมีวิธีที่เหมาะสมอยู่ 7 วิธี ได้แก่ 

-  การเชื่อม (Welding) เป็นกรรมวิธีที่ท าให้โลหะอย่างน้อย 2 ชิ้นหลอมละลายติดกันแน่นและ 

ประสานติดกันเป็นเนื้อเดียวกันตรงบริเวณรอยเชื่อม  นิยมใช้กับโลหะบางมี 3 วิธี ได้แก่ 
- การเชื่อมก๊าช (Gas Welding) เป็นการเชื่อมประสานโดยอาศัยความร้อนจากการเผา 

  ไหม้ของ ก๊าซออกซิเจน (Oxygen) กับก๊าซอเซธิลีน (Acetylene) 
- การเชื่อมไฟฟ้า (Arc Welding) เป็นการเชื่อมประสานโดยอาศัยความร้อนจากการอาร์ค 
(Arc)ของขั้วไฟฟ้า 2 ขั้ว 
- การเชื่อมแบบความต้านทาน (Resistance Welding) เป็นการเชื่อมโดยอาศัยความต้านทาน
กระแสไฟฟ้าของโลหะแผ่นตัวน าให้เกิดความร้อนขึ้นในขณะที่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านบริเวณจุดนั้น 
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-  การย้ าหมุด (Riveting) เป็นกระบวนการต่อแผ่นโลหะแบบถาวร ใช้กับแผ่นงานที่ต้องการความ 

แข็งแรงมาก และไม่ต้องการให้มีการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างภายในโลหะที่ถูกน ามาเชื่อมต่อ 

-  การย้ าสลักเกลียว (Threasing) คล้ายกับวิธี Rivet เแตใ่ช้สลักเกลียว และแป้นยึดสลักเกลียว

แทน จึงเป็นแบบกึ่งถาวรเพราะถอดออกได้ 

-  การพับตะเข็บ (Seaming) เป็นวิธีหนึ่งที่ใช้ตัวของตัวเองยึดอยู่เข้าด้วยกัน บางครั้งใช้การเชื่อม

ทับ รอยตะเข็บอีกทีเพ่ือให้แข็งแรงขึ้น 

-  การเชื่อมเคมี (Cementing) เป็นการเชื่อมโดยวัสดุทางเคมี (Chemical Adhesive) เข้าช่วย

คล้าย กับงานไม้ที่ต้องใช้กาว แต่ต้องใช้แรงจับสูงเป็นพิเศษ 

-  การเชื่อมถาวร (Soldering) เป็นการเชื่อมอย่างถาวรโดยที่ใส่โลหะอ่ืนเข้าไปขณะเชื่อม 

-  การยึดแบบถอดประกอบ (Fastening) เป็นการยึดแผ่นโลหะแบบกึ่งถาวร ที่สามารถถอด

ประกอบได้ตามความจ าเป็นตัวยึดที่มี 2 เเบบ คือ 
- แบบเกลียวปล่อย (Sheet Metal Screw) เป็นสกรูที่มีความแข็งแรงมากสามารถจะตัด
เกลียว 

บนแผ่นโลหะได้ด้วยเกลียวของมันเอง โดยไม่จ าเป็นต้องใช้เครื่องมือตัดเกลียวในช่วย มักใช้ยึดแผ่น 
วัสดุ เช่น เหล็กหล่อ แผ่นเหลก็อาบสังกะสี อลูมิเนียม พลาสติก เป็นต้น การเลือกใช้ขนาดของ
เกลียวปล่อยต้องให้พอเหมาะกับขนาดความหนาของแผ่นโลหะ และความแข็งแรงด้วย 
- แบบร้อยตัวยึด (Thread Metal Screw) ใช้ยึดส่วนประกอบต่างๆของโลหะให้ติดกัน โดยใช้ 
ชนิดของตัวยึดที่แตกต่างกันออกไป โดยแบ่งตามลักษณะเกลียวได้ 8 ชนิด คือ 

-Machine Bolt  
-Machine Screw   
-Cap Screw 
-Set Screw  
–Stud  
-Thumb Screw   
-Nut   
-Epoxy 
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4.การตกแต่งผิวโลหะ (Finishing)  
กรรมวิธีการตกแต่งนั้น จะต้องเลือกให้เหมาะสมกับสภาพการใช้งาน โดยมากแล้วในงาน 

เฟอร์นิเจอร์ มักใช้วิธีการพ่นสี (Acrylic Lacquer Spray) และการอบเคลือบด้วยสีผง (Powder 
Coated) วิธีหลังนี้ให้ประสิทธิภาพที่ดีกว่า ทนต่อการกระแทก การขีดข่วน ไม่แตกกร่อน แต่
ค่าใช้จ่าย 
ค่อนข้างสูง ซึ่งจะสามารถแบ่งการตกแต่งผิวงานโลหะได้เป็น 3 กลุ่มดังนี้ 
- การเพ่ิมวัสดุบนผิวหน้าชิ้นงาน เช่น การใช้สี การเคลือบเเก้ว และการใช้แลคเกอร์ เพ่ือที่จะ
ปรับปรุงให้ผลิตภัณฑ์มีความสวยงามเป็นจุดสนใจ 
- การเคลือบด้วยวัสดุอื่นๆคือ จุ่มหรือพ่น เช่น การเคลือบอาบสังกะสี การพ่นพลาสติก เป็นต้น 
- การชุบผิวด้วยไฟฟ้า ได้แก่ การชุบทองเเดง การชุบสังกะสี การชุบนิเกิล การชุบโครเมียม การ
ชุบทอง และการชุบเงิน เป็นต้น งานที่ผ่านการชุบจะดูมีราคามากขึ้นการตกแต่งผิวควรที่จะ
สามารถท าได้ง่าย รวดเร็ว และราคาไม่แพงจนเกินไป 

2. อลูมิเนียม 
อลูมิเนียมเป็นโลหะที่มีน้ าหนักเบา โลหะผสมบางอย่างมีความแข็งแกร่งมาก เช่น เหล็ก
เหนียวธรรมดาและยังมีคุณสมบัติในการดัดโค้ง บิดงอเป็นอย่างดี ทนต่อการกัดกร่อนของ
สารเคมีต่างๆ ในสถานะปกติไม่มีสีของเกลือและสารพิษปรากฏอยู่ อลูมิเนียมบริสุทธิ์เป็น
สารละลายที่ชนะไฟฟ้าและความร้อนได้ดี นอกจากนั้นยังเป็นโลหะที่ไม่มีประกายไฟและไม่
เป็นสื่อน าแม่เหล็กลูมิเนียมมีการยืดตัวเพียงเล็กน้อย มีการแปรรูปพลาสติกน้อย ทนสนิมได้
ดี การยืดตัวเป็น 

2 เท่าของเหล็กต้องเตรียมป้องกันการยืดตัวเนื่องจากอุณหภูมิ ดังนั้นจะเหมาะสมกับงาน
โครงสร้างที่มีน้ าหนักบรรทุกน้อย ส่วนงานที่มีโครงสร้างมาก มีอัตราส่วนระหว่างน้ าหนักตัวกับ
น้ าหนักบรรทุกมากก็สามารถใช้ได้ 

ประเภทของอลูมิเนียม 
2.1 . อลูมิเนียมบริสุทธิ์ 

เมื่อทิ้งไว้ในอากาศ ผิวอลูมิเนียมจะรวมตัวกับออกซิเจนในอากาศ มีอลูมิเนียมออกไซด์เคลือบติด
อยู่เป็นผิวบางๆ ท าให้อลูมิเนียมนั้นทนต่อบรรยากาศ ไม่ถูกกัดกร่อนเเต่อย่างใด อลูมิเนียมเป็น
ตัวน าความร้อนที่ดีมาก จึงมีคุณสมบัติเหมาะอย่างยิ่งกับการขึ้นรูปโลหะ คือ การท าได้ง่ายไม่ว่าจะ
ดึง อัดรีด ตัด เจาะ นอกจากนั้นยังหล่อหลอมได้ เชื่อมและบัดกรีก็ได้  
     อลูมิเนียมมีน้ าหนักเบาประมาณ 1 ใน 3 ของน้ าหนักเหล็กหรือ ทองแดง แต่ความแข็งแรงต่ า 
กว่าเหล็ก เป็นวัสดุประสมที่มีประโยชน์มากอย่างหนึ่ง เพียงแต่ใช้อลูมิเนียมจ านวนเพียงเล็กน้อย 
ประสมลงไปในโลหะประสมที่มีทองแดง แมงกานีส และเเมกนีเซียม จะให้ความแข็งแรงและ
คุณสมบัติ ในการกลึงให้ดีเด่นขึ้นมาก เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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     อลูมิเนียมเป็นโลหะที่เบามีราคาไม่แพง ทนต่อบรรยากาศปกติ ไม่ผุกร่อนท างานได้สะดวก 
อลูมิเนียมบริสุทธิ์ใช้ท าแผ่นสะท้อนที่มีประสิทธิภาพที่ดีมาก ใช้สร้างเครื่องบิน เเละอากาศยานทุก
ชนิด นอกจากนี้อลูมิเนียมยังใช้ท าโลหะประสม และเป็นวัสดุประสมเช่น ท าโลหะ Alnico ซึ่งเป็น
โลหะแม่ 

เหล็กท่ีนิยมให้ในล าโพงวิทยุ เหล็กท่ีประสมอลูมิเนียมที่รีดบางมาก ๆ เรียกว่า Aluminum 
Foil เพ่ือ กันความร้อนอลูมิเนียมที่มีส่วนผสมของสารอื่นจะท าให้คุณสมบัติของอลูมิเนียม
เปลี่ยนไปในเรื่องความแข็ง แรง การทนต่อการรับน้ าหนัก โดยสามารถเเบ่งชนิดได้ดังนี้ 
-  อลูมิเนียม - ซิลิกอน  มีจุดหลอมเหลวต่ า ใช้ท าลวดเชื่อม ถ้าเพ่ิมส่วนผสมของแมงกานีส   
   โครเมียมหรือทองแดง จะเพ่ิมความแข็งแรงให้กับอลูมิเนียม 
- อลูมิเนียม - สังกะสี  เป็นอลูมิเนียมที่มีความเเข็งแรงที่สุดในบรรดาอลูมิเนียมผสมทั้งหมด 
-  อลูมิเนียม - ดีบุก  สามารถทนต่อแรงอัดได้ดีที่สุด ใช้ในส่วนของเครื่องยนต์เมื่อผสมนิเกิล 

          และทองเเดง ท าให้เพ่ิมการรับแรงกดได้สูงในสภาพที่มีน้ าหนักกระท าอย่างเร็ว 
2.2 อลูมิเนียมผสมที่ใช้ในงานเฟอร์นิเจอร์ 
จ าแนกตามลักษณะได้ 2 ประเภท คือ ชนิดนิ่ม และชนิดหล่อ ลักษณะการใช้งานต้องเป็นงาน 

เบา เมื่อกลึงหรือไส จะต้องใช้ความเร็วตัดสูงๆ วัสดุหล่อเย็นที่ต้องใช้ ได้แก่ น้ ามันเครื่องชนิดใส
หรือน้ ามันสบู่ ชิ้นงานที่ยาก และการดัดเกลียว จะต้องหล่อลื่น และหล่อเย็นด้วยปิโตรเลียม 
น้ ามันสนหรือน้ ามันสบู่เสมอ 

อลูมิเนียมผสมเป็นวัสดุที่มีราคาแพง  เมื่อต้องผ่านงานปาดหน้าไม่ควรปาดผิวออกมาก ขนาด 
ชิ้นงานเริ่มต้นงานไม่ควรโตกว่าชิ้นงานส าเรจ็มากนัก ยิ่งกว่านั้นเพื่อเป็นการประหยัด มีดที่ใช้
ส าหรับอลูมิเนียมผสมควรเป็นมีดที่มีมุมจะใช้มีดที่ท างานกับเหล็กไม่ได้ ยังต้องมีร่องน าเศษที่กัด
หรือตัดเป็นร่องโตๆ ออกไปให้พ้นผิวงานได้เร็วอีกด้วย 

 2.3 อลูมิเนียมที่ใช้ในการก่อสร้าง 
อลูมิเนียมที่ใช้ในการก่อสร้าง ถูกพัฒนาให้เหมาะสมกับสภาพการผุกร่อนโดยให้ใกล้เคียงกับวัสดุที่
ใช้ในงานก่อสร้าง รูปร่างของอลูมิเนียมบางชนิดใช้เป็นส่วนของโครงสร้าง โดยสภาพการใช้งาน
เหมือนกับเหล็กโครงสร้างในงานสถาปัตยกรรมมักใช้อลูมิเนียมในการตกแต่ง 

อลูมิเนียมผสมเป็นวัสดุที่มีราคาแพง  เมื่อต้องผ่านงานปาดหน้าไม่ควรปาดผิวออกมาก ขนาด 
ชิ้นงานเริ่มต้นงานไม่ควรโตกว่าชิ้นงานส าเร็จมากนัก ยิ่งกว่านั้นเพื่อเป็นการประหยัด มีดที่ใช้
ส าหรับอลูมิเนียมผสมควรเป็นมีดที่มีมุมจะใช้มีดที่ท างานกับเหล็กไม่ได้ ยังต้องมีร่องน าเศษที่กัด
หรือตัดเป็นร่องโตๆ ออกไปให้พ้นผิวงานได้เร็วอีกด้วย 
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ตารางที่ 2.5-10ตารางเปรียบเทียบข้อดี –ข้อเสียของอลูมิเนียม 
 

3. สเตนเลส สตีล (Stainless Steel)  
สเตนเลสหรือเหล็กกล้าไร้สนิม เป็นศัพท์ทั่วไปที่ใช้เรียกเหล็กในกลุ่มที่มีความต้านทานการ 

กัดกร่อนสูง สเตนเลสเป็นโลหะผสมระหว่างเหล็กและคาร์บอน  ซึ่งส่วนประกอบจะมีปริมาณ
คาร์บอนต่ า มีโครเมียมเป็นส่วนผสมหลักประมาณ 10.5 % หรือมากกว่าท าให้เกิดการสร้างฟิล์ม
โครเมียมออกไซด์ (chromium oxide film : CrO2 หรือเรียกว่า passive film) ที่มองไม่เห็น
เกาะติดแน่นอยู่ที่ผิวหน้าท าให้เหล็กกล้ามีความต้านทานการกัดกร่อน ถ้าฟิล์มที่ผิวหน้านั้น ถูก
ท าลายไม่ว่าจากแรงกลสารเคมีหรือออกซิเจนที่มีอยู่ในบรรยากาศ แม้จ านวนน้อยนิดจะเข้าท า
ปฏิกิริยากับโครเมียมสร้างฟิล์มโครเมียมออกไซด์ทดแทนขึ้นใหม่ด้วยตัวมันเองสเตนเลสสามารถ
แบ่งออก ได้ 5 ชนิดได้แก่ 
   ออสเทนนิติค (Austenitic) หรือสเตนเลสตระกูล 300 เป็นเกรดทีใ่ช้งานแพร่หลายมากท่ีสุด
ถึง70% มีคุณสมบัติที่แม่เหล็กดูดไม่ติด (non – magnetic) มีส่วนผสมของโครเมียม 16% 
คาร์บอน อย่างมากท่ีสุด 0.15% มีส่วนผสมของธาตุนิกเกิล 8% เพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติในการ
ท าการ ประกอบ(Fabrication) และเพ่ิมความต้านทานการกัดกร่อน เกรดที่รู้จักกันอย่าง

แพร่หลายและ นิยมเรียก 18/10 คือการที่มีส่วนผสมของโครเมียม 18% และนิกเกิล 10% เฟ

อริติค (Ferritic) แม่เหล็กดูดติด(magnetic) มีธาตุคาร์บอนผสมปริมาณท่ีต่ า และมีโครเมียม 
เป็นธาตุผสมหลักที่ส าคัญอาจอยู่ระหว่าง 10.5%-27% และมีนิกเกิ้ลเป็นส่วนผสมอยู่น้อยมาก
หรือ ไม่มีเลย 
 
 
 
 

ข้อดี ข้อเสีย 

1. น้ าหนักเบามาก ประมาณ 1 ใน 3 ของ 1. เกิดการขีดข่วนได้ง่าย 
 เหล็ก 2. รับน้ าหนักได้ไม่ดี มีการแอ่นตัว 
2. ไม่เป็นสนิม ทนต่อการกัดกร่อนได้ดี 3. ราคาแพงกว่าเหล็ก 
3. หาซื้อง่าย 
4. ขึ้นรูปง่าย 
5. เมื่อชุบสีเเล้วจะเพ่ิมความเเข็งแรง 
6. อายุการใช้งานนานพอสมควร 
7. บ ารุงรักษาง่าย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   มาร์เทนซิติค (Martensitic) แม่เหล็กดูดติด(magnetic) มีส่วนผสมของโครเมียม 12-14% 
และมีธาตุคาร์บอนผสมอยู่ปานกลาง สเตนเลสตระกูลนี้สามารถปรับความแข็งได้โดยการให้
ความร้อนแล้วท าให้เย็นตัวอย่างรวดเร็ว (Quenching) และอบคืนตัว (Tempering) สามารถลด
ความแข็งได้   
คล้ายกับเหล็กกล้าคาร์บอน การใช้งานที่ส าคัญในการผลิตเครื่องตัด อุตสาหกรรมเครื่องบินและ   
งานวิศวกรรมทั่วไป 

  ดูเพล็กซ์ (Duplex) แม่เหล็กดูดติด มีโครงสร้างผสมระหว่างเฟอร์ไรต์ และออสเตไนต์ มี
โครเมียมอยู่ประมาณ 18-28% และนิเกิล 4.5-8% เหล็กชนิดนี้มักถูกน าไปใช้งานที่มีคลอรีนสูง
เพ่ือ ป้องกันมิให้เกิดการกัดกร่อนแบบรูเข็ม (Pitting corrosion) และช่วยเพ่ิมความต้านทาน
การ กัดกร่อนที่เป็นรอยร้าวอันเนื่องมาจากแรงกดดัน (Stress corrosion cracking 
resistance) 
   เหล็กกล้าชุบแข็งแบบตกผลึก (Precipitation hardening) มีโครเมียมผสมอยู่ 17 % และมี
นิเกิล ทองแดง และไนโอเบียมผสมอยู่ด้วย เนื่องจากเหล็กชนิดนี้สามารถชุบแข็งได้ในคราว
เดียว จึงเหมาะส าหรับท าแกน ปั้ม หัววาล์ว และส่วนประกอบของอากาศยาน สเตนเลส สตีล 
ที่นิยมใช้ ทั่วไปคือ ออสเตนิก และเฟอร์ริติก ซึ่งคิดเป็น 95% ของเหล็กกล้าไร้สนิมที่ใช้งานอยู
ในปัจจุบัน 
 

ชนิด ขนาดความหนา ขนาด กว้าง X ยาว 

แผ่น 0.5 - 3.0 ความกว้าง 1220 ความยาว 
2440 - 4000 

ท่อกลม 1.2 ,1.5 ,2.0 ,3.0 ความกว้าง 20x10 mm - 4’ 
x 2’ 

 0.8 ,1.5 ,2.0 ,3.0 1/2' – 2’ 

 
ตารางที่ 2.5-11ตารางแสดงขนาดสเตนเลสสตีลในรูปแบบต่างๆ การตกแต่งผิวสเตนเลสสตีล 

(Finishing) 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การตกแต่งผิวด้วยการเจียร (Grinding) การตกแต่งผิวสเตนเลสด้วยวิธีการเจียรเป็นอีกวิธีหนึ่งที่ 
นิยมใช้กัน อาจใช้กระดาษทรายหรือลูกรีดขัดหรือรีดบนสเตนเลส รอยเจียรที่หยาบจะเหมือนราย
กัดจากเครื่องกัดท่ีจะเอาโลหะส่วนเกินออก จากรอยเชื่อมจากการตีขึ้นรูปร้อน ทางวิ่ง และรูเทใน
งานหล่อ 
      การตกแต่งผิวด้วยการขัดเงา (Polishing) เป็นการขัดเงามันด้วยหัวเจียรหินขัด การขัด
เงาที่ระดับNo.4 ขนาดของกริท (#400) จะได้ผิวที่เป็นเส้น ๆ ถ้าต้องการผิวเรียบจะใช้วิธีการขัด
เงาด้วยกริทNo.8 (#800) หากต้องการรอยขัดเงาที่หยาบจะใช้เวลาในการขัดเงาน้อย 
      การตกแต่งผิวด้วยการขัด (Buffing) เป็นวิธีการตกแต่งผิวสเตนเลสอีกวิธีหนึ่งที่อาจใช้มือ
ขัดหรือ ใช้อุปกรณ์ขัดผิวสเตนเลสก็ได้ การขัดจะแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอนขั้นตอนแรกจะเป็นการขัด
ผิวสเตนเลส สว่นขั้นตอนที่สองเป็นขั้นตอนการขัดสีการตกแต่งผิวด้วยการเสียดสี (Tumbling) 
วิธีการนี้นิยมใช้กับสเตนเลสที่เป็นชิ้นส่วนขนาดเล็ก โดยการใส่สเตนเลส ผงขัด และลูกยางขัด ลง
ในถังหมุนเพ่ือให้ผงขัดเสียดสีกัดคราบและสิ่งสกปรก ออกด้วยความเร็วคงท่ี 
      การตกแต่งผิวด้วยการท าสี (Painting) ก่อนท าสีจะต้องท าผิวสเตนเลสให้หยาบขึ้นด้วย
การกัดกรด หรือพ่นด้วยเม็ดแก้ว สารเคมีทีใ่ช้ในการกัดกรด คือ กรดไฮโดรครอริค หรือกรด
ไฮโดรฟฟลูออริค เช่น สเตนเลสที่ถูกตกแต่งผิวในระดับ 2D หรือ 2B แต่ถ้า 2B ผ่านการขัดด้วยส
ก๊อตไบร์ทจะท าให้สีเคลือบติดได้ค่อนข้างดี 
         การกัดผิวด้วยกรด และการพ่นด้วยเม็ดแก้ว หรือเม็ดทราย (Etching/ Grass bead/ 
Blasting)เป็นวิธีการกัดผิวสเตนเลสด้วยเม็ดแก้วหรือเม็ดทราย แล้วตามด้วยการกัดผิวด้วสารเคมี 
จุดมุ่งหมายเพ่ือสร้างลักษณะของผิวที่ต้องการ โดยปิดบริเวณท่ีต้องการเล่นสีหรือลาย หรือสร้าง
รูปจากสติ๊กเกอร์หรือเทปกาว ให้มีความแตกต่าง เช่น การสะท้อนของแสงสว่าง ความแตกต่าง
ของสีและลวดลาย 

       การท าผิวสีด า (Blackening) ผิวของสเตนเลสสามารถท่ีจะท าให้เป็นสีด าได้ โดยจุ่มลงใน 
สารละลายเกลือโซเดียมไดโครเมทซ์ ซึ่งท าให้เกิดฟิล์มออกไซด์สีด าบางที่ผิวของสเตนเลส ผิวด าที่
ได้จะเป็นสีด าด้าน และสามารถท าให้เป็นสีด าเงาได้โดยการใช้น้ ามันหรือข้ีผึ้ง ฟิล์มนี้จะมีแนวโน้ม
อายุการใช้งานนาน โดยสีจะไม่จาง มีความเหนียวหลุดลอกได้ยาก วิธีการนี้นิยมใช้กันมากในการ
สร้างผิวสีด าให้กับชิ้นส่วนที่ใช้ในยานยนต์ทั่วไปเช่น ที่ปัดน้ าฝน หรือแผงรับพลังความร้อน และเขา
ตั้งเตาแก๊สสามขา การสร้างสีด าบนสเตนเลสสามารถกระท าได้ด้วยวิธีการชุบเคลือบโครเมียมอีก
ด้วย 

      การสร้างสี (Coloring) วิธีการนี้เป็นการสร้างสีผิวสเตนเลส โดยการจุ่มในสารละลายกรด 
        โครมิคหรือซัลฟูลิค และท าการปรับปรุงความแข็งด้วยกรดชนิดอื่น ปฏิกิริยาในการจุ่มสเตนเลสลง            
        ในกรดร้อนจะท าให้เกิดฟิล์มโปร่งใสบางๆขึ้นเอง ปราศจากสีแต่จะมีลักษณะการเหลื่อมแสง ปกติ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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          จะเป็นสีบรอนซ์ และภายในจะพบมีช่วงเงาสีต่างๆ สีด าก็สามารถท าได้ลักษณะของสีที่ปรากฏ 
ขึน้อยู่กับธรรมชาติของผิวสีที่เริ่มต้นเช่น ผิวด้านจะท าให้ผิวทีได้เป็นสีด้าน ผิวขัดมันจะได้ผิวสีที่
มีความเงาการขัดเงาด้วยไฟฟ้าเคมี (Electro polishing) การขัดเงาด้วยวิธีการทางไฟฟ้าแคมี
เป็นการตกแต่งผิวสเตนเลส โดยการกัดชั้นผิวบางๆ ออก ชิ้นงานจะถูกต่อไว้เป็นขั้วบวกใน
สารละลายเคมีไฟฟ้า 
 

ข้อดี ข้อเสีย 

1. ทนทานต่อการกัดกร่อนสูง ไม่เป็นสนิม 1. น้ าหนักมาก 
2. รับน้ าหนักได้ดี 2. มีราคาสูง 
3. ง่ายต่อการบ ารุงรักษา และท าความ 

 สะอาด 
4. ความต้านทานต่ออุณหภูมิสูง 
5. อายุการใช้งานนานพอสมควร 
6. ง่ายต่อการประกอบหรือแปรรูป 

 

ตารางที่ 2.5-12 ตารางเปรียบเทียบข้อดี –ข้อเสียของสเตนเลสสตีล 

 

2.5.3.2 ขอมูลเกี่ยวกับวัสดุสังเคราะห์ที่ใชใ้นงานเฟอร์นิเจอร์ 
1.พลาสติก 

พลาสติกเป็นสารประกอบอินทรีย์ที่สังเคราะห์ขึ้นใช้แทนวัสดุธรรมชาติ บางชนิดเมื่อเย็นก็
แข็งตัวเมื่อถูกความร้อนก็อ่อนตัว บางชนิดแข็งตัวถาวร โดยพลาสติกแบ่งออกเป็น 2 
ประเภท คือ เทอร์โมพลาสติก และ เทอร์โมเซตติ้งพลาสติก 

   เทอร์โมพลาสติก (Thermoplastic) 
เทอร์โมพลาสติก (Thermoplastic)หรือเรซิน เป็นพลาสติกที่ใช้กันแพร่หลายที่สุดในโลก ได้รับ 

ความร้อนจะอ่อนตัว และเมื่อเย็นลงจะแข็งตัว สามารถเปลี่ยนรูปได้ พลาสติกประเภทนี้โครงสร้าง 
โมเลกุลเป็นโซ่ตรงยาว มีการเชื่อมต่อระหว่างโซ่พอลิเมอร์น้อยมาก จึงสามารถหลอมเหลวหรือเมื่อ 
ผ่านการอัดแรงมากจะไม่ท าลายโครงสร้างเดิม ตัวอย่าง พอลิเอทิลีน พอลิโพรพิลีน พอลิสไตรีน มี 
สมบัติพิเศษคือ เมื่อหลอมแล้วสามารถน ามาข้ึนรูปกลับมาใช้ใหม่ได้ ชนิดของพลาสติกในตระกูลเ 
ทอร์โมพลาสติก ได้แก่ 
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 พอลิเอทิลีน (Polyethylene: PE) เป็นพลาสติกที่ไอน้ าซึมผ่านได้เล็กน้อย แต่อากาศผ่าน 
เข้าออกได้ มีลักษณะขุ่น และทนความร้อนได้พอควร เป็นพลาสติกท่ีน ามาใช้มากท่ีสุดใน 
อุตสาหกรรเช่น ท่อน้ า ถัง ถุง ขวด แท่นรองรับสินค้า 
พอลิโพรพิลีน (Polypropylene: PP) เป็นพลาสติกที่ไอน้ าซึมผ่านได้เล็กน้อยแข็งกว่าพอลิเอทิลีน
ทนต่อสารไขมันและความร้อนสูงใช้ท าแผ่นพลาสติกถุงพลาสติกบรรจุอาหารที่ทนร้อน หลอดดูด
พลาสติก เป็นต้น 

 พอลิสไตรีน (Polystyrene: PS) มีลักษณะโปร่งใส เปราะ ทนต่อกรด และด่างไอน้ า 
และอากาศซึมผ่านได้พอควร ใช้ท าชิ้นส่วนอุปกรณ์ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ เครื่องใช้ส านักงาน 
เป็นต้น 

 SAN (styrene-acrylonitrile) เป็นพลาสติกโปร่งใส ใช้ผลิตชิ้นส่วนเครื่องใช้ไฟฟ้า 
ชิ้นส่วน ยานยนต์ เป็นต้น 

 ABS (acrylonitrile-butadiene-styrene) สมบัติคล้ายพอลิสไตรีน แต่ทนสารเคมี
ดีกว่า เหนียวกว่า โปร่งแสง ใช้ผลิตถ้วย ถาด เป็นต้น 

 พอลิไวนิลคลอไรด์ (Polyvinylchloride: PVC) ไอน้ า และอากาศซึมผ่านได้พอควร 
และ ป้องกันไขมันได้ดีมีลักษณะใส ใช้ท าขวดบรรจุน้ ามันและไขมันปรุงอาหาร ขวดบรรจุ
เครื่องดื่มที่มี แอลกอฮอล์ เช่น ไวน์ เบียร์ ใช้ท าแผ่นพลาสติก ห่อเนยแข็ง ท าแผ่นแลมิเนต
ชั้นในของถุงพลาสติก 

 ไนลอน (Nylon) เป็นพลาสติกที่มีความเหนียวมาก คงทนต่อการเพ่ิมอุณหภูมิ ท าแผ่น
แลมิ เนตส าหรับท าถุงพลาสติกบรรจุอาหารแบบสุญญากาศ 

 พอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต (Polyethylene terephthalate: PET) เหนียวมากโปร่งใส 
ราคาแพง ใช้ท าแผ่นฟิล์มบาง ๆ บรรจุอาหาร 

 พอลิคาร์บอเนต (Polycarbonate: PC) มีลักษณะโปร่งใส แข็ง ทนแรงยึด และแรง กระแทกได้ดี 
ทนความร้อนสูง ทนกรด แต่ไม่ทนด่าง เป็นรอยหรือคราบอาหาร จับยาก ใช้ท าถ้วย จาน ชาม 
ขวดนมเด็ก และขวดบรรจุอาหารเด็ก 
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เทอร์โมเซตติงพลาสติก (Thermosetting plastic) 
       เทอร์โมเซตติงพลาสติก (Thermosetting plastic) เป็นพลาสติกที่มีสมบัติพิเศษ คือทนทาน
ต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและทนปฏิกิริยาเคมีได้ดี เกิดคราบ และรอยเปื้อนได้ยาก คงรูปหลัง
การผ่านความร้อนหรือแรงดันเพียงครั้งเดียว เมื่อเย็นลงจะแข็งมาก ทนความร้อนและความดัน ไม่
อ่อนตัวและเปลี่ยนรูปร่างไม่ได้ แต่ถ้าอุณหภูมิสูงก็จะแตก และไหม้เป็นขี้เถ้าสีด า พลาสติก
ประเภทนี้โมเลกุลจะเชื่อมโยงกันเป็นร่างแหจับกันแน่น แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลแข็งแรงมาก 
จึงไม่สามารถน ามาหลอมเหลวได้ กล่าวคือ เกิดการเชื่อมต่อข้ามไปมาระหว่างสายโซ่ของโมเลกุล
ของพอลิเมอร์ (crosslinking among polymer chains) เหตุนี้หลังจากพลาสติกเย็นจนแข็งตัว
แล้ว จะไม่สามารถท าให้อ่อนได้อีกโดยใช้ความร้อน หากแต่จะสลายตัวทันทีท่ีอุณหภูมิสูงถึงระดับ 
การท าพลาสติกชนิดนี้ให้เป็นรูปลักษณะต่างๆต้องใช้ความร้อนสูง และโดยมากต้องการแรงอัดด้วย 
เทอร์โมเซตติงพลาสติกได้แก่ 

เมลามีน ฟอร์มาลดีไฮด์ (melamine formaldehyde) มีสมบัติทางเคมีทนแรงดันได้ 
7,000-135,000 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ทนแรงอัดได้ 25,000-50,000 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ทนแรง 
กระแทกได้ 0.25-0.35 ทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ทนความร้อนได้ถึง 140 องศา
เซลเซียส และทนปฏิกิริยาเคมีได้ดี เกิดคราบ และรอยเปื้อนยาก เมลามีนใช้ท าภาชนะบรรจุอาหาร
หลายชนิด และนิยมใช้กันมาก มีท้ังที่เป็นสีเรียบและลวดลายสวยงาม ข้อเสียคือ น้ าส้มสายชูจะซึม
เข้าเนื้อ พลาสติกได้ง่าย ท าให้เกิดรอยด่าง แต่ไม่มีพิษภัยเพราะไม่มีปฏิกิริยากับพลาสติก 
           ฟีนอลฟอร์มาดีไฮต์ (phenol-formaldehyde) มีความต้านทานต่อตัวท าละลาย 
สารละลายเกลือและน้ ามัน แต่พลาสติกอาจพองบวมได้เนื่องจากน้ าหรือแอลกอฮอล์พลาสติกชนิด
นี้ใช้ ท าฝาจุกขวด และหม้อ 

อีพ็อกซี (epoxy) ใช้เคลือบผิวของอุปกรณ์ภายในบ้านเรือน และท่อเก็บก๊าซ ใช้ในการ
เชื่อม ส่วนประกอบโลหะ แก้ว และเซรามิก ใช้ในการหล่ออุปกรณ์ที่ท าจากโลหะ และเคลือบผิว
อุปกรณ์ ใช้ ใส่ในส่วนประกอบของอุปกรณ์ไฟฟ้า เส้นใยของท่อ และท่อความดัน ใช้เคลือบผิวของ
พ้ืนและผนัง ใช้ เป็นวัสดุของแผ่นก าบังนิวตรอน ซีเมนต์ และปูนขาว ใช้เคลือบผิวถนนเพ่ือกันลื่น 
ใช้ท าโฟมแข็ง ใช้ เป็นสารในการท าสีของแก้ว 
      พอลิเอสเตอร์ (polyester) กลุ่มของพอลิเมอร์ที่มีหมู่เอสเทอร์ (-O•CO-) ในหน่วยซ้ าเป็น 
พอลิเมอร์ที่น ามาใช้งานได้หลากหลาย เช่น ใช้ท าพลาสติกส าหรับเคลือบผิว ขวดน้ า เส้นใย 
ฟิล์มและ ยาง เป็นต้น ตัวอย่างพอลิเมอร์ในกลุ่มนี้ เช่น พอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต พอลิบิวทิลีน
เทเรฟทาเลต และ พอลิเมอร์ผลึกเหลวบางชนิด 

    ยูรีเทน (urethane) 
พอลิยูรีเทน (polyurethane) ใช้เป็นกาว และน้ ามันชักเงา พลาสติก ยางอุณหภูมิข้ึนรูปของ
พลาสติก  อุณหภูมิที่ใช้ขึ้นรูปพลาสติกมีช่วงการขึ้นรูปอยู่ไม่ห่างกันมากนัก ดังนั้นการจะท างานข้ึนเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปจึงต้องมีตัวคอยบังคับอุณหภูมิให้อยู่ในช่วงนั้นๆ อุณหภูมิการข้ึนรูปของพลาสติกแต่ละชนิดก็จะ
ต่างกัน ตารางอุณหภูมิขึ้นรูปของพลาสติก 
 

ชนิดของ พลาสติก อุณหภูมิการขึ้นรูป (C) ลักษณะงานผลิต 

Phenolie 140 – 180 Press Mould 
Aminoplastic & Melamin 140 – 180 Press Mould 
Unsaturated Polyester (UP) 120 – 180 Press Mould 
A B S 190 – 250 Press Mould 
P V C 160 – 170 Injection Mould 
P V C 160 Injection Mould 
P E 260 Extruder 
P S 170 – 280 Injection Mould 
S A N 200 – 250 Injection Mould 
P M M A 180 – 240 Injection Mould 
P O 180 – 220 Injection Mould 
P A 180 – 220 Injection Mould 
P O M 180 – 220 Injection Mould 
C A 140 – 190 Injection Mould 
P P 220 – 280 Injection Mould 

 

ตารางที่ 2.5-13 ตารางแสดงอุณหภูมิข้ึนรูปของพลาสติก 
กรรมวิธีการผลิตในอุตสาหกรรมพลาสติก 

  ประเภทหล่อพลาสติกเม็ด และผงโดยใช้ความร้อนและแรงอัดในแม่แบบปิด (Molding) 

- แบบอัด ( Compression ) 

- แบบอัดส่ง ( Transfer ) 

- แบบฉีด ( Injection ) 

- แบบรีด ( Extrusion ) 

- แบบเป่า ( Blow ) 

- แบบลูกกลิ้ง ( Calendering ) 

- แบบอัดแผ่น ( Laminating ) 

- แบบอัดเย็น ( Cold ) 

  ประเภทหล่อพลาสติกเหลว ( Casting ) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- แบบหล่อเย็น ( Simple ) 

- แบบหล่อร้อน ( Plastisol ) 

  ประเภทอัดขึ้นรูปพลาสติกแผ่น ( Thermoforming ) กรรมวิธีการผลิตประเภทนี้ใช้กับการ
ผลิตชิ้น งานในจ านวนไม่มาก บางครั้งจะใช้กับงานออกแบบผลิตภัณฑ์ทดสอบ ( Prototype ) 
ชึ่งสามารถท าแม่แบบได้รวดเร็ว และใช้ผลิตชิ้นงานที่มีขนาดใหญ่ได้ ซึ่งหากจะผลิตด้วยกรรมวิธี
แบบฉีด 

     ( Injection Molding ) จะต้องลงทุนท าแม่แบบเป็นจ านวนมาก ใช้เวลาเตรียมการผลิต
นาน และ บางครั้งไม่มีเครื่องผลิตที่ใหญ่พอกับขนาดของชิ้นงาน เช่น การท าผนังด้านในของ
ตู้เย็น เป็นต้น กรรมวิธีชนิดนี้แบ่งออกได้ 3 แบบ คือ 

- แบบอัดด้วยแม่แบบ ( Mechenical ) 

- แบบสูญญากาศ ( Vacuum ) 

- แบบลมอัด ( Blow ) 

 

 
 

ตารางที่ 2.5-14 ตารางแสดงประเภทวัสดุสังเคราะห์ 
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ความ
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หลากหลาย พอสมควร หลากหลาย จ ากัด จ ากัด  หลากหลาย 

ความคุ้มค่า มาก ไม่มาก มาก ไม่มาก ไม่มาก  ไม่มาก 

การผลิต ผลิตไดด้ ี ดีปานกลาง ผลิตไดด้ ี ผลิตไดด้ ี ผลิตไดด้ ี  ดีพอใช้ 

การทนไฟ ติดปานกลาง ติดไฟยาก ติดปานกลาง ไม่ตดิไฟ ไม่ตดิไฟ  ไม่ตดิไฟ 

การรไีซเคลิ ท าได้ง่าย ปานกลาง ท าได้ง่าย ปานกลาง ยาก  - 

การทนต่อ 
สภาพ
อากาศ 

ด ี ด ี ด ี ดีมาก ดีมาก  ดีมาก 

การขึ้นรูปร่าง ด ี ด ี ไม่ด ี - -  - 

ราคาต้นทุน ราคาถูก ราคาถูก ราคาถูก ราคาปาน 
กลาง 

ราคาปาน 
กลาง 

 ราคาสูง 
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ภาพที่ 2.5-7 ภาพแสดงตัวอย่างพลาสติกกับงานเฟอร์นิเจอร ์

2. ไฟเบอร์กลาส (fiberglass ) 
     ไฟเบอร์กลางคือ เส้นใยแก้ว ซึ่งถูกน าไปใช้เป็นวัสดุช่วยเสริมแรงให้กับพลาสติกเรซินและข้ึน
รูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ เช่น หลังคารถกระบะ อ่างอาบน้ า เรือ ชิ้นส่วนเครื่องบินเล็ก ถังน้ าขนาด 
ใหญ่ชิ้นส่วนรถแข่ง ผลิตภัณฑ์คอนกรีตเสริมใยแก้ว (Glass Reinforced Concrete, GRC ) เป็น
ต้นนอกจากสมบัติความแข็งแรง ทนแรงดึงได้สูงมากแล้ว เส้นใยแก้วยังมีสมบัติด้าน การเป็นฉนวน
ความร้อน ถูกใช้เป็นฉนวนในเตา ตู้เย็นหรือวัสดุก่อสร้าง นอกจากนั้นเส้นใยแก้วสามารถทอเป็นผืน
ผ้า เย็บเป็นชิ้น และด้วยโครงสร้างที่ท าให้ ผลิตภัณฑ์ท าจากเส้นใยแก้วมีช่องว่างภายในที่ถูกดัก
เก็บไว้ท าให้มีความสามารถในการป้องกันความร้อนได้ดี 

เส้นใยแก้วมีขนาดและความยาวหลากหลายขนาด เส้นใยอาจยาวเหมือนเส้นด้าย ยาวมากไป 
จนถึงเส้นใยที่สั้นมากจนมองด้วยตาเปล่าไม่เห็น เส้นใยแก้วผลิตจากส่วนประกอบ ของทรายแก้ว 
หินปูน หินฟันม้า เติมกรดบอริกและสารเติมแต่งอ่ืนๆ ถูกหลอมเหลวภายใน เตาไฟฟ้าที่อุณหภูมิ
สูงมากถึง 1370 องศาเซลเซียส ซึ่งหากมีการควบคุมคุณภาพส่วนผสมเป็นอย่างดีให้มีความบริสุทธิ์ 
ก็ไม่จ าเป็นต้องท าให้เป็นลูกแก้วเพื่อคัดเลือกลูกแก้วที่ดี มาหลอมเป็นน้ าแก้วใหม่อีกครั้ง หลังจาก
นั้นจะเข้าสู่กระบวนการรีดเป็นเส้นใยยาว โดยเส้นใยถูกดึงออกจากหัวรีด และถูกม้วนเก็บด้วย
ความเร็วที่สูงกว่าความเร็วของใยแก้ว ที่ถูกอัดออกจากหัวรีด ซึ่งเท่ากับเป็นการยืดดึงในขณะที่เส้น
ใยยังอ่อนตัว ได้เส้นใยขนาด เล็กลงก่อนการแข็งตัว เส้นใยยาวนี้มักนิยมใช้ท าผ้าม่าน หากต้องการ
ท าเป็นเส้นใยสั้น ก็จะถูกตัดด้วยแรงลมให้มีความยาวแตกต่างกันออกไป ซึ่งนิยมน าไปท า
ผลิตภัณฑ์เทปหรือผ้า ในงานอุตสาหกรรม เพ่ือป้องกันเสียง อุณหภูมิและไฟ 

ไฟเบอร์กลาสผลิตขึ้นจากสารเคมีและวัสดุหลายชนิด ซึ่งเป็นอันตรายต่อสุขภาพ เช่น ดวงตา 
ผิวหนัง ระบบทางเดินหายใจ ดังนั้นจึงควรระมัดระวัง และใส่อุปกรณ์ป้องกัน ในขณะที่ท าชิ้นส่วน
จากไฟเบอร์กลาส 
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ลักษณะของใยแก้ว มีหลายรูปแบบดังต่อไปนี้ 
     -ใยแก้วผืน ( Chopped Strand Mat) เป็นใยแก้วตัดสั้นยาว 1- 2 นิ้ว โปรยลงเป็นผืนแบบ
กระจายไม่จ ากัดทิศทาง แล้วอัดเป็นผืนยาวเหมือนเสื่อด้วยกาวซึ่งมี 2 ชนิด คือ แบบ Emulsion
และแบบ Powder ใช้ส าหรับงานไฟเบอร์กลาสทั่วๆไป สามารถรับแรงได้ทุกทิศทาง ขนาดที่นิยม 

    ช้ได้แก่ N o.300, N o.450, N o.600 (เบอร์ 300 หมายถึง น้ าหนักใยแก้ว 300 กรัม/ตร.ม 
เบอร์ 450 หรือเบอร์ 600 ก็มีความหมายในลักษณะ เดียวกัน) 
   -ใยแก้วตาสาน ( Woven Roving) เป็นใยแก้วเส้นยาวน ามาทอเป็นผืนรูปตาสาน (90 องศา)    
 ใช้ส าหรับงานไฟเบอร์กลาสที่ต้องการการเสริมก าลังรับแรงให้สูงขึ้น ขนาดที่นิยมได้แก่   
 No.400,No.600 และ No.800 กรัม/ ตร.ม 
-     ใยแก้วทอผ้า ( Glass Fabrics, Glass Cloth) เป็นใยแก้วเส้นเหมือนด้าย น ามาทอเป็นผืน
เหมือน ผ้า ใช้ส าหรับงานไฟเบอร์กลาสที่ต้องการท าชิ้นงานน้ าหนักเบาและได้ชิ้นงานที่บางเบา แต่
รับแรง กระแทกสูงๆ เช่น กระดานโต้คลื่น เครื่องบินวิทยุบังคับ ขนาดที่นิยมใช้ได้แก่ N o. 100 
, N o. 160, N o. 200 กรัม/ ตร.ม 
-     ใยสานแบบเย็บติด (Stitch Mat) เป็นใยแก้วแบบผืนเย็บด้วยเส้นใยโพลิเอสเตอร์ตลอดทั้งผืน 
เวลาน าไปใช้งานแล้วเส้นใยแก้วจะไม่เคลื่อนตัว ใช้ส าหรับงานที่มีการรับแรงสูงแทนที่ใยแก้วตา 
สานหรือใยแก้วผืนธรรมดาได้ แต่ในเมืองไทยไม่ค่อยเป็นที่นิยมใช้กัน 
- ใยแก้วผิว (Surfacing Mat, Tissue Mat) เป็นใยแก้วผืนบางเหมือนกระดาษทิชชู ใช้

ส าหรับวาง ทับหลังเจลโค้ทเป็นชั้นแรก แล้วค่อยตามด้วยใยแก้วแบบอ่ืนๆ หรือสามารถท า
ผิวชิ้นงานเป็นชั้น แรกโดยไม่ต้องใช้เจลโค้ท หรืออาจวางทับไว้ชั้นหลังสุด เพ่ือลดรอยเส้นใย
แก้วท าให้ดูเรียบขึ้น ขนาดที่นิยมใช้ได้แก่ 20, 30, 50 กรัม/ ตร.ม 

- เทปไฟเบอร์ (Glass Tape) เป็นเส้นใยแก้วน ามาทอเป็นผืน มีหน้ากว้าง 2, 3, 4 นิ้ว คล้ายเทป 
กาว ใช้ส าหรับเชื่อมรอยต่อระหว่างแผ่นใยแก้ว และเสริมก าลังบริเวณขอบชิ้นงาน 

- ใยแก้วเส้นด้าย (Roving) เป็นใยแก้วเส้นยาวตลาดทั้งม้วน เรียกตามน้ าหนัก/ความยาว 1 
กิโลเมตร เช่น TEX 1200 = ความยาว 1 กิโลเมตร หนัก 1,200 กรัม ที่นิยมใช้ทั่วๆไปได้แก่ 
TEX1200, 2400, 4800 การน าไปใช้งานสามารถน าไปใช้ในงานดังต่อไปนี้ 

- ใช้แบบพ่น (Spray Up Roving) กับเครื่องพ่นใยแก้ว 
- ใช้แบบพัน ( Filament Roving) กับเครื่องพัน 
- ใช้แบบดึง ( Pultrusion Roving) ในกระบวนการผลิตแบบดึงแนวยาว 
- ใช้แบบ SMC (Sheetmolding compound) ในการท าแผ่น SMC 

-      ใช้แบบ PANEL (Corrugated Sheet) ในการท าแผ่นหลังคาโปร่งแสง 
- ใยแก้วแบบทิศทางเดียว (Unidirection Mat) เป็นใยแก้วเส้นยาวเรียงเป็นแถวในแนวเดียวกัน 
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ตลอดทั้งผืน เย็บติดกันด้วยเส้นด้าย Polyester เรียงตัวแบบแนวยาวหรือแนวตรง ใช้ส าหรับ
งานที่ต้องการรับแรงดึงสูงๆ ในแนวยาว 

- ใยแก้วเส้นสั้น ( Chopped Strand) เป็นใยแก้วเส้นสั้น ขนาดเส้นยาว 3,6,9,12 มิลลิเมตร ใช้ 
ส าหรับเพิ่มความแข็งแรงของชิ้นงาน ตามขอบและตามซอกมุมต่างๆของชิ้นงาน 

- ใยแก้วผง (Glass Powder) เป็นผงใยแก้วสีขาว ใช้ผสมกับเจลโค้ทหรือเรซิ่น เพ่ือท าผิวของชิ้น 
งานเพ่ิมความแข็งแรง ป้องกันการขีดข่วนและแรงกระแทกที่ผิวของชั้นวาง 

- เส้นใยพิเศษ เส้นใยพิเศษจะมี 3 ชนิด ได้แก่ 
     - เส้นใยคาร์บอน ( Carbon Fabric) เป็นเส้นใยสีด าน ามาทอเป็นผืนนิยมใช้ทั่วๆไปมีอยู่ 2 
แบบ คือ แบบลายตรง (Plain Weave) หรือ เรียกเป็นใยคาร์บอนลาย # 1 และแบบลายเฉียง 
(TwillWeave) หรือ เรียกเป็นใยคาร์บอนลาย # 2 ใช้ส าหรบังานที่รับแรงก าลังสูงมากๆ เช่น งาน
ทางด้านอากาศยาน งานทางด้านยานยนต์ งานตกแต่งรถยนต์ งานด้านกีฬา(เซิร์ฟบอร์ด วินด์
เซิร์ฟ) 
     - เส้นใยเคฟลาร์ (Kevlar Favric/ Aramid Fiber) เป็นเส้นใยสีเหลืองน ามาทอเป็นผืนแบบ 
ผ้าตาสาน ใช้ส าหรับงานที่รับแรงและก าลังสูงมากๆ ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ใยเคฟลาร์ ได้แก่ เสื้อกันกระสุน
,หมวดทหาร เป็นต้น 
     - เส้นใยบาซีลท์ (Basalt Fabric) เป็นเส้นใยสีเหลืองทอง น ามาทอเป็นผืน สามารถรับแรง 
และก าลังได้ดีแต่น้อยกว่าเส้นใยคาร์บอน ใช้แทนที่เส้นใยคาร์บอนในส่วนของชิ้นงานที่ไม่ต้องรับ
แรงสูงเท่าเส้นใยคาร์บอนแต่สามารถรับแรงได้สูงกว่าใยแก้ว 
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การท าชิ้นงานไฟเบอร์กลาส 
เตรียมวัสดุ และอุปกรณ์ท่ีจะต้องใช้ดังนี้ 

 

 
ตารางที่ 2.5-15 ตารางวัสดุและอุปกรณ์การท าชิ้นงานไฟ

เบอร์กลาส กรรมวิธีการทาเลย์-อัพไฟเบอร์กลาส (LAY-UP) 
- เตรียมแม่แบบ โดยการท าความสะอาดด้วยน้ าแล้วตากให้แห้ง 
- ขัดผิวชิ้นงานด้วยขี้ผึ้งขัดผิว (Rubbing Compound) เพ่ือให้ผิวเป็นมันเรียบ 
- ทาหรือพ่นน้ ายาถอดแบบ PVA แล้วทิ้งไว้ให้แห้งหรือจะขัดด้วยขี้ผึ้งถอดแบบก็ได้ 
- ทาหรือพ่นเจลโค๊ทที่แม่แบบ แล้วทิ้งให้แข็งตัว (ถ้าต้องการให้แม่แบบมีสี ก็ให้ผสมเจลโค๊ทที่จะ 
  พ่นกับสีเรซินก่อน) 
- วางใยแก้วทับที่แม่แบบ แล้วใช้แปรงจุ่มโพลีเอสเตอร์เรซินที่ผสมตัวเร่ง และตัวท าแข็งแล้ว เททับ   
  ที่ใย แก้ว แล้วใช้ลูกกลิ้งไล่น้ ายา เพื่อให้แน่ใจว่าใยแก้วติดชิ้นงานดีแล้ว 
- ถ้าต้องการความแข็งแรงขึ้นของแม่แบบ ให้ท าซ้ าในข้อ 5 
- เมื่อปล่อยให้แข็งตัวประมาณ 2-3 ชม. แล้วให้ท าการแต่งขอบโดยใช้กรรไกรหรือ มีด 
- ถอดแม่แบบออกโดยใช้ลิ่มไม้ตอก ใช้น้ าอัดหรือลมเป่า 
- เมื่อถอดแม่แบบได้แล้วขัดผิวแม่แบบให้เรียบมัน 
 
 
 

วัสดุ อุปกรณ์ 

1. โพลีเอสเตอร์เรซิน (Polyester Resin) 1. ภาชนะบรรจุส าหรับเทแยกผสมเรซิน 
2. ตัวท าแข็ง (Hardener) 2. แปรง และลูกกลิ้งส าหรับทาเรซิน 
3. ตัวเร่งปฎิกิริยา (Makp) 3. ลูกกลิ้ง ส าหรับไล่ฟองอากาศ 
4. โมโนสไตรีน (Monostyrene) 4. กาพ่นสี หรือฟองน้ า 
5. ใยแก้ว 5. ผ้าขัด 
6. เจลโค๊ท (Gel Coat) 6. กระดาษทราย เบอร์ 100 , 320 , 800 
7. สีเรซิน 7. มีด  กรรไกร  เครื่องมือที่ใช้ตัด เจียร์ หรือ 
8. อะซิโตน (Acetone)  เจาะ เท่าที่จ าเป็น 
9. ขี้ผึ้งขัดผิว (Rubbing Compound) 8. ลิ่ม 
10. น้ ายาถอดแบบ PVA (Pva Release 

Agent) 
11. ผงทัลคัม (Talcum) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.  ไม้สังเคราะห์ (WPC) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.5-8 ภาพแสดงไม้สังเคราะห์(WPC) 
ไม้สังเคราะห์ หมายถึงวัสดุในงานช่างที่ไม่ได้ท ามาจากไม้ แต่น าวัสดุอื่นๆมาผสมกับไม้และ
สารเคมีบางอย่าง เพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณสมบัติ และการใช้งานทางด้านสถาปัตยกรรม
เหมือนกับไม้มี 2แบบ คือ 
3.1 Wood Plastic Composite (WPC) 
Wood Plastic Composite เป็นวัสดุที่มีส่วนผสมของไม้และพลาสติก จึงเป็นผลท าให้ มี 

คุณสมบัติเหมือนไม้และพลาสติก ซึ่งคุณสมบัติของผลิตภัณฑ์นั้นๆจะโน้มเอียงไปทางไหนก็จะ
ขึ้นอยู่กับสัดส่วนของไม้และพลาสติกท่ีน ามาผสมกัน โดยทั่วไปแล้วขั้นตอนการผลิตจะมี 2 
ขั้นตอนหลัก คือการน าไม้และเม็ดพลาสติกมาผสมกันแล้วขึ้นรูปโดยใช้วิธีต่างๆกัน เช่น 
Extrusion, Injection,Hot Press เป็นต้น 

 

ข้อ
ดี 

ข้อเสี
ย 1. ไม่มีมอด และแมลงรบกวน 1. หาได้ยากเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุชนิดอื่น 

2. ทนทานต่อความชื้นและแสงแดง 2. ราคาสูง 

3. มีสีภายในตัว ลดขั้นตอนในการทาสี  

4. ติดตั้งง่าย ตัดแต่งได้เหมือนไม้จริง  

ตารางที่ 2.5-16 ตารางแสดงข้อดี – ข้อเสียของไม้สังเคราะห์ชนิดWPC 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.5-9 ภาพแสดงตารางการเปรียบเทียบวัสดุระหว่างไม้สังเคราะห์และไม้
ธรรมชาติ 

 

3.2 ไม้สังเคราะห์ไฟเบอร์ซีเมนต์ 
ไม้สังเคราะห์ไฟเบอร์ซีเมนต์ เป็นไม้เทียมที่มีส่วนผสมของ ปูน,ทราย,ผงไม้ และน ามาผ่าน 

กระบวนการอัดขึ้นรูป ในรูปแบบต่างๆซึ่งแตกต่างกันตามลักษณะการใช้งาน เช่น ไม้พ้ืน, ไม้ระแนง
,ไม้เอนกประสงค์, ไม้บัว, ไม้สังเคราะห์ไฟเบอร์ซีเมนต์ เราสามารถหาซื้อได้ตามร้านวัสดุก่อสร้าง
ทั่วไปยี่ห้อท่ีพบได้ตามท้องตลาดเช่น ไม้คอนวูด, ไม้เฌอร่า, ไม้ตราช้าง เป็นต้น 

 

ข้อดี ข้อเสีย 

1.หาง่าย ราคาถูกพบได้ตามร้านคา้วัสดุที่มตีาม
ท้อง ตลาด 

1.แตกหักง่าย ถึงแม้จะแข็งแต่ตัวพื้นไม้
สังเคราะห์ ไฟเบอร์ซีเมนต์จะเปราะ 

2.สามารถท าสี และเลือกสีให้เหมอืนไม้จริงได้ 2.หนัก เพราะมสี่วนผสมของปูนและทราย(ซิลิก้า) 

3.สามารถตัดแต่ง เจาะสกรไูดเ้หมอืนไม้จริง 3. ต้องอาศัยฝีมือในการตดิตั้ง 

5.ไม้สังเคราะห์ไฟเบอร์ซีเมนต์ไม่หด บิดงอ  

ตารางที่ 2.5-17ตารางข้อดี – ข้อเสียของไม้สังเคราะห์ไฟเบอร์ซีเมนต์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.5.3.3 ปัจจัยในการตัดสินการเลือกวัสดุที่ใช้ในการออกแบบภายในโครงการ 

 
- ความเหมาะสมในการใช้งาน วัสดุที่เลือกใช้นั้นตองมีความสอดคลองกับรูปแบบการใช้งาน 

โดยค านึงถึงรูปแบบของการใช้งานภายในโครงการคือ รองรับพฤติกรรมการพัก 
- ความเหมาะสมกับสภาพแวดลอมของลู่ปั่นจักรยานสุวรรณภูมิ ดังนั้นวัสดุที่ใช้ควรจะสามารถ 
- ทนทานต่อสภาพภูมิอากาศภายนอกอาคารไดดี และดูแลรักษาไดง่าย มีอายุการใช้งานที่นาน 
- ราคา วัสดุที่เลือกใช้ควรเป็นวัสดุที่มีราคาไม่สูงมากนัก ต้องเป็นวัสดุที่สามารถหาได้ง่าย และใช้

วิธีการผลิต  
- ความสามารถในการผลิตภายในระบบอุตสาหกรรม ในการเลือกวัสดุจ าเป็นต้องศึกษาถึง 

กระบวนการแปรรูปวัสดุ และกรรมวิธีในการผลิตด้วย โดยค านึงถึงเครื่องมือ และความสามารถ
ในการผลิตในระบบอุตสาหกรรมปัจจุบัน เพ่ือลดปัญหาความยุ่งยากในการเตรียมวัสดุ และตน
ทุนในการผลิตที่ไม่สูงจนเกินไป 

- การขนส่ง ดูแลรักษา และการซ่อมแซม วัสดุที่เลือกใช้ควรค านึงถึงการความสามารถในการ
ขนส่ง 

- ความปลอดภัยในการใช้งาน ถือเป็นสิ่งส าคัญที่ต้องค านึงถึง ดังนั้นวัสดุที่เลือกใช้ จึงควร
ค านึงถึงความปลอดภัยในการใช้งานเพื่อป้องกันการเกิดอันตรายในการใช้งาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.5.4 การพิจารณาวัสดุที่เหมาะสมกับการออกแบบภายในโครงการ 
โดยในการพิจารณาวัสดุที่ใช้ในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ในโครงการ จะสามารถแบ่งได้เป็น 3 

ส่วนคือ 
1. ส่วนโครงสร้าง 
2. ส่วนส าหรับรองรับการนั่ง 

1. การพิจารณาเลือกใช้วัสดุในส่วนโครงสร้าง 
ในส่วนโครงสร้างเป็นส่วนรับแรง และรับน้ าหนักในการใช้งาน ดังนั้นวัสดุที่ใช้ในส่วนของ 

โครงสร้างหลักจึงจ าเป็นต้องมีความแข็งแรง สามารถรับน้ าหนักได้มาก และทนทานต่อการใช้งาน 
ภายนอกอาคาร โดยมีวัสดุที่น ามาพิจารณาคือ 

- เหล็ก         -     สเตนเลสสตีล             -      อลูมิเนียม 
ตารางทีู่ 2.5-18 ตารางแสดงการพิจารณาการเลือกวัสดุส่วนโครงสร้าง 

หมายเหตุ ค่าน้ าหนักความส าคัญ 
ค่าคะแนน 5 มากที่สุด  4 ค่อนข้างมาก  3 ปานกลาง 2 น้อย  1 น้อยที่สุด 

สรุป เลือกใช้เหล็กในการออกแบบ ส่วนของโครงสร้าง เนื่องจากมีความแข็งแรง และสามารถ รับ
น้ าหนักโหลดได้ดี โดยสามารถแยกซ่อมแซมเป็นส่วนๆได้ อีกท้ังยังเหมาะสมต่อการใช้งานภายนอก 
อาคารได้ดี อีกท้ังยังเป็นวัสดุที่มีราคาถูกและหาได้ง่ายเมื่อเทียบกับอลูมิเนียมและสเตนเลส สตีล 

ปัจจัยในการพิจารณา ค่า
น้ าหนั
ก 

เหล็ก อลูมิเนียม สเตนเลสสตีล ไม้ 

ความเเข็งแรง และการรับน้ า 
หนัก 

3 4 3 3 2 

ความทนทาน และการดูแล 
รักษา 

3 3 3 4 2 

ความสะดวกต่อการเคลื่อน 
ย้าย ประกอบ ติดตั้ง 

2 3 4 2 3 

ราคา 2 5 2 2 3 

ความสามารถในการผลิตใน 
ระบบอุตสหกรรม 

2 4 4 4 4 

ความเหมาะสมกับสภาพ 
แวดล้อมภายนอกอาคาร 

3 3 4 4 2 

เหมาะสมกับการรองรับการ 
ใช้งาน เช่น ง่ายต่อการท าสี 

1 4 3 2 4 

รวม 1
6 

29 23 17 2
0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2. การพิจารณาเลือกใช้วัสดุในส่วนที่นั่ง 
ในการพิจารณาการใช้วัสดุในส่วนรองรับการนั่งนั้น ถือเป็นส่วนที่สัมผัสกับผู้ใช้งานโดยตรง 
ดัง 

นั้นวัสดุที่ใช้ในส่วนของที่นั่งจะต้องทนทานต่อการใช้งานภายนอกอาคาร และต้องไม่กักเก็บความ 
ร้อน และน้ า และสามารถท าความสะอาดได้ง่าย เช่น สามารถท าสีได้หลากหลาย เป็นต้น โดยวัสดุ
ที่นิยมใช้ในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ภายนอกอาคารในส่วนของที่นั่ง ที่น ามาพิจารณาคือ 
- วัสดุสังเคราะห์ เช่น พลาสติก ไฟเบอร์กลาส ไม้สังเคราะห์WPC ไม้สังเคราะห์ไฟเบอร์ซีเมนต์ 

 

ตารางทีู่ 2.5-19 ตารางแสดงการพิจารณาการเลือกวัสดุส่วนพื้นที่นั่ง 

ปัจจัยในการพิจารณา ค่าน้ าหนัก ไม้
สังเคราะห์ 

WP
C 

ไม้
สังเคราะห์ 
ไฟเบอร์
ซีเมนต์ 

พลาสติก ไฟเบอร์
กลาส 

ความเเข็งแรง และการ
รับน้ า หนัก 

3 4 4 3 3 

ความทนทาน และการ
ดูแล รักษา 

3 4 4 3 2 

ความสะดวกต่อการ
เคลื่อน ย้าย ประกอบ 
ติดต้ัง 

2 4 2 4 3 

ราคา 2 3 2 3 3 

ความสามารถในการ
ผลิตใน ระบบอุตสหกร
รม 

2 4 4 5 3 

ความเหมาะสมกับสภาพ 
แวดล้อมภายนอกอาคาร 

3 5 4 3 3 

สามารถขึ้นรูปได้
หลากหลาย 

1 2 2 5 4 

การระบายความร้อน 3 3 3 2 3 

      

รว
ม 

1
9 

29 2
5 

2
8 

24 

หมายเหตุ ค่าน้ าหนักความส าคัญ 
ค่าคะแนน 5 มากที่สุด  4 ค่อนข้างมาก 3 ปานกลาง  2 น้อย  1 น้อยที่สุด 

สรุป เลือกใช้วัสดุสังเคราะห์ประเภทไม้สังเคราะห์WPC ในส่วนของพ้ืนที่นั่ง เนื่องจากมี คุณสมบัติ
ที่เหมาะสมต่อการใช้งานภายนอกอาคาร ไม่หดตัว สีไม่ซีด ง่ายต่อการข้ึนรูปและตกแต่งผิว 
สามารถรับน้ าหนักได้ดี ทนต่อแรกกระแทก และรอยขูดขีด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.5.5 ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลการการติดตั้ง 
ปัญหาที่เกิดจากการติดตั้ง (Installation) ปัญหาที่เกิดจาก 3 กรณีด้วยกัน คือ 

1. ปัญหาจากตัวเฟอร์นิเจอร์ 
2. ปัญหาจากสถานที่ติดตั้ง 
3. ปัญหาจากผู้ติดตั้ง 

ผู้ออกแบบสามารถแก้ปัญหาได้ คือ ปัญหาจากตัวเฟอร์นิเจอร์ ถ้าได้รับการออกแบบโดย 
พิถีพิถัน ศึกษาปัญหาแล้วมาแก้ไขตั้งแต่ขั้นตอนการออกแบบอันเป็นวิธีแก้ปัญหาที่ถูกต้องที่สุด 
ส่วนปัญหาที่เกิดจากสถานที่ติดตั้งนั้นให้แก้ไขได้โดยการออกแบบให้มีการปรับรูปแบบของชิ้นส่วน 
เฟอร์นิเจอร์ (Adjustable Parts) ซึ่งชิ้นส่วนนี้มีประโยชน์มากส าหรับเฟอร์นิเจอร์ในระบบ
ประสานงานทางพิกัด (Modular System) ที่ผลิตแบบอุตสาหกรรม (Mass Production) 
 

2.5.5.1 สรุปข้อมูลในเรื่องของการการติดตั้ง 
สรุปข้อมูลในเรื่องของการติดตั้ง นั้นสามารถน าข้อมูลข้างต้นไปประยุกตใ์ช้งานในโครงการได้ 

       ซึงในส่วนนี้เป็นสว่นที่ส าคัญ ในขั้นตอนหลังจากการออกแบบและการผลิตชุดเฟอร์นิเจอรท์ีต่้อง 
       ค านึงถึง 
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บทท่ี 3 
 

การพัฒนาการออกแบบ 
 

 3.1  ขั้นตอนและกระบวนการออกแบบมีดังนี้ 
         3.1.1 ขั้นตอนวิเคราะห์ข้อมูลจากการค้นคว้าและสรุปผล โดยน าข้อมูลในบทที่ 2 มาเป็นข้อมูลใน 
                 การออกแบบ ดังนี้ 
         1) ข้อมูลพื้นที่และส่งอ านวยความสะดวกของจุดพักในลู่ปั่นจักรยานท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ 
         2) รูปแบบการจัดวางเฟอร์นิเจอร์ 
         3) พฤติกรรการใช้งานของกลุ่มเป้าหมาย 
         4) ความสัมพันธ์สัดส่วนทางกายภาพมนุษย์ต่อเฟอร์นิเจอร์ 
         5) ความสัมพันธ์ขนาดสัดส่วนของจักรยานต่อเฟอร์นิเจอร์ 
         6) ส่วนเสนอแนะส่วนบังแดด หรือส่วนให้ร่มเงา  
         7) ประเภทรูปแบบการจัดเก็บจักรยานในท้องตลาด 
         8) รูปแบบโครงสร้าง และการรับน้ าหนักท่ีเหมาะสมกับชุดเฟอร์นิเจอร์ในโครงการ 
         9) วัสดุที่เหมาะสมกับชุดเฟอร์นิเจอร์ในโครงการ 
         3.1.2  ขั้นสรุปผลข้อมูล เพ่ือหาแนวทางและที่มาของเฟอร์นิเจอร์ในโครงการ 
         3.1.3  ขั้นตอนการท าแบบร่าง เพื่อหาแนวทางที่สามารถน าไปพัฒนาต่อได้ 
         3.1.4  ขั้นวิเคราะห์แบบร่าง โดยใช้หลักเกณฑ์การให้คะแนนค่าความส าคัญต่างๆในการเลือกแบบ 
                  ร่าง 
         3.1.5  ขั้นพัฒนาแบบร่าง โดยเลือกแบบร่างที่ได้ค่าคะแนนสูงสุดมาท าแบบจ าลอง เพื่อดูรูปแบบ   
                 ขนาดสัดส่วนของเฟอร์นิเจอร์ว่ามีความเหมาะสมหรือไม่ 
         3.1.6  ขั้นแก้ไขและสรุปผลโดยน าข้อแก้ไขจากการวิเคราะห์แบบจ าลองพร้อมข้อมูลที่ได้มาใช้   
                 พิจารณา เพื่อสรุปแนวทางในการพัฒนาขั้นสุดท้าย 
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3.2 แผ่นน าเสนองาน  

 

 

 

ภาพที่ 3.1 ชื่อโครงการออกแบบ 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

ภาพที่ 3.2 พฤติกรรมหลักผู้ใช้งาน 
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ภาพที่ 3.3 ความต้องการของผู้ใช้งาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.4 พ้ืนที่การใช้งานปัจจุบัน 
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ภาพที่ 3.5 ออกแบบพื้นที่ใหม่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.6 จ าลองความหนาแน่นผู้ใช้งานในพื้นที่ใหม่ 
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ภาพที่ 3.7 ความต้องการของผู้ใช้งาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.8 แบบร่างที่1 
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ภาพที่ 3.9 การพัฒนาแบบร่างที่1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.10 แบบร่างที่2 
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ภาพที่ 3.11 วัสดุแบบร่างที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.12 การพัฒนาแบบร่างที่ 2 
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ภาพที่ 3.13 แบบร่างที่ 3 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.14 การพัฒนาแบบร่างที่ 3 
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ภาพที่ 3.15 การพัฒนาแบบร่างที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.16 แบบร่างที่ 4 
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ภาพที่ 3.17  การพัฒนาแบบร่างที่ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.18 จ าลองการใชเงานเฟอร์นิเจอร์ใช้งานในพ้ืนที่ 
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ภาพที่ 3.19 จ าลองการใช้เงานเฟอร์นิเจอร์แบบมีหลังคาส าเร็จในพื้นที่ลานจอดจักรยาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.20 จ าลองการใช้เงานเฟอร์นิเจอร์แบบไม่มีหลังคาส าเร็จในพื้นที่ลานจอดจักรยาน 
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3.3 สรุปผลการออกแบบและข้อเสนอแนะในข้ันตอนการพัฒนาแบบ 

         จากข้อเสนอของคณะกรรมการสามารถน ามาสรุป เพื่อน ามาเป็นแนวทางในการวิเคราะห์เพ่ือแก้ไข
ปัญหาและการพัฒนาการออกแบบ ดังนี้ 

         - ควรวิเคราะรูปแบบแปลน เพ่ือตอบสนองกับผู้ใช้งาน 

         - ควรวิเคราะห์รูปแบบความแข็งแรงทางด้านโครงสร้าง 

         - ศึกษารูปแบบความสวยงามของโครงสร้างหลังคา 

         - ควรค านึงถึงสัญลักษณ์ สี ป้าย เพ่ือความเป็นระเบียบแก่ผู้ใช้งาน 
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บทท่ี 4 

 

การน าเสนอผลงานออกแบบ 

 

         การน าเสนอผลงานออกแบบในขั้นตอนสุดท้าย ที่มาของการออกแบบ แนวคิด ประโยชน์ใช้สอยใน
รูปแบบต่างๆ การจัดวาง การขนส่ง เคลื่อนย้ายและการติดตั้ง ภาพบรรยากาศของผลงานตลอดจนภาพถ่าย
ต้นแบบ รวมถึงหุ่นจ าลองของเฟอร์นิเจอร์ภายในโครงการ โดยแบ่งออกเป็นหัวข้อต่างๆดังนี้ 
         4.1 การพัฒนาแบบขั้นสุดท้าย 

4.2 ภาพถ่ายแผ่นย่อน าเสนอ 
4.3 ภาพถ่ายหุ่นจ าลอง 

  4.4 ภาพถ่ายผลงานจริง 
 

4.1  การพัฒนาแบบขั้นตอนสุดท้าย 
         ในขั้นตอนการพัฒนาแบบขั้นสุดท้าย ได้น าเอาเสนอแนะจากคณะกรรมการตรวจวิทยานิพนธ์มา
แก้ไขและพัฒนาการออกแบบต่อไปซึ่งในส่วนของการพัฒนา คือ เฟอร์นิเจอร์พักคอยและจัดเก็บจักรยาน 
 
         4.1.1  ข้ันตอนการพัฒนาแบบในส่วนเฟอร์นิเจอร์พักคอยและจัดเก็บจักรยาน 
         เฟอร์นิเจอร์ที่ใช้รับรองในส่วนดังกล่าวประกอบด้วย เฟอร์นิเจอร์พักคอยและจัดเก็บจักรยาน ซึ่ง
ได้รับการพัฒนาแบบดังนี้ 
         จากข้อเสนอแนะของกรรมการในเรื่องของการประกอบและการผลิตและการรับแรงลม จึงได้ศึกษา
และประยุกต์น าการดึงโครงสร้างด้วยลวดสลิง และโครงสร้างarch structure (โครงสร้างโค้ง) โดยมีการ
ปรับขนาดของวัสดุให้มีความเหมาะสมกับการรับน้ าหนัก ให้มีความแข็งแรงสามารถรองรับน้ าหนักและ
แรงลมได ้ส่วนการเลือกใช้วัสดุได้ค านึงถึงการใช้งานภายนอกอาคาร โดยเลือกใช้ ไม้เทียม ไฟเบอร์กลาส ที่
ทนการใช้งานนอกอาคารและดูแลรักษาง่าย ส่วนโครงสร้างบังแดดใช้วัสดุ PVC Membrane มีความ
ทนทานต่อสภาวะอากาศ ทนแรงดึงสูง ติดตั้งง่ายและน้ าหนักเบา 
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ขั้นตอนการท าแบบร่าง (development Process) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.1 ภาพแสดงแนวทางการพัฒนาแบบร่างของเฟอร์นิเจอร์พักคอยจอดจักรยาน 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.2 ภาพแสดงแนวทางการพัฒนาแบบร่างของราวจับทรงตัว 
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ภาพที่ 4.3 ภาพแสดงแนวทางการพัฒนาแบบร่างของม้านั่ง 

 

 

สรุปผลการพิจารณาเลือกแบบชุดเฟอร์นิเจอร์ 

         จากข้อเสนอแนะน าของคณะกรรมการวิทยานิพนธ์ ท าให้สามารถออกแบบเฟอร์นิเจอร์ที่มีความ

เหมาะสมที่สุดคือ แบบที่หลังคาบังแดดได้ตลอดทั้งวันมีความแข็งแรง  โครงสร้างชิ้นส่วนน้อย อากาศถ่ายเท

ได้สะดวกและไม่บดบังทัศนียภาพของสนามบิน 
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4.2 ภาพถ่ายย่อแผ่นน าเสนองาน 

         เป็นการน าเสนอในส่วนของแบบสุดท้าย (Final Design ) ที่ได้ท าการพัฒนาและผ่านกระบวนการ

คัดเลือกตามความเหมาะสม เพ่ือน าแบบสุดท้ายที่ได้มาน าเสนอในขั้นตอนต่อไปนี้ 

 

 

ภาพที่ 4.4 ภาพสรุปประเภทของผู้ใช้งาน 

 

ภาพที ่4.5 ภาพแสดงการออกแบบพื้นที่รองรับผู้ใช้งาน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



102 
 

   

ภาพที ่4.6 ภาพจ าลองจ านวนผู้ใช้งานสูงสุดขณะใช้พ้ืนที่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.7 ภาพเฟอร์นิเจอร์จับทรงตัว 
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ภาพที ่4.8 ภาพเฟอร์นิเจอร์ม้านั่งในร่ม 

 

           

      ภาพที ่4.9  ภาพการจัดวางเฟอร์นิเจอร์ม้านั่งในร่ม 
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ภาพที ่4.10 ภาพเฟอร์นิเจอร์พักคอยและจอดจักรยาน 

 

 

ภาพที่ 4.11 ภาพแสดงส่วนโครงสร้างเฟอร์นิเจอร์ 
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ภาพที่ 4.12 ภาพจ าลองการจัดชุดเฟอร์นิเจอร์ในสภาพแวดล้อม 
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ภาพที่ 4.13 ภาพป้ายเตือนในลู่ปั่นจักรยาน 

 

 

      4.3 ภาพถ่ายหุ่นจ าลอง 

       

ภาพที่ 4.14 ภาพแสดงผลงานจริง 
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4.4 ภาพถ่ายจริง 

 

 

ภาพที่ 4.15 ภาพแสดงผลงานจริงและการใช้งานในลักษณะต่างๆ 

 

4.5 แบบส่ังงาน 

แบบสั่งงานประกอบด้วย แบบชุดเฟอร์นิเจอร์พักชั่วคราวหน่วยย่อยจ านวน 1 ชุด 
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บทท่ี 5 
 

 
 

บทสรุป 
 
 

         สรุปผลการออกแบบจากผลงานการออกแบบขั้นส าเร็จ โดยน าข้อเสนอแนะจากคณะกรรมการ 
ตรวจวัดผลวิทยานิพนธ์ มาปรับปรุงแก้ไขเพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ให้สามารถเข้าสู่ 
ระบบการผลิตจริงได้ โดยครอบคลุมเนื้อดังต่อไปนี้ 
         5.1 สรุปผลการออกแบบ 
         5.2  ข้อเสนอแนะและข้ันตอนการปรับปรุงพัฒนาตามข้อเสนอแนะของคณะกรรมการตรวจ 
               วิทยานิพนธ ์
         5.3 ข้อเสนอแนะของนักศึกษา 
 

5.1 สรุปผลการออกแบบ 
         จากการที่ได้ท าโครงการเสนอแนะนี้ เฟอร์นิเจอร์ในโครงการสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับการ
พักในจุดพักลู่ปั่นจักรยานของท่าอากาศยานสุวรรณภูมิได้จริง โดยเป็นส่วนหนึ่งของการตอบสนอง
ความต้องการของผู้ใช้งานในเรื่องพฤติกรรมการใช้งานที่เหมาะสมรวมทั้งช่วยส่งเสริมภูมิทัศน์ท่ีดีให้กับ
ลู่ปั่นจักรยานของท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ซึ่งตรงกับวัตถุประสงค์ของโครงการที่คาดหวังไว้ 

 
5.2  ข้อเสนอแนะและขั้นตอนการปรับปรุงพัฒนาตามข้อเสนอแนะของคณะกรรมการ 
       ตรวจวิทยานิพนธ์ 

         - ควรแบ่งเขตพ้ืนที่จอดและพักให้มีความชัดเจน เพ่ือความเป็นระเบียบในการใช้งาน 
         -เบาะนัง่ล่ืน ควรมีผิวสมัผสัเพื่อปอ้งกนัการล่ืน และแบง่พืน้ท่ีการนัง่เพ่ือให้เหมาะสม
และเพียงพอกบัผู้ใช้งาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



109 
 

 

5.2.1 ขั้นตอนการปรับปรุงพัฒนาตามข้อเสนอแนะของคณะกรรมการตรวจวิทยานิพนธ์ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.1 ภาพแสดงรายละเอียดการเเก้ไขเพ่ิมเติมในส่วนเขตพืน้ท่ียืนพกั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 5.2 ภาพแสดงรายละเอียดการเเก้ไขเพ่ิมเติมในส่วนพ้ืนผิวเบาะนัง่ 
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5.3 ข้อเสนอแนะของนักศึกษา 
         1. ข้อมูลเกี่ยวกับลู่ปั่นจักรยานในสนามบินสุวรรณภูมิไม่เป็นแบบแผน หาได้ยาก อีกท้ังการ
ติดต่อกับหน่วยงานต้องอาศัยเวลาในการประสานงาน 
         2. ข้อมูลเกี่ยวกับเฟอร์นิเจอร์สาธารณะส าหรับจักรยาน พ้ืนทีข่องลานจอดจักรยานกฎ
ข้อบังคับต่างๆหาได้ยากต้องแปลจากเอกสารต่างประเทศ แล้วน ามาอ้างอิงเป็นข้อมูลที่ใช้ในการ
ออกแบบแทน 
         3. ชิน้สว่นเฟอร์นิเจอร์ถกูออกแบบมาโดยค านงึถึงการประกอบติดตัง้ง่าย และเอือ้อ านวยตอ่
การถอดเปล่ียนซ่อมบ ารุง  
         4. เบาะนัง่มาความลาดเอียงตามการยศาสตร์ ท าให้ยืนพกัอยูใ่นท่ีท่ีสบาย ชว่ยลดอาการ
บาดเจ็บท่ีจะเกิดขึน้ เชน่เหน็บ ตะคริว ขาชา และมีลกึของระยะนัง่ เพื่อความสบายตามความสงู
ของผู้ใช้งานท่ีตา่งกนั 
           5. โครงการออกแบบชดุเฟอร์นิเจอร์นี ้สมารถน าไปตอ่ยอด และใช้กบัสถานท่ีอ่ืนๆคล้ายกนั
ได้เพ่ือการพกัชัว่คราวท่ีลดอาการบาดเจ็บของนกัป่ันจกัรยาน 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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SCECIFICATIONเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ASSEMBLY Aเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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part 2
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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part 5
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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part 6
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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part 7
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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SCECIFICATION  A
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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OVER ALLเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PART 1
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PART 2เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PART 3
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PART 4เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PART 6เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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SCECIFICATION  Bเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ASSEMBLY  Cเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PART 1เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



KING MONGKUT’S INSTITUTE OF TECHNOLOGY LADKRABANG

DESIGNER : MR.CHITSANU NOOPIM

FACULTY OF ARCHITECTURE /  DIVISION OF INDUSTRIAL DESIGN

UNIT : MM SCALE: PAGE:

PART 2

1:5

1000.00

Ø20.00

TOP VIEW

SIDE VIEWFRONT VIEW

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PART 3เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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SCECIFICATION  C

BLUE 3744 TOA

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ASSEMBLY  D
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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SCECIFICATION  E
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ชื่อ – นามสกุล :  นายชิษณุ  นูพิมพ์ 

มัธยมศึกษา :  โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

อุดมศึกษา :  ภาควิชาศิลปอุตสาหกรรม คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์  

   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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