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กกกกกกกในปัจจุบันรถยนต์โฟล์คสวาเกนก็ยังได้รับความนิยมอย่างมาก แต่ก็มักพบเห็นอยู่บ่อยครั้งที่
อาจจะมีเหตุการณ์ท่ีรถยนต์เกิดการเสียหายระหว่างทาง ผู้ขับข่ีบางท่านก็ซ่อมเองได้ แต่ก็มีผู้ขับขี่อีก
จ านวนมากที่ซ่อมเองไม่ได้ เนื่องจากไม่มีความรู้ทางด้านงานช่าง ไม่มีอะไหล่ และ ไม่มีเครื่องมือที่ใช้
ส าหรับการซ่อมแซมเบื้องต้นแม้ว่าบางครั้งก็อยากจะลงมือซ่อมด้วยตนเอง และด้วยเหตุผลนี้จึงท าให้มี
ผู้ที่สนใจอีกหลายคนที่อยากจะลองใช้งานรถยนต์โฟล์คสวาเกนแต่ก็เป็นกังวลว่าเมื่อขับรถไปแล้ว
รถยนต์เสียระหว่างทางจะท าอย่างไร ซ่อมเองก็ไม่เป็น ไม่รู้จักอู่หรือช่างที่ไว้ใจ จึงท าให้ไม่กล้าที่จะซื้อ
รถยนต์โฟล์คสวาเกนมาใช้งาน 
กกกกกกกการซ่อมแซมเครื่องยนต์ของรถยนต์โฟล์คสวาเกนที่ถูกติดตั้งไว้ที่ด้านหลังของรถยนต์นั้นถ้า
พอมีความรู้ช่างเพียงเล็กน้อยก็ประยุกต์มาซ่อมได้ไม่ยาก แตกต่างเพียงแค่ต าแหน่งการจัดวางอุปกรณ์
บางอย่างเพียงเท่านั้น จึงเกิดความสนใจในการออกแบบชุดอุปกรณ์ซ่อมบ ารุงรถยนต์โฟล์คสวาเกน 
รุ่น Beetle type 1 ซึ่งเป็นรุ่นยอดนิยม และเป็นรุ่นต้นแบบของรถยนต์อีกหลายรุ่นของรถยนต์โฟล์ค
สวาเกน โดยชุดอุปกรณ์ออกแบบขึ้นเพ่ือให้การซ่อมบ ารุงรถยนต์ด้วยตนเองเป็นเรื่องง่าย สามารถ
ซ่อมเองได้เมื่อรถเสียระหว่างทางหรือการขับออกเดินทางไกลก็ควรมีชุดอุปกรณ์นี้ติดไว้ส าหรับการ
ซ่อมแซม มีคู่มือบอกรายละเอียดในทุกขั้นตอน เพ่ือสร้างความภาคภูมิใจให้แก่เจ้าของรถที่อยากซ่อม
รถยนต์ของตนเองและมีความสนุกในการขับขี่รถยนต์โฟล์คสวาเกน 
กกกกกกกผลที่คาดว่าจะได้รับเมื่อสิ้นสุดโครงการ คือ ชุดอุปกรณซ์่อมบ ารุงรถยนต์ Volkswagen รุ่น 
Beetle type 1 ที่ให้ผู้ขับขี่ได้เรียนรู้เกี่ยวกับระบบการท างานของเครื่องยนต์และการตรวจสอบ  กก   
การท างานของเครื่องยนต์รวมไปถึงการดูแลรักษารถยนต์ และ ให้ผู้ขับขี่ดูแลและซ่อมรถยนต์ของ
ตนเองได้ในยามฉุกเฉิน  
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กกกกกกกโฟล์คสวาเกน (Volkswagen) เป็นค าจากภาษาเยอรมัน แปลเป็นภาษาไทยได้ว่า Volks
หมายถึง ประชาชน Wagen หมายถึง รถยนต์ รวมกันจึงมีความหมายว่ารถยนต์ส าหรับประชาชน ซึ่ง
ถูกออกแบบและผลิตในช่วงยุคสงครามโลกครั้งที่ 2 โดย ดร.เฟอร์ดินานด์ ปอร์เช่ จากค าสั่งของ
อดอล์ฟ ฮิตเลอร์ ว่าต้องการรถยนต์ที่มีขนาดกะทัดรัด บรรทุกผู้ใหญ่ 3คน เด็ก 2 คน ได้ เป็นรถ
ครอบครัวที่มีราคาถูกและต้องเป็นรถยนต์ที่มีประสิทธิภาพดี มีความคงทนอย่างมาก เพ่ือน าไปใช้ใน
การสงครามได้ ผลิตเพ่ือจ าหน่ายให้แก่ประชาชน โดยตั้งชื่อบริษัทว่า Volkswagen  
 

กกกกกกกในปัจจุบันรถยนต์โฟล์คสวาเกนก็ยังได้รับความนิยมอย่างมาก แม้จะมีอายุที่นานแล้วแต่ก็
พบเห็นอยู่บ่อยครั้งบนท้องถนนและบางคันก็มีสภาพไม่ต่างจากรถใหม่ๆอีกด้วย แต่ก็มักพบเห็นอยู่
บ่อยครั้งที่อาจจะมีเหตุการณ์ที่รถยนต์เกิดการเสียหายระหว่างทาง ผู้ขับข่ีบางท่านก็ซ่อมเองได้ แต่ก็มี
ผู้ขับขี่อีกจ านวนมากที่ซ่อมเองไม่ได้ เนื่องจากไม่มีความรู้ทางด้านงานช่าง ไม่มีอะไหล่ และ ไม่มี
เครื่องมือที่ใช้ส าหรับการซ่อมแซมเบื้องต้นแม้ว่าบางครั้งก็อยากจะลงมือซ่อมด้วยตนเอง และด้วย
เหตุผลนี้จึงท าให้มีผู้ที่สนใจอีกหลายคนที่อยากจะลองใช้งานรถยนต์โฟล์คสวาเกนแต่ก็เป็นกังวลว่าเมื่อ
ขับรถไปแล้วรถยนต์เสียระหว่างทางจะท าอย่างไร ซ่อมเองก็ไม่เป็น ไม่รู้จักอู่หรือช่างที่ไว้ใจ จึงท าให้
ไม่กล้าที่จะซื้อรถยนต์โฟล์คสวาเกนมาใช้งาน 
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กิตติกรรมประกาศ 

 
กกกกกกกข้าพเจ้าขอขอบคุณ ผู้ที่เป็นส่วนช่วยเหลือท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
ทั้งในด้านการให้ค าปรึกษา แนวคิด ทุนทรัพย์ รวมไปถึงก าลังใจและก าลังกาย หากไม่มีบุคคลเหล่านี้
วิทยานิพนธ์เล่มนี้ก็คงไม่อาจจะท าส าเร็จได้  
กกกกกกกขอกราบขอบพระคุณ พ่อและแม่ ที่ให้การช่วยเหลือในทุกด้าน ไม่ว่าจะเป็นการให้
ค าปรึกษา คอยให้ก าลังใจ รวมถึงทุนทรัพย์และการเป็นธุระไปติดต่อกับท่ีต่างๆแทบทุกที่ ตั้งแต่เริ่มต้น
จนจบการท าวิทยานิพนธ์ 
กกกกกกกขอขอบพระคุณ อาจารย์สุรเชษฐ ไชยอุปละ อาจารย์ที่ปรึกษา คอยให้ค าแนะน าต่างๆใน
การพัฒนาแบบจนท าให้วิทยานิพนธ์นี้เกิดความสมบูรณ์  
กกกกกกกขอขอบพระคุณ คณะกรรมการตรวจวิทยานิพนธ์ ทุกท่าน ที่คอยให้ค าแนะน า ชี้แนะ
แนวทางในการออกแบบ ท าให้ข้าพเจ้าได้น าค าแนะน าเหล่านั้นมาพัฒนาจนงานส าเร็จลุล่วง 
กกกกกกกขอขอบพระคุณ พ่ีต้นและพ่ีป้อ จากอู่ 911 Garage ที่คอยให้ค าแนะน าและสอนในเรื่อง
ของการซ่อมรถโฟล์คสวาเกน ช่วยแก้ปัญหาในข้ันตอนการท าต้นแบบจนท าให้ต้นแบบส าเร็จและ
สมบูรณ์ตามที่ได้ออกแบบไว้ 
กกกกกกกขอขอบพระคุณ คุณโยธิน จากร้าน วังค า999 ที่คอยช่วยสนับสนุนในเรื่องการท าต้นแบบ 
ช่วยแก้ไขจุดต่างๆที่มีปัญหาในเรื่องการผลิต จนท าให้เกิดชิ้นงานต้นแบบที่มีความสมบูรณ์ 
กกกกกกกขอขอบพระคุณ คุณบุญเลิศ ที่ช่วยเหลือในเรื่องการข้ึนต้นแบบชิ้นงานจากไม้เพ่ือน าไปใช้
ท าแม่พิมพ์หล่อไฟเบอร์กลาสในเวลาที่เร่งรีบ และยังให้ความช่วยเหลือในการแก้ไขแบบจนได้ต้นแบบ
ไม้ที่มีความสวยงาม 
กกกกกกกขอขอบพระคุณ คุณสมบูรณ์ จากร้าน B.S. Fiberglass ที่ช่วยเหลือในเรื่องการท าต้นแบบ
ชิ้นงานไฟเบอร์กลาส  
กกกกกกกขอขอบพระคุณ พ่ีๆ จากกลุ่ม Volkswagen Thailand club ที่เข้ามาช่วยร่วมตอบ
แบบสอบถาม และมีส่วนร่วมในการเลือกแบบในโครงการออกแบบนี้ 
กกกกกกกสุดท้ายนี้ขอขอบคุณเพ่ือนๆทุกคนที่เป็นก าลังใจ คอยให้ค าแนะน า ค าปรึกษาทุกอย่างและ
ให้การสนับสนุนตลอดมา 
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บทที ่1 

บทน ำ 

 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 
กกกกกกกโฟล์คสวาเกน (Volkswagen) เป็นค าจากภาษาเยอรมัน แปลเป็นภาษาไทยได้ว่า Volks
หมายถึง ประชาชน Wagen หมายถึง รถยนต์ รวมกันจึงมีความหมายว่ารถยนต์ส าหรับประชาชน ซึ่ง
ถูกออกแบบและผลิตในช่วงยุคสงครามโลกครั้งที่ 2 โดย ดร.เฟอร์ดินานด์ ปอร์เช่ จากค าสั่งของ
อดอล์ฟ ฮิตเลอร์ ว่าต้องการรถยนต์ที่มีขนาดกะทัดรัด บรรทุกผู้ใหญ่ 3คน เด็ก 2 คน ได้ เป็นรถ
ครอบครัวที่มีราคาถูกและต้องเป็นรถยนต์ที่มีประสิทธิภาพดี มีความคงทนอย่างมาก เพ่ือน าไปใช้ใน
การสงครามได้ ผลิตเพ่ือจ าหน่ายให้แก่ประชาชน โดยตั้งชื่อบริษัทว่า Volkswagen เป็นรถยนต์เพื่อ
ประชาชนโดยมีราคาถูกเท่าราคารถจักรยานยนต์ในสมัยนั้น เนื่องจากรายได้เฉลี่ยของชาวเยอรมันใน
สมัยนั้นไม่เพียงพอต่อการซื้อรถยนต์ได้ จึงเป็นจุดก าเนิดของรถยนต์โฟล์คสวาเกน หรือ รถเต่าทอง 
กลายเป็นรถยนต์ยอดฮิตไปทั่วโลก ปัจจุบันกระแสของรถเต่าทองก็ยังคงมีอยู่มากในกลุ่มคนที่ชอบ
รถยนต์โบราณ ที่ผลิตและออกแบบโดยทีมงานของ ดร.เฟอร์ดินานด์ ปอร์เช่ ซึ่งต่อมาได้น าแรง
บันดาลใจของรถเต่าทองไปก่อตั้งบริษัท Porsche เพ่ือผลิตรถยนต์หรูซึ่งก็มีความนิยมมากเช่นกัน  
 

 
 

ภาพประกอบ 1.1 ภาพ ดร.เฟอร์ดินานด์ ปอร์เช่ ถ่ายภาพคู่กับรถเต่าทอง และ  
รถยนต์ปอร์เช่รุ่นแรกที่ได้แรงบันดาลใจมาจากรถเต่าทอง 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กกกกกกกรถยนต์โฟล์คสวาเกน ถูกออกแบบให้มีตัวถังท่ีมีขนาดกะทัดรัด เพ่ือให้มีน้ าหนักเบา ตาม
ความต้องการของอดอล์ฟ ฮิตเลอร์ เพ่ือน าไปใช้ในการสงครามได้  โดยถูกออกแบบเครื่องยนต์แบบ
ใหม่ที่มีขนาดเล็ก ซ่อมแซมง่าย ไม่มีหม้อน้ า ใช้วิธีการระบายความร้อนด้วยอากาศ มีน้ าหนักไม่มาก
และต้องติดตั้งไว้ที่ด้านหลังของรถยนต์ เพราะ รถยนต์คันนี้จะต้องใช้งานได้ในทุกพ้ืนที่และทุกสภาพ
อากาศ ซึ่งในสมัยนั้นถูกน าไปใช้รบในทะเลทราย การน าเครื่องยนต์ไว้ด้านหลังจึงมีข้อดี คือ ป้องกัน
ฝุ่นและหลบหลีกการถูกโจมตีเครื่องยนต์จากด้านหน้าได้ จึงท าให้รถยนต์ที่มีเครื่องยนต์อยู่ด้านหลังถือ
ก าเนิดข้ึน ในเวลานั้น จากนั้นก็มีรถยนต์โฟล์คสวาเกนรุ่นอื่นๆออกมา เช่น รถตู้ รถเก๋ง ก็น า
เครื่องยนต์ตัวเดิมไปใช้งานกับรถรุ่นใหม่ ซึ่งต่อมา ดร.เฟอร์ดินาน ปอร์เช่ ก็น าเครื่องยนต์ตัวนี้ไปท า
การออกแบบใหม่ให้มีแรงม้าที่เยอะขึ้น เพื่อน าไปใช้กับรถยนต์ของบริษัทตนเองและประสบ
ความส าเร็จอย่างมากในเวลาต่อมา จนกลายเป็นรูปแบบเครื่องยนต์ที่มีความนิยมส าหรับรถแข่งที่มี
แรงม้าสูงในยุคนั้น เพราะเป็นเครื่องยนต์ที่มีน้ าหนักไม่มากแต่มีประสิทธิภาพสูง 
 

 
 

ภาพประกอบ 1.2 ภาพแสดงเครื่องยนต์ของรถยนต์โฟล์คสวาเกน 

 

กกกกกกกในปัจจุบันรถยนต์โฟล์คสวาเกนก็ยังได้รับความนิยมอย่างมาก แม้จะมีอายุที่นานแล้วแต่ก็
พบเห็นอยู่บ่อยครั้งบนท้องถนนและบางคันก็มีสภาพไม่ต่างจากรถใหม่ๆอีกด้วย เนื่องจากยังมีกลุ่มคน
ที่รักในการสะสมและบูรณะรถยนต์เหล่านี้ไว้ ซึ่งในปัจจุบันก็มีคนหน้าใหม่ๆเข้าสู่วงการมากข้ึน อาจจะ
เป็นเพราะกระแสนิยมของเก่าหรือกระแสวินเทจ ท าให้มีกลุ่มวัยรุ่นหันมาสนใจรถยนต์โฟล์คสวาเกน
มากยิ่งขึ้น  แต่ก็มักพบเห็นอยู่บ่อยครั้งที่อาจจะมีเหตุการณ์ที่รถยนต์เกิดการเสียหายระหว่างทาง ผู้ขับ
ขี่บางท่านก็ซ่อมเองได้ แต่ก็มีผู้ขับขี่อีกจ านวนมากที่ซ่อมเองไม่ได้ เนื่องจากไม่มีความรู้ทางด้านงาน
ช่าง ไม่มีอะไหล่ และ ไม่มีเครื่องมือที่ใช้ส าหรับการซ่อมแซมเบื้องต้นแม้ว่าบางครั้งก็อยากจะลงมือ
ซ่อมด้วยตนเอง และด้วยเหตุผลนี้จึงท าให้มีผู้ที่สนใจอีกหลายคนที่อยากจะลองใช้งานรถยนต์โฟล์ค
สวาเกนแต่ก็เป็นกังวลว่าเมื่อขับรถไปแล้วรถยนต์เสียระหว่างทางจะท าอย่างไร ซ่อมเองก็ไม่เป็น ไม่
รู้จักอู่หรือช่างที่ไว้ใจ จึงท าให้ไม่กล้าที่จะซื้อรถยนต์โฟล์คสวาเกนมาใช้งาน 
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กกกกกกกเมื่อขับรถโฟล์คสวาเกนไปบนถนนแล้วรถยนต์เกิดอาการดับขณะเดินทางแต่เมื่อสตาร์ทรถ
ใหม่แล้วเครื่องยนต์ไม่ท างาน จริงๆแล้วอาการเสียของเครื่องยนต์มีแค่เพียง 2 ระบบใหญ่ คือ ระบบ
น้ ามันและระบบไฟฟ้า เพียงเท่านั้น การตรวจสอบถ้ามีความรู้ก็ท าเองได้ไม่ยาก ใช้เครื่องมือเพียงแค่
ไม่ก่ีชิ้นก็ซ่อมรถยนต์ให้สตาร์ทติดเพ่ือขับกลับบ้านได้แล้ว ภายในระบบน้ ามันมีอุปกรณ์หลักท่ีมัก
เสียหายแค่เพียงชิ้นเดียว คือ ปั้มเอซี ซึ่งท าหน้าที่เป็นตัวดูดน้ ามันจากถังน้ ามันและฉีดน้ ามันไปยัง
คาร์บูเรเตอร์เพ่ือให้อากาศผสมกับน้ ามันจนท าให้เครื่องยนต์ท างานได้ แต่การท างานของเครื่องยนต์
ต้องมีปัจจัยอีกอย่างคือระบบไฟ ซึ่งท าหน้าที่เป็นตัวจุดระเบิดอากาศกับน้ ามัน เครื่องยนต์จึงจะ
สตาร์ทติดได้ ดังนั้นเมื่อรถเสียระหว่างทางอย่างแรกท่ีควรตรวจสอบเลยก็คือระบบน้ ามัน ถ้าระบบ
น้ ามันไม่เสียหายนั้นก็เหลือเพียงแค่ระบบไฟที่ต้องตรวจสอบไปตามล าดับ เมื่อตรวจสอบเจอสาเหตุ
ของการเสียหายก็แค่เปลี่ยนอะไหล่ชิ้นใหม่ไปแทนที่ เครื่องยนต์ก็จะกลับมาท างานได้ปกติ 
กกกกกกกการซ่อมแซมเครื่องยนต์ของรถยนต์โฟล์คสวาเกนที่ถูกติดตั้งไว้ที่ด้านหลังของรถยนต์นั้นถ้า
พอมีความรู้ช่างเพียงเล็กน้อยก็ประยุกต์มาซ่อมได้ไม่ยาก แตกต่างเพียงแค่ต าแหน่งการจัดวางอุปกรณ์
บางอย่างเพียงเท่านั้นแต่ระบบการท างานของเครื่องยนต์ก็เหมือนกัน เครื่องยนต์ของรถโฟล์คสวาเกน
จะมีลักษณะเป็นแนวตั้ง แต่รถยนต์ที่เครื่องยนต์อยู่ด้านหน้าส่วนใหญ่จะมีการวางเครื่องในลักษณะ
แนวนอน แตถ่้าท าเองได้จะรู้ว่าเครื่องยนต์รถโฟล์คสวาเกนซ่อมง่าย ไม่ซับซ้อนเพราะไม่มีระบบไฟฟ้า
ที่ทันสมัย ไม่มีคอมพิวเตอร์ควบคุม และไม่มีหม้อน้ า ดังนั้นการจะลงมือซ่อมเองนั้นก็ต้องรู้วิธีการ มี
เครื่องมือและอะไหล่ที่เหมาะสมในการซ่อมแซม เพราะอะไหล่ของรถโฟล์คสวาเกนค่อนข้างเป็น
อะไหล่เฉพาะที่ใช้งานร่วมกับของยี่ห้ออ่ืนไม่ได้ อะไหล่บางอย่างเมื่อรถเสียระหว่างทางแล้วจึงหาซื้อ
ยากมาก จึงท าให้พบเห็นบ่อยครั้งที่คนขับรถยนต์โฟล์คสวาเกนต้องโทรศัพท์เรียกให้รถใหญ่มาลาก
หรือสไลด์ไปซ่อมที่อู่ 
กกกกกกกจากท่ีกล่าวมาข้างต้น จึงมีความสนใจในการออกแบบชุดอุปกรณซ์่อมบ ารุงรถยนต์โฟล์ค
สวาเกน รุ่น Beetle type 1 ซึ่งเป็นรุ่นยอดนิยม และเป็นรุ่นต้นแบบของรถยนต์อีกหลายรุ่นของ
รถยนต์โฟล์คสวาเกน โดยชุดอุปกรณ์ออกแบบขึ้นเพ่ือให้การซ่อมบ ารุงรถยนต์ด้วยตนเองเป็นเรื่องง่าย 
สามารถซ่อมเองได้เมื่อรถเสียระหว่างทางหรือการขับออกเดินทางไกลก็ควรมีชุดอุปกรณ์นี้ติดไว้
ส าหรับการซ่อมแซม ในชุดอุปกรณ์จะมีที่ส าหรับจัดเก็บอะไหล่ที่ควรมีติดรถไว้เพ่ือการซ่อมแซม และ
มีจัดสรรเครื่องมือที่จ าเป็นในการถอดอุปกรณ์ต่างๆของรถยนต์เพ่ือให้ง่ายในการซ่อมบ ารุง มีคู่มือบอก
รายละเอียดในทุกขั้นตอน เพ่ือสร้างความภาคภูมิใจให้แก่เจ้าของรถท่ีอยากซ่อมรถยนต์ของตนเอง
และมีความสนุกในการขับขี่รถยนต์โฟล์คสวาเกน 
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1.2 วัตถุประสงค์ของโครงกำร 
1. เพ่ือออกแบบชุดอุปกรณ์ซ่อมบ ารุงรถยนต์ Volkswagen รุ่น Beetle type 1  
2. เพ่ือให้ผู้ขับขี่ดูแลและซ่อมรถยนต์ของตนเองได้ในยามฉุกเฉิน 

3. เพ่ือให้ผู้ขับขี่ได้เรียนรู้เกี่ยวกับระบบการท างานของเครื่องยนต์และการตรวจสอบการ
ท างานของเครื่องยนต์รวมไปถึงการดูแลรักษารถยนต์ 

4. เพ่ือออกแบบชุดอุปกรณ์เพ่ือการซ่อมบ ารุงให้กลายเป็นชุดอุปกรณ์ส าหรับตกแต่งรถยนต์
และโรงจอดรถยนต์ 

 

1.3 ควำมเป็นไปได้ของโครงกำร 
ด้านเศรษฐกิจ 
1. โครงการนี้ใช้โลหะและพลาสติกเป็นวัสดุหลักซึ่งสามารถหาได้ง่ายภายในประเทศไทย 

รวมถึงกระบวนการผลิตในระบบอุตสาหกรรมสามารถด าเนินภายในประเทศได้เพ่ือลด
ต้นทุนการน าเข้าวัสดุ และกระบวนการผลิตจากต่างประเทศ 

2. อุปกรณ์ที่ใช้งานกับรถยนต์ Volkswagen โดยเฉพาะ ยังไม่มีผู้ที่ผลิตในประเทศไทย จึง
ท าให้มีคู่แข่งน้อย และ สามารถส่งออกไปจ าหน่ายยังกลุ่มประเทศ ASEAN ได้ในอนาคต 

 
ด้านการผลิต 
1. การผลิตโดยการใช้โลหะและพลาสติกเป็นวัสดุหลักซึ่งมีความแข็งแรง คงทนสามารถผลิต

ได้ในระบบอุตสาหกรรมของประเทศไทย 
2. โลหะและพลาสติกถูกใช้งานในการสร้างผลิตภัณฑ์มาเป็นเวลานานแล้วเพราะเป็นวัสดุที่

แข็งแรงใช้งานหนักได้ มีความหลากหลายในกรรมวิธีผลิตและการปิดผิว  
 

ด้านการออกแบบ 
1. เป็นชุดอุปกรณ์ส าหรับการซ่อมบ ารุงรถยนต์ Volkswagen รุ่น Beetle type 1 เพ่ือให้  

กกกกกกกกการซ่อมบ ารุงด้วยตนเองเป็นเรื่องง่าย 
2. ออกแบบโดยศึกษาและประยุกต์กลไกเดิมของผลิตภัณฑ์ที่มีอยู่แล้ว เช่น ชุดกกกกก    กก

กกกกกกกกอุปกรณ์เครื่องมือต่างๆที่ใช้ในการซ่อมบ ารุง 
3. ออกแบบโดยค านึงถึงพ้ืนที่ของรถยนต์และโรงจอดรถเพ่ือใช้ในการจัดเก็บชุดอุปกรณ์ซ่อม   
กกบ ารุง เพ่ือให้มีความสวยงามเหมาะสมส าหรับเป็นของตกแต่งรถยนต์และโรงจอดรถยนต์ 
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1.4 ปัญหำและแนวทำงกำรแก้ไขปัญหำ 

 
ปัญหำ แนวทำงกำรแก้ไขปัญหำ 

1. ปัญหำกำรซ่อมบ ำรุงรถยนต์เบื้องต้น 
     1.1 ผู้ขับขี่ไม่รู้ว่าควรดูแลรถยนต์ของตนเอง
กกกกกกอย่างไร และ ไม่ทราบว่าควรต้องมีกก
กกกกกกอุปกรณ์อะไรบ้างที่ใช้ในการซ่อมบ ารุง   
กกกกกกรถยนต์เบื้องต้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
    1.2  เมื่อรถเสียระหว่างการเดินทางผู้ขับขี่ไม่
กกกกกกสามารถซ่อมรถยนต์เบื้องต้นของตนเอง
กกกกกกให้เดินทางต่อไปเพ่ือกลับบ้านหรือ  กก
กกกกกกเดินทางไปหาช่างได้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    1.1  มีคู่มือในการซ่อมบ ารุงและดูแลรถยนต์   
กกกกกกเบื้องต้นให้พร้อมใช้งานอยู่เสมอ ผู้ขับข่ี    
กกกกกกสามารถเรียนรู้วิธีการดูแลรักษารถยนต์ได้   
กกกกกกจากคู่มือ ซึ่งในคู่มือจะมีบอกรายละเอียด   
กกกกกกงานซ่อมและวิธีการดูแลรักษารถยนต์   
กกกกกกอย่างละเอียดในทุกขั้นตอน มี                   
กกกกกกภาพประกอบให้เข้าใจง่าย และ ในชุด          
กกกกกกอุปกรณ์ยังมีเครื่องมือที่พร้อมส าหรับงาน  
กกกกกกซ่อมบ ารุงจัดเตรียมไว้ให้ผู้ขับขี่สามารถใช้   
กกกกกกงานได้เลยโดยศึกษาวิธีการใช้งาน  กกกก
กกกกกกเครื่องมือได้จากในคู่มือเช่นกัน  
 
     1.2 งานซ่อมรถยนต์โฟล์คสวาเกนนั้นไม่ใช่   
กกกกกกเรื่องยากแต่สิ่งหนึ่งที่ผู้ขับขี่บางท่านที่มี    
กกกกกกความรู้ในงานช่างไม่สามารถซ่อมรถยนต์   
กกกกกกของตนเองได้นั้น คือไม่มีอะไหล่ติดรถไว้    
กกกกกกและการหาซื้ออะไหล่ของรถยนต์โฟล์ค-   
กกกกกกสวาเกนนั้นค่อนข้างเป็นเรื่องยาก เพราะ   
กกกกกกเป็นอะไหล่เฉพาะทางไม่สามารถใช้งาน          
กกกกกกร่วมกับของรถยนต์ยี่ห้ออ่ืนได้ จะมีก็เพียง   
กกกกกกแค่บางอย่างเท่านั้นที่ใช้ร่วมกันได้ เช่น     
กกกกกกสายน้ ามัน เป็นต้น แต่อะไหล่อ่ืนๆนั้นจะ   
กกกกกกเป็นอะไหล่เฉพาะ โดยในชุดอุปกรณ์จะมี   
กกกกกกอะไหล่ที่มีความจ าเป็นในการซ่อมรถยนต์   
กกกกกกเตรียมไว้ให้ โดยมีจัดเก็บอยู่ในบรรจุ-    
กกกกกกภัณฑ์อย่างสวยงามรวมกับเครื่องมือ     
กกกกกกพร้อมคู่มือในการเปลี่ยนอะไหล่อย่าง   
กกกกกละเอียดเพ่ือให้ซ่อมรถยนต์ให้ขับขี่กลับ   
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2. ปัญหำด้ำนกำรใช้งำนเครือ่งมือ 
     2.1 เครื่องมือในการซ่อมบ ารุงรถยนต์โฟล์ค   
กกกกกกสวาเกนในเบื้องต้นมีแค่เพียงไม่กี่ชิ้น     
กกกกกกแต่เครื่องมือแต่ละชิ้นควรมีการใช้งานที่    
กกกกกกเหมาะสมกับงานซ่อมบ ารุง และมี    
กกกกกกขนาดที่พอดีกับการใช้งาน เช่น                   
กกกกกกเครื่องมือที่มีขนาดใหญ่เกินไปจะท าให้   
กกกกก  เข้าไปซ่อมบ ารุงในพ้ืนที่แคบๆได้    กก
กกกกกกล าบาก หรือ เครื่องมือบางชิ้นก็ควร   
กกกกกกได้รับการออกแบบเป็นเครื่องมือพิเศษ   
กกกกกกส าหรับใช้ในงานซ่อมรถยนต์โฟล์คสวา-    
กกกกกกเกน 
 

 
2.2 การพกเครื่องมือหลายๆชิ้นท าให้เสีย    
กกกพ้ืนที่ในการเก็บ เช่น เครื่องมือ   กก
กกกบางอย่างมีความยาว ส่วนเครื่องมือ                     
กกกบางอย่างก็มีขนาดใหญ่หรืออ้วน ท าให้     
กกกการเก็บเป็นเรื่องยากและท าให้มี           
กกกน้ าหนักเยอะ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

กกกกกบ้านได้ 
 
 
Ddd2.1 เลือกเครื่องมือจากการวิเคราะห์ว่าดี                   
กกกกกกส าหรับการใช้ในงานซ่อมรถยนต์โฟล์ค     
กกกกกกสวาเกน ที่มีขนาดและหน้าที่การใช้งานที่   
กกกกกกเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       2.2.   ออกแบบบรรจุภัณฑ์ให้มีการรองรับ    
กกกกกกกกกับเครื่องมือทุกรูปแบบเพื่อให้การ    
กกกกกกกกจัดเก็บมีความเป็นระเบียบและ  กก
กกกกกกกกสวยงาม หยิบใช้งานได้สะดวกและ                     
กกกกกกกกสามารถพกพาไปได้อย่างปลอยภัยโดย                  
กกกกกกกกเครื่องมือไม่เกิดความเสียหายหรือ   
กกกกกกกกช ารุด 
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     2.3 เครื่องมือที่ส าคัญท่ีสุดในงานซ่อมคือ    
กกกกกกไขควง ซึ่งชุดอุปกรณ์บางยี่ห้อจะ                       
กกกกกกออกแบบบริเวณหัวมาให้มีขนาดใหญ่    
กกกกกกเกินไป หรือบริเวณไม่ได้ออกแบบมาให้   
กกกกกกเป็นแม่เหล็กเพ่ือให้สามารถดูดหัวน้อต    
กกกกกกหรือสกรูได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. ปัญหำด้ำนรูปแบบและควำมงำม 

3.1 ผลิตภัณฑ์ที่ใช้งานในการซ่อมบ ารุงส่วน   
กกกมีรูปทรงไม่สวยงามและมีจ านวนหลาย   
กกกชิ้น ท าให้ผู้ขับขี่ไม่อยากน าติดรถไป   
กกกด้วย 
 
 
3.2 ผลิตภัณฑ์ของตกแต่งรถยนต์บางชิ้น
กกกจ าเป็นต้องเจาะรูหรือตัดส่วนใดส่วน
กกกหนึ่งของรถยนต์ออกเพ่ือให้ติดตั้ง  
กกกอุปกรณ์ได้ 
 
 
 
 

 
 

     3.3 อะไหล่และเครื่องมือนั้นถ้าไม่มีพ้ืนที่    

       2.3 เลือกไขควงให้บริเวณหัวมีขนาดที่      
กกกกกกกเหมาะสมในงานซ่อม เนื่องจากไขควง    
กกกกกกกเป็นเครื่องมือที่ส าคัญมากเพราะใช้งาน    
กกกกกกกบ่อยที่สุด การออกแบบไขควงให้ใช้งาน    
กกกกกกกได้อย่างมีประสิทธิภาพเป็นเรื่องที่ส าคัญ    
กกกกกกกนอกจากเรื่องขนาดแล้วยังค านึงถึง               
กกกกกก  บริเวณด้ามจับคือออกแบบตามหลัก                  
กกกกกกกการยศาสตร์ ให้มีการจับที่ถนัดมือใช้                 
กกกกกก  งานได้อย่างสะดวก รวมไปถึงการ                 
กกกกกก  แก้ปัญหาในเรื่องของวัสดุบริเวณหัวของ                
กกกกกก  ไขควงโดยการเลือกใช้วัสดุที่เป็น    กก
กกกกกกกแม่เหล็กเพ่ือให้สามารถดูดหัวน้อต                
กกกกกกกและสกรูได้   
 
 

3.1 ออกแบบอุปกรณ์ให้มีความแปลกใหม่ มี    
กกกความสวยงาม มีที่เก็บอุปกรณ์ท่ีเป็น      
กกกระเบียบเป็นของประดับตกแต่งให้กับ   
กกกรถยนต์ให้มีความสวยงามขึ้นได้และสร้าง  
กกกความแปลกใหม่ให้กับรถยนต์ 
 

      3.2 ออกแบบโดยการหลีกเลี่ยงการเจาะรู    
กกกกกก หรือตัดชิ้นส่วนของรถยนต์ออก แต่จะ  
กกกกกก เลือกใช้วิธีที่เหมาะสม มีความสวยงาม  
กกกกกก และเรียบง่าย ในการติดตั้งชุดอุปกรณ์ 
 
 
 
 
 
 
 

      3.3 ออกแบบบรรจุภัณฑ์ของชุดอุปกรณ์ให้    
กกกกกกจัดเก็บอะไหล่และเครื่องมือได้อย่างเป็น          
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ตารางที่ 1.1 ตารางแสดงปัญหาและแนวทางการแก้ปัญหาในโครงการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

กกกกกกส าหรับการจัดเก็บท่ีดีหรือเป็นระเบียบ                      
กกกกกกจะท าให้ขาดความสวยงาม ด้วยเหตุนี้ผู้    
กกกกกกขับขี่หลายท่านจึงไม่อยากพกอะไหล่ติด    
กกกกกกรถไปด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

     3.4 ผู้ใช้งานรถยนต์โฟล์คสวาเกนจะมีบาง   
หหหหหกลุ่มท่ีมีการตกแต่งโรงจอดรถในแนว    
ssssssssssGarage life คือการตกแต่งพ้ืนที่จอดรถ   
หหหหหให้เป็นส่วนหนึ่งของตัวบ้าน คนกลุ่มนี้จึง   
หหหหหมีความต้องการของใหม่ที่จะน าไป    
หหหหหตกแต่งรถยนต์และโรงจอดรถของ          
หหหหหตนเองที่มีความเกี่ยวโยงกับอัตลักษณ์    
หหหหหของรถยนต์โฟล์คสวาเกน  
 

กกกกกกระเบียบน่าใช้งาน เช่น การออกแบบโดย     
กกกกกกใช้แผ่นโฟมด้านในท าเป็นช่องส าหรับ    
กกกกกกจัดเก็บอะไหล่และเครื่องมือแต่ละชิ้น    
กกกกกกรวมไปถึงคู่มือย่างเป็นระเบียบ เป็นต้น   
กกกกกกท าให้มองดูแล้วน่าใช้งานและท าให้การ   
ดดดดดดเก็บอะไหล่ไว้ในรถเป็นของที่สวยงาม     
ดดดดดดกลายเป็นของประดับตกแต่งให้กับ    
ดดดดดดรถยนต์ 
 
 

        3.4  ออกแบบชุดอุปกรณ์โดยดึงน าเอา       
กกกกกกกอัตลักษณ์ที่โดดเด่นของรถยนต์โฟล์ค  
กกกกกกกสวาเกน รุ่น Beetle type1 มาใช้ใน   
กกกกกกกการออกแบบ เพื่อตอบสนองความ  กก
กกกกกกกต้องการของกลุ่มเป้าหมายที่ต้องการ    
กกกกกกกของที่มีฟังก์ชันการใช้งานที่ดรีวมถึงต้อง   
กกกกกกกเป็นของประดับตกแต่งให้กับรถยนต์   
กกกกกกกและโรงจอดรถได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff 
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1.5 ขอบเขตของโครงกำร 
ขอบเขตด้านเนื้อหา 

1. ศึกษาการซ่อมบ ารุงรถยนต์เบื้องต้นของรถยนต์  Volkswagen รุ่น Beetle type 1 

2. ศึกษาอุปกรณ์เดิมที่ใช้งานในการซ่อมบ ารุงรถยนต์ Volkswagen รุ่น Beetle type 1 

3. ศึกษาอัตลักษณ์ท่ีโดดเด่นของรถยนต์ Volkswagen รุ่น Beetle type 1 
4. ศึกษาพฤติกรรมของผู้ที่เกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์คือผู้ที่ขับขี่รถยนต์ Volkswangen รวมไปถึงช่างในอู่    
กกซ่อมรถยนต์หาข้อมูลด้านความสัมพันธ์ระหว่างผลิตภัณฑ์กับผู้ใช้งานนอกเหนือจากเรื่องสรีระกก
กกร่างกายและการใช้งานแล้วยังต้องค านึงถึงความปลอดภัยของผู้ใช้งานมากที่สุด 

5. ศึกษาพ้ืนที่ภายในรถยนต์เพ่ือใช้ในการจัดเก็บชุดอุปกรณ์ท่ีออกแบบ 

6. ศึกษากิจกรรมและพ้ืนที่อาศัยของกลุ่มบุคคลที่ใช้งานรถยนต์โบราณ เพ่ือหารสนิยมของคนกลุ่มนี้    
กกมาใช้เป็นแนวทางในการออกแบบ 
7. ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับวัสดุ แล้ววิเคราะห์วัสดุที่มีความเหมาะสมต่อการน ามาใช้ในการออกแบบ 

8. ศึกษาข้อมูลทางการตลาดและแนวโน้มทางการตลาดของกลุ่มเป้าหมายเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์เพ่ือ    
กกออกแบบให้ตอบสนองตลาดมากที่สุด 

 

ขอบเขตด้านประชากร 
1. ผู้ที่ขับขี่รถยนต์ Volkswagen รุ่น Beetle type 1 
2. ช่างซ่อมรถยนต์ในอู่ซ่อมรถยนต์ประเภทเครื่องยนต์วางหลัง  
3. เจ้าของกิจการอู่ซ่อมรถยนต์ประเภทเครื่องยนต์วางหลัง 

4. เจ้าของกิจการร้าน Factory Gear ซึ่งเป็นสถานที่จัดจ าหน่ายเครื่องมือช่างและอุปกรณ์ที่ใช้งาน
ในอู่ซ่อมรถยนต์ 

 
ขอบเขตด้านสถานที่ 

1. สถานที่ใช้งานผลิตภัณฑ์ คือ  
       1.1 การใช้งานนอกสถานที่บริเวณถนนหรือบริเวณท่ีรถยนต์เสียหายระหว่างเดินทางและใช้   
กกกกกกกผลิตภัณฑ์เพ่ือการซ่อมแซมรถยนต์ 
       1.2 ภายในโรงรถหรือพ้ืนที่จอดรถบ้านพักอาศัยของกลุ่มบุคคลที่ใช้งานรถยนต์ยี่ห้อ  
dddddddddVolkswagen  รุ่น Beetle type 1 
2. สถานที่จัดเก็บผลิตภัณฑ์ คือ 
       2.1 จัดเก็บชุดอุปกรณ์ภายในพ้ืนที่ของรถยนต์ Volkswagen  รุ่น Beetle type 1 โดย          
กกกกกกกออกแบบให้การจัดเก็บท าหน้าที่เป็นอุปกรณ์ส าหรับประดับตกแต่งรถยนต์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. สถานที่ในการจ าหน่ายผลิตภัณฑ์ คือ ร้าน Factory Gear Thailand ซึ่งเป็นร้านค้าที่จ าหน่าย
ผลิตภัณฑ์จ าพวกเครื่องมือช่างและอุปกรณ์ที่ใช้งานในอู่ซ่อมรถยนต์  

ปัจจุบันมีสาขาในประเทศไทย 3 สาขา ได้แก่ 
- ห้างสรรพสินค้า A square สุขุมวิท 26 
- ห้างสรรพสินค้า Tesco lotus plus mall อมตะนคร จ.ชลบุร ี
- ห้างสรรพสินค้า Mega Bangna  

ทางร้านมีนโยบายขยายอีก 5 สาขาภายในปี พ.ศ. 2559 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1.3 ภาพแสดงร้าน Factory gear สาขา A square สุขุมวิท 26 
    ขอบเขตด้านการออกแบบ 
กกกกกกกอออกแบบชุดอุปกรณ์ซ่อมบ ารุงส าหรับรถยนต์ Volkswagen รุ่น Beetle type 1 ซึ่งชุด
อุปกรณ์มีหน้าที่ ดังนี้ 
ddddddd1. ซ่อมบ ารุงรถยนต์พ้ืนฐาน รวมไปถึงการซ่อมรถยนต์ฉุกเฉินขณะรถยนต์เสียระหว่างทาง 

ddddddd2. เป็นอุปกรณ์ส าหรับประดับตกแต่งรถยนต์ 

 
 
1.6 แนวทำงกำรออกแบบ 

1. ศึกษาการซ่อมบ ารุงรถยนต์เบื้องต้น 

2. ศึกษาอุปกรณ์เดิมที่ใช้งานในการซ่อมบ ารุงรถยนต์ 
3. ศึกษาอัตลักษณ์ที่โดดเด่นของรถยนต์ Volkswagen รุ่น Beetle type 1 

4. ศึกษาพฤติกรรมของผู้ที่เก่ียวข้องกับผลิตภัณฑ์ คือ ผู้ที่ขับขี่รถยนต์ Volkswagen รวมไปถึง
กิจกรรมการซ่อมของช่างในอู่ซ่อมรถยนต์  

5. ศึกษาพ้ืนที่ภายในรถยนต์เพ่ือหาพื้นที่ในการจัดเก็บผลิตภัณฑ์ 

6. ศึกษากิจกรรมและพ้ืนที่อาศัยของกลุ่มบุคคลที่ใช้งานรถยนต์ Volkswagen และรถยนต์
โบราณอ่ืนๆ เพ่ือเก็บข้อมูลด้านรสนิยมของคนกลุ่มนี้มาใช้เป็นแนวทางในการออกแบบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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7. ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับวัสดุ 
8. ศึกษาข้อมูลทางการตลาดและแนวโน้มทางการตลาด 

9.  เก็บข้อมูลภาคสนาม 

10. น าข้อมูลที่ศึกษาไปใช้การออกแบบขั้นต้นด้วยการวาดแบบร่างและท าโมเดลจ าลอง  
11. พัฒนาชิ้นงานออกแบบด้วยการออกแบบในโปรแกรมคอมพิวเตอร์จากโมเดลจ าลอง 

12. พัฒนาโมเดลจ าลองที่มีความสมบูรณ์ใช้งานได้ใกล้เคียงกับชิ้นงานจริง 

13. น าโมเดลจ าลองไปทดลองใช้งานจริง 

14. เขียนแบบเพ่ือการผลิต 

15. ผลิตชิ้นงานต้นแบบ 

 
 

 
 

ตารางที่ 1.2 ตารางแสดงระยะเวลาในการท างาน ในปี พ.ศ. 2559 
 

 

1.7 ผลที่คำดว่ำจะได้รับ 
1. เกิดชุดอุปกรณ์ซ่อมบ ารุงรถยนต์ Volkswagen รุ่น Beetle type 1 

2. เกิดชุดอุปกรณ์ท่ีให้ผู้ขับขี่ได้เรียนรู้เกี่ยวกับระบบการท างานของเครื่องยนต์และการตรวจสอบ  กก   
ดดการท างานของเครื่องยนต์รวมไปถึงการดูแลรักษารถยนต์ 
3. เกิดชุดอุปกรณ์ที่ให้ผู้ขับขี่ดูแลและซ่อมรถยนต์ของตนเองได้ในยามฉุกเฉิน 

4. เกิดชุดอุปกรณ์เพ่ือการซ่อมบ ารุงที่เป็นชุดอุปกรณ์ส าหรับตกแต่งรถยนต์และโรงจอดรถยนต์ 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทที ่2 

การค้นคว้าและสรุปผลข้อมูล 

 

2.1 ข้อมูลเกี่ยวกับตลาดและกระแสของกลุ่มคนนิยมเล่นรถยนต์เก่า 
 
2.1.1 ตลาดและกระแสของกลุ่มคนนิยมเล่นรถยนต์เก่า 
 
กกกกกกกความนิยมในของเก่าที่มีคุณค่าทางประวัติศาสตร์มีมาช้านานแล้ว ไม่ว่าจะเป็นแฟชั่น 
รถยนต์ การตกแต่ง งานศิลปะ เหล้าไวน์ หรือแม้แต่ของใช้หรืออาวุธโบราณก็มีคนนิยมสะสมกัน 
แต่ต้องยอมรับว่า ยุคนี้สมัยนี้ ค าว่า วินเทจ (Vintage) นั้นก าลังได้รับความนิยมกันอย่าง
กว้างขวางมากกว่ายุคไหนๆ ที่ผ่านมา และกลายเป็นกระแสที่ได้รับความนิยมทั่วโลก รวมทั้ง
ประเทศไทยด้วยเช่นกัน สังเกตได้ง่ายๆจากสถานที่ท่องเที่ยวต่างๆที่เกิดขึ้นมาใหม่ ก็มักจะนิยม
น ากลิ่นอายแบบเก่าๆมาใช้ เช่น ตลาดนัดรถไฟ, ตลาดนัดจตุจักรกรีน (เจเจกรีน), ตลาดนัดชุม
ทางสยามยิปซีม, Car boot sale และอ่ืนๆ ในปัจจุบัน ก็กลายเป็นแหล่งชุมนุมของผู้ที่นิยมและ
ชื่นชอบในวัฒนธรรมย้อนยุคหรือของเก่า รวมไปถึงกลุ่มคนเล่นรถยนต์เก่า ก็จะน ารถยนต์ของ
ตัวเองมาเข้ากลุ่มพบปะพูดคุย จึงเรียกได้ว่าช่วงนี้ (พ.ศ.2557-2559) กระแสวินเทจเข้ามามี
บทบาทมากในปัจจุบัน  
กกกกกกกกระแสกลุ่มคนเล่นรถยนต์โฟล์คสวาเกน ก็เป็นอีกกระแสหนึ่งที่ได้รับความนิยมสูง 
เนื่องจากรถยนต์โฟล์คสวาเกนถือว่าเป็นรถยนต์ระดับต านาน ที่เคยได้รับความนิยมอย่างสูงมา
ตั้งแต่เริ่มออกขายสู่ตลาด จนมาถึงปัจจุบันก็ยังมีผู้ที่ชื่นชอบและหลงไหลอยู่มากมาย จากกระแส
วินเทจที่เข้ามายิ่งท าให้มีคนหน้าใหม่ๆคนมาสู่วงการมากยิ่งขึ้น และปัจจุบันมีสื่อออนไลน์ เช่น 
กลุ่มหรือสมาคมใน Facebook ยิ่งท าให้มีผู้สนใจมากยิ่งขึ้น เมื่อก่อนคนเล่นรถเก่ามีไม่มาก
เพราะไม่มีความรู้และข้อมูลต่างๆจึงไม่กล้าที่จะเล่น และ ยังหาซื้อขายกันค่อนข้างยาก แต่
ปัจจุบันเมื่อมีสื่อออนไลน์เข้ามาข้อมูลและตลาดการซื้อขายก็ง่ายและเปิดกว้างมากขึ้น กลายเป็น
สิ่งที่จับต้องง่ายขึ้น เมื่อมีปัญหาก็มีคนที่คอยให้ค าปรึกษา ไม่เหมือนเมื่อก่อนที่ต้องออกไปพบปะ
พูดคุยกันเท่านั้น รวมไปถึงความต้องการในการซื้อและขายก็ง่ายขึ้นมาก  
เช่น กลุ่มใน Facebook ที่มีชื่อว่า Volkswagen Thailand Club ซึ่งถือเป็นศูนย์กลางของแหล่ง
แลกเปลี่ยนข้อมูลต่าง พูดคุย ซ้ือขาย รวมไปถึงการประชาสัมพันธ์ถึงกิจกรรมต่างๆ ในปัจจุบันมี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คนในกลุ่มประมาณ 23,000 คน ซึ่งถือว่าเป็นกลุ่มใหญ่ของประเทศไทยเมื่อเทียบกับรถยนต์
โบราณค่ายอ่ืนๆ  
กกกกกกกกิจกรรมของกลุ่มคนเล่นรถโฟล์คสวาเกนก็มีการจัดอยู่บ่อยครั้ง และ มีหลากหลายงาน
ในตลอดทั้งปี ส่วนงานใหญ่ที่จะมีประจ าทุกปี นั่นก็คืองาน Siam VW Festival ซึ่งเป็นงานที่มี
ผู้เข้าร่วมงานเป็นจ านวนมากในทุกปีจะมีรถยนต์โฟล์คสวาเกนเข้าร่วมไม่ต่ ากว่า 3,000 คัน ทั้ง
คนไทยและจากประเทศเพ่ือนบ้านเช่น มาเลเซีย ลาว เวียดนาม ก็ขับรถโฟล์คสวาเกนของตนเอง
มาร่วมงานด้วยเช่นกัน ซึ่งในงานก็จะเป็นแหล่งพบปะกลุ่มคนที่ขับรถยนต์โฟล์คสวาเกนในทุกรุ่น 
มีกิจกรรมต่างๆให้ผู้คนร่วมงานมีส่วนร่วม เช่น มีการแข่งขันเกมต่างๆเพ่ือเป็นการสร้าง
ความสัมพันธ์กัน การแสดงดนตรีจากดาราและศิลปินที่น ารถยนต์ของตนเองมาร่วมงาน รวมถึง
ตลาดนัดเปิดท้ายขายของ ซึ่งก็มีของที่หลากหลายไม่ว่าจะเป็นของประดับตกแต่งรถยนต์ อะไหล่
รถยนต์ ของสะสม ของเก่า สินค้าแฟชั่นต่างๆมากมาย ซึ่งเป็นตลาดที่มีความน่าสนใจมาก เพราะ
เป็นการเข้าถึงและรวมกลุ่มบุคคลที่มีใจรักของในแบบเดียวกัน นอกเหนือจากงาน Siam VW 
Festival แล้ว ล่าสุดก็มีงานแปรอักษร LONG LIVE THE KING OF THAILAND 2015 ด้วย
ความรวมเป็นน้ าหนึ่งใจเดียวกันของสมาชิกโดยการน ารถยนต์ 609 คัน มาจอดแปรอักษรเพื่อ
บันทึกสถิติ Guinness world Records จนส าเร็จ ในวันอาทิตย์ที่ 29 พฤศจิกายน 2558 ณ.
กรมทหารราบที่ 11 รักษาพระองค์ ส่วนหนึ่งที่ส าคัญภายในงาน แสดงพลังถึงความจงรักภักดี 
แด่องค์พ่อหลวงของไทย นอกจากนั้น ก็ยังมีงานต่างๆที่จัดขึ้นเองระหว่างแต่ละกลุ่ม แล้วก็เชิญ
ให้สมาชิกคนอ่ืนไปร่วมงาน แต่ทุกงานก็มักจะมีกิจกรรมที่ขาดไม่ได้เลยก็คือการเปิดท้ายขายของ
ด้วยเช่นกัน  
 

 
 

ภาพประกอบ 2.1.1 ภาพแสดงบรรยากาศงาน Siam VW Festival 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพประกอบ 2.1.2 ภาพแสดงบรรยากาศงานแปรอักษร VW Long live the king Thailand 

 
กกกกกก2.1.1.1  ประเภทสินค้าภายในงาน 

กกกกกกกสินค้าอุปโภคบริโภคภายในงานรูปแบบนี้ มีทั้งสินค้าแฟชั่น อะไหล่และของตกแต่งรถยนต์ 

ของตกแต่งบ้าน อาหารและเครื่องดื่ม ให้เลือกซ้ือมากมาย โดยแบ่งประเภทและปริมาณมากน้อย 

ดังนี้ 

กกกกกกกก( 1. สินค้าแฟชั่นและเครื่องแต่งกาย มีปริมาณร้านค้าที่มากสุดคิดเป็นร้อยละ  20 ของ   

กกกกกกกกกกกทั้งหมด  

กกกกกกกก( 2. อะไหล่และของตกแต่งรถยนต์ ปริมาณร้านค้าที่คิดเป็นร้อยละ 40 ของทั้งหมด 

  3. ของตกแต่งบ้านและของเล่นมีปริมาณร้านค้าท่ีคิดเป็นร้อยละ 20 ของทั้งหมด 

กกกกกกกก( 4. อาหารและเครื่องดื่ม มีปริมาณร้านค้าเป็นร้อยละ 20 ของทั้งหมด 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.2 กระแสการตกแต่งโรงรถแนว Garage Life 

กกกกกกกจากกระแสของกลุ่มคนเล่นรถเก่าที่มีความนิยมในปัจจุบันแล้ว ก็ยังมีอีกหนึ่งกระแสที่ก าลัง

ได้รับความนิยม คือ กระแส Garage Life ซึ่งมีความเกี่ยวโยงกับกลุ่มคนเล่นรถยนต์เก่าเพราะต้น

ก าเนิดของกระแส Garage Life ก็มาจากกลุ่มคนเล่นรถยนต์เก่า ที่ชอบตกแต่งโรงจอดรถของตนเอง 

มีต้นก าเนิดมาจากประเทศญี่ปุ่น และในปัจจุบันเริ่มได้รับความนิยมในประเทศไทยด้วยเช่นกัน  

กกกกกกกGarage Life คือแนวการตกแต่งบ้านหรือโรงจอดรถ ให้กลายเป็นพ้ืนที่ส าหรับท างาน
อดิเรก หรือการจัดแสดงของสะสม ซึ่งท าให้พ้ืนที่จอดรถให้เป็นส่วนหนึ่งของตัวบ้าน ส่วนใหญ่มักแต่ง
ให้มีกลิ่นอายของอู่ซ่อมรถยนต์ และใช้เป็นพ้ืนทีส่่วนนี้ส าหรับจอดรถ ท างานอดิเรกหรือ ใช้เป็นพ้ืนที่
นั่งเล่นหรือห้องรับแขก คนเล่นรถยนต์เก่ามักจะมีนิสัยชอบสะสมของและน ามาจัดแสดงภายในพ้ืนที่
ส่วนนี้ ไม่ว่าจะเป็นของสะสมส่วนตัว หรือแม้กระทั่งเครื่องมือต่างๆที่ใช้ท างานอดิเรก ส่วนงานอดิเรก
ก็คือการดูแลรถยนต์คันโปรดของตนเอง ส่วนใหญ่บ้านประเภทนี้จะเป็นบ้านที่ก่อสร้างตามแบบที่
ตัวเองชอบหรือมีการออกแบบเป็นพิเศษ มีทั้งขนาดเล็กและขนาดใหญ่ ขึ้นอยู่กับขนาดของพ้ืนที่ และ
ความต้องการของเจ้าของบ้าน มีการตกแต่ง ส่วนใหญ่เป็นแนวย้อนยุคแบบ Vintage รวมทั้งในแบบ
ของสไตล์ Loft ซึ่งมีความดิบ แต่ก็จะมีความเป็นอู่ซ่อมรถอยู่ในตัวด้วย เพราะมีการน าของหรือ
อุปกรณ์ที่ใช้งานในอู่ซ่อมรถยนต์หรือของเก่าที่เป็นของสะสมเข้ามาเป็นส่วนในการตกแต่ง  
 

 
 

ภาพประกอบ 2.1.3 ภาพตวัอย่างการตกแต่งพื้นที่จอดรถแนว Garage life 
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ภาพประกอบ 2.1.4 ภาพตวัอย่างการตกแต่งพื้นที่จอดรถแนว Garage life 2 

 

 2.1.3 สรุปข้อมูลเกี่ยวกับตลาดและกระแสของกลุ่มคนนิยมเล่นรถยนต์เก่า 

กกกกกกกนับได้ว่ากระแสของคนเล่นรถยนต์เก่าท่ีกล่าวในที่นี้คือรถยนต์โฟล์คสวาเกนและ
กระแสวินเทจ 
นั้นก็เป็นกระแสที่ก าลังได้รับความนิยม และมีแนวโน้มที่จะเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆโดยการสังเกตจากงาน
ต่างๆที่จัดข้ึนก็จะมีจ านวนรถมากขึ้นในทุกปี สินค้าแนววินเทจในปัจจุบันจึงได้รับความนิยมมาก 
รวมไปถึงสินค้าที่เป็นของตกแต่งให้กับรถยนต์เพราะสินค้าเหล่านี้ก็ยังตอบโจทย์กลุ่มคนเล่นรถ
เก่าท่ีไม่ชอบความจ าเจ ถ้ามีอะไรใหม่ๆมาเพ่ือสร้างความแปลกใหม่ก็น่าจะได้รับความนิยมไม่
น้อย เพราะคนกลุ่มนี้มักชอบการซื้อของเพ่ือการตกแต่งมากกว่าการใช้งาน ทั้งของตกแต่งรถ
และโรงจอดรถมักจะเป็นที่ต้องการส าหรับคนกลุ่มนี้ และตลาดในการขายสินค้าก็ยังมีโอกาสใน
การท าตลาดอยู่เพราะมีคู่แข่งน้อยในประเทศไทย และมีสถานที่รองรับในการขายทั้งในการใช้สื่อ
ออนไลน์รวมไปถึงการออกบูธขายสินค้าก็สามารถท าตลาดให้ตรงกลุ่มเป้าหมายได้ไม่ยาก แต่
โอกาสในการท าเพ่ือการส่งออกก็มีเช่นกัน เช่น ประเทศเพ่ือนบ้านอย่างมาเลเซีย ก็มีความนิยม
เล่นรถยนต์โฟล์คสวาเกนเป็นจ านวนมาก 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2 ข้อมูลเกี่ยวกับกลุ่มเป้าหมาย 
 

2.2.1 การศึกษากลุ่มเป้าหมาย  

ข้อมูลด้านประชากรที่เก่ียวข้องกับการออกแบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2.2.1 ภาพแสดงตัวอยา่งของกลุ่มเป้าหมาย 

 

กกกกกกกบุคคลที่เกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์คือ กลุ่มบุคคลที่ใช้งานรถยนต์ยี่ห้อ Volkswagen รุ่น
Beetle type1ทั้งมือใหม่และเก่า ที่มีความสนใจอยากซ่อมรถยนต์ของตัวเอง ลักษณะของคนกลุ่มนี้ 
คือ 

- ประชากรส่วนใหญ่เป็นเพศชาย 
- รายได้ 50,000-100,000 บาทข้ึนไป 
- มีความสนใจอยากซ่อมรถด้วยตัวเอง  
- มีความสนใจหรืออยากเรียนรู้ในด้านงานช่าง 
- ชอบในการดูแลและตกแต่งรถยนต์ของตนเอง 
- ชอบในการตกแต่งโรงรถของตนเอง 
- รักการเดินทางและการขับขี่รถยนต์ของตนเอง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กกกกกกกซึ่งจากการศึกษากลุ่มเป้าหมายพบว่าประชากรส่วนใหญ่ที่ใช้งานรถยนต์ Volkswagen นั้น 
ส่วนใหญ่แล้วจะมีฐานะที่ค่อนข้างดี คือเป็น ผู้บริโกคสินค้าระดับกลางถึงสูง (Middle-High Class 
Consumers)อาจจะเนื่องจากรถยนต์ Volkswagen ในปัจจุบันนั้นมีราคาค่อนข้างสูง และยังต้องมี
ปัจจัยในเรื่องของการบ ารุงดูแลรักษา แต่ก็มีประชากรจ านวนมากที่อยากดูแลหรือซ่อมรถยนต์ของ
ตนเองได้ อาจจะไม่ใช่ปัจจัยเรื่องเงินแต่ว่าอยากเกิดความภาคภูมิใจที่ได้ซ่อมรถยนต์ของตนเองเป็น
มากกว่า รวมถึงต้องการน าชุดอุปกรณ์ไปใช้ในการตกแต่งโรงรถมากกว่าใช้งานซ่อมหรือการตกแต่ง
แนว Garage life ซึ่งถือว่าคนกลุ่มค่อนข้างเป็นกลุ่มที่มีก าลังในการซื้อสินค้า แต่ก็จะค านึงในเรื่องของ
รูปแบบที่แสดงถึงรสนิยมและความแปลกใหม่ของสินค้า 

 
ภาพประกอบ 2.2.2 ภาพแสดงตัวอยา่งของโรงจอดรถแนว Garage life 3 

 
ภาพประกอบ 2.2.3 ภาพแสดงตัวอยา่งของโรงจอดรถแนว Garage life 4 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คนกลุ่มนี้ มักจะดูแลรถยนต์ของตนเองอย่างใกล้ชิด แต่ปัญหาและความต้องการของคนกลุ่ม
นี้ก็คือ  

กกกกกกกกกก1. อยากดูแลรักษาและซ่อมรถยนต์ด้วยตนเองแต่บางอย่างก็ท าไม่เป็นและไม่มีความรู้ 

กกกกกกกกกก2. ไม่มีอะไหล่หรือเครื่องมือติดรถไว้ เพราะ ไม่มีที่เก็บที่สวยงาม ชุดเครื่องมือที่เป็น    
กกกกกกกกกกกกของตกแต่งก็หายากและมีราคาสูง 

กกกกกกกกกก3. ต้องการประหยัดเวลา ถ้าซ่อมเองได้จึงเกิดความรวดเร็วกว่าและไม่ชอบถ้าต้องเอา
กกกกกกกกกกกกรถไปทิ้งไว้ที่อู่ เพราะจะเป็นกังวลเกี่ยวกับรถของตนเอง 

กกกกกกกกกก4. เกิดความภาคภูมิใจที่ได้ท าเอง เมื่อรถยนต์ของตนเองเสียขณะเดินทางแล้วสามารถ         
กกกกกกกกกกกกซ่อมเองได้ 

กกกกกกกกกก5. ต้องการมีของตกแต่งใหม่ๆให้กับรถยนต์และโรงจอดรถของตนเอง นอกเหนือจาก   
กกกกกกกกกกกกการตกแต่งแล้วถ้าใช้งานในการซ่อมแซมรถยนต์ได้จริงก็จะเกิดความสนใจมาก 

 

ภาพประกอบ 2.2.4 ภาพแสดงตัวอยา่งของกลุ่มเป้าหมาย 

 

กกกกกกกส่วนกลุ่มบุคคลที่มีโรงรถแนว Garage life ก็จะมีการใช้เวลาในการท ากิจกรรมในการดูแล
รถยนต์ของตนเองมากยิ่งข้ึน ส่วนกิจกรรมที่คนกลุ่มนี้มักท าจนเกิดเป็นงานอดิเรกในยามว่าง ได้แก่ 

 1.) การตรวจสอบรถยนต์เบื้องต้นให้พร้อมส าหรับการใช้งาน ได้แก่ 

  1.1) ตรวจวัดระดับน้ ามันเครื่อง 

  1.2) ตรวจน้ ามันเกียร์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  1.3) ตรวจลมในยาง 

  1.4) ตรวจดูน้ ามัน และสายน้ ามัน 

  1.5) ตรวจระดับน้ ามันเบรก 

  1.6) ตรวจดูระบบไฟ 

 2.) การดูแลและจัดการด้านความสะอาดของรถยนต์ 

  2.1) ภายนอกรถยนต์  

   2.1.1) การเช็ดและล้างรถยนต์ 

   2.1.2) การขัดเคลือบสีรถยนต์ 

   2.1.3) การเคลือบเงาส่วนโลหะและล้อ 

   2.1.4) การเช็ดกระจก โคมไฟหน้าหลังและไฟเลี้ยว 

   2.1.5) การเช็ดและท าความสะอาดยาง 

  2.2) ภายในรถยนต์ 

   2.2.1) การท าความสะอาดพรม 

   2.2.2) การท าเช็ดท าความสะอาดและเคลือบเงาเบาะรถยนต์ 

   2.2.3) การเช็ดและท าความสะอาดอุปกรณ์ภายในรถยนต์ เช่น พวงมาลัย,  

    ด้ามเกียร์, หน้าปัด และส่วนอื่นๆ 
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2.2.2 สรุปและวิเคราะห์กลุ่มเป้าหมายในโครงการออกแบบ 

ด้านที่พิจารณา รายละเอียด 

ด้านอายุ กล่าวได้ว่ากลุ่มนี้ส่วนใหญ่มีอายุมากกว่า 30 ปีขึ้นไป จ านวนร้อยละ 80-
85 

ด้านรายได้ รายได้ค่อนข้างสูง 50,000 – 100,000 ส่วนใหญ่จะมีรายได้มาจากกิจการ
ของตัวเอง หรือมีต าแหน่งในการบริหารองค์การใหญ่ 

ด้านการศึกษา เกือบทั้งหมดมีการศึกษาไม่ต่ ากว่าระดับปริญญาตรี 
ด้านสถานะภาพ ส่วนใหญ่เป็นวัยที่มีครอบครัวแล้วร้อยละ 75 
ด้านที่อยู่อาศัย รูปแบบในการอยู่อาศัยนั้นจะแยกออกมาอยู่ล าพังสามีภรรยาประมาณ

ร้อยละ 
60 โดยอาศัยในรูปแบบบ้านพักอาศัย หรือทาวน์เฮาส์เกือบทั้งหมด โดย
ในอีก 
ส่วนหนึ่งประมาณร้อยละ 35 อาศัยอยู่ในลักษณะครอบครัวขนาดใหญ่
ร่วมกับ 
พ่อแม่ ซึ่งส่วนหนึ่งในส่วนนี้จะมีกลุ่มคนที่ตกแต่งโรงจอดรถของตนเองใน
แนว Garage life และส่วนที่เหลืออาศัยอยู่ในคอนโดมิเนียมระดับสูงใน
เมือง จะกล่าว 
โดยรวมทั้งหมดแล้วกลุ่มนี้ก็ คือ กลุ่มวัยท างานที่มั่นคง มีการสร้าง
ครอบครัว 
และสร้างหลักฐานที่มั่นคงแก่ชีวิต 

ด้านปัญหาและ
ความต้องการ 

1. อยากดูแลรักษาและซ่อมรถยนต์ด้วยตนเองแต่ท าไม่เป็นและไม่มี
ความรู้ 
2. ไม่มีอะไหล่หรือเครื่องมือติดรถไว้ เพราะ ไม่มีที่เก็บท่ีสวยงาม 
3. ต้องการประหยัดเวลา ถ้าซ่อมเองได้จึงเกิดความรวดเร็วกว่า 
4. ถ้าซ่อมรถยนต์ขณะเสียระหว่างเดินทางได้จะเกิดความภาคภูมิใจ 
5. ต้องการมีของตกแต่งใหม่ๆให้กับรถยนต์และโรงจอดรถของตนเอง 
 

กิจกรรมและงาน
อดิเรก 

1. การตรวจสอบรถยนต์เบื้องต้นให้พร้อมส าหรับการใช้งาน 
2. การดูแลและจัดการด้านความสะอาดของรถยนต์ 

 

ตารางที่ 2.2.1 แสดงการสรุปและวิเคราะห์กลุ่มเป้าหมายในโครงการออกแบบ 
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2.3 ข้อมูลด้านเครื่องมือและอะไหล่พื้นฐาน 
 

2.3.1 เครื่องมือพื้นฐานที่จ าเป็นในการดูแลรถยนต์โฟล์คสวาเกน 
กกกกกกกเมื่อเตรียมตัวเตรียมจะหัดซ่อมรถด้วยตนเอง เครื่องมือชุดที่ดีย่อมเป็นสิ่งที่จ ำเป็นในกำรใช้
งำน อย่ำมักง่ำยใช้เครื่องมือเก่ำๆที่ไม่เข้ำกับหัวน้อตหรือสกรู และอย่ำซื้อประแจรำคำถูกๆที่ไม่ได้ชุบ
แข็งมำใช้ เพรำะปำกประแจจะงอบิดเบี้ยว หรือ รูดลื่นภำยในเวลำอันสั้น กำรมักง่ำยใช้เครื่องมือที่
ไม่ได้มำตรฐำนอำจท ำให้เกิดบำดแผลหรืออุบัติเหตุต่อผู้ใช้งำนได้ ดังนั้นไม่ควรประมำทในกำรเลือกซื้อ
เครื่องมือที่น ำมำใช้งำน 

ประแจ 
กกกกกกกน้อตและสลักเกลียวที่ใช้ในรถโฟล์คสวำเกนเป็นระบบเมตริก ขนำดของหัวน้อตและสลัก
เกลียวจะประทับบอกไว้ที่ด้ำมประแจ ประแจชนิดพ้ืนๆที่สุดคือประแจปำกตำย ประแจแบบนี้ใช้งำน
ได้มำกท่ีสุด และบำงครำวประแจแบบนี้เท่ำนั้นที่สอดเข้ำไปขันน้อตได้ ประแจแหวนและประแจบ็อกซ์
เป็นเครื่องมือที่จับหัวน้อตได้ถนัด ไม่หลุดลื่น ท ำงำนได้โดยปลอดภัย ส ำหรับประแจที่ใช้งำนบ่อยคือ 
ประแจเบอร์ 10 และ ประแจเบอร์ 13 รวมไปถึงประแจบล้อคส ำหรับหมุนเครื่องและถอดล้อ 
 ไขควง 
กกกกกกกไขควงปำกแบนส ำหรับสอดเข้ำไปในรอยผ่ำของหัวสกรู เพ่ือขันเข้ำหรือคลำยออก และไข
ควง 4 แฉก ควรมีไขควงสำมขนำด คือ ชนิดหน้ำกว้ำง 1/8 นิ้ว ส ำหรับงำนไฟฟ้ำ และเลือกชนิดหน้ำ
กว้ำง เพิ่มขึ้นไปทีละ 1/16 นิ้ว ไปจนได้หน้ำกว้ำง 5/16 นิ้ว ขนำดไขควงที่ใช้มำกท่ีสุด คือ 3/16, 1/4, 
5/16   
 คีม 
กกกกกกกคีมมีหลำยแบบให้เลือกใช้ แต่ละแบบก็เหมำะส ำหรับงำนซ่อมเฉพำะอย่ำง แต่คีมสองชนิดที่
ได้ใช้งำนมำกกว่ำคีมแบบอ่ืนๆ คือ คีมปำกแหลม และ คีมปำกจิ้งจก 
 

2.3.2 เครื่องมือและอุปกรณ์เพ่ิมเติมที่ควรมีติดรถไว้ 
 
 ฟิลเลอร์เกจ 
กกกกกกกแผ่นฟิลเลอร์เกจเป็นแผ่นวัดที่มีควำมจ ำเป็นส ำหรับสอดเข้ำไปตรวจสอบระยะห่ำงของตีน
วำล์ว หน้ำทองขำว แต่ละแผ่นจะตีตัวเลขประทับบอกควำมหนำ เป็นส่วน 1000 ของนิ้ว มีตั้งแต่ 2 
ถึง 20 หรือ 25 บำงชนิดบอกควำมหนำ เป็นส่วนร้อยของมิลลิเมตร จำกเบอร์ 5 ถึงเบอร์ 80  (0.8 
mm) 
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 ไฟฉาย 
กกกกกกก ำไฟฉำยมักเป็นอุปกรณ์ท่ีหลำยคนมักมองข้ำม แต่เมื่อเกิดเหตุกำรณ์ในเวลำกลำงคืน ไฟ
ฉำยถือว่ำเป็นสิ่งส ำคัญมำกท่ีจะช่วยส่องสว่ำงและท ำให้กำรซ่อมแซมด ำเนินไปได้อย่ำงรำบรื่น 
 จารบีหล่อลื่นอเนกประสงค์ 
กกกกกกก ำจำรบีหล่อลื่นก็เป็นสิ่งที่ควรมีติดไว้ เพ่ือใช้ในกรณีฉุกเฉินด้วยเช่นกัน 
 เทปพันสายไฟ 
กกกกกกก ำเทปพันสำยไฟเป็นสิ่งที่อำจได้ใช้งำนในยำมฉุกเฉิน เช่น ในกรณีที่สำยไฟช ำรุดหรือฉีกขำด 
เป็นต้น 
 ถุงมือ 
กกกกกกก ำถุงมือก็เป็นอีกหนึ่งอย่ำงที่ควรมีติดไว้ เพื่อใช้เวลำต้องจับของที่มีควำมร้อนหรือมีครำบ
น้ ำมันสกปรกมำกๆ และยังป้องกันอันตรำยจำกอุบัติเหตุจำกกำรใช้งำนเครื่องมือได้อีกด้วย 

 
 

2.3.3 อุปกรณ์ข้างเคียงที่มีในท้องตลาด 
 
กกกกกกกตตัวอย่ำงชุดเครื่องมือพื้นฐำนที่จ ำเป็นในกำรดูแลรถยนต์โฟล์คสวำเกนของบริษัท Hazet ที่
เคยจัดเป็นชุดและผลิตออกมำจ ำหน่ำยส ำหรับงำนซ่อมเบื้องต้น มีดังนี้ 
กกกกกกกกกก1. ประแจแหวน ขนำด 7x8 mm 
กกกกกกกกกก2. ประแจแหวน ขนำด 10x12 mm 
กกกกกกกกกก3. ประแจปำกตำย ขนำด 13 mm 
กกกกกกกกกก4. ประแจปำกตำย ขนำด 14 mm 
กกกกกกกกกก5. ประแจปำกตำย ขนำด 36x21 mm 
กกกกกกกกกก6. Spark plug socket 
กกกกกกกกกก7. บล้อคถอดล้อ (Lug wrench) 
กกกกกกกกกก8. ไขควงปำกแบนด้ำมยำว 
กกกกกกกกกก9. ไขควงปำกแบนด้ำมสั้น 
กกกกกกกกกก10. ไขควงแฉก 
กกกกกกกกกก11. คีมปำกจิ้งจก 
กกกกกกกกกก12. คีมปำกขยำย (Slip joint pliers) 
กกกกกกกกกก13. บล้อคตัว T (T socket) 14 mm 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภำพประกอบ 2.3.1 ภำพแสดงตัวอยำ่งชุดเครื่องมือของบริษัท Hazet  
ผลิตเพื่อจ ำหน่ำยเป็นของตกแต่ง แต่ในปัจจุบันหำยำกและมีรำคำสูง 

 

การวิเคราะห์ชุดอุปกรณ์ของบริษัท Hazet 

ข้อดี : ข้อดีของชุดอุปกรณ์ชุดนี้คือ มีเครื่องมือพื้นฐำนที่รองรับต่อกำรถอดชิ้นส่วนรถยนต์ได้ทั้งคัน 

กำรเก็บที่เก็บอยู่บริเวณล้ออะไหล่ท ำให้หยิบใช้งำนได้ง่ำยมีควำมกลมกลืนและมีควำมสวยงำมในกำร

เก็บรักษำชุดอุปกรณ์ 

 

 
 

ภำพประกอบ 2.3.2 ภำพแสดงตัวอยำ่งกำรเก็บชุดเครื่องมือของบริษัท Hazet  
 

ข้อเสีย : เครื่องมือมีหลำยชิ้นเกินไป เครื่องมือบำงอย่ำงอำจแทบไม่มีโอกำสได้ใช้งำน เพรำะเป็นงำน

ซ่อมเฉพำะทำงส ำหรับช่ำงที่มีประสบกำรณ์สูงเท่ำนั้นจึงท ำให้ชุดอุปกรณ์มีรำคำสูงและกำรเก็บ

เครื่องมือภำยในชุดอุปกรณ์ยังมีปัญหำ คือ เก็บยำกต้องออกแรงกดเยอะและเมื่อใช้งำนไปนำนๆก็เก็บ

เครื่องมือไม่อยู่ ควรท ำวิธีเก็บเครื่องมือแบบอื่นและเครื่องมือบำงอย่ำงไม่ได้ออกแบบพิเศษส ำหรับงำน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ซ่อมเฉพำะทำงเช่น ประแจแบบพ้ืนฐำนเมื่อใช้ในกำรซ่อมเครื่องยนต์ ท ำให้ใช้งำนล ำบำก ควรลด

เครื่องมือให้เหลือแค่ที่จ ำเป็นและออกแบบเป็นเครื่องมือที่มีควำมพิเศษส ำหรับรถ Volkswagen 

 

2.3.4 อะไหล่พื้นฐานที่ควรมีติดรถไว้เพื่อใช้ในการดูแลรถยนต์โฟล์คสวาเกน 
 

dddddddอะไหล่พ้ืนฐำนที่ควรมีติดรถไว้เพ่ือใช้ในกำรดูแลรถยนต์โฟล์คสวำเกน มีดังนี้ 
 
กกกกกกกกกกึ1. ปั้มเอซี (AC Pump) ท ำหน้ำที่ดูดน้ ำมันจำกถังน้ ำมันและส่งน้ ำมันไปยังคำร์บูเรเตอร์
เพ่ือให้เครื่องยนต์สำมำรถท ำงำนได้ 
 
 

 
 

ภำพประกอบ 2.3.3 ภำพแสดงตัวอยำ่งของปั้มเอซ ี 
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กกกกกกกกกก2. คอยล์จุดระเบิด (Coil) ท ำหน้ำที่เช่นเดียวกับหม้อแปลง คือแปลงไฟฟ้ำ 12 โวลต์ 
เป็นไฟแรงสูงถึง 18,000 - 25,000 โวลต์ เพ่ือให้ไฟฟ้ำส่งผ่ำนไปยังหัวเทียน จนเกิดกำรจุดระเบิดของ
เครื่องยนต์ ถ้ำคอยล์เสียก็จะไม่สำมำรถสตำร์ทเครื่องยนต์ของรถได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภำพประกอบ 2.3.4 ภำพแสดงตัวอยำ่งของคอยล์จุดระเบิด 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพประกอบ 2.3.5 ภำพแสดงหลักกำรท ำงำนของระบบไฟ 
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กกกกกกกกกก3. ทองขำว   ท ำหน้ำที่ในกำรตัดต่อวงจรไฟปฐมภูมิ  หน้ำทองขำวจะประกอบด้วย
ส่วนที่ส ำคัญ  2  ส่วนคือ  ส่วนหน้ำของทองขำวที่อยู่กับที่  ซึ่งส่วนนี้จะต้องต่อลงดิน  และส่วนหน้ำ
ของทองขำวที่เคลื่อนที่  ซึ่งจุดหมุนของส่วนนี้จะมีฉนวนป้องกันกำรลงดิน  ส ำหรับหน้ำทองขำวส่วนนี้
จะต่อโดยตรงกับขดลวดปฐมภูมิในคอยล์จุดระเบิด  และจะมีไฟเบอร์ท ำหน้ำที่ถ่ำยทอดก ำลังจำกลูก
เบี้ยวของจำนจ่ำยเพ่ือท ำหน้ำที่ปิด - เปิดหน้ำทองขำว  สปริงแผ่นหน้ำทองขำวจะท ำหน้ำที่ปิดหน้ำ
ทองขำวให้สนิท 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภำพประกอบ 2.3.6 ภำพแสดงตัวอยำ่งของทองขำว 
 

กกกกกกกกกก4. หัวนกกระจอก หรือ หัวโรเตอร์จำนจ่ำย ท ำหน้ำที่กระจำยไฟฟ้ำไปยังสำยหัวเทียน  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพประกอบ 2.3.7 ภำพแสดงตัวอยำ่งของหัวนกกระจอก  
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กกกกกกกกกกึ5. Condenser คอนเด็นเซอร์ หรือ คำปำซิเตอร์ คือ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชิดหนึ่งที่
ท ำหน้ำที่เก็บและคำยประจุไฟฟ้ำให้กับวงจร กำรถ่ำยทอดสัญญำณและเชื่อมโยงระหว่ำงวงจร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพประกอบ 2.3.8 ภำพแสดงตัวอยำ่งคอนเซนเซอร์ 
 

 
 

ภำพประกอบ 2.3.9 ภำพแสดงส่วนประกอบของระบบจุดระเบิด 
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2.3.5 สรุปและวิเคราะห์อะไหล่และเครื่องมือที่จ าเป็นในการซ่อมบ ารุง 
 

เครื่องมือที่จ ำเป็นในกำรซ่อมบ ำรุง ขนำดโดยประมำณ 
 (อ้ำงอิงจำกชุดอุปกรณ์ของบริษัท Hazet) 

1. ประแจเบอร์ 10 และ 13 กว้ำง 2-3 เซนติเมตร  
ยำว 11-16 เซนติเมตร  
หนำ 0.5 เซนติเมตร 

2. ประแจบล้อคส ำหรับหมุนเครื่องและถอดล้อ กว้ำง 18-20 เซนติเมตร 
ยำว 18-20 เซนติเมตร 
หนำ 2-3 เซนติเมตร 

3. ไขควงปำกแบน กว้ำง 2-2.5 เซนติเมตร 
ยำว 16-27 เซนติเมตร 
หนำ 2-2.5 เซนติเมตร 

ขนำดควำมกว้ำงหัวไขควง 0.5-1 เซนติเมตร  
*ไขควงปากแบนความกว้างของหัวไม่ควรเกิน    

0.5 เซนติเมตร จะท างานสะดวกท่ีสุด  
4. ไขควง 4 แฉก กว้ำง 2 เซนติเมตร 

ยำว 11.5 เซนติเมตร 
หนำ 2 เซนติเมตร 

ขนำดควำมกว้ำงหัวไขควง 0.5 เซนติเมตร  
5. คีมปำกแหลม กว้ำง 1.5 เซนติเมตร 

ยำว 14-16 เซนติเมตร 
0.8-0.9 เซนติเมตร 

6. คีมปำกจิ้งจก กว้ำง 2.4-3.2 เซนติเมตร 
ยำว 16-22 เซนติเมตร 

หนำ 0.9-1.1 เซนติเมตร  

7. แผ่นฟิลเลอร์เกจ - 
8. ไฟฉำยขนำดพกพำ - 
9. จำรบีอเนกประสงค์ (เพ่ิมเติม) - 
10. เทปพันสำยไฟ (เพ่ิมเติม) - 
12. ถุงมือ (เพ่ิมเติม) - 
 

ตำรำงที่ 2.3.1 แสดงกำรสรุปและเครื่องมือที่จ ำเป็นในกำรซ่อมบ ำรุง 
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อะไหล่พ้ืนฐำนที่จ ำเป็นในกำรซ่อมบ ำรุง 

1. ปั้ม AC (AC Pump) 
2. สำยน้ ำมันควำมยำว 30 และ 50 เซนติเมตร 

3. คอยล์จุดระเบิด 

4. ทองขำว 
5. หัวนกกระจอก 

6. คอนเดนเซอร์ (Condenser) 
 

ตำรำงที่ 2.3.2 แสดงกำรสรุปอะไหล่ที่จ ำเป็นในกำรซ่อมบ ำรุง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



31 
 

2.4 ข้อมูลเกี่ยวกับรถยนต์โฟล์คสวาเกน รุ่น Beetle Type1 

 

กกกกกกกรถยนต์โฟล์คสวาเกน รุ่น Beetle type 1 หรือเป็นที่รู้จักกันในชื่อรถเต่าทอง ถูก

ออกแบบและผลิตในช่วงยุคสงครามโลกครั้งที่ 2 โดย ดร.เฟอร์ดินานด์ ปอร์เช่ จากค าสั่งของอดอล์ฟ 
ฮิตเลอร์ ว่าต้องการรถยนต์ที่มีขนาดกะทัดรัด บรรทุกผู้ใหญ่ 3คน เด็ก 2 คน ได้ เป็นรถครอบครัวที่มี
ราคาถูกและต้องเป็นรถยนต์ที่มีประสิทธิภาพดี มีความคงทนอย่างมาก เพ่ือน าไปใช้ในการสงครามได้ 
ผลิตเพ่ือจ าหน่ายให้แก่ประชาชน รถยนต์เพื่อประชาชนโดยมีราคาถูกเท่าราคารถจักรยานยนต์ในสมัย
นั้น ถูกติดตั้งเครื่องยนต์ที่ถูกออกแบบใหม่โดยได้แนวคิดมาจากเครื่องยนต์ของรถจักรยานยนต์ใส่ไว้ที่
กระโปรงท้ายของตัวรถ เป็นเครื่องยนต์ที่มีขนาดเล็ก มีกลไกที่ไม่ซับซ้อน ไม่มีหม้อน้ า ระบายความ
ร้อนด้วยอากาศ ซ่ึงคนในยุคสมัยนั้นเมื่อรถยนต์ของตนเองเสียก็สามารถซ่อมกันเองได้ ซึ่งนั่นก็ถือเป็น
หนึ่งในแนวคิดของรถยนต์ Volkswagen ที่ต้องการให้ประชาชนดูแลรถของตนเองได้ง่าย ไม่ยุ่งยากใน
การซ่อมแซม เพียงแค่มีความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับเรื่องเครื่องยนต์ก็สามารถที่จะซ่อมรถยนต์ของตัวเองได้
แล้ว  

 

2.4.1 อัตลักษณ์ที่น่าสนใจของรถยนต์ Volkswagen รุ่น Beetle type1 

กกกกกกกอัตลักษณ์หรือพันธุกรรมทางการออกแบบ (Design DNA) คือ เอกลักษณ์ทางการออกแบบ
ที่ยังคงมีอยู่ในแบรนด์มาตั้งแต่อดีตสืบทอดมาในแต่ละรุ่น และควรจะต้องมีต่อไปในอนาคต โดยส่วน
ใหญ่มักจะเป็นรูปธรรมและจดจ าได้ง่าย โดยที่ DNA นี้อาจมีมาตั้งแต่เริ่มหรือเกิดข้ึนมาภายหลังก็ได้ 
เช่น กระจังหน้า (Grille) สัดส่วนโครงสร้าง (Proportion) หรือระบบการขับเคลื่อน เป็นต้น 

กกกกกกกรถยนต์โฟล์คสวาเกน รุ่น Beetle type 1 มีอัตลักษณ์ที่น่าสนใจตั้งแต่รูปทรงของตัวรถซึ่งมี 
แนวคิดและที่มาจากมาจากรูปทรงของเต่าทอง จึงเป็นที่มาของชื่อรุ่นว่า Beetle แต่ปัจจุบันคนไทย
ติดปากเรียกกันเหลือค าว่ารถเต่า บ้างก็บอกว่าเป็นรูปทรงเหมือนไข่ผ่าครึ่ง ก็แล้วแต่การจินตนาการ
ส่วนบุคคล ส่วนค าว่า type1 คือชื่อเรียกของรถยนต์ที่มีรูปทรงเดียวกันแม้ว่าจะผลิตกันคนละปีหรือมี
ความเปลี่ยนแปลงไป ก็ยังคงใช้ชื่อ type 1 ซึ่งต่อมาก็มีรถยนต์รุ่นอ่ืนๆออกตามมา คือ type 2  ที่เป็น
รถตู้ และ type 3 เป็นรถเก๋งและรถแวน  

2.4.1.1 การเปลี่ยนแปลงด้านรูปทรง 

Dddddddการเปลี่ยนด้านรูปทรงของรถเต่าถ้าสังเกตง่ายๆจะมีการเปลี่ยนใหญ่ๆทั้งหมด 3 ครั้ง โดยมี
ชื่อที่เรียกในแต่ละรูปทรง โดยรถที่ผลิตตั้งแต่รุ่นแรกจนถึงปี 1966 จะเรียกว่ารุ่นตาหวานซึ่งจะสังเกต
ได้ว่าจะมีความโค้งมนมากกว่ารุ่นอื่นๆไฟฟ้ามีลักษณะเป็นวงรี และตั้งแต่ปี 1967 ถึงปี 1973 มีการ
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เปลี่ยนรูปทรงอีกโดยเรียกว่ารุ่นตาตั้ง สังเกตง่ายๆจากไฟหน้าของรถยนต์จากที่มนๆจะมีลักษะตั้งฉาก
ขึ้นมา และไฟหน้าจะมีลักษณะเป็นวงกลม และต่อมาในปี 1974 มีการเปลี่ยนโฉมรถเต่าอีกครั้งโดยท า
การยกทางส่วนด้านหน้าของรถยนต์ขึ้นทั้งหมด เรียกว่ารุ่นหน้าโหนก แต่ในรูปทรงเดียวกันก็จะมีการ
เปลี่ยนแปลงรายละเอียดบางจุดด้วยเช่นกันในแต่ละปี ส่วนเรื่องของสัดส่วนโครงสร้าง (Proportion) 
ในภาพรวมของตัวรถจะไม่มีการเปลี่ยนแปลงและยังคงเส้นสายที่มีความคล้ายคลึงกันทางด้านรูปทรง
ไว้อยู่หลายจุด ซึ่งถ้ามองอย่างผิวเผินส าหรับผู้ที่ไม่มีความรู้อาจจะแยกรุ่นของรถเต่าไม่ออกเลยด้วยซ้ า 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2.4.1 ภาพแสดงการเปลี่ยนแปลงของรถยนต์รุ่น Beetle Type 1 
 

 2.4.1.2 การเปลี่ยนแปลงด้านรายละเอียดอ่ืนๆ 

กกกกกกกส่วนอัตลักษณ์ท่ีโดดเด่นและมีความน่าสนใจนอกเหนือจากเรื่องของรูปทรงแล้วนั้นก็
จะมีเรื่องของกระจกมองหลัง หรือ จอหลัง ซึ่งในรถเต่าจะมีการเปลี่ยนจอหลังถึง 3 ครั้งด้วยกัน เริ่ม
จากรุ่นแรก ที่มีลักษณะเป็นวงรีแล้วมีการแบ่งครึ่งเป็นสองวง เรียกว่าจอผ่าหรือจอแบ่ง ซึ่งเป็นรุ่น
เริ่มต้นของการผลิต จนถึงปี 1953 มีการเปลี่ยนเป็นเป็นวงรีวงเดียว เรียกว่าจอไข่ จนสิ้นสุดจอไข่ในปี 
1958 มีการระเบิดจอหลังเป็นรูปทรงคล้ายสีเหลี่ยมลบมุมซึ่งมีขนาดใหญ่ขึ้นซึ่งจอหลังแบบนี้ใช้งานสุด
ถึงรุ่นสุดท้ายของการผลิตรถเต่า ซึ่งการเปลี่ยนจอหลังแต่ละครั้งก็มีการสันนิษฐานว่าน่าจะเป็นเรื่อง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การขับขี่ที่ดีข้ึน แต่เรื่องของจอหลังท าให้รถยนต์รุ่น type1 มีความน่าสนใจมาก และนับว่าเป็นจุดที่
โดดเด่นที่สุดในการแยกรุ่นของรถเต่า 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2.4.2 ภาพแสดงจอหลังของรถยนต์รุ่น Beetle Type 1  
 
กกกกกกกนอกเหนือจากเรื่องของจอหลังแล้วก็ยังมีจุดที่น่าสนใจอีก 2 จุด นั่นก็คือ ไฟท้ายและ
ไฟส่องป้ายทะเบียน โดยทั้งสองส่วนนี้ก็มีการเปลี่ยนแปลงหลายครั้ง แม้จะอยู่ในโครงเดียวกันก็
ตามอย่างรุ่นตาหวานก็มีการเปลี่ยนแปลงไฟท้ายและไฟส่องป้ายทะเบียนหลายครั้ง ส่วนรุ่นอ่ืนๆ
ก็เช่น นับว่าเป็นอีกจุดที่มีความน่าสนใจมากในแง่ของการออกแบบ และเป็นอีกจุดที่คนเล่นรถ
เต่ามักใช้เป็นจุดแยกปีของรถเต่าว่ารุ่นที่มีไฟท้ายหรือไฟส่องป้ายทะเบียนแบบนี้คือรถเต่าปีไหน 
 

 
 

ภาพประกอบ 2.4.3 ภาพกราฟฟิคไฟท้ายของรถยนต์รุ่น Beetle Type 1 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพประกอบ 2.4.4 ภาพไฟทา้ยของรถยนต์รุ่น Beetle Type 1 
 

 
 

ภาพประกอบ 2.4.5 ภาพแสดงการเปลี่ยนแปลงไฟส่องป้ายทะเบียนของรถยนต์รุ่น Beetle Type 1 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.4.1.3 สรุปพันธุกรรมทางการออกแบบของ Volkswagen Beetle type1 

 

 
 

ภาพประกอบ 2.4.6 ภาพแสดงพันธุกรรมทางการออกแบบของรถยนต์รุ่น Beetle Type 1 
 

 
 

ภาพประกอบ 2.4.7 ภาพแสดงพันธุกรรมทางการออกแบบของรถยนต์รุ่น Beetle Type 1 (2) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 พันธุกรรมทางการออกแบบ (Design DNA) ของ Beetle Type1 ตั้งแต่รุ่นแรกจนถึงรุ่น
สุดท้าย สรุปได้ดังนี้ 

1.) เส้น W บนฝากระโปรงหน้า – เส้นลักษณะเป็นตัวอักษร W บนฝากระโปรงหน้า และมีเส้นกลาง   
กกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกวิ่งด้วยโครเมียมเพ่ือเพ่ิมความหรูหรา 

2.) รูปแบบของกระจก – เป็นแบบดั้งเดิมตั้งแต่รุ่นแรกจนถึงรุ่นสุดท้าย 

3.) มือจับบนฝากระโปรงหน้า - สัญลักษณ์เรียบง่ายที่สื่อถึงวิธีการใช้งาน 

4.) เส้นซุ้มล้อหน้า – ลักษณะโค้งเว้าชัดเจนรับกับความโค้งมนของตัวรถ 

5.) เส้นซุ้มล้อหลัง – ลักษณะโค้งล้อไปกับซุ้มล้อหน้า 

6.) เส้นวิ่งข้างรถ – เพ่ิมความหรูหราแบบเรียบง่ายด้วยเส้นโครเมี่ยมวิ่งด้านข้างรถ 

7.) คิ้วบันได – สัญลักษณ์ท่ีแสดงถึงความเป็นรถครอบครัว ที่ค านึงถึงเด็กและคนชราในการขึ้นลงรถ 

8.) ช่องลมด้านหลัง – ลักษณะช่องลมเป็นเส้นขีดเรียงต่อกันที่โดดเด่นซึ่งมีมาตั้งแต่รุ่นแรก 

9.) เส้นฝากระโปรงท้าย – ฝากระโปรงท้ายที่มีเส้นโค้งมนรับกับโครงสร้างของตัวรถ ซึ่งเป็นการจัดวาง
กกกกกกกกกกกกกกกกกต าแหน่งและรูปแบบที่มีความลงตัวตั้งแต่ภายนอกจนถึงภายในห้องเครื่อง 

กกกกกกกจากการออกแบบและผลิตรถยนต์โฟล์คสวาเกน Beetle type1 ตั้งแต่รุ่นแรกจนถึงรุ่น
สุดท้าย จะสังเกตได้ว่ามีการใช้สีของตัวถังรถมากมายหลายสี ซึ่งในแต่ละปีที่ออกมาก็มีสีต่างๆที่ไม่ซ้ า
กันตั้งแต่สีสดยันสีเข้ม ท าให้เกิดความหลากหลายของสีมากมาย ซึ่งถ้าดึงอัตลักษณ์ในเรื่องสีของตัวรถ
มาใช้ในการออกแบบชุดอุปกรณ์ก็จะท าให้เกิดตัวเลือกของสีมากมายและหาข้อสรุปไม่ได้  

กกกกกกกจากการสังเกตอุปกรณ์ตกแต่งเพ่ิมเติมที่ผลิตออกมาจ าหน่าย เช่น พวงมาลัย , ด้ามเกียร์, 
นาฬิกา และของประดับตกแต่งอ่ืนๆอีกหลายชิ้น ท าให้พบการแก้ปัญหาเรื่องตัวเลือกของสีที่จะมาใช้
งาน คือ การออกแบบโดยมีตัวเลือกของสีแค่เพียง 2 สี คือ สีครีมและสีด า ซึ่งสีทั้งสองสามารถตอบ
โจทย์และเข้าไปกลมกลืนกับสีรถต่างๆได้ทุกสี จึงได้ข้อสรุปในการเลือกสีเพ่ือน ามาออกแบบชุด
อุปกรณ์ในโครงการ 2 สี คือ  

 1. สีครีมงาช้าง (Ivory) 

 2. สีด า 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.4.2 กิจกรรมในการดูแลรถยนต์โฟล์คสวาเกนเบื้องต้น 

กกกกกกกผู้ใช้รถโฟล์คสวาเกนหลายคนมีความเป็นช่างอยู่ในตัวเอง บางคนนึกสนุกอยากจะลอง
ปรับแต่งเครื่องยนต์ เพ่ือท าให้เครื่องนั้นได้ประสิทธิภาพสูงสุดเท่าที่จะเป็นไปได้ หรือเพ่ือเป็น
การศึกษาหาความรู้เกี่ยวกับเครื่องยนต์ ส่วนกิจกรรมที่ ต้องดูแลและตรวจสอบเป็นประจ าในราย
อาทิตย์หรือควรหมั่นตรวจสอบเป็นประจ า คือ 

 1.) ตรวจวัดระดับน้ ามันเครื่อง และ ควรถ่ายน้ ามันเครื่องทุก 5,000 กิโลเมตร 

 2.) ตรวจน้ ามันเกียร์ 

 3.) ตรวจลมในยาง 

 4.) ตรวจดูน้ ามัน และสายน้ ามันว่ามีรอยรั่วหรือไม่ 

 5.) ตรวจระดับน้ ามันเบรก 

 6.) ตรวจดูระบบไฟ 

กกกกกกกส่วนการซ่อมบ ารุงเพ่ือการดูแลหรือการเซอร์วิสในส่วนของเครื่องยนต์นั้น ก็เป็นอีกส่วนที่มี
ความส าคัญมาก แต่ก็ท านานๆครั้งหรือเมื่อเริ่มรู้สึกว่าเครื่องยนต์ท างานผิดปกติ ถ้าเครื่องยนต์ท างาน
ราบรื่นดีก็สามารถใช้งานตามปกติได้ การจูนเครื่องยนต์นั้นหมายถึง การท าให้เกิดการผสมผสานเข้า
กัน ระหว่างปัจจัยสามอย่างให้เครื่องยนต์ท างาน อันได้แก่ระบบป้อนน้ ามันเชื้อเพลิงเข้าสู่เครื่องยนต์ 
ระบบจุดประกายไฟของเครื่องยนต์ และสภาพกลไกของเครื่องยนต์  

กกกกกกกระบบป้อนไอเชื้อเพลิงเป็นระบบ ผลิตส่วนของเชื้อเพลิง อันได้แก่เบนซินกับอากาศในส่วน
ที่เหมาะในทุกระดับความเร็วที่รถวิ่งและจะเป็นได้ดังว่าได้ก็ต้องมีการปรับตั้ง 

กกกกกกกระบบจุดประกายไฟ อาศัยแบตเตอร์รี่คอยล์ จานจ่าย และหัวเทียน เป็นกลไกที่ท าให้เกิด
ประกายไฟเพ่ือเผาไหม้ส่วนผสมของเบนซินกับอากาศในช่วงเวลาที่พอเหมาะพอดี ช่วงเวลาที่
พอเหมาะนี้ปรับตั้งได้ 

กกกกกกกสภาพกลไกของเครื่องยนต์และการปรับตั้งกลไกของเครื่องยนต์มีผลต่อปัจจัยทั้งสองท่ีกล่าว
ไปแล้ว เครื่องยนต์ที่หลวมย่อมไม่มีทางที่จะจูนให้เรียบได้ นอกเหนือไปจากการตั้งวาล์วแล้วไม่มีงาน
อย่างอ่ืนที่ต้องท าอีก เครื่องยนต์ที่โทรมต้องยกเครื่องใหม่ ดังนั้นถ้ารถยนต์ที่ใช้งานจนหนัก ควรจะได้
เปลี่ยนแหวน เปลี่ยนวาล์ว ขดูเขม่าฝาสูบเสียก่อนที่จะไปใช้เวลาส่วนใหญ่ให้หมดไปกับการจูนเครื่อง 

กิจกรรมในการเซอร์วิสหรือจูนเครื่องยนต์ มีดังนี้  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กกกกกกกกกก2.4.2.1 การตั้งหน้าทองขาว หน้าทองขาวทั้งสองฝั่งซึ่งอยู่ภายในจานจ่ายไฟจะต้องมี
ระยะห่างของหน้าทองขาว คือ 0.016 นิ้ว หรือประมาณ 1 ใบเลื่อย ซึ่งต้องคอยตรวจเช็คเนื่องจาก
ระบบไฟของรถยนต์มีความส าคัญมากในการท างานของเครื่องยนต์ โดยเฉพาะทองขาวซึ่งมีผลต่อการ
จุดระเบิด หรือการสตาร์ทเครื่องยนต์ ถ้าทองขาวท างานผิดปกติหรือไม่ท างานจะท าให้เครื่องยนต์เกิด
ปัญหาไม่สามารถที่จะท างานได้ 

 

ภาพประกอบ 2.4.8 ภาพแสดงต าแหน่งของหน้าทองขาว 

 

กกกกกกก2.4.2.2 การปรับแต่งคาร์บูเรเตอร์ 

Dddddddการปรับแต่งคาร์บูเรเตอร์ท าเมื่อรู้สึกว่าเครื่องยนต์มีการเดินรอบเครื่องที่ผิดปกติ เช่น 
อาการเดินเบาในรอบเครื่องต่ า ท าให้เครื่องยนต์ดับขณะท าการลดความเร็ว หรือมีการสะดุดในการเร่ง
เครื่องในรอบสูง  

กกกกกกกกกกคาร์บูเรเตอร์ เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าที่ ผสมอากาศ กับน้ ามันเชื้อเพลิง ในสัดส่วน และ
ปริมาณที่เหมาะสม ตามสภาพการท างาน ของรอบเครื่องยนต์ แล้วส่งผ่านไปทางท่อร่วมไอดี เข้าสู่
กระบอกสูบเครื่องยนต์ เพ่ือเผาไหม้ โดยหลักการท างานของคาร์บูเรเตอร์ คือ คาร์บูเรเตอร์ท างาน
ร่วมกับเครื่องยนต์โดยผสมน้ ามันกับอากาศหลังจากนั้นจึงส่งเข้าสู่ห้องเผาไหม้อย่างเหมาะสม ท าให้
เครื่องยนต์เดินเรียบทั้งในรอบเดินเบาและการเร่ง ลดการเกิดมลภาวะ ควบคุมความเร็วของ
เครื่องยนต์ เมื่อเครื่องยนต์อยู่ในระยะเดินเบาหรือความเร็วรอบของเครื่องยนต์ต่ า ลิ้นปีกผีเสื้อใน
คาร์บูเรเตอร์จะเปิดน้อย ส่งผลให้ปริมาณน้ ามัน และอากาศท่ีถูกส่งเข้าไปในห้องเผาไหม้น้อยลง ท าให้
เครื่องยนต์เดินรอบต่ า ในทางตรงข้ามหากต้องการให้เครื่องยนต์มีรอบความเร็วของเครื่องยนต์สูงขึ้น 
ลิ้นปีกผีเสื้อจะเปิดมากขึ้นหรือเต็มอัตรา ปริมาณไอดีก็จะเข้าในห้องเผาไหม้ในปริมาณท่ีมากตามไป
ด้วย  
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ภาพประกอบ 2.4.9 ภาพแสดงหลักการท างานของคาร์บูเรเตอร์  

กกกกกกกภายในของคาร์บูเรเตอร์มีช่องคล้ายคอขวดเรียกว่าช่องเวนจูรี่ ส่วนนี้จะท าให้เกิดปฏิกิริยา
เวนจูรี่ ความเร็วของไอดีจะมีมากขึ้นซึ่งเป็นผลมาจากเส้นผ่า ศูนย์กลางของท่อมีขนาดเล็กลง การเพ่ิม
ความเร็วของการเคลื่อนที่ส่งผลให้ความดันที่บริเวณคอขวดลดลง ท าให้เกิดภาวะความดันต่ ากว่า
ความดันบรรยากาศ นอกจากนั้นคอขวดจะมีท่อน้ ามันขนาดเล็ก น้ ามันเชื้อเพลิงจะถูกดูดเข้ามาผสม
กับอากาศ และวิ่งต่อไปสู่ห้องเผาไหม้  

 วิธีปรับแต่งหรือจูนคาร์บูเรเตอร์ 

Ddddddd1. ติดเครื่องยนต์ทิ้งไว้ หรือ ถ้าจะให้ดีขับรถออกไปวิ่งจนกระทั่งเครื่องยนต์ร้อน เครื่องยนต์
ควรจะเบาเครื่องอยู่ได้โดยไม่ดับ (การปรับตั้งคาร์บูเรเตอร์ขณะเครื่องเย็นหรือยังไม่ร้อนจะไม่ได้
ประโยชน์อะไร) 

กกกกกกก2. เมื่อเครื่องยนต์ร้อนดีแล้ว ให้หมุนสกรูก้านคันเร่งให้รอบเครื่องยนต์สูงกว่าปกติ แล้ว
ค่อยๆหมุนสกรูตัวเบาเข้าไปช้าๆ เพื่อให้ส่วนผสมค่อยๆบางลงจนกระทั่งเครื่องยนต์ท าท่าจะดับ 

กกกกกกก3. จากนั้นให้หมุนสกรูตัวเบาคลายออกประมาณ 1/3 ถึง 1/4 รอบ  

กกกกกกก4. กลับไปปรับตั้งสกรูก้านคันเร่งให้ได้ความเร็วรอบจนเครื่องยนต์เดินเรียบ และได้ความเร็ว
รอบตามที่ต้องการ  

กกกกกกกโปรดสังเกตว่า ถ้าตั้งเครื่องยนต์ให้เบาเกินไป เครื่องยนต์จะดับเมื่อจอดรถหรือเมื่อเบรกรถ
กะทันหัน ในทางตรงกันข้าม ถ้าตั้งเครื่องยนต์ให้แรงเกินไป รถจะกินน้ ามันมากข้ึน  
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กกกกกกกตรวจสอบผลการปรับตั้งคาร์บูเรเตอร์ด้วยการฟังเสียงกระทุ้งออกที่ปลายท่อไอเสีย ถ้าตั้ง
คาร์บูเรเตอร์ได้พอดี เสียงกระทุ้งจะสม่ าเสมอและเรียบ ลองทดลองง้างก้านลิ้นคันเร่งเครื่องแล้วปล่อย
ทันที ถ้าเครื่องยนต์สะอึกดับ แสดงว่าตั้งส่วนผสมบางเกินไปให้แก้ไข โดยการคล้ายสกรูตัวเบาออกอีก
หน่อย เพื่อท าให้ส่วนผสมหนาขึ้น จากนั้นลองทดลองขึ้นไปขับรถ เหยียบแป้นคลัช เพื่อตรวจสอบดูว่า 
ขณะเหยียบคลัช เครื่องยนต์ไม่ดับ ถ้าเครื่องยนต์ท าท่าจะดับ แสดงว่าตั้งเครื่องยนต์เบาไว้ต่ า ให้หมุน
ปรับสกรูก้านคันเร่งให้เครื่องเดินแรงขึ้นอีก 

กกกกกกก2.4.2.3 การตั้งวาล์วเครื่องยนต์ 

กกกกกกกกกกวาล์วไอดีจะอ้าออกรับไอเชื้อเพลิงในจังหวะดูด ขณะที่ลูกสูบเคลื่อนตัวลง ต่อจากนั้น
วาล์วทั้งคู่จะปิดสนิทในจังหวะอัด และจังหวะจุดระเบิด จากนั้นวาล์วไอเสียอ้าออกในขณะที่ลูกสูบ
เคลื่อนตัวขึ้นเพ่ือไล่ก๊าซที่เผาไหม้แล้ว ออกไปทางท่อไอเสีย จะเห็นได้ว่าถ้าในจังหวะอัดวาล์วปิดไม่
สนิท ไอเชื้อเพลิงก็จะรั่วออกทางหน้าดอกวาล์ว วาล์วอาศัยสปริงเป็นตัวดึงให้ปิด แรงดันของก๊าซจะ
ช่วยเบ่งดันให้วาล์วปิดสนิทแน่น โรงงานปรับตั้งกลไกท าหน้าที่ยกวาล์วให้มีช่องว่างไว้นิดหน่อย 
เรียกว่า Valve Clearance หรือ ระยะห่างตีนวาล์ว เพื่อไม่ให้กลไกเหล่านั้นไปค้ ายันวาล์วเอาไว้เพ่ือ
รับการขยายตัวของกลไกเหล่านั้น เมื่อร้อนแล้วไปค้ ายันท าให้วาล์วปิดไม่สนิท ระยะห่างตีนวาล์วที่ว่า
นี้ ถ้าตั้งไว้พอดีตามที่โรงงานก าหนดจะท าให้เครื่องยนต์ท างานมีประสิทธิภาพสูง ถ้าตั้งระยะห่างตีน
วาล์วห่างเกินไป กลไกยกวาล์วจะยกดอกวาล์วให้อ้าออกรับไอดีได้เพียงเล็กน้อย ทั้งยังท าให้ชิ้นส่วน
กระแทกกันเองจนเกิดเสียงดัง ในทางตรงกันข้ามถ้าตั้งระยะห่างตีนวาล์วไว้แคบเกินไป ช่วงเวลาวาล์ว
เปิดปิดจะเปลี่ยนไปทั้งยังท าให้เกิดการค้ ายันท าให้วาล์วปิดไม่สนิท กลไกราวลิ้น (Camshaft) ที่ท า
หน้าที่ยกวาล์วลูกเบี้ยว สึกหรอลงไปท าให้ระยะห่างตีนวาล์วห่างมากขึ้น จึงจ าเป็นต้องมีการปรับตั้ง
วาล์วใหม่ตามก าหนดเวลา และวาล์วที่เพ่ิงใส่เข้าไปใหม่ๆยังไม่เข้าท่ี เมื่อใช้รถไป 1,000 กิโลเมตร 
หลังจากเปลี่ยนวาล์วจีงต้องมีการตรวจสอบระยะห่างตีนวาล์วใหม่  

กกกกกกกก่อนเริ่มงานตั้งวาล์ว ควรหาปะเก็นรองฝาครอบวาล์วมาเตรียมไว้ ปะเก็นตัวที่ใช้อยู่มัก
ช ารุดเมื่อถอดฝาครอบออก หรือ ปะเก็นตัวเก่าถูกบีบแบบจนไม่สามารถกันน้ ามันเครื่องรั่วได้ 

กกก 
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กการตัง้วาล์วจะมีอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นต้องใช้งานคือ แผ่น Feeler gauge 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2.4.10 ภาพแสดงตัวอย่างของอุปกรณ์ Feeler gauge 

 

กกกกกกกกวิธีการตั้งวาล์วโดยใช้แผ่น Feeler gauge 

Ddddddddd1. ปลดสปริงกดฝาครอบวาล์วลง และดึงฝาครอบวาล์วออก (ก่อนดึงฝาครอบวาล์วออก 
ให้กวาดดินและทรายบริเวณฝาครอบออกก่อนเพื่อไม่ให้หล่นเข้าไปในเครื่องยนต์) 

Ddddddddd2. เปิดฝาครอบจานจ่ายออก หมุนเครื่องยนต์ด้วยมือในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา โดย
อาศัยประแจสวมเข้ากับพูลลี่ของไดนาโมชาร์จ จนกระทั่งหัวนกกระจอกหมุนชี้ไปที่รอยขีดที่ขอบจาน
จ่าย และขณะเดียวกันรอยบากท่ีพูลลี่ข้อเหวี่ยงหมุนมาตรงกับรอยต่อเสื้อเครื่องสองซีกประกับกัน ใน
จังหวะนี้ลูกสูบของกระบอกสูบหนึ่ง(ตัวทางด้านขวามือ)ก าลังอยู่ในจังหวะอัด วาล์วไอดีและไอเสียปิด
สนิท 

Ddddddddd3. ระยะตีนวาล์วที่จะตั้งนั้น จะมีฉลากพิมพ์บอกให้ทราบอยู่บริเวณกรอบพัดลม รถ
เต่าทองที่ผลิตตั้งแต่ปี 1954 ถึง 1960 และรถที่ผลิตตั้งแต่ปี 1965 ถึง 1971 ระยะห่างตีนวาล์วไอดี
และไอเสียที่ถูกต้องคือ 0.004 นิ้ว หรือ 0.01 มิลลิเมตร ส่วนรถที่ผลิตตั้งแต่ปี 1961 ถึง 1964 
ระยะห่างของตีนวาล์วไอดีจะอยู่ที่ 0.008 นิ้ว หรือ 0.20 มิลลิเมตร ส่วนวาล์วไอเสีย จะอยู่ที่ 0.012 
นิ้ว หรือ 0.30 มิลลิเมตร และรถเต่าทองที่ผลิตในปี 1972 ขึ้นไป ระยะห่างของตีนวาล์วไอดีและไอ
เสีย จะอยู่ที่ 0.006 นิ้ว หรือ 0.15 มิลลิเมตร  

Dddddddd  4. เมื่อถอดฝาครอบวาล์วออก ตรวจสอบระยะห่างตีนวาล์วของกระบอกสูบหนึ่งด้วย
การสอดแผ่นฟิลเลอร์เกจที่มีความหนาตามขนาดที่กล่าวมาแล้วข้างต้นเข้าไประหว่างตีนวาล์ว(ตรง
ส่วนปลายที่มีสปริงรัดอยู่โดยรอบ) กับตีนสกรูของกระเดื่อง ถ้าสอดฟิลเลอร์เกจไม่เข้าแสดงว่า
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ระยะห่างตีนวาล์วแคบเกินไป แต่ถ้าสอดแผ่นฟิลเลอร์เกจเข้าได้แบบหลวมๆ แสดงว่าระยะห่างตีน
วาล์วห่างเกินไป 

Dddddddd  5. การปรับระยะท าได้ด้วยการคลายน็อต ที่ขันล็อคเอาไว้ออกด้วยประแจแหวนเบอร์ 
13 สอดไขควงเข้าไปบนหัวผ่าของสกรูกระเดื่อง หมุนไขควงเข้าหรือออกจนได้ระยะห่างแบบสอดแผ่น
ฟิลเลอร์เกจแล้วรู้สึกฝืดๆ เมื่อได้ระยะห่างตามที่ต้องการจับไขควงไว้ให้แน่นอย่าให้ขยับเลื่อนเข้าหรือ
ออก จากนั้นขันน็อตตัวล็อคกลับเข้าท่ีให้แน่น  

Dddddddd  6. ล าดับต่อไปตั้งระยะห่างตีนวาล์วของกระบอกสูบสอง ด้วยการหมุนเครื่องยนต์ด้วย
มือไปครึ่งรอบ ในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา สังเกตว่าหัวนกกระจอกจะท ามุม 90 องศากับต าแหน่งที่
เริ่มต้นตั้งวาล์วกระบอกสูบหนึ่ง จากนั้นด าเนินการตั้งระยะวาล์วทั้งสองของกระบอกสูบสอง   

Dddddddd  7. หมุนเครื่องยนต์ไปอีกครึ่งรอบในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาแล้วด าเนินการตั้งวาล์ว
กระบอกสูบสาม 

Dddddddd  8. จากนั้นหมุนเครื่องยนต์ทวนเข็มนาฬิกาไปอีกครึ่งรอบเพ่ือตั้งวาล์วกระบอกสูบสี่ 

Dddddddd  9. เปลี่ยนปะเก็นรองฝาครอบใหม่ ครอบฝาครอบวาล์วกลับเข้าท่ี ดึงลวดสปริงไปกดฝา
วาล์วตามเดิม และติดเครื่องยนต์ส ารวจดูว่าไม่มีน้ ามันไหลออกมาทางฝาครอบวาล์ว 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.4.3 ขนาดสัดส่วนและพื้นที่ภายในรถยนต์โฟล์คสวาเกน รุ่น Beetle type 1 ที่   
กกกกเกี่ยวกับข้องโครงการ 

ภาพประกอบ 2.4.11 ภาพแสดงระยะและสัดส่วนของรถยนต์ Volkswagen Beetle Type1 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพประกอบ 2.4.12 ภาพแสดงระยะและสัดส่วนของรถยนต์ Volkswagen Beetle Type1 (2) 
 

กกกกกกกพ้ืนที่ที่เก่ียวกับหน้าที่การซ่อมบ ารุงเบื้องต้น ในส่วนของการใช้งานผลิตภัณฑ์อาจจะเกิดขึ้น
ได้ทั้งในโรงรถของผู้ใช้งาน เช่น เวลาที่ต้องการซ่อมบ ารุงรักษารถยนต์ของตนเองภายในบ้าน เป็นต้น 
แต่ก็อาจจะมีการใช้งานนอกสถานที่ด้วย เช่น เวลาที่รถเสียระหว่างการเดินทาง ทั้งการขับใช้งานใน
ชีวิตประจ าวัน และการเดินทางระยะไกลหรือการออกทริป ในส่วนของการเก็บรักษาชุดอุปกรณ์นั้น 
คือเก็บอยู่ภายในรถซึ่งมีความต้องการอยากให้เป็นของตกแต่งใหม่ให้กับรถยนต์ไปด้วยในตัว ซึ่งได้
ศึกษาพ้ืนที่ ที่เหมาะส าหรับการเก็บผลิตภัณฑ์ โดยวิเคราะห์จากพ้ืนที่ที่ไม่ได้ถูกใช้งานภายในรถยนต์ 
หรือมีความเป็นไปได้ที่จะใช้เป็นพื้นที่ส าหรับจัดเก็บผลิตภัณฑ์ มีดังนี้ 

กกกกกกกกกก1. พ้ืนที่เก็บของบริเวณกระโปรงหน้า บริเวณกระโปรงหน้า นอกเหนือจากจะเป็นที่
เก็บล้ออะไหล่และถังน้ ามันแล้ว ยังเป็นพ้ืนที่ไว้ส าหรับเก็บของ ซึ่งก็ยังมีพ้ืนที่เหลือไว้ส าหรับจัดเก็บชุด
อุปกรณ์ที่ออกแบบใหม่ได้ 

 

ภาพประกอบ 2.4.13 ภาพแสดงพื้นที่เกบ็ของบริเวณกระโปรงหน้า 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กกกกกกกกกก2. พ้ืนที่บริเวณล้ออะไหล่ ล้ออะไหล่ เป็นอีกพ้ืนที่ ที่น่าสนใจในการจัดเก็บชุดอุปกรณ์ 
เนื่องจากอยู่บริเวณด้านหน้าสุด ท าให้หยิบใช้งานได้ง่าย รวมทั้งยังใช้เป็นพ้ืนที่ในการโชว์ชุดอุปกรณ์ที่
ต้องการท าให้เป็นอุปกรณ์ตกแต่งแบบใหม่ได้ โดยล้อรถของรถยนต์ Volkswagen beetle type1 มี
ขนาดล้ออยู่ที่ 15 นิ้ว บริเวณพ้ืนที่ตรงกลางเป็นช่องไว้ส าหรับติดฝาครอบล้อ แต่พื้นที่บริเวณนี้เคยมี
บริษัทที่ออกแบบชุดอุปกรณ์ส าหรับติดรถ และชุดถังน้ ามันส ารอง ขายเป็นอุปกรณ์เสริม ซึ่งเป็นของ
บริษัท Hazet แต่ในปัจจุบันชุดอุปกรณ์ดังเกล่าก็ไม่มีผลิตแล้ว และเป็นที่ต้องการในตลาด ท าให้มี
ราคาสูง จึงเล็งเห็นว่าพ้ืนที่ 

บริเวณล้ออะไหล่เป็นพ้ืนที่ที่มีความน่าสนใจในการจัดเก็บชุดอุปกรณ์นี้ 

 

ภาพประกอบ 2.4.14 ภาพแสดงตัวอย่างอุปกรณ์ตกแต่งที่เป็นชุดเครื่องมือ ของบริษัท Hazet 

 

ภาพประกอบ 2.4.15 ภาพแสดงตัวอย่างอุปกรณ์ตกแต่งที่เป็นชุดถังน้ ามันส ารอง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กกกกกกกกกก3. พ้ืนที่ข้างใต้เบาะคนนั่งหลัง บริเวณใต้เบาะคนนั่งหลัง เมื่อยกเบาะขึ้นมาจะพบพ้ืนที่
ที่ว่างอยู่ ยังไม่ได้ถูกใช้งาน คือพ้ืนที่ทางด้านขวาส่วนพื้นที่ทางด้านซ้ายจะเป็นพ้ืนที่ส าหรับจัดเก็บ
แบตเตอรี่ของรถยนต์ 

 

ภาพประกอบ 2.4.16 ภาพแสดงพื้นที่บริเวณใต้เบาะคนนั่งหลัง 

 

กกกกกกกกกก4. พ้ืนที่บริเวณใต้เบาะของคนนั่งหน้า บริเวณใต้เบาะของคนนั่งหน้าก็พอมีพ้ืนที่เหลือ
ส าหรับการจัดเก็บชุดอุปกรณ์ แต่ก็เป็นพ้ืนที่ที่มีขนาดค่อนข้างจ ากัดเพราะเป็นพื้นที่ส าหรับวางขาและ
เหยียดขา 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 2.4.17 ภาพแสดงพื้นที่บริเวณใต้เบาะคนนั่งหน้า 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กกกกกกกกกก5. พ้ืนที่บริเวณ Rack หลังคาบริเวณด้านบนหลังคาและบริเวณทางด้านท้ายของฝา

กระโปรงท้ายห้องเครื่องของรถยนต์ รถยนต์บางคันจะติด Rack ซึ่งเป็นอุปกรณ์เสริมไว้ส าหรับวางของ 

เช่น กระเป๋าเดินทาง หรือของต่างๆท่ีมีขนาดใหญ่ โดยติดตั้งไว้บนหลังคารถยนต์หรือตรงฝากระโปรง

ท้าย ซึ่งพ้ืนที่บริเวณนี้ก็สามารถใช้เป็นพื้นที่ส าหรับจัดเก็บชุดอุปกรณ์ได้เช่นกัน 

                                                                               

ภาพประกอบ 2.4.18 ภาพแสดงพื้นที่บริเวณ Rack หลังคาและฝากระโปรงท้าย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.4.4 สรุปวิเคราะห์กิจกรรมในการดูแลรถยนต์และพื้นที่ส าหรับติดตั้งชุด   กก

กกกกกกกกกอุปกรณ ์

กิจกรรมที่ควรตรวจสอบรายอาทิตย์ กิจกรรมที่ตรวจสอบเวลาเครื่องยนต์มีปัญหา 

1. ตรวจวัดน้ ามันเครื่อง     1. การตั้งหน้าทองขาว 

2. ตรวจน้ ามันเกียร์     2. การปรับแต่งคาร์บูเรเตอร์ 
3. ตรวจลมในยาง     3. การตั้งระยะวาล์วเครื่องยนต์ 

4. ตรวจดูน้ ามันและสายน้ ามัน  

5. ตรวจระดับน้ ามันเบรค  
6. ตรวจสอบระบบไฟ  

 

ตารางที่ 2.4.1 แสดงกิจกรรมที่ต้องตรวจสอบของรถยนต์โฟล์คสวาเกน 

ต าแหน่ง ข้อดี ข้อเสีย 

1. พ้ืนที่เก็บของ
บริเวณกระโปรงหน้า 

พ้ืนที่กว้าง และ สามารถหยิบ
เครื่องมือและอะไหล่ได้ง่าย 

เสียพ้ืนที่ส าหรับเก็บของ ใส่ของอ่ืนๆ 

2. พ้ืนที่บริเวณล้อ
อะไหล่ 

หยิบเครื่องมือและอะไหล่ได้ง่าย มี
จุดยึดเพื่อจัดเก็บอุปกรณ์ท่ีแน่นอน 

มีพ้ืนที่จ ากัด และ เมื่อต้องการใช้งาน
ล้ออะไหล่ก็ต้องถอดชุดอุปกรณ์ออก 

3 พื้นที่ใต้เบาะคนนั่ง
หลัง 

มีพ้ืนที่เยอะ และสามารถซ่อนชุด
อุปกรณ์ได้ (กรณีคนที่ไม่ต้องการให้
เห็น) 

หยิบใช้งานเครื่องมือไม่สะดวก  

4. พ้ืนที่ใต้เบาะคน
นั่งหน้า 

หยิบใช้งานเครื่องมือได้ไม่ยากทันที
โดยไม่ต้องลงจากรถ  

คนนั่งหน้าจะเสียพ้ืนที่ใช้สอยในการ
นั่งลง  

5. พ้ืนที่บริเวณ Rack
หลังคา 

พ้ืนที่กว้าง หยิบใช้งานเครื่องมือและ
อะไหล่ได้ง่าย เป็นจุดที่เห็นชุด
อุปกรณ์ได้ชัดเจน 

เป็นพื้นที่นอกตัวรถเสี่ยงต่อการโดน
ขโมยและอาจท าให้อะไหล่ที่อยู่ด้าน
ในเสียหายจากการโดนน้ าได้ 

 

ตารางที่ 2.4.2 แสดงการวิเคราะห์ต าแหน่งในการจัดเก็บชุดอุปกรณ์ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.4.4.1 การวิเคราะห์พื้นที่ของรถยนต์ที่เหมาะสมในการจัดเก็บชุดผลิตภัณฑ์ 

กกกกกกกการพิจารณาเลือกพ้ืนที่ในการจัดเก็บชุดผลิตภัณฑ์ มีเกณฑ์ในการตัดสิน ดังนี้ 

  1. ความสะดวกในการหยิบใช้งาน 

  2. ความปลอดภัยในการจัดเก็บ 

  3. ขนาดของพ้ืนที่มาก  

  4. ความง่ายในการติดตั้ง 

กกกกกกกเกณฑ์ในการให้คะแนน คือ ทุกหัวข้อที่กล่าวมาข้างต้นจะมีคะแนนเต็ม 5 คะแนน มีเกณฑ์

ในการให้คะแนนทั้งหมด 4 ข้อ คะแนนรวมทั้งหมด คือ 20 คะแนน 

 
 

ความสะดวก
ในการหยิบ

ใช้งาน 
(5) 

ความ
ปลอดภัยใน
การจัดเก็บ 

(5) 

ขนาดของ
พ้ืนที่มาก 

 
(5) 

ความง่าย
ในการ
ติดต้ัง 
(5) 

 
รวม

คะแนน 

1. พ้ืนที่เก็บของบริเวณ
กระโปรงหน้า 

4 5 4 3 16 
(2) 

2. พ้ืนที่ภายบริเวณล้อ
อะไหล่ 

5 5 2 5 17 
(1) 

3. พ้ืนที่ข้างใต้เบาะคน
นั่งหลัง 

2 5 3 4 14 
 

4. พ้ืนที่บริเวณใต้เบาะ
ของคนนั่งหน้า 

4 4 3 4 15 
(3) 

5.พ้ืนที่บริเวณ Rack 
หลังคา 

4 1 5 4 14 

 

ตารางที่ 2.4.3 แสดงการวิเคราะห์และให้คะแนนในการเลือกพื้นที่ของรถยนต์ในการจัดเก็บชุดอุปกรณ์ 

 

 

 

หัวข้อ 

พ้ืนที่ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กกกกกกกจากการตั้งเกณฑ์ให้คะแนนเพ่ือวิเคราะห์พ้ืนที่ของรถยนต์ที่มีความเหมาะสมในการใช้

ส าหรับจัดเก็บท าให้ได้แนวทางในการออกแบบชุดอุปกรณ์ในโครงการ คือ 3 แนวทาง คือ 

  1.) แนวทางการออกแบบชุดอุปกรณ์ที่จัดเก็บบริเวณล้ออะไหล่ 

  2.) แนวทางการออกแบบชุดอุปกรณ์ที่จัดเก็บในพ้ืนที่เก็บของบริเวณกระโปรงหน้า 

  3.) แนวทางการออกแบบชุดอุปกรณ์ที่จัดเก็บตรงพื้นที่บริเวณใต้เบาะของคนนั่งหน้า 
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2.5 ข้อมูลด้านการแก้ไขเครื่องยนต์ขัดข้องด้วยตนเอง 
 

กกกกกกกรถยนต์ทุกคันเมื่อซื้อมาใหม่ย่อมวางใจได้ว่าจะใช้รถคันนั้นได้อีกนานโดยไม่เกิดอะไร

ขัดข้อง แต่ในทางตรงกันข้ามรถเก่าที่ใช้งานมาแล้วหลายๆกิโลเมตร หรือมีอายุของรถที่มากแล้วก็มี
โอกาสที่จะต้องประสบกับปัญหาการสึกหรอและความเสื่อมสภาพของชิ้นส่วน ซึ่งเป็นปัญหานี่อาจจะ
สร้างความเดือดร้อนให้แก่ตัวเราเองได้ ถ้าเราไม่มีความรู้หรือสามารถแก้ปัญหาเบื้องต้นให้น าพาเรา
ออกไปจากสถานที่ที่รถเกิดเสียหายได้ เมื่อของใช้ในบ้านเสียหาย เราก็อาจจะส่งไปให้ช่างซ่อม ความ
ล่าช้าที่เกิดจากการซ่อมสิ่งเหล่านี้เราก็อาจจะสามารถรอได้เพราะไม่เดือดร้อน แต่อาการขัดข้องของ
เครื่องยนต์หรือรถเสียนั้นบางครั้งมันเกิดขึ้นในเวลาที่ไม่สะดวก เพราะก าลังต้องการใช้งานรถ ข้อมูล
ในส่วนนี้จึงมีความส าคัญเพราะเป็นส่วนที่ช่วยให้ทราบถึงข้อบกพร่องของอาการรถเสียแล้วหา
วิธีด าเนินการแก้ไขโดยใช้เวลาน้อยที่สุด 

เครื่องยนต์แสดงอาการขัดข้อง 

กกกกกกกแม้ว่าเครื่องยนต์ไม่ใช่กลไกอย่างเดียวของรถยนต์ที่เสียได้ก็ตามแต่อาการขัดข้องของ
เครื่องยนต์เป็นเรื่องสร้างความเดือดร้อนได้มากที่สุด ยกตัวอย่างเช่น รถเสีย เครื่องยนต์ดับอยู่กลาง 

ถนน หรือ เครื่องยนต์สตาร์ทไม่ติด ดังนั้นในส่วนแรกของข้อมูลในส่วนนี้ จะกล่าวถึงเรื่องข้อขัดข้อง
ของเครื่องยนต์ก่อน 

กกกกกกกถ้ารถยนต์ที่ก าลังวิ่งแล้วเกิดเครื่องยนต์ดับไปเฉยๆ ในอันดับแรกให้ลองนึกทบทวนดูก่อนว่า
ก่อนเครื่องยนต์จะดับนั้น เครื่องยนต์มีอาการอย่างไร เช่น ก่อนเครื่องยนต์จะดับ เครื่องเดินไม่เรียบ มี
อาการกระตุก ข้อบกพร่องที่เกิดข้ึนน่าจะมีสาเหตุมาจากระบบน้ ามัน แต่ถ้ารถวิ่งอยู่ดีๆเครื่องเกิดดับ
ไปเฉยๆเหมือนกับบิดกุญแจดับเครื่องยนต์ สาเหตุก็น่าจะเป็นที่ระบบไฟหรือระบบจุดประกายไฟของ
เครื่องยนต์ เป็นต้น 

 2.5.1 การตรวจแก้ไขเบื้องต้น 

กกกกกกกถ้าเกิดเครื่องยนต์สตาร์ทไม่ติด สิ่งแรกที่ต้องตรวจก็คือ ไฟเขียวไฟแดงที่หน้าปัดว่ามีระบบ
ไฟเข้าหรือไม่ โดยการบิดกุญแจหนึ่งครั้ง ถ้ามีไฟติดขึ้นให้ลองสตาร์ทเครื่องยนต์ ถ้าเครื่องยนต์มีการ
หมุนเพื่อจุดระเบิดแต่สตาร์ทไม่ติด สิ่งต่อไปที่ต้องตรวจดูคือน้ ามัน ว่ามีน้ ามันอยู่ในถังน้ ามันหรือไม่ 
อาจจะฟังดูเหมือนเป็นเรื่องที่ดูตลกขบขัน แต่ตามความเป็นจริงแล้ว อาการสตาร์ทไม่ติดอาจเกิดจาก
เพราะไม่มีน้ ามันอยู่ในถัง ดังนั้น เครื่องยนต์รถโฟล์คสวาเกนถ้าขับมาแล้วอยู่ๆก็ดับไปเฉยๆแล้วสตาร์ท
ไม่ติดนั้น มีอาการเสียได้แค่เพียง 2 อย่างเท่านั้น คือ 1).ระบบน้ ามัน  2).ระบบไฟ 
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กกกกกกก1.)ระบบน้ ามัน ในอันดับแรกควรตรวจสอบระบบน้ ามันก่อน เพราะส่วนใหญ่มักจะมีสาเหตุ
มาจากระบบนี้ เริ่มแรกควรตรวจสอบในถังน้ ามันว่ามีน้ ามันอยู่ในถังหรือไม่ ถ้าเกิดมีน้ ามันอยู่ในถัง 
ต่อมาให้ไปตรวจสอบว่ามีน้ ามันจากถังน้ ามันส่งไปถึงคาร์บูเรเตอร์หรือไม่ โดยให้ตรวจสอบจากสาย
น้ ามันว่ามีรอยรั่วหรือไม่ ถ้ามีรอยรั่วควรเปลี่ยนสายน้ ามันใหม่ทันทีเพราะมีความอันตรายมากแต่ถ้าไม่
มีรอยรั่ว ต่อไปให้ดูที่ปั้มเอซีว่ามีน้ ามันเข้าและออกหรือไม่ ถ้าไม่มีน้ ามันแสดงว่าปั้มเอซีเสียจึงไม่ดูด
และจ่ายน้ ามันไปยังคาร์บูเรเตอร์ ซึ่งปั้มเอซีเป็นอุปกรณ์เดียวของระบบน้ ามันที่เกิดความเสียหายได้
บ่อยท่ีสุด ส่วนใหญ่แล้วถ้าปั้มเอซีเสียหายก็แค่เปลี่ยนปั้มเอซีใหม่เท่านั้นเครื่องยนต์ก็จะสามารถ
กลับมาวิ่งได้ตามเดิม 

 วิธีตรวจสอบว่าปั้มเอซีท างานหรือไม่ 

1.) ถอดกรองอากาศออก โดยการคลายน้อตด้านบนออก 
กกกก 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2.5.1 ภาพแสดงต าแหน่งและวิธกีารถอดกรองอากาศ 
 

2.) โยกขาคันเร่งเพ่ือให้ปั้มเอซี ฉีดน้ ามันไปยังคาร์บูเรเตอร์  
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3.) โยกขาคันเร่งลงและสังเกตด้านในของคาร์บูเรเตอร์ว่ามีน้ ามันฉีดออกมาหรือไม่
ถ้ามีการฉีดน้ ามันจะสังเกตได้ว่าขณะโยกขาคันเร่งจะมีเสียงฉีดน้ ามันออกมา
และมีกลิ่นของน้ ามัน 
 

 

                ภาพประกอบ 2.5.3 ภาพแสดงภายในคาร์บูเรเตอร์ 
 

4.) ถ้าปั้มเอซี ท างานแสดงว่าระบบน้ ามันไม่มีปัญหาใดๆ 
 

กกกกกกกปั้มเอซี รถเต่าทองทุกรุ่นติดปั้มเอซีชนิดท างานเองโดยอาศัยก้านกระทุ้ง เหล็กก้านกระทุ้ง
ยกข้ึนลงได้โดยอาศัยเพลาศูนย์เบี้ยว ที่ติดอยู่กับเพลาที่ไปขับเพลาจานจ่าย ในรถรุ่นเก่าๆปั้มเอซีวาง
ติดอยู่ข้างของเสื้อเครื่องใต้จานจ่าย แต่ในรถรุ่นหลังๆจะติดอยู่ด้านบนอยู่ข้างๆเรือนจานจ่าย เมื่อ
เพลาขับจานจ่ายหมุน เพลาศูนย์เบี้ยวที่ประดิษฐ์ไว้จะยกก้านกระทุ้งขึ้นๆลงๆ ส่งก าลังไปโยกแผ่นผ้า
ปั้ม ลิ้นภายในของปั้มเอซีปล่อยให้น้ ามันเข้าทางหนึ่ง แล้วดันออกไปอีกทางหนึ่ง แผ่นผ้าปั้มมีสปริง
ประกบอยู่ข้างใต้ สปริงตัวนี้เองท าหน้าที่ควบคุมการส่งน้ ามันเข้าห้องลูกลอยในคาร์บูเรเตอร์เมื่อน้ ามัน
เข้าไปเต็มห้องลูกลอยลิ้นของ Needle Valve เหนือลูกลอยจะปิดไม่ให้น้ ามันเข้า แรงดันน้ ามันที่
เกิดข้ึนจะไปเบ่งดันแผ่นผ้าปั้ม ให้ต่ าท าให้ปั้มเอซีไม่สูบน้ ามันหรือสูบน้ ามันน้อยลง ความสึกหรอและ
ความเก่าของปั้มจะท าให้ประสิทธิภาพในการท างานของปั้มแย่ลงและอาจท าให้เครื่องยนต์สตาร์ทไม่
ติด ในกรณีนี้วิธีที่ดีที่สุดคือเปลี่ยนปั้มเอซีใหม่ทั้งตัว  
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 วิธีเปลี่ยนปั้มเอซี 

กกกกกกกปั้มเอซีเป็นอุปกรณ์ที่เปลี่ยนไม่ยากโดยการคลายน้อตแค่เพียงไม่กี่ตัวเท่านั้น โดยวิธีการ
เปลี่ยนปั้มเอซี มีดังนี้ 

1.) คลายน้อตที่ยึดสายน้ ามันเข้ากับปั้มเอซีทั้งสองเส้นออก 
 

 
 

ภาพประกอบ 2.5.4 ภาพแสดงต าแหน่งของสายน้ ามัน 
 

2.) คลายน้อตท่ียึดปั้มเอซีเข้ากับเครื่องยนต์ทั้ง 2 ตัวออก 
 

 
 

ภาพประกอบ 2.5.5 ภาพแสดงต าแหน่งของน้อตยึดปั้มเอซี 
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3.) ถอดปั้มเอซีอันเก่าออกจากนั้นเปลี่ยนอันใหม่เข้าไปแทนที่เดิมและยึดน้อตทั้ง   
2 ตัว  

4.) ใส่สายน้ ามันและยึดน้อตทั้ง 2 ตัว 

 

กกกกกกก2.)ระบบไฟ ระบบไฟของเครื่องยนต์ท าหน้าที่ป้อนไฟฟ้าแรงสูงไปท าให้เกิดประกายไฟขึ้นที่
ปลายเขี้ยวของหัวเทียน ประกายไฟนี้เองที่ไปจุดส่วนผสมไอเชื้อเพลิงให้ลุกไหม้ขึ้น ระบบไฟมีอุปกรณ์
ที่ส าคัญๆอยู่ 4 อย่าง คือ 1.) คอยล์จุดระเบิด , 2.) หัวนกกระจอก , 3.) ทองขาว , 4.) คอนเดนเซอร์ 
ซึ่งการตรวจสอบระบบไฟก็ให้ตรวจสอบไปตามล าดับเลย ส่วนหัวเทียนมีความเก่ียวข้องกับระบบไฟ
เช่นกันแต่ถ้าหัวเทียนเสียก็ไม่มีผลกระทบมากนัก อาจส่งผลแค่ท าให้เครื่องยนต์เบาลง หรือ เดินไม่
เต็มสูบเท่านั้น แต่ก็ยังสามารถขับต่อไปได้  

 วิธีการตรวจสอบระบบไฟว่ามีไฟมาจากคอยล์จุดระเบิดหรือไม่ 

กกกกกกกอันดับแรกในการตรวจสอบระบบไฟคือต้องตรวจสอบว่ามีไฟฟ้าส่งไปถึงเครื่องยนต์หรือไม่ 
ดังนั้นส่วนแรกที่เชื่อมจากรูกุญแจไปยังระบบไฟเลยก็คือ คอยล์จุดระเบิด  

1.) บิดกุญแจ 1 ครั้ง เพ่ือให้ระบบไฟท างาน โดยสังเกตให้ไฟที่หน้าปัดติดขึ้น 
2.) ตรวจสอบโดยใช้ไขควงเขี่ยสายไฟที่เชื่อมจากคอยล์ไปยังเครื่องยนต์ ถ้ามีเสียง

ไฟติดหรือมีประกายไฟแสดงว่ามีไฟมาจากคอยล์จุดระเบิด ดังนั้นคอยล์จุด
ระเบิดท างานปกติไม่มีอาการเสียหาย(ปกติคอยล์จุดระเบิดเป็นอุปกรณ์ท่ีมีความ
ทนทานดังนั้นจึงมีโอกาสน้อยมากท่ีจะเสียหายได้) ถ้าไม่มีไฟฟ้ามาจึงสันนิษฐาน
ได้ว่าอาการรถเสียมาจากคอยล์จุดระเบิดเสีย ต้องท าการเปลี่ยนคอยล์ใหม่ 
 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพประกอบ 2.5.6 ภาพแสดงวิธีการตรวจสอบระบบไฟจากคอยล์จุดระเบิด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กกกกกกกเมื่อตรวจสอบแล้วว่ามีไฟฟ้าจากคอยล์มายังเครื่องยนต์ แต่เครื่องยนต์ก็ยังสตาร์ทไม่ติด 

ระบบไฟต่อไปที่ต้องตรวจสอบก็คือ จานจ่าย ซึ่งในจานจ่ายก็จะมีอุปกรณ์ท่ีส าคัญคือ ทองขาว และ 

คอนเดนเซอร์ 

 วิธีการตรวจสอบว่าทองขาวท างานหรือไม่ 

  1.) เปิดฝาจานจ่าย จากนั้นบิดกุญแจหนึ่งครั้งเพ่ือให้ระบบไฟท างาน 

  2.) ใช้ไขควงดันหน้าทองขาวออกเล็กน้อยและปล่อยกลับให้หน้าทองขาวสัมผัสกัน     

กกกกกกกกกกกกกกถ้าทองขาวท างานจะมีประกายไฟเมื่อหน้าทองขาวสัมผัสกัน (วิธีสังเกตว่า     กก

กกกกกกกกกกกกกกทองขาวเสียหรือไม่ให้ลองดันหน้าทองขาวออกจนสังเกตเห็นบริเวณหน้าทองขาว              

กกกกกกกกกกกกกกว่าผิวเรียบหรือไม่ถ้าผิดยังเรียบแสดงว่าปกติ แต่ถ้ามีหลุมขนาดใหญ่ลึกลงไปควร           

กกกกกกกกกกกกกกเปลี่ยนทองขาวใหม่แต่ถ้าเป็นแค่จุดเพียงเล็กน้อยถือว่าเป็นเรื่องปกติ) 

 

ภาพประกอบ 2.5.7 ภาพแสดงวิธีการตรวจสอบระบบไฟจากทองขาว 
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 วิธีการถอดจานจ่าย 

กกกกกกกจานจ่ายเป็นอุปกรณ์ส าคัญดังนั้นในการถอดและใส่จึงต้องเพ่ิมความระมัดระวังเป็นพิเศษ 

เพราะเมื่อถอดออกแล้วต้องใส่ให้เข้าไปในต าแหน่งเดิม เพราะจานจ่ายจะเชื่อมต่อไฟส่งไปยังหัวเทียน 

ถ้าใส่ผิดต าแหน่งแล้วจะท าให้ลูกสูบของเครื่องยนต์ท างานผิดปกติ (ห้ามบิดกุญแจเด็ดขาดเพราะจะท า

ให้ไฟดูด) 

  1.)  เปิดฝาจานจ่ายออกโดยการใช้ไขควงเขี่ยตัวล้อคทั้งสองฝั่งออก 

  

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2.5.8 ภาพแสดงต าแหน่งและวิธกีารถอดฝาครอบจานจ่าย 
 

  2.) เพื่อให้ง่ายต่อการใส่ควรตั้งหัวนกกระจอกให้หมุนไปยังต าแหน่งของลูกสูบที่ 1           

กกกกกกกกกกกกกกโดยการใช้ประแจหมุนเครื่องยนต์ เมื่อหมุนไปหัวนกกระจอกในจานจ่ายก็จะ               

กกกกกกกกกกกกก  หมุนตามไปด้วย ให้หมุนจนกว่าหัวนกกระจอกจะมาหยุดตรงลอยบากซึ่งเป็น              

กกกกกกกกกกกก  กต าแหน่งบอกว่าคือต าแหน่งของลูกสูบที่ 1 และต าแหน่งรอยบากบริเวณไดชาร์ต    

กกกกกกกกกกกกกกก็ จะตรงกบัจุดกึ่งกลางของเครื่องยนต์พอดีซึ่งก็จะมีขีดบอกไว้เช่นกัน 

 

 

 

 

 

                                          ภาพประกอบ 2.5.9 ภาพแสดงต าแหน่งและวิธกีารหมุนเครื่องยนต ์dddddddddddddddddddd 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพประกอบ 2.5.10 ภาพแสดงต าแหน่งรอยบากบริเวณทองขาวและไดชาร์ต 
 

3.)  ใช้ประแจคลายน้อตที่ยึดจานจ่ายกับเครื่องยนต์ออกแค่พอให้หลวมๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2.5.11 ภาพแสดงต าแหน่งและวิธีการคลายน้อตถอดจานจ่าย 
 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  4.) ปลดสายไฟที่เชื่อมระหว่างคอยล์และจานจ่ายออก 

  

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2.5.12 ภาพแสดงต าแหน่งและวิธีการถอดสายไฟจานจ่าย 
 

  5.) ดึงจานจ่ายออกมาจากเครื่องยนต์ (ข้ันตอนการใส่กลับก็ย้อนไล่จากขั้นตอนที่ 5             

กกกกกกกกกกกกก กลับไปขั้นตอนที่ 1 แต่ต้องตรวจสอบให้ดีว่าใส่คืนในต าแหน่งที่ถูกต้อง โดยให้สูบ           

กกกกกกกกกกกกก1 อยู่ในต าแหน่งเดิมที่ถอดออกมา) 

 

 

 

 

 

 

 

เ
กกภาพประกอบ 2.5.13 ภาพแสดงวิธกีารดึงจานจ่ายออกจากเครื่องยนต์ 
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กกกกกกกเมื่อถอดจานจ่ายออกมาแล้วอุปกรณ์ท่ีส าคัญมีอยู่ 3 อย่างคือ หัวนอกกระจอก ทองขาว 

และคอนเดนเซอร์ หัวนกกระจอกจะอยู่บริเวณด้านบนสุดสามารถดึงออกมาได้เฉยๆและเป็นอุปกรณ์

ที่ไม่ค่อยมีปัญหาหรือไม่ค่อยเสียหาย สังเกตง่ายๆคือถ้าไม่มีรอยบุบแตกช ารุดใดๆก็ยังใช้งานได้ปกติ 

เมือ่ตรวจสอบทองขาวว่าท างานได้ปกติแต่เครื่องยนต์ยังสตาร์ทไม่ติด สุดท้ายก็เหลือแค่สาเหตุเดียวก็

คือ คอนเดนเซอร์ ซึ่งเป็นอุปกรณ์ในระบบไฟที่มีโอกาสเสียมากท่ีสุด  

 วิธีการเปลี่ยนคอนเดนเซอร์ 

  1.) ปลดสายไฟที่เชื่อมระหว่างทองขาวกับคอนเดนเซอร์ออก 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2.5.14 ภาพแสดงต าแหน่งและวิธีการปลดสายไฟที่เชื่อมระหวา่งทองขาวกับคอนเดนเซอร์ 
 

  2.) คลายน้อตที่ยึดคอนเดนเซอร์กับจานจ่ายออก 

 

 

 

 

 

 

ก
กกกกกกกกกกกกภาพประกอบ 2.5.15 ภาพแสดงต าแหน่งและวิธกีารคลายนอ้ตยึดคอนเดนเซอร์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  3.) ดึงคอนเดนเซอร์เก่าออกจากจานจ่าย จากนั้นเปลี่ยนตัวใหม่เข้าไปแทนที่ยึดน้อต          

กกกกกกกกกกกกกกและต่อสายไฟเป็นอันเสร็จ 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2.5.16 ภาพแสดงวธิีการถอดคอนเดนเซอร์ 
 

วิธีการเปลี่ยนและตั้งทองขาว 

  1.) ปลดสายที่เชื่อมระหว่างทองขาวและคอนเดนเซอร์ออก  

  2.) คลายน็อตที่ยึดระหว่างทองขาวและจานจ่าย 

 

 

 

 

 

 

 

                ภาพประกอบ 2.5.17 ภาพแสดงต าแหน่งของน้อตยึดทองขาว 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  3.) น าทองขาวเก่าออกและเปลี่ยนอันใหม่โดยใส่กลับเข้าไปในต าแหน่งเดิม สังเกต    

กกกกกกกกกกกกกกบริเวณจานจ่ายจะมีรูที่พอดีกับทองขาวอยู่  

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2.5.18 ภาพแสดงต าแหน่งรูของจานจ่ายทีพ่อดีกับทองขาว 

 
  4.) เมื่อใส่ทองขาวตรงกับต าแหน่งของจานจ่ายแล้วให้ขันน้อตยึดให้พอแค่ตึงมือ     

กกกกกกกกกกกกกกเท่านั้นไม่ต้องขันแน่นจนสุด เพราะ เมื่อใส่ทองขาวเข้าไปใหม่ต้องมีการตั้ง    กก

กกกกกกกกกกกกกกต าแหน่งของทองขาวก่อน การตั้งทองขาวให้หมุนจานจ่ายตรงต าแหน่งที่หน้า            

กกกกกกกกกกกกกกทองขาวแยกออกจากกันมากที่สุด หรือต าแหน่งที่ลูกเบี้ยวมาจนกับทองขาว การ            

กกกกกกกกกกกกกกตั้งทองขาวใช้ไขควงดันทองขาวให้ได้ระยะห่างจากกันประมาณ 1 ใบเลื่อย หรือ          

กกกกกกกกกกกกกกประมาณ 1.5มิลลิเมตร เมื่อได้ระยะทองขาวที่พอดีแล้วจากนั้นจึงยึดน้อตให้แน่น 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2.5.19 ภาพแสดงระยะหา่งที่เหมาะสมในการต้ังทองขาว 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.5.2 สรุปวิธีการตรวจสอบและแก้ไขเครื่องยนต์ขัดข้องด้วยตนเอง 

กกกกกกกเมื่อขับรถยนต์มาตามถนนแล้วเครื่องยนต์เกิดดับไป เมื่อสตาร์ทแล้วเครื่องยนต์ไม่ติด ควร

ตรวจสอบและแก้ไขเครื่องยนต์ขัดข้อง ตามล าดับดังนี้ 

รายการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 
1. ตรวจสอบปั้มเอซี ถ้ากดขาคันเร่งแล้วมีน้ ามันฉีดเข้าไปที่

คาร์บูเรเตอร์แสดงว่าปั้มเอซีท างานปกติ แต่ถ้าปั้ม
เอซีไม่ฉีดน้ ามันแสดงว่าสาเหตุมาจากระบบน้ ามัน 
ต้องเปลี่ยนปั้มเอซีใหม่ 

2. ตรวจระบบไฟฟ้าจากคอยล์จุดระเบิด ถ้ามีไฟฟ้าผ่านแสดงว่าคอยล์ปกติ แต่ถ้าไม่มี
ไฟฟ้าส่งมายังเครื่องยนต์สันนิษฐานได้ว่าเป็น
เพราะคอยล์เสีย ต้องเปลี่ยนคอยล์จุดระเบิดใหม่ 

3. ตรวจระบบไฟฟ้าที่บริเวณทองขาว ถ้าหน้าทองขาวสัมผัสกันแล้วมีประกายไฟเกิดขึ้น
แสดงว่าทองขาวท างานปกติ แต่ถ้าหน้าทองขาว
สัมผัสกันแล้วไม่มีประกายไฟ สันนิษฐานได้ว่า
ทองขาวเสียต้องเปลี่ยนทองขาวใหม่ 

4. เปลี่ยนคอนเด็นเซอร์ ถ้าทุกรายการที่ตรวจสอบข้างต้นท างานปกติ 
สันนิษฐานว่าคอนเด็นเซอร์เสีย ต้องเปลี่ยนคอน
เด็นเซอร์ใหม่ 

 

ตารางที่ 2.5.1 แสดงผลการสรุปวิธีการตรวจสอบและแก้ไขเครื่องยนต์ขัดข้องด้วยตนเอง 
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2.6xมนุษยปัจจัย 

กกกกกกก2.6.1 ลักษณะทางกายภาพและจิตวิทยาของผู้บริโภค 
 
              2.6.1.1 ลักษณะทางกายภาพ 
aaaaaaa หลักในการวัดขนาดสัดส่วนของร่างกาย สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ การวัด 
สัดส่วน โครงสร้างร่ายกายในขณะร่างกายอยู่นิ่งกับท่ี และการวัดโครงสร้างร่างกายขณะใช้งาน ใน
สภาพแวดล้อมที่เกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์ 
aaaaaaa ประเภทโครงสร้างร่างกาย เป็นการแสดงถึง การวัดสัดส่วนของร่างกายขณะอยู่กับท่ีไม่มี
การ เคลื่อนไหวใดๆ เช่น การนั่ง ยืน นอน ส่วนสูงในท่ายืนตรง ระยะความสูงขณะนั่งตัวตรงและ
ความกว้างไหล่ เป็นต้น 
aaaaaaa ประเภทขณะที่ใช้งาน เป็นการแสดงถึง การวัดสัดส่วนร่างกายในขณะที่มีการเคลื่อนไหว
หรือสัดส่วนที่เป็นพลวัตร เช่น การก้มและเงยหน้า การเอื้อมมือหยิบจากชั้นวางของ เป็นต้น 
aaaaaaa การศึกษาถึงระยะและขนาดสัดส่วนทางการยศาสตร์ของมนุษย์ที่มีความสัมพันธ์กับการใช้ 
งาน ท าให้สามารถทราบระยะค่าท่ีเหมาะสมและก่อให้เกิดความสะดวกสบายในการใช้งาน ซึ่งในการ
น า ไปใช้งานนั้น จ าเป็นต้องค านึงถึงตัวแปรต่างๆที่ส่งผลต่อการออกแบบด้วย นั่นก็คือ ช่วงอายุและ
เพศ ของประชากร 
aaaaaaa ในปัจจุบันการน าเอาสัดส่วนของมนุษย์มาใช้ในการออกแบบต่างๆนั้น มีหลักการในการ 
ก าหนดค่าต่างๆ เป็นแบบช่วงของค่าขนาดสัดส่วนของร่างกายมนุษย์ (Wide Range of Body 
Dimension) ที่สามารถช่วยท าให้การออกแบบมีความเหมาะสมกับผู้ใช้งานมากที่สุด ซึ่งข้ึนอยู่ กับ
การแจกแจงค่าตัวแปรเปอร์เซนไทล์ (Percentile Distribution) ของมิติที่จะน าไปใช้ วิธีนี้เป็น วิธีที่
ได้รับการยอมรับในปัจจุบันมากกว่าการใช้วิธีหาค่าเฉลี่ย (Average Body Size) มาใช้ประกอบ การ
ออกแบบ เนื่องจากการหาค่าเฉลี่ยนั้น เป็นการน าตัวแทนขนาดของคนกลุ่ม หนึ่งกลุ่มใดเท่านั้น ดังนั้น
ค่าความแน่นอนส าหรับการใช้กับผู้คนโดยทั่วไปอย่างกว้างขวาง จึงยังไม่มีค าตอบที่ตายตัว และ
เหมาะสมกับประชากรทั้ง 100% การออกแบบจึงควรมีการทดสอบ จริงในล าดับต่อไป 
aaaaaaa 

              2.6.1.2 ลักษณะทางจิตวิทยา 

aaaaaaa ปัจจัยที่มีผลต่อการเลือกซื้อ หรือเลือกไม่ซื้อสินค้านั้น มีผลหลักมาจากปัจจัยด้านจิตวิทยา 
เป็นหลัก ทั้งนี้การประสบความส าเร็จของการขายปลีก (Retailing) โดยเฉพาะการ ขายปลีกใน 
รูปแบบเหตูการณ์พิเศษ จะขึ้นอยู่กับความส าเร็จ ในด้านการสร้างภาพลักษณ์ต่อ ผู้บริโภคท่ีพบเห็น 
ซึ่งแบ่งเป็นปัจจัยเชิงจิตวิทยาที่มีผลต่อการผู้ซื้อดังนี้ 
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การเลือกตราสินค้า (Brand Identification and Preference Research) 
aaaaaaa นักจิตวิทยาผู้บริโภคให้ความสนใจในประเด็นที่นักซ้ือยอมรับ ระบุตัวสินค้า หรือจ าชนิดของ 
ผลิตภัณฑ์นั้นๆ ได้มีวิจัยในความสนใจนี้มากมายที่มุ่งศึกษาไปที่ความสามารถในการแยกแยะชนิดของ 
สินค้าท่ี เป็นคู่แข่งกัน เมื่อบอกลักษณะของสินค้าออกมา เช่น ชื่อสินค้าและลักษณะบรรจุภัณฑ์ แล้ว
จึงถามต่อว่าผู้บริโภคแยกแยะได้ถูกต้องหรือไม่ว่า อันไหนเป็นสินค้าของคาโคล่า งานวิจัยหลายชิ้น
สรุปให้เห็นว่า คนจ านวนมากแยกไม่ออกว่าอะไรเป็นอะไรในบรรดาสินค้า ประเภทน้ าอัดลม บุหรี่ 
เบียร์ ซึ่งเป็นสินค้าท่ีมีราคาจากตราสินค้าอัตราสูง เป็นต้นผู้ศึกษาได้สรุปว่า การชอบหรือไม่ชอบ และ
ความภักดีต่อตราสินค้า (Brand Loyalty) ของผู้บริโภคจ านวนมากจะขึ้น อยู่กับปัจจัยหลายปัจจัย
ไม่ใช่เพียงแค่คุณภาพของสินค้า (Intrinsic qualities) และรสนิยมที่สินค้า น าเสนอ (Product’s 
taste) 

สิ่งช่วยเตือนความจ า (Recall aids) 
aaaaaaa แนวคิดท่ีนิยมใช้กันมากในการทดสอบความมีประสิทธิผลของโฆษณา คือการใช้สิ่งช่วย
เตือนความทรงจ าที่ใช้เพื่อวัดว่าคนส่วนใหญ่จ าเนื้อหาในโฆษณาอะไรได้บ้างเมื่อโฆษณาออกสู่สายตา
ประชาชนในสื่อสิ่งพิมพ์ การกระจายเสียง และการกระจายภาพและเสียง ก็จะมีการสอบถามในวัดถัด
มาว่าสามารถจับใจความอะไรได้บ้างหรือสามารถจดจ าถึงโฆษณานั้นได้หรือไม่ อย่างไรก็ตามการ
จดจ าได้ดีของผู้บริโภคไม่ได้หมายความว่าจะท าให้ผู้บริโภคจะตัดสินใจซื้อ สินค้านั้นๆ ทันทีแต่เป็นการ
สร้างโอกาสให้ผู้บริโภคได้เริ่มขั้นตอนการเรียนรู้สินค้าหรือบริการใหม่นั้นๆ 

การตระหนักถึงต่อความเปลี่ยนแปลง (Changing Awareness) 
aaaaaaa ความตระหนักถึงสินค้าและบริการเป็นสิ่งที่ได้รับการยอมรับอย่างแพร่หลายมานานและมี 
การวิจัยหลายงานที่บอกได้ถึงความไม่มีประสิทธิผลของการขายสินค้าและบริการนั้นๆด้วยความ
แตกต่างที่เปลี่ยนแปลงไป แต่ไม่สามารถสื่อสารให้ผู้บริโภคหรือรวมไปถึงผู้คนรอบ 
ข้างในระบบธุรกิจ เกิดความรู้สึกตระหนักถึงและอยากรู้อยากเห็นถึงสิ่งนั้น เพราะหาก สามารถ สร้าง
ความรู้สึกตื่นเต้นให้กับผู้คนได้ไม่ว่าเป็นใครก็ตาม ความอยากรู้อยากเห็น จะถูกแพร่ กระจายไปโน
ธรรมชาติด้วยปรากฏการณ์การแพร่กระจายประสิทธิผลในหมู่สังคม(Social mass effect) การ
ตระหนักถึงต่อการเปลี่ยนแปลงสามารถน ามาปรับใช้ในรูปแบบทางการตลาดแบบ Event marketing 
ซึ่งมีมาเนิ่นนานและได้ผลเป็นอย่างดี 

ภาพลักษณ์ของผลิตภัณฑ์ (Product’s image) 
aaaaaaa สินค้าบางประเภทผู้บริโภคไม่สามารถบ่งบอกถึงความแตกต่างหรือคุณภาพโยทั่วไปได้ผ่าน 
การรับรู้ข้อมูลของผลิตภัณฑ์ การโฆษณาสินค้าเหล่านี้จึงใช้เพ่ือสร้างภาพลักษณ์ สัญลักษณ์และ 
ความรู้สึกท่ีแตกต่างออกไปกับสินค้ายี่ห้ออ่ืนๆ เช่น รถยนต์ต้องเป็นได้มากกว่ายานพาหนะ ลิปสติก ที่
เป็นมากกว่าการทาสี ต้องสามารถ ท าให้ผู้ใช้ดูอ่อนวัย มีภูมิฐาน คุ้มค่าหรือแข็งแรงข้ึนได้ เป็นต้น การ
ประยุกต์ใช้แนวคิดนี้อาจเริ่มต้นง่ายๆ ด้วยการสร้างค านิยม หรือ คล้ายกับสัญญาต่อลูกค้าของ บริษัท 
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ซึ่งจะท าให้เกิดความรู้สึกท่ีดี และมีสิ่งยึดถือได้ของ ผลิตภัณฑ์ เช่น บริษัทผลิตน้ าหอมส าหรับ ชาย
และหญิง กล่าวว่า “บริษัทของเราไม่ได้ผลิตเครื่องส าอาง แต่เราผลิตความหวังให้แก่ชายและหญิง” 
ความเหนือกว่า (Superiority statement) 
aaaaaaa แรงดึงดูดเชิงจิตวิทยาที่นิยมใช้ในตลาดค้าปลีกคือการสร้างความรู้สึกท่ีเหนือกว่ากับท้ัง 
พนักงานในบริษัทและลูกค้ากลุ่มเป้าหมาย การใช้แนวคิดนี้ในการโฆษณาจะไม่เป็นการเปรียบเทียบ 
โดยตรงกับคู่แข่ง หรือไม่ระบุโดยตรงด้านสรรพคุณ แต่จะเป็นการใช้ความรู้สึกที่มีของลูกค้าในการ 
เปรียบเทียบผลิตภัณฑ์สองอย่างข้ึนไป เช่น ยาแก้ปวดของสองบริษัทมีสรรพคุณแก้ปวดได้เหมือนๆกัน 
และมีราคาไม่แตกต่างกันมาก บริษัทหนึ่งอาจโฆษณาว่าสรรพคุณยาของเขาไม่ได้ด้อยกว่ายาแก้ปวด 
ของบริษัทใดเลย แล้วแม้จะเป็นความจริงแต่ผู้รับสารจากโฆษณาก็จะให้ความรู้สึกว่าผู้ที่พูดก่อนมี 
ความเหนือกว่า หรืออาจจะพบเห็นการโฆษณาลักษณะนี้ด้วยวิธีการกล่าวถึงท่ีมาของผลิตภัณฑ์ใน เชิง
วิทยาศาสตร์ ซึ่งผลที่ได้จะคล้ายกันในความรู้สึกของผู้บริโภค ซึ่งจะมีความรู้สึกดีกับผลิตภัณฑ์นั้นๆ 
เมื่อสามารถรับข้อมูลใหม่ๆ ได้จากโฆษณาของผลิตภัณฑ์ 
 

ตราสินค้าและเครื่องหมายทางการค้า (Brand & Trademark) 
aaaaaaa การมีตราสินค้าและเครื่องหมายการค้า สามารถท าให้การโฆษณาอย่างมีประสิทธิผลท าได้ 
ง่าย เพราะ การมีทั้งสองสิ่งนี้เป็นเหมือนการย่อความหมายและความรู้สึกต่อผลิตภัณฑ์ เป็น 
กุญแจที่ท าให้เห็นภาพของสินค้าผ่านความทรงจ าของผู้บริโภค จะเห็นได้ว่าจากการมีเครื่องหมาย 
การค้าที่สื่อถึงตราสินค้า (Brand) เช่น Coca-Cola, Kleenex, Xerox เป็นต้น เมื่อเครื่องหมายการ 
ค้าได้รับการวางไว้ในต าแหน่งตลาดที่ถูกต้อง และมีความสอดคล้องของความเข้าใจผู้บริโภคกับ 
คุณลักษณะของสินค้า เมื่อเป็นที่จดจ า ได้แล้วนั้น การเผยให้เห็นเครื่องหมายการค้าของสินค้าหรือ 
ผลิตภัณฑ์ จะเป็นกรลัดขั้นตอนการโฆษณาที่ต้องการสื่อสารด้วยค าพูด คือทุกครั้งที่มีการโฆษณา
ประชาสัมพันธ์สินค้าและบริการใดๆ ก็ตาม จะไม่ต้องเริ่มพูด ใหม่ตั้งแต่หนึ่ง แต่เป็นการอาศัยอายุของ
เครื่องหมายการค้านั้นที่อยู่ในความทรงจ าของผู้บริโภค 
aaaaaaa ตราสัญลักษณ์ของสินค้าพวกเสื้อผ้าเครื่องนุ่งห่มยังมีผลโดยตรงต่อการตัดสินใจซื้อของ 
ลูกค้า ในหลายงานวิจัยสามารถระบุได้ว่า ส่วนมากแล้วการที่บุคคลหนึ่งคนจะเลือกสวมใส่เสื้อผ้า 
อะไรก็ตาม เขาคนนั้นมีความจงใจจะสื่อสารข้อความบางอย่างซึ่งแสดงถึงตัวตนของเขาเองให้คนทั่ว 
ไปได้ทราบ เหมือนกับการเป็นการอธิบายโดยไม่ใช้ค าพูดของคนนั้น ดังนั้น การใช้เครื่องหมายการ ค้า
มาดัดแปลงเป็นการออกแบบสินค้านั้นจะเป็นการเลือกกลุ่มผู้ซื้อได้ว่าเป็นใครคนไหน และมีบุคลิก 
อย่างไร ในกรณีของค้านค้าจัดรายการ Container ที่มีช่วงการขายสินค้าในตลาดกว้าง จึงควรใช้ตรา
สินค้าท่ีมีความเป็นกลางที่สุดเพ่ือตอบสนองต่อ กลุ่มเป้าหมายที่ต้องการ 
บรรจุภัณฑ์ (Packaging) 
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aaaaaaa ปัจจัยที่ถูกจัดว่าส าคัญเทียบเท่ากับการโฆษณาประชาสัมพันธ์โดยตรงของสินค้า คือ หีบ 
ห่อท่ีใส่สินค้านั้นๆ สวมใส่ เปรียบเหมือนกับการเสื้อผ้าที่คนเราสวมใส่ บรรจุภัณฑ์ของสินค้านั้น เป็น
การบ่งบอกขั้นต้นถึงคุณลักษณะและคุณค่าของสินค้าที่อยู่ภายใน เมื่อผู้บริโภคต้องการเจาะจง ซื้อ
สินค้าใดๆก็จะกวาดสายตาไปบนชั้นวางสินค้าเพ่ือหารูปทรงของบรรจุภัณฑ์ของสินค้านั้น ที่ตนจดจ า
ได้จากประสบการณ์การใช้งาน หรือโฆษณา หรือถ้าเป็นกรณีท่ีไม่ได้เจาะจงสินค้า ที่ต้องการซื้อ บรรจุ
ภัณฑ์ของสินค้าก็เป็นปัจจัยที่เลือกสินค้าอย่างใดอย่างหนึ่งในมือขณะตัดสินใจซื้อเช่นกัน 
aaaaaaa ลักษณะของสินค้าที่ไม่เหมาะสมมีผลต่อการตัดสินใจซื้ออย่างมาก เช่น การวิจัยการตลาด 
ของเม็ดยาสองขนาดที่ใช้ในหมู่แพทย์ ยาทั้งสองขนาดคาราขายใกล้เคียงกัน ซึ่งยาเม็ดขนาดใหญ่ กว่า
จะมีประสิทธิภาพด้อยกว่ายาเม็ดที่ท าเป็นขนาดเล็ก แต่ยาเม็ดที่มีขนาดใหญ่ กว่ากับถูกเลือกซื้อ 
มากกว่า โดยที่ฉลากยาที่หลังกล่องให้ข้อมูลสรรพคุณและส่วนประกอบของยา เป็นอย่างเดียวกัน 
aaaaaaa หรือในกรณีของบรรจุภัณฑ์ของน้ ายาย้อมสีผมชาย ย่อมเหมาะสมกว่าในขวดบรรจุสีด า 
และมีค าอธิบายเล็กๆไม่ควรบรรจุอยู่ในขวดที่มีสีสัน พร้อมตัวหนังสืออธิบายชัดเจน กล่าวคือ บรรจุ
ภัณฑ์ไม่จ าเป็นต้องสอดคล้องกับแนวคิดเดิม หรือผลิตภัณฑ์ที่ผลิต แต่ควรออกแบบให้สอด คล้องกับ
รสนิยมของกลุ่มลูกค้าท่ีใช้ผลิตภัณฑ์ ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงยาก 
aaaaaaa ส าหรับบรรจุภัณฑ์ของสินค้าจ าพวกเสื้อผ้านั้น อาจรวมไปถึงถุงบรรจุสินค้าของทางร้าน ซึ่ง
ถุงนี้มีผลมากต่อความรู้สึกของผู้บริโภคเม่ือเขากลับถึงบ้านและจะน าสินค้าออกมาลองสวมใส่ถุง บรรจุ
มีบทบาทในเรื่องการเน้นย้ าความรู้สึกประทับใจในช่วงขณะนั้น อีกท้ังถุงบรรจุที่ เป็นกระดาษที่ 
ออกแบบได้อย่างสวยงาม จะมีแนวโน้มที่จะถูกเก็บเอาไว้ในบ้านของผู้บริโภค ซึ่งมีโอกาสสูงที่จะผ่าน 
สายตาอีกครั้ง หรือหลายครั้ง ซึ่งเป็นการสร้างประสบการณ์และการจดจ าตราสินค้าโดยอ้อมอีกด้วย 
สิ่งเร้าทางเพศ (Sex drive) 
aaaaaaa โฆษณาท่ีใช้เสน่ห์ทางเพศได้รับการยอมรับกันอย่างกว้างขวางในการตลาดของทุก ประเภท 
สินค้า และบริการ การใช้สิ่งเร้าทางเพศให้เป็นประโยชน์มีผลต่อแรงขับดันเบื้องลึกของ มนุษย์ทั้งเพศ 
หญิง และชาย สื่อที่รับรู้ได้ทางสายตาที่มีเพศ หรือเสน่ห์ทางเพศมาเก่ียวข้องจะมี แนวโน้มให้เกิด 
ความสนใจ จินตนาการ การวาดฝัน และการดึงดูดใจให้ผู้รับชมใช้เวลาพิจารณาภาพเหล่านั้นมากข้ึน 
ซึ่งทั้งนี้จะมีผลมากกว่าในลูกค้าเพศชาย ในขณะเดียวกัน รูปทรงโค้งเว้า สีสัน หรือความนุ่มนวล ของ
แสงที่ให้ความรู้สึกโรแมนติก จะได้ผลดีกว่ากับกลุ่มลูกค้าเพศหญิง ซึ่งจะท าให้เกิดความรู้สึกพิสมัย 
กระตุ้นให้เกิดความรู้สึกความเป็นแม่ ความละเอียดอ่อน และส่งเสริมความคิดจินตนาการให้ท างาน 
ได้ดียิ่งขึ้น 
aaaaaaa การน าเอาแนวคิดนี้มาใช้ในวงการสินค้าแฟชั่น เป็นสิ่งที่มีมานานและให้ผลดีอีกด้วย แต่การ 
น าเสน่ห์ทางเพศมาใช้อย่างเด่นชัดในด้านการโฆษณา จะท าให้รสนิยมต่อเพศตรงข้ามของลูกค้า แต่ละ
คนมีผลต่อการตัดสินใจเลือกซื้อสินค้าในแบรนด์นั้นๆ เช่นกัน การเลือกให้น้ าหนักจึงเป็นสิ่งที่ 
ละเอียดอ่อน และจ าเป็นต้องค านึงถึงผลลัพธ์สุดท้ายที่ต้องการเป็นส าคัญ 
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กกกกกกก2.6.2 ขอมูลการวิเคราะหในเชิงจิตวิทยาของสีที่สงผลตอมุมมองของผูซื้อ 
qqqqqqq จากผลการส ารวจและการวิจัยเกี่ยวกับความแตกตางในการรับรูของสีระหวางเพศชาย 
และหญิง ในป ค.ศ  .2007 โดยดร. Anya Hurlbert และ gniL  hzaY พบขอสังเกตดังนี้  
  -  ความสดของสี เพศชายมีแนวโนมในการเลือกสีที่ฉูดฉาดกวา ในขณะที่เพศหญิงมี
แนวโนมที่จะ เลือกสีที่ดูนุมนวลกวา   
  -  เพศชายชื่นชอบโทนสีขาว เทา ด ามากกวาเพศหญิง  
  -  ความเขมของสี เพศชายมีแนวโนมในการเลือกโทนสีที่เขมกวา (ซึ่งใหความรูสึก
สุขุม มี พลัง และลึกลับ ในขณะที่เพศหญิงมีแนวโนมที่จะเลือกสีโทนสวางซึ่งให้ความรู้สึกผ่อนคลาย 
สดใส  

 
ภาพประกอบ 2.6.1 ภาพประกอบแสดงรสนิยมดานสีระหวางเพศหญิงและเพศชาย  

qqqqqqqอิทธิพลของสีที่สงผลตอการตลาดไดรับการอธิบายในการส ารวจขอมูลโดยงานวิจัยชื่อ  Lh 
gn oLcocY  c  ococl za gnlohczaY โดย l ah mng ehoo  สีมีสวนชวยสงเสริม การจดจ าแบรนด

ไดมากถึง 80% ซึ่งจะน าไปสูความมั่นใจในการมีสวนรวมกับแบรนดของผูบริโภค โดยที่สีมีสวนในการ
มองเห็นภาพลักษณของแบรนดในสายตาลูกคา ดังนี้ 
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ภาพประกอบ 2.6.2 ภาพประกอบผลการส ารวจทัศนคติตอสีของแบรนด 

 

- สีแดง : ใหความรูสึกถึงพลังงานกระตุนการเตนของหัวใจท าใหเกิดความรูสึกเรงรีบ  
กกกกก    มักพบในการ ขายลางสต็อก 
- สีสม : ใหความรูสึกถึงความมั่นใจกระตุนใหเกิดการลงมือท า เชน การซื้อขายอยางฉับพลันโดย         
กกกก   ปราศจากการวางแผนลวงหนา 
- สีเหลือง : ใหความรูสึกในแงบวก ความเยาววัย มักใชในการดึงดูดความสนใจของลูกคาที่เดินผาน 

    หนาราน  
- สีชมพู : ใหความรูสึกโรแมนติกและความเปนเพศหญิง ท าใหมักใชกับสินคาสตรี 
- สีมวง : ใหความรูสึกผอนคลาย สงบ มักใชในผลิตภัณฑเครื่องส าอางชะลออายุของใบหนา –  
- สีน้้าเงิน : ใหความรูสึกไวใจและความปลอดภัย มักใชกับสถาบันทางการเงิน 
- สีเขียว : ใหความรูสึกผอนคลาย เปนสีที่คลายกับสีธนบัตรซึ่งเปนตัวแทนของความร่ ารวย และเป็นสี 
กกกกกกกที่สะดุดตาคนไดดี 
- สีด้า : ใหความรูสึกมีพลัง คลองตัว และทันสมัย มักใชกับสินคาที่มีราคาเพราะท าใหดู หรูหราขึ้น 
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กกกกกกก2.6.3 ข้อมูลเกี่ยวกับขนาดสัดส่วนของผู้ใช้ตามหลักการการยศาสตร์ (ElYcacgzo) 

ฟฟฟฟฟฟฟชุดอุปกรณ์ในโครงการจะไดรับการออกแบบดานการยศาสตรใหสามารถใช้งานใน ได   
อยางเหมาะสม ข้อมูลการยศาสตรที่ ตองการใชประกอบการออกแบบดังนี้ 

1. ความสูงของระดับสายตา (ระยะ golden zone) 

2. ระยะเอ้ือมของผู้ใช้งาน  

3. ระยะการนั่งประกอบกิจกรรม 

              2.6.3.1 ขนาดสัดส่วนของคนไทย 
qqqqqqqความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานเรื่องสัดส่วนของมนุษย์นั้น ได้มีการศึกษามานานแล้วก่อน ค.ศ.
3000 จากหลักฐานการค้นพบจากสุสานในพีระมิดของเมมฟิส (Memphis) จากนั้นได้มี 
นักวิทยาศาสตร์ และนักศิลปศาสตร์ท าการศึกษาในเรื่องนี้มากมาย การเรียนรู้เกี่ยวกับมาตรฐานเรื่อง 
สัดส่วนของมนุษย์ ได้ท าการศึกษาจากซากศพของมเหสีฟาโรห์ ซึ่งอยู่ในยุค Ptolomaic ของกรีกและ 
โรมันและเป็นที่ยอมรับในมาตรฐานเรื่องสัดส่วนของมนุษย์ในเวลานั้น โดยการสอนของ Alberti , 
Leonardo da Vinci , Michaelangelo และคนอ่ืนๆ โดยเฉพาะ Direr เป็นคนส าคัญในการวางราก 
ฐานการศึกษาเรื่องนี้ ได้จัดระบบการวัดสัดส่วนของมนุษย์ เช่น ความยาวของศรีษะ หน้า เท้า และ 
แบ่งส่วนย่อยรายละเอียดอ่ืนๆที่สัมพันธ์กันของแต่ละส่วน ซึ่งเป็นมาตรฐานที่ใช้กันในทุกวันนี้ในสมัย 
ใหม่ยอมรับระบบการจัดเป็นฟุตและหลา 
 
วิธีการวัดสัดส่วนของมนุษย์ 
qqqqqqq Diirer ได้พบวิธีการวัดสัดส่วนของมนุษย์ ซึ่งเป็นที่ยอมรับและเห็นพ้องต้องกันทั่วๆไปโดย
เขาเริ่มวัดความสูงของร่างกายมนุษย์ และก าหนดส่วนย่อยไว้ดังต่อไปนี้  

1/2  ของความสูงทั้งหมด  = ครึ่งหนึ่งของร่างกายวัดจากต้นขาหรือขาหนีบขึ้น                   
ไปถึงศรีษะส่วนบน 

 1/4 ของความสูงทั้งหมด   = ความยาวของขา วัดจากข้อเท้าถึงหัวเข่า และจากปลายคางถึง
สะดือ 
 1/6 ของความสูงทั้งหมด   = ความยาวของเท้า 
 1/8 ของความสูงทั้งหมด  = ความยาวของศรีษะส่วนบนถึงปลายคางและจากปลายคางถึง
ราวนม 
 1/10 ของความสูงทั้งหมด = ความสูงและความกว้างของใบหน้ารวมถึงหูด้วยและความยาว
ของ มือถึงข้อมือ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 1/12 ของความสูงทั้งหมด = ความกว้างของใบหน้าวัดจากปลายจมูกส่วนล่างสุด และในการ
แบ่งสัดส่วนของมนุษย์นั้นแบ่งเป็นส่วนย่อยได้ 1/40 ของความสูงทั้งหมดร่างกาย  
         

 
ภาพประกอบ 2.6.3 ภาพแสดงวิธีการวดัสัดส่วนของมนุษย์ 

 

qqqqqqq ในปัจจุบันนิยมใช้หลักการก าหนดค่าต่างๆของสัดส่วนมนุษย์โดยวิธี Wide Range of 
Body Dimension ซึ่งช่วยท าให้การออกแบบมีความเหมาะสมกับผู้ใช้มากที่สุด ครอบคลุมกลุ่ม
ผู้บริโภคถึง 80-90% โดยการเลือกระดับ Percentile Distribution ของมิติที่น าไปใช้ให้เหมาะสมกับ
ผู้บริโภค 
มิติวิกฤต ( Critical Body Dimension ) 
qqqqqqq มิติส่วนต่างๆของร่างกาย ไม่ว่าจะเป็นความสูงขณะยืน ความสูงขณะนั่ง  หรือความสูงใน
ขณะที่ท ากิจกรรมใดๆ จะเป็นลักษณะของการก าหนดได้ทั้งค่าสูงสุด ( Maximum) ,ค่าต่ าสุด  ( 
Minimum ) และค่าเฉลี่ย การที่จะก าหนดค่าใดเป็นค่าวิกฤตต้องขึ้นอยู่กับการน าไปใช้ ซึ่งแต่ละกรณี
แตกต่างกันออกไป เช่น การน าความสูงยืนไปก าหนดความสูงของประตู ต้องใช้ค่าความ สูงที่เป็น
ค่าสูงสุด ( Maximum ) ในขณะเดียวกัน ถ้าน าความสูงยืนไปก าหนดความสูงของชั้นวางของ ( Shelf 
) ต้องใช้ความสูงที่เป็นค่าต่ าสุด ( Minimum ) ซึ่งจากสอง กรณีท่ีกล่าวมา จะเห็นว่าการ ก าหนดค่า
มิติวิกฤตต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง เพื่อเพ่ิมความสะดวกสบายให้กับกลุ่มผู้บริโภคได้อย่างกว้าง ขวางมาก
ที่สุด 
          
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพประกอบ 2.6.4 แสดงภาพมิติสวนตางๆของกลุมชายและหญิงไทย ตั้งแตอาย ุ18-50 ป 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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มิติส่วนต่างๆของร่างกายคนไทย ชายและหญิง อายุ 17-49 ปี 

รหัส ต าแหน่ง 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

ความสูงยืน 
ความสูงระดับสายตา 
ความสูงปลายไหล่ 
ความสูงกึ่งกลางก าปั้น 
ความสูงข้อศอก 
ความสูงใต้เป้าหลัง 
ความสูงกลางหัวเข่า 
ความหนาอก 
ระยะห่างจุดปลายไหล่ 
ระยะข้อศอก (ขณะงอ ) ถึงจุดกึ่งกลางก าปั้น  
ระยะห่างระหว่างไหล่ถึงจุดก่ึงกลางก าปั้น 
ความกว้างระดับข้อศอก 
ความสูงระดับพ้ืนที่นั่ง-ศรีษะ 
ความสูงระดับพ้ืนที่นั่ง-ตา 
ความสูงระดับพ้ืนที่นั่ง-ปุ่มไหล่ 
ความสูงระดับพ้ืนที่นั่ง-ข้อศอกขณะงอ 
ความสูงระดับพ้ืนที่นั่ง-ต้นขา 
ความสูงจากพ้ืน-ตอนบนของเข่า 
ความสูงของหน้าแข้ง 
ความสูงของพ้ืนที่นั่ง 
ความกว้างไหล่ (ขณะนั่ง) 
ความกว้างสะโพก (ขณะนั่ง) 
ความกว้างข้อศอก (กางออกในแนวระดับ) 
ระยะห่างเส้นสัมผัสก้น-ข้อพับที่หัวเข่า 
ระยะห่างหน้าท้อง-หัวเข่า 

 
ตารางที่ 2.6.1 ตารางแสดงมิติส่วนต่างๆของร่างกายคนไทย ชายและหญิงอาย ุ17-49 ป ี

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แสดงขนาดสัดส่วนของคนไทยช่วงอายุ 17-49 ปี 

รหัส                             ชาย                          หญิง 
ค่าสูงสุด 
( Max ) 

ค่าต่ าสุด 
( Min ) 

ค่าเฉลี่ย 
( Mean ) 

ค่าสูงสุด 
( Max ) 

ค่าต่ าสุด 
( Min ) 

ค่าเฉลี่ย 
( Mean ) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

185 
172.3 
153.3 
85.2 
117.3 
88.2 
54.3 
31.2 
44.5 
43.3 
81.7 
64.8 
99.5 
87.2 
68.8 
31.5 
20.4 
61.1 
49.9 
47.9 
51.7 
43.8 
100.5 
59.5 
47.3 

 
 

149.5 
138.8 
120.8 
62.4 
89.6 
61.9 
33.6 
12.0 
27.4 
25.2 
44.4 
28.0 
77.5 
64.0 
48.0 
15.0 
11.5 
43.5 
33.8 
33.8 
33.9 
24.9 
74.0 
40.0 
26.6 

166.3 
155.0 
137.0 
72.7 
103.8 
75.8 
44.5 
20.3 
38.8 
32.6 
62.5 
42.8 
87.5 
75.8 
58.2 
23.0 
14.7 
52.9 
41.9 
41.2 
42.5 
32.6 
87.9 
48.9 
36.8 

175.3 
163.8 
144.4 
88.0 
111.3 
87.0 
50.8 
32.5 
39.9 
38.3 
72.3 
52.5 
92.8 
81.3 
68.0 
33.1 
19.4 
58.1 
49.5 
49.5 
50.0 
44.4 
95.4 
56.4 
47.4 

 

138.2 
126.7 
111.0 
55.1 
65.4 
57.5 
33.5 
15.7 
26.2 
23.9 
40.7 
28.2 
69.0 
56.9 
42.3 
12.9 
10.1 
38.5 
30.3 
30.3 
29.6 
23.0 
68.0 
36.9 
21.5 

 

155.0 
143.4 
126.0 
29.2 
96.1 
70.9 
42.0 
21.6 
32.6 
29.6 
56.7 
40.0 
81.6 
70.4 
53.4 
22.4 
13.6 
48.8 
38.7 
38.8 
39.0 
34.0 
81.3 
86.4 
32.4 

 
ตารางที่ 2.6.2 ตารางแสดงขนาดสัดส่วนของคนไทย ช่วงอายุ 17-49 ปี เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 - ระดับสายตา 

 
ภาพประกอบ 2.6.5 รูปภาพแสดงองศาในการใชสายตาตามหลักการยศาสตร 

- ระยะความสูงการนั่งและระยะการเอ้ือมของท่านั่งซ่อมบ ารุงรถยนต์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2.6.6 แสดงสัดสวนท่าการนั่งประกอบกิจกรรมการซ่อมบ ารุง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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- ระยะของมือในการจับเครื่องมือเมื่อประกอบกิจกรรมซ่อมบ ารุง 

 

ภาพประกอบ 2.6.7 แสดงสัดสวนและระยะของมือในท่าต่างๆ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.7 ข้อมูลเกี่ยวกับวสัดุ โครงสร้าง รวมถึงกรรมวิธีในการผลิต 
 

2.7.1 การศึกษาข้อมูลด้านวัสดุส าหรับโครงสร้างภายนอกของผลิตภัณฑ์ 

ข้อมูลวัสดุที่มีคุณสมบัติเหมาะสมกับกับใช้งานกับรถยนต์โฟล์คสวาเกนและโรงจอดรถควรเป็น
วัสดุประเภทโลหะเนื่องจากมีความแข็งแรงคงทนใช้งานหนักได้ มีอายุการใช้งานยืนยาวและท าให้
อุปกรณ์ดูมีราคามากกว่าวัสดุประเภทอ่ืนๆเช่นพลาสติก เป็นต้น ดังนั้นโลหะที่มีความเหมาะสมในการ
น ามาออกแบบชุดอุปกรณ์ คือ  

2.7.1.1 ข้อมูลเกี่ยวกับอลูมิเนียม 

คุณสมบัติและลักษณะโดยทั่วไป อลูมิเนียมเป็นโลหะที่มีน้าหนักเบา โลหะผสมบางอย่างมี
ความแข็งแกร่งมาก เช่น เหล็ก เหนียวธรรมดาและยังมีคุณสมบัติในการดัดโค้ง บิดงอเป็นอย่างดี ทน
ต่อการกัดกร่อนของสารเคมี ต่าง ๆ ในสถานะปกติไม่มีสีของเกลือและสารพิษปรากฏอยู่ อลูมิเนียม
บริสุทธิ์เป็นสารละลายที่ ชนะไฟฟ้าและความร้อนได้ดี นอกจากนั้นยังเป็นโลหะที่ไม่มีประกายไฟและ
ไม่เป็นสื่อน าแม่เหล็ก 

ดังนั้นการเลือกใช้หน้าลึกมากขึ้น พวกหน้าตัดบาง ๆ ต้องป้องกันการโก่งเฉพาะเเห่ง (Local 
Buckling) โดยเฉพาะตัวตั้งแกนอาจเสียหายได้ง่าย ควรใช้หน้าตัดพวกมีปีกยื่นหรือ มีหน้าตัดอ้วน 
หรือมีหน้าตัดเป็นรูปกล่อง ปลายยื่นเป็นตุ่ม หรือปุ่มก่อนจะเกิดการเสียหาย อลูมิเนียมมีการยืดตัว
เพียงเล็กน้อย มีการแปรรูปพลาสติกน้อย ทนสนิมได้ดี การยืดตัวเป็น 2 เท่า ของเหล็กต้องเตรียม
ป้องกันการยืดตัวเนื่องจากอุณหภูมิ ดังนั้นจะเห็นว่างานโครงสร้างที่มีน้าหนัก บรรทุกน้อย เบา ๆ 
ใช้ได้เหมาะมาก ส่วนพวกโครงสร้างมาก ๆ มีอัตราส่วนระหว่างน้าหนักตัว กับน้าหนักบรรทุกมากก็
ใช้ได้ โครงพวกที่มีความม่ันคงดีอยู่มากไม่ต้องรับแรงบิดมาก พวกโครงท่อสั้น ๆ บรรทุกน้าหนักน้อย 
พวกโครงสร้างเป็นตารางรับน้าหนักใช้อลูมิเนียมได้ดี 

อลูมิเนียมบริสุทธิ์ 

เมื่อทิ้งไว้ในอากาศ ผิวอลูมิเนียมจะรวมตัวกับออกซิเจนในอากาศ มีอลูมิเนียมออกไซด์ 
เคลือบติดอยู่เป็นผิวบาง ๆ ท าให้อลูมิเนียมนั้นทนต่อบรรยากาศ ไม่ถูกกัดกร่อนเเต่อย่างใด อลูมิเนียม
เป็นตัวน าความร้อนที่ดีมาก จึงมีคุณสมบัติเหมาะอย่างยิ่งกับการขึ้นรูปโลหะ คือ การท าได้ง่าย ไม่ว่า
จะดึง อัด รีด ตัด เจาะ นอกจากนั้นยังหล่อหลอมได้ เชื่อมและบัดกรีก็ได้ท าให้ เป็นผงป่นได้สะดวก
อลูมิเนียมใช้ในงานปาดผิวโลหะได้ทุกอย่างทั้งกลึง ไส กัด ตัดและเจาะ อลูมิเนียมมีน้าหนักเบา
ประมาณ 1 ใน 3 ของน้าหนักเหล็กหรือ ทองแดง แต่ความแข็ง แรงต่ ากว่าเหล็ก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อลูมิเนียมเป็นวัสดุประสมที่มีประโยชน์มากอย่างหนึ่ง เพียงแต่ใช้อลูมิเนียมจ านวน เพียง
เล็กน้อยประสมลงไปในโลหะประสมที่มีทองแดง แมงกานีสและเเมกนีเซียม จะให้ความ แข็งแรงและ
คุณสมบัติในการกลึงให้ดีเด่นขึ้นมาก 

อลูมิเนียมเป็นโลหะที่เบามีราคาไม่แพง ทนต่อบรรยากาศปกติ ไม่ผุกร่อนท างานได้ สะดวก 
อลูมิเนียมบริสุทธิ์ใช้ท าแผ่นสะท้อนที่มีประสิทธิภาพที่ดีมาก ใช้สร้างเครื่องบินเเละ อากาศยานทุก
ชนิด นอกจากนี้อลูมิเนียมยังใช้ท าโลหะประสม และเป็นวัสดุประสมเช่น ท าโลหะ Alnico ซึ่งเป็น
โลหะแม่เหล็กที่นิยมให้ในล าโพงวิทยุ เหล็กท่ีประสมอลูมิเนียมที่รีดบางมากๆ เรียกว่า Aluminum 
Foil เพ่ือกันความร้อน 

เรื่องอลูมิเนียมที่มีส่วนผสมของสารอื่นๆ ท าให้คุณสมบัติของอลูมิเนียมเปลี่ยนไปในเรื่อง 
ความแข็งแรง การทนต่อการรับน้าหนัก โดยสามารถเเบ่งชนิดได้ดังนี้ 

• อลูมิเนียม - ซิลิกอน มีจุดหลอมเหลวต่ า ใช้ท าลวดเชื่อม ถ้าเพ่ิมส่วนผสมของ แมงกานีส โครเมียม
หรือทองแดงจะเพ่ิมความแข็งแรงให้กับอลูมิเนียม 

• อลูมิเนียม - สังกะสี เป็นอลูมิเนียมที่มีความเเข็งแรงที่สุด ในบรรดาอลูมิเนียมผสม ทั้งหมด 

•อลูมิเนียม-ดีบุกสามารถทนต่อแรงอัดได้ดีทีสุ่ดใช้ในส่วนของเครื่องยนต์เมื่อผสม นิกเกิลและทองเเดง 
ท าให้เพิ่มการรับแรงกดได้สูงในสภาพที่มีน้ าหนักกระท าอย่างเร็ว 

จ าแนกตามลักษณะได้ 2 ประเภท คือ ชนิดนิ่มและชนิดหล่อ ลักษณะการใช้งานต้อง เป็น
งานเบา เมื่อกลึงหรือไส จะต้องใช้ความเร็วตัดสูง ๆ วัสดุหล่อเย็นที่ต้องใช้ ได้แก่ น้ ามันเครื่อง ชนิดใส
หรือน้ ามันสบู่ ชิ้นงานที่ยากและการดัดเกลียว จะต้องหล่อลื่นและหล่อเย็นด้วยปิโตรเลียม น้ ามันสน
หรือน้ ามันสบู่เสมอ 

อลูมิเนียมผสมเป็นวัสดุที่มีราคาแพง เมื่อต้องผ่านงานปาดหน้าไม่ควรปาดผิวออกมาก ขนาด
ชิ้นงานเริ่มต้นงานไม่ควรโตกว่าชิ้นงานส าเร็จมากนัก ยิ่งกว่านั้นเพื่อเป็นการประหยัดมีดที่ใช้ 

อลูมิเนียมผสมที่ใช้ในงานออกแบบ 

ส าหรับอลูมิเนียมผสมควรเป็นมีดที่มีมุมจะใช้มีดที่ท างานกับเหล็กไม่ได้ ยังต้องมีร่องน าเศษที่
กัดหรือ ตัดเป็นร่องโตๆ น าออกไปให้พ้นผิวงานได้เร็วอีกด้วย 

อลูมิเนียมที่ใช้ในการก่อสร้าง 

อลูมิเนียมที่ใช้ในการก่อสร้าง ถูกพัฒนาให้เหมาะสมกับสภาพการผุกร่อน โดยให้ใกล้ เคียง
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กับวัสดุที่ใช้ในงานก่อสร้าง รูปร่างของอลูมิเนียมบางชนิด ให้เป็นส่วนของโครงสร้าง โดยสภาพ การใช้
งานเหมือนกับเหล็กโครงสร้าง ในงานสถาปัตยกรรม มักใช้อลูมิเนียมในการตกแต่ง ในบาง ครั้งจะน า
อลูมิเนียมซึ่งท าเป็นแผ่นบางๆ มาท าเป็นกระเบื้องมุงหลังคา รางน้ า ท่ออลูมิเนียม มักจะท า สังกะสี
หรือลงแลกเกอร์ เพ่ือเพ่ิมความทนทาน มักใช้เป็นกันสาด แผงกันแดดหรือท าเป็นผนังกั้นห้อง ใน
อาคาร 

 

 

ตารางที่ 2.7.1 แสดงข้อดี – ข้อเสียของอลูมิเนียม 

2.7.1.2 ข้อมูลเกี่ยวกับสแตนเลส 

คุณลักษณะและลักษณะโดยทั่วไป 

สแตนเลสเป็นโลหะเปลือยประเภทเฟอร์รัส ซึ่งมีส่วนประกอบด้วยเหล็กโครเมียมนิเกิล และ
ธาตุอ่ืน ๆ อีกเล็กน้อย สแตนเลสมีมากมายหลายชนิด สามารถเลือกมาใช้ให้เหมาะสมกับ ความ
ต้องการโดยปกติผิวจะคล้ายสีเงินมันเงา ใช้ได้ดีทั้งภายในและภายนอกอาคารโดยไม่ต้องทาสีหรือ
เคลือบผิวเพ่ือป้องกันการผุกร่อน สแตนเลสมีอยู่ด้วยกันหลายชนิด ขึ้นอยู่กับส่วนผสมที่ กล่าวมา
ข้างต้น โดยทั่วไปมีส่วนผสมของ เหล็ก นิเกิล โครเมียม เเบ่งออกเป็น 3 ชนิดใหญ่ ๆ ดังนี้ 

1. Augtenitic Stainless Steel ประกอบด้วย โครเมียม 18 % นิกเกิล 8 % และธาตุอ่ืนๆ 
ประมาณ        2 - 4 % มีคุณสมบัติคือแข็งแรงและไม่เป็นแม่เหล็ก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2. Martenitic Stainless Steel ประกอบด้วย โครเมียมระหว่าง 11.5 - 17 % และมี ส่วนผสม
ของธาตุคาร์บอนอีกไม่เกิน 1 - 2 % โดยสแตนเลสชนิดนี้มีความเเข็งเเรงมากแต่เปราะ 

3. Ferritic Stainless Steel ประกอบด้วย โครเมียมอยู่ระหว่าง 17 - 27 % และมี ส่วนผสมของ
ธาตุคาร์บอนอีกไม่เกิน 0.2 % ซึ่งสแตนเลสชนิดนี้มีความเหนียวมาก 

สแตนเลสเป็นโลหะที่มีราคาค่อนข้างสูงแต่อายุการใช้งานยาวนาน ทนทานต่อการ กัดกร่อน
ได้ดีและค่าการบ ารุงรักษาถูก เมื่อเทียบกับโลหะชนิดอื่นๆ 

 

ตารางที่ 2.7.2 แสดงข้อดี - ข้อเสียของสแตนเลส 

 

2.7.1.3 ข้อมูลเกี่ยวกับเหล็ก 

คุณลักษณะและลักษณะโดยทั่วไป 

เหล็กบริสุทธิ์มีความเหนียว อ่อนตัวสูง มีความหนาแน่นที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
หลอมเหลวที่ 153.9 องศาเซลเซียส และจะเดือดเป็นไอที่ 245 องศาเซลเซียส เหล็กจัดเป็นโลหะที่ 
จัดว่ามีความเเข็งแรงมากประเภทหนึ่ง การยึดประกอบ การตกแต่งก็สามารถท าได้โดยง่าย แต่เหล็ก 
มีข้อเสียที่ส าคัญมากอย่างหนึ่ง คือ สามารถรวมตัวกับออกซิเจนได้ดี ท าให้เป็นสนิมได้ง่าย ท าให้ ขาด
คุณสมบัติการบ ารุงรักษาท่ีดี และยังท าให้ผุกร่อนได้ง่ายด้วย แต่สามารถป้องกันได้โดยการเคลือบ ผิว 
ชุบสารกันสนิม เช่น โครเมียม สังกะสี หรือ ใช้วิธีการพ่นสี ทาสีกันสนิม 

ชนิดของเหล็กที่ผลิตออกสู่ท้องตลาด 

1. เหล็กหล่อ (Cast lron) เหล็กหล่อท่ีใช้งานทั่วไปมีคาร์บอนผสมอยู่ระหว่าง 2.5 % - 
4.0 % เป็นที่ทราบกันว่าเมื่อมีคาร์บอนผสมอยู่มากเหล็กจะเปราะและมีความเหนียวน้อยลง
เพราะฉะนั้นเหล็กหล่อจึงข้ึนรูปเย็นไม่ได้ แต่เมื่อน าไปหลอมเหลวแล้วจะไหลได้ง่ายจึงสามารถจะหล่อ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ดี เมื่อเย็นตัวลง แล้วท าการบ่มจะท าให้สามารถตัดกลึงได้ เหล็กหล่อมีความต้าน
แรงดึงต่ ากว่าความต้านแรงกด จึงเหมาะกับชิ้นงานที่รับแรงกด นอกจากนั้นคุณสมบัติของเหล็กหล่อ
ยังเปลี่ยนแปลงไปได้มาก เมื่อผสม โลหะผสมชนิด   ต่างๆ และผ่านกรรมวิธีทางความร้อนต่างกัน 
เพ่ือความเหมาะสมกับการใช้งาน 

 

2. เหล็กอ่อน เป็นเหล็กที่สามารถตีข้ึนรูปได้ง่าย  

3. เหล็กกล้า เเบ่งเป็น 7 ชนดิ  

3.1 เหล็กล้า คารบ์อนธรรมดา (Plain Carbon Steel) ยังแบง่ออกเป็น 3 ประเภท               

ได้แก่  

ก. เหล็กกล้าคาร์บอน  

ข. เหล็กกล้าคาร์บอนปานกลาง  

ค. เหล็กกล้าคาร์บอนสูง 

3.2 เหล็กกล้าผสมค่าความต้านแรงสูง (High - Strength, Low - Alloy Steel)  

3.3 เหล็กกล้าโครงสร้างผสมต่ า (Low Alloy Structural Steel)  

3.4 เหล็กกล้า  

3.5 เหล็กกล้าไร้สนิม มีอยู่ 3 ชนิด คือ 

ก. เหล็กกล้าไร้สนิมแบบออสตินิติก (Austenitic)  

ข. เหล็กกล้าไร้สนิมแบบเฟอร์ริดิก (Ferritic)  

ค. เหล็กกล้าไร้สนิมแบบมาร์เทนซิติก (Martensitic) 

3.6 เหล็กเครื่องมือ  

3.7 เหล็กกล้าพิเศษ  

4.เหล็กคาร์บอนและเหล็กผสม มีคุณสมบัติอย่างไรนั้น ขึ้นอยู่กับส่วนผสมในเนื้อเหล็ก เช่น 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คาร์บอน- ท าให้เหล็กแข็งขึน้ 

นิกเกิล- ท าให้เหล็กเหนียว ทนความร้อน 

โครเมียม- ช่วยป้องกันสนิม 

แมงกานีส- ช่วยเพิ่มความแข็งแรงโดยเฉพาะต้านแรงดึงมากขึ้น 

ทังสเตน- ช่วยท าให้เหล็กแข็งตัวในอุณหภูมิที่อุณหภูมิสูงได้ 

5. เหล็กแผ่น 

  6. เหล็กท่อ 

เหล็กท่อเป็นเหล็กท่ีผ่านกรรมวิธีรีดออกมาเป็นท่อ (Extrusion) ตามรูปร่างหน้าตัดที่ต้องการ 
เหล็กท่อที่ใช้งานพิเศษ อาจจะผสมธาตุอื่นเข้าไป เช่น ผสมคาร์บอน เหล็กที่น ามา พิจารณาใช้ได้แก่ 

- ท่อเหล็กแป็ป มีความต้านทานต่อเเรงถึง 33 - 47 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร และได้ตรวจสอบจาก
แรงอัด ของเหลวโดยมีความต้านทาน 50 กิโลกรมั /ตารางเซนติเมตร ท่อ เหล็กกล้า ชนิดนี้มี ทัง้ ชนิด 
ชุบ สังกะสี และไม่ชุบสังกะสี มีเส้นผ่านศนูยก์ลางตั้งแต่ 1/2 - 6 นิ้ว ทัง้ชนิด ธรรมดาจนถึง ชนิดหนา
พิเศษ มีความยาวท่อนละ 6 เมตร 

- ท่อเหล็กกล้า ชนิดกลมและชนิดเหลี่ยม ท าจากเหล็กรีดเย็นคุณภาพสูงจึงมีผิวเรียบสวยงาม สามารถ
ชุบโครเมี่ยมได้ และง่ายต่อการดัดโค้งซ่ึงท่อชนิดนี้จะมีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด1/2-3นิ้ว และความหนา            
0.9–3.2  ม.ม. 
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โลหะท่อที่ใช้ในงานออกแบบ ส่วนใหญ่ได้แก่  

1. ท่อโลหะกลม 
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ตารางที่ 2.7.3 แสดงขนาดและน้ าหนกัของเหล็กกลวงหน้าตัดกลม 
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2.ท่อโลหะเหลี่ยม สามารถเเบ่งได้เป็น2แบบคือ  

2.1 ท่อรูปหน้าตัดสี่เหลี่ยมจัตุรัส (Square Tubing) 
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ตารางที่ 2.7.4 แสดงขนาดและน้ าหนกัของเหล็กกลวงสี่เหลี่ยมจัตุรัส  

 

2.2 ท่อรูปหน้าตัดสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
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ตารางที่ 2.7.5 แสดงขนาดและน้ าหนกัของเหล็กกลวงสี่เหลี่ยมผืนผ้า  

3.ท่อโลหะทรงพิเศษ เช่นท่อหน้าตัดรูปหน้าตัดรูปเหลี่ยมปลายมนเป็นต้น 

 

ตารางที่ 2.7.6 แสดงข้อเปรียบเทียบของท่อโลหะกลมและเหลีย่ม 
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การดัดโค้งงอท่อโลหะ  

การดัดโค้งงอท่อ คือ การเปลี่ยนแปลงรูปร่างของชิ้นงาน โดยที่เกิดเศษโลหะ ชิ้นวัสดุ ทุกชิ้น
ที่ยึดตัวได้ดี จะสามารถเปลี่ยนรูปร่างได้โดยการดัดงอความยืดตัวจะสูงขึ้น ถ้าส่วนผสม คาร์บอนยิ่ง
น้อยลงเหล็กท่ีมีส่วนผสมคาร์บอนสูง จะมีความยืดตัวน้อยท่อที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางเกินกว่า 10 มม. ขึ้น
ไป ส่วนมากจะถูกสอดไส้ก่อนดัดท่อที่ท าขึ้น โดยการดึงยืด และถูกเผาให้นอนตัว ชนิดที่ท าด้วยเหล็ก 
ทองแดงทองเหลือง ตลอดจนท่อที่ท าด้วย โลหะผสมของโลหะท่ีมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางถึง 16 มม. 
เวลาดัดมักใช้ขดลวดสปริงสอดเพ่ือป้องกัน ไม่ให้ท่อถูกบีบตรงรอยตัด ขดลวดสปริงที่ใช้พันด้วยลวด 
ซึ่งหนา 10 – 41.5 มม. ขนาดของขดลวด ต้องให้พอเหมาะกับขนาดของเส้นผ่าศูนย์กลาง ภายในท่อ
ก่อนบรรจุขดลวดเข้าภายในท่อ ต้องใช้ น้ ามันจารบีทาที่ขดลวด ก่อนหลังการดัดขดลวดสปริง จะถูก
ดึงออกโดยการหมุนไปตามทิศทางที่ขด 

ท่อเหล็กที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเกินกว่า 16 มม. ขึ้นไป จะถูกบรรจุด้วยทราย ก่อนดัด 
ทรายที่ใช้ต้องเเห้งสนิท และมีเม็ดละเอียดโดยประมาณ 0.5 มม. ขณะบรรทุกทรายต้องใช้ไม้ง่ามหรือ 
ด้ามค้อนเคาะตรงผนังด้านนอก เพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดโพรงภายในท่อ การเคาะนี้จะท าให้ทรายอุดอยู่ที่ 
ท่อจนเต็มแน่น หลังจากนั้นจึงอุดปลายท่อด้วยจุกไม้คอร์ก โดยการบิดปลายเข้าหากันโดยการเชื่อม 
หรือใช้ฝาเกลียวปิดส าหรับท่อเเก๊ส 

ถ้าใช้ทรายเปียกชื้นบรรจุ เวลาเผาเกิดความร้อนภายในท่อเกิดความร้อนความดันไอน้ํา อาจ
สูงพอที่ดัดเอาฝาที่ปิดอยู่กระเด็นไปถูกผู้อ่ืนได้รับอันตราย ส าหรับที่มีผนังที่ท าด้วยทองแดงทองเห ลือ
งอลูมิเนียม ก่อนดัดจะถูกเผาไฟให้ค่อนตัวเสียก่อน ส่วนในท่อจะถูกท าความสะอาดและบรรจุด้วย 
โคโลโฟเนียม ถ้าเติมน้ ามันหล่อลื่นลงไป 1 - 2 % ท าให้ความเหนียวข้นข้ึน ตรงปลายท่อต้องปิดเช่น 
เดียวกับการบรรจุด้วยทราย 

ท่อที่บรรจุด้วยโคโลโฟเนียม ต้องดัดในสภาพที่เย็นเท่านั้น หลังจากดัดผนังภายในจะถูก เผา
ให้ร้อนเล็กน้อย เพื่อให้โคโลโฟเนียมไหลออก ส่วนที่เหลืออยู่ในท่อจะล้างออกด้วยน้ ามันเบนซิน ใน
การดัดท่อโดยใช้บรรจุด้วยโคโลโฟเนียม จะได้รอยดัดที่ขดเรียบร้อย (โคไลโฟเนียม คือ ชันสน ซึ่ง เป็น
ส่วนเหลือจากการกลั่นน้ ามันสน) 
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ตารางที่ 2.7.7 แสดงขนาดรัศมีโค้งที่เล็กที่สุดของท่อ 

 

กรรมวิธีการผลิตผลิตภัณฑ์โลหะ 

แบ่งเป็น 4 กระบวนการ คือ  

1. การตัด (Cutting) เป็นการตัดโลหะออกเป็นชิ้นส่วนตามความต้องการมี 8 วิธี คือ 

1. การเลื่อย (Sawing) คือ การตัดโดยใช้เครื่องมือที่มีฟันตามขอบ  

2. ตัด (Shearing) คือ การตัดโดยใช้เครื่องมือที่มีขอบแข็งและคมเฉือนชิ้นผลงาน 
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3. เจาะรู (Drilling) คือ การตัดให้ทะลุเป็นรูโดยใช้ดอกสว่าน  

4. การขัด (Abrading) คือ การท าให้หลุดออกไปด้วยการใช้วัสดุที่แข็งกว่าขัด 

หรือถูออกไป  

5. ตัดด้วยความร้อน (Thermate Cutting) คือ การตัดโดยใช้ความร้อนเป็นตัว 

หลอมให้ขาด  

6. การไส (Sharping) คือ การเอาเครื่องจักรไปขูดชิ้นงานให้เรียบ  

7.การบด (Melling) คือการตัดโดยเครื่องมือที่มีลักษณะคล้ายใบมดีใช้กับโลหะบางๆ  

8.การกลึง (Turing) คือ การแยกส่วนที่ไม่ต้องการโดยการตัดโลหะในขณะที่ชิ้นงานหมุนอยู่ 

 

2. การขึ้นรูป (Forming) เป็นการน าวัสดุไปเปลี่ยนรูปร่าง โดยไม่เอาวัสดุมาเพ่ิมเข้า หรือ
ตัดออกไป มี 8 วิธี คือ 

1. การหล่อ (Casting) เป็นการหลอมของเหลวลงในเเบบปล่อยให้เย็นแล้วจึงแกะ ออก เป็นการขึ้นรูป
โดยให้ความร้อนเข้าช่วย มีหลายชนิด คือ 

ก) การหล่อแบบทราย (Sand Casting) เป็นการเทโลหะท่ีถูกหลอมลงไปในแบบทราย 

ข) การหล่อแบบโลหะ (Permanent Mould Casting) วิธี การเหมอืนเเบบทรายแตกต่างกัน 
ทีแ่บบหล่อท าด้วยโลหะเหมาะที่จะใช้เมือ่จ านวนการผลิตมากพอท่ีจะลงทุนท าแม่แบบ 

ค) ดายแคสติ้ง (Die Casting) วิธีนี้ท าโดยให้แรงอัดไฮดรอลิก วิธีนี้สามารถผลิตได้จ านวน 
มากและรวดเร็ว ชิ้นส่วนมีขนาดถูกต้องแน่นอน ลดการตกแต่งหลังหล่อ 

ง) สลัสด์โมลด์ (Slush Mould Casting) คล้ายกับการข้ึนรูปภาชนะ Ceramic ด้วยน้ า Slip 
วิธีนี้ท าเมื่อมีการผลิตจ านวนน้อย ชิ้นส่วนมีขนาดเล็ก 

2. การพับ (Bending) เป็นการขึ้นโดยการพับ เพ่ือต้องการให้ชิ้นงานมีแรงตึงมากข้ึน โดยเป็นงานรูป
กล่องหรือเส้นตรง 

3.การใช้แรงอัด (Forging) เป็นการขึน้รูปโดยใช้แรงบีบอัดให้โลหะเป็นรปูทีต้่องการวิธีนี้ ต้องใช้ Die 
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หลายตัวที่แข็งมากบีบโลหะท่ีเผาให้ร้อนให้เป็นไปตามรูปแบบ 

4. การใช้แรงดัน (Pressing) เป็นการอัดโดยใช้แรงดัน มักจะใช้กับพวกเหล็กแผ่น โดยมีแบบ 2 ตัว อัด
โลหะให้เป็นรูปที่ต้องการ 

5.Drawingเป็นการดึงโลหะจากDieโดยต้องใช้ความร้อนเเก่โลหะจนอ่อนออกมา เป็นรูปแบบตายตัว 

6. การรีด (Extruding) เป็นการรีดโลหะที่หลอมเหลวฉีดเข้าไปในเเบบ  

7. การรัด (Rolling) วิธีการเหมือนการรีด ท างานโดยใช้ลูกกลิ้งรัดแผ่นโลหะร้อน  

8. การปั้นขึ้นรูป (Spinning) กรรมวิธีคล้ายการกลึง ใช้กับงานขึ้นรูปทรงกลม แต่ไม่คุ้มกับการผลิต 

3. การยึดวัสดุ (Fastening) กรรมวิธีในการยึดโลหะ 2 ชิ้นให้ติดกันมีวิธีที่เหมาะสมอยู่ 7 

วิธี คือ  

1. การเชื่อม (Welding) เป็นกรรมวิธีที่ท าให้โลหะอย่างน้อย 2 ชิ้นหลอมละลายติด กันแน่นและ
ประสานติดกันเป็นเนื้อเดียวกันตรงบริเวณรอยเชื่อม นิยมใช้กับโลหะบางมี 3 วิธี ได้แก่ 

ก. การเชื่อมก๊าช (Gas Welding) เป็นการเชื่อมประสานโดยอาศัยความร้อนจากการเผาไหม้

ของก๊าซออกซิเจน (Oxygen) กับก๊าซอเซธิลีน (Acetylene)  

ข. การเชื่อมไฟฟ้า (Arc Welding) เป็นการเชื่อมประสานโดยอาศัยความร้อน จากการอาร์ค 

(Arc) ของขั้วไฟฟ้า 2 ขั้ว ค. การเชื่อมแบบความต้านทาน (Resistance Welding) เป็นการเชื่อมโดย
อาศัยความต้านทานกระแสไฟฟ้าของโลหะแผ่นตัวน าให้เกิดความร้อนขึ้น ในขณะที่มีกระแสไฟฟ้าไหล
ผ่าน ณ บริเวณจุดนั้น 

2. การย้ าหมุด (Riveting) เป็นกระบวนการต่อแผ่นโลหะแบบถาวร ใช้กับแผ่นงาน ต้องการความ
แข็งแรงมาก และไม่ต้องการให้มีการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างภายในโลหะที่ถูกน ามาเชื่อม ต่อ 

3. Threasing คล้ายกับวิธี Rivet เเต่ใช้สลักเกลียวและแป้นยึดสลักเกลียวแทน จึง เป็นแบบกึ่งถาวร
เพราะถอดออกได้ 

4. Seaming เป็นการพับตะเข็บ เป็นวิธีหนึ่งที่ใช้ตัวของตัวเองยึดอยู่เข้าด้วยกัน บาง ครั้งใช้การเชื่อม
ทับรอยตะเข็บอีกทีเพ่ือให้แข็งแรงขึ้น 

5. Cementing เป็นการเชื่อมโดยวัสดุทางเคมี (Chemical Adhesive) เข้าช่วย คล้ายกับงานไม้ที่ต้อง
ใช้กาว แต่ต้องใช้แรงจับสูงเป็นพิเศษ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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6. Soldering เป็นการเชื่อมอย่างถาวรโดยที่ใส่โลหะอ่ืนเข้าไปขณะเชื่อม 

7. Fastening เป็นการยึดแผ่นโลหะแบบกึ่งถาวร ที่สามารถถอดประกอบได้ ตาม ความจ าเป็นตัวย่อ
ที่ให้มี     2 เเบบ คือ 

ก) Sheet Metal Screw หรอื เรียกว่า เกลียวปล่อยเป็น สกรูทีม่ีความแข็งแรงมากสามารถ
จะตัดเกลียวบนแผ่นโลหะได้ด้วยเกลียวของมันเอง โดยไม่จ าเป็นต้องใช้เครื่องมือตัดเกลียวในช่วยมัก 
ใช้ยึดแผ่นวัสดุ เช่น เหล็กหลอ่ แผ่นเหล็กอาบสังกะสี อลูมิเนียม พลาสติก เป็นต้น การเลือกใช้ขนาด 
ของ Sheet Metal Screw ต้องให้พอเหมาะกับขนาดความหนาของแผ่นโลหะและความแข็งแรง ด้วย 

ข) Thread Metal Screw ใช้ยึดส่วนประกอบต่าง ๆ ของโลหะให้ติดกัน โดยใช้ชนิดของ ตัว
ยึดที่แตกต่างกันออกไป โดยแบ่งตามลักษณะเกลียวได้ 8 ชนิด คือ 

1. Machine Bolt  

2. Machine Screw  

3. Cap Screw  

4. Set Screw  

5. Stud  

6. Thumb Screw  

7. Nut  

8. Epoxy 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4. การตกแต่งผิวโลหะ (Finishing) 

กรรมวิธีการตกแต่งนั้น จะต้องเลือกให้เหมาะสมกับสภาพการใช้งาน โดยมากแล้วใน มักใช้
วิธีการพ่นสี (Acrylic Lacquer Spray) และการอบเคลือบด้วยสีผง วิธีหลังนั้นให้ ประสิทธิภาพที่
ดีกว่า ทนต่อการกระแทก การขีดข่วนไม่แตกกร่อน แต่ค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง สามารถแบ่งการตกแต่ง
ผิวงานโลหะได้เป็น 3 กลุ่มใหญ่ ๆ ดังนี้ 

ก) การเพ่ิมวัสดุบนผิวหน้าชิ้นงาน เช่น การใช้สี การเคลือบเเก้วและการใช้แลคเกอร์ 
เพ่ือที่จะปรับปรุงให้ผลิตภัณฑ์มีความสวยงามเป็นจุดสนใจ 

ข) การเคลือบดว้ยวัสดุอ่ืนๆ คือ จุ่ม หรือ พ่น เช่น การเคลือบอาบสังกะสี การพ่น
พลาสติก 

ค) การชุบผิวด้วยไฟฟ้า ได้แก่ การชุบทองเเดง การชุบสังกะสี การชุบนิเกล การชุบ 
โครเมียม การชุบทองและการชุบเงิน เป็นต้น งานที่ผ่านการชุบจะดูมีราคามากขึ้น 

 

2.7.2 การศึกษาข้อมูลด้านวัสดุภายในผลิตภัณฑ ์

 ภายในอุปกรณ์ควรมีวัสดุที่บุภายในเพื่อเป็นการแบ่งพ้ืนที่ส าหรับจัดเก็บชุดเครื่องมือและ
อะไหล่ต่างๆให้เป็นระเบียบและเพ่ือป้องกันไม่ให้เครื่องมือและอะไหล่เคลื่อนที่ไปมาขณะที่ขับรถหรือ
ขณะที่ติดตั้งชุดอุปกรณ์ไว้ภายในโรงรถ ดังนั้นภายในชุดอุปกรณ์ควรมีวัสดุที่มีความยืดหยุ่นและ
แข็งแรงเพราะวัสดุที่มีความยืดหยุ่นสามารถปกป้องเครื่องมือและอะไหล่ได้ดี แน่นหนา และไม่ท าให้
เกิดร่องรอยขีดข่วนหรือความเสียหายขณะจัดเก็บ ดังนั้นวัสดุที่มีความยืดหยุ่นและเหมาะสมน ามาใช้
งานในการเป็นวัสดุบุภายในชุดอุปกรณ์ คือ  

 2.7.2.1 Ethylene Vinyl Acetate – EVA 

กกกกกกกเอทิลีนไวนิลอะซีเตด หรืออีวีเอ (ethylene vinyl acetate - EVA) เป็นโพลิเมอร์ชนิดหนึ่ง
ได้จากการท าโพลิเมอร์ไรเซชั่น (polymerization) ของสารเอทิลีนโมโนเมอร์ (ethylene 
monomer) กับสารไวนิลอะซีเตดโมโนเมอร์ (vinyl acetate monomer - VAM) โพลิเมอร์อีวีเอเป็น
เป็นผลงานการวิจัยของบริษัท ดูปองท์ (Dupont) ประเทศสหรัฐอเมริกาได้รับการจดสิทธิบัตรไว้ตั้งแต่
ปี พ.ศ. 2499 (ค.ศ.1956) อีวีเอถูกผลิตออกสู่ตลาดในปี พ.ศ. 2503 (ค.ศ.1960) ในชื่อทางการค้าว่า 
เอลแว็กซ์ (Elvax) ปัจจุบันอีวีเอถูกน ามาประยุกต์ใช้ในหลายอุตสาหกรรม เช่น อุตสาหกรรมหีบห่อ
บรรจุภัณฑ์ กาว เส้นลวด พื้นรองเท้า และอ่ืน ๆ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กกกกกกกอีวีเอส่วนใหญ่ที่น ามาใช้งานเป็นอีวีเอชนิดเทอร์โมพลาสติก วิธีขึ้นรูปจึงเหมือนการข้ึนรูป
เทอร์โมพลาสติกท่ัวไปคือ สามารถข้ึนรูปด้วยวิธีฉีดเข้า (injection molding) วิธีอัดรีด (extrusion) 
วิธีเป่าเข้า (blow molding) และวิธีรีดเป็นแผ่น (calendering) แต่มีบางสิ่งที่ควรทราบเกี่ยวกับการ
ขึ้นรูปอีวีเอ เนื่องจากอีวีเอเป็นโพลิเมอร์ที่ไม่สามารถทนความร้อนสูง การขึ้นรูปอีวีเอด้วยการฉีดข้ึน
รูป จึงไม่ควรใช้อุณหภูมิสูงเกินความจ าเป็น เพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่มีลักษณะสมบูรณ์แบบ สิ่งที่ควร
ค านึงอีกประการหนึ่งคือ ควรให้ผลิตภัณฑ์มีช่วงเวลาการเย็นที่นานเพียงพอ เนื่องจากหากชิ้นงานยัง
ไม่แข็งแรงเพียงพอแรงกระแทกจากเข็มกระทุ้ง (pin) ที่ท าให้ชิ้นงานหลุดออกจากแม่พิมพ์ จะท าให้
ชิ้นงานเสียหายได้การขึ้นรูปด้วย การอัดรีดอีวีเอ เนื่องจากอีวีเอมีสมบัติความอ่อนนุ่มในตัว การ
ควบคุมรูปทรงของชิ้นงานให้มีความสมบูรณ์จึงเป็นปัญหาหลัก ดังนั้นระบบท าความเย็นและอุปกรณ์
ควบคุมรูปทรง จึงเป็นเครื่องมือพ้ืนฐานที่ จ าเป็นต้องมี 

คุณสมบัติเด่นของ EVA 

1. นิ่ม ยืดหยุ่นได้ดี 

2. ใส มันเงา 

3. ทนแสง UV ได้ (UV, Ultraviolet resistance) 

4. ขึ้นรูป และปิดผนึกได้ด้วยความร้อน 

5. กันน้ าได้ดี 

 

ภาพประกอบ 2.7.1 ภาพแสดงตัวอยา่งการน าวัสด ุEVA ไปใช้เป็นวัสดุส าหรับจดัเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆ 
 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0536/ultraviolet-%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%A7%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%95
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2.7.2.2 Polyurethane Foam - PU 

กกกกกกกโพลียูรีเทน ผลิตขึ้นครั้งแรกในช่วงสงครามโลกครั้งที่สอง เพ่ือใช้ทดแทนยางธรรมชาติ และ
ยังใช้ในการผลิตกระดาษ การผลิตก๊าซมัสตาร์ด ผ้าที่มีความทนทาน เคลือบผิวเครื่องบิน เคลือบโลหะ 
ไม้ และอิฐ เพ่ือป้องกันการกัดกร่อนและสารเคมี 

กกกกกกกโพลียูรีเทนผลิตจากปฏิกิริยาของโพลีออลกับไดไอโซไซยาเนตหรือโพลีเมอริก ไอโซไซยา
เนต โดยมีตัวเร่งปฏิกิริยาที่เหมาะสม โพลียูรีเทนส่วนใหญ่เป็นพลาสติกชนิดเทอร์โมเซ็ต คือ ไม่
สามารถหลอมเหลวและขึ้นรูปใหม่ได้ ซึ่งผลิตออกมาหลายรูปแบบได้แก่ เป็นโฟมยืดหยุ่น โฟมแข็ง 
สารเคลือบป้องกันสารเคมี กาว สารผนึก และอีลาสโตเมอร์ 

กกกกกกกผลิตภัณฑ์ส าหรับผู้บริโภคท่ีท าจากโพลียูรีเทนได้แก่ ในกลุ่มเครื่องแต่งกาย โพลียูรีเทน
ได้รับการปรับปรุงและพัฒนาเป็นเส้นใยสแปนเด็ก (spandex fiber) ที่มีความทนทานและยืดหยุ่นได้
ดี เป็นวัสดุใส่ในหมอน ที่นอน และเบาะนั่งรถยนต์ โฟมกันกระแทกในกล่องบรรจุภัณฑ์ วัสดุประกอบ
ไม ้พลาสติก กาวและสารผนึกต่าง ๆ นอกจากนี้ ยังใช้ท าอุปกรณ์ทางการแพทย์ การท าเรือ และ
อิเล็กทรอนิกส์ 

 คุณสมบัติเด่นของ PU Foam 

  1. ขึ้นรูปวัสดุได้ตามชิ้นงานที่ต้องการ 

  2. ไม่ยุบตัวเมื่อมีแรงกดทับ 

  3. มีความสามารถในการต้านทานความร้อน 

  4. มีความต้านทานต่อความชื้น 

  5. มีความสามารถในการป้องกันไฟและไม่ลามไฟ 

 

 
ภาพประกอบ 2.7.2 ภาพแสดงตัวอยา่งของวัสดุ PU Foam  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%81
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2.7.2.3 Polyethylene Foam – PE 

กกกกกกกพอลิเอทิลีน เป็นสารที่ข้นขาวโปร่งแสงซึ่งได้จากเอทิลีน (CH2=CH2) พอลิเอทิลีนมีการ
ผลิตขึ้นทั้งในรูปที่มีความหนาแน่นต่ า กลาง และสูง 

กกกกกกกพอลิเอทิลีนความหนาแน่นต่ า (LDPE) มีความหนาแน่นอยู่ในช่วงตั้งแต่ 0.91 ถึง 0.93 กรัม
ต่อลูกบาศก์เซนติเมตร โมเลกุลของ LDPE มีแบ็กโบนคาร์บอนที่มีไซด์กรุ๊ปของคาร์บอนสี่ถึงหก
อะตอมติดกับแบ็กโบนหลักอย่างสุ่มๆ LDPE มีการใช้อย่างกว้างขวางเพราะว่าไม่แพง ยืดหยุ่นได้ 
ทนทานมากและทนต่อสารเคมี LDPE ถูกขึน้รูปเป็นขวด หีบห่ออาหาร และของเล่น 

กกกกกกกพอลิเอทิลีนความหนาแน่นปานกลาง (MDPE) มีความหนาแน่นอยู่ในช่วงตั้งแต่ 0.93–0.95 
กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร MDPE สามารถผลิต โดยโครเมียมในส่วน catalysts, Ziegler-Natta 
catalysts หรือ metallocene catalysts MDPE มีดีช็อกและปล่อยความต้านทานคุณสมบัติ 
นอกจากนี้เป็นรอยเว้าน้อย มีความส าคัญกว่า HDPE มีความต้านทานการถอดความเครียดดีกว่า 
HDPE  

กกกกกกกกพอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง (HDPE) มีความหนาแน่นอยู่ในช่วงตั้งแต่ 0.95 ถึง 0.97 
กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร โมเลกุลของ HDPE จะมีแบ็กโบนคาร์บอนที่ยาวมากแต่ไม่มีไซด์กรุ๊ป ผลก็
คือ โมเลกุลเหล่านี้เชื่อมกันอย่างแน่นหนามากข้ึน HDPE แข็งแรงกว่า แข็งกว่า และโปร่งแสงน้อยกว่า
พอลิเอทิลีนความหนาแน่นต่ า HDPE ใช้ท าถุง ถังน้ ามันรถ หีบห่อและท่อน้ า 

คุณสมบัติเด่นของ PE Foam 

  1. ทนทาน เนื่องจากเป็นโฟมที่มีโครงสร้างของเซลแบบปิด( Close Cell) ที่สมบูรณ ์    
กกกกกกกกกกแบบ ยึด เกาะกันอย่างเหนียวแน่น ท าให้น้ า ไอน้ าและความชื้น ไม่สามารถผ่านได้ 
  2. ไม่มีสารพิษและไม่ลามไฟ 
  3. น้ าหนักเบา มีความยืดหยุ่นสูง 
  4. ป้องกันรังสีอัลตราไวโอเล็ต (UV) 
  5. ไม่ดูดซับน้ า  
 

 
 

ภาพประกอบ 2.7.3 ภาพแสดงตัวอยา่งของวัสดุ PE Foam  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%A7%E0%B8%94
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AB%E0%B8%B5%E0%B8%9A%E0%B8%AB%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%96%E0%B8%B8%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%96%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%96&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3&action=edit&redlink=1


97 

 

2.7.3 การวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับวัสดุที่ใช้ภายในโครงการออกแบบ 

กกกกกกกเลือกพิจารณาวัสดุที่ใช้ในส่วนประกอบของชุดอุปกรณ์ในโครงการโดยแบ่งออกเป็น 2 
ส่วน คือ 

  1. วัสดุส าหรับโครงสร้างภายนอกของผลิตภัณฑ์ 
  2. วัสดุภายในผลิตภัณฑ์ 

 

 2.7.3.1 พิจารณาเลือกใช้วัสดุส าหรับโครงสร้างภายนอกของผลิตภัณฑ์ 
กกกกกกกในการเลือกวัสดุส าหรับโครงสร้างภายนอกของผลิตภัณฑ์ มีเกณฑ์ในการตัดสิน ดังนี้ 
  1. ความแข็งแรง  
  2. น้ าหนักเบา 
  3. การทนต่อสภาพชื้นและการเกิดสนิม 
  4. ง่ายต่อการขึ้นรูปชิ้นงานในโครงการ 
  5. ความหลากหลายในการ Finishing 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กกกกกกกเกณฑ์ในการให้คะแนน คือ ทุกหัวข้อที่กล่าวมาข้างต้นจะมีคะแนนเต็ม 5 คะแนน มีเกณฑ์
ในการให้คะแนนทั้งหมด 5 ข้อ คะแนนรวมทั้งหมด คือ 25 คะแนน 
 

 
 

 
ความ

แข็งแรง 
(5) 

 
น้ าหนัก

เบา 
 

(5) 

การทนต่อ
สภาพชื้น

และการเกิด
สนิม 
(5) 

ง่ายต่อการ
ขึ้นรูป

ชิ้นงานใน
โครงการ 

(5) 

ความ
หลากหลาย

ในการ 
Finishing 

(5) 

 
รวม

คะแนน 

1. เหล็ก 5 3 3 5 5 21 

2. อลูมิเนียม 4 5 5 3 3 20 

3. แสตนเลส 5 4 4 4 2 19 
 

ตารางที่ 2.7.8 แสดงการวิเคราะห์และให้คะแนนในการเลือกวัสดุส าหรับโครงสร้างภายนอกของผลิตภัณฑ์ 

กกกกกกกจากการตั้งเกณฑ์ให้คะแนนเพ่ือวิเคราะห์วัสดุที่มีความเหมาะสมในการใช้ส าหรับโครงสร้าง
ภายนอกของผลิตภัณฑ์ คือ เหล็ก 
 
  2.7.3.2 พิจารณาเลือกใช้วัสดุภายในของผลิตภัณฑ์ 
กกกกกกกในการเลือกวัสดุส าหรับใช้ภายในผลิตภัณฑ์ มีเกณฑ์ในการตัดสิน ดังนี้ 
  1. ความแข็งแรง   

2. น้ าหนักเบา 
  3. จัดเก็บอุปกรณ์ได้แน่นหนา 
  4. ความทนทานสารเคมี เช่น น้ ามัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หัวข้อ 

วัสดุ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กกกกกกกเกณฑ์ในการให้คะแนน คือ ทุกหัวข้อที่กล่าวมาข้างต้นจะมีคะแนนเต็ม 5 คะแนน มีเกณฑ์
ในการให้คะแนนทั้งหมด 4 ข้อ คะแนนรวมทั้งหมด คือ 20 คะแนน 
 

 
 

 
ความ

แข็งแรง 
(5) 

 
น้ าหนักเบา 

 
(5) 

จัดเก็บ
อุปกรณ์ได้
แน่นหนา 

(5) 

ความ
ทนทานต่อ
สารเคมี 

(5) 

 
รวม

คะแนน 

1. EVA 5 3 5 5 18 
2. PU 3 5 3 2 13 

3. PE 4 4 4 4 16 
 

ตารางที่ 2.7.9 แสดงการวิเคราะห์และให้คะแนนในการเลือกวัสดุส าหรับภายในของผลิตภัณฑ์ 

กกกกกกกจากการตั้งเกณฑ์ให้คะแนนเพ่ือวิเคราะห์วัสดุที่มีความเหมาะสมในการใช้ส าหรับโครงสร้าง
ภายนอกของผลิตภัณฑ์ คือ EVA 

 

 

หัวข้อ 

วัสดุ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.8xxข้อมูลเกี่ยวกบัระบบการผลิต 

กกกกกกก2.8.1 การผลิตในระบบอุตสาหกรรม 

 
ความหมายของการผลิต 
กกกกกกกคําว่าการผลิตในภาษาอังกฤษมีคําที่ใช้กันอยู่ 2 คํา คือ Production และ Manufacturing 
ซึ่งมีความหมายต่างกันดังนี้ 
กกกกกกกProduction หมายถึง กิจกรรมต่างๆที่ก่อให้เกิดมูลค่าเพ่ิมข้ึนทั้งในรูปของสินค้าเพ่ือการ 
อุปโภค บริโภครวมทั้งด้านบริการต่างๆด้วย 
กกกกกกกManufacturing หมายถึง การผลิตสินค้าที่สามารถจับต้องได้ 
ในที่นี้จะใช้คําว่า Production เป็นหลักเพราะมีความหมายกว้างกว่า ซึ่งรวมถึงการผลิต สินค้า และ
การบริการด้วย 
 
การจําแนกจํานวนการผลิตในอุตสาหกรรม สามารถจําแนกได้ดังนี้ 

1. การผลิตจํานวนมาก (Mass production) อาจพูดได้ว่าเป็นการผลิตอย่างต่อเนื่องเป็น
จํานวนมากในช่วงระยะเวลาหนึ่ง ซึ่งผลผลิตเกินกว่า 100,000 ชิ้นต่อปี โดยผลิตภัณฑ์ที่ได้นั้นมี 
คุณภาพในกรณีนี้การผลิตจะขึ้นอยู่กับการสั่งซื้อโดยเฉพาะ จะต้องมีการเลือกใช้เครื่องจักรที่ 
เหมาะสมกับการผลิตชิ้นงาน ปกติแล้วเครื่องจักรนี้ต้องมีความสามารถทํางานอ่ืนได้ด้วย ทําให้
ต้นทุนการผลิตต่ําสุดตัวอย่างง่ายๆ ของการผลิตแบบนี้ได้แก่ การผลิตไม้ขีด ขวด หมวก ดินสอ 
รถยนต์ นอต สลัก แหวนสปริง สายไฟ อุปกรณ์ยึดชิ้นส่วนเครื่องเรือนและลวดเป็นต้น 
2. Moderat Production เป็นการผลิตปริมาณมาก และบางครั้งก็อาจผลิตอย่างต่อเนื่อง แต่ 
ผลิตภัณฑ์ที่ได้มีความผันแปรมากกว่าการผลิตแบบ Mass production และบ่อยครั้งผลผลิต 
ขึ้นอยู่กับการสั่งซื้อ เครื่องจักร ที่ใช้เป็นแบบอเนกประสงค์ แม้ว่าในโรงงานผลิตจริงๆแล้วอาจ 
จะใช้แบบเฉพาะอย่าง ซึ่งขั้นอยู่กับความต้องการของผู้ผลิต ผลผลิตที่ได้จะน้อยกว่าการผลิต 
แบบ Mass production จํานวนผลิตจะอยู่ระหว่าง 2,500 ชิ้น ถึง 100,000 ชิ้นต่อปี ตัวอย่าง
ผลิตภัณฑ์แบบนี้ได้แก่ การพิมพ์หนังสือ เครื่องส่งวิทยุเข็มทิศเครื่องบิน เป็นต้น 
3. Job lot production เป็นการผลิตที่มีความผันแปรมากและจํานวนการผลิตจะถูกจํากัด 
ด้วยจํานวนขายมาก เครื่องจักรที่ผลิตเป็นแบบอเนกประสงค์สามารถทําได้หลายอย่าง โดย ผู้ที่
ใช้เครื่องจักรต้องมีความชํานาญสูง การผลิตจะข้ึนกับชิ้นส่วนมาประกอบ การผลิตแต่ละ ครั้ง
อยู่ระหว่าง 10 ถึง 500 ชิ้นต่อรุ่น ปกติแต่ละบริษัทจะผลิตผลิตภัณฑ์สามชนิดหรือมาก 
มากกว่านี้ ส่วนปริมาณการผลิตขึ้นอยู่กับความต้องการ ตัวอย่างผลิตภัณฑ์แบบนี้ได้แก่ 
เครื่องบิน ชิ้นส่วนรถยนต์ ลิ้นปิดเปิดน้ามัน เครื่องวัดไฟฟ้า มือเทียม เป็นต้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.8.2 ศึกษาการออกแบบคู่มือใช้งานผลติภัณฑ์ (Manual) 
 

รายละเอียดของคู่มือการประกอบติดตั้ง (User’s Instruction Guide Contents) 
ล ำดบั หัวข้อ รายละเอียด 

1 
 

รายละเอียดของผลิตภัณฑ์ 
(Product’s Description) 

ในส่วนนี้จะประกอบด้วยรูปผลิตภัณฑ์ที่ประกอบ
เสร็จสมบูรณ์ คําอธิบายรายละเอียดของผลิตภัณฑ์  
เช่น การใช้งาน ขนาด ส ีข้อควรระวังต่างๆ 

2 รายละเอียดของชิ้นส่วน 
ภายในกล่อง 
(Product’s Contents) 

ส่วนนี้จะบอกรายละเอียดของชิ้นส่วนที่มาพร้อมกับ 
บรรจุภัณฑ์เพ่ือที่ผู้ใช้จะได้ตรวจสอบจํานวนว่า
ชิ้นส่วนมีครบหรือไม่  

3 รายละเอียด 
ในการประกอบติดตั้ง 
(Product Assembly) 

แสดงตําแหน่งในการประกอบชิ้นส่วนต่างๆ เข้า
ด้วยกัน 
โดยใช้รูปภาพประกอบ โดยจะแสดงรายละเอียดของ
ชิ้นส่วนทั้งหมด ที่ผู้ใช้ต้องนํามาประกอบกัน, แสดง
ราย 
ละเอียดที่ผู้ใช้ต้องทราบในการประกอบ เช่น เวลาใน 
การประกอบ, อุปกรณ์ที่ต้องใช้เพ่ิมเติม, จํานวนคน
ใน 
การติดตั้ง เป็นต้น 

4 ขั้นตอนในการประกอบติดตั้ง 
(Product’s Instruction) 

แสดงขั้นตอนการประกอบอย่างละเอียดเพ่ือให้ผู้ใช้ 
เข้าใจขั้นตอนการประกอบติดตั้งทั้งหมด อาจมีการใช้ 
ภาพประกอบโดยเป็นรูปภาพอย่างเดียวหรือรูปภาพ 
พร้อมคําอธิบายก็ได้ 

5 ขั้นตอนการใช้งาน/การดูแล 
รักษาผลิตภัณฑ์ 
(User’s guide/maintenance) 

แสดงขั้นตอนการใช้งานผลิตภัณฑ์ว่ามีข้ันตอนการใช้ 
อย่างไรบ้าง หรือขั้นตอนการดูแลรักษาผลิตภัณฑ์
ภายหลังการใช้งาน หรือวิธีการตรวจสอบความ
ผิดปกตหิลังการใช้งาน เป็นต้น 

 
ตารางที่ 2.8.1 แสดงรายละเอยีดของคู่มือการใช้งานผลิตภัณฑ์ 

 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.9xการวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลข้อมูลเพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบ  

หัวข้อ รายละเอียด 

ปัญหาและความต้องการ
ของกลุ่มเป้าหมาย 

1. อยากดูแลรักษาและซ่อมรถยนต์ด้วยตนเองแต่ท าไม่เป็นและไม่มี
ความรู้ 
2. ไม่มีอะไหล่หรือเครื่องมือติดรถไว้ เพราะ ไม่มีที่เก็บท่ีสวยงาม 
3. ต้องการประหยัดเวลา ถ้าซ่อมเองได้จึงเกิดความรวดเร็วกว่า 
4. ถ้าซ่อมรถยนต์ขณะเสียระหว่างเดินทางได้จะเกิดความภาคภูมิใจ 
5. ต้องการมีของตกแต่งใหม่ๆให้กับรถยนต์ของตนเอง 
 

กิจกรรมภายในโรงจอดรถ 1. การตรวจสอบรถยนต์เบื้องต้นให้พร้อมส าหรับการใช้งาน ได้แก่ 
   1.1 ตรวจวัดระดับน้ ามันเครื่อง 
   1.2 ตรวจน้ ามันเกียร์ 
   1.3 ตรวจลมในยาง 
   1.4 ตรวจดูน้ ามัน และสายน้ ามัน 
   1.5 ตรวจระดับน้ ามันเบรก 
   1.6 ตรวจดูระบบไฟ 
2. การดูแลและจัดการด้านความสะอาดของรถยนต์ 
   2.1 ภายนอกรถยนต์ 
     2.1.1 การเช็ดและล้างรถยนต์ 
     2.1.2 การขัดเคลือบสีรถยนต์ 
     2.1.3 การเคลือบเงาส่วนโลหะและล้อ 
     2.1.4 การเช็ดกระจก โคมไฟหน้าหลังและไฟเลี้ยว 
     2.1.5 การเช็ดและท าความสะอาดยาง 
   2.2 ภายในรถยนต์ 
     2.2.1 การท าความสะอาดพรม 
     2.2.2 การท าเช็ดท าความสะอาดและเคลือบเงาเบาะรถยนต์ 
     2.2.3 การเช็ดและท าความสะอาดอุปกรณ์ภายในรถยนต์ เช่น      
กกกกกกกพวงมาลัย, ด้ามเกียร์, หน้าปัด และส่วนอื่นๆ 
   3. กิจกรรมในการเซอร์วิสหรือจูนเครื่องยนต์ 
     3.1 การตั้งหน้าทองขาว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     3.2 การปรับแต่งคาร์บูเรเตอร์ 
     3.3 การตั้งวาล์วเครื่องยนต์ 

ขอบเขตในการออกแบบ ชุดอุปกรณ์ซ่อมบ ารุงส าหรับรถยนต์โฟล์คสวาเกนรุ่น Beetle type 1  
2 ชุด ได้แก่ 
     1. ส าหรับใช้งานในโรงจอดรถ 
     2. ส าหรับใช้งานขณะเดินทาง 
ในชุดอุปกรณ์ประกอบไปด้วย 

1. เครื่องมือส าหรับใช้ในกิจกรรมซ่อมบ ารุงและดูแลรถยนต์ 
2. อะไหล่ส าหรับเปลี่ยนในยามฉุกเฉิน 
3. คู่มือส าหรับการใช้งานผลิตภัณฑ์และการซ่อมบ ารุงรถยนต์ 

 

เครื่องมือที่จ าเป็นในการ
ซ่อมบ ารุงรถยนต์โฟล์ค-
สวาเกน 

เครื่องมือ ขนาด 

1. ประแจเบอร์ 10 และ 13 กว้าง 2-3 เซนติเมตร 
ยาว 11-16 เซนติเมตร 
หนา 0.5 เซนติเมตร 

2. ประแจบล้อคส าหรับหมุน
เครื่องและถอดล้อ 

กว้าง 18-20 เซนติเมตร 
ยาว 18-20 เซนติเมตร 
หนา 2-3 เซนติเมตร 

3. ไขควงปากแบน กว้าง 2-2.5 เซนติเมตร 
ยาว 16-27 เซนติเมตร 
หนา 2-2.5 เซนติเมตร 

ขนาดความกว้างหวัไขควง 0.5-1 
เซนติเมตร  
 

*ไขควงปากแบนความกว้างของหัว
ไม่ควรเกิน    0.5 เซนติเมตร จะ
ท างานสะดวกที่สุด 

4. ไขควง 4 แฉก กว้าง 2 เซนติเมตร 
ยาว 11.5 เซนติเมตร 
หนา 2 เซนติเมตร 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



104 

 

ขนาดความกว้างหวัไขควง 0.5 เซนติเมตร 

5. คีมปากแหลม กว้าง 1.5 เซนติเมตร 
ยาว 14-16 เซนติเมตร 

0.8-0.9 เซนติเมตร 

6. คีมปากจิ้งจก กว้าง 2.4-3.2 เซนติเมตร 
ยาว 16-22 เซนติเมตร 

หนา 0.9-1.1 เซนติเมตร 

7. แผ่นฟิลเลอร์เกจ - 

8. ไฟฉายขนาดพกพา - 

9. จารบีหล่อลื่นอเนกประสงค์ 
(เพ่ิมเติม)  

- 

10. เทปพันสายไฟ (เพ่ิมเติม) - 

11. ถุงมือ (เพ่ิมเติม) - 
 

อะไหล่พ้ืนฐานที่จ าเป็นใน
การซ่อมบ ารุง 

 

 

 

                             ff                              

 

1. ปั้ม AC 

2. คอยล์จุดระเบิด 

3. ทองขาว 

4. หัวนกกระจอก 

5. คอนเดนเซอร์ (Condenser) 

 
 

ต าแหน่งในการจัดเก็บ
ผลิตภัณฑ์ 

         1. พ้ืนที่บริเวณล้ออะไหล่ 

        2. พ้ืนที่เก็บของบริเวณกระโปรงหน้า 
 

        3. พ้ืนที่บริเวณใต้เบาะของคนนั่งหน้า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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วิธีการตรวจสอบและ
แก้ไขเครื่องยนต์ขัดข้อง
ด้วยตนเอง 

รายการตรวจสอบตามล าดับ 

1. ตรวจสอบปั้มเอซี 

2. ตรวจระบบไฟฟ้าจากคอยล์จุดระเบิด 

3. ตรวจระบบไฟฟ้าที่บริเวณทองขาว 

4. เปลี่ยนคอนเด็นเซอร์ 
 

การน าอัตลักษณ์ของรถ
มาใช้ในการออกแบบ 

1. การเปลี่ยนแปลงทางด้านรูปทรงของรถยนต์ 
1.1 ตาหวาน 
1.2 ตาตั้ง 
1.3 หน้าโหนก 

     2.   การเปลี่ยนแปลงด้านจอหลัง 

           2.1 จอผ่าหรือจอหลัง 

           2.2 จอไข่ 

           2.3 จอสี่เหลี่ยม 

     3. การเปลี่ยนแปลงด้านไฟท้าย 

     4. การเปลี่ยนแปลงด้านไฟส่องป้ายทะเบียน 

     5. พันธุกรรมทางการออกแบบ (Design DNA) ของ Beetle Type1  

สีที่เหมาะสมในการ
น ามาใช้ออกแบบ 

1. สีครีมงาช้าง (Ivory) 
2. สีด า 

การยศาสตร์ที่ต้องค านึง
ในการออกแบบ 

 

 

1. ความสูงของระดับสายตา (ระยะ golden zone)  :            
60-190 cm 

2. ระยะความสูงการนั่งและระยะการเอ้ือมของท่านั่งซ่อมบ ารุง
รถยนต์ 

3. ระยะของมือในการจับเครื่องมือเมื่อประกอบกิจกรรมซ่อมบ ารุง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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วัสดุที่ใช้ในการออกแบบ                                                           วัสดุส าหรับโครงสร้างภายนอกของผลิตภัณฑ์ คือ เหล็ก 

วัสดุภายในผลิตภัณฑ์ คือ EVA                                      

รายละเอียดของคู่มือการ

ใช้งานผลิตภัณฑ์ 

(User’s Instruction 

Guide Contents) 

 

1. รายละเอียดของผลิตภัณฑ์ 
2. รายละเอียดและวิธีการใช้เครื่องมือในชุดอุปกรณ์ 
3. รายละเอียดในการติดตั้งชุดอุปกรณ์ 
4. วิธีการตรวจสอบเมื่อรถยนต์เสียระหว่างเดินทาง 
5. ขั้นตอนการเปลี่ยนอะไหล่เพ่ือซ่อมแซมในยามฉุกเฉิน 
6. วิธีการดูแลรักษาผลิตภัณฑ์ 

 

ตารางที่ 2.9.1 ตารางวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลข้อมูลเพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที ่3 

การพัฒนาการออกแบบ 

 

3.1 การสรุปผลข้อมูลเพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบ 
3.1.1 สรุปอัตลักษณ์ที่โดดเด่นของรถยนต์โฟล์คสวาเกน รุ่น Beetle type1 ที่จะน ามาใช้ในการ
ออกแบบ มีดังนี้ 

1. การเปลี่ยนแปลงทางด้านรูปทรงของรถยนต์ 
1.1 ตาหวาน 

1.2 ตาตั้ง 

1.3 หน้าโหนก 

    2.   การเปลี่ยนแปลงด้านจอหลัง 

                2.1 จอผ่าหรือจอหลัง 

                2.2 จอไข่ 

                   2.3 จอสี่เหลี่ยม 

           3. การเปลี่ยนแปลงด้านไฟท้าย 

          4. การเปลี่ยนแปลงด้านไฟส่องป้ายทะเบียน 

 3.1.1.1 พันธุกรรมทางการออกแบบ (Design DNA) ของ Beetle Type1 มีดังนี ้

      1. เส้น W บนฝากระโปรงหน้า – เส้นลักษณะเป็นตัวอักษร W บนฝากระโปรงหน้า       
กกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกก และมีเส้นกลางวิ่งด้วยโครเมียมเพ่ือเพ่ิมความหรูหรา 

      2. รูปแบบของกระจก – เป็นแบบดั้งเดิมตั้งแต่รุ่นแรกจนถึงรุ่นสุดท้าย 

                3. มือจับบนฝากระโปรงหน้า - สัญลักษณ์เรียบง่ายที่สื่อถึงวิธีการใช้งาน 

                4. เส้นซุ้มล้อหน้า – ลักษณะโค้งเว้าชัดเจนรับกับความโค้งมนของตัวรถ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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              5. เส้นซุ้มล้อหลัง – ลักษณะโค้งล้อไปกับซุ้มล้อหน้า 

              6. เส้นวิ่งข้างรถ – เพ่ิมความหรูหราแบบเรียบง่ายด้วยเส้นโครเมี่ยมวิ่งด้านข้างรถ 

              7. คิ้วบันได – สัญลักษณ์ที่แสดงถึงความเป็นรถครอบครัว ที่ค านึงถึงเด็กและคนชราใน      
กกกกกกกกกกกกกกกกก  การข้ึนลง 

              8. ช่องลมด้านหลัง – ลักษณะช่องลมเป็นเส้นขีดเรียงต่อกันที่โดดเด่นซึ่งมีมาตั้งแต่รุ่นแรก 

              9. เส้นฝากระโปรงท้าย – ฝากระโปรงท้ายที่มีเส้นโค้งมนรับกับโครงสร้างของตัวรถ ซึ่ง      
กกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกก     เป็นการจัดวางต าแหน่งและรูปแบบที่มีความลงตัวตั้งแต่    กก
กกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกก ภายนอกจนถึงภายในห้องเครื่อง 

 

 

ภาพประกอบ 3.1.1 ภาพแสดงพันธุกรรมทางการออกแบบของรถยนต์รุ่น Beetle Type 1 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.1.2 สรุปขอบเขตและแนวทางในการออกแบบ  

กกกกกกกชุดอุปกรณ์ในโครงการ ออกแบบทั้งหมด 2 ชุด ได้แก่ 

  3.1.2.1 ชุดอุปกรณ์ซ่อมบ ารุงรถยนต์โฟล์คสวาเกน Beetle type 1 แบบพกพาไว้    
กกกกกกกกกกกกกกกกกกในรถ 

กกกกกกกเครื่องมือและอะไหล่ที่จ าเป็นส าหรับชุดอุปกรณ์ซ่อมแซมแบบพกพา 

เครื่องมือ อะไหล่ 
1. ประแจเบอร์ 13 1. ปั้ม AC 

2. ประแจบล้อคส าหรับหมุนเครื่องและถอดล้อ 2. คอยล์จุดระเบิด 

3. ไขควงปากแบน 3. ทองขาว 
4. ไฟฉายขนาดพกพา 4. หัวนกกระจอก 

5. ถุงมือ 5. คอนเดนเซอร์ (Condenser) 
 

ตารางที่ 3.1.1 ตารางสรุปเครื่องมือและอะไหล่ส าหับชุดอปุกรณ์ซ่อมแซมแบบพกพา 

แนวทางการออกแบบ 

 - น าอัตลักษณ์ท่ีโดดเด่นของรถยนต์โฟล์คสวาเกน รุ่น Beetle type1 ที่ได้วิเคราะห์ไว้แล้วมา   
ก           ใช้ในการออกแบบ 

 - ออกแบบรูปแบบการใช้งานโดยเน้นการใช้งานนอกสถานที่และใช้งานในกรณีฉุกเฉิน 

 - ออกแบบให้มีความเรียบง่ายเพ่ือให้เข้ากับรถได้ทุกคันจึงเลือกใช้ สีครีมงาช้าง และ สีด า 

  - ก าหนดแนวทางการออกแบบเป็น 3 แนวทาง โดยแบ่งแต่ละแนวทางจากพ้ืนที่การจัดเก็บที่   
กกกกกกกกกก  ได้วิเคราะห์ไว้แล้ว คือ 

1.) พ้ืนที่บริเวณล้ออะไหล่ 

2.) พ้ืนที่เก็บของบริเวณกระโปรงหน้า                   ก         

3.) พ้ืนที่บริเวณใต้เบาะของคนนั่งหน้า 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  3.1.2.2  ชุดอุปกรณ์ซ่อมบ ารุงรถยนต์โฟล์คสวาเกน Beetle type 1 แบบใช้งาน     
กกกกกกกกกกกกกกกกกกกภายในโรงจอดรถ 

กกกกกกกเครื่องมือและอะไหล่ที่จ าเป็นส าหรับชุดอุปกรณ์แบบใช้งานภายในโรงจอดรถ  

เครื่องมือ อะไหล่ 

1. ประแจเบอร์ 10 และ เบอร์ 13 1. ปั้ม AC 
2. ประแจบล้อคส าหรับหมุนเครื่องและถอดล้อ 2. คอยล์จุดระเบิด 

3. ไขควงปากแบน 3. ทองขาว 

4. ไขควง 4 แฉก 4. หัวนกกระจอก 
5. คีมปากแหลม 5. คอนเดนเซอร์ (Condenser) 

6. คีมปากจิ้งจก 6. สายน้ ามันความยาว 30 และ 50 เซนติเมตร 

7. แผ่นฟิลเลอร์เกจ  
8. จารบีหล่อลื่นอเนกประสงค์  

9. ไฟฉาย  

10. ถุงมือ  
 

ตารางที่ 3.1.2 ตารางสรุปเครื่องมือและอะไหล่ส าหับชุดอปุกรณ์แบบใช้งานภายในโรงจอดรถ 

แนวทางการออกแบบ 

 - น าอัตลักษณ์ที่โดดเด่นของรถยนต์โฟล์คสวาเกน รุ่น Beetle type1 ที่ได้วิเคราะห์ไว้แล้วมา      
กกกกกกกใช้ในการออกแบบ 

 - ออกแบบรูปแบบการใช้งานโดยค านึงถึงกิจกรรมที่เกิดขึ้นภายในโรงจอดรถ 

 - ออกแบบให้มีความเรียบง่ายเพ่ือให้เข้าได้สถานที่ทุกรูปแบบจึงเลือกใช้ สีครีมงาช้าง และ         
กกกกกกกสีด า 

  - ก าหนดแนวทางการออกแบบเป็น 2 แนวทาง โดยแบ่งแต่ละแนวทางจากรูปแบบของตู้เก็บ      
กกกกกกกเครื่องมือ ได้แก่ 

1.) ตู้เก็บเครื่องมือแบบติดผนัง 

2.) ตู้เก็บเครื่องมือแบบตั้งพ้ืน                   ก        

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



111 
 

3.1.3 สรุปวัสดุและกรรมวิธีการผลิต 

กกกกกกกชุดอุปกรณ์ในโครงการใช้วัสดุ ดังนี้ 

 Finishing 
วัสดุส าหรับโครงสร้างภายนอก
ของผลิตภัณฑ์ 

เหล็ก พ่นสีโดยใช้ สีครีมงาช้างและด า 

วัสดุภายในผลิตภัณฑ์ EVA ตัดและเซาะร่องให้พอดีกับเครื่องมือ
และอุปกรณ์ ปิดผิวด้านบนด้วย
ก ามะหยี่เพื่อเพ่ิมความหรูหรา 

 

ตารางที่ 3.1.3 ตารางสรุปวัสดุและกรรมวิธีการผลิต 

3.2 ขั้นตอนการออกแบบ 

 3.2.1 ขั้นตอนแบบร่าง 

3.2.1.1 ชุดอุปกรณ์ซ่อมบ ารุงรถยนต์โฟล์คสวาเกน Beetle type 1 แบบพกพาไว้      

กกกกกกกกกกกกในรถ 

ภาพประกอบ 3.2.1 ภาพแสดงแนวทางการออกแบบของชุดอุปกรณ์ซ่อมบ ารุงแบบพกพา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  3.2.1.1.1 แนวทางการออกแบบที่ 1 จัดเก็บบริเวณล้ออะไหล่ 

 

ภาพประกอบ 3.2.2 ภาพแสดงแบบร่างของแนวทางการออกแบบที ่1 

 
3.2.1.1.2 แนวทางการออกแบบที่ 2 จัดเก็บบริเวณพ้ืนที่เก็บของบริเวณกระโปรง   

กกกกกกกกกกกกกหน้า 

      ภาพประกอบ 3.2.3 ภาพแสดงแบบร่างของแนวทางการออกแบบที ่2 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.1.1.3 แนวทางการออกแบบที่ 3 จัดเก็บบริเวณพ้ืนที่ใต้เบาะของคนนั่งหน้า 

ภาพประกอบ 3.2.4 ภาพแสดงแบบร่างของแนวทางการออกแบบที ่3 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  3.2.1.2 ชุดอุปกรณ์ซ่อมบ ารุงรถยนต์โฟล์คสวาเกน Beetle type 1 แบบใช้งาน     
กกกกกกกกกกกกกกกกกกภายในโรงจอดรถ 

 
ภาพประกอบ 3.2.5 ภาพแสดงแนวทางการออกแบบของชุดอุปกรณ์ซ่อมบ ารุงแบบใช้งานในโรงจอดรถ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.1.2.1 แนวทางการออกแบบที่ 1 และ 2 ของชุดอุปกรณ์แบบใช้งานในโรงจอด   
กกกกกกกกกกรถ 

 

 
 

                      ภาพประกอบ 3.2.6 ภาพแสดงแบบร่างของชุดอุปกรณ์ซ่อมบ ารุงแบบใช้งานในโรงจอดรถ 

 3.2.2 ขั้นตอนการพัฒนาแบบ 

 
          ภาพประกอบ 3.2.7 ภาพแสดงการเลือกแนวทางการออกแบบ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                       ภาพประกอบ 3.2.8 ภาพแสดงการพัฒนาแนวทางการออกแบบโดยการอา้งอิงจากอัตลักษณ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   ภาพประกอบ 3.2.9 ภาพแสดงการพัฒนาแนวทางการออกแบบโดยการอ้างอิงจากอัตลักษณ์ 2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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             ภาพประกอบ 3.2.10 ภาพแสดงแบบที่เลือกมาท าโมเดลหุ่นจ าลอง 

 

 3.2.3 ขั้นตอนการท าหุ่นจ าลอง 

 

 
ภาพประกอบ 3.2.11 ภาพแสดงหุ่นจ าลองที่เลือกจากแบบร่าง 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



118 
 

3.3 ข้อเสนอแนะของคณะกรรมการตรวจวิทยานิพนธ์ในขั้นตอนแบบร่าง 

 1. แบบที่เลือกมาท าหุ่นจ าลองยังไม่สัมพันธ์กับอัตลักษณ์ที่วิเคราะห์ 

 2. พัฒนาแบบเพิ่มให้มีความหลากหลายแล้วน าไปท าแบบสอบถามให้กลุ่มคนที่มีความชอบ       
กกกกกกกกรถยนต์โฟล์คสวาเกนมาเป็นคนตัดสิน 

 3. รายละเอียดของงานยังไม่สมบูรณ์ เช่น การเลือกใช้บานพับ วิธีการใช้งานผลิตภัณฑ์ รวม   
กกกกกกกกไปถึงวิธีการการผลิต ให้ไปเพิ่มเติมรายละเอียดของงานให้ครบถ้วน 

 4. ภายในของผลิตภัณฑ์ยังขาดการลงรายละเอียด 

 5. วิธียึดและติดตั้งชิ้นงานกับตัวรถเป็นอย่างไร 

 

3.4 การพัฒนาแบบจากค าแนะน าของคณะกรรมการตรวจวิทยานิพนธ์ 

 

 
                        ภาพประกอบ 3.4.1 ภาพแสดงอัตลักษณ์ที่น าไปท าแบบสอบถาม 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กกกกกกกพัฒนาแบบผลิตภัณฑ์จากการท าแบบสอบถาม โดยในขั้นแรกจะให้เลือกอัตลักษณ์ที่ผู้ท า
แบบสอบถามคิดว่าเป็นอัตลักษณ์ที่โดดเด่นที่สุดของรถเต่า มา 3 ข้อ จากนั้นจึงให้มาเลือกแบบ
ผลิตภัณฑ์ที่คิดว่ามีความสอดคล้องกับอัตลักษณ์ที่เลือกไว้ในตอนต้นมากท่ีสุด 

 
                  ภาพประกอบ 3.4.2 ภาพแสดงแบบผลิตภัณฑ์ที่น าไปท าแบบสอบถาม 

 

กกกกกกกจากการท าแบบสอบในครั้งนี้ มีผู้เข้ามาร่วมท าแบบสอบถามทั้งหมด 63 คน โดยผู้ท า
แบบสอบถามคือสมาชิกของกลุ่ม Volkswagen Thailand club ซึ่งได้ท าการส่งแบบสอบถาม
ออนไลน์ไปยังกลุ่มดังกล่าวใน Facebook  

กกกกกกกผลสรุปของการท าแบบสอบถามในครั้งนี้ ผู้ร่วมท าแบบสอบถามทั้งหมด 63 คน แบบที่มีผู้
เลือกมากท่ีสุดเป็นอันดับหนึ่ง ได้แก่ แบบที่ 5 ส่วนอันดับที่สอง ได้แก่ แบบที่ 6 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                   ภาพประกอบ 3.4.3 ภาพแสดงการพัฒนาแบบผลิตภัณฑ์ 

 

กกกกกกกจากการท าแบบสอบถาม จึงได้แบบที่น ามาพัฒนาต่อเพ่ือน าไปเป็นแบบสุดท้าย โดยการ
น าเอาแบบที่ 5 และ 6 ที่มีคะแนนมากที่สุดสองอันดับจากการท าแบบสอบถาม มาพัฒนาร่วมกันโดย
น าเอาอัตลักษณ์ท่ีโดดเด่นของทั้งสองแบบมาใช้ในการออกแบบรวมทั้งน าเอาเส้นสายส่วนโค้งของรถ
เต่ามาเป็นแบบในการออกแบบเพื่อให้ได้เส้นโค้งที่มีความสวยงามและสอดคล้องกับอัตลักษณ์ที่ได้
วิเคราะห์  

กกกกกกกเมื่อพัฒนาแบบจนได้รูปทรงที่มีความสวยงามสอดคล้องกับอัตลักษณ์ โดยการออกแบบจะ
ท าการออกแบบชุดอุปกรณ์แบบพกพาก่อน เพราะมีขนาดเล็กและมีพ้ืนที่จ ากัดในการใช้งาน จากนั้น
จึงน ารูปทรงนี้ไปพัฒนาแบบส าหรับการใช้งานในโรงจอดรถเพ่ือให้ทั้งสองแบบมีความคล้ายคลึงกัน 
แต่ก็มีส่วนที่แตกต่างกัน โดยส่วนของชุดอุปกรณ์แบบพกพาจะมีการออกแบบในส่วนของรายละเอียด
ที่มีความเรียบง่ายกว่า เพราะอยู่ในส่วนของตัวรถและมีพ้ืนที่จ ากัด แต่ชุดอุปกรณ์แบบใช้งานในโรง
จอดรถสามารถขยายให้มีขนาดที่ใหญ่กว่าได้ เพราะมีอุปกรณ์และเครื่องมือที่มากกว่า รวมทั้งเมื่อ
น าไปใช้งานในโรงจอดรถจึงมีขนาดที่ใหญ่กว่าได้ ในส่วนของรายละเอียดมีการเพ่ิมส่วนของมือจับ 
เพ่ือให้มีความรู้สึกเหมือนกับการเปิดฝากระโปรงรถ และส่วนของ  โลโกเพ่ือเพ่ิมความสวยงามและ
แสดงอัตลักษณ์ของรถโฟล์คสวาเกน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                  ภาพประกอบ 3.4.4 ภาพแสดงแบบสุดท้ายทีจ่ะน าไปผลิต 

 

 
              ภาพประกอบ 3.4.5 ภาพแสดงการ Assembly ของชุดอุปกรณ์แบบพกพา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพประกอบ 3.4.6 ภาพแสดงวิธีการเปิดฝาและรายละเอียดภายในของชุดอุปกรณ์แบบพกพา 

 

 

ภาพประกอบ 3.4.7 ภาพแสดงหูเกี่ยวเข็มขัดของชุดอุปกรณ์แบบพกพา 

 

กกกกกกกวิธีการยึดผลิตภัณฑ์กับล้ออะไหล่ของรถยนต์ใช้วิธีการรัดด้วยเข็มขัด โดยมีการออกแบบหู
เกี่ยวเข็มขัดขึ้นมาเพ่ือใช้เป็นจุดที่ยึดเข็มขัดกับตัวผลิตภัณฑ์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                 ภาพประกอบ 3.4.8 ภาพแสดงการ Assembly ของชุดอุปกรณ์แบบใช้งานในโรงจอดรถ 

 

 

ภาพประกอบ 3.4.9 ภาพแสดงวิธีการเปิดฝาและรายละเอียดภายในของชุดอุปกรณ์แบบใช้งานในโรงจอดรถ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทที ่4 

การน าเสนอผลงานการออกแบบ 

 

กกกกกกกในบทนี้เป็นการน าเสนอรูปแบบหุ่นจ าลอง แผ่นน าเสนองาน ภาพถ่ายผลงานจริง คู่มือใน

การซ่อมบ ารุง และการแสดงแบบสั่งงาน 

4.1 ภาพถ่ายหุ่นจ าลอง 

4.2 ภาพถ่ายแผ่นน าเสนอ 

4.3 ภาพถ่ายผลงานจริง 

4.4 คู่มือการซ่อมบ ารุง 

4.5 แบบสั่งงาน 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.1 ภาพภ่ายหุ่นจ าลอง 

 
 

 

ภาพประกอบ 4.1.1 ภาพแสดงภาพถา่ยหุ่นจ าลองจากการพิมพ์ 3 มิต ิ

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2 ภาพถ่ายแผ่นน าเสนองาน 

 
     ภาพประกอบ 4.2.1 ภาพแสดงการน าเสนอชุดอุปกรณ์แบบพกพาสีด าคู่กับรถยนต์ 

 

            ภาพประกอบ 4.2.2 ภาพแสดงการน าเสนอชุดอุปกรณ์แบบพกพาสคีรีมคู่กับรถยนต์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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            ภาพประกอบ 4.2.3 ภาพแสดงการน าเสนอข้อดีของการใช้วิธีติดต้ังด้วยเข็มขัด 

 

     ภาพประกอบ 4.2.4 ภาพแสดงการน าเสนอการทดลองใช้งานชุดอุปกรณ์แบบพกพา 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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             ภาพประกอบ 4.2.5 ภาพแสดงการน าเสนอชุดอุปกรณ์แบบใช้งานภายในโรงจอดรถ 

 

       ภาพประกอบ 4.2.6 ภาพแสดงการน าเสนอวิธีติดต้ังผลิตภัณฑ์แบบใช้งานภายในโรงจอดรถ 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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         ภาพประกอบ 4.2.7 ภาพแสดงการน าเสนอการทดลองใช้งานชุดอุปกรณ์แบบใช้งานภายในโรงจอดรถ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3 ภาพถ่ายผลงานจริง 

 
ภาพประกอบ 4.3.1 ภาพแสดงภาพถา่ยผลงานจริงของชุดอุปกรณ์แบบพกพา 

 

ภาพประกอบ 4.3.2 ภาพแสดงภาพถา่ยผลงานจริงของชุดอุปกรณ์แบบใช้งานภายในโรงจอดรถ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.4 คู่มือการซ่อมบ ารุง 

กกกกกกกรายละเอียดในการผลิตคู่มือการซ่อมบ ารุง  

  4.4.1  รูปเล่มของคู่มือมี ขนาดเท่ากับ 148 x 210 มิลลิเมตร (A5) ในการผลิตพิมพ์   
กกกกกกกกกกกกกกกกกด้วยกระดาษขนาด 210 x 297 มิลลิเมตร (A4) 

  4.4.2 พิมพ์ด้วยกระดาษ ขนาด 210 x 297 มิลลิเมตร (A4) ความหนา 100 แกรม 

  4.4.3  จัดพิมพ์ในรูปแบบสี ขาว-ด า 

  4.4.4  เข้าเล่มด้วยวิธีการมุงหลังคา 

  4.4.5  ตัวอักษรทั้งหมดในคู่มือเล่มนี้ใช้ ตัวอักษร TH Sarabun New  

กกกกกกกรายละเอียดภายในคู่มือและการจัดวางต าแหน่ง มีดังนี้ 

 

 

ภาพประกอบ 4.4.1 ภาพแสดงรายละเอียดภายในคู่มือและการจัดวางต าแหน่ง (1) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพประกอบ 4.4.2 ภาพแสดงรายละเอียดภายในคู่มือและการจัดวางต าแหน่ง (2) 

 

ภาพประกอบ 4.4.3 ภาพแสดงรายละเอียดภายในคู่มือและการจัดวางต าแหน่ง (3) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพประกอบ 4.4.4 ภาพแสดงรายละเอียดภายในคู่มือและการจัดวางต าแหน่ง (4) 

 

ภาพประกอบ 4.4.5 ภาพแสดงรายละเอียดภายในคู่มือและการจัดวางต าแหน่ง (5) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



134 
 

 

ภาพประกอบ 4.4.6 ภาพแสดงรายละเอียดภายในคู่มือและการจัดวางต าแหน่ง (6) 

 

ภาพประกอบ 4.4.7 ภาพแสดงรายละเอียดภายในคู่มือและการจัดวางต าแหน่ง (7) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพประกอบ 4.4.8 ภาพแสดงรายละเอียดภายในคู่มือและการจัดวางต าแหน่ง (8) 

 

ภาพประกอบ 4.4.9 ภาพแสดงรายละเอียดภายในคู่มือและการจัดวางต าแหน่ง (9) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.5 แบบสั่งงาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



WORKING 
DRAWING

MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 54020185

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



UNIT : mm

SMALL BOX

SCALE :  - PAGE  1 OF 28

PERSPECTIVE

KMITL

MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PART NAMENO. COLOR MATERIAL PROCESS FINISHING TEXTURE QUANTITY REMARK

BODY 1

BODY 2

EVA 1 EVA 

HINGE

BELT 1

BELT 2

BELT PART

BUTTON 

DECORATE 1

DECORATE 2

BLACK , IVORY

BLACK , IVORY

NATURAL

NATURAL

NATURAL

NATURAL

NATURAL

NATURAL

NATURAL

1 GLOSS

GLOSS

NATURAL

NATURAL

NATURAL

NATURAL MIRROR

MIRROR

MIRROR

MIRROR

VELVET TEXTURE

NATURAL

NATURAL

NATURAL

NATURAL

1STEEL

STEEL

STAMPING

STAMPING

LASER CUTTING

STAMPING & BENDING          

LATHING

DIE CUTTING

 

RED , BLACK

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

1

1

1

1

1

2

2

4

1

SPECIFICATION TABLE

STAINLESS STEEL

STAINLESS STEEL

STAINLESS STEEL

STAINLESS STEEL

LEATHER

LEATHER

STAINLESS STEEL

CUTING
STANDARD PART : 
คิ้วโครเมียมสำเร็จรูปแบบแปะกาว 

ขนาด 8 x 215 mm

SCREW NATURAL NATURAL 11STAINLESS STEEL CASTING
M4 X 20 mm
ROUND HEAD

STANDARD PART : 
บานพับสำเร็จรูป FITT รุน ST-100Y

UNIT : mm

SMALL BOX

SCALE :  - PAGE  2 OF 28

ASSEMBLY & SPECFICATION
MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1
KMITL

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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UNIT : mm

SMALL BOX

SCALE :  1:5 PAGE  3 OF 28

SMALL BOX OVERALL
MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1
KMITL

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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UNIT : mm

SMALL BOX

SCALE :  1:2 PAGE  4 OF 28

BODY1 OVERALL
MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1
KMITL

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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SECTION A-A 
SCALE 1 : 5

BOTTOM VIEW

BACK VIEW SIDE VIEW FRONT VIEW

TOP VIEW

 45° 

UNIT : mm

SMALL BOX

SCALE :  1:5 PAGE  5 OF 28

BODY 2 OVERALL
MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1KMITL

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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SIDE VIEWBACK VIEW FRONT VIEW

UNIT : mm

SMALL BOX

SCALE :  1:2 PAGE  6 OF 28

EVA 1 OVERALL

KMITL

MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1

ลึก 40 mm

ลึก 20 mm

ลึก 30 mm

   ลึก 

30 mm

ลึก
 2

0 
m

m

ลึก
 2

0 
m

m

ลึก
 2

0 
m

m

ลึก 40 mm

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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FRONT VIEW

PERSPECTIVE

TOP VIEW SIDE VIEW

UNIT : mm

SMALL BOX

SCALE :  5:1 PAGE  7 OF 28

BUTTON OVERALL

KMITL

MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PERSPECTIVE
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UNIT : mm

SMALL BOX

SCALE :  2:1 PAGE  8 OF 28

DECORATE 1 OVERALL

KMITL

MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PART NAMENO. COLOR MATERIAL PROCESS FINISHING TEXTURE QUANTITY REMARK

กระดุมแปก

เข็มขัดหนัง

หัวเข็มขัด

หนังฟอกฝาดขนาด 

1 นิ้วครึ่ง หนา 4 mm

NATURAL

NATURAL

NATURAL

LEATHER

STAINLESS STEEL

CUTTING

1

NATURAL

NATURAL

NATURAL 2BRASS

 2

3

1

1

SPECIFICATION TABLE

3

2

1
STANDARD PART : 
หัวเข็มขัดสำเร็จรูป ขนาด 1 นิ้วครึ่ง

UNIT : mm

SMALL BOX

SCALE :  1:2 PAGE  9 OF 28

BELT 1 SPECFICATION & OVERALL

KMITL

MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PART NAMENO. COLOR MATERIAL PROCESS FINISHING TEXTURE QUANTITY REMARK

กระดุมแปก

เข็มขัดหนัง หนังฟอกฝาดขนาด 

1 นิ้วครึ่ง หนา 4 mm

NATURAL

NATURAL LEATHER CUTTING

1

NATURAL

NATURAL 2BRASS

 2 1

SPECIFICATION TABLE

2

1

UNIT : mm

SMALL BOX

SCALE :  1:2 PAGE  10 OF 28

BELT 2 SPECFICATION & OVERALL

KMITL

MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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SECTION B-B 
SCALE 2 : 1BACK VIEW SIDE VIEW

BOTTOM VIEW

FRONT VIEW

TOP VIEW
PERSPECTIVE

UNIT : mm

SMALL BOX

SCALE :  2:1 PAGE  11 OF 28

BELT PART OVERALL

KMITL

MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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SECTION C-C
SCALE 1 : 2
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BACK VIEW SIDE VIEW

BOTTOM VIEW

FRONT VIEW

TOP VIEW

PART NAMENO. COLOR MATERIAL PROCESS FINISHING TEXTURE QUANTITY REMARK

ผาตะขาย

ผาดำ

แมเหล็ก

BLACK

BLACK

NATURAL

FABRIC

MAGNET

1

NATURAL

NATURAL

NATURAL 1ผาตะขาย

 2

3

1

4

SPECIFICATION TABLE

STANDARD PART : 
แมเหล็กขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 mm

2

1

3

UNIT : mm

SMALL BOX

SCALE :  1:2 PAGE  12 OF 28

BAG 1 SPECFICATION & OVERALL

KMITL

MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



UNIT : mm

LARGE BOX

SCALE :  - PAGE  13 OF 28

PERSPECTIVE

KMITL

MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



PART NAMENO. COLOR MATERIAL PROCESS FINISHING TEXTURE QUANTITY REMARK

BODY 3

BODY 4

EVA 2 EVA 

HINGE

DECORATE 5

BLACK , IVORY

BLACK , IVORY

NATURAL

NATURAL

1 GLOSS

GLOSS

NATURAL

NATURAL

MIRROR

VELVET TEXTURE

NATURAL

1STEEL

STEEL

STAMPING

STAMPING

DIE CUTTING

 

RED , BLACK

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1

1

1

1

BODY 5 BLACK GLOSSSTEEL CUTING & WELDING 1

SPECIFICATION TABLE

STAINLESS STEEL

STAINLESS STEEL

LASER CUTING

STANDARD PART : 
บานพับสำเร็จรูป YALE รุน SUS304

DECORATE 4 NATURAL NATURAL 1STAINLESS STEEL CASTING

8

9

2

7

10

1

3

4

6

5
SCREW NATURAL NATURAL 14STAINLESS STEEL CASTING

M4 X 20 mm
ROUND HEAD

DECORATE 3 NATURAL NATURAL MIRROR 1STAINLESS STEEL CUTING
STANDARD PART : 
คิ้วโครเมียมสำเร็จรูปแบบแปะกาว 

ขนาด 12 x 190 mm

STANDARD PART : 
มือจับดามโคงโครเมียม 
Pansiam รหัส TCC-96C

BODY 6 BLACK GLOSSSTEEL STAMPING 1

UNIT : mm

LARGE BOX

SCALE :  - PAGE  14 OF 28

ASSEMBLY & SPECFICATION

KMITL

MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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FRONT VIEW

TOP VIEW

BOTTOM VIEW

R.SIDE VIEWL.SIDE VIEWBACK VIEW

UNIT : mm

LARGE BOX

SCALE :  1:5 PAGE  15 OF 28

LARGE BOX OVERALL

KMITL

MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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UNIT : mm

LARGE BOX

SCALE :  1:5 PAGE  16 OF 28

BODY 3 OVERALL

KMITL

MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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SECTION D-D
SCALE 1 : 5 FRONT VIEW

TOP VIEW

SIDE VIEW

BOTTOM VIEW

BACK VIEW
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UNIT : mm

LARGE BOX

SCALE :  1:5 PAGE  17 OF 28

BODY 4 OVERALL

KMITL

MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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FRONT VIEW

TOP VIEW

BOTTOM VIEW

R.SIDE VIEWL.SIDE VIEWBACK VIEW

PERSPECTIVE

UNIT : mm

LARGE BOX

SCALE :  1:5 PAGE  18 OF 28

BODY 5 OVERALL

KMITL

MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



PERSPECTIVE

 400 

 200 

 2
0
0
 

 
5 

 15 

 1
5
 

 1
5
 

 15 

 1
2
  5 

 R
2.40 

E

E

 16 
 1

0
0
 

 100 

 1
6
 

 1
 

 15 

 16 

SECTION E-E 
SCALE 1 : 5

FRONT VIEW

TOP VIEW

BOTTOM VIEW

L.SIDE VIEWBACK VIEW

UNIT : mm

LARGE BOX

SCALE :  1:5 PAGE  19 OF 28

BODY 6 OVERALL

KMITL

MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



PART NAMENO. COLOR MATERIAL PROCESS FINISHING TEXTURE QUANTITY REMARK

BAG 2 BALCK FABRIC

1

NATURAL

 2

3 1

SPECIFICATION TABLE

2

1

3

EVA 2 EVA NATURAL VELVET TEXTUREDIE CUTTINGRED , BLACK 1

EVA 3 EVA NATURAL VELVET TEXTUREDIE CUTTINGRED , BLACK 1

UNIT : mm

LARGE BOX

SCALE :  1:5 PAGE  20 OF 28

EVA 2 ASSEMBLY & SPECFICATION

KMITL

MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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UNIT : mm

LARGE BOX

SCALE :  1:5 PAGE  21 OF 28

EVA 2 OVERALL

KMITL

MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



FRONT VIEWSIDE VIEW

EVA 2 OVERALL 2

UNIT : mm

LARGE BOX

SCALE :  1:2 PAGE  22 OF 28KMITL

MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1

ลึก 40 mm

ลึก 40 mm ลึก 40 mm

ลึก 20 mm

ลึก 30 mm

ลึก 20 mm ลึก 20 mm

ลึก
 20

 m
m

ลึก
 2

0 
m

m

ลึก 50 mm

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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PART NAMENO. COLOR MATERIAL PROCESS FINISHING TEXTURE QUANTITY REMARK

1

 2

SPECIFICATION TABLE

1

2
EVA 3 EVA NATURAL VELVET TEXTUREDIE CUTTINGRED , BLACK

BLACK

1

EVA STEEL MATTE 1STEEL LASER CUTING

UNIT : mm

LARGE BOX

SCALE :  1:5 PAGE  23 OF 28

EVA 3 SPECFICATION & OVERALL

KMITL

MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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SECTION F-F 
SCALE 1 : 2

BACK VIEW
SIDE VIEW

BOTTOM VIEW

FRONT VIEW

TOP VIEW

PART NAMENO. COLOR MATERIAL PROCESS FINISHING TEXTURE QUANTITY REMARK

ผาตะขาย

ผาดำ

แมเหล็ก

BLACK

BLACK

NATURAL

FABRIC

MAGNET

1

NATURAL

NATURAL

NATURAL 1ผาตะขาย

 2

3

1

4

SPECIFICATION TABLE

STANDARD PART : 
แมเหล็กขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 mm

2

1

3

UNIT : mm

LARGE BOX

SCALE :  1:2 PAGE  24 OF 28

BAG 2 SPECFICATION & OVERALL

KMITL

MR.CHUMNUMPORN SAWATDEE 
CODE : 54020185

โครงการออกแบบชุดอุปกรณซอมบำรุง 

สำหรับรถยนตโฟลคสวาเกน รุน Beetle type 1

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทที ่5 

บทสรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

กกกกกกกการสรุปผลที่ได้นพเสนอในผลงานการออกแบบ ข้อเสนอแนะจากอาจารย์ที่ปรึกษา และ 
คณะกรรมการตรวจวิทยานิพนธ์ ข้อปรับปรุงและแก้ไขในด้านต่างๆ ข้อบกพร่องในการออกแบบ รวม
ไปถึงการเสนอแนะแนวทางการออกแบบของนึกศึกษา หลังจากท่ีได้เสร็จสิ้นการท าวิทยานิพนธ์ครั้งนี้ 
พร้อมทั้งน าข้อผิดพลาดต่างๆมาแก้ไข และเสนอนให้แก่ผู้ที่จะศึกษาต่อไปอีกด้วย โดยแบ่งออกเป็น
หัวข้อต่างๆดังนี้ 

กกกกกกก5.1 สรุปผลการออกแบบ 

กกกกกกก5.2 ข้อเสนอแนะของคณะกรรมการตรวจวิทยานิพนธ์ 

กกกกกกก5.3 ข้อเสนอแนะของนึกศึกษาและขั้นตอนการปรับปรุงพัฒนาแบบ 
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5.1 สรุปผลการออกแบบ 

 5.1.1 ชุดอุปกรณ์ซ่อมบ ารุงแบบพกพา ซึ่งในชุดอุปกรณ์ประกอบไปด้วย เครื่องมือส าหรับ
ซ่อมบ ารุง อะไหล่ส ารองที่จ าเป็น คู่มือแนะน าการซ่อม โดยอุปกรณ์ทั้งหมดบรรจุภายในกล่องท่ี
ออกแบบโดยใช้อัตลักษณ์ของรถโฟล์คสวาเกนรุ่น Beetle type1 จนเกิดรูปทรงที่ตอบโจทย์ความ
ต้องการของกลุ่มผู้ใช้งานรวมทั้งโจทย์ที่คณะกรรมการได้ตั้งไว้ และมีสัดส่วนที่เหมาะสมส าหรับการ
พกพาไปในรถยนต์ได้อย่างสะดวกโดยการออกแบบวิธีรัดด้วยการใช้เข็มขัดท่ีเพ่ิมทางเลือกให้ผู้ใช้งาน
ได้ปรับเปลี่ยนสีและวัสดุของเข็มขัดได้ตามความต้องการ  

 5.1.2 ชุดอุปกรณ์ซ่อมบ ารุงแบบใช้งานภายในโรงจอดรถ ในชุดอุปกรณ์ประกอบไปด้วย ครื่
องมือส าหรับซ่อมบ ารุง อะไหล่ส ารองที่จ าเป็น คู่มือแนะน าการซ่อมโดยอุปกรณ์ท้ังหมดบรรจุภายใน
กล่องที่ออกแบบโดยใช้อัตลักษณ์ของรถโฟล์คสวาเกนรุ่น Beetle type1 จนเกิดรูปทรงที่ตอบโจทย์
ความต้องการของกลุ่มผู้ใช้งานรวมทั้งโจทย์ที่คณะกรรมการได้ตั้งไว้ ซึ่งชุดอุปกรณ์นี้จะเน้นการใช้งาน
ภายในโรงจอดรถของผู้ใช้งานรถยนต์โฟล์คสวาเกน นอกเหนือจากการใช้งานเพ่ือการตกแต่งโรงจอด
รถแล้วชุดอุปกรณ์นี้ก็ยังมีเครื่องมือและอะไหล่ต่างๆที่มีความจ าเป็นในการซ่อมบ ารุงดูแลรถยนต์อีก
ด้วย 

 5.1.3 ปัญหาที่พบจากการทดลองสั่งผลิตชิ้นงานต้นแบบ ได้แก่ การขึ้นรูปโลหะตัวชิ้นงานไม่
สามารถท าได้ตรงตามแบบที่ได้คิดไว้ เนื่องจากชิ้นงานที่ออกแบบต้องใช้วิธีการปั้มข้ึนรูปโลหะด้วย
แม่พิมพ์ การขึ้นรูปเองโดยไม่มีแม่พิมพ์จึงท าให้ตรงตามแบบได้ยาก ชิ้นงานต้นแบบจึงมีความ
คลาดเคลื่อนเล็กน้อยในบางจุด และน้ าหนักของชิ้นงานมีน้ าหนักมาก เนื่องจากเหล็กที่ใช้ในการผลิต
ชิ้นงานต้นแบบมีความหนา 1.2 มิลลิเมตร การแก้ปัญหาเรื่องน้ าหนักในการผลิตจริงด้วยแม่พิมพ์จึง
ต้องลดความหนาของเหล็กให้เหล็กประมาณ 0.8 มิลลิเมตร จึงจะท าให้มีน้ าหนักที่เบาลงได้ แต่
ผู้ออกแบบก็ได้ท าการแก้ไขให้ชิ้นงานต้นแบบให้มีความสมบูรณ์และใกล้เคียงกับแบบที่ได้ออกแบบไว้
มากที่สุด 

 5.1.4 ปัญหาที่พบจากการใช้งานชิ้นงานต้นแบบ ได้แก่ ปัญหาเรื่องน้ าหนักของชิ้นงาน และ 
การใช้งานในเรื่องของการหยิบและจัดเก็บอะไหล่บางชิ้นใน EVA ที่ได้บุไว้ภายในชิ้นงาน อะไหล่บาง
ชิ้นหยิบและจัดเก็บยากเนื่องจากการออกแบบช่องส าหรับใส่ของมีความแน่นเกินไป และบางช่องยังมี
ขนาดที่ไม่พอดีกับของที่น ามาใส่เนื่องจากความคลาดเคลื่อนทางการออกแบบและการขึ้นใบมีด 
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5.2 ข้อเสนอแนะของคณะกรรมการตรวจวิทยานิพนธ์ 

 5.2.1 ควรเพิ่มทางเลือกในเรื่องของสีของชิ้นงานให้มีมากยิ่งขึ้น เช่น สีฟ้า สีแดง สีเหลือง 
หรือสีโทนอ่อน เนื่องจากคณะกรรมการมีความเห็นว่า สีของรถโฟล์คสวาเกนน่าจะมีสีที่หลากหลาย
และเน้นสีสดหรือสีโทนอ่อน  

5.2.2 การเลือกใช้สีของก ามะหยี่ที่บุด้านในชิ้นงานยังไม่เหมาะสมกับคู่สีของชิ้นงาน ควรจับคู่
โทนสีใหม่ให้สีด้านนอกและด้านในมีความเหมาะสมกัน อาจจะอ้างอิงคู่สีจากสีของตัวถังรถยนต์กับสี
ของเบาะรถยนต์ให้ดูมีความสัมพันธ์กันกับรถยนต์จริง 

 5.2.3 บานพับของชิ้นงานทั้ง 2 ชิ้น มีขนาดที่เล็กเกินไป ท าให้ขาดความแข็งแรง ควรเปลี่ยน
บานพับให้มีขนาดที่ใหญ่ขึ้นเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรง และท าให้สัดส่วนดูมีความสมดุล จะท าให้ชิ้นงานมี
ความสวยงามมากยิ่งข้ึน 

 5.2.4 ชุดติดผนังของชุดอุปกรณ์แบบใช้งานภายในโรงจอดรถ มีขนาดที่ใหญ่เกินไป ควรแก้ให้
มีขนาดที่เล็กลง หรือใช้วิธีขันสกรูจากภายในชิ้นงาน เพ่ือลดจ านวนชิ้นส่วนและลดต้นทุนในการผลิต 

  

5.3 ข้อเสนอแนะของนักศึกษาและขั้นตอนการปรับปรุงพัฒนาแบบ 

กกกกกกกจากการทดลองประกอบและใช้งานผลิตภัณฑ์ทั้ง 2 ชิ้น ท าให้พบความเป็นไปได้ในการ
ปรับปรุงพัฒนาแบบให้ง่ายต่อการผลิตและการใช้งาน ดังนี้ 

 5.3.1 การผลิตชิ้นส่วน EVA ที่บุด้านในชิ้นงาน ควรเพิ่มความหนาของใบมีดให้สามารถปั้ม
ชิ้นงานให้มีความหนามากยิ่งขึ้น จากชิ้นงานต้นแบบที่ปั้มได้ครั้งละ 10 มิลลิเมตร ท าให้ต้องน ามาซ้อน
กันหลายชั้น ท าให้บางช่องมีต าแหน่งคลาดเคลื่อนและมีรอยต่อระหว่างชั้นมาก ท าให้ขาดความ
สวยงาม การผลิตท าได้ช้าเพราะต้องน ามาติดกาวทีละชั้น ถ้าแก้ไขใบมีดให้ปั้มได้ครั้งละ 20 หรือ 40 
มิลลิเมตร จะท าให้มีความรวดเร็วในการผลิตและเพ่ิมความสวยงามให้แก่ตัวชิ้นงาน 

 5.3.2 การแก้ไขช่องใส่ของในชิ้นส่วน EVA ให้มีขนาดที่ใหญ่ขึ้น หรือ แก้ไขเป็นรูปทรงอ่ืนๆ ที่
ไม่ตายตัวกับของที่น ามาใส่จนเกินไป การออกแบบช่องที่มีขนาดตายตัวท าให้พบปัญหาว่าบางช่องท า
ใส่ของยากเพราะมีขนาดที่แน่นและไม่พอดี ถ้าแก้ไขเป็นรูปแบบที่ไม่ตามเส้น Outline เหมือนใน
ชิ้นงานต้นแบบ จะท าให้หยิบใช้งานและเก็บของได้ง่ายขึ้น 
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ดดดดดดดการเพิ่มสีตามข้อเสนอแนะ อ้างอิงมาจากสีรถยนต์มาตรฐานของรถโฟล์คสวาเกน ทั้งสี
ภายในและสีภายนอก เพ่ือให้ได้คู่สีที่มีความสอดคล้องกัน 

 

ภาพประกอบ 5.3.1 ภาพแสดงแนวทางสีของชิ้นงานที่จะน ามาเพิ่มเติมตามขอ้เสนอแนะ 

 

ภาพประกอบ 5.3.2 ภาพแสดงแนวทางการเลือกคู่สีภายในและภายนอกให้มีความสอดคล้องกันตามข้อเสนอแนะ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพประกอบ 5.3.3 ภาพแสดงแนวทางการแก้ไขเร่ืองสีของชิ้นงานตามข้อเสนอแนะ (1) 

 

ภาพประกอบ 5.3.4 ภาพแสดงแนวทางการแก้ไขเร่ืองสีของชิ้นงานตามข้อเสนอแนะ (2) 
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ภาพประกอบ 5.3.5 ภาพแสดงแนวทางการแก้ไขเร่ืองสีของชิ้นงานตามข้อเสนอแนะ (3) 

 

ภาพประกอบ 5.3.6 ภาพแสดงแนวทางการแก้ไขเร่ืองสีของชิ้นงานตามข้อเสนอแนะ (4) 
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กกกกกกกแนวทางการแก้ไขเรื่องการยึดชิ้นงานชุดอุปกรณ์แบบใช้งานภายในโรงจอดรถ คือ เปลี่ยน
จากการใช้ชิ้นส่วนในการยึดติดผนัง เป็นการยึดผนังจากการขันสกรูจากภายในชิ้นงานแทนตาม
ข้อเสนอแนะของกรรมการ  

 

ภาพประกอบ 5.3.7 ภาพแสดงต าแหน่งในการเจาะรูเพื่อยึดชิ้นงานกับผนังเพื่อลดชิ้นส่วนตามข้อเสนอแนะ 

 

ภาพประกอบ 5.3.8 ภาพแสดงการยึดสกรูเพื่อติดตั้งชิ้นงานกับผนังตามข้อเสนอแนะ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กกกกกกกแนวทางการแก้ไขช่องส าหรับใส่ของ เนื่องจากในชิ้นงานต้นแบบมีบางช่องที่หยิบและใส่
ของยาก จึงได้ท าการแก้ไขให้ช่องมีขนาดที่ใหญ่ขึ้น โดยไม่อิงจากเส้น Outline เหมือนแบบเก่า แต่
เพ่ิมพ้ืนที่ให้ไม่พอดีและตายตัวจนเกินไป เนื่องจากของบางชิ้นมีขนาดใหญ่และมีรูปทรงที่ซับซ้อน เช่น 
ปั้มเอซี และ คอยล์จุดระเบิด จึงได้ท าการแก้ไขช่องที่มีปัญหาตามข้อเสนอแนะของคณะกรรมการ 

 

ภาพประกอบ 5.3.9 ภาพแสดงแนวทางแก้ไขช่องส าหรับใส่ของ 
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