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บทคัดย่อ 

 

ในปัจจุบันมีการจัดประชุมกึ่งท่องเท่ียวมากยิ่งขึ้นท้ังชาวไทยและชาวต่างชาติ ประเทศไทยมีสถานท่ี

ท่ีรองรับการประชุม อบรมและสัมมนาหลายแห่ง ซึ่งเฟอร์นิเจอร์ท่ีใช้งานส่งผลต่อภาพลักษณ์และความพร้อม

ขององค์กรและประเทศ โครงการวิทยานิพนธ์นี้จึงเริ่มข้ึนจากแนวคิดท่ีจะออกแบบเฟอร์นิเจอร์ให้เหมาะสมต่อ

การใช้งานและมีภาพลักษณ์ท่ีดี โดยเริ่มศึกษาเฟอร์นิเจอร์ท่ีมีอยู่ในปัจจุบัน พฤติกรรมผู้ใช้งาน การเช่าและขน

ยา้ยเฟอร์นิเจอร์ น ามาวิเคราะห์ปัญหาและแก้ปัญหาด้วยกระบวนการออกแบบ 

จากการสรุปข้อมูลท่ีได้ท าการศึกษาและวิเคราะห์ ท าให้สามารถก าหนดแนวความคิดของการ

ออกแบบเฟอร์นิเจอร์ในโครงการได้ว่า เฟอร์นิเจอร์ในโครงการจะถูกออกแบบให้สามารถต่อแถวเป็นแถวตรงได้ 

เพื่อความรวดเร็วในการจัดเตรียมสถานท่ี สามารถเก็บซ้อนกันเพื่อลดพื้นท่ีในการจัดเก็บและขนส่ง มีความ

แข็งแรงทนทานและส่งเสริมภาพลักษณ์ทีดีต่อสถานท่ีและองค์กร 

 

 

II 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

ค ำน ำ 
 

0000000การประชุมถือเป็นกิจกรรมหนึ่งท่ีส าคัญ เพราะเป็นการนัดพบผู้คนจากหลายท่ีมายังท่ี
เดียวกัน ร่วมท้ังต่างชาติท่ีเข้ามาท่องเท่ียวภายในประเทศและจัดการประชุมไปด้วย หรือท่ีเรียกว่า
การประชุมกึ่งท่องเท่ียว (โครงการMICE) ซึ่งห้องประชุมขนาดใหญ่ในประประเทศไทยมีหลายแห่ง 
พร้อมรองรับการประชุมและท่องเท่ียวไปพร้อมๆกัน  

ภาพลักษณ์ของสถานท่ีและองค์กรจึงเป็นส่ิงส าคัญ เพราะจะบ่งช้ีให้เห็นถึงศักยภาพของ
องค์กรและส่งผลกระทบไปถึงประเทศ โครงการวิทยานิพนธ์นี้จึงเกิดขึ้นเพื่อ เป็นทางเลือกการใช้งาน
เฟอร์นิเจอร์ เพื่อให้รองรับการใช้งานภายในห้องประชุมและภาพลักษณ์ท่ีดี ร่วมท้ังค านึงถึงการ
จัดเก็บและการจัดเรียงเพื่อความรวดเร็วแก่ผู้ให้บริการให้เช่าเฟอร์นิเจอร์ 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

     ข้าพเจ้าในฐานะผู้ศึกษาโครงการ ขอขอบคุณผู้ท่ีเป็นส่วนช่วยท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้
ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี ท้ังทางด้านค าปรึกษา แนวคิด  ทุนทรัพย์ ก าลังใจ และก าลังกาย ต้ังแต่
ริเริ่มการท าวิทยานิพนธ์จนกระท่ังส าเร็จได้อย่างสมบูรณ์ 

ข้าพเจ้าขอขอบคุณครอบครัวของข้าพเจ้าท่ีช่วยเป็นก าลังใจ คอยสนับสนุนข้าพเจ้าเสมอ 
รวมท้ัง คอยแนะน า ส่ังสอนและให้ค าปรึกษาท่ีดีเสมอมา 
       ขอขอบพระคุณ อาจารย์ดุลยพล ศรีจันทร์ อาจารย์ที่ปรึกษาตลอดการท าวิทยานิพนธ์ ผู้
ซึ่งคอยแนะน าทัศนคติ แนวคิดด้านการออกแบบ และความรู้ในด้านต่างๆท่ีข้าพเจ้าไม่เข้าใจ 
หรือยังไม่เคยมีประสบการณ์ รวมถึงผลักดันข้าพเจ้าจนสามารถท าวิทยานิพนธ์ให้ส าเร็จลุล่วงได้
โดยสมบูรณ์  
 ขอขอบพระคุณ อาจารย์ผู้สอนวิชาเฟอร์นิเจอร์ทุกท่าน ท่ีเป็นผู้ให้ความรู้ ให้ค าแนะน าและ
คอยช่วยเหลืออย่างเต็มท่ี รวมถึงเปิดโลกกว้างกับรูปแบบการเรียนท่ีท าให้ข้าพเจ้ารู้สึกว่ามีเพียง
ไม่กี่มหาวิทยาลัยในประเทศนี้ ท่ีนักศึกษาจะมีโอกาสได้เรียนรู้ และลงมือท ามากขนาดนี้ อีกท้ัง
ยังเป็นผู้จุดประกายให้ข้าพเจ้ารักและช่ืนชอบในวิชาชีพนักออกแบบเฟอร์นิเจอร์ 
 ขอขอบพระคุณ ท่านอาจารย์ประจ าภาควิชาศิลปอุตสาหกรรมทุกท่านท่ีให้ความรู้ ให้การ
อบรมส่ังสอนให้คติแนวคิดในการด ารงชีวิตในอาชีพนักออกแบบ ท าให้ข้าพเจ้ามีความรู้ด้านการ
ออกแบบท่ีรอบด้าน และครอบคลุม 
     ขอขอบคุณ พนักงานประจ าโรงงานโลหะ และโรงงานไม้ ท่ีคอยช่วยเหลือและให้ความรู้ใน
การใช้เครื่องมือต่างๆ และช่วยเหลือในการท าแบบจ าลอง ระหว่างการเรียนตลอดระยะเวลา 5 
ปี ข้าพเจ้ารู้สึกซาบซึ้งใจ และคิดว่าท่านคือ ครูคนหนึ่งของข้าพเจ้าเช่นกัน 
     ขอขอบคุณ เพื่อนร่วมรุ่น54 ทุกท่าน ท่ีคอยร่วมทุกข์ร่วมสุขมาด้วยกัน จนพวกเราได้ส าเร็จ
การศึกษาไปพร้อมๆกัน โดยเฉพาะเพื่อนๆกลุ่มเฟอร์นิเจอร์ ท่ีคอยช่วยเหลือ และให้ค าแนะน า
แลกเปล่ียนความรู้กันตลอดมา 
     ขอขอบคุณ รุ่นน้อง รุ่นพี่ และน้องรหัส ในภาควิชาศิลปะอุตสาหกรรมท่ีให้ความช่วยเหลือ
ข้าพเจ้ามาโดยตลอดในทุกวิชา คอยให้ก าลังใจ ช่วยท าโมเดลสเกล และช่วยงานเขียนแบบแก่
ข้าพเจ้า 
     สุดท้ายข้าพเจ้าอยากขอขอบพระคุณ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบังท่ีรวบรวมกลุ่มคนเหล่านี้ไว้ ท้ังอาจารย์ เพื่อนๆ รุ่นพี่ รุ่นน้อง ซึ่งท าให้ข้าพเจ้าได้พบ
เจอกับสังคมท่ีดี และได้พบกับกลุ่มคนท่ีคอยช่วยเหลือข้าพเจ้ามาโดยตลอด 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

1.1 ท่ีมำและควำมส ำคัญของโครงกำร 
ในปัจจุบันประเทศไทยมีการติดต่อซื้อขายและการลงทุนกับต่างประเทศมากยิ่งขึ้นนโยบาย

การลงทุนแบบเสรี AEC หรือ Asean Economics Community คือการรวมตัวของชาติใน Asean 
10 ประเทศ โดยมี ไทย, พม่า, ลาว, เวียดนาม, มาเลเซีย, สิงคโปร์, อินโดนีเซีย, ฟิลิปปินส์, กัมพูชา, 
บรูไน เพื่อให้เกิดผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจร่วมกัน ซึ่งจะมีรูปแบบคล้ายๆ กลุ่ม Euro Zone  จะท า
ให้เกิดผลประโยชน์ต่างๆ และการน าเข้าส่งออกของชาติใน Asean จะไม่มีการเสียภาษี จึงท าให้เกิด
ธุรกิจและการลงทุนท่ีหลากหลายจากต่างชาติ ประเทศไทยเป็นอีกหนึ่งประเทศในกลุ่ม Asean ท่ีมี
ความเจริญทางด้านธุรกิจ การท่องเท่ียว อุตสาหกรรม และการเกษตร ประเทศไทยมีแนวโน้มสูงจะ
เป็นศูนย์กลางการท่องเท่ียว และการบิน เนื่องจากท่ีต้ังของประเทศไทยอยู่ท่ีใจกลางทวีปเอเชีย และมี
เท่ียวบินหลายร้อยเท่ียวต่อวันจากท่ัวทุกมุมโลก และได้มีการจัดงานแบบ MICE (Meetings, 
Incentive Travel, Conventions, Exhibitions)ขึ้นในประเทศไทย ซึ่งมีผู้ใช้งานจากหลายประเทศ 
และได้รับการสนับสนุนจาก ส านักงานส่งเสริมการจัดประชุมและนิทรรศการ(สสปน.) Thailand 
Convention and Exhibition Bureau (TCEB) และ สสปน. ได้ต้ังโครงการ Green Meeting ของ
ส านักงานส่งเสริมการจัดประชุมและนิทรรศการ ).สสปน( คือการจัดประชุมแบบ Green Meetings 
ในภูมิภาคเอเชีย ประเทศไทยถือเป็นผู้น าท่ีให้ความส าคัญกับการอนุรักษ์พลังงานในการจัดงานไมซ์ 
ซึ่งสามารถลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานให้แก่ผู้จัดงานอีเวนต์ได้ถึงร้อยละ 20 ซึ่งจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ
การใช้พลังงาน ลดค่าใช้จ่าย และปรับปรุงการจัดการด้านส่ิงแวดล้อม  และกรุงเทพมหานครเป็นเมือง
ท่ีตอบโจทย์การจัดงานอีเวนต์ในทุกรูปแบบ ไม่ว่าจะเป็นงานนิทรรศการ การประชุมขนาดใหญ่ หรือ
การประชุมและการท่องเท่ียวเชิงธุรกิจ เมืองหลวงแห่งนี้มีสถานท่ีจัดงาน ท่ีพัก รวมถึงการสนับสนุน
เชิงสร้างสรรค์ในการจัดงานอีเวนต์ ไม่ว่าจะเป็นผู้ให้บริการตามสถานท่ี รวมท้ังส่ิงอ านวยความสะดวก 
และความบันเทิงมากมาย สถานท่ีจัดงานอีเวนต์ต่างๆ ของกรุงเทพมหานครไม่ได้จ ากัดอยู่แค่ศูนย์การ
ประชุม มีให้เลือกท้ัง ศูนย์แสดงสินค้าและการประชุม อิมแพ็ค เมืองทองธานี )ขนาด 150,000 ตร.ม.( 
และศูนย์นิทรรศการและการประชุมไบเทค )ขนาด 50,000 ตร.ม.( หรือเลือกจัดงานในโรงแรม รี
สอร์ท พื้นท่ีกลางแจ้ง และสถานท่ีจัดงานทางวัฒนธรรมต่างๆ เช่น ศูนย์ประชุมกองทัพเรือและอาคาร
ไปรษณีย์หลัก 

การประชุม, สัมมนา และการฝึกอบรม เป็นกิจกรรมท่ีใช้พื้นท่ีขนาดใหญ่เพราะมีจ านวน
ผู้เข้าร่วมเป็นจ านวนมาก กิจกรรมดังกล่าวเปรียบเสมือนการเรียนรู้ และการแลกเปล่ียนความรู้ในช่วง
ส้ัน และมีการใช้พื้นท่ีเพื่อท ากิจกรรมอื่นๆนอกจากการประชุม, สัมมนา และการฝึกอบรม เช่น จัด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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งานเล้ียงเนื่องในโอกาสต่างๆ กิจกรรมนันทนาการ เป็นต้น กิจกรรมเหล่านี้ส่วนใหญ่ถูกจัดขึ้นภายใน
ห้องประชุมขนาดใหญ่ และในปัจจุบันการจัดประชุม, สัมมนา และการฝึกอบรม มีอัตราเพิ่มมากขึ้น 
ยกตัวอย่างเช่น  สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน(องค์การมหาชน) ได้มีการท าสถิติจ านวนผู้เข้าร่วม
กิจกรรมการอบรมเชิงปฏิบัติการ ณ สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอนต้ังแต่ปี พ .ศ.2547 - 2558     

 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 1 แสดงจ านวนผู้เข้าร่วมกิจกรรมการอบรมเชิงปฏิบัติการ ณ สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอนต้ังแต่ปี พ .ศ.2547 

- 2558 

นอกจากนั้นยังมีสถานท่ีอีกหลายแห่งท่ีเป็นห้องส าหรับการประชุม, สัมมนา และการ
ฝึกอบรม ส าหรับเช่าและท ากิจกรรมต่างๆในประเทศไทย เนื่องจากมีกิจกรรมท่ีหลากหลายจึงเกิดการ
ใช้งานท่ีหลากหลายเกิดขึ้น เฟอร์นิเจอร์ เป็นส่ิงหนึ่งท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพของกิจกรรม ซึ่ง
เฟอร์นิเจอร์ท่ีดีมีส่วนท าให้กิจกรรมมีประสิทธิภาพตามมาและยังส่งเสริมภาพลักษณ์ท่ีดีต่อองค์กรและ
ภาพลักษณ์ของประเทศ ในสถานการณ์ท่ีประเทศไทยก าลังจะเข้าสู่ Asean และเป็นศูนย์กลาง รวมไป
ถึงการใช้งานท่ีตอบสนองต่อกิจกรรมในห้องประชุมท่ีจะมีผลต่อบุคลากรขององค์กรท่ีเข้ามาใช้งาน ซึ่ง
เฟอร์นิเจอร์เดิมท่ีมีอยู่ไม่สามารถตอบสนองการใช้งานได้เต็มท่ี มีน้ าหนักมาก และมีข้ันตอนท่ียุ่งยาก
ในการจัดเตรียม 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่2 ตัวอย่างเฟอร์นิเจอร์ที่นิยมใช้งานในปัจจุบัน 
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โดยกิจกรรมและการใช้งานเฟอร์นิเจอร์ท่ีเกิดขึ้นในห้องประชุมขนาดใหญ่ มีดังนี ้

1. ประชุมและสัมมนา 

- จดบันทึกและใช้งาน Laptop 
- ฟังบรรยายและแสดงความคิดเห็น 
- รับประทานอาหารว่างและเครื่องด่ืม 

- วางสัมภาระ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3 ภาพแสดงการประชุมและสัมมนา 

2. ฝึกอบรม 

- จดบันทึกและใช้งาน Laptop 
- ฟังบรรยายและแสดงความคิดเห็น 
- รับประทานอาหารว่างและเครื่องด่ืม 

- วางสัมภาระ 

- ท ากิจกรรมตามหัวข้อการฝึกอบรม 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 ภาพแสดงการฝึกอบรมและกิจกรรมต่างๆ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3. การจัดกิจกรรมอื่นๆ 

- การรับประทานอาหาร 
- ใช้จัดเตรียมอาหาร 
- ใช้งานเฟอร์นิเจอร์กลางแจ้ง 
- ท ากิจกรรมนันทนาการ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5 ภาพแสดงกิจกรรมนันทนาการและท ากิจกรรมต่างๆ 

การจัดเตรียมและการจัดเก็บเฟอร์นิเจอร์ในห้องประชุมขนาดใหญ่ มีดังนี้ 

1. การจัดวางเฟอร์นิเจอร์ตามรูปแบบการใช้งาน 

- รูปแบบส าหรับการประชุมและสัมมนา 
- รูปแบบการฝึกอบรม 
- จัดรูปแบบตามกิจกรรมท่ีลูกค้าเป็นผู้ก าหนด 
- มีการใช้ผ้าคลุมทับเพื่อรักษาความสะอาดและสร้างภาพลักษณ์ท่ีดี 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่6 ภาพแสดงการจัดวางรูปแบบตามการใช้งานต่างๆ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. การขนย้ายและการจัดเก็บ 

- ใช้อุปกรณ์ในการช่วยขนย้ายเฟอร์นิเจอร์ 
- ใช้แรงงานคนในการขนย้ายเฟอร์นิเจอร์ 
- จัดเก็บด้วยการซ้อนเพื่อประหยัดพื้นท่ี 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

ภาพที ่7 ภาพอุปกรณ์ช่วยขนย้าย 

จากปัญหาดังกล่าว จึงก่อให้เกิดโครงการเสนอแนะการออกแบบเก้าอี้อเนกประสงค์ ส าหรับ
ห้องประชุมขนาดใหญ่ เพื่อผู้ประกอบธุรกิจให้เช่าเฟอร์นิเจอร์ ขึ้นเพื่อตอบสนองต่อกิจกรรมการใช้
งานในห้องประชุม และการปรับเปล่ียนรูปแบบท่ีหลากหลายให้เหมาะสมกับรูปแบบในการประชุม
และสัมมนาขนาดใหญ่ รวมท้ังยังส่งเสริมภาพลักษณ์ท่ีดีต่อผู้ใช้งานท่ีมาจากในประเทศและ
ต่างประเทศ  

 
 
 
 
 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.2 ควำมเป็นไปได้ของโครงกำร 
 
1.2.1 ควำมเป็นไปได้ด้ำนนโยบำย 
 โครงการนี้เป็นการส่งเสริมนโยบายการเพิ่มศักยภาพทางเศรษฐกิจของประเทศและนโยบาย
การส่งเสริมบทบาทและการใช้โอกาสในประชาคมอาเซียน (นโยบาย รบ. 6และ9) 
 โครงการนี้เป็นการส่งเสริมโครงการ Green Meeting ของส านักงานส่งเสริมการจัดประชุม
และนิทรรศการ ).สสปน( 
1.2.2 ควำมเป็นไปได้ด้ำนเศรษฐกิจ 
 ส่งเสริมและพัฒนาธุรกิจอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ภายในประเทศ 

ช่วยส่งเสริมภาพลักษณ์ท่ีดีต่อการผู้ใช้งานจากต่างประเทศ ซึ่งจะส่งผลต่อการเจรจาธุรกิจ
และการตัดสินใจลงทุน 

ช่วยส่งเสริมส่งเสริมอุตสาหกรรมไมซ์ (MICE Industry) 
1.2.3 ควำมเป็นไปได้ด้ำนสังคมและสิ่งแวดล้อม 
 โครงการนี้ช่วยส่งเสริมภาพลักษณ์ท่ีดีต่อชาวต่างชาติท่ีเข้ามาใช้งาน ซึ่งจะส่งผลต่อ
ภาพลักษณ์ในประเทศไทย 
 เป็นเฟอร์นิเจอร์ท่ีช่วยเพิ่มศักยภาพในการใช้งานในห้องประชุมขนาดใหญ่ 
1.2.4 ควำมเป็นไปได้ด้ำนกำรออกแบบ 
 โครงการนี้ได้น าการออกแบบมาแก้ไขเฟอร์นิเจอรส์ าหรับห้องประชุมขนาดใหญ่ โดย
ออกแบบให้ตอบสนองต่อพฤติกรรมการใช้งาน, การปรับเปล่ียนรูปแบบการจัดวางและการจัดเก็บ
เฟอร์นิเจอร์ 
สรุปควำมเป็นไปได้ของโครงกำร 

โครงการเสนอแนะการออกแบบเก้าอี้อเนกประสงค์ ส าหรับห้องประชุมขนาดใหญ่ เพื่อผู้
ประกอบธุรกิจให้เช่าเฟอร์นิเจอร์ เป็นโครงการท่ีมีความเป็นไปได้ในหลายๆด้าน ท้ังด้านนโยบาย, 
เศรษฐกิจ, สังคมและส่ิงแวดล้อม รวมถึงการน าการออกแบบมาแก้ไขปัญหาต่างๆ 

 
 
 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.3 ปัญหำและแนวทำงกำรแก้ปัญหำ 
 

ปัญหำ แนวทำงกำรแก้ปัญหำ 
1.ปัญหำทำงด้ำนพื้นที่และกำรจัดวำง 
1.1 ห้องประชุมและสัมมนามีการปรับเปล่ียน
รูปแบบการจัดวางเฟอร์นิเจอร์ท่ีแตกต่างออกไปตาม
รูปแบบและการใช้งาน หรือตามรูปแบบท่ีผู้ใช้งาน
ต้องการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8 แสดงการจัดวางเฟอร์นิเจอร์ในห้องประชุม 

 
1.1.1 ออกแบบข้อต่อให้สามารถยึดติดกันได้โดย
ใช้หลักการ Modular ท่ีสามารถโค้งหรือท ามุม
ได้ ในกรณีไม่มีโต๊ะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.1.2 ออกแบบเก้าอี้ให้สามารถถอดประกอบ
ส่วนเสริมได้เพื่อการใช้งานควบคู่กับโต๊ะ ในกรณี
มีโต๊ะ 
                 
  
 
 
 
 
 
 

2. ปัญหำด้ำนกำรใช้งำน 
2.1 มีการรับประทานอาหารว่างและเครื่องด่ืม
ระหว่างการกิจกรรม โดยไม่มีโต๊ะ อาจจะเกิดการ
เลอะ หรือมีน้ าหยดลงบนเอกสารส าคัญ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.1.1 ออกแบบให้ส่วนท่ีวางแขนของเก้าอี้มีรู
ส าหรับการใส่แก้วน้ า เพื่อกันน้ าหกและไอน้ าซึม 
และมีส่วนเสริมส าหรับจดได้ 
 
 
 
 
 
 
2.1.2 ออกแบบใหเ้ก้าอี้มีส่วนเสริมส าหรับจด
บันทึกและสามารถวางแก้วน้ าได้ โดยมีการแบ่ง
พื้นท่ีการใช้งานระหว่างการจดบันทึกและ
เครื่องด่ืม 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2 มีการจัดรูปแบบ แบบกลุ่ม เพื่อรับประทาน
อาหาร หรือจัดเล้ียงท่ีมีการรับประทานอาหาร แบบ
มีโต๊ะ ซึ่งใช้เก้าอี้ร่วมกันกับกิจกรรมอื่นๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 9 แสดงการใช้งานเมื่อมีการรับประทานอาหาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.2.1 ออกแบบเก้าอี้ให้สามารถถอดประกอบ
ช้ินส่วนเสริมได้ เพื่อสามารถใช้งานสอดคล้องกับ
โต๊ะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.2.2 ออกแบบเก้าอี้ให้สามารถจัดเก็บส่วนเสริม
ได้ภายในตัวเก้าอี้ เพื่อสามารถใช้งานสอดคล้อง
กับโต๊ะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.3 มีการปรับเปล่ียนรูปแบบการจัดวางเฟอร์นิเจอร์
ระหว่างวนัเพื่อตอบสนองกิจกรรมท่ีเปล่ียนไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 10 แสดงการท ากิจกรรมสันทนาการในห้องประชุม 
 
 
 
 
 
 
 

2.3.1 ออกแบบข้อต่อท่ียึดระหว่างเก้าอี้ให้
สามารถถอดออกจากกันได้โดยไม่ต้องอาศัย
เครื่องมือช่าง และรวดเร็ว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.3.2 ออกแบบเก้าอี้ให้สามารถใช้งานได้ท้ัง การ
ใช้ร่วมกับโต๊ะ และการใช้เก้าอี้อย่างเดียว โดย
การถอดประกอบ เพื่อครอบคลุมการใช้งานท่ี
หลากหลาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.ปัญหำด้ำนควำมสวยงำม 
3.1 เฟอร์นิเจอร์เดิมไม่มีความกลมกลืนกับห้อง
ประชุม และไม่น่าใช้งาน ซึ่งส่งผลต่อภาพลักษณ์ของ
องค์กร 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 11 ภาพบรรยากาศเฟอร์นิเจอร์ที่ถูกจัดวางในห้อง
ประชุม 
 
3.2 มีการน าผ้ามาคลุมเฟอร์นิเจอร์ เพื่อความ
สวยงามและความสะอาด เนื่องจากเฟอร์นิเจอร์มี
ลักษณะไม่สวยงามและท าความสะอาดยาก และ
การน าผ้ามาคลุมเป็นการเพิ่มขั้นตอนและแรงงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 12 แสดงการใช้ผ้าคลุมบนเฟอร์นิเจอร์ 
 
 

 
3.1.1 ออกแบบเฟอร์นิเจอร์โดยใช้รูปทรงและสี
เพื่อนให้สอดคล้องกับห้องประชุมและสร้าง
บรรยากาศน่าใช้งาน 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
3.2.1 เลือกใช้วัสดุท่ีมีความคงทนและท าความ
สะอาดได้ง่าย เช่น พลาสติก  
 
 

3.2.2 เลือกใช้วัสดุเบาะผ้า เพื่อความสบายและ
สามารถถอดประกอบเพื่อท าความสะอาดได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.ปัญหำทำงด้ำนกำรขนย้ำยและกำรจัดเก็บ 
4.1 เนื่องจากห้องประชุมมีขนาดใหญ่ และใช้
เฟอร์นิเจอร์เป็นจ านวนมาก ซึ่งต้องใช้พื้นท่ีในการ
จัดเก็บท่ีใหญ่ตามมาด้วย 
 
4.2 เฟอร์นิเจอร์เดิมท่ีมีอยู่ มีน้ าหนักมาก ไม่
เหมาะสมกับการขนย้ายบ่อยๆ ซึ่งต้องใช้แรงงาน
จ านวนมากในการขนย้าย 

 
4.1.1 ออกแบบเฟอร์นิเจอร์ให้สามารถซ้อนทับกัน
หรือพับเก็บได้และมีความบางเพื่อจัดเก็บได้จ านวน
มากท่ีสุด 
 
4.2.1 เลือกใช้วัสดุท่ีมีความเบา เช่น พลาสติก ไฟ
เบอร์กลาส เป็นต้น และลดช้ินส่วนท่ีไม่จ าเป็นให้
ได้มากท่ีสุด เพื่อให้ได้เก้าอี้ท่ีมีน้ าหนักเบา 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1.4 ขอบเขตของโครงกำร 
1.โครงการเสนอแนะการออกแบบเก้าอี้อเนกประสงค์ ส าหรับห้องประชุมขนาดใหญ่ เพื่อผู้ประกอบ
ธุรกิจให้เช่าเฟอร์นิเจอร์  
2. เป็นโครงการเสนอแนะการออกแบบเก้าอี้อเนกประสงค์ ส าหรับห้องประชุมขนาดใหญ่ เพื่อผู้
ประกอบธุรกิจให้เช่าเฟอร์นิเจอร์ เพื่อให้รองรับการใช้งานท่ีมีการปรับเปล่ียนรูปแบบและตอบสนอง
พฤติกรรมการใช้งานในห้องประชุมและสัมมนา โดยตอบสนองพฤติกรรมการใช้งานดังนี ้

- การปรับเปล่ียนรูปแบบท่ีหลากหลายของเฟอร์นิเจอร์ในห้องประชุม 
- การจดบันทึกหรือใช้งานLaptop 
- การรับประทานอาหารว่างระหว่างการประชุม 
- การจัดเรียงและการต่อแถว 
- การจัดเก็บและขนย้ายเฟอร์นิเจอร์ 

3. เฟอร์นิเจอร์ในโครงการท่ีออกแบบประกอบไปด้วยเก้าอี้อเนกประสงค์และส่วนเสริมการใช้งาน 
4. ออกแบบเฟอร์นิเจอร์ในโครงให้สามารถจัดเรียง จัดเก็บ และขนย้าย ได้สะดวกและรวดเร็ว 
5. ออกแบบเฟอร์นิเจอร์ภายในโครงการให้มีรูปแบบท่ีสอดคล้องกับสัดส่วนการใช้งานตามหลักการย
ศาสตร์ ส าหรับการใช้งานในห้องประชุมขนาดใหญ่ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6. ออกแบบเฟอร์นิเจอร์ภายในโครงการให้สามารถดูแลรักษาและท าความสะอาดได้ง่าย 
7. ออกแบบเฟอร์นิเจอร์ภายในโครงการให้เอื้ออ านวยต่อกรรมวิธีการผลิตในระบบอุตสาหกรรม
ภายในประเทศท้ังแรงงานคน เครื่องจักรและวัสดุอุปกรณ์ 
 

1.5 แนวทำงในกำรศึกษำค้นคว้ำวิจัย 
1. ศึกษาพฤติกรรมการใช้งานในห้องประชุมขนาดใหญ่  
2. ศึกษารูปแบบการจัดวางเฟอร์นิเจอร์ในการใช้งานในห้องประชุมขนาดใหญ่ 
3. ศึกษาข้อมูล วัสดุและกรรมวิธีในการผลิตท่ีเกี่ยวข้องหรือข้างเคียงในโครงการเพื่อเป็นแนวทาง ใน
การน ามาประยุกต์ใช้ในการผลิต 
4. ศึกษาถึงระบบโครงสร้างและการรับแรงในแนวต่างๆ เพื่อการออกแบบให้เฟอร์นิเจอร์ในโครงการ 
ให้มีความแข็งแรงเหมาะสมกับการใช้งาน 
5. ศึกษาข้อมูลด้านความสัมพันธ์ระหว่างเฟอรน์ิเจอร์กับการใช้งานในเรื่องการรองรับสรีระร่างกาย 
ตามหลักการยศาสตร์ (Ergonomics) ขนาดสัดส่วน 
6. ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการออกแบบโครงสร้างท่ีสามารถพับเก็บได้ 
7. ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับเฟอร์นิเจอร์ท่ีสามารถซ้อนทับได้หรือเฟอร์นิเจอร์ใกล้เคียงเพื่อน ามา
ประยุกต์ใช้ 
8. ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับข้อต่อ และการถอดประกอบของเฟอร์นิเจอร์ 
9. ศึกษาของรูปแบบผลิตภัณฑ์ข้างเคียงกับเฟอร์นิเจอร์ภายในโครงการ 
 

1.6 ผลท่ีคำดว่ำจะได้รับ 
ด้ำนนโยบำย 
 โครงการนี้ช่วยส่งเสริมภาพลักษณ์ท่ีดีต่อผู้ใช้งานจากต่างประเทศ ซึ่งสอดคล้องกับนโยบาย
ของรัฐและเอกชนในการการเพิ่มศักยภาพทางเศรษฐกิจของประเทศและนโยบายการส่งเสริมบทบาท
และการใช้โอกาสในประชาคมอาเซียน 
 โครงการนี้เป็นการส่งเสริมโครงการ Green Meeting ของส านักงานส่งเสริมการจัดประชุม
และนิทรรศการ (สสปน.) 
 
ด้ำนเศรษฐกิจ 
 ช่วยส่งเสริมภาพลักษณ์ท่ีดีต่อการผู้ใช้งานจากต่างประเทศ  

เป็นหนึ่งทางเลือกส าหรับรัฐบาลและเอกชนในการน าเฟอร์นิเจอร์ไปใช้งานในห้องประชุม
ขนาดใหญ่ ซึ่งช่วยส่งเสริมและพัฒนาธุรกิจอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ภายในประเทศ 

ช่วยส่งเสริมส่งเสริมอุตสาหกรรมไมซ์ (MICE Industry) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ด้ำนสังคมและสิ่งแวดล้อม 
 โครงการนี้ช่วยส่งเสริมภาพลักษณ์ท่ีดีต่อชาวต่างชาติท่ีเข้ามาใช้งาน ซึ่งจะส่งผลต่อ
ภาพลักษณ์ในประเทศไทย 
 เป็นเฟอร์นิเจอร์ท่ีช่วยเพิ่มศักยภาพในการใช้งานในห้องประชุมขนาดใหญ่ 
ด้ำนอื่นๆ 
 เฟอร์นิเจอร์ในโครงการจะเป็นส่วนหนึง่ของการตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งานในเรื่อง
ประโยชน์ใช้สอยและพฤติกรรมการใช้งาน ส าหรับห้องประชุมขนาดใหญ่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี 2 
 

การศึกษาข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับการออกแบบ 
 

 จากบทน าท่ีกล่าวไว้ข้างต้นได้แสดงให้เห็นปัญหาต่างๆของเก้าอี้ในห้องประชุมขนาดใหญ่ ใน
เรื่องการใช้งานของผู้ใช้งาน และการจัดเตรียมและจัดเก็บของผู้ให้บริการ จึงศึกษาข้อมูลในด้านต่างๆ
ท่ีเกี่ยวข้องกับเก้าอี้ในห้องประชุมขนาดใหญ่ เพื่อน ามาออกแบบเก้าอี้อเนกประสงค์ส าหรับห้อง
ประชุมขนาดใหญ่ 

 
2.1 ข้อมูลเกี่ยวกับพ้ืนท่ีและสภาพแวดล้อมท่ีเกี่ยวข้องในห้องประชุม 
 2.1.1 ห้องประชุมขนาดใหญ่ 
 ห้องประชุมขนาดใหญ่เป็นสถานท่ีท่ีมีการใช้งานต่างๆ เช่น การประชุม สัมมนา หรืองานเล้ียง 
งานฉลองต่างๆ และห้องประชุมขนาดใหญ่จึงจ าเป็นต้องรองรับผู้ใช้งานได้จ านานมาก และมีพื้นท่ีมาก 
อุปกรณ์และเฟอร์นิเจอร์ท่ีใช้งานจึงต้องมีความสะดวกและเอื้ออ านวยต่อพื้นท่ีขนาดใหญ่และมีผู้ใช้
จ านวนมากเช่นกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13 ภาพห้องประชุมขนาดใหญ่และแผนผัง 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.2 กิจกรรมและการใช้งานในห้องประชุมขนาดใหญ่ 
 

 กิจกรรมและการใช้งานในห้องประชุมมีดังนี้ 
 1. การประชุม อบรม และสัมมนา 
 2. งานเล้ียงฉลองในโอกาสต่างๆ (มีการรับประทานอาหาร) 
 3. กิจกรรมนันทนาการ (กิจกรรมท่ีมีการเคล่ือนย้ายท่ีนั่ง หรือกิจกรรมท่ีใช้พื้นท่ี) 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 14 แสดงการใช้งานห้องประชุมขนาดใหญ่ส าหรับการประชุมสัมมนา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 15 แสดงการใช้งานห้องประชุมขนาดใหญ่ส าหรับงานเลี้ยงฉลอง 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 16 แสดงการใช้งานห้องประชุมขนาดใหญ่ส าหรับกิจกรรมนันทนาการ 

 
 2.1.3 รูปแบบในการจัดวางเฟอร์นิเจอร์ 
 เนื่องจากมีการใช้งานท่ีแตกต่างกันเกิดขึ้นในพื้นท่ีเดียวกัน การจัดวางรูปแบบเฟอร์นิเจอร์จึง
มีความส าคัญต่อการใช้งานเป็นอย่างมาก ซึ่งเฟอร์นิเจอร์เองจึงต้องสามารถปรับเปล่ียนรูปแบบได้ด้วย
เช่นกัน ซึ่งรูปแบบการจัดวางเฟอร์นิเจอร์ มีดังนี ้
1. การจัดวางแบบ Theatre  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 17 แสดงการจัดวางแบบ Theatre 
 
 

การจัดห้องประชุมแบบ Theatre นั้นเป็นการจัดห้องประชุมแบบพื้นฐานในการจัดอบรม 
สัมมนา ข้อดีของการจัดห้องประชุมแบบนี้คือ ผู้อบรมมีจุดโฟกัสเพียงจุดเดียว ท าให้ความสนใจ
ท้ังหมดจะถูกส่งไปท่ีวิทยากรด้านหน้าเวทีเพียงจุดเดียว อีกท้ังยังเป็นการใช้พื้นท่ีห้องประชุมอย่าง
คุ้มค่า และเต็มพื้นท่ีมากท่ีสุด การจัดห้องประชุมแบบนี้เหมาะมากส าหรับการฝึกอบรมแบบบรรยายท่ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เน้นเนื้อหา  และมีการฉายภาพบนจอ แต่ข้อเสียคือหากผู้อบรมมีสัมภาระส่ิงของจะไม่สะดวกเพราะ
ไม่มีโต๊ะตรงท่ีนัง่ และจดบันทึกล าบาก 
2. การจัดวางแบบ Class Room 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่18 แสดงการจัดวางแบบ Class Room 

 
การจัดแบบ Class room ไม่ต่างจากแบบ Theatre คือการเพิ่มโต๊ะตรงท่ีนั่งให้ผู้ร่วมอบรม

ได้วางส่ิงของและจดบันทึก  โดยมากจะมีกระดาษ A4พร้อมท้ังดินสอวางไว้อยู่บนโตะ๊ให้ด้วยเพื่อให้ผู้
เข้ารับการอบรมจดตามส่ิงท่ีวิทยากรบรรยายได้ การจัดห้องแบบ Classroom จ าเป็นต้องใช้พื้นท่ี
พอสมควรเพื่อไม่ให้เมื่อเข้าไปนั่งแล้วรู้สึกอึดอัด  ดังนั้นขนาดของห้องต้องสามารถรองรับผู้เข้าอบรม
ได้โดยไม่แน่นจนเกินไป 
3. การจัดวางแบบ U-Shape 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 19 แสดงการจัดวางแบบ U-Shape 

 
การจัดห้องประชุมรูปแบบ U –Shape  เหมาะส าหรับการบรรยายท่ีวิทยากรต้องการความ

ใกล้ชิดกับผู้เข้าร่วมการอบรม เพราะสามารถถือไมค์เดินเข้าหา พูดคุย สอบถามจากผู้เข้าอบรมได้
สะดวก การจัดห้องประชุมรูปแบบนี้สามารถท ากิจกรรมกลุ่มสัมพันธ์ เล่นเกม ย้ายท่ีไปมาได้สะดวก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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และรูปแบบสามารถปรับเปล่ียนได้ตามความเหมาะสม ข้อเสียของการจัดห้องประชุมรูปแบบนี้คือ 
หากผู้เข้าอบรมมีจ านวนมาก  ก็ต้องใช้ห้องประชุมท่ีใหญ่ตาม และไม่ควรจัด U-Shape หากผู้อบรมมี
มากกว่า 200 คนขึ้นไปเพราะจะท าให้วงกว้างเกินกว่าท่ีวิทยากรจะควบคุมได้ เพราะ )โดยค่าเฉล่ีย(
ระยะการนั่งในบางต าแหน่งจะห่างจากวิทยากรเกินไป 
4. การจัดวางแบบ Conference 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่20 แสดงการจัดวางแบบ Conference 

 
การจัดห้องประชุมแบบนี้เหมาะส าหรับการประชุมท่ีต้องการการระดมสมอง เพื่อแก้ปัญหา 

เพื่อหาข้อสรุป หรือเน้นให้ทุกคนมีส่วนร่วมในการประชุม เหมาะส าหรับการประชุมกลุ่มย่อยๆตั้งแต่ 
10 – 50 คน 

 
5. กาจัดวางแบบ Banquet 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 21 แสดงการจัดวางแบบ Banquet 

 
เป็นการจัดห้องในรูปแบบของการจัดเล้ียงท่ีต้องการความสนิทสนมกันในระหว่างรับประทาน

อาหาร ในหนึ่งโต๊ะสามารถจัดได้ต้ังแต่ 8-25 ท่ีนั่ง เรามักพบการจัดห้องประชุมลักษณะนี้ในท่ีประชุม
ท่ีต้อง Workshop ระดมสมอง แต่ห้องประชุมมีลักษณะแคบและยาว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6. การจัดวางแบบ Banquet Rounds 

  
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 22 แสดงการจัดวางแบบ Banquet Rounds 
 

เป็นการจัดประชุมก็จะเป็นการประชุมท่ีมีการจัด workshop หรือมีการระดมความคิด
เช่นเดียวกับการจัดแบบ Banquet ท่ัวไป แต่การจัดโต๊ะเป็นวงกลม สมาชิกในแต่ละกลุ่มย่อยไม่ควรมี
มากเกินไปไม่เช่นนั้นจะไม่เกิดการมีส่วนร่วม จ านวนท่ีเหมาะสมท่ีสุดอยู่ท่ี   5- 10คน 

โดยการจัดวางเฟอร์นิเจอร์ในรูปแบบต่างๆมีความส าคัญต่อการสัมมนาและการประชุมเป็น
อย่างมาก ซึ่งต้องค านึงถึงจ านวนผู้ใช้งานและกิจกรรมการใช้งาน 

 
 

2.2 ข้อมูลเกี่ยวกับกลุ่มเป้าหมายและพฤติกรรม 
 ห้องประชุมขนาดใหญ่มีผู้ใช้งานท่ีหลากหลายตามกิจกรรมต่างๆ เช่น การประชุมท่ีส าคัญจะ
มีผู้เข้าร่วมประชุมจากต่างชาติ หรือเป็นบุคคลส าคัญ ท่ีควรได้รับการต้อนรับอย่างดี ซึ่งเฟอร์นิเจอรท่ี์
ใช้รองรับก็ควรเป็นเฟอร์นิเจอร์ท่ีดูดี แสดงถึงภาพลักษณ์ท่ีดีต่อองค์กร หรืองานเล้ียงงานฉลองต่างๆ 
ซึ่งใช้เฟอร์นิเจอร์ร่วมกัน เฟอรน์ิเจอร์ท่ีใช้ก็ควรเอื้ออ านวยต่อการใช้งาน ซึ่งอาจจะจัดเก็บง่ายหรือมี
น้ าหนักเบาเพื่อการขนย้ายและการจัดเก็บท่ีรวดเร็ว จากการใช้งาน 2 กลุ่มเป้าหมาย จึงต้องค านึงถึง
การใช้งานท้ัง2กลุ่มเป้าหมาย 

กลุ่มเป้าหมายท่ีมีความเกี่ยวข้องกับเฟอร์นิเจอร์มี 2 กลุ่มเป้าหมาย คือ ผู้ใช้งาน และผู้
ให้บริการ โดยวิเคราะห์กลุ่มเป้าหมายจาก 3 กิจกรรมคือ  

1. การประชุม อบรม และสัมมนา 
 2. งานเล้ียงฉลองในโอกาสต่างๆ (มีการรับประทานอาหาร) 
 3. กิจกรรมนันทนาการ (กิจกรรมท่ีมีการเคล่ือนย้ายท่ีนั่ง หรือกิจกรรมท่ีใช้พื้นท่ี) 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.2.1 ผู้ใช้งานเฟอร์นิเจอร์ 
 ซึ่งการใช้งานของผู้ใช้งานมีหลากหลาย ตามรูปแบบท่ีจัดแตกต่างกันออกไป จึงแบ่งการใช้
งานออกเป็น 3 กิจกรรม ดังนี ้
1. การประชุม อบรม และสัมมนา 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 23 แสดงการใช้งานห้องประชุมขนาดใหญ่ส าหรับการประชุมสัมมนา 
  
 รูปแบบการใช้งานเฟอร์นิเจอร์ 
 รูปแบบการใช้งานในการประชุม อบรม และสัมมนา มีการจัดวางรูปแบบท่ีหลากหลายตาม
จุดประสงค์ของผู้ใช้งาน โดยรูปแบบส่วนใหญ่ท่ีใช้ในการประชุม อบรม และสัมมนา มี2รูปแบบ คือ 
แบบClass Room และแบบTheatre ซึ่งเป็นแบบมีโต๊ะและแบบไม่มีโต๊ะ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่รูปแบบTheatreและClass Room 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พฤติกรรมผู้ใช้งาน 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่25 แสดงพฤติกรรมการใช้งานการประชุม อบรม และสัมมนา ภายในห้องประชุมขนาดใหญ่ 

 
อุปกรณ์ประกอบการท ากิจกรรม 
การประชุม อบรม และสัมมนา มีการใช้อุปกรณ์ควบคู่ไปกับกิจกรรมและการทานอาหารว่าง

ระหว่างกิจกรรมซึ่งอุปกรณ์ต่างๆมีดังนี้ 
 - กระดาษ สมุด ปากกา 
 - แล็ปท็อป 
 - แก้วน้ า จาน 
 - สัมภาระ  
 - เก้าอี้ 
 - โต๊ะ(กรณีใช้โต๊ะ) 
 
 
 
 
 
 

เข้าร่วมงานประชุม อบรม และสัมมนา 

วางสัมภาระ และน าอุปกรณ์ที่ใช้งานข้ึนมาวาง 

พักระหว่างกิจกรรม เพ่ือรับประทานอาหาร 

รับประทานอาหารที่นั่งเดิม(กรณีมีโต๊ะ) รับประทานอาหารภายนอกห้องประชุม(กรณีไม่มีโต๊ะ) 

กลับเข้าร่วมกิจกรรม 

จัดเก็บสัมภาระ 
 

เดินทางกลับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. งานเล้ียงฉลองในโอกาสต่างๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 26 แสดงการใช้งานห้องประชุมขนาดใหญ่ส าหรับงานเลี้ยงฉลอง 

 รูปแบบการใช้งานเฟอร์นิเจอร์ 
 รูปแบบการจัดวางเฟอร์นิเจอร์ส าหรับงานเล้ียง และงานฉลองต่างๆ นิยมจัดเป็นแบบโต๊ะ
กลม(Banquet Rounds) เพราะมีการรับประทานอาหารเป็นส่วนใหญ่ มีการพูดคุยระหว่าง
รับประทานอาหาร การจัดแบบวงกลมจึงเหมาะสมมากท่ีสุด 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 27 แสดงการจัดวางแบบ Banquet Rounds 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 พฤติกรรมผู้ใช้งาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที ่28 แสดงพฤติกรรมในงานเลี้ยงและงานฉลอง ภายในห้องประชุมขนาดใหญ่ 

 
อุปกรณ์ประกอบการท ากิจกรรม 

 - แก้วน้ า ช้อนส้อม จาน ชาม และถ้วย 
 - สัมภาระ 
 - เก้าอี้ 
 - โต๊ะกลม 
 
3. กิจกรรมนันทนาการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 29 แสดงการใช้งานห้องประชุมขนาดใหญ่ส าหรับกิจกรรมนันทนาการ 
 
 

 

เข้าร่วมงาน 

วางสัมภาระ และร่วมรับประทานอาหาร 

เก็บสัมภาระ 

เดินทางกลับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปแบบการใช้งานเฟอร์นิเจอร์ 
 รูปแบบของการใช้งานส าหรับกิจกรรมนันทนาการมีความหลากหลายข้ึนอยู่กับกิจกรรมท่ี
ผู้ใช้งานจัดขึ้นมา ซึ่งบางกิจกรรมไม่มีการใช้งานเฟอร์นิเจอร์ แต่จะเน้นการใช้งานพื้นท่ีว่าง ซึ่งกิจกรรม
นี้จะมีการปรับเปล่ียนรูปแบบท่ีหลากหลายในหนึ่งวัน และบางกิจกรรมก็จะมีการใช้โต๊ะและไม่ได้
เคล่ือนย้ายเฟอร์นิเจอร์  
 พฤติกรรมการใช้งาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 30 แสดงพฤติกรรมกิจกรรมนันทนาการ ภายในห้องประชุมขนาดใหญ่ 

เข้าร่วมกิจกรรม 

นั่งประจ าที่และวางสัมภาระ 

ท ากิจกรรมที่ต้องการเคล่ือนย้ายเฟอร์นิเจอร์ ท ากิจกรรมที่ไม่มีการเคล่ือนย้ายเฟอร์นิเจอร์ 

ปรับเปล่ียนรูปแบบการจัดวางเฟอร์นิเจอร์ 

ท ากิจกรรมตามจุดประสงค์ 

ปรับเปล่ียนเฟอร์นิเจอร์กลับไปยังรูปแบบเดิม 

นั่งประจ าที่และเก็บสัมภาระ 

เดินทางกลับ 

พักระหว่างกิจกรรม เพ่ือรับประทานอาหาร 

รับประทานอาหารที่นั่งเดิม(กรณีมีโต๊ะ) รับประทานอาหารภายนอกห้องประชุม(กรณีไม่มีโต๊ะ) 

กลับเข้าร่วมกิจกรรม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อุปกรณ์ประกอบการท ากิจกรรม 
 - กระดาษ สมุด ปากกา 

- แก้วน้ า จาน 
 - สัมภาระ 
 - เก้าอี้ 
 - โต๊ะ(กรณีใช้โต๊ะ) 
 

 2.2.1.1 วิเคราะห์การใช้งานและพฤติกรรมของผู้ใช้งาน 

 ความต้องการของผู้ใช้งานแตกต่างไปตามกิจกรรม ซึ่งต้องท าการวิเคราะห์การใช้งานโดย
แบ่งเป็น 3 ส่วน ดังนี ้
 

1. วิเคราะห์รูปแบบการใช้งานเฟอร์นิเจอร์ 
การประชุม อบรม และสัมมนา มีรูปแบบการใช้งานโดยหันหน้าเก้าอี้ไปทางเดียวกันหรือหัน

ไปทางเวที มีท้ังแบบใช้โต๊ะร่วมและไม่ใช้โต๊ะ และมีการจัดแถวเก้าอี้ติดกันเป็นแนวแถวเดียวกันเพื่อ
ความเป็นระเบียบ 

กิจกรรมงานเลี้ยง และงานฉลอง มีรูปแบบการจัดแบบล้อมเป็นวงกลม โดยใช้โต๊ะกลมร่วม
เพื่อความสะดวกในการรับประทานอาหาร ซึ่งงานเล้ียงมีการเสริฟอาหารหลายชนิด จึงมีความ เป็นท่ี
ต้องใช้โต๊ะกลม และเป็นรูปแบบวงกลมเพราะสะดวกต่อการสนทนาบนโต๊ะอาหารและงานเฉลิมฉลอง 

กิจกรรมนันทนาการ มีรูปแบบท่ีหลากหลายตามกิจกรรมและการใช้งาน โดยมีการ
เคล่ือนย้ายเฟอร์นิเจอร์ระหว่างการใช้งานห้องประชุมขนาดใหญ่เพื่อท ากิจกรรมต่างๆ 

2. วิเคราะห์พฤติกรรมการใช้งาน 
ผู้ใช้งานมีปัญหาในการท ากิจกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับเฟอร์นิเจอร์ โดยผู้ใช้งานได้แก้ปัญหา

เบ้ืองต้นด้วยตนเอง มีดังนี ้
ปัญหา การรับประทานเครื่องด่ืมในห้องประชุม เครื่องด่ืม หกหรือเลอะเอกสารส าคัญหรือ

อุปกรณ์บนพื้นท่ีใช้งาน 
 การแก้ปัญหาเบ้ืองต้น ใช้ท่ีรองแก้วแต่เพิ่มการใช้พื้นท่ี ,ห่อหรือรองด้วยกระดาษทิชชู่ 
 

ปัญหา การวางสัมภาระต่างๆ ไม่มีพื้นท่ีวางสัมภาระ สัมภาระมีค่า สัมภาระมีขนาดใหญ่ 
การแก้ปัญหาเบ้ืองต้น วางไว้ที่พื้น ,วางบนหน้าตัก ,วางไว้พนกัพิงของเก้าอี้ 
 
ปัญหา การปรับเปล่ียนรูปแบบการใช้งานมีความยากล าบากเพราะเฟอร์นิเจอร์มีน้ าหนักมาก 

และเคล่ือนย้ายล าบาก 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การแก้ปัญหาเบ้ืองต้น ติดต่อพนักงานบริการ ,เคล่ือนย้ายท่ีละตัว ,ลาก 
 
3. วิเคราะห์อุปกรณ์ประกอบการท ากิจกรรม 
ตารางวิเคราะห์ความต้องการอุปกรณ์ประกอบการท ากิจกรรม 
 

กิจกรรม/อุปกรณ์ สัมภาระ แก้วน้ า จาน/ถ้วย สมุด/
กระดาษ 

แล็ปท็อป 

ขนาด
เล็ก 

ขนาด
ใหญ่ 

ประชุม/อบรม/
สัมมนา 

 
X 

 
X 

 
X 

  
X 

 
X 

งานเล้ียง/งาน
ฉลอง 

 
X 

 

* 
 

* 
 

* 
  

กิจกรรม
นันทนาการ 

 
X 

 
X 

 
X 

  
X 

 
X 

* มีการใช้โต๊ะร่วมเน่ืองจากมีการรับประทานอาหารเป็นหลัก 
ตารางที่ 1 แสดงการวิเคราะห์ความต้องการอุปกรณ์ประกอบการท ากิจกรรม 

 

 2.2.1.2 สรุปข้อมูลเกี่ยวกับกลุ่มเป้าหมายผู้ใช้งานเฟอร์นิเจอร์ 
 จากข้อมูลพฤติกรรม กิจกรรมการใช้งาน และรูปแบบการใช้งานของผู้ใช้งานภายในห้อง
ประชุมขนาดใหญ่ ท าให้ทราบถึงการใช้งานท่ีแตกต่างกันในแต่ละกิจกรรม และมีการใช้งานท่ี
เหมือนกันในบางส่วน ซึ่งจากพฤติกรรมการใช้งานของกลุ่มเป้าหมายจะเป็นตัวบ่งบอกรูปแบบการใช้
งานในลักษณะต่างๆ ซึ่งท่ีมีความสัมพันธ์กับเฟอร์นิเจอร์ท่ีจะออกแบบในโครงการนี้ โดยน าข้อมูล
ดังกล่าวมาเป็นข้อก าหนดในการออกแบบ 

 2.2.2 ผู้ให้บริการให้เช่าเฟอร์นิเจอร์ 
ผู้ให้เช่า มีหน้าท่ีจัดเตรียมและจัดเก็บเฟอร์นิเจอร์ และผู้ให้เช่าต้องจัดเรียงเฟอร์นิเจอร์

จ านวนมากตามขนาดของห้องประชุม รวมท้ังการจัดเก็บ โดยเฟอร์นิเจอร์ท่ีให้บริการเช่ามีดังนี้ 
ตารางแสดงราคาเช่าและชนิดของเฟอร์นิเจอร์ท่ีให้เช่า 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เก้าอี้ ราคาเช่าต่อวัน (บาท) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

45 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

55 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  
  

65 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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250 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

300 

 
 
 
 

 
 
 

150 

 
ตารางท่ี 2 แสดงราคาเช่าและชนิดของเฟอร์นิเจอร์ท่ีให้เช่า 

  2.2.2.1 การจัดเตรียม 
 โดยการจัดเตรียมเฟอร์นิเจอร์ ผู้จัดเตรียมมีข้ันตอนการจัดเตรียมดังนี้ 
1. น าเฟอร์นิเจอร์ท่ีซ้อนกันไว้มาวางในพืน้ท่ี 
2. ยกเฟอร์นิเจอร์ท่ีซ้อนกันไว้ออกมา  
3. จัดวางตามรูปแบบท่ีผู้จัดงานต้องการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4. ท าความสะอาดเฟอร์นิเจอร์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่31 แสดงการซ้อนของเฟอร์นิเจอร ์
 

  2.2.2.2 การจัดเก็บ 
 โดยการจัดเก็บเฟอร์นิเจอร์ ผู้จัดเก็บจะน าเฟอร์นิเจอร์ไปยังห้องจัดเก็บอุปกรณ์อีกทีเพื่อไม่ให้
เป็นการเปลืองเนื้อที่ในการใช้งาน เมื่อผู้จัดงานต้องการใช้งานพื้นท่ีเปล่าและมีอุปกรณ์ในการช่วยขน
ย้ายคือ รถเข็นส าหรับขนเก้าอี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่32 อุปกรณ์รถเข็นส าหรับขนย้ายเฟอร์นิเจอร์ 
 ซึ่งขั้นตอนการจัดเก็บมีดังต่อไปนี ้

1. ท าความสะอาดเก้าอี้ 
2. ยกเก้าอี้ไปซ้อนกันให้ได้จ านวนท่ีพอดี 
3. น ารถเข็นมาเสียบเข้าทางด้านหลังเก้าอี้ท่ีซ้อนแล้ว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4. ขนย้ายเฟอร์นิเจอร์ไปยังห้องเก็บอุปกรณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่33 การขนย้ายเก้าอี้ด้วยอุปกรณ์ช่วยขนย้าย 
 

2.2.2.3 วิเคราะห์การจัดเตรียมและจัดเก็บของผู้บริการให้เช่าเฟอร์นิเจอร์ 
 การจัดเตรียมเฟอร์นิเจอร์มีความยากล าบากในการเรียงแถวเฟอร์นิเจอร์ให้ตรงกัน ซึง่
เฟอร์นิเจอร์มีจ านวนมาก จึงใช้เวลามากในหารจัดเรียง 
 เฟอร์นิเจอร์มีน้ าหนักมากท าให้เปลืองแรงงานในการขนย้ายและล าบากต่อการขนย้าย 
 เฟอร์นิเจอร์มีการจัดเก็บท่ียากและเปลืองแรงงาน ซึ่งต้องยกเก้าอี้ให้สูงกว่าตัวที่จะซ้อน เพื่อ
ซ้อนจัดเก็บ 

2.2.2.4 สรุปข้อมูลเกี่ยวกับกลุ่มเป้าหมายผู้ให้บริการเฟอร์นิเจอร์ 
 จากข้อมูลการจัดเตรียม และการจัดเก็บของผู้ให้บริการภายในห้องประชุมขนาดใหญ่ ท าให้
ทราบถึงการใช้งานท่ีมีปัญหาและการจัดเตรียมและจัดเก็บท่ียากล าบาก โดยโครงการนี้จะแก้ไขปัญหา
การในการบริการให้เช่าเฟอร์นิเจอร์ โดยน าข้อมูลดังกล่าวมาแก้ปัญโดยใช้หลักการออกแบบมา
แก้ปัญหา 
 

2.2.3 ศึกษาขนาดสัดส่วนร่างกาย และมิติวิกฤตต่างๆ  
การศึกษาเกี่ยวกับขนาดสัดส่วน และมิติวิกฤตต่างๆของกลุ่มเป้าหมาย เพื่อน ามาประกอบ

การศึกษาการออกแบบขนาดสัดส่วนของเฟอร์นิเจอร์ในโครงการ โดยสัดส่วนของเฟอร์นิเจอร์นั้น มี
ความสัมพันธ์โดยตรงกับสัดส่วนของมนุษย์ 

 ดังนั้นการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ส าหรับห้องประชุมขนาดใหญ่เพื่อให้สามารถรองรับ
พฤติกรรมการใช้งานนั้นจะต้องศึกษาสัดส่วนพฤติกรรมการนัง่ของมนุษย์ กล่าวคือ สัดส่วนทุกอย่าง
ของเฟอร์นิเจอร์ส าหรับนั่ง เช่น ความสูงของท่ีนั่งความกว้าง ความลึกของท่ีนั่ง ซึ่งปัจจุบันการน าเอา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สัดส่วนของมนุษย์มาใช้การออกแบบต่างๆ นั้นมีหลักการในการก าหนดค่าต่างๆ เป็นแบบช่วงของค่า
ขนาดสัดส่วนของร่างกายมนุษย ์(Wide Range of Body Dimension) ของมิติท่ีจะน าไปใช้ วิธีนี้เป็น
วิธีท่ีได้รับการยอมรับในปัจจุบันมากกว่าการใช้วิธีหาค่าเฉล่ีย (Average Body Size) มาใช้
ประกอบการออกแบบ เนื่องจากการหาค่าเฉล่ียนั้น เป็นการน าค่าตัวแทนขนาดของคนกลุ่มใดเท่านั้น 
ดังนั้นค่าความแน่นอนส าหรับ การใช้กับผู้คนโดยท่ัวไปอย่างกว้างขวางจึงยงัไม่มีข้อแน่ชัด 
 

2.2.3.1 มิติวิกฤต (Critical Body Dimension) 
มิติส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย เช่นความสูงยืน คือค่าท่ีวัดได้ จะมีท้ังค่าสูงสุด(Maximum) ค่า

ต่ าสุด(Minimum) และค่าเฉล่ียท่ีจะก าหนดค่าใดเป็นมิติวิกฤต ขึ้นอยู่กับการน าไปใช้ ซึ่งแต่ละกรณีจะ
ไม่เหมือนกัน การพิจารณาเลือกค่ามิติวิกฤตถือหลักว่า ค่ามิติวิกฤตนั้นต้องช่วยในการออกแบบท่ี
สามารถน าไปใช้ได้ดี สะดวกสบายกับผู้ใช้ทุกขนาด หรือใช้งานได้กว้างขวางท่ีสุด 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่34 ภาพแสดงขนาดช่วงระยะต่าง ๆ ของร่างกายมนุษย์ในท่าทางการยืนตรง 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 35 ภาพแสดงขนาดช่วงระยะต่างๆ ของร่างกายมนุษย์ในท่าทางการน่ัง 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

ตารางที่ 3 ตารางแสดงขนาดสัดส่วนมิติต่าง ๆ ของร่างกายของคนไทย 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4 ตารางแสดงขนาดสัดส่วนมิติต่างๆ ของร่างกายคนไทยเพ่ิมเติม 

 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 5 ตารางแสดงมิติส่วนต่างๆ ของร่างกายคนไทยชายและหญิง อายุ 17 – 49 ปี 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2.3.2 ระดับความสูงของท่ีนั่ง (High of Seat) 
ความสูงของท่ีนั่งควรได้รับการออกแบบเพื่อหลีกเล่ียงความเค้นกด (Pressure) ท่ีต้นขา

ด้านล่างไม่ให้มีค่ามากเกินไป ซึ่งท าได้โดยการออกแบบเก้าอี้ให้ขอบปลายด้านหน้าของเก้าอี้มีปลาย
กลมมนโค้งลง และอยู่ต่ ากว่าระยะจากพื้นถึงต้นขาด้านใน โดยความสูงท่ีนิยมใช้คือ 45-54 เซนติเมตร 
ท่ีนั่งสูงเกินไปเวลานั่งนาน ๆ เลือดจะค่ังท่ีบริเวณจุดลูกศร เกิดเเรงกดท่ีต้นขาอ่อน ท าให้เลือด
หมุนเวียนไม่สะดวกจะเกิดอาการเหน็บชาได้ ส่วนท่ีนั่งต่ าเกินไป เวลานั่งท าให้น้ าหนักกดลงท่ีก้น และ
ท าให้เข่าชัน เวลานั่งนาน ๆ ท าให้เจ็บก้นได้ และในส่วนท่ีนั่งอยู่ในระดับพอดี เวลานั่งจะถ่ายเท
น้ าหนักได้สม่ าเสมอ และนั่งได้รู้สึกสบายท่ีสุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่36 ภาพแสดงความสูงของที่น่ังที่ไม่เหมาะสม 
 
 

2.2.3.3 ความกว้างและลึกของท่ีนั่ง (Width and Depth of Seat) 
ความกว้างของท่ีนั่ง ควรก าหนดความกว้างท่ีท าให้เกิดการเคล่ือนไหวได้อย่างอิสระ และวาง

สัดส่วน (Proportion) ให้เหมาะสม และสัมพันธ์กับส่วนอื่นด้วย โดยนิยมใช้ขนาดกว้างต้ังแต่ 45 - 47
เซนติเมตร ส่วนความลึกของท่ีนั่ง ควรมีความยาวเริ่มต้นจากด้านหลังของหัวเข่า ถึงด้านหลังสุดของ
กระดูกเชิงกราน เมื่ออยู่ในลักษณะนั่งตัวตรงความลึกและความสูงของท่ีนั่งจะต้องมีความสัมพันธ์กัน
เมื่อความสูงของท่ีนั่งมีมาก การท่ีจะเอนขาไปข้างหน้าเพื่อเล่ือนให้สามารถนั่งได้ลึกจะเป็นด้วยความ
ล าบาก ฉะนั้นต้องให้เกิดความสัมพันธ์กันให้ได้ โดยท่ีนิยมใช้คือ 37 - 40 เซนติเมตร 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที ่37 ภาพเเสดงความกว้างของที่น่ังที่ไม่เหมาะสม 
 

2.2.3.4 ระดับความเอียงของท่ีนั่ง (Inclination of Seat) 
ความเอียงของท่ีนั่ง (Seat) ควรจะมีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับพนักพิง (Back Rest) ถ้ามุมเอียง

มากจะเหมาะกับการพักผ่อนจริงๆ เพราะไม่สามารถขยับท ากิจกรรมใดๆ ได้ในขณะท่ีเริ่มนั่งพักผ่อน
เมื่อเริ่มเอนพิงไปทางด้านหลัง ล าตัวจะค่อยๆไหลมาทางด้านล่าง ท าให้ส่วนท่อนขาจะไหลลงมาริมท่ี
นั่งและท าให้เข่างอขึ้น ฉะนั้นมุมเอียงของท่ีนั่งจึงเกิดข้ึนด้วย จึงจ าเป็นต้องปรับมุมเอียงท่ีนั่งขึ้นรับต้น
ขาเเละหยุดการไหลของล าตัว มุมเอียงองศาท่ีนิยมใช้นั้นระหว่าง 3 - 5 องศาท ามุมกับแนวระนาบ เเต่
ถ้าเบาะนั่งเป็นวัสดุท่ีนิ่ม ก็จะช่วยยึดการไหลของล าตัว และรองรับต้นขาได้เก้าอี้ท่ีดีเวลานั่งน้ าหนัก
ควรกระจายอย่างสม่ าเสมอทุกจุด 

 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่38 ภาพแสดงความเอียงของที่น่ังที่เหมาะสม 
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ภาพที่ 39 ภาพแสดงระดับการน่ัง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 40 ภาพแสดงการกระจายน้ าหนักของคนขณะน่ังบนเก้าอี้ในระดับการที่แตกต่างกันโดยการทดสอบทางเคมี 

จากการทดสอบพบว่าการนั่งระดับความสูงจากพื้นถึง 60 เซนติเมตร จะมีอยู่ระดับเดียวคือ 
ระยะประมาณ 40 เซนติเมตร เป็นระยะท่ีมีการกระจายน้ าหนักได้ดีท่ีสุด 

 

2.2.3.5 ความสัมพันธ์ของสัดส่วนทางกายภาพมนุษย์ต่อเฟอร์นิเจอร์ 
ส่ิงท่ีต้องค านึงในการก าหนดลักษณะของเฟอร์นิเจอร์ ม ี3 ข้อหลักท่ีผู้บริโภคต้องการคือ 
- ความงาม (Aesthetic) 
- ประโยชน์ใช้สอย (Function) 
- ความต้องการทางจิตวิทยา (Psychological) 
ท้ัง 3 ส่ิงนี้มีความต้องการมากน้อยแตกต่างกันในแต่ละบุคคล บางคนชอบความสวยงามเป็น

หลัก บางคนเห็นประโยชน์ใช้สอยส าคัญเพราะชอบความสะดวกสบาย ในขณะท่ีบางคนเลือกซื้อ
ผลิตภัณฑ์เพราะเหตุผลทางจิตวิทยา เช่น เป็นสินค้ามีตราเป็นที่นิยม (Brand Name) ใช้แล้วส่งเสริม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บุคลิกภาพ ดูหรูหรา ซึ่งความเเตกต่างกันมีอิทธิพลมาจากส่ิงแวดล้อมของผู้บริโภค เช่น รายได้ 
รสนิยม สภาพสังคม ระดับการศึกษา พฤติกรรม สถานภาพ  

เมื่อก าหนดสัดส่วนความส าคัญ 3 ส่ิง ก็จะทราบถึงความต้องการในการออกแบบ ว่า
ออกแบบเฟอร์นิเจอร์ชนิดหนึ่ง(What)เพื่อให้ใครใช้ (Who) ใช้งานท่ีไหน (Where) ใช้เมื่อไหร่ 
(When) ท าไมต้องเลือกใช้ผลิตภัณฑ์นี้ (Why) และใช้งานอย่างไร (How) 

 

2.2.3.6 สรุปข้อมูลเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของสัดส่วนทางกายภาพมนุษย์ต่อการ
ออกแบบเฟอร์นิเจอร์ 

จากข้อมูลในเรื่องของความสัมพันธ์ของสัดส่วนทางกายภาพของมนุษย์ต่อการออกแบบ 
เฟอร์นิเจอร์ ท าให้ทราบถึงความสัมพันธ์ของขนาดสัดส่วนต่างๆของรูปแบบการใช้งานท่ีแตกต่างกัน
ออกไป ซึ่งจากพฤติกรรมการใช้งานของกลุ่มเป้าหมายจะเป็นตัวบ่งบอกรูปแบบการใช้งานในลักษณะ
ต่างๆ ซึ่งท่ีมีความสัมพันธ์กับขนาดสัดส่วนทางกายภาพ โดยหลักเกณฑ์ในการเลือกค่าขนาดสัดส่วน
เพื่อการใช้งานนั้น ให้เลือกจากการใช้ค่าเปอร์เซ็นไทล์ ซึ่งเป็นค่าเฉล่ียท่ีครอบคลุมขนาดสัดส่วน
มาตรฐาน 
 

2.3 การศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ข้างเคียง 

 2.3.1 ศึกษาเฟอร์นิเจอร์ท่ีมีอยู่ในท้องตลาด 

 เฟอร์นิเจอร์ในปัจจุบันที่น ามาใช้งานในห้องประชุมขนาดใหญ่มีหลากหลายรูปแบบ ซึ่งส่วนท่ี
นั่งส่วนใหญ่จะเป็นแบบหุ้มบุเพราะการประชุมมีเวลานาน และการใช้งานต้องรองรับกิจกรรมและการ
ประชุมท่ีใช้เวลานาน ซึ่งเฟอร์นิเจอร์ท่ีมีอยู่ในท้องตลาดมีอยู่ในรูปแบบท่ีหลากหลาย 
 เก้าอี้แบบมีท่ีนั่งหุ้มบุเหมาะสมต่อการนั่งเพราะท่ีนั่งมีความนิ่ม แต่มีน้ าหนักมาก ล าบากใน
การขนย้าย  
 
      
      วัสดุโครง : เหล็กท่อกลวง 
      วัสดุท่ีนั่ง : เบาะหุ้มบุหนังเทียม 
      ข้อดี : ท่ีนั่งมีความนุ่ม 
                ซ้อนเก็บได้ 
                มีความแข็งแรงและคงทน 
      ข้อเสีย : มีน้ าหนักมาก 
                   ใช้เวลานานในการจัดเรียงแถว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        ไม่รองรับการจดบันทึกหรือวางส่ิงขอ
ภาพที่ 41 เฟอร์นิเจอร์ที่มีจ าหน่ายในปัจจุบัน  ราคา : 600-800 บาท 
      ขนาด : 44x58x56 cm. 
 
      วัสดุโครง : เหล็กท่อกลวง 
      วัสดุท่ีนั่ง : เบาะหุ้มบุผ้า 
      ข้อดี : ท่ีนั่งมีความนุ่ม 
                ซ้อนเก็บได้ 
                มีความแข็งแรงและคงทน 
                พนักพงิยืดหยุ่น 
      ข้อเสีย : มีน้ าหนักมาก 
                   ใช้เวลานานในการจัดเรียงแถว 
        ไม่รองรับการจดบันทึกหรือวางส่ิงของ 
ภาพที่ 42 เฟอร์นิเจอร์ที่มีจ าหน่ายในปัจจุบัน  ราคา : 900-1100 บาท 
      ขนาด : 52x50x81 cm. 
 
 
 
      วัสดุโครง : เหล็กท่อกลวงรูปไข่ 
      วัสดุท่ีนั่ง : เบาะหุ้มบุหนังเทียม 
      ข้อดี : ท่ีนั่งมีความนุ่ม 
                ซ้อนเก็บได้ 
                มีความแข็งแรงและคงทน 
                พนักพงิยืดหยุ่น 
      ข้อเสีย : มีน้ าหนักมาก 
                   ใช้เวลานานในการจัดเรียงแถว 
        ไม่รองรับการจดบันทึกหรือวางส่ิงของ 
      ราคา : 1500-1600 บาท 
      ขนาด : 55x56x85 cm. 
ภาพที่ 43 เฟอร์นิเจอร์ที่มีจ าหน่ายในปัจจุบัน 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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      วัสดุโครง : เหล็กท่อกลวง 
      วัสดุท่ีนั่ง : เบาะหุ้มบุหนังเทียม 
      ข้อดี : ท่ีนั่งมีความนุ่ม 
       มีความแข็งแรงและคงทน 
       พนักพิงยืดหยุ่น 
       มีแขน 
      ข้อเสีย : ซ้อนเก็บไม่ได้ 

มีน้ าหนักมาก 
                ใช้เวลานานในการจัดเรียงแถว 
ภาพที่ 44 เฟอร์นิเจอร์ที่มีจ าหน่ายในปัจจุบัน   ไม่รองรับการจดบันทึกหรือวางส่ิงของ 
      ราคา : 1500-1600 บาท 
      ขนาด : 61x54x82.5 cm. 
 

2.3.1.1 วิเคราะห์ข้อมูลเฟอร์นิเจอร์ท่ีมีอยู่ในท้องตลาด 

จากการข้อมูลดังกล่าว  
- เฟอร์นิเจอร์ในท้องตลาดมีน้ าหนักมาก 
- เฟอร์นิเจอร์ยังไม่ตอบสนองต่อการใช้งานของผู้ใช้งาน 
- เฟอร์นิเจอร์มีความยากล าบากในการจัดเรียงต่อแถว 
- เฟอร์นิเจอร์ใช้เวลานานในการจัดเรียงแถว 

2.3.2 ศึกษาการจัดเรียงแถวของเฟอร์นิเจอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที ่45 การจัดเรียงแถวเฟอร์นิเจอร์ 
 

เนื่องจากการจัดเตรียมเก้าอี้เพื่อการใช้งาน ผู้ให้บริการให้เช่าเฟอร์นิเจอร์ต้องจัดเรียงเก้าอี้
ตามรูปแบบท่ีลูกค้าต้องการ ซึ่งมีรูปแบบท่ีหลากหลายในการจัดเรียง การจัดเรียงท่ีต้องใช้ความ
แม่นย าและความเป็นระเบียบสูงท าใช้เวลามากในการจัดเรียง ซึ่งเฟอร์นิเจอร์ในท้องตลาดไม่มีฟังก์ช่ัน
รองรับการใช้งานดังกล่าว และเฟอร์นิเจอร์ข้างเคียงยังไม่ตอบสนองการใช้งานได้ดีพอ โดยศึกษา
ข้อมูลการจัดเรียงแถวจากเฟอร์นิเจอร์ข้างเคียง โดยการจัดเรียงแถวแบ่งลักษณะการจัดเรียงได้ 2 
ลักษณะ คือ 

1. การจัดเรียงแถวโดยการเพิ่มช้ินส่วนเสริม 
2. การจัดเรียงแถวโดยใช้การช้ินส่วนร่วมกับโครง 
 

2.3.2.1 การจัดเรียงแถวโดยการเพ่ิมช้ินส่วนเสริม 

 
     วัสดุ : พลาสติก 

จุดเช่ือมต่อ : โครงส่วนท่ีนั่ง 
ข้อดี : สามารถต่อเข้ากับเก้าอี้ได้หลากหลาย 

     ข้อเสีย : เพิ่มต้นทุนในการผลิตและการขนส่ง 
      เพิ่มข้ันตอนในเช่ือมต่อ 

การเช่ือมต่อไม่ช่วยในเรื่องการจัดเรียง
แถวแบบตรง 

 
  ภาพที่ 46 แสดงวิธีการจัดเรียงแถวด้วยช้ินส่วนเสริม 
 

 
     วัสดุ : พลาสติก 

จุดเช่ือมต่อ : โครงส่วนขา 
ข้อดี : ช้ินส่วนมีขนาดเล็ก ประหยัดต้นทุน 

     ข้อเสีย : เพิ่มต้นทุนในการผลิตและการขนส่ง 
ยากล าบากในการเช่ือมต่อเนื่องจาก
ช้ินส่วนมีขนาดเล็ก 

 
 
ภาพที่ 47 แสดงวิธีการจัดเรียงแถวด้วยช้ินส่วนเสริม เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     วัสดุ : พลาสติก 

จุดเช่ือมต่อ : โครงส่วนด้านข้าง 
ข้อดี : ช้ินส่วนมีขนาดเล็ก ประหยัดต้นทุน 

     ข้อเสีย : เพิ่มต้นทุนในการผลิตและการขนส่ง 
ยากล าบากในการเช่ือมต่อเนื่องจาก
ช้ินส่วนมีขนาดเล็ก 
ล็อคเพียงจุดเดียว 

 
 
      ภาพที่ 48 แสดงวิธีการจัดเรียงแถวด้วยช้ินส่วนเสริม 
 
 
 

     วัสดุ : พลาสติก 
จุดเช่ือมต่อ : โครงส่วนด้านข้าง 
ข้อดี :    ช้ินส่วนมีขนาดเล็ก ประหยัดต้นทุน 
 สามารถต่อได้ท้ังขาหน้าและหลัง 
 การล็อคมีความแน่นและสม่ าเสมอ 

     ข้อเสีย : เพิ่มต้นทุนในการผลิตและการขนส่ง 
เพิ่มข้ันตอนในการเช่ือมต่อเนื่องจาก
ช้ินส่วนมีขนาดเล็กและต่อหลายจุด 

 
 

   ภาพที่ 49 แสดงวิธีการจัดเรียงแถวด้วยช้ินส่วนเสริม 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3.2.2 การจัดเรียงแถวโดยใช้การช้ินส่วนร่วมกับโครง 

 
 
     วัสดุ : โครงเหล็ก 

จุดเช่ือมต่อ : โครงส่วนด้านล่าง 
ข้อดี :    ช้ินส่วนมีการเช่ือมต่อท่ีง่าย 
 ผลิตง่ายในระบบอุตสาหกรรม 

     ข้อเสีย : การเช่ือมจุดไม่มีความแน่น 
จุดเช่ือมต่อมีขนาดเล็ก ยากล าบากต่อ
การเช่ือมต่อ 

ภาพที่ 50 แสดงวิธีการจัดเรียงแถวด้วยโครง 
 

     วัสดุ : โครงเหล็ก 
จุดเช่ือมต่อ : โครงส่วนด้านข้าง 
ข้อดี :    การเช่ือมต่อมีความแข็งแรงมั่นคง 
ข้อเสีย : การเช่ือต่อต้องใช้น็อตและสกรูในการ
เช่ือมต่อ 

ยากล าบากต่อการเช่ือมต่อ 
ใช้เวลานานในการติดต้ัง 

 
ภาพที่ 51 แสดงวิธีการจัดเรียงแถวด้วยโครง 

 
 
     วัสดุ : โครงเหล็ก 

จุดเช่ือมต่อ : โครงส่วนด้านข้าง 
ข้อดี :    ช้ินส่วนมีการเช่ือมต่อท่ีง่าย 
 ผลิตง่ายในระบบอุตสาหกรรม 
ข้อเสีย : การเช่ือมต่อไม่มีความแข็งแรงมั่นคง 

จุดเช่ือมต่อยื่นออกมาจากโครงเก้าอี้ 
 
       

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 52 แสดงวิธีการจัดเรียงแถวด้วยโครง 
     วัสดุ : โครงเหล็ก 

จุดเช่ือมต่อ : โครงส่วนด้านข้าง 
ข้อดี :    ช้ินส่วนมีการเช่ือมต่อท่ีง่าย 
 ผลิตง่ายในระบบอุตสาหกรรม 
 การเช่ือมต่อมีความแข็งแรงมั่นคง 
ข้อเสีย : การเช่ือมต่อไม่มีความแข็งแรงมั่นคง 

จุดเช่ือมต่อยื่นออกมาจากโครงเก้าอี้ 
ภาพที่ 53 แสดงวิธีการจัดเรียงแถวด้วยโครง 
  

   

2.3.2.3 วิเคราะห์ข้อมูลการจัดเรียงแถวของเฟอร์นิเจอร์ท่ีมีอยู่ในท้องตลาด 

จากข้อมูลดังกล่าว 
- วิธีการเช่ือมต่อด้วยส่วนเสริมไม่มีความแข็งแรงมั่นคง 
- วิธีการเช่ือมต่อท่ีแข็งใช้เวลามากในการเช่ือมต่อ 
- ต้องการวิธีการเช่ือมต่อท่ีมีต้นทุนต่ า 
- ต้องการวิธีการเช่ือมต่อท่ีรวดเร็วและแข็งแรง 
 

2.3.3 ศึกษาจัดเก็บและจัดซ้อนของเฟอร์นิเจอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่54 แสดงวิธีการซ้อนของเฟอร์นิเจอร์ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เนื่องจากห้องประชุมขนาดใหญ่มีพื้นท่ีขนาดใหญ่ ท าให้เฟอร์นิเจอร์มีจ านวนมากเช่นกันการ

จัดเก็บเก้าอี้จึงมีความส าคัญมาก การซ้อนเพื่อนจัดเก็บเป็นวิธีท่ีนิยมและประหยัดพื้นท่ี แต่การซ้อนมี
หลากหลายรูปแบบ ซึ่งการซ้อนท่ีเหมาะสมกับการติดต้ังและขนย้ายต้องค านึงถึงความสะดวก รวดเร็ว 
ประหยัดพื้นท่ีและประหยัดแรงในการจัดเก็บ โดยการจัดซ้อนแบ่งได้ 3 ลักษณะ คือ 

1. การซ้อนโดยการใช้โครง 
2. การซ้อนโดยใช้ท่ีนั่ง 
 

2.3.3.1 ข้อมูลการซ้อนโดยการใช้โครง 

การซ้อนแบบใช้โครงเป็นการใช้โครงเป็นโครงหลักในการซ้อน ซึ่งตัวโครงข้างจะสัมผัสกัน 
และไม่ท าให้ท่ีนั่งเป็นรอย แต่ในการยกซ้อนจะต้องยกสูงเท่ากับความสูงของท่ีนั่ง ดังภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่55 แสดงวิธีการซ้อนของเฟอร์นิเจอร์ด้วยโครง 

 

2.3.3.2 ข้อมูลการซ้อนโดยใช้ท่ีนั่ง 

การซ้อนโดยใช้ท่ีนั่งซ้อนโดยการใช้ส่วนท่ีนั่งซ้อนกนัเป็นหลักซึ่งอาจจะท าให้เกิดรอยบนที่นั่ง
จากโครงได้ แต่การยกซ้อนในรูปแบบนี้จะยกเพียงเล็กน้อยเพื่อให้เบาะซ้อนกัน ซึ่งประหยัดแรงและ 
รวดเร็วในการจัดเก็บ ดังภาพ 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที ่56 แสดงวิธีการซ้อนของเฟอร์นิเจอร์ด้วยที่น่ัง 

 
การซ้อนในรูปแบบดังกล่าวมีความหลากหลายของโครง ซึ่งมีผลต่อจ านวนในการซ้อนเพื่อลด

พื้นท่ีในการขนส่ง ภาพที่   ความกว้างของขาด้านหน้าจะแคบกว่าขาด้านหลังเพื่อให้การซ้อนมีพื้นท่ี
เหลือน้อยท่ีสุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                     ภาพที่ 57 แสดงวิธีการซ้อนของเฟอร์นิเจอร์ด้วยที่น่ังแบบพลาสติก เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3.3.3 วิเคราะห์และสรุปข้อมูลการซ้อน 

จากข้อมูลดังกล่าว 
- ต้องการวิธีการซ้อนท่ีได้จ านวนมาก 
- ต้องการการยกซ้อนท่ีประหยัดแรงงาน 

  

2.4 ข้อมูลเกี่ยวกับโครงสร้าง วัสดุ และการผลิต 
 2.4.1 ศึกษาข้อมูลโครงสร้าง ท่ีเหมาะสมกบัโครงการ 

เป็นการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับโครงสร้างของเฟอร์นเิจอร์ และกรรมวิธีการผลิตเฟอร์นิเจอร์ใน 
ระบบอุตสาหกรรม รวมถึงการศึกษาการยึดช้ินงานแบบต่างๆ เพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบ 
เฟอร์นิเจอร์ให้สอดคล้องกับกระบวนการผลิต โดยลักษณะโครงสร้างของชุดเฟอร์นิเจอร์โดยท่ัวไป 
สามารถแบ่งลักษณะของโครงสร้างจากลักษณะการใช้งานออกเป็น 4 ประเภทดังนี ้

1. โครงสร้างประเภทประกอบเสร็จ (Completed Type) 
2. โครงสร้างประเภทถอดประกอบ (Knock down Type) 
3. โครงสร้างประเภทพับเก็บได้ (Folding Type) 
4. โครงสร้างประเภทซ้อน (Stacking Type) 

 
1.โครงสร้างประเภทประกอบเสร็จ(Completed Type) 
โครงสร้างประเภทประกอบเสร็จเป็นลักษณะของเฟอร์นิเจอร์ท่ีประกอบเสร็จจากโรงงานผลิต

ไม่สามารถแยกช้ินส่วนได้อีกโดยมากเป็นการใช้กาวหรือตะปูในการยึดติด เหมาะส าหรับเฟอร์นิเจอร์ท่ี
มีขนาดไม่ใหญ่มากนักเช่น เก้าอี้ ตู้เก็บของใบเล็กๆ เป็นต้น หรือเป็นส่วนของโครงสร้างรองของชุด
เฟอร์นิเจอร์ เช่น ส่วนล้ินชักของโต๊ะท างานเป็นต้น 

2. โครงสร้างประเภทถอดประกอบ(Knock down Type) 
โครงสร้างประเภทถอดประกอบ เป็นลักษณะโครงสร้างท่ีสามารถถอดช้ินส่วนต่างๆออกจาก

กันได้โดยง่ายไม่ว่าจะผลิตจากวัสดุใดๆก็ตาม โดยมีจุดประสงค์ในการออกแบบโครงสร้างลักษณะนี้คือ 
- เพื่อเป็นการประหยัดค่าขนส่ง เคล่ือนย้าย 
- เพื่อเป็นการสะดวกในการขนส่งติดต้ังในพื้นท่ีท่ีมีข้อจ ากัดของพื้นท่ี เช่น ทางเข้าท่ีแคบ เป็น

ต้น 
- เพื่อง่ายต่อการขนย้ายหรือปรับเปล่ียน และซ่อมแซม 

ชนิดของโครงสร้างแบบถอดประกอบได้เป็นแบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1. โครงสร้างแบบถอดประกอบได้แบบใช้อุปกรณ์ เป็นเฟอร์นิเจอร์ท่ีนิยมใช้กันมาก
ในต่างประเทศ โดยจะมีอุปกรณ์ยึดมาพร้อมกับเฟอร์นิเจอร์ เพื่อให้สามารถประกอบได้อย่าง
รวดเร็ว และสะดวกมากขึ้น 

2. โครงสร้างแบบถอดประกอบ ซึ่งไม่ต้องใช้อุปกรณ์ในการประกอบ เป็นลักษณะ
การยึดติดด้วยตัวของมันเองโดยจุดต่างๆจะต้องท าเป็นตัวล็อคเพื่อท าให้โครงสร้างมั่นคง
แข็งแรง การประกอบและการถอดค่อนข้างยากต้องมีการระมัดระวังรอยบากต่างๆ เนื่องจาก
หักง่าย 

3. โครงสร้างแบบกึ่งถอดประกอบ หรือเฟอร์นิเจอร์แบบรอการประกอบ ซึ่งต้องให้
ลูกค้าไปประกอบเอง เพียงแค่ผลิตส่วนต่างๆให้ครบ และมีการแนบรายละเอียดการประกอบ
ให้ลักษณะของโครงสร้างแบบนี้ต้องลดความซับซ้อน เพื่อให้ผู้ซื้อไปสามารถประกอบได้ง่าย
ท่ีสุด 

โดยประเภทของเฟอร์นิเจอร์ท่ีเหมาะสมท าเป็นเฟอร์นิเจอร์ถอดประกอบได้ ได้แก่ เครื่องเรือน 
ประเภทท่ีมีขนาดใหญ่ เช่น เตียง ตู้เส้ือผ้า เป็นต้น เนื่องจากมีขนาดท่ีใหญ่ท าให้ไม่สะดวกแก่การ 
ขนส่งและเฟอร์นิเจอร์ท่ีไม่สามารถทนต่อแรงกระแทกได้ในขณะการขนส่ง เช่น โต๊ะ เก้าอี้ ช้ันเก็บของ
เป็นต้น เนื่องจากจะท าให้ชุดเฟอร์นิเจอร์เสียรูปทรงท าให้ไม่สามารถจัดวางบนพื้นระนาบได้ ซึ่งส่งผล
กระทบต่อการใช้งาน 

3. โครงสร้างประเภทพับเก็บได้ (Folding Type) 
โครงสร้างประเภทพับเก็บได้เป็นโครงสร้างท่ีเพิ่มความสะดวกในการใช้งานเนื่องจากเป็น 

ลักษณะของโครงสร้างท่ีผลิตส าเร็จจากโรงงาน คล้ายโครงสร้างประเภทประกอบเสร็จ ต่างกันท่ี 
สามารถพับเก็บได้ ซึ่งเหมาะสมกับการขนส่งซึ่งการจะสร้างหรือออกแบบข้ึนมาใหม่แต่ละครั้งต้อง 
ค่อนข้างต้องคิดอย่างละเอียดในจุดต่างๆ ซึ่งนิยมใช้กับเฟอร์นิเจอร์ท่ีไม่ต้องรับน้ าหนักมาก เช่น ช้ัน 
วางหนังสือ เก้าอี้เด่ียว เป็นต้น 
 

4. โครงสร้างประเภทซ้อน (Stacking Type) 
โครงสร้างประเภทซ้อนเป็นลักษณะโครงสร้างอีกประเภทหนึ่งท่ีค านึงถึงการขนส่งและการใช้

งานโครงสร้างประเภทนี้เหมาะส าหรับท่ีพักอาศัยท่ีมีขนาดไม่กว้างมากนักนอกจากนั้นยงัเป็น 
โครงสร้างส าหรับเฟอร์นิเจอร์ท่ีต้องใช้จ านวนมาก และมีรูปแบบเหมือนกัน เช่น เก้าอี้นั่งรับประทาน
อาหาร ช้ันวางของ เป็นต้น 

โครงสร้างของเฟอร์นิเจอร์ภายในโครงการ จะเป็นโครงสร้างประเภทซ้อน โดย 
สามารถซ้อนได้เพื่อการเคล่ือนย้ายหรือขนส่ง 

ซึ่งโครงสร้างของเฟอร์นิเจอร์ท่ีใช้ภายในโครงการ จะแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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- โครงสร้างหลัก เป็นโครงสร้างท่ีใช้ส าหรับรับแรง รับน้ าหนักในการใช้งาน ดังนั้นวัสดุท่ีใช้ในส่วนของ
โครงสร้างหลักจึงจ าเป็นต้องมีความแข็งแรงและทนทาน 
- โครงสร้างเสริม ท าหน้าท่ีเสริมฟังก์ช่ันการใช้งานต่างๆ จะใช้รูปแบบถอดประกอบกับตัวโครงหลักอ
เพื่อเพิ่มหรือลดฟังก์ช่ัน 

2.4.1.1 ข้อมูลเกี่ยวกับรูปแบบโครงสร้างในระบบอุตสาหกรรม 
รูปแบบโครงสร้างของเฟอร์นิเจอร์จะเป็นตัวก าหนดลักษณะของเฟอร์นิเจอร์ รวมถึงการ

เลือกใช้วัสดุและกรรมวิธีการผลิตท่ีเหมาะสมสอดคล้องกับรูปแบบโครงสร้างนั้นๆ ซึ่งหากพิจารณาใน
ด้านการจัดการแยกช้ินส่วนของโครงสร้างเฟอร์นิเจอร์โดยท่ัวๆไปในระบบอุตสาหกรรมจะสามารถ
แบ่งได้ 3 ระบบใหญ่ๆคือ 

1.แบบระบบผนังรับแรง (Panel System) 
ระบบผนังส่วนใหญ่จะใช้วัสดุท่ีมีลักษณะเป็นแผ่นน ามาประกอบกันเป็นยูนิตโดยมีการรับแรง

ถ่ายน ้าหนักจากแผ่นสู่แผ่นต่อๆกันลงสู่ฐานเป็นรูปแบบท่ีสามารถขนส่งได้ปริมาณมาก เพราะเรียง
ซ้อนกันได้ จึงประหยัดเวลาและค่าขนส่ง แต่มักมีปัญหาในการประกอบติดต้ัง เพราะมีรูปแบบท่ีต้อง
ใช้ความช านาญในการประกอบติดต้ังและมีข้อจ ากัดด้านการเลือกใช้วัสดุท่ีจะต้องมีความแข็งแรงมาก
เนื่องจากเป็นการรับน ้าหนักโดยตรง 

 
 

ตารางที่ 6 ตารางแสดงข้อดี - ข้อเสียของโครงสร้างระบบผนังรับแรง (Panel System) 
 

2.แบบระบบเฟรมรับแรง (Frame System) 
ระบบท่ีใช้การรับแรงแบบเสา และคาน โดยเสา และคานจะเป็นตัวรับน้ าหนักโดยตรง ซึ่ง

รูปแบบนี้แม้จะมีส่วนท่ีเป็นแผ่นมาใช้ด้วย แต่ไม่ได้เป็นส่วนท่ีใช้รับแรงโดยตรงอาจจะท าหน้าท่ีเป็น
ส่วนปิดโครงสร้างเท่านั้น ดังนั้นเสาและคานจึงเป็นตัวหลักในการรับแรง และถ่ายแรงลงสู่ฐาน 
ลักษณะเด่นของโครงสร้างระบบเฟรมคือ จะใช้วัสดุท่ีน้อยลง และลดน้ าหนักของตัวโครงสร้างได้เป็น
อย่างดี และมีการกระจายแรงลงสู่โครงสร้างได้ดี ถ้าหากมีการเสียหายในบางส่วนของโครงสร้างก็

ข้อดี ข้อเสีย 
1. เหมาะกับงานท่ีต้องการการปกปิดท่ีมิดชิด 
เช่น ตู้หนังสือ ตู้เก็บของ เป็นต้น 
2. ประหยัดเนื้อที่ในการขนส่งถ้าหากเป็น 
เฟอร์นิเจอร์ประเภทถอดประกอบได้ 
3. ต้นทุนในการผลิตต่ าสามารถผลิตซ้ าๆได้ 
เป็นจ านวนมาก ใช้เวลาส้ัน 

1. มีรูปแบบค่อนข้างจ ากัด 
2. ไม่เหมาะกับงานท่ีมีการถ่ายเทน้ าหนัก 
มากๆ 
3. มีข้อจ ากัดในการเลือกใช้วัสดุมากกว่าแบบ 
อื่นๆ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สามารถแยกซ่อมแซมเฉพาะส่วนนั้นได้ ท าให้ประหยัด แต่ส าหรับการประกอบนั้นต้องใช้เวลามาก
และต้องอาศัยฝีมือของช่างในการประกอบ เนื่องจากรอยต่อของโครงสร้างมีผลต่อการรับแรง 
 

 

ตารางที่ 7 ตารางแสดงข้อดี - ข้อเสียของโครงสร้างระบบเฟรมรับแรง (Frame System) 

 
3. ระบบแบบผสมระหว่างเฟรมและผนัง(Mixed System: Frame and Panel 

System) 
เป็นระบบท่ีน าข้อดีของท้ังสองระบบแรกมาเสริมข้อเสียของกันและกัน คือผนัง เสาและคาน

มาใช้รับแรงร่วมกัน ท าให้ได้โครงสร้างท่ีเเข็งแรงระบบนี้จะมีความยืดหยุ่นในการดัดแปลงรูปแบบให้
เข้ากับงานต่างๆได้มาก จึงท าให้มีรูปแบบในการ ใช้งานท่ีหลากหลาย แต่เกิดปัญหาในขั้นตอนการ
ผลิตท่ียุ่งยากซับซ้อนกว่าท าให้มีต้นทุนในการผลิตสูงด้วย 

 
ตารางที่ 8 ตารางแสดงข้อดี-ข้อเสียของโครงสร้างระบบแบบผสม(Frame and Panel System) 

 
 

ข้อดี ข้อเสีย 
1. มีความแข็งแรง สามารถรับน้ าหนักได้ดี 
2. สามารถท าให้มีรูปร่างท่ีหลากหลายได้ 
3. สามารถลดวัสดุท่ีใช้ลงได้ ท าให้มีน้ าหนักท่ี 
เบา ขนย้ายสะดวก 
4. สามารถผลิตเป็นแบบถอดประกอบได้เพื่อ 
ลดพื้นท่ีในการขนส่ง 

1. ในการผลิตต้องอาศัยความเช่ียวชาญและ 
ความแม่นย าสูง 
2. ไม่เหมาะกับงานท่ีมีการปกปิดท่ีมิดชิด 
3. ใช้เวลาผลิตต่อหน่วยสูง ท าให้มีต้นทุนสูง 
ขึ้น 
4. วัสดุท่ีใช้ต้องมีความแข็งแรง เนื่องจากการ 
ถ่ายแรง 

ข้อดี ข้อเสีย 
1. สามารถเลือกใช้วัสดุได้หลากหลาย 
2. สามารถดัดแปลงรูปร่างและประโยชน ์
ใช้สอยได้หลากหลาย 
3. มีความแข็งแรงสูง 
4. มีน้ าหนักไม่มาก ขนย้ายง่าย 

1. มีข้ันตอนการผลิตท่ียุ่งยาก หลายขั้นตอน 
2. มีต้นทุนในการผลิตสูง 
3. ในการผลิตต้องอาศัยความเช่ียวชาญ และ 
ความแม่นย าสูง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.4.1.2 การวิเคราะห์ข้อมูลโครงสร้างและการรับน้้าหนักท่ีเหมาะสมกับ
เฟอร์นิเจอร์ในโครงการ 

ในการวิเคราะห์โครงสร้างและการรับน้ าหนักท่ีเหมาะสมกับโครงการนี้มีเงื่อนไขท่ีใช้ในการ
พิจารณาดังนี้ 

- ความแข็งแรง เนื่องจากเฟอร์นิเจอร์ในโครงการเป็นเฟอร์นิเจอร์ให้เช่า และมีการขนย้าย
บ่อยครั้ง จึงจ าเป็นต้องมีความแข็งแรงเพื่อความคุ้มค่าต่อการใช้งาน 

- ความสามารถในการปรับเปล่ียนรูปแบบ เพื่อให้เฟอร์นิเจอร์ในโครงการสามารถปรับเปล่ียน
รูปแบบการใช้งานได้ โดยสามารถตอบสนองต่อพฤติกรรมการใช้งาน รวมถึงผู้จัดให้เช่าได้อย่าง
เหมาะสม อีกท้ังเหมาะสมกับกิจกรรมการใช้งาน 

- การผลิตในระบบอุตสาหกรรม ต้องผลิตง่ายมีช้ินส่วนท่ีไม่ซับซ้อน เพื่อช่วยในการลด
ขั้นตอนการผลิตประหยัดท้ังเวลา และเเรงงาน รวมถึงการใช้วัสดุอย่างคุ้มค่า สามารถผลิตได้โดยใช้
เครื่องจักรท่ีมีอยู่ภายในประเทศ 

- การจัดเรียงแถว โครงสร้างต้องเอื้ออ านวยต่อการจัดเรียงแถวได้รวดเร็วและแข็งแรง 
- การจัดซ้อน โครงสร้างจ าเป็นต้องซ้อนกันได้ เนื่องจากมีการขนย้ายบ่อยครั้งการซ้อนช่วย

ประหยัดพื้นท่ีในการขนส่งอย่างมาก 
- ความสะดวกในการเคล่ือนย้าย เพราะเฟอร์นิเจอร์ถูกใช้งานจ านวนมาก โครงสร้างต้องมี

น้ าหนักเบาเหมาะสมต่อการเคล่ือนย้าย 
 

ปัจจัยการ
พิจารณา 

ความส าคัญ ระบบ panel ระบบเฟรมรับ
แรง 

ระบบแบบผสม 

 
ความแข็งแรง 

คงทน 

 
3 

 
2 

 
3 

 
3 

 
การเคล่ือนย้าย 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 
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ตารางที่ 9 ตารางแสดงการวิเคราะห์เลือกรูปแบบโครงสร้างของเฟอร์นิเจอร์ 

 
สรุป เลือกใช้รูปแบบการออกแบบโครงสร้างสร้างระบบแบบเฟรมรับแรง เนื่องจากมีความ 

เหมาะสมท่ีสุดในการวิเคราะห์ตามเงื่อนไขท่ีก าหนด 

 
2.4.2 ศึกษาข้อมูลวัสดุ ท่ีเหมาะสมกับโครงการ 

0000000การเลือกวัสดุให้เหมาะสมกับงานออกแบบเป็นส่ิงส าคัญท่ีต้องค านึงถึง เนื่องจากวัสดุแต่ละ 
ชนิดแต่ละประเภทจะมีคุณสมบัติและข้อจ ากัดท่ีแตกต่างกันออกไป ดังนั้นจึงควรค านึงถึงความเหมาะ 
สมต่อรูปแบบการใช้งานของเฟอร์นิเจอร์ว่ามีการใช้งานในลักษณะใด ซึ่งประเภทของวัสดุท่ีเหมาะสม 
กับโครงการออกแบบนี้ คือ วัสดุท่ีเหมาะสมกับการใช้งานภายในอาคารและมีความแข็งแรงทนทาน 
ซึ่งสามารถแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ ได้ดังนี ้

1. วัสดุประเภทโลหะ ได้แก่ เหล็ก สแตนเลสสตีล อลูมิเนียม เป็นต้น 
2. วัสดุสังเคราะห์ ได้แก่ พลาสติก ไฟเบอร์กลาส ไม้เทียม เป็นต้น 

 
2.5.3.1 ข้อมูลเก่ียวกับโลหะที่ใช้ในงานเฟอร์นิเจอร์ 
1. เหล็ก 
เหล็กจัดเป็นโลหะท่ีจัดว่ามีความเเข็งแรงมากประเภทหนึ่ง การยึด ประกอบและการตกแต่ง 

สามารถท าได้โดยง่าย แต่เหล็กมีข้อเสียท่ีส าคัญมากอย่างหนึ่ง คือ สามารถรวมตัวกับออกซิเจนได้ดี 
ท าให้เป็นสนิมได้ง่าย ท าให้ขาดคุณสมบัติการบ ารุงรักษาท่ีดีและยังท าให้ผุกร่อนได้ง่ายด้วย แต่ 
สามารถป้องกันได้โดยการเคลือบผิว ชุบสารกันสนิม เช่น โครเมียม สังกะสี หรือใช้วิธีการพ่นสี หรอื 
ทาสีกันสนิมชนิดของเหล็กท่ีผลิตออกสู่ท้องตลาด 

 
การเรียงแถว 

 
3 

 
3 

 
2 

 
2 

 
การซ้อน 

 
2 

 
1 

 
3 

 
1 

การผลลิตใน
ระบบ

อุตสาหกรรม 

 
2 

 
2 

 
3 

 
1 

รวม 12 23 33 23 
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1.1 เหล็กหล่อ (Cast lron) 
เหล็กหล่อท่ีใช้งานท่ัวไปมีคาร์บอนผสมอยู่ระหว่าง 2.5 % - 4.0 % เป็นท่ีทราบกันว่าเมื่อมี 

คาร์บอนผสมอยู่มากเหล็กจะเปราะ และมีความเหนียวน้อยลง เพราะฉะนั้นเหล็กหล่อจึงขึ้นรูปเย็นไม่ 
ได้ แต่เมือ่น าไปหลอมเหลวแล้วจะไหลได้ง่ายจึงสามารถจะหล่อเป็นรูปทรงต่างๆได้ดี เมื่อเย็นตัวลง 
แล้วท าการบ่มจะท าให้สามารถตัดกลึงได้ เหล็กหล่อมีความต้านแรงดึงต่ ากว่าความต้านแรงกด จึง 
เหมาะกับช้ินงานท่ีรับแรงกด นอกจากนั้นคุณสมบัติของเหล็กหล่อยังเปล่ียนแปลงไปได้มาก เมื่อผสม 
โลหะชนิดต่างๆ และผ่านกรรมวิธีทางความร้อนต่างกัน เพื่อความเหมาะสมกับการใช้งาน 

1.2 เหล็กอ่อน เป็นเหล็กท่ีสามารถตีขึ้นรูปได้ง่าย 
1.3 เหล็กกล้า เเบ่งเป็น 7 ชนิด 
1.3.1 เหล็กกล้าคาร์บอนธรรมดา (Plain Carbon Steel) ยังแบ่งได้เป็น 3 ประเภท ได้แก่ 
- เหล็กกล้าคาร์บอน 
- เหล็กกล้าคาร์บอนปานกลาง 
- เหล็กกล้าคาร์บอนสูง 
1.3.2 เหล็กกล้าผสมค่าความต้านแรงสูง (High - Strength, Low - Alloy Steel) 
1.3.3 เหล็กกล้าโครงสร้างผสมต่ า (Low Alloy Structural Steel) 
1.3.4 เหล็กกล้า 
1.3.5 เหล็กกล้าไร้สนิม มีอยู่ 3 ชนิด คือ 
- เหล็กกล้าไร้สนิมแบบออสตินิติก (Austenitic) 136 
- เหล็กกล้าไร้สนิมแบบเฟอร์ริติก (Ferritic) 
- เหล็กกล้าไร้สนิมแบบมาร์เทนซิติก (Martensitic) 
1.3.6 เหล็กเครื่องมือ 
1.3.7 เหล็กกล้าพิเศษ 
2. เหล็กคาร์บอนและเหล็กผสม 
เหล็กคาร์บอนและเหล็กผสม เป็นเหล็กท่ีผสมธาตุเพื่อเพิ่มคุณสมบัติให้เหล็ก ได้แก่ คาร์บอน, 

นิกเกิ้ล, โครเมี่ยม, แมงกานีส, ทังสเตน เป็นต้น มีคุณสมบัติอย่างไรนั้นขึ้นอยู่กับส่วนผสมในเนื้อเหล็ก 
โดยระบุตามตารางดังนี้ 
 
ชนิดธาตุ คุณสมบัติเสริม 
คาร์บอน ท าให้เหล็กแข็งขึ้น 
นิกเกิ้ล ท าให้เหล็กเหนียว ทนความร้อน 
โครเมียม ช่วยป้องกันสนิม 
แมงกานีส ช่วยเพิ่มความแข็งแรง โดยเฉพาะต้านแรงดึงมากขึ้น 
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ทังสเตน ช่วยท าให้เหล็กแข็งตัวในอุณหภูมิสูงได้ 
 

ตารางท่ี 10 ตารางแสดงคุณสมบัติของชนิดธาตุผสมโลหะ 
 3. เหล็กท่อ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 58 ภาพแสดงตัวอย่างวัสดุเหล็กท่อในลักษณะต่างๆ 
 

เหล็กท่อเป็นเหล็กท่ีผ่านกรรมวิธีรีดออกมาเป็นท่อ (Extrusion) ตามรูปร่างหน้าตัดท่ีต้องการ
เหล็กท่อท่ีใช้งานพิเศษ อาจจะผสมธาตุอื่นเข้าไป เช่น ผสมคาร์บอนเหล็กท่ีน ามาพิจารณาใช้ได้แก่ 

3.1 ท่อเหล็กแป็ป มีความต้านทานต่อเเรงถึง 33 - 47 กิโลกรัม/ ตารางเซนติเมตร และได้
ตรวจสอบจากแรงอัดของเหลวโดยมีความต้านทาน 50 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ท่อเหล็กกล้าชนิด
นี้มีท้ังชนิดชุบสังกะสีและไม่ชุบสังกะสี มีเส้นผ่าศูนย์กลางต้ังแต่ 1/2 - 6 นิ้ว ท้ังชนิดธรรมดาจนถึง
ชนิดหนาพิเศษ มีความยาวท่อนละ 6 เมตร 

3.2 ท่อเหล็กกล้าเฟอร์นิเจอร์ ส าหรับใช้งานเฟอร์นิเจอร์และงานโครงสร้างท่ัวไปมีท้ังชนิด
กลมและชนิดเหล่ียม ท าจากเหล็กรีดเย็นคุณภาพสูงจึงมีผิวเรียบสวยงาม สามารถชุบโครเมี่ยมได้ และ
ง่ายต่อการดัดโค้ง ซึ่งท่อชนิดนี้จะมีเส้นผ่าศูนย์กลาง 1/2 - 3 นิ้ว และหนา 0.9 – 3.2 มม. 
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ตารางท่ี 11 ตารางแสดงขนาดและน้ าหนักของเหล็กกลวงหน้าตัดกลม 

 
 
 
 

เส้นผ่าศูนย์กลางภายนอก ความหนา (T) 
มม. 

น้ าหนัก (W) 
กก./1 เมตร 

น้ าหนัก (W) 
กก./6 เมตร น้ิว มม. 

3 

8 

 
9.5 

 
0.9 

 
0.18 

 
1.1 

1 

2 

 
12.7 0.9 

1.2 
0.27 
0.35 

1.6 
2.1 

5 

8 

 
15.9 0.9 

1.6 
0.35 
0.43 

2.1 
2.6 

 
3 

4 

 
19.1 

0.9 
1.2 
1.6 

0.40 
0.53 
0.77 

2.4 
3.2 
4.6 

 
7 

8 

 
 

22.2 

0.9 
1.2 
1.6 
2.0 

 
0.48 
0.63 
0.85 

 
2.9 
3.8 
5.1 

 
 

1 

 
 

25.4 

0.9 
1.2 
1.6 
2.0 

 
0.57 
0.72 
0.93 

 
3.4 
4.3 
5.6 

 
1 

1 8 

 
28.6 

1.2 
1.6 
2.0 

 
0.82 
1.07 

 
4.9 
6.4 

 
1 

1 4 

 
31.8 

1.2 
1.6 
2.0 

0.88 
1.12 
1.45 

5.3 
6.7 
8.8 

 
3 

1 8 

 
34.9 

1.2 
1.6 
2.0 

1.02 
1.34 
1.66 

6.1 
8.0 
10.0 

 
1 

1 2 

 
38.1 

1.2 
1.6 
2.0 

1.08 
1.35 
1.68 

6.5 
8.1 
10.1 

 
5 

1 8 

 
41.3 

1.2 
1.6 
2.0 

1.18 
1.43 
1.97 

7.1 
8.6 
11.8 

 
3 

1 4 

 
44.5 

1.2 
1.6 
2.0 

0.72 
0.93 
2.15 

4.3 
5.6 
12.9 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



57 
 

ตารางที่ 12 ตารางแสดงขนาดและน้ าหนักของท่อหน้าตัดสี่เหลี่ยมจัตุรัส(Square Tubing ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ขนาด DxD มม. 

 
ความหนา (T) มม. 

 
น้ าหนัก (W) กก./ม. 

 
พื้นที่ภาคตัดขวาง (A) ตร.ซม. 

25 x 25 1.6 1.12 1.43 

38 x 38 1.6 1.78 2.264 
 

50 x 50 1.6 2.38 3.032 

2.3 3.34 4.252 
 

60 x 60 1.6 2.88 3.672 

2.3 4.06 5.172 
 

75 x 75 2.3 5.14 6.552 

3.2 7.01 8.927 
 

90 x 90 2.3 6.23 7.932 

3.2 8.51 10.847 
 

100 x 100 2.3 6.95 8.852 

3.2 9.52 12.127 
 

125 x 125 3.2 12.03 15.327 

4.0 14.87 18.148 
 

150 x 150 5.0 22.26 28.356 

6.0 26.40 33.633 
 

175 x 175 6.0 26.18 33.356 

8.0 31.11 39.633 
 6.0 35.82 45.633 

 
7 

1 8 

 
47.6 

1.2 
1.6 
2.0 

1.35 
1.67 
2.23 

8.1 
10.0 
13.4 

 
2 

 
50.8 

1.6 
2.0 
3.0 

 
1.80 
2.38 

 
10.8 
14.3 
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200 x 200 
8.0 46.94 59.793 

 
250 x 250 6.0 45.24 57.633 

8.0 59.50 75.793 

300 x 300 6.0 54.66 69.633 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 13 ตารางแสดงขนาดและน้ าหนักของท่อหน้าตัดสี่เหลี่ยมผืนผ้า 

  
 

 
ขนาด DxB มม. ความหนา (T) 

มม. 
น้ าหนัก (W) 

กก./ม. 
พ้ืนที่ภาคตัดขวาง (A) 

ตร.ซม. 

25 x 25 1.6 1.75 2.232 
 2.3 2.44 3.102 
 
 

60 x 30 
1.6 2.13 2.712 

2.3 2.98 3.792 
 
 

75 x 45 
2.3 4.06 5.172 

3.2 5.50 7.007 
 
 

90 x 45 
2.3 4.60 5.172 

3.2 6.25 7.967 
 
 

100 x 50 
2.3 5.14 6.552 

3.2 7.01 8.927 
 
 

125 x 40 
2.3 5.69 7.242 

3.2 7.76 9.887 
 
 

125 x 75 
3.2 9.52 12.127 

4.0 11.73 14.948 
 
 

150 x 80 
4.5 15.20 19.369 

6.0 19.81 25.233 
 
 

150 x 100 
4.5 16.62 21.169 

6.0 21.69 27.633 
 
 

200 x 100 
4.5 20.15 25.669 

6.0 26.40 33.633 
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ข้อเปรียบเทียบของท่อโลหะกลม และเหล่ียม 

ท่อโลหะกลม ท่อโลหะเหล่ียม 

1. สามารถดัดโค้งงอได้อย่างสะดวกกว่าท่อ 1. ไม่สามารถดัดให้โค้งงอได้สะดวก อาจท าให้ 
ส่ีเหล่ียม เกิดรอยย่นยับตามผิว 
2. สามารถต้านแรงกระแทกได้ดีกว่าท่อส่ีเหล่ียม 2. รับแรงกระแทกได้เพียงเล็กน้อย โดยเฉพาะ 
เนื่องจากความโค้งของผิววงกลมจะช่วยกระจาย แรงผิวหน้าท่ีไม่ใช่ด้านสัน 
แรง 3. ผิวสัมผัสระหว่างท่อจะมีมากกว่าท่อกลม 
3. ผิวสัมผัสระหว่างท่อจะน้อยกว่า ท าให้ความ ท าให้ เกิดความแข็งแรงมากขึ้น 
เเข็งแรงในทางโครงสร้างด้อยลงไปเล็กน้อย 4. การเจาะต าแหน่งต่างๆ บนท่อเหล่ียมจะ 
4. การเจาะตาแหน่งต่างๆบนท่อกลมนั้นจะ สะดวกและแม่นยากว่าท่อกลม ส่วนด้านท่ีเกี่ยว 
ท าให้แม่นย าได้ยากและจะท าให้เสีย กับความแข็งแรงนั้น ยงัไม่ค่อยมีผลเท่าไร 
ประสิทธิภาพด้านความแข็งแรง 5. สามารถลดต้นทุนการผลิตได้ เพราะลด 
5. การเช่ือมตัดรอยต่อบริเวณหน้าตัด ซึ่งท า โครงสร้างได้ 
มุมฉากกับท่อท าได้ยาก 

   

ตารางท่ี 14 ตารางแสดงข้อเปรียบเทียบของท่อโลหะกลมและเหล่ียม 

 
- การเล่ือย (Sawing) คือ การตัดโดยใช้เครื่องมือท่ีมีฟันตามขอบ 
- ตัด (Shearing) คือ การตัดโดยใช้เครื่องมือท่ีมีขอบแข็ง และคมเฉือนช้ินผลงาน 
- เจาะรู (Drilling) คือ การตัดให้ทะลุเป็นรูโดยใช้ดอกสว่าน 
- การขัด (Abrading) คือ การท าให้หลุดออกไปด้วยการใช้วัสดุท่ีแข็งกว่าขัดหรือถูออกไป 
- ตัดด้วยความร้อน (Thermate Cutting) คือ การตัดโดยใช้ความร้อนเป็นตัวหลอมให๎ขาด 
- การไส (Sharping) คือ การเอาเครื่องจักรไปขูดช้ินงานให้เรียบ 
- การบด (Melling) คือ การตัดโดยเครื่องท่ีมีลักษณะคล้ายใบมีด ใช้กับโลหะบาง ๆ 
- การกลึง (Turing) คือ การแยกส่วนโดยการตัดโลหะ ในขณะท่ีช้ินงานหมุนอยู่ 
2. การขึ้นรูป (Forming) เป็นการน าวัสดุไปเปล่ียนรูปร่าง โดยไม่เอาวัสดุมาเพิ่มเข้าหรือตัดออกไปมี 

8 วิธี คือ 
•  การหล่อ (Casting) เป็นการหลอมของเหลวลงในเเบบ ปล่อยให้เย็นแล้วจึงแกะออกเป็นการขึ้น

รูป โดยให้ความร้อนเข้าช่วย มีหลายชนิด คือ 
- การหล่อแบบทราย (Sand Casting) เป็นการเทโลหะท่ีถูกหลอมลงไปในแบบทราย 
- การหล่อแบบโลหะ (Permanent Mould Casting) วิธีการเหมือนเเบบทรายแตกต่างกันท่ี 
แบบหล่อท าด้วยโลหะ เหมาะท่ีจะใช้เมื่อจ านวนการผลิตมากพอท่ีจะลงทุนท าแม่แบบ 
- ดายแคสต้ิง (Die Casting) วิธีนี้ทาโดยให้แรงอัดไฮดรอลิก วิธีนี้สามารถผลิตได้จ านวนมาก 
และรวดเร็ว ช้ินส่วนมีขนาดถูกต้องแน่นอน ลดการตกแต่งหลังหล่อ 
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- สลัสด์โมลด์ (Slush Mould Casting) คล้ายกับการขึ้นรูปภาชนะเซรามิกด้วยน้ า Slip วิธีนี้ท า เมื่อมี
การผลิตจ านวนน้อย และช้ินส่วนมีขนาดเล็ก 

•  การพับ (Bending) เป็นการขึ้นโดยการพับ เพื่อต้องการให้ช้ินงานมีแรงตึงมากขึ้น โดยเป็นงานรปู 
กล่องหรือเส้นตรง 

•  การใช้แรงอัด (Forging) เป็นการขึ้นรูปโดยใช้แรงบีบอัดให้โลหะเป็นรูปท่ีต้องการ วิธีนี้ต้องใช้ Die 
หลายตัวที่แข็งมากบีบโลหะท่ีเผาให้ร้อนให้เป็นไปตามรูปแบบ 
•  การใช้แรงดัน (Pressing) เป็นการอัดโดยใช้แรงดัน มักจะใช้กับพวกเหล็กแผ่นโดยมีแบบ 2 ตัว อัด 

โลหะให้เป็นรูปท่ีต้องการ 
•  การดรออิ้ง (Drawing) เป็นการดึงโลหะจาก Die โดยต้องใช้ความร้อนเแก่โลหะจนอ่อนออกมาเป็น 

รูปแบบตายตัว 
•  การรีด (Extruding) เป็นการรีดโลหะท่ีหลอมเหลวฉีดเข้าไปในเเบบ 
•  การรัด (Rolling) วิธีการเหมือนการรีด ทางานโดยใช้ลูกกล้ิงรัดแผ่นโลหะร้อน 
 •  การปั้นขึ้นรูป (Spinning) กรรมวิธีคล้ายกับ 

  

3. การยึดวัสดุ (Fastening) 
กรรมวิธีในการยึดโลหะ 2 ช้ินให้ติดกันมีวิธีท่ีเหมาะสมอยู่ 7 วิธี ได้แก ่
•  การเช่ือม (Welding) เป็นกรรมวิธีท่ีท าให้โลหะอย่างน้อย 2 ช้ินหลอมละลายติดกันแน่นและ 

ประสานติดกันเป็นเนื้อเดียวกันตรงบริเวณรอยเช่ือม  นิยมใช้กับโลหะบางมี 3 วิธี ได้แก่ 
- การเช่ือมก๊าช (Gas Welding) เป็นการเช่ือมประสานโดยอาศัยความร้อนจากการเผาไหม้ของ ก๊าซ

ออกซิเจน (Oxygen) กับก๊าซอเซธิลีน (Acetylene) 
- การเช่ือมไฟฟ้า (Arc Welding) เป็นการเช่ือมประสานโดยอาศัยความร้อนจากการอาร์ค (Arc)ของ

ขั้วไฟฟ้า 2 ขั้ว 
- การเช่ือมแบบความต้านทาน (Resistance Welding) เป็นการเช่ือมโดยอาศัยความต้านทาน 
กระแสไฟฟ้าของโลหะแผ่นตัวน าให้เกิดความร้อนขึ้น ในขณะท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน บริเวณจุดนั้น 
•  การย้ าหมุด (Riveting) เป็นกระบวนการต่อแผ่นโลหะแบบถาวร ใช้กับแผ่นงานท่ีต้องการความ 

แข็งแรงมาก และไม่ต้องการให้มีการเปล่ียนแปลงโครงสร้างภายในโลหะท่ีถูกน ามาเช่ือมต่อ 
•  การย้ าสลักเกลียว (Threasing) คล้ายกับวิธี Rivet เแต่ใช้สลักเกลียว และแป้นยึดสลักเกลียวแทน 

จึงเป็นแบบกึ่งถาวรเพราะถอดออกได้ 
•  การพับตะเข็บ (Seaming) เป็นวิธีหนึ่งท่ีใช้ตัวของตัวเองยึดอยู่เข้าด้วยกัน บางครั้งใช้การเช่ือมทับ 

รอยตะเข็บอีกทีเพื่อให้แข็งแรงขึ้น 
•  การเช่ือมเคมี (Cementing) เป็นการเช่ือมโดยวัสดุทางเคมี (Chemical Adhesive) เข้าช่วยคล้าย 

กับงานไม้ท่ีต้องใช้กาว แต่ต้องใช้แรงจับสูงเป็นพิเศษ 
•  การเช่ือมถาวร (Soldering) เป็นการเช่ือมอย่างถาวรโดยท่ีใส่โลหะอื่นเข้าไปขณะเช่ือม 
•  การยึดแบบถอดประกอบ (Fastening) เป็นการยึดแผ่นโลหะแบบกึ่งถาวร ท่ีสามารถถอดประกอบ

ได้ตามความจ าเป็นตัวยึดท่ีมี 2 เเบบ คือ 
 

 
 
 

- แบบเกลียวปล่อย (Sheet Metal Screw) เป็นสกรูท่ีมีความแข็งแรงมากสามารถจะตัดเกลียว 
บนแผ่นโลหะได้ด้วยเกลียวของมันเอง โดยไม่จ าเป็นต้องใช้เครื่องมือตัดเกลียวในช่วย มักใช้ยึดแผ่น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วัสดุ เช่น เหล็กหล่อ แผ่นเหล็กอาบสังกะสี อลูมิเนียม พลาสติก เป็นต้น การเลือกใช้ขนาดของเกลียว 
ปล่อยต้องให้พอเหมาะกับขนาดความหนาของแผ่นโลหะ และความแข็งแรงด้วย 
- แบบร้อยตัวยึด (Thread Metal Screw) ใช้ยึดส่วนประกอบต่างๆของโลหะให้ติดกัน โดยใช้ 

ชนิดของตัวยึดท่ีแตกต่างกันออกไป โดยแบ่งตามลักษณะเกลียวได้ 8 ชนิด คือ 
- Machine Bolt 
- Machine Screw 
- Cap Screw 
- Set Screw 
- Stud 
- Thumb Screw 
- Nut 
- Epoxy 
-  
4.การตกแต่งผิวโลหะ (Finishing)  

กรรมวิธีการตกแต่งนัน้ จะต้องเลือกให้เหมาะสมกับสภาพการใช้งาน โดยมากแล้วในงาน 
เฟอร์นิเจอร์ มักใช้วิธีการพ่นสี (Acrylic Lacquer Spray) และการอบเคลือบด้วยสีผง (Powder 
Coated) วิธีหลังนี้ให้ประสิทธิภาพท่ีดีกว่า ทนต่อการกระแทก การขีดข่วน ไม่แตกกร่อน แต่

ค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง ซึ่งจะสามารถแบ่งการตกแต่งผิวงานโลหะได้เป็น 3 กลุ่มดังนี้ 
- การเพิ่มวัสดุบนผิวหน้าช้ินงาน เช่น การใช้สี การเคลือบเเก้ว และการใช้แลคเกอร์ เพื่อท่ีจะ

ปรับปรุงให้ผลิตภัณฑ์มีความสวยงามเป็นจุดสนใจ 
- การเคลือบด้วยวัสดุอื่นๆคือ จุ่มหรือพ่น เช่น การเคลือบอาบสังกะสี การพ่นพลาสติก เป็นต้น 
- การชุบผิวด้วยไฟฟ้า ได้แก่ การชุบทองเเดง การชุบสังกะสี การชุบนิเกิล การชุบโครเมียม การชุบ

ทอง และการชุบเงิน เป็นต้น งานท่ีผ่านการชุบจะดูมีราคามากขึ้น การตกแต่งผิวควรท่ีจะสามารถท าได้ง่าย 
รวดเร็ว และราคาไม่แพงจนเกินไป 

2. อลูมิเนียม 
อลูมิเนียมเป็นโลหะท่ีมีน้ าหนักเบา โลหะผสมบางอย่างมีความแข็งแกร่งมาก เช่น เหล็กเหนียว 
ธรรมดาและยังมีคุณสมบัติในการดัดโค้ง บิดงอเป็นอย่างดี ทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมีต่างๆ ใน

สถานะปกติไม่มีสีของเกลือและสารพิษปรากฏอยู่ อลูมิเนียมบริสุทธิ์เป็นสารละลายท่ีชนะไฟฟ้าและ 
ความร้อนได้ดี นอกจากนั้นยังเป็นโลหะท่ีไม่มีประกายไฟและไม่เป็นส่ือน าแม่เหล็ก อลูมิเนียมมีการยืดตัว
เพียงเล็กน้อย มีการแปรรูปพลาสติกน้อย ทนสนิมได้ดี การยืดตัวเป็น 2 เท่าของเหล็กต้องเตรียมป้องกันการ
ยืดตัวเนื่องจากอุณหภูมิ ดังนั้นจะเหมาะสมกับงานโครงสร้างท่ีมีน้ าหนักบรรทุกน้อย ส่วนงานท่ีมีโครงสร้าง
มาก มีอัตราส่วนระหว่างน้ าหนักตัวกับน้ าหนักบรรทุกมากก็สามารถใช้ได้ 

ประเภทของอลูมิเนียม 
2.1 . อลูมิเนียมบริสุทธิ์ 
เมื่อท้ิงไว้ในอากาศ ผิวอลูมิเนียมจะรวมตัวกับออกซิเจนในอากาศ มีอลูมิเนียมออกไซด์เคลือบติด 

อยู่เป็นผิวบางๆ ท าให้อลูมิเนียมนั้นทนต่อบรรยากาศ ไม่ถูกกัดกร่อนเเต่อย่างใด อลูมิเนียมเป็นตัวน า 
ความร้อนท่ีดีมาก จึงมีคุณสมบัติเหมาะอย่างยิ่งกับการขึ้นรูปโลหะ คือ การท าได้ง่ายไม่ว่าจะดึง อัด 
รีด ตัด เจาะ นอกจากนั้นยังหล่อหลอมได้ เช่ือมและบัดกรีก็ได้ 

อลูมิเนียมมีน้ าหนักเบาประมาณ 1 ใน 3 ของน้ าหนักเหล็กหรือ ทองแดง แต่ความแข็งแรงต่ า 
กว่าเหล็ก เป็นวัสดุประสมท่ีมีประโยชน์มากอย่างหนึ่ง เพียงแต่ใช้อลูมิเนียมจ านวนเพียงเล็กน้อย 
ประสมลงไปในโลหะประสมท่ีมีทองแดง แมงกานีส และเเมกนีเซียม จะให้ความแข็งแรงและคุณสมบัติ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ในการกลึงให้ดีเด่นขึ้นมาก 
อลูมิเนียมเป็นโลหะท่ีเบามีราคาไม่แพง ทนต่อบรรยากาศปกติ ไม่ผุกร่อนท างานได้สะดวก อลูมิ 

เนียมบริสุทธิ์ใช้ท าแผ่นสะท้อนท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีมาก ใช้สร้างเครื่องบิน เเละอากาศยานทุกชนิด 
นอกจากนี้อลูมิเนียมยังใช้ท าโลหะประสม และเป็นวัสดุประสมเช่น ท าโลหะ Alnico ซึ่งเป็นโลหะแม่ 
เหล็กท่ีนิยมให้ในล าโพงวิทยุ เหล็กท่ีประสมอลูมิเนียมท่ีรีดบางมาก ๆ เรียกว่า Aluminum Foil เพื่อ 
กันความร้อน 

อลูมิเนียมที่มีส่วนผสมของสารอื่นจะท าให้คุณสมบัติของอลูมิเนียมเปล่ียนไปในเรื่องความแข็ง 
แรง การทนต่อการรับน้ าหนัก โดยสามารถเเบ่งชนิดได้ดังนี้ 

•  อลูมิเนียม - ซิลิกอน  มีจุดหลอมเหลวต่ า ใช้ท าลวดเช่ือม ถ้าเพิ่มส่วนผสมของแมงกานีส 
โครเมียมหรือทองแดง จะเพิ่มความแข็งแรงให้กับอลูมิเนียม 

• อลูมิเนียม - สังกะสี  เป็นอลูมิเนียมที่มีความเเข็งแรงท่ีสุดในบรรดาอลูมิเนียมผสมท้ังหมด 
•  อลูมิเนียม - ดีบุก  สามารถทนต่อแรงอัดได้ดีท่ีสุด ใช้ในส่วนของเครื่องยนต์เมื่อผสมนิเกิล 

และทองเเดง ท าให้เพิ่มการรับแรงกดได้สูงในสภาพที่มีน้ าหนักกระท าอย่างเร็ว 
2.2 อลูมิเนียมผสมท่ีใช้ในงานเฟอร์นิเจอร์ 
จ าแนกตามลักษณะได้ 2 ประเภท คือ ชนิดนิ่ม และชนิดหล่อ ลักษณะการใช้งานต้องเป็นงาน 

เบา เมื่อกลึงหรือไส จะต้องใช้ความเร็วตัดสูงๆ วัสดุหล่อเย็นที่ต้องใช้ ได้แก่ น้ ามันเครื่องชนิดใสหรือ 
น้ ามันสบู่ ช้ินงานท่ียาก และการดัดเกลียว จะต้องหล่อล่ืน และหล่อเย็นด้วยปิโตรเลียม น้ ามันสนหรือ 
น้ ามันสบู่เสมอ 

อลูมิเนียมผสมเป็นวัสดุท่ีมีราคาแพง  เมื่อต้องผ่านงานปาดหน้าไม่ควรปาดผิวออกมาก ขนาด 
ช้ินงานเริ่มต้นงานไม่ควรโตกว่าช้ินงานส าเร็จมากนัก ยิ่งกว่านัน้เพื่อเป็นการประหยัด มีดท่ีใช้ส าหรับ 
อลูมิเนียมผสมควรเป็นมีดท่ีมีมุมจะใช้มีดท่ีท างานกับเหล็กไม่ได้ ยังต้องมีร่องน าเศษท่ีกัดหรือตัดเป็น 
ร่องโตๆ ออกไปให้พ้นผิวงานได้เร็วอีกด้วย 

 2.3 อลูมิเนียมที่ใช้ในการก่อสร้าง 
อลูมิเนียมที่ใช้ในการก่อสร้าง ถูกพัฒนาให้เหมาะสมกับสภาพการผุกร่อนโดยให้ใกล้เคียงกับวัสดุ 

ท่ีใช้ในงานก่อสร้าง รูปร่างของอลูมิเนียมบางชนิดใช้เป็นส่วนของโครงสร้าง โดยสภาพการใช้งาน 
เหมือนกับเหล็กโครงสร้างในงานสถาปัตยกรรมมักใช้อลูมิเนียมในการตกแต่ง 

 
 

ข้อดี ข้อเสีย 

1. น้ าหนักเบามาก ประมาณ 1 ใน 3 ของ 1. เกิดการขีดข่วนได้ง่าย 
 เหล็ก 2. รับน้ าหนักได้ไม่ดี มีการแอ่นตัว 
2. ไม่เป็นสนิม ทนต่อการกัดกร่อนได้ดี 3. ราคาแพงกว่าเหล็ก 
3. หาซื้อง่าย 
4. ขึ้นรูปง่าย 
5. เมื่อชุบสีเเล้วจะเพิ่มความเเข็งแรง 
6. อายุการใช้งานนานพอสมควร 
7. บ ารุงรักษาง่าย 

ตารางท่ี 15 ตารางเปรียบเทียบข้อดี –ข้อเสียของอลูมิเนียม 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ชนิด ขนาดความหนา ขนาด กว้าง X ยาว 

แผ่น 0.5 - 3.0 ความกว้าง 1220 ความยาว 2440 - 
4000 

ท่อกลม 1.2 ,1.5 ,2.0 ,3.0 ความกว้าง 20x10 mm - 4’ x 2’ 

 0.8 ,1.5 ,2.0 ,3.0 1/2' – 2’ 

 

3. สเตนเลส สตีล (Stainless Steel)  
สเตนเลสหรือเหล็กกล้าไร้สนิม เป็นศัพท์ท่ัวไปท่ีใช้เรียกเหล็กในกลุ่มท่ีมีความต้านทานการ 

กัดกร่อนสูง สเตนเลสเป็นโลหะผสมระหว่างเหล็กและคาร์บอน  ซึ่งส่วนประกอบจะมีปริมาณคาร์บอน 
ต่ า มีโครเมียมเป็นส่วนผสมหลักประมาณ 10.5 % หรือมากกว่าท าให้เกิดการสร้างฟิล์มโครเมียม 
ออกไซด์ (chromium oxide film : CrO2 หรือเรียกว่า passive film) ท่ีมองไม่เห็นเกาะติดแน่นอยู ่
ท่ีผิวหน้าท าให้เหล็กกล้ามีความต้านทานการกัดกร่อน ถ้าฟิล์มท่ีผิวหน้านั้น ถูกท าลายไม่ว่าจากแรงกล
สารเคมีหรือออกซิเจนท่ีมีอยู่ในบรรยากาศ แม้จ านวนน้อยนิดจะเข้าท าปฏิกิริยากับโครเมียมสร้างฟิล์ม
โครเมียมออกไซด์ทดแทนขึ้นใหม่ด้วยตัวมันเอง 

สเตนเลสสามารถแบ่งออก ได้ 5 ชนิดได้แก่ 
•  ออสเทนนิติค (Austenitic) หรือสเตนเลสตระกูล 300 เป็นเกรดท่ีใช้งานแพร่หลายมากท่ีสุดถึง 

70% มีคุณสมบัติท่ีแม่เหล็กดูดไม่ติด (non – magnetic) มีส่วนผสมของโครเมียม 16% คาร์บอน 
อย่างมากท่ีสุด 0.15% มีส่วนผสมของธาตุนิกเกิล 8% เพื่อปรับปรุงคุณสมบัติในการท าการ 
ประกอบ(Fabrication) และเพิ่มความต้านทานการกัดกร่อน เกรดท่ีรู้จักกันอย่างแพร่หลายและ 
นิยมเรียก 18/10 คือการท่ีมีส่วนผสมของโครเมียม 18% และนิกเกิล 10% 

•  เฟอริติค (Ferritic) แม่เหล็กดูดติด(magnetic) มีธาตุคาร์บอนผสมปริมาณท่ีต่ า และมีโครเมียม 
เป็นธาตุผสมหลักท่ีส าคัญอาจอยู่ระหว่าง 10.5%-27% และมีนิกเกิ้ลเป็นส่วนผสมอยู่น้อยมากหรือ 
ไม่มีเลย 

•  มาร์เทนซิติค (Martensitic) แม่เหล็กดูดติด(magnetic) มีส่วนผสมของโครเมียม 12-14% และมี 
ธาตุคาร์บอนผสมอยู่ปานกลาง สเตนเลสตระกูลนี้สามารถปรับความแข็งได้โดยการให้ความร้อน 
แล้วท าให้เย็นตัวอย่างรวดเร็ว (Quenching) และอบคืนตัว (Tempering) สามารถลดความแข็งได้ 
คล้ายกับเหล็กกล้าคาร์บอน การใช้งานท่ีส าคัญในการผลิตเครื่องตัด อุตสาหกรรมเครื่องบินและ 
งานวิศวกรรมท่ัวไป 

•  ดูเพล็กซ์ (Duplex) แม่เหล็กดูดติด มีโครงสร้างผสมระหว่างเฟอร์ไรต์ และออสเตไนต์ มีโครเมียม 
ผสมอยู่ประมาณ 18-28% และนิเกิล 4.5-8% เหล็กชนิดนี้มักถูกน าไปใช้งานท่ีมีคลอรีนสูงเพื่อ 
ป้องกันมิให้เกิดการกัดกร่อนแบบรูเข็ม (Pitting corrosion) และช่วยเพิ่มความต้านทานการ กัด
กร่อนท่ีเป็นรอยร้าวอันเนื่องมาจากแรงกดดัน (Stress corrosion cracking resistance) 

 
 

•  เหล็กกล้าชุบแข็งแบบตกผลึก (Precipitation hardening) มีโครเมียมผสมอยู่ 17 % และมีนิเกิล 
ทองแดง และไนโอเบียมผสมอยู่ด้วย เนื่องจากเหล็กชนิดนี้สามารถชุบแข็งได้ในคราวเดียว จึง
เหมาะส าหรับท าแกน ปั้ม หัววาล์ว และส่วนประกอบของอากาศยาน สเตนเลส สตีล ท่ีนิยมใช้ 
ท่ัวไปคือ ออสเตนิก และเฟอร์ริติก ซึ่งคิดเป็น 95% ของเหล็กกล้าไร้สนิมท่ีใช้งานอยูในปัจจุบัน 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
 

ตารางท่ี 16 ตารางแสดงขนาดสเตนเลสสตีล

ท่อเหลี่ยม เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ในรูปแบบต่างๆ การตกแต่งผิวสเตนเลสสตีล (Finishing) 
- การตกแต่งผิวด้วยการเจียร (Grinding) การตกแต่งผิวสเตนเลสด้วยวิธีการเจียรเป็นอีกวิธีหนึ่งท่ี 

นิยมใช้กัน อาจใช้กระดาษทรายหรือลูกรีดขัดหรือรีดบนสเตนเลส รอยเจียรที่หยาบจะเหมือนราย 
กัดจากเครื่องกัดท่ีจะเอาโลหะส่วนเกินออก จากรอยเช่ือมจากการตีข้ึนรูปร้อน ทางวิ่ง และรูเทใน 
งานหล่อ 

- การตกแต่งผิวด้วยการขัดเงา (Polishing) เป็นการขัดเงามันด้วยหัวเจียรหินขัด การขัดเงาท่ีระดับ 
No.4 ขนาดของกริท (#400) จะได้ผิวที่เป็นเส้น ๆ ถ้าต้องการผิวเรียบจะใช้วิธีการขัดเงาด้วยกริท 
No.8 (#800) หากต้องการรอยขัดเงาท่ีหยาบจะใช้เวลาในการขัดเงาน้อย 

- การตกแต่งผิวด้วยการขัด (Buffing) เป็นวิธีการตกแต่งผิวสเตนเลสอีกวิธีหนึ่งท่ีอาจใช้มือขัดหรือ 
      ใช้อุปกรณ์ขัดผิวสเตนเลสก็ได้ การขัดจะแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอนขั้นตอนแรกจะเป็นการขัดผิวสเตน

เลส ส่วนขั้นตอนท่ีสองเป็นขั้นตอนการขัดสี- การตกแต่งผิวด้วยการเสียดสี (Tumbling) 
วิธีการนี้นิยมใช้กับสเตนเลสท่ีเป็นช้ินส่วนขนาดเล็ก โดยการใส่สเตนเลส ผงขัด และลูกยางขัด ลงใน
ถังหมุนเพื่อให้ผงขัดเสียดสีกัดคราบและส่ิงสกปรก ออกด้วยความเร็วคงท่ี 

- การตกแต่งผิวด้วยการท าสี (Painting) ก่อนท าสีจะต้องท าผิวสเตนเลสให้หยาบขึ้นด้วยการกัด 
กรด หรือพ่นด้วยเม็ดแก้ว สารเคมีท่ีใช้ในการกัดกรด คือ กรดไฮโดรครอริค หรือกรดไฮโดรฟฟลู 
ออริค เช่น สเตนเลสท่ีถูกตกแต่งผิวในระดับ 2D หรือ 2B แต่ถ้า 2B ผ่านการขัดด้วยสก๊อตไบร์ท 
จะท าให้สีเคลือบติดได้ค่อนข้างดี 

- การกัดผิวด้วยกรด และการพ่นด้วยเม็ดแก้ว หรือเม็ดทราย (Etching/ Grass bead/ Blasting) 
เป็นวิธีการกัดผิวสเตนเลสด้วยเม็ดแก้วหรือเม็ดทราย แล้วตามด้วยการกัดผิวด้วสารเคมี จุดมุ่ง 
หมายเพื่อสร้างลักษณะของผิวที่ต้องการ โดยปิดบริเวณท่ีต้องการเล่นสีหรือลาย หรือสร้างรูปจาก 
สต๊ิกเกอร์หรือเทปกาว ให้มีความแตกต่าง เช่น การสะท้อนของแสงสว่าง ความแตกต่างของสี 
และลวดลาย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- การท าผิวสีด า (Blackening) ผิวของสเตนเลสสามารถท่ีจะท าให้เป็นสีด าได้ โดยจุ่มลงใน 
สารละลายเกลือโซเดียมไดโครเมทซ์ ซึ่งท าให้เกิดฟิล์มออกไซด์สีด าบางท่ีผิวของสเตนเลส ผิวด าท่ี 
ได้จะเป็นสีด าด้าน และสามารถท าให้เป็นสีด าเงาได้โดยการใช้น้ ามันหรือขี้ผ้ึง ฟิล์มนี้จะมีแนวโน้ม
อายุการใช้งานนาน โดยสีจะไม่จาง มีความเหนียวหลุดลอกได้ยาก วิธีการนี้นิยมใช้กันมากในการ
สร้างผิวสีด าให้กับช้ินส่วนท่ีใช้ในยานยนต์ท่ัวไปเช่น ท่ีปัดน้ าฝน หรือแผงรับพลังความร้อน และเขา
ต้ังเตาแก๊สสามขา การสร้างสีด าบนสเตนเลสสามารถกระท าได้ด้วยวิธีการชุบเคลือบโครเมียมอีก
ด้วย 

- การสร้างสี (Coloring) วิธีการนี้เป็นการสร้างสีผิวสเตนเลส โดยการจุ่มในสารละลายกรดโครมิค 
หรือซัลฟูลิค และท าการปรับปรุงความแข็งด้วยกรดชนิดอื่น ปฏิกริยาในการจุ่มสเตนเลสลงในกรด
ร้อนจะท าให้เกิดฟิล์มโปร่งใสบางๆขึ้นเอง ปราศจากสีแต่จะมีลักษณะการเหล่ือมแสง ปกติจะเป็นสี
บรอนซ์ และภายในจะพบมีช่วงเงาสีต่างๆ สีด าก็สามารถท าได้ลักษณะของสีท่ีปรากฏขึ้นอยู่กับ
ธรรมชาติของผิวสีท่ีเริ่มต้นเช่น ผิวด้านจะท าให้ผิวทีได้เป็นสีด้าน ผิวขัดมันจะได้ผิวสีท่ีมีความเงา 

- การขัดเงาด้วยไฟฟ้าเคมี (Electro polishing) การขัดเงาด้วยวิธีการทางไฟฟ้าแคมีเป็นการตก 
แต่งผิวสเตนเลส โดยการกัดช้ันผิวบางๆ ออก ช้ินงานจะถูกต่อไว้เป็นขั้วบวกในสารละลายเคมี 
ไฟฟ้า 

 
ข้อดี ข้อเสีย 

1. ทนทานต่อการกัดกร่อนสูง ไม่เป็นสนิม 1. น้ าหนักมาก 
2. รับน้ าหนักได้ดี 2. มีราคาสูง 
3. ง่ายต่อการบ ารุงรักษา และท าความ 

 สะอาด 
4. ความต้านทานต่ออุณหภูมิสูง 
5. อายุการใช้งานนานพอสมควร 
6. ง่ายต่อการประกอบหรือแปรรูป 

ตารางท่ี 17 ตารางเปรียบเทียบข้อดี –ข้อเสียของสเตนเลสสตีล 

2.4.3 ข้อมูลเกี่ยวกับวัสดุสังเคราะห์ท่ีใช้ในงานเฟอร์นิเจอร์ 
1.พลาสติก 
พลาสติกเป็นสารประกอบอินทรีย์ที่สังเคราะห์ข้ึนใช้แทนวัสดุธรรมชาติ บางชนิดเมื่อเย็นก็แข็ง 

ตัวเมื่อถูกความร้อนก็อ่อนตัว บางชนิดแข็งตัวถาวร โดยพลาสติกแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ เทอร์โม
พลาสติก และ เทอร์โมเซตต้ิงพลาสติก 
•  เทอร์โมพลาสติก (Thermoplastic) 

เทอร์โมพลาสติก (Thermoplastic)หรือเรซิน เป็นพลาสติกท่ีใช้กันแพร่หลายท่ีสุดในโลก ได้รับ 
ความร้อนจะอ่อนตัว และเมื่อเย็นลงจะแข็งตัว สามารถเปล่ียนรูปได้ พลาสติกประเภทนี้โครงสร้าง 
โมเลกุลเป็นโซ่ตรงยาว มีการเช่ือมต่อระหว่างโซ่พอลิเมอร์น้อยมาก จึงสามารถหลอมเหลวหรือเมื่อ 
ผ่านการอัดแรงมากจะไม่ท าลายโครงสร้างเดิม ตัวอย่าง พอลิเอทิลีน พอลิโพรพิลีน พอลิสไตรีน มี 
สมบัติพิเศษคือ เมื่อหลอมแล้วสามารถน ามาขึ้นรูปกลับมาใช้ใหม่ได้ ชนิดของพลาสติกในตระกูลเ 
ทอร์โมพลาสติก ได้แก่ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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• พอลิเอทิลีน (Polyethylene: PE) เป็นพลาสติกท่ีไอน้ าซึมผ่านได้เล็กน้อย แต่อากาศผ่าน 
เข้าออกได้ มีลักษณะขุ่น และทนความร้อนได้พอควร เป็นพลาสติกท่ีน ามาใช้มากท่ีสุดในอุตสาหกรรม 
เช่น ท่อน้ า ถัง ถุง ขวด แท่นรองรับสินค้า 

• พอลิโพรพิลีน (Polypropylene: PP) เป็นพลาสติกท่ีไอน้ าซึมผ่านได้เล็กน้อย แข็งกว่าพอลิ
เอทิลีนทนต่อสารไขมันและความร้อนสูงใช้ท าแผ่นพลาสติกถุงพลาสติกบรรจุอาหารที่ทนร้อน 
หลอดดูดพลาสติก เป็นต้น 
• พอลิสไตรีน (Polystyrene: PS) มีลักษณะโปร่งใส เปราะ ทนต่อกรด และด่าง ไอน้ า 

และอากาศซึมผ่านได้พอควร ใช้ท าช้ินส่วนอุปกรณ์ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ เครื่องใช้ส านักงาน 
เป็นต้น 

• SAN (styrene-acrylonitrile) เป็นพลาสติกโปร่งใส ใช้ผลิตช้ินส่วนเครื่องใช้ไฟฟ้า ช้ินส่วน 
ยานยนต์ เป็นต้น 

• ABS (acrylonitrile-butadiene-styrene) สมบัติคล้ายพอลิสไตรีน แต่ทนสารเคมีดีกว่า 
เหนียวกว่า โปร่งแสง ใช้ผลิตถ้วย ถาด เป็นต้น 

• พอลิไวนิลคลอไรด์ (Polyvinylchloride: PVC) ไอน้ า และอากาศซึมผ่านได้พอควร และ 
ป้องกันไขมันได้ดีมีลักษณะใส ใช้ท าขวดบรรจุน้ ามันและไขมันปรุงอาหาร ขวดบรรจุเครื่องด่ืมท่ีมี 
แอลกอฮอล์ เช่น ไวน์ เบียร์ ใช้ท าแผ่นพลาสติก ห่อเนยแข็ง ท าแผ่นแลมิเนตช้ันในของถุงพลาสติก 

• ไนลอน (Nylon) เป็นพลาสติกท่ีมีความเหนียวมาก คงทนต่อการเพิ่มอุณหภูมิ ท าแผ่นแลมิ 
เนตส าหรับท าถุงพลาสติกบรรจุอาหารแบบสุญญากาศ 

• พอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต (Polyethylene terephthalate: PET) เหนียวมากโปร่งใส 
ราคาแพง ใช้ท าแผ่นฟิล์มบาง ๆ บรรจุอาหาร 

• พอลิคาร์บอเนต (Polycarbonate: PC) มีลักษณะโปร่งใส แข็ง ทนแรงยึด และแรง 
กระแทกได้ดี ทนความร้อนสูง ทนกรด แต่ไม่ทนด่าง เป็นรอยหรือคราบอาหาร จับยาก ใช้ท าถ้วย 
จาน ชาม ขวดนมเด็ก และขวดบรรจุอาหารเด็ก 

•  เทอร์โมเซตติงพลาสติก (Thermosetting plastic) 
เทอร์โมเซตติงพลาสติก (Thermosetting plastic) เป็นพลาสติกท่ีมีสมบัติพิเศษ คือทนทานต่อ 

การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและทนปฏิกิริยาเคมีได้ดี เกิดคราบ และรอยเปื้อนได้ยาก คงรูปหลังการผ่าน
ความร้อนหรือแรงดันเพียงครัง้เดียว เมื่อเย็นลงจะแข็งมาก ทนความร้อนและความดัน ไม่อ่อนตัวและ
เปล่ียนรูปร่างไม่ได้ แต่ถ้าอุณหภูมิสูงก็จะแตก และไหม้เป็นขี้เถ้าสีด า พลาสติกประเภทนี้โมเลกุลจะ
เช่ือมโยงกันเป็นร่างแหจับกันแน่น แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลแข็งแรงมาก จึงไม่สามารถน ามา
หลอมเหลวได้ กล่าวคือ เกิดการเช่ือมต่อข้ามไปมาระหว่างสายโซ่ของโมเลกุลของพอลิเมอร์ (cross 
linking among polymer chains) เหตุนี้หลังจากพลาสติกเย็นจนแข็งตัวแล้ว จะไม่สามารถท าให้อ่อน
ได้อีกโดยใช้ความร้อน หากแต่จะสลายตัวทันทีท่ีอุณหภูมิสูงถึงระดับ การท าพลาสติกชนิดนี้ให้เป็น
รูปลักษณะต่างๆต้องใช้ความร้อนสูง และโดยมากต้องการแรงอัดด้วย เทอร์โมเซตติงพลาสติกได้แก่ 

• เมลามีน ฟอร์มาลดีไฮด์ (melamine formaldehyde) มีสมบัติทางเคมีทนแรงดันได้ 
7,000-135,000 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ทนแรงอัดได้ 25,000-50,000 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ทนแรง 
กระแทกได้ 0.25-0.35 ทนทานต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ ทนความร้อนได้ถึง 140 องศาเซลเซียส 
และทนปฏิกิริยาเคมีได้ดี เกิดคราบ และรอยเปื้อนยาก เมลามีนใช้ท าภาชนะบรรจุอาหารหลายชนิด 
และนิยมใช้กันมาก มีท้ังท่ีเป็นสีเรียบและลวดลายสวยงาม ข้อเสียคือ น้ าส้มสายชูจะซึมเข้าเนื้อ 
พลาสติกได้ง่าย ท าให้เกิดรอยด่าง แต่ไม่มีพิษภัยเพราะไม่มีปฏิกิริยากับพลาสติก 

• ฟีนอลฟอร์มาดีไฮต์ (phenol-formaldehyde) มีความต้านทานต่อตัวท าละลาย สารละลาย
เกลือและน้ ามัน แต่พลาสติกอาจพองบวมได้เนื่องจากน้ าหรือแอลกอฮอล์พลาสติกชนิดนี้ใช้ ท าฝาจุก
ขวด และหม้อ 
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• อีพ็อกซี (epoxy) ใช้เคลือบผิวของอุปกรณ์ภายในบ้านเรือน และท่อเก็บก๊าซ ใช้ในการเช่ือม 
ส่วนประกอบโลหะ แก้ว และเซรามิก ใช้ในการหล่ออุปกรณ์ท่ีท าจากโลหะ และเคลือบผิวอุปกรณ์ ใช้ 
ใส่ในส่วนประกอบของอุปกรณ์ไฟฟ้า เส้นใยของท่อ และท่อความดัน ใช้เคลือบผิวของพื้นและผนัง ใช้ 
เป็นวัสดุของแผ่นก าบังนิวตรอน ซีเมนต์ และปูนขาว ใช้เคลือบผิวถนนเพื่อกันล่ืน ใช้ท าโฟมแข็ง ใช้ เป็น
สารในการท าสีของแก้ว 

• พอลิเอสเตอร์ (polyester) กลุ่มของพอลิเมอร์ท่ีมีหมู่เอสเทอร์ (-O•CO-) ในหน่วยซ้ าเป็น 
พอลิเมอร์ท่ีน ามาใช้งานได้หลากหลาย เช่น ใช้ท าพลาสติกส าหรับเคลือบผิว ขวดน้ า เส้นใย ฟิล์มและ 
ยาง เป็นต้น ตัวอย่างพอลิเมอร์ในกลุ่มนี้ เช่น พอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต พอลิบิวทิลีนเทเรฟทาเลต และ 
พอลิเมอร์ผลึกเหลวบางชนิด 

• ยูรีเทน (urethane) 
• พอลิยูรีเทน (polyurethane) ใช้เป็นกาว และน้ ามันชักเงา พลาสติก ยาง 

 
อุณหภูมิข้ึนรูปของพลาสติก  อุณหภูมิท่ีใช้ขึ้นรูปพลาสติกมีช่วงการขึ้นรูปอยู่ไม่ห่างกันมาก
นัก ดังนั้นการจะท างานขึ้นรูปจึง 

ต้องมีตัวคอยบังคับอุณหภูมิให้อยูํในช่วงนั้นๆ อุณหภูมิการขึ้นรูปของพลาสติกแต่ละชนิดก็จะต่างกัน 
ตารางอุณหภูมิข้ึนรูปของพลาสติก

ชนิดของ พลาสติก อุณหภูมิการขึ้นรูป (C) ลักษณะงานผลิต 

Phenolie 140 – 180 Press Mould 
Aminoplastic & Melamin 140 – 180 Press Mould 
Unsaturated Polyester (UP) 120 – 180 Press Mould 
A B S 190 – 250 Press Mould 
P V C 160 – 170 Injection Mould 
P V C 160 Injection Mould 
P E 260 Extruder 
P S 170 – 280 Injection Mould 
S A N 200 – 250 Injection Mould 
P M M A 180 – 240 Injection Mould 
P O 180 – 220 Injection Mould 
P A 180 – 220 Injection Mould 
P O M 180 – 220 Injection Mould 
C A 140 – 190 Injection Mould 
P P 220 – 280 Injection Mould 
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ตารางท่ี 18 ตารางแสดงอุณหภูมิข้ึนรูปของพลาสติก 
 

กรรมวิธีการผลิตในอุตสาหกรรมพลาสติก 
•  ประเภทหล่อพลาสติกเม็ด และผงโดยใช้ความร้อนและแรงอัดในแม่แบบปิด (Molding) 

- แบบอัด ( Compression ) 
- แบบอัดส่ง ( Transfer ) 
- แบบฉีด ( Injection ) 
- แบบรีด ( Extrusion ) 
- แบบเป่า ( Blow ) 
- แบบลูกกล้ิง ( Calendering ) 
- แบบอัดแผ่น ( Laminating ) 
- แบบอัดเย็น ( Cold ) 

•  ประเภทหล่อพลาสติกเหลว ( Casting ) 
- แบบหล่อเย็น ( Simple ) 
- แบบหล่อร้อน ( Plastisol ) 

•  ประเภทอัดขึ้นรูปพลาสติกแผ่น ( Thermoforming ) กรรมวิธีการผลิตประเภทนี้ใช้กับการผลิตช้ิน งาน
ในจ านวนไม่มาก บางครั้งจะใช้กับงานออกแบบผลิตภัณฑ์ทดสอบ ( Prototype ) ช่ึงสามารถ 

ท าแม่แบบได้รวดเร็ว และใช้ผลิตช้ินงานท่ีมีขนาดใหญ่ได้ ซึ่งหากจะผลิตด้วยกรรมวิธีแบบฉีด 
 

     ( Injection Molding ) จะต้องลงทุนท าแม่แบบเป็นจ านวนมาก ใช้เวลาเตรียมการผลิตนาน และ 
บางครั้งไม่มีเครื่องผลิตท่ีใหญ่พอกับขนาดของช้ินงาน เช่น การท าผนังด้านในของตู้เย็น เป็นต้น กรรมวิธีชนิด
นี้แบ่งออกได้ 3 แบบ คือ 

- แบบอัดด้วยแม่แบบ ( Mechenical ) 
- แบบสูญญากาศ ( Vacuum ) 
- แบบลมอัด ( Blow ) 
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ตารางท่ี 19 ตารางแสดงประเภทวัสดุสังเคราะห์ 
 
 

  
 
 
 
 
 

ภาพที่ 59 ภาพแสดงตัวอย่างพลาสติกกับงานเฟอร์นิเจอร์ 
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หลาก 
หลายของ
สี 

หลากหลาย พอสมควร หลากหลาย จ ากัด จ ากัด  หลากหลาย 

ความคุ้มค่า มาก ไม่มาก มาก ไม่มาก ไม่มาก  ไม่มาก 

การผลิต ผลิตได้ดี ดีปานกลาง ผลิตได้ดี ผลิตได้ดี ผลิตได้ดี  ดีพอใช้ 

การทนไฟ ติดปานกลาง ติดไฟยาก ติดปานกลาง ไม่ติดไฟ ไม่ติดไฟ  ไม่ติดไฟ 

การรีไซเคิล ท าได้ง่าย ปานกลาง ท าได้ง่าย ปานกลาง ยาก  - 

การทนต่อ 
สภาพ
อากาศ 

ดี ดี ดี ดีมาก ดีมาก  ดีมาก 

การข้ึนรูปร่าง ดี ดี ไม่ดี - -  - 

ราคาต้นทุน ราคาถูก ราคาถูก ราคาถูก ราคาปาน 
กลาง 

ราคาปาน 
กลาง 

 ราคาสูง 
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2. ไฟเบอร์กลาส (fiberglass ) 
ไฟเบอร์กลางคือ เส้นใยแก้ว ซึ่งถูกน าไปใช้เป็นวัสดุช่วยเสริมแรงให้กับพลาสติกเรซินและขึ้นรูป 

เป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ เช่น หลังคารถกระบะ อ่างอาบน้ า เรือ ช้ินส่วนเครื่องบินเล็ก ถังน้ าขนาด ใหญ่ 
ช้ินส่วนรถแข่ง ผลิตภัณฑ์คอนกรีตเสริมใยแก้ว (Glass Reinforced Concrete, GRC ) เป็นต้น 
นอกจากสมบัติความแข็งแรง ทนแรงดึงได้สูงมากแล้ว เส้นใยแก้วยังมีสมบัติด้าน การเป็นฉนวนความ
ร้อน ถูกใช้เป็นฉนวนในเตา ตู้เย็นหรือวัสดุก่อสร้าง นอกจากนั้นเส้นใยแก้วสามารถทอเป็นผืนผ้า เย็บ
เป็นช้ิน และด้วยโครงสร้างท่ีท าให้ ผลิตภัณฑ์ท าจากเส้นใยแก้วมีช่องว่างภายในท่ีถูกดักเก็บไว้ท าให้มี
ความสามารถในการป้องกันความร้อนได้ดี 

เส้นใยแก้วมีขนาดและความยาวหลากหลายขนาด เส้นใยอาจยาวเหมือนเส้นด้าย ยาวมากไป 
จนถึงเส้นใยท่ีส้ันมากจนมองด้วยตาเปล่าไม่เห็น เส้นใยแก้วผลิตจากส่วนประกอบ ของทรายแก้ว 
หินปูน หินฟันม้า เติมกรดบอริกและสารเติมแต่งอื่นๆ ถูกหลอมเหลวภายใน เตาไฟฟ้าท่ีอุณหภูมิสูง 
มากถึง 1370 องศาเซลเซียส ซึ่งหากมีการควบคุมคุณภาพส่วนผสมเป็นอย่างดีให้มีความบริสุทธิ์ ก็ไม่
จ าเป็นต้องท าให้เป็นลูกแก้วเพื่อคัดเลือกลูกแก้วท่ีดี มาหลอมเป็นน้ าแก้วใหม่อีกครั้ง หลังจากนั้นจะเข้า
สู่กระบวนการรีดเป็นเส้นใยยาว โดยเส้นใยถูกดึงออกจากหัวรีด และถูกม้วนเก็บด้วยความเร็วท่ีสูงกว่า
ความเร็วของใยแก้ว ท่ีถูกอัดออกจากหัวรีด ซึ่งเท่ากับเป็นการยืดดึงในขณะท่ีเส้นใยยังอ่อนตัว ได้เส้นใย
ขนาด เล็กลงก่อนการแข็งตัว เส้นใยยาวนี้มักนิยมใช้ท าผ้าม่าน หากต้องการท าเป็นเส้นใยส้ัน ก็จะถูก
ตัดด้วยแรงลมให้มีความยาวแตกต่างกันออกไป ซึง่นิยมน าไปท าผลิตภัณฑ์เทปหรือผ้า ในงานอุตสหกร
รม เพื่อป้องกันเสียง อุณหภูมิและไฟ 

ไฟเบอร์กลาสผลิตขึ้นจากสารเคมีและวัสดุหลายชนิด ซึ่งเป็นอันตรายต่อสุขภาพ เช่น ดวงตา 
ผิวหนัง ระบบทางเดินหายใจ ดังนั้นจึงควรระมัดระวัง และใส่อุปกรณ์ป้องกัน ในขณะท่ีท าช้ินส่วนจาก
ไฟเบอร์กลาส 

ลักษณะของใยแก้ว มีหลายรูปแบบดังต่อไปนี้ 
- ใยแก้วผืน ( Chopped Strand Mat) เป็นใยแก้วตัดส้ันยาว 1- 2 นิ้ว โปรยลงเป็นผืนแบบ 

กระจายไม่จ ากัดทิศทาง แล้วอัดเป็นผืนยาวเหมือนเส่ือด้วยกาวซึ่งมี 2 ชนิด คือ แบบ Emulsion 
และแบบ Powder ใช้ส าหรับงานไฟเบอร์กลาสท่ัวๆไป สามารถรับแรงได้ทุกทิศทาง ขนาดท่ีนิยม 
ใช้ได้แก่ N o.300, N o.450, N o.600 (เบอร์ 300 หมายถึง น้ าหนักใยแก้ว 300 กรัม/ตร.ม 
เบอร์ 450 หรือเบอร์ 600 ก็มีความหมายในลักษณะ เดียวกัน) 

- ใยแก้วตาสาน ( Woven Roving) เป็นใยแก้วเส้นยาวน ามาทอเป็นผืนรูปตาสาน (90 องศา) ใช้ 
ส าหรับงานไฟเบอร์กลาสท่ีต้องการการเสริมก าลังรับแรงให้สูงขึ้น ขนาดท่ีนิยมได้แก่ No.400, 
No.600 และ No.800 กรัม/ ตร.ม 

 
-  ใยแก้วทอผ้า ( Glass Fabrics, Glass Cloth) เป็นใยแก้วเส้นเหมือนด้าย น ามาทอเป็นผืนเหมือน 

ผ้า ใช้ส าหรับงานไฟเบอร์กลาสท่ีต้องการท าช้ินงานน้ าหนักเบาและได้ช้ินงานท่ีบางเบา แต่รับแรง 
กระแทกสูงๆ เช่น กระดานโต้คล่ืน เครื่องบินวิทยุบังคับ ขนาดท่ีนิยมใช้ได้แก่ N o. 100, N o. 
160, N o. 200 กรัม/ ตร.ม 

- ใยสานแบบเย็บติด (Stitch Mat) เป็นใยแก้วแบบผืนเย็บด้วยเส้นใยโพลิเอสเตอร์ตลอดท้ังผืน 
เวลาน าไปใช้งานแล้วเส้นใยแก้วจะไม่เคล่ือนตัว ใช้ส าหรับงานท่ีมีการรับแรงสูงแทนท่ีใยแก้วตา 
สานหรือใยแก้วผืนธรรมดาได้ แต่ในเมืองไทยไม่ค่อยเป็นท่ีนิยมใช้กัน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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-  ใยแก้วผิว (Surfacing Mat, Tissue Mat) เป็นใยแก้วผืนบางเหมือนกระดาษทิชชู ใช้ส าหรับวาง 
ทับหลังเจลโค้ทเป็นช้ันแรก แล้วค่อยตามด้วยใยแก้วแบบอื่นๆ หรือสามารถท าผิวชิ้นงานเป็นช้ัน 
แรกโดยไม่ต้องใช้เจลโค้ท หรืออาจวางทับไว้ชั้นหลังสุด เพื่อลดรอยเส้นใยแก้วท าให้ดูเรียบข้ึน 
ขนาดท่ีนิยมใช้ได้แก่ 20, 30, 50 กรัม/ ตร.ม 

- เทปไฟเบอร์ (Glass Tape) เป็นเส้นใยแก้วน ามาทอเป็นผืน มีหน้ากว้าง 2, 3, 4 นิ้ว คล้ายเทป 
กาว ใช้ส าหรับเช่ือมรอยต่อระหว่างแผ่นใยแก้ว และเสริมก าลังบริเวณขอบช้ินงาน 

- ใยแก้วเส้นด้าย (Roving) เป็นใยแก้วเส้นยาวตลาดท้ังม้วน เรียกตามน้ าหนัก/ความยาว 1 
กิโลเมตร เช่น TEX 1200 = ความยาว 1 กิโลเมตร หนัก 1,200 กรัม ท่ีนิยมใช้ท่ัวๆไปได้แก่ TEX 
1200, 2400, 4800 การน าไปใช้งานสามารถน าไปใช้ในงานดังต่อไปนี ้

- ใช้แบบพ่น (Spray Up Roving) กับเครื่องพ่นใยแก้ว 
- ใช้แบบพัน ( Filament Roving) กับเครื่องพัน 
- ใช้แบบดึง ( Pultrusion Roving) ในกระบวนการผลิตแบบดึงแนวยาว 
- ใช้แบบ SMC (Sheetmolding compound) ในการท าแผ่น SMC 
- ใช้แบบ PANEL (Corrugated Sheet) ในการท าแผ่นหลังคาโปร่งแสง 

- ใยแก้วแบบทิศทางเดียว (Unidirection Mat) เป็นใยแก้วเส้นยาวเรียงเป็นแถวในแนวเดียวกัน 
ตลอดท้ังผืน เย็บติดกันด้วยเส้นด้าย Polyester เรียงตัวแบบแนวยาวหรือแนวตรง ใช้ส าหรับงานท่ี
ต้องการรับแรงดึงสูงๆ ในแนวยาว 

- ใยแก้วเส้นส้ัน ( Chopped Strand) เป็นใยแก้วเส้นส้ัน ขนาดเส้นยาว 3,6,9,12 มิลลิเมตร ใช้ 
ส าหรับเพิ่มความแข็งแรงของช้ินงาน ตามขอบและตามซอกมุมต่างๆของช้ินงาน 

- ใยแก้วผง (Glass Powder) เป็นผงใยแก้วสีขาว ใช้ผสมกับเจลโค้ทหรือเรซิ่น เพื่อท าผิวของช้ิน 
งานเพิ่มความแข็งแรง ป้องกันการขีดข่วนและแรงกระแทกท่ีผิวของช้ันวาง 

- เส้นใยพิเศษ เส้นใยพิเศษจะมี 3 ชนิด ได้แก่ 
- เส้นใยคาร์บอน ( Carbon Fabric) เป็นเส้นใยสีด าน ามาทอเป็นผืนนิยมใช้ท่ัวๆไปมีอยู่ 2 

แบบ คือ แบบลายตรง (Plain Weave) หรือ เรียกเป็นใยคาร์บอนลาย # 1 และแบบลายเฉียง (Twill 
Weave) หรือ เรียกเป็นใยคาร์บอนลาย # 2 ใช้ส าหรับงานท่ีรับแรงก าลังสูงมากๆ เช่น งานทางด้าน 
อากาศยาน งานทางด้านยานยนต์ งาน ตกแต่งรถยนต์ งานด้านกีฬา(เซิร์ฟบอร์ด วินด์เซิร์ฟ) 

- เส้นใยเคฟลาร์ (Kevlar Favric/ Aramid Fiber) เป็นเส้นใยสีเหลืองน ามาทอเป็นผืนแบบ 
ผ้าตาสาน ใช้ส าหรับงานท่ีรับแรงและก าลังสูงมากๆ ผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ใยเคฟลาร์ ได้แก่ เส้ือกันกระสุน, 
หมวดทหาร เป็นต้น 

- เส้นใยบาซีลท์ (Basalt Fabric) เป็นเส้นใยสีเหลืองทอง น ามาทอเป็นผืน สามารถรับแรง 
และก าลังได้ดีแต่น้อยกว่าเส้นใยคาร์บอน ใช้แทนท่ีเส้นใยคาร์บอนในส่วนของช้ินงานท่ีไม่ต้องรับแรงสูง
เท่าเส้นใยคาร์บอนแต่สามารถรับแรงได้สูงกว่าใยแก้ว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การท าช้ินงานไฟเบอร์กลาส 
เตรียมวัสดุ และอุปกรณ์ท่ีจะต้องใช้ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ต

า

ร

ตารางท่ี 20 ตารางวัสดุและอุปกรณ์การท าช้ินงานไฟเบอร์กลาส กรรมวิธีการ

ทาเลย์-อัพไฟเบอร์กลาส (LAY-UP) 
- เตรียมแม่แบบ โดยการท าความสะอาดด้วยน้ าแล้วตากให้แห้ง 
- ขัดผิวชิ้นงานด้วยขี้ผ้ึงขัดผิว (Rubbing Compound) เพื่อให้ผิวเป็นมันเรียบ 
- ทาหรือพ่นน้ ายาถอดแบบ PVA แล้วทิ้งไว้ให้แห้งหรือจะขัดด้วยขี้ผ้ึงถอดแบบก็ได้ 
- ทาหรือพ่นเจลโค๊ทท่ีแม่แบบ แล้วทิ้งให้แข็งตัว (ถ้าต้องการให้แม่แบบมีสี ก็ให้ผสมเจลโค๊ทท่ีจะพ่น 
กับสีเรซินก่อน) 
- วางใยแก้วทับท่ีแม่แบบ แล้วใช้แปรงจุ่มโพลีเอสเตอร์เรซินท่ีผสมตัวเร่ง และตัวท าแข็งแล้ว เททับท่ีใย
แก้ว แล้วใช้ลูกกล้ิงไล่น้ ายา เพื่อให้แน่ใจว่าใยแก้วติดช้ินงานดีแล้ว 
- ถ้าต้องการความแข็งแรงขึ้นของแม่แบบ ให้ท าซ้ าในข้อ 5 
- เมื่อปล่อยให้แข็งตัวประมาณ 2-3 ชม. แล้วให้ท าการแต่งขอบโดยใช้กรรไกรหรือ มีด 
- ถอดแม่แบบออกโดยใช้ล่ิมไม้ตอก ใช้น้ าอัดหรือลมเป่า 
- เมื่อถอดแม่แบบได้แล้วขัดผิวแม่แบบให้เรียบมัน 

วัสดุ อุปกรณ์ 

1. โพลีเอสเตอร์เรซิน (Polyester Resin) 1. ภาชนะบรรจุส าหรับเทแยกผสมเรซิน 
2. ตัวท าแข็ง (Hardener) 2. แปรง และลูกกล้ิงส าหรับทาเรซิน 
3. ตัวเร่งปฎิกิริยา (Makp) 3. ลูกกล้ิง ส าหรับไล่ฟองอากาศ 
4. โมโนสไตรีน (Monostyrene) 4. กาพ่นสี หรือฟองน้ า 
5. ใยแก้ว 5. ผ้าขัด 
6. เจลโค๊ท (Gel Coat) 6. กระดาษทราย เบอร์ 100 , 320 , 800 
7. สีเรซิน 7. มีด  กรรไกร  เครื่องมือท่ีใช้ตัด เจียร์ หรือ 
8. อะซิโตน (Acetone)  เจาะ เท่าท่ีจ าเป็น 
9. ขี้ผ้ึงขัดผิว (Rubbing Compound) 8. ล่ิม 
10. น้ ายาถอดแบบ PVA (Pva Release 

Agent) 
11. ผงทัลคัม (Talcum) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.  ไม้สังเคราะห์ (WPC) 
 

  
 

ภาพที่ 60 ภาพแสดงไม้สังเคราะห์(WPC) 
ไม้สังเคราะห์ หมายถึงวัสดุในงานช่างท่ีไม่ได้ท ามาจากไม้ แต่น าวัสดุอื่นๆมาผสมกับไม้และสาร 

เคมีบางอย่าง เพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ท่ีมีคุณสมบัติ และการใช้งานทางด้านสถาปัตยกรรมเหมือนกับไม้ 
มี 2แบบ คือ 

3.1 Wood Plastic Composite (WPC) 
Wood Plastic Composite เป็นวัสดุท่ีมีส่วนผสมของไม้และพลาสติก จึงเป็นผลท าให้ มี 

คุณสมบัติเหมือนไม้และพลาสติก ซึ่งคุณสมบัติของผลิตภัณฑ์นั้นๆจะโน้มเอียงไปทางไหนก็จะขึ้นอยู่ 
กับสัดส่วนของไม้และพลาสติกท่ีน ามาผสมกัน โดยท่ัวไปแล้วขั้นตอนการผลิตจะมี 2 ขั้นตอนหลัก คือ 
การน าไม้และเม็ดพลาสติกมาผสมกันแล้วขึ้นรูปโดยใช้วิธีต่างๆกัน เช่น Extrusion, Injection, 
Hot Press เป็นต้น 

 
ข้อ
ดี 

ข้อเสี
ย 1. ไม่มีมอด และแมลงรบกวน 1. หาได้ยากเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุชนิดอื่น 

2. ทนทานต่อความช้ืนและแสงแดง 2. ราคาสูง 

3. มีสีภายในตัว ลดขั้นตอนในการทาสี  

4. ติดต้ังง่าย ตัดแต่งได้เหมือนไม้จริง  

ตารางท่ี 21 ตารางแสดงข้อดี - ข้อเสียของไม้สังเคราะห์ชนิดWPC 
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ภาพที่ 61 ภาพแสดงตารางการเปรียบเทียบวัสดุระหว่างไม้สังเคราะห์และไม้

ธรรมชาติ 
 

3.2 ไม้สังเคราะห์ไฟเบอร์ซีเมนต ์
ไม้สังเคราะห์ไฟเบอร์ซีเมนต์ เป็นไม้เทียมท่ีมีส่วนผสมของ ปูน,ทราย,ผงไม้ และน ามาผ่าน 

กระบวนการอัดข้ึนรูป ในรูปแบบต่างๆซึ่งแตกต่างกันตามลักษณะการใช้งาน เช่น ไม้พื้น, ไม้
ระแนง, 

ไม้เอนกประสงค์, ไม้บัว, ไม้สังเคราะห์ไฟเบอร์ซีเมนต์ เราสามารถหาซื้อได้ตามร้านวัสดุ
ก่อสร้างท่ัวไป 

ยี่ห้อท่ีพบได้ตามท้องตลาดเช่น ไม้คอนวูด, ไม้เฌอร่า, ไม้ตราช้าง เป็นต้น 
 

ข้อดี ข้อเสีย 

1.หาง่าย ราคาถูกพบได้ตามร้านค้าวัสดุท่ีมี
ตามท้อง ตลาด 

1.แตกหักง่าย ถึงแม้จะแข็งแต่ตัวพื้นไม้
สังเคราะห์ ไฟเบอร์ซีเมนต์จะเปราะ 

2.สามารถท าสี และเลือกสีให้เหมือนไม้จริงได้ 2.หนัก เพราะมีส่วนผสมของปูนและทราย(ซิลิก้า) 

3.สามารถตัดแต่ง เจาะสกรูได้เหมือนไม้จริง 3. ต้องอาศัยฝีมือในการติดต้ัง 

5.ไม้สังเคราะห์ไฟเบอร์ซีเมนต์ไม่หด บิดงอ  

ตารางท่ี 22 ตารางข้อดี - ข้อเสียของไม้สังเคราะห์ไฟเบอร์ซีเมนต ์
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2.4.4 ปัจจัยในการตัดสินการเลือกวัสดุท่ีใช้ในการออกแบบภายในโครงการ 
 

- ความแข็งแรง เนื่องจากเฟอร์นิเจอร์ในโครงการเป็นเฟอร์นิเจอร์ให้เช่า และมีการขนย้าย
บ่อยครั้ง จึงจ าเป็นต้องมีความแข็งแรงเพื่อความคุ้มค่าต่อการใช้งาน 

- ความสามารถในการปรับเปล่ียนรูปแบบ เพื่อให้เฟอร์นิเจอร์ในโครงการสามารถปรับเปล่ียน
รูปแบบการใช้งานได้ โดยสามารถตอบสนองต่อพฤติกรรมการใช้งาน รวมถึงผู้จัดให้เช่าได้อย่าง
เหมาะสม อีกท้ังเหมาะสมกับกิจกรรมการใช้งาน 

- การผลิตในระบบอุตสาหกรรม ต้องผลิตง่ายมีช้ินส่วนท่ีไม่ซับซ้อน เพื่อช่วยในการลด
ขั้นตอนการผลิตประหยัดท้ังเวลา และเเรงงาน รวมถึงการใช้วัสดุอย่างคุ้มค่า สามารถผลิตได้โดยใช้
เครื่องจักรท่ีมีอยู่ภายในประเทศ 

- การจัดเรียงแถว วัสดุต้องเอื้ออ านวยต่อการจัดเรียงแถวได้รวดเร็วและแข็งแรง 
- การจัดซ้อน วัสดุจ าเป็นต้องซ้อนกันได้ เนื่องจากมีการขนย้ายบ่อยครั้งการซ้อนช่วย

ประหยัดพื้นท่ีในการขนส่งอย่างมาก 
- ความสะดวกในการเคล่ือนย้าย เพราะเฟอร์นิเจอร์ถูกใช้งานจ านวนมาก วัสดุต้องมีน้ าหนัก

เบาเหมาะสมต่อการเคล่ือนย้าย 

2.4.5 การพิจารณาวัสดุท่ีเหมาะสมกับการออกแบบภายในโครงการ 
โดยในการพิจารณาวัสดุท่ีใช้ในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ในโครงการ จะสามารถแบ่งได้เป็น 2 

ส่วนคือ 
1. ส่วนโครงสร้างหลักและการเช่ือมต่อ 
2.ส่วนส าหรับรองรับการนั่งและพื้นท่ีใช้งาน 
 
1. การพิจารณาเลือกใช้วัสดุในส่วนโครงสร้าง 

ในส่วนโครงสร้างเป็นส่วนรับแรง และรับน้ าหนักในการใช้งาน ดังนั้นวัสดุท่ีใช้ในส่วนของ 
โครงสร้างหลักจึงจ าเป็นต้องมีความแข็งแรง สามารถรับน้ าหนักได้มาก และทนทานต่อการใช้งาน 
ในเวลาหลายปี โดยมีวัสดุท่ีน ามาพิจารณาคือ 

- เหล็ก 
- สเตนเลสสตีล 
- อลูมิเนียม 
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ตารางที่ 23 ตารางแสดงการพิจารณาการเลือกวัสดุส่วนโครงสร้าง 

 

หมายเหตุ ค่าน้ าหนักความส าคัญ 
ค่าคะแนน 5 มากท่ีสุด  4 ค่อนข้างมาก  3 ปานกลาง 2 น้อย  1 น้อยท่ีสุด 
สรุป เลือกใช้เหล็กในการออกแบบ ส่วนของโครงสร้าง เนื่องจากมีความแข็งแรง และ

สามารถ รับน้ าหนักโหลดได้ดี อีกท้ังยังเป็นวัสดุท่ีมีราคาถูกและหาได้ง่ายเมื่อเทียบกับ
อลูมิเนียมและสเตนเลสสตีล

ปัจจัยในการพิจารณา ค่าน้ าหนัก เหล็ก อลูมิเนียม สเตนเลสสตีล ไม ้

ความเเข็งแรง และความทน 3 4 3 3 2 

ความสะดวกต่อการเคลื่อน 
ย้าย  

2 3 4 2 3 

ราคา 3 5 2 2 3 

ความสามารถในการผลิตใน 
ระบบอุตสาหกรรม 

2 4 4 4 4 

รวม 10 41 31 27 29 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2. การพิจารณาเลือกใช้วัสดุในส่วนที่นั่ง 
ในการพิจารณาการใช้วัสดุในส่วนรองรับการนั่งนัน้ ถือเป็นส่วนท่ีสัมผัสกับผู้ใช้งานโดยตรง ดัง 

นั้นวัสดุท่ีใช้ในส่วนของท่ีนั่งจะต้องทนทานต่อการการใช้งานและขนย้าย และต้องไม่กักเก็บความ 
ร้อน และน้ า และสามารถท าความสะอาดได้ง่าย โดยวัสดุท่ีนิยมใช้ในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ภายใน
อาคารในส่วนของท่ีนั่ง ท่ีน ามาพิจารณาคือ 
- วัสดุสังเคราะห์ เช่น พลาสติก ไฟเบอร์กลาส ไม้สังเคราะห์WPC ไม้สังเคราะห์ไฟเบอร์ซีเมนต์ 

 
ตารางที่ 24 ตารางแสดงการพิจารณาการเลือกวัสดุส่วนพ้ืนที่น่ัง 

ปัจจัยในการพิจารณา ค่าน้ าหนัก ไม้
สังเคราะห์ 

WPC 

ไม้สังเคราะห์ 
ไฟเบอร์ซีเมนต์ 

พลาสติก ไฟเบอร์กลาส 

ความเเข็งแรง และการรับ
น้ า หนัก 

3 5 4 3 3 

ความทนทาน และการดูแล 
รักษา 

3 5 4 3 2 

ความสะดวกต่อการเคลื่อน 
ย้าย  

2 4 2 4 3 

ราคา 2 3 2 3 3 

ความสามารถในการผลิตใน 
ระบบอุตสาหกรรม 

2 4 4 5 3 

ความเหมาะสมกับสภาพ 
แวดล้อมในอาคาร 

3 5 4 3 3 

สามารถข้ึนรูปได้
หลากหลาย 

1 2 2 5 4 

การระบายความร้อน 3 3 3 2 3 

รวม 1
9 

29 2
5 

2
8 

24 

หมายเหตุ ค่าน้ าหนักความส าคัญ 
ค่าคะแนน 5 มากท่ีสุด  4 ค่อนข้างมาก 3 ปานกลาง  2 น้อย  1 น้อยท่ีสุด 

 
สรุป เลือกใช้วัสดุสังเคราะห์ประเภทไม้สังเคราะห์WPC ในส่วนของพื้นท่ีนัง่ เนื่องจากมี 

คุณสมบัติท่ีเหมาะสมต่อการใช้งานภายนอกอาคาร ไม่หดตัว สีไม่ซีด ง่ายต่อการขึ้นรูปและตกแต่งผิว 
สามารถรับน้ าหนักได้ดี ทนต่อแรกกระแทก และรอยขูดขีด
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บทที ่3 
การพัฒนาการออกแบบ 

3.1 ขั้นตอนและกระบวนการออกแบบ 
ขั้นตอนและกระบวนการออกแบบ มีดังนี้ 
00000003.1.1 ขั้นตอนวิเคราะห์ข้อมูลจากการค้นคว้าและสรุปผล โดยน าข้อมูลในบทท่ี 2 มาใช้เป็น
ข้อมูลในการออกแบบ ดังนี้ 
00000001) ข้อมูลห้องประชุมขนาดใหญ่ 
00000002) กิจกรรมการใช้งานภายในห้องประชุมขนาดใหญ่ 
00000003) รูปแบบการจัดวางเฟอร์นิเจอร์พฤติกรรมการใช้งานของผู้ใช้บริการ 
00000004) พฤติกรรมการใช้งานของผู้ใช้บริการ 
00000005) พฤติกรรมการใช้งานของผู้ให้บริการให้เช่าเฟอร์นิเจอร์ 
00000006) ความสัมพันธ์ของสัดส่วนทางกายภาพมนุษย์ต่อเฟอร์นิเจอร ์
00000007) ข้อมูลผลิตภัณฑ์ข้างเคียง 
00000008) รูปแบบโครงสร้างท่ีเหมาะสมกับเฟอร์นิเจอร์โครงการ 
00000009) วัสดุท่ีเหมาะสมกับเฟอร์นิเจอร์ภายในโครงการ 
000000010) ข้อมูลการจัดเรียง 
000000011) ข้อมูลการซ้อน 
000000012) ข้อมูลส่วนเสริมการใช้งาน 
00000003.1.2 ขั้นสรุปผลข้อมูล เพื่อหาแนวคิดและท่ีมาของเฟอร์นิเจอร์ในโครงการ 
00000003.1.3 ขั้นตอนการท าแบบร่าง เพื่อหาแนวทางท่ีสามารถน าไปพัฒนาต่อ 
00000003.1.4 ขั้นวิเคราะห์แบบร่าง โดยใช้หลักเกณฑ์การให้คะแนนค่าความส าคัญต่างๆ ในการ
เลือกแบบร่าง 
00000003.1.2 ขั้นพัฒนาแบบร่าง โดยเลือกแบบร่างท่ีได้ค่าคะแนนสูงท่ีสุดมาท าแบบจ าลอง เพื่อดู
รูปแบบ ขนาดและสัดส่วนของเฟอร์นิเจอร์ว่ามีความเหมาะสมหรือไม่ 
00000003.1.3 ขั้นแก้ไขและสรุปผล โดยน าข้อแก้ไขจากการวิเคราะห์แบบจ าลอง พร้อมข้อมูลท่ี
ได้มาใช้พิจารณา เพื่อสรุปแนวทางในการพัฒนาแบบขั้นสุดท้าย 
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3.2 แผ่นน าเสนองาน 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 62 แสดงช่ือโครงการการออกแบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 63 แสดงข้อมูลขนาดและเก้าอี้ท่ีใช้ในห้องประชุม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



80 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 64 แสดงข้อมูลพฤติกรรมการใช้งาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 65 แสดงข้อมูลวิเคราะห์และสรุปกลุ่มเป้าหมาย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 66 แสดงข้อมูลการวิเคราะห์วัสดุโครงสร้าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 67 แสดงข้อมูลการวิเคราะห์รูปแบบการต่อแถว เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 68 แสดงข้อมูลการซ้อนแบบต่างๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 69 แสดงข้อมูลที่สามารถน าไปออกแบบ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3 ข้ันตอนการท าแบบร่าง 
แนวคิดการออกแบบจากรูปแบบพฤติกรรมการใช้งานของผู้ใช้งานและผู้ให้บริการให้เช่า และ

เหมาะสมกับห้องประชุมขนาดใหญ่ โดยมีวิธีการจัดเรียงแถวที่รวดเร็วและสะดวก สามารถต่อส่วน
เสริมการใช้งานได้ พร้อมท้ังซ้อนได้และมีน้ าหนักเบา และมีความแข็งคงทน 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 70 แสดงภาพการท าแบบร่าง 
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ภาพที่ 71 แสดงแบบร่างด้วยโมเดลสเกล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 72 แสดงแบบร่างด้วยโมเดลสเกล 
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ภาพที่ 73 แสดงแบบร่างที่ออกแบบและพัฒนารูปแบบการต่อแถว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 74 แสดงแบบร่างที่ออกแบบและพัฒนารูปแบบการต่อแถว เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4 สรุปผลการออกแบบและข้อเสนอแนะในข้ันตอนการพัฒนาแบบ 
00000จากข้อเสนอแนะของคณะกรรมการสามารถน ามาสรุป เพื่อน ามาเป็นแนวทางในการวิเคราะห์
เพื่อ 
แก้ไขปัญหาและพัฒนาการออกแบบ ดังนี ้
- ควรออกแบบให้มีความคงทน ใช้ได้เป็นเวลานานหลายปี เพื่อให้ผู้บริการให้เช่าได้ผลก าไรมากท่ีสุด 
- ควรค านึงถึงภาพลักษณ์ และสวยงามกว่าเก้าอี้ท่ีมีอยู่ในท้องตลาด 
- ควรค านึงถึงการง่ายต่อการต่อส่วนเสริมและการต่อแถว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 4 

การน าเสนอผลงานออกแบบ 

 การน าเสนอผลงานออกแบบในขั้นตอนสุดท้าย ท่ีมาของการออกแบบ แนวคิด ประโยชน์ใช้

สอยในรูปแบบต่างๆ การจัดวาง การขนส่ง เคล่ือนย้ายและการติดต้ัง ภาพบรรยากาศของผลงาน

ตลอดจนภาพถ่ายต้นแบบ รวมถึงหุ่นจ าลองของเฟอร์นิเจอร์ภายในโครงการ โดยแบ่งออกเป็นหัวข้อ

ต่างๆดังนี ้

4.1 การพัฒนาแบบข้ันสุดท้าย 

4.2 ภาพถ่ายหุ่นจ าลอง 

4.3 แบบส่ังผลิต(Working Drawing) 

4.1  การพัฒนาแบบขั้นตอนสุดท้าย 

         ในขั้นตอนการพัฒนาแบบข้ันสุดท้าย ได้น าเอาเสนอแนะจากคณะกรรมการตรวจ

วิทยานิพนธ์มาแก้ไขและพัฒนาการออกแบบต่อไปซึ่งในส่วนของการพฒันา คือ เฟอร์นิเจอร์

อเนกประสงค์ส าหรับห้องประชุมขนาดใหญ่ เพื่อผู้ประกอบการให้เช่า 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 75 แสดงการปรับปรุงและพัฒนาแบบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 76 แสดงการพัฒนาแบบสุดท้าย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 77 แสดงการใช้งานเก้าอี้อเนกประสงค์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2 ภาพถ่ายหุ่นจ าลอง 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 78 แสดงภาพหุ่นจ าลอง 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 79 แสดงภาพหุ่นจ าลอง 
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4.3 แบบสั่งผลิต (Working Drawing) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 5 
 

 
 

บทสรุป 
 
 

         สรุปผลการออกแบบจากผลงานการออกแบบข้ันส าเร็จ โดยน าข้อเสนอแนะจาก
คณะกรรมการ ตรวจวัดผลวิทยานิพนธ์ มาปรับปรุงแก้ไขเพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาให้สามารถเข้า
สู่ ระบบการผลิตจริงได้ โดยครอบคลุมเนื้อดังต่อไปนี้ 
         5.1 สรุปผลการออกแบบ 
         5.2  ข้อเสนอแนะและขั้นตอนการปรับปรุงพัฒนาตามข้อเสนอแนะของคณะกรรมการตรวจ 
               วิทยานิพนธ ์
         5.3 ข้อเสนอแนะของนักศึกษา 
 

5.1 สรุปผลการออกแบบ 
         จากการที่ได้ท าโครงการเสนอแนะนี้ เฟอร์นิเจอร์ในโครงการสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับห้อง
ประชุมขนาดใหญ่ได้จริง สามารถต่อแถวตรงและซ้อนกันได้ มีภาพลักษณ์ท่ีเหมาะสมกับการใช้งานใน
ห้องประชุม ซึ่งตรงกับวัตถุประสงค์ของโครงการท่ีคาดหวังไว้ 

 
5.2  ข้อเสนอแนะและข้ันตอนการปรับปรุงพัฒนาตามข้อเสนอแนะของคณะกรรมการ 
       ตรวจวิทยานิพนธ์ 
         - ควรเพิ่มขนาดของท่ีนั่งขึ้นอีก เพื่อระยะห่างและความสะดวกสบายในการนั่ง 

  - ควรปรับระยะการซอ้นของของจุดล็อคในการซ้อน ปรับระยะตัวซ้อนให้อยู่บนสุดของโครง 
  - ปรับองศาของขาหน้า ท าให้ซ้อนกันได้มากยิ่งขึ้น 

5.2.1 ข้ันตอนการปรับปรุงพัฒนาตามข้อเสนอแนะของคณะกรรมการตรวจ
วิทยานิพนธ์ 

- ได้แก้ไขปรับให้ขาหน้าเฉียงออก 5 องศา เพื่อให้สามารถซ้อนได้จ านวนมากยิ่งขึ้น 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 80 แสดงการปรับโครงสร้างขาของเฟอร์นิเจอร์ 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- เพิ่มขนาดความกว้างของโครง เพื่อเพิ่มพื้นท่ีในการน่ัง แต่ส่วนท่ีน่ังขนาดเท่าเดิม 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 81 แสดงการปรับปรุงส่วนที่นั่งของเฟอร์นิเจอร์ 

 
 

5.3 ข้อเสนอแนะของนักศึกษา 
         1. การทดลองท าโครงสร้างเพื่อให้สามารถล็อคแถวกันได้และมีความแข็งแรง มีความ

ยากล าบาก และได้ท าการทดลองในหลากหลายรูปแบบ และสรุปผลออกมาเป็นแบบสุดท้าย 
         2. ชิ้นส่วนเฟอร์นิเจอร์ถูกออกแบบมาโดยค านึงถึงการประกอบติดต้ังง่าย และเอื้ออ านวย
ต่อการถอดเปล่ียนซ่อมบ ารุง  
         3. การล็อคแถวต่อกันด้วยโครงเก้าอี้ ช่วยลดเวลาจัดเตรียมเก้าอี้ได้ 
           4. โครงการเสนอแนะการออกแบบเก้าอีอ้เนกประสงค์น้ี สามารถน าไปใช้งานได้ในสถานท่ี
จริง หรือต่อยอดเป็นเฟอร์นิเจอร์ในรูปแบบท่ีแตกต่างจากน้ีได้  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ประวัติการศึกษา 

 

ชื่อ – นามสกุล :  นาย นาวี ธูปแพ  

มัธยมศึกษา :  โรงเรียนศรีบุณยานนท์ 

อุดมศึกษา :  ภาควิชาศิลปอุตสาหกรรม คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์  

   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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