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โดยเฉพาะการตัดถนนผ่านเข้าไปในพื้นที่ป่าชายเลน ที่เป็นแนวขวางกั้นนํ้าทะเลไม่ให้ผ่านเข้าไปยัง
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ตังนั้นจึงได้ทำการศึกษาผลกระทบของถนนที่ตัดผ่านป่าชายเลน ในพื้นที่ชายฝังทะเลตำบลบางผู้
อำเภอเมืองสมุทรปราการ จังหวัดสมุทรปราการขึ้น เพื้อศึกษาสมปติทางเคมีบางประการได้แก่ ปริมาณ 
นํ้าในดินตะกอน ปฏิกิริยาดิน การนำไฟพิาของสารละลายดิน ปริมาณอินทรยวัตถุ และปริมาณ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ของดินป่าชายเลนพื้นที่ด้านนอกชายฝัง และด้านในแผ่นดินที่ถนนตัดผ่าน 
จากการศึกษาพบว่าดินป่าชายเลนที่ทำการศึกษา คือ ชุดดินบางปะกง (Typic Sulfaquents; Fine, 
montmorillonitic, Potentially acid) ปริมาณนั้าในดินตะกอนของพื้นที่ป่าชายเลน พบว่าพื้นที่ด้านติด 
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มีค่าใกล้เคียงกัน ในดินตอนบนด้านติดทะเลมีค่าใกล้เคียงกันตลอดช่วงตั้งแต่ปีที่ 1 ปีที่ ถึงปีท่ี 7 มีค่า 
เป็นต่างอย่างอ่อน มีพิสัย 7.93 ถึง 8.15 ส่วนค่าปฏิกิริยาดินด้านในฝังมีแนวโน้มลดลงทุกปีจากปีที่ 1 ท่ี
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รค่าปฏิกิริยาดิน 7.86 ในปีท่ี 7 ปฏิกิริยาดินลดลงเหลือ 7.38 การนำไฟฟ้าของดินบนและดินล่างของ 
พื้นที่ติดชายฝังทะเลมีค่าสูง โดยด้านติดทะเลที่มีนํ้ๅทะเลท่วมถึงจะนีค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดิน 
สูงสูดมีพิสัย 9.48 mS.cm 1 ถึง 11.79 mS.cm'1 ในดินตอนบนด้านในฝังมีค่าลดลงตลอดช่วงโดยในปีที่ 
1 มค่ีา 9.74 mS.cm'1 ลดลงเหลือ 6.11 mS.cm ' ใน'ปีท่ี 7

ปริมาณอินทริขวัตถุในดินบนด้านติดทะเล มีแนวโน้มตรกว่าอินทริขวัตถุในดินบนด้านในฝัง 
ในทุกปีที่ทำการทดลองตั้งแต่ปีที่ 1 ถึงปีท่ี 7 มีพิสัยร้อยละ 2.68 ถึงร้อยละ 5.33 ปริมาณอินทริยวัตถุมี 
ค่าสูงสูดในปีที่ 6 ส่วนดินบนด้านในฝังปริมาณอินทริยวัตถุมีค่าสูง และมีแนวโน้มสูงขึ้นทุกปี ในปีท่ี I 
มีปริมาณอินทริยวัตถุร้อยละ 2.68 เพิ่มเปีนค่าสูงสูดในปีที่ 6 มีค่าร้อยละ 5.33 ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งใน 
ดินบนและดินล่าง ทั้งด้านติดทะเลและด้านในฝ็งมีปริมาณใกล้เคียงกันมาก ปริมาณฟอสฟอรัสมีค่า 
ปานกลางค่อนข้างตั้า มีค่า 60 mg.kg' ถึง 70 mg.kg 1

Abstract

Mangrove forest basically are especial ecology connect between sea ecology and inland 
ecology. The urban development on coastal area is the main cause on mangrove forest decreasing, 
especially road construction pass through those mangrove areas. The road normally blocks sea water 
flow in and out inland areas, which changing soil property in inland area. The effect of road 
construction pass through mangrove forest on some soil properties of coastal land and inner land at 
Bang Pu sub-district, Mueang Samut Prakan district, Samut Prakan province was conducted for the 
objective of study some chemistry property of soil such as water content in sediment, soil reaction, 
soil electrical conductivity, organic matter and available phosphoms content in coastal land and inner 
land area. The results show that the mangrove soil is Bang Prakong Soil Series (Bpg; Typic 
Sulfaquents; Fine, montmorillonitic, potentially acid). The water content in sediment of mangrove 
soil at coastal areas is higher than at inland areas. The sediment in topsoil at coastal areas has water 
content of 8.15 percent and subsoil of 7.63 percent, while at inland areas water content are drastically 
decrease especially in 7 year mangrove forest, with topsoil of 7.15 percent and subsoil of 7.38 
percent. Soil reaction of topsoil and subsoil of mangrove forest is not difference; in topsoil of coastal 
areas from 1 year mangrove forest to 7 year mangrove forest with rang of 7.93 -  8.15. The soil 
reaction of inland areas is decreasing trend from 1 year mangrove forest with 7.86 to 7 year mangrove 
forest with 7.38. Soil electrical conductivity of topsoil and subsoil at coastal areas is higher than 
inland areas. Soil electrical conductivity of coastal areas is ranging from 9.48 mS.cm' to 11.79

II
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mS.cm while topsoil of inland areas is decreased trend from 1 year mangrove forest of 9.74 mS.cm ' 
to 6.11 mS.cm 1 in 7 year mangrove forest.

The organic matter of topsoil at coastal areas is lower than at inland areas from 1 year to 7 year 
mangrove forest with value of 2.68 percent to 5.33 percent and the highest in 6 year mangrove forest. 
The inland areas has high organic matter content and has increasing trend from 1 year mangrove 
forest with 2.68 percent to 6 year mangrove forest with 5.33 percent. The phosphorus of topsoil and 
subsoil both of coastal areas and inland areas have moderate rather low with value of 60 mg.kg 1 to 70 
mg.kg1.
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บทที่ 1 
บทนำ

1.1 คำน ำ

ป่าชายเลนเป็นพื้นที่ที่มีระบบนิเวศเฉพาะทำหน้าที่เชื่อมโยงระหว่างระบบนิเวศทะเล และระบบ
นิเวศบนบก และเป็นแหล่งอนุบาลสัตว์นํ้าวัยอ่อน นอกจากนี้ป่าชายเลนยังมีความสำคัญและประโยชน์อย่าง 
มากต่อการป็องคันการคัดเซาะชายฝัง ป่าชายเลนในบริเวณอ่าวไทยตอนบนมีแนวโน้มลดลงจาก พ้ืนท่ี
1,113,651 ไร่ ในปี พ.ศ. 2504 เหลือพ้ืนท่ี 323,175 ไร่ ในปี 2554 การพัฒนาพื้นที่ชายฝังทะเลบริเวณอ่าวไทย 
ตอนบนโดยการพัฒนาพื้นที่อุตสาหกรรม การเพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าชายฝัง การพัฒนาเมืองและชุมชนริมฝังทะเล 
ส่งผลให้พื้นที่ป่าชายเลนลดลงอย่างมากทำให้เกิดป็ญหาการคัดเซาะชายฝังมากยิ่งขึ้น การลดลงของป่าชาย
เลนจากการตัดถนนผ่านเข้าไปในพื้นที่ป่าชายเลนในจังหวัดสมุทรปราการ ถนนจะเป็นแนวขวางกั้นนํ้าทะเล 
ไม่ให้ผ่านเข้าไปยังพื้นที่ตอนในแผ่นดินได้อย่างปกติ ทำให้สมบัติของดินในพื้นที่ตอนในแผ่นดินมีการ
เปลี่ยนแปลงไปจนพืชป่าชายเลนไม่สามารถเจริญเติบโตได้ ตังาเนจึงได้ทำการศึกษาผลกระทบของถนนที่ 
ตัดผ่านป่าชายเลนในพื้นที่ชายฝังทะเล ตำบลบางปู อำเภอเมืองสมุทรปราการ จังหวัดสมุทรปราการขึ้น

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย

1. เพื่อศึกษาสมบัติทางเคมีบางประการ ได้แก่ pH, EC, OM และ available P ของดินป่าชายเลนพื้นที่ 
ด้านนอกชายฝัง และด้านในแผ่นดินที่ถนนตัดผ่าน

2. เพื่อทำการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอินทริยวัตถุ และระดับฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
ในดินของดินป่าชายเลนพื้นที่ด้านนอกชายฝัง และด้านในแผ่นดินที่ถนนตัดผ่าน

1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย

ศึกษาสมบัติทางเคมีบางประการของดิน ได้แก่ ค่าปฏิกิริยาดิน (pH) การนำไฟพืาของดิน (EC) 
ปริมาณอินทริยวัตถุ (0M) และปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (available P) ของดินป่าชายเลน พ้ืนท่ี 
ด้านนอกชายฝัง และด้านในแผ่นดินที่ถนนตัดผ่าน ตำบลบางปู อำเภอเมืองสมุทรปราการ จังหวัด
สมุทรปราการ
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การตรวจเอกสาร

2.1 ป่าชายเลน

ป่าชายเลนเป็นสังคมพืชที่ประกอบด้วยพัน{ไม้หลายชนิด หลายตระกูล และเป็นป่าไม้ไม่ผลัดใบมี 
ใบเขียวตลอดท้ังปี และยังหมายถึงกลุ่มของสังคมพืชที่ฃึ้นอยู่บริเวณปากอ่าวที่มีลักษณะทางสรรวิทยา และ 
ความต้องการสิ่งแวดล้อมที่คล้ายกัน ส่วนใหญ่ประกอบด้วยพัน{ไม้สกุลโกงกางเป็นสำคัญ และมีไม้ตระกูล 
อื่นปะปนอยู่บ้าง (วันชัย, 2536)

ป่าชายเลนเป็นระบบนิเวศที่ค่อนข้างเป็นเอกภาพ (unique) เนื่องจากป่าประเภทนี้ขึ้นเฉพาะในแถบ 
เขตร้อน และอยู่ตามชายฝังทะเลระหว่างบริเวณนํ้าทะเลขึ้นสูงกุดและลงตากุด องค์ประกอบและกิจกรรม 
ต่างๆ ที่เกิดขึ้นในระบบนิเวศป่าชายเลนคล้ายกันทุกแห่ง ชํ่งมีองค์ประกอบสำคัญสองส่วน คือ องค์ประกอบ 
ที่เป็นโครงสร้างของระบบนิเวศและส่วนที่เป็นหน้าที่หรือกิจกรรมของระบบนิเวศ โครงสร้างระบบนิเวศป่า 
ชายเลนประกอบด้วย

1) ผู้ผลิต คือ พวกที่สร้างอินทรืค์สารโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ ได้แก่ แพลงค์ตอนพืชสาหร่าย และ 
พัน{ไม้ชนิดต่างๆ ในป่าชายเลน

2) ผู้บริโภค สามารถแบ่งได้เป็นกลุ่มใหญ่ๆ ดังนี้
- พวกกินอินทรย์สาร ได้แก่ พวกสัตว์หน้าดินขนาดเล็ก เช่น ปูบางชนิด พวกหอยสองฝา และปลา

บางชนิด
- พวกกินพืชโดยตรง เช่น พวกแพลงค์ตอนสัตว์ปู ไล้เดือนทะเล และปลาบางชนิด

- พวกกินสัตว์ รวมถึงพวกกินสัตว์ระดับํแรกหรือระดับตา ได้แก่ พวกกุ้ง ปู ปลาขนาดเล็ก และพวก 
นกบางชนิด และพวกกินสัตว์ระดับสูง ได้แก่ ปลาขนาดใหญ่ นก สัตว์เลื้อยคลาน และสัตว์เลี้ยงถูกด้วยนม

•พวกที่กินทั้งพืชและสัตว่ได้แก่ปลาบางชนิดแต่ส่วนใหญ่แล้วสัตว์ในกลุ่มนี้จะกินพืชมากกว่าสัตว์
3) ผู้ย่อยสลายในป่าชายเลน ได้แก่ แบคทีเรข รา ปู และหอยเจาะไม้

2.2 สภาพดินในป่าชายเลน
พื้นที่ป่าชายเลนส่วนใหญ่พบบริเวณสัณฐานภูมิประเทศแบบที่ลุ่มราบชายฝังนํ้าทะเลท่วมถึง (active 

tidal flats) เป็นพื้นที่ราบลุ่มใกล้ชายฝังทะเล เกิดจากการทับถมของตะกอนดินเหนียวจากภาคพื้นสบุทรอาจมี 
ตะกอนดินเหนียวจากสำนํ้าผสมบ้าง พื้นที่ส่วนใหญ่ติดกับชายฝังทะเล มีน้ําทะเลท่วมถึงเป็นประจำ พ้ืนท่ี 
เป็นที่ราบมีความลาดชันน้อยกว่าร้อยละ 2 มีความสูงจากระดับนํ้าทะเลประมาณ 1.0 เมตร บริเวณพื้นที่ส่วน 
นี้จะมีตะกอนใหม่ๆ มาทับถมทุกปี
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ลักษณะเด่นของดินในพื้นที่ป่าชายเลน คือ เน้ือดินเป็นดินเหนียวจัด นํ้าทะเลสามารถขึ้นท่วมถึงได้ มี 
ระดับน้ําใต้ดินตื้น ดินมีพัฒนาการทางหน้าดัดดินน้อย มีการเรขงช้ันหน้าดัดดินแบบ Ag - Cg ไม่มีช้ันสะสม 
ดินเหนียว ตะกอนดินเหนียวมีสีเขียวปนเทา มีการระบายนํ้าเลว มีความสามารถในการรับนื้าหนักตื้า (low 
bearing capacity) มีปริมาณเกลือในดินสูง โดยทั่วไปปริมาณเกลือที่พบอยู่ระหว่างร้อยละ 1-2 ค่าปฏิกิริยา 
ของดินแตกด่างกันขึ้นอยู่กับวัตถุด้นกำเนิดดิน ถ้ามีสารประกอบกำมะถันในหน้าดัดดินน้อย และอยู่ในสภาพ 
ขาดออกซิเจน (reduction) ปฏิกิริยาของดินจะเป็นด่าง แด่ถ้ามีสารประกอบกำมะถันในหน้าดัดดินมาก เม่ือ 
ดินมีนํ้าขังปฏิกิริยาเป็นด่าง แต่ถ้ามีการระบายนื้าออกสารประกอบกำมะถันจะเกิดกระบวนการเดิมออกซิเจน 
(oxidation) เปลี่ยนไปเป็นสารประกอบจาโรไชด้ (jarosite; KFej (S04)2 (OH)6) สารนี้มีลักษณะคล้ายผง 
กำมะถันจับกันเป็นก้อนหลวมๆ มีสีเหลืองฟางข้าว มีปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัด

พันธุพืชที่เจริญเติบโตในป่าชายเลนเกือบทั่งหมดเป็นพันธุไม่ไม่ผลัดใบ ยกเว้นเพียงบางชนิด เช่น 
ตะนุ่นขาว (Xylocarpus granatum) ตะนุ่นดำ (X. moluccensis) ตาตุ่มทะเล (Excoecaria agallocha) เนองจาก 
ป่าชายเลนเป็นป่าที่มีนื้าเค็มท่วม ดังนั้นในบริเวณนี้จึงเป็นบริเวณที่ขาดนื้าจืด และพืชที่ขึ้นจึงจัดเป็นพืชทน 
แล้ง นอกจากนั้นพืชที่ขึ้นในบริเวณนี้ยังต้องเจริญเติบโตอยู่ในสภาพนั้าท่วมขังเป็นประจำ พืชท่ีเจริญเติบโต 
ในบริเวณดังกล่าวจึงมีการปรับตัวในลักษณะต่างๆ คือ มีความสามารถเจริญยืนต้นอยู่ในสภาพดินโคลนนุ่ม 
และมีคลื่นลม โดยพัฒนาระบบรากให้เหมาะสม เช่น มีรากค้ํายัน มีรากหายใจเนื้องจากต้องขึ้นอยู่ในสภาพ 
นั้าขังเป็นเวลานานทุกวัน เมล็ดงอกขณะอยู่บนต้นเพื่อความสำเร็จในการสืบต่อพันธุตามธรรมชาติ พัฒนา 
โครงสร้างของอวัยวะให้เจริญอยู่ในที่ขาดนั้า เช่น มีใบหนา ใบเป็นมัน ภายในใบไม่มีโพรงอากาศขนาดใหญ่ 
มีต่อมขับเกลือ เป็นต้น พันธุไน้ที่ปรากฎเด่นในสังคมคือ โกงกางใบใหญ่ (Rhizophora mucronata) โกงกาง 
ใบเลก (R. apiculata) แสมดำ (Auicennia officinalis) แสมขาว (A. alba) แสมทะเล (A. marina) ฝาดแดง 
(Lumnitzera littorea) ฝาดขาว (L. racemosa) โกงกางหัวสูม (Bruguiera gymnorrhiza) โปรงขาว (Ceriops 
decandra) โปรงแดง (C. tagal) สำ'พู (Sonneratia caseolaris) สำแพน (ร. ovata) ตาตุ่มทะเล โพธิทะเล 
(Thespesia populnea) ตะนุ่นขาว ตะนุ่นดำ พันธุ1!ม้พ้ืนล่างที่พบทั่วไป คือ เหงือกปลาหมอ (Acathuss 
ebracteatur) จาก (Nypa fruticans) ชะคราม (Sueda rnaritima) เร้เงทะเล (Phaenixpaludosa)

ป่าชายเลนมีผลต่อสภาพแวดล้อมชายฝัง ชํ่งเป็นแหล่งอาหารและถิ่นอนุบาลตัวอ่อน1ของสัตว์'ทะเล 
พวก หอย นุ่ ปลา นั้งนี้เนื้องจากเรือนรากช่วยดักจับตะกอนและเลน เรือนยอดที่แน่นทึบให้ร่มเงา ใบท่ีร่วง 
หล่นหมักทับถมเป็นแหล่งอาหารของแพลงก้ตอนและสัตว์เล็กๆ ชงเป็นอาหารของกง นุ่ ปลาและสัตว์น้ัา 
ขนาดใหญ่ การเปลี่ยนแปลงป่าชายเลนถือว่าเป็นการทำลายบ้านหรือแหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์ทะเล การดัด 
ต้นไม่ไนป่าชายเลนออกเพียงอย่างเดียว สามารถพื้นฟูโดยการปลูกต้นไม้ และทำให้สภาพป่ากลับมาสมพูรณ์ 
ไต้ภายใน 10 ปี แด่การทำลายป่าชายเลนโดยการเปลี่ยนแปลงสภาพพื้นดิน เช่น ชุดบ่อ ทำนากุ้ง ทำให้ 
ผิวหน้าดินเลนเปลี่ยนไป ดินเลนเปลี่ยนสภาพเป็นดินแข็ง จึงขากที่จะพื้นฟูสภาพป่าให้กลับสู่สภาพเดิม หรือ 
ต้องใช้เวลานานมาก
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ดินในป่าชาขเลนเป็นดินที่เกิดจากการทับถมของตะกอนที่ไหลมากับนํ้าจากแหล่งต่างๆ และการ
ตกตะกอนของสารแขวนลอยในนํ้า รวมทั้งการสลายตัวของอินนทรีย์สารที่ทับถมกันและมีการพัฒนา
ตามลำตับ คือ เป็นกลุ่มดินเกิดใหม่ (unriped soils) ดินชํ่งพัฒนาแล้ว (ripening soils) และดินอินทรีย 
(organic soils) สำหรับป็จจัยที่สำคัญในการเกิดป่าชายเลนคือ ลักษณะพื้นที่ที่เอึ้ออำนวยให้ตะกอนลำนํ้าชง 
เป็นวัตถุต้นกำเนิดดินตกตะกอนและสะสมตามปากแม่นํ้าต่างๆ ส่วนป็จจัยทางชีวภาพ เช่น พืชพรรณ 
ธรรมชาติที่เกิดขึ้นหรือสิ่งมีชีวิตในดินเป็นป็จจัยสำคัญที่รองลงมา พืชพรรณธรรมชาติที่ขึ้นเหล่านี้ จะช่วย 
ชะลอความเร็วของกระแสนํ้า ทำให้ตะกอนในลำนั้าตกตะกอนตามปากแม่นั้าไดีดขึ้นแทนที่จะถูกกระแสนั้า 
พัดพาหานไป ในขณะเดียวกันฟ้จจัยตังกล่าวยังมีผลโดยตรงต่อลักษณะทางกายภาพ เคมี และชีววิทยา 
ตลอดจนการพัฒนาของหน้าดินต่างๆในป่าชายเลนด้วย ดินในป่าชายเลนเป็นดินที่มีการพัฒนาน้อย เพราะ 
เป็นดินเกิดใหม่ มีช้ันดินเพืขง 2 ช้ัน คือ ดินช้ันเอ (A horizon) และดินชั้นชี (C horizon) ดินชั้นเอจะมีความ 
หนาไม่เกิน 30 เซนติเมตร ส่วนดินชั้นชีจะเป็นดินเลนสีเทาปนนั้าเงน มีค่ไความหนาแน่นและการซึมนํ้าไม่ 
แน่นอน เนื่องจากมักมีเศษพืชปะปนอยู่ในปริมาณมาก เนื้อดินส่วนใหญ่เป็นดินเหนียวปนทรายแป็ง (silty 
clay loam) ดินร่วน (clay) เนื่องจากดินนี้มีนํ้าทะเลท่วมอยู่เสมอ จึงมีปริมาณเกลือมาก เกลือส่วนใหญ่เป็น 
เกลือโซเดียม ค่าความเค็มที่วัดไต้โดยมากจะมีค่ามากกว่า 8 m.mhos/cm ค่า pH ของดินเปียกจะมี
ค่าประมาณ 7-8 แด,ในพื้นที่ดินเลนบางบริเวณ เช่น บริเวณชายฝังทะเลต้านตะวันตกของภาคใต้ และชายฝัง 
ทะเลของภาคตะวันออก เม่ือดินแห้งค่า pH ที่วัดไต้มักจะมีน้อยกว่า 4 เนื่องจากมีสารประกอบไพไรต้(FeS,) 
สะสมอยู่มาก ดินเป็นปจจัยสำคัญอีกประการหนื่งที่มีส่วนจำกัดการเจริญเติบโตและการกระจายของพันธุไม่ 
ในป่าชายเลน ลักษณะหรือคุณสมทัติฃองดินทั้งทางกายภาพและทางเคมี จะต่างกันตามเขตของพันธุไม้ที่ 
ข้ึนอยู่ (นพรัตน์, 2535)

2.3 สารอินทรีย์ในดินตะกอนและสมบัติดินปาชายเลน

สารอินทรีย์ในดินตะกอนมีความสำคัญในการเป็นแหล่งพลังงาน และแหล่งอาหารของสิ่งมีชีวิต
ขนาดเล็ก ในบริเวณที่มีสารอินทรีย์สูงจะเกิดการเพิ่มจำนวนของแบคทีเรียซํ่งเป็นอาหารอย่างดีต่อสิ่งมีชีวิต 
ชั้นสูงขึ้นไปในระบบนิเวศอีกด้วย สารอินทรีย์ในดินตะกอนที่ถูกย่อยสลาย และเปลี่ยนรูปเป็นสารอนีนทรีย์ 
ส่วนหนื่งจะมีการแพร่เข้าสู่แหล่งนํ้าเบื้องต้น สารอาหารจากพื้นท้องนํ้าเช่นนี้มีบทบาทสำคัญต่อการผลต
ขั้นต้นในแหล่งนํ้าทั้นๆ อย่างย่ิง (จารูมาศ, 2548)

สารประกอบอินทรีย์ในดินเป็นสารสะสมที่มีความซับช้อน ช้งมีแหล่งกำเนิดจากแผ่นดินเนื่องจาก 
การพัดเข้ามา และสามารถเกิดไต้จากการผลิตโดยแพลงกํตอนพืชในแหล่งทั้านั้นโดยตรง สารอินทรีย์จึง 
สามารถพบไต้ทั้งที่เป็นรูปของสารละลายในดิน สารแขวงลอยอยู่ใกล้ผิวหน้าดิน และกลุ่มที่ตกตะกอน
สะสมอยู่ในดินเป็นระยะเวลายาวนาน (Burton and Liss, 1976) เมื่อพิจารณาในสภาพของ “ปริมาณ
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สารอินทรีย์รวม” หรือ “Total organic matter content” ปริมาณสารอินทรีย์ที่ตรวจพบในดินตะกอนทั่วไปมัก 
รค่าตา โดยเฉพาะในเขตพื้นท้องนํ้าที่อยู่นอกฝังหรือในเขตทะเลลึก ชื้งอาจมีค่าน้อยกว่าร้อยละ 1 หรือ 10 
มิลลิกรัมต่อกรัมนํ้าหนักดินแห้ง ค่านี้มักจะค่าสูงขึ้นในพื้นที่ใกล้ฝังหรือในแหล่งเพาะเลี้ยงสัตวนา หรือเกิด 
การเพิ่มจำนวนของแพลงก์ตอนพืชในแหล่งนํ้านั้นมาก (จารุมาศ, 2548) ชํ่งจากการศึกษาของกฤษฎา (2541) 
พบว่า ปริมาณสารอินทรีย์รวมในบริเวณใกล้ฝังจะมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าบริเวณกลางอ่าวไทย โดยปริมาณ
สารอินทรีย์และปริมาณนํ้าในดินมีความสัมพันธ์กับการแพร่กระจายของอนุภาคตะกอนละเอียด (silt และ 
clay) และพบว่าบริเวณที่มีปริมาณนั้าในดินตะกอนสูง จะพบเป็นบริเวณที่มีสารอินทรีย์รวมในดินตะกอนสูง 
เช่นกัน

ปฎิกิริยาดิน หรือระดับความเป็นกรด (acidity) หรือความเป็นด่าง (alkalinity) ของดิน ชงเป็นสมปติ 
ท่ี สำคัญที่มีอิทธิพลต่อกระบวนการทางเคมีและชีวภาพในดินที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของ 
พืช การวัดความเป็นกรดหรือต่าง นิยมวัดออกมาเป็นค่าของ pH โดยใช้เครื่องมือที่เรียกว่า pH meter มีค่า 
ต้ังแต่ pH 1 ถึง pH 14 ชงอาจวัดในสภาพดินที่อิ่มคัวด้วยนํ้า หรือในสารละลายของดินและนั้า

ค่าการนำไฟฟ้าของดิน เป็นค่าการนำไฟฟ้าของนั้าที่สกัดจากดินที่อิ่มคัวด้วยนํ้าเนื่องจากการนำ
ไฟฟ้ามีความสัมพันธ์กับความเข้มข้นของเกลือในนั้ๅ การวัดค่าการนำไฟฟ้าจึงทำให้ประมาณค่าเกลือละลาย 
ในนํ้าที่สกัดออกมาจากดินได้ชงจะใช้เป็นดัชนีของความเค็มที่บอกได้ว่าพืชจะเจริญเติบโตเป็นปกติหรือไม่

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน หมายถึง อินทรีย์สารทุกชนิดที่มีอยู่ในดิน มีด้นกำเนิดจากชากพืช
ชากสัตว์ และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ที่สลายคัวทับถมอยู่ในดิน รวมทั้งอินทรีย์สารที่รากพืชปลดปล่อยออกมาทาง 
รากและที่คุลินทรีย์ดินสังเคราะห์ขึ้นมา แ'บ่งออกเป็นพวกใหญ่ คือ สารประกอบอินทรีย์ไนโตรเจน
สารประกอบอินทรีย์กำมะถัน สารประกอบอินทรีย์ฟอสฟอรัส คาร์โบไฮเดรต กรดอินทรีย์เอนไชห์ และ 
ฮิวมัส อินทรียวัตถุในดิรเมีความสำคัญอย่างยิ่งในแง่ของการควบคุม หรืออิทธิพลต่อสมปติของดินทั้งสมบัติ 
ทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพของดิน เช่น ทำให้ดินร่วนขึ้นไถพรวนได้ง่ายการถ่ายเทอากาศดีขึ้น 
และมีความสามารถในการคุ้มนํ้าได้มากขึ้นอินทรีขวัตถุสามารถดูดชับประคุบวกได้ถึง 30-90 เปอร์เซ็นต์ของ 
ประคุบวกที่ถูกดูดซับไว้ทั้งหมด ทำให้ดินสามารถเก็บรักษาธาตุอาหารที่เป็นประคุบวกไว้ให้เป็นประโยชห์ 
ต่อพืชได้มาก นอกจากนี้อินทรียวัตถุขังเป็นอาหารของคุลินทรีย์ในดินโดยเฉพาะคุลินทรีย์พวก heterotrophic 
ดินที่มีอินทรียวัตถุสูงจึงทำให้ปริมาณคุลินทรีย์สูงด้วย ชํ่งเป็นผลให้กิจกรรมต่างๆ ของคุลินทรีย์ เช่น การ 
แปรสภาพของธาตุอาหารพืชในดินเกิดขึ้นได้เป็นอย่างดี อินทรียวัตถุในดินสามารถสลายคัวได้เมื่ออยู่ใน
สภาพที่เหมาะสม เช่น อุณหภูมิ ความชื้น ความเป็นกรดด่างความถึกและการถ่ายเทอากาศในดินโดยปกติการ 
สลายคัวของอินทรียวัตถุ ในดินเขตร้อนจะเป็นไปได้ดีกว่าดินเขตหนาว ดังนั้นดินในเขตร้อนจึงมักมีปริมาณ 
อินทรียวัตถุตรกว่าในดินเขตหนาว
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ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดินจะอยู่ในรูปของอนุมูลฟอสเฟต 2 รูป คือ H,P04 
และ HP04" ที่ละลายอยู่ในนํ้าในดินเป็นส่วนใหญ่ ชํ่งได้มาจากขบวนการแปรสภาพของอินทริขวัตถุ
(mineralization) และจากการละลายตัวออกมาอยู่ในนํ้าในดิน (soil solution) จากสารประกอบฟอสเฟตต่างๆ 
ในดิน พวกดินเนื้อละเอียดมักมีฟอสฟอรัสมากกว่าดินเนื้อหยาบ การวิเคราะน์ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ที่ใช้สกัดดินด้วยนํ้ายาชนิดต่างๆ ชงอาจเป็นด่างหรือเป็นกรดก็ได้ ปริมาณที่สกัดได้ขึ้นอยู่กันชนิด 
ของน้ืายาที่สกัด ชนิดของดิน และชนิดของพืชด้วย ฟอสฟอรัสมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของพืช เพราะ 
ฟอสฟอรัสเปนองคประกอบของ nucleic acid ใน gene บน chromosomes และ nucleoprotien ชงจำเปน 
สำหรับสร้างองค์ประกอบต่างๆ ของเชล การแบ่งเชล และการสืบพันธุ ทั้งยังเป็นองค์ประกอบของสาร 
ฟอสเฟตที่ทำหน้าที่รับช่วงถ่ายทอดพลังงานระหว่างสารต่างๆ ของระบบต่างๆ เช่น การสังเคราะห์แสงและ 
การหายใจของพืช เป็นด้น ตังนั้นในกรณีที่พืชขาดฟอสฟอรัสอย่างรูนแรง พบว่าพืชมีการเจริญเติบโตจำกัด 
ด้นเล็ก ดอกเล็ก ออกดอกช้ากว่าปกติ และเปอร้เช็นค์ของดอกที่ดิดผลตารากผอมบาง สำด้นไม่แข็งแรง
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สภาพทั่วไปของบริเวณที่ทำการศึกษา

1. ที่ทั่งและอาณาเขต
จังหวัดสบุทรปราการตั้งอยู่บริเวณปากแม่นื้าเจ้าพระขาบริเวณอ่าวไทยตอนบน ระหว่างเส้นรู้งที่ 13 - 

14 องศาเหนือ และเส้นแวงที่ 100 - 101 องศาตะวันออก รเนื้อที่ประมาณ 1,004 ตารางกิโลเมตร หรือ 
ประมาณ 627,557 ไร่ ตั้งอยู่ภาคกลางของประเทศไทย ห่างจากกรูงเทพฯ ไใ]ทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ 
ประมาณ 29 กิโลเมตร มีอาณาเขตติดต่อกับจังหวัดใกล้เคียง ดังน้ี

- ทิศเหนือ จรดกับ กเงเทพมหานคร
- ทิศใต้ จรดกับ อ่าวไทย
- ทิศตะวันออก จรดกับ จังหวัดฉะเชิงเทรา
- ทิศตะวันตก จรดกับ กรูงเทพมหานคร

2. สภาพฎมิประเทศ และสัณฐานวิทยาชายฝังทะเล
สัณฐานวิทยา (geomorphology) ของพ้ืนท่ีชายฝังทะเลท่ีศึกษาสามารถจำแนกไต้เป็น พ้ืนท่ีราบน้ืาทะเล 

ท่วมถึงบัจฐบัน (active tidal riats) เป็นบริเวณที่ติดกับชายฝังทะเล พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบมีความลาดชัน 
น้อยกว่าร้อยละ 1 มีความสูงจากระดับนื้าทะเลประมาณ 1.0 เมตร บริเวณพื้นที่ส่วนนี้จะมีตะกอนใหม่ๆ มา 
ทับถมทุกป ี ตะกอนเป็นดินเหนียวจากภาคพื้นสบุทรเป็นส่วนใหญ่ มีตะกอนดินเหนียวจากลำนํ้าผสมบ้าง 
พื้นที่ส่วนใหญ่มีนื้าทะเลท่วมถึงในระหว่างฤดูมรสูม ในส่วนที่ต้าอยู่ติดกับทะเลนํ้าจะท่วมอยู่เป็นประจำ
พื้นที่ส่วนใหญ่มีการใช้ทำเป็นพื้นที่เพาะเลี้ยงสัตว์นื้าชายฝังทะเล และพื้นที่ป่าชายเลน

3. ธรณีวิทยา
ลักษณะทางธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษาตำบลบาง'ยู่ จังหวัดสบุทรปราการ เป็นตะกอนเลนยุค

ควอเทอว์นารี (Quaternary Period) สมัยไพลสโตชีน (Pleistocene Epoch) อายุ 10,000 ถึง 2,000,000 ปีก่อน 
ป่จฐบัน ส่วนพื้นที่ชายฝังทะเลเป็นตะกอนดินเลนใหม่ในสมัยโฮโลซีน (Holocene Epoch) มีอายุต้ังแต่ 
10,000 ปี ถึงป็จฐบัน ตะกอนดินเลนเหล่านี้เป็นตะกอนจากแม่นํ้าเจ้าพระยา และแม่นํ้าบางปะกงทับอยู่บน 
ตะกอนเลนทะเล (marine clay) โดยตะกอนจากแม่นื้าเจ้าพระยา และแม่นื้าบางปะกงเป็นดินเหนียวหลาย 
ประเภทผสมกันทั้งดินเหนียวเคโอลิไนต้ (Kaolinite) อิลไลต์ (Illite) มอนทัโมริลโลไนต้ (Montmorillonite) 
ส่วนตะกอนจากทะเลเป็นดินเหนียวครือคโคไนต้(Caouconite) ที่มีสีเขียวมะกอก และมีความเป็นเบสสูง

ใต้ชั้นดินเลนป่จฐบันลงไปประมาณ 13.0 -  15.0 เมตร อาจพบชั้นดินแข็งรองรับด้วยชั้นเศษเปลือก 
หอยตะโกรม หรอหอยนางรมใหญ่ (Crassostrea, Chlamys, Chama, Spondylus และ Balanus) ทมอายุ 
ระหว่าง 45,620 ถึง 43,480 ปีก่อนป่จฐบัน (Sato et a i, 1999)
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4. สภาพภูมิอๅกไค
เนื่องจากพื้นที่ศึกษาอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และลมมรสุมตะวันตก

เฉียงใต้ ระหว่างเสือนพฤษภาคมถึงกันยายน ลมที่พัดผ่านมหาสมุทรอินเดีย มาจากทิศตะวันตกเฉียงใต้นำเอา 
ความช้ืนมาด้วยราาให้เกิดฝนตกชุกท่ีชายกังต้านทะเลอันดามัน และชายกังต้านตะวันออกของอ่าวไทยตอนบน 
จะมีคลื่นลมแรง ส่วนระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงมีนาคม กระแสลมจะเปลี่ยนทิศทางมาเป็น
ตะวันออกเฉียงเหนือทำให้พ้ืนท่ีประเทศไทยตอนบนมีอากาศหนาวเย็น ชายกังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจะมี 
คล่ืนลมแรง ความเร็วลมในอ่าวไทยตอนบนส่วนใหญ่มีค่าตรกว่า 8 เมตรต่อวินาที ยกเว้นในขณะที่มีพายุ
ดีเปรสช่ันท่ีเคล่ือนท่ีผ่าน พายุหมุนน้ีบางคร้ังก็มีกำลังแรงมากข้ึนถึงข้ันเป็นพายุโชนร้อน พายุเหล่าน้ีเกิดข้ึนใน 
บริเวณทะเลจีนใต้ใกล้หมู่เกาะธิเลิปปินส์ และเคล่ือนตัวไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือหรือทิศตะวันตก ไปข้ึน 
กังท่ีประเทศเวียดนาม หรือประเทศจีนตอนล่าง เมื่อเคลื่อนตัวมาถึงประเทศไทยก็ไต้อ่อนกำลังลงมาก โดยเฉล่ีย 
จะมีประมาณปีละ 1-2 ลูกเท่าน้ัน พายุที่เคล่ือนเข้ามาในอ่าวไทยจะเกิดข้ึนในระหว่างเดือนตลาคมถึงธันวาคม 
และมีผลทำให้คลื่นลมแรงและฝนตกหนักจนเกิดนั้าท่วมฉับพลัน

1. อุณหภูมิอากาศ บริเวณโครงการอุณหภูมิอากาศรายปีเฉลี่ยมีค่า 28.1 องศาเซลเซียส ช่วง 
ที่อุณหภูมิเฉลี่ยตาสุดอยู่ในเดือนมกราคมที่ 26.6 องศาเซลเซียส ในขณะที่อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดจะอยู่ในเดือน 
เมษายนท่ี 29.6 องศาเซลเซียส

2. ความชื้นสัมพัทธ์ ค่าความชื้นสัมพัทธ์รายเดือนเฉลี่ยบริเวณโครงการมีค่าอยู่ระหว่าง 
ร้อยละ 75.0 ถึงร้อยละ 78.0 เดือนที่มีความชื้นสัมพัทธ์ตาสุดคือเดือนมีนาคมและเดือนเมษายนร้อยละ 73.0 
ส่วนเดือนที่มีความชื้นสูงสุดคือเดือนมิถุนายน และเดือนสิงหาคมร้อยละ 80.0 ค่าความช้ืนสัมพัทธ์รายปีเฉล่ีย 
บริเวณโครงการประมาณร้อยละ 75.0

3. ปริมาณการระเหย ปริมาณการระเหย โดยท่ัวไปแล้วจะมีค่าตาในช่วงฤดูฝน และมีค่าสูง 
ในช่วงฤดูร้อน สำหรับในบริเวณพื้นที่โครงการจะมีปริมาณการระเหยผันแปรเฉลี่ยตาสุด 82.5 มิลลิเมตรใน 
เดือนสิงหาคมและสูงสุด 121.3 มิลลิเมตรในเดือนเมษายน ปริมาณการระเหยรายปีเฉลี่ยเท่ากับ 1,250.6 
มิลลิเมตร

4. ฝน ปริมาณฝนที่วัดไต้ที่สถานีตรวจอากาศ จังหวัดสมุทรปราการมีค่าผันแปรรายเดือน 
เฉลี่ยในฤดูฝนระหว่างเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนพฤศจิกายน มีค่าระหว่าง 1,738 -  1,845.3 มิลลิเมตร ฝนจะตก 
หนักมากในเดือนสิงหาคม 134.2 มิลลิเมตร สำหรับจำนวนวันท่ีฝนตกมากท่ีสุดคือ 21.6 วัน ในเดือนสิงหาคม 
ปริมาณฝนตกรายปีเฉลี่ยมีค่า 1,756.3 มิลลิเมตร ฝน มีจำนวนวันฝนตก 100 วัน

5. ทรัพยากรดิน
การศึกษารวบรวมข้อมูลต้านทรัพยากรดินโดยใช้แผนที่ดินระดับจังหวัดสมุทรปราการ มาตราส่วน 

1:50,000 ของกรมพัฒนาที่ดิน (2550) ประเมินลักษณะทรัพยากรดินในพื้นที่ระยะ 4 กิโลเมตรจากชายกัง 
ทะเลเข้ามาในแผ่นดิน พบว่าทรัพยากรดินส่วนใหญ่เป็นชุดดินบางปะกง (Bpg) ที่เกิดบนสภาพพื้นที่แบบที่
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ราบลุ่มชายฝังนั้าทะเลท่วมถึง (active tidal Hats) เป็นบริเวณที่ติดกับชายฝังทะเล เกดจากการทับถมของ 
ตะกอนที่ถูกกระแสนํ้าพัดพามาตามลำนั้าผสมกับตะกอนภาคพื้นสมุทร พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบมีความลาด 
ชันน้อยกว่าร้อยละ 2 มีความสูงจากระดับนํ้าทะเลประมาณ I เมตร พื้นที่ส่วนนี้จะมีตะกอนใหม่ๆ มาทับถม 
ทุกปี ตะกอนตอนล่างของหาท้ดัดดินเป็นดินเหนียวจากภาคพื้นสมุทร (marine clay) มีตะกอนดินเหนียวจาก 
ลำนํ้าในตอนบนของหน้าดัดดิน พื้นที่ส่วนใหญ่มีนํ้าทะเลท่วมถึงในระหว่างฤดูมรสุม ในส่วนที่ตาอยู่ติดกับ 
ทะเลน้ําจะท่วมอยู่เป็นประจำ ดินมีความเค็มสูง สภาพการระบายนํ้าเลวถึงเลวมาก ดินมีการพัฒนาหน้าดัดดิน 
น้อย มีการเริขงตัว,ของหน้าดัดดินแบบ A-C ไม่สามารถใช้ประโยชน์ในการเพาะปถูกได้ การใช้ประโยชน์ 
ที่ดินป่จอุบันเป็นป่าชายเลน หรือมีการใช้เป็นพื้นที่เพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าชายฝังทะเล จำแนกเป็นชุดดินบางปะกง

ชุดดินบางปะกง (Bang Prakong Soil Series (Bpg); Typic Sulfaquents; Fine, montmorillonitic, 
Potentially acid) เป็นดินที่เกิดจากตะกอนนํ้าทะเลที่มีตะกอนนํ้าจืดทับอยู่ด้านบน เนื้อดินเป็นดินเหนียวจัด 
ดินบนมีส่นํ้าตาลเข้มถึงสืนํ้าตาลปนเทาเข้ม ตอนล่างหน้าดัดดินที่เป็นตะกอนดินเหนียวของนั้าทะเลมีสีเทา 
ปนสีเขียวมะกอก มีการระบายนํ้าเลว ดินมีความสามารถในการรับนํ้าหนักได้ตา มีสารประกอบเหล็กชัลไฟด้ 
หรือสารประกอบไพไรด้ (FeS,) ที่สามารถแสดงความเป็นกรดอยู่ในหน้าตัดดิน เมื่อดินอยู่ในสภาพนํ้าท่วม 
ขังปฏิกิริยาดินเป็นกลาง แต่หากมีการรบกวนดินโดยการเปิดหน้าดิน หรือระบายนํ้าออกจากดิน ดินจะมี 
ปฏิกิริยาเป็นกรดจัด (acid sulphate soil) ความเป็นกรดของดินเนื่องจากกระบวนการเดิมออกซิเจน 
(oxidation) ของสารประกอบไพไรต (FeS,) ในช่วงที่ดินแห้ง เปลี่ยนไปเป็นสารประกอบจาโรไชด้(Jarosite; 
KFe, (S04), (OH)6) สารนี้มีลักษณะคล้ายผงกำมะถันจับกันเป็นก้อนหลวมๆ มีสีเหลืองฟางช้าว มีปฏิกิริยา 
ดินเป็นกรดจัด

6. สภาพคลืนลม
สภาพคล่ืนลมในอ่าวไทยโดยปกติจะคำนวณจากข้อมูลความเร็ว และทิศทางลมท่ีวัดได้ตามสถานี

อุตุนิยมวิทยาต่างๆ โดยจะต้องมีการปรับเทียบความสูง และคาบเวลาของคลื่นที่คำนวณได้ กับค่าที่วัดได้จริง 
ในบางช่วงเวลา ข้อมูลคลื่นที่วัคอย่างต่อเนื่องมีจำนวนจำกัด และส่วนใหญ่จะทำการวัดเฉพาะพื้นที่และเป็น 
ช่วงระยะเวลาส้ันๆ เท่านั้น เป็นด้นว่าการตรวจวัดคล่ืนลม และข้อมูลทางสมูทรศาสตร์อ่ืนๆ โดยใช้ทุ่นลอย 
หลายตัวในอ่าวไทยของสภาวิจัยแห่งชาติ ข้อมูลลมที่ใช้ในการพขากรณคลื่นในอ่าวไทยตอนบนได้จากสถานี 
ตรวจอากาศที่หัวหิน ที่สถานีนำร่องปากแม่นั้าเจ้าพระขา ท่ีเกาะสีชัง และที่ระยอง ผลของการวิเคราะห้ข้อมูล 
ลมเหล่าน้ีพบว่า สภาพคลื่นลมในอ่าวไทยตอนบน ส่วนใหญ่ (เกินกว่า 99% ของระยะเวลาตลอดปี) มีค่า 
ความสูงดรกว่า 1.5 เมตร และมีคาบเวลาของคลื่นตากว่า 5 วินาที เนื่องจากว่าความยาวของพื้นที่รับลม (fetch 
length) ในบริเวณนี้มีระยะทางสั้น

การทำนายคลื่นในบริเวณพื้นที่ชายฝังทะเลตอนบนของอ่าวไทย ครอบคลุมชายฝังของจังหวัด
สมุทรสงคราม สมุทรสาคร กเงเทพมหานคร สมุทรปราการ และฉะเชิงเทรานี้ ใช้ข้อมูลลมราย 3 ชั่วโมง ท่ี 
สถานีนำร่องปากแม่นั้าเจ้าพระยา (pilot station) ชงตั้งอยู่ที่บริเวณเส้นรู้ง 130 22’ เหนือ และเส้นแวง 100 36’

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตะวันออก และอยู่ห่างจากปากแม่นํ้าเจ้าพระยาประมาณ 20.0 กิโลเมตร เป็นข้อมูลพื้นฐานในการวิเคราะห์ 
ข้อมูลลมในสถานีนี้ได้ทำการบันทึกไว้ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2524 ถึง พ.ศ. 2537 (เว้นปี 25252526) ซํ่งในเมื่อนำมาใช้ 
วิเคราะห์หาขนาดคลื่น ไม่จำเป็นต้องปรับแก้ข้อมูล เนื่องจากสถานีตรวจวัดลมตั้งอยู่ในทะเลอยู่แล้ว
เนื่องจากชายฝังบริเวณด้านเหนือของอ่าวไทยตอนบนวางตัวอยู่ในแนวทิศตะวันตก-ทิศตะวันออก และความ 
ยาวของพื้นที่รับลมที่จะทำให้เกิดคลื่น (fetch length) จะจำกัดอยู่ในมุมแคบระหว่างทิศตะวันตกเฉียงใต้กัใเ 
ตะวันออกเฉียงใต้เท่านั้น ช่วงเวลาที่ลมสงบหรือช่วงเวลาที่ลมพัดจากฝังลู่'ทะเลมีโอกาสเกิดถึงร้อยละ 33.50 
ต่อปี ทิศทางของคลื่นที่เกิดขึ้นปอยที่สุดคือ คลื่นจากทิศใต้มีโอกาสการเกิดร้อยละ 24.00

โอกาสที่จะเกิดคลื่นสูงกว่า 1.0 เมตร เพียงร้อยละ 3.00 และคลื่นสูงกว่า 2.0 เมตร เพียงร้อยละ 0.07 
และส่วนใหญ่เป็นคลื่นช่วงสั้นที่มีคาบเวลาตรกว่า 6 วินาที ทำให้คลื่นมีความลาดชันประมาณ 0.03-0.04 
คลื่นนั้าลึกเหล่านี้เมื่อเคลื่อนตัวเข้ามาถึงบริเวณชายฝัง จะเกิดการเปลี่ยนแปลงตามความลึกของพื้นท้องนั้า
ความยาวของคลื่นจะหดสั้นลงเนื่องจากความเร็วของคลื่นจะลดข้าลง ในขณะเดียวกัน ความสูงของคลื่นจะ 
เพิ่มขึ้นจนกระทั่งเกิดการแตกตัวที่ชายหาด ในเขตนั้าตื้นคลื่นที่แตกตัวจะมีความสูงประมาณ 0.78 ของความ 
ลึกของน้ัา

7. ระดับน้ัา และกระแสน้ัา
การเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าขึ้นนั้าลง ขึ้นอยู่กับสภาพทางอุทกศาสตร์ของพื้นที่ริมชายฝัง ใน

บริเวณอ่าวไทยตอนบน ความแตกต่างระหว่างระดับนั้าขึ้นและนั้าลงส่วนใหญ่จะมีค่าสูงประมาณ 2.0 เมตร 
ในบริเวณพื้นที่โครงการระดับนั้าเฉลี่ยต่างๆ มีค่าใกล้เคียงกับข้อมูลที่วัดไต้ที่สถานีวัดนั้าที่ปากนํ้าบางปะกง 
ที่สันดอนเจ้าพระขา และที่ป็อมพระอุลฯ จังหวัดสมุทรปราการ ดังที่ไต้สรุปไว้!นตารางที่ 7-1

ทิศทาง และความเร็วของกระแสนั้าในบริเวณอ่าวไทยตอนบนขึ้นอยู่กับสภาพภูมิประเทศชายฝัง
และอิทธิพลของนั้าขึ้นนั้าลงชงเคลื่อนตัวเข้ามาจากทะเลจีนใต้ ปริมาณนั้าท่าที่ไหลจากแม่นั้าทั้ง 4 สายก็มีผล 
ต่อระดับ และกระแสนั้าในบริเวณปากแม่รทด้วยเช่นกัน ข้อมูลของกระแสนั้าที่วัดไต้จริงมีจำนวนจำกัด
เน่ืองจากต้องทำการวัดอย่างต่อเน่ืองเป็นระยะเวลาติดต่อกันหลายวันให้คลอบคลุมไปถึงช่วงเวลาน้ัาเกิด และน้ัา 
ตาย ชงจะต้องเสียค่าใช้จ่ายสูง ข้อมูลที่รวบรวมไว้โดยกรมอุทกศาสตร์ จากสถานีวัดกระแสนั้า 8 แห่งในอ่าว 
ไทยตอนบนไต้ถูกนำไปใช้ในการปรับแก้ และเปรียบเทียบกับผลของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของนั้าขึ้น 
น้ัาลง (tide model) ผลการศึกษาของกระแสนั้าในอ่าวไทยตอนบนจากหลายโครงการ พบว่าในช่วงเวลาน้ัาข้ึน 
กระแสน้ัาจะมีความเร็วประมาณ 0.25-0.4 เมตรต่อวินาที ในขณะที่นั้าลงกระแสนั้าจะเปลี่ยนทิศทาง และมี 
ความเร็วลดลงเหลือประมาณ 0.10.15 เมตรต่อวินาที ส่วนใหญ่ทิศทางของกระแสนั้าขึ้นนั้าลงจะอยู่ในแนว 
ทิศทางเหนือ-ใต้ กระแสนั้าบริเวณใกล้ปากแม่นั้าอาจจะมีความเร็วสูงขึ้นเล็กน้อย เนื่องจากปริมาณนั้าที่ไหล 
มาจากลุ่มแม่นั้าในภาคกลาง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ดารางท่ี 2-1 ระดับนํ้าเฉลี่ยที่สถานีวัดระดับนํ้าใกล้พื้นที่โครงการ

ส อ ไ ใใว ัด ร ะ ด ับ น า ป า ก น า บ า ง ป ะ ก ง ส ัน ด อ น เจ ้า พ ร ะ ย า ป ็อ ม พ ร ะ ช ุล  A

ข ข 0 ง ก ท ต ร ฬ ว ัด ค .ศ . 1 9 8 1 -1 9 9 4 ค .ค . 1 9 4 0 -1 9 9 5 ค .ศ .  1 94 0 -1 9 9 5

ท .ศ . 2 5 2 4 -2 5 3 7 พ .ศ . 2 4 8 3 -2 5 3 8 พ .ค .  2 5 8 3 -2 5 3 8

ต ำแ ห น ่ง ส ถ ไ น 1 3 * 3 0  0 3 ' N 13* 26 5ร" N 1 3 ° 3 4 ’ o ‘‘ N

100° 5 9  1 6 ' E 1 0 0 °3 5  55* E 100° 3 4  4 4 '  E

ร ะ ด ับ น า ฉ าก  ร ท ก . ฐ น ย ์บ ร ร ท ัด น า จ า ก  ร ท ก . ฐ น ข บ ร ร ท ัด น า จ า ก  ร ท ก . ถ ูน ย บ ร ร ท ัด น า

น ํ้าข ี้น  ส งช ุด H H W L +  1 .86 4 .3 6 + 2 .55 5 .0 5 + 2 .5 2 5 .0 2

โท ข น เฉ ล ี่ย M H W S + 1.25 3 .75 + 1.41 3.91 +  1 .39 3 .89

M H W N + 1 .00 3 .5 0 + 0 .9 5 3.45 + 0 .9 4 3 .44

M H H W + 1.22 3 .7 2 + 1.18 3 .6 8 + 1 .16 3 .66

M H W + 1.09 3 .5 9 + 0 .9 4 3 .44 + 0 .9 5 3.45

M L H W + 0 .7 7 3 .2 7 - - - -

นํ้า ทะเล M T L + 0 .1 3 2 .6 3 + 0 .09 2 .5 9 + 0 .1 3 2 .63

ป าน กล าง L ocal M SL + 0 .1 6 2 .6 6 + 0 .0 0 2 .5 0 + 0 .0 0 2 .5 0

น ํ้าล งเฉ ล ี่ย M H L W -0 .1 7 2 .3 3 - - -

M L W -0 .8 2 1.68 -0 .78 1.72 -0 .6 3 1.87

M L L W -1 .0 8 1.42 -1 .2 6 1.24 -1 .1 2 1.38

M L W N -0 .7 9 1.71 -0 .88 1.62 -0 .8 7 1.63

M L W S -0 .9 2 1.58 -1 .48 1.02 -1 .2 9 1.21

น ํ้าล งต าส ุด L L W L •1 .67 0 .8 3 -2 .4 6 0 .0 4 -1 .7 9 0.71

ท่ีมา ะ ฝ่ายอุทกวิทยา กองสำรวจและสร้างแผนที่ กรมการขนส่งทางนํ้าและพาณิชยนาวี

8. การเคลื่อนตัวของตะกอนชายฝัง
เมื่อนำข้อมูลของคลื่นมาใช้ในการประมาณการ ปริมาณการเคลื่อนตัวของตะกอนตามชายฝังตาม

ฤดูกาลต่างๆ สำหรับชายฝังทะเลด้านตะวันตก (จังหวัดเพชรบุรี) จะมีตะกอนทรายตามชายฝังเคล่ือนตัวข้ึนไป 
ทางทิศเหนือ และมีปริมาณสุทธิประมาณปีละ 20,000 ลูกบาศก์เมตร ส่วนชายฝังทะเลด้านเหนือของอ่าวไทย 
ตอนใเนจะมีตะกอนเคลื่อนตัวไปทางตะวันออก สำหรับในพื้นที่ศึกษาตะกอนเป็นดินเลน ช่ํงเกิดจากการ 
ตกตะกอนที่มาจากแม่นํ้าเจ้าพระยา และแม่นํ้าบางปะกง ในกรณีของแม่นํ้าเจ้าพระยาที่อำเภอเมือง จังหวัด 
สมุทรปราการมีปริมาณตะกอนรวม 6,990,149 ตันต่อปี หรือ 4,992,964 ลูกบาศก์เมตรต่อปี โดยจำแนกเป็น 
ปริมาณตะกอนแขวนลอย 616,083 ตันต่อปี หรือ 45.03 ตันต่อตารางกิโลเมตร และ'ปริมาณตะกอนท้องนํ้า 
61,608 ตันต่อปี ส่วนแม่'นาบางปะกง ที่อำเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรามี'ปริมาณตะกอนรวม 422,960 ตัน 
ต่อปี หรือ 302,114 ลูกบาศก์เมตรต่อปี โดยจำแนกเป็นปริมาณตะกอนแขวนลอย 384,509 ตันต่อปี หรือ 
48.14 ตันต่อตารางกิโลเมตร และ'ปริมาณตะกอนท้องนํ้า 38,451 ตันต่อปี (โครงการจัดทำแผนหลักและ 
แผนปฎิฟ้ตการแล้ไขป็ญหาการกัดเซาะชายฝังทะเลอ่าวไทยตอนบน, 2551)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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9. ระบบนิเวศชายฝังทะเล และป่ไขายเลน
ระบบนิเวศในทะเลรไดอะตอม (diatom) โปรโตซัว (protozoa) และแพลงคตอน (plankton) ต่างๆ 

ทั้งแพลงค์ตอนพืช และแพลงค์ตอนสัตว์ถือเป็นแหล่งผลิต (Producer) โดยมีสิ่งมีชีวิตพวกไสัเดือนทะเล 
(Nereis sp.) เพรยงหน หรอสนับทบ (Balanus amphitite) หอยแมลงภู่ทะเล (Mytililus viridis Linnaeus) 
และหอยแมลงภู่เลขง (M. smaragdinus Chermnitz) เป็นผู้บริโภคลำดับต้น (Primary Consumer) มีใ]ลา และ 
นกชนิดต่างๆ ที่อาศัยตามชายฝังทะเลเป็นผู้บริโภคลำดับถัดมา

ส่วนระบบนิเวศชายฝังทะเลที่สำคัญของพนที่ คือ ระบบนิเวศป่าชายเลน พันธุพืชหลักในสังคมพืช 
ป่าชายเลน ถือเป็นแหล่งผลิต (Producer) ของระบบนิเวศชายฝังทะเลที่เป็นหาดเลน โดยมีส่ิงมีชีวิตพวก 
หนอนตัวแบน (Flat Worms) หอยแครง {Area granulosa) ที่ฝังตัวอยู่บนพื้นโคลนเลน เป็นผู้บริโภคลำดันต้น 
(Primary Consumer) ปูลมก้ามดาบ หรือปูเปียวก้ามยาว (Uca spinata Crane) ปูก้ามดาบ หรือปูเปียวก้ามขาว 
(Uca perplexa H. Milne Edwards) ปูเปยวปากคบ {Uca forcipata Adam&White) ปูกามหัก 
{Macrophthalmus sp.) ปูจาก หรอปูแปน {Varuna litterata Fabricius) ปูแสม หรอปูเคม {Neoepisesarma 
mederi H. Milne Edward) ปูแสมพันเลื่อย {Metaplax denlipes Heller) เป็นพวกสัตว์กินซากพืช มีปลา และ 
นกชนิดต่างๆ ที่อาศัยตามชายฝังทะเลเป็นผู้บริโภคลำดับถัดมา สำหรับนกที่พบในพื้นที่ชายฝังทะเลอ่าวไทย 
ตอนบนเขตจังหวัดสมุทรปราการ และจังหวัดฉฺะเชีงเทรามีนกชายทะเลหลายชนิด ได้แก่ นกหัวโตสี
เทา {Pluvialis squatarola) นกหัวโตหถังจดสีทอง (P.fulva) นกหัวโตเล็กขาเหลือง {Charadrius dubius) นก 
หัวโตขาดำ (c. alexandrinus) นกหัวโตมลายู (C. peronii) นกหัวโตทรายเล็ก (C. mongolus) นกหัวโตทราย 
ใหญ่ (C. leschenaulti) นกอกอยใหญ่ {Numemus arquata) นกอกอยตะโพกนำตาล (N. madagascariensis) 
นกอีก๋อยเล็ก {N. phaeopus) นกอีก๋อยจิ๋ว {N. minutus) นกปากแอ่นหางดำ {Limosa limosa) นกปากแอ่นหาง 
ลาย {L. lapponica) นกซ่อมทะเลอกแดง (Limnodromus semipalmatus) นกซ่อมทะเลปากยาว (Z,.
scoiopaceus) นกทะเลขาแดงลายจุด {Tringa eiythropus) นกทะเลขาแดงธรรมดา (7ไ totanus) นกทะเลขา 
เขียวลายจุด (7ไ guttifer) นกทะเลขาเขียว (T. nebularia) นกชายเลนบึง (7ไ stagnatilis) นกชายเลนนํ้าจืด (7ไ 
glareola) นกเต้าดิน (Actitis hypoleucos) นกชายเลนปากแอ่น {Xenus cinereus) นกตีนเหลอง (Heteroscelus 
brevipes) นกลอยทะเลคอแดง {Phalaropus lobatus) นกชายเลนกระหม่อมแดง (Calidris acuminata) นก 
ชายเลนปากโค้ง (C. ferruginea) นกสติ๊นท์คอแดง (C. ruficollis) นกสติ๊นท์อกเทา (C. temminckii) นกชาย 
เลนปากกว้าง {Sandpiper Limicola falcinellus) นกชายเลนปากชอน (Euiynorhynchus pygmaeus) นกพลิก 
หิน {Turnstone Arenaria interpres) นกรัพั {Philomachus pugnax) นกตีนเทียน {Stilt Himantopus 
himantopus) นกชายเลนปากงอน (Recurvirostra avosett) นกปากซ่อมหางเฃม {Gallinago stenura) นก 
ปากซ่อมหางพัด {G. gallinago)

จากข้อมูลของสำนักงานคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาด (2547) รายงานว่าแพลงก้ตอนพืชที่พบ 
บริเวณพื้นที่ชายฝังทะเลอ่าวไทย แบ่งออกเป็น 3 กลุ่มหลัก คือ ไดอะตอม ไดโนแฟลกเจลเลต และสาหร่ายสี 
เขียวแกมน้ําเงิน มีไดอะตอมเป็นองค์ประกอบหลัก (มีปริมาณความหนาแน่นและชนิดมากที่สุด) รองลงมา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เป็นไดโนแฟลกเจลเลต และกลุ่มที่พบได้น้อยที่สุดคือสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้าเงน ความหนาแน่นเชลล์ของ 
แพลงล์ตอนพืชบริเวณพื้นที่ชายฝังทะเลอ่าวไทยมีความหนาแน่นค่อนข้างสูง เม่ือเน้ริขบเทียบกับบริเวณอื่นๆ 
โดยมีความหนาแน่นเฉลี่ยอยู่ในช่วงหลักสิบเชลล์ต่อลิตร

ส่วนแพลงล์ตอนสัตว์ที่พบได้ทั่วไปบริเวณพื้นที่ชายฝังทะเลอ่าวไทยแบ่งออกเป็น 7 ไฟลัม
ใหญ่ๆ โดยไฟลัมท่ีพบได้บ่อยที่สุดตลอดทั่งปี และมีกลุ่มสัตว์ที่เป็นสามาชิกอยู่มากที่สุดคือไฟล้มอาร์โธร 
โพดา (Arthropoda) หรือสัตว์ไนกลุ่มพวกแมลงนํ้า และคุ้ง ทั่งนี้แพลงล์ตอนสัตว์ชนิดเด่นในกลุ่มนี้ คือ โคพี 
พอด ส่วนสัตว์ในไฟลัมอื่นๆ จะมีความหลากหลายน้อยกว่า หรือมีจำนวนสัตว์ที่เป็นสมาชิกไม่มากเท่า 
ได้แก่ ไฟล้มไนดาเรย (สัตว์) ไฟล้มยูโรคอร์ดาด้า (สัตว์พวกที่มีแกนลำตัวที่ยังไม่ใช่กร ะดูกสันหลังอย่าง 
แท้จริง) ไฟล้มคอร์ดาด้า (สัตว์พวกที่มีกระดูกสันหลัง) ไฟลัมคีโตนาด้า (สัตว์พวกหนอนธนู) ไฟล้มมอลลัส 
กา (สัตว์พวกหอย) ไฟล้มเอไคโนเดอร์มาด้า (สัตว์พวกเม่นและดาวทะเล) ความหนาแน่นเชลล์ของแพลงล์ 
ตอนสัตว์บริเวณพื้นที่ชายฝังทะเลอ่าวไทยจัดว่ามีความหนาแน่นปานกลาง โดยมีความหนาแน่นอยู่ในช่วง
หลักร้อยถึงหลักพันตัวต่อลูกบาศล์เมตร

สำหรับสัตว์นํ้าพวกหอยที่สำคัญที่พบในพื้นที่ศึกษา เช่น หอยแครง (Area granulosa) และ 
หอยแมลงคู่ (Mytililus smaragdinus Chermnitz) สุงทสำลัญทพบ เช่น สุงกุลาตำ (Penaeus monodon) กง 
กุลาลาย (Penaeus semisulcatus) กุงแชบวย (Penaeus merquiensis) สัตวจำพวกปูทีพบ เช่น ปูทะเล (Scylla 
serrata) ปูลมก้ามดาน หรือปูเไ]ยวก้ามยาว (Uca spinata Crane) ปูก้ามดาบ หรือปูเปียวก้ามขาว (Uca 
perplexa H. Milne Edwards) ปูเปียวปากคืบ (Ucaforcipata Adam&White) ปูก้ามหัก (Macrophthalmus sp.) 
ปูจาก หรอปูแร้เน (Varuna litterata Fabricius) ปูแสม หรอปูเคม (Neoepisesanna mederi H. Milne Edward) 
ปูแสมพันเลื่อย (Metaplax dentipes Heller) สัตว์จำพวกปลาที่มีรายงานพบในเขตพื้นที่ศึกษา และพ้ืนท่ี 
ข้างเคืขง เช่น ปลากระบอก (Mugil sp.) ปลากะพงขาว Hates calcarifer Bloch) ปลากะพงแดง (lutjanus 
malabaricus Bl.&Schn.) ปลาสลิดหินบัง (Abudefduf bengalensis Linnaeus) ปลากุเรา (Eleutheronema spp.) 
ปลาทู (Rastrelliger sp.) และปลาไสตัน (Stolephorus sp.)

สภาพนิเวศวิทยาทางนํ้าของพื้นที่ชายฝังทะเลฝังตะวันออกของแม่นํ้าเจ้าพระยา ถึงปากนํ้าบางปะกง 
พบกลุ่มไดอะตอมในตะกอนจำนวนมาก มีไดอะตอมสุกล Chaetoceros เป็นชนิดเด่น และยังพบชนิด 
Skeletonema costanema, Pleurosigma sp. Synedra sp., Thalassionema sp., Navicula sp., Nitzchia sp., 
Pseudo-nitzchia sp. และ Entomoneis sp. ชํ่งกลุ่มไดอะตอมเหล่านี้อาศัยอยู่ในพื้นที่ชายฝังทะเลที่เป็นหาด 
โคลน และปลดปล่อยกรดอินทรล์ (Extracellular Polymeric Substances) ที่เป็นอาหารของสัตว์หไท้ดิน และ 
ทำให้ตะกอนดินมีเสถียรภาพ กลุ่มแพลงล์ตอนพืชที่พบมากที่สุด คือ Bacillariophyta, Pyrrophyta, และ 
Cyanophyata ส่วนแพลงค์ตอนสัตว์กลุ่มที่พบมากที่สุดได้แก่ Chordata, Arthopoda และ Protozoa สำหรับ 
สัตว์หน้าดินที่พบมีดัชนีความหลากหลายตรมาก กลุ่มสัตว์หน้าดินที่พบได้ คือ Mollusca และ Annelida การ 
ที่ป่าชายเลนในพื้นที่ถูกทำลายลดลง มีผลทำให้สัตว์หน้าดินลดลงอย่างชัดเจน สัดส่วนองคประกอบขอสัตว์ 
ทะเลหน้าดินกลุ่มเด่นพวกครัสเตเชียน หอย และไส้เดือนทะเล จะเปลี่ยนแปลงไป โดยพื้นที่ที่ป่าชายเลนถูก
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รบกวนจะพบสัตว์หน้าดินพวกพวกครัสเตเชียน และหอยลดลง ในขณะที่จำนวนชนิดและความหนาแน่น 
ของไสัเดือนทะเลเพิ่มมากข้ึน เนื่องจากกลุ่มไสัเดือนทะเลมีความทนทานต่อปริมาณอินทรีย์สารสูง และ 
สภาวะที่มีออกซิเจนต้าจากนํ้าเสีย จากรายงานโครงการจัดทำแผนหลักและแผนปฎิบํตการแกไขปญหาการ 
กัดเชาะชายฝังทะเล บริเวณอ่าวไทยตอนบน

สภาพของป่าชายเลนของพื้นที่ศึกษาป็จจุบันถูกรูกลํ้า และเปลี่ยนเป็นพื้นที่เพาะเที่ยงสัตว์นํ้าผสม
พ้ืนท่ีชุมชน และพื้นที่ย่านอุตสาหกรรม ความหลากหลายของชนิดพันธุของป่าชายเลนน้อยมาก ป่จธุบันป่า 
ชายเลนชายฝังทะเลบริเวณพื้นที่ศึกษาเป็นแถบแคบๆ กว้างประมาณ 20-50 เมตรจากชายฝังทะเล พันธุไม้ท่ี 
ปรากฏเด่นในสังคมป่าชายเลนคือ โกงกางใบใหญ่ (Rhizophora mucronata) โกงกางใบเล็ก (R. apiculata) 
แสมดำ (Auicennia officinalis) แสมขาว (A. alba) แสมทะเล (A. marina) ลำแพน (ร. ovata) ตาตุ่มทะเล 
(Excoecaria agallaocha) โพธิทะเล (Thespesia populnea) ตะปูนขาว (Xylocarpus granatum พันธุ 1มพนล่าง 
ทีพบบัวไป คอ เหงอกปลาหมอ (Acathuss ebracteatur) จาก (Nypa fruticans) ชะคราม (Sueda maritime) 
และปรงหนู (Acrostichum speciosum) พันธุพืชที่ขึ้นในป่าชายเลนเกือบนั้งหมดเป็นพันธุไม่ไม่ผลัดใบ 
ยกเว้นเพียงบางชนิด เช่น ตะปูนขาว ตะปูนดำ มีการผลัดใบเน่ืองจากป่าชายเลนเป็นป่าท่ีมีน้ําเค็มท่วม ดังน้ัน 
ในบริเวณนี้จึงเป็นบริเวณที่ขาดนํ้าจืด และพืชท่ีข้ึาเจึงจัดเป็นพืชทนแล้ง นอกจากน้ันพืชท่ีขึ้นในบริเวณน้ียัง 
ต้องข้ึนอยู่ในสภาพน้ําท่วมขังเป็นประจำ ต้องขึ้นอยู่ในดินที่น่ืม และมีคลื่นลม พืชที่ขึ้นในบริเวณดังกล่าวจึงมี 
การปรับตัวในลักษณะต่างๆ คือ มีความสามารถเจริญขืนต้นอยู่ในสภาพดินโคลนนุ่ม โดยVโฒนาระบบราก 
ให้เหมาะสม เช่น มีรากค้ํายัน มีรากหายใจเนื่องจากต้องขึ้นอยู่ในสภาพนํ้าขังเป็นเวลานานทุกวัน เมล็ดงอก 
ขณะอยู่บนต้นเพื้อความสำเร็จในการสืบพันธุตามธรรมชาติ พัฒนาโครงสร้างของอวัยวะให้เจริญอยู่ในที่ขาด 
น้ํา เช่น มีใบหนา ใบเป็นมัน ภายในใบไม่มีโพรงอากาศขนาดใหญ่ มีต่อมขับเกคือ เป็นต้น
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บทท่ี 3
วิธีการศึกษา

3.1 การสำรวจและเก็บตัวอย่างดิน

ทำการเก็บตัวอย่างดินบน (0-15 เซนติเมตร) และดินล่าง (15-30 เซนติเมตร) ทั้งในฤดูฝน และฤด ู
แล่ง ในพื้นที่ป่าชายเลนด้านนอกชายฝัง และด้านในแผ่นดินที่ถนนตัดผ่านตามอายุป่าชายเลนบริเวณละ 3 จุด 
ในบริเวณตังนี้

■ อายุ 1 ปี(ด ้านนอกชายฝังและด้านในแผ่นดิน)
- อายุ 4 ปี (ด้านนอกชายฝัง และด้านในแผ่นดิน)
- อายุ 7 ปี (ด้านนอกชายฝัง และด้านในแผ่นดิน)

3.2 การวิเคราะห์ดินในห้องปฎิบ้ตการ

1. ร้อละของนํ้าในตะกอน โดยการเก็บตัวอย่าง ชั่งตะกอนขณะเปียก แด้วนำตะกอนไปอบให้'แห้ที ่
อุณหภูมิ 108 องศาเซลเซียส จนนำหนักตะกอนไม่เปลี่ยนแปลง นำนํ้าหนักตะกอนขณะเปียกลบนํ้าหนัก 
ตะกอนขณะแห้ง แห้วคิดเป็นร้อยละ
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2. ปฏิกิริยาดิน โดยการใช้อัตราส่วนระหว่าดินต่อนํ้าเท่ากัน 1 : 5 แล้วนำไปวัดด้วยเครื่องวัดค่า 
ปฏิกรยาดิน (pH Meter) (Soil Conservation Service, 1984)

3. ค่าการนำไฟฟ้าของดิน โดยการใช้อัตราส่วนระหว่าดินต่อนํ้าเท่ากับ 1 : 5 แล้วนำไปวัดด้วย 
เครื่องวัดค่าการนำไฟฟ้าของดิน (EC Meter) (Soil Conservation Service, 1984)

4. ปริมาณอินทรย่ไนดินด้วยวิธี Walkley-Black หลักการของวิธีนี้คือ ใช้ K,Cr,07 ชงเป็นตัว 
ออกซิไดช์อย่างแรงทำปฏิกิริยากับอินทริย์คาร์บอนในกรดชัลฟ่ริกเข้มข้น แล้วไตเตรทหา K,Cr,0, ท่ีเหลือ 
ด้วย (NH4).2Fe(S04)j (Walkly และ Black, 1934; Walkley, 1935; Peech และคณะ, 1947)

5. ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน โดยการสกัดด้วยนํ้ายา Bray II (Bray และ Kurtz, 1945) 
แล้วนำสารละลายที่สกัดได้ไปวัดด้วยเครื่อง Spectonic 20

3.3 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของสมป่ตทางเคมีของดิน

ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอินทริยวัตถุและระดับฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินของดิน 
ป่าชายเลนพื้นที่ด้านติดชายฝัง และพื้นที่ด้านในดิดที่กับถนน โดยใช้ค่าสหสัมพันธ์
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บทที่ 4
ผลและวิจารณ์ผลการศึกษา

4.1 ข้อมูลทั่วไปของพื้นที่ศึกษา

4.1.1 ลักษณะดินที่ทํไการศึกษา

ชุดดินที่ทำการศึกษาในพื้นที่จังหวัดสมุทรปราการ คือ ชุดดินบางปะกง (Bang Prakong Soil Series 
(Bpg); Typic Sulfaquents; Fine, montmorillonitic, Potentially acid) เปนดิน'ทเกิดจากตะกอนนำทะเลฑมี 
ตะกอนนํ้าจืดทับอยู่ดานบน เนือดินเป็นดินเหนียวจัด ดินบนมีสีนํ้าตาลเข้มถึงสีนํ้าตาลปนเทาเข้ม ตอนล่างหน้า 
ดัดดินที่เป็นตะกอนดินเหนียวของนํ้าทะเลมีสีเทาปนสีเขียวมะกอก มีการระบายนํ้าเลว ดินมีความสามารถใน 
การรับนํ้าหนักไดต้า มีสารประกอบเหล็กซัลไฟด์ หรือสารประกอบไพไรด์ (FeS,) ที่สามารถแสดงความเป็น 
กรดอยู่ในหน้าตัดดิน เมื่อดินอยู่ในสภาพนํ้าท่วมขังปฏิกิริยาดินเป็นกลาง แต่หากมีการรบกวนดินโดยการเปิด 
หน้าดิน หรือระบายนํ้าออกจากดิน •ดินจะมีปฏิกิริยาเป็นกรดจัด (acid sulphate soil) ความเป็นกรดของดิน 
เนื่องจากกระบวนการเติมออกซิเจน (oxidation) ของสารประกอบไพไรด์ (FeS,) ในช่วงที่ดินแห้ง เปลี่ยนไปเป็น 
สารประกอบจาโรไซด์(Jarosite; KFe, (ร0ป 2 (OH)6) สารนี้มีลักษณะคล้ายผงกำมะถันจับกันเป็นก้อนหลวมๆ มี 
สีเหลืองฟางข้าว มีปฎิกิริยาดินเป็นกรดจัด

ชุดดินบางปะกง เป็นดินตื้น โดยมีระตับนํ้าใด้ดินที่ระดับ 40 เซนติเมตรจากผิวดิน เนื้อดินเป็นดินเหนียว 
จัด มีสีนํ้าตาล (7.5YR) และสีเทาอมฟ้า (G2) ที่ความระดับความลึกลึก 0 - 5  เซนติเมตร ปฏิกิริยาดิน (pH) อยู่ 
พิสัย 6.0 - 6.4 ดินมีความเป็นกรดปานกลาง ส่วนที่ความลึก 5 - 4 0  เซนติเมตร ปฏิกิริยาดิน (pH) มีพิสัย 6.2 - 6.4 
ดินที่มีความเป็นกรดเล็กน้อย ที่ความลึกจากผิวดินลึกลงไปถึงระดับ 40 เซนติเมตร บนพื้นที่หใฑ้ดัดส่วนมาก 
พบรากไม้ ปะปน และปริมาณจุดประในชั้นหน้าดัดดินระหว่างร้อยละ 2-20

สภาพทั่วไป และลักษณะของชุดดินบางปะกงที่ศึกษาในจังหวัดสมุทรปราการ แสดงในรูปที่ 4.1-1
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(ก) สภาพพนที่ทั่วไปของพนที่ศึกษา

(ข) หน้าตัดดนชุดดนบางปะกงในพื้นที่ศึกษา
ร ูป ท ี่4.1.1-1 สภาพทั่วไป(ก)และหน้าตัดดนชุดดนบางปะกงในพื้นที่ศึกษา(ข)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.1.2 การใช ้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่ทำการศึกษา

สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินพื้นที่ชายฝังทะเลตำบลบางปู อำเภอเมืองสมุทรปราการ จังหวัด
สมุทรปราการใช้ระยะ 4 กิโลเมตรจากชายฝังทะเลเช้ามาในพื้นที่ดิน จากการที่สภาพพื้นที่ศึกษาเป็นพื้นที่ชายฝัง 
ทะเลที่มีสภาพพื้นที่เป็นที่ราบลุ่ม ได้รับอิทธิพลของนํ้าทะเลขึ้นถึงอยู่เป็นประจำ ทำให้การใช้ประโยชน์ที่ดิาฒี 
ข้อจำกัดอย่างมาก ในอดีตพื้นที่ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ป่าชายเลน ต่อมาในปี พ.ส. 2532 พื้นที่ส่วนใหญ่ถูกเปลี่ยน 
สภาพมาเป็นพื้นที่บ่อปลาและนากุ้งจำนวนมาก จนกระทั่งพื้นที่บ่อปลานากุ้งประสบปีญหาด้านนํ้าเสีย โรค 
ระบาดของกุ้ง รวมทั้งตลาดรับซื้อ นากุ้งจึงถูกเปลี่ยนเป็นพื้นที่เพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าผสม และนากุ้งร้าง รวมทั้งพื้นที่ 
ชุมชน และพื้นที่แหล่งอุตสาหกรรมเพิ่มขึ้น รายละเอียดของการใช้ประโยชใร้ที่ดิน และการเปลี่ยนแปลงสภาพ 
การใช้ประโยชน์ที่ดินมีแสดงในตารางที่ 4.1.2-1

ตารางที่ 4.1.2-1 การใช้ประโยชน์ที่ดินของพื้นที่ศึกษาในปี พ.ส. 2532, 2550 และปีพ.ศ. 2556

ประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดิน พ้ืนท่ี พ.ศ. 2532 พ้ืนท่ี พ.ศ. 2550 พ้ืนท่ี พ.ศ. 2556
ไร่ ร้อยละ ไร่ ร้อยละ ไร่ ร้อยละ

พ้ืนท่ีบ่อปลา 316 10.25 166 5.39 47 1.52
พ้ืนท่ีบ่อกุ้ง 377 12.23 223 7.24 72 2.33
พ้ืนท่ีเพาะเล้ียงสัตว์'น้ําผสม 27 0.89 247 8.00 142 4.62
พ้ืนท่ีเพาะเล้ียงสัตว์'น้ําร้าง - - 191 6.21 98 3.18
ป่าชายเลน 2,068 67.11 1,861 60.37 2,119 68.74
พ้ืนท่ีชุมชน 184 . 5.96 203 6.60 263 8.52
พ้ืนท่ีอุตสาหกรรม 11 0.37 63 2.06 208 6.74
พ้ืนท่ีลุ่ม 15 0.50 19 0.63 19 0.63
พ้ืนท่ีแหล่งน้ํา 83 2.69 108 3.50 115 3.72
รวม 3,081 100.00 3,082 100.00 3,082 100.00

ที่มา: ข้อมุลแผนท่ีการใช้ท่ีดินระบบดิจิตอล กรมพัฒนาท่ีดิน 2532,2540 และ 2556

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.1.2-1 สภาพการใชีประโยชน์ที่ดินของพื้นที่ศึกษา

พื้นที่ป่าชายเลน พื้นที่ป้าชายเลนชายพิ่งทะเลป้จชุบันส่วนใหญ่เป็นป้าชายเลนเสือมโทรม และป้าชาย 
เลนที่ปลูกขึ้นใหม่ ความหลากหลายทางชีวภาพของพื้นที่ป้าชายเลนมน้อย มีชนดพันธุไม้ป้าชายเลนหลักๆ เช่น 
โกงกางใบใหญ่ (Rhizophora mucronata) โกงกางใบเลก (R. apiculata) แสมดำ (Auicennia officinalis) แสมขาว 
(A. alba) และลำพู (Sonneratia caseolaris) ป้าชายเลนที่พบเป็นแนวแคบๆ กว์างประมาณ 20-50 เมตร พื้นที่ป้า 
ชายเลนมีแนวโน้มลดลง โดยในในปี พ.ศ.2532 ในพื้น่ที่ศึกษามีพื้นที่ป้าชายเลน 2,068 ไร่ หรือ!,อยละ67.11 ใน 
ปี พ.ศ. 2550 ป้าชายเลนลดลงเหลือ 1,861 ไร่ หรือ!'อยละ 60.37 ในปี พ.ศ. 2556 ป้าชายเลนเพิ่มขึ้นเล็กน้อยเป็น 
2,119 ไร่ หรือ!'อยละ 68.74 ป้าชายเลนส่วนให1ญ่ลูกเปลี่ยนไปเป็นพื้นที่เพาะเลี้ยงสัตว์นกผสม และพื้นที่ชุมชน 
พื้นที่แหล่งอุตสาหกรรม บางส่วนลูกนํ้าทะเลลัดเซาะหายไป พื้นที่ป้าชายเลนที่พบในป้จชุบันเป็นป่าชายเลน 
เสือมโทรมเป็นแนวแคบๆ 20 - 50 เมตรตามแนวชายพิ่งทะเล

พื้นที่เพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าผสม เป็นพื้นที่เพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าหลายชนดไม่สามารถจำแนกออกจากลันไม้ม้วย 
แผนที่มาตราส่วน 1:50,000 แต่สามารถแยกออกจากลันในพื้นที่ พื้นที่เพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าผสมมีทั้งการเลี้ยงปลา 
โดยเฉพาะปลาสลด พื้นที่เลี้ยงกุ้ง และพื้นที่เลี้ยงหอยแครง ในปี พ.ศ. 2532 พบพื้นที่บ่อปลา 316 ไร่ หรือ!'อยละ 
10.25 และพื้นที่บ่อลี่'ง 377 ไร่ หรือ!'ออละ 12.23 พื้นที่บ่อปลาและพื้นที่บ่อลี่'งมีแนวโน้มเปลี่ยนไปเป็นพื้นที่ 
เพาะเลี้ยงสัตว์'นํ้าผสม โดยในปี พ.ศ. 2550 พบพื้นที่เพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าผสม 247 ไร่ หรือ!'อยละ 8.00 และพื้นที่ 
เพาะเลี้ยงสัตว์นํ้า!าง 191 ไร่ หรือ!'อขละ 6.21 ส่วนในปี พ.ศ. 2550 พื้นที่เพาะเลี้ยงสัตว์'นํ้าผสมลดลงเหลอ 142
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ไร่ หรือร้อยละ 4.62 และพื้นที่เพาะเลี้ยงสัตว์'นํ้าร้างลดลงเหลือ 98 ไร่ หรือ ร้อยละ 3.18 พื้นที่เพาะเลี้ยงสัตว์'นํ้า 
ผสมที่ลดลงในปี พ.ศ. 2556 พบว่าบางส่วนถูกคลื่นลมกัดเซาะหายไป

พื้นที่ชุมชนในพื้นที่ศึกษามีแนวโน้มเพิ่มขี้นเล็กน้อย โดยในปี พ.ศ. 2532 มีพื้นที่ชุมชน 184 ไร่ หรือ 
ร้อยละ 5.96 พื้นที่ชุมชนเพิ่มขึ้นในปี พ.ศ. 2550โดยขขายตัวไปบนพื้นที่ป่าชายเลน และพื้นที่เพาะเลี้ยงสัตว์นา 
ร้างทำให้มีพืนที่ชุมชน 203 ไร่ หรือร้อยละ 6.60 นอกจากนี้การที่ชายฝังทะเลถูกกัดเซาะเข้ามาในแผ่นดินตั้งแต่ปี 
พ.ศ. 2532 จึงทำให้พื้นที่ชุมชนเดิมอยู่ใกล้ชายฝังทะเลมากขึ้น จึงทำให้ดูเสมือนว่ามีพื้นที่ชุมชนชายฝังทะเล 
เพิ่มขึ้น พื้นที่ชุมชนที่เพิ่มขึ้นพบในเขตตำบลบางปูใหม่ อำเภอเมืองสมุทรปราการ ในปี พ.ศ. 2556 พื้นที่ชุมชน 
เพิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อย เนื่องจากการกัดเซาะชายฝังทะเล เหลือพื้นที่ชุมชน 263 ไร่ หรือร้อยละ 8.52

พื้นที่อุตสาหกรรมในพื้นที่ศึกษามีแนวโน้มเพิ่มขึ้น โดยในปี พ.ศ. 2532 มีพื้นที่อุตสาหกรรม 11 ไร่ 
หรือร้อยละ 0.37 เพิ่มขึ้นในปี พ.ศ. 2550 และปี พ.ศ. 2556 เป็นพื้นที่อุตสาหกรรม 63 และ 208 ไร่ หรือร้อยละ 
2.06 และร้อยละ 6.74 ตามลำดับ พื้นที่อุตสาหกรรมส่วนใหญ่ขยายตัวไปบนพื้นที่ป่าชายเลน และพื้นที่เพาะเลี้ยง 
สัตว์'น้ํา

พื้นที่อื่นๆ เช่น พื้นที่ทำนาข้าวพื้นที่ปลูกมะพร้าว พื้นที่ลุ่ม พื้นที่แหล่งนํ้ามีขนาดพืนที่เล็กน้อย อย่างไร 
ก็ตามในปี พ.ศ. 2556 พบพื้นที่ชายฝังทะเลถูกกัดเซาะหายไป 2,370 ไร่ หรือร้อยละ 5.50 สภาพปัญหาการกัด 
เซาะชายฝังทะเลที่เกิดขึ้นจากการใช้พื้นที่บริเวณชายฝังทะเล โดยเฉพาะบริเวณพื้นที่ราบลุ่มาฑํ้ทะเลท่วมถึง และ 
พื้นที่ราบตั้านํ้าทะเลเคยท่วมถึงที่เดิมเป็นพื้นที่ป่าชายเลน ปัจจุบันถูกบุกรุกเป็นพื้นที่เพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าชายฝัง ทำ 
ให้พื้นที่เกิดความเสี่ยงต่อการถูกกัดเซาะโดยคลื่นนละลมมากยิ่งขึ้น

4.1.3 การประมง

พื้นที่ชายฝังทะเลตำบลบางปู อำเภอเมืองสมุทรปราการ จังหวัดสมุทรปราการ มีประชากรประกอบ 
อาชีพการประมงทั้งการประมงทะเล ประมงชายฝัง และการเพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าชายฝัง ประมงชายฝังในพื้นที่เป็น 
การใช้เรือขนาดเล็ก พันธุปลาที่สามารถจับได้ ได้แก่ ปลากระบอก (Mugil sp.) ปลากะพงขาว (Lates calcarifer 
Bloch) ปลากะพงแดง (lutjanus malabaricus Bl.&Schn.) ปลาทู (Rastrelliger sp.) ปลาเสตัน (Stolephorus sp.) 
ปลากุเรา (Eleutheronema spp.) ปลาหมึกกล้วย (Lolipo sp.) สัตว์ทะเลเหล่านี้เป็นแหล่งประกอบอาชีพของ 
ชาวประมงพื้นบ้าน และเป็นแหล่งอาหารโปรตีนที่สำคัญของประชาชนที่อาศัยในบริเวณข้างเคียงพื้นที่
นอกจากนี้ยังมีการเพาะเลียงสัตว์นํ้าชายฝังเช่นการเพาะเลียงหอยแมลงคู่ (Mytililus smaragdinus Chemnitz) ทีมี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การเลียงแบบ{เกหลักในทะเล ห่างจากชายฝัง 2.0 -  5.0 กโลเมตร พื้นที่เลี้ยงหอยแมลงภู่ใกล้เคียงพื้นที่ศึกษาอยู่ 
ในเขตบ้านแหลมใหญ่ อำเภอพระสมุทรเจดีย์ จังหวัดสมุทรปราการ ส่วนการเพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าบนแผ่นดินในปี 
พ.ศ. 2556 พืนทีเพาะเลียงสัตว์'นำผสม มีทั้งการเลียงปลา โดยเฉพาะปลาสลิด พื้นที่เลี้ยงกุ้ง และพื้นที่เลี้ยง 
หอยแครง รวมพื้นที่ 20,133 โร่ หรือร้อยละ 46.73 และพื้นที่เพาะเลี้ยงสัตว์'นํ้าร้าง 14,250 ไร่ หรือร้อยละ 33.08 
ปริมาณและมูลค่าของการเพาะเลียงสัตว์นํ้าชายฝังทะเลในเขตตำบลบางปู อำเภอเมืองสมุทรปราการ จังหวัด 
สมุทรปราการ พบว่าสัตว์ใ!าประเภทปลา ปลาสลิดมีมูลค่าการผลิตสูงที่สุด ถึง 497.91 ล้านบาท ดังแสดงปริมาณ 
และมูลค่าการเพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าในตารางที่ 4.1.3-1

ตารางที่ 4.3-1 ปริมาณ และมูลค่าการเพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าของจังหวัดสมุทรปราการ ปี พ.ศ. 2556

ชนิดสัตว์นา ปริมาณ (ตัน) มูลค่า (ล้านบ!ท)
ปลาสลิด 3,371.40 497.91
ปลาช่อน 1,376.61 73.76
ปลาหมอ 779.57 39.66
ปลาคุก 1,145.90 25.71
ปลาตะเพียน 2,983.07 50.77
ปลาไน 686.47 9.56
ปลานิล 26,072.45 429.98
ปลาสวาย-เทโพ 92.7 1.40
ปลาอื่นๆ 2,796.12 27.97
สัตว์นํ้าอื่นๆ (หอยแครง หอยแมลงภู่ ฯลฯ) 3,747.35 722.64

ท ี่ม า : สำนักงานประมงจังหวัดสมุทรปราการ (2556)

4.2 ค่าวิเคราะห์ดินพื้นที่ทำการศึกษา

4.2.1 ปริมาณนํ้าในดินตะกอน

จากการศึกษาปริมาณนํ้าในดินตะกอนของพื้นที่ป่าชายเลน พบว่าพื้นที่ด้านติดทะเลจะมีปริมาณนํ้าใน
ตะกอนดินมากกว่าพื้นที่ด้านในฝัง เนื่องจากการที่พื้นที่ด้านในฝังถูกถนนตัดผ่าน นํ้าทะเลไม่สามารถเข้าไปด้าน 
ในได้ ดินด้านในฝังจึงเริ่มแห้ง และมีปริมาณนํ้าในตะกอนน้อยลง (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝัง, 2553) ใน 
พื้นที่ป่าชายเลนอายุ 7 ปี ปริมาณนํ้าในตะกอนดินล่างป่าชายเลนลดลงมากที่สุดเหลือร้อยละ 7.15 ส่วนใ!าในดิน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตะกอนในดินบนลดลงเหลือร้อยละ 73.80 ในขณะที่ดินตะกอนด้านที่ติดชายฝังทะเล ดินบนยังคงมีมีปริมาณนํ้า 
ในตะกอนร้อยละ 81.50 และดินล่างมีปริมาณนํ้าในตะกอน 76.30

ส่วนในพื้นที่ป่าชายเลนอายุ 1 ปี 4 ปี 2 ปี และ 1 ปี ปริมาณนํ้าในตะกอนดินล่างมีความแปรปรวนมาก 
เนื่องจากนํ้าในตะกอนในดินตอนล่างได้รับอิทธิพลจากนํ้าใต้ดินระดับตื้น และการไหลของนํ้าใด้ดินจากด้านใน 
ฝังเข้ามาสะสมในดินตอนล่าง ประกอบกับในปลายปี พ.ศ. 2554 และปี พ.ศ. 2555 มีอุทกภัยใหญ่ในภาคกลาง จึง 
มีปริมาณนํ้าไหลเข้ามาในพื้นที่มาก การลดลงของปริมาณนํ้าในปี พ.ศ. 2554 และปี พ.ศ. 2555 จึงไม่ชัดเจน แต่ 
ปริมาณนํ้าในดินตะกอนป่าชายเลนอายุ 2 ปีมีแนวโน้มลดลงจากป่าชายเลนอายุ 1 ปี

สำหรับในดินบนการลดลงของนํ้าในตะกอนดินป่าชายเลน จะเห็นได้ชัดเจนว่าเมื่อระยะเวลาเพิ่มมากขึ้น 
ปริมาณนํ้าในดินป่าชายเลนด้านในฝังมีแนวโน้มลดลง ส่วนในด้านติดทะเลปริมาณนํ้าในดินตะกอนคงที่ โดย 
ปริมาณนํ้าในดินตะกอนดินบนของป่าชายเลนด้านในฝังอายุ 1 ปี มีปริมาณนํ้าร้อยละ 78.60 ลดลงเหลือร้อยละ 
73.80 ในป่าชายเลนที่มีอายุ 7 ปี แต่'ปริมาณนํ้าในดินตะกอนดินบนของป่าชายเลนด้านติดฝังทะเลมีค่าใกล้เคียงกัน 
มีพิสัยร้อยละ 79.30-81.50

ปริมาณนํ้าในตะกอนดินป่าชายเลนแสดงในตารางที่ 4.2.1-1 และรูปที่ 4.2.1-1 และ รูปที่ 4.2.1-2

ตารางที่ 4.2.1-1 ปริมาณนํ้าในดินตะกอนป่าชายเลนด้านในฝัง และด้านติดฝังทะเล

พื้นที่ ปริมาณนํ้าในตะกอนดิน (ร้อยละ)
. ด้านในฝัง ด้านติดทะเล

ดินบน ดินล่าง ดินบน ดินล่าง
ป่าชายเลนอายุ 1 ป ี (พ.ศ. 2550) 78.60 75.40 79.30 77.40
ป่าชายเลนอายุ 2 ป ี (พ.ศ. 2551) 77.30 72.50 78.00 79.00
ป่าชายเลนอายุ 4 ป ี(พ .ศ .2553) 78.00 77.90 81.10 79.50
ป่าชายเลนอายุ 6 ป ี (พ.ศ. 2555) 73.50 79.20 80.90 78.40
ป่าชายเลนอายุ 7 ป ี (พ.ศ. 2556) 73.80 71.50 81.50 76.30

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.2.1-1 ปริมาณนํ้าในตะกอนตนบนของป้าชายเลน

ปริมาณนาในตะกอนดินล่าง
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■  ส์ทนในฟ้า 75.40 72.50 77.90 79.20 71.50
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รูปที่ 4.2.1-2 ปริมาณนํ้าในตะกอนตนล่างของป้าชายเลน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



-25-

ปฏิกิริยาดินของดินป่าชายเลน พบว่าปฏิกิริยาดินบนและดินล่างมีค่าใกล้เคียงกัน ในดินตอนบนของดิน 
ป่าชายเลนค่าปฏิกิริยาดินด้านติดทะเลมีค่าใกล้เคียงกันตลอดช่วงตั้งแต่ปีที่ 1 ปีที่ ถึงปีที่ 7 เนื่องจากได้รับอทธิพล 
ของนํ้าทะเล ทำให้ค่าปฏิกิริยาดิน (pH) เป็นต่างอย่างอ่อน (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝัง, 2553; คณาจารย์ 
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) มีพิสัยระหว่าง 7.93 ถึง 8.15 ส่วนค่าปฏิกิริยาดิน (pH) ด้านในฝังมีแนวโน้มลดลงจากป็ 
ท่ี 1 ที่มีค่าปฏิกิริยาดิน 7.86 ปฏิกิริยาดินลดลงเหลือ 7.7 ในปีที่ 2 ปฏิกิริยาดิน 7.80 ในปีที่ 4 ปฏิกิริยาดิน 7.35 ใน 
ปีที่ 6 และปฏิกิริยาดินลดลงจนเหลือ 7.38 ใน'ปีท่ี 7

สำหรับปฏิกิริยาดิน (pH) ในดินตอนล่างมีความแปรปรวนสูงทั้งด้านติดทะเล และด้านในฝัง อย่างไรก็ 
ตามด้านดิดทะเลมีพิสัยความแตกต่างกันของปฏิกิริยาดินน้อย โดยใ]ฏิกิริยาดินด้านติดทะเลมีค่าพิสัย 7.63 ถึง 7.95 
ส่วนปฏิกิริยาดินด้านในฝังมีค่าพิสัย 7.15 ถึง 7.92 โดยในป่าชายเลนปีที่ 4 และปีที่ 6 มีค่าปฏิกิริยาดินสูงสูด

ปฏิกิริยาดินป่าชายเลนแสดงในตารางที่ 4.2.2-1 และรูปที่ 4 .2.2-1 และ รูปที่ 4.2.2-2

4.2.2 ปฏ ิก ิร ิยาด ิน

ตารางที่ 4.2.2-1 ปฏิกิริยาดินป่าชายเลนด้านในฝัง และด้านติดฝังทะเล

พื้นที่ ปฏิกิร ิยาดิน (pH)
ด้านในฝัง ด้านติดทะเล

ดินบน ดินล่าง ดินบน ดินล่าง
ป่าชายเลนอายุ 1 ป ี (พ.ศ. 2550) 7.86 7.54 7.93 7.74
ป ่าชายเลนอายุ2 ป ี (พ.ศ. 2551) 7.73 7.25 7.80 7.90
ป่าชายเลนอายุ 4 ป ี (พ.ศ. 2553) 7.80 7.79 8.11 7.95
ป่าชายเลนอายุ 6 ปี (พ.ศ. 2555) 7.35 7.92 8.09 7.84
ป่าชายเลนอายุ 7 ป ี (พ.ศ. 2556) 7.38 7.15 8.15 7.63

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ปฏิกิริยาดินบน

ป่าชาข!ลนอายุ
เข

ป่าชไข!ลนอายุ
2ข

ป้าชาย!ลนอายุ 
4ข

ป่าชายเลนอายุ
6ข

ป้าชาย!ลนอายุ 
7 11

■  ส์เานใน!ไง 7.86 7.73 7.80 735 738
■  ติ'านติดนรเท 7.93 7.80 8.11 8.09 ร.15

รูปที่ 4.2.2-1 ปฏิกิริยาดินในดินบนของป้าชายเลน

ปฏ ิก ิร ิยาด ินล ่าง

ป ้า ช า ย เล น อ า ย ุ

1ฃ
ป ้า ช า ย เล น อ า ย ุ

2 ข
ป ้า ช า ย เล น อ า ย ุ 

4ข
ป ้า ช า ย เล น อ า ย ุ

6ข
ป ้า ช า ย เล น อ า ย ุ 

7ข
■  ต ิาน ใน !ไง 7.54 725 7.79 7.92 7.15
■  ต ิา น ต ิด น ะ !ล 7.74 7.90 7.95 7.84 7.63

รูปที่ 4.2.2-2 ปฏิก ิร ิยาดินในดินล่างของป้าชายเลน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค่าการนำไฟฟ้าของดินป่าชายเลน หรือค่าแสดงความเค็มของดิน พบว่าค่าการนำไฟฟ้าของดินบนและ 
ดินล่างของพื้นที่ติดชายฝังทะเลมีค่าสูง เนื่องจากได้รับอิทธิพลจากนํ้าทะเล (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝัง, 
2553) โดยด้านติดทะเลที่มีนํ้าทะเลท่วมถึงจะมีค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดินสูงสุดในดินบนป่าชายเลนอายุ 4 
ปี มีค่า 11.79 mS.cm 1 และมีค่าพิสัย 9.48 mS.cm'1 ถึง 11.79 mS.cm' ในดินตอนบนของดินป่าชายเลนค่าการนำ 
ไฟฟ้าดินด้านในฝังมีค่าลดลงตลอดช่วงตั้งแต่ปีที่ 1 ถึงปีที่ 7 เนื่องจากดินด้านในฝังได้รับอิทธิพลของนํ้าทะเล 
ลดลง แด,อิทธิพลของนํ้าจืดด้านในฝังที่มีมากขึ้นทำให้ค่าความเค็ม หรือค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดิรเบน 
ลดลง (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) โดยค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดินในดินบนด้านในฝังในปีที่ 1 มี 
ค่า 9.74 mS.cm 1 ลดลงเหลือ 8.23 mS.cm'1 ในปีที่ 2 ลดลงเหลือ 6.35 mS.cm 1 ในปีที่ 4 ลดลงเหลือ 6.13 mS.cm 1 
ในปีที่ 6 และลดลงเหลือ 6.11 mS.cm'1 ในปีที่ 7 ตามลำดับ

สำหรับค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายดินในดินตอนล่างด้านติดชายฝังทะเล พบว่ามีค่าใกล้เคียงกัน
ตลอดช่วงเวลาของการศึกษาตั้งแต่ปีที่ 1 ถึงปีที่ 7 โดยมีพิสัย 9.35 35 mS.cm 1 ถึง 9.86 35 mS.cm 1 ส่วนค่าการนำ 
ไฟฟ้าของสารละลายดินในดินล่างด้านในฝังมีค่าตรกว่าด้านติดทะเล เพราะได้รับอิทธิพลของนํ้าทะเลลดลง แต่ 
ได้รับอิทธิพลของาฑํ้จืดด้านในฝังเพิ่มมากขึ้น (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝัง, 2553) ค่าการนำไฟฟ้าของดิน 
ล่างด้านในฝังมีพิสัย 5.20 mS.cm'1 ถึง 6.97 mS.cm'1 โดยมีค่าใกล้เคียงกันตั้งแต่ปีที่ I ถึงปีที่ 7 มีค่าสูงสูด'ใน'ปีที่ 6 
มีค่าการนำไฟฟ้า 6.97 mS.cm'1

การนำไฟฟ้าของสารละลายดินป่าชายเลนํแสดงในตารางที่ 4.2.3-1 และรูปที่ 4.2.3-1 และ รูปที่ 4.2.3-2

ตารางที่ 4.2.3-1 การนำไฟฟ้าของสารละลายดินป่าชายเลนด้านในฝัง และด้านติดฝังทะเล

4.2.3 การนำไฟฟ้าของสไรละลายดิน

พ้ืนท่ี การนำไฟฟ้า (mS.cm ')
ด้านในฝัง ด้านคิดทะเล

ดินบน ดินล่าง ดินบน ดินล่าง
ป่าชายเลนอายุ 1 ปี (พ.ศ. 2550) 9.74 5.20 10.79 9.35
ป่าชายเลนอายุ 2 ปี (พ.ศ. 2551) 8.23 5.17 9.48 9.86
ป่าชายเลนอายุ4 ปี (พ.ศ. 2553) 6.35 6.21 11.79 9.74
ป่าชายเลนอายุ 6ปี (พ.ศ. 2555) 6.13 6.97 10.33 8.97
ป่าชายเลนอายุ 7ปี (พ.ศ. 2556) 6.11 6.62 11.21 9.71

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การนำไฟ ฟ ไฃองสารละลายด ิน ใน ด ิน บน

12.00
10.00

te 8.00
นุ 6.00

4.00
2.00
0.00

ป่าชใย!ลน 
อายุ 111

ป่าชาย!ลน 
อายุ 2 1เ

ป่าชาย!ลน 
อายุ 41เ

ป่าชายเลน 
อายุ 6 ข

ป่าชาย!ลน 
อายุ 7 l)

■  ส์เานในก่ง 9.74 8-23 6.35 6.13 6.11
■  สัาน ติดนะเล 10.79 9.48 11.79 10.33 11.21

รูปที่ 4.2.3-1 การนำไฟฟ้าของสารละลายดินบนของป้าชายเลน

การน ำไฟ ฟ ใฃ องสารละลายด ิน ใน ด ิน ล ่าง

10.0091๐๐§:๓T 7:๓E 6:๓นุ 5 004 0 0E 3:๓2:๓1:๓6:๓
ป้าชาย!ลน ป่าชาย!ลน ป้าชาย!ลน ป่าชาย!ลม ป้าชาย!ลน
อายุ 111 อายุ 2ข อายุ 4ปี อายุ 6โ] อายุ 7ข

■  สัานในก่ง 5.20 5.17 6.21 6.97 6.62
■  ส์เานติดทะ!ล 9.35 9.86 9.74 8.97 9.71

รูปที่ 4.2.3-2 การนำไฟฟ้าของสารละลายดินล่างของป้าชายเลน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ปริมาณอินทริยวัตถุในดินโดยทั่วไปดินบนจะฐปริมาณอินทริยวัตถุสูงกว่าดินล่าง เนื่องจากดินบนได้รัน 
เศษพืชที่ร่วงหล่นลงในดิน (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) เช่นเดียวกับดินป่าชายเลนที่'ปริมาณอินทริยวัตถุ 
ในดินบนป่าชายเลนสูงกว่าในดินล่าง ปริมาณอินทรียวัตถุในดินบนด้านติดทะเลมีแนวโน้มตากว่าอินทรียวัตถุใน 
ดินบนด้านในฝังในทุกปีที่ทำการทดลองตังแต่ปีที่ 1 ถึงปีที่ 7 เนื่องจากด้านตดทะเลมีนํ้าทะเลขึ้นลง และพัดพาเอา 
เศษพืชออกไปจากพื้นที่ โดยปริมาณอินทริยวัตถุในดินบนด้านติดทะเลมีพิสัยร้อยละ 2.68 ถึงร้อยละ 5.33 และมี 
แนวโน้มเพิ่มขึ้นเล็กน้อยในปีที่ 2 และปีที่ 4 ปริมาณอินทริยวัตถุมีค่าสูงสูดในปีที่ 6 ส่วนดินบนด้านในฝัง,ปริมาณ 
อินทรียวัตถุมีค่าสูง และมีแนวโน้มสูงขึ้นทุกปี ในปีที่ 1 มี'ปริมาณอินทรียวัตถุร้อยละ 2.68 เพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 
3.39 ในปีที่ 2 เพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 4.25 ในปีที่ 4 เพิ่มเป็นค่าสูงสูดในปีที่ 6 มีค่าร้อยละ 5.33 และลดลงเล็กน้อยในปี 
ท่ี 7 มีค่าร้อยละ 4.64 การที่'ปริมาณอินทรีขวัตถุในดินบนด้านในฝังเพิ่มขึ้นเมื่อเวลาเพิ่มมากขึ้น เนื่องจากป่าชาย 
เลนมีการเจริญเติบโตมากขึ้นและมีเศษพืชหล่นลงในดินมากขึ้น (Sanchez, 1976; Young, 1990)

สำหรับ'ปริมาณอินทรียวัตถุในดินล่าง ด้านติดทะเลมี'ปริมาณอินทรียวัตถุในดินล่างมีแนวโน้มสูงขึ้น ในปี 
ท่ี 1 มีคาร้อยละ 1.10 เพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 1.50 ในปีที่ 2 และเพิ่มเป็นค่าสูงสุดร้อยละ 3.62 ในปีที่ 4 และลดลง 
เล็กน้อยในปีที่ 6 มีค่าร้อยละ 2.73 ในปีที่ 7 มีค่าร้อยละ 3.14 ส่วนปริมาณอินทรียวัตถุในดินล่างด้านในฝังมีค่า 
ใกล้เคียงกันตั้งแต่ปีที่ 1 ถึงปีที่ 7 มีพิสัยร้อยละ1.23 ถึงร้อยละ 1.72 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินล่างมีการ 
เปลี่ยนแปลงน้อยมากในดินเนื้อละเอียด และส่วนใหญ่มีค่าตรกว่าดินบน (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)

ปริมาณอินทรียวัตถุดินป่าชายเลนแสดงในํตารางที่ 4.2.4-1 และรูปที่ 4.2.4-1 และ รูปที่ 4.2.4-2

4.2.4 ปริมไณอินทรียวัตถ ุในดิน

ตารางที่ 4.2.4-1 ปริมาณอินทรียวัตถุดินป่าชายเลนด้านในฝัง และด้านติดฝังทะเล

พ้ืนท่ี ปริมาณอินทรียวัตลุ (%)
ด้านในฝัง ด้านติดทะเล

ดินบน ดินล่าง ดินบน ดินล่าง
ป่าชายเลนอายุ 1 ปี (พ.ศ. 2550) 2.68 1.23 1.20 1.10
ป่าชายเลนอายุ 2 ปี (พ.ศ. 2551) 3.39 1.65 2.65 1.50
ป่าชายเลนอายุ 4 ปี (พ.ศ. 2553) 4.25 1.72 2.32 3.62
ป่าชายเลนอายุ 6 ปี (พ.ศ. 2555) 5.33 1.67 2.56 2.73
ป่าชายเลนอายุ 7 ปี(พ.ศ. 2556) 4.64 บ่65 2.71 3.14

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ปริมาณอินทรียวัตถุในดินบน

rcรa

6.00
5.00
4.00
3.00
2.00 
1.00

ป้าชายเลน ฟ้าชาข!ลน ฟ้าชาย!ลน ฟ้าชาย!ลน ป้าชาย!ลน
อายุ 111 อายุ 2 ll อายุ 4 ข อายุ 6 โ] อายุ 7 ll

■  ส์เานในส์ง 2.6S 239 425 5.33 4.64
■  ส์เานติลท;-■ ล 1.20 2.65 2.32 2.56 2.71

ฐปท่ี 4.2.4-1 ปริมาณอินทรียวัตถุดินบนของป้าชายเลน

ปริมาณอินทรียวัตถุในดินล่าง

ฮ
นร
CD

บ .บ น
ฟ้าชาย!ลน ป้าชาย!ลน ป้าชาย!ลน ป้าชาย!ลน ป้าชาย!ลน
อายุ 1 ll อายุ 2 ll อายุ 4โ1 อายุ 6 ข อายุ 7 ll

■  ส์’านในฟ้า 123 1.65 1.72 1.67 1.65
■  สัานติดนะ!ล 1.10 1.50 3.62 2.73 3.14

3ปที่ 4.2.4-2 ปริมาณอินทรียวัตถุดินล่างของป้าชายเลน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.5 ปริมาณฟอสฟอรัส'ในดิน

ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งในดินบนและดินล่าง ทั้งด้านติดทะเลและด้านในฝังมีใ]ริมาณใกล้เคียงกันมาก
ปริมาณฟอสฟอรัสส่วนใหญ่ได้จากตะกอนนํ้าทะเล และตะกอนใทํ้จืดจากในฝังที่ไหลลงมาในทะเล (Troch and 
Thompson, 1993) ในพืนที่ศึกษาปริมาณฟอสฟอรัสมีค่าปานกลางค่อนข้างตร (60-70 mg.kg'1) ฟอสฟอรัสมีค่า 
เปลียนแปลงน้อยในดินป่าชายเลน เนื่องจากเป็นดินเหนียวจัด ไม่มีการเพิ่มเติมอนินทริยฟอสฟอรัสเข้าสู่ดินในรูป 
ของใเยเคมี ทำให้ในช่วงเวลาทดลองตั้งแต่ปีที่ 1 ถึง,ปีที่ 7 ปริมาณฟอสฟอรัสค่อนข้างคงที่ โดยดินบนด้านติด 
ทะเลมีใ]ริมาณฟอสฟอรัสพิสัย 67.76 m g.kg1 ถึง 75.21 mg.kg 1 ส่วนดินบนด้านในฝังปริมาณฟอสฟอรัสมีพิสัย 
60.21 mg.kg 1 ลง 72.58 mg.kg 1

สำหรับปริมาณฟอสฟอรัสในดินล่าง ปริมาณฟอสฟอรัสค่อนข้างคงที่ โดยดินล่างด้านติดทะเล มีปริมาณ 
ฟอสฟอรัสพิสัย 62.53 mg.kg'1 ถึง 66.41 mg.kg 1 ส่วนดินล่างด้านในฝังปริมาณฟอสฟอรัสมีค่าค่อนข้างแตกต่าง 
กันในช่วงระยะเวลาทดลองมีพิสัย 38.69 mg.kg 1 ถึง 65.42 mg.kg 1 ใ]ริมาณฟอสฟอรัสในดินล่างของป่าชายเลน 
ด้านในฝังมีแนวโน้มลดลงเล็กน้อยเมื่อมีการทดลองนานขึ้น โดยในปีที่ 1 ปริมาณฟอสฟอรัสในดินล่างด้านในฝัง 
มีค่าสูงสุด 65.42 m g.kg1 ลดลงเหลือ 60.17 m g.kg1 ใน'ปีท่ี 2 ลดลงเหลือ 52.39 m g.kg' ใน,ปีที่ 4 ลดลงเหลือ 
42.73 mg.kg 1 ใน,ป็ที่ 6 และลดลงเหลือค่าตั้าสุด 38.96 ในปีที่ 7 ปริมาณฟอสฟอรัสในดินล่างที่ลดลง คาดว่าเกด 
จากการที่ด้นไม่ไนป่าชายเลนมีการดูดใช้ฟอสฟอรัส และไม่มีฟอสฟอรัสเพิ่มเติมเข้ามาในดิน (คณาจารย์ภาควิชา 
ปฐพีวิทยา, 2541; Troch and Thompson, 1993)

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์แสดงํในตารางที่ 4.2.5-1 และรูปที่ 4.2.5-1 และ รูปที่ 4.2.5-2

ตารางที่ 4.2.5-1 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินป่าชายเลนด้านในฝัง และด้านติดฝังทะเล

พ้ืนท่ี ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (mg.kg ')
ด้านในฝัง ด้านติดทะเล

ดินบน ดินล่าง ดินบน ดินล่าง
ป่าชายเลนอายุ 1 ปี (พ.ศ. 2550) 72.58 65.42 75.21 64.37
ป่าชายเลนอายุ 2 ปี (พ.ศ. 2551) 65.32 60.17 70.65 62.35
ป่าชายเลนอายุ4 ปี (พ.ศ. 2553) 65.78 52.39 71.34 63.97
ป่าชายเลนอายุ 6 ปี (พ.ศ. 2555) 60.21 42.73 68.95 66.41
ป่าชายเลนอายุ 7 ปี (พ.ศ. 2556) 60.25 38.96 67.76 62.53

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ปริมาณฟอสฟอรัสในดินบน
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บทที่ 5
สรุปผลกไรศึกษา

5.1 ลักษณะทางสัณฐานสนใมของดิน

ชุดดินที่ทำการศึกษาในพื้นที่จังหวัดสมุทรปราการ คือ ชุดดินบางปะกง (Bang Prakong Soil Series 
(Bpg); Typic Sulfaquents; Fine, montmorillonitic, Potentially acid) เป็นดินทีเกิดจากตะกอนนำทะเลทีมี 
ตะกอนนํ้าจืดทับอยู่ด้านบน เนื้อดินเป็นดินเหนียวจัด ดินบนมีสีนํ้าตาลเข้มถึงสีนํ้าตาลปนเทาเข้ม ตอนล่างหน้า 
ตัดดินที่เป็นตะกอนดินเหนียวของนื้าทะเลมีสีเทาปนสีเขียวมะกอก มีการระบายนํ้าเลว ดินมีความสามารถใน 
การรับน้ืาหนักได้ดร มีสารประกอบเหล็กซัลไฟด์ หรือสารประกอบไพไรด้ (FeS,) ที่สามารถแสดงความเป็น 
กรดอยู่ในหน้าตัดดิน เมื่อดินอยู่ในสภาพนํ้าท่วมขังปฏิกิริยาดินเป็นกลาง แด,หากมีการรบกวนดินโดยการเปิด 
หน้าดิน หรือระบายาภํ้ออกจากดิน ดินจะมีปฏิกิริยาเป็นกรดจัด (acid sulphate soil) ความเป็นกรดของดิน 
เนื่องจากกระบวนการเดิมออกซิเจน (oxidation) ของสารประกอบไพไรต (FeS,) ในช่วงท่ีดินแห้ง เปลี่ยนไปเป็น 
สารประกอบจาโรไซด์ (Jarosite; KFe} (S04): (OH)6) สารนี้มีลักษณะคล้ายผงกำมะถันจับกันเป็นก้อนหลวมๆ มี 
สีเหลืองฟางข้าว มีปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัด

5.2 สมบัติของดิน

ปริมาณนํ้าในดินตะกอน จากการศึกษาปริมาณนํ้าในดินตะกอนของพื้นที่ป่าชายเลน พบว่าพื้นที่ด้านติด 
ทะเลจะมี'ปริมาณนื้าในตะกอนดินมากกว่าพื้นที่ด้านในฝัง เนื่องจากการที่พื้นที่ด้านในฝังถูกถนนตัดผ่าน น้ํา 
ทะเลไม่สามารถเข้าไปด้านในได้ ดินด้านในฝังจึงเริ่มแห้ง และมีปริมาณนํ้าในตะกอนน้อยลง ในพื้นที่ป่าชาย 
เลนอายู 7 ปี ปริมาณนํ้าในตะกอนดินล่างป่าชายเลนลดลงมากที่สุดเหลือร้อยละ 7.15 ส่วนนํ้าในดินตะกอนใน 
ดินบนลดลงเหลือร้อยละ 7.38 ในขณะที่ดินตะกอนด้านที่ติดชายฝังทะเล ดินบนยังคงมีมีปริมาณนํ้าในตะกอน 
ร้อยละ 8.15 และดินล่างมี'ปริมาณนื้าในตะกอน 7.63

ปฏิกิริยาดินของดินป่าชายเลน พบว่าปฏิกิริยาดินบนและดินล่างมีค่าใกล้เคียงกัน ในดินตอนบนของดิน 
ป่าชายเลนค่าปฏิกิริยาดินด้านติดทะเลมีค่าใกล้เคียงกันตลอดช่วงตั้งแต่ปีที่ 1 ปีที่ ถึงปีท่ี 7 เนื่องจากได้รับอิทธิพล 
ของน้ําทะเล ทำให้ค่าปฏิกิริยาดินเป็นด่างอย่างอ่อน มีพิสัย 7.93 ถึง 8.15 ส่วนค่าปฏิกิริยาดินด้านในฝังมีแนวโน้ม 
ลดลงทุกปีจากปีท่ี 1 ที่มีค่าปฏิกิริยาดิน 7.86 ในปีที่ 7 ปฏิกิริยาดินลดลงเหลือ 7.38

ค่าการนำไฟท้เาของสารละลายดินป่าชายเลน พบฺว่าค่าการนำไฟพิาฃองดินบนและดินล่างของพื้นที่ดิด 
ชายฝังทะเลมีค่าสูง เนื่องจากได้รับอิทธิพลจากนํ้าทะเล โดยด้านติดทะเลที่มีนื้าทะเลท่วมถึงจะมีค่าการนำไฟท้เา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ของสารละลายดินสูงสุดในดินบนป่าชายเลนอายุ4 ป ีม ีค ่า 11.79 mS.cm 1 และมีค่าพิสัย9.48 mS.cm' ถึง 11.79 
mS.cm ' ในดินตอนบนของดินป่าชายเลนค่าการนำไฟพืาดินด้านในฝังมีค่าลดลงตลอดช่วงตั้งแต่ปีที่ 1 ถึงปีที่ 7 
เนื่องจากดินด้านในฝังได้รับอิทธิพลของนํ้าทะเลลดลง แต่อิทธิพลของนํ้าจืดด้านในฝังที่มีมากขึ้นทำให้ค่าความ 
เค็ม หรือค่าการนำไฟท้เาของสารละลายดินบนลดลง โดยค่าการนำไฟท้เาของสารละลายดินในดินบนด้านในฝัง 
ในปีท่ี 1 มีค่า 9.74 mS.cm ' ในปีที 7 ลดลงเหลอ 6.11 mS.cm 1

ปริมาณอินทรียวัตถุในดินบนป่าชายเลนสูงกว่าในดินล่าง ปริมาณอินทรียวัตถุในดินบนด้านติดทะเลมี 
แนวโน้มตรกว่าอินทรียวัตถุในดินบนด้านในฝังในทุกปีที่ทำการทดลองตั้งแต่ปีที่ 1 ถึงปีท่ี 7 เนื่องจากด้านติด 
ทะเลมีน้ําทะเล'ข้ึนลง และพัดพาเอาเศษพืชออกไปจากพื้นที่ โดยปริมาณอินทรียวัตถุในดินบนด้านติดทะเลมีพิสัย 
ร้อยละ 2.68 ถึงร้อยละ 5.33 และมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเล็กน้อยในปีที่ 2 และปีท่ี 4 ปริมาณอินทรียวัตถุมีค่าสูงสุดในปี 
ท่ี 6 ส่วนดินบนด้านในฝังปริมาณอินทรียวัตถุมีค่าสูง และมีแนวโน้มสูงขึ้นทุกปี ในปีท่ี 1 มีปริมาณอินทรียวัตถุ 
ร้อยละ 2.68 เพิ่มเป็นค่าสูงสุดในปีที่ 6 มีค่าร้อยละ 5.33 การที่ปริมาณอินทรียวัตถุในดินบนด้านในฝังเพิ่มขึ้นเนื่อ 
เวลาเพ่ิมมากขึ้น เนื่องจากป่าชายเลนมีการเจริญเติบโตมากขึ้นและมีเศษพืชหล่นลงในดินมากขึ้น

ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งในดินบนและดินล่าง ทั้งด้านติดทะเลและด้านในฝังมีใเริมาณใกล้เคียงสันมาก
ปริมาณฟอสฟอรัสส่วนใหญ่ได้จากตะกอนนํ้าทะเล และตะกอนน้าจืดจากในฝังที่ไหลลงมาในทะเล ในพ้ืนที่ 
ศึกษาปริมาณฟอสฟอรัสมีค่าปานกลางค่อนข้างตา (60-70 mg.kg')

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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