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บ ท ค ัด ย ่อ

จุดประสงค์ของการคืกษาในครั้งนี้เพื่อต้องการทราบถึง ปริมาณนํ้าและความถี่ของการให้นํ้าที่ 

เหมาะลมที่มีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของขมิ้นชัน ทำการทดลองในสภาพไร่ที่แปลงทดลองของ 

คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ระหว่างเดือน 

พฤษภาคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 โดยวางแผนการทดลองแบบ Spilt plot in Randomized 

complete block design มีจำนวน 3 ชำ Main plot คือ ความถ่ีของการให้นำ 5 ระดับคือ ให้นำทุก 7, 

10, 15, 20 และ 30 วัน ลิวน Sub plot คือ ปริมาณนํ้าที่ให้แก่ขมิ้นชัน 2 ระดับ คือให้นํ้าเป็นปริมาณที่ 

เทียบเท่ากับปริมาณนํ้าฝน 20 และ 30 มิลลิเมตร ผลจาการทดลองพบว่า ไม่พบความล้มพันธ์ระหว่าง 

ความถี่ของการให้นํ้าและปริมาณนํ้าที่ให้แก่ขมิ้นชัน ขม้ินชันท่ีได้รับน้ําทุก 7 วันและไต้รับนํ้าในปริมาณ 

30 มิลลิเมตร จะมีความสูงเฉลี่ย ดัชนีพื้นท่ีใบแห้ง นํ้าหนักต้นแห้งและผลผลิตเหง้าแห้งมีค่ามากที่สุด 

ลิวนขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าในปริมาณที่น ้อยคือ 20 ม ิลล ิเมตร และความถี่ท ุก 30 วัน จะม ีอ ัตราการ 

เจริญเติบโตและผลผลิตตํ่าที่สุด
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Abstract

เท order to determine the optimum of frequencies and amounts of water irrigation 

affects on growth and yield of Tumeric. The field experiment was carried out at Faculty of 

Agricultural Technology, KMITL, during May to December, 2003. A split plot in randomized 

complete block design with 3 replications was used. Five irrigation frequencies (i.e. at every 

7, 10, 15, 20 and 30 days, respectively) were considered as main plot. Two water amounts 

(equivalent to 20 and 30 mm. of rainfall) were considered as sub plots. The results revealed 

that there were no relationship between irrigation frequencies and water amounts. The 

higher water amount (30 mm.) and the highest irrigation frequency (every 7 days) gave the 

highest mean of plant height, leaf area index, leaf and stem dry weight and rhizome dry 

weight yield whereas the lower water amount (20 mm.) and the lowest irrigation frequency 

(every 30 days) gave the lowest.
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ปริมาณนํ้าที่ขมิ้นชันได้รับตลอดฤดูปลูก

อุณหภูมิใบของขมิ้นชัน(องศาเซลเซียส)เมื่อได้รับนํ้าในระดับความถี่และปริมาณที่ 

แตกต่างกัน

อัตราการคายนํ้าจากใบ (mmol ทา'2ร'1)ของขม้ิน'ชัน เมื่อได้รับนํ้าในระดับความถี่ 

และ'ปริมาณที่แตกต่างกัน

ค่า Total conductance (mmol m 2ร 1)ของขมินชัน เมือได้รับนำในระดับความถ 

และปริมาณที่แตกต่างกัน

ความสูงของขมิ้นชัน(เซนติเมตร) เมื่อได้รับนํ้าในระดับความถี่และปริมาณที่ 

แตกต่างกัน

พื้นที่ใบ(ตารางเซนติเมตร/ต้น) ของขมิ้นชัน เม ื่อได้ร ับนํ้าในระดับความถี่และ 

ปริมาณที่แตกต่างกัน

ดัชนีพ้ืนท่ีใบของขม้ินชัน เมื่อได้รับนํ้าในระดับความถี่และปริมาณที่แตกต่างกัน 

นํ้าหนักใบแห้ง (กรัมต่อต้น) ของขม้ินชัน เมื่อ1ใต้รับน้ํา,ไนระดับความถี่และปริมาณ 

ที่แตกต่างกัน

นํ้าหนักต้นแห้ง (กรัมต่อต้น) ของขม้ินชัน เมื่อได้รับนํ้าในระดับความถี่และ'ปริมาณ 

ที่แตกต่างกัน

นํ้าหนักรากแห้ง (กรัมต่อต้น) ของขม้ินชัน เมื่อไต้รับนํ้าในระดับความถี่และปริมาณ 

ที่แตกต่างกัน

อัตราการเจริญเติบโต(กรัม/ตารางเมตร/เดือน) ของขมิ้นชัน เมื่อได้รับในความถี่ 

และปริมาณที่แตกต่าง, เน

นาหนักผลผลตเหง้ารองแห้ง (กิโลกรัมต่อไร่) ของฃมินชัน เมือได้รับนำในความถี 

และปริมาณที่แตกต่างกัน
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ค ำ น ำ

ขม้ินชัน (Curcuma longa L.) เป็นพืชสมุนไพรที่มีความสำคัญพืชหนึ่งของประเทศไทย 

เด ิมการปลูกขมิ้นช ันของเกษตรกรส่วนใหญ ่ม ีการปลูกไม่มากนักและมักปลูกจำกัดอยู่ตาม 

บ้านเรือนเท่านั้น ต่อมาเมื่อมีการนำขมิ้นชันมาใช้ประโยชน์เพิ่มมากขึ้น ทั้งในด้านอาหารที่นำมาใช้ 

ในการปรุงแต่งกลิ่น สี และรสชาติ ด้านเภสัชกรรมซึ่งในปัจจุบันทั้งหน่วยงานของรัฐบาลและ 

เอกชนให้ความสำคัญกับพืชสมุนไพรเพิ่มขึ้น โดยขมิ้นชันมีคุณสมบัติในการรักษาโรคต่างๆโดยใช้ 

เป็นส่วนผสมในยารักษาโรคได้หลายชนิด เช่น เป ็นยาลดกรด ขับลม แก้ปวดท้อง เป็นต้น 

นอกจากนี้ยังมีประโยชน์ในด้านอุตสาหกรรมโดยใช้เป็นสีย้อมผ้า เครื่องสำอาง และอื่นๆอีก 

มากมาย (สถาบันวิจัยพืชลวน. 2531 ; เกษม สร้อยทอง. 2525) การนำขมิ้นชันมาแปรรูปเป็น 

ผลิตภัณฑ์ต่างๆที่กล่าวมานั้นยังเป็นการเพิ่มมูลค่าแก่ผลผลิตขมิ้นชันอีกด้วย ทำให้ความต้องการ 

ใช้ขมิ้นชันเพ่ิมสูงขึ้น จึงทำให้เกษตรกรมีการขยายพื้นที่การเพาะปลูกกันเพิ่มขึ้น แต่ปัญหาหนึ่งที่ 

เกษตรกรพบก็คือ ขมิ้นชันได้รับนํ้าไม่เพียงพอตลอดฤดูปลูกและมักเกิดการขาดนั้าขึ้นในช่วง 

ต่างๆกันของการเจริญเติบโตอยู่เสมอ โดยเฉพาะในช่วง 3-4 เดือนแรกหลังปลูก ถึงแม้ว่าขมิ้นชัน 

จะเป็นพืชที่มีความสามารถในการทนทานต่อความแห้งแล้งได้ดืก็ตาม แต่เมื่อได้รับนํ้าไม่เพียงพอ 

ต่อการเจริญเติบโต อาจจะมีผลต่อการเจริญเติบโตทางด้านสำต้นลดลง และมีผลกระทบไปถึง 

ผลผลิตเหง้าที่นำมาใช้ประโยชน์ลดลง ดังนั้นการจัดการให้นํ้าขมิ้นชันที่เหมาะสมจึงเป็นสิ่งจำเป็น 

และเป็นแนวทางหนึ่งที่จะเพิ่มผลผลิตของขมิ้นชันให้มากขึ้นได้ อย่างไรก็ตามการให้นํ้าในปริมาณ 

เท่าใด และความถี่ของการให้นำเป็นอย่างไรแก่ขมิ้นชันนั้น งานทดลองในด้านนี้ยังมีการคืกษาที่ 

น้อยมาก และในประเทศไทยก็ยังไม่เคยมีการคืกษามาก่อน ดังนั้น จึงได้ทำการคืกษาครั้งนี้ขึ้น ซ่ึง 

งานวิจัยในครังนีจะเป็นประโยชน์แก่เกษตรกรผู้ปลูกฃมินชันเป็นอย่างมาก เพราะจะได้ทราบว่า 

ฃมินชันควรจะได้รับนำในปริมาณเท่าใด และความถี่ของการให้นำเป็นอย่างไร ที่จะทำให้ผลผลิต 

ของฃมินชันสูงที่สฺด นอกจากนีจะได้ทราบว่าความต้องการนํ้าฃองขมิ้นชันตลอดฤดูปลูกที่แท้จริ3 

ควรเป็นเท่าใด เพื่อที่เกษตรกรจะได้เตรียมจัดหาแหล่งนํ้าเพื่อนำมาให้แก่ขมิ้นชันได้อย่างเพียงพอ 

และเหมาะสม ตลอดจนเป็นแนวทางหนึ่งในการจัดการเพื่อเพิ่มผลผลิตขมิ้นชันให้มากขึ้นต่อไปใน

อนาคต
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วัตถุประสงค์

1. เท ือต้องการทราบว่าความถีฃองการให้นำแก่ฃมินซันที่เหมาะสมควรเป็นอย่าง!ร 

ขมิ้นชันจึงจะให้ผลผลิตสูงสุด

2. เทือต้องการทราบว่าปริมาณนำทีเหมาะสมทีให้แก่ฃมินชันในแต่ละครังควรเป็นเท่าใด 

ขมินชันจึงจะให้ผลผลิตสูงสุด
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ตรวจเอกสาร
ขม้ินชัน เป็นพืชที่มีถิ่นกำเนิดอยู่ในบริเวณเอเชียใต้ เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ และหมู่เกาะ 

อินเด ียตะวันออก ลามารถเจริญเต ิบโตไต้ด ีในเขตร้อนและเขตอบอุ่น ต้องการความชื้นสูง 

(สถาบันวิจ ัยพ ืชสวน, 2531) ปล ูกพ ืชใช ้เหง ้าเป ็นเคร ื่องเทศแต ่งส ีและพ ืชสม ุนไพร มีซี่อ 

วิทยาศาสตร์วา Curcuma longa Linn Turmeric, มีชือในภาษาอังกฤษว่า Curcuma, Yellow 

root จัดอยู่ในวงดัZingiberaceae (พเยาว์ เหมือน,วงค่โญาติ, 2537 ; พร้อมจิตร ศรลัมพ์, 2536 

; พร้อมจิตร ศรลัมพ์และคณะ, 2532; สมุนไพรสวนสิริรุกชาติ, 2530 ; บันทวรรณ บุณยะ 

ประภัศน์1 2530) นอกจากนั้นยังมีชื่อเรียกในภาษาท้องถิ่นมากมายพอที่จะรวบรวมได้ดังน้ี ขมิ้น 

(กลาง) ขมิ้นแกง ขมิ้นหยวก ขมิ้นหัว (เชียงใหม่) ชื้มิ้น หมิ้น (ใต้) ตายอ (กะเหรี่ยง-กำแพงเพชร) 

สะยอ (กะเหรี่ยง-แม่ฮ่องสอน) (สำนักงานคณะกรรมการสาธารณสุขขั้นพื้นฐาน, 2541 ; พเยาว์ 

เหมือน,วงดัญาติ, 2537 ; รุ่งรัตน์ เหลืองนทีเทพ, 2540 ; นิจติริ เริองรังษี และพยอม ตันติวิวัฒน์ 

1 2534)

1. ลักษณะทางพฤกษศาสตร์พันธุ แหล่งปลูก และฤดูปลูกของขมิ้นชัน

1.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์

สำต้น ขมิ้นชันจัดว่าเป็นพืชล้มลุกข้ามปีเซ่นเดียวกับขิงและข่า มีสำต้นใต้ดิน เรียกว่าเหง้า 

(rhizome) ซึ่งประกอบไปด้วยแง่งที่มีลักษณะต่างๆ กันคือ แง่งแม่ (mother rhysome),แง่งหลัก 

หรือหัว ท่ีเจริญชูต้ังช้ืน เป็นรูปไข่ หรือรูปไข่แกมริ ด้านช้างของแง่งหลักแตกแขนงในแนวระนาบ แต่ 

ละแขนงมักแตกย่อยได้อีก 2-3 ครัง ( secondary and tertiary branches) เหง้าแขนงรูปร่างคล้าย 

ทรงกระบอก หรือคล้ายนิ้วมือ ตรงหรือโค้งเล็กน้อย บางครั้งเรียกเหง้าแขนงว่าแง่งรอง และถ้ามี 

ลักษณะยาวคล้ายนิ้วมือ เรียกว่านิ้ว (finger) เป็นที่เกิดของรากฝอย บริเวณแง่งแขนงและนิ้วจะมี 

ตาอยู่ท่ัวไป มีสีค่อนข้างอ่อนๆมีปลายแหลม เนื้อเหง้านิ้จะมีกลิ่นเฉพาะ ซึ่งต่อไปจะเจริญไปเป็นสำ 

ต้นและใบ ล่วนลำต้นที่ปรากฎให้เห็นเหนือพื้นดินเป็นสำต้นเทียมที่มีกาบใบเรียงช้อนอัดแน่นกัน 

(ปราณ์ ธาณาธะระนิต และคณะ, 2544 ; รุ่งรัตน์ เหลืองนทีเทพ, 2535) มีความสูงประมาณ 

50-70 เซนติเมตร (สำนักงานคณะ กรรมการลาธารณสุขขั้นพืนฐาน, 2541 ; พเยาว์ เหมือนวงดั 

ญาติ, 2537)

ใบ ใบเป็นใบเดี่ยวขนาดใหญ่ ก้านใบยาว 8-15 เชนติเมตร เมื่อโตเต็มที่มีประมาณ 6-10 

ใบ แผ่นใบรูปรืหรือรีแกมขอบขนานคล้ายหอก ม ีความกว้าง 5-15 เซนติเมตร ยาว 30-50 

เซนติเมตร ก้านใบเป็นก้านแคบๆ มีร่องครีบแผ่ออกเล็กน้อย ปลายใบแหลม (ปราณี ธาณาธะระ 

นิต และคณะ, 2544 ; พเยาว์ เหมือน,วงดัญาติ, 2537) คล้ายใบพุทธรักษา (สถาบันการแพทย์ 

ไทย, 2540)
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ดอก ดอกออกเป็นช่อรูปทรงกระบอก กว้าง 5-9 เซนติเมตร ยาว 10-20 เซนติเมตร มีก้าน 

ช่อแทงจากเหง้าโดยตรง ก้านช่อดอกยาว 5-10 เซนติเมตร มีใบประดับช่อดอกสีเขียวอ่อน หรอสีขาว 

จำนวนมาก รูปหอกเรียงช้อนกัน ใบประดับ 1 ใบ มี 2 ดอก ใบประดับย่อยรูปขอบขนาดยาว 3-3.5 

เซนติเมตร ด้านนอกมีฃน กลีบดอกสีขาว โดยเชื่อมติดต่อกันเป็นท่อยาว ปลายแยกออกเป็น 3 ส่วน 

เกสรตัวผู้คล้ายกลีบดอก มีขน มีอับเรณูอยู่ที่ใกล้ๆปลาย ท่อเกสรตัวเมียเล็กและยาว ยอดเกสรตัว 

เมียรูปปากแตร เกล้ียง รังไข่มี 3 ช่อง แต่ละช่องมีไข่อ่อน 2 ใบ(ธนโท and Smith, 1983) ตามปกติ 

ขมิ้นฃันที่ปลูกในประเทศใทย จะมีการออกดอกในราวเดือน มีนาคม ถึง พฤษภาคม (ปราณี 

ธาณาธะระนิตและคณะ, 2544 ; ถนอมศรี วงดัรัตนาสถิตย์, 2538)

1.2 ชนิดและพันธุของขม้ินชัน

พันธุขม้ินชัน ขม้ินชันที่ดีในตลาดโลกมีมากกว่า 50 สายพันธุ ส่วนมากมาจากอินเดีย ซ่ึง 

จำแนกสายพันธุเดยใช้คุณสมบัติต่าง ทางด้านรูปร่าง ลักษณะ สี กลิ่น และอายุของเหง้าที่ลมบูรณ์ 

พร้อมเก็บเกี่ยว (maturity of rhysome) มีทั้งลายพันธุอายุพร้อมเก็บเกี่ยวลัน 7 เดือน สายพันธุอายุ 

พร้อมเก็บเกี่ยวยาว 9 เดือน และสายพันธ์ที่ให้ผลผลิตดีมีปริมาณสารสำคัญสูง (Atal and Kapur, 

1989) เข่นลายพันธุ Savarna PCT-8 ของอินเดีย สำหรับประเทศไทยงานรวบรวมพันธุและดัดเลือก 

พันธุปลูกยังมีผู้ดำเนินการน้อยมาก ส่วนใหญ่ยังคงใช้พันธุที่มีอยู่ในท้องถิ่นหรือจากแหล่งขาย 

วัตถุดิบ โดยในปี พ.ศ.2543 มีรายงานผลการรวบรวมพันธุปลูกไว้ที่ศูนย่วิจัยพืชสวนตรัง ของกรม 

วิชาการเกษตร จำนวน 10 สายพันธุ พบว่าทั้ง 10 สายพันธุ มีผลผลิตที่ใกล้เคียงกัน (กรมวิชาการ 

เกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2544)

1.3 การปลูกและการเขตกรรม

ขมิ้นชันชอบอากาศค่อนช้างร้อนและมีความชุ่มชื้นในเวลากลางคืน (สถาบันการแพทย์ 

ไทย, 2540 ; สำนักงานคณะกรรมการสาธารณสุขชั้นพื้นฐาน, 2541)

การเตรียมดินปลูกขมิ้นชัน ขมิ้นชันขึ้นได้ดีในดินเกือบทุกชนิดที่มีอินทรียวัตถุอุดมสมบูรณ์ 

และร่วนซุย มีความชื้นดื ระบายนํ้าและอากาคได้ดี (พเยาว์ เหมือนวงคัญาติ, 2537) ไม่ทนต่อ 

สภาพนํ้าท่วมชัง ไนดินร่วนที่นํ้าและอากาศซึมผ่านถ่ายเทได้สะดวก พืชจะเจริญเติบโตและพัฒนา 

เหง้าได้ดื ดินลูกรังไม่เหมาะกับการเจริญเติบโตของหัวขมิ้น (รุ่งรัตน์ เหลืองนทีเทพ, 2535)ดังน้ันใน 

การเตรียมดินปลูกขม้ินชันจำเป็นต้องขุดหรือไถพรวนเพ่ือให้ดินร่วนซุยข้ึน ถ้าเป็นพื้นที่ที่มีวัชพืชมาก 

และหน้าดินแข็ง ควรไถพรวนไม่น้อยกว่า 2 คร้ัง คือ ไถดะเพ่ือกำจัดวัชพืช และเปิดหน้าดินให้ร่วนซุย 

แล้วตากดินไว้ 1-2 สัปดาห์ เพื่อทำลายไข่แมลง เช้ือโรคในดิน แล้วไถแปรเพื่อกลับหน้าดิน ทำให้ดิน 

ร่วนซุยและละเอียดขึ้น พร้อมทั้งเก็บเศษไม้ และวัชพืชออกจากแปลงให้หมด (กองวิจัยพืชสมุนไพร 

กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์, 2533) ถ้าเป็นดินเหนียวจัดควรใส่ปุยคอก อัตรา 1 ดันต่อไร่ เพ่ือ
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ปรับปรุงสภาพดิน (กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2544) การเตรียมดินควรไถ 

พรวนก่อนต้นโเดูฝน ให้มีสภาพพร้อมปลูกในต้นฤดูฝน(ปราณีธาณาธะระนิต และคณะ, 2544)

การเตรียมแปลงปลูก มี 2 รูปแบบ (de Guzman and Siemonsme, 1999) คือ

1 แปลงปลูกสภาพพื้นราบเหมาะกับพื้นที่ที่มีการระบายนํ้าดี

2 แปลงปลูกสภาพยกสันร่อง หรือยกแปลงให้สูงจากระดับดินเดิม และมีร่องระบายนํ้า 

เหมาะกับสภาพพื้นที่ลุ่มหรือพื้นที่ราบตํ่า มีการระบายนํ้าใม่ดี เมื่อปลูกพืชแล้วอาจมีนํ้าท่วมขังทำ 

ให้พืชเลียหายได้การยกสันร่อง ควรทำสันนูนสูง 20-90 เซนติเมตรกว้าง 45-50 เซนติเมตร ในกรณี 

ยกแปลงปลูก ขนาดที่ง่ายต่อการดูแลรักษาควรกว้าง 100-150 เซนติเมตร สูง 15-20 เซนติเมตร 

ความยาวขึนอยู่กับความเหมาะสมและขนาดของพื้นที่ แปลงปลูกย่อยแต่ละแปลงควรเว้นซ่องห่าง 

30-50 เซนต ิเมตร เพ ื่อ ใช ้เป ็น ท างเด ิน ลำห ร ับ ก ารด ูแลร ัก ษ า (กองว ิจ ัยพ ืชสม ุนไพ ร 

กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์, 2533)

ฤดูปลูก ควรปลูกในช่วงต้นฤดูฝนประมาณเดือนพฤษภาคม เป็นต้นไป พืชจะได้มีช่วงการ 

เจริญเติบโตและพัฒนาได้เต็มที่ตลอดฤดูฝน หน่อจะงอกประมาณ 2-4 สัปดาห์หลังปลูก (Guzman 

and Siemonsme, 1999) และดอกจะออกในเดือน กรกฎาคม-กันยายน (อรพืนท์ เทพเลน, 

2543) หรือพืชอายุได้ประมาณ 4-5 เดือน ลำต้นเหนือดินจะโทรมยุบในช่วงฤดูแล้ง และลำต้นใต้ดิน 

เช้าล่ระยะพักตัวพร้อมเก็บเกี่ยว ประมาณเดือนธันวาคม เป็นต้นไป อายุปลูกที่พร้อมเก็บเกี่ยวตาม 

ฤดูกาลประมาณ 7-9 เดือน ดังนั้นการปลูกล่าช้าเกินไป นอกจากจะเลียค่าใช้จ่ายในการบำรุงดูแล 

รักษาแล้วพืชจะเจริญเติบโตได้ไม่เต็มที่ ผลผลิตที่ได้มีปริมาณน้อยกว่าขมิ้นซันที่ปลูกในสภาพอายุ 

เก็บเกี่ยวปกติ (วรวิทย์ ยิ่งสวัสดิ้ และ บัวบาง ยะอูป, 2526)

วิธีปลูก การกำหนดระยะปลูกจะแตกต่างกันไปตามความเหมาะสมในแต่ละสภาพพื้นที่ 

และขนาดของเหง้าพันธุ โดยทั่วไปในการปลูกขมิ้นขันเป็นพืชหลักอย่างเดียวในสภาพพื้นราบใช้ 

ระยะห่างระหว่างแถว 15-30 เซนติเมตร และใช้ระยะห่างระหว่างต้น 15-30 ..ซนติเมตร (วรวิทย์ ย่ิง 

ลวัสดิ้ แสะบัวบาง ยะอูป, 2526 ; Purseglove et al, 1981 และ ทรนวิชาการเกษตร กระทรวง 

เกษตรและสหกรณ์, 2544) ลำหรับการปลูกในสภาพยกสันรองใช้ระยะห่างระหว่างแถว 45-75 

เซนติเมตร และใช้ระยะห่างระหว่างต้น 25-50 เซนติเมตร (องอาจ หาญชาญเลิศ และคณะ, 2536 

และ กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2544) ในการปลูกจะขุดหลุมกว้างประมาณ 

15 เซนติเมตร ลึก 10-15 เซนติเมตร จากนั้นไล่ปุยคอกหรือปุยหมักรองก้นหลุม ประมาณ 250กรัม 

ต่อหลุมคลุกเคล้าให้เข้ากับดินก้นหลุม (กองวิจัยพืชสมุนไพร กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์, 2533) 

หรือรองพื้นด้วยปุยสูตร 13-13-21 ในอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (องอาจ หาญชาญเลิศ และคณะ, 

2539)จากนั้นนำหัวหรือแง่งพันธุขมิ้นขันที่มีอายุ 11-12เดือนตัดเป็นท่อนๆให้มีตาท่อนละ 1-2 ตา 

ที่เตรียมไว้ลงปลูก ฝังท่อนพันธุลึก 5-7 เซนติเมตร (รุ่งรัตน์ เหลืองนทีเทพ, 2535)
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การดูแลรักษา

การคลุมแปลง (กองวิจัยพืชสมุนไพร กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์, 2533) หลังจากปลูก 

เหง้าพันธุ้แล้วควรใช้ฟางข้าวหรือใบหญ้าคาคลุมหรือวัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติเหมือนกันมาคลุมแปลง 

ปลูก เพื่อลดการระเหยของนํ้า'ในดิน และช่วยรักษาความชื้นในดินซึ่งจะมีผลดีต่อการงอกของ 

ขมิ้นชันเป็นการประหยัดการใช้นํ้าและแรงงาน ส่วนในเรื่องของการให้นํ้าแก่ขมิ้นชันกล่าวคือ 

หลังจากปลูกเหง้าพันธุแล้วควรรดนํ้าให้ซุ่มเพื่อรักษาความชื้นของดินให้เหมาะลมต่อการงอก และ 

ทำอย่างต่อเนื่องในระยะเริ่มปลูกจนถึงระยะที่ต้นยังมืขนาดเล็ก ควรให้นํ้าอย่างสมํ่าเสมอหรือให้ 

เม่ือดินแห้ง โดยเฉพาะเมื่อเกิดฝนทึ้งช่วง (สำนักงานคณะกรรมการลาธารณสุขขั้นพื้นฐาน, 2541) 

ปริมาณนำที่ให้ขึ้นอยู่กับสภาพพื้นที่และความชื้นในอากาศ เมื่อพืชเริ่มโตการให้นํ้าควรให้ลดลงหรือ 

ให้ตามความเหมาะสม โดยทั่วใปในฤดูฝนที่มืฝนตกสมํ่าเสมอใม่จำเป็นที่จะต้องให้นํ้าเพิ่ม และควร 

ระมัดระวังไม่ให้มืนํ้าท่วมชังในแปลงปลูกนานๆ เพราะจะทำให้ต้นเน่าเสียหายได้ และจะหยุดให้นํ้า 

ใ น ร ะย ะท ี่ต ้น เร ิ่ม ม ืใ บ เห ล ือ งใ น ฤ ด ูแ ล ้งซ ึ่ง เป ็น ร ะย ะพ ัก ต ัว  (ก อ งว ิจ ัย พ ืช ส ม ุน ไพ ร 

กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์, 2533 และองอาจ หาญชาญเลิศ และคณะ, 2539) สำหรับการใส่ปุย 

นั้นจะมีการใส่ปุยสูตร13-13-21 หรือ 15-15-15โดยจะใส่หลังปลูก2 คร้ัง คือ ครั้งแรกใส่เมื่ออายุ 

ประมาณ 1-2 เดือนในอัตราประมาณ 50 กิโลกรัมต่อไร่ และครั้งที่สองเมื่อขมิ้นชันอายุ 2-4 เดือน ใน 

อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ โดยทำการใส่ห่างโคนต้น 8-15 เซนติเมตร แล้วลดนํ้าทันที (กองวิจัยพืช 

สมุนไพร กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์, 2533 และ ปราณี ธานาธะระนิต และคณะ, 2544) เมื่อ 

ปลูกขมิ้นชันแล้วก็ควรมีการกำจัดวัชพืช โดยเฉพาะในช่วงแรกหลังต้นงอกและระยะที่ต้นยังเล็ก 

กรณีท่ีมีวัชพืชขึ้นมากควรใช้จอบดายหญ้า และพรวนดินเช้าโคนต้นไปพร้อมกัน บริเวณโคนต้นควร 

ใช้มือถอนวัชพืชเพื่อป้องกันความเสียหายกับพืชที่เราปลูก (ปราณี ธาราธะระนิ และคณะ, 2544) 

และเมื่อเกิดโรคและแมลงฃึ้นก็จะต้องทำการป้องกันกำจัดโรคและแมลง โดยโรคที่พบ ได้แก่ โรค 

เหง้าและรากเน่ากับโรตใบจุด ซึ่งเกิดจากการมีนํ้าท่วมชัง หรือจากการปลูกชํ้าที่เดิมห;:ายครั้งตังนั้น 

เราควรทำการถอนเละทำลายอาจใช้สารเคมีพวกเบนเลท (Benlate) ฉีดพ่น',,,ล่ะควรป้องกันก่อน 

ปลูกโดยการหมุนเวียนแปลงปลูกและใช้เหง้าพันธุทบราศจากโรค สำหรับแมลง จะให้สารเคมี 

ป้องกันกำจัดแมลงฉีดพ่นที่มีซึ่อสามัญว่า มาลาไทออน สำหรับแมลงดูดกินนํ้าเลี้ยง และ ไตรอะโซ 

พ่อส สำหรับหนอน แมลง,กัดกินใบ (ปราณี ธาราธะระนิ และคณะ, 2544)

1.4 การเก็บเก่ียว

จะเก ็บเก ี่ยวเม ื่อขมิ้นช ันมีอาย ุ 7-10 เดือน ข ึ้นอยู่ก ับวันที่เร ิ่มปลูกจนถึงวันเก็บเกี่ยว 

(Guzman and Siemonsme, 1999) การเก็บเกี่ยวจะเก็บเกี่ยวในช่วงฤดูแล้งโดยทั่วไปสภาพพื้นดิน 

จะแห้งและแข็งมากกว่าปกติ จึงควรรดนํ้าให้ดินหมาดแล้วเก็บเกี่ยวโดยวิธีขุดหรือไถ ในแปลงปลูก
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาดเล็กน้ันควรใช้จอบชุด ส่วนแปลงปลูกขนาดใหญ่ควรใช้ผานอันเดียวไถ แล้วใช้คนเดินตามเก็บ 

เหง้าที่เก็บแล้วควรต้ดส่วนต่างๆของต้นพืซที่ติดค้างออก เคาะเอาดินออก นำไปเขย่าหรือแกว่งในนํ้า 

อีกคร้ัง แล้วผ่ึงให้แห้ง (กองวิจัยพืชสมุนไพร กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์, 2533 และองอาจ หาญ 

ชาญเลิศ และคณะ, 2539)

2. ปริมาณความต้องการนั้าของพืช

Doorenbos and Pruitt (1977) ไต้อธิบายถึงความหมายของความต้องการนํ้าฃองพืช 

คือ ปริมาณนํ้าที่ใช้ไปในการระเหยนํ้า (ET.Evapotranspiration) ซ ึ่งจะประกอบไปด้วย 2

กระบวนการได้แก่ การระเหยของนํ้าจากผิวด ิน (Evaporation) และการคายนํ้าฃองพืช

(Transpiration) หรืออาจเรียกว่า Water consumtive use of crop หรือ Crop water use (ธวัชชัย 

ณนคร, 2526; วิบูลยบุญยธโรกุล, 2526)การคายระเหยนํ้าในฤดูปลูกหนึ่งๆจะมากหรือน้อย 

ขึ้นอยู่กับปัจจัยที่มาเกี่ยวช้องหลายประการ ได้แก่ สภาพของภูมิอากาศ ปริมาณนํ้าที่พืชไต้รับชนิด 

ของพืช ชนิดของดิน ความอุดมลมบูรณ์ของดิน ตลอดจนการจัดเก็บดิน เปินต้น การระเหยน้ํา'จาก 

ผิวดินมักเกิดขึ้นควบคู่กันไปกับการคายนํ้าฃองพืช การระเหยนํ้าจากผิวดินในฤดูปลูกหนึ่งๆมีค่า 

โดยประมาณเท่ากับค่าการคายนํ้าของพืช หรืออีกนัยหนึ่งค่าการระเหยของนํ้าจากผิวดินจะมี 

ประมาณ 50 เปอร์เซ็นต์ ของค่าการระเหยนํ้า (นิภา วีระนันทาเวทย์, 2531) Doorenbos and 

Pruitt (1977)ได้สรุปความต้องการนํ้าฃองพืชจะขึ้นอยู่กับอิทธิพลของปัจจัยหลัก3 ป ัจจ ัยได ้แก ่(1) 

ปัจจัยของสภาพภูมิอากาศรอบๆต้นพืช (2)ปัจจัยที่เกี่ยวกับพืช เซ่น ชนิดพืช ระยะการเจริญเติบโต 

และ (3) ปัจจัยทางต้านดิน รวมถึงการจัดการทางการเกษตรอื่นๆ ด้วยเหตุนี้ความต้องการนํ้าฃองพืช 

แต่ละชนิดจึงมีความต้องการนํ้าฃองพืชแตกต่างกันออกไป ลำหรับขมิ้นชันจัดไต้ว่าเป็นพืชที่มีความ 

ต้องการนํ้าสูงตามปกติขมิ้นชันต้องการนํ้าเพื่อการเจริญเติบโตประมาณ 1,250-2,250 มิลลิเมตร 

ต่อปี (รุ่งรัตน์ เหลืองนทีเทพ, 2540) หรือที่นปริมาณนํ้าฝน 1,200-1,400มิลลิเมตรในเวลา 100- 

120วันหลังปลูก(ปราณี ธาราธะระนิแจะคณะ, 2544)เป็นปริมาณนํ้าที่ต้องการใช้ในปริมาณที่ 

ค่อนช้างมากเมื่อเปรียบเทียบกับพืชชนิดอื่น นอกจากนี้ยังเป็นพืชที่ต้องการความชื้นอากาศลง 

ตามปกติทั่วไปจะให้ผลผลิตประมาณ 320-350 กิโลกรัม ต่อไร่ ลำหรับการปลูกในเขตชลประทาน 

แต่ถ้ามีการปลูกนอกเขตชลประทานแล้วจะให้ผลผลิตลดลงตํ่ากว่านี้มาก (รุ่งรัตน์ เหลืองนทีเทพ, 

2540) อย่างไรก็ตามถ้าขมิ้นชันได้รับนํ้าในปริมาณที่มากเกินใปก็ไม่ดีเซ่นกัน เพราะถ้ารดนั้ามาก 

หรือแฉะจนเกิน ไปจะมีผลให้เหง้าเลียหายไต้(พเยาว์ เหมือน'วงต์ญาติ, 2529;พเยาว์ เหมือนวงต์ 

ญาติ, 2537)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. อิทธิพลและความต้องการนํ้าที่มีต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของพืช

นํ้าเป็นปัจจัยสำคัญที่มีต่อการเจริญเติบโต เมื่อพืชขาดนํ้าการเจริญเติบโตทางสำต้น 

และการละสมนํ้าหนักแห้งจะมีค่าลดลง (สุทธิพร อนันต์สุชาติกุล, 2524) เซ่น จากการทดลองของ 

ลมยศ เดชภิรัตนมงคล (2535) พบว่าความถี่ของการให้นํ้าแก่งามีผลต่อการเจริญเติบโตของงา ซ่ึง 

งาที่ไต้รับนํ้าบ่อยครั้งกว่า คือทุก 3 วัน จะมีนํ้าหนักแห้งรวมมากกว่างาที่ได้รับนํ้านานครั้ง คือทุก 7 

วัน และเมื่อให้น ํ้าในปริมาณที่แตกต่างกัน พบว่า การให้นํ้าในปริมาณที่มาก คือ ครั้งละ 40 

มิลลิเมตร นํ้าหนักแห้งรวมของงามีค่ามากกว่าการให้นํ้าในปริมาณน้อย คือ ครั้งละ 30 และ 20 

มิลลิเมตร ตามลำดับ และเมื่อพิจารณานํ้าหนักแห้งรวมและผลผลิตเมล็ด พบว่าทั้งความถี่และ 

ปริมาณในการให้นํ้ามีความสัมพันธ์กันอย่างมากกับนํ้าหนักแห้งรวมและผลผลิตเมล็ด

พืซที่ไต้รับนํ้าในปริมาณที่ลดลงจะมีผลทำให้พืชเกิดการขาดนํ้าขึ้นได้ ในพืชหัวบาง 

ชนิดที่ขาดนํ้าคังเซ่นรายงานของ สมยศ เดชภิรัตนมงคล. (2542) พบว่า มันเทศที่ขาดนํ้า'จะมีผล 

ต่อการเจริญเติบโตทางสำต้นและผลผลิตหัวเป็นอย่างมาก โดยผลผลิตหัวจะลดลงเมื่อเกิดการขาด 

นํ้าในแต่ละช่วงอายุการเจริญเติบโต

ในถั่วพุ่มที่ไต้รับนํ้าในปริมาณที่ลดลงและความถี่ในการให้นํ้าน้อยลงจะทำให้นํ้าหนัก 

แห้งของราก ลำต้น ใบ และผลผลิตลดลง และยังม ีผลต่อ อุณหภูม ิใบที่เพ ิ่มขึ้น แต่ ค่า total 

conductance และ ค่าtranspiration rate ลดลง (สมยศ เดชภิรัตนมงคล และลมมารถ อยู่สุขยิ่ง 

สถาพร, 2543) ซึ่งการที่อุณหภูมิของใบสูงขึ้นเมื่อขาดนํ้า เกิดเมื่อพืชไต้รับนํ้าลดลงหรือขาดนํ้าจะมี 

ผลต่อคักยภาพของนํ้าในใบที่ลดลง ส่งผลทำให้ปากใบปิด (Sivarkumar and Shaw, 1978) การ 

คายนํ้าจึงลดลง อุณหภูมิภายในใบจึงสูงขึ้น (Pandy et al., 1984) สำหรับค่า conductance และ 

ค่า transpiration rate ที่ลดลงนันเนื่องมาจากทัง 2 ค่านีมีความสัมพันธ์แบบผกผันกับค่าของ 

อุณหภูมิใบ (Lawn, 1982) ผลที่ได้กล่าวมาทั้งหมดยังพบไต้ในพืชอีกหลายชนิด ได้แก่ ถั่วเหลือง 

(Turner and Burch, 1983) และ ทานตะวัน (Turner, 1986) เป็นต้น

สำหรับขมิ้นชันนั้นการปลูกในพื้นที่ชลประทานชึ่ไได้;บปริมาณ และความถี่ในการให้ 

นํ้าที่สมํ่าเสมอจะใช้ระยะเวลาในการงอกเพียง 15 วันแต่ถ้าถาปลูกในพื้นที่ที่อาคัยแต่นํ้าฝนเพียง 

อย่างเดียวซึ่งมีความถี่และปริมาณการให้นํ้าที่ไม่แน่นอนหรือมีน้อย จะใช้ระยะเวลาในการงอกถึง 

30 วัน (รุ่งรัตน์ เหลืองนทีเทพ, 2540) และถ้าได้รับนํ้าในปริมาณที่น้อยเกินไป โดยเฉพาะหลังจาก 

ปลูกแล้วประมาณ 1 สัปดาห์ซึ่งเป็นช่วงที่ขมิ้นชันกำลังจะงอก ก็จะมีผลต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกใน 

แปลงปลูกตํ่า (วันดี กฤษณพันธ์, 2538 ; สำนักงานคณะกรรมการสาธารณสุขขั้นพื้นฐาน, 2541) 

อย่างไรก็ตามข้อมูลดังกล่าวช้างต้นที่เกี่ยวกับขมิ้นชันยังมีน้อยมาก และการคืกษาถึงการตอบสนอง 

ของขมิ้นชันที่เกี่ยวกับการเจริญเติบโตและผลผลิตต่อการให้นํ้ายังไม่เคยมีการสืกษามาก่อน ดังน้ัน 

จึงทำการศึกษาคร้ังน้ีขึ้น
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



อุปกรณ์และวิธีการ
อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดล'อง

1. ท่อนพันธุขม้ินชัน

2. สารเคมีป้องกันและกำจัดแมลงเซพวิน

3. สารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อราเบนเลท

4. ป๋ยเคมีสูตร 15-15-15

5. ขี้เถ้าแกลบ

6. เชือกฟาง

7. ตลับเมตร

8. บัวรดนํ้า

9. ซ้อนปลูก

10. จอบ

11. เลียบ

12. ตู้อบความร้อน WTBC binder รุ่น VAP

13. เคร่ืองช่ังไฟฟ้า 2 ตำแหน่ง

14. เครื่องวัดพืนที่ใบอัตโนบัติ รุ่น LI-300 Area meter ของบริษัท Licor Inc.

15. ถุงกระดาษลีนํ้าตาล

16. ถุงพลาสติกดำ

17. กระป๋องเก็บดิน

18. มีด

19. กรรไกร

20. กระดาษ'ทิชชู

21. ซ้อนปลูก

22. ไมบรรทัด

23. ปากกา marker

24. แผ่นพลาสติกลูกฟูก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สถานท่ีและสภาพดินที่ใช้ทำการทดลอง
ทำการทดลองที่แปลงทดลองของคณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอม 

เกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ดินที่ใช้ทำการทดลองเป็นชุดบางกอก (Bangkok series) มีเนื้อดิน 

เป็นแบบดินเหนียว มีสีเทาเข้มหรอนํ้าตาลปนเทา จัดว่าเป็นดินที่มีความอุดมลมบูรณ์ค่อนช้างสูง 

มีความสามารถในการอุ้มนํ้าได้ดี

ขนาดของแปลงทดลอง
การทดลองใช้พื้นทั้งหมด 190 ตารางเมตร ประกอบด้วยแปลงย่อย ขนาด 2 x 3  ตาราง 

เมตร จำนวน30 แปลง แต่ละแปลงย่อยแบ่งออกเป็นพื้นที่สำหรับเก็บเกี่ยว 2 x 2  ตารางเมตร

การเตรียมแปลง การปลูก และการดูแลรักษา
เตรียมแปลงปลูก ก่อนปลูกได้มีการให้นํ้าทั้วทั้งแปลงอย่างสมํ่าเสมอ เพื่อง่ายต่อการไถ 

พรวน หลังจากนั้นทำการไถดะและไถแปรรวม 2 คร้ัง แล้วจึงทำการพรวนดินและย่อยดินให้ 

สมํ่าเสมอทั่วแปลง การปลูกแบ่งพื้นที่ออกเป็นแปลงย่อย โดยแต่ละแปลงย่อยมีขนาด 2x3 ตาราง 

เมตร จำนวน 30 แปลง แต่ละแปลงย่อยมีระยะห่างระหว่างแปลงเท่ากับ 50 เซนติเมตร ในแต่ละ 

แปลงย่อย ทำการชุดหลุมให้ลึกประมาณ 10 เซนติเมตร โดยแต่ละหลุมจะใช้ระยะปลูก 20x20 

ตารางเซนติเมตรจากนั้นนำท่อนพันธุขมิ้นชันที่มีอายุ 11-12 เดือนลงปลูกโดยใช้ฃี้เถ้าแกลบรอง 

ก้นหลุมก่อนปลูก แล้วจึงใช้ดินกลบ หลังจากปลูกในช่วงแรกจะมีการให้นํ้าแก่ขมิ้นชันอย่าง 

สมํ่าเสมอทุก2 วัน โดยควบคุมการให้นํ้าในปริมาณที่จำกัด ครั้งละ 10มิลลิเมตร เมื่อขมิ้นชันอายุ 

ครบ 30 วันจึงเริ่มให้นํ้าตามระยะเวลาและปริมาณนํ้าที่กำหนดไว้ในสิงทดลอง โดยจะมีการกำจัด 
วัชพืชทุกเดือน และหลังจากขมิ้นชันมีอายุได้ 2 เดือน ก็จะมีการใสํปุยคอกหรือปุยหมักปริมาณ 2- 

3 ต์นต่อไร่ เมื่อขมิ้นชันมีอายุ 4 เดือนจะใส่ปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนโรคและ 

แมลง ถ้ามีแมลงระบาด โดยเฉพาะแมลงกัดกินใบ ก็ควรฉีด'ปนยาพวก เซพวิน อัตรา 20 ซีซี ต่อน้ํา 

20 ลิตร ส่วนโรคท่ีสำคัญมักเกิดกับขมินชันคือ โรค ใบจุด ก็ลามารถฉีดพ่นยาพวกเบลเลทอัตรา 20 

กรัมต่อนำ 20 ลิตร ทุก 2 สัปดาห์ และจะมีการเก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อขมิ้นชันเริ่มมีใบลีเหลือง ซ่ึงมี 

อายุประมาณ 7-10 เดือนหลังปลูก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วิธีการทดลอง
การทดลองวางแผนแบบ Split plot in randomized complete block design มี จำนวน

3 ซ้ํา

Main plot คือ ช่วงเวลาการให้นาแก่ขมิ้นชันที่ความถี่แตกต่างกัน 5 ระดับ น้ันจะเรมทำ 

การให้นํ้าตามสิ่งทดลองเมื่อขมิ้นชันมีอายุได้ 30วัน หลังปลูกจนกระทั่งเก็บเกี่ยว โดยมีการ'ให้,น้ํา 

ดังนคอ

1. ขม้ินชันท่ีได้รับนํ้าทุก 7 ชัน

2. ขม้ินชันท่ีได้รับน้ําทุก 10 ชัน

3. ขม้ินชันท่ีได้รับน้ําทุก 15 ชัน

4. ขม้ินชันท่ีได้รับนํ้าทุก 20 ชัน

5. ขม้ินชันท่ีได้รับนํ้าทุก 30 ชัน

Sub plot คือ ปริมาณนํ้าที่ให้แก่ขมิ้นชัน 2 ระดับ คือ

1. 'ปริมาณนํ้าที่ให้เทียบเท่ากับปริมาณนํ้าฝน 20 มิลลิเมตร

2. ปริมาณนํ้าที่ให้เทียบเท่ากับปริมาณนํ้าฝน 30 มิลลิเมตร

การเก็บข้อมูล
1) ชัดความสูงด้นของขมิ้นชัน โดยส่มเก็บขมิ้นชันจำนวน 1 ต้นในแต่ละแปลงย่อย ทำ 

การตรวจชัดที่อายุ 30, 60, 90, 120, 150,180 ชันหลังปลูก และช่วงเก็บเกี่ยว (อายุ 210 ชันหลัง 

ปลูก)

2) นำขมิ้นชันจากข้อ 1 มาแยกส่วนต้นใบรากและดอกหลังจากนั้นจ ึงนำมาช ั่งหา

นํ้าหนักลด

3) ตรวจชัดหาค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบ (leaf 1 ire index) ในแต่ละช่วงอายุ โดยนำใบของขมิ้นชัน 

จากข้อ 2 ไปตรวจชัดพื้นที่ใบ (leaf are?') โดยใช้เคร่ืองชัดย่ีห้อ Li-COR รุ่น น-3100 จากน้ันนำ 

ค่าที่ได้มาคำนวณหาค่าดัชนีพื้นที่ใบโดยใช้สูตร

ดัชนีพืนทีใบ(leaf area index) = พืนที'ใบ (leaf area)

พืนที่ปลูก (ground area)

4) คำนวณหาอัตราการเจริญเติบโตของขมิ้นชัน (crop growth rate) เมื่อขมิ้นชันมีการ 

เจริญเติบโตที่ช่วงอายุ 30-60, 60-90, 90-120,120-150, 150-180 และ180-210 ชัน ตามลำดับ 

โดยนำส่วนต่างๆของขมิ้นชันในข้อ 2 ที่แยกไว้นำไปอบให้แห้งในตู้อบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลานาน 72 ช่ัวโมง หริอจนกระทั่งนํ้าหนักคงที่แล้วจึงนำมาชั่งหานํ้าหนักแห้งของต้น ใบ และ 

ดอก โดยใช้วิธีการคำนวณของ Hunt (1978) ซึ่งมีสูตรการคำนวนดังนี้
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อัตราการเจริญเติบโตของพืช (crop growth rate) = 1 X (พ 2 - พ,)

AG (T2 - T,)

เมือ AG = พืนทีดิน (ground area)

พ, = นาหนักแห้งทั้งหมดที่ระยะเวลา T,

พ 2 = นํ้าหนักแห้งทั้งหมดที่ระยะเวลา ■ไ'2

T, = ระยะเวลาในการวัดนํ้าหนักแห้งทั้งหมด คร้ังท่ี 1

T2 = ระยะเวลาในการวัดนํ้าหนักแห้งทั้งหมด คร้ังท่ี 2

5) ตรวจวัดอุณหภูมิใบ (leaf temperature), อัตราการคายนำ (transpiration

rate) และค่า total conductance ของขมิ้นชัน เมื่อขมิ้นชันมือายุได้ 30, 60, 90, 120,150, 180 

และ 210 วันหลังปลูก ตามลำดับ โดยใช้เครื่องมือ น -  600 Steady state porometer โดยการลํม 

วัดใบที่มืการขยายตัวเต็มที่อยู่บริเวณตอนบนสุดของลำต้น วัดจำนวน 3 ใบต่อแปลงย่อย แล้วจึง 

นำมาหาค่าเฉลี่ย

6) ข้อมูลฟ้าอากาศได้จากสถานีตรวจอากาศ คณะเทคโนโลยีการเกษตร ภาควิขา 

เทคโนโลยีการผลิตพืช ซึ่งตั้งอยู่ห ่างจากแปลงทดลองประมาณ 20 เมตร เครื่องมือที่ใช้วัดได้แก่ 

American class A pan ซ่ึงวัดการระเหยของนำ และใช้เครื่องมือวัดข้อมูลฟ้าอากาศ ย่ีห้อ Delta -  

T Logger รุ่น DL 2e ผลิตในประเทศอังกฤษ ซึ่งตรวจวัดสภาพฟ้าอากาศต่างๆ ได้แก่ ปริมาณ 

นำฝน อุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุด อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศ การระเหยของนํ้า และความชื้นสัมพัทธ์ 

ของอากาศ เป็นด้น

7) เก็บตัวอย่างดินเพื่อนำมาหาเปอร์เซ็นต์ความชื้นของดิน โดยเก็บตัวอย่างดินทุก 

ลัข่ดาห์ตั้งแต่เริ่มท ำการทดลองจนกระทั้งสิ้นสุดการทดลอง ซ ึ่ .น ำ ตัวอย่างดินที่ล ํมเก็บมาจาก 

แปลงจะถูกชั่งหานำหนักก่อนนำไปอบ หลังจากนั้นนำตัวอบ่ .งดินไปอบให้แห้งในตู้อบที่อุณหภูมิ 

80 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 48 ช่ัวโมง หรือจนแระทั้งนำหนักคงที่ หลังอบแล้วดินจะถูกชั่งเพื่อ 

หานํ้าหนักแห้ง เปอร์เซ็นต์ความชื้นของดินคำนวณได้จากสูตร

เปอร์เซ็นต์ความชื้นของดิน = นํ้าหนักดินก่อนอบ- นํ้าหนักดินหลังอบ x100

นำหนักดินหลังอบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การให้ป้าชลประทาน
หลังจากปลูกในช่วงแรกต้องมีการให้นํ้าแก่ขมิ้นชันอย่างสมํ่าเสมอทุก2 วันในปริมาณ 

ครังละ 10 มิลลิเมตร และเมื่อขมิ้นชันมีอายุครบ 30 วัน ก็จะเริ่มให้นํ้าตามระยะเวลาและปริมาณ 

นำที่กำหนดไวในส่ิงทดลอง ช่วงระยะเวลาของการให้นํ้าคือ ให้นํ้าในตอนเช้าช่วงที่มีลมลงบ โดยใช้ 

บัวรดนำในการตวงนำในปริมาณที่กำหนด คือ 20 และ 30 มิลลิเมตรในทุกๆแปลงย่อย และตาม 

ระยะเวลาที่กำหนดไว้ ได้แก่ ทุก 7, 10, 15, 20 และ30วันและจะมีการงดให้นํ้าเมื่อมีปริมาณฝน 

มากกว่าที่สิ่งทดลองกำหนดไว้ ปริมาณนำชลประทานและปริมาณนํ้าฝนที่ขมิ้นชันได้รับตลอดอายุ 

การเจริญเติบโตแสดงดังตารางที่ 1

ตารางท่ี 1 ปริมาณนํ้าที่ขมิ้นชันได้รับตลอดฤดูปลูก

ระยะเวลาในการให้น้ํา ปริมาณนํ้า นํ้าจากการชลประทาน น้ํา ฝน รวม

(วัน/คร้ัง) (มิลลิเมตร) (มิลลิเมตร) (มิลลิเมตร) (มิลลิเมตร)

ให้น้ําทุก 7 วัน
20 400 1224.4 1624.4

30 600 1224.4 1824.4

ให้น้ําทุก 10 วัน
20 300 1224.4 1524.4

30 450 1224.4 1674.4

ให้น้ําทุก 15 วัน
20 200 1224.4 1424.4

30 300 1224.4 1524.4

ให้น้ําทุก 20 วัน
20 160 1224.4 1384.4

30 240 1224.4 1464.4

ให้น้ําทุก 30 วัน
20 100 1224.4 1324.4

30 150 1224.4 1374.4

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผลการทดลอง

1. สภาพภูมิอากาศและความซึ่‘นในดิน (Climatic condition and soil moisture 
content)
1.1 สภาพภูมิอากาศ (Climatic condition)

ข้อมูลฟ้าอากาศได้จากสถานีตรวจอากาศของภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะ 

เทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ซึ่งตั้งอยู่บริเวณ 

แปลงทดลอง ข้อมูลประกอบด้วย อุณหภูมิของอากาศ ความชื้นล้มพัทธ์ ความเข้มของแสง การ 

ระเหยนํ้า และปริมาณนํ้าฝน ซึ่งตรวจวัดตั้งแต่ต ้นเดือนพฤษภาคม ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2546 

อุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุดของอากาศ (ภาพที่ 1A) ในวันท่ี 7 พฤษภาคม พ.ศ. 2546 พบว่า 

มีค่าของอุณหภูมิสูงสุดของอากาศ เท่ากับ 37.5 องศาเซลเซียส และในวันที่ 21 ธันวาคม พ.ศ. 

2546 มีค่าของอุณหภูมิตํ่าสุดของอากาศ เท่ากับ 15.6 องศาเซลเซียส โดยส่วนใหญ่อุณหภูมิสูงสุด 

ของอากาศมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ระหว่าง 32.7-35.0 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิตํ่าสุดของอากาศมี 

ค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 22.4-27.1 องศาเซลเซียส

ความชื้นล้มพัทธ์ของอากาศ (ภาพที่ 1B) ในเดือน พฤษภาคม ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 

2546 จะมีค่าของความชื้นล้มพัทธ์ของอากาศเฉลี่ยเท่ากับ 72.91 เปอร์เซ็นต์ และความชื้นล้มพัทธ์ 

ของอากาศเฉลี่ยเท่ากับ 44.64 เปอร์เซ็นต์ในเดือนกรกฎาคม และ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 

ตามลำดับ โดยในวันท่ี 1กรกฎาคม พ.ศ. 2546 มีความชื้นล้มพัทธ์ของอากาศสูงที่สุด เท่ากับ 80.5 

เปอร์เซ็นต์ และหลังจากนั้นความชื้นล้มพัทธ์ของอากาศก็มีค่าลดลงโดยตลอด ความชื้นล้มพัทธ์ 

ของอากาศมีค่าตํ่าลุดในวันที่ 29 ธันวาคม พ.ศ. 2546 เท่ากับ 40.5 เปอร์เซ็นต์

ความเข้มของแสงแดด (ภาพท่ี 1C) โดยในแต่ละเดือนมีค่าอยู่ระหว่าง 1,789-2,319พร"1!ฑ2 

ในวันที่มีความเข้มของแสงแดดมีค่ามากที่สุดคือวันที่ 4 พฤษภาคม พ.ศ. 2546 เท่ากับ 2,384 พร"1ท!'2 

และความเข้มแสงแดดมีค่าน้อยที่สุดในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2546 โดยคว0บเข้มของแสงแดดมีค่า 

เป ็น0 พร1ท! 2 ตั้งแต่ต้นเดือนจนถึงปลายเดือนตุลาคมพ.ศ.2546

การระเหยของนำ (ภาพที่ 1D) จากถาด1วัดนํ้าระเหย พบว่า มีค่าการระเหยของนํ้าเฉลี่ย 

ประมาณ 4.5 มิลลิเมตรต่อ่วัน โดยในเดือน กันยายน พ.ศ. 2546 มีการระเหยของนํ้าเฉลี่ยต่อวัน 

น้อยที่สุด เท่ากับ 3.36 มิลลเมตร และในเดือน พฤษภาคม มีการระเหยของนํ้าเฉลี่ยต่อวันมาก 

ท่ีลุด เท่ากับ 5.10 มิลลิมตร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 1 อุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุด(A) 1 ความชื้นสัมพัทธ์ (B) 1 ความเข้มของแลงแดด (C) 1 

การระเหยของน้ํา (D) และ ปริมาณนํ้าฝน (E) ตั้งแต่เดือนพฤษภาคมคม ถึง 

เดือนธันวาคม พ.ศ. 2546
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ปริมาณนํ้าฝน (ภาพที่ 1E) พบว่าปริมาณนํ้าฝนที่ตกลงมาในช่วงที่ทำการทดลอง เท่ากับ

1224.4 มิลลิเมตร การแพร่กระจายของนํ้าฝนจะเห็นได้ว่าในช่วงเดือน พฤษภาคม ถึง ตุลาคม 

พ.ศ. 2546 มีการกระจายตัวของฝนที่ตกลงมาค่อนข้างมาก และมีความถี่ในการตกของฝน 

บ่อยคร้ัง หลังจากนั้นในช่วงเดือน พฤศจิกายน ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2546 จะเป็นช่วงที่ไม่มีฝนตก 

1.2 ความขืนในดิน (soil moisture content)

จากการทดลอง พบว่า ในช่วงที่มีปริมาณนํ้าฝนที่ตกลงมาในปริมาณที่มากและบ่อยครั้ง 

คือตั้งแต่เดือน ปลายเดือน มิถุนายน ถึง เดือน ต้นเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2546 ซึ่งจะทำให้ความชื้น 

ในดินมีค่าที่ลูงมากและมีค่าใกล้เคียงกันในทุกหน่วยทดลอง แต่หลังจากนั้นเมื่อปริมาณของนํ้าฝน 

ที่ตกลงมามีค่าลดลง ก็คือ ความชื้นดินในแปลงปลูกขมิ้นชันจะมีการเปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณ 

และความถ่ี'ของ'นาท่ี'ให้โดย ขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าในระดับความถี่มากกว่า คือ1ใต้รับนํ้าทุกๆ 7 วัน ก็จะ 

มีเปอร์เซ็นต์ความชื้นในดินมีค่าสูงกว่าขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าในระดับความถี่ที่น้อยครั้งกว่า คือ ใต้รับ 

น้ําทุก 10 วัน, 15 วัน, 20 วัน และ30 วัน ตามลำดับ(ภาพที่ 2) ส่วนขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าในปริมาณที่ 

มากกว่า(30 มิลลิเมตรต่อครั้ง) จะมีเปอร์เซ็นต์ความชื้นในดินมากกว่าขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าในปริมาณ 

ที่น้อยกว่า(20 มิลลิเมตรต่อครั้ง)(ภาพที่ 3)

2. ผลของความถี่และปริมาณนํ้าทให้ต่างๆต่อการเจริญเติบโต และผลผลิต 
ของขม้ินชัน
2.1 อุณหภูมิใบ อัตราการคายนํ้าจากใบ และ Total conductance

พบว่า อุณหภูมิใบของขมิ้นชัน(ตารางที่ 2) มีความแตกต่างกันในทางสถิติทุกช่วงอายุการ 
เจริญเติบโต ยกเว้นที่อายุ 30 วันหลังปลูก ขมิ้นชันเมื่อได้รับนํ้าในปริมาณและความถี่ของการให้ 
น้ําที่ต่างกันจะมีผลต่อค่าอุณหภูมิของใบขมิ้นชันโดยตรง กล่าวคือ อุณหภูมิใบจะสูงขึ้นเมื่อความถี่ 
ของการให้นำลดลง อุณหภูมิใบของขมินชันที่ได้รับนำทุก 7 วันจะมีค่าตํ่าที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกัน 
กับฃมินชันที่ได้รับนำทุก 10, 15และ 20 วัน ตามลำดับ ส่วนขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าทุก 30 วันจะมีค่า 
อุณหภูมิใบสูงทีสุด ลำหรับปริมาณนำที่ให้แก่ฃมินชันนัน พบว่า เมื่อขมินชันได้รับนั้าในปริมาณที, 
น้อย(20 มิลลิเมตร) อุณหภูมิใบจะม ีค่ามากกว่าขมิ้นชันที่ได้รับปริมาณนํ้าที่มาก(30 มิลลิเมตร) 
แตกต่างกันในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเว้นท่ีอายุ 30 วัน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2 อุณหภูมิใบของขมิ้นชัน(องศาเซลเซียส) เม่ือได้รับนํ้าในระดับความถ่ีและปริมาณที่
แตกต่างกัน

ส่ิงทดลอง ช่วงอายุพืซ (วัน)

30 60 90 120 150 180 210

ความถ่ีของการให้น้ํา ทุก 7 วัน 33.35 30.77 29.22 29.32 29.20 29.80 30.90

ทุก 10 วัน 33.90 31.38 29.33 29.88 30.20 30.90 31.35

ทุก 15 วัน 33.35 31.88 30.00 30.25 30.60 31.35 32.00

ทุก 20 วัน 34.07 32.57 30.62 30.98 31.18 32.00 33.26

ทุก 30 วัน 34.27 33.07 31.50 31.08 32.47 33.36 31.48

ปริมาณน้ํา 20 มม. 33.75 32.85 31.13 31.66 32.43 33.34 29.63

30 มม. 33.83 30.99 29.14 28.94 29.03 29.63 33.34

LSD.(0.05)(ความถ่ีของการให้น้ํา) กร 1.13 0.56 1.08 1.13 1.12 0.20

LSD.(0.05)(ปริมาณน้ํา) กร 0.31 0.16 0.18 0.20 0.70 0.40

cv.(%)(ความถ่ีของการให้น้ํา) 11.23 14.44 12.47 15.10 13.09 13.31 13.31

cv.(%)(ปริมาณน้ํา) 12.78 12.94 11.44 12.80 13.35 12.98 11.98

ทร = ไม่มีความแตกต่างในทางสถิติที่ระดับ 0.05 เปอร์เซ็นต์

อัตราการคายนํ้าจากใบของขมิ้นชัน(ตารางที่ 3) พบว่ามีความแตกต่างกันในทางสถิติทุก 

ช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเว้นที่อายุ 30 วันหลังปลูก ขมิ้นชันจะมีอัตราการคายนํ้าจากใบสูงที่สุด 

เมื่อได้รับนํ้าในระดับความถี่ ทุก 7 วัน รองลงมา คือ ขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าทุก 10, 15 และ 20 วัน 

ตามลำดับ ส่วนขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าทุก 30 วัน จะมีอัตราการคายนํ้าจากใบตํ่าที่สุด สำหรับปริมาณ 

นำที่ให้แก่ฃมินชันแตกต่างกันพบว่า เมื่อขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าน.ปริมาณที่มาก(30มิลลิเมตร)จะมีค่า 

อัตราการคายนํ้าจากใบมากกว่าขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าใน’,ก ัมาณที่น ้อย(20 มิลลิเมตร)แตกต่างกัน 

ในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเว้นที่อายุ 30 วันหลังปลูก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สิงทดลอง ช่วงอายุพืช (วัน)

ตารางที 3 อัตราการคายนำจากใบ (mmol ทา'2ร'1)ของฃมินซั'น เมื่อได้รับนำในระดับความถี่และ
ปริมาณที่แตกต่างกัน

30 60 90 120 150 180 210

ความถ่ี,ของการ'ไห้'น้ํา 7 วัน 0.16 0.23 0.22 0.23 0.23 0.22 0.21

10 วัน 0.16 0.21 0.21 0.22 0.21 0.22 0.19

15 วัน 0.16 0.20 0.19 0.20 0.18 0.19 0.18

20 วัน 0.17 0.18 0.17 0.18 0.17 0.18 0.17

30 วัน 0.16 0.17 0.19 017 0.17 0.16 0.14

ปริมาณน้ํา 20 มม. 0.16 0.16 0.16 0.15 0.16 0.15 0.14

30 มม. 0.16 0.23 0.22 0.25 0.24 0.23 0.21

LSD.(0.05)(ความถ่ีฃองการให้น้ํา) ทร 0.03 0.03 0.02 0.01 0.02 0.04

LSD.(0.05)(ปริมาณน้ํา) กร 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01

cv.(%)(ค'วามถ่ีของการ'ไห้'น้ํา) 22.08 11.55 7.31 14.67 17.51 17.38 9.19

CV.(๐/๐)(ปริมาณ'น้ํา) 23.03 12.52 14.34 8.94 15.32 16.91 19.11

กร = ไม่มีความแตกต่างในทางสถิติที่ระดับ 0.05 เปอร์เซ็นต์

สำหรับค่า Total conductance ของขมิ้นชัน (ตารางที่ 4) จะมีค่ามากที่สุดเมื่อได้รับนํ้าใน 

ระดับความถี่ทุก 7 วันและมีค่าลดลงเมื่อความถี่ของการให้นํ้าลดลง คือ ให้นํ้าทุก 10, 15 และ 20 

วันตามลำดับ ส่วนขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าทุก 30 วัน จะมีค่า Total conductance ตํ่าที่สุด แตกต่างกัน 

ในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเว้นที่อายุ 30 วันหลังปลูก สำหรับปริมาณนํ้าที่1ให้แก่ 

ขม้ินชัน พบว่า มีความแตกต่างกันในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเว้นที่อายุ 30 วัน 

หลัไนลูก โดยขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าในปริมาณที่มาก(30 มิลลิเมตร) ค่ i ,otal conductance จะมีค่า 

มากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับขมิ้นชันที่ได้รับปริมาณนํ้าที่ได้รับน้อยกว่า(20 มิลลิเมตร)แตกต่างกัน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที 4 ค่า Total conductance (ทา mol m 2 ร'1)ของฃมินชัน เมือได้รับนำในระดับความถ่ีและ
ปริมาณที่แตกต่างกัน

สิงทดลอง ช่วงอายพืุช (วัน)

30 60 90 120 150 180 210

ความถ่ีของการให้น้ํา ทุก 7 วัน 4.50 5.34 5.10 4.82 5.12 5.21 5.01

ทุก 10 วัน 4.69 4.97 4.98 4.65 4.86 4.98 4.93

ทุก 15 วัน 4.79 4.57 4.30 3.99 4.13 5.35 4.64

ทุก 20 วัน 4.66 4.40 4.18 3.82 3.75 4.16 4.02

ทุก 30 วัน 4.34 4.17 3.66 3.31 3.66 3.99 3.68

ปริมาณ'นา 20 มม. 4.54 3.99 3.54 3.20 3.54 3.70 3.59

30 มม. 4.66 5.38 5.34 5.03 5.36 5.78 5.41

LSD.(0.05)(ความก่ีของการให้น้ํา) กร 0.96 0.36 0.32 0.35 0.24 0.25

LSD.(0.05)(ปริมาณน้ํา) กร 0.09 0.07 0.07 0.08 0.08 0.12

cv.(%)(ความถ่ีของการให้น้ํา) 18.33 8.74 17.35 17.49 18.62 17.76 12.09

cv.(%)(ปริมาณ'นา)
----------------------------------------------------1---

10.11 17.07 16.79 16.46 17.11 14.29 14.47

ทร = ไม่มืความแตกต่างในทางสถิติที่ระดับ 0.05 เปอร์เซ็นต์

2.2 ความสูง

ความสูงของขมิ้นชัน(ตารางที่ 5) เพิ่มขึ้นเป็นลำดับตั้งแต่อายุ 30 วันจนถึงอายุ 210 วัน 

(ช่วงเก็บเกี่ยว) ส่วนฃมินชันที่ได้ร ับนํ้าในระดับความถี่และปริมาณนํ้าแตกต่างกันมีความสูง 

แตกต่างกันในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเว้นที่อายุ 30 วันหลังปลูก ในช่วงเก็บเกี่ยว 

พบว่าฃมินชันทีได้รับนำในระดับความถี่ที่มากที่สุด คือ ทุก 7 วัน ฃมินชันมีความสูงสูงสุด เท่ากับ 

70.62 เซนติเมตร รองลงมาคือ ขม้ินชันที่ได้รับนํ้าทุก 10, 15, 20 และ 30 วัน โดยบี เวามสูงลดลง 

เท่ากับ 3.811 10.411 17.3 และ 25.55 เปอร์เซ ็นต์ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบกันกับขมิ้น1ชันท่ี 

ได้รับน้ําทุก 7 วัน
ส่วนของปริมาณนํ้าที่ขมิ้นชันได้รับแตกต่างกันนั้น พบว่า ความสูงของขมิ้นชันมีความ 

แตกต่างกันในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโตยกเว้นที่อายุ 30 วันหลังปลูก ในช่วงเก็บเกี่ยว 

พบว่าฃมินชันที่ได้รับนำในปริมาณมาก คือ 30 มิลลิเมตร ขมิ้นชันจะมีความสูงมากกว่าขมิ้นชันที่ 

ได้รับนํ้าในปริมาณที่น้อยกว่าคือ 20 มิลลิเมตร เท่ากับ 27.42 เปอร์เซ็นต์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 5 ความสูงของขม้ินชัน(เซนติเมตร) เมื่อได้รับนํ้าในระดับความถี่และปริมาณที่แตกต่างกัน
สิงทดลอง อายุพืช (วัน หลังปลูก)

30 60 90 120 150 180 210

ความถ่ีฃองการให้ ทุก 7 วัน 23.98 34.97 43.23 51.12 56.00 61.08 70.62

ทุก 10 วัน 22.55 34.45 36.87 46.40 51.43 57.53 67.93

ทุก 15 วัน 22.82 33.03 34.40 42.88 50.23 54.78 63.27

ทุก 20 วัน 19.90 30.45 30.95 39.82 45.90 52.55 58.40

ทุก 30 วัน 20.97 28.48 28.95 34.55 44.15 48.47 52.58

ปริมาณน้ํา 20 มม. 20.41 28.34 28.61 34.67 48.09 49.15 52.62

30 มม. 23.68 36.21 42.15 51.11 53.91 60.62 72.5

LSD.(0.05)(ความถ่ีของการให้น้ํา) กร 4.44 4.65 5.86 5.85 7.78 8.53

LSD.(0.05)(ปริมาณน้ํา) กร 9.87 6.93 6.57 9.22 8.92 2.21

cv.(%)(ความถ่ีของการให้น้ํา) 16.1 11.25 10.89 11.15 9.65 11.58 11.14

cv.(%)(ปริมาณน้ํา) 7.40 19.46 12.64 9.73 11.84 10.34 12.25

กร = ไม่มีความแตกต่างในทางสถิติที่ระดับ 0.05 เปอร์เซ็นต์

2.3 พ้ืนท่ีใบ ดัชนีพ้ืนท่ีใบ นํ้าหนักใบแห้ง

พื้นที่ใบของขมิ้นชัน(ตารางที่ 6)มีค่าเพิ่มมากขึ้นเมื่ออายุมากขึ้นและมีค่ามากที่ส ุดเมื่อ 

ฃมินชันมีอายุ 210 วัน หลังปลูกขมินชันที่ได้รับนํ้าในปริมาณและความถี่ที่แตกต่างกัน มีพื้นที่ใบ 

ความแตกต่างกันในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโตยกเว้นที่อายุ 30 วันหลังปลูก ขม้ินชันท่ี 

ได้รับนำในระดับความถี่ที่บ่อยครัง(ให้นำทุกๆ 7 วัน) จะมีพื้นที่ใบมากที่ส ุดและพื้นที่ใบจะมีค่า 

ลดลงเนอระดับความถี่ฃองการให้นํ้าลดลง ที่อายุ 210วันพบว่า คา0มถีฃองการให้นํ้า ทุก 10, 15, 

20 และ 30 วัน โดยขมิ้นชันมีพื้นที่ใบ เท่ากับ 85.79, 73.82, 60.39 และ55.86 เปอร์เซ็นต์ 

ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าทุก 7วัน ส่วนปริมาณนํ้าที่ให้แก่ขมิ้นชันแตกต่าง 

กัน พบว่าขมินชันที่ได้รับนำในปริมาณที่มาก(30 มิลลิเมตร) จะมีพื้นที่ใบมากกว่าขมิ้นชันที่ได้รับ 

นํ้าในปริมาณน้อยมากถึง 48.08 เปอร์เซ็นต์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ดัชนีพืนที่ใบของขมินชัน(ตารางที่ 7) พบว่ามีค่าเพิ่มมากขึ้นตั้งแต่ขมิ้นชันมีอายุ 30วัน 

หลังปลูก จนกระทั่งฃมินชันมีอายุ 210 วันหลังปลูก ขมิ้นชันได้รับนํ้าในระดับความถี่ที่แตกต่างกัน 

มีผลต่อดัชนีพืนที่ใบโดยตรง กล่าวคือ ฃมินที่ได้รับนํ้าในระดับความถี่ที่บ่อยครั้งคือ ทุก 7วัน จะมี 

ดัชนีพืนที่ใบมากที่ลุด และเมื่อได้รับนํ้าในระดับความถี่ที่ลดลงดัชนีพื้นที่ใบของขมิ้นชันก็จะมีค่า 

ลดลงเป็นลำดับ และมีค่าของดัชนีพื้นที่ใบตํ่าสุดเมื่อขมิ้นชันไดร้ับนํ้าที่ระดับความถี่น้อยที่สุด คือ 

ทุก 30วัน แตกต่างกันในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเว้นที่อายุ 30วัน'หลังปลูก ล่วน 

ปริมาณนํ้าที่ขมิ้นชันได้รับแตกต่างกันก็มีผลต่อดัชนีพื้นที่ใบเช่นกัน ขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าในปริมาณ 

มากคือที่ระดับ 30 มิลลิเมตร จะมีค่าดัชนีพื้นที่ใบมากกว่าขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าที่ระดับ 20 มิลลิเมตร 

แตกต่างกันในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเว้นที่อายุ 30วันหลังปลูก ที่อายุ 210วัน 

ขมิ้นชันมีดัชนีพื้นที่ใบสูงสุดและขมิ้นชันที่ใด้รับนํ้าที่ปริมาณ 30 มิลลิเมตร มีค่าดัชนีพื้นที่ใบเท่ากับ 

2.84ซึ่งมีค่ามากกว่าขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าในปริมาณ 20 มิลลิเมตรที่มีค่าดัชนีพื้นที่ใบ เท่ากับ 1.48 

แตกต่างกันในทางสถิติ

ตารางท่ี 6 พื้นที่ใบ(ตารางเชนติเมตร/ต้น) ของขมิ้นชัน เมื่อ1ได้รับนํ้า'ในระดับความถี่และปริมาณที่

แตกต่างกัน

ลิงทดลอง อายุพืช (วันหลังปลูก)

30 60 90 120 150 180 210

ความถ่ีของการให้น้ํา ทุก7 วัน 109.85 204.37 431.40 606.48 972.40 1650.93 2301.73

ทุก 10วัน 115.12 187.61 346.56 518.38 841.33 1287.08 1974.64

ทุก 15วัน 104.94 173.15 298.31 468.06 740.38 1246.47 1699.19

ทุก20วัน 97.29 145.43 271.01 432.28 621.59 881.13 1389.95

ทุก30 วัน 98.40 132.28 221.80 390.92 624.41 909.13 1285.70

ะริมาณน้ํา 20 มม. 100.44 123.01 218.32 386.05 570.28 789.37 1182.๓

30 มม. 109.79 212.92 409.30 580.4 949.76 16๓.50 2277.๓

LSD.(0.05)(ความถ่ีของการให้น้ํา) กร 24.18 43.70 53.68 114.92 206.91 388.42

LSD.(0.05)(ปริมาณน้ํา) * ทร 52.39 3.94 38.26 333.47 786.87 404.42

cv.(%)(ความถ่ีของการให้น้ํา) 13.43 11.76 11.38 9.08 12.35 14.15 18.34

cv.(%)(ปริมาณน้ํา) 15.12 19.85 10.80 5.04 27.92 39.25 14.88

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 7 ดัชนีพื้นที่ใบของขมิ้นชัน เมื่อได้รับนํ้าในระดับความถี่และปริมาณที่แตกต่างกัน
ลิงทดลอง อายุพืช (วัน หลังปลูก)

30 60 90 120 150 180 210

ความถ่ีของการให้น้ํา ทุก 7 วัน 0.14 0.26 0.54 0.76 1.21 2.06 2.87

ทุก 10 วัน 0.14 0.23 0.43 0.65 1.05 1.61 2.46

ทุก 15 วัน 0.13 0.22 0.37 0.58 0.92 1.56 2.12

ทุก 20 วัน 0.12 0.18 0.34 0.54 0.78 1.10 1.73

ทุก 30 วัน 0.12 0.17 0.28 0.49 0.78 1.13 1.60

ปริมาณน้ํา 20 มม. 0.13 0.15 0.27 0.48 0.71 0.98 1.48

30 มม. 0.14 0.27 0.51 0.72 1.19 2.00 2.84

LSD.(0.05)(ความถ่ีของการให้น้ํา) ทร 0.02 0.04 0.05 0.15 0.21 0.39

LSD.(0.05)(ปริมาณน้ํา) ทร 0.05 0.04 0.04 0.33 0.48 0.40

cv.(%)(ความถ่ีของการให้น้ํา) 13.49 12.03 11.88 10.08 12.91 14.63 19.12

cv.(%)(ปริมาณน้ํา) 16.01 19.92 10.94 5.96 28.21 39.96 14.74

กร = ไม่มีความแตกต่างในทางสถิติที่ระดับ 0.05 เปอร์เซ็นต์(ตารางที่ 7 และ 8)

ส่วนนํ้าหนักใบแห้งของขมิ้นชัน(ตารางที่ 8) มีค่าเพิ่มมากตามอายุของขมิ้นชันที่เพิ่มขึ้น 

และมีค ่าสอดคล้องกันกับค่าของพื้นที่ใบ(ตารางที่ 6) และดัชนีพื้นที่ใบ(ตารางที่ 7) กล่าวคือ 

ขมิ้นชันที่ได้รับปริมาณและความถี่ที่แตกต่างกัน นํ้าหนักใบแห้งมีความแตกต่างกันในทางสถิติใน 

ทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเว้นที่อายุหลังปลูก 30 วันโดยขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าบ่อยครั้งคือทุก 7 

วัน จะมีนํ้าหนักใบแห้งมากที่สุด และนํ้าหนักใบแห้งจะมีค่าลดลงเมื่อได้รับนํ้าในระดับความถี่ที่ 

น้อยครังฃึน คือ ทุก 10, 15, 20 และ30 วัน ตามลำดับ ที่อายุ 210 วันขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าที่ความถี่ 

คือ ทุก 10, 15, 20 และ 30 วันนี้จะมีนํ้าหนักใบแห้ง เท่ 1กับ 85.71, 73.87, 60.28 และ55.75 

เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับขมิ้นชันท่ได้รับนํ้าทุก 7วัน ส่วนปริมาณ'นาที่ขมิ้นชัน 

ได้รับแตกต่างกันพบว่าขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าในปริมาณมาก(30 มิลลิเมตร) ขมิ้นชันมีนํ้าหนักใบแห้ง 

มากกว่าขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าในปริมาณน้อย(20 มิลลิเมตร) แตกต่างกัน ที่อายุ 210 วัน พบว่า 

ฃมินชันที่ได้รับนํ้าในปริมาณมากมีค่ามากกว่าขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าในปริมาณน้อย มากถึง 47.19 

เปอร์เซ็นต์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 8 นํ้าหนักใบแห้ง (กรัมต่อต้น) ของขมิ้นชัน เม่ือได้รับนํ้าในระดับความถ่ีและปริมาณที่
แตกต่างกัน

สิงทดลอง อายุพืช (วัน หลังปลูก)

30 60 90 120 150 180 210

ความถ่ีของการให้น้ํา ทุก 7 วัน 0.21 0.63 1.83 2.59 3.86 6.10 7.35

ทุก 10 วัน 0.25 0.55 1.71 2.10 3.49 5.36 6.30

ทุก 15 วัน 0.21 0.56 1.59 1.79 2.72 4.97 5.43

ทุก 20 วัน 0.20 0.43 1.20 1.54 2.46 3.88 4.40

ทุก 30 วัน 0.19 0.40 1.02 1.44 2.20 4.16 4.10

ปริมาณน้ํา 20 มม. 0.19 0.35 0.99 1.35 2.06 3.40 3.76

30 มม. 0.23 0.67 1.95 2.43 3.84 6.39 7.27

LSD.(0.05)(ความถ่ีของการให้น้ํา) กร 0.08 0.23 0.28 0.31 0.40 4.92

LSD.(0.05)(ปริมาณน้ํา) กร 0.04 0.472 0.66 0.85 2.02 1.37

cv.(%)(ความก่ีของการให้น้ํา) 24.01 12.05 12.91 12 8.61 6.71 18.21

cv.(%)(ปริมาณน้ํา) 15.78 14.54 20.41 22.08 20.46 26.32 15.76

ทร = ไม่มีความแตกต่างในทางสถิติที่ระดับ 0.05 เปอร์เซ็นต์

2.4 นาหนักต้นแห้ง
นำหนักต้นแห้ง(ตารางที่9)ของขมินชันมีค่าเพิ่มมากขึ้นเมื่อขมิ้นชันมีอายุเพิ่มขึ้น ขม้ินชันท่ี 

ได้รับนำในปริมาณและความถี่ต่างกัน พบว่า จะมีความแตกต่างกันในทางสถิติทุกช่วงอายุการ 

เจริญเติบโต ยกเว้นในช่วงอายุ 30 วันหลังปลูก ขมินชันที่มีความถี่ของการให้นํ้าเพิ่มขึ้น ขมิ้นชันจะ 

มีการละสะนํ้าหนักต้นแห้งมากกว่าขมิ้นชันที่มีการให้นํ้าในระดับความถี่ที่ลดลง ที่อายุ 210 วัน 

หลังปลูก พบว่า ฃมินชันที่มีความถี่ของการให้นํ้าทุก 7 วัน ขมิ้นชันมีนํ้าหนักต้นแห้งสูงสุด และจะมี 

ค่าลดลงเมือมีความถี่ของการให้นำลดลงคือทุก 10, 15, 20 และ 30 วัน ตามลำดับโดยมีนํ้าหนัก 

ต้นแห้ง เท่ากับ 88.63, 78.42, 64.73 และ 45.02 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบกับขมิ้นชันที่ได้รับนํ้า 

ในระดับความถี่ที่มากที่สุด คือ ทุก 7วัน สำหรับปริมาณนํ้าที่ให้แก่ขมิ้นชัน พบว่า ขม้ินชันที่ได้รับ 

นำในปริมาณทีมาก(30 มิลลิเมตร) จะมีนำหนักต้นแห้งมากกว่าขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าในปริมาณที่ 

น้อยกว่า(20 มิลลิเมตร) แตกต่างกันในทางสถิติในทุกช่วงอายุการเจริญเติบโตยกเว้นที่อายุ 30 

และ60 วันหลังปลูกตามลำดับ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 9 นำหนักต้นแห้ง (กรัมต่อต้น) ของขมินชัน เม่ือไต้รับนํ้าในระดับความถ่ีและปริมาณที่
แตกต่างกัน

สิงทดลอง อายุพืช (วัน หลังปลูก)

30 60 90 120 150 180 210

ความท่ีของการให้น้ํา ทุก 7 วัน 0.18 0.36 0.43 1.42 2.07 3.71 4.31

ทุก 10 วัน 0.17 0.32 0.40 1.32 1.83 3.29 3.82

ทุก 15 วัน 0.20 0.28 0.36 1.14 1.78 2.93 3.38

ทุก 20 วัน 0.16 0.25 0.32 0.99 1.47 2.49 2.79

ทุก 30 วัน 0.14 0.23 0.31 0.92 1.17 2.06 2.42

ปริมาณนำ 20 มม. 0.15 0.22 0.31 0.86 1.20 1.92 2.08

30 มม. 0.18 0.35 0.42 1.45 2.13 3.88 4.62

LSD.(0.05)(ความท่ีฃองการให้นำ) กร 0.03 0.04 0.16 0.38 0.39 0.31

LSD.(0.05)(ปริมาณนำ) กร กร 0.1 0.19 0.39 0.59 0.76

cv.(%)( ความท่ีของการ'ให้'นำ) 17.09 13.07 9.87 11.19 18.81 10.94 12.1

cv.(%)(ปริมาณนำ) 18.63 28.81 18.23 10.25 14.82 13.00 14.53

กร = ไม่มีความแตกต่างในทางสถิติที่ระดับ 0.05 เปอร์เช็นต์

2.5 นำหนักรากแห้ง

นํ้าหนักรากแห้ง(ตารางที่ 10)ฃองขมิ้นชันมีค่าเพิ่มมากขึ้นเมื่ออ่ายุเพิ่มขึ้น ตั้งแต่ 30 วัน 

หลังปลูกจนกระทั่งขมิ้นชันมีอายุ 210 วัน ลำหรับขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าในปริมาณและความถี่ท ี่ 

แตกต่างกัน พบว่ามีความแตกต่างกันในทางสถิติทุกซ็วงอายุการเจริญเติบโต ยกเว้นที่อายุ 30 วัน 

หลังปลูก ขม้ิน'ชัน'ท่ี1ได้รับนํ้าที่ระดับความถี่ที่แตกต่างกัน พบว่า ฃมิน้'ชันท่ี1ได้รับนํ้าบ่อยครั้ง คือ ทุก 

7 วันจะมีนํ้าหนักรากแห้งต่อด้นมากกว่าขมิ้นชันที่ได้รับนำในระดับความถี่ที่น้อยครั้งแตกต่างกัน 

โดยที่อายุ 210วัน พบว่า ความถี่ของการให้นํ้าทุก 7 วัน ขมีนชันจะมีการสะสมนํ้าหนักรากแห้ง 

มากที่สุด รองลงมาคือการให้นํ้าทุก10, 15, 20 และ 30วัน โดยมีนํ้าหนักรากแห้ง เท่ากับ 88.56, 

85.32, 64.18 และ 61.44 เปอร์เซนต์ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบกันกับขมิ้นที่ได้รับนำทุก 7 วัน 

ส่วนปริมาณนํ้าที่ให้แก่ขมิ้นชันแตกต่างกัน พบว่า ขมิ้นที่ได้รับนํ้าในปริมาณที่มาก(30 มิลลิเมตร) 

จะมีนํ้าหนักรากแห้งมากกว่าขมิ้นชันที่ไต้รับนํ้าในปริมาณที่น้อย คือ 20 มิลลิเมตร แตกต่างกัน ท่ี 

อายุ 210 วัน หลังปลูก พบว่าขมิ้นชันที่ได้รับนํ้ามากมีนํ้าหนักรากแห้งมากกว่าขมิ้นที่ได้รับนํ้าน้อย 

ถึง 54.08 เปอร์เซ็นต์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 10 นํ้าหนักรากแห้ง (กรัมต่อต้น) ของขมิ้นชัน เม่ือได้รับน ั้า ในระดับความถี่และปริมาณที่
แตกต่างกัน

สิงทดลอง อายุพืข (วัน หลังปลูก)

30 60 90 120 150 180 210

ความถ่ีฃองการให้น้ํา ทุก 7 วัน 0.10 0.40 0.79 1.25 1.70 3.26 4.02

ทุก 10 วัน 0.09 0.37 0.73 1.02 1.54 2.97 3.56

ทุก 15 วัน 0.09 0.32 0.71 0.87 1.39 2.57 3.43

ทุก 20 วัน 0.10 0.24 0.56 0.80 1.27 1.77 2.58

ทุก 30 วัน 0.08 0.23 0.55 0.68 1.08 1.90 2.47

ปริมาณนํ้า 20 มม. 0.1 0.18 0.49 0.67 1.05 1.72 2.25

30 มม. 0.09 0.44 0.85 1.18 1.75 3.27 4.17

LSD.(0.05)(ความถ่ีของการให้น้ํา) กร 0.04 0.11 0.10 0.10 0.61 0.66

LSD.(0.05)(ปริมาณน้ํา) กร 0.08 0.31 0.91 0.41 1.43 1.09

cv.(%)(ความถ่ีของการให้น้ํา) 27.33 11.65 11.95 9.47 9.76 20.12 16.85

cv.(%)(ปริมาณน้ํา) 19.03 15.31 29.32 19.89 18.82 36.55 21.72

กร = ไม่มีความแตกต่างในทางสถิติที่ระดับ 0.05 เปอร์เซ็นต์

2.6 อัตราการเจริญเติบโต

อัตราการเจริญเติบโตของขมิ้นชัน(ตารางที่ 11)พบว่า ขมิ้นชันมีอัตราการเจริญเติบโตใน 

ช่วงแรกค่อนข้างน้อย ที่อายุ 0-30 วันหลังปลูก ต่อจากนั้นขมิ้นชันจะมีอัตราการเจริญเติบโตเพิ่ม 

มากขึ้นจนกระทั่งมีค ่าอัตราการเจริญเติบโตมากที่ล ุดเมื่อขมิ้นชันมีอายุได้ 150-180 วัน และ 

หลังจากนั้นอัตราการเจริญเติบโตของขมิ้นชันมีค่าลดลง ในช่วงเก็บเกี่ยวคือ 180-210 วัน ส่วน 

ปริมาณนํ้าและความถี่ของการให้นํ้กที่I.ตกต่างกันมีผลต่ออัตราการเจริญเติบโตของขมิ้นชัน 

แตกด่างกันในหางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเว้นที่ช่วงอายุ 0-30 ว่นหลังปลูก โตย 

ขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าในช่วงความถี่มากที่สุด(ทุก 7 วัน) จะมีอัตราการเจริญเติบโตมากที่สุด และอัตรา 

การเจริญเติบโตจะมีค่าลดลงเมื่อได้รับนำในช่วงระดับความถี่ที่ลดน้อยลง สำหรับขมิ้นชันที่ได้รับ 

นํ้าในปริมาณมาก คือ 30 มิลลิเมตร ขมิ้นชันจะมีอัตราการเจริญเติบโตมากกว่าขมิ้นชันที่ได้รับนํ้า 

ในปริมาณน้อยคือ 20 มิลลิเมตรแตกต่างกันในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ยกเว้นท่ีช่วง 

อายุ 0-30 วันหลังปลูก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 11 อัตราการเจริญเติบโต(กรัม/ตารางเมตร/วัน)ของขมิ้นชันเมื่อได้รับในความถี่แล:
ปริมาณที่แตกต่างวัน

สิงทดลอง
ช่วงอายุ (วัน หลังปลูก)

0-30 30-60 60-90 90-120 120-150 150-180 180-210

ความถ่ีของการให้น้ํา ทุก 7 วัน 0.24 0.18 0.26 0.51 0.63 2.14 1.28

ทุก10 วัน 0.19 0.13 0.20 0.33 0.61 1.60 0.83

ทุก 15 วัน 0.14 0.09 0.14 0.29 0.47 1.45 0.50

ทุก 20 วัน 0.11 0.05 0.13 0.23 0.35 1.21 0.25

ทุก 30 วัน 0.09 0.04 0.11 0.14 0.20 0.83 0.24

ปริมาณน้ํา 30 มม. 0.17 0.11 0.18 0.33 0.49 1.58 0.67

20 มม. 0.14 0.09 0.16 0.27 0.41 1.32 0.57

LSD(0.05)(ความถ่ีของการให้น้ํา) กร 0.02 0.02 0.03 0.06 0.18 0.13

LSD(0.05)(ปริมาณน้ํา) กร 0.01 0.01 0.03 0.01 0.03 0.06

cv(%)( ความถ่ีของการ'ไห้น้ํา) 7.56 11.64 19.24 14.73 20.43 20.68 33.52

cv(%)( ปริมาณน้ํา) 8.69 
-------1--

16.02 9.30 12.37 12.70 8.92 35.58

2.7 นาหนักผลผลิตเหง้ารองแห้ง

ผลผลิตเหง้ารองแห้งของขมิ้นชัน(ตารางที่ 12)มีค่าเทิมมากขึ้นเมื่อขมิ้นชันมีอายุมากขึ้น 

เริ่มตั้งแต่อายุ 60 วัน จนกระทั่งเก็บเกี่ยวที่อายุ 210 วัน ส่วนขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าในปริมาณและ 

ความถี่ที่แตกต่างวันมีความแตกต่างวันในทางสถิติทุกช่วงอายุการเจริญเติบโต ที่อายุ 210 วัน 

ขมิ้นชันที่ไวัรับนำที่ความถี่ที่บ่อยครัง คือ ให้นํ้าทุก 7 วัน ขมิ้นชันจะมีกา/สะลมนํ้าหนักผลผลิต 

เหง้าร®'0 เห้งมากกว่าเมื่อเปรียบเทียบวันกับขมิ้นชันที่ได้รับนํ้านานครั้ง คือ ทุก 10, 15, 20 และ 30 

วัน ตานลำดับ ที่อายุ 210 วัน พบว่า การให้นาแก่ขม้ินชัน ทุก 7 วัน ขมิ้นชันจะมีการสะสมนํ้าหนัก 

ผลผลิตเหง้ารองแห้งมากกว่าการให้นํ้าทุก 10, 15, 20 และ30 วันมากถึง 18.23, 20.90, 37.64 

และ 43.67 เปอร์เซ ็นต์ ตามลำด ับ สำหรับปริมาณนํ้าท ี่ให ้แก ่ขมิ้นช ันในปริมาณที่มาก(30 

มิลลิเมตร) ผลผลิตของเหง้ารองแห้งของขมิ้นชันมีค่ามากกว่าขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าในปริมาณน้อยมี 

ค่าแตกต่างวัน ที่อายุ 210 วัน พบว่าขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าในปริมาณมากมีนํ้าหนักผลผลิตเหง้าแห้ง 

เท่าวับ 4389.4 กิโลกรัมต่อไร่ซึ่งมีค่ามากกว่าคิดเป็น 49.7 เปอร์เซ็นต์เมื่อเปรียบเทียบวับขมิ้นชันที่ 

ได้รับนํ้าในปริมาณที่น้อย(20 มิลลิเมตร) ซ่ึงได้ผลผลิตเพียง 2208.3 กิโลกรัมต่อไร่เท่าน้ัน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สิงทดลอง อายุพืช(วัน หลังปลูก)

ตารางท่ี 12 นำหนักผลผลิตเหง้ารองแห้ง (กิโลกรัมต่อไร่) ของขมิ้นชัน เมื่อได้รับนํ้าในความถี่และ
ปริมาณที่แตกต่างกัน

60 90 120 150 180 210

ความถ่ีของการให้น้ํา ทุก 7 วัน 45.3 63.4 454.8 880.12 3083.9 4430.2

ทุก 10 วัน 40.7 58.9 377.9 789.7 2850.9 3622.5

ทุก 15 วัน 31.67 52.0 316.8 692.4 2473.1 3188.0

ทุก 20 วัน 27.2 45.3 253.4 667.5 2095.2 2762.7

ทุก 30 วัน 20.4 38.5 226.3 484.2 2070.3 2495.7

ปริมาณนํ้า 20 มม. 20.4 38.5 210.4 443.5 1862.1 2208.3

30 มม. 47.5 65.6 443.5 961.6 3156.4 4389.5

LSD. (0.05)(ความถ่ี'ของการ'ให้'นา) 4.3 9.7 23.5 29.7 79.1 143.2

LSD.(0.05)(ปริมาณน้ํา) 17.8 19.1 44.7 45.2 83.6 138.4

cv.(%)(ค'วามถ่ี'ของการ'ให้'น้ํา) 22.23 20.45 13.06 7.50 13.92 13.59

cv.(%)(ปริมาณนํ้า) 31.93 20.03 19.32 9.30 30.23 10.38

กร = ไม่มีความแตกต่างในทางสถิติที่ระดับ 0.05 เปอร์เซ็นต์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



วจารณผลการทดลอง

จากผลการทดลองนี้ชี้ให้เห็นว่า ขมิ้นชันเป็นพืชที่มีความต้องการนํ้ามากตลอดฤดูปลูก 

โดยเฉพาะขมินชันที่ได้รับนำอย่างสมํ่าเสมอระดับความถี่ที่บ่อยครั้งและในปริมาณที่มาก ขม้ินชัน 

จะมีการเจริญเติบโตทางลำต้นที่ดี และให้ผลผลิตสูงสุด เมื่อเปรียบเทียบกันกับขมิ้นชันที่ได้รับนํ้า 

ในระดับความถี่และปริมาณที่ลดลง ขมิ้นชันจะมีการเจริญเติบโตทางลำต้นและการให้ผลผลิตก็มี 

ค่าลดลงเป็นลำดับ ส่วนขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าที่ระดับความถี่น้อยที่สุดและ'ปริมาณนํ้าที่ได้รับนํ้าน้อย 

ที่สุดก็มีผลทำให้ขมิ้นชันมีการเจริญเติบโตทางลำต้น และให้ผลผลิตน้อยที่สุดแตกต่างกันในทาง 

สถิติ การท่ีขม้ินชันได้รับ,นํ้าในระดับความถี่และปริมาณที่ลดลงนี้จะมีผลทำให้ขมิ้นชันเกิดการขาด 

นํ้าขึ้นได้ซึ่งผลของการขาดนํ้านี้จะมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของขมิ้นชันให้มีค่า 

ลดลงเป็นอย่างมาก ซ่ึง Ashley(1983) พบว่าพืชเมื่อได้รับนํ้าปริมาณน้อยและมีการขาดนํ้าเป็น 

เวลานาน มีผลทำให้ความเต่งของใบลดลง ปากใบของพืชจะปิดเพื่อลดการคายนํ้าของพืช จึงทำ 

ให้การแลกเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ระหว่างพืชกับอากาศยุติลง กระบวนการสังเคราะห์แสง 

เกิดขึ้นน้อย การลร้างอาหารจึงมีน้อย จึงมีผลทำให้การเจริญเติบโตทางลำต้นลดลง การสะลม 

นํ้าหนักแห้งทางใบ ลำต้น และเหง้า มีค่าลดลงเมื่อเปรียบเทียบกันกับพืซที่ไม่ขาดนํ้า ซึ่งสอดคล้อง 

กับงานทดลองนี้ กล่าวคือ ขมิ้นชันเมื่อได้รับนํ้าในระดับความถี่และปริมาณนํ้าที่ลดลงมีผลทำให้ 

อ ุณ หภ ูม ิของใบม ีค ่าเพ ิ่มมากข ึ้น  (ตารางท ี่ 2) ส ่วนอ ัตราการคายน ํ้าจากใบและ Total 

conductance มีค่าลดลง (ตารางที่ 2 และ 3) เมื่อเปรียบเทียบกับขมิ้นที่ได้รับนํ้าในระดับความถี่ 

และ'ปริมาณที่มากและไม่มีการขาดนํ้า ลิ่งนี้ชี้ให้เห็นว่าขมิ้นชันมีการขาดนํ้าเกิดขึ้นจึงมีการปรับตัว 

โดยมีการคายนํ้าจากใบน้อยและปากใบปิด สอดคล้องกับงานทดลองของ Turk and Hall (1980) 

ที่พบว่าพืชขาดนํ้าเปีนเวลานาน พืชจะมีการปรับตัวโดยมีการขยายตัวของใบและการเพิ่มขึ้นของ 

พื้นที่ใบน้อย เป ็นการลดการสูญเลียนํ้าออกจากปากใบลดลง ปากใบของพืชจะปิด ส่งผล1ให้ 

อุณหภูมิของใบมีค่าลงขึ้น ซ่ึง นิภา วีระนัน'ทาเวทย์ (2531) และ ลมยศ เดชภิรัตนมงคล (2528) 

ได้ทดลองในงาก็ให้ผลผลิตทำนองเดียวกัน นอกจากนี้ยังพบได้เกในพืชชนิดอื่นๆ อกหลายชนิด 

เช่น ถั่วพุ่ม (ลมยศ เดชภิรัตนมงคล และ สมมารถ อยู่สุขยิ่งสถาพร, 2543) และ หญ้าปักกิ่ง (ณัฐ 

วุฒิ จุลสงค์. 2547) เป็นต้น

ส ่วนผลกระทบของการได ้ร ับน ํ้าในระด ับความถ ี่และปร ิมาณ ท ี่ลดลง ท ี่ม ีต ่อการ 

เจริญเติบโตทางลำต้นและผลผลิตเหง้าขมิ้นชันทำให้ลดลงนั้น นิภา วีระนัน'ทาเวทย์(2531) และ 

นิมิตร วรสูตและคณะ (2526) รายงาน1ว่าพืชเมื่อ1ได้รับนั้า'ในระดับความถี่และปริมาณที่ลดลง'จะมี 

ผลกระทบต ่อกระบวนการต ่างๆของการส ังเคราะห ์แลงลดลง ซ ึ่งส ่งผลต ่อเน ื่องไปถ ึงการ 

เจริญเติบโตทางลำต้นและการสร้างผลผลิตให้มีค่าลดลง สอดคล้องกับงานทดลองในขมิ้นชันนี้ ท่ี
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พบว่าเมื่อขมิ้นชันได้รับนํ้าในระดับความถี่ท ี่บ ่อยครั้งคือท ุก 7 วัน และในปริมาณนํ้าที่ได้รับ 

ค่อนข้างมากคือ 30 มิลลิเมตร ขมิ้นชันมีการเจริญเติบโตทางลำต้น โดยมี ความสูง(ตารางที่ 5) 

พื้นที่ใบ ดัชนีพื้นที่ใบ และนํ้าหนัก1ใบแห้ง (ตารางที่ 6,7 และ 8) นํ้าหนักต้นแห้งและรากแห้ง 

(ตารางท่ี 9 และ 10)อัตราการเจริญเติบโตทางลำต้น(ตารางที่ 11) และผลผลิตเหง้าแห้ง (ตาราง 

ท่ี 12) มีค่ามากที่สุด และเมื่อขมิ้นชันได้รับนํ้าในระดับความถี่ที่นานครั้งและในปริมาณที่ลดลงจะมี 

ผลทำให้การเจริญเติบโตทางลำต้นและผลผลิตลดลงแตกต่างกันในทางสถิติอย่างเห็นได้ชัด ซ่ึง 

สามารทอธิบายได้ว่าขมิ้นชันเมื่อได้รับนํ้าในระดับความถี่และปริมาณนํ้าที่ลดลง ขมิ้นชันจะแสดง 

อาการขาดนำเถิดขึ้น ในระยะแรกจะมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตเป็นอย่างมาก และเมื่อขาด 

นํ้าเป็นเวลานานขึ้นก็จะมีผลกระทบต่ออัตราการสังเคราะห์แสงของพืช การสะสมนํ้าหนักแห้งทาง 

ลำต้นและมีผลกระทบต่อเนื่องไปถึงผลผลิตเหง้ารองแห้งมีค่าลดลงในที่ลุด ซึ่งพืชชนิดอื่นๆ เมื่อ 

ได้รับนํ้าในปริมาณน้อยและพืชเถิดการขาดนํ้าขึ้นก็ให้ผลเซ่นเดียวกัน ได้แก่ มันฝรั่ง (Opena and 

Poter, 1999), Sugarbeet (Hang and Miller, 1986a and Hang and Miller, 1986b) เซ่น 

เผือก (ถรัฐวุฒิ จุลสงค์, 2546) เป็นต้น

ดังนั้นในการเพิ่มผลผลิตขมิ้นชันโดยการควบคุมการให้นํ้านี้ แนวทางหนึ่งที่สามารถที่จะ 

นำไปแนะนำให้แก่เกษตรกรผู้ปลูกขมิ้นได้ว่า ในการปลูกขมิ้นชันที่ดีขมิ้นชันต้องได้รับนํ้าอย่าง 

สมํ่าเสมอและเพียงพอตลอดฤดูปลูก โดยควรมีการให้นํ้าแก่ขมิ้นชันในระดับความถี่ทุก 7 วัน และ 

ปริมาณ,น้ําท่ี'ให้เท่ากับ 30 มิลลิเมตร ขมิ้นชันจะมีการเจริญเติบโตที่ดีและให้ผลผลิตสูงสุด แต่ถ้ามี 

การให้นั้าในระดับความถี่ที่ลดลงและปริมาณนั้าที่ให้น้อย จะมีผลทำให้ขมิ้นชันเกิดการขาดนั้าขึ้น 

ได้ ซึ่งการขาดนํ้าจะทำให้ขมิ้นชันมีอัตราการเจริญเติบโตทางลำต้นน้อย การสะสมนั้าหนักแห้ง 

ลดลงและการให้ผลผลิตเหง้าแห้งมีค่าตํ่า ดังนั้นถ้าเป็นไปได้จึงควรหลีกเลี่ยงที่จะทำให้ขมิ้นชันเกิด 

การขาดนั้าขึ้นในแต่ละช่วงอายุการเจริญเติบโต อย่างไรก็ตามงานทดลองนี้ยังเป็นแค่การทดลอง 

แรกเท่านั้น ดังนั้นจึงยังจะต้องมีการทดลองเพิ่มเติมเพื่อยืนยันผลการทดล'.งเพื่อให้เกิดความ 

แนน่อนอีกครั้งในอนาคต ก่อนที่จะนำวิธีการนี้ไปแนะนำให้เกษตรกรผู้ปกูกขมิ้นชันได้ปฏิบัติได้ 

โดยตรงซึงจะเป็นแนวทางหนึ่งในการที่จะเพิ่มผลผลิตขมิ้นชันให้มากขนได้ และเป็นการเพิ่มรายได้ 

ให้แก่เกษตรกรได้มากข้ึนต่อไป
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สรุป

ผลจากการทดลองนี้พอสรุปได้ว่า ขมิ้นชันเมื่อได้รับนํ้าที่ระดับความถี่และปริมาณที่แตกต่าง 

กัน มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตขมิ้นชันโดยตรง กล่าวคือ ขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าในระดับ 

ความถี่ที่บ่อยครั้ง คือทุก 7 วัน และปริมาณนํ้าที่ได้รับค่อนข้างมาก คือ 30 มิลลิเมตร ขมิ้นชันจะมี 

การเจริญเติบโตทางลำต้นที่ดี มีการสะสมนํ้าหนักแห้งของลำต้นและให้ผลผลิตเหง้าขมิ้นชันสูงสุด 

ล ่วนขม ินช ันท ี่ได ้ร ับน ํ้าในระด ับความถ ี่และปร ิมาณ ท ี่ลดน ้อยลงม ีผลทำให ้ขม ิ้นช ันม ีการ 

เจริญเติบโตทางลำด้นและผลผลิตลดลงตามลำดับ ล่วนขมิ้นชันที่ได้รับนํ้าในระดับความถี่น้อย 

ที่สุด คือ ทุก 30 วัน และปริมาณนํ้าท ี่ได ้ร ับค ่อนข้างน ้อย คือ 20 ม ิลล ิเมตร ขมิ้นชันมีการ 

เจริญเติบโตและให้ผลผลิตเหง้าขมิ้นชันตํ่าสุด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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