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บทที่ 1 
บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำของโครงกำรและ  เหตุผลสนับสนุนโครงกำร 

    การก่อสร้างศูนย์ศึกษาการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าทะเลสาบสงขลา จะเป็นแหล่งเผยแพร่ความรู้เกี่ยวกับชีวิตสัตว์น้้า
ความเป็นอยู่ทางชีววิทยา และระบบนิเวศน์ ของทะเลสาบสงขลา สถานที่นี้จะเป็นสถานที่ศึกษาของนักเรียนใน
วิทยาลัย และเป็นแหล่งท่องเที่ยวทั้งชาวไทยและต่างประเทศที่เดินทางมาท่องเที่ยวในจังหวัดสงขลาและจังหวัด
ใกล้เคียง ส้าหรับโครงการจัดตั้งศูนย์ศึกษาการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าทะเลสาบสงขลา เป็นการน้าผลการศึกษาความเป็นไป
ได้ของโครงการจัดตั้ง พิพิธภัณฑ์สัตว์น้้า ทะเลสาบสงขลา มาปรับปรุงให้ทันสมัยยิ่งขึ้นและเพ่ิมเติมในส่วนของงาน
ศึกษาค้นคว้าและทดลองเก่ียวกับชีววิทยาทางทะเล เพ่ือให้สอดคล้องกับการด้าเนินงานของวิทยาลัยประมงติณสูลา
นนท์ และเป็นสถานที่ท้าการศึกษาค้นคว้าและทดลองเก่ียวกับชีววิทยาของสัตว์น้้า พันธุ์ไม้น้้าและการเพาะขยายพันธุ์
ของสัตว์น้้า ของคณาจารย์และนักศึกษา รวมทั้งสนับสนุน ร่วมมือ อ้านวยความสะดวกเกี่ยวกับการวิจัยและ
พัฒนาการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้า เพ่ือเป็นแหล่งเผยแพร่ความรู้เกี่ยวกับชีวิตสัตว์น้้า และความเป็นอยู่ ชีววิทยา และระบบ
นิเวศน์ของทะเลสาบสงขลา ตลอดจนจะเป็นแหล่งทัศนศึกษา ของชาวไทยและต่างประเทศที่เดินทางมายังจังหวัด
สงขลา  

         ประธานที่ปรึกษาโครงการก่อสร้างศูนย์ศึกษาการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าทะเลสาบสงขลา กล่าวว่า สถานที่แสดง
พันธุ์สัตว์น้้า มี 3 น้้าด้วยกัน คือ น้้าจืด น้้าเค็ม น้้ากร่อย และเป็นสถานที่ศึกษาเพ่ือการศึกษาของวิทยาลัยประมงติณสู
ลานนท์  

        สถานที่แสดงพันธุ์สัตว์น้้าที่นี่จะเป็นรูปหอยสังข์ ขณะนี้ได้เริ่มโครงการก่อสร้างแล้ว เมื่อคณะกรรมการฯมาดูผัง
และเห็นชอบเสร็จก็ลงมือด้าเนินการได้ ส้าหรับการก่อสร้างตามโครงการจัดตั้งศูนย์ศึกษาการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้า
ทะเลสาบสงขลา หรือสถานที่แสดงพันธุ์สัตว์น้้า จะเป็นสถานที่ท่องเที่ยว และคิดว่าจะเป็นสถานที่ท่องเที่ยวที่ดีที่สุด 
แห่งหนึ่งในภาคใต้ 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงกำร 

     1 เพ่ือเป็นสถานที่ศึกษาการทดลองของนักเรียนของวิทยาลัยประมงติณสูลานนท์ 
     2 เพ่ือเป็นสถานแหล่งท่องเที่ยวแห่งใหม่ส้าหรับคนไทยและชาวต่างชาติที่แวะเวียนมาจังหวัดสงขลา 
     3 เพ่ือเป็นแหล่งเรียนรู้แห่งใหมข่องเด็กนักเรียนในจังหวัดสงขาและจังหวัดข้างเคียง 
     4 เพ่ือเป็นที่พักส้าหรับศาสนาอิสลามโดยเฉพาะ (โรงแรมฮาลาน)  
 
 
1.3  กลุ่มเป้ำหมำย 

     1 นักเรียนของวิทยาลัยประมงติณสูลานนท์และนักวิจัย ที่ต้องการ ศึกษาการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าทางทะเล 
     2 ประชาชนผู้สนใจทั่วไป ผู้คนท้องถิ่น และนักท่องเที่ยวทั้งชาวไทยและชาวต่างชาติ 
     3 กลุ่มนักเรียน นักศึกษา ที่ต้องการความรู้ความและนักวิจัย เกี่ยวกับสัตว์น้้าทางทะเล 
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ตารางแสดงวัตถุประสงค์ กิจกรรม และองค์ประกอบของโครงการ 

วัตถุประสงค์ กิจกรรม พื้นที่ 

1 สถานที่ศึกษาการทดลองของนักเรียนของ
วิทยาลัยประมงติณสูลานนท์ 

-การทดลองต่างๆเกียวกับ
สัตว์น้้าทางทะเล 
-ศึกษาเรียนรู้ 

-ห้องทดลอง และงานวิจัย 
-ส่วนอนุบาลสัตว์น้้า และ
เพาะพันธุ์สัตว์ทะเล 

2 แหล่งท่องเที่ยวแห่งใหม่ส้าหรับคนไทยและ
ชาวต่างชาติที่แวะเวียนมาจังหวัดสงขลา 

-สร้างจุดท่องเที่ยวแห่งใหม่
ให้กับจังหวัด 
- ที่พักส้าหรับนักท่องเที่ยว
ที่มาท้ากิจกรรมในโครงการ 

-ส่วนพิพิธภัณฑ์ 
-โรงแรมฮานลาน 

3 แหล่งเรียนรู้แห่งใหม่ของเด็กนักเรียนในจังหวัด
สงขาและจังหวัดข้างเคียง 

-จัดนิทรรศการให้ความรู้
เกี่ยวกับสัตว์น้้าทางทะเล 
-นิทรรศการเรื่องโลมาอิรวดี 

-ห้องนิทศการชั่วคราว และ 
ถาวร 

 
 
 

1.4 องศ์ประกอบของโครงกำร 
 

 อาคาร cloth white อาคาร conch shell 
ชั้นที่1 โถงทางเข้า 

ห้องน้้า 
ห้องอาหาร 
ส้านักงาน 
ห้องขายของที่ระลึก 
โถงทางออก 

ห้องระบบ 
ห้องจัดแสดง 
โถงพักคอย 
ห้องเรียน 
ห้องแลป 
ห้องพักครู 

ชั้นที่2 ห้องรับรองวิทยากร 
ห้องอาหารVIP 
ห้องน้้า 

โถงพักคอย 
ห้องจัดแสดง 
ห้องสมุด 

ชั้นที่3 ห้องน้้า 
 

โถงจัดแสดง 
ห้องระบบ 
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1.5 ขอบเขตของโครงกำร  

 
พื้นที่ ขอบข่ำย ขอบเขต ขนำด (ตร.ม.) 

1.ส่วนบริกำร    
      1.1 สว่นบริการสาธารณะ    
        -ส่วนประชาสัมพันธ์      
        -ส่วนโถงทางเข้า ออก      
        -ห้องน้้า และ โทรศัพท์ สาธารณะ     
        -ส่วนบริการร้านอาหารและร้านเครื่องดื่ม      
        -ร้านจ้าหน่ายของที่ระลึก      
        -ส่วนลานจอดรถ และสวนหน้าโครงการ      
     1.2 สว่นบริการอาคาร    
        -ส่วนดูแลท้าความสะอาด     
        -ส่วนรักษาความปลอดภัย     
        -ส่วนดูแล และบ้ารุงงานระบบต่างๆ      
        -ส่วนล้าเลียงปลาขนาดใหญ่ (ยามฉุกเฉิน)      

2.ส่วนบริกำรทำงกำรศึกษำและให้ข้อมูลควำมรู้    
     2.1 สว่นห้องปฏิบัติการ    
        -ห้องปฏิบัติการเคมีและชีวภาพ      
        -ห้องปฏิบัติการถ่ายภาพ     
        -ห้องอนุบาลสัตว์น้้า      
     2.2 สว่นห้องสมุด    
        -ห้องสมุด      
        -ห้องคอมพิวเตอร์ อินเตอร์เน็ต และสื่อมัลติมีเดีย     
        -ส่วนบรรณารักษ์     
        -ส่วนรับฝากของ     
     2.3 สว่นห้องกิจกรรมและสัมมนา    
        -ส่วนห้องสัมมนา      
        -ส่วนห้องบรรยาย      
        -ส่วนเตรียมเครื่องดื่มและอาหารว่าง     
3.ส่วนจัดแสดงนิทรรศกำร    
        -โถงทางเขา้ส่วนนิทรรศการ      
        -ส่วนแสดงพันธุ์สัตว์น้้า      
        -ส่วนจัดแสดงนิทรรศการวิทยาศาสตร์ทางทะเล     
        -AQUARIUM TANK      
        -ส่วนพักคอย      
4.ส่วนจัดแสดงกลำงแจ้ง    
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        -ส่วนแสดงความสามารถสัตว์น้้า     
        -นิทรรศการกลางแจ้ง     
        -ส่วนพักคอย      
5.ส่วนส ำนักงำน    
        -ส่วนส้านักงานแยกตามแผนกต่างๆของโครงการ     
        -ส่วนส้านักงานฝ่ายบริหาร     
        -ส่วนส้านักงานฝ่ายธุรการ     
        -ส่วนส้านักงานฝ่ายการเงิน-บัญชี    
        -ส่วนส้านักงานฝ่ายประสานงาน    
        -ส่วนส้านักงานฝ่ายประสานงาน    
        -ส่วนส้านักงานฝ่ายประชาสัมพันธ์    
        -ส่วนส้านักงานฝ่ายวิจัยและวางแผน     
        -ส่วนรองรับแขก    
        -ส่วนห้องประชุม     
        -ส่วนพักผ่อนส้าหรับพนักงาน    

 
รวมพื้นที่ทั้งหมด 260,000 ตำรำงเมตร 
รวมพื้นที่ออกแบบท้ังหมด ตำรำงเมตร 
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1.6 ที่ตั้งของโครงกำร 
 
ต ำแหน่งที่ตั้ง     

ชื่อโครงการ :  ศูนย์กำรเรียนรู้สัตว์น้ ำทะเลสำบสงขลำ 

พ้ืนที่โครงการ :               ตารางเมตร   

ที่ตั้งโครงการ :   จังหวัดสงขลา 

 

 
 

                                               บริเวณพื้นที่สีเหลืองคือพื้นที่ศูนย์ 

กำรเข้ำถึงโครงกำร 

ทำงรถยนต์ เริ่มต้นจากสนามบิน นานาชาติ หาดใหญ่ ใช่เวลาประมาน40นาที 

ทำงรถประจ ำทำง มีรถโดยสารทั้งแบบธรรมดา และรถปรับอากาศ และรถตู้จากเกาะยอ 
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อำณำเขตติดต่อ 

ทิศเหนือ ติดทะเลสาบเกาะยอ 

ทิศใต้  ติดกับถนนเข้าไปและสวนประวัติศาสตร์ พณ.เปรม ติณลสูลานนท์ 
ทิศตะวันออก ติดกับสะพานที่เชื่อมกับเกาะยอ 

ทิศตะวันตก ติดกับวิทยาลัยเปรมติณลสูลานนท์  

 

 

      ทิศเหนือ        ทิศใต้    ทิศตะวันตก    ทิศตะวันออก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทิศเหนือ

ทิศตะวนัออก 

ทิศใต้ 

ทิศตะวนัตก 
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1.6 ลักษณะอำคำร 
 
รูป  แสดงอาคารภายนอก (ซ้าย)   อุโมงค์ทางเดินเข้า (ขวา) 
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บทที่ 2 

2.1 ข้อมูลทัว่ไปของโครงกำร 

2.1.1 ประวัติความเป็นมาของ AQUARIUM 

 ศูนย์ศึกษาการเพาะเลี้ยงสตัว์น้้าทะเลสาบสงขลาจะเป็นแหล่งเผยแพรค่วามรู้เกี่ยวกบัชีวติสัตว์
น้้าความเป็นอยู่ทางชวีวิทยา และระบบนเิวศน์ ของทะเลสาบสงขลา สถานทีน่ี้จะเปน็สถานที่ศึกษาของนักเรียน
ในวิทยาลัย และเป็นแหลง่ทอ่งเที่ยวทัง้ชาวไทยและต่างประเทศที่เดินทางมาท่องเทีย่วในจังหวดัสงขลาและ
จังหวดัใกล้เคียง 

          พ้ืนที่ของโลกเรา 3 ใน 4 เป็นน้้า ซึ่งมนุษย์เราแบ่งภาคน้้าได้อีกออกเป็นส่วนต่างๆ มากมาย โดยมีชื่อเรียก
ต่างกันตามแต่ลักษณะและขนาดของแหล่งน้้านั้น มีทั้งน้้าจืดและน้้าเค็ม ซึ่งในแหล่งน้้านั้นๆ ก็มีสิ่งมีชีวิตอีกมากมาย
หลายชนิดที่มนุษย์ยังไม่รู้จักเป็นแหล่งทรัพยากรที่มีค่าท่ีสุดในโลก 

สัตว์ทะเลนั้นถือเป็นทรัพยากรส้าคัญ วงจรชีวิตต่างๆ ที่อยู่ภายใต้ผิวน้้าทะเลประกอบด้วยพันธ์ปลาชนิดต่างๆ แนว
ปะการัง และสรรพสิ่งอ่ืนๆ อีกมากมายในอ่าวไทยและอันดามันซึ่งเป็นแหล่งก้าเนิดสิ่งมีชีวิต สภาพภูมิประเทศ 
ภูมิอากาศเอ้ืออ้านวยต่อการด้ารงชีวิตของสัตว์ทะเลบางชนิดที่อยู่ในเขต TROPICAL ZONE 

 แต่เดิมนัน้ มนุษย์รู้จักการเลี้ยงสัตว์น้้ามานานแล้ว แต่เพียงแค่เลี้ยงอยู่ในบ่อธรรมชาติ เมื่อสังเกตเห็นรูปร่าง 
และสีสันของปลาบางชนิด จึงคิดเลี้ยงไว้ดูเล่นเพ่ือนความสวยงามหรือใช้ศึกษาชีวิตสัตว์น้้า รวมไปถึงระบบ
นิเวศน์วิทยาใต้ทะเลอีกด้วย 

 การเลี้ยงปลาของแต่ละชาติ แต่ละวัฒนธรรม ก็มีการเลี้ยงไม่เหมือนกันเช่น ชาว AZTAC เลี้ยงปลาพันธุ์กิน
คนไว้ในวิหาร เพ่ือประกอบพิธีกรรม หรือทางตะวันออกก็มีการเลี้ยงปลาจ้าพวก ปลาเงิน ปลาทอง ไว้ในอ่าวใหญ่ ที่
ตกแต่งเลียนแบบธรรมชาติ และได้เผยแพร่เข้าไปในอังกฤษ ราว ปี ค.ศ. 1611 และเผยแพร่สู่ยุโรป ในปี ค.ศ. 1758 
จนเริ่มมีผู้สนใจมากขึ้น และมีการจัดท้า PUBLIC AQUARIUM แห่งแรกท่ี LONDON ZOO อีกทั้งยังมีการออก
วารสารชื่อ The AQUARIUM And UNILING of the Wonder of Deep Sea ซึ่งเป็นวารสารฉบับแรกของเรื่องนี้
ด้วย 

     ส้าหรับประเทศจีน และ ญี่ปุ่น นับว่าเป็นชาติที่มีชื่อเสียงทางการเลี้ยง และเพาะพันธุ์ปลามานับพันปี ซึ่งได้แก่ 
ปลาเงิน ปลาทอง (GOLD FISH) เลี้ยงไว้ในอ่างใหญ่ ตกแต่งเป็นธรรมชาติ และได้แพร่หลายเข้าไปในอังกฤษ เมื่อปี 
ค.ศ.1611 สู่ยุโรปเมื่อ ค.ศ.1758 มีผู้คนสนใจมากข้ึน ในที่สุดมีการจัดท้า PUBLIC AQUARIUM ขึน้เป็นแห่งแรกท่ี 
LONDON ZOO เมื่อปี ค.ศ.1853 โดยมี PHILIP HEENRY GESSE เป็นผู้ริเริ่มจัดตั้งขึ้น และได้จัดวารสารออกใหม่ชื่อ 
THE AQUARIUM AND UNILING OF THE WONDER OF DEEP SEA ซึ่งเป็นวารสารเล่มแรกของทางด้านนี้ และ
ยังคงด้าเนินการเป็นที่รู้จักกันดีในวงการปัจจุบัน 
 ในตอนแรกเริ่มท้าเป็น FRESH WATER AQUARIUM ต่อมาเมื่อได้เห็นว่าสัตว์ทะเล มีความสวยงามและ
น่าสนใจมากกว่า จึงได้มีการจัดตั้ง SALT WATER AQUARIUM ขึ้น และได้ท้ากันมาจนถึงปัจจุบัน 

ในยุคแรก AQUARIUM เริ่มท้าเป็น FRESH WATER AQUARIUM ต่อมาเห็นว่าสัตว์ทะเลและระบบนิเวศน์ใน
ทะเลก็มีความงดงามไม่แพ้กันจึงมีการท้า SALT WATER AQUARIUM ขึ้นและท้ามาจนถึงปัจจุบัน 
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AQUARIUM สมัยใหม่ที่มีอยู่ในปัจจุบันมีความซับซ้อนทางวิศวกรรมที่ประกอบด้วยอุปกรณ์อ้านวยความ
สะดวกส้าหรับสัตว์เลี้ยงและผู้เข้าชมมากมาย เช่น เครื่องจักรไฟฟ้า อุปกรณ์ควบคุมการไหลเวียนของน้้า อุปกรณ์
ควบคุมอุณหภูมิของน้้า อุปกรณ์ควบคุมสภาพทางเคมีของน้้า นอกจากนี้ยังมีปัญหาอีกมากมายที่เกิดข้ึน เช่น การ
ปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมใหม่ของสัตว์น้้าที่น้ามาจัดแสดง การให้อาหาร การหาอาหาร และการขนส่งอาหาร
สัตว์ โรคภัยไข้เจ็บที่เกิดขึ้น สิ่งเหล่านี้ล้วนมีความส้าคัญต่อโครงสร้าง AQUARIUM 

  กำรเลี้ยงปลำในประเทศไทย 
 เดิมทีนอกจากปลากัดซ่ึงเลี้ยงไว้ส้าหรับการพนันแล้ว ก็ไม่สนใจหรือนิยมเลี้ยงปลาชนิดอ่ืนอีก นอกจากบ้านผู้
มีฐานะดีเท่านั้น จึงเลี้ยงปลาเงิน ปลาทอง นอกนั้นก็เป็นปลาที่อาศัยตามวัด เช่น ปลาตะเพียน ปลาแรด ปลาดุก ปลา
ช่อน เต่า ตะพาบน้้า ต่างๆ ซึ่งไม่ได้ตั้งใจเลี้ยงแต่อย่างใด เราพ่ึงมาเลี้ยงกันเมื่อไม่นานมานี้นี่เอง โดย
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ได้เห็นความส้าคัญของเรื่องนี้ จึงได้จัดตั้ง AQUARIUM ขึ้นที่คณะประมง แต่ก็มีเพียงสัตว์
น้้าจืดอยู่เพียงเล็กน้อย เพราะจ้ากัดด้วยงบประมาณ แต่อย่างไรก็ดี เป็นการส่งเสริมและเผยแพร่ความรู้ทางด้านพันธุ์
ปลาน้้าจืดให้แก่ประชาชนโดยทั่วไป 
 นอกจากนี้ ยังมี AQUARIUM ที่อ้าเภอพะเยา เชียงราย อีกแห่งหนึ่ง ขนาดไล่เลี่ยกับ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ฉะนั้น ทางกรมประมง กระทรวงเกษตรได้เห็นความส้าคัญทางด้านนี้จึงด้าริที่จะมีอาคาร
ประเภทนี้ขึ้น แต่เนื่องจากโครงการใหญ่มาก ต้องการงบประมาณมาก ยังขาดผู้เชี่ยวชาญทางด้านนี้ จึงไม่สามารถท้า
ให้ส้าเร็จในเวลาอันสั้น แต่เท่าที่ท้ากันอยู่ เป็นเพียงสถานีวิจัยและทดลองขนาดเล็กเท่านั้น 
 ทางกองวิจัยสัตว์ทะเล องค์การสะพานปลา ก็มีโครงการที่สร้างเหมือนกัน แต่ก็มีความมุ่งหมายที่จ้า
ท้าการค้นคว้าและเผยแพร่เท่านั้น โดยมีแผนงานท้าเป็นชิ้นๆ และโครงการที่ท้าส้าเร็จล่วงไปแล้ว คือ สถานีวิจัย
ประมง บ้านเพ จังหวัดระยอง 
 กรมอุทกศาสตร์ กองทัพเรือ เคยมีโครงการที่จะสร้างที่สัตหีบ จุดมุ่งหมายเพ่ือแสดงและเผยแพร่ ถึงกับได้ส่ง
เจ้าหน้าที่ไปดูงานที่ต่างประเทศหลายรุ่น แต่เนื่องจากขาดงบประมาณ โครงการนี้จึงต้องชะงักไป 
 ทางด้านการส่งเสริมการท่องเที่ยวแห่งประเทศไทย (อ.ส.ท.) ก็มีโครงการที่จะสร้าง AQUARIUM ที่บางแสน 
โดยความร่วมมือกับกองวิจัยสัตว์ทะเล องค์การสะพานปลากรุงเทพ ด้วยงบประมาณ 10 ล้านบาท จุดมุ่งหมายเพ่ือ
เป็นการส่งเสริมการท่องเที่ยวและการพักผ่อน แต่เนื่องจากมีเหตุผลมากประการจึงต้องล้มเลิกไป 
 ทางสันนิบาตเทศบาล ก็มีโครงการจัดสร้าง AQUARIUM ที่สมุทรสาคร โดยมอบให้บริษัท TAISET 
CONSTRUCTION CO.,LTD. ซ่ึงเป็นบริษัทญี่ปุ่นท้าการออกแบบและก่อสร้าง จุดมุ่งหมาย เพื่อเป็นสถานที่แสดงและ
เผยแพร่ ดึงดูดนักท่องเที่ยว และ เพื่อนโยบายทางผังเมืองในด้านพัฒนาจังหวัด 
 ส่วนทางเอกชนในประเทศไทย มูลนิธิอ้ือจือเหลียงได้เปิดการแสดงสวนสัตว์น้้าขึ้นที่สวางคนิวาส เมื่อเดือน
กุมภาพันธ์ พ.ศ.2513 มีปลาแสดงประมาณ 220 ชนิด แต่เนื่องจากอาคารได้มีการต่อเติมจนขาดลักษณะที่ดีไป 
ประกอบทั้งขาดผู้เชี่ยวชาญในการด้าเนินงานจึงไม่ค่อยจะได้ผลเต็มคาดนัก 
 นอกจากนี้ประชาชนทั่วไปต่างนิยมเลี้ยงปลามากข้ึน เพราะรูปร่างลักษณะสีสันสวยงาม ให้ความเพลิดเพลิน
แก่ผู้เลี้ยงปลาเป็นอย่างดี จะเห็นได้จากมีร้านขายปลาทะเลภายในกรุงเทพ แสดงให้คนทั่วไปชมและขายด้วย และใน
ปัจจุบันนี้ ก็มีห้างร้านต่างๆ เหล่านี้เดินทางด้วยรถติดตั้งอุปกรณ์ ดูแลสัตว์ทะเลจากกรุงเทพไปซื้อปลาทะเลสวยงาม
เหล่านี้ถึงท่ีพังงา ภูเก็ต และรับซื้อปลาและสัตว์ทะเลอ่ืนๆ มาเป็นจ้านวนมากมายหลายชนิด พร้อมทั้งมีบริการขายน้้า
ทะเลให้ด้วย ซึ่งนับว่าการเลี้ยงปลาทะเลเหล่านี้มีรายจ่ายสูงมาก จึงนิยมเลี้ยงเฉพาะผู้มีเงินเท่านั้น ส่วนประชาชน
ทั่วไปสามารถหาชมได้จากสถานพิพิธภัณฑ์ต่างๆ ในกรุงเทพฯ ดังได้กล่าวแล้ว 
 ในปี พ.ศ.2516 เป็นปีที่ อ.ส.ท. เริ่มสัมมนาปรับปรุงภูเก็ตให้เป็นแหล่งท่องเที่ยวอย่างจริงจัง โดยจัดให้มีการ
สัมมนาเกี่ยวกับการปรับปรุงภูเก็ตนี้เม่ือวันที่ 24 พฤศจิกายน พ.ศ.2516 ที่หอประชุมเทศบาลเมืองภูเก็ต โดยมีผู้แทน
จาก อ.ส.ท. หน่วยงานราชการต่างๆ ที่เก่ียวข้อง และหน่วยราชการท้องถิ่น ร่วมมือกันวางนโยบายปรับปรุงแก้สภาพ
ของภูเก็ตให้เหมาะส้าหรับเป็นเมืองท่องเที่ยว ซึ่งก็เป็นเรื่องหนึ่งอยู่ในนโยบายหลักนี้ โดยจะให้เป็นความร่วมมือ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ระหว่างจังหวัด กับเทศบาลเมือง ซึ่งเป็นเจ้าของโครงการ โดยทางการประมงจะให้ความช่วยเหลือเรื่องเจ้าหน้าที่
ผู้เชี่ยวชาญ ทางด้านส่วนรายรับ รายจ่าย จะเป็นของเทศบาลและจังหวัด ส่วนสถานที่ยังไม่ก้าหนดเจาะจง จึงได้เลือก
บริเวณแหลมพันวานี้ 
 
2.1.2 ควำมแตกต่ำงระหว่ำงศูนย์กำรเรียนรู้กำรเพำะเลี้ยงสัตว์น้ ำ กับโครงกำรฑ์อ่ืนๆ 

ศูนย์การเรียนรู้ของเราที่แตกต่างไปจากพิพิธภัณฑ์อ่ืนๆ ตัวอย่าง เช่น พิพิธภัณฑ์สัตว์ทะเลจะจัดแสดงเกี่ยวกับ
ความเป็นอยู่ของพืช และสัตว์ที่อยู่ในทะเล และลักษณะทางชีววิทยาทางทะเล ซึ่งจะแสดงเก่ียวกับเรื่องของการ
ด้ารงชีวิต การวิวัฒนาการและวงจรชีวิต ทั้งนี้เพื่อให้ผู้เข้าชมได้ศึกษาหาความรู้เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาทางทะเล
โดยตรง 
 กิจกรรมอ่ืนๆ ของโครงการ นอกจากการแสดงเหล่านี้แล้วอาจจัดให้มีการสาธิตการบรรยาย การทดลอง
ค้นคว้าวิจัย การจัดนิทรรศการ การบริการห้องสมุด เหล่านี้เป็นต้น 

สัตว์ทะเลนั้นถือเป็นทรัพยากรส้าคัญ วงจรชีวิตต่างๆที่อยู่ภายใต้ผิวน้้าทะเลประกอบด้วยพันธุ์ปลาชนิดต่างๆ 
แนวปะการัง และสรรพสิ่งอ่ืนๆ อีกมากมายในอ่าวไทยและอันดามันซึ่งเป็นแหล่งก้าเนิดสิ่งมีชีวิต สภาพภูมิอากาศ
เอ้ืออ้านวยต่อการด้ารงชีวิตของสัตว์ทะเลบางชนิดที่อยู่ในเขต TROPICAL ZONE 
 อ่าวไทยมีอันดามันเสน่ห์ดึงดูดนักท่องเที่ยวให้หลงใหลในเสน่ห์ความงาม แต่ความงามนั้นก็ถูกกลุ่มคนที่ไม่
เห็นคุณค่าในธรรมชาติท้าลายทิ้งด้วยความมักง่ายและเห็นแก่ตัว การแสวงหาผลประโยชน์ใส่ตัว ท้าลายธรรมชาติโดย
การจับสัตว์ทะเลไปขาย ระเบิดปลา เป็นการท้าลายระบบนิเวศน์ในทะเล นอกจากนี้ยังมีสาเหตุจากอ่ืนๆอีก เช่นการ
ก่อสร้างต่างๆ ท้าให้ดินทรุด การปล่อยน้้าเสียลงทะเลโดยมิได้บ้าบัดน้้าก่อน สาเหตุเหล่านี้ท้าให้เริ่มมีผู้สนใจในการ
อนุรักษ์ระบบนิเวศน์ทางทะเลขึ้น เพื่อเป็นการอนุรักษ์ทรัพยากรของโลกไว้ให้คนรุ่นหลังได้ศึกษาต่อไป 
 

จากข้อความข้างต้นประกอบกับทางรัฐบาลมีนโยบายที่จะส่งเสริมและอนุรักษ์สัตว์น้้า รวมทั้งต้องการที่จะให้
มีการส่งเสริมการให้ความรู้เรื่องเก่ียวกับสัตว์น้้า และระบบนิเวศวิทยาทางทะเลแก่เยาวชน นอกเหนือที่ได้รับความรู้
เรื่องประกอบนิเวศน์จากโรงเรียน และต้องการปลูกฝังนิสัยรักธรรมชาติแก่เยาวชน จึงเหมาะสมที่จะสนองนโยบาย
ต่างๆ ของรัฐบาล เห็นได้จากการจัดตั้ง AQUARIUM ขึ้นในที่ส่วนต่างๆ เช่นสถาบันวิทยาศาสตร์ทางทะเลของ
มหาวิทยาลัยบูรพา บางแสน โครงการ AQUARIUM ที่ภูเก็ต ของกรมประมงซึ่งเป็น AQUARIUM ทางด้านทะเลแห่ง
แรก 

2.2 หลักกำรจัดสถำนแสดงพันธุ์สัตว์น้ ำ 

2.2.1 กำรจัดส่วนแสดง 
AQUARIUM ถือว่าเป็นอาคารสาธารณะ ซึ่งมีหน้าที่ส้าคัญ ในเรื่องของการให้ความรู้ ความเพลิดเพลิน แก่

ประชาชนในเรื่องของการอนุรักษ์ และสภาพแวดล้อมต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับทรัพยากรธรรมชาติทางทะเล ด้วยวิธีการ
หรือรูปแบบต่างๆกันในการจัดแสดง ในกรณีที่เป็นการติดข้อมูลรายละเอียด รูปถ่าย เขตที่อยู่ของพันธุ์ อาจจะไม่ได้ผล
ในเรื่องของความสนใจของผู้เข้าชมที่มีต่อข้อมูลนั้น 
 การออกแบบโดยทั่วไปของ AQUARIUM ในส่วนของผู้เข้าชม มักจะจัดให้มี FLOW PATTERN เป็นการท้าให้
ผู้ชมสามารถเดินชมได้อย่างทั่วถึง และไม่สับสน จัดให้มีการรวมกลุ่มตัวอย่างพันธุ์สัตว์ทะเลเข้าด้วยกัน แทนการแยก
เป็นตู้แถวเรียงยาวตลอด โดยจัดให้ความใกล้เคียงกันตามธรรมชาติในเรื่องของพันธุ์สัตว์แต่ละชนิด แถบที่อยู่ของปลา 
ความเคลื่อนไหว การมอง การให้อาหาร การใช้ การฝึกโดยคน อาจเป็นวิธีการที่ให้กับผู้ชมได้โดยไม่รู้ตัวซึ่งจะท้าให้ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เข้าใจด้านชีวิตสัตว์น้้าได้ง่ายขึ้น หรือการจัดให้มีส่วนของ AUDIO VISUAL เข้าเพ่ิมเติมลงในพ้ืนที่ส่วนเดินชม จะเป็น
การเพ่ิมความสนใจในการชมมากขึ้นกว่าการต้องอ่านข้อมูลต่างๆเองจากป้าย 

 การจัดสิ่งต่างๆ ที่น่าสนใจควรจัดเป็นช่วงๆ การท้าถังแสดงกระจก ให้เห็นเพียงมุมใดมุมหนึ่ง จะสามารถ
ดึงดูดผู้คนให้ไปในทิศทางที่จัดเตรียมไว้ ลักษณะของห้องในการแสดงควรเป็นห้องโล่งปราศจากสิ่งกีดขวาง และ
หลีกเลี่ยงการจัดแสดงถังปลาที่ซ้้า รูปแบบหรือถังแสดงทั้งหมดไว้ที่มุม ควรมีการจัดโดยการใช้ส่วนเว้า ส่วนโค้ง ยื่นเข้า
ออกในการจัด เพ่ือหลีกเลี่ยงความน่าเบื่อหน่ายในการชม 

 ในการจัดถังแสดงให้ชมนั้น ควรมีราง หรือการวางมือจับ (Hand Drall) เป็นตัวกันผู้ชมกับถังแสดงพันธุ์สัตว์
น้้าในถังแสดง โดยการเคาะกระจก การดูอย่างใกล้ชิด หรือเข้าใกล้มากเกินไปจะท้าให้ปลาช๊อค และตกใจตายได้ หรือ 
ถังแสดงในส่วนที่เป็นกระจกอาจแตกได้โดยเฉพาะ ถังแสดงที่บรรจุพันธุ์สัตว์น้้าขนาดใหญ่ 

 ส่วนระดับของถังแสดงควรอยู่สูงกว่าระดับพ้ืนของผู้ชมประมาณ 0.90 เมตร เพ่ือให้สามารถมองเห็นสภาพ
ภายในตู้แสดงได้อย่างทั่วถึง ในการจัดวางตลอดจนถึงการจัดแสดงแต่ละถังจะต้องค้านึงถึงขนาด และรูปร่างของตัว
แสดงที่แตกต่างกันไป และต้องค้านึงถึงความยากง่ายในการดูแลรักษา และการท้าความสะอาดด้วย 

 นอกจากนี้ ยังควรมีการยกพ้ืน ส้าหรับเด็กประมาณ 0.30 เมตร กว้างจากส่วนแสดงประมาณ 0.30 เมตร 
โดยจัดสร้างให้เป็นโครงสร้างพื้นต่อเนื่องกัน เพื่อให้เด็กสามารถมีโอกาสมองเห็นการแสดงภายในได้อย่างทั่วถึง 

ในส่วนของพ้ืนที่บริการส่วนถังแสดง หรือ OPERATION AREA อย่างน้อยจะต้องมีพ้ืนที่ฉุกเฉินส้าหรับสัตว์น้้า 
อยู่ทางด้านหลังของถังแสดงด้วย และพ้ืนที่ในการท้างานส่วนบริการด้านหลังถังแสดงนี้ ควรอยู่ในระดับตรงก่ึงกลาง 
ของถังแสดง ที่จัดตั้งสูงจากพ้ืน 0.90 เมตร จากระดับพื้นของผู้ชม เพื่อความสะดวกในการบริการ เช่นการให้อาหาร 
การถ่ายเทน้้าภายในถังแสดง ที่ต้องอาศัยแรงโน้มถ่วงของโลกในการดึงดูดน้้า และแรงดันของน้้าที่ระดับที่แตกต่างกัน 

 

 

 

2.2.1 บริเวณถังจัดแสดงปลา ด้านหลังเป็นพื้นที่ล้าเลียงปลาและขนส่ง 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ทางเดินด้านหลังถังแสดง  จะต้องมีความกว้างอย่างน้อย 1.80 เมตร โดยตลอดเพ่ือความสะดวกในการ
โยกย้ายถังแสดง การท้าความสะอาดถังแสดง และการขนย้ายวัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือ ที่ต้องใช้ในส่วนบริการ และควร
มีพ้ืนที่ส้าหรับจัดเก็บเครื่องมือต่างๆ ในส่วนของพ้ืนที่บริการ พ้ืนที่ของผู้ชม ต้องแยกจากกันโดยเด็ดขาด เพ่ือป้องกัน
ผู้ชมที่จะเข้าไปรบกวนการท้างานของเจ้าหน้าที่ และเข้าไปรบกาวนสัตว์ในด้านหลังของถังแสดง 

 

 

2.2.1 ภาพแสดงบริเวณด้านหลังถังใช้ส้าหรับล้าเรียงปลาและการท้างาน 

 

 ถังพัก (NURSERY TANK)  ส้าหรับสัตว์ที่เพ่ิงน้ามาใหม่ หรือส้าหรับเก็บสัตว์ที่มีมากเกินไป ในถังแสดงที่ต้อง
แยกออกมา หรือปลาป่วย บาดเจ็บ ควรอยู่ทางด้านหลังของถังแสดงในต้าแหน่งที่เหมาะสม ที่สามารถดูแลได้ และ
สะดวกในการขนย้ายไปยังส่วนวิจัยโรคพยาธิปลา (เนื่องจากจะต้องมีการติดต่อกับส่วนวิชาการตลอดเวลา) ถังพัก
เหล่านี้ควรจะมีระบบถ่ายเทน้้าแยกจากกันโดยเด็ดขาดแต่ละถัง ทั้งนี้ เพื่อป้องกันการแพร่กระจายของเชื้อโรค และ
ปริมาณของถังพักแต่ละใบควรมีปริมาณความจุน้้า เป็น 1/3 ของปริมาณความจุน้้าในถังแสดง แต่ก็เปลี่ยนแปลงได้
ตามขนาดความจุของถังแสดง ประเภทของสัตว์ อัตราการตาย ป่วย และบาดเจ็บ และความต้องการในการน้ามาแทน
สัตว์ที่ตาย ถังพักท้ังหมดจะต้องมี VALVE เปิด-ปิด เพื่อความรวดเร็วในการระบายน้้าออก และส่วนของเครื่องกรองน้้า 
เครื่องอัดอากาศ หรือระบบ AIR LIFT ที่สามารถถอดท่อ เคลื่อนย้าย และเปลี่ยนแปลงสภาพได้ด้วย 

 

 

2.2.1 ภาพแสดงถังพัง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ส้าหรับถังเก็บน้้า หรือ ถังพักน้้า  ที่ผ่านการกรองแล้ว ก่อนจะน้าถังสู่ส่วนถังแสดง จะมีปริมาณความจุอย่าง
น้อย เป็น 1/3 ของปริมาณน้้าในถังแสดง แต่บางครั้งก็มีการเปลี่ยนแปลงได้ เช่นกัน แล้วแต่ความต้องการ หรือ
ขั้นตอนของการกรองว่ามากน้อยเพียงไร และจะต้องอยู่ในระดับที่สามารถจัดการเดินท่อน้้าจากถังเก็บน้้ารอบถังแสดง 
อย่างน้อย 2 เมตร จากระดับพ้ืนท้างาน และต้องมีท่อปิด-เปิดเป็นระยะ เพ่ือการถ่ายเทระบบน้้าที่ต้องอาศัยแรงดัน
ของน้้าด้วย 

 

ส่วนพื้นที่ท่ีอยู่ใต้พ้ืน  ที่ส่วนบริการหลังตู้แสดงจะเป็นพื้นที่ที่อยู่ต่้ากว่าระดับทางเดินของผู้ชม และเป็นส่วน
พ้ืนที่ของการเดินท่อน้้าทิ้ง ท่อระบายน้้า ท่อน้้าดีต่างๆ สูงอย่างน้อย ประมาณ 2.00 เมตร เพ่ือให้เจ้าหน้าที่ลงไป
ท้างาน ดูแล และควบคุม VALVE ปิด-เปิดน้้าได้สะดวก โดยจัดท้าได้เป็นทั้งทาง SLOPE และบันไดต่อเนื่องมาจาก
ส่วนพื้นที่บริการด้านหลังถังแสดง 

  

 การให้แสงสว่างในส่วนถังแสดง  

 ไฟควรจะติดตั้งใกล้ผิวน้้า และใกล้กระจกด้านหน้า ท้าให้คนดูสามารถมองเห็นปลาได้ชัด เมื่อปลาอยู่หน้า
กระจก นับเป็นการติดตั้งไฟในต้าแหน่งที่เหมาะสมที่สุด 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 2.1 ส่วนของพ้ืนที่บริการถังแสดง (THE OPERATION AREA) 

 

หลักกำรจัดแสดงใน AQUARIUM  

 เป็นการจัดแสดงชีวิตความเป็นอยู่ และการอยู่รวมกันของสิ่งมีชีวิต ในสภาพที่ยังมีชีวิตอยู่ โดยจะจัดแสดงใน
ถังแสดงขนาดต่างๆกัน ขึ้นอยู่กับขนาด และจ้านวนชีวิตของสิ่งมีชีวิตที่จัดแสดง โดยแบ่งถังแสดงตามขนาดต่างๆดังนี้ 
คือ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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- ถังแสดงขนาดเล็ก (Small Tank) 
ถังแบบกลม ทรงกระบอก (Cylindric Pank) 
ถังแบบเหลี่ยมขนาดเล็ก 

- ถังแสดงขนาดกลาง (Medium Tank) 
- ถังแสดงขนาดใหญ่ (Large Tank) 

ถังแสดงฉลาม (Shark Tank) 
ถังใหญ่แสดงการอยู่รวมกัน (Large Tank) 

 การจัดรวมกลุ่มของพืชและสัตว์ในการแสดงเป็นสิ่งที่จะเพ่ิมความน่าสนใจ และเพ่ิมบรรยากาศ ท้าให้เหมือน
สภาพความเป็นอยู่จริงในทะเล และยังจะน้ามาซึ่งการเก้ือกูลกันของสิ่งมีชีวิต อันจะมีส่วนช่วยในการรักษาสมดุลตาม
ธรรมชาติ ภายถังแสดงอีกด้วย โดยอาศัยหลักการจัดเป็นกลุ่มดังนี้ คือ 

- ปลาหลายชนิดอาจอยู่รวมกันในถังเดียวกันได้ ทั้งนี้ต้องดูอุปนิสัยใจคอของปลา 
- ปลาที่มี Species เดียวกัน สามารถอยู่รวมกันได้ 
- ปลาฉลามควรเลี้ยงอยู่รวมกันเป็นกลุ่ม และเลี้ยงร่วมกับปลาที่จะคอยเก็บกินเศษอาหารของมัน 
- ปลาปากกว้างไม่ควรเลี้ยงรวมกลุ่มกับปลาขนาดเล็ก เพราะมันจะกินปลาขนาดเล็กหมด 
- การจัดเลี้ยงปลาเป็นกลุ่ม ควรจัดรวมกันตั้งแต่ตัวยังเล็กๆ เพ่ือให้คุ้นเคยกัน 
- ปลาชนิดใหม่ไม่ควรจัดลงไปในถังท่ีจัดอยู่กันก่อนแล้ว เพราะจะท้าให้ดูเป็นตัวแปลกหน้า แล้วอาจเกิด

อันตรายได้ 
- ต้องคอยตรวจดูการอยู่รวมกันของสัตว์ต่างๆ ถ้าเกิดมีการต่อสู้กันขึ้น ต้องรีบแยกออกจากกันให้อยู่คนละ

ถังทันที 
- การจัดพันธุ์ปลาที่มีขนาดใกล้เคียงกันในถังแสดง ท้าให้ดูดีกว่ารวมสัตว์ที่มีขนาดต่างกันมากๆ ในถัง

เดียวกนั 
- ไม่ควรเปลี่ยนน้้าบ่อยๆ โดยไม่จ้าเป็น 
- ถ้ามีปลาจ้านวนมากๆ ในถังเดียวกัน ต้องจัดให้มีอากาศเพียงพอส้าหรับปลาในการหายใจ 

กำรก ำหนดขนำดของ DISPLAY TANK ในส่วน AQUARIUM 

 สิ่งที่อ้างถึงในการก้าหนดขนาดของ DISPLAY TANK มีอยู่ 3 ประเภท คือ 

1. ขนาดของปลา หรือสัตว์น้้าที่จะน้ามาแสดง เราสามารถแบ่งออกเป็น 3 ขนาด คือ 
1.1 ขนาดเล็ก ความยาวไม่เกิน 0.15 เมตร 
1.2 ขนาดกลาง ความยาวประมาณ 0.30 เมตร 
1.3 ขนาดใหญ่ ใหญ่กว่า 0.30 เมตร 

ตามปกติแล้วการน้าสัตว์น้้ามาแสดงในแบบ INDIVIDUAL DISPLAY เราจะไม่ใส่สัตว์น้้าหรือ ปลาประเภทเดียวกัน
อย่างน้อย 2 ตัว แต่ต่างเพศกัน เพ่ือประโยชน์ในด้านการศึก คือ ผู้เข้าชมสามารถเห็นความแตกต่างของสัตว์น้้า
ประเภทเดียวกัน แต่คนละเพศ และในอีกกรณีหนึ่ง คือ สัตว์อาจสามารถผสมพันธุ์กัน ท้าให้เราสามารถได้จ้านวนสัตว์
เพ่ิมข้ึนโดยไม่ต้องไปแสวงหามา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. พ้ืนที่ส้าหรับการตกแต่งให้เหมือนธรรมชาติ 
การที่จะเลี้ยงสัตว์ใน AQUARIUM ให้ได้ดีนั้น จ้าเป็นต้องมีการตกแต่งภายใน ให้เหมือนกับสภาพความเป็นอยู่

จริงๆ ของสัตว์ ซึ่งจะท้าให้สัตว์สามารถปรับตัวให้เข้ากับสภาพความเป็นอยู่ใน AQUARIUM ได้ง่าย อีกประการหนึ่ง 
คือ ผู้เข้าชมสามารถ เรียนรู้และเข้าใจได้ว่าสัตว์ประเภทใดมีความเป็นอยู่ในสภาพจริงๆ อย่างไร 
 

 
3. จ้านวนของสัตว์ที่ใส่ใน DISPLAY TANK 
ตามปกติการแสดงสัตว์น้้าในแบบ INDIVIDUAL DISPLAY นั้น จะใส่สัตว์น้้าประเภทที่เราต้องการแสดงเพียง 2 

ตัวเท่านั้น แต่ในบางกรณี สัตว์ที่ต้องการแสดงอาจเป็นสัตว์ที่อยู่นิ่งๆ กับท่ีไม่เคลื่อนไหว ซึ่งจะท้าให้เกิดการขาดความ
มีชีวิตชีวาของ DISPLAY TANK เราสามารถใส่สัตว์น้้าอื่น ที่มีการเคลื่อนไหวได้ เช่น ปลาต่างๆ เพ่ือท้าให้ DISPLAY 
TANK มีชีวิตชีวาขึ้น แต่ทั้งนี้ทั้งนั้น ต้องท้าการพิจารณาอย่างรอบคอบเสียก่อนเนื่องจากสัตว์น้้าที่อยู่นิ่งๆ บางชนิดมี
อันตรายต่อสัตว์น้้าอื่นๆ เช่น ดอกไม้ทะเล เป็นต้น อีกประการหนึ่ง คือ สัตว์น้้าบางชนิดมีความเป็นอยู่แบบเป็นฝูง 
การที่จะพิจารณา จ้านวนของสัตว์น้้านั้นขึ้นอยู่กับนักวิชาการที่ท้าการเลี้ยง เพราะเป็นเรื่องที่ละเอียดอ่อน การที่ใส่
เกินไปเพียง 1 ตัว อาจท้าให้สัตว์น้้าในตู้ ตายทั้งหมดก็ได้ 
การจัดแสดงของ ถังแสดง โดยทั่วไป แบ่งได้เป็น 2 แบบ คือ 

1. GALLERY DISPLAY TANK 
 2. GIANT REEF TANK 

1. GALLERY DISPLAY TANK  เป็นการจัดแสดงแบบเดี่ยว คือ ตู้แสดงแต่ละตู้จะมีสัตว์ทะเลเพียงชนิดเดียว อัน
เนื่องจากเป็นสัตว์ทะเลที่หายาก ถ้าเลี้ยงรวมกับปลาชนิดอื่น อาจท้าให้เกิดความ
เสียหายได้ การจัดแสดงแบบนี้ยังสามารถ แบ่งรูปแบบของการจัดแสดงตาม
พฤติกรรม การด้ารงชีวิตของสัตว์ทะเลที่จะแสดง ดังนี้  

  1.1 INDIVIDUAL DISPLAY เป็นตู้ที่เลี้ยงปลาชนิดเดียว อาจจะมีเพียงคู่
เดียว คือ เพศผู้ กับ เพศเมีย เพ่ือแสดงความแตกต่างระหว่างปลาชนิดเดียวกัน  

  1.2 COMMONITY LIVING เป็นตู้ส้าหรับสัตว์ที่ต้องพ่ึงพาอาศัยกันและ
กัน เช่น ปลาการ์ตูน กับดอกไม้ทะเล 

2. GIANT REEF TANK   เป็นการน้าเอาสัตว์ทะเลหลายๆ ประเภทมาเลี้ยงรวมกัน (NATURAL 
BALANCE LIVING) ในบ่อเลี้ยงขนาดใหญ่ เพ่ือให้ผู้ชมได้เห็นการใช้ชีวิตร่วมกัน 
ตามธรรมชาติของสัตว์ทะเล โดยก้าหนดให้บรรยากาศการเข้าชมได้เห็นถึงลักษณะ
ของท้องทะเล ซึ่งแบ่งเป็น 3 ระดับ คือ 

  1. บรรยากาศผิวน้้าทะเลในแนวปะการัง 
  2. บรรยากาศช่วงผิวน้้าลงมา 
  3. บรรยากาศส่วนลึกถึงพ้ืนผิวทะเล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวางต้าแหน่งของ DISPLAY TANK ควรค้านึงถึงความเบื่อหน่ายของผู้ชม ไม่ควรวางเรียงต่อๆกันไปเหมือน
ทางรถไฟ ควรมีการเยื้องกัน หรือหักมุมกันบ้างในบางพ้ืนที่ เพื่อให้เกิดความน่าสนใจ และน่าติดตามต่อไป ภายใน
ทางเดินของผู้ชม ควรเป็นส่วนมืด ซึ่งมีความสว่างน้อยกว่าถังแสดง เพ่ือป้องกันมิให้ปลาภายในตู้เกิดความตกใจได้ 

 

2.2.2 งำนระบบในกำรเลี้ยงสัตว์น้ ำจืดและน้ ำเค็ม 

 การจัดตั้งนิเวศน์ปะการังจ้าลองข้ึนมาในห้องทดลองเป็นอีกแนวทางหนึ่งของการแสวงหาค้าตอบทาง
วิทยาศาสตร์ อีกทั้งยังอาจมีความรู้ในแขนงใหม่ๆ เกิดขึ้นระหว่างการทดลองตลอดเวลา นอกจากนั้นแล้ว นิเวศน์
ปะการังจ้าลองยังเป็นเสมือนห้องสมุดธรรมชาติ เป็นแหล่งความรู้ให้กับประชาชนทั่วไปได้เข้าใจ รักและหวงแหน ต่อ
ทรัพยากรที่มีท้ังคุณค่า และความงาม ในลักษณะเดียวกันกับสวนสัตว์เช่นกัน 

1.คุณภำพน้ ำ 

 น้้าทะเลเป็นสารละลายที่มีความซับซ้อนทางเคมี ในตัวท้าละลายน้้าประกอบไปด้วยตัวถูกละลายจ้านวนมาก 
ทั้งตัวถูกละลายที่แตกตัวเป็นอิออน (สารอิออนิก) และตัวถูกท้าลายที่ดึงโมเลกุลของน้้ามาล้อมรอบโมเลกุลของตัวเอง 
(สารโคเวเลนต์) หากเข้าใจถึงความสัมพันธ์ของค่าแต่ละทางเคมีแล้ว การปรับองค์ประกอบทางเคมีของน้้าทะเลให้
เป็นไปตามต้องการ ก็จะสามารถท้าได้โดยสะดวก 

 นอกจากองค์ประกอบทางเคมีของน้้าทะเลที่มีความส้าคัญแล้วปะการังยังมีชีวิตที่ต้องพ่ึงพาลักษณะทาง
กายภาพของน้้าทะเลอีกด้วย ทั้งกระแสน้้าและอุณหภูมิต่างก็เป็นกายภาพของน้้าทีมีความส้าคัญต่อการด้ารงชีวิตของ
ปะการังจึงควรท้าความเข้าใจกับลักษณะปัจจัยดังกล่าวทั้งหมดก่อนจะเริ่มงาน 

1.1 สภาพทางกายภาพ 

1.1.1 อุณหภูมิ 

 ปะการังเป็นสัตว์ที่เกิดกระจายอยู่ตามแนวชายฝั่ง ตั้งแต่เขตร้อนจนถึงเขตอบอุ่นความหลากหลายทางชีวภาพ 
(diversity) จะลดลงตามอุณหภูมิ ช่วงอุณหภูมิที่เหมาะสมอยู่ระหว่าง 24 ถึง 27 องศาเซลเซียส การรักษาให้ระบบมี
อุณหภูมิคงที่มีความส้าคัญกว่าการเลือกใช้ค่าใดค่าหนึ่ง การเปลี่ยนแลงในช่วงแคบๆ ไม่มีผลเสียอะไรมากนัก เพราะสิ่ง
นั้นก็เกิดขึ้นในทะเลด้วยเช่นกัน อุปกรณ์ที่ใช้ควบคุมอุณหภูมิมีอยู่ 2 ประเภท คือเครื่องท้าความร้อน (heater) และ
เครื่องท้าความเย็น (chiller) 

 ส้าหรับอุณหภูมิในประเทศไทย ความร้อนจากสภาพแวดล้อม และจากอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าที่จะต้องติดเพ่ิม 
เช่นปั๊มป์น้้า หรือระบบส่องสว่างท้าให้ภาระการรักษาอุณหภูมิของระบบให้คงที่ตกอยู่ที่เครื่องท้าความเย็นแต่เพียง
อย่างเดียว 

 ส้าหรับเครื่องท้าความเย็นแบบจุ่มมีข้อดีที่ไม่ต้องใช้ปั๊มป์น้้าเพ่ิมเพียงแค่จุ่มแท่งแลกเปลี่ยนความร้อนลงใน
ระบบบริเวณท่ีมีกระแสน้้าไหลหมุนเวียนดี หรือใน Pump แต่มีข้อจ้ากัดที่การติดตั้ง เนื่องจากความยาวอันจ้ากัดของ
สายแท่งแลกเปลี่ยนความร้อน 
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1.1.2 การเคลื่อนไหวของน้้า 

 น้้าทะเลบริเวณแนวปะการังมีการเคลื่อนไหวอยู่ตลอดเวลา การเคลื่อนไหวของน้้ามีบทบาทส้าคัญในการ
น้าพาอาหาร แร่ธาตุ หรือแพลงค์ตอนมาให้กับปะการังช่วยพัดเอาของที่เสียที่เกิดจากกระบวนการเผาผลาญภายใน
ของตัวปะการังเองออกไป เป็นตัวกระตุ้น และก้าหนดทิศทางของการทอดตัวของแนวปะการัง รวมทั้งรูปทรงของแต่
ละตัวปะการังด้วย 

 ส้าหรับปะการังอ่อนบางชนิด กระแสน้้ายังมีส่วนช่วยให้ปะการังพลิกตัวรับแสงได้ทั้งถึงทุกด้านบริเวณผิวน้้า 
ลักษณะของสันคลื่นที่มีความสูงไม่คงที่ยังเป็นเหมือนตัวปรับแสงให้มีความเข้มมากน้อย เปลี่ยนแปลงอยู่ตลอด ช่วย
ป้องกันการถูกเผาของปะการังที่เกิดในบริเวณน้้าตื้นมากได้ 

 พิพิธภัณฑ์ขนาดใหญ่บางแห่ง (Monterey Aquarium, California, USA) ใช้ระบบลูกสูบเคลื่อนที่ขึ้นลงช้าๆ 
ในน้้าโดยมอเตอร์รอบต่้าก้าลังสูงสร้างคลื่นขนาดใหญ่ พัดสาหร่าย Kelp สะบัดตัวไปมาในน้้าได้อย่างสวยงามและดู
เป็นธรรมชาติมาก 

 

1.2 สภาพทางเคมี 

1.2.1 ค่าความเป็นกรดด่าง ph 

 ค่าความเป็นกรดด่าง หรือค่า ph เป็นค่าที่มีความส้าคัญยิ่งส้าหรับระบบนิเวศน์ปะการัง ความเข้มข้นของ
แคลเซียมอิออน ค่าความเป็นกรดด่าง และค่าความกระด้างเป็นค่าที่มีความสัมพันธ์ ผู้ควบคุมระบบควรเข้าใจใน
ความหมายรวมถึงความสัมพันธ์ของค่าทั้ง 3 นี้เพ่ือความสะวกในการปรับให้อยู่ในช่วงที่ต้องการ 

1.2.3 ความเค็ม 

 ค่าความเค็มของน้้าทะเล นิยมบอกเป็นความหนาแน่นสัมพัทธ์ (relative density) เทียบกับน้้าบริสุทธิ์ ความ
หนาแน่นของน้้าทะเลที่ปะการังอาศัยอยู่อยู่ในช่วง 1.020 ถึง 1.030 การคุมค่าท่ีเลือกใช้ให้คงท่ี มีความส้าคัญกว่าการ
เลือกค่าใดค่าหนึ่ง ว่าต้องเป็นค่านี้เท่านั้นเท่านี้ 

 โดยทั่วไปผู้ควบคุมระบบมักจะปล่อยให้ความเค็มในนิเวศน์จ้าลองมีค่าต่้าลงเรื่อยๆ เพราะเติมเพียงน้้าจืดเพ่ือ
ทดแทนส่วนที่ระเหยไปในแต่ละวันเพียงอย่างเดียว โดยไม่ได้วัดค่าความเค็มอยู่เป็นประจ้า ไม่ได้ตระหนักถึงปริมาณ
เกลือที่สุญเสียไปจากการกระเด็นออกเป็นบางส่วน 

 หลังจากท่ีวัดค่าความเค็มแล้ว ผู้เลี้ยงจึงเติมน้้าจืด หรือน้้าทะเลเข้มข้นลงไป ขึ้นอยู่กับผลการวัดแล้วต้องทิ้งไว้
ระยะหนึ่ง ให้ระบบได้หมุนเวียนส่วนที่เติมใส่ลงไปใหม่จนทั่ว จึงค่อยวัดค่าอีกครั้ง ซึ่งเป็นกระบวนการที่ค่อนข้าง
เสียเวลามาก 
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 วัสดุที่นิยมน้ามาใช้ประกอบเป็นตู้ปลาสวยงามมีอยู่ 2 ชนิดคือ กระจกและแผ่นอะคริลิกใส กระจกมีข้อ
ได้เปรียบที่ราคาถูก มีความทนทานต่อการขูดขีด ท้าให้สะดวกต่อการท้าความสะอาดหากเกิดตะไคร่เกาะในขณะที่
อะคริลิกใสมีน้้าหนักเบา สะดวกในการเคลื่อนย้าย มีความยืดหยุ่นและความเป็นฉนวนความร้อนดีกว่ากระจก 
(สัมประสิทธิ์การน้้าความร้อนของกระจกสูงกว่าของอะคริลิกถึง 50 เท่า Kกระจก = 0.002Kอะคริลิก = 0.0004) ท้าให้
ประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้มากกว่าในกรณีที่ติดตั้งเครื่องท้าความเย็น (chiller) อะคริลิกใส ไม่มีสี ท้าให้มองเห็นสีสัน
สวยงามกว่า ชัดเจนกว่า (กระจกมีสีเขียวอ่อน ซึ่งจะสังเกตเห็นได้ชัดเมื่อมีความหนาเกิน 4 หุน) แต่เนื่องจากอะคริลิก
มีราคาแพงมากกว่า ความยุ่งยากในการประกอบไม่ให้เกิดรูรั่ว ทั้งยังเกิดรอยขีดข่วนได้ง่าย และหากเป็นอะคริลิก
คุณภาพต่้าอาจเกิดรอยหมองเหลืองเมื่อใช้ไปนานๆ ท้าให้ตู้ที่ท้าด้วยกระจกได้รับความนิยมมากกว่ามาก 

1.2.4 แอมโมเนีย ไนไตร์ต และไนเตรต 

 แอมโมเนีย (NH3), ไนไตรต์ (NO2), และไนเตรต (NO3) เป็นสารชุดหนึ่งในกลุ่มของสารประกอบไนโตรเจน 
(nitrogen compound) มาจากการย่อยสลายสารโปรตีน และของเสีย (organic debris) ที่เป็นสารผลผลิตจากการ
เผาผลาญภายใน (metabolism) ของสิ่งมีชีวิต แนวปะการังธรรมชาติมีปริมาณของ แอมโมเนีย ไนไตร์ต และไนเตรต 
ประมาณ 10 มิลลิกรัม ต่อลิตร 

1.2.5 ฟอสเฟต 

 ปัญหาเกี่ยวกับตะไคร่ในระบบนิเวศน์ปะการังจ้าลอง มักจะมีต้นเหตุมาจากสารประกอบฟอสฟอรัส แนว
ปะการังตามธรรมชาติมีปริมาณสารประกอบฟอสฟอรัสที่พ้ืนทะเลอยู่ประมาณ 210 ถึง 520 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 การกระจายฟุ้งขึ้นของฟอสเฟตอิออนจากพ้ืนนิเวศน์จ้าลอง และท่ีเจือปนอยู่ในแหล่งน้้าจืดหรือ ที่อาจมีอยู่ใน
เกลือวิทยาศาสตร์คุณภาพต่้าตลอดจนทุกเคมีภัณฑ์ท่ีถูกเติมลงในระบบ หากเกิดความไม่สมดุล กับการใช้ของสิ่งมีชีวิต
ที่สังเคราะห์แสง และการกรองออกทางเคมี จะส่งผลให้เกิดปัญหาตะไคร่ในระบบที่มีความเข้มแสงสูงได้ 

 ผลิตภัณฑ์เคมีบางชนิดสามารถลดระดับความเข้มข้นของฟอสเฟตอิออน (Phosphate remover) ได้ โดยจะ
ใช้การตรึงฟอสเฟตด้วยอลูมิเนียม () พันธะเคมีอลูมินั่มฟอสเฟตมีความแข็งแรงมากพอท่ีฟอสเฟตอิออน จะไม่ฟุ้งขึ้นมา
อีก การใช้ประโยชน์จากโปรตีนสกิมเมอร์เป็นอีกแนวทางหนึ่งที่มีประสิทธิภาพสูงในการก้าจัดฟอสเฟต 

1.2.6 ออกซิเจน 

 ในธรรมชาติ น้้าทะเลมีออกซิเจนละลายอ่ิมตัวอยู่ที่ประมาณ 7 มิลลิกรัมต่อลิตร หากระบบที่ถูกจ้าลองขึ้นมา
มีสภาพการหมุนเวียนของน้้าดีพอ ปัญหาการขาดออกซิเจนก็ไม่น่าจะเกิดข้ึน ปัญหาเกี่ยวกับออกซิเจนอาจเกิดขึ้นได้ใน
ระบบที่มีความเข้มแสงที่สูง และถูกเปิดทิ้งไว้เป็นเวลานาน (เช่น เมทัลเฮไลด์ 400 watts) สาหร่ายเซลล์เดียวใน
เนื้อเยื่อปะการังจะผลิตออกซิเจนออกมาเป็นปริมาณมาก ออกซิเจนที่ค่ังอยู่ในเนื้อเยื่อปะการังเหล่านั้น เมื่อได้รับการ
กระตุ้นโดยอนุภาคโฟตอนจากแสงความเข้มสูงอย่างต่อเนื่อง จะเปลี่ยนรูปไปเป็นสารพิษบางชนิดที่ท้าให้ปะการังเกิด
ความเครียด (oxidative stress) และเป็นสาเหตุหนึ่งที่กระตุ้น (trigger) ให้เกิดกระบวนการฟอกขาว (bleaching) 
โดยเฉพาะเมื่อน้้าทะเลมีความเข้มข้นของไอโอไดด์อิออน 
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1.2.7 แคลเซียม 

 ในธรรมชาติ ปริมาณแคลเซียมอิออนที่ลดลงจากการถูกน้าไปใช้โดยปะการังจะได้รับคืนจากการสลายซาก
ปะการังแคลเซียมคาร์บอเนต และหินปูนแคลเซียมคาร์บอเนตจากพ้ืนทะเล ด้วยกระบวนการทางกายภาพ ทางเคมี 
และทางชีวภาพ สัตว์ขนาดเล็กตั้งแต่แบคทีเรียไปจนถึงขนาดใหญ่อย่างปลานกแก้วล้วนมีบทบาทในการน้าแคลเซียมอิ
ออน และคาร์บอเนตอิออนกลับคืนสู่น้้าทะเลใหม่อีกครั้ง 

 ระบบปิดอย่างนิเวศน์ปะการังจ้าลอง มีข้อจ้ากัดหลายประการที่ท้าให้กระบวนการการกัดกร่อนหินปูน
แคลเซียมคาร์บอเนตตามธรรมชาติไม่สามารถให้คืน และสนองต่อความต้องการในปริมาณแคลเซียมอิออนของ
ปะการังได้อย่างเพียงพอ จ้าเป็นต้องเติมแคลเซียมอิออนให้กับระบบด้วยวิธีต่างๆ วิธีแต่ละวิธี จะเหมาะสมกับแต่ละ
สภาพของระบบไป วิธีที่ดีที่สุดส้าหรับระบบหนึ่งอาจจะไม่ใช่วิธีที่ดีส้าหรับอีกระบบหนึ่งเลย 

1.2.8 สตรอนเตียม 

 สตรอนเตียมเป็นสารองค์ประกอบที่ส้าคัญอีกตัวหนึ่งในโครงแข็งปะการังหากวิธีเติมแคลเซียมไม่ใช้การละลาย 
aragonite โดยตรง (ใช้ calcium reactor) การเติมสตรอนเตียมเพ่ิมให้กับระบบก็เป็นสิ่งจ้าเป็นมาก (ถ้าปะการัง
เจริญเติบโต) โดยเฉพาะปะการังในครอบครัว Acroporidae จะมีความไวต่อการขาดแร่ธาตุสตรอนเตียมสูงมากเป็น
พิเศษ สตรอนเตียมในน้้าทะเลมีความเข้มข้นอยู่ถึงประมาณ 8 ถึง 10 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 อย่างไรก็ตาม หากต้องใช้ในปริมาณมาก อัตราส่วนการผสมสารละลายคือ ใช้สตรอนเตียมคลอไรด์เฮกซะไฮ
เดรต 100 กรัม ละลายในน้้าสะอาด 1 ลิตร เติมให้ระบบด้วยอัตรา 1 cc. ต่อน้้าทะเล 100 ลิตร เป็นประจ้าทุกอาทิตย์
หากสังเกตเห็นว่าปริมาณตะไคร่เพ่ิมมากขึ้นผิดปรกติ ให้หยุดการเติมชั่วคราวต่อเมื่อแก้ปัญหาตะไคร่จนหมด จึงเริ่ม
เติมตามปกติ 

1.2.9 ไอโอดีน 

 ไอโอดีน เป็นแร่ธาตุที่มีความจ้าเป็นอีกชนิดหนึ่ง ไอโอดีนเป็นแร่องค์ประกอบในรงควัตถุของปะการังหลาย
ชนิด เช่น pocilloporin (สีชมพู) จากการสังเกตพบว่า ไอโอดีนมีส่วนช่วยให้ปะการัง ดอกไม้ทะเล และหอย 2 ฝา ใน
สกุล Tridacna มีความสามารถในการปรับตัวให้เข้ากับแสงความเข้มสูงได้ดีขึ้น นอกจากนั้นแล้วส้าหรับปะการังอ่อน
บางชนิด เช่นปะการังในสกุล Xenia จะมีการอัตราการเจริญเติบโตที่เร็วขึ้น หากได้รับไอโอดีนในปริมาณท่ีเหมาะสม
อยู่เป็นประจ้า 

 นอกจากสิ่งที่มีชีวิตจะน้าไอโอดีนในน้้าทะเล (อยู่ในรูปของไอโอไดด์อิออน) ไปใช้เพ่ือการเจริญเติบโตแล้ว การ
กรองทางเคมีบางประเภทก็จะดึงเอาไอโอดีนออกไปด้วย เช่นการใช้ถ่านกรองหรือการใช้โปรตีนสกิมเมอร์ 

1.2.10 Trace elements 

 Trace elements ในน้้าทะเล คือแร่ธาตุต่างๆ ที่พบอยู่ในปริมาณที่น้อยมากบทบาทของแร่ธาตุเหล่านี้กับ
ปะการังยังไม่สามารถระบุได้แน่ชัด แต่ปริมาณที่ลดน้อยลงในระบบปิดเป็นสิ่งที่บอกถึงการถูกน้าไปใช้โดยสิ่งมีชีวิต 
หากมีการเติมใส่อย่างระมัดระวัง ไม่มากหรือน้อยเกินไป ธาตุดังกล่าวมีอยู่นับร้อยชนิด เช่น แร่เหล็ก ไมลิบดิเนียม 
แบเรียม ลิเทียม แมกนิเซียม แมงกานีส ซีลีเนียม และอ่ืนๆ อีกมากมาย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. ระบบกรองน้ ำ 

 ระบบการกรองน้้า เป็นระบบที่ใช้จัดการกับของเสียจากสิ่งมีชีวิตเพ่ือให้คุณภาพน้้าในระบบปิดมีสภาพ
ใกล้เคียงกับในธรรมชาติมากที่สุด ความพยายามในการจ้าลองนิเวศน์ปะการังลงในระบบปิดมีมานานมากแล้วใน
ต่างประเทศ ทั้งเพ่ือเป็นแหล่งความรู้ให้กับบุคคลทั่วไป และเพ่ือการศึกษาของตัวนักวิทยาศาสตร์เอง ระบบการกรอง
จึงมีพัฒนาการมาหลายรูปแบบ แต่ละรูปแบบต่างก็มีข้อดีข้อเสียแตกต่างกันออกไป 

2.1 การกรองทางชีวภาพ 

 ในหัวข้อที่ 1.2.4 ได้กล่าวถึงกระบวนการเปลี่ยนแปลงสารประกอบไนโตรเจนที่ส้าคัญสามตัวคือ แอมโมเนีย 
ไนไตร์ และไนเตรตไปแล้ว กระบวนการเปลี่ยนแปลงของเสีย ตั้งแต่เริ่มจนกายเป็นไนเตรต เรียกว่า nitrification 
process ซึ่งท้างานโดยแอโรบิคแบคทีเรีย และกระบวนการเปลี่ยนแปลงไนเตรตให้เป็นก๊าซไนตรัสออกไซด์ และก๊าซ
ไนโตรเจนเรียกว่า denitrification process ซึ่งท้างานโดยแอนแอโรบิคทีเรีย 

 ทั้งสองกระบวนการมีจุดที่เหมือนกันคือ ต้องมีพ้ืนผิวให้แบคทีเรียทั้งสองประเภทลงเกาะเพ่ือด้าเนินงาน ส่วน
จุดที่แตกต่างกันคือ พ้ืนผิวหนึ่งต้องมีน้้าไหลผ่าน น้าเอาออกซิเจนมาส่งเป็นเสบียงให้แบคทีเรีย แต่อีกพ้ืนผิวหนึ่งต้อง
อยู่ในบริเวณท่ีอักกระแสน้้า มีปริมาณออกซิเจนอยู่น้อยมาก การจัดให้มีพ้ืนผิวลักษณะทั้งสอง ก็คือการจัดระบบกรอง
ทางชีวภาพนั่นเอง 

2.1.1 Wet/Dry 

 Wet/Dry เป็นระบบการกรองที่ถูกพัฒนามาจากการบ้าบัดน้้าทิ้งในโรงงานอุตสาหกรรมที่เรียกว่า bio-tower 
ลักษณะของ bio-tower เป็นถุงทรงกระบอกขนาดใหญ่ น้้าที่มีอุณหภูมิ และปริมาณออกซิเจนอยู่ในระดับที่ไม่
เหมาะสม จะถูกดูดขึ้นไปปล่อยที่ด้านบนของ bio-towerแล้วจะค่อยๆ ไหลผ่านวัสดุกรองที่บรรจุอยู่ภายใน ด้วยแรง
โน้มถ่วงโลก และเนื่องจากผนังของ bio-tower มีลักษณะเป็นตะแกรงเปิดโล่ง ดังนั้น ระหว่างที่น้้าค่อยๆ ไหลผ่านลง
มาจะคายพลังงานความร้อน ลดอุณหภูมิ และละลายออกซิเจนได้เป็นปริมาณมาก 

 เมื่อน้ามาประยุกต์ใช้กับระบบการกรองน้้าทะเล จึงมีการดัดแปลงบางส่วนคือ ใช้น้้าที่ไหลล้นจากผิวลงมา
กรอง แทนที่จะสูบน้้าขึ้นไปปล่อยที่ bio-tower เพราะในน้้าทะเลมีความหนาแน่นสูงกว่าน้้าจืด ของเสีย surfactants 
จะลอยอยู่ผิวหน้าน้้ามากกว่าที่ละลายอยู่ในน้้า 

 วัสดุกรองภายในระบบ wet/dry แบ่งเป็น 2 ส่วน คือส่วนที่ไม่จมน้้าและส่วนที่จมน้้า ส่วนที่ไม่จมน้้ามีหน้าที่
หลักในการแลกเปลี่ยนก๊าซ ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับ bio-tower แล้วอาจจะมีประสิทธิภาพด้อยกว่าเพราะผนังของ
ระบบกรองมักจะถูกปิดทึบ ท้าให้อากาศไม่สามารถสัมผัสน้้าได้อย่างสะดวกควรใช้ปั๊มป์ลมเป่าอากาศเข้าไปในช่อง 
wet/dry เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในแง่นี้ขึ้น (น้้าจะระเหยเร็วขึ้นมาก) 

 ส่วนที่สองเป็นส่วนที่จมน้้า ใช้เป็นบ้านให้แบคทีเรียเข้าอยู่อาศัยท้าลายของเสีย และเนื่องจากวัสดุกรองใน
ส่วนนี้จมอยู่ในน้้าที่ละลายออกซิเจนมาจากส่วนแรก เนื้อที่เกือบทั้งหมดจึงถูกแอโรบิคแบคทีเรีย (Nirtosomonas 
และ Nitrobacter) เข้ายึดครอง กระบวนการท้าลายของเสียในช่องกรองนี้จึงเป็นกระบวนการ nitrification (เปลี่ยน
ตั้งแต่แอมโมเนีย จนถึงไนเตรต) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.2 ระบบกรองเบอร์ลิน 

 หลังจากท่ีศึกษาระบบของ Lee Ching Eng แล้ว นักวิทยาศาสตร์ชาวตะวันตกกลุ่มหนึ่งพบว่า กุญแจดอก
ส้าคัญของความส้าเร็จในตู้เพาะเลี้ยงของ Lee Ching Eng คือ หินที่ใช้ตกแต่งเลียนแบบสภาพภูมิทัศน์ของแนว
ปะการัง ซึ่งในปัจจุบันเรียกหินชนิดนี้ว่า live rocks หรือหินเป็น 

 นักวิทยาศาสตร์กลุ่มนั้น น้าเอาหลักการใช้หินเป็นของ Lee Ching Eng มาประกอบกับอุปกรณ์การกรองที่
ทันสมัย ได้แก่โปรตีนสกิมเมอร์ และถ่านกรองคุณภาพดี มีการเติมแร่ธาตุต่างๆ เป็นประจ้า และเน้นถึงประโยชน์ของ
การใช้ kalkwasser ต่อมาชัดการติดตั้งดังกล่าวถูกรู้จักในชื่อ ระบบกรองเบอร์ลิน 

2.1.3 ระบบ Plenum 

 ระบบการจัดการกับ DIN (Dissolved Inorganic Nitrogen, แอมโมเนียม, ไนไตร์ต และไนเตรต) ของ
เบอร์ลิน เน้นการใช้หินเป็นส้าหรับ nitrification process และ denitrifiction process ส่วนกรวดปะการังหรือ
กรวดที่ใช้ปูพ้ืนเนื่องจากยังคงมีปัญหาอยู่กับชั้นลึกๆ ที่มักจะเกิดก๊าซพิษไฮโดรเจนซัลไฟด์ จึงเพียงปูไว้เป็นชั้นบางๆ
เท่านัน้ โดยเชื่อว่า ล้าพังพ้ืนที่ผิวของหินเป็นทั้งด้านนอกของแอโรบิคแบคทีเรีย และด้านแกนในของแอนโรบิค
แบคทีเรียก็เพียงพอแล้วต่อการก้าจัดของเสียทั้งหมด 

2.1.4 การใช้พืชกรองน้้า 

 พืชเป็นสิ่งมีชีวิตที่สามารถสร้างอาหารขึ้นมาได้เองจากกระบวนการสังเคราะห์แสงพืชดูดเอาก๊าซคาร์บอนได
รออกไซด์ และแร่ธาตุต่างๆ เข้าไปใช้เป็นวัตถุดิบ มีแสงเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ดังนั้นหากจัดการให้ในนิเวศน์ปะการัง
จ้าลองมีพืชร่วมอาศัยอยู่ด้วย แร่ธาตุต่างๆ ที่จะเป็นต้นเหตุของตะไคร่ และถูกพิจารณาว่าเป็นสารพิษส้าหรับปะการัง
จะถูกพืชน้าไปใช้สร้างความเจริญเติบโต ทั้งหมดนี้คือหลักการ 

 ระบบที่ใช้พืชมาช่วยดูดซับสารพิษมีอยู่ 2 ลักษณะ คือ algae scrubber และ algae filtering หลักการของ 
algae scrubber คือการล่อให้ตะไคร่มาเจริญเติบโตบนวัสดุที่สามารถน้าออกไปขัดทิ้งได้โดยง่าย นิยมใช้แผ่นพลาสติก
ใส่ลงไปส่วนหนึ่งของระบบที่มีความเข้มแสงสูง ตะไคร่จะเจริญเติบโตบนแผ่นพลาสติกอย่างหนาแน่น ซึ่งก่อนที่ตะไคร่
เหล่านั้นจะตายสลายตัวกลับคือเป็นแร่ธาตุใหม่อีกครั้งแผ่นพลาสติกจะถูกน้าเอามาขัดล้างตะไคร่ออกจนสะอาด แล้ว
จึงใส่แผ่นพลาสติกกลับคืนไปยังระบบใหม่ ล่นให้ตะไคร่มาเกาะตัวอีกครั้งหนึ่ง 

2.2 การกรองทางเคมี 

 การกรองทางเคมีเป็นวิธีการกรองที่ใช้สกัดของเสียทิ้งออกนอกระบบ หรือดูดซับของเสียไว้กับวัสดุกรอง ที่ถูก
ออกแบบมาต่างๆ กัน แล้วแต่ชนิดของสารเคมีเป้าหมายการกรอง 

 โมเลกุลทางชีวภาพส่วนใหญ่ที่เป็นเป้าหมายหลักของการกรองทางเคมีเช่น DON (Dissolved Organic 
Nitrogen) , DOC (Dissolved Organic Carbon) หรือ DIC (Dissolved Inorganic Carbon) ต่างมีลักษณะร่วม
อย่างหนึ่งที่จะถูกใช้เป็นช่องทางส้าหรับการสกัดแยกออกจากน้้าทะเลลักษณะร่วมดังกล่าวคือ ความมีขั้วของโมเลกุล
ชีวภาพ (Polar form) เรียกสารเหล่านี้ว่า สาร surfactant 
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 สาร  surfactant ประกอบไปด้วยขั้ว 2 ขั้ว ขั้วหนึ่งเรียกว่า hydrophilic (แปลตามรากศัพท์หมายถึง ขั้วรัก
น้้า) อีกขั้วหนึ่งเรียกว่า hydrophobic (แปลตามรากศัพท์หมายถึง ขั้วเกลียดน้้า) กระบวนการกรองจะใช้กลไกทาง
เคมีจับที่ขั้ว hydrophobic ของสาร surfactant  แล้วสกัดออกมาจากน้้า ตามแต่กลไกของแต่ละระบบกรอง 

2.2.1 โปรตีนสกิมเมอร์ 

 โปรตีนสกิมเมอร์ เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ก้าจัดมลพิษของเสียบางประเภทออกนอกระบบอาศัยการตีฟองอากาศลง
ไปในน้้าที่มีความหนืด ให้เกิดเป็นโฟม แล้วแยกไปทิ้งโดยใช้หลักการทางกายภาพ และทางเคมีของสารประกอบ 
surfactant 

2.2.2 โอโซน 

 ความไม่สามารถคงตัวอยู่เป็นก๊าซโอโซนในสภาพปรกติได้นั้น ถูกใช้บ้าบัดคุณภาพน้้า โดยให้ โอโซนไป
ออกซิไดซ์ (เป็นปฏิกิริยาเคมีชนิดหนึ่ง ที่มีการแลกเปลี่ยนอิเล็กตรอนวงนอกสุด ผู้สนใจหาอ่านได้เพ่ิมเติมจากหนังสือ
เคมีพ้ืนฐานต่างๆ) หรือ ไปท้าปฏิกิริยาจับกับของเสีย 

 การใช้โอโซนเพื่อบ้าบัดน้้าในระบบนิเวศน์ปะการังจ้าลองมีอยู่ 2 ลักษณะ คือ ใช้คู่กับโปรตีนสกิมเมอร์ และใช้
ท่อละลายก๊าซ (reactor) อากาศจะถูกดันให้ผ่านเครื่องผลิตก๊าซโอโซนด้วยปั๊มป์ลม ส่วนผสมของลมกับก๊าซโอโซนจะ
ถูกน้าไปใช้ในอุปกรณ์ดังกล่าว สารประกอบหลายชนิดที่สัมผัสกับโอโซนจะถูกออกซิไดซ์กลายเป็นสารอื่นไป 
ต่อจากนั้น น้้าที่ออกจากอุปกรณ์ที่ใช้ต้องผ่านถ่านกรองคุณภาพดีกอนไหลคืนลงระบบ เพ่ือสกัดเอาโอโซนส่วนเกินที่
เหลือจากการออกซิไดซ์ออกให้หมด 

2.3 การกรองทางกายภาพ 

 การกรองทางกายภาพคือการดักจับเอาของเสีย ที่ยังไม่ละลายน้้าหรือสารแขวนลอยด้วยวัสดุกรอง แล้วน้าไป
ทิ้งก่อนที่ของเสียนั้นจะสลายตัวละลายลงน้้า ระบบที่เจาะรูน้าผิวหน้าน้้าแยกออกมากรองต่างหาก หรือที่กั้นด้านข้าง 
มักจะมีใยแก้วดักกรองฝุ่นผงและเศษเมือกเอาไว้ ควรหมั่นน้าใยแก้วไปท้าความสะอาดอย่างสม่้าเสมอ มิฉะนั้นจะ
กลายเป็นว่าน้้าทั้งระบบที่ไหลผ่านความสกปรก จะละลายของเสียที่ถูกดักเอาไว้ในใยแก้วสร้างมลพิษแทน 

3.ระบบแสง 

3.1 แสงกับปะการัง 

แสงเป็นปัจจัยที่ส้าคัญที่สุดอีกปัจจัยหนึ่งต่อการด้ารงชีวิตของปะการังหลายชนิด ปะการังที่สามารถเพาะพันธุ์ได้ใน
นิเวศน์จ้าลองส่วนมาก หรือเกือบทั้งหมดเป็นปะการังที่ได้รับอาหารจากการสังเคราะห์แสงของสาหร่ายเซลล์เดียวที่
อาศัยอยู่ในเนื้อเยื่อของตัวปะการังเอง (หากกล่าวถึงปะการังสังเคราะห์แสง หมายถึงสาหร่ายเซลล์เดียวที่อาศัยอยู่ใน
เนื้อเยื่อปะการังสังเคราะห์แสง) 

 แต่หากว่าความเข้มของแสง เพิ่มข้ึนหรือลดลง มากเกินกว่าขีดความสามารถในการปรับตัวได้ของปะการัง 
การเสียชีวิต เนื่องจากไม่สามารถสร้างอาหารได้อย่างเพียงพอจากความเข้มแสงทีน้อยเกินไป หรือถูกเผาโดยรังสีอิน
ฟาเรด/อัลตร้าไวโอเลตจากความเข้มแสงที่มากเกินไป ก็อาจเกิดข้ึนได้ 
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          ในธรรมชาติ ความเข้มของแสงที่ส่องลงมายังพ้ืนทะเลจะไม่คงที่ มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา เมฆท่ีลอยพัด
ผ่าน บังแสงเป็นช่วงๆ ความลุกที่เปลี่ยนไปเนื่องจากการขึ้นลงของน้้าทะเล หรือจากคลื่นที่ถูกซัดเข้ามาจากมหาสมุทร 
การฟุ้งของฝุ่นตะกอน หรือแม้แต่เม่ือฝูงปลาขนาดใหญ่ว่ายผ่านล้วนเป็นเสมือนตัวกรองแสง ไม่ให้ปะการังต้องรับแสง
ความเข้มสูงอยู่ตลอดเวลานานเกินไป ความไม่คงท่ีของความเข้มแสงปริมาณสูงนี้ เป็นเกราะป้องกันไม่ให้ปะการังต้อง
ถูกเผาโดยอัลตร้าไวโอเลต และอินฟาเรด โดยเฉพาะอินฟาเรดซึ่งมีความเข้มแปรผันตามความลึกของน้้าที่เป็นตัวกรอง
เร็วมาก (อินฟาเรดมีก้าลังในการทะลุทะลวงต่้า เมื่อเทียบกับอัลตร้าไวโอเลต) 

3.2 การเลือกประเภทแหล่งก้าเนิดแสง 

 หากว่าท้าเลการจัดตั้งระบบนิเวศน์ปะการังจ้าลองได้รับแสงจากธรรมชาติอย่างเพียงพอ การติดตั้ง
แหล่งก้าเนิดแสงเพ่ิมก็อาจไม่จ้าเป็น แต่หากไม่เป็นเช่นนั้นก็จ้าเป็นต้องติดตั้งเพ่ิม ปัจจัยส้าคัญที่สุดในการเลือกชนิด
ของหลอดคือ ชนิดของปะการังที่ต้องการศึกษา การใช้หลอดไฟที่มีก้าลังส่องสว่างสูงกว่าความต้องการของปะการัง 
นอกจากเป็นการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าโดยไม่จ้าเป็นแล้ว ยังท้าอันตรายต่อปะการังชนิดนั้นด้วย กระบวนการฟอก
ขาวเป็นอาการแรกที่มีสาเหตุมาจากความผิดพลาดดังกล่าว และการใช้หลอดไฟที่มีก้าลังส่องสว่างต่้าเกินไป จะท้าให้
ปะการังได้รับอาหารไม่เพียงพอ สีต่างๆ ที่มีอยู่ของปะการังจะซีดจางไปตามล้าดับ 

 โดยทั่วไปแล้ว หลอดไฟที่นิยมใช้มีอยู่ 2 ประเภท คือ หลอดฟลูออเรสเซนต์ และหลอดเมทัลเฮไลด์ 
รายละเอียดของหลอดแต่ละชนิดจะถูกกล่าวถึงตอไป 

3.3 สเปกตรัม และสีของแสง 

 อัตราส่วนที่แตกต่างกันของแสงแต่ละสี ในล้าแสงรวมหนึ่งๆ จะท้าให้ล้าแสงรวมมีสีที่แตกต่างกันไปด้วย 
ตามแต่ความมากน้อยของแต่ละสีองค์ประกอบเรียกว่าอุณหภูมิสี (color temperature) มีหน่วยวัดเป็น เคลวิน แสง
จากหลอดเผาไส้มีความเข้มของสีเหลือง และสีส้มมากกว่าสีอื่นมีอุฯหภูมิเคลวินอยู่ประมาณ 2700 เคลวิน 

 แสงจากดวงอาทิตย์เวลาเที่ยงวันที่ผิวโลก มีอุณหภูมิประมาณ 5500 เคลวิน อุณหภูมิสีของแสงที่เหมาะสม
กับการใช้ในนิเวศน์ปะการังจ้าลองนี้ข้ึนอยู่กับบริเวณที่มาของปะการัง ว่าอยู่ลึกเพียงใด ความลึกของน้้าทะเลเป็น
สัดส่วนโดยตรงกับอุณหภูมิสีของแสงสาเหตุเพราะแสงที่มีความยาวคลื่นต่างกันจะมีอ้านาจการทะลุทะลวงต่างกัน แสง
ที่มีความยาวคลื่นต่้า จะมีอ้านาจการทะลุทะลวงสูง แสงที่มีความยาวคลื่นสูง จะมีอ้านาจการทะลุทะลวงต่้า ท้าให้ใน
บริเวณลึกของทะเล จะมีเฉพาะแสงความยาวคลื่นต่้าที่ส่องลงไปถึง แสงที่มีความยาวคลื่นต่้าจะมีอุณหภูมิสีสูง ในที่มี
ความลึกเพียง 3 เมตร แสงสีแดงจะถูกกรองออกไปจนเกือบหมด 

3.4 เมทัลเฮไลด์ 

 หลอดเมทัลเฮไลด์มีอยู่หลายชนิดให้เลือกใช้ ระบบที่ถูกจัดตั้งขึ้นเพ่ือจ้าลองนิเวศน์ปะการังน้้าตื้นและติดตั้ง
เครื่องท้าความเย็นให้กับระบบ มักจะเลือกใช้หลอดเมทัลเฮไลด์นี้ ส้าหรับระบบที่มีความลึกเกินกว่า 24 นิ้ว และ
ต้องการให้แสงส่องไปจนถึงท่ีพ้ืน อาจต้องใช้เมทัลเฮไลด์ที่มีก้าลังงานสูงกว่า 250 วัตต์ขึ้นไป 

 นอกจากแสงในความยาวคลื่น ที่ตามนุษย์มองเห็นแล้ว เมทัลเฮไลด์ยังส่องแสงช่วงอัลตร้าไวโอเลตออกมาด้วย 
ส้าหรับปะการังที่เคยชินกับสภาพแสงความเข้มต่้ามาก่อน หากต้องมาถูกส่องสว่างโดยแสงความเข้มสูงอย่างเมทัล
เฮไลด์ซึ่งอาจมีอัลตร้าไวโอเลตปนออกมาด้วยโดยทันที อาจเกิดปัญหาสุขภาพของปะการังได้ ควรให้เวลาการปรับตัว
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ต่อความเข้มแสงหม่กับปะการัง โดยเริ่มจากระดับลึกสุดของระบบ และค่อยๆ ยกขึ้นมาในระดับที่ต้องการ เวลาในการ
ปรับตัวนี้ขึ้นอยู่กับความเข้มของเมทัลเฮไลด์ที่ใช้และสุขภาพของตัวปะการังเองทั่วไปแล้วประมาณ 2 อาทิตย์ 

 หลอดเมทัลเฮไลด์มีอายุการใช้งานในแง่ของการส่องสว่างที่นานมากแต่ส้าหรับการส่องให้กับปะการังเพ่ือเป็น
แหล่งพลังงาน ควรเปลี่ยนหลอดเป็นประจ้าทุกปี เพราะทั้งเวลาในการส่องสว่าง และจ้านวนครั้งที่ถูกเปิดปิดจะลด
ประสิทธิภาพของหลอดลง ทั้งความเข้ม และสเปกตรัมแสง ซึ่งมักจะเลื่อนไปทางด้านความยาวคลื่นสูง กระตุ้นให้เกิด
ปัญหาตระไคร่ได้ง่าย 

3.5 ฟลูออเรสเซนต์ 

 หลอดฟลูออเรสเซนต์เป็นหลอดที่ถูกใช้ส่องสว่างในนิเวศน์จ้าลองต่างๆ มาเป็นเวลานานหลายปีแล้ว ปัจจุบัน
มีการพัฒนาให้หลอดมีความเข้ม และสเปกตรัมสีให้เลือกใช้ได้ในช่วงกว้าง ส้าหรับระบบที่ถูกออกแบบให้มีความลึกไม่
มากนัก และไม่ได้ติดตั้งระบบท้าความเย็น หลอดชนิดนี้มีความเหมาะสมกว่าเมทัลเฮไลด์ 

 นอกจากสเปกตรัมสีของหลอดที่มีให้เลือกใช้มากมายหลายชนิดแล้วก้าลังงานของหลอดยังถูกผลิตออกมาให้
เลือกตามความต้องการ หลอดที่มีก้าลังงานสูงมากเรียกว่าหลอด VHO (Very High Output) ที่มีก้าลังงานต่้าลงมา 
คือหลอด Ho (High Output) ซึ่งทั้งสองชนิดต้องการบัลลาสต์ชนิดพิเศษที่สามารถใช้กับหลอดก้าลังวัตต์สูงๆได้ และ
เช่นเดียวกับเมทัลเฮไลด์ คือควรเปลี่ยนหลอดเป็นประจ้าทุกปีจากสาเหตุเดียวกัน 

ควำมม่ันคงปลอดภัยภำยในสถำนแสดงพันธุ์สัตว์น้ ำ 

 ในสมัยก่อนการรักษาความปลอดภัย จากโจรผู้ร้ายอาศัยความม่ันคงแข็งแรงของอาคารและห้องจัดแสดง 
รวมทั้งอาศัยความสามารถของเวรยามเจ้าหน้าที่รักษาการณ์ เมื่อวิทยาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีก้าวหน้า จึงมี
อุปกรณ์ช่วย ได้แก่ 

ก. เทคนิคทางกลศาสตร์ 
1. สร้างรั้วล้อมท่ีมั่นคงแข็งแรง 
2. ใส่กุญแจใส่ประตูห้องและตู้แสง 
3. ตู้กระจกต่างจากพิจารณาความส้าคัญของวัตถุว่า ควรเป็นกระจกที่มั่นคงแข็งแรงขนาดใด ชนิด

ป้องกันกระสุนปืน 
4. ใช้พลาสติกหนา 
5. สร้างห้องนิรภัย หรือตู่นิรภัย ป้องกันผู้ร้าย และอัคคีภัย 
6. ใช้ประตูเหล็กส้าหรับห้องส้าคัญ และท้าประตูปิดเปิดอัตโนมัติ ซึ่งอาจควบคุมด้วยระบบไฟฟ้า 

ข. เทคนิคทางไฟฟ้า 
ใช้เป็นระบบสัญญาณแจ้งเหตุ ALARM SYSTEM ซึ่งมเีทคนิคต่างๆดังนี้ 

ข.1   เทคนิคทางไฟฟ้าและอิเลคตรอน ELECTRICAL ELECTRONINICS DEVICE 

 1. เครื่องจับเสียง SOUND DETECTOR ใช้ระบบอิเลคตรอนจับเสียงผู้ร้ายลักลอบเข้าไปพิพิธภัณฑ์ 
และใช้เครื่องวัดและอัดท้าให้เกิดเสียงแล้วถ้าเครื่องจับเสียงจะรายงานสัญญาณไปแจ้งเหตุท้าให้กริ่งดัง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2. เครื่องเปลี่ยนแปลงความจุไฟฟ้า CAPACITANCE VARIATION DEVICES เนื่องจากความเป็น
ตัวน้าไฟฟ้าถ้ามีคนเข้าไป ในเขตเครื่องนี้ถูกประจุไฟฟ้าจากการรบกวนท้าให้ความจุไฟฟ้าของเครื่อง
เปลี่ยนแปลง เครื่องจักรก็จะส่งสัญญาณท้าให้กริ่งดัง 

 3. รั้วไฟฟ้า ELECTRIC FENCING การเดินสายไฟฟ้าหรือลวดต่อเนื่องกันไประหว่างตู้ต่าง ถ้าวง
ไฟฟ้าขาดจะท้าให้กริ่งดัง 

 4. เครื่องดักด้วยคลื่นเสียงแรงสูง ULTRASONIC DETECTORS ใช้ตั้งเคลื่อนเสียง ULTRASONIC WAVE (300-3000) 
เมื่อมีการเคลื่อนไหวผ่านคลื่นเสียงจะท้าให้ถูกตัดขาด ค่าของ ULTRASONIC WAVE ที่ตั้งไว้ลดลงก็จะส่ง
สัญญาณเสียงกริ่งขึ้น วิธีนี้มีประสิทธิภาพไวมาก เมื่อเกิดสิ่งที่ท้าให้ดังขึ้นแล้วจะต้องตั้งเครื่องใหม่ ULTRASONIC 
WAVE ยังใช้บอกสัญญาณที่บอกไฟไหม้ได้ด้วย เมื่อเกิดความร้อนขึ้นในที่ซึ่งตั้งเครื่องเครื่องไว้จะมีผลต่อ 
ULTRASONIC WAVE ท้าให้กริ่งดังเช่นเดียวกัน 

ข.2    เทคนิคทางกลศาสตร์และอิเลคตรอน ELECTRON MECHANICAL DEVICES  

 1. เครื่องตัดการกระทบกระเทือน ใช้ป้องกันวัตถุ ตู้แสดง ตู้เซฟ ก้าแพงและหน้าต่างหากมีการ
กระทบกระเทือนจะเกิดสัญญาณเสียง 

 2. เครื่องตัดด้วยลวดWIRE DETECTORS ระบบกลศาสตร์ ใช้ลวดติดกับวัตถุหรือสิ่งที่ต้องการคุ้มกันและ
ต่อไปยังสัญญาณเสียง เมื่อลวดถูกดึงหรือขาดก็จะเกิดเสียงขึ้น วิธีนี้ใช้ภายนอกอาคาร เช่น รั้ว ระบบไฟฟ้า เมื่อสัมผัส
จะเกิดเสียง 

 3. พรมลวดไฟฟ้า WIRED CARPETS ใช้ลวดซ่อนอยู่ใต้พรมและเดินไฟฟ้าถ้ามีคนเข้าเหยียบบนพรม
วงจรไฟฟ้า แรงกดจะท้าให้เกิดสัญญาณเสียง 

 4. วงจรสัมผัส SECURITY CONTACTS ใช้โลหะเป็นแผ่นหรือปุ่มซึ่งสัมผัสกันอยู่แล้วเดินกระแสไฟฟ้า ถ้าเป็น
ปุ่มหรือโลหะแยกออกจากกัน จะท้าให้วงจรไฟฟ้าขาด ท้าให้เกิดเสียงหรืออาจท้าให้ตรงกันข้าม คือก้าหนดให้จุดทั้ง
สองไม่สัมผัสกันถ้าถูกกระทบกระเทือนท้าให้เกิดสัมผัสวงจรไฟฟ้าปิดจะเกิด การเกิดดังของเสียงขึ้น 

 5. เครื่องตัดความร้อน HEAT DETECTORS ใช้ติดตั้งในส่วนซึ่งเป็นโลหะเช่น ห้องนิรภัย เพื่อป้องกันการใช้
เครื่องเผาเจาะตะเกียงฟู มีเครื่องวัดอุณหภูมิ ภ้าความร้อนขึ้นขีดอุณหภูมิที่ตั้งจะเกิดสัญญาณเสียงขึ้น 

 6. การควบคุมประตูข้าง ELECTROMECHANICAL CONTROL & LOCKING OF EXISTS ใช้วิธีทาง
กลศาสตร์ และอิเลคตรอน ใช้แม่เหล็กไฟฟ้า เครื่องดีดไฟฟ้าน้ามาใช้ควบคู่ ซึ่งเป็นเครื่องอัตโนมัติ เมื่อเกิด
สัญญาณเสียงขึ้น ประตูจะปิดโดยอัตโนมัติ (หรือจะให้กดที่สวิตซ์ปิดเปิดก็ได้) 

 7. เครื่องดักจับ TRP DEVICES ใช้เครื่องดักจับติดไว้ที่ต้องการควบคุม มีหลายแบบ เช่น แบบใช้เส้นลวด 
SELE CONTAINED TRTAP BOX แบบส้าเร็จรูปใน WIRED TRAP DARN เมื่อวัตถุท่ีติดตั้งเครื่องดักถูกสัมผัสหรือ
กระทบกระเทือนจะท้าให้เกิดเสียงนิยม ใช้กับภาพเขียนเงาติดไว้ข้างรูป ถ้ามีคนมาถึงรูก็จะเกิดเสียงดัง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข.3 เครื่องเรดาร์ RADAR เป็นระบบ ELECTRON MAGNETIC ใช้วัดความเปลี่ยนแปลงของคลื่นแม่เหล็กที่สะท้อน
กลับมาจากการวัตถุเคลื่อนที่ผ่านเข้ามาใกล้แรงของคลื่นแม่เหล็ก คลื่นที่สะท้อนกลับจะถูกส่งเข้าเครื่องรับเกิดเป็น
สัญญาณเสียง 

  

ข.4 เทคนิคทางทัศน์ OPTICAL TECHNIQUES 

 1. เครื่องก้ันด้วยแสง VISIBLE LIGHT BARRIERS ใช้ล้าแสงพุ่งไปยัง PHOTO ELECTRIC ถ้ามีสิ่งใด
ผ่านจะท้าให้แสงถูกรบกวนเกิดสัญญาณเสียงขึ้นอาจใช้ที่หนึ่งที่ใด เช่น ทางเดินทางเข้า แต่ควรเป็นอาคาร
ภายใน 

 2. เครือ่งก้ันด้วยแสง INFRARED BARRIERS วิธีนี้ดีกว่า VISIBLE LIGHT BARRIERS โดยล้าแสง 
INFRARED ซึ่งถ้ามองไม่เห็นเหมาะที่จะใช้กับทางเดินทางเข้า ไม่เหมาะแบบนอกอาคารเพราะสัตว์ และแมลง
ในเวลากลางคืนอาจจะท้าให้เกิดสัญญาณได้ 

 3. เครื่องโทรทัศน์ VISIBLE LIGHT TELEVISION ใช้กล้องโทรทัศน์จับในสิ่งที่ต้องการคุ้มครอง 
กล้องโทรทัศน์มีหลายแบบทั้งใช้ในอาคาร และนอกอาคารทนน้้า ทนความร้อน และทนความเย็นได้ โดยมาก
ใช้กับทางเข้า แต่ต้องมีเจ้าหน้าที่คอยดูที่จอโทรทัศน์หรือต่อกับเครื่องสัญญาณได้ 

  -STABLE-IMAGM TELEVISION เครื่องโทรทัศน์นี้ดัดแปลงมาจากแบบแรกใช้กล้องจับอยู่ที่
จุดหนึ่งโดยเฉพาะ ถ้าล้าแสงจะรบกวนจะเกิดสัญญาณเหมาะสมส้าหรับใช้กับห้องที่มีคนเฝ้า 

  -INFRA-RED TELEVISION วิธีนี้ดีไม่ต้องการแสงสว่าง ใช้คุ้มครองของอย่างใดอย่างหนึ่ง 
กล้องแบบนี้ไวต่อแสง ใช้ในห้องที่ไม่สว่างก็ได้ 

 4. ใช้แสงควบคุม NORMAL LIGHTING & SPOTLIGHTS ใช้แสงธรรมดาส่องไปยังที่ที่ต้องการ
คุ้มครอง มักใช้รั้วกั้นทางเข้าทางออก ใช้ประโยชน์ประกอบกับเครื่องมือซึ่งจะท้าให้เกิดสัญญาณเสียงล้าพัง
แสงสว่างเป็นกันไม่ได้แต่อาจมีผลเพียงจิตวิทยาเท่านั้น 

 5. เครื่องถ่ายภาพ PHOTOGRAPHY กล้องถา่ยรูปอัตโนมัติตั้งไว้ยังจุดที่ต้องการคุ้มครอง อาจใช้ 
FLASH จะสว่างข้ึนโดยอัตโนมัติ และเกิดสัญญาณเสียง หรืออาจใช้กล้องถ่ายรูปอัตโนมัติบันทึกภาพโดย
ตลอดก็ได้ 

ค.  เทคนิคทางเคมี 

 1. ใช้แสง หรือควันเป็นสัญญาณติดตั้งเครื่องดักโดยใช้ส่วนประกอบของเอกสารเคมี เมื่อมีสิ่งผิดปกติเกิดขึ้น 
จะเกิดเป็นควันหรือแสงไฟวาบขึ้นที่เครื่องวัด 

 2. ใช้แสงระเบิด ติดตั้งเครื่องตัดโดยส่วนผสมของสารเคมีให้เกิดเสียงระเบิดเมื่อมีสิ่งผิดปกติเกิดขึ้น 

 3. สีย้อม ใช้สารเคมีเป็นสีย้อม ใช้ป้องกันที่เก็บเงินหรือหีบเงินถ้าผู้ร้ายจับจะเป็นรอยและสีติดที่มือหรือเสื้อผ้า
คนร้าย ช่วยในการจับตัวผู้ร้าย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 เทคนิคดังกล่าว เป็นเครื่องมือช่วยในการจับผู้ร้ายที่ลักลอบเอาสิ่งของในพิพิธภัณฑ์โดยวิธีต่างๆ ซึ่งจะท้าให้
เกิดสัญญาณเสียงให้เจ้าหน้าที่เข้าปฏิบัติการจับตัวคนร้ายกริ่งสัญญาณอันตรายอาจเชื่อมโยงไปยังสถานีต้ารวจ เมื่อมี
อันตรายเสียงแจ้งเหตุจะดังขึ้นท่าสถานีด้วยท้าให้เกิดปฏิบัติการของต้ารวจกระท้าได้รวดเร็วยิ่งขึ้น ยังต้องใช้อุปกรณ์
ได้แก่สัญญาณเสียง แจ้งเหตุอันตราย เพื่อช่วยพนักงานด้วย ความจ้าเป็นของแต่ละห้องใช้ประตูอัตโนมัติ เมื่อเกิดเสียง
สัญญาณแจ้งว่ามีเหตุเกิดขึ้นที่ห้องใด ประตูนี้จะเปิดโดยอัตโนมัติเพ่ือช่วยเจ้าหน้าที่จับผู้ร้ายได้ทันท่วงที 

 การแสดงแต่ละห้องจะต้องมั่นคงปลอดภัย ตู้แสดงมีกุญแจแน่นหนาของมีค่าอยู่ในตู้กระจกชนิดทุบไม่แตก 
วัตถุประเภทภาพเขียนต้องป้องกันด้วยระบบสัญญาณเสียง บางกรณีต้องใส่กรอบที่เป็นกระจะกันกระสุน 

 ยามรักษาการณ์ในเวลากลางคืน หลังเวลาเปิดแสดงจะต้องมีเวรยามรักษาการณ์รอบบริเวณผลัดเปลี่ยน
ตลอดคืน ผลัดหนึ่ง อาจจะเป็น 6-8 ชั่วโมง อาจจะมีมากกว่า 1 คน เช่นมียามตรวจและยามรักษาการณ์ที่ห้องยาม 
หรือห้องควบคุมความปลอดภัย การรักษาการณ์ของยามนั้นถ้าเคร่งครัดตื่นตัวระวังภัยอยู่ตลอดเวลาก็ดี แต่ถ้าเผอเรอ
หรือหลับละเลยต่อหน้าที่จะเกิดผลเสียหาย ดังนั้นจึงได้มีวิธีการต่างๆ ที่จะช่วยยามระหว่างอยู่เวลาและมีการรายงาน
เพ่ือส่งงานให้แก่ผลัดต่อไป 

 วิธีที่ควบคุมให้ยามปฏิบัติงานเคร่งครัดนั้น คือการใช้ตรวจตามจุดต่างๆซึ่งก้าหนดโดยมีอุปกรณ์ช่วยได้แก่ 

- บัตรเวลา ให้นาฬิกาอัตโนมัติซึ่งประทับตราหรือเจาะรูลงบัตรเมื่อยามรับเวร และออกเวรจะต้อง
พิมพ์หรือเจาะรูบอกเวลาที่นาฬิกาซึ่งอยู่ที่ห้องยามและจุดต่างๆ ที่ก้าหนดไว้ตรวจเมื่อตรวจที่ใด 
เวลาใด เครื่องนาฬิกาจะประทับเวลานั้นบนบัตร 

- การควบคุมโดยนาฬิกา วิธีนี้คือ ระบบไขลานนาฬิกา ซึ่งมีกระดาษม้วนบรรจุอยู่ข้างในติดตั้งไว้
ตามจุดต่างๆ เมื่อยามไปถึงจะไขกุญแจไขนาฬิกาและเลขกุญแจที่ปรากฏอยู่บนม้วนกระดาษ ซึ่ง
บอกไว้ว่ายามได้มาตรวจอาคารส่วนไหน เวลาไหน 

- การควบคุมโดยแสงไฟ เมื่อยามไปถึงจุดต่างๆที่ต้องการจะมีกุญแจส้าหรับไขท่ีแม่กุญแจก็จะ
ปรากฏไฟสว่างขึ้นที่แผงไฟในห้องท้างานยาม เป็นการรายงานได้ตรวจถึงจุดนั้นแล้วแต่ต้อง
เจ้าหน้าที่ปฏิบัติงานในห้องยามด้วย 

อย่างไรก็ตาม ไม่มีเครื่องใดท่ีจะแทนได้ อุปกรณ์เหล่านี้จะต้องตรวจสอบอยู่เสมอว่าเครื่องท้างานหรือไม่ สัญญาณเสียง
เป็นอุปกรณ์ใช้ประโยชน์เพียงช่วยเตือน หรือแจ้งเหตุให้เจ้าหน้าที่ทราบ ถ้ามีเหตุขัดข้อง ดังนั้นความปลอดภัยของ
พิพิธภัณฑ์จึงขึ้นอยู่กับความสามารถของเจ้าหน้าที่เวรยามรักษาการณ์เป็นส้าคัญ 

ค. เจ้าหน้าที่รักษาการณ์ 
1. การอบรมเจ้าพนักงาน และการวางระเบียบ การดูแลรักษาความปลอดภัยของ 

พิพิธภัณฑ์จะต้องดูแลทั้งกลางวันและกลางคืน ตลอด 24 ชม. มีการแบ่งออกเป็น 3 ผลัด ยามหนึ่งคนจะต้องท้างานไม่
เกิน  8 ชม. 

        ในด้านบริการบริหาร มีการปลูกฝังให้แก่เจ้าหน้าที่มีใจรัก และหวงแหน มีการตั้งระเบียบส้าหรับ
เจ้าหน้าที่ ระเบียบผู้ชม เพื่อป้องกันมิให้เกิดความเสียหายขึ้นได้ 

2. งานการรักษาความปลอดภัยในเวลาเปิดแสดง มีการจัดพนักงานเฝ้าห้องจะมาก 
น้อยแล้วแต่ความจ้าเป็น และมีการจัดวางระเบียบให้ผู้ชมฝากสิ่งของหีบห่อก่อนเข้าไปในห้องแสดง ห้ามพนักงานเฝ้า
พูดคุยกับผู้ชม มียามเฝ้าประตูเข้า-ออก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3. บันทึกส้านักงานกลาง ยามจะใช้กุญแจไขต่างๆ ก้าหนดให้ตรวจเมื่อไขกุญแจจะ 
ปรากฏเวลาและเลขที่ของต้าแหน่ง ที่ตรวจลงแผ่นกระดาษในห้องยามหรือที่ส้านักงานกลาง 

4. การใช้สุนัขช่วยเฝ้ายาม จะมีวิธีเฝ้าสถานที่ป้องกัน 2  ประเภท 
- สุนัขท่ีไม่ได้มีการฝึกฝนโดยเฉพาะ มีการเลี้ยงดูไม่สิ้นเปลืองแต่จะได้รับประโยชน์น้อยเพราะอาจ

โดนผู้ร้ายล่อด้วยอาหาร หรือวางยา 
- สุนัขท่ีได้รับการฝึก เป็นการฝึกเพ่ือป้องกันภัยโดยตรง มีหลายประเภท 

1. สุนัขเฝ้ายาม ฝึกส้าหรับเฝ้า อาจที่ใดท่ีหนึ่ง ถ้าผู้ใดล่วงล้้าก็จะเห่าหรือท้าร้ายทันที 
2. สุนัขตรวจการ ฝึกให้เงียบไม่ส่งเสียง แต่ถ้าสังเกตเห็นอะไรผิดปกติจะค้ารามให้นายรู้ 

เตรียมจะปฏิบัติเมื่อนายสั่ง 
3. สุนัขอารักขา ต่างจากสุนัขตรวจการณ์ คือ อยู่กับนายตลอดเวลาจะเห่าและโจมตีทันทีถ้า

คนแปลกหน้าหรือคนร้ายเข้ามา 
 

หลักกำรออกแบบอำคำรให้ปลอดภัยจำกอัคคีภัย 

 การออกแบบอาคารที่ดีโดยทั่วไป จะประกอบด้วยส่วนที่เรียกว่า PASSIVE และส่วนที่เรียกว่า ACTIVE 

 ส่วน PASSIVE  หมายถึง การวางตัวอาคารการก้าหนดระยะห่างอาคาร การจัดระบบการจราจรของรถ 
การจราจรของคน การจัดบันไดการจัดแนวผนังกันไฟ การหนีไฟ รวมถึงรูปแบบอาคารส่วน ACTIVE หมายถึง ระบบ
ป้องกันเพลิงเช่น ระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ระบบเครื่องสูบน้้าดับเพลิง ท่อดับเพลิง ระบบสปริงเกลอร์เครื่อง
ดับเพลิง ระบบควบคุมควันไฟ เป็นต้น 

 ส้าหรับอาคารสร้างใหม่ ควรจะให้ความส้าคัญของส่วน PASSIVE เป็นอย่างมากเพ่ือที่จะให้อาคารได้รับการ
ออกแบบให้มีความปลอดภัยในตัว (INHERENT FIRE SAFETY) ตั้งแต่แรก หากอาคารมีความปลอดภัยในตัวแล้ว การ
ที่จะเสริมด้วยระบบ ACTIVE ต่างๆก็จะท้าได้ง่ายและมีประสิทธิภาพ 

 ส่วนอาคารที่สร้างแล้วหรืออาคารเก่า จะต้องมีการส้ารวจเพ่ือประเมินสถานภาพของอาคารแล้วจึงท้าการ
ปรับปรุงอาคารให้มรความปลอดภัยสูงขึ้น เช่น การเพ่ิมประตูหนีไฟ การเพิ่มผนังกั้นๆฟ หลังจากนั้นจึงเสริมด้วยระบบ 
ACTIVE ต่างๆ ในกรณีอาคารที่สร้างแล้วมักจะพบว่ามีปัญหาอยู่เสมอ และปรับปรุงได้ยาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งการ
เสมอและป้องกันเพลิงต่างๆในภายหลังจากท่ีอาคารสร้างเสร็จแล้ว มักจะพบว่าท้าได้ยากและต้องลงทุนสูงกว่าในกรณี
ก่อสร้างอาคารใหม่หลายเท่าตัว เผลอๆในระหว่างการติดตั้งยังอาจจะไม่ปลอดภัยอีกด้วย 

 อาคารที่ดีจะต้องสามารถป้องกันการลามของไฟได้ดี และต้องคงทนเมื่อเกิดอัคคีภัยมีการแบ่งพ้ืนที่ป้องกัน จัด
ให้มีผนังกันไฟ และผนังกันควันไฟ 

 ทางหนีไฟ อาคารที่ปลอดภัยจะต้องมีแผนการหนีไฟที่ดี มีบันไดหนีไฟที่ทนไฟและมีต้าแหน่งและขนาดที่พอ
ในการที่จะสามารถล้าเลียงคนลงมายังชั้นล่าง และออกสู่ภายนอกอาคารได้อย่างรวดเร็วและเกิดอันตราน้อยที่สุด 
นอกจากนี้ยังอาจจะเสริมด้านการหนีไฟทางอากาศฉุกเฉินหรือการจัดให้มีพ้ืนที่นิรภัย 

 พ้ืนที่นิรภัย คือ พ้ืนที่มีโครงสร้างที่สามารถป้องกันอัคคีภัยได้เป็นอย่างดี พร้อมทั้งมีอุปกรณ์ช่วยชีวิตต่างๆ 
สาเหตุที่จ้าเป็นจะต้องมีพ้ืนที่นิรภัยก็เนื่องจากในอาคารสูง การที่จะอพยพคนทั้งหมดออกจากอาคารในคราวเดียวจะมี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ปัญหามาก ความยุ่งยากในการที่จะลงบันไดมาหลายสิบขั้น ปัญหาความสามารถในการล้าเลียงคน ปัญหาผู้ที่ได้รับ
อันตราย ปัญหาผู้สูงอายุพิการฯลฯ พื้นที่นิรภัยจะท้าหน้าที่เป็นพื้นที่รองรับชั่วคราว ในระหว่างการอพยพคนได้ 

 การจัดทางหนีไฟควรจะพิจารณาให้มีทางเลือกได้ 2 ทาง ซึ่งให้อยู่คนละทิศทาง ดังนั้นการใช้บันไดชนิดที่มี 2 
บันได ในปล่องบันไดเดียวกัน บันไดทุกบันไดไม่ว่าจะเป็นบันไดหนีไฟหรือบันไดสัญจรหลักจะต้องปิดด้วยประตูกันไฟ 
เนื่องจากเมื่อเกิดอัคคีภัย ปล่องบันไดอาจจะเป็นทางกระจายของเพลิง และควันไฟได้เป็นอย่างดี 

 

 

ห้องศูนย์ส่ังกำรดับเพลิง 

 ควรจะจัดให้มีห้องควบคุมการดับเพลิงที่ประกอบด้วยแผงควบคุมระบบป้องกันอัคคีภัยของอาคารมีพนักงาน
ประจ้าตลอด 24 ชั่วโมง มีแบบแผนผังแสดงระบบวิศวกรรมของอาคาร คู่มือรายละเอียดต่างๆ พร้อมทั้งระบบอุปกรณ์
ต่อสู้เพลิง ชุดออกซิเจนเพื่อใช้เป็นศูนย์บัญชาการได้หากเกิดเหตุ 

 นอกจากนี้ยังจะต้องพิจารณาการเข้าถึงของรถ และอุปกรณ์ดับเพลิง แหล่งน้้าดับเพลิงต้าแหน่งหัวรับน้้า
ดับเพลิง ศูนย์สั่งการดับเพลิงในอาคารอีกด้วย 

ธรรมชำติของกำรเกิดอัคคีภัย 

 การเกิดอัคคีภัยเกิดขึ้นจากองค์ประกอบ 3 อย่าง คือ 

- เชื้อเพลิง วัสดุติดไฟ 
- ออกซิเจน 
- ความร้อน 

หากมีท้ัง 3 อย่างครบในสภาวะที่เหมาะสมเมื่อไร ก็จะเกิดไฟขึ้นหรือถ้าขาดอย่างใดอย่าง 

หนึ่งไฟก็จะดับ หลักการดับเพลิงก็อาศัยการก้าจัดองค์ประกอบอย่างใดอย่างหนึ่งนี้ 

 การเกิดอัคคีภัยในระยะแรก จะเริ่มจากไฟขนาดเล็ก และเกิดควัน หลังจากนั้นหากปล่อยทิ้งไว้ ในระยะเวลา
ไม่นานเพลิงก็จะสามารถขยายตัวได้อย่างรวดเร็ว ดังนั้นหากจะดับเพลิงเมื่อเริ่มเกิดจะท้าได้ไม่ยาก แต่หากปล่อยให้
เพลิงขยายตัวภายในเวลาไม่ก่ีนาทีก็อาจจะดับได้ยาก 

 อันตรายจากการเกิดอัคคีภัยที่มากที่สุด คือ ควันไฟ เพราะจากเหตุการณ์เพลิงไหม้ ส่วนใหญ่พบว่า คนจะตาย
เนื่องจากควันไฟสามารถเกิดขึ้นได้ในปริมาณอย่างรวดเร็ว และสามารถกระจายไปตามช่องบันได ตามช่องชาพท์ ช่อง
ลิฟต ์ปล่องระบายอากาศฯลฯ ในเวลาเพียงไม่ก่ีนาทีหลังจากเริ่มเกิดอัคคีภัยการป้องกันอัคคีภัยการป้องกันอัคคีภัยจึง
จะต้องพิจารณาระบบควบคุมควันไฟด้วย 

 

ระบบสัญญำณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
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 เนื่องจากความส้าคัญของเวลา เมื่อเริ่มเกิดไฟจนขยายตัวกลายเป็นอัคคีภัยสามารถใช้เวลาเพียงไม่กี่นาทีเท่า
นั้นเอง ดังนั้นระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ หรือ ที่เรียกว่า Fire A larm System หรือ Fire Monitoring System 
จึงถือว่าเป็นระบบที่มีความส้าคัญ เนื่องจากเป็นระบบที่ท้าหน้าที่เตือนที่เรียกว่า Early Warning คือเตือนเมื่อแรกเกิด
อัคคีภัย ในปัจจุบันระบบนี้ยังได้มีการพัฒนาให้สามารถท้างานร่วมกับระบบควบคุมอาคารอัติโนมัติ ระบบประกาศเหตุ
แกเฉิน ระบบสื่อสารส้าหรับพนักงานดับเพลิงด้วย 

 อุปกรณ์หลักในระบบนี้ คือ อุปกรณ์ตรวจจับดับเพลิง (Fire Detector) ซึ่งมีท้ังชนิดที่ท้างานโดยอาศัย
อุณหภูมิความร้อน (Heat Detector) และชนิดที่ท้างานโดยอาศัยควันไฟ ถังส้ารองน้้าดับเพลิง 

 อาคารขนาดใหญ่และอาคารสูง จะต้องมีถังส้ารองส้าหรับการดับเพลิง และเครื่องสูบน้้าดับเพลิงเป็นของ
ตัวเองเพ่ือให้สามารถช่วยเหลือตัวเองได้ในขณะที่ต้ารวจดับเพลิงยังมาไม่ถึง 

 ข้อก้าหนดในปัจจุบันระบุให้อาคารขนาดใหญ่ และอาคารสูงจะต้องมีถังส้ารองน้้าส้าหรับการดับเพลิงไม่น้อย
กว่า ½  ชั่วโมง ซึ่งน้อยมากในความเป็นจริงควรจะมีปริมาณส้ารองน้้าไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมง และในอาคารที่เป็น
สาธารณะ 

ระบบส่งน้ ำดับเพลิง 

 การส่งน้้าดับเพลิงจะอาศัยเครื่องสูบน้้าดับเพลิง ซึ่งประกอบด้วยเครื่องสูบน้้าดับเพลิง ซึ่งประกอบด้วยเครื่อง
สูบน้้าดับเพลิงชนิดที่ขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าโดยระบบไฟฟ้าส้ารองฉุกเฉินและชนิดที่ขับด้วยเครื่องยนต์ดีเซล นอกจากนี้
ยังมีเครื่องสูบน้้าเพ่ือรักษาความดัน (Jockey Pump) ซึ่งเป็นเครื่องสูบน้้าขนาดเล็กเพ่ือที่จะชดเชยน้้าที่รั่ว หรือระบาย
ทิ้ง ท้าให้เครื่องสูบน้้า เพ่ือให้ได้ความดันทางดูด (Positive Suction) และตัดปัญหาการส่งน้้า 

ระบบสปริงเกลอร์ 

 ในอาคารสูงและอาคารขนาดใหญ่ระบุให้จะต้องมีการติดตั้งระบบฉัดน้้าอัตโนมัติ (Automatic Water 
Sprinkler) หรือที่ชาวบ้านเรียกว่าระบบสปริงเกลอร์ 

 โดยทั่วไปท่อส่งน้้าของระบบนี้จะเป็นท่อกระจายทั่วไปในพ้ืนที่ของอาคาร โดยต่อกับระบบท่อส่งน้้าดับเพลิง
นั่นเอง และติดตั้งหัวฉีดน้้า หรือหัวสปริงเกลอร์ตามระยะมาตรฐานให้ครอบคลุมพ้ืนที่ เช่น 130 ตร.ฟุต/หัว ส้าหรับ
พ้ืนที่อันตรายปานกลาง และ 160 ตร.ฟุต/หัว ส้าหรับพ้ืนที่อันตรายน้อย 

 การท้างานของหัวฉีดน้้านี้จะเป็นอัตโนมัติ เมื่อถูกไฟเผาที่อุณหภูมิที่ก้าหนดไว้ เช่น พ้ืนที่ทั่วไปมักจะท้างานที่
อุณหภูมิ 165 องศาฟาเรนไฮต์ หรือพ้ืนที่ในหลังคาจะท้างานที่อุณหภูมิ 212 องศาฟาเรนไฮต์ ความดันน้้าที่เหมาะสม
จะอยู่ในช่วง 20-30 ปอนด์/ตารางนิ้ว การฉีดน้้าจะฉีดกระจายมีชนิดหัวที่ติดชี้ลง (Pendent Type) ใช้กับพ้ืนทั่วไป 
และใช้ติดที่เพดาน ชนิดหัวชี้ขึ้น (Upright Type) ใช้กับบริเวณจอดรถ ห้องเก็บของ เพราะโอกาสจะโดนกระแทกแล้ว
หัวเกิดการเสียหายมีน้อยกว่าหากติดตั้งใช้หัวขึ้น ข้อแตกต่างระหว่างหัวทั้ง 2 ชนิดนี้คือ แผ่นบังคับทิศทางนอกจากนี้
ยังมีชนิดติดผนัง (Wall type) ในกรณีที่ไม่สามารถเดินท่อไปยังกลางห้องได้ เช่น ห้องพักโรงแรม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 หัวฉีดน้้าเหล่านี้จะผ่านการับรองมาตรฐาน เช่น UL และ FM มาแล้วจึงไม่ต้องสงสัยว่าเมื่อเกิดอัคคีภัยจะ
ท้างานได้จริงหรือไม่ คือหากถูกเผาถึงอุณหภูมิที่หัวฉีดน้้าถูกผลิตมารับรองว่าหัวฉีดน้้าออกมาแน่ๆไม่ต้องห่วงและไม่
จ้าเป็นต้องเผาไฟ เพ่ือท้าการทดสอบอีก 

 ระบบสปริงเกลอร์ที่ติดตั้งกันอยู่ในบ้านเราจะเป็นแบบที่มีน้้าอยู่ในท่อรออยู่พร้อมที่จะฉัดน้้าออกมาได้เลย 
(Wet Pipe) หากจะเป็นแบบท่อแห้ง (Dry Pipe) ที่ไม่มีน้้าอยู่ จะต้องท้างานร่วมกับระบบตรวจจับดับเพลิง (Fire 
Detector) คือเมื่ออุปกรณ์ตรวจจับเพลิง จับสัญญาณได้ว่าเกิดเพลิงไหม้จึงจะส่งสัญญาณให้วาวล์ (Preaction Valve) 
เดน้้าเข้าสู่ระบบท่อสปริงเกลอร์ โดยทั่วไประบบนี้จะใช้กับห้องท่ีเก็บของมีค่า หรือห้องคอมพิวเตอร์ เพ่ือป้องกัน
อุบัติเหตุจากน้้าในระบบสปริงเกลอร์ ระบบตวรจจับเพลิงในกรณีนี้จะจัดเป็น 2 ชุด (Cross Zoned Wiring) และ
จะต้องมีอุปกรณ์ตรวจจับเพลิงอย่างน้อย 1 ตัว ในแต่ละชุดท้างานเพ่ือยืนยันว่าเกิดเพลิงไหม้จริง จึงจะส่งสัญญาณแจ้ง
ให้เปิดเข้าสู่ระบบในระบบท่อแห้งนี้ต้องมีวาวล์ไล่อากาศ (Air Vent) ติดตั้งด้วย เพื่อไล่ลมออกเวลาปล่อยน้้าเข้ามา 

 ระบบสปริงเกลอร์จะต้องมีระบบท่อน้้าทิ้งประกอบด้วยเพื่อระบายน้้าทิ้งในกรณีท่ีที่การติดต่อท่อเพ่ิมหรือ
ซ่อมท่อ 

 ในต่างประเทศที่มีอากาศหนาว การใช้ระบบท่อแห้ง (Dry Pipe) นี้มักมีสาเหตุเนื่องจากต้องการป้องกันการ
เสียหายของท่อเนื่องจากการแข็งตัวของท่อน้้าในท่อ 

 ในกรณีที่ช่องว่างในเพดานมีมากกว่า 0.80 เมตร และมีวัสดุติดไฟจะต้องมีสปริงเกลอร์ 2 ชั้น คือ ที่ระดับฝ้า
เพดาน และในฝ้าเพดาน ในกรณีที่มีช่องว่างเพดานหลังคาจั่วก็จะต้องมีสปริงเกลอร์ 2 ชั้น เช่นกัน คือ ที่นระดับฝ้า
เพดาน อีกชั้นเกาะไปตามความเอียงของหลังคาจั่ว 

 ในกรณีที่มีโถงโล่ง (Atrium) ก็จะต้องมีการติดตั้งสปริงเกลอร์ตามปกติ แต่สปริงเกลอร์นี้ไม่สามารถดับเพลิง
เบื้องล่างได้ แต่จะช่วยลดความร้อนของโครงสร้างหลังคา Atrium นี้ เพ่ือยืดเวลาการถล่มของโครงสร้าง Atrium 
เนื่องจากความร้อน การดับเพลิงในบริเวณโถงโล่งจะต้องใช้สายส่งน้้าดับเพลิง หรือปืนฉีดน้้า  

 ในกรณีที่ Atrium มีช่องแสง จะต้องท้าจากวัสดุที่ไม่ติดไฟ ไม่ก่อให้เกิดลูกไฟ หยอดไฟ และไม่เป็นอันตราย
เมื่อเกิดกระจกแตก 

5. ส ี 

 สีในการออกแบบงานสถาปัตยกรรมหมายถึง เนื้อสีเท่านั้น แต่มีความหมายควบคุมไปถึงสีสันของวัสดุตาม
ธรรมชาติ สีในงานสถาปัตยกรรมแตกต่างในงานอ่ืนๆ เพราะมีการเกี่ยงข้องกับรูปร่าง และช่องว่างขนาดของอาคาร
เพ่ือเน้นรูปร่างของอาคารที่เกิดจากวัสดุก่อสร้างที่มีชนิดต่างๆผสมผสานกันในรูปลักษณะการออกแบบใช้งานตามหลัก
ใช้ในการออกแบบ 

 สีจัดว่าเป็นสิ่งเร้าภายนอก EXTERNAL STIMULUS อย่างหนึ่งของมนุษย์ ซึ่งสามารถรับได้จากจักษุสัมผัส 
และก่อให้เกิดความรู้สึกต่างๆ เช่น ตื่นเต้นกระวนกระวาย ลดความเศร้าหมองเฉื่อยชา เป็นต้น 

 องค์ประกอบของสีกับงำนสถำปัตยกรรม 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ควรพิจารณาถึงสิ่งต่อไปนี้ 

1. หน้ำที่ละประโยชน์ใช้สอยของสถำนที่นั้น 
การใช้สีให้สอดคล้องกับหน้าที่และประโยชน์ใช้สอยของสถานที่นั้นว่า ส้าคัญเพราะ 

หน้าที่ของสถานที่จะเป็นสิ่งบ่งบอก วัตถุประสงค์ความต้องการ บรรยากาศกิจกรรมที่เป็นขั้นตอนพร้อมทั้งความ
ต้องการ ในการส่งเสริมเอกลักษณ์และอาคารนั้น 

2. พฤติกรรมของผู้ใช้ 
การใช้สีให้สอดคล้อง กับจุดนี้มีความส้าคัญเพราะผู้ใช้จะได้ผลงานออกแบบดังนี้จึง 

ควรศึกษาถึงหลักจิตวิทยาของผู้ใช้กิจกรรมที่จะท้า พร้อมทั้งลักษณะพิเศษเฉพาะตัวของผู้ใช้อีกด้วยเพื่อการสนองตอบ
ที่ตรงเป้าหมาย 

3. ลักษณะทำงสถำปัตยกรรม 
ลักษณะทางสถาปัตยกรรม เป็นข้อส้าคัญของการออกแบบ เพราะสถาปนิกเป็นผู้ใช้ท้า 

ให้อาคารที่ออกแบบนั้นมีลักษณะเฉพาะตัว เพื่อเสริมให้เอลักษณ์และลักษณะของอาคารเด่นชัดไปอีก โดยควร
ค้านึงถึง 

- รูปร่างและลักษณะของอาคาร การใช้สีจะต้องระมัดระวังมิให้วัตถุประสงค์ในการออกแบบ
รูปร่างของอาคารผิดปกติไป 

- โครงสร้างของอาคารการใช้สีมีผลกระทบต่อโครงสร้างของอาคาร 
- วัสดุ การใช้สีจะต้องไม่ท้าลายหรือเปลี่ยนแปลงสีของวัสดุที่ใช้งานสถาปัตยกรรมเพราะสีจากเนื้อ

วัสดุมีคุณค่าทั่วไปต้องเสียบรรยากาศ 
4. ลักษณะท่ีตั้งและสภำพแวดล้อม เพ่ือให้อาคารมีลักษณะเหมาะสมกับบรรยากาศท่ัวไป 

โดยรอบจึงควรวางโครงสร้าง สีให้คล้อยตามสภาพแวดล้อมแม้การให้อาคารดูเด่นก็ตามเพ่ือไม่ให้สภาพแวดล้อมทั่วไป
ต้องเสียบรรยากาศ 

 องค์ประกอบที่ได้กล่าวถึงดังกล่าวนั้น คือเงื่อนไขในด้านสถาปัตยกรรมที่จะต้องพิจารณาเพ่ือตอบสนอง
วัตถุประสงค์ในการใช้ที่แท้จริง เพื่อที่จะสร้างบรรยากาศในการใช้สถานที่ มีประสิทธิภาพที่ใช้ในการท้างาน และเกิด
ความงามเป็นลักษณะของสถานที่ 

 

2.3 กำรจัดแสดงภำยในพิพิธภัณฑ์ 

 พิพิธภัณฑ์สถานหลายแห่งได้พัฒนาเทคนิคเฉพาะขึ้นตามความเหมาะสม ของพิพิธภัณฑ์สถานนั้นๆ มีการ
ปฏิรูปทั้งทางด้านเนื้อหาสาระและการเน้นความส้าคัญของวัตถุท่ีจัดแสดงดโดยการใช้แสง สี และเสียงเข้ามา
ประกอบด้วยมีการประยุกต์สื่อประเภทโสตทัศนศึกษาเข้าประกอบด้วย ท้าให้ผู้เข้าชมมีความจ้าได้นานเป็นผลให้ห้อง
แสดงและการจัดนิทรรศการ การประสบความส้าเร็จตามเป้าหมายมากข้ึน ระบบการจัดแสดงในพิพิธภัณฑ์สถานต่างๆ 
อาจจ้าแนกเป็นหมวดหมู่ ดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 จัดบริเวณท่ีจะแสดงให้มีฉนวนลักษณะ Accoustic และ Optical Insulation Dioramd ระบบนี้ท้าให้
สะดวกในการขนถ่ายและการบันทึกในลักษณะเทปและการถ่ายภาพ 

 Diorama คือ เทคนิคการจัดแสดงที่ท้าให้ผู้ชมเห็นภาพ 3 มิติใกล้เคียงกับความจริงมากที่สุด โดยการ
เปรียบเทียบภาพประกอบของที่อยู่ใกล้จะท้าให้มีขนาดใหญ่และลดหลั่นกันเมื่อไกลออกไปการท้าให้เกิดลักษณะ 
Movement ใน Diorama มี 2 ลักษณะ คือ 

1. ไม่มีการเคลื่อนที่วัตถุใดๆ แต่อาศัยแสงและเวลาเข้าช่วย เช่นถ้าปิดไฟไม่พร้อมกันจะพบว่ามีการ
เคลื่อนไหวลึกเข้าไป 

2. มีการเคลื่อนไหวของวัตถุแต่จะเคลื่อนไหวไปใน PLANE ของ A ไม่ใช้ในทิศทาง E เพราะขนาดคงที่
ตลอดเวลาการเคลื่อนที่ 

Transparently คือ การใช้แสงผ่านสไลด์ขนาดใหญ่ จะให้ภาพเด่นชัดมากเพราะจัดแสดงในที่มืด โดยให้ภาพ
สว่างมองเห็นเป็นจุดเด่น 

Multi – Screen projector คือ ระบบการฉายสไลด์โดยใช้เครื่องหมาย มีหลายเครื่องไฟฟ้าบนจอเดียวกัน 
ซึ่งเราสามารถพลิกแพลงกันได้ อาจฉายต่อเป็นภาพเดียวกันหรือหลายภาพ 

 

การออกแบบตู้แสดง 

 การออกแบบตู้จัดแสดงเป็นสิ่งส้าคัญมากท่ีสุดในการสร้างสรรค์พิพิธภัณฑ์สถานให้มีประสิทธิภาพ การจัด
แสดงให้เหมาะสมมีหลักส้าคัญต่อไปนี้ 

1.การเคลื่อนย้าย 

ตู้แสดงหากเคลื่อนย้ายได้จะสะดวกต่อการเปลี่ยนแปลงห้องแสดง ตู้แสดงควรจะติดตั้งไว้ข้างตู้เพ่ือสะดวกใน
การเคลื่อนย้าย 

2.การออกแบบในลักษณะตั้งเป็นมุมฉาก 

 ตู้ลักษณะตั้งเป็นมุมฉาก จะใช้ประโยชน์ได้มากท่ีสุด เพราะว่าสามารถจัดวางได้ชิดผนัง โดยทั่วไปถ้าตู้มี
ลักษณะโค้งกลม ควรจัดวางไว้กลางห้อง 

3.กระจกเปิดปิดตู้ 

 กระจกตู้ด้านหน้าควรเปิดปิดได้ โดยการติดตั้งบานพับ หรือใช้บานเลื่อนก็ได้ 

4.ความปลอดภัย 

ตู้จัดแสดงควรติดกุญแจเพ่ือความปลอดภัย ในการลักลอบขโมยวัตถุ ปัจจุบันมีการใช้กระจกแบบที่ท้าให้
แข็งแรงตามกรรมวิธีเคมีที่เรียกว่า “โปลีกลาส” ที่มีความคงทนและน้้าหนักเบา ลดอันตรายจากการแตกของกระจก
ลงได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.ขนาดตู้ 

 ขนาดของตู้ต้องกินไปตามขนาดของวัตถุจัดแสดง ความยาวของตู้ทั่วไปจะเป็นขนาด 4-8 ฟุต ความลึกอย่าง
น้อย 2 ฟุต ความสูงควรจะสูงถึง 4-5 ฟุต จะเป็นขนาดที่ดีส้าหรับวัตถุขนาดใหญ่ ฐานล่างของตู้ควรสูง 2 ฟุตเพ่ือให้
เด็กเล็กได้เห็นภายในตู้ 

6.แสงสว่าง 

 การติดตั้งแสงไฟฟ้าในด้านบนของตู้ และติดกระจกกรองแสง เพื่อไม่ให้แสงรบกวนสายตาผู้ชม หลอดไฟควร
จะอยู่ในระดับเหนือกระจกอย่างเหมาะสมด้านบนตู้ควรท้าเป็นผาเปิดปิดได้ ในเวลาเปลี่ยนหลอดไฟ อาจใช้ไฟ 2 ส่วน 
คือ สปอรต์ไลท์ และ ไฟนีออน ควรเดินสายไฟไว้หลังตู้ 

7.การป้องกันฝุ่นละออง 

 ขอบกระจกตู้และฝ้าด้านบนที่ติดบานพับ ตลอดจนโครงสร้างทั้งหมดของตู้ควรท้าให้หนาแน่น เพ่ือไม่ให้ฝุ่น
ละอองและแมลงเข้าไปในตู้ 

 

8.การออกแบบตู้แสดง 

 สิ่งส้าคัญท่ีช่วยเสริมพิพิธภัณฑ์สถาน ที่ทันสมัยอย่างเห็นได้ชัด คือ ความสง่างามขององค์ประกอบในห้อง
แสดง ซึ่งประกอบด้วยขนาดของตู้ การออกแบบและรูปแบบที่เป็นแบบแผนเดียวกัน ไม่มีการตกแต่งและดัดแปลง 
สามารถใช้งานได้ดี ง่ายต่อการรักษามีความเหมาะสม 

อุปกรณ์ในกำรจัดแสดง 

ตู้จัดแสดง 

 ชนิดของตู้จักแสดง (Type of Showcase) จัดแบ่งเป็นหลายชนิดตามลักษณะหน้าที่การใช้สอย รูปร่าง และ
เพ่ือการเคลื่อนย้ายสะดวกง่ายดาย 

แสงสว่างในตู้แสดง 

 แสงสว่างในตู้มีความส้าคัญมากส้าหรับวัตถุท่ีน้ามาแสดง เพราะแสดงเป็นตัวก้าหนดสีตามธรรมชาติของวัตถุ
ได้ดีที่สุด แต่ก็เป็นสิ่งที่จะท้าความเสียหายให้แก่ตัววัตถุได้มากเช่นกัน ดังนั้น การติดตั้งแสงนีออน หลอดฟลูออเรส
เซนต์ หรือสปอตไลต์ไว้ด้านบน ด้านล่าง หรือด้านล่างข้างของตู้แสดง ก็ควรมีแผ่นกระจกซึ่งมีคุณสมบัติการลดแสงอุล
ตราไวโอเลตที่ท้าลายเอกสารหรือวัตถุแสดงต่างๆ ให้เสื่อมลงด้วย โดยต้องก้าหนดระยะห่างของหลอดไฟกับกระจก
อย่างเหมาะสมและควรติดไฟเป็นกลุ่มให้เพียงพอสม่้าเสมอทั่วตู้ โดยอาจจัดแบ่งโซนของการติดตั้งแสงไฟออกเป็นสอง
ส่วนคือส่วนที่เป็นสปอตไลต์ และส่วนที่เป็นไฟนีออน หรือฟลูออเรสเซนต์ 

 นอกจากแสงจากหลอดไฟแล้ว แสงจากธรรมชาติก็มีผลกระทบต่อการจัดแสดง ดังนั้นในการวางตู้จัดแสดง
ต้องค้านึงถึงคงเรื่องการสะท้อนของผิวกระจกจากแสงธรรมชาติด้วย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ตู้ผิวกระจกจะเกิดการสะท้อนแสงมากหรือน้อย ขึ้นอยู่กับต้าแหน่งที่ตั้ง ซ฿งเราสามารถใช้ความลาดเอียงลด
การสะท้อนแสงจากต้นก้าเนิดแสงได้ 

ความสะดวกสบายในการชมวัตถุแสดง 

 ความสบายตาในการชม ได้แก่ การค้านึงถึงระยะห่าง ระยะความสูงที่ผู้เข้าชมสามารถมองเห็นได้ชัดเจน การ
จัดวางตู้แสดงนั้นต้องไม่อยู่ในมุมที่แสงสะท้อนกับกระจกเข้าตาผู้ชม 

 ความสบายทางกายภาพ เช่น อาจมีราวมือจับ หรืออุปกรณ์อ่ืนๆ ซึ่งผู้ชมสามารถยึดจับได้ เมื่อต้องการการยิน
หรือนั่งในท่ามั่นคงส้าหรับการชม 

ที่เก็บของ ตามปกติห้องแสดงนิทรรศการส่วนใหญ่ จะมีส่วนตู้เก็บแสดงส้ารองที่ยังไม่น้าออกมาใช้โดยจะต้องมี
การบ้ารุงรักษา (MAINTENANCE) เพ่ือให้อุปกรณ์ส่วนประกอบต่างๆ ของตู้มีความแข็งแรงทนทาน สามารถหยิบฉวย
มาใช้ได้ทันทีในยามต้องการ 

แท่นจัดแสดง 

 แท่นจัดแสดงที่ใช้ในงานนิทรรศการนั้น อาจเป็นแท่นจัดแสดงที่สามารถมองเห็นวัตถุแสดงได้เพียงด้านเดียว
จนถึงชมได้ทั้งสี่ด้าน โดยขนาดปริมาณของวัตถุจัดแสดง และขนาด ของสถานที่ถ้าเป็นกรณีที่จะจัดนิทรรศการต่อไป
อีกหลายครั้ง ควรค้านึงถึงแท่นจัดแสดงที่สามารถดัดแปลงน้าไปใช้ได้อีก 

 1.  จัดแสดงแบบหันออก (Facing Out) เป็นลักษณะการจัดแสดงที่ดึงดูดผู้ชมทั่วไปแต่ให้ความสะดวกกับ
ผู้ชมที่สนใจได้ไม่ดีเท่าที่ควร การจัดแสดงแบบนี้เหมาะสมกับห้องนิทรรศการขนาดเล็ก 

 2.  จัดแสดงออกแบบหันออกหาผู้ชม (Facing Outward) เป็นการจัดแสดงที่ให้ความสะดวกแก่ผู้ชมที่สนใจ
ได้ดี เพราะสามารถน้าเสนอเรื่องพร้อมทั้งสามารถจัดเจ้าหน้าที่ให้ค้าแนะน้าได้อย่างใกล้ชิด 

 3.  แบบผู้ชมเดินเข้าหา (Facing Inside) ให้ความสะดวกแก่ผู้ชม มีผู้ชมที่เป็นเป้าหมายเฉพาะราย โดยมีการ
ชักชวนให้ผู้ชมกล้าเดินเข้ามาถาม และมีการป้องกันสิ่งรบกวนเพื่อให้ผู้ชมมีสมาธิกับการศึกษาวัตถุนั้น 

ระบบกำรติดตั้งแท่นจัดแสดง 

ระบบการติดตั้งแท่นจัดแสดง มี 5 ระบบ ดังนี้ 

1. ระบบติดตั้งบนพ้ืน หรือติดกับพ้ืน 
นิทรรศการส่วนใหญ่มักใช้ระบบการติดตั้งบนพ้ืน เพราะสามารถปรับใช้กับที่ต่างๆกันได้ 

หลากหลาย ส่วนส้าคัญท่ีสุดในระบบก็คือ ตัวเชื่อมต่อส่วนต่างๆของแท่นจัดแสดงซึ่งมีวิธีการยึดแท่นจัดแสดงให้มั่นคง
ได้หลายแบบ ดังนี้ 

ก. ระบบท่อเหล็ก ใช้สกรูเป็นตัวเชื่อม 3 ทิศทาง สะดวกในการจัดแสดง 
ข. ระบบใช้ขาตั้งเป็นไม้ท่อนใหญ่มารอง ใช้ไม้ยึดตามแนวนอน และใช้ไม้แผงวางวัตถุแสดง โดยปรับให้ยัก

เยื้องสวยงามตามความเหมาะสม จากการออกแบบโดย corsum and niskemann 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ค. ระบบแผงประกอบ แผงที่น้ามาประกอบเป็นรูปสามเหลี่ยม ใช้ทั้งแผงติดงานแสดงหรือเป็นตู้ครอบ
กระจกก็ได้ โดยการวางพื้นที่อยู่บนฐานไม้สับกันเป็นกากบาทซึ่งสามารถถอดได้ 

ง. ระบบที่ใช้ข้อต่อเป็นเหล็กทรงกระบอก  3 ท่อน ยึดตัวโครงสร้างที่เป็นเหล็กเส้นประกอบกันเป็นรูปทรงที่
ต้องการ ส่วนแผงแสดงงานอาจแขวนหรือยึดด้วยสกรู 

จ. การใช้ระบบท่อเหล็ก โดยเว้นระยะห่างตามขนาดของท่อขนาดเล็กจะใช้ในการตกแต่งขนาดใหญ่ จะใช้
ในการก่อสร้างโดยหมุนเข้าไปในตัวเชื่อมลักษณะกลมแล้วแยกออกได้ 9 ทิศทาง 

2. ระบบติดผนัง 
การติดตั้งแท่นจัดแสดงใช้ในระบบติดผนังนี้ มีการติดตั้ง  2 วิธี ดังนี ้

ก. แบบปรับได้ เป็นแบบที่ติดแผนงานและไฟบนราวไม้ ซึ่งมีช่องห่างเท่าๆกันติดด้วยตะขอตอกติดกับ
ผนัง 

ข. แบบใช้หมุดทองแดงหมุน ซึ่งท้าจากคอนกรีตผสมทองแดง ติดเป็นระยะสามารถใช้ติดตั้งทั้งกับและตู้
จัดแสดง 

3. ระบบติดตั้งห้อยจากเพดานห้องแสดง 
ระบบห้อยจากเพดานอาศัยช่องในเพดานและสายสลิงเป็นตัวยึด มีที่ยึดซึ่งเคลื่อนที่ได้อยู่ใน 

ช่องเพดาน โดยทิ้งระยะห่างจากเพดานลงมาถึงแผงแสดงงาน 1 เมตร 

4. ระบบขึงระหว่างพ้ืนกับเพดาน 
ระบบนี้อาศัยแรงกดและแรงดึง ใช้ลวดชนิดที่ใช้ขึงเปียโนขึงให้ตึง โดยยึดกับไม้ที่ยึดติด 

กับพ้ืนและเพดานอีกท่ีหนึ่ง ลวดติดกับท่อนไม้ด้วยขอเกี่ยวและ eyescrew แล้วใช้ clip ติดกระดาษใส่ในช่องที่เจาะไว้
บนงาน และเอาห่วงสมทับอีกครั้งก็เรียบร้อย ด้านหน้าเป็นเพียงปุ่มหรือ clip เท่านั้น 

5. ระบบขึงเพดาน พ้ืน และผนัง 
โดยอาศัยแรงกดและแรงดึง ยึดแน่นด้วยการสานกันของสายเหล่านี้ หรือการใช้ตัวยึดสาม 

มิติ มีรูปแบบการติดตั้งแบ่งได้ 2 แบบ คือ 

ก. ระบบสายเคเบิล สามารถยึดวัสดุทั้งทางขวางและทางตั้ง ให้ระยะมาตรฐานมีตัวเป็นเชื่อมต่อเป็นท่อ
กากบาท 

ข. ระบบท่อเหล็กเชื่อมระหว่างพ้ืน เพดาน และผนัง ท่อเหล็กนี้สามารถใช้สวมต่อกันได้ให้ความสะดวก
มาก มีตัวเชื่อมที่มีลักษณะเป็นลูกบาศก์ ท้าด้วยไม้เจาะไว้ 3 ทิศทาง แรงดึงเกิดจากขดลวดสปริงที่
ปลายท่อ 

 

แผงกั้นส่วนและแผงติดตำมแสดง 

 การจัดแผงแสดง ต้องค้านึงถึงการตกแต่งผนัง พ้ืนและเพดานที่ต้องสัมพันธ์กันและได้ใช้ประโยชน์อย่าง
สมบูรณ์ทั้งในด้านที่เป็นฉาก ค้้ายัน และที่ว่างส้าหรับจัดแสดง โดยแผงแสดงนี้ควรเปลี่ยนแปลงและเคลื่อนที่ได้โดยง่าย 
การจัดวางแผงควรเว้นเนื้อที่ว่างให้สมดุลกับเนื้อที่ห้องแสดงด้วย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 การใช้แผงแสดงงานที่มีระบบติดตั้งและรื้อถอนได้ สะดวกเหมาะกับนิทรรศการที่ต้องเคลื่อนย้ายไปจัดแสดงที่
อ่ืนบ่อยๆ และนิทรรศการที่จัดในระยะสั้น ซึ่งแผงตั้งงานแสดงที่เหมาะสมกับงาน 2 มิติ สามารถจ้าแนกได้เป็น 2 
ระบบดังนี้คือ 

1. ระบบที่ไม่มีตัวยึด เช่น ระบบแสดงงานเป็นท่อเหล็กต่อกันหลายเฟรมตั้งอยู่โดยวาง 
สลับทางกัน 

2. ระบบที่มีตัวยึด ซึ่งมีมากมายหลายแบบ เหมาะกับงานนิทรรศการระยะสั้นในเนื้อที่จ้า 
กัดท่ีไม่มีสิ่งอ้านวยความสะดวกในการติดตั้งแต่ต้องมีการขนย้ายและรื้อถอนบ่อย ฉะนั้น จึงควรออกแบบให้มีน้้าหนัก
เบา ทนทาน ติดตั้งและรื้อถอนง่าย ซึ่งรูปแบบหนึ่งที่ใช้กันมากในนิทรรศการชั่วคราวคือ แผงขาสลักรูกุญแจ 

นิทรรศการที่ใช้แผงนี้สามารถจัดอะไรต่างๆได้มากมายโดยปกติแล้วจะใช้อย่างน้อย 3 แผง  

จะเป็นขนาดใดก็ได้ เพียงแต่ปรับให้เข้ากับสลักกุญแจที่ขาตั้งเท่านั้นข้อดีของแผงประเภทนี้คือ สร้างและติดตั้งง่าย 
เหมาะส้าหรับใช้ชั่วคราว เพราะดัดแปลงรูปแบบได้สะดวกสามารถติดตั้งกลางห้องและใช้ทั้งสองหน้า แต่ก็มีข้อจ้ากัด
เรื่องน้้าหนัก จึงไม่เหมาะสมติดของขนาดใหญ่ชุดมาตรฐาน(3แผง) แผงจัดแสดงแบบนี้สามารถน้ามาต่อกันก่ีแผงก็ได้ 
แต่ถ้าต้องการให้มีความม่ันคงแข็งแรงยิ่งขึ้น หัวแผงกับท้ายควรใช้ขนาด 4x4 ฟุต 

ระบบกำรสัญจรและกำรมองเห็น 

 การสัญจรภายในห้องจัดแสดงเป็นสิ่งที่ผู้ออกแบบต้องให้ความส้าคัญมากในการออกแบบเพราะถ้าแผนวงจรดี 
ผู้ชมก็สนใจ แต่ถ้าต้องชมงานอย่างวกไปวนมา ก็จะท้าให้เกิดความเบื่อหน่าย 

การติดต่อสัญจรภายในห้องจัดแสดงมีด้วยกัน 3 กรณี คือ 

1. การสัญจรเพ่ือวัตถุประสงค์ในการชมนิทรรศการ เป็นการติดต่อโดยตรงจาก 
ทางเข้าด้านหน้าซึ่งเป็นทางเข้าใหญ่ สามารถมองเห็นได้ง่าย การจัดให้ผู้ชมมีทางเดินเข้าทางเดียวโดยไม่ให้มีทางเดิน
สวนกลับจะเป็นผลดีที่ผู้ชมสามารถชมได้อย่างทั่วถึง และไม่เกิดความแออัดในห้องแสดง อีกท้ังเจ้าหน้าที่ท่ีสามารถ
ควบคุมการเข้าชมได้ง่าย แต่ผลเสียคือจะท้าให้ผู้ชมที่ต้องการเจาะจงเลือกชมอย่างใดอย่างหนึ่ง เพราะจะต้องเดินผ่าน
ตามส้นทางตลอดดังนั้น จึงควรแก้ปัญหาโดยการจัดระบบทางสัญจรที่สะดวกคล่องแคล่วโดยรอบสิ่งแสดง ซึ่งตามปกติ
ถ้าเป็นนิทรรศการเดียวมักไม่มีปัญหาแต่ถ้าเป็นนิทรรศการขนาดใหญ่ ซึ่งประกอบด้วยนิทรรศการย่อยหลายๆส่วนนัก
ออกแบบต้องเฉลี่ยให้นิทรรศการย่อมมีเนื้อที่ใกล้เคียงกัน และต้องส้ารองพ้ืนที่ส้าหรับใช้เป็นทางสัญจรอีกประมาณ 30% 
ของพ้ืนที่ทั้งหมดด้วย เพื่อให้ผู้ชมที่ไม่ต้องการเดินชมจนหมดห้องสามารถเดินออกและเลือกชมตามเรื่องที่ตนเอง
ต้องการได้ 

  สิ่งส้าคัญอย่างหนึ่งที่ต้องค้านึงถึง คือ จุดสุดท้ายของการเดินชมนิทรรศการ ซึ่งถ้าหากไม่จัดให้
ความสัมพันธ์แล้ว จะท้าให้ผู้ชมงานทั้งหมดมาอยู่ร่วมกันอย่างหนาแน่น จะเกิดการสับสนวุ่นวาย ในกรณีนี้ควร
แก้ปัญหาโดยการจัดให้มีเส้นทางผู้ชมที่สามารถกลับออกไปได้ทันทีเมือไม่ต้องการชมสิ่งแสดงต่อ 

2. การสัญจรของส่วนบริการ เป็นการติดต่อส้าหรับขนส่งวัสดุสิ่งของไปยังห้อง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ที่ส้ารองไว้ก่อนการแสดง และการติดต่อเพ่ือขอรับบริการและบุคคลภายนอก การติดต่อสัญจรของส่วนนี้ควร
จัดเตรียมไว้ด้านข้างหรือด้านหลังของอาคาร เพ่ือไม่ให้เกิดความสับสนปะปนกับผู้ชม และสามารถน้าไปสู่ห้องแสดง 
ห้องประกอบหรือห้องสิ่งแสดงได้โดยสะดวก ถ้าเป็นอาคารหลายชั้นก็ควรจัดให้มีลิฟต์หรืทางลาดช่วยผ่อนแรง เพื่อ
ความสะดวกในการขนย้าย 

3. สัญจรของเจ้าหน้าที่ โดยรูปแบบแล้วจะมีลักษณะเป็นการภายใน จึงควร 
ออกแบบให้ง่ายต่อการติดต่อสื่อสารระหว่างเจ้าหน้าที่หลังฉากด้วยกันเอง หรือหลังฉากกับหน้าฉาก โดยต้องค้านึงถึง
เรื่องทางสัญจรเฉพาะของเจ้าหน้าที่เป็นส้าคัญ 

 

กำรก ำหนดเส้นทำงน ำไปสู่สิ่งแสดง 

 การจัดแบ่งโซนทางเดินเพ่ือน้าไปสู่สิ่งแสดงเป็นเรื่องส้าคัญที่จะช่วยให้ความสะดวกในการชมราบรื่น ฉะนั้นผู้
จัดหรือผู้ออกแบบจึงควรจัดล้าดับของสิ่งจะแสดงให้ดี ก้าหนดเส้นทางการเดินทางโดยการจัดล้าดับเหตุการณ์หรือ
ล้าดับของการแสดงงานในลักษณะเป็นการบังคับให้ผู้ชมเดินไปตามเส้นทางที่ก้าหนดไว้อย่างไม่รู้ตัว ซึ่งในการก้าหนด
เส้นทางของผู้ชมนิทรรศการสามารถแบ่งออกเป็น 3 แบบใหญ่ๆ คือ 

1. เส้นทางท่ีถูกก้าหนดแน่นอน โดยมีการจัดล้าดับสิ่งที่จะแสดงและแบ่งทางเข้าออกแยกจากกันอย่าง
ชัดเจน 

2. เส้นทางท่ีก้าหนดชัดเจนแน่นอนมีทางเข้าออกทางเดียวกัน 
3. เส้นทางท่ีถูกก้าหนดแน่นอนมีทางเข้าออกชิดกัน 

การพิจารณาลักษณะการจัดกลุ่มห้องแสดง 

1. ROOM TO ROOM ARRANGEMENT  ชมโดยไม่ต้องย้อนกลับทางเดินข้อดี  
ประหยัดเนื้อที่ ข้อเสีย ไม่อาจจะเลือกชมส่วนใดส่วนหนึ่งได้ ถ้าเป็นพิพิธภัณฑ์ใหญ่ เมื่อปิดห้องใดห้องหนึ่งจะ
กระทบกระเทือนอีกห้องหนึ่ง 

 

2. CORRIDR TO ROOM  ARRANGEMENT เป็นทางเดินทางยาว และมีทางแยกเข้าสู่ 
ส่วนแสดง ข้อดี เลือกชมได้ตามสบาย ข้อเสีย การแสดงขาดความต่อเนื่องเปลืองเนื้อที่แสดง 

3. CENTRAL ARRANGEMENT เอาทั้งสองอย่างข้างต้นมารวมกันมี CORT ตรงกลาง 
เป็นส่วนแยกต่างๆเมื่อปิดห้องใดห้องหนึ่งก็ใช้ CORT เป็นตัวแจกได้ ข้อดี สามารถเปิดชมได้หมดทุกส่วน 

4. HAVE TO ROOM ARRANGEMENT เป็นการจัดกลุ่มห้องแสดง ที่มีห้องโถงเป็น 
ศูนย์กลางหรือ CENTRAL CORT แล้วจากห้องโถงสามารถเข้าถึงส่วนแสดงต่างๆ เป็นการเลือกเอาข้อดีข้อ 1 และ 2 
มาใช้ สามารถเลือกชมได้ตามชอบใจ 

 นอกจากการก้าหนดเส้นทางทั้ง 3 แบบ ข้างต้นแล้ว ยังมีหลักการจัดเส้นทางสัญจรอีกแนวหนึ่งที่ค้านึงถึงผู้ชม
เป็นหลักใหญ่ หมายถึงการจัดเส้นทางแบบไม่ก้าหนดแน่นอน ซึ่งเมื่อไม่มีการก้าหนดเส้นทางแน่นอนแล้ว โอกาสที่ผู้ชม
จะชมงานไม่ทั่วถึงจึงมีมาก ฉะนั้นต้องจัดให้มีสื่อที่ดีที่จะดึงดูดผู้ชมให้เดินชมไปให้ตลอด เพราะโดยธรรมชาติแล้วผู้ชม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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มักเลือกทางเดินเอง และจะเดินตามความเคยชินคือ เดินเวียนขวาไปซ้ายเป็นส่วนใหญ่ การจัดเส้นทางสัญจรในแนวนี้ 
จงึต้องค้านึงถึงผู้ชมส่วยน้อย ซึ่งมีความสนใจเฉพาะ โดยอาจใช้หลักการจัดด้วยการใช้บริเวณรอบนอกส้าหรับผู้ชมส่วน
ใหญ่ และส่วนในจัดเป็น orientation space เพ่ือผู้ชมส่วยน้อยหรือผู้ที่สนใจเป็นพิเศษได้อ่านหรือทบทวนอย่าง
ละเอียดส้าหรับผู้ชมที่ไม่สนใจอะไรเป็นพิเศษก็เดินผ่านไปอย่างรวดเร็วได้ 

 ถ้าเป็นห้องที่ไม่มี orientation space การจัดแสดงเพื่อคนส่วยน้อยก็ควรจัดเอาไว้ทางซ้ายของห้องแสดง 
ก้าหนดจากความเคยชินของผู้ชม ซึ่งนอกจากส่วน orientation space แล้วยังมีส่วน study exhibition รวมทั้งส่วน
พัก 

 จากการสังเกตพฤติกรรมของผู้ชมในการชมนิทรรศการ (visitor behavior) โดย Febenson,Melton สรุปได้
ว่า space ของพื้นด้านหน้าทางซ้ายเมื่อเข้าไปในห้องควรเป็นการแสดงของสิ่งที่มีความส้าคัญน้อย และควรจัดเส้นทาง
เดินเข้าห้องแสดงโดยให้เลี้ยวขวาหรือทวนเข็มนาฬิกา (วิธีที่จะบังคับให้เดินไปทางซ้ายจะไม่ส้าเร็จเลย ยกเว้นประเทศ
อังกฤษที่เคยชินกับการใช้ไปซ้ายก่อน) เพราะจะช่วยสร้างความคุ้นเคยให้กับการเข้าชมได้ง่าย 

เทคนิคในกำรจัดทำงสัญจร 

1. ถ้าเป็นห้องที่มี 2 ประตู ประตูทางออกจะเป็นจุดสนใจให้ผู้ชมรู้ว่าควรเดินไปทางไหน ต้าแหน่งของประตู
ทางเข้าและออกไม่ควรห่างเกินไป 

2. ไม่ควรมีประตูมากกว่า 2 ประตู และเมื่อจัดให้มี 2 ประตู แล้ว ก็ไม่ควรจัดประตูทางออกให้อยู่บริเวณ
ส่วนกลางของห้อง 

3. การจัดให้ทางออกอยู่คนละฟากกับทางเจ้าหน้าที่จะช่วยสร้างความสนใจให้แก่ก้าแพงด้านขวามือ และจะ
ยิ่งดึงดูดความสนใจมากขึ้นถ้าจัดให้ทางออกนี้อยู่ทางซ้ายมือ 

4. ประตูทางออกควรอยู่ใกล้มุมห้อง โดยห่างจากกลางก้าแพงได้มากเท่าไหร่ยิ่งดีจากที่กล่าวมาแล้วข้างต้น
สรุปได้ว่า 
- ควรมีสองประตู ส้าหรับเป็นทางเข้าและออก 
- ประตูไม่ควรอยู่บนบริเวณกลางของห้อง 
- ประตูไม่ควรอยู่ในที่ที่ผู้ชมสามารถออกมาก่อนชมนิทรรศการได้หมด 

5. จัดเส้นทางสัญจรตามความเคยชิน และจัดผังการแสดงตลอดเส้นทางนั้น 
6. เรื่องท่ีให้รายละเอียดส้าหรับผู้ที่ต้องการศึกษาควรอยู่ทางด้านซ้ายของห้อง 
7. มีการแบ่งส่วนของห้องนิทรรศการส้าหรับผู้ชมส่วนใหญ่และส่วนน้อยที่ต้องการศึกษาอย่างละเอียด 
8. ควรมีที่ส้าหรับพักเหนื่อย พักสายตา เพื่อผ่อนคลายความตึงเครียด หรือถ้าเป็นนิทรรศการขนาดใหญ่ ก็

ควรมีส่วนจ้าหน่ายเครื่องดื่ม มีมุมที่ประดับตกแต่งด้วยดอกไม้การรับรองเพ่ือให้ผู้ชมเกิดความรู้สึกสบาย
เป็นกันเอง 

เทคนิคการจัดผังการแสดงตามหลักจิตวิทยา 

 นอกจากเทคนิคการจัดทางสัญจรของห้องแสดงทั้ง 8 ประการ ดังกล่าวแล้ว เพื่อเพ่ิมความสนใจให้ห้องแสดง
ก็อาจต้องมีการพิจารณาจัดวางแนวทางสัญจรภายในตามหลักจิตวิทยาของมนุษย์ ดังนี้ 

1. เป็นการจัดแบ่งเนื้อที่ภายในเป็นห้องเล็กๆ โดยก้าหนดทางเข้าออกสู่ห้องแสดงอ่ืนๆ ให้ผู้ชมติดตาม 
2. เป็นการจัดแบ่งพ้ืนที่แสดงที่กว้างๆให้เป็นมุม โดยกั้นด้วยแผงกั้นส่วน ซึ่งจะท้าหน้าที่เสมือนเป็นสิ่งแนะ

แนวทางเดินแบบที่ผู้ชมจะรู้สึกมีอิสระในการชม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3. เป็นการชี้แนวทางโดยการจัดเนื้อว่างที่ว่างให้ผู้ชมรู้สึกเองและติดตามด้วยความเพลิดเพลิน 
4. เป็นการชักน้าผู้ชมด้วยสิ่งที่น่าสนใจเป็นระยะๆตามก้าหนดจนถึงส่วนหนึ่งส้าคัญ(climax)  

 

ทำงสัญจรกับป้ำยนิเทศ 

 ในการจัดแสดงเพ่ือให้ความรู้หรือให้รายละเอียดของวัตถุที่จัดแสดงจะต้องจัดให้ส่วนส้าหรับค้าบรรยาย หรือ
ข้อมูลของวัตถุซึ่งเป็นส่วนส้าคัญที่ควรค้านึงถึงในกรจัดวางเช่นกัน โดยมีข้อสังเกตในการจัดวางวัตถุแสดงและ
รายละเอียด หรือค้าบรรยายวัตถุ 

1. เป็นการวางวัตถุขนานไปกับข้อมูล ซึ่งมีผลคือในบางครั้งผู้ชมอาจไม่ผ่านช่องทางท่ีก้าหนดไว้ ซึ่งท้าให้
ผู้ชมมีความเข้าใจน้อยกว่าที่ควร 

2. เป็นการวางวัตถุเป็นกลุ่มและวางข้อมูลของวัตถุไว้เป็นช่วงๆซึ่งจะท้าให้ผู้ชมสับสนไม่ทราบว่าค้าอธิบาย
อันไหนเป็นของวัตถุใด 

3. เป็นการวางข้อมูลค้าบรรยายไว้ติดกับวัตถุแต่ละชิ้นท้าให้ง่ายแก่การท้าความเข้าใจและท้าให้ง่ายต่อการ
เคลื่อนจุดที่ตั้งใหม่ 

4. เป็นการจัดส่วนพิเศษส้าหรับให้ข้อมูลรายละเอียดแก่ผู้ชมที่สนใจอย่างจริงจัง แต่ไม่เหมาะส้าหรับผู้ชมที่
ไม่สนใจนัก เพราะจะท้าให้รู้สึกเบื่อ 

 

ขอบเขตกำรมองเห็น 

 มนุษย์มีขอบเขตการมองเห็นที่จ้ากัดแบบไม่ต้องหันศีรษะ ประมาณ 40 องศา แต่ความจริงแล้วมนุษย์
สามารถแลเห็นได้กว้างถึงเห็นประมาณ 120 องศา โดยมุมมองทางตั้งจะมากกว่ามุมมองทางนอน ฉะนั้นการพิจารณา
รูปแบบการจัดวางวัตถุให้สอดคล้องสัมพันธ์กับขอบเขตการมองหรือลักษณะการหันศีรษะของมนุษย์จึงมีผลดีต่อการ
จัดนิทรรศการด้วยเช่นกันอิริยาบถในการเคลื่อนที่ที่ง่ายที่สุด คือ การหมุนศีรษะ หรือหมุนตัวเพ่ือดูภาพอ่ืนๆต่อไป 

 

2.4 กำรจัดส ำนักงำน 

การจัดวางผังภายในส้านักงานมีดังนี้ 

1. การจัดพ้ืนที่ใช้สอย (Lay-out of Work Space) 

 เป็นการจัด Space ส้าหรับส่วนที่ท้างานภายในอาคารส้านักงานทั่วไป โดยเริ่มจากการจัดวางแบบคร่าวๆของ
กลุ่ม ในรูปแบบที่ต้องการ โดยพิจารณาจากพ้ืนที่ท้างานทั้งหมดตามความต้องการตลอดจนทางสัญจรจากนั้น จึงจัด 
Space ย่อย ส้าหรับท้างานของแต่ละกลุ่ม 

2. ความต้องการพ้ืนที่ท้างาน (Work Space) แบ่งออกเป็น 2 ส่วน 

 - แบ่งตามพ้ืนทีท่ี่แต่ละคนต้องการใช้  (Open Work Space)  

 การแบ่งแบบนี้โดยมากจะใช้กับห้องท้างานรวมที่กว้างใหญ่ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 -แบ่งพ้ืนที่เป็นห้องๆตามความต้องการ (Enclose Work Space) 

 การแบ่งลักษณะนี้เป็นแบบของการจัดการส้านักงาน แยกเป็นเฉพาะ โดยที่พ้ืนที่ที่ต้องการใช้ส้าหรับห้องๆ
หนึ่ง ขึน้อยู่กับ 

 -จ้านวนผู้ใช้และเฟอร์นิเจอร์ที่มีอยู่ในห้องนั้น 

 -ชนิดของงานที่จะท้าในแต่ละห้อง 

 -ฐานะหรือต้าแหน่งของผู้ใช้ห้องนั้น 

3. การจัดสภาพแวดล้อมที่น่าอยู่ส้าหรับผู้ใช้ประกอบกับการออกแบบระหว่างติดต่อภายใน ซึ่งจะต้องออกแบบตาม
ความต้องการทางกายภาพ ดังกล่าวประกอบด้วย 

เนื้อที่ใช้สอยของงำนประเภทต่ำงๆในส ำนักงำน 

ประเภทของการจัดภายในส้านักงาน แบ่งเป็น 2 แบบ คือ 

1. ระบบการจัดส้านักงานแบบแยกเป็นห้องเฉพาะ (THE INDIVIDUAL ROOM SYSTEM)  
2. ระบบการจัดการส้านักงานแบบเปิดโล่งๆ (THE OPEN LAY-OUT) ลักษณะการจัดส้านักงานแบบเปิด

โล่ง สามารถแบ่งลักษณะการจัดเป็น 2 ประเภท 
2.1 การจัดแบบเปิดตลอด (Open Plane) 

2.2 การจัดแบบเปิดตลอด (Landscape office) 

ประเภทของห้องท้างาน ห้องท้างานแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ ได้แก่ 

1. ห้องท้างานส่วนตัว 
2. ห้องท้างานรวม 

 

 

ห้องท ำงำนส่วนตัว 

 การจัดเป็นห้องท้างานเฉพาะบุคคลแบบนี้ ส่วนใหญ่เป็นห้องท้างานระบบหัวหน้าหรือระดับผู้บริหาร การใช้
พ้ืนที่ดังกล่าว แม้จะใช้พื้นที่ดังกล่าว แม้จะใช้พ้ืนที่น้อยที่สุด แต่ก็จะมากกว่าพื้นที่ที่ต้องการจริงอยู่เล็กน้อย เพราะจะมี
พ้ืนที่สูญเปล่าไปกับผนัง และแต่ละห้องมีทางเดินต่างหาก ความยาวของด้านที่สิ้นสุดของแต่ละห้องหนึ่งๆ มักจะไม่
น้อยกว่า 2.5 เมตร 

ห้องท ำงำนรวม 

 ห้องท้างานรวม เป็นห้องที่มีขนาดใหญ่กว่าปกติไปจนถึงแบบเปิดโล่ง เนื่องจากต้องท้างานเฉพาะ ถ้าเล็กจะท้า
ให้เกิดพ้ืนที่สูญเปล่ามากยิ่งข้ึน นอกจากจะก้าหนดให้มีขนาดเฟอร์นิเจอร์ลงตัวพอดีกับขนาดโครงสร้างอาคารมาก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เทา่นั้น ส่วนห้องท้างานรวมขนาดใหญ่ก็อาจมีพ้ืนที่สูญเปล่าได้มากเช่นกันจากต้าแหน่งและขนาดของเสาภายในห้อง
นั้น 

 เนื้อท่ีส้าหรับแต่ละบุคคลก็แบ่งตามความต้องการของแต่ละบุคคล ดังที่ได้กล่าวมาแล้วซึ่งเฉลี่ยการใช้เนื้อที่
ของพนักงานทั่วไปคนหนึ่งประมาณ 7-140 เซนติเมตร 

การจัด Space ส้าหรับทางเดินร่วม (Aisle) การจัดเรียงทางเดินร่วม แบ่งออกเป็น 

1. ทางเดินหลัก  

 เป็น Space เป็นทางที่มีผู้ใช้มาก เพ่ือที่จะแยกสู่ทางเดินริงอีกท่ีหนึ่งมีระยะกว้างประมาณ 1.50-3.00 เมตร 

2. ทางเดินรอง 

 เป็นทางเดินรวมขนาดกลาง เช่น ทางเดินที่แยกจาก Corridor หรือทางเดินที่เป็นหลักเพ่ือเข้าสู่ส่วนท้างานแต่
ละส่วน มีผู้ใช้ระดับกลาง เป็นบุคคลที่ท้างานในส่วนนั้นๆจัดให้มึความกว้างประมาณ 1.00-2.00 เมตร 

3. ทางเดินร่วมระหว่างโต๊ะท้างาน 

 ภายในกลุ่มหนึ่งกว้างประมาณ 0.50-1.00 เมตร การจัดทางเดินร่วมดังกล่าว ก้าหนดโดยระยะห่างระหว่าง
เฟอร์นิเจอร์ภายในส้านักงานเพ่ือที่จะได้มีความสะดวกแก่ทางสัญ Movement มากที่สุด โต๊ะท้างาน ที่นั่งไม่เกะกะกีด
ขวาง 

กำรจัดห้องประชุมในส ำนักงำน 

 ตามความหมาย คือ เป็นสถานที่ปรึกษาหารือ ในเรื่องต่างๆ ระหว่างการท้างาน ผู้ที่มีต้าแหน่งสูงสุด จะเป็นผู้
ก้าหนดการประชุมเรียกได้ว่าเป็นประธานในการประชุม การประชุมเป็นสิ่งส้าคัญส่วนหนึ่งของการด้าเนินงาน เป็นที่
สั่งให้ด้าเนินตามนโยบายและประธานการประชุมซึ่งถ้ามีผู้เข้าประชุม  5 คนข้ึนไป ก็จะต้องมีการจัดเตรียมเป็นพิเศษ 
ส้าหรับเฟอร์นิเจอร์ต่างๆ การจัดเตรียมเก้าอ้ี และโต๊ะต่างๆที่ท้าส้าหรับทุกคน ต้องมีจ้านวนที่แน่นอน บางทีต้องมี
อุปกรณ์อ่ืนๆที่จ้าเป็น อุปกรณ์การฉาบสไลด์ กระดานด้า บอร์ดติดเอกสาร การออกแบบต้องท้าให้ห้องมีขนาด
พอเหมาะ ไม่เล็กไม่ใหญ่เกินไป ห้องประชุมที่ให้ความสะดวกสบายจะแสดงให้เห็นถึงความสามารถรอบรู้ของการจัด
งานต่างๆ ดังนั้น การจัดเฟอร์นิเจอร์จึงขึ้นอยู่กับลักษณะการจัดกลุ่มของการประชุมเป็นส้าคัญ 

 

รูปแบบ ลักษณะรูปแบบของกำรประชุม 

 1. การประชุมเฉพาะบุคคลภายในที่ท้างาน (PROVISION AT THE WORK PLACE) เป็นการประชุมของ
บุคคลเฉพาะ ในที่ท้างานร่วมกันประมาณ 4-5 คน โดยปกติใช้เวลาประชุมสั้นๆเก้าอ้ีที่ใช้ในการประชุมอาจน้ามาร่วม
ใช้กับโต๊ะท้างานได้โดยใช้เป็นเก้าอ้ีส้าหรับผู้มาติดต่อ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2. การประชุมบุคคลภายในที่ท้างาน (PROVISION FOR A GROUP OF WORK PLACE) เป็นการประชุมของ
บุคคลภายในที่ท้างาน แต่จัดที่ประชุมไว้นอกสถานที่จัดเนื้อที่ท้าการประชุมเป็นกลุ่มๆใกล้เคียงกัน อาจมี
บุคคลภายนอกเข้ามาประชุมบ้างจึงมีประมาณ 6-8 คน 

 3. การประชุมกลุ่มสมาชิกที่ท้างานร่วมกัน (PROVISION FOR ALL  MEMBERS OF WORK PLACE) เป็น
การประชุมของบุคคลในกลุ่มที่เก่ียวข้องซึ่งไม่จ้าเป็นต้องท้างานเดียวกัน มีวาระการประชุมเฉพาะซึ่งสามารถดัดแปลง
เพ่ือใช้งานอื่นๆได้ด้วย ห้องบรรยายสามารถบรรจุคนได้ตั้งแต่ 20.75 คน 

 ส้าหรับการประชุมนี้มีผู้ใช้ประมาณ 6-8 อุปกรณ์ท่ีใช้ประกอบการประชุมอาจจะมีกระดานด้าหรือบอร์ด 
ส้าหรับแผนภูมิต่างๆ และควรก้าหนดของกลุ่มแระชุมให้อยู่ใกล้กับทางสัญจร เพ่ือสะดวกในการเข้าถึง 
(ACCESSIBILITY) 

2.5 กำรจัดห้องบรรยำย-ประชุม 

 1. โถงทางเข้า บริเวณนี้จะต้องมีเนื้อที่พอเหมาะกับจ้านวนคน ซึ่งจะคับค่ังมากในช่วงก่อนเข้าฟังบรรยาย 
โดยประมาณแล้วจะมีเนื้อที่ขนาด 1/6 ของพ้ืนที่นั่งชมให้เป็นที่พักคอยและพักผ่อนระหว่างหยุดพักการบรรยายด้วย 

 2. ส่วนที่นั่ง-ฟัง ชมการบรรยาย จะต้องเลือกที่นั่งให้เหมาะสมกับขนาด และมีลักษณะของห้องมหกรรม การ
จัดระยะห่างแถวละ Slope ของที่นั่งให้พอดี 

 3. ส่วนเวทีบรรยาย ขนาดของเวทีบรรยาย จะขึ้นอยู่กับประเภทหรือกิจกรรม ของมหกรรมนั้นๆอาจเป็นเวที
ที่สามารถถอดประกอบได้ 

 4. ห้องฉายภาพยนตร์ และควบคุมเสียง ใช้เป็นห้องฉายภาพยนตร์ ควบคุมเสียงและเก็บอุปกรณ์ในการฉาย
ภาพยนตร์ ต่างๆ 

 5. ห้องพักผู้บรรยาย เป็นห้องที่จัดไว้ให้วิทยากรเตรียมการบรรยาย หรือ พักผ่อนได้ในระหว่างการ
เปลี่ยนแปลง 

ลักษณะกำรจัดแถวที่นั่ง 

1. แบบที่นั่งแถวเดียวตลอด (COMMON ONE ROW) 

 มีทางเดนิ 2 ข้าง ซึ่งไม่ควรต่้ากว่า 1.50 เมตร เหมาะส้าหรับห้องประชุมหรือห้องบรรยายขนาดเล็กจัดได้ 2  
แบบ คือ 

ก. แบบแถวตรงตลอด (STARTGHT ROW) 
ข. แบบแถวโค้ง (CURVED BANK ROW) 

2. แบบจัดที่นั่ง 2 ตอน (TWO BANK ROW) 

 เป็นการจัดที่นั่ง 2 ตอน มีทางเดินผ่านกลาง และด้านแต่ละคนใช้เนื้อท่ีน้อย นิยมท้ากันในโรงมหรสพที่มี
ขนาดใหญ่พอสมควร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. แบบจัดที่นั่งเป็น 3 ตอน (THREE BANK ROW) 

 เป็นการจัดที่นั่งเป็น 3 ตอน แต่มีทางเดินเพียง 2 ข้างตอนริมจะติดก้าแพงห้องประหยัดเนื้อท่ีผู้นั่งริมจะรู้สึก
กว่าไม่ค่อยสบาย 

ระบบเสียง (ACOUSTIC DESIGN OF AUDITORRIUM) การออกแบบระบบเสียงของห้องมหกรรมหรือบรรยายที่ดี 
ต้องค้านึงถึง 

1. เสียงต้องดังสม่้าเสมอ ในทุกส่วนของห้อง 
2. ต้องจัดเสียงรบกวนได้ 
3. ต้องมี REVERERTION ที่เหมาะสมกับการฟัง 
4. เสียงต้องกระจาย (DIFFUSE) อย่างทั่วถึง 
5. ภายในห้องไม่ควรมีความบกพร่องทางเสียง เช่น 
-ECHO 
-SOUND SHADOW 
-ROOM RESONANCE 
6. ต้องมีการควบคุมเรื่องเสียง ให้เหมาะสมและผู้ฟังได้ยินอย่างชัดเจน 

ระบบเสียงรอบทิศ 

 ระบบเสียงรอบทิศทาง เป็นสิ่งควบคู่กับภาพยนตร์ระบบซีเนธมา ส้าหรับห้องมหกรรมหรือห้องบรรยายขนาด
ใหญ่ การวางล้าโพงมีความส้าคัญมากในการวางแปลนจะมีล้าโพงหลัง 4 เครื่อง มีที่ระยะห่างต่างๆ กันชั้นล่างของจอ
หรือเวทีด้านละ 1 เครื่อง ด้านหลังผู้ชมบนด้านละ 1 เครื่อง รวมล้าโพงระบบเสียงรอบทิศประมาณ 13 เครื่อง 

กำรให้แสงสว่ำง (LIGHTING DESIGN FOR AUDTORIUM) 

การให้แสงสว่างให้ห้องบรรยาย มีจุดประสงค์หลักอยู่ 3 ประการคือ 

1. การให้แสงเพ่ือทัศนวิสัย (VISIBLITY) 
2. การให้แสงเพ่ือการตกแต่ง (DECORATION) 
3. การใหแ้สงเพื่อสร้ำงอำรมณ์ (MOOD) 

กำรควบคุมแสงสะท้อน 

 ในการควบคุมแสงสะท้อน จะเน้นหนักไปในทางวัสดุที่เลือกใช้ คือ ค้านึงถึงประสิทธิภาพในการสะท้อนแสง
ของวัตถุ ว่าวัสดุแต่ละชนิดมีประสิทธิภาพในการสะท้อนแสงได้ดีหรือไม่ดีเพียงใด แล้วจึงน้ามาใช้ในแต่ละสถานที่ 
เพ่ือให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมซึ่งสามารถแบ่งออกได้ดังนี้ 

 ก. การสะท้อนของวัตถุที่ผิวหน้าเรียบ มันแต่ทึบ ซึ่งจะสะท้อนเป็นจุดๆ เช่น หินอ่อน และกระเบื้องเคลือบ 

 ข. การสะท้อนของผิวที่มีวัสดุที่มีผิวหน้าเรียบ หยาบ ตัน ซึ่งสะท้อนแสงในลักษณะที่กระจายเท่ากันหมด เช่น 
คอนกรีต 

 ค. การสะท้อนของวัสดุที่มีผิวหน้าเรียบ และโปร่งใส เช่น กระจก 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.6 กำรจัดส่วนบริกำรร้ำนอำหำร-เครื่องดื่ม (FOOD&BEVERAGE SERVICE) คำเฟทีเรีย (CAFFTERIA) 

 ลักษณะที่ส้าคัญของร้านอาหารคาเฟทีเรีย ลูกค้าจะบริการตัวเอง (SELF SERVICE) ร้านอาหารประเภทนี้จะมี
เคาน์เตอร์ยาว มีอาหารค่้าอยู่ในเคาน์เตอร์นั้นให้ลูกค้าเลือก โดยทั่วไปจะเอาอาหารที่เย็นหรือร้อนจัดอยู่ปลายแถวเพ่ือ
มิให้อาหารนั้นจืดชืด จากการรอคอย และมีแคชเชียร์อยู่ที่ปลายแถว โต๊ะแคชเชียร์อาจตั้งลอย ตั้งบริเวณทางออกจาก
ส่วนนี้ก็ได้น้้าอัดลมประเภทบรรจุกระป๋องเครื่องปรุง ส้อม ช้อน อาจอยู่นอกบริเวณ ทั้งนี้เพ่ือมิให้มีการรอคอยกันนาน 
การเก็บ โต๊ะอาจมีพนักงานเก็บโต๊ะหรือจะจัดแบบให้ลูกค้าเก็บเองก็ได้ 

 การจัดแบบลูกค้าบริการตัวเองจะท้าให้ลูกค้าได้ตัดสินใจเลือกอาหารได้ตามใจชอบตามที่เห็น การตัดสินใจจะ
ดีกว่า และเร็วกว่าการเห็นจากเมนู ร้านอาหารแบบนี้ลูกค้าจะใช้เวลาที่อยู่ในร้านไม่นานเท่าภัตตาคาร ในหนึ่งชั่วโมง
โต๊ะหนึ่งๆอาจมีคนนั่ง 2-3 ชุด การจัดแบบลูกค้าบริการตัวเองนี้ยังช่วยลดพนักงานให้น้อยลง ท้าให้ราคาอาหารลดลง
ด้วย อย่างไรก็ตามการจัดแบบนี้มีข้อเสียคือ ลูกค้าต้องยืนรอบริเวณเคาน์เตอร์เสียพ้ืนที่บริเวณเคาน์เตอร์มาและ
เคาน์เตอร์หนึ่งๆมีความสามารถในการจะรับคน 

 ฉะนั้น ในร้านใหญ่จึงแยกเคาน์เตอร์ออกเป็นหลายจุด แต่ละจุดอาจมีอาหารซึ่งเหมือนกันหรือต่างกันก็ได้ 
เพ่ือให้ร้านอาหารนั้นๆ รับคนได้มากข้ึน โต๊ะแคชเชียร์จะอยู่บิเวณทางออกของบริเวณการจัดแบบนี้ (FREE FLOW 
SYSTEM) 

2.7 ข้อมูลเชิงเทคนิค  

2.7.1 ระบบแสงสว่ำง 

 ระบบแสงสว่างในพิพิธภัณฑ์สถานเป็นสิ่งจ้าเป็นต้องค้านึงถึงอย่างมากโดยเฉพาะในส่วนจัดแสดงงานจะต้อง
จัดให้เหมาะสม ทั้งนี้เพ่ือการมองเห็นอย่างชัดเจนตลอดจนการได้บรรยากาศของห้องแสดง นอกจากนี้การเลือกใช้
ชนิดของพลังงานมีความจ้าเป็น เพ่ือไม่เป็นการท้าลายสายตาของผู้ชมเข้าชมการแสดง และไม่ท้าให้สิ่งที่แสดงเกิด
ความเสียหายได้ 

สิ่งท่ีต้องค ำนึงในกำรให้แสงภำยในส่วนนิทรรศกำร 

 1. ชนิดของแสง ได้แสงสว่างธรรมชาติ แสงสว่างประดิษฐ์ และแสงสว่างผสมระหว่างธรรมชาติและประดิษฐ์ 

 2. คุณสมบัติของการส่องสว่าง ส่องแสงธรรมชาติก่อให้เกิดบรรยากาศตามธรรมชาติและมีชีวิตจิตใจ แสง
สว่างธรรมชาติเปลี่ยนไปตามฤดูกาล ตามทิศทางบางวันมีแสงแดด บางวันไม่มีและแสงทางทิศต่างๆก็ไม่เหมือนกัน 
แสงจากทิศเหนือก็มีสีน้้าเงินมากเยือกเย็น เหมาะส้าหรับส่องรูปถ่ายและภาพเขียน แสงจากทิศใต้เป็นสีแดง สีเหลือง 
เหมาะส้าหรับประติมากรรมและการแสดงเหรียญกษาปณ์ เป็นต้น ส่วนแสงสว่าง ประดิษฐ์เป็นแสงที่คงท่ีชวนให้เบื่อ
แต่จัดท้าได้ง่ายและสะดวกให้ได้บรรยากาศ ต้องเปลี่ยนสีหลอด เพื่อให้ดุสดใสขึ้น 

 3. การก้าหนดแรงแสงสว่าง ขึ้นอยู่กับวัตถุว่าควรจะให้แสงสว่างมากน้อยแค่ไหนแต่โดยหลักเกณฑ์ พิพิธภัณฑ์
ต้องการแสงสว่างเพียงให้เห็นของต่างๆ ชัดเจน แต่ไม่ต้องจ้าจนตาพร่ามัว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 4. ปรากฏว่ากรณีที่เกิดจากแสงธรรมชาติ ตามธรรมชาติของแสงสว่างอาจท้าให้ตาพร่าเกิดเป็นสิ่งทีต้อง
ค้านึงถึงอย่างมากในการท้าตู้แสดงเงินตรา 

 5. การกระทบของแสงสว่าง วัตถุท่ีแสดงบางชนิดอาจมีค่าหรือเสียคุณค่าข้ึนอยู่กับกับการให้แสงสว่าง เช่น 
การกระทบของแสง ส้าหรับประติมากกรรมอยู่ระหว่าง 0-45 องศา และจิตกรรมอยู่ระหว่าง 45-70 องศา เป็นต้น แต่
โดยทั่วไปแล้วจะต้องหลีกเลี่ยงไม่ให้แสงสว่างอยู่ในระดับเดียวกับวัตถุ แสงสว่างที่ดีท่ีสุดส้าหรับภาพเขียน รูปถ่ายที่ติด
ผนัง คือ แสงที่มาจากข้างบนหรือเห็นศีรษะ 

 6. การเดินทางของแสง ไม่ว่าจะเป็นแสงธรรมชาติหรือแสงประดิษฐ์ก็ตามทางเดินของแสงจะต้องเดินมาที่
วัตถุ ไม่ใช่แสงส่องมาที่คนดูหรือท่ีพ้ืนเอง และแสงประดิษฐ์จะต้องกระจายทั่วห้องด้วย บางแห่งใช้แสงสว่างธรรมชาติ
หรับความสว่างของห้อง และใช้แสงสว่างประดิษฐ์พุงไปที่วัตถุเป็นต้น 

 นอกจากวิธีดังกล่าวมาแล้ว เราอาจใช้วิธีอ่ืนที่ง่ายกว่า เพื่อให้แสงที่เข้ามาในห้องได้ผลดียิ่งขึ้น โดยการใช้
กระจายแสง หรือ ตัดเฉพาะต้องส่วนบนของหน้าต่าง หรือท้าให้หน้าต่างขนานไปกับผนังน้อยที่สุด 

 การให้แสงสว่างจากหน้าต่างค่อนข้างสูง แบบนี้เป็นการให้แสงที่เหมาะสมที่สุดแสงที่ตกลงมาท้ามุม 45 องศา 
และกระจายไปได้ทั้งห้องจะไม่ท้าให้แสงสะท้อน กรให้แสงสว่างทางอ้อมเป็นการให้โดยก่อให้เกิด แสงสะท้อนเช่นการ
ให้แสงสว่างตรงมายังผนังห้องสีขาว เพื่อให้แสงสะท้อนออก หรืออาจให้กระจกมาสะท้อนแสงสว่างเข้ามาในตู้แสดง
การให้แสงสว่าง ทางนี้ไม่เพียงพอแต่ใช้กับแสงธรรมชาติ ยังใช้กับแสงประดิษฐ์ได้ด้วย มีการใหแสงหลายลักษณะการ
ใช้แสงที่สว่างทางนี้ช่วยให้นัยน์ตาไม่พร่ามัว 

 

เทคนิคในกำรให้แสงทำงอ้อม 

 ก. การให้แสงมายังผนังสะท้อนที่เป็นรูปโค้ง ผนังจะกลืนแสงเสียส่วนมากถ้าทาสีขาวจะช่วยส่งความสว่าง
ออกมาได้ถึง 86% ถ้าเป็นมุมฉากธรรมดา 64% 

 ข.อาจใช้แสงลอดจากหลังคา ซึ่งซอนกันอยู่หลายชั้นการให้แสงสว่างแบบนี้เหมาะกับประเทศที่มีแสงแดดจัด
มาก 

 ค. ใช้กระจก 2 แผ่น แผ่นหนึ่งติดกับท่ีอีกแผ่นหนึ่งเคลื่อนไหวไปมาตามการโคจรของดวงอาทิตย์ส่งมายังแผ่น
ที่ติดอยู่กับท่ี แผ่นที่จะส่งไปยังกระจกแผ่นหนึ่งซึ่งสะท้อนไปที่ที่ต้องการในเวลาที่มีเมฆมากต้องใช้ไฟฟ้าแทน 

วิธีปฏิบัติเกี่ยวกับกำรให้แสงสว่ำง 

1. ให้แสงสว่างตามธรรมชาติ 

 1.1 การให้แสงสว่างจากด้านบน โดยให้แสงสว่างเข้าทางหลังคาห้องที่แสดงต้องเป็นห้องที่มีเพดานสูง สร้าง
หลังคาด้วยกระจกท้ังหมดหรือบางส่วน 

 1.2 การให้แสงสว่างจากด้าน แบบที่ใช้มาแต่โบราณ โดยเฉพาะในพิพิธภัณฑ์ท่ีเป็นอาคารแบบเก่าเป็นอาคาร
แบบเก่าเป็นอาคารที่มีหน้าต่างด้านข้าง ซึ่งบังคับแสงสว่างได้ยากเพราะแส 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แผ่ออกไม่เท่ากันพ้ืนหลังของวัตถุแสงไม่พอ และเงาของคนดูก็มาทับวัตถุด้วย นอกจากนี้ก็เสียเนื้อท่ีผนัง 

เทคนิคกำรแก้ปัญหำเดียวกับกรให้แสงด้ำนข้ำง 

ก. ควรมีหน้าต่างบานเดียว แม้ห้องมีขนาดใหญ่ถึง 24x32 เมตร  
ข. ขอบหน้าต่างอยู่สูงกว่าระดับสายตาผู้ชม 
ค. ขอบหน้าต่างต้องมือ เพื่อไม่ให้มีแสงเฉพาะกลางห้อง 
ง. ต้องไม่ให้มีอะไรมากั้นหน้าต่างกระจก เพราะจุดกระทบแสงที่ดีอยู่ระหว่าง 45-70 องศา 
จ. หน้าต่างต้องกว้าง ½  ของความกว้างของห้องและความสูง ½  ของความลึกของห้อง 

2. การให้แสงสว่างประดิษฐ์ ถ้าเป็นมุมฉากธรรมดา 64 % 

 การให้แสงประดิษฐ์เป็นการสิ้นเปลืองมาก แต่สามรถน้ามาใช้ได้มุมต่างๆอย่างสะดวกถึงเป็นที่นิยมในการใช้
ห้องแสง ซึ่งตามธรรมชาตินิยมติดไฟตามเพดานให้มีปริมาณแสงกระจายมายังห้องแสง แต่ถ้าเป็นกรณีแสดงนิยมเอา
แสง นิยมเอาไฟฟ้าซ่อนไว้บนของตู้แล้ว กรองด้วยกระจกฝ้าอีกชิ้นแล้วแต่ความมีแสงพวกนี้รอบ จะเห็นวัตถุท่ีแสดง
ไว้ป็นอย่างดี 

คุณสมบัติของแสงประดิษฐ์แตกต่ำงจำกแสงธรรมชำติแบ่งเป็น 2 ชนิด 

1. แสงไฟฟ้าธรรมชาติ 
2. แสงไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ 

กำรใช้แสงประดิษฐ์ทำงตรง 

 มีข้อเสียคือแสงที่ส่องออกมา ไม่เท่ากันท้าให้เกิดเงาแสงสะท้อน และตาพร่าโดยเฉพาะปกติโดยทั่วไปจะใช้
ร่วมกับแสงสว่างทางอ้อม เพื่อแก้ข้อเสียซึ่งกันและกัน 

1. ไฟฟ้าธรรมดา มีโป๊ะมีข้อเสียมากท้าให้ตาพร่า 
2. ไฟฟ้าที่ส่งมาโดยเฉพาะ ไม่เหมาะสมส้าหรับงานที่เป็นภาพเขียน จะแก้ไขโดยการให้แสงจากต่้าข้ึนไปหา

สูง แต่ต้องระมัดระวังผู้ชมด้วย เพราะอาจตาพร่าได้ 
3. ไฟฟ้าจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ ซี่งมีคุณสมบัติในการกระจายแสงออกทางด้านกว้างมีประกายต่้าแต่มี

สีออกมาด้วย 
4. ไฟฟ้าสปอร์ตไลท์ จะใช้เสมอในการการเน้นวัตถุแสง ภาพแสดงและสิ่งแสดงอ่ืนๆ 

แสงสว่ำงภำยในตู้ 

 การติดตั้งนีออนไว้ตามด้านบนของตู้ และวางแผ่นกระจกฝ้ากรองแสง ปิดกั้นอีกชั้นหนึ่งภายในตู้เพ่ือไม่ให้
รบกวนบนเพดานแผ่นกระจกฝ้ามี คุณสมบัติในการลดแสงอุตร้าไวโอเลตจะไปท้าลายเอกสารหรือว่าวัตถุต่างๆให้เสื่อม
เสียไป หลอดไฟควรอยู่เหนือระดับกระจกอย่างเหมาะสม และติดไฟเป็นกลุ่มให้เพียงพอ และสม่้าเสมอทั่วตู้ ด้านบน
ของตู้ท้าเป็นฝาเปิดได้ 

 ภายในตู้อาจต้องการไฟสองส่วนคือ สปอร์ตไลท์ และส่วนไฟนีออน สวิทซ์เปิดปิด อาจอยู่ด้านบนหรือด้านล่าง
ของตู้ แต่ควรเดินสายไฟออกตามทางมุมห้องหลังตู้ยาวออกไปหลายๆฟุต จนถึงที่เสียบปลั๊ก 

กำรให้แสงส่วำง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การก้าหนดระบบแสงสว่างภายในโครงการเราสามารถแบ่งแหล่งก้าหนดแสงสว่างของอาคารพิพิธภัณฑ์ได้ดังนี้ 

2. แสงธรรมชาติ (NATIURAL LIGHT) เป็นแสงธรรมชาติเหมาะสมกับส่วนที่ต้องการเน้นแสง 
3. แสงดิษฐ์ (ARTICIA LIGHT) เป็นแสงที่ควบคุมได้ และปริมาณตามประสิทธิภาพยังแน่น 

- FLUORESCENT LAMPS 
- INCANDESCENT LAMPS 

ตำรำง 2.1 กำรเปรียบเทียบตำรำงคุณสมบัติของแสงธรรมชำติและแสงประดิษฐ์เพื่อน ำไปพิจำรณำใช้ใน
กำรจัดนิทรรศกำร 

แสงธรรมชำติ แสงประดิษฐ์ 

1. เป็นแหล่งที่กระจายไม่ท้าให้เสียสายตา 
 

 

2. เป็นแสงที่ท้าให้เห็นถึงสี รูปทรง และผิว ของ
วัตถุท่ีแสดงให้ถูกต้องตามธรรมชาติ 

 

 

3. ควบคุมยาก เปลี่ยนไปตามฤดูกาล วัน เวลา 
เช่น เวลาเย็น หรือ ค่้าก็ไม่มีแสงธรรมชาติแล้ว 
และ ในเวลาอากาศมืดครึมเป็นต้น 

 

 

 

 

4. แสงธรรมชาติได้แก่ แสงทิศเหนือมีสีออกสีน้้า
เงิน เหมาะส้าหรับจิตรกรรมแสงทิศได้ออกสี
เหลือง แดง เหมาะกับงานประติมากรรม 

 

 

 

 

 

5. ประหยัด 

1. แรงไฟกระตุ้นเรตินา มีคุณสมบัติที่ดีที่สู้แสง
ธรรมชาติไม่ได้ ท้าให้นัยน์ตาเหนื่อยง่าย 

2. มีสีไม่ถูกต้องนัก เช่น หลอดไฟฟลูออเรสเซนต์
แต่แสงจากสปอร์ตไลท์ (จัดว่าเป็นแสงแบบ 
(INCANDESCENT) นับว่าเหมาะสมส้าหรับใช้
ในการโชว์วัตถุท้ังสามารถปรับทิศทาง 

3. สามารถควบคุมได้ตามความต้องการปรับได้ทั้ง
ปริมาณของแสงความเข้มของแสง ทิศทางหรือ
สีสันโดยใช้เลนส์สีติดเพิ่มข้ึนไป เมื่อต้องการให้
ห้องกระดาษ และลดความแรงก็ใช้กระจกฝ้า
กั้น หรือเมื่อต้องการปรับความเข้มของแสงก็
สามารถใช้สวิทซ์ปรับความเข้มของแสงได้เป็น
ต้น 

4. ไฟฟลูออเรสเซนต์ 
- ไม่เหมาะสมกับงานแสดง เพราะไม่ให้เงาที่
เด่นชัด 

- พอใช้ได้ส้าหรับงานแสดงภาพถ่ายแต่มีส่วนที่
ท้าให้เงาน้้ามันที่ฉาบอยู่บนภาพหาย ไฟ
สปอร์ทไลท์ 

- ต้องควบคุมทิศทาง และต้าแหน่งการติดตั้ง
เพ่ือไม่ให้เกิดแสงสะท้อนบนภาพ 

- ใช้ได้กับงานแสดง ให้เงาชัดเจนแต่ก็ควร
ระวังถึงคุณสมบัติการสะท้อนของผิววัตถุ 

5. สิ้นเปลือง 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ดังนั้น การเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทั้ง 5 ของแสงธรรมชาติ และแสงประดิษฐ์จึงเห็นได้ว่าการใช้แสงทั้ง 2 ชนิด 
ควบคู่ไป เพ่ือแก้ข้อเสียกันและกัน 

 

2.7.2 ระบบเสียง 

การป้องกันสะท้อน 

การป้องกันสะท้อนจัดว่ามีความส้าคัญต่ออาคาร และโครงสร้างทัดเทียมกันที่ประกอบโคมไฟ การปรับ
อากาศ ฯลฯ การวางผังสมบูรณ์จะต้องไม่ละเลยในเรื่องนี้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งอาคารประเภทห้องประชุม โรงเรียน
ดนตรี สถานเริงรมย์ โรงแรมต่างๆ ฯลฯ โดยเฉพาะไนต์คลับนี้ต้องการป้องกันเสียงสะท้อนอย่างดีที่สุด เนื่องจากส่วน
ส้าคัญที่สุด คือ เสียงซึ่งจะต้องได้รับอย่างสมบูรณ์โดยไม่มีการเกิดเสียงสะท้อนแต่อย่างไร 

การป้องกันเสียงสะท้อน ในทางสถาปัตยกรรมนั้นมีความต้องการ 2 ประการ 

1. เพ่ือที่จะใช้วัตถุประสงค์ในสิ่งแวดล้อม ในการป้องกันเสียงสะท้อนได้ผลเป็นที่พอใจของทุกคน 
 

2. เพ่ือให้สภาวะการรับเสียง การฟังเสียงชัดเจนยิ่งขึ้น เพ่ือที่จะให้วัตถุประสงค์ทั้ง 2 ข้อ บรรลุ
ตามความมุ่งหมายการวางผังอาคาร และการควบคุมเสียงสะท้อนซึ่งต้องอาศัยความรู้เบื้องต้น
เกี่ยวกับเรื่องเสียงส้าหรับ โรงเรียน ดนตรี สถาบัน ต่างๆ จะต้องวางผังจุดที่จะเล่นให้มี
คุณสมบัติป้องกันเสียสะท้อนได้ 

 

มำตรฐำนกำรป้องกันเสียงสะท้อน 

 มาตรฐานการป้องกันเสียงสะท้อนขึ้นตรงต่อภาวการณ์ฟัง เสียงทั้ง 4 ข้อ ซึ่งได้รวมมีข้ึนเป็นสูตรและกฎเกณฑ์
ต่างๆ เพื่อประโยชน์ในการออกแบบให้มีประสิทธิภาพดีขึ้นเพราะฉะนั้นเสียงรบกวนจึงเป็นปัญหาหนึ่งที่จ้าเป็นต้อง
ค้านึงถึงการเกิดปัญหาที่เรื่องเสียง เกิดข้ึนได้หลายกรณีด้วยกันเรามีวิธีในการการควบคุม ซึ่งแยกออกเป็นส่วนหัวข้อ
ใหญ่ๆด้วยกัน คือ 

ก. กำรควบคุมเสียงภำยใน 
คือการควบคุมการใช้เสียงภายในส่วนที่ต้องการใช้เสียงต่างๆ ให้อยู่ในระดับที่มีความดังที่พอเหมาะสม และ
ต้องป้องกันปัญหาในเรื่องการสะท้อนเสียงจากพ้ืนเพดาน ผนัง โดยการเลือกวัสดุที่จะใช้มีคุณสมบัติในการดูด
ขับเสียงได้จะท้าให้เสียงที่เราใช้นี้อยู่ระดับที่สบายในการพุด หรือรับฟัง 

ข. กำรป้องกันเสียงจำกภำยนอก 
กล่าวคือ การปิดกั้นเสียงจากภายนอก หรือ การหยุดเสียงจากภายนอกการจ้ากัดท่ีต้นก้าเนิดของเสียงรบกวน
นั้น นอกจากนั้นอาจเป็นการใช้สิ่งประกอบอ่ืนๆเข้าช่วย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กำรควบคุมเสียง 

 พลังงานเสียงประกอบด้วย AIR PRESSURE ซึ่งเกิดจากการไหวตัวของในรูปและขนาดที่คลื่นเสียงที่
ประสาทส้าหรับได้ ถ้ามีพลังงานของคลื่นเสียงมากพอ อาจท้าให้มัชฌิมที่คลื่นเสียงจะหมดพลังลง ถ้ากระทบ
กับมัชฌิมท่ีสั้นได้ดี (SOUND ASSORBINE MATERIALS)  

 ปัญหาแรกซึ่งเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม และภาระการฟังเสียงคือ การควบคุมเสียงเบื้องหลังระดับสียงนี้
เราอนุญาตให้มีได้ในห้องต่างๆ ไม่เท่ากัน 

 การควบคุมสียงสะท้อนต่อเนื่อง ปัญหาต่อไปได้แก่ การควบคุมเสียงสะท้อนต่อเนื่องได้แก่ การกั้น
เสียงให้จางไปแม้ว่าจุดที่เปล่งเสียงจะหมดแล้วก็ตามก้ยังมีเสียงสะท้อนต่อเนื่อง อีกชั่วระยะเรียกว่า “เวลา
ของเสียงสะท้อนต่อเนื่อง” ได้แก่เวลาเป็นวินาที ซึ่งเสียงสะท้อนต่อเนื่องราวๆเดียวกับการฟังเสียงพูด ห้องนี้
จะมีสภาพที่เหมาะสมที่สุด 

 ในกรณีที่ส่วนมาก ห้องที่ให้เวลาเสียงสะท้อนต่อเนื่องมากกว่าที่กล่าวแล้วป้องกันเสียงสะท้อนจะ
ไม่ได้ผลดี เนื่องจากห้องมีเสียงสะท้อนก้องส้าหรับความต้องการให้เสียงกระจายไปทั้งห้องอย่างดีนั้น ห้องควร
ปราศจากจุดเสียงสะท้อน และจุดรวมเสียงสะท้อนซึ่งท้าให้เกิดเสียงสะท้อนซึ่งท้าหน้าที่ให้เกิดเสียงรบกวนขึ้น 

 เรื่องของเสียงที่ท้าความรบกวน คือเสียงที่ไม่ได้สร้างความพอใจในขณะที่ต้องการใช้เสียงเพ่ือการ
ท้างาน ซึง่ผลงานการเกิดเสียงรบกวนจะเกิดขึ้น คือ 

- ท้าให้เกิดความไม่สบายใจ 
- ท้าให้ขาดสมาธิในการท้างาน ฟัง 
- ท้าให้การส่งหรือการรับไม่ได้ผลเท่าท่ีควร 
- ท้าให้ประสิทธิภาพของการใช้เสียงลดลง 
กำรป้องกันเสียงสะท้อนที่เพดำน 

เพดานโดยทั่วไปมีลักษณะของระนาบที่กว้างใหญ่ และไม่มีสิ่งปิดกั้นภายใน 

ระนาบที่กว้างใหญ่ ฉะนั้นจึงเป็นส่วนส้าคัญท่ีสุดในการพิจารณาระบบป้องกันเสียงสะท้อน หรือ เสียงรบกวนที่เกิดขึ้น
เพราะถ้ามีการเกิดการสะท้อนเสียงจากเพดาน เสียงนั้นจะเกิดชัดเจนและไปได้ไกลกว่าเสียงที่สะท้อนจากส่วนอื่นๆ 

กำรลดเสียงสะท้อนที่เกิดขึ้นท ำได้โดยกำรออกแบบเพดำนระบบต่ำงๆเช่น 

- การติดตั้ง VERTICAL BAFFLE ใต้เพดานหรือเหนือเพดาน 
- ออกแบบเพดาน ลักษณะ CONFER 
- ระบบเพดานธรรมดา FLAT CEILING และใช้วัสดุดูดซึมเสียง 

การใช้วัสดุดูดซึมซับเสียง ก็มีหลักการคล้ายกับฉากก้ันและพรม คือ เมื่อเสียงกระทบเพดานเสียงบางส่วนจะ
ผ่านเข้าไป ในเพดานและบางส่วนจะถูกดูดซับได้เสียงที่ผ่านเข้าจะสะท้อนจากเพดานที่เป็นพื้นชั้นต่อไป กลับมายัง
เพดานเดิมอีกครั้งอย่างไรก็ตามทั้งหมด จะไม่ท้าหน้าที่ดูดซับเสียงเพราะว่าจะต้องมีส่วนประกอบอื่รวมอยู่ด้วยการ
ออกแบบเพดาน CONFERและ FLAT CEILING 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จะช่วยลดเสียงสะท้อนที่เกิดขึ้นได้มาก นอกจากนั้นยังสามารถน้าวัสดุซับเสียงมาประกอบกับระบบดังกล่าว
ได้อีกด้วย แม้ว่าอาจเป็นไปได้ที่การติดตั้งเพดานเรียบธรรมดา ก็เป็นการเพ่ิมส่วนที่ไม่พอเพียงในกรณีใช้แผ่นดูดซับ
เสียงธรรมดา 

การป้องกันเสียงสะท้อน 

 พ้ืนเป็นส่วนประกอบหนึ่งที่มีขอบเขตของระนาบที่กว้างใหญ่เท่ากับเพดานฉะนั้นจึงนับเป็นส่วนส้าคัญท่ี
จะต้องพิจารณาถึงระบบป้องกันเสียงสะท้อนที่เกิดข้ึน 

 การใช้พรม เป็นวัสดุพ้ืนเพื่อช่วยในการป้องกันเสียงสะท้อน ภายในส้านักงานที่ใช้ทั่วไปปัจจุบัน ได้รับการ
ยอมรับกันอย่างกว้างขว้าง จึงนับว่าพรมเป็นวัสดุที่ดีที่สุดในการดูดซับเสียงส้าหรับพ้ืน 

 การปูพรมให้ประโยชน์ 3 ประการ คือ 

- ลดการกระทบ (IMPACT NOISES) 
- มีประสิทธิภาพในการดูดซับเสียง (SOUND ABSORPTION) 
- ลดเสียงบนพื้นผิว 

 

กำรป้องกันเสียงสะท้อน ณ พื้นผิวท่ีตั้งตรง 

 พ้ืนผิวที่ตั้งตรง ได้แก่ ผนัง หน้าต่าง ม่าน ฉากก้ันที่เคลื่อนไวตลอดจนส่วนท้างานที่ไปในการสะท้อนเสียง การ
ใช้วัสดุที่มีคุณสมบัติดูดซับเสียงก็เป็นวิธีการหนึ่งที่สามารถแก้ปัญหาได้สัมประสิทธิของการดูดซับเสียงของวัสดุที่ใช้
สามารถแบ่งเป็น 2 กรณี ได้แก่ 

1. ผนังภำยใน 
กรณีต้องมีการก้ันผนัง ผนังเหล่านี้ควรจะดูดซับเสียงมากกกว่าสะท้อนของเสียงวิธี 

ง่ายๆก็คือการใช้วัสดุที่มีคุณสมบัติดูดซับเสียง ดังที่ได้กล่าวมาแล้วแต่ส้าหรับระบบส้านักงานแบบกั้นห้องเฉพาะการกั้น
ผนังเพดานจริงหรือการท้าผนัง 2 ชั้น ก็เป็นวิธีที่ช่วย ไม่ให้เสียงเดินผ่านไป ห้องอ่ืนๆได้โดยง่าย 

2. ผนังภำยนอก 
ผนังภายนอกจะประกอบด้วยหน้าต่าง เป็นองค์ประกอบหลัก ซึ่งมีปัญหาการสะท้อน 

เสียง เนื่องจากกระจกเป็นวัสดุที่มีคุณสมบัติการสะท้อนเสียงได้มาก 

 วิธีการแก้ปัญหาเสียงสะท้อนที่เกิดจากกระจกอาจท้าได้ดังนี้ 

 วิธีที่ 1 ใช้ม่านเก็บเสียงที่ปิด-เปิดได้ (ACOUSTICAL DRAPES) วิธีนี้ยังไม่เป็นที่ยอมรับนัก เพราะถ้าปิดม่าน
ลงก็ไม่สามารถเห็นภายนอกได้ ซึ่งขัดกับวัตถุประสงค์ของการใช้หน้าต่างกระจก (กรณีท่ีเป็นการใช้กระจกฝืนใหญ่แทน
ผนัง) แตถ่้าเปิดม่านขึ้นก้จะเกิดการสะท้อนเสียงขึ้นภายใน 

 วิธีที่ 2 ออกแบบหน้าต่างกระจกให้เอียงท้ามุมในต้าแหน่งที่เหมาะสมกับเสียงสะท้อนหรือให้เสียงสะท้อนเข้า
สู่แผ่นดูดซับเสียงอีกท่ีหนึ่ง วิธีดังกล่าวนับว่าประสบผลส้าเร็จมากกว่าอุปสรรคของวิธีนี้คือ ท้าให้ต้องเพ่ิมความหนา
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ของหน้าต่างภายนอกอาคาร ซึ่งย่อมมีผลต่อค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างแน่นอนแต่ถึงอย่างไรก็ตามถ้าหากมีแนวโน้มที่
สามารถจะท้าได้ วิธีดังกล่าวก็สมควร 

 วิธีที่ 3 ใช้ม่านบังตาที่มีลักษณะคล้ายบานเกล็ด ปรับองศาของการปิดและเปิดได้ โดยติดตั้งตามแนวตั้ง 
(VERICAL BLINGD) ซึ่งจะช่วยป้องกันการสะท้อนโดยตรงจากกระจกได้นอกจากนั้นยังเป็นวิธีที่ประหยัดดีกว่าแบบอ่ืน
อีกด้วย ม่านบังตาประเภทนี้เมื่อเปิดออกมาจะสามารถมองเห็นภาพได้อย่างต่อเนื่อง การติดตั้งก็ง่ายและสะดวกท้ังยัง
เพ่ิมความน่าดู ความเป็นระเบียบให้กับผนังโดยทั่วไป 

 กำรทำสีบนแผ่นวัสดุดูดเสียง 

 ควรพิจารณาอย่างรอบคอบ ก่อนทาสีแผ่นวัสดุดูดเสียงเป็นสิ่งจ้าเป็นมากเพราะวัสดุบาง ส่วนเมื่อถูกทาสีจะ
เปลี่ยนคุณสมบัติไป 

 วัสดุพวก ACOUSTIC PLASTIC หรือ FIBER BROARD เมื่อทาสี สีจะไปเคลือบผิวให้คุณสมบัติดูดเสียงลดลง 
และลดลงมากท่ีสุด เมื่อใช้ดูดเสียงที่มีความถี่ประมาณ 500 ครั้งต่อนาที จึงควรใช้สีพวก ANLINE DYES อย่างอ่อนๆ 
GASOLINE หรือพ่นแลคเกอร์ การใช้สีควรพ่นมากกว่าแรงทาสี เพราะการพ่นท้าให้อณูของสีกระจายทั่วไป ไม่เกาะกัน
แน่น 

  การดูดเสียงโดยวิธีอ่ืนๆ 

 ABSORTION BY DACHAS OF MATERRIAL การดูดเสียงด้วยวัสดุดูดเสียงช่วยลดความดังของเสียงลงขึ้นกับ
การน้าเอาวัสดุมาติดตั้งภายในห้องท่ีต้องการ โดยการติดอย่างกระจายทั่วไป 

 เพ่ือให้คุณสมบัติในการดูดเสียงที่ดีท่ีสุด การกระจายติดตั้งวัสดุเป็นแผ่นเล็กๆแทนการติดตั้งวัสดุที่มีพ้ืนเท่ากัน 
แต่ติดเป็นแผ่นใหญ่แผ่นเดียวจากค้นพบวัสดุเสียง ชนิดผนังหนา 1 นิ้ว เนื้อที่ 48 ตารางฟุต จะมีคุณสมบัติน้อยกว่า
น้ามาตัดเป็นชิ้นเล็กแล้วน้ามาจัดใหม่ 

 การเลือกใช้วัสดุในการดูดซับเสียง ที่มีอยู่ในปัจจุบันนี้แบ่งออกเป็น 3 ชนิด 

1. ประเภทแผ่นส้าเร็จรูป รวมทั้งแผ่นดูดซับเสียง 
2. พวกฉาบและพ่น เป็นแผ่นพลาสติกและวัสดุพวกเส้นใย(ไฟเบอร์)เพ่ือให้ฉาบหรือพ่นบนสิ่งที่ต้องการ 
3. ชนิดที่เป็นพื้นยึดหยุ่นได้ FIBER 

 

2.7.3 ระบบปรับอำกำศ 

 การปรับอากาศหมายถึง การควบคุมอุณหภูมิ การเคลื่อนไหวความชื้นความบริสุทธิ์ของบรรยากาศในเนื้อที่
จ้ากัดที่หนึ่ง ซึ่งไม่ได้หมายถึงการท้าให้อากาศเย็นลงอย่างเดียงแต่รวมถึงการปรับอากาศร้อนข้ึนได้เช่นเดียวกัน
ส่วนประกอบที่ส้าคัญของเครื่องปรับอากาศให้เย็นลงคือ 

- ส่วนอัดอากาศ หรือ เพ่ิมความดัน (COMPRESSOR) 
- ส่วนระบายความร้อน (CONDENSING VALVE) 
- ส่วนลดความร้อน (EXPANSION VALVE) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- ส่วนท้าความเย็น (FAN COIL UNIT) 
- FAN COIL UNIT ส้าหรับเครื่องขนาดเล็ก 
- AIR HANGING UNIT  ส้าหรบัเครื่องขนาดใหญ่ 

หลักกำรท ำควำมเย็นโดยท่ัวไป 

 หลักการท้าความเย็น โดยทั่วไปประกอบด้วยวงจรน้้ายาซึ่งมีอยู่ 2 ส่วนหนึ่งมีความดันสูงอีกส่วนหนึ่งมีความ
ดันต่้า 

 ส่วนที่ระบายความร้อนจะอยู่ในส่วนที่มีความดันสูง และส่วนที่ท้าความเย็นจะอยู่ในภาคที่มีความดันต่้า โดยมี
คอมเพรสเชอร์ คันอยู่ระหว่างภาคท่ีมีความดันต่้า ไปยังภาคมีความดันที่สูง และสิ้นความดัน จะอยู่ระหว่างภาคที่มี
ความดันสูงไปภาคท่ีมีความดันต่้า 

 น้้ายาก่อนที่จะผ่านลิ้นความดัน และมีสภาพเป็นของ เหลวที่มีความสูง เมื่อลิ้นลดความร้อนแล้วจะแปรสภาพ
ละอองน้้ายาที่มีความดันต่้า และจะระเหยกลายเป็นไอไป พร้อมทั้งดูดความร้อนเข้ามาให้ส่วนที่น้าความเย็นมีอุณหภูมิ
ต่้าลง ตังกลางที่ท้าหน้าที่รับความเย็นจากส่วนที่ท้าความเย็นส้าหรับการปรับอากาศ คือ ลม และน้้า เช่นเดียวกัน
ตัวกลางที่จะช่วยระบายความร้อนออกจากส่วนที่ระบบความร้อน จะเป็นลม จะเป้ฯน้้าก็ได้ 

 หลักการของเครื่องปรับอากาศในระบบ WATER COOLED CHILLED EATER SYSTEM 

 ก็คือ การส่งความเย็นไปตามท่อส่งโดยใช้น้้าเป็นตัวกลางน้า กล่าวคือ เครื่องท้าความเย็นแล้วปั่นส่งไปตามท่อ
ซึ่งห่อหุ้มด้วยฉนวนไปยังส่วนต่างๆในอาคารที่ต้องการปรับอากาศโดยจะมีอุปกรณ์ท่ีเรียกว่า UNIT หรือ AIR 
HANDLING UNIT เปลี่ยนสู่ภาพจากน้้าเย็นเป็นลมโดยผ่านน้้าเย็นออกมา น้้าเย็นจะหมุนเวียนไปยังเครื่องท้าความเย็น
เพ่ือให้เย็นยิ่งขึ้น ระบบนี้ใช้การประหยัดในการปฏิบัติงาน อีกท้ัง FAN COIL นั้นสามารถให้ความเย็นได้อย่างรวดเร็ว
และให้ความเหมาะสมสะดวกในการเปิด-ปิด 

 หลักในกำรพิจำรณำใช้ท่อลมในอำคำรลักษณะต่ำงๆ 

1. ใช้กำรปรับอำกำศพร้อมกันหมด 
การปรับอากาศที่ใช้ท่อลม เป็นการปรับส้าหรับห้องขนาดกลางจนถึงห้องขนาดใหญ่ บางทีก็มีแบ่งย่อย
ออกเป็นห้องย่อยๆ 

2. ต้องกำรให้ควำมประหยัด และสวยงำม 
การปรับอากาศส้าหรับที่บางแห่งถ้าไม่ใช้ท่อลม ก้ต้องใช้เครื่องปรับอากาศส่งลมขนาด 

เล็กๆหลายตัว เพื่อให้การกระจายลมเย็นส่งไปได้ทั้งห้อง ถ้าเป็นเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน SPLIT SYSTEM ซึ่งมี
เครื่องระบายความร้อน CONDENSING UNIT และเครื่องส่งลมเย็นหลายๆตัว หมายความว่า จะต้องเดินท่อออก
ระหว่างเครื่องทั้งสอง และต้องเดินท่อลมระหว่างเครื่องทั้งสอง และต้องเติมน้้ายาและท่อน้้าทิ้งหลายๆชุด 

3. ต้องกำรกระจำยส่งให้ทั่ว 
ท่อลมเป็นตัวช่วยพาลมไปที่ต่างๆได้ทั่วถึง หัวจ่ายแต่ละหัวสามารถลมไปตามแนวจ่าย 

ไม่ได้ต่้ากว่า 2-3 เมตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4. ต้องกำรควบคุมสภำพอำกำศ 
ห้องบางประเภทใช้ห้องคอมพิวเตอร์ หรือ โรงงานบางแห่ง ที่จ้าเป็นต้องใช้ท่อลมควบคุม 

ให้อุณหภูมิให้อากาศสม่้าเสมอ กันทั่วบริเวณอุปกรณ์ท่ีช่วยในการควบคุม สิ่งที่ควรส้ารวจก่อนการออกแบบท่อลม 

1. จะมีการตีฝ้าหรือไม่ ถ้ามีระยะห่างขอบช่องฝ้าเป็นเท่าไรโดยเฉพาะอย่างยิ่งระยะห่าง 
ตรงที่แคบที่สุด คือตรงที่มีความจ้าเป็นที่จะต้องมีท่อ ซึ่งจะต้องน้ามาประกอบในการพิจารณก้าหนดขนาดและแนวท่อ 

2. โครงสร้างหลังคา ใช้ประกอบพิจารณาว่าจะแขวนท่อลมอย่างไร 
3. ต้าแหน่งต่างๆช่วงต้าแหน่งของคน อาจจะก้าหนดได้จากต้าแหน่งของเสา เพราะเสาจะ 

ท้าหน้าที่รับคาน ต้าแหน่งหลอดไฟ แผ่นฝ้าและบริเวณท่ีต้องการปรับอากาศ แระเภทของห้อง ถ้าเป็นห้องท้างานก็
สามารถก้าหนดขนาดท่อลมและหัวจ่ายให้เล็กเพ่ือความประหยัดได้ แต่ถ้าเป็นห้องเก็บเสียงนอกจากจะต้องให้ท่อลม
และหัวจ่ายใหญ่แล้ว จึงจะต้องเพ่ิมกล่องลดเสียง 

4. สภาพของห้องต้องทราบว่าควรจะให้เป่าลมไป ไกลถึงแค่ไหนการกระจายเสียงจึงจะ 
ทั่วถึง ในบริเวณท่ีมีความร้อนมากๆ 

ประการที่ส้าคัญคือ จะต้องทราบว่าเครื่องส่งลมเย็นจะตั้งตรงส่วนใดของอาคารที่ส้าหรับ 

ตั้งเครื่องควรอยู่ใกล้เครื่องระบายความร้อนถ้าเป็นเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนเพื่อลมที่ปล่อยออกมาจะได้กลับเข้า
เครื่องได้โดยสะดวกในการบ้ารุงดูแลรักษาด้วย 

 ลักษณะกำรออกแบบช่องลมกลับ 

 ส้าหรับบริเวณท่ีเปิดโล่ง หรือบริเวณก้ันห้อง ไม่ถึงฝ้าเพดานจะมีช่องเปิดติดต่อไปจนถึงตัวเครื่องลมเย็นได้ก็ไม่
มีปัญหา แต่ส้าหรับห้องต่างๆ มีแยกกันอิสระ ต้องจัดให้มีทางลมกลับ ซึ่งมีอยู่ 2 วิธีคือ 

1. เจาะช่องแล้วใส่หัวลมกลับเป็นบานประตู หรือผนังลมที่เป่าออกจากหัวจ่ายจะกลับไป 
เข้าเครื่องโดยผ่านช่องนี้ 

2. เจาะตรงช่องใส่หัวกลับบนฝ้า โดยมีหัวลมกลับอันหนึ่งอยู่ในห้องอีกอันหนึ่งอยู่นอก  
ห้องลมจะกลับไปเข้าเครื่องโดยมีหัวลมกลับที่อ่ืนที่อยู่ในห้องแล้วไปทะลุออกท่ีหัวลมกลับอันที่อยู่นอกห้อง 

 กำรถ่ำยเทอำกำศโดยใช้ท่อ 

 ตามธรรมชาติของอากาศแล้ว อากาศเย็นจะตกลงสู่ที่ต่้าและอากาศร้อน จะลอยตัวสูงขึ้นดังนั้นการหมุนเวียน
ของอากาศภายใน จะได้ผลหรือไม่นั้นย่อมขึ้นอยู่กับต้าแหน่งของหัวจ่าย แอร์ และท่อดูดอากาศกลับ 

 การเคลื่อนไหวของอากาศภายในห้องขึ้นอยู่กับ 

1. แรงที่เกิดจากใบพัด 
2. คุณลักษณะตามธรรมชาติของอุณหภูมิซึ่งส่วนใหญ่เครื่องปรับอากาศจะอยู่บนหลังคาตึกอากาศเย็นจะ

ลดลงต่้าลง และอากาศร้อนจะลอยตัวสูงขึ้นกลับคืนไปยังเครื่องปรับอากาศ ส่วนความเร็วของอากาศ
ภายในท่อที่จะไม่ท้าให้เกิดเสียงรบกวน และได้ผลดี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ระบบการถ่ายอากาศ 

 เมื่อลมเย็นซึ่งเกิดจาก WEATHER HAKEER ไหลข้าตาม SUPPLY AIR DUCT แล้วลมเย็นจะเข้าไประเหย
ความร้อนในข้อ ง จากนั้นอากาศเสียผสมอากาศเย็นจะถูกดูดกลับไปทาง AIR DUCT ซึ่งมี FILTER ส้าหรับกรอง
อากาศเสีย คงปล่อยให้ลมเย็นประมาณ 75% ผสมกับอากาศบริสุทธิ์ภายนอก 25% ผ่านไปยังอากาศเย็นที่เกิดจาก
การระเหยของแอมโมเนียให้กลายเป็นอากาศเย็นย้อนกลับไปตาม AIR DUCT ซึ่งเป็นทางเดินของอากาศเย็นส้าหรับ 
FILTER ซึ่งเป็นทางเดินของอากาศดีและเสียนั้นควรใช้ท่อวิ่งคู่ขนานกันไป 

 ส่วนท่อที่ใช้เป็นทางกระจายไอเย็นนั้นแบ่งตามลักษณะการติดตั้งเป็น 3 ชนิด 

1. SIDE WALL UNIT ติดตั้งขนาดก้าแพงภายในห้องเป็นเส้นตรง 
2. UNDER THE WINDOW UNIT  ติดตั้งไว้ใต้หน้าต่าง 
3. CEILING ใช้ท่อลมกลมหรือเหลี่ยมเป็นทางกระจายจากเพดาน 
การกระจายอากาศ (AIR DISTRIBUTION) มีจุดประสงค์ คือ 

1. อากาศจะต้องกระจายไปได้ทั่วทุกพ้ืนที่ทั้งหมด ที่ต้องการในระดับเดียวกับการหายใจ 
2. อากาศท่ีพ่นออกมาต้องไม่ปะปนกับผู้คนในบริเวณนั้นตรงไปตรงมา 
3. ต้องให้ผู้คนในบริเวณนั้นมีความรู้สึกว่า มีการไหวอากาศจากเครื่องพ่นออกมาซ้้าหรือเร็วจนเกินไปหรือ

อากาศท่ีพ่นออกมาไปรวมกันมากที่สุดที่จุดใดจุดหนึ่ง ไม่แผ่กระจายไปทั่วห้องจึงแบ่งกระจายอากาศเป็น 
4 ระบบ คือ 

1. UPWARD SYSTEM 
ระบบนี้มีหลักส้าคัญคือ อากาศจะถูกพ่นออกมาจากระดับต่้า และถูกให้ระบายออกในระดับสูง โดยอากาศ
นั้นถูกพ่นออกมาตามช่องใต้ท่ีนั่ง หรือ ตามชั้นของพ้ืนที่ยกเป็นชั้นๆ 

2. DOWINWARD SYSTEM 
ตามระบบนี้ อากาศถูกพ่นออกมาทางด้านบน และถูกดูดออกทางด้านล่างโดยมีหลัก คืออากาศเย็นมีความ
โน้มเอียงที่จะถูกลดลงมาสู่ระดับต่้าอยู่เสมออากาศเย็นที่พ่นออกมาจะกระจายออกแล้วดันอากาศร้อนที่มีอยู่
ให้ออกไปคล้ายระบบลูกสูบ 

3. MIXED UPWARD AND DOWIWAR 
เป็นการวางช่องระบายอากาศไว้ในระดับเหนือศีรษะประมาณ 1 ใน 4 การวางท่อระบายอากาศในระดับต่้านี้
ก็เพ่ือหลีกเลี่ยงการไหลของอากาศเย็นมิให้มีช่วงสั้นจนเกินไป จากการพ่นอากาศเข้ามา และดูดออกไปส่วน
อากาศท่ียังพอมีเหลืออยู่บ้างจากกการดูดออกที่พ้ืน ก็ถูกดูดออกทางเพดาน 

4. CROSSWISE VENTILATION 
ระบบนี้สามารถท้างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ อากาศถูกเข้ามาในระยะใกล้กับเพดานทางผนังด้านหนึ่ง แล้ว
ถูกดูดออกไปทางด้านตรงข้ามในระดับเดียวกัน โดยอากาศพ่นเข้ามานั้นมีความเร็ว และปริมาณสูงมาก ใน
ปฏิกิริยานี้เองท้าให้อากาศ ในระดับลงมาเกิดการไหวตัวมีลักษณะเป็นวงจร 

 การพ่นอากาศเย็นจากเพดาน (CEILING INLETS) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 อากาศเย็นไม่ควรถูกพ่นออกมาใน ลักษณะโดยตรง ควรมีวัสดุขวางไว้ก่อนเพ่ือเป็นการแพร่ อากาศด้วย ซึ่งมี
วิธีการแพร่ 3 แบบ คือ 

1. PAN DIFFUSER 
โดยวิธีการง่ายๆ ใช้แผ่นวัสดุรูปทรง กระทะวางให้มีระบบห่างจากปลายท่อประมาณ 2-3 นิ้ว กว้าง
พอที่จะบังสายตาไม่ให้ช่องเปิดของท่อจากความเร็วของอากาศที่พ่นออกมาปะทะเข้ากับวัสดุนี้เอง 
อากาศก็จะกระจายกันออกไปเป็นรูปตามรัศมี ไม่ตกลงมาเป็นจุดใหญ่เพียงแห่งเดียว 

2. SYLOVENT 
วิธีนี้ความเร็วของอากาศสภาพในท่อต้องมีประมาณ 1000 ต่อนาที เป็นอย่างต่้าโดยพ่นถูกพ่นเข้ามาตาม
แนวดิ่ง แต่เมื่อปะทะเข้ากับแหวนส้าหรับเบี่ยงเบนก็เปลี่ยนทิศทางไปตามแนวนอน และความเร็วเมื่อห่าง
ออกไป 2-3 ฟุต มีประมาณ 300 ฟุตต่อนาที 

3. ANIMOSTAT 
วิธีนี้คล้ายวิธีที่ 2 แต่วิธีการวางแผนการกระจายอากาศนั้นวางให้อากาศเข้ามาปะทะทางด้านข้างโดย
แบ่งเป็นช่องๆ 

 

 

กำรป้องกันอันตรำยจำกผู้เข้ำชม 

 ผู้เข้าชมมักจะสัมผัสวัตถุท่ีแสดงซึ่งจะท้าให้เกิดความเสียหาย ช้ารุดหรือแตกหักหรือเสื่อมในสภาพได้ง่าย 
ฉะนั้นในการจัดแสดงจะต้องหาทางป้องกัน เรื่องดังกล่าวขึ้นอยู่กับผู้ออกแบบการจัดแสดงและผู้จัดแสดงต้องค้านึงถึง
ในเรื่องความปลอดภัย และการวางแผนป้องกันพร้อมไปกับการออกแบบนิทรรศการ 

2.7.4 หลักกำรใช้สี 

หลักการใช้สี เป็นพื้นฐานที่ผู้ออกแบบทุกคนจะต้องเรียนรู้การน้าไปใช้ด้วย ซึ่งมี 
รายละเอียดซับซ้อน ขึ้นอยู่กับประสบการณ์ของผู้ใช้เป็นส้าคัญ 
 ข้อสังเกต เพดานจะใช้สีอ่อน พ้ืนที่ใช้สีแก่ที่สุด และผนังปานกลางคุณสมบัติข้อนี้มาใช้ เช่น เปียโนสีด้ามัน
หลังใหญ่ บนพื้นที่อ่อนท้าให้เด่นสะดุดตาในขณะที่เมื่อมาตั้งบนพื้นที่มีสีมืดจะท้าให้เปียโนดูเล็กลง จิตวิทยาของสี 
(ศิลปะ พีระ : ทฤษฏีของสี) 
 สีที่ให้ความรู้สึกจากการมองเห็นแตกต่างกัน 

1. ให้ความรู้สึกเรื่องขนาด(SIZE) 
- สีอ่อน (LIGHT VALUE) ท้าให้ดูใหญ่ขึ้นและอยู่ใกล้ 
- สีเข้ม (DARK  VALUE) ท้าให้เล็กลงและอยู่ไกล 
- สีร้อน (WARM VALUE) ท้าให้ดูไกล 
- สีเย็น (COOL COLOUR  TCNE) ท้าให้ดูใกล้ 

2. น้้าหนัก (WEIGHT) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



58 
 

- สีอ่อนและสีร้อน ท้าให้ดูเบาขึ้น 
- สีเข้มและสีเย็น ท้าให้ดูหนักขึ้น 

3. ความแข็งแรง 
- สีร้อนที่ความจ้า (CHROMA) มากจะท้าให้ดูแข็งแรงมาก 
- สีเย็น 

4. อุณหภูมิ (TEMPERATURE) 
- สีร้อนให้ความรู้สึกสดชื่นอบอุ่น 
- สีเย็นให้ความรู้สึกเย็น สงบนอกจากนี้สีอ่อนจะดูดความร้อนน้อยกว่าสีเข้ม 

5. ความสะอาด (CLEANING) 
- สีขาวเป็นสีที่สะอาดที่สุด 
- สีอ่อน 

6. ความภูมิฐาน (DIGNITY) 
- สีเทา ให้ความภูมิฐานสง่างามที่สุด 
- สีเทาแกมเขียว และสีเขียวแกมน้้าเงิน ปกติใช้สีเฟอร์นิเจอร์ภายในส้านักงานและเทคนิคการใช้สี 
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2.8 กำรศึกษำโครงกำรเปรียบเทียบ 

การออกแบบโครงการสถานแสดงพันธุ์สัตว์น้้าภูเก็ต ต้องอาศัยการศึกษาจากโครงการลักษณะเดียวกัน ทั้ง
ภายในประเทศ และต่างประเทศ เพื่อให้เห็นถึงแนวทางการออกแบบ และข้อมูลพื้นฐานต่างๆ ที่จะสามารถน้ามาใช้ใน
การเปรียบเทียบ ปรับปรุง แก้ไขปัญหาต่างๆ เพื่อให้โครงการนี้สมบูรณ์ยิ่งข้ึน คือ 
 
SEA LIFE BANGKOK OCEAN WORLD ซี ไลฟ์ แบงคอก โอเชี่ยน เวิลด์ (กรุงเทพ) 
ที่ตั้ง   บริษัทสยามโอเชี่ยนเวิร์ล จ้ากัด ศูนย์การค้าสยามพารากอน ชั้น B1-B2 

991 ถนนพระราม1 เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 
เจ้ำของโครงกำร นางกันตพร ทองมั่น ผู้อ้านวยการฝ่ายการตลาด บริษัท สยาม โอเชี่ยน เวิร์ล กรุงเทพ จ้ากัด 
สถำปนิก  Oceanis Group 
พื้นที่ก่อสร้ำง  ชั้น B1-B2 
งบประมำณ ใช้งบลงทุน 1.2 พันล้านบาท  
วัตถุประสงค์  1.เพื่อเป็นอุทยานสัตว์น้้าขนาดที่ใหญ่ที่สุดในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ 

2.เพื่อเป็นแหล่งเรียนรู้ และสัมผัสประสบการณ์จริงเกี่ยวกับชีวิตใต้น้้า ให้ทั้งความรู้ 
ประสบการณ์แปลกใหม่และความสนุกสนานท้าทายกับการท่องเที่ยวเชิงผจญภัย ทั้งยังเป็น
สถานที่ท่องเที่ยวและพักผ่อนหย่อนใจ 

ระบบโครงสร้ำง โครงสร้างอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก อยู่บริเวณชั้นใต้ดินชั้น B1-B2 ของห้างสรรพสินค้า 
Siam Paragon   

กำรจัดวำงส่วนพื้นที่ แหล่งท่องเที่ยวมาตรฐานระดับโลกใจกลางกรุงเทพ ศูนย์รวมของนักท่องเที่ยวทั้งชาวไทย
และต่างชาติแบบครบวงจร  ภายในห้างสรรพสินค้า Siam Paragon โดยจัดแสดงส่วนต่างๆ
ดังต่อไปนี้ 

1.Weird and Wonderful  
2.Deep Reef  
3.Living Ocean  
4.Rainforest  
5.Rocky Shore 
6.Open Ocean  
7.Sea Jellies  

 
ระบบปรับอากาศ  
ระบบแสงสว่าง 
ระบบน้้า 
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ข้อดี 
1. จัดส่วนแสดงต่างๆดี ทั้งการล้าดับเรื่อง เนื้อหาการจัดแสด  
2. มีจุดที่น่าสนใจหลายจุด ให้ตื่นตา ตื่นใจ  
3. มีสัตว์น้้าใหม่ๆมาจัดแสดง และจัดกิจกรรมที่มีปฏิสัมพันธ์ต่อผู้เข้าชม 

ข้อเสีย 
1. อัตราค่าเข้าชมภายในพิพิธภัณฑ์สูงกว่าที่อ่ืนๆมาก 
2. ร้านขายของที่ระลึก รวมไปถึงร้านอาหารและเครื่องดื่มมีราคาสูง 

 
ทัศนียภำพ 
 

                
      ภาพ  ตู้จัดแสดงภายในพิพิธภัณฑ์    ภาพ  แสดงส่วนป่าอะเมซอนในพิพิธภัณฑ์ 
 

                
 ภาพ  จัดแสดงฉลามเสือทรายขนาดใหญ่         
            ภายในอุโมงค์ปลา       
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BANGSAN AQUARIUM สถำบันวิทยำศำสตร์ทำงทะเล บำงแสน (ชลบุรี) 
ที่ตั้ง ด้านหน้ามหาวิทยาลัยบูรพา เลขที่ 169 มหาวิทยาลัยบูรพา ต้าบลแสนสุข อ้าเภอเมือง

ชลบุรี จังหวัดชลบุรี 
เจ้ำของโครงกำร สถาบันวิทยาศาสตร์ทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา 
สถำปนิก  บริษัท สุมิโตโมคอนสตรั๊คชั่น จ้ากัด 
พื้นที่ก่อสร้ำง  30 ไร่ 
งบประมำณ  ได้รับการสนับสนุนจากรัฐบาลญี่ปุ่น จ้านวน 230 ล้านบาท 
วัตถุประสงค์ 1.เพื่อเป็นแหล่งศึกษาค้นคว้าวิจัยด้านวิทยาศาสตร์ทางทะเล 
 2.เพื่อเป็นแหล่งเรียนรู้ แหล่งท่องเที่ยวเชิงวิชาการ และการอนุรักษ์ทรัพยากร ตลอดจน

สนับสนุนการเรียนการสอนด้านวิทยาศาสตร์ทางทะเลทั้งภายใน และต่างประเทศ 
 3.เพื่อเป็นองค์กรที่มีระบบบริหารจัดการที่ดีและมีประสิทธิภาพ 
ระบบโครงสร้ำง อาคารแบ่ง 2 ส่วน ส่วนด้านหน้าทั้งหมดเป็นอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก 2 ชั้น พ้ืนชั้นบนเป็นระบบ 
WAFFLE SLAB ส่วนแสดงพันธุ์สัตว์น้้า เป็นอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กชั้นครึ่ง ส้าหรับสถานที่แสดงปลาโลมา ใช้
หลังคาโครง TRUSS ปัจจุบันปรับให้เป็นทางเดินเชื่อมระหว่างอาคารแสดงสัตว์น้้าใหม่ 
กำรจัดส่วนพื้นที่  
ส่วนปฏิบัติการวิจัยทางด้านวิทยาศาสตร์ทางทะเล  เพ่ือท้าหน้าที่ศึกษา ค้นคว้าวิจัย ทางด้านวิทยาศาสตร์ทางทะเล 
บางส่วนประสานงานกับหน่วยงานอื่นๆ ในการให้ความรู้และวิจัยแก้ปัญหา 
  -แบ่งเป็นห้องปฏิบัติการ 16 ห้อง  

-เจ้าหน้าที่ส่วนปฏิบัติการ 15 คน ท้างานแบบประสานงานร่วมกันทั้งหมด (ประสานงานกับฝ่าย
สถานแสดงพันธุ์สัตว์น้้าโดยตรง) 

ส่วนบริการวิชาการ    เพ่ือท้าหน้าที่บริการทางด้านการศึกษาให้กับประชาชนทั่วไป โดยการแจกเอกสาร ให้ข้อมูล จัด
ฝึกอบรม รวมฝ่ายโสตฯ 

-แบ่งเป็นส่วนห้องสมุด ฝ่ายประชาสัมพันธ์ หอประชุม200ที่นั่ง(สัมมนา และจัดแสดงนิทรรศการ) 
พิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์ทางทะเล   เพ่ือเป็นสถานที่รวบรวมตัวอย่างสัตว์ พืชน้้าเค็ม และจัดแสดงนิทรรศการถาวร 
เช่น วงจรชีวิตสัตว์ อุปกรณ์ และเครื่องมือการประมง ทรัพยากรในทะเล โบราณคดีใต้น้้า พิพิธภัณฑ์หอย เป็นต้น 
เพ่ือให้ความรู้และเป็นแหล่งอ้างอิง ตัวอย่างสัตว์น้้า ให้กับประชาชนผู้เช้าชมทั่วไป 

-ด้านล่างแสดงกระดูกปลาวาฬ 
         -ด้านบนส่วนหนึ่งจัดแสดงนิทรรศการเฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวภูมิพลอดุลยเดชฯ 

-ด้านบนอีกส่วนหนึ่งจัดแสดงนิทรรศการเกี่ยวกับเรื่องราวของทะเล ระบบนิเวศ และสิ่งมีชีวิตที่อาศัย
อยู่ในทะเล รวมทั้งความส้าคัญของทะเลที่มีต่อมนุษย์ 

-แบบจ้าลองอ่าวไทย มหาสมุทรแปซิฟิก มหาสมุทรอินเดีย โดยแสดงถึงลักษณะทางสมุทรศาสตร์ 
แหล่งทรัพยากรทางทะเล 

-นิทรรศการชั่วคราว โดยหมุนเวียนเปลี่ยนการจัดแสดงทุก 3เดือน 
-จัดแสดงนิทรรศการถาวรในรูปแบบของแผนภูมิ แบบจ้าลองและการดองสัตว์ 
-STUDIO ส้าหรับจัดตกแต่งสัตว์ที่ STUFF เสร็จแล้ว จัดท้าแบบจ้าลองและงานศิลป์อื่นๆ 
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-FREEZE DRY ROOM ส้าหรบังาน STUFF แห้ง และผึ่งแห้ง 
-ห้อง STUFF สัตว์ 

สถานแสดงพันธุ์สัตว์น้้าเค็ม  เพ่ือรวบรวมพันธุ์สัตว์ และพืชน้้าเค็มบริเวณอ่าวไทย โดยจัดแสดงให้ชม เพื่อเป็นการให้
ความรู้ และปลูกฝังความรักธรรมชาติทางทะเลให้กับประชาชนทั่วไป และยังให้ความเพลิดเพลินเป็นแหล่งท่องเที่ยว
อีกจุดหนึ่งของบางแสน 
 
การจัดแสดง  โดยมีแนวคิดในการออกแบบ รวมกับทางสัญจรที่เป็นทางเดียว ให้เป็นการเดินลงไปในทะเลลึก และ
มีการจัดประเภทสัตว์ และพืชทะเลตามความลึกของทะเล แบ่งเป็น 

1.ส่วนแสดงสัตว์น้้าที่อาศัยในเขตน้้าขึ้นน้้าลง 
2.สัตว์น้้าในแนวปะการัง 
3.สัตว์น้้าเศรษฐกิจ 
4.สัตว์น้้ารูปร่างแปลกและมีพิษ 
5.สัตว์น้้าในทะเลลึกโดยแสดง 3 ระดับ คือ ปลาหน้าดิน ปลาผิวน้้า และปลาในท้องมหาสมุทร 

ถังแสดง  ประกอบด้วย ตู้แสดงต่างๆ 44 ตู้ (ตู้ทั่วไป 43 ตู้ และ GAINT TANK 1 ตู้ ) โดยมี
ขนาดความจุเล็กที่สุดคือครึ่งตันไปจนถึง ถังขนาดใหญ่ จุ 200 ตัน และส่วนประเภท SEMI OUT DOOR เป็น
ถังแสดงรูปวงรี (เพ่ือเลี้ยงปลาโลมา) 164 ตัน ปรับไปเลี้ยงปลาฉลาม ปัจจุบันปรับเป็นทางเดินเชื่อมระหว่าง
ส่วนอาคารแสดงสัตว์น้้าหลังใหม่ และบ่ออนุบาลปลาขนาด 2-5 ตัน ประมาณ 20 บ่อ 

ระบบปรับอากาศ เป็นระบบระบายอากาศเหนือฝ้าเพดานไม้ตีโปร่ง โดยมี EXHAUST FAN 
ช่วยในการดึงอากาศเข้าออก โดยไม่จ้าเป็นต้องใช้เครื่องปรับอากาศ 

ระบบแสงสว่าง   ในส่วนแสดงพันธุ์ปลาเลือกใช้หลอด GOLD LUX และ WAVE LENGTH 
ที่เหมาะสมตามความต้องการของปลาแต่ละชนิด ส่วน GIANT TANK ใช้ทั้งแสง SPOT LIGHT และแสงจาก
ธรรมชาติ 

ระบบน้้า เลือกใช้ระบบน้้าแบบ CLOSED WATER SYSTEM คือ น้าน้้าทะเลเข้ามาใช้
หมุนเวียนภายในระบบ และแต่ละถังแสดงจะมีระบบการกรองแยกต่างหาก โดยอย่างน้อยในระบบกรองนั้น
จะต้องมีน้้าเป็น 1/3 ของความจุน้้าของถังแสดง 

ส้าหรับระบบกรองน้้าจะใช้ระบบ AIR LIFT เหมือนกัน แตกต่างกันเฉพาะกรณีที่ปริมาตรน้้ามาก หรือน้อย หาก
ปริมาณน้้ามาก จะต้องใช้ปั๊มช่วย เช่น ในถังขนาดใหญ่  ในระบบน้้ามีส่วนบริการอยู่ใน SERVICE BUILDING ดังนี้ 

-ถังเก็บน้้าเค็มใต้อาคาร จุ 150 ตัน และ 50 ตัน 
-ถังเก็บน้้าจืดใต้อาคาร จุ 100 ตัน 

โดยถังเก็บน้้าเค็มและน้้าจืดนี้จะมีเครื่องสูบน้้าอย่างละ 2 เครื่อง ท้าหน้าที่สูบน้้าขึ้นไปเก็บในถังน้้าเค็ม และน้้าจืดใน
ชั้นที่ 4 ของหอเก็บน้้า โดยแบ่งเก็บถังละประมาณ 20-25 ตัน และบางส่วนของน้้าจืดจะถูกสูบขึ้นไปเก็บในชั้นที่ 5 
ด้วย และจะปล่อยใช้ไปยังส่วนต่างๆของอาคารด้วยแรงดันน้้าตามแรงโน้มถ่วงโลก 
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ข้อดี 
1. มีส่วนพิพิธภัณฑ์ให้ความรู้เป็นสัดส่วนชัดเจน เนื้อหาครบถ้วน 
2. ส่วนแสดงสัตว์น้้าแบ่ง และจัดเนื้อหาเรียงเป็นล้าดับขั้นดี 

ข้อเสีย 
1. มีปัญหาเรื่องการเลี้ยงดูสัตว์น้้า สภาพน้้า 
2. สภาพภายใน ไม่ได้เก็บความเรียบร้อยของระบบท่อต่างๆ ไว้ในพ้ืน 

 
ทัศนียภำพ 

           
    ภาพ 2.2 ภาพด้านหน้าทางเข้าสู่ตัวอาคาร   ภาพ 2.3 การจัดแสดงภายในพิพิธภัณฑ์ 
 

                       
         ภาพ 2.4 โถงทางเข้าภายในอาคาร       ภาพ 2.5 ภาพตู้แสดงขนาดใหญ่ 
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RAYONG AQUARIUM สถำนแสดงพันธุ์สัตว์น้ ำระยอง (ระยอง) 
ที่ตั้ง ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงทะเลอ่าวไทยฝั่งตะวันออก 2 ม.2 ต.เพ อ.เมือง จ.ระยอง 
เจ้ำของโครงกำร ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงทะเลอ่าวไทยฝั่งตะวันออก สถาบันวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี

ประมงทะเล ส้านักวิจัยและพัฒนาประมงทะเล กรมประมง กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
สถำปนิก  นายกิตติศักดิ์ จิตต์วรานนท์ 
พื้นที่ก่อสร้ำง  10 ไร่ 
งบประมำณ ใช้งบประมาณในการก่อสร้างทั้งสิ้น 193,197,015.- บาท จากความร่วมมือของหน่วยงาน

ต่างๆ ในกรมประมง 
วัตถุประสงค์ 1.ให้ความรู้แก่ผู้เข้าชมเกี่ยวกับชีวิตสัตว์ทะเล ตามชนิดและสายพันธุ์ต่างๆ รวมทั้งให้ความรู้

เกี่ยวกับการท้าประมง 
   2.ปฏิบัติงานทดลอง ค้นคว้า-วิจัย เกี่ยวกับการด้ารงชีวิตของสัตว์ทะเล 
   3.ให้ความรู้เกี่ยวกับอาชีพการท้าการประมง เครื่องมือประมงชนิดต่างๆ 
   4.เป็นสถานที่พักผ่อนหย่อนใจ และส่งเสริมการท่องเที่ยวจังหวัดระยอง 
ระบบโครงสร้ำง โครงสร้างอาคาร 3 ชั้น (รวมชั้นใต้ดิน) เป็นอาคารแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก 
กำรจัดส่วนพื้นที่ สถานแสดงพันธุ์สัตว์น้้าระยองเป็นส่วนหนึ่งของ  ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงทะเลอ่าว

ไทยฝั่งตะวันออก ดังนั้น หน่วยงานจ้าพวกส้านักงาน หรือส่วนวิจัยจะอยู่ที่ศูนย์วิจัย ในส่วน
สถานแสดงพันธุ์สัตว์น้้าจะประกอบไปด้วย  

   ส่วน OFFICE   
ประกอบด้วย ห้องพักเจ้าหน้าที่ ส่วนขายบัตร ส่วนส้านักงาน ห้องช่างไม้ ห้อง

เตรียมอาหารทะเล ส่วนดูแลงานระบบภายในตู้ปลาขนาดกลาง และขนาดใหญ่  
   ส่วนบริการทั่วไป 
    ประกอบไปด้วย ห้องประชุม ห้องอาหาร ครัว ส่วนขายของที่ระลึก 
   ส่วนจัดแสดง แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 
   1.ส่วนแสดงพันธุ์สัตว์น้้ามีชีวิต 
   1.1ตู้แสดงสัตว์น้้ามีชีวิต ขนาด 1-4 ตัน จ้านวน 43 ตู้ โดยแบ่งเป็น 

-สัตว์น้้าในแนวปะการัง 
-สัตว์น้้าที่มีคุณค่าทางเศรษฐกิจ 
-สัตว์ทะเลที่เป็นอันตราย 
-บ่อTouch Poolระบบนิเวศน์ชายฝั่งและปะการังน้้าตื้น 

   1.2บ่อแสดงสัตว์น้้าขนาดใหญ่ จ้านวน 4 บ่อ โดยแบ่งเป็น 
    -บ่อทรงกระบอก ขนาด 40 ต้น  
    -บ่อเต่า ขนาด 280 ตัน 
    -บ่ออุโมงค์ ขนาด 400 ตัน 
    -บ่อปลากลางแจ้ง ขนาด 5400 ตัน 
   2.การแสดงนิทรรศการ 
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-โครงการฟื้นฟูทรัพยากรชายฝั่งทะเลตามพระราชเสาวนีย์ของสมเด็จพระนางเจ้า
พระบรมราชินีนาถ ที่จังหวัดปัตตานี และนราธิวาส 
-เรือประมงและเครื่องมือประมงทะเลพื้นบ้าน 
-แบบจ้าลองสัตว์ทะเลที่ใกล้สูญพันธุ์ ได้แก่ พะยูน วาฬ โลมา ฉลาม หอยมือเสือ 

   3.พิพิธภัณฑ์เปลือกหอย  
ตู้แสดงเปลือกหอย มีตัวอย่างเปลือกหอยที่เก็บรวบรวมจากน่านน้้าไทย ซึ่งจ้าแนก

ชนิดไว้อย่างถูกต้อง จ้านวน 140 ชนิด 
    ระบบปรับอากาศ   
    ระบบแสงสว่าง 

ระบบน้้า เลือกใช้ระบบน้้าแบบ SEMI CLOSED SYSTEM คือ น้าน้้าทะเล
เข้ามาใช้หมุนเวียนภายในระบบ และแต่ละถังแสดงจะมีระบบการกรองแยกต่างหาก
โดยเฉพาะของบ่อขนาดกลาง  

ในระบบน้้ามีส่วนบริการอยู่ใน SERVICE BUILDING ดังนี้ 
-ถังเก็บน้้าขนาดใหญ่จ้านวน 4 ถัง ส้าหรับใช้น้้าเปลี่ยนภายในถังแสดง ถังแสดง

ใหญ่ใช้ 2 ถัง และถังขนาดกลางใช้อีก 2 ถัง 
-บ่อพักน้้า ส้าหรับน้าน้้าทะเลมาพักและบ้าบัดก่อนที่จะน้าน้้าไปใช้ 
โดยน้้าที่บ้าบัดและพักน้้าแล้ว น้าน้้าเข้าสู่ระบบโดยใช้ปั๊มสูบเข้าไปยังส่วนแสดง

ต่างๆ และภายในถังแสดงจะหมุนเวียนน้้าเพ่ือมาบ้าบัด พร้อมกับก้าจัดส่วนของไขมันจาก
โปรตีน ด้วยโปรตีนสกิมเมอร์ เพ่ือใช้น้้าในระบบต่อไป มีการเปลี่ยนถ่ายน้้าใหม่เป็นระยะ 
บ้าบัดน้้าเสียก่อนปล่อยลงสู่ทะเล 

ข้อดี 
1. อาคารอยู่ติดทะเล การจัดการระบบน้้า การเลี้ยงดูสัตว์น้้าเป็นไปอย่างสะดวกรวดเร็ว 
2. ส่วนแสดงสัตว์น้้าเชื่อมต่อส่วนต่างๆได้น่าสนใจ เนื้อเรื่องการจัดแสดงเป็นล้าดับขั้น 

ข้อเสีย 
1. พ้ืนที่ส่วนที่ออกแบบส่วนจัดแสดงโลมา ไม่ได้ใช้งาน ปรับเป็นตู้แสดงขนาดใหญ่แทน 
2. ข้อมูลบางส่วนมีจ้านวนมากไป 
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ทัศนียภำพ 

             

ภาพ 2.6 ด้านหน้าอาคารสถานแสดงพันธุ์สัตว์น้้า   ภาพ 2.7 การจัดแสดงภายในอาคาร 

           

     ภาพ 2.8 การจัดแสดงส่วนนิทรรศการ    ภาพ 2.9 อุโมงค์ปลาขนาดใหญ่ภายในอาคาร         
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PHUKET MARINE MUSEUM & AQUARIUM ศูนย์ชีววิทยำทำงทะเล ภูเก็ต (ภูเก็ต) 
ที่ตั้ง ตั้งอยู่บริเวณแหลมพันวา ทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ของจังหวัดภูเก็ต ที่อยู่ 51 หมู่ 8 ถนน

ศักดิเดช ต้าบลวิชิต อ้าเภอเมือง จังหวัดภูเก็ต 
เจ้ำของโครงกำร ศูนย์วิจัยชีววิทยาทางทะเล ภูเก็ต 
สถำปนิก  วิชัย ณ ป้อมเพชร กรมโยธาธิการ 
พื้นที่ก่อสร้ำง  17,100 ตารางเมตร (10.7 ไร่ ขนาดที่ดินรวม 52 ไร่ ) 
งบประมำณ งบประมาณรวมทั้งหมดที่ใช้คือ 35,404,648 บาท (แบบที่วางไว้งบประมาณรวม 150 ล้าน

บาท จัดสร้างและปรับแบบเหลือเพียง 1/3ของแบบที่ออกไว้) 
วัตถุประสงค์ 1.เพ่ือส่งเสริมความเข้าใจ ถ่ายทอดความรู้ในเรื่องของทรัพยากรสัตว์น้้า มุ่งให้เกิดความรัก

ธรรมชาติ และการอนุรักษ์ทรัพยากรสัตว์น้้า ให้กับประชาชนโดยทั่วไป เนื่องจากการลดลง
ของทรัพยากรธรรมชาติทางทะเล ที่เกิดขึ้นจากการกระท้าของมนุษย์เอง 

 2.เป็นสถานศึกษาส้าหรับนักวิทยาศาสตร์ นักเรียน นักศึกษา ในการค้นคว้าเรื่องสัตว์ และ
พืชทะเล 

 3.เพื่อพัฒนาพื้นที่ เพื่อส่งเสริมแผนพัฒนาการท่องเที่ยวของจังหวัดภูเก็ต 
ระบบโครงสร้ำง อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก 2 ชั้น 
กำรจัดวำงส่วนพื้นที่ แบ่งการจัดส่วนพื้นที่ออกเป็นส่วนต่างๆดังนี้ 
   ฝ่ายอ้านวยการ  มีหน้าที่รับผิดชอบในการด้าเนินงาน และบริการทั่วไป  
    -งานบริการทั่วไป 
    -งานส่งเสริมการศึกษา และอบรม 
    -งานห้องสมุด 

ฝ่ายวิจัย  มีหน้าที่ในการศึกษาวิจัยผลผลิตของสิ่งมีชีวิตในน้้าทะเล เพ่ือผลในการจัดการ 
และอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ แบ่งเป็น 

    -งานวิจัยแพลงค์ตอนพืช 
    -งานวิจัยแพลงค์ตอนสัตว์ 
    -งานวิจัยสัตว์พ้ืนทะเล 
    -งานวิจัยก้าลังผลิตทางการประมง 

ฝ่ายงานสภาพแวดล้อมการประมง มีหน้าที่ศึกษา วิจัย สภาพแวดล้อมทางทะเล แหล่งท้า
การประมง วิจัยมลพิษ วิจัยคุณภาพน้้า วิจัยคุณภาพดิน วิจัยอิทธิพลสภาพแวดล้อมต่อการ
ประมง 
ฝ่ายงานนิเวศวิทยาชายฝั่งทะเล  มีหน้าที่ศกึษาวิจัยโครงสร้างของระบบนิเวศน์ชายฝั่ง 
บริเวณน้้ากร่อย และป่าชายเลน บริเวณแนวปะการัง บริเวณหาดหิน และหาดทราย เพื่อ
เพ่ิมผลผลิตทรัพยากร 
ฝ่ายงานพิพิธภัณฑ์ และสัตว์ทะเล (Reference Collection)  
ฝ่ายงานสถานแสดงพันธุ์สัตว์น้้า และพืชทะเล (Phuket Aquarium)   
จัดแสดงส่วนต่างๆดังต่อไปนี้ 

1.Freshwater fish & Exotic fish   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.Marine & Coastal Resources Exhibition 
3.Tunnel Tank & Grouper Tank 
4.Science & Nature Trail 

     
 ระบบปรับอากาศ   ในส่วนทางเดินของผู้ชมจะมีช่องเปิดส้าหรับระบาย
อากาศ เป็นระยะ โดยป้องกันแสงเข้าสู่อาคารโดยตรง ท้าเป็นผนัง 2 ชั้น ภายในทาสีด้า มี
พัดลมระบายอากาศ และมีการติดตั้งเครื่องปรับอากาศด้วย 

ระบบแสงสว่าง  ภายในส่วนจัดแสดง มีแสงน้อยที่สุด โดยการท้าผนัง 2 
ชั้น ส่วนพื้นที่ส่วนบริการจัดให้ได้รับแสงธรรมชาติจาก Sky Light เช่น ส่วนบ่ออนุบาลสัตว์
น้้า ถังแสดง Giant Tank เป็นต้น และเสริมด้วยแสงสังเคราะห์ เพ่ือให้ตู้แสดงได้รับแสง
อย่างเพียงพอ  

ระบบน้้า ระบบที่ง่ายต่อการใช้งาน และสะดวกในการบ้ารุงรักษา ไม่
ยุ่งยากในการซ่อมแซม และประหยัด ที่นี่จึงใช้ระบบแบบผสมผสาน คือ ใช้แบบ OPEN 
และ CLOSED WATER SYSTEM  
-โดยการน้าน้้าฝนจากธรรมชาติมากรองผ่านกรองทรายก่อน และน้้านี้จะใช้กับตู้แสดงปลา
น้้าจืด 
-ใช้น้้าทะเลสูบขึ้นมา บริเวณแนวปะการังหน้าสถานแสดงพันธุ์สัตว์น้้า โดยการเดินท่อ 2 
ท่อ ฝังพ้ืนทราย ดูดน้้าพร้อมกัน ( 2 ท่อ เพ่ือการท้าความสะอาด เมื่ออุดตัน ) ที่ระยะ
ประมาณ 200 เมตร จากชายฝั่งทะเล น้้าทีสูบขึ้นมาจากทะเลจะผ่านไปยังถังกรอง กรอง
ต่อกันไปยังถังต่างๆ แล้วพักน้้าไว้ในส่วนของบ่อพักเพ่ือให้น้้าทะเลได้เซทตัว ในแต่ละถังจะมี
ระบบกรองทรายของตัวเองอีก ซึ่งระบบนี้น้้าจาก OVER FLOW จะไปยังส่วนกรองเพ่ือ
กรองของเสียต่างๆก่อนที่จะปล่อยลงสู่ทะเล นอกจากนี้บางตู้ยังมีระบบ UV เพ่ือฆ่าเชื้อโรค 
เช่น ตู้ปะการัง ดอกไม้ทะเล เนื่องจากต้องเป็นส่วนที่ต้องควบคุมสภาพน้้าให้อยู่ในภาวะที่
เหมาะสมเพราะต้องการดูแลเป็นพิเศษ 

 
 
ข้อดี 

1. พ้ืนที่อาคารอยู่ติดทะเล ท้าให้การท้างานการเลี้ยงดู ระบบการจัดการน้้า สะดวกรวดเร็ว  
2. เนื้อเรื่องในการจัดแสดงดี จัดเรียงเป็นล้าดับขั้น แทรกสาระเสริมในบางจุด 
3. มีเจ้าหน้าที่ที่เชี่ยวชาญพิเศษ เพาะพันธุ์ปลาทะเลบางพันธุ์ได้ จัดหาสัตว์ทะเลมาทดแทนได้จากทะเลอันดามัน

โดยการออกเรือ  
ข้อเสีย 

1. สภาพอาคารเก่า ยังไม่ได้มีการปรับปรุงสภาพภายนอกของอาคาร ตั้งแต่ปี พ.ศ.2526 
2. ไม่มีการเปลี่ยนแปลงของการจัดแสดง ท้าให้ผู้ชมไม่กลับเข้ามา 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ทัศนียภำพ 
 

              
ภาพ 2.14 ภาพด้านหน้าทางเข้าอาคาร     ภาพ 2.15 สภาพการจัดแสดงภายในพิพิธพัณฑ์  
 

          
   ภาพ 2.16 นิทรรศกำรชั่วครำว       ภาพ 2.17 (ทำงซ้ำย)  ภำยในห้องระบบกรองน้ ำ        
           โลกใต้ทะเล                            ด้ำนหลังของตู้แสดง 
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OKINAWA CHURAUMI AQUARIUM (ญี่ปุ่น) 
ที่ตั้ง Motobu , Okinawa , (Ocean Expo Park ) ,Japan 
เจ้ำของโครงกำร - 
สถำปนิก  - 
พื้นที่ก่อสร้ำง  - 
งบประมำณ  - 
วัตถุประสงค์ เน้นที่ห้องแต่ละห้องใช้ชื่อตามชื่อกระแสน้้าของญี่ปุ่นในการจัดแสดงพันธุ์สัตว์น้้า  และเน้น

จุดส้าคัญไปที่ตัวของแทงค์น้้าขนาดใหญ่สูงเท่ากับตึก 3 ชั้น  ห้องที่ชื่อ The Kuroshio Sea 
ระบบโครงสร้ำง โครงสร้างอาคารเป็นอาคารกลุ่ม รูปแบบเรียบง่ายสวยงาม เป็นโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก 

ด้านหน้าทางเข้าเป็นลานขนาดใหญ่ ก่อนจะเข้าไปถึงตัวตึก บริเวณถังแสดงใหญ่มีส่วนที่เป็น 
กำรจัดส่วนพื้นที่ จัดแสดงในทิศทางการเดินทางเดียว  บีบพื้นที่ให้เดินไปตามทางเรื่อยๆ  ตามจุดหลักๆที่เป็น

จุดเด่นก็จะเว้นพ้ืนที่ไว้  เพ่ือดึงดูดให้เกิดจุดสนใจจนไปถึงแทงค์น้้าขนาดใหญ่และกว้างมาก 
และค่อยๆเดินทางไปจนถึงทางออกของอาคาร 

ระบบสัญจรและกำรจัดแสดง 
                               จัดแสดงในทิศทางการเดินทางเดียว  บีบพื้นที่ให้เดินไปตามทางเรื่อยๆ  ตามจุดหลักๆที่เป็น

จุดเด่นก็จะเว้นพ้ืนที่ไว้  เพ่ือดึงดูดให้เกิดจุดสนใจจนไปถึงแทงค์น้้าขนาดใหญ่และกว้างมาก 
และค่อยๆเดินทางไปจนถึงทางออกของอาคาร แบ่งออกเป็น 4 ชั้น และแต่ละชั้นจะแบ่งแยกไป
ตามโซน คือ Touch Pool ซึ่งเป็น Lagoon ขนาด เล็ก จ้าลองสภาพธรรมชาติของปลาที่อาศัย
อยู่บริเวณแนวปะการัง ซึ่งประกอบไปด้วย ปลาดาว, หอยเม่น, ปลิงทะเล และอ่ืนๆ ซึ่งสามารถ
ใช้มือเปล่าสัมผัสได้อย่างใกล้ชิด ถัดจากนั้นจะเป็น Journey To The Coral Reef, The Sea 
of Tropical Fish และไฮไลท์ที่ส้าคัญของพิพิธภัณฑ์แห่งนี้คือ The Kuroshio Sea  ซึ่งเป็น
ห้องท่ีได้ชื่อมาจากกระแสน้้าอุ่นกุโรชิโวของญี่ปุ่น ภายในห้องนี้แสดงพันธุ์ปลาในแท้งค์ขนาด
ใหญ่สูงกว่า 8 เมตร กว้างกว่า 22 เมตร ท้าจากอะคริลิคใสหนากว่า 60 เซนติเมตร น้้าทะเลไม่
สามารถผ่านเข้ามาได้ ภายในแท้งค์นี้มีปลาฉลามวาฬขนาดยาวกว่า 7 เมตรอยู่ถึง 3 ตัว ขนาด
แทงค์7,500 m³ (length 10m, width 35m, depth 27m) 

ข้อดี ข้อเสีย 
พิพิธภัณฑ์สัตว์น้้านี้มีจุดเด่นสุดอยู่ที่ส่วนแสดงสัตว์น้้าขนาดใหญ่ เป็นจุดดึงดูดคนได้เป็นอย่างดีด้วย

ความสูงของถังแสดงกว่า 8 เมตร ใช้การจัดแสดงในส่วนเนื้อเรื่องจากภูมิภาคของประเทศในการเล่าเรื่อง 
นับว่าสร้างจุดเด่นได้เป็นอย่างดี ข้อเสียอยู่ที่การจัดส่วนต่างๆค่อนข้างใช้พื้นที่เยอะ เนื่องจากพิพิธภัณฑ์นี้มีถัง
แสดงขนาดใหญ่ ท้าให้การใช้พ้ืนที่และการวางระบบโครงสร้างจ้าเป็นต้องปรับตาม รวมไปถึงระบบบ้าบัดน้้า
ของถังแสดงขนาดใหญ่ด้วย 
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TCDC : ศูนย์สร้างสรรค์การออกแบบ 

ก.ศึกษาข้อมูลทั่วไป 

ที่ตั้ง : ชั้น 6 ดิ เอ็มโพเรียม ช็อปปิ้ง คอมเพล็กซ์ 622 สุขุมวิท 24 กรุงเทพฯ 10110 

พ้ืนที่ : 4,600 ตร.ม. 

การให้บริการ : เวลาท้าการ  อังคาร - อาทิตย์ (ปิดวันจันทร์) เวลา 10.30 - 21.00 น. (ศูนย์สร้างสรรค์งานออกแบบ 
ปิดท้าการในช่วง วันปีใหม่ วันสงกรานต์ และวันหยุดประจ้าปีของศูนย์ฯ) การให้บริการภายในโครงการ
ประกอบด้วย ส่วนจัดแสดงนิทรรศการถาวร(350ตร.ม.) ส่วนจัดแสดงนิทรรศการหมุนเวียน (550ตร.ม.) ส่วน
ห้องสมุดเฉพาะด้านการออกแบบ(730ตร.ม.) ส่วนห้องสมุดวัสดุ(270ตร.ม.) ร้านจ้าหน่ายของที่ระลึก the 
shop@TCDC(90ตร.ม.)coffee shop @TCDC(105ตร.ม.)ออดิทอเรี่ยมและห้องwork shop(520ตร.ม.) 

ข.ภารกิจและหน้าที่  

วัตถุประสงค์ของศูนย์สร้างสรรค์การออกแบบ เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งในการผลักดันให้ประเทศไทยก้าวเข้าสู่สังคมแห่งการ
เรียนรู้ความคิดสร้างสรรค์ เพ่ือก่อให้เกิดการพัฒนาธุรกิจ ที่เข้าใจถึงคุณค่าทางสังคมและวัฒนธรรมของตนเอง 
สามารถผลิตสินค้าและบริการที่มีมูลค่า พร้อมส่งเสริมให้ประชาชนที่เป็นผู้ผลิตเหล่านี้ เป็นผู้ขับเคลื่อนประเทสไปสุ่
ระบบเศรษฐกิจแบบสร้างสรรค์มูลค่า 

ค. ศึกษาองค์ประกอบและพ้ืนที่ภายในโครงการ 

ตารางที่ แสดงการเปรียบเทียบพื้นท่ีองค์ประกอบของศูนย์สร้างสรรค์งานออกแบบ 

 จ้านวนห้อง พ.ท.  (ตร.
ม./หน่วย) 

จ้านวน
ผู้ใช้งาน 

พ.ท.(ตร.ม./
คน) 

ส่วนแสดงนิทรรศการ     
       1. นิทรรศการถาวร 1 350 500 0.70 
       2. นิทรรศการหมุนเวียน 1 550 826 0.66 
       3. ห้องเก็บผลงานศิลปะ 1 90 - - 
       4. ห้องเก็บรักษาผลงาน 1 55 - - 
       5. ส่วนเตรียมอุปกรณ์การแสดงนิทรรศการ 1 35 - - 

6. ส่วนเตรียมอุปกรณ์ประกอบ 1 45 - - 
7. ห้องเก็บอุปกรณ์ 1 120 - - 
8. ห้องเก็บโสตทัศนูปกรณ์ 1 30 - - 
9. ห้องควบคุม 1 18 - - 

รวมพ้ืนที่ส่วนนิทรรศการ                                                                  1,293        ตร.ม. 
ส่วนห้องสมุดเพ่ือการออกแบบ     

1. โถงต้อนรับส่วนห้องสมุด 1 80 - - 
2. พ้ืนที่ภายในห้องสมุดและคอมพิวเตอร์ 1 580 48 12.08 
3. ส่วนยืม-คืน 2 12 4 3 
4. ห้องชมภาพยนตร์ 4 6.5 4 1.65 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5. ห้องประชุมขนาดเล็ก 1 94 100 0.94 
6. member lounge 1 150 155 0.96 
7. multi-purpose workshop studio 1 21 - - 
8. ห้องเก็บของ 1 21 2 10.5 
9. ส่วนซ่อมแซมหนังสือ 1 8 1 8 
10. ส่วนแสดงกิจกรรม 1 85 120 0.70 
11. ร้านอาหาร เครื่องดื่ม 1 40 16 2.50 

รวมพ้ืนที่ห้องสมุดเฉพาะด้านการออกแบบ                                       1,097.50     ตร.ม. 
ส่วนห้องสมุดวัสดุ     

1. ส่วนห้องสมุดวัสดุ 1 200 - - 
2. ส่วนติดต่อสอบถาม 1 24 6 4 
3. โถง 1 58 40 1.45 
4. ส่วนส้านักงานควบคุม 1 18 4 4.50 

รวมพ้ืนที่ห้องสมุดวัสดุ                                                                        300        ตร.ม. 
ส่วนร้านค้า The Shop @ TCDC     

1. ส่วนพื้นที่ขาย 1 60 - - 
2. ส่วนพื้นที่คิดเงิน 1 8 3 2.60 
3. ส่วนพื้นที่เก็บของ 1 20 - - 

รวมพ้ืนที่ส่วนร้านค้า The Shop @ TCDC                                             88        ตร.ม. 
ส่วนโถง ส้านักงานและส่วนประกอบอื่นๆ     

1. ส่วนส้านักงาน 1 255 - - 
2. ส่วนโถงบริการ 1 615 - - 

รวมพ้ืนที่ส่วนโถง ส้านักงานและส่วนประกอบอื่นๆ                                870       ตร.ม. 
รวมพ้ืนที่ทั้งหมด                                                                             3648.50   ตร.ม. 
ง. ศึกษากิจกรรม และพฤติกรรม 

กิจกรรมภายในศูนย์สร้างสรรค์การการออกแบบ แบ่งได้เป็น 3 กลุ่มใหญ่ๆ  

1. ผู้มาชมนิทรรศการ                                                                                                                                             
2. ผู้มาใช้บริการห้องสมุด                                                                                                                                            
3. ผู้มาworkshop หรือสัมมนา 
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จ. ศึกษาลักษณะของการออกแบบ 

 

 

 

 

 

1.ผู้มาชมนิทรรศการ 

2.ผู้มาใช้บริการห้องสมดุ 

3.ผู้มาworkshop หรือ สมันา 
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TCDC ศูนย์สร้างสรรค์การออกแบบ เน้นการตกแต่งให้ดูทันสมัย ใช้วัสดุเรียบๆ เช่น พ้ืนไม้ ผนังเป็นปูนขัดมัน ฝ้า
เพดานโชว์โครงสร้างทาสีด้า  กระจกใส  เฟอร์นิเจอร์ไม้สีเบจ   โต๊ะเก้าอ้ีดีไซน์เรียบๆสีขาว  มีเก้าอ้ีมาสเตอร์ –พีชวา
งกระจายอยู่ทั่วไป  เน้นแสงธรรมชาติจากหน้าต่างขนาดใหญ่ด้านข้าง  ส่วนของนิทรรศการเป็นห้องขนาดใหญ่
สี่เหลี่ยมทาสีด้า  เน้นไฟที่ปรับได้เฉพาะจุด  

 

 

 

 

รูป  แสดงห้องสมุดวัสดุ(ซ้าย)  ห้องนิทรรศการชั่วคราว(ขวา) 

 

 

 

 

รูป  แสดงบรรยากาศภายในส่วนห้องสมุดเพ่ือการออกแบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กรณีศึกษำต่ำงประเทศ 

รูป แสดงผงัของTCDC 
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Aomori contemporary art center 

ก.ศึกษาข้อมูลทั่วไป 

ที่ตั้ง : 152-6 Yamazaki Goshizawa Aomori City Aomori Japan 

การให้บริการ : เปิดทุกวัน เวลา 10.00 – 19.00 น. (ในช่วงฤดูหนาวจะเปลี่ยนแปลงเวลาการจัดแสดงตามความ
เหมาะสม) สิ่งที่มีให้บริการในศูนย์แบ่งเป็น 3 ส่วนหลักๆ คือ 1. Exhibition Hall พ้ืนที่จัดแสดงนิทรรศการมี
รูปแบบของห้องจัดแสดงแตกต่างกันออกไป  2.Creative Hall เป็นพื้นที่สตูดิโอสร้างสรรค์ผลงานของศิลปิน 
และท้าwork shopร่วมกับผู้ที่สนใจ  3. Residential Hall ส่วนที่พักของศิลปินที่เข้ามาท้างานศิลปะภายใน
ศูนย์ 

ข.ภารกิจและหน้าที่  

Aomori contemporary art center ก่อตั้งขึ้นเพ่ือช่วยท้าให้ศิลปะวัฒนธรรมท้องถิ่นของอาโอโมริเป็นรูปเป็นร่างที่
ชัดเจน ท้าให้ประชาชนท้องถิ่นได้มีโอกาศสัมผัสกับงานศิลปะในระดับศิลปินและได้มีโอกาสแลกเปลี่ยน ความรู้ด้าน
งานศิลปะกับศิลปินที่เข้ามาอยู่ในโครงการ และเป็นองค์กรที่ผลักดันแนวคิดศิลปะสมัยใหม่และสร้างสภาพแวดล้อม
ทางศิลปะให้กับเมือง 

ค. ศึกษาองค์ประกอบและพ้ืนที่ภายในโครงการ 

  

 

 

 

 

                                                                                   รูป  แสดงการจัดวางอาคารในโครงการ 
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Exhibition Hall 

Gallery A 543  Floor:concrete  Wall:plasterboard  Natural lighting. The hoofs type gallery 
 

Gallery B 90  Floor:concrete  Wall:plasterboard  Natural lighting 
 

AV Room 42.96  DVD,VTR,CD   A projection room for the audience 
 

Lounge 87.19  a lounge with art books 
 

Open Stage 169.64  capacity is 300 seats 
 

Water Terrace 
 

 
 

 

Entrance 

 

Gallery A 

 

Gallery B 

 

Snow Room 

 

Open Stage 

 

Water Terrace 

 

AV Room 

 

Lounge 

 

WC 
รูป  แสดงผังส่วน EXHIBITION HALL 

 

Residential Hall 

Single Room 19.44  a single bed, TV, a lavatory, table & chair, a washbasin closet, LAN cable, 
Heating. A bath is shared. 

 

Dinning Room 92.34  Table, chairs, TV, VTR 
 

Kitchen 19.44  Built in kitchen unit, Refrigerator, Cookware, Tableware 
 

Bath Room 8.10  according to sex. One big bath tab (Japanese Style). One shower room. 
 

Terrace 113.4    
 

Raundry Room 6.40    
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Creative Hall 

Wood Work Studio 133.11  Woodworking machinery,some kinds of sawing machinery. 
 

Workshop Studio 324  Three big tabees.No partition. One side glazing. 
 

Printing Studio 62.64  2 big etching press machines. 
 

AV Studio 35.1  PC (Mac,Win) Sound editing system. Computer sound editing system. Dubbing 
system. Liner editing system. Non-liner editing system. Portable sound making 
system. 

 

Photo Studio 31.32  BW enlarges. BW machine processing. Film drier system. 
 

Lecture Room 82.89  Capacity is 50 seats. 
 

Wood Work Studio 

 

Workshop Studio 

 

Printing Studio 

 

AV Editing Studio 

 

Photo Studio 

 

WC 

 

Lecture Room 

 

Terrace 

 
 

 

 

 

รูป  แสดงผังส่วน CREATIVE HALL , RESIDENTIAL HALL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Single Room 

 

Twin Room 

 

Bath Room 

 

WC 

 

Dining Room 

 

Kitchen 

 

Terrace 
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จ. ศึกษาลักษณะของการออกแบบ 

Aomori contemporary art center ออกแบบโดย สถาปนิกญี่ปุ่น ทาคาโอะ อันโดะ  การออกแบบเน้นใช้บริบทแวดล้อมทาง
ธรรมชาติใหเ้ป็นประโยชน์ท่ีสุด แสงภายในอาคารส่วนใหญม่าจากแสงธรรมชาติที่เปลีย่นไปตามของเวลาและฤดูกาล  วัสดุที่ใช้ส่วน
ใหญ่เป็นคอนกรตี แต่ดูกลมกลืนกบัธรรมชาตโิดยรอบ  

   

 

 

 

 

รูป  แสดงส่วนของ EXHIBITION HALL และ สระน้้ากลางแจ้ง 

   

 

 

 

 

รูป  แสดงส่วนของ Creative Hall และ Residential Hall 

 

 

 

 

 

รูป  แสดงอาคารภายนอก (ซ้าย)   อุโมงค์ทางเดินเข้า (ขวา) 
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บทท่ี 3 

 การศึกษารายละเอียดของโครงการ 

3.1 กำรศึกษำสภำพแวดล้อมโครงกำร 

3.1.1 กำรศึกษำทำงภูมิศำสตร์ 

ภูมิประเทศ-ที่ตั้ง 

จังหวัดสงขลา ตั้งอยู่ฝั่งตะวันออกของภาคใต้ตอนล่างระหว่างละติจูดที่ 617-756 เหนือ ลองจิจูด 100 01-101 06 
ตะวันออก สูงจากระดับน้้าทะเลโดยเฉลี่ย 4 เมตร อยู่ห่างจากกรุงเทพมหานคร ตามเส้นทางรถไฟ 947 กิโลเมตร และ
ทางหลวงแผ่นดิน 950 กิโลเมตร จังหวัดสงขลาขนาดพ้ืนที่ จังหวัดสงขลามีขนาดพ้ืนที่ 7,393,889 ตารางกิโลเมตร 
หรือประมาณ 4,853,249 ไร่ มีขนาดใหญ่เป็นอันดับที่ 27 ของประเทศ และใหญ่เป็นอันดับที่ 3 ของภาคใต้ รองจาก
จังหวัดสุราษฎร์ธานี และจังหวัดนครศรีธรรมราช 

อำณำเขตตดิต่อ                      
ทิศเหนือ               ติดต่อกับจังหวัดนครศรีธรรมราชและจังหวัดพัทลุง       
               ทิศตะวันออก         ติดต่อกับอ่าวไทย       
               ทิศใต ้                 ติดต่อกับจังหวัดยะลา จังหวัดปัตตานี และรัฐเปอร์ลิสของมาเลเซีย 
                ทิศตะวันตก           ติดต่อกับจังหวัดพัทลุง และจังหวัดสตูล 

สภำพภูมิอำกำศ            
 เนื่องจากจังหวัดสงขลาตั้งอยู่บนฝั่งทะเลด้านตะวันออกของภาคใต้ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้
ที่พัดจากมหาสมุทรอินเดียและลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดผ่านอ่าวไทย ท้าให้ได้รับไอน้้าและความชุ่มชื้นมาก 
อุณหภูมิเฉลี่ยจึงไม่สูงมาก อากาศไม่ร้อนจัดในฤดูร้อนและอบอุ่นในช่วงฤดูฝน ส่วนในฤดูหนาวจะมีอากาศเย็นเป็น
บางครั้ง อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปีประมาณ 27.6 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่้าสุดเฉลี่ย 23.9 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุด
เฉลี่ย 31.4 องศาเซลเซียส เดือนที่มีอากาศร้อนที่สุดส่วนมากอยู่ในเดือนเมษายน แต่มีบางปีที่มีอากาศร้อนที่สุดอยู่ใน
เดือนพฤษภาคม เคยตรวจอุณหภูมิสูงที่สุดได้ 338.2 องศาเซลเซียส 

ควำมชื้นสัมพัทธ์            
 ความชื้นสัมพัทธ์สัมพันธ์กับมวลอากาศและอิทธิพลของลมมรสุมเป็นส้าคัญตลอดทั้งปีของจังหวัดสงขลาจะมี
ความชื้นสัมพัทธ์อยู่ในเกณฑ์สูง เนื่องจากได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมทั้งสองฤดูคือ มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและ
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ มรสุมทั้งสองนี้ก่อนที่จะพัดเข้าสู่บริเวณจังหวัดได้พัดผ่านทะเลและมหาสมุทรจึงพาเอาไอน้้า
และความชุ่มชื้นมาด้วย ท้าให้มีความชื้นสัมพัทธ์สูง ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยตลอดปีประมาณ 79 % โดยมีความชื้น
สัมพัทธ์สูงสุดเฉลี่ย 92 % ความชื้นสัมพัทธ์ต่้าสุดเฉลี่ย 66 % เคยตรวจความชื้นสัมพัทธ์ต่้าที่สุดได้ 36 % ในเดือน
มีนาคมและเมษายน 
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ฝน             
 จังหวัดสงขลาอยู่ทางภาคใต้ฝั่งตะวันออก จัดว่าเป็นจังหวัดที่มีฝนตกค่อนข้างดีจังหวัดหนึ่งของภาคใต้ ในฤดู
มรสุมตะวันตกเฉียงเหนือจะมีฝนตกชุกมากว่าฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ เพราะอยู่ทางด้านตะวันออก ไม่มีภูเขาสูงปิด
กั้นจึงได้รับมรสุมเต็มที่ท้าให้มีฝนตกชุก โดยเฉพาะเดือนตุลาคมถึงธันวาคม ส่วนในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้มีฝนตก
น้อยดว่าฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเพราะมีภูมิประเทศมีแนวเทือกเขาตะนาวศรีปิดกั้นท้าให้ได้รับกระแสลมจาก
มรสุมไม่เต็มที่ ปริมาณฝนเฉลี่ยของจังหวัดสงขลาอยู่ในเกณฑ์ค่อนข้างดี ฝนเฉลี่ยตลอดปีประมาณ 2,093.8 มิลลิเมตร 
และมีฝนตกประมาณ 159 วัน เดือนที่มีฝนตกมากท่ีสุดคือเดือนพฤศจิกายน มีปริมาณฝนเฉลี่ยประมาณ 582.6 
มิลลิเมตร และมีฝนตกประมาณ 23 วัน เคยวัดฝนสูงสุดใน 24 ชั่วโมง ได้ 329.4 มิลลิเมตร เมื่อวันที่ 20 พฤศจิกายน 
2519 

จ ำนวนเมฆ            
  ตลอดทั้งปีจะมีจ้านวนเมฆเฉลี่ยประมาณ 6 ส่วนของจ้านวนเมฆ 8 ส่วนในท้องฟ้า ในฤดูร้อนจะมี
เมฆเฉลี่ยประมาณ 5 ส่วน โดยฤดูฝนจะมีเมฆเฉลี่ยประมาณ 7 ส่วน ส่วนในฤดูหนาวจะมีเมฆประมาณ 6 ส่วน 

หมอก ฟ้ำหลัว และทัศนวิสัย          
  โดยเฉลี่ยแล้วจังหวัดสงขลามีโอกาสเกิดหมอกได้น้อยมากประมาณเดือนละ 1 – 2 วัน วันที่เกิด
หมอกทศันวิสัยจะเลวเห็นได้ไกลไม่เกิน 1 กิโลเมตร ส่วนฟ้าหลัวเกิดข้ึนทุกเดือนตลอดปี ในเดือนหนึ่ง ๆ จะมีฟ้าหลัว
เกิดได้ประมาณ 2 – 12 วัน เดือนที่มีโอกาสเกิดได้มากที่สุดคือกุมภาพันธ์ถึงเมษายน วันที่มีฟ้าหลัวทัศนวิสัยจะเห็นได้
ไกลประมาณ 7 กิโลเมตร ทัศนวิสัยเฉลี่ยเวลา 07.00 น. จะเห็นได้ไกลประมาณ 11 กิโลเมตรและเฉลี่ยตลอดวัน
ประมาณ 13 กิโลเมตร 

ลม                                                                
   ระบบหมุนเวียนของลมในจังหวัดสงขลา ในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเมษายนจะเป็นลมทิศ
ตะวันออก ความเร็วลมเฉลี่ยประมาณ 13 – 22 กม./ชม. เดือนพฤษภาคมและสิงหาคมเป็นลมทิศตะวันตก ความเร็ว
ลมเฉลี่ย 9 – 11 กม./ชม. เดือนมิถุนายน กรกฎาคม กันยายน และตุลาคม เป็นลมทิศตะวันตกเฉียงใต้ ความเร็วลม
เฉลี่ย 9 – 11 กม./ชม. ก้าลังลมสูงที่สุดในแต่ละฤดูมีดังนี้ ฤดูร้อนเคยตรวจลมสูงที่สุดได้ 124 กม./ชม. เป็นลมทิศ
ตะวันออกในเดือนมีนาคม ฤดูฝนเคยตรวจลมสูงที่สุดได้ 130 กม./ชม. เป็นลมทิศตะวันตกค่อนไปทางใต้เล็กน้อยใน
เดือนมิถุนายน ส่วนในฤดูหนาวเคยตรวจลมสูงที่สุดได้ 141 กม./ชม. เป็นลมทิศตะวันออกในเดือนพฤศจิกายน 

พำยุหมุน            
  พายุหมุนเขตร้อนที่ผ่านบริเวณภาคใต้และท้าความกระทบกระเทือนให้กับจังหวัดสงขลาส่วนมากนะ
เป็นพายุดีเปรสชั่นที่มีก้าลังอ่อน ส่วนมากจะเกิดจากทะเลจีนใต้และมีส่วนน้อยที่เกิดจากมหาสมุทรแปซิฟิก และมี
โอกาสผ่านบริเวณภาคใต้ของประเทศไทยไปยังอ่าวเบงกอลประมาณเดือนตุลาคมถึงธันวาคม พายุดีเปรสชั่นและพายุ
โซนร้อนทีเ่คลื่อนตัวเข้าสู่บริเวณภาคใต้เกือบทุกครั้งจะท้าความกระทบกระเทือนให้แก่จังหวัดสงขลาด้วย ท้าให้มีฝน
ตกหนัก ลมกระโชกแรง และเกิดน้้าท่วมฉับพลันขึ้น ก้าลังแรงของลมและคลื่นในทะเลจะท้าอันตรายแก่เรือต่าง ๆ 
และอาคารบ้านเรือนที่อยู่ตามชายฝั่งทะเล พายุหมุนเขตร้อนที่มีความรุนแรงและท้าความเสียหายให้แก่ภาคใต้และ
จังหวัดสงขลาที่ผ่านมาได้แก่พายุโซนร้อน “ฮาเรียต” ซึ่งได้ก่อตัวในทะเลจีนใต้ใกล้ปลายแหลมญวน  
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ทรัพยำกรน้ ำ  
มีทั้งแหล่งน้้าผิวดินและแหล่งน้้าใต้ดิน 
แหล่งน้้าผิวดินที่ส้าคัญ ได้แก่ 
1)    ทะเลสาบสงขลา เป็นแหล่งน้้าธรรมชาติที่มีขนาดใหญ่ที่สุดของประเทศ มีพ้ืนที่ส่วนที่เป็นพื้นน้้าประมาณ 
1,046.04 ตารางกิโลเมตร  
       หรือ 650,000 ไร่ แบ่งออกเป็น 3 ช่วง คือ 
-        ทะเลน้อย พื้นที่ส่วนใหญ่อยู่ในเขตจังหวัดพัทลุง และจะมีสภาพเป็นน้้าจืด 
-        ทะเลหลวง หรือ ทะเลสาบตอนบน เป็นบริเวณท่ีมีพ้ืนที่มากท่ีสุด สภาพน้้าส่วนใหญ่ เป็นน้้ากร่อย เป็นที่อยู่
อาศัยของสัตว์น้้านานาชนิด 
-        ทะเลสาบตอนล่าง มีพ้ืนที่ตั้งแต่ปากทะเลสาบที่เปิดออกสู่อ่าวไทยลึกเข้าไปยังทะเลหลวง สภาพน้้าเป็นน้้าเค็ม
และน้้ากร่อย 
2)    คลองอู่ตะเภา ต้นน้้าเกิดจากเทือกเขาสันกาลาคีรี ในต้าบลส้านักแต้ว อ้าเภอสะเดา ไหลผ่านต้าบลต่าง ๆ ใน
อ้าเภอสะเดา  
      ผ่านอ้าเภอหาดใหญ่ลงสู่ทะเลสาบสงขลาที่บ้านคลองบางกล่้ามีความยาวประมาณ 90   กิโลเมตร 
3)    คลองวาด มีต้นน้้าจากเทือกเขาบรรทัด ในอ้าเภอหาดใหญ่ ไหลไปลงคลองอู่ตะเภา ความยาวประมาณ 37 
กิโลเมตร 
4)    คลองเทพา มีต้นน้้าจากเทือกเขาสันกาลาคีรี ไหลผ่านอ้าเภอสะบ้าย้อย และอ้าเภอเทพา ไปลงอ่าวไทยที่ต้าบล
เทพา  
       ความยาวประมาณ 80 กิโลเมตร 
5)    คลองรัตภูมิ ต้นน้้าเกิดจากเทือกเขาบรรทัดและเขาหลวง กั้นเขตแดนระหว่างอ้าเภอรัตภูมิกับจังหวัดสตูล ไหล
ผ่านอ้าเภอรัตภูมิ  
      อ้าเภอควนเนียง ลงสู่ทะเลสาบสงขลาที่บ้านปากบาง ความยาวประมาณ 45 กิโลเมตร 
6)    คลองนาทวี ต้นน้้าเกิดจากเทือกเขาสันกาลาคีรีผ่านอ้าเภอนาทวี อ้าเภอจะนะ ไหลลงสู่อ่าวไทยที่ปากบาง
สะกอม   
      ความยาวประมาณ   70   กิโลเมตร 
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3.1.2 สถำนที่ตั้งและสภำพแวดล้อมโครงกำร 

ชื่อโครงการ    : ศูนย์การเรียนรู้การเพาะพันธุ์สัตว์น้้า ทะเลสาบสงขลา 

ที่ตั้งโครงการ : โครงการตั้งอยู่ภายในวิทยาลัยประมงสงขลา ติณสูลลานนท์ ซึ้งตั้งอยู่บริเวณเชิงสะพานติณสูลานนท์ 
ฝั่งสงขลา (ช่วงสงขลา-เกาะยอ) ริมทางหลวงหมายเลข 4146 มีพ้ืนที่ประมาน 44 ไร่  

        
 

อาณาเขตคือ  

ทิศเหนือ          จรดทะเลสาบสงขลา 

ทิศใต้              ติดกับบ่อเก็บน้้าของวิทยาลัย 

ทิศตะวันออก     ติดกับแนวป่าอนุรักษ์ของวิทยาลัย  

ทิศตะวันตก       ติดกับสวนสวนประวัติศาสตร์ พลเอกเปรม ติณสูลานนท์ 
 

กำรเข้ำถึงโครงกำร 

ทำงรถยนต์ 

รถประจ ำทำง 

ทำงอำกำศ 

 

เริ่มต้นจากสนามบิน นานาชาติ หาดใหญ่ ใช่เวลาประมาน40นาที  

มีรถโดยสารทั้งแบบธรรมดา และรถปรับอากาศ และรถตู้จากเกาะยอ 

มีเที่ยวบินกรุงเทพ-หาดใหญ่ ทุกวันสามารถเลือกได้จากหลายสายการบิน 
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สภำพธรรมชำติโดยรอบพื้นที่ 

ทิศเหนือ            ติดกับทะเลสาบสงขลาตอนล่าง โดยมีแนวเขตอนุรักษ์เป็นระยะทาง 50 เมตร กั้นระหว่างสถาน
ที่ตั้งโครงการและทะเลสาบสงขลา แนวเขตอนุรักษ์มีลักษณะเป็นป่าโกงกาง 

ทิศตะวันออก      ติดกับพ้ืนที่เขตอนุรักษ์ มีลักษณะเป็นป่าโกงกาง มีคูระบายน้้าทะเลไหลผ่าน มีความหนาแน่ของต้น
ไม่มาก 

ทิศตะวันตก        ติดกับสวนสวนประวัติศาสตร์ พลเอกเปรม ติณสูลานนท์ โดยมีคูระบายน้้าทะเล ของวิทยาลัยกั้น
กลาง สวนป๋าเปรมมีลักษณะเป็นสวนสมุนไพร เปิดให้ประชาชนเข้ามาพักผ่อน สภาพปัจจุบันได้มีการเปิดถนนเข้า
มายังวิทยาลัยแล้ว แต่มีการน้ารั้วลวดหนามไปก้ันไว้ บริเวณนี้สามารถต่อเชื่อมกันระหว่างวิทยาลัย กับสวนสวน
ประวัติศาสตร์ พลเอกเปรม ติณสูลานนท์ ในอนาคต 

ทิศใต้                ติดกับถนนภายในวิทยาลัย บ่อเก็บน้้ากร่อย และบ้านพักพนักงานลักษณะถนนเป็นดินลูกรัง ยังไมม่
มีการปรับปรุง บ่อเก็บน้้ากร่อย และบ้านพักพนักงาน มีลักษณะเป็นบ้านชั้นเดียว 

 

ลักษณะทำงกำยภำพของพ้ืนที่ 

ระดับพื้นที่ 

ที่ตั้งของโครงการรมีลักษณะเป็นบ่อพักน้้าก่อนที่จะปล่อยลงสู่ทะเลสาบ ซึ่งมีระดับของบ่อโดยมีรายละเอียดดังผัง
ส้ารวจ 

สภำพพื้นที่ของโครงกำร 

มีลักษณะเป็นบ่อพักน้้าเสีย (น้้าที่เหลือจาการเพาะเลี้ยงปลาแล้ว จัดเป็นน้้าสะอาด) สภาพเป็นบ่อดินไม่มีพีชขึ้น 

ถนน     ถนนหน้าโครงการมีสภาพเป็นดินลูกรัง ยังไม่มีการปรับระดับ ไม่มีทางเท้า ถนนกว้าง 6.00 เมตร 

ระบบไฟฟ้า  ปัจจุบันภายในวิทยาลัยเป็นไฟฟ้าชนิด ¾ w 200/380v เดินรอบบริเวณ ซึ่งไฟดับบ่อยมาก 

                บริเวณท่ีตั้งพิพิธภัณฑ์ไม่มีการตั้งเสาไฟฟ้าไว้ ดังนั้นการจัดเตรียม จะต้องดึง main ไฟฟ้าจากถนนใหญ่ 

                ทางด้านหน้าสวนสวนประวัติศาสตร์ พลเอกเปรม ติณสูลานนท์ โดยแยกแหล่งรับไฟจาวิทยาลัย 
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https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CBsQFjAAahUKEwiLjdDl-7_IAhWGG44KHaqzAI0&url=http%3A%2F%2Fwww.generalprempark.com%2F&usg=AFQjCNFVQkph4q5CE-eFZHcNufliTrpomA&sig2=rE3lQyAmAOIFdifcb3pEVA&bvm=bv.104819420,d.c2E
https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CBsQFjAAahUKEwiLjdDl-7_IAhWGG44KHaqzAI0&url=http%3A%2F%2Fwww.generalprempark.com%2F&usg=AFQjCNFVQkph4q5CE-eFZHcNufliTrpomA&sig2=rE3lQyAmAOIFdifcb3pEVA&bvm=bv.104819420,d.c2E
https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CBsQFjAAahUKEwiLjdDl-7_IAhWGG44KHaqzAI0&url=http%3A%2F%2Fwww.generalprempark.com%2F&usg=AFQjCNFVQkph4q5CE-eFZHcNufliTrpomA&sig2=rE3lQyAmAOIFdifcb3pEVA&bvm=bv.104819420,d.c2E
https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CBsQFjAAahUKEwiLjdDl-7_IAhWGG44KHaqzAI0&url=http%3A%2F%2Fwww.generalprempark.com%2F&usg=AFQjCNFVQkph4q5CE-eFZHcNufliTrpomA&sig2=rE3lQyAmAOIFdifcb3pEVA&bvm=bv.104819420,d.c2E
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3.2 องค์ประกอบของโครงกำร 

มี4ส่วน 

1 ฝ่ำยอ ำนวยกำร 

1.1 คณะบริหาร 

1.2 ฝ่ายบริหาร 

2 ส่วนจัดแสดง 

   2.1 พิพิธภัณฑ์ 

 - โถงพักคอย 

 - ส่วนจัดแสดงถาวร 

 - ส่วนจัดแสดงชั่วคราว 

 2.2 ส่วนแสดงสัตว์น้้า 

 - สัตว์น้้าจืด 

 - สัตว์น้้ากร่อย 

 - สัตว์น้้าทะเล 

 2.3 ส่วนบริการด้านการศึกษา 

 - โถงพักคอย 

 - ห้องฉายภาพยนตร์ 

 - ศูนย์ข้อมูล (ห้องสมุด) 

 2.4 ส่วนจัดแสดงภายนอก 

 - บ่ออนุบาลปลา 

 - ส่วนจัดแสดงป่าชายเลน 

 2.5 ส่วนบริการ 

 - โถงพักคอย พื้นที่นัดหมาย รวมตัว 

 - ประชาสัมพันธ์ 

 - ขายตั๋ว 

 - ฝากของ 

 - ขายของที่ระลึก 
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 - ห้องน้้า 

 -  โทรศัพท์สาธารณะ 

 - ห้องพยาบาล 

 - ห้องเก็บของ 

3 ส่งนบริการ  

 1 ร้านอาหาร 

- ห้องอาหารผู้เข้าชม 
- ครัว 
- Bar ขาย snack 

2 ส่วนบริการพนักงาน 

- ห้องอาหารพนักงาน 
- ห้องครัว 
- ห้องพักส้าหรับเจ้าหน้าที่ 
- ห้องน้้า&ที่เก็บของ 

3 ส่วนเทคนิค  

- ฝ่ายวิชาการ 
- ฝ่ายช่าง 
- ฝ่ายควบคุมคุณภาพน้้า 
- ฝ่ายเบื่องหลังการจัดแสดง 
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3.3 กำรศึกษำกำรด ำเนินโครงกำร 

 3.3.1 อัตราก้าลัง           
          อัตราก้าลังของกลุ่มสถานแสดงพันธุ์สัตว์ทะเล 

  อัตราก้าลังของกลุ่ม แยกออกความงบประมาณท่ีใช้ได้เป็นสองส่วน คือ 

1. อัตราก้าลังจากงบประมาณสถาบันวิจัยซึ่งวิทยาและประมงทะเลและจ้านวน 13 อัตรา ได้แก่ 
 ข้าราชการ จ้านวน 5 อัตรา 

- นักวิชาการประมงทะเล 6  1 อัตรา 

- นักวิชาการประมงทะเล 3  2 อัตรา 

- นายช่างไฟฟ้า 3    1 อัตรา 

- เจ้าพนักงานประมง  1 อัตรา 

                    1.2 ลูกจ้างประจ้า จ้านวน 8 อัตรา คือ 

  - นักการภารโรง   5 อัตรา 

  - คนงานประมง   3 อัตรา 

2    อัตราก้าลังจากงบประมาณเงินทุนหมุนเวียนสถานแสดงพันธุ์สัตว์น้้า ภูเก็ต จ้านวน 18  อัตรา ได้แก่ 

     2.1  ลูกจ้างประจ้ารายเดือน จ้านวน 9 อัตรา คือ 

 - เจ้าหน้าที่ประชาสัมพันธ์   1 อัตรา 

 - เจ้าหน้าที่เผยแพร่   1 อัตรา 

 - เจ้าหน้าที่ธุรการ    1 อัตรา 

 - เจ้าพนักงานการเงินและบัญชี  1 อัตรา 

 - เจ้าพนักงานประมง   1 อัตรา 

 - คนงานประมง    1 อัตรา 

 - ผู้จัดการร้านค้า    1 อัตรา 

 - เจ้าหน้าที่จ้าหน่ายบัตร   2 อัตรา 

2.2  ลูกจ้างชั่วคราวรายเดือน จ้านวน 6 อัตรา คือ 

 - พนักงานขายของ   6  อัตรา 

 - คนสวน     1 อัตรา 

 - คนงานประมง    2 อัตรา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 รวมเป็นจ้านวนข้าราชการ ลูกจ้างประจ้า และลูกจางชั่วคราวทั้งสิ้น 31 อัตรา 

3.3.2 โครงสร้างการปฏิบัติงาน 

3.4 วิเครำะห์พฤติกรรมผู้ใช้โครงกำร 

การวิเคราะห์ผู้ใช้โครงการ จากประเภทผู้ใช้ และพฤติกรรมผู้ใช้โครงการเพื่อน้ามา 

เป็นข้อมูลส่วนหนึ่งในการก้าหนด 

- องค์ประกอบของโครงการ 
- ความสัมพันธ์ของโครงการ 
- ความต้องการพ้ืนที่ใช้สอย 

 3.5.1 ประเภทของผู้ใช้โครงการ 
1.ผู้ให้บริการ ได้แก่ พนักงานหรือเจ้าหน้าที่ของโครงการ 

2.ผู้บริการ ได้แก่   1.  ผู้เข้าชม 

   -ประชาชนทั่วไป 

   -เด็กนักเรียนม,นักศึกษา 

   -นักวิชาการ 

   -นักท่องเที่ยว 

   2.  ผู้มาติดต่อ 

   -เจ้าหน้าที่หน่วยงานราชการ 

   -บุคคลหรือหน่วยงานเอกชน 

   -นักวิชาการ 

   บุคคลผู้เข้าร่วมกิจกรรม 

ลักษณะพฤติกรรมผู้ใช้โครงการ 

1. ผู้ให้บริการ จะเป็นไปตามหน้าที่รับผิดชอบของแต่ละหน่วยงานและลักษณะของงานที่ท้า 
2. ผู้รับบริการ ในแต่ละประเภทที่พฤติกรรมที่แตกต่างกันตามแต่วัตถุประสงค์และลักษณะการเข้าใช้

โครงการ 
 3.5.2 ผู้ให้บริกำร พนักงานหรือเจ้าหน้าที่ของสถานแสดงพันธุ์สัตว์น้้าเดินทางมาโดยรถส่วนตัวรถโดยหรือทางเท้า
โดยเข้าสู่โครงการด้านน้้าเข้าปฏิบัติงานตามหน้าที่ของแต่ละบุคคลเวลาเปิดเข้าชมส่วนจัดแสดงเป็นเวลา 8.30-16.00 
น. ผู้ให้บริการจะมาเตรียมตัวก่อนก่อนปฏิบัติงานเวลาประมาณ 8.00-16.30 น. 
 3.5.3 ผู้รับบริกำร ผู้เข้าใช้โครงการจะใช้บริการตั้งแต่ช่วงเวลา 8.30-16.30 น. มีลักษณะของผู้เข้าชมแบ่ง
ออกเป็น 3 ประเภท คือ 
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ประเภทท่ี 1 ผู้เข้าชมเป็นรายบุคคล ได้แก่ ประชาชนทั่วไปเมื่อมาถึงสถานแสดง 

พันธุ์สัตว์น้้าจะเข้าสู่ตัวอาคารจากโดงต้อนรับเพ่ือติดต่อในส่วนประชาสัมพันธ์ และจ้าหน่ายบัตรเข้าชม เมื่อเข้าชมส่วน
จัดแสดงแล้ว อาจมีการใช้บริการในส่วนของขายที่ระลึกอาหารเครื่องดื่มและห้องน้้า 

ประเภทท่ี 2 ผู้เข้าชมเป็นหมู่คณะได้แก่ เด็กที่มากับครอบครัว นักเรียน นักศึกษา 

โดยทางโรงเรียนจัดขึ้น พฤติกรรมทั่วคล้ายกับผู้เข้าชมรายบุคคล แต่ในส่วนของนักเรียนซึ่งทางโรงเรียนจัดขึ้นจะต้องมี
การติดต่อกับเจ้าหน้าที่ของพิพิธภัณฑ์ก่อน เพ่ือความสะดวกในด้านการน้าชม 

  ประเภทท่ี 3 ผู้มาศึกษาค้นคว้า จะมาใช้บริการเพ่ือการศึกษาค้นคว้าโดยเฉพาะ เช่น ศึกษาข้อมูล
เกี่ยวกับเนื้อหาการจักแสดง ข้อมูลเชิงอ้างอิงสถิติ โดยอาจจะมีการติดต่อทางฝ่ายประชาสัมพันธ์ เพ่ือประสานงานใน
ฝ่ายวิชาการท่ีกี่ยวข้อง และเข้าชมนิทรรศการ     

ตำรำง 3.1 พฤติกรรมผู้ใช้โครงกำร 

ประเภทผู้ใช้โครงกำร เวลำ กิจกรรม 

ผู้ให้บริการ 

-นักวิจัยและนักวิชาการ 

 

 

 

-เจ้าหน้าที่และพนักงานภายใน
โครงงการ 

ก่อน 8.30 น. 

8.30-12.00น. 

12.00-13.00น. 

13.00-16.30น. 

16.30น. 

ก่อน 8.30น. 

8.30-12.00น. 

12.00-13.00น. 

13.00-16.30น. 

16.30น. 

 

-ลงเวลางาน 

-ปฏิบัติงานตามหน้าที่ 

-พักรับประทานอาหาร 

-ปฏิบัติงานตามหน้าที่ 

-ลงเวลาเลิกงาน 

-ลงเวลางาน 

-ปฏิบัติงานตามหน้าที่ 

-พักรับประทานอาหาร 

-ปฏิบัติงานตามหน้าที่ 

-ลงเวลาเลิกงาน 

 

 

 

ผู้รับบริการ 

1. ผู้เข้าชม  
-ประชาชนทั่วไป 

ให้บริการระหว่าง 

8.30-16.00 น. 

(เปิดบริการทุกวัน) 

 

-มาจากที่จอดรถ 

-เข้าสู่โครงการทางโดงทางเข้า 

-เข้าใช้บริการส่วนบริการสาธารณะ 

-ซ้ือบัตรเข้าชม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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-นักเรียน-นักศึกษา 

-นักท่องเที่ยว 

-นักวิชาการ 

2. ผู้มาติดต่อ 
-เจ้าหน้าที่จาก  

  หน่วยงานรายการ 

-บุคคลหรือหน่วยงาน 

  จากเอกชน 

-นักวิชาการ 

 

ให้บริการระหว่าง 

8.30-16.00 น. 

 

 

 

-เข้าสู่ส่วนจัดแสดง 

-มาจากที่จอดรถ 

-เข้าสู่โครงการทางโดงทางเข้า 

-ติดต่อสอบถาม 

-เข้าพบเจ้าหน้าที่ 

ในกำรจ ำหน่ำยบัตรของสถำนแสดงพันธุ์สัตว์น้ ำนั้นมี 3 แบบ คือ 

1. บัตรผู้ใหญ่ อายุตั้งแต่ 15 ขึ้นไป 
2. บัตรเด็ก อายุตั้งแต่ 1-15 ป ี
3. บัตรกลุ่ม เป็นกลุ่มนักเรียน-นักศึกษาท่ีเดินทางมาเป็นหมู่คณะ เพื่อศึกษาหาความรู้ 

หมายเหตุ 

 -นอกจากนั้นยังมีบัตรแยกส้าหรับชมเป็นส่วนๆ หรือบัตรเหมารวมทุกส่วนที่จะมีส่วนลดด้วย 

-ส้าหรับนักท่องเที่ยวที่มาเป็นหมู่คณะนับจ้านวนคนคิดเป็นบัตรเด็ก-บัตรผู้ใหญ่ 

3.5 กำรวิเครำะห์เวลำเข้ำชม 

 เวลาเข้าชมนิทรรศการ เพ่ือให้ได้เวลาที่เหมาะสมในการเข้าชมนิทรรศการจริงจ้าเป็นต้องศึกษาระยะเวลาใน
การเข้าชม ในแต่ละส่วนว่าใช้เวลามากน้อยเพียงใด เพื่อความเหมาะสมและเกิด Activity ในการเข้าชม เท่ากิจกรรม
ตลอดเวลา 

 จากการส้ารวจพฤติกรรม และคาดการณ์เวลาเข้าชม ภายในนิทรรศการและส่วน Aquarium สามารถใช้เวลา
ในการเข้าชมทั้งหมดประมาณ 2 ชั่วโมง ซึ่งอาจใช้เวลามากกว่านี้ ขึ้นอยู่กับความสุขใจ ของแต่ละบุคคลระยะเวลาเปิด
เข้าชม เริ่มตั้งแต่ 8.30-17.00 น 
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พฤติกรรมผู้ใช้ 
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กำรวิเครำะห์ค่ำควำมสัมพันธ์  

 

 

กำรวิเครำะห์ขนำดพื้นที่ 

 

 

FUNCTIONAL DIGRAM 
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บทที่ 4 

ระบบสภาพแวดลอ้มภายในและวสัด ุ

4.1 ระบบกำรให้แสงสว่ำงภำยในอำคำร 

 โดยทั่วไปแล้วการใช้แสงสว่างในอาคารพิพิธภัณฑ์ ก็เหมือนกับอาคารอ่ืน ๆ ยกเว้นแต่ห้องจัดแสดงเท่านั้นซึ่ง
มีลักษณะพิเศษ มีชื่อเรียกหลายแบบ เช่น SKYLIGHTED  MUSEUM, WINDOWLESS  MUSEUM เป็นต้น โดยแบบ
รากใช้แสงธรรมชาติ และแบบหลังใช้แสงประดิษฐ์เพราะเป็นห้องมืด ไม่มีหน้าต่าง แต่ทั่วไปแล้วพิพิธภัณฑ์ต่าง ๆ จะ
ใช้แสงประสมคือ ทั้งแสงธรรมชาติและแสงประดิษฐ์ นอกจากนี้ ความนิยมเรื่องแสงสว่างก็เปลี่ยนไปด้วย เช่น ก่อนนี้
เคยนิยมใช้แสงสว่างตามธรรมชาติที่ส่องมาทางทิศเหนือ แต่เปลี่ยนมาเป็นทิศใต้ เป็นต้น 

 เทคนิคเกี่ยวกับการใช้แสงสว่าง 

1. ชนิดของแสงสว่าง ได้แก่ แสงสว่างธรรมชาติ แสงสว่างประดิษฐ์ และแบบผสมทั้งสองอย่าง 
2. คุณสมบัติของแสงสว่างธรรมชาติ ก่อให้เกิดบรรยากาศตามธรรมชาติ และมีชีวิต ในส่วนแสงสว่าง

ประดิษฐ์ เป็นแสงที่อาจท้าให้คนดูเบื่อได้ แต่แสงธรรมชาตินั้นบังคับไม่ได้ มีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล 
ตามทิศทาง และแสงจากทิศต่าง ๆ จะไม่เหมือนกัน เช่น แสงจากทิศเหนือมีสีน้้าเงินมาก เยือกเย็น ส่วน
แสงจากทิศใต้ร้อนกว่า มีสีแดง และเหลืองมากว่า เป็นต้น ในด้านความสะดวกแล้ว แสงประดิษฐ์สะดวก
และจัดท้าได้ง่ายกว่า 

3. การก้าหนดความแรงของแสงสว่างไม่สามารถสร้างมาตรฐานได้ว่า พิพิธภัณฑ์ต่าง ๆ ต้องการแสงสว่าง 
พอให้เห็นของต่าง ๆ ชัดเจน แต่ไม่จ้าจนตาพร่า คือ ต้องการแสงที่อ่อนนุ่ม 

4. ปรากฏการณ์ที่เกิดจากแสงสว่างตามธรรมชาติ แสงสว่างอาจท้าให้ตาพร่า เกิดเงาสะท้อน ฉะนั้นในด้าน
เทคนิคจึงต้องระวังเรื่องเหล่านี้ด้วย 

5. การกระทบของแสงสว่าง วัตถุบางชนิดจะมีคุณค่า หรือเกิดความงามได้โดยให้แสงสว่างเช่น การกระทบ
ของแสงสว่างส้าหรับงานประติมากรรม ควรอยู่ระหว่าง 0-45 องศา และงานจิตรกรรมระหว่าง 45- 75 
องศา แสงสว่างที่ดีที่สุดส้าหรับภาพเขียนนั้น คือ แสงที่มาจากข้างบน หรือเหนือศีรษะ 

6. ทางเดินของแสงสว่าง ไม่ว่าจะใช้แสงธรรมชาติ หรือแสงประดิษฐ์ก็ตาม ทางเดินของแสงควรจัดให้ลงมาที่
วัตถ ุ

 

การให้แสงสว่างในการจัดนิทรรศการ 
 การให้แสงสว่างในการจัดนิทรรศการ เน้นการใช้แสงสว่างประดิษฐ์เป็นส่วนใหญ่ โดยเฉพาะส่วนนิทรรศการ 
ส่วนแสงธรรมชาติจะใช้ส่วนบริเวณ โถงซ่ึงเป็นอาคารแบบเปิดโล่งเท่านั้น เพราะแสงธรรมชาติมีข้อเสียหลายข้อดังนี้ 

1. แสงธรรมชาติมีอุลตร้าไวโอเลต ท้าให้อุปกรณ์และสิ่งจัดแสดงเปลี่ยนสีหรือซีดจางได้ และท้าให้วัสดุบาง
ชนิดเสื่อมสภาพเร็วขึ้น เช่น พลาสติกจะเหลืองและเสื่อมสภาพเร็วขึ้น 

2. แสงสว่างแผ่ความร้อนท้าให้ต้องกันความร้อนภายในอาคาร ซึ่งท้าให้เปลืองไฟมากข้ึน 
3. แสงธรรมชาติควบคุมไม่ได้ ท้าให้บรรยากาศเปลี่ยนไปได้เรื่อย ๆ ไม่แน่นอนไม่ได้ตามต้องการ 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การให้แสงสว่างประดิษฐ์ เป็นการสิ้นเปลือง แต่สามารถน้ามาใช้ได้ในมุมต่าง ๆ ได้อย่างสะดวกจึงเป็นที่นิยม
ในห้องจัดแสดง นอกจากนี้ยังสามารถควบคุมปริมาณแสงและเลือกใช้แสงสีต่าง ๆ ให้ได้บรรยากาศให้ได้ตามต้องการ 
ซึ่งตามปกติจะนิยมไฟตามเพดาน ให้ปริมาณแสงกระจายมายังส่วนจัดแสดง แต่ถ้าในกรณีท่ีเป็นตู้จัดแสดง นิยมเอา
แสงไฟตามเพดาน ให้ปริมาณแสงกระจายมายังส่วนจัดส่วนจัดแสดง  แต่ถ้าในกรณีท่ีเป็นตู้จัดแสดง นิยมเอาแสงไฟ
ซ่อนไว้บนตู้แล้วกรองด้วยผ้าอีกชั้นหนึ่ง แล้วแต่ความเหมาะสมในการจัดแสดงวัตถุแต่ละประเภท แสงไฟธรรมดาที่มี
โป๊ะกัน จะท้าให้ตาพร่ามัว แสงกระตายไม่เท่ากัน บางครั้งอาจใช้หลอดไฟฟ้าที่ท้าให้แสงกระจายออกเท่ากัน โดยการ
ใช้แสงสะท้อนออกจากฉากอีกที กรณีที่แสงส่องออกมาเฉพาะทางตรง นิยมใช้เมื่อวัตถุอยู่ในความมืด แล้วมีแสงพวกนี้
รอบจะเห็นวัตถุที่แสดงได้ดี  แสงสว่างประดิษฐ์ ได้แก่ แสงไฟฟ้าธรรมดา และแสง fluorescent แสงทั่วไปมีความร้อน
และออกสีแดงมากกว่าแสงธรรมชาติ ส่วนแสง fluorescent ใกล้เคียงกับแสงธรรมชาติมาก ในปัจจุบันมี  daylight  
fluorescent ซึ่งนับว่าเหมือนธรรมชาติมากที่สุดส้าหรับ แสงประดิษฐ์ แสงไส้ร้อน หรือ incandescent จะให้แสงที่
นุ่มนวล เหมาะในการให้แสงเพ่ือเน้นจุดส้าคัญ 

การใช้ไฟประดับตกแต่งภายในโครงการ ส่วนใหญ่จะใช้ดวงโคมพิเศษ ซึ่งส่องแสงผ่าน  FILTER ให้แสงสี
หลากหลายสร้างบรรยากาศสนุกสนาน และสร้างสีสันต่าง ๆ ให้ตรงกับแนวความคิดหลักของโครงการคือ ความมีสีสัน
ของท้องทะเล ภายในส่วนที่จัดแสดงนิทรรศการถาวร นอกจากนี้ยังช่วยท้าให้เกิดการเคลื่อนไหวในบางบริเวณ
โครงการ 

ระบบการให้แสง 

1. ดวงไฟส่องทางตรง (directional lighting) 
2. ดวงไฟส่องทางตรงมากกว่าทางอ้อม (semi-directional lighting) 
3. ดวงไฟส่องทางอ้อมมากกว่าทางตรง (semi-indirectional lighting) 
4. ดวงไฟชนิดส่องรอบตัว (general dffuse) 
5. ดวงไฟส่องทางอ้อม (indirectional lighting) 
หลักการให้แสง 

1. การให้แสงแบบทางตรงตากไฟจุดดวงเดียว 
2. การให้แสงแบบทางตรงจากไฟจุดหลายดวง เงาที่เกิดข้ึนมีน้อยลง 
3. การให้แสงทางอ้อม โดยเพดานเป็นตัวสะท้อน ถึงแม้แสงที่เกิดจะกระจายออกแต่ก็ยังมีเงา 
4. การให้แสงแบบทางอ้อม โดยการกระจายแสงผ่านตัวกลางโปร่งแสง 
การให้แสงภายในตู้แสดง 

การให้แสงสว่างในตู้แสดงมีความส้าคัญมาก ส้าหรับวัตถุแสดงในนิทรรศการ เพราะแสงจะเป็นสีตามธรรมชาติของ
วัตถุไว้ได้มากท่ีสุด ดังนั้น การติดตั้งหลอด fluorescent ไว้ตามด้านบนด้านล่างหรือด้านข้างของตู้แสดง ควรจะมีแผ่น
กระจกรองแสงปิดกั้นอีกชั้นหนึ่ง ซึ่งมีคุณสมบัติในการลดแสงอุลตร้าไวโอเลตที่จะท้าลายวัสดุให้เสื่อมลง หลอดไฟควร
อยู่ห่างจากกระจกอย่างเหมาะสม และการติดไฟเป็นกลุ่มให้พอเพียงสม่้าเสมอทั่วตู้ ด้านบนของตู้ท้าเป็นฝาส้าหรับเปิด 
เพ่ือเปลี่ยนหลอดไฟ ในตู้อาจต้องการไฟสองส่วน คือส่วนที่เป็น spot light และส่วนที่เป็นหลอด fluorescent ที่เปิด
ปิดไฟอาจอยู่ด้านบนหรือด้านข้างของตู้ก็ได้ แต่ควรเดินสายไฟออกทางมุมตู้ด้านหลังไปหลาย ๆ ฟุต จนถึงท่ีเสียบปลั๊ก
ที่เตรียมไว้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2  ระบบกำรควบคุมเสียงภำยในอำคำร 
 

วิธีควบคุมเสียงภำยในอำคำร 
1. โดยการหยุดเสียง ( STOPPING ) 

เสียงรบกวนอาจหลีกเลี่ยงได้ โดยแยกเครื่องจักรที่ก่อให้เกิดเสียงดังไปรวมกันไว้ ซึ่งต้องพิจารณาไปกับการ
วางแผนผัง ที่จะแยกส่วนที่มีเสียงรบกวน ไปไว้รวมเพียงส่วนเดียวของอาคาร แหล่งก้าเนิดเสียงต่าง ๆ ได้แก่ ระบบ
ติดตั้งสื่อสารพิมพ์ดีด เครื่องจักร ที่ต้องใช้งานในด้านการพิมพ์ 

2. โดยการแยกแหล่งก้าเนิดเสียงออกไป ( SEGREGATION ) 
อาจจะแยกโดยใช้ SERVICE  AREA และ SPACE ที่มีการใช้งานน้อย และเมื่อไม่ได้เป็นตัวก่อให้เกิดเสียงดัง 

หรือต้องการสภาพแวดล้อมอะไรที่ดีเป็นพิเศษเป็นตัวกลางกันระหว่างบริเวณท้ังสองได้ 
3. โดยการขวางทางเดินของเสียง ( OBSTRUCTION ) 
การป้องกันอาจท้าได้  2  ลักษณะคือ 

 กั้นฉนวน ( INSULATION ) ป้องกันเสียงที่ส่งผ่านโครงสร้างอาคาร 
 แยกตัวออก ( ISOLATION ) จากเสียงที่เดินทางมาในอากาศ การก้ันฉนวนเพ่ือป้องกันเสียงที่ดี

ที่สุด ใช้วัสดุกั้น 
4. โดยการดูดซับเสียง ( ABSERBYION ) 

การดูดซับเสียงยิ่งท้าได้ใกล้แหล่งก้าเนิดเสียงเท่าใดยิ่งให้ผลดีมากเท่านั้น เสียงที่เกิดจากการวัดกระแทก ( 
IMPACY - NOISE ) จะสามารถเก็บไว้ได้ดียิ่ง ถ้าตัวที่ถูกกระแทกนั้นสามารถดูดซับเสียงได้เอง แม้แต่เสียงเดินทางไป
ในอากาศก็สามารถดูดเก็บไว้ได้ก่อนที่จะเดินทางออกไปไกล 

5. โดยการปิดบังเสียง ( MASKING ) 
โดยทั่วไปใช้ได้ผลดีกับเสียงที่มีความถ่ีต่้า แหล่งก้าเนิดเสียงที่ใช้วิธีนี้มาป้องกันเสียงรบกวน ได้แก่ ระบบปรับ 

และ ระบายอากาศ โดยปล่อยให้เสียงเบา ๆ ออกมาได้บ้าง จะช่วยอ้าพรางมิให้ได้ยินเสียงรบกวนที่เกิดขึ้นชั่วคราวได้ 
ท้าให้เกิดความรู้สึกว่ามีการป้องกันเสียงได้ดียิ่งขึ้น 

6. โดยการชี้ให้รู้ว่าเป็นเสียงอะไรและมาจากท่ีใด ( IDENTIFICATION ) 
วิธีนี้ช่วยได้ โดยการใช้วัสดุดูดเสียงลดเสียงที่ดังมากลงไปได้ และท้าให้ผู้ที่ได้ยินเสียงที่ยังคงหลุดออกมานั้น

สามารถแยกแยะได้ว่าเป็นเสียงอะไร จากที่ใด เนื่องจากเป็นเสียงที่ดังมาก และไม่สามารถก้าจัดไปได้จริง ๆ และการที่
จะใช้วัสดุสะท้อนเสียงช่วยในการเก็บเสียงก็ไม่ได้ผล ดังนั้น ควรแจ้งให้เจ้าหน้าที่ปฏิบัติอยู่ให้ทราบเสียเลยแม้จะไม่
ได้ผลในการป้องกันเสียงทางกายภาพเต็มที่ แต่ถ้าเป็น PHYCHOBGICAL  DISTRACTION ท้าให้ผลดี 
 
มำตรฐำนกำรป้องกันเสียงสะท้อน 

ปัญหาแรกซึ่งเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม และภาระการฟังก็คือ การควบคุมเสียงเบื้องหลัง ( BACK  GROUP 
NOISE ) ระดับเสียงนี้สามารถให้มีได้ในห้องต่าง ๆ แต่ไม่เท่ากัน เช่น ห้องส่งวิทยุกระจายเสียง จะต้องให้ระดับเสียง
ต่้าสุด 
ตาราง4.1 มาตรฐานโดยทั่วไปส้าหรับเสียงเบื้องต้นที่อนุญาตให้มีได้ 

หน้าที่ของห้อง ระดับเสียงอึกทึกเฉลี่ยเป็นเดซิเบล 
ห้องส่งวิทยุ 25 – 35 
ห้องดนตรี 30 - 40 
ห้องประชุมเล็กส้าหรับการบรรยายเรื่อง  
ห้องประชุมใหญ่ที่มีระบบขยายเสียง 35 - 45 
ห้องสมุดหรือห้องท้างานที่สมาชิกใช้ 40 - 60 
โรงงาน และโรงซ่อม (ข้ึนอยู่กับชนิดของงาน) 50 - 80 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กำรควบคุมเสียงสะท้อนต่อเนื่อง 
ปัญหาต่อไปนี้ ได้แก่ การควบคุมเสียงสะท้อนต่อเนื่อง ได้แก่ การกั้นเสียงให้จากไป แม้ว่าที่เปล่งเสียงจะหยุด

แล้วก็ตาม ก็ยังมีสะท้อนต่อเนื่อง ได้แก่ เวลาเป็นวินาที ซึ่งเสียงสะท้อนจะจางลงถึง  1/ล้าน ของความเข้มของเสียง
เดิม ส้าหรับขนาดของห้องและภาวะ ใช้ส้าหรับหนึ่ง จะมีระยะเวลาของเสียงสะท้อนที่ได้ผลที่สุดระยะหนึ่ง โดยทั่วไป
แล้วห้องท่ีมีขนาดใหญ่ย่อมต้องการเวลาของเสียงสะท้อนต่อเนื่องนานยิ่งกว่าเสียงดนตรีและจากเสียงวงดนตรี 

สิ่งแวดล้อมของการป้องกันเสียงสะท้อนต่อเนื่องอยู่ระหว่างเขตจ้ากัดซึ่งอาจน้อยกว่าเสียงพูดหรือเสียงดนตรี 
ถ้าหากห้องนั้นประดับด้วยวัตถุกันเสียงซึ่งท้าให้เวลาของเสียงสะท้อนต่อเนื่องราว ๆ เดียวกับการฟังเสียงพูดห้องนี้จะมี
สภาพที่เหมาะสมที่สุด 

ในกรณีนี้ส่วนมากห้องที่ให้เวลาสะท้อนเสียงต่อเนื่องมากกว่าเวลากล่าวมาแล้ว  3  เท่า การป้องกันจะไม่ได้
ผลดี เนื่องจากห้องจะมีเสียงสะท้อนก้องและพร่าไปสะท้อนต่อเนื่องไม่ควรเกิน  2  เท่าของเวลาสูงสุด 

 
 

กำรดูดเสียง ( SOUND  ABSORBING  MATERIAL ) 
ชนิดของวัสดุดูดเสียง 

PREFABICATED ACOUSTIC UNIT เป็นวัสดุดูดเสียงที่ส้าเร็จรูป รวมทั้งมักท้าเป็นแผ่น ๆ และเจาะรูพรุน 
ACOUSTIC PLASTER AND SPRAYED - ONE METERIAL เป็นวัสดุที่ประกอบด้วยรูพรุน ( POROUS ) 

และพวกพลาสติกหรือวัสดุที่มีใยผสมกัน BINDER AGENTS ใช้พ่นด้วยกระบอกฉีดหรือฉาบ 
ACOUSTIC PLACKETS  เป็นวัสดุพวก BLANKET ส่วนใหญ่ท้าด้วย MINERAL หรือWOOD WOOL,GLASS 

FIBER แบ่งออกเป็น  3  ประเภท 
ประเภทที่ 1 ท้าเป็นแผ่นส้าเร็จรูปมีรูพรุนหรือขรุขระ แบ่งเป็น  

1. ALL MATERIAL UNIT  เป็นเม็ดเล็ก ๆ และใช้ PORTLAND เป็นตัวยึด 
2. ALL MATERIAL UNIT เป็นเม็ดเล็ก ๆ และใช้ยิปซัมหรือ LIMES เป็นตัวยึด 
3. MINERAL หรือไส้ไม้อ่อน ๆ ผสมกัน  MINERAL BINDER ซึ่งไม่ติดไฟ เช่น แผ่น SOFTEN ของ 

AMERICA ACOUSTIC INC 
ประเภทที่ 2 เป็นแผ่นส้าเร็จรูปที่เจาะรูพรุนและมีระเบียบ แบ่งเป็น 

A. เป็นแผ่นที่มีผิวหน้าแข็งและแกร่ง เจาะเป็นรูพรุนใช้ส้าหรับเป็นแผ่นปิดหน้าหรือเป็นตัวยึด ใช้
กับวัสดุดูดเสียงที่อ่อนนุ่ม เช่น พวก BLANKETS แบบนี้ใช้สีที่ไม่อุดรูพรุนทาบนผิวหน้าก็ได้ 

B. เป็นแผ่นวัสดุที่มีผิวหน้าอ่อนนุ่มกว่าแบบแรกและเจาะรูพรุนสามารถทาสีได้โดยไม่ท้าให้
คุณสมบัติดูดเสียงลดลง 

C. เป็นวัสดุแบบเดียวกันแต่เจาะให้ทะลุเป็นทางยาวหรือท้าเป็นร่องซึ่งสามารถดูดเสียงได้ดี 
ประเภทที่ 3 เป็นแผ่นที่มีผิวหน้าเป็นใย ( TOLTED FIBER SURFACE )แบ่งเป็น 

ก. เป็นแผ่นท้าด้วยใยไม้บาง ๆ เช่น ขี้กบผสมกับ MINERAL BINDER ผิวหน้าที่เรียบปานกลาง 
หยาบ 

ข. ท้าด้วยพวก MINERAL FIBERS น้ามาอัดเช่นเดียวกับ AVOUSTIC PLASTIC AND SPRAYER - 
ON MATERIAL  

ค. ท้าด้วยไส้ไม้ชนิดอ่อน ไส้ไม้สน หญ้าปล้อง วัสดุประเภทนี้ติดไฟง่ายแต่ดูดเสียงได้ดี ราคาถูก มัก
ท้าเป็นแผ่นส้าเร็จรูป ขนาดกว้าง 4 ฟุต ยาว 4-10-12 ฟุต ทาสีไม่ได้ 

 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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วิธีติด ACOUSTIC MATERIAL 
การติดหรือประดับวัสดุดูดเสียง มีผลเกี่ยวเนื่องถึงคุณสมบัติของวัสดุว่ามันจะท้าหน้าที่ดูดเสียงอย่างเต็มที่

หรือไม่ ขึ้นอยู่กับวิธีการน้าเข้าไปติดกับที่ต้องการ เช่น การติดแผ่นพวก ACOUSTIC TILE ให้แนบสนิทกับผนัง อาจจะ
ไม่ได้รับผลดีเหมือนกับหาวิธีตัดให้มีช่องว่างระหว่างผนังกับแผ่นวัสดุถ้ามีช่องว่างจะดูดเสียงและลดเสียงกังวาลลง 

การติดแผ่นวัสดุมักใช้วัสดุที่เป็นแผ่นบางเหนียว เช่น กาวหรือยางมะตอย ตะปูหรือโดยวิธี MECHANICAL 
SISTEM เช่น T-STTINESS ซึ่งใช้แทรกเชื่อมตามร่องขอบริมของแผ่นวัสดุ การใช้พวงยางเหนียวติดนั้น สะดวก 
ประหยัดและสะอาด การทายางเหนียวทั้งท่ีแผ่นวัสดุและที่ผนังหรือเพดาน แต่ถ้าแผ่นวัสดุนั้นมีขนาดใหญ่ตั้งแต่  22”-   
24”ขึ้นไปแล้วจ้าเป็นจะต้องใช้ตะปูหรือสกรูช่วยยึดด้วย 

วัสดุดูดเพียงมีคุณสมบัติในการกันความร้อนได้ดีเช่นกัน อาจให้ติดไว้กับแผ่นหรือเพดานแต่สิ่งซึ่งเป็นข้อเสีย 
คือ อาจท้าให้สิ่งซึ่งท้าไว้บนวัสดุเปลี่ยนไป เนื่องจากมีลมเป่าเข้ามาตามรอยแยกหรือรอยต่อระหว่างกระเบื้อง เรียกว่า 
SREATHING มักจะเกิดข้ึนเสมอ ส้าหรับห้องที่ใช้เครื่องปรับอากาศซึ่งอาจแก้ไขได้ด้วยการใช้แผ่นกระดาษปะบนผนัง
หรือเพดานเสียก่อนน้าวัสดุขึ้นไปติด 
 
กำรทำสีบนแผ่นวัสดุดูดเสียง 

การพิจารณาอย่างรอบคอบก่อนทาสีบนแผ่นวัสดุเป็นสิ่งจ้าเป็นมากเพราะวัสดุบางชนิดเมื่อถูกทาสีจะเปลี่ยน
คุณสมบัติไป วัสดุบนแผ่นบาง ๆ ดูดเสียงด้วยการเคลื่อนไหวตัวและวัสดุที่มีรอยพรุนผิวหน้าเป็นรูขรุขระ ถ้าการทาสี
ไม่ไปอุดรูบนผิวอาจใช้สีทุกชนิดทาได้ วัสดุพวก AVOUSTIC PLASTER หรือ FIBER BOARD เมื่อทาสีก็จะไปเคลือบ
ปิด ท้าให้คุณสมบัติดูดเสียงลดลงและลดลงมากท่ีสุดเมื่อใช้ดูดเสียงที่มีความถ่ีประมาณ 500 ครั้ง ต่อนาที จึงควรใช้
พวก AMILINE DYEE อย่างอ่อน ๆ GASOLINE หรือ VEROSENE STARING หรือพ่นเล็กเตอร์ใน ๆ ควรเว้นที่ประเภท 
สีน้้ามัน สีน้้า วานิช ( DISCIMINE DISTEMPER ) 
 
กำรดูดเสียงโดยวิธีอ่ืน ๆ 

การใช้วัสดุดูดเสียงลดความดังของเสียงลงนั้น ขึ้นอยู่กับการน้าเอาวัสดุมาติดตั้งภายในห้องที่ต้องการ โดยการ
ติดอย่างกระจายทั่วไป เพื่อให้คุณสมบัติในการดูเสียงดีที่สุด ควรกระจายติดตั้งวัสดุเป็น PATTERN เล็ก ๆ แทนการ
ติดต้ังวัสดุที่มีพ้ืนที่เท่ากันแต่ติดเป็นแผ่นใหญ่ ๆ แผ่นเดียว จากการค้นพบวัสดุดูดเสียงชนิดหนึ่งหนา 1” เนื้อท่ี 48 
ตารางฟุตหรือขนาด 6-8 นิ้วฟุต จะมีคุณภาพน้อยกว่าน้ามาติดเป็นชิ้นเล็ก ๆ 

PANEL ABSORBERS 
การลดเสียงที่มีความถี่ต่้า ๆ ควรใช้วัสดุที่เป็นแผ่นบาง ๆ เช่น แผ่นใยไม้อัด กระดาษอัด ไม่อัดหรือแผ่น

พลาสติกเป็นฝ้าเพดานหรือไม้บังผนัง ตามปกติวัสดุเหล่านี้มีคุณสมบัติในการสะท้อนเสียงได้ดี แต่ถ้าท้าให้แข็งหรือเป็น 
MASS เช่นติดแนบกับโครงสร้างอย่างมั่นคงหรือปะติดกับผนังคอนกรีตถ้าติดแน่นวัสดุเหล่านี้ไม่สามารถเคลื่อนไหวได้ 
เช่น ปะหน้าวัสดุที่อ่อนตัวได้พวก MINERAL WOOL BALANKET หรือท้าให้มีช่องอากาศอยู่เบื้องหลังวัสดุโดยวิธี 
SPOT-CEMENTING กับ PANEL โดยตรงแล้ว กลับจะมีคุณภาพดูดเสียงต่้า ๆ ได้ดีแต่จะดูดได้มากน้อยเพียงใด ขึ้นอยู่
กับ ระยะของช่องอากาศและคุณภาพของวัสดุอ่อนตัว 

RESONATOR-PANEL ABSORBERS 
วิธีการควบคุมการดูดเสียงตามความต้องการ โดยใช้หลักการสั่นสะเทือน เช่น ใช้วัสดุดูดเสียง ซึ่งมีรูพรุนมาท้า

เป็น PANEL แล้วติดบานพับให้เปิดปิดได้ ท้าให้ปริมาตรช่องอากาศหลัง PANEL เปลี่ยนแปลง อันมีผลถึงปริมาณการ
ดูดเสียง ถ้าต้องการดูดเสียงมากก็เปิด PANEL ท้าให้ไม่มีช่องอากาศ 

การใช้วัสดุพวก HIGHT PAROUS CLOTH ปิดผิวหน้าทั้งภายนอกและในจะช่วยเพิ่มคุณสมบัติดูดเสียง 
การกันเสียงของฝาผนัง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จุดประสงค์ทางโครงสร้างของฝาผนังหรือ PARTITION ใช้เป็นทั้งท่ีแบ่งขอบเขตและรับน้้าหนัก ถ้ามีน้้าหนัก
บรรทุกอยู่บนก้าแพงผนังแบบนี้ มักเป็น MASS แข็งแรง ทั้งที่มีคุณสมบัติกันเสียงได้ดีแต่ในโครงสร้างเป็นเหล็กหรือ
คอนกรีตเสริมเหล็ก 

การใช้ผนังเป็นส่วนช่วยกันน้้าหนัก ไม่จ้าเป็นนัก จึงใช้แบบ PARTITION เบา ๆ เพ่ือให้ประหยัดแต่ท้าให้
คุณสมบัติการก้ันเสียงลดลงได้ 

ข้อบกพร่องของผนังกั้น 
เสียง ( AIR BORNED ) แหล่งก้าเนิดเครื่องปรับอากาศ จะผ่านผนังที่เบา ๆ ออกมาด้วยการสั่น ( 

DIAPHIRENATIC ACTION ) โดยวิธีต่าง ๆ โดยรอบผนัง จึงควรออกแบบให้ผนังสามารถกั้นเสียงได้ดี 
ประเภทของผนังที่ใช้กั้นเสียง 
1. SINGLE  HOMOGENOUS  PARTITION เป็นผนังชั้นเดียวใช้วัสดุเป็น SOLID NONTORONS ชนิดที่

ประหยัด คือ ใช้ก่ออิฐหนา  9” คอนกรีต 6” 
2. SINGLE  INHOMOGENOUS  PARTITION เป็นผนังวัสดุที่เป็นโพรงใช้ WELLOW TILES ซึ่งมีช่อง

อากาศอยู่ภายในทั่วไป ผนังแบบนี้เบากว่าแบบแรกแต่มีคุณสมบัติคล้ายคลึงกัน 
3. DOUBLE  PARTITION เป็นผนังหนา ๆ อาจท้าให้เป็นตัวฉนวนได้ดีข้ึน โดยแยกออกเป็นผนังบาง ๆ 2  

ชิ้น แต่เว้นมีช่องระบายอากาศระหว่างกลาง เช่น ผนังที่ท้าด้วยวัสดุอย่างหนึ่ง มีคุณสมบัติในการเป็น
ฉนวน การขีดระกว่างผนังทั้ง 2 ชิ้น ถ้าหากว่ามากความมั่นคงจะลดลง ส้าหรับผนังหนัก ๆ อาจท้าให้ห่าง
กันและไม่ต้องการช่องอากาศมากนัก เช่น ผนังที่มีน้้าหนักประมาณ 20 ปอนด์/ตารางฟุต ควรวางให้ห่าง
กันอย่างน้อย 1” ½” แต่ผนังที่เบาต้องให้ห่างกันมาก ๆ เช่น หน้าต่างกระจก 2 แผ่น ขนาดกระจก 21 
ออนซ์ จะต้องห่างกันอย่างน้อย 6” 

4. COMPLEX  PARTITION เป็นแบบ STUD PARTITION จะมีช่องอากาศระหว่างผนังหรือไม่ก็ได้ ผิวหน้า
ใช้วัสดุที่เรียบ เช่น แผ่นไม้ขัดแตะหรือระแนงฉาบปูน PLASTER,BOARD FIBERBOARD ปิดบน RIGID 
FARM WORK เป็นผิวหน้าที่ช่วยให้แข็งแรงขึ้นและมีคุณสมบัติในการป้องกันเสียงที่มีความถ่ีสูงได้ดีมาก 
การติดตั้งใช้ตะปูตอกยึดกับ STUD 

 
การก้ันเสียงของพ้ืนและเพดาน 

เสียงรบกวนที่ผ่านตามพ้ืนและเพดานมีหลายชนิด เช่น คลื่นเสียงต่าง ๆ ที่มีอากาศเป็นสื่อไม่ค่อยมีปัญหามาก
นัก เพราะส่วนมากพ้ืนจะกั้นเสียงชนิดนี้ได้ดีพอควร ช่วยกั้นเสียง AIR BORNED นี้ได้ ในโครงสร้างมักมีอากาศช่วยกั้น
คลื่นเสียงได้ดี 

เสียงที่เกิดจากการสั่นไหวโดยตรง เช่นการสั่นไหวของเครื่องจักร เครื่องยนต์ต่าง ๆ 
รูปร่ำงของหอประชุม 

ความสามารถในการรับเสียงของมนุษย์ธรรมดาทั่วไปจะมามารถรับเสียงได้ชัดเจน เมื่อเสียงที่เกิดจากจุด
ก้าเนิดเสียงถึงหูมนุษย์ภายใน 0.05 วินาที ดังนั้น เพ่ือที่จะให้หูฟังได้ยินเสียงชัดเจนพร้อมกันทั้งห้องประชุม จึงจ้าเป็น
จะต้องให้เสียงที่เกิดจากจุดก้าเนิดเสียงไปถึงผู้ฟังด้านหลังด้วย โดยพิจารณาถึงการเดินทางของเสียงตรง ( DIRECT 
SOUND ) ซึ่งจ้าเป็นจะต้องพิจารณาถึงการใช้ลักษณะของฝ้าเพดานตามภาพที่ 2 เพ่ือให้ระยะ AB+BC-AC = 17 
เมตร (เพ่ือให้ความแตกต่างในระยะเวลาการเดินของเสียงไม่เกิน 0.05 วินาที เมื่อการเดินทางของเสียงในอากาศ
ประมาณ 350 เมตร ต่อวินาที) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



98 
 

4.3 ระบบปรับอากาศภายในอาคาร 
หลักกำรท ำควำมเย็นโดยท่ัวไป 

หลักการท้าความเย็น โดยทั่วไปประกอบด้วย วงจรน้้ายา ซึ่งมีอยู่ 2 ส่วน ส่วนหนึ่งมีความดันสูง อีกส่วนมี
ความดันต่้า  ส่วนระบายความร้อน จะอยู่ในส่วนที่มีความดันสูง และส่วนที่ท้าความเย็นอยู่ในส่วนที่มีความดันต่้า โดย
มีคอมเพรสเซอร์คั่นอยู่ระหว่างภาคที่มีความดันต่้าไปยังภาคท่ีมีความดันสูง และลิ้นความดันจะอยู่ระหว่างภาคที่มี
ความดันสูงไปยังภาคที่มีความดันต่้า 
 น้้ายา  ก่อนที่จะผ่านลิ้นความดันจะมีสภาพเป็นของเหลวที่มีความดันสูง เมื่อผ่านลิ้นความดันแล้ว จะแปร
สภาพเป็นละอองน้้าที่มีความดันต่้า และจะระเหยกลายเป็นไอไปพร้อมทั้งดูดความร้อนเข้ามา ท้าให้ส่วนที่ท้าความ
เย็นมีอุณหภูมิต่้าลง 
 ตัวกลางที่ท้าหน้าที่รับความเย็นจากส่วนที่ท้าความเย็นส้าหรับการปรับอากาศ คือ  ลมและน้้า  เช่นเดียวกับ
ตัวกลางที่จะช่วยระบายความร้อนออกจากส่วนที่ระบายความร้อน  จะเป็นลมหรือน้้าก็ได้ ตัวกลางนี้ จะเป็น
ตัวก้าหนดข้อแตกต่างระหว่างระบบปรับอากาศชนิดต่าง ๆ ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ชนิด คือ 

- WINDOW SYSTEM 
- SPLIT SYSTEM 
- CHILLER SYSTEM   ซึ่งแบ่งเป็นชนิดที่ระบายความร้อนด้วยน้้า ( CHILED WATER SYSTEM ) กับชนิด

ระบายความร้อนด้วยอากาศ เรียกว่า ( AIR WATER CHILED WATER SYSTEM )  
 
ระบบปรับอำกำศที่เลือกใช้ในโครงกำรคือ 

1. ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน ( SPLIT  TYPE ) 
2. ระบบปรับอากาศแบบศูนย์รวม ( CHILLER SYSTEM ) 

 
1. ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน ( SPLIT  TYPE )   

เป็นเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก มีความสามารถในการท้าความเย็นเครื่องละ 5.02 ตัน ซึ่งได้รับการพัฒนาขึ้น
มาเพ่ือแก้ปัญหาในกรณีท่ีสถานที่ไม่มีผนังติดกับภายนอก หรือไม่สามารถน้าเครื่องของเครื่องปรับอากาศมาติดตั้งไว้
นอกห้อง เนื่องจากเป็นส่วนที่มีเสียงดัง ส่วนเครื่องส่งลมเย็น ( FANCOIL UNIT ) ซึ่งประกอบด้วยตัวท้าความเย็น (  
COOLING COIL ) และพัดลม ที่ติดตั้งภายในห้อง จะได้ยินเพียงเสียงลมและเสียงน้้ายาฉีดเพียงเล็กน้อยเท่านั้น 
เครื่องปรับอากาศแบบนี้มีขนาดเล็กติดตั้งง่าย มีความสามารถรักษาความเย็นในห้อง เลือกใช้ในส่วนที่เป็นห้อง หรือ
เป็นพื้นที่ไม่กว้างนักเพ่ือความประหยัด เช่น ส้านักงาน ห้องสมุด 
 
ต ำแหน่งที่ติดตั้ง 
- เครื่องส่งลมเย็น 

เครื่องส่งลมเย็นในท้องตลาดทั่ว ๆ ไปมีอยู่ 2 แบบคือ แบบแขวนและแบบตั้งพ้ืน ในการพิจารณาต้าแหน่ง
ที่ตั้งของเครื่องส่งลมเย็นนั้นจะต้องพิจารณา ต้าแหน่งที่ตั้งของเครื่องระบายความร้อนควบคู่กันไปด้วย คือ ควรจะให้
ระยะห่างของเครื่องทั้งสองอยู่ใกล้กัน ( โดยเฉลี่ยประมาณ 6 เมตร เป็นอย่างมาก ) ท่อน้้ายา ท่อน้้าทิ้ง จะต้อง
สามารถเดินได้สะดวกและด้าเนินไปได้ ควรจะอยู่ใกล้กับแหล่งจ่ายไฟฟ้าด้วย 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- เครื่องระบายความร้อน 
ต้าแหน่งของเครื่องควรอยู่ใกล้กับเครื่องส่งลมเย็น เป็นต้าแหน่งที่ลมจะระบายความร้อนเข้าและออกจาก

เครื่องได้สะดวก 
 การติดตั้ง  เนื่องจากการติดตั้งแอร์ แบบแยกส่วนนี้ต้องสัมพันธ์กับต้าแหน่งที่ตั้งของเครื่องเป็นอย่างมาก 
ดังนั้นเรื่องการติดตั้งทั่ว ๆ ไป จึงสามารถสรุปเป็นข้อ ๆ ได้ดังนี้ คือ 

1. เครื่องลมเย็นและเครื่องระบายความร้อนอยู่ใกล้กัน ( โดยเฉลี่ย 6 เมตร ) 
2. เครื่องส่งลมเย็น (FANCOIL UNIT)  อยู่ในต้าแหน่งที่ส่งลมได้ดี  ท่อน้้ายาและท่อน้้าทิ้งเดินได้สะดวกเป็น

ระเบียบ สามารถซ่อม – บริการได้ง่าย 
3. เครื่องระบายความร้อน (CONDENSING UNIT)  อยู่ในบริเวณท่ีลมสามารถเคลื่อนไหวได้โดยสะดวก อยู่ใน

ที่ที่เสี่ยงจากเครื่องไม่ดังรบกวน ไม่เกะกะสามารถซ่อม – บริการได้ง่าย 
 
ข้อดี – ข้อเสียของเครื่องปรับอำกำศแบบแยกส่วน 
ข้อดี 1. มีขนาดของความเย็นให้เลือกได้หลายขนาดตามต้องการ 

2. ไม่มีเสียงรบกวนมากเหมือนแบบศูนย์รวม 
3. ติดตั้งง่ายกว่าแบบศูนย์รวม ( CENTRAL SYSTEM ) 

ข้อเสีย 1.ส้าหรับห้องกว้างหรือมีหลายห้องจะท้าให้การเดินท่อตัวน้ายุ่งยากและถึงแม้จะแยกชุด  
    ก็จะยุ่งยากต่อการหาที่ติดตั้งหน่วยระบายความร้อน 
2. การเดินท่อยาวมาก ๆ ท้าให้สิ้นเปลืองและเกิดการเล็ดลอดของความร้อนสู่ภายในท่อ 

 
 
2. ระบบปรับอากาศแบบศูนย์รวม ( CENTRAL SYSTEM ) 
 ระบบปรับอากาศแบบศูนย์รวม ( CENTRAL SYSTEM ) หรือที่เรียกว่า CHILLER หรือ CHILED WATER 
SYSTEM เป็นเครื่องปรับอากาศมีระบบเหมือนระบบอ่ืน ๆ เพียงแต่มีสารท้าความเย็นเพิ่มข้ึน ( นอกเหนือจากสารท้า
ความเย็นพวก FREON ARCTOM METHYL CHLORIDE ) หลักการโดยทั่วไป ของระบบนี้ก็คือ เครื่องท้าความเย็น ( 
เครื่อง CHILLER ) จะท้าให้น้้าเย็นแล้วปั้มส่งไปตามท่อซึ่งหุ้มด้วยฉนวนไปยังส่วนต่าง ๆ ของอาคารที่ต้องการจะปรับ
อากาศ โดยจะมีอุปกรณ์ท่ีเรียกว่า FANCOIL UNIT หรือ AIR HANDLING UNIT เปลี่ยนสภาพจากน้้าเย็นเป็นลมเย็น
โดยผ่านน้้าเย็นไปใน COIL เล็ก ๆ ภายใน FANCOIL UNIT นั้น และเป่าลมผ่าน COIL กลายเป็นลมเย็นออกมา ความ
ร้อนที่เครื่อง CHILLER ดึงออกจากน้้า คือความร้อนที่เครื่องต้องระบายออก โดยจะใช้อากาศ หรือน้้า มาพาไปก็ได้ 
 อีกอย่างหนึ่งคือ แทนที่จะเดินท่อน้้ายาแอร์ไปยัง FANCOIL ในแต่ละแห่งเพ่ือท้าความเย็น เราใช้น้้าผ่านไปท้า
ความเย็นแทน ระบบนี้เหมาะกับสถานที่กว้าง ๆ หากใช้ระบบธรรมดาจะเสียค่าน้้ายามาก และการต่อท่อน้้ายาแอร์
ไกล ๆ น้้ายาแอร์จะเปลี่ยนสถานะได้ง่ายกว่าน้้า น้้าจะส่งไปได้ไกลกว่า แต่ต้องขึ้นอยู่กับก้าลังปั้มน้้า และต้องมีเครื่อง
ระบายความร้อนที่มีประสิทธิภาพ จะเป็นต้องมีหอท้าน้้าเย็นขนาดใหญ่ ( COOLING TOWER ) เพ่ือท้าความเย็นใน
ระบบ 
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 ห้องเครื่องแอร์และ COOLING  TOWER ในระบบนี่มีเสียงรบกวน การสั่นสะเทือนและการระบายความร้อน
อาจจะรบกวนส่วนอื่น ๆ ของอาคารได้ ดังนั้นจึงติดตั้งอยู่ที่แยกออกจากส่วนสาธารณะ แต่ระบบปรับอากาศแบบนี้จะ
มีการกระจายลมในห้อง การก้าจัดฝุ่นละอองและสิ่งสกปรก การถ่ายเทอากาศ การควบคุมเสียง และการควบคุม
ความชื้นได้ดีกว่าระบบปรับอากาศแบบชุด ( PACKAGE  TYPE  AIR CONDITIONER ) จึงเลือกใช้ในส่วนของห้อง
แสดงนิทรรศการ หอประชุม และร้านอาหาร ซึ่งระบบปรับอากาศแบบ CHILLER นี้อาจแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ 
ระบบที่ระบายความร้อนด้วยอากาศ กับระบบที่ระบายความร้อนด้วยน้้า 
 
1. ระบบทีร่ะบายความร้อนด้วยอากาศ  มีส่วนประกอบดังนี้ คือ 

1.1 เครื่อง CHILLER 
จะท้าหน้าที่ดึงความร้อนออกจากน้้าท้าให้น้้าเย็น แล้วน้าไปปล่อยออกให้อากาศภายนอก รูปร่างของเครื่อง

คล้ายกับเครื่องระบายความร้อนของ SPLIT SYSTEM มาก ต่างกันตรงที่ใต้เครื่องจะมีท่อเหล็กรูปทรงกระบอกขนาด
ใหญ่เพ่ิมมาอีกท่อหนึ่ง ขนาดของเครื่องโดยประมาณมีขนาดพอกัน ดังนั้นบ่อยครั้งที่ช่างแอร์เอาเครื่องของ SPLIT มา
ดัดแปลงท้าเป็นเครื่องของ CHILLER 
เครื่อง CHILLER นี้จะต้องตั้งในที่โล่ง หรือที่ท่ีเครื่องสามารถระบายความร้อนออกได้โดยสะดวก ภายในตัวเครื่องจะ
ประกอบด้วย 2 ส่วนใหญ่ ๆ คือ ส่วนระบายความร้อน และส่วนท้าความเย็น รวมอยู่ด้วยกัน 

1.2 เครื่องเป่าลมเย็น ( FANCOIL UNIT หรือ  AIR  HANDLING  UNIT A.H.U.) 
ทั้งแบบตั้งและแบบแขวน ทั้งที่เป่าจากเครื่องเข้าไปในห้องตรง ๆ หรือต่อกับท่อลมซึ่งจะท้าหน้าที่เป็นอุโมงค์

ให้ลมเย็นวิ่งไปจ่ายตามห้องอีกทีก็ได้ 
1.3 ถังขยายน้้า 
เหตุที่ต้องมีถังขยายน้้าในระบบปรับอากาศแบบศูนย์รวมก็เพราะว่าในขขณะที่เครื่อง CHILLER ท้างาน น้้าใน

ท่อน้้าที่ต่อระหว่างเครื่อง CHILLER และเครื่องส่งลมเย็นจะมีอุณหภูมิต่้า และเมื่อเราปิดระบบปรับอากาศ เครื่อง 
CHILLER จะหยุดขบวนการท้าน้้าเย็น จึงท้าให้น้้าเย็นทั้งหมดที่อยู่ภายในท่อมีอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ เมื่อน้้ามี
อุณหภูมิสูงขึ้นมักจะขยายตัว ดังนั้นถังขยายน้้าจึงมีไว้เพ่ือท้าหน้าที่เป็นทางออกให้น้้าที่ขยายตัวออกไปพักไว้ 
ไม่เช่นนั้นถ้้าไม่มีทางออกน้้าท่ีขยายตัวจะก่อให้เกิดแรงดัน ท้าให้น้้าอาจรั่วได้ 

นอกจากนี้ถังขยายน้้ายังมีหน้าที่เป็นที่เติมน้้าเข้าระบบอีกด้วย เพื่อชดเชยกับน้้าบางส่วนที่ต้องสูญเสียไป จาก
การรั่วที่ปั้มน้้าบ้าง ตามวาวล์บางตัวบ้าง และโดยปกติแล้ว เรามักจะวางต้าแหน่งของถังขยายน้้าให้อยู่ในต้าแหน่งที่
สูงสุดของระบบ และขนาดของถังขยายน้้าโดยทั่วไป จะมีความจุประมาณ 1,000 ลิตร เท่านั้น 

1.4 ปั้มน้้า 
ท้าหน้าที่ปั้มน้้าให้หมุนเวียนในระบบ เริ่มต้นตั้งแต่สูบน้้า จากเครื่องเป่าลมเย็น อัดเข้าไปในเครื่อง CHILLER 

ออกมาเป็นน้้าเย็น แล้ววิ่งกลับเข้าเครื่องเป่าลมเย็นอีกครั้งหนึ่ง 
1.5 ท่อน้้า 
เป็นท่อเหล็ก มีฉนวนยาง หรือโฟม หุ้มกันไม่ให้น้้ามาเกาะท่อซึ่งจะท้าให้หยดเลอะ 
1.6 ท่อน้้าทิ้ง 
คือน้้าที่อยู่ในอากาศที่ถูกดูดกลับเข้าเครื่อง เมื่อผ่าน COIL เย็น ก็จะกลั่นตัวเป็นหยดน้้า จึงท้าให้จ้าเป็นต้องมี

การเตรียมทางส้าหรับน้้าทิ้งไว้ในระบบด้วย ท่อน้้าทิ้งนี้อาจเป็นท่อ P.V.C.  หรือท่อประปาก็ได้ 
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2. ระบบที่ระบายความร้อนด้วยน้้า มีส่วนประกอบดังนี้ คือ 
2.1 เครื่อง CHILLER 
ซึ่งประกอบไปด้วยอุปกรณ์หลัก 4 ส่วนเหมือนกัน คือ 

- COMPRESSOR 
- ส่วนท่ีระบายความร้อน ( ใช้น้้าเป็นตัวกลาง ) 
- ลิ้นลดความดัน 
- ส่วนท่ีท้าหน้าที่ท้าความเย็นซึ่งใช้น้้าเป็นตัวกลาง 

2.2 คอมเพรสเซอร์ ( COMPRESSOR ) 
ที่ใช้ใน CHILLER มีด้วยกัน 2 แบบคือ แบบลูกสูบ และแบบหอยโข่ง ส้าหรับเครื่อง CHILLER ที่มีขนาดใหญ่ไม่เกิน 

12 ตันจะใช้ คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบเป็นสว่นมากเพราะซ่อมบ้ารุงงา่ย และราคาถูก ถ้าเคร่ืองใหญ่เกินกว่านี้ จะใช้แบบหอย
โข่งเป็นส่วนมากเพราะการสั่นสะเทือนน้อยกว่าชว่นลดปัญหาทางด้านโครงสรา้งของอาคาร 
 2.3 เครื่องเป่าลมเย็น 

หน้าที่หลักของเคร่ืองเป่าลมเย็นก็คือ ดูดลมภายในห้องเข้ามาให้ผ่านห้องน้า้เย็นที่ต่อมาจากเคร่ือง CHILLER แล้ว
เป่าลมซึ่งกลายเปน็ลมเย็นแลว้นี้ออกไป เครื่องเป่าลมเย็นนี้เรียกว่า FANCOIL UNIT หรือ AIR  HANDLING  UNIT ก็ได้ 
(ขนาดตั้งแต่ 15 ตนัขึ้นไปควนจะมีห้องเคร่ืองส้าหรับเครื่องเป่าลมเย็นโดยเฉพาะ 

 2.4 COOLING  TOWER 

 ท้าหน้าที่ระบายความร้อนจากน้้าท่ีออกมาจากเครื่อง เพื่อให้เย็นลงและจะได้กลับไปใช้ระบายความร้อนใหม่ โดย
เมื่อน้้าร้อนจากเครื่องไปยัง COOLING น้้านี้จะถูกฉีดให้เป็นฝอย ในขณะเดียวกันพัดลมของ COOLING  TOWER จะดูด
อากาศภายนอกเข้ามาให้วิ่งสวนทางกับฝอยน้้าท่ีก้าลัง ท้าให้น้้าเมื่อตกลงถึงอ่างรองรับท่ีก้นถังเย็นลง 

 2.5 ถังขยายน้้า 

 มีหน้าท่ีเช่นเดียวกับถังขยายน้้าของชิลเลอร์ระบบระบายความร้อนด้วยอากาศ คือเป็นถังพักให้น้้าท่ีขยายตัว 
เนื่องจากอุณหภูมิสูงขึ้นเวลาเครื่องหยุดท้างาน มาพักไว้ และท้าหน้าที่เป็นแหล่งเติมน้้าเข้าระบบทดแทนน้้าบางส่วนท่ีรั่ว
ออกไป 

 2.6 ปั้มน้้า ส้าหรับ CHILLER ชนิดนี้ จะมีปั้มน้้าอยู่ 1 ชุด คือ 

 -  ปั้มน้้าเย็น ท้าหน้าท่ีหมุนเวียนน้้าเย็นระหว่างส่วนท้าความเย็นของเครื่องชิลเลอร์กับเครื่องเป่าลมเย็น 

 ( FANCOIL UNIT ) กับ COOLING  TOWER 

 2.7 เครื่องกรองน้้า 

 ท้าหน้าที่ปรับสภาพของน้้าก่อนเติมเข้าไปในระบบ ให้มีสภาพดีเสียก่อน เป็นการช่วยชะลออัตราการเกิดตะไคร่  
ตะกรัน และการกัดกร่อน 
 2.8 ท่อน้้า 

 ท่อน้้าเย็นควรเดินผ่านบริเวณท่ีน้้าจากท่อซึ่งอาจหยดลงมาแล้วไม่เป็นไร และจะต้องสามารถท้าการดูแลตรวจ
ซ่อมได้อย่างสะดวก 
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 2.9 ท่อน้้าทิ้ง 

 ท้าหน้าที่น้าน้้าจากอากาศที่กลั่นตัวท่ีเครื่องเป่าลมเย็นท้ิงไป 

ข้อดี – ข้อเสีย ของระบบปรับอากาศแบบศูนย์รวม 

ข้อดี 1. เหมาะกับพ้ืนที่ปรับอากาศขนาดใหญ่ 

2. มีเครื่องรวมที่จุดเดียวท้าให้การบ้ารุงรักษาง่าย 

3. ไม่มีเสียงรบกวนบริเวณปรับอากาศ 

4. มีให้เลือกใช้กับงานทุกประเภท 

5. ใช้กับโครงการใหญ่ ๆ จะประหยัดกว่าใช้เครื่องเล็ก ๆ หลาย ๆ เครื่อง  

ข้อเสีย 1. มีต้นทุนสูงมาก 
2. การติดตั้งต้องพิถีพิถัน และมีการเตรียมการเดินท่อ 

ความเหมาะสมกับการใช้งาน สถานที่แห่งหนึ่ง ๆ นั้น สามารถเลือกใช้เครื่องปรับอากาศได้หลายแบบ ซึ่งแต่
ละแบบก็ล้วนมีความเหมาะสมและมีข้อดีอยู่ในตัวเองทั้งสิ้น ในโครงการจึงเลือกใช้เครื่องปรับอากาศท้ัง 2 แบบคือ ทั้ง
แบบส่วนกลาง และแบบแยกส่วน โดยขึ้นอยู่กับว่าน้าไปใช้ปรับอากาศตรงบริเวณพ้ืนที่ที่เหมาะสมกับชนิดใด ดังที่ได้
กล่าวมาแล้ว 

 
4.4 กำรใช้สีท่ีใช้ตกแต่งภำยในโครงกำร  

หลักกำรใช้สีและทฤษฏีกำรใช้สี 

หลักการใช้สี เป็นพื้นฐานที่ผู้ออกแบบทุกคนจะต้องเรียนรู้การน้าไปใช้ด้วย ซึ่งมี 

รายละเอียดซับซ้อน ขึ้นอยู่กับประสบการณ์ของผู้ใช้เป็นส้าคัญ 

 ประเทศไทยในแถบร้อนมีแสงสว่างแรงกล้าตลอดปี จะต้องมีการควบคุมหรือการกรองแสงให้เหมาะสม ใน
การใช้สีในอาคารจึงควรจะไดทราบถึงอัตราการสะท้อนแสงของสีต่างๆ 

 ข้อสังเกต เพดานจะใช้สีอ่อน พ้ืนที่ใช้สีแก่ที่สุด และผนังปานกลางคุณสมบัติข้อนี้มาใช้ เช่น เปียโนสีด้ามัน
หลังใหญ่ บนพื้นที่อ่อนท้าให้เด่นสะดุดตาในขณะที่เมื่อมาตั้งบนพื้นที่มีสีมืดจะท้าให้เปียโนดูเล็กลง จิตวิทยาของสี 
(ศิลปะ พีระ : ทฤษฏีของสี) 

 สีที่ให้ความรู้สึกจากการมองเห็นแตกต่างกัน 

1. ให้ความรู้สึกเรื่องขนาด (SIZE) 
- สีอ่อน (LIGHT VALUE) ท้าให้ดูใหญ่ขึ้นและอยู่ใกล้ 
- สีเข้ม (DARK  VALUE) ท้าให้เล็กลงและอยู่ไกล 
- สีร้อน (WARM VALUE) ท้าให้ดูไกล 
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สีที่ให้ความรู้สึกจากการมองเห็นแตกต่างกัน 

7. ให้ความรู้สึกเรื่องขนาด(SIZE) 
- สีอ่อน (LIGHT VALUE) ท้าให้ดูใหญ่ขึ้นและอยู่ใกล้ 
- สีเข้ม (DARK  VALUE) ท้าให้เล็กลงและอยู่ไกล 
- สีร้อน (WARM VALUE) ท้าให้ดูไกล 
- สีเย็น (COOL COLOUR  TCNE) ท้าให้ดูใกล้ 

8. น้้าหนัก (WEIGHT) 
- สีอ่อนและสีร้อน ท้าให้ดูเบาขึ้น 
- สีเข้มและสีเย็น ท้าให้ดูหนักขึ้น 

9. ความแข็งแรง 
- สีร้อนที่ความจ้า (CHROMA) มากจะท้าให้ดูแข็งแรงมาก 
- สีเย็น 

10. อุณหภูมิ (TEMPERATURE) 
- สีร้อนให้ความรู้สึกสดชื่นอบอุ่น 
- สีเย็นให้ความรู้สึกเย็น สงบนอกจากนี้สีอ่อนจะดูดความร้อนน้อยกว่าสีเข้ม 

11. ความสะอาด (CLEANING) 
- สีขาวเป็นสีที่สะอาดที่สุด 
- สีอ่อน 

12. ความภูมิฐาน (DIGNITY) 
- สีเทา ให้ความภูมิฐานสง่างามที่สุด 
- สีเทาแกมเขียว และสีเขียวแกมน้้าเงิน ปกติใช้สีเฟอร์นิเจอร์ภายในส้านักงานและเทคนิคการใช้สี 

วัสดุที่ใช้ในการตกแต่งนั้นมีมากมายหลายชนิด ซึ่งแต่ละชนิดก็จะมีคุณสมบัติแตกต่างกัน ออกไป ต้องเลือกใช้
ให้เหมาะสมทั้งการใช้งาน สภาพอากาศและอ่ืน ๆ เมืองไทยเป็นเมืองที่จัดว่าร้อนเนื่องจากอยู่ใกล้เส้นศูนย์สูตรจึงอยู่ใน
ภูมิอากาศเขตร้อน การเลือกวัสดุที่จะน้ามาใช้ในการตกแต่งทั้งภายในและภายนอกอาคารนั้น ควรเป็นวัสดุที่ป้องกัน
ความชื้นได้ กันแมลง ปลวกและเชื้อราที่อาจจะเกิดข้ึนนอกจากนี้สิ่งที่ควรค้านึงถึง ได้แก่ ความทนทาน,การดูแลรักษา
,ความสวยงาม เป็นต้น 

 
  3.5 ระบบรักษำควำมปลอดภัยและอัคคีภัย 

กำรคุ้มครองป้องกันจำกโจรผู้ร้ำย 

 ในสมัยก่อนการรักษาความปลอดภัย จากโจรผู้ร้ายอาศัยความม่ันคงแข็งแรงของอาคารและห้องจัดแสดง 
รวมทั้งอาศัยความสามารถของเวรยามเจ้าหน้าที่รักษาการณ์ เมื่อวิทยาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีก้าวหน้า จึงมี
อุปกรณ์ช่วย ได้แก่ 

ง. เทคนิคทางกลศาสตร์ 
1. สร้างรั้วล้อมท่ีมั่นคงแข็งแรง 
2. ใส่กุญแจใส่ประตูห้องและตู้แสง 
3. ตู้กระจกต่างจากพิจารณาความส้าคัญของวัตถุว่า ควรเป็นกระจกที่มั่นคงแข็งแรงขนาดใด ชนิด

ป้องกันกระสุนปืน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4. ใช้พลาสติกหนา 
5. สร้างห้องนิรภัย หรือตู่นิรภัย ป้องกันผู้ร้าย และอัคคีภัย 
6. ใช้ประตูเหล็กส้าหรับห้องส้าคัญ และท้าประตูปิดเปิดอัตโนมัติ ซึ่งอาจควบคุมด้วยระบบไฟฟ้า 

จ. เทคนิคทางไฟฟ้า 
ใช้เป็นระบบสัญญาณแจ้งเหตุ ALARM SYSTEM ซึ่งมีเทคนิคต่างๆดังนี้ 

ข.1   เทคนิคทางไฟฟ้าและอิเลคตรอน ELECTRICAL ELECTRONINICS DEVICE 

 1. เครื่องจับเสียง SOUND DETECTOR ใช้ระบบอิเลคตรอนจับเสียงผู้ร้ายลักลอบเข้าไปพิพิธภัณฑ์ 
และใช้เครื่องวัดและอัดท้าให้เกิดเสียงแล้วถ้าเครื่องจับเสียงจะรายงานสัญญาณไปแจ้งเหตุท้าให้กริ่งดัง 

 2. เครื่องเปลี่ยนแปลงความจุไฟฟ้า CAPACITANCE VARIATION DEVICES เนื่องจากความเป็น
ตัวน้าไฟฟ้าถ้ามีคนเข้าไป ในเขตเครื่องนี้ถูกประจุไฟฟ้าจากการรบกวนท้าให้ความจุไฟฟ้าของเครื่อง
เปลี่ยนแปลง เครื่องจักรก็จะส่งสัญญาณท้าให้กริ่งดัง 

 3. รั้วไฟฟ้า ELECTRIC FENCING การเดินสายไฟฟ้าหรือลวดต่อเนื่องกันไประหว่างตู้ต่าง ถ้าวง
ไฟฟ้าขาดจะท้าให้กริ่งดัง 

 4. เครื่องดักด้วยคลื่นเสียงแรงสูง ULTRASONIC DETECTORS ใช้ตั้งเคลื่อนเสียง ULTRASONIC 
WAVE (300-3000) เมื่อมีการเคลื่อนไหวผ่านคลื่นเสียงจะท้าให้ถูกตัดขาด ค่าของ ULTRASONIC WAVE 
ที่ตั้งไว้ลดลงก็จะส่งสัญญาณเสียงกริ่งขึ้น วิธีนี้มีประสิทธิภาพไวมาก เมื่อเกิดสิ่งที่ท้าให้ดังขึ้นแล้วจะต้องตั้ง
เครื่องใหม่ ULTRASONIC WAVE ยังใช้บอกสัญญาณท่ีบอกไฟไหม้ได้ด้วย เมื่อเกิดความร้อนข้ึนในที่ซึ่งตั้ง
เครื่องเครื่องไว้จะมีผลต่อ ULTRASONIC WAVE ท้าให้กริ่งดังเช่นเดียวกัน 

ข.2    เทคนิคทางกลศาสตร์และอิเลคตรอน ELECTRON MECHANICAL DEVICES  

 1. เครื่องตัดการกระทบกระเทือน ใช้ป้องกันวัตถุ ตู้แสดง ตู้เซฟ ก้าแพงและหน้าต่างหากมีการ
กระทบกระเทือนจะเกิดสัญญาณเสียง 

 2. เครื่องตัดด้วยลวดWIRE DETECTORS ระบบกลศาสตร์ ใช้ลวดติดกับวัตถุหรือสิ่งที่ต้องการคุ้มกัน
และต่อไปยังสัญญาณเสียง เมื่อลวดถูกดึงหรือขาดก็จะเกิดเสียงขึ้น วิธีนี้ใช้ภายนอกอาคาร เช่น รั้ว ระบบ
ไฟฟ้า เมื่อสัมผัสจะเกิดเสียง 

 3. พรมลวดไฟฟ้า WIRED CARPETS ใช้ลวดซ่อนอยู่ใต้พรมและเดินไฟฟ้าถ้ามีคนเข้าเหยียบบนพรม
วงจรไฟฟ้า แรงกดจะท้าให้เกิดสัญญาณเสียง 

 4. วงจรสัมผัส SECURITY CONTACTS ใช้โลหะเป็นแผ่นหรือปุ่มซึ่งสัมผัสกันอยู่แล้วเดิน
กระแสไฟฟ้า ถ้าเป็นปุ่มหรือโลหะแยกออกจากกัน จะท้าให้วงจรไฟฟ้าขาด ท้าให้เกิดเสียงหรืออาจท้าให้
ตรงกันข้าม คือก้าหนดให้จุดทั้งสองไม่สัมผัสกันถ้าถูกกระทบกระเทือนท้าให้เกิดสัมผัสวงจรไฟฟ้าปิดจะเกิด 
การเกิดดังของเสียงขึ้น เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 5. เครื่องตัดความร้อน HEAT DETECTORS ใช้ติดตั้งในส่วนซึ่งเป็นโลหะเช่น ห้องนิรภัย เพื่อป้องกัน
การใช้เครื่องเผาเจาะตะเกียงฟู มีเครื่องวัดอุณหภูมิ ภ้าความร้อนขึ้นขีดอุณหภูมิที่ตั้งจะเกิดสัญญาณเสียงขึ้น 

 6. การควบคุมประตูข้าง ELECTROMECHANICAL CONTROL & LOCKING OF EXISTS ใช้วิธีทาง
กลศาสตร์ และอิเลคตรอน ใช้แม่เหล็กไฟฟ้า เครื่องดีดไฟฟ้าน้ามาใช้ควบคู่ ซึ่งเป็นเครื่องอัตโนมัติ เมื่อเกิด
สัญญาณเสียงขึ้น ประตูจะปิดโดยอัตโนมัติ (หรือจะให้กดที่สวิตซ์ปิดเปิดก็ได้) 

 7. เครื่องดักจับ TRP DEVICES ใช้เครื่องดักจับติดไว้ที่ต้องการควบคุม มีหลายแบบ เช่น แบบใช้เส้น
ลวด SELE CONTAINED TRTAP BOX แบบส้าเร็จรูปใน WIRED TRAP DARN เมื่อวัตถุท่ีติดตั้งเครื่องดักถูก
สัมผัสหรือกระทบกระเทือนจะท้าให้เกิดเสียงนิยม ใช้กับภาพเขียนเงาติดไว้ข้างรูป ถ้ามีคนมาถึงรูก็จะเกิด
เสียงดัง 

ข.3 เครื่องเรดาร์ RADAR เป็นระบบ ELECTRON MAGNETIC ใช้วัดความเปลี่ยนแปลงของคลื่นแม่เหล็กที่
สะท้อนกลับมาจากการวัตถุเคลื่อนที่ผ่านเข้ามาใกล้แรงของคลื่นแม่เหล็ก คลื่นที่สะท้อนกลับจะถูกส่งเข้า
เครื่องรับเกิดเป็นสัญญาณเสียง 

ข.4 เทคนิคทางทัศน์ OPTICAL TECHNIQUES 

 1. เครื่องก้ันด้วยแสง VISIBLE LIGHT BARRIERS ใช้ล้าแสงพุ่งไปยัง PHOTO ELECTRIC ถ้ามีสิ่งใด
ผ่านจะท้าให้แสงถูกรบกวนเกิดสัญญาณเสียงขึ้นอาจใช้ที่หนึ่งที่ใด เช่น ทางเดินทางเข้า แต่ควรเป็นอาคาร
ภายใน 

 2. เครื่องก้ันด้วยแสง INFRARED BARRIERS วิธีนี้ดีกว่า VISIBLE LIGHT BARRIERS โดยล้าแสง 
INFRARED ซึ่งถ้ามองไม่เห็นเหมาะที่จะใช้กับทางเดินทางเข้า ไม่เหมาะแบบนอกอาคารเพราะสัตว์ และแมลง
ในเวลากลางคืนอาจจะท้าให้เกิดสัญญาณได้ 

 3. เครื่องโทรทัศน์ VISIBLE LIGHT TELEVISION ใช้กล้องโทรทัศน์จับในสิ่งที่ต้องการคุ้มครอง 
กล้องโทรทัศน์มีหลายแบบทั้งใช้ในอาคาร และนอกอาคารทนน้้า ทนความร้อน และทนความเย็นได้ โดยมาก
ใช้กับทางเข้า แต่ต้องมีเจ้าหน้าที่คอยดูที่จอโทรทัศน์หรือต่อกับเครื่องสัญญาณได้ 

  -STABLE-IMAGM TELEVISION เครื่องโทรทัศน์นี้ดัดแปลงมาจากแบบแรกใช้กล้องจับอยู่ที่
จุดหนึ่งโดยเฉพาะ ถ้าล้าแสงจะรบกวนจะเกิดสัญญาณเหมาะสมส้าหรับใช้กับห้องที่มีคนเฝ้า 

  -INFRA-RED TELEVISION วิธีนี้ดีไม่ต้องการแสงสว่าง ใช้คุ้มครองของอย่างใดอย่างหนึ่ง 
กล้องแบบนี้ไวต่อแสง ใช้ในห้องที่ไม่สว่างก็ได้ 

 4. ใช้แสงควบคุม NORMAL LIGHTING & SPOTLIGHTS ใช้แสงธรรมดาส่องไปยังที่ที่ต้องการ
คุ้มครอง มักใช้รั้วกั้นทางเข้าทางออก ใช้ประโยชน์ประกอบกับเครื่องมือซึ่งจะท้าให้เกิดสัญญาณเสียงล้าพัง
แสงสว่างเป็นกันไม่ได้แต่อาจมีผลเพียงจิตวิทยาเท่านั้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 5. เครื่องถ่ายภาพ PHOTOGRAPHY กล้องถ่ายรูปอัตโนมัติตั้งไว้ยังจุดที่ต้องการคุ้มครอง อาจใช้ 
FLASH จะสว่างข้ึนโดยอัตโนมัติ และเกิดสัญญาณเสียง หรืออาจใช้กล้องถ่ายรูปอัตโนมัติบันทึกภาพโดย
ตลอดก็ได้ 

ค.  เทคนิคทางเคมี 

 1. ใช้แสง หรือควันเป็นสัญญาณติดตั้งเครื่องดักโดยใช้ส่วนประกอบของเอกสารเคมี เมื่อมีสิ่งผิดปกติเกิดขึ้น 
จะเกิดเป็นควันหรือแสงไฟวาบขึ้นที่เครื่องวัด 

 2. ใช้แสงระเบิด ติดตั้งเครื่องตัดโดยส่วนผสมของสารเคมีให้เกิดเสียงระเบิดเมื่อมีสิ่งผิดปกติเกิดขึ้น 

 3. สีย้อม ใช้สารเคมีเป็นสีย้อม ใช้ป้องกันที่เก็บเงินหรือหีบเงินถ้าผู้ร้ายจับจะเป็นรอยและสีติดที่มือหรือเสื้อผ้า
คนร้าย ช่วยในการจับตัวผู้ร้าย 

 เทคนิคดังกล่าว เป็นเครื่องมือช่วยในการจับผู้ร้ายที่ลักลอบเอาสิ่งของในพิพิธภัณฑ์โดยวิธีต่างๆ ซึ่งจะท้าให้
เกิดสัญญาณเสียงให้เจ้าหน้าที่เข้าปฏิบัติการจับตัวคนร้ายกริ่งสัญญาณอันตรายอาจเชื่อมโยงไปยังสถานีต้ารวจ เมื่อมี
อันตรายเสียงแจ้งเหตุจะดังขึ้นท่าสถานีด้วยท้าให้เกิดปฏิบัติการของต้ารวจกระท้าได้รวดเร็วยิ่งขึ้น ยังต้องใช้อุปกรณ์
ได้แก่สัญญาณเสียง แจ้งเหตุอันตราย เพื่อช่วยพนักงานด้วย ความจ้าเป็นของแต่ละห้องใช้ประตูอัตโนมัติ เมื่อเกิดเสียง
สัญญาณแจ้งว่ามีเหตุเกิดขึ้นที่ห้องใด ประตูนี้จะเปิดโดยอัตโนมัติเพ่ือช่วยเจ้าหน้าที่จับผู้ร้ายได้ทันท่วงที 

 การแสดงแต่ละห้องจะต้องมั่นคงปลอดภัย ตู้แสดงมีกุญแจแน่นหนาของมีค่าอยู่ในตู้กระจกชนิดทุบไม่แตก 
วัตถุประเภทภาพเขียนต้องป้องกันด้วยระบบสัญญาณเสียง บางกรณีต้องใส่กรอบที่เป็นกระจะกันกระสุน 

 ยามรักษาการณ์ในเวลากลางคืน หลังเวลาเปิดแสดงจะต้องมีเวรยามรักษาการณ์รอบบริเวณผลัดเปลี่ยน
ตลอดคืน ผลัดหนึ่ง อาจจะเป็น 6-8 ชั่วโมง อาจจะมีมากกว่า 1 คน เช่นมียามตรวจและยามรักษาการณ์ที่ห้องยาม 
หรือห้องควบคุมความปลอดภัย การรักษาการณ์ของยามนั้นถ้าเคร่งครัดตื่นตัวระวังภัยอยู่ตลอดเวลาก็ดี แต่ถ้าเผอเรอ
หรือหลับละเลยต่อหน้าที่จะเกิดผลเสียหาย ดังนั้นจึงได้มีวิธีการต่างๆ ที่จะช่วยยามระหว่างอยู่เวลาและมีการรายงาน
เพ่ือส่งงานให้แก่ผลัดต่อไป 

 วิธีที่ควบคุมให้ยามปฏิบัติงานเคร่งครัดนั้น คือการใช้ตรวจตามจุดต่างๆซึ่งก้าหนดโดยมีอุปกรณ์ช่วยได้แก่ 

- บัตรเวลา ให้นาฬิกาอัตโนมัติซึ่งประทับตราหรือเจาะรูลงบัตรเมื่อยามรับเวร และออกเวรจะต้อง
พิมพ์หรือเจาะรูบอกเวลาที่นาฬิกาซึ่งอยู่ที่ห้องยามและจุดต่างๆ ที่ก้าหนดไว้ตรวจเมื่อตรวจที่ใด 
เวลาใด เครื่องนาฬิกาจะประทับเวลานั้นบนบัตร 

- การควบคุมโดยนาฬิกา วิธีนี้คือ ระบบไขลานนาฬิกา ซึ่งมีกระดาษม้วนบรรจุอยู่ข้างในติดตั้งไว้
ตามจุดต่างๆ เมื่อยามไปถึงจะไขกุญแจไขนาฬิกาและเลขกุญแจที่ปรากฏอยู่บนม้วนกระดาษ ซึ่ง
บอกไว้ว่ายามได้มาตรวจอาคารส่วนไหน เวลาไหน 

- การควบคุมโดยแสงไฟ เมื่อยามไปถึงจุดต่างๆที่ต้องการจะมีกุญแจส้าหรับไขท่ีแม่กุญแจก็จะ
ปรากฏไฟสว่างขึ้นที่แผงไฟในห้องท้างานยาม เป็นการรายงานได้ตรวจถึงจุดนั้นแล้วแต่ต้อง
เจ้าหน้าที่ปฏิบัติงานในห้องยามด้วย เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อย่างไรก็ตาม ไม่มีเครื่องใดท่ีจะแทนได้ อุปกรณ์เหล่านี้จะต้องตรวจสอบอยู่เสมอว่าเครื่องท้างานหรือไม่ สัญญาณเสียง
เป็นอุปกรณ์ใช้ประโยชน์เพียงช่วยเตือน หรือแจ้งเหตุให้เจ้าหน้าที่ทราบ ถ้ามีเหตุขัดข้อง ดังนั้นความปลอดภัยของ
พิพิธภัณฑ์จึงขึน้อยู่กับความสามารถของเจ้าหน้าที่เวรยามรักษาการณ์เป็นส้าคัญ 

ฉ. เจ้าหน้าที่รักษาการณ์ 
1. การอบรมเจ้าพนักงาน และการวางระเบียบ การดูแลรักษาความปลอดภัยของ 

พิพิธภัณฑ์จะต้องดูแลทั้งกลางวันและกลางคืน ตลอด 24 ชม. มีการแบ่งออกเป็น 3 ผลัด ยามหนึ่งคนจะต้องท้างานไม่
เกิน  8 ชม. 

        ในด้านบริการบริหาร มีการปลูกฝังให้แก่เจ้าหน้าที่มีใจรัก และหวงแหน มีการตั้งระเบียบส้าหรับ
เจ้าหน้าที่ ระเบียบผู้ชม เพื่อป้องกันมิให้เกิดความเสียหายขึ้นได้ 

2. งานการรักษาความปลอดภัยในเวลาเปิดแสดง มีการจัดพนักงานเฝ้าห้องจะมาก 
น้อยแล้วแต่ความจ้าเป็น และมีการจัดวางระเบียบให้ผู้ชมฝากสิ่งของหีบห่อก่อนเข้าไปในห้องแสดง ห้ามพนักงานเฝ้า
พูดคุยกับผู้ชม มียามเฝ้าประตูเข้า-ออก 

3. บันทึกส้านักงานกลาง ยามจะใช้กุญแจไขต่างๆ ก้าหนดให้ตรวจเมื่อไขกุญแจจะ 
ปรากฏเวลาและเลขที่ของต้าแหน่ง ที่ตรวจลงแผ่นกระดาษในห้องยามหรือที่ส้านักงานกลาง 

4. การใช้สุนัขช่วยเฝ้ายาม จะมีวิธีเฝ้าสถานที่ป้องกัน 2  ประเภท 
- สุนัขท่ีไม่ได้มีการฝึกฝนโดยเฉพาะ มีการเลี้ยงดูไม่สิ้นเปลืองแต่จะได้รับประโยชน์น้อยเพราะอาจ

โดนผู้ร้ายล่อด้วยอาหาร หรือวางยา 
- สุนัขท่ีได้รับการฝึก เป็นการฝึกเพ่ือป้องกันภัยโดยตรง มีหลายประเภท 

1. สุนัขเฝ้ายาม ฝึกส้าหรับเฝ้า อาจที่ใดท่ีหนึ่ง ถ้าผู้ใดล่วงล้้าก็จะเห่าหรือท้าร้ายทันที 
2. สุนัขตรวจการ ฝึกให้เงียบไม่ส่งเสียง แต่ถ้าสังเกตเห็นอะไรผิดปกติจะค้ารามให้นายรู้ 

เตรียมจะปฏิบัติเมื่อนายสั่ง 
3. สุนัขอารักขา ต่างจากสุนัขตรวจการณ์ คือ อยู่กับนายตลอดเวลาจะเห่าและโจมตีทันทีถ้า

คนแปลกหน้าหรือคนร้ายเข้ามา 
หลักกำรออกแบบอำคำรให้ปลอดภัยจำกอัคคีภัย 

 การออกแบบอาคารที่ดีโดยทั่วไป จะประกอบด้วยส่วนที่เรียกว่า PASSIVE และส่วนที่เรียกว่า ACTIVE 

 ส่วน PASSIVE  หมายถึง การวางตัวอาคารการก้าหนดระยะห่างอาคาร การจัดระบบการจราจรของรถ 
การจราจรของคน การจัดบันไดการจัดแนวผนังกันไฟ การหนีไฟ รวมถึงรูปแบบอาคารส่วน ACTIVE หมายถึง ระบบ
ป้องกันเพลิงเช่น ระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ระบบเครื่องสูบน้้าดับเพลิง ท่อดับเพลิง ระบบสปริงเกลอร์เครื่อง
ดับเพลิง ระบบควบคุมควันไฟ เป็นต้น 

 ส้าหรับอาคารสร้างใหม่ ควรจะให้ความส้าคัญของส่วน PASSIVE เป็นอย่างมากเพ่ือที่จะให้อาคารได้รับการ
ออกแบบให้มีความปลอดภัยในตัว (INHERENT FIRE SAFETY) ตั้งแต่แรก หากอาคารมีความปลอดภัยในตัวแล้ว การ
ที่จะเสริมด้วยระบบ ACTIVE ต่างๆก็จะท้าได้ง่ายและมีประสิทธิภาพ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ส่วนอาคารที่สร้างแล้วหรืออาคารเก่า จะต้องมีการส้ารวจเพ่ือประเมินสถานภาพของอาคารแล้วจึงท้าการ
ปรับปรุงอาคารให้มรความปลอดภัยสูงขึ้น เช่น การเพ่ิมประตูหนีไฟ การเพิ่มผนังกั้นๆฟ หลังจากนั้นจึงเสริมด้วยระบบ 
ACTIVE ต่างๆ ในกรณีอาคารที่สร้างแล้วมักจะพบว่ามีปัญหาอยู่เสมอ และปรับปรุงได้ยาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งการ
เสมอและป้องกันเพลิงต่างๆในภายหลังจากท่ีอาคารสร้างเสร็จแล้ว มักจะพบว่าท้าได้ยากและต้องลงทุนสูงกว่าในกรณี
ก่อสร้างอาคารใหม่หลายเท่าตัว เผลอๆในระหว่างการติดตั้งยังอาจจะไม่ปลอดภัยอีกด้วย 

 อาคารที่ดีจะต้องสามารถป้องกันการลามของไฟได้ดี และต้องคงทนเมื่อเกิดอัคคีภัยมีการแบ่งพ้ืนที่ป้องกัน จัด
ให้มีผนังกันไฟ และผนังกันควันไฟ 

 ทางหนีไฟ อาคารที่ปลอดภัยจะต้องมีแผนการหนีไฟที่ดี มีบันไดหนีไฟที่ทนไฟและมีต้าแหน่งและขนาดที่พอ
ในการที่จะสามารถล้าเลียงคนลงมายังชั้นล่าง และออกสู่ภายนอกอาคารได้อย่างรวดเร็วและเกิดอันตราน้อยที่สุด 
นอกจากนี้ยังอาจจะเสริมด้านการหนีไฟทางอากาศฉุกเฉินหรือการจัดให้มีพ้ืนที่นิรภัย 

 พ้ืนที่นิรภัย คือ พ้ืนที่มีโครงสร้างที่สามารถป้องกันอัคคีภัยได้เป็นอย่างดี พร้อมทั้งมีอุปกรณ์ช่วยชีวิตต่างๆ 
สาเหตุที่จ้าเป็นจะต้องมีพ้ืนที่นิรภัยก็เนื่องจากในอาคารสูง การที่จะอพยพคนทั้งหมดออกจากอาคารในคราวเดียวจะมี
ปัญหามาก ความยุ่งยากในการที่จะลงบันไดมาหลายสิบขั้น ปัญหาความสามารถในการล้าเลียงคน ปัญหาผู้ที่ได้รับ
อันตราย ปัญหาผู้สูงอายุพิการฯลฯ พื้นที่นิรภัยจะท้าหน้าที่เป็นพื้นที่รองรับชั่วคราว ในระหว่างการอพยพคนได้ 

 การจัดทางหนีไฟควรจะพิจารณาให้มีทางเลือกได้ 2 ทาง ซึ่งให้อยู่คนละทิศทาง ดังนั้นการใช้บันไดชนิดที่มี 2 
บันได ในปล่องบันไดเดียวกัน บันไดทุกบันไดไม่ว่าจะเป็นบันไดหนีไฟหรือบันไดสัญจรหลักจะต้องปิดด้วยประตูกันไฟ 
เนื่องจากเมื่อเกิดอัคคีภัย ปล่องบันไดอาจจะเป็นทางกระจายของเพลิง และควันไฟได้เป็นอย่างดี 

ห้องศูนย์ส่ังกำรดับเพลิง 

 ควรจะจัดให้มีห้องควบคุมการดับเพลิงที่ประกอบด้วยแผงควบคุมระบบป้องกันอัคคีภัยของอาคารมีพนักงาน
ประจ้าตลอด 24 ชั่วโมง มีแบบแผนผังแสดงระบบวิศวกรรมของอาคาร คู่มือรายละเอียดต่างๆ พร้อมทั้งระบบอุปกรณ์
ต่อสู้เพลิง ชุดออกซิเจนเพื่อใช้เป็นศูนย์บัญชาการได้หากเกิดเหตุ 

 นอกจากนี้ยังจะต้องพิจารณาการเข้าถึงของรถ และอุปกรณ์ดับเพลิง แหล่งน้้าดับเพลิงต้าแหน่งหัวรับน้้า
ดับเพลิง ศูนย์สั่งการดับเพลิงในอาคารอีกด้วย 

ธรรมชำติของกำรเกิดอัคคีภัย 

 การเกิดอัคคีภัยเกิดขึ้นจากองค์ประกอบ 3 อย่าง คือ 

- เชื้อเพลิง วัสดุติดไฟ 
- ออกซิเจน 
- ความร้อน 

หากมีท้ัง 3 อย่างครบในสภาวะที่เหมาะสมเมื่อไร ก็จะเกิดไฟขึ้นหรือถ้าขาดอย่างใดอย่าง 

หนึ่งไฟก็จะดับ หลักการดับเพลิงก็อาศัยการก้าจัดองค์ประกอบอย่างใดอย่างหนึ่งนี้ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 การเกิดอัคคีภัยในระยะแรก จะเริ่มจากไฟขนาดเล็ก และเกิดควัน หลังจากนั้นหากปล่อยทิ้งไว้ ในระยะเวลา
ไม่นานเพลิงก็จะสามารถขยายตัวได้อย่างรวดเร็ว ดังนั้นหากจะดับเพลิงเมื่อเริ่มเกิดจะท้าได้ไม่ยาก แต่หากปล่อยให้
เพลิงขยายตัวภายในเวลาไม่ก่ีนาทีก็อาจจะดับได้ยาก 

 อันตรายจากการเกิดอัคคีภัยที่มากที่สุด คือ ควันไฟ เพราะจากเหตุการณ์เพลิงไหม้ ส่วนใหญ่พบว่า คนจะตาย
เนื่องจากควันไฟสามารถเกิดขึ้นได้ในปริมาณอย่างรวดเร็ว และสามารถกระจายไปตามช่องบันได ตามช่องชาพท์ ช่อง
ลิฟต์ ปล่องระบายอากาศฯลฯ ในเวลาเพียงไม่ก่ีนาทีหลังจากเริ่มเกิดอัคคีภัยการป้องกันอัคคีภัยการป้องกันอัคคีภัยจึง
จะต้องพิจารณาระบบควบคุมควันไฟด้วย 

 ระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ 

 เนื่องจากความส้าคัญของเวลา เมื่อเริ่มเกิดไฟจนขยายตัวกลายเป็นอัคคีภัยสามารถใช้เวลาเพียงไม่ก่ีนาทีเท่า
นั้นเอง ดังนั้นระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ หรือ ที่เรียกว่า Fire Alarm System หรือ Fire Monitoring System 
จึงถือว่าเป็นระบบที่มีความส้าคัญ เนื่องจากเป็นระบบที่ท้าหน้าที่เตือนที่เรียกว่า Early Warning คือเตือนเมื่อแรกเกิด
อัคคีภัย ในปัจจุบันระบบนี้ยังได้มีการพัฒนาให้สามารถท้างานร่วมกับระบบควบคุมอาคารอัติโนมัติ ระบบประกาศเหตุ
แกเฉิน ระบบสื่อสารส้าหรับพนักงานดับเพลิงด้วย 

 อุปกรณ์หลักในระบบนี้ คือ อุปกรณ์ตรวจจับดับเพลิง (Fire Detector) ซึ่งมีท้ังชนิดที่ท้างานโดยอาศัย
อุณหภูมิความร้อน (Heat Detector) และชนิดที่ท้างานโดยอาศัยควันไฟ ถังส้ารองน้้าดับเพลิง 

 อาคารขนาดใหญ่และอาคารสูง จะต้องมีถังส้ารองส้าหรับการดับเพลิง และเครื่องสูบน้้าดับเพลิงเป็นของ
ตัวเองเพ่ือให้สามารถช่วยเหลือตัวเองได้ในขณะที่ต้ารวจดับเพลิงยังมาไม่ถึง 

 ข้อก้าหนดในปัจจุบันระบุให้อาคารขนาดใหญ่ และอาคารสูงจะต้องมีถังส้ารองน้้าส้าหรับการดับเพลิงไม่น้อย
กว่า ½  ชั่วโมง ซึ่งน้อยมากในความเป็นจริงควรจะมีปริมาณส้ารองน้้าไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมง และในอาคารที่เป็น
สาธารณะ 

ระบบส่งน้ ำดับเพลิง 

 การส่งน้้าดับเพลิงจะอาศัยเครื่องสูบน้้าดับเพลิง ซึ่งประกอบด้วยเครื่องสูบน้้าดับเพลิง ซึ่งประกอบด้วยเครื่อง
สูบน้้าดับเพลิงชนิดที่ขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าโดยระบบไฟฟ้าส้ารองฉุกเฉินและชนิดที่ขับด้วยเครื่องยนต์ดีเซล นอกจากนี้
ยังมีเครื่องสูบน้้าเพ่ือรักษาความดัน (Jockey Pump) ซึ่งเป็นเครื่องสูบน้้าขนาดเล็กเพ่ือที่จะชดเชยน้้าที่รั่ว หรือระบาย
ทิ้ง ท้าให้เครื่องสูบน้้า เพ่ือให้ได้ความดันทางดูด (Positive Suction) และตัดปัญหาการส่งน้้า 

ระบบสปริงเกลอร์ 

 ในอาคารสูงและอาคารขนาดใหญ่ระบุให้จะต้องมีการติดตั้งระบบฉัดน้้าอัตโนมัติ (Automatic Water 
Sprinkler) หรือที่ชาวบ้านเรียกว่าระบบสปริงเกลอร์ 
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 โดยทั่วไปท่อส่งน้้าของระบบนี้จะเป็นท่อกระจายทั่วไปในพ้ืนที่ของอาคาร โดยต่อกับระบบท่อส่งน้้าดับเพลิง
นั่นเอง และติดตั้งหัวฉีดน้้า หรือหัวสปริงเกลอร์ตามระยะมาตรฐานให้ครอบคลุมพ้ืนที่ เช่น 130 ตร.ฟุต/หัว ส้าหรับ
พ้ืนที่อันตรายปานกลาง และ 160 ตร.ฟุต/หัว ส้าหรับพ้ืนที่อันตรายน้อย 

 การท้างานของหัวฉีดน้้านี้จะเป็นอัตโนมัติ เมื่อถูกไฟเผาที่อุณหภูมิที่ก้าหนดไว้ เช่น พ้ืนที่ทั่วไปมักจะท้างานที่
อุณหภูมิ 165 องศาฟาเรนไฮต์ หรือพ้ืนที่ในหลังคาจะท้างานที่อุณหภูมิ 212 องศาฟาเรนไฮต์ ความดันน้้าที่เหมาะสม
จะอยู่ในช่วง 20-30 ปอนด์/ตารางนิ้ว การฉีดน้้าจะฉีดกระจายมีชนิดหัวที่ติดชี้ลง (Pendent Type) ใช้กับพ้ืนทั่วไป 
และใช้ติดที่เพดาน ชนิดหัวชี้ขึ้น (Upright Type) ใช้กับบริเวณจอดรถ ห้องเก็บของ เพราะโอกาสจะโดนกระแทกแล้ว
หัวเกิดการเสียหายมีน้อยกว่าหากติดตั้งใช้หัวขึ้น ข้อแตกต่างระหว่างหัวทั้ง 2 ชนิดนี้คือ แผ่นบังคับทิศทางนอกจากนี้
ยังมีชนิดติดผนัง (Wall type) ในกรณีที่ไม่สามารถเดินท่อไปยังกลางห้องได้ เช่น ห้องพักโรงแรม 

 หัวฉีดน้้าเหล่านี้จะผ่านการับรองมาตรฐาน เช่น UL และ FM มาแล้วจึงไม่ต้องสงสัยว่าเมื่อเกิดอัคคีภัยจะ
ท้างานได้จริงหรือไม่ คือหากถูกเผาถึงอุณหภูมิที่หัวฉีดน้้าถูกผลิตมารับรองว่าหัวฉีดน้้าออกมาแน่ๆไม่ต้องห่วงและไม่
จ้าเป็นต้องเผาไฟ เพ่ือท้าการทดสอบอีก 

 ระบบสปริงเกลอร์ที่ติดตั้งกันอยู่ในบ้านเราจะเป็นแบบที่มีน้้าอยู่ในท่อรออยู่พร้อมที่จะฉัดน้้าออกมาได้เลย 
(Wet Pipe) หากจะเป็นแบบท่อแห้ง (Dry Pipe) ที่ไม่มีน้้าอยู่ จะต้องท้างานร่วมกับระบบตรวจจับดับเพลิง (Fire 
Detector) คือเมื่ออุปกรณ์ตรวจจับเพลิง จับสัญญาณได้ว่าเกิดเพลิงไหม้จึงจะส่งสัญญาณให้วาวล์ (Preaction Valve) 
เดน้้าเข้าสู่ระบบท่อสปริงเกลอร์ โดยทั่วไประบบนี้จะใช้กับห้องท่ีเก็บของมีค่า หรือห้องคอมพิวเตอร์ เพ่ือป้องกัน
อุบัติเหตุจากน้้าในระบบสปริงเกลอร์ ระบบตวรจจับเพลิงในกรณีนี้จะจัดเป็น 2 ชุด (Cross Zoned Wiring) และ
จะต้องมีอุปกรณ์ตรวจจับเพลิงอย่างน้อย 1 ตัว ในแต่ละชุดท้างานเพ่ือยืนยันว่าเกิดเพลิงไหม้จริง จึงจะส่งสัญญาณแจ้ง
ให้เปิดเข้าสู่ระบบในระบบท่อแห้งนี้ต้องมีวาวล์ไล่อากาศ (Air Vent) ติดตั้งด้วย เพื่อไล่ลมออกเวลาปล่อยน้้าเข้ามา 

 ระบบสปริงเกลอร์จะต้องมีระบบท่อน้้าทิ้งประกอบด้วยเพื่อระบายน้้าทิ้งในกรณีท่ีที่การติดต่อท่อเพ่ิมหรือ
ซ่อมท่อ 

 ในต่างประเทศที่มีอากาศหนาว การใช้ระบบท่อแห้ง (Dry Pipe) นี้มักมีสาเหตุเนื่องจากต้องการป้องกันการ
เสียหายของท่อเนื่องจากการแข็งตัวของท่อน้้าในท่อ 

 ในกรณีที่ช่องว่างในเพดานมีมากกว่า 0.80 เมตร และมีวัสดุติดไฟจะต้องมีสปริงเกลอร์ 2 ชั้น คือ ที่ระดับฝ้า
เพดาน และในฝ้าเพดาน ในกรณีที่มีช่องว่างเพดานหลังคาจั่วก็จะต้องมีสปริงเกลอร์ 2 ชั้น เช่นกัน คือ ที่นระดับฝ้า
เพดาน อีกชั้นเกาะไปตามความเอียงของหลังคาจั่ว 

 ในกรณีที่มีโถงโล่ง (Atrium) ก็จะต้องมีการติดตั้งสปริงเกลอร์ตามปกติ แต่สปริงเกลอร์นี้ไม่สามารถดับเพลิง
เบื้องล่างได้ แต่จะช่วยลดความร้อนของโครงสร้างหลังคา Atrium นี้ เพ่ือยืดเวลาการถล่มของโครงสร้าง Atrium 
เนื่องจากความร้อน การดับเพลิงในบริเวณโถงโล่งจะต้องใช้สายส่งน้้าดับเพลิง หรือปืนฉีดน้้า  

 ในกรณีที่ Atrium มีช่องแสง จะต้องท้าจากวัสดุที่ไม่ติดไฟ ไม่ก่อให้เกิดลูกไฟ หยอดไฟ และไม่เป็นอันตราย
เมื่อเกิดกระจกแตก 
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5. ส ี 

 สีในการออกแบบงานสถาปัตยกรรมหมายถึง เนื้อสีเท่านั้น แต่มีความหมายควบคุมไปถึงสีสันของวัสดุตาม
ธรรมชาติ สีในงานสถาปัตยกรรมแตกต่างในงานอ่ืนๆ เพราะมีการเกี่ยงข้องกับรูปร่าง และช่องว่างขนาดของอาคาร
เพ่ือเน้นรูปร่างของอาคารที่เกิดจากวัสดุก่อสร้างที่มีชนิดต่างๆผสมผสานกันในรูปลักษณะการออกแบบใช้งานตามหลัก
ใช้ในการออกแบบ 

 สีจัดว่าเป็นสิ่งเร้าภายนอก EXTERNAL STIMULUS อย่างหนึ่งของมนุษย์ ซึ่งสามารถรับได้จากจักษุสัมผัส 
และก่อให้เกิดความรู้สึกต่างๆ เช่น ตื่นเต้นกระวนกระวาย ลดความเศร้าหมองเฉื่อยชา เป็นต้น 

 องค์ประกอบของสีกับงำนสถำปัตยกรรม 

 ควรพิจารณาถึงสิ่งต่อไปนี้ 

5. หน้ำที่ละประโยชน์ใช้สอยของสถำนที่นั้น 
การใช้สีให้สอดคล้องกับหน้าที่และประโยชน์ใช้สอยของสถานที่นั้นว่า ส้าคัญเพราะ 

หน้าที่ของสถานทีจ่ะเป็นสิ่งบ่งบอก วัตถุประสงค์ความต้องการ บรรยากาศกิจกรรมที่เป็นขั้นตอนพร้อมทั้งความ
ต้องการ ในการส่งเสริมเอกลักษณ์และอาคารนั้น 

6. พฤติกรรมของผู้ใช้ 
การใช้สีให้สอดคล้อง กับจุดนี้มีความส้าคัญเพราะผู้ใช้จะได้ผลงานออกแบบดังนี้จึง 

ควรศึกษาถึงหลักจิตวิทยาของผู้ใช้กิจกรรมที่จะท้า พร้อมทั้งลักษณะพิเศษเฉพาะตัวของผู้ใช้อีกด้วยเพื่อการสนองตอบ
ที่ตรงเป้าหมาย 

7. ลักษณะทำงสถำปัตยกรรม 
ลักษณะทางสถาปัตยกรรม เป็นข้อส้าคัญของการออกแบบ เพราะสถาปนิกเป็นผู้ใช้ท้า 

ให้อาคารที่ออกแบบนั้นมีลักษณะเฉพาะตัว เพื่อเสริมให้เอลักษณ์และลักษณะของอาคารเด่นชัดไปอีก โดยควร
ค้านึงถึง 

- รูปร่างและลักษณะของอาคาร การใช้สีจะต้องระมัดระวังมิให้วัตถุประสงค์ในการออกแบบ
รูปร่างของอาคารผิดปกติไป 

- โครงสร้างของอาคารการใช้สีมีผลกระทบต่อโครงสร้างของอาคาร 
- วัสดุ การใช้สีจะต้องไม่ท้าลายหรือเปลี่ยนแปลงสีของวัสดุที่ใช้งานสถาปัตยกรรมเพราะสีจากเนื้อ

วัสดุมีคุณค่าทั่วไปต้องเสียบรรยากาศ 
8. ลักษณะท่ีตั้งและสภำพแวดล้อม เพ่ือให้อาคารมีลักษณะเหมาะสมกับบรรยากาศท่ัวไป 

โดยรอบจึงควรวางโครงสร้าง สีให้คล้อยตามสภาพแวดล้อมแม้การให้อาคารดูเด่นก็ตามเพ่ือไม่ให้สภาพแวดล้อมทั่วไป
ต้องเสียบรรยากาศ 
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 องค์ประกอบที่ได้กล่าวถึงดังกล่าวนั้น คือเงื่อนไขในด้านสถาปัตยกรรมที่จะต้องพิจารณาเพ่ือตอบสนอง
วัตถุประสงค์ในการใช้ที่แท้จริง เพื่อที่จะสร้างบรรยากาศในการใช้สถานที่ มีประสิทธิภาพที่ใช้ในการท้างาน และเกิด
ความงามเป็นลักษณะของสถานที่ 

 

4.6 ระบบสภำพแวดล้อมส่วนแสดงพันธุ์สัตว์ทะเล 

 

4.6.1 ระบบกำรให้แสงสว่ำง 

 การให้แสงสว่าง นับว่ามีความส้าคัญมากอย่างหนึ่ง ส้าหรับอาคารพิพิธภัณฑ์จะต้องจัดให้เหมาะสม 
โดยเฉพาะในส่วนจัดแสดงงาน เพ่ือการมองเห็นอย่างชัดเจน การเน้น การให้บรรยากาศแก่สิ่งแสดง เพ่ือไม่เป็นการ
ท้าลายสายตาของผู้ชม โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ส้าหรับอาคารพิพิธภัณฑ์พืช และสัตว์ทะเลนี้ต้องมีการควบคุมในเรื่องการ
ให้แสงสว่างอย่างเหมาะสมที่สุด โดยแยกส่วนต่างๆดังนี้ 

ส่วนแสดงงาน 

การให้แสงสว่างของห้องแสดงงานแต่ละส่วน จะมีแสงสว่างที่ไม่เท่ากัน ทั้งนี้เนื่องจากการให้บรรยากาศ การ
ให้ความรู้สึกแตกต่างกัน การเน้นเฉพาะสิ่ง ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับเนื้อหาและสิ่งแสดง ส่วนใหญ่แสงวิทยาศาสตร์ จะไม่ใช้แสง
ธรรมชาติ เพราะยากแก่การควบคุม 

• การให้แสงสว่างจากด้านบน 

• การให้แสงสว่างจากด้านข้าง 

• การให้แสงสว่างจากหน้าต่าง 

• การให้แสงสว่างจากด้านหน้า 

การให้แสงวิทยาศาสตร์แบ่งออกเป็น 2 ชนิดคือ 

1. แสงไฟฟ้าธรรมดา มีก้าลังความส่องแสง และความร้อนมาก 

2. แสงไฟฟูลออเรสเซนต์ เป็นแสงสว่างที่ไม่มีเงา มีความส่องสว่างและมีความร้อนน้อยกว่าแบบแรก เป็นแสงที่ดีที่สุด
ส้าหรับแสงวิทยาศาสตร์ 
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ส่วนถังแสดง 

ส้าหรับการให้แสงสว่างแสดงส่วนใหญ่ จะให้แสงจากทางด้านในของถังแสดง ส่วนทางด้านของผู้ชมจะมืด 
ทั้งนี้เพ่ือเป็นการเน้นเฉพาะสิ่งแสดง และไม่เกิดการสะท้อนแสง จากส่วนแสดง กับส่วนทางเดิน ซึ่งจะท้าให้ผู้ชมเกิด
การเคืองตา นอกจากนี้ยังท้าให้เกิดบรรยากาศท่ีมืดคล้ายอยู่ใต้น้้า การเลือกว่าจะไส้แสงสว่างธรรมชาติ และ
วิทยาศาสตร์แก่ถังแสดงนั้น มีปัจจัยหลายด้านที่ต้องพิจารณาถึงข้อดีและข้อเสียดังนี้ 

ก. แสงธรรมชาติ 

ข้อดี    - ท้าให้มีสภาพที่สมจริงเหมือนธรรมชาติที่พืช สาหร่ายสามารถสังเคราะห์แสงได้ ท้าให้มี 
            การหมุนเวียนออกซิเจน ช่วนในการปรับสภาพของน้้าตามธรรมชาติ 

- เหมาะส้าหรับถังแสดงขนาดใหญ่ที่มีสิ่งมีชีวิตทั้งพืช และสัตว์อาศัยอยู่รวมกันหลายชนิด  
เพ่ือจ้าลองสมดุลทางธรรมชาติ 

- ประหยัดงบประมาณด้านค่าไฟฟ้าที่ค่อนข้างสูง 

ข้อเสีย - ความสามารถในการสังเคราะห์แสงท้าให้เกิดตะไคร่น้้าเกาะจับกระจก ลดประเด็นปัญหาด้านนี้โดยการใช้
กระจกตัดแสง และใส่สารเคมีช่วย 

- ควบคุมความสว่างของแสงไม่ได้ 

- ไม่สามารถปรับความสว่างและมืดตามระดับความลึกตามธรรมชาติของท้องทะเลได้ 

 

ข. แสงวิทยาศาสตร์ 

ข้อดี - ควบคุมความสว่างของแสงได้เต็มที่ 

- ควบคุมต้าแหน่งของแสงให้ได้ผลตามต้องการ 

 - ไม่มีปัญหาตะไคร่น้้าเกาะกระจก 

- แสงไฟบางชนิดสามารถช่วยการสังเคราะห์แสงของพืชน้้าบางชนิดได้บ้างบางระดับ เช่น หลอดฟลูออเรส
เซนต์ แสงสีชมพู มีประโยชน์ต่อต้นไม้น้้า และปลาบางชนิด 

- สามารถปรับแสงให้สอดรับกับสภาพความลึกของท้องทะเลได้ เช่น แสงสีน้้าเงิน Blue Light มีสภาพคล้าย
ท้องทะเลลึกเป็นต้น 

ข้อเสีย - ให้สภาพที่ไม่เป็นจริงตามธรรมชาติ 

 - ถ้าใช้นานๆ จะท้าให้ปลาเปลี่ยนสีผิดแผกจากความเป็นจริงตามธรรมชาติ 

 - สิ้นเปลืองงบประมาณ และท้าให้น้้ามีอุณหภูมิสูงขึ้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 จากข้อดีข้อเสียของแสงทั้ง 2 ระบบดังกล่าว สรุปได้ว่าควรพิจารณาใช้ระบบแสงธรรมชาติในถังแสดงขนาด
ใหญ่และ ระบบแสงวิทยาศาสตร์ในถังแสดงขนาดกลางหรือขนาดเล็ก 

 แนวความคิดในการให้แสงสว่างด้านข้าวไม่ใช่ของใหม่ แต่เป็นการแก้ไขไม่ให้เกิดเงาโดยการให้แสงด้านข้าง
กับด้านหน้าตู้ปลานั้น ไม่ประสบความส้าเร็จมากนัก เนื่องจากแสงจะไปรบกวนประสาทตาของปลา และจะเกิด การ
ปิดกั้นแสงสว่าง โดยตะไคร่น้้าที่กระจกเหนือบริเวณท่ีแสงกระทบ ดวงไฟควรติดตั้งใกล้ผิวน้้าและใกล้กระจกด้านหน้า
เพ่ือช่วยให้ผู้เข้าชมมองเห็นปลาได้ชัดเจนทุกมุมมอง 

4.6.2 ระบบกรองและกำรควบคุมสภำพน้ ำ 

 

กำรกรองน้ ำ FILTERAION 

นับว่าเป็นสิ่งส้าคัญที่สุดประการแรกของ AQURIUM น้้าที่ใส่ลงไปในถังจะต้องมีความสะอาดปราศจากเชื้อ
โรค แพลงค์ตอน และความขุ่น ต้องเป็นน้้าทะเลที่มีความสะอาดจริง ดังนั้นจึงต้องมีการกรองน้้า การกรองน้้ามีหลาย
วิธีขึ้นอยู่กับชนิดของ AQURIUM และปริมาณของถังด้วย 

 

ระบบการกรองน้้ามีอยู่ 2 แบบ คือ 

1. ระบบ CLOSED CIRCULATION SYSTEM 

เป็นวิธีการที่น้้าทะเลจะต้องผ่านเครื่องกรองโดยหมุนเวียนจากถังแสดงและผ่านเครื่องกรองกลับเข้ามาใช้อีก 
วิธีการหมุนเวียนด้วยเครื่องกรองน้้าจะช่วยให้น้้าสะอาด และบริสุทธิ์จริงๆซึ่งมีทั้งการกรองรวม และการกรองแยก  
ส้าหรับระบบ CLOSED CIRCULATION SYSTEM มีล้าดับขั้นตอนการไหลของน้้าง่ายๆดังนี้ 

1. มีห้องเครื่องอยู่ริมทะเลปั่นน้้าขึ้นมา ตรงต้าแหน่งที่วางที่ดูดน้้าขึ้นมาควรอยู่ลึกประมาณ 5-10 เมตร เพื่อ
จะได้สะอาด ไม่มีสิ่งสกปรกต่างๆ หรือสาหร่ายติดขึ้นมา ตรงปลายท่อเป็นตะแกรงกันสาหร่าย และมี
สิ่งมีชีวิตอ่ืนๆพัดเข้ามา ซึ่งจะมีลิ้นคอยปิด-เปิดให้น้้าเข้า เมื่อปิดเครื่องลิ้นนั้นจะปิดขังน้้าไว้ในท่อ เมื่อ
ต้องการน้้าก็จะเดินเครื่อง ลิ้นก็จะเปิดออกดูดน้้าได้ โดยไม่ต้องเสียเวลาเติมน้้าให้เต็มอีก 

2. บ่อพักอยู่ภายนอกอาคารมีหลังคามุงเพ่ือห้องกันความร้อน ให้ลมถ่ายเทได้ น้้าทะเลจะได้ไม่ร้อน ไม่เกิด
สาหร่าย ถังพักควรท้าเป็นส่วนๆเพื่อสะดวกในการท้าความสะอาด เพ่ือน้้าเสียจะได้ไม่ต้องทิ้งน้้าท้ังหมด 
ควรกักไว้ประมาณ 7 วัน 

3. ถังกรองจะอยู่ภายในอาคาร บางครั้งจะอยู่ในส่วนห้องใต้ดิน(BASMENT) ท้าเป็นส่วนๆเช่นกันสิ่งที่ใช้
กรองน้้าทะเลมีหลายชนิด คือ เศษปะการัง CLOSED CIRCULATION SYSTEM นี้ยังแบ่งออกเป็นการ
กรอง 2 แบบ คือ 

3.1 ระบบ SUB-SAND FILTER  คือการกรองภายในหมุนเวียนของน้้าในถังแสดงเอง ผ่านชั้นทราย 
ถังแสดง แล้วดูดหมุนขึ้นมาใช้อีกเป็นวิธีที่ประหยัด และใช้ได้เฉพาะตู้ขนาดเล็ก แต่มีวิธีการยุ่งยาก และ
รบกวนสัตว์ที่อยู่ในตู้ เพราะการท้าความสะอาดจะต้องรื้อเอาแผ่นกรองในตู้ปลาด้านล่างท้าให้รบกวน
สัตว์เลี้ยง และท้าให้น้้าขุ่น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การใช้แผ่นกรองน้้าของตู้ฟลา ลักษณะเป็นแผ่นพลาสติกสูง 1 นิ้ว วางอยู่ที่พ้นตู้ปลาขนาดเล็ก เพื่อ
ความสะดวกในการวางลงบนก้นถังได้ ด้านบนเจาะรูพรุนขนาด 1 หุน ทั่วทั้งแผ่นเพื่อเป็นทางให้น้้า
ผ่าน มุมด้านหนึ่งของแผ่นเจอะรูเท่าเอสลอน เพ่ือให้ดูดน้้าจากใต่แผ่นกรองขึ้นสู่ท่อน้้า ควรใช้ท่อ
ขนาดเล็กเพราะแรงดันดีเท่าท่อใหญ่ จากนั้นเทกรวดละเอียดลงบนแผ่นกรองหนา 3 นิ้ว การกรอง
แบบนี้เป็นการกรองแบบ SUB-SAND FILTER 

3.2 ระบบ OUTER FILTER  คือการกรองออกจากตู้ปลาต่างหาก ผ่านชุดกรองซึ่งแยกเป็นถังกรอง 
ตามแต่ละตู้ ชุดกรองประกอบกับถังกรองซึ่งบรรจุทรายและเครื่องสูบอากาศเป่าดันน้้าในอัตราที่ต้องการ 

ข้อดี 

1. น้้าทะเลผ่านเครื่องกรองได้สะอาด 
2. ควบคุมความสะอาด และเชื้อโรคความเป็นพิษได้ง่าย 
3. เหมาะส้าหรับปริมาณน้้าที่ไม่มากเกินก้าลังของเครื่องที่จะหมุนเวียนน้้าทัน 
ข้อเสีย 

1. เมื่อใช้ไปนานๆน้้าทะเลจะเปลี่ยนความเค็มเนื่องจากน้้าระเหย 
2. ต้องมีการตรวจสอบความเค็มอยู่เสมอ 
3. อาจต้องมีการเติมน้้ากลั่นหรือเปลี่ยนน้้า 
4. ใช้อุปกรณ์ งบประมาณ และเนื้อท่ีในการกรองมาก 
 

 

2. ระบบ OPENED CIRCULATION SYSTEM 

เป็นระบบที่น้าเอาน้้าทะเลมาใช้โดยไม่ต้องกรอง ส้าหรับที่อยู่ใกล้ทะเล หรือแหล่งน้้าทะเล เหมาะสมส้าหรับ
เลี้ยงปลาขนาดใหญ่ ซึ่งมีสิ่งมีชีวิตเล็กๆ เช่น เชื้อโรค แพลงค์ตอน ซึ่งสามารถท้าอันตรายปลาชนิดนี้ได้ และปริมาณน้้า
ที่จะใช้จะต้องมีมากกว่าที่จะกรองทัน นอกจากนี้แล้ว สระท่ีเลี้ยงปลาขนาดใหญ่ๆซึ่งมีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 10-
15 เมตร ซึ่งใหญ่พอที่น้้าจะได้หมุนเวียนตลอดเวลา 

ระบบน้้าแบบ OPENED CIRCULATION SYSTEM ถ้าตัวถังมีความจุ 100,000 แกลลอน ควรจะมีการ
หมุนเวียนน้้า 50,000-100,000 แกลลอน/ชม. (เร็วที่สุด) ดังนั้นทุกๆ 24ชม. ต้องการใช้น้้า 1.2-2.4 ล้านแกลลอน 
สถิติเกิดข้ึนอยู่กับชนิด และขนาดของถังด้วย ถ้าเร็วกว่านี้จ้านวนน้้าก็มากขึ้น สัตว์บางชนิดต้องการเปลี่ยนนั้นเร็วช้า
ต่างกัน 

ข้อดี 1.น้้าทะเลใหม่จะหมุนเวียนเข้ามาอยู่ตลอดเวลา 

2. ความเค็มของน้้าทะเล ใกล้เคียงกับสภาพน้้าทะเลจริงๆ 

3. ถ้าใช้กับถังขนาดใหญ่ จะไม่เกิดปัญหา เพราะเชื้อโรคและแพลงค์ตอนไม่สามารถท้าอันตรายกับปลาใหญ่ๆ
ได้ 
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4. เหมาะส้าหรับถังแสดงพืช และสัตว์กินแพลงค์ตอน หรือสิ่งมีชีวิตเล็กๆเป็นอาหาร 

ข้อเสีย 1. ไม่สารถทราบได้ว่าน้้าทะเลเสียหรือมีพิษอย่างไร 

2. ควบคุมความปลอดภัยของน้้าได้ยาก 

3. การน้าน้้าทะเลที่ไม่ต้องกรองมาใช้ อาจจะท้าอันตรายต่อปลาขนาดเล็ก 

 

สรุปจากเหตุผลดังกล่าวแล้วมาข้างต้น จึงน้าทั้ง 2 ระบบมาใช้ร่วมกันเป็น SEMI CLOSED SYSTEM ดังนี้ 

 

 OPEN SYSTEM CLOSED SYSTEM 

ถังแสดงขนาดใหญ่ 75% 25% 

ถังแสดงขนาดกลาง 50% 50% 

ถังแสดงขนาดเล็กทั่วไป 50% 50% 

ปลาที่กินแพลค์ตอน 100% 0% 

ปลาในแนวปะการัง 75% 25% 

 

กำรควบคุมสภำพน้ ำ 

คุณภาพของน้้า (Water Quality) ที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงปลา จะต้องมีสภาพของน้้าที่สัตว์น้้าสามารถ
ด้ารงชีวิตได้อย่างปลอดภัย มีการเจริญเติบโตอย่างปกติ และสามารถแพร่ขยายพันธุ์ได้ และมีความแข็งแรงปราศจาก
โรค คุณภาพของน้้าที่ใช้ในการเลี้ยงปลา จะรวมถึงคุณสมบัติทางฟิสิกส์ เคมี และชีววิทยาสัมพันธ์กันและกัน ดังนี้ 

 

ความขุ่นและสี (Turbidity and Color) 

 จะแสดงถึงการปะปนของสารแขวนลอย ที่ปะปนในน้้าที่จะเป็นการขัดขวางการส่องของแสงสว่าง จะเป็นการ
ดีกว่าหากเป็นความขุ่นข้นที่เกิดจากปริมาณแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตว์ แทนที่จะเป็นการขุ่นข้นที่เกิดจาก
ตะกอน แม้จะไม่มีอันตรายต่อปลาโดยตรง แต่จะเป็นอันตรายต่อการวางไข่ของปลา และอาหารธรรมชาติที่อยู่ในส่วน
ผิวพ้ืน และจะท้าให้แสงสว่างไม่สามารถส่องสว่างในน้้าได้ลึก ซึ่งหากส่องสว่างได้ลึกไม่เกิน 30 เซนติเมตร จะท้าให้พืช
น้้าไม่สามารถสังเคราะห์แสงและเจริญเติบโตได้ นอกจากนี้อินทรียวัตถุในน้้าจะก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสีของน้้า
โดยมากจะเป็นสีเหลืองอ่อนไปจนถึงสีน้้าตาลเข้ม การแยกสลายของอินทรียวัตถุเหล่านี้ ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงค่า
ความเป็นกรดและด่างของน้้า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



117 
 

อุณหภูมิ (Temperature) 

 อุณหภูมิของน้้า จะมีอิทพลต่อกระบวนการทางเคมีและชีวภาพของสิ่งมีชีวิต อุณหภูมิที่สูงขึ้น สัตว์น้้าจะต้อง
การปริมาณออกซิเจนในการหายใจและกระบวนการต่างๆ ภายในร่างกายสัตว์เพ่ิมขึ้นเช่น การย่อยอาหาร การหายใจ 
การเจริญเติบโต จะสูงขึ้นและการใช้สารเคมีในแหล่งน้้าที่อุณหภูมิสูงกว่าปกติ จะท้าให้ปฏิกิริยาต่างๆ เกิดขึ้นอย่าง
รวดเร็วตลอดจนความต้องการออกซิเจนลดลง จึงท้าให้ปัญหาการขาดแคลนออกซิเจนขึ้นได้ในเขตร้อน ความแตกต่าง
ของอุณหภูมิน้้าระหว่างผิวน้้าชั้นบนและชั้นล่างจะไม่เด่นชัด โดยเฉพาะบ่อตื้น ในตอนกลางวันที่ผิวน้้าที่มีอุณหภูมิสูง
กว่าก้นบ่อ แต่พอกลางคืนอุณหภูมิที่ผิวน้้าจะลดลงเท่ากับอุณหภูมิก้นบ่อ ท้าให้รวมตัวกันได้ปลาและสัตว์น้้าจะไม่
สามารถทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วของอุณหภูมิน้้าได้แม้เพียง 5 องศาเซลเซียส ก็สามารถท้าให้ปลาตาย
ได้ หรืออาจก่อให้เกิดสภาพอ่อนแอ โดยเฉพาะการน้าปลาจากที่อุณหภูมิต่้ากว่า ไปยังที่อุณหภูมิสูงกว่า จะมี
ผลกระทบต่อปลาอย่างรุนแรง จากอุณหภูมิสูงไปยังที่อุณหภูมิต่้า ดังนั้นในการเคลื่อนย้ายปลาจึงต้องให้ปลาค่อยๆ 
ได้รับการเปลี่ยนแปลงทีละน้อยอย่างชาๆ เพื่อให้ปลาหรือสัตว์อ่ืนสามารถปรับตัวได้ทัน นอกจากนี้ยังต้องมีการปรับ
สภาพอุณหภูมิภายในถังแสดงปลา บ่อพักปลา ให้มีอุณหภูมิอยู่ในช่วงที่เหมาะคือ รวม 23-28 องศาเซลเซียส ทั้งนี้อาจ
เพ่ิมการ 

 

ปริมาณออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen) 

 แหล่งที่มาของออกซิเจนในน้้า คือ จากบรรยากาศที่จะสามารถละลายน้้าได้เพียงเล็กน้้าและความสามารถใน
การละลายของออกซิเจนในน้้าจะข้ึนอยู่กับอุณหภูมิระดับความลึกความเค็มของน้้า (Salinity) ออกซิเจนจะละลายใน
น้้าลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น และเมื่อมีความเค็มสูงขึ้น แหล่งส้าคัญในการเพิ่มออกซิเจนในน้้าตามธรรมชาติคือ การ
สังเคราะห์แสงโดยเฉพาะแพลงค์ตอนพืช ส่วนสาเหตุที่ท้าให้ปริมาณออกซิเจนลดลง คือ การหายใจของแพลงค์ตอน
,ปลา,สัตว์หน้าดิน(Benthos)และการย่อยสลายโดย Aerobic Bacteria การขาดแคลนออกซิเจน จะท้าให้ ppm. 
ขณะที่สัตว์ต้องการ 3.45-4.75 ppm. สามารถเพ่ิมออกซิเจนได้ในระบบการกรองที่มีการใช้ระบบ Air Lift ที่มี Air 
Blower เป่าลงในน้้า ท้าให้พ้ืนที่สัมผัสระหว่างน้้าและอากาศมากขึ้นเป็นการแตกตัวของระบบ Ozonizer ที่ปะปนไป
ในน้้า แล้งจึงส่งน้้าที่มี O สูงเข้าไปในถังแสดงหรือการใส่ Siphon ลงในบ่อปลาได้อย่างชัดเจน 

ความเค็มของน้้า (Salinity) 

 ค่าความเค็มของน้้า เป็นปริมาณของเกลือทะเล ที่ละลายอยู่ในน้้ามีค่าที่พอเหมาะส้าหรับสัตว์ทะเลในเขต
ทะเลอันดามัน มีค่า 30-33 ppt. “ส่วนสัตว์ทะเลในเขตอ่าวไทย มีค่า 29-31 ppt.” ค่าความเค็มของน้้าทะเลในถัง
แสดง ส่วนใหญ่จะมีค่าอยู่ในช่วงที่ไม่ค่อยมีการเปลี่ยนแปลงมากนัก ซึ่งหากมีการเปลี่ยนแปลงก็จะเกิดข้ึนจากการ
ระเหยของน้้า ท้าให้มีความเค็มมากขึ้น ซึ่งต้องมีการตรวจสอบค่าความเค็มของน้้าในถังแสดงเป็นระยะๆ โดยใช้เครื่อง 
Salinometer หรือ Reflectometer แล้วจึงหาค่าปริมาณน้้าจืด เพ่ือใส่เข้าไปเพ่ิมลดความเค็ม การเปลี่ยนแปลงของ
ค่าความเค็มนี้จะมีปัญหาแต่ในเฉพาะระบบ Closed System จะไม่มีปัญหาเพราะเป็นการน้าน้้าทะเลธรรมชาติเข้ามา
ใช้โดยตรง และบางครั้งอาจเป็นการเพ่ิมน้้าจืดเข้าไปในถังแสดงโดยการใช้ระบบ Back Wash ในการท้าความสะอาด
ระบบการกรอง คือ ดันน้้ากลับเข้ามาในถังกรองในระบบน้้าแบบ Closed System 
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ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (PH) 

 สัตว์น้้าจะทนทานต่อ CO ได้ในระดับความเข้มสูงถึง 60mg/L และจะหลีกเลี่ยงในระดับ5mg/L นอกจากนี้
ค่าความเป็นกรดเป็นด่างอาจมีค่าสูงหากมีการตายของแพลงก์ตอนในบ่อ 

แอมโมเนีย 

 แอมโมเนียในน้้าเกิดจากของเสียของสัตว์น้้า และจากการย่อยสลายอินทรีย์สาร โดยแบคทีเรีย ระดับความ
เป็นพิษอยู่ช่วง 0.006-2.0 mg/L พิษของแอมโมเนียจะสูงขึ้นเมื่อ pH สูงและความเค็มลดลง 

 

การควบคุมคุณภาพน้้าทางชีวภาพ (Biological Control) 

 คือ เป็นการน้าเอาน้้าทะเลมาเก็บไว้โดยผ่านระบบการกรองก่อนที่จะน้ามาใช้ เหลือสภาพเป็นน้้าบริสุทธิ์หรือ
เก็บกักไว้ในที่มืดราว 6 อาทิตย์  เพ่ือเป็นการฆ่าเชื้อโรค และตกตะกอนหรืออาจท้าได้โดยการใช้ระบบ UV คือการใช้
แสง Ultraviolet ฆ่าเชื้อโรค 

กำรควบคุมคุณภำพน้ ำทำงกำยภำพ (Physical Control) 

 โดยการควบคุมอุณหภูมิและความเค็มของน้้า อุณหภูมิ ต้องควบคุมอุณหภูมิให้มีค่าคงที่ ให้อยู่ในช่วงที่
ก้าหนดคือ 23-28 องศาเซลเซียส เพ่ือป้องกันการอ่อนแอของปลา โดยใช้ Heater ที่ปรับระดับอุณหภูมิได้ หากน้้ามี
อุณหภูมิต่้า สามารถเพ่ิมอุณหภูมิได้โดยการให้น้้าผ่านหลอดแก้ว ที่มีเครื่องไฟฟ้าบรรจุอยู่ภายใน และหากน้้ามี
อุณหภูมิสูงสามารถลดอุณหภูมิได้ โดยการติดเครื่องท้าความเย็น แต่บางครั้งใช้การหลีกเลี้ยงจากแหล่งก้าเนิดความ
ร้อนแทน ในส่วนของความเค็มของน้้าต้องมีการควบคุมความเค็มของน้้าทะเล เนื่องจากมีการระเหยของน้้าตลอดเวลา 
จึงต้องเพ่ิมน้้าจืดเพ่ือให้มีความถ่วงจ้าเพาะคงที่ราว 1.02 

กำรควบคุมคุณภำพน้ ำทำงเคมี (Chemical Control) 

 น้้าทะเลที่ใช้ในระบบไปนานๆจะมีการเปลี่ยนแปลงทางเคมี เช่น ค่า pH (ปกติท่ีเหมาะสมคือ 7.3-8.14) ค่า 
DO. (7.1 ppm.) โดยจากการที่น้้ามีอินทรีย์สารละลายน้้ามาก ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงไปเป็นแอมโมเนีย และไนไตรท์ 
ท้าให้ปลาอ่อนแอเกิดเจ็บป่วย ควรใช้ Ozonizer ช่วยในการแยกสารอินทรีย์ในน้้าออกมา หรือเปลี่ยนแปลงน้้าใหม่ที่
สะอาดบริสุทธิ์บ้าง จึงจะท้าให้สารอินทรีย์ในน้้าลดลง ในกรณีที่น้้าใน Aqurium เริ่มเป็นอันตรายต่อปลา เมื่อตรวจพบ 
และยังสามารถแก้ไขได้โดยการใช้สารเคมีใส่ป้องกันโรคปลาในตู้ และการเปลี่ยนน้้าโดยย้ายสัตว์ออกแล้วระบายน้้าเก่า
ออก ให้น้้าใหม่จากบ่อพักน้้าเข้ามาแทนที่การใช้ยา หรือสารเคมีจะขึ้นกับประเภทของโรค 
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4.6.3  หลักกำรเลี้ยงสัตว์ทะเล 

กำรให้อำหำรแก่สัตว์ทะเล (Feeding Marine Fishes) 

การให้อาหารปลา และสัตว์น้้าทะเล จะเริ่มให้เมื่อปลาเริ่มคุ้นเคยกับสภาพแวดล้อมภายในถังแสดง สัตว์ทะเล
ทัว่ไปจะกินเนื้อเป็นอาหาร ส่วนมากจะเป็นกุ้งตัวเล็กๆ หรือสัตว์ตัวเล็กที่ยังสดอยู่ และบางครั้งอาจมีการเสริมธาตุ
อาหาร หรือวิตามินต่างๆ เพื่อเพ่ิมความแข็งแรงและสีสันให้ปลา และปะการัง ให้มีสีสดใสขึ้น จึงแบ่งอาหารเป็น 2 
ประเภท คือ 

1. อาหารส้าเร็จรูป (Artifical Food) 
มักให้กรณีท่ีแหล่งอาหารสดอยู่ไกล หรือสถานแสดงพันธุ์สัตว์น้้า อยู่ห่างจากฝั่งทะเล และบางครั้งจะ

เป็นอาหารเสริม วิตามิน แร่ธาตุต่างๆ ตัวอย่างอาหารสังเคราะห์ เช่น 

  • Raw Herring 

  • Boiled Mussles 

  • Raw Hard Meat 

2. อาหารสด (Fresh Food) 
อาหารสดเหล่านี้อาจเพาะเลี้ยงเอง หรือจัดซื้อจากตลาด ตัวอย่างอาหารสดเช่น 

 • Algae 

 • Living Shrimps 

 • Shellfish and Mollusca 

 • Tunifex 

 • Lettuce 

  

การให้อาหารปลาใน Aquarium ควรสังเกตความต้องการของปลาว่าชอบอาหารที่ให้หรือไม้ ถ้าไม่ชอบก็ต้อง
เปลี่ยน จะต้องพยายามให้ปลาหัดกินอาหารที่เราให้ เวลาในการให้อาหารต้องแน่นอน ต้องให้อาหารตามชนิดของปลา
แต่ละประเภท บางชนิดกินเป็นเวลาทุกๆวัน บางชนิดกินตลอดเวลา บางชนิดหลายๆวันกินครั้ง และต้องให้ในปริมาณ
ที่เหมาะสม โดยสังเกตเองจากปริมาณการให้ และปริมาณอาหารที่เหลือ ถ้าให้อาหารมากเกินไป ต้องเอาออกจากตู้ 
และต้องไม่ให้เศษอาหารใดๆ ตกค้างในถังแสดงด้วย ส้าหรับ Giant Tank เป็นถังที่แสดงการอยู่ร่วมกันของสัตว์น้้า
หลายชนิดเช่น ปลาฉลาม ปลากะพง เต่าทะเล เป็นต้น ฉะนั้น อาหารที่ใช้เลี้ยงสัตว์มีจ้านวนมากมายหลายชนิด ขึ้นอยู่
กับชนิดต่างๆของสัตว์ต่างๆ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วิธีการให้อาหารสัตว์ทะเล (Feeding Processes) 

• โดยการหย่อนอาหารลงไปในถังแสดง ให้เป็นเวลาทุกๆวัน 

ข้อดีคือ  ไม่ยุ่งยาก เพียงแต่หย่อนอาหารลงไปในถังตามเวลา 

ข้อเสียคือ  อาหารบางชนิดไม่เหมาะกับสัตว์ และบางครั้งอาหารจะตกถึงก้นบ่อก่อนที่สัตว์จะกิน จะท้าให้
อาหารไม่สด หรือเน่าเปื่อยไปก่อนที่สัตว์จะได้กิน 

• โดยการป้อนอาหารแก่สัตว์โดยตรง 

ข้อดีคือ  เป็นการแสดงให้ผู้ชมเห็นถึงวิธีการให้อาหาร ให้เกิดความคุ้นเคยระหว่างสัตว์กับมนุษย์ โดยผู้ให้
อาหารต้องคอยสังเกต และให้อาหารแก่สัตว์อย่างทั่วถึงเป็นเวลา 15-20 นาที 

ข้อเสียคือ  ในช่วงแรกจะท้าให้สัตว์ตกใจง่ายเนื่องจากไม่คุ้นเคย 

 

กำรก ำจัดเศษอำหำร 

1. อาจแก้ไขหรือลดของเสีย ที่ออกมาจากสัตว์น้้าด้วยการให้อาหารประเภทโปรตีนสูง และมีเศษชิ้นส่วนน้อย เมื่อกิน
แล้วจะถ่ายของเสียน้อย 

2. โดยการให้น้้าหมุนเวียน ของเสียจะถูกแรงเหวี่ยงท้าให้มารวมตัวกันที่ศูนย์กลาง แล้วใช้เครื่องดูดออก 

3. ใช้ตะแกรงถี่ส้าหรับช้อนเศษอาหาร หรือของเสียที่จมอยู่ก้นถัง หรือในส่วนที่เป็นพวกสารแขวนลอยบนผิวน้้า 

4. ใช้ท่อดูดเป็นส่วนๆไปทิ้ง  

หากมีการเน่าเปื่อยและสภาพน้้าเสียไป ต้องท้าการเปลี่ยนน้้าโดยการเปลี่ยนทีละครึ่งถัง หรือล้างท้าความ
สะอาดถังให้หมด โดยย้ายสัตว์ไปยังบ่อพักก่อนด้าเนินการเปลี่ยนถ่ายน้้า 

กำรเจ็บป่วยด้วยโรคของสัตว์ (Fish Desease) 

 สาเหตุหนึ่งที่เกิดจากสภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสมต่อการด้ารงอยู่ของสัตว์น้้าแล้วท้าให้ปลาและสัตว์ทะเล
อ่ืนๆตายก็คือ โรคปลา และโดยส่วนใหญ่แล้วปลาและสัตว์ทะเลจะต้องการน้้าทะเลที่สะอาด และมีคุณภาพดี เมื่อเกิด
ปัญหาด้านคุณภาพน้้าที่ไม่ดีพอจะเป็นเหตุท้าให้สัตว์เริ่มอ่อนแอ ภูมิต้านทานโรคจะลดลง และแสดงโรคได้ง่าย และ
อาจแร่กระจายของโรคไปได้นอกจากนี้ การเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมในบ่ออย่างกะทันหัน เช่น อุณหภูมิและ
ความเค็มของน้้า ก็เป็นสาเหตุหนึ่งที่ท้าให้ปลาเกิดโรคได้เช่นกัน โรคต่างๆ ที่เป็นอัตรายต่อสัตว์ทะเลเกิดได้จาก 

 • ไวรัสที่ปะปนอยู่ในน้้า 

 • Bacteria 

 • Fungi หรือเชื้อราโดยจะเป็นตัวเริ่มเกาะปลาท้าให้ตัวเป็นแผลแล้วจึงเข้าไปทางแผล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 • Protozoa และสัตว์เซลล์เดียว 

 • หนอนตัวกลม 

 โดยสามารถแบ่งตามกลุ่มประเภทของเชื้อโรคที่ส่งผลกระทบต่อปลาที่แสดงดังนี้ 

1.Protozoa Parasite โรคที่พบบ่อยในกลุ่มนี้นั้นเป็นโรคที่เกิดจาก Protozoa 2 ชนิดคือ 

• โรคจุดขาว เกิดจาก Cryptocaryon Irritans Protozoa ปลาจะมีอาการหายใจถี่มากเนื่องจากมีเชื้อไปเกาะ
ที่เหงือก ท้าให้หายใจไม่สะดวก มักเป็นพร้อมกับโรคจุดขาว ปลาจะมีสีซีดลง ตาเป็นฝ้า และถ้าเป็นมากจะ
ตาย โรคนี้จะมีการติดต่อได้อย่างรวดเร็ว มักจะเกิดจากการที่มีการใส่ปลาใหม่ มีการใช้ร่วมกัน ระหว่างปลาที่
ป่วย หรือติดมากับอาหารสดและมักเกิดในสภาพที่น้้าที่มีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอย่างรวดเร็ว ท้าให้ปลา
อ่อนแอ และเป็นโรคนี้ มักเกิดในภาวะอากาศเย็น และอุณหภูมิต่้าเกินไป 

• โรคที่เกิดจากเชื้อ Bacteria มักจะเป็นโรคที่เกิดจากเชื้อ Bacteria หลังจากท่ีปลามีอาการอ่อนแอ หรือเกิด
บาดแผล แล้วมีการติดเชื้อแบคทีเรีย โรคที่พบคือโรคติดเชื้อเนื่องจากการช้้าที่เกิดจากการจับ,การขนส่ง,หรือ
ปลาที่ถูกกัด และเกิดบาดแผลขึ้นหรือบางครั้งเกิดจากคุณภาพน้้าไม่ดีพอ โดยมีอาการครีบรุ่ย เปื่อย ตกเลือด
ตามซอกเกล็ด ตาเป็นฝ้า ตาเป็นฟอง อาการบวมออกมา 

2. โรคที่เกิดจากเชื้อรา (Fungi)  โรคที่พบบ่อยคือโรค Cotton Wool Desease โดยมีอาการมี         กลุ่มสีขาว
คล้ายใยส้าลีขึ้นตามร่างกายของปลา เช่น ครีบหาง ซอกครีบอก เชื้อราเกิดจากสภาพน้้าที่ไม่ดี เมื่อเกิดมากจะมีผลท้า
ให้ปลาอ่อนแอ และตายในที่สุด 

ปัญหาการรักษาโรคใน Aquarium เป็นเรื่องส้าคัญมากเมื่อถังใดถังหนึ่งเป็นโรคแล้วแก้ไม่ทันต่อเวลาก็จะ
ลุกลามไปยังถงัอ่ืนๆหมด ดังนั้นในปัจจุบันจึงต้องมีห้องหนึ่งอยู่ใกล้ๆถังต่างๆเพ่ือจะได้ดูแลรักษาได้ทันที อาจจะรวมอยู่
ในห้องพัก (Quaranne Room) ก็ได้ ซึ่งอาจเป็น Tank ต้องมีการกรองน้้าเฉพาะตัว หรือกรองน้้าร่วมจากTankพักน้้า
ก็ได้ Tank เหล่านี้มีลักษณะคุณสมบัติหรืออุปกรณ์ต่างๆเหมือน Aquarium ทุกประการ 

 นอกจากเชื้อโรคแล้วยังมี “พิษท่ีเกิดจาก Tank (Tank Poison)” ที่ท้าให้เกิดโรคพิษต่อปลาทางอ้อมเช่น 

1. พวก Sponge ต่างๆหากได้กลิ่นแสดงว่าตายแล้ว ต้องน้าออกจากถังแล้วแยกชนิดออกไป พร้อมกับให้
อาหารแต่ละชนิดจนหายเป็นปกติ 

2. Metal; Cement or Putty Poisoning ในกรณีโลหะจะไม่ทราบว่าเกิดพิษขึ้นจนกว่าจะเห็นสนิม หรือ
การผุกร่อน ส่วน Cement และ Putty มักจะใช้ควบคู่กัน ตรวจดูตามขอบโดยรอบเพ่ือจะได้แก้ปัญหาได้
ทันท่วงที 

 

การสังเกตสัตว์น้้าใน Aquarium เพ่ือดูอาการป่วยอย่างง่ายๆ ท้าได้ดังนี้ 

1. ดูจากตาของปลา ปกติจะมีสีค่อนแดง หากเกิดโรคจะมีสีขาวขุ่น และฝ้า 
2. ดูอาการของปลา ซึ่งปกติจะมีความคล่องแคล่ว หากเกิดโรคจะเซื่องซึมและกินอาหารน้อย 

วิธีป้องกัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ต้องคอยตรวจสอบคุณสมบัติทางเคมี และทางฟิสิกส์ของน้้าเช่น อุณภูมิความเค็มระบบการกรองจ่ายน้้า และ
ระบายน้้า ตรวจดูอาหารความสะอาด และชนิดอาหารที่เหลือตกค้างต้องพยายามดูดออกไม่ให้เน่าเปื่อยในแทงค์ การ
ให้แสงสว่าง เพียงพอกับความเป็นอยู่ และการฆ่าเชื้อโรคในกรณีท่ีน้้าใน Aquarium เริ่มเสื่อมคุณภาพลงเมื่อตรวจพบ 
และยังพอที่จะแก้ไขได้ควรใช้ 

 • ใช้สารฆ่าเชื้อ ที่เป็นสารปฏิชีวนะ 

 • ใช้ด่างทับทิม 

 • เปลี่ยนน้้าโดยการย้ายสัตว์ออก หรือค่อยๆ ระบายน้้าเก่าออก ให้น้้าใหม่จากถังพักน้้าแทนที่การป้องกันโรค
ปลา โดยการตรวจสอบคุณสมบัติของน้้าทะเลที่จะน้ามาใช้  

 

หลักกำรเลี้ยงปลำทะเล และกำรจัดบรรจุสิ่งแสดงใน Aquarium 

 ในการเลี้ยงปลาทะเล และการจัดบรรจุสิ่งแสดงใน Aquarium สิ่งแรกที่ต้องค้านึงถึงอย่างแรก คือ เรื่องของ
ถังแสดง 

1. ถังแสดง จะต้องไม่เลือกใช้ขอบโลหะ แต่เลือกเป็น Chemical Inert Material ที่เชื่อมต่อด้วยซิลิโคน มีขนาด
ของตู้ชั้นเก็บขน่าด และจ้านวนปลาโดยแยกประเภทชนิดปลา หากต้องการเลี้ยงรวมจะต้องแยกพวก เช่น 
หากเป็นปลาที่กินอาหารช้า ตกใจง่าย ต้องไม่เลี้ยงปะปนกับปลาที่กินอาหารเร็ว โดยเฉพาะปลาที่มีความบอบ
บาง กินอาหารยาก ควรแยกเดี่ยว การเตรียมก่อนใช้งานคือ เป็นการปรับสภาพถังให้เข้ากับแรงดันของน้้า
ชนิดต่างๆ แม้จะเลี้ยงแต่เพียงปลาทะเลเท่านั้น แต่ก็ต้องค้านึงถึงเวลาล้างหรือพักถังแสดง เช่น น้้าจืด น้้าเคมี 
น้้าทะเล อย่างละประมาณ 2 สัปดาห์ ตามล้าดับ และล้างครั้งสุดท้ายด้วยน้้าจืด 

2. เป็นการติดตั้งระบบกรองน้้าย่อยแต่ละระบบในส่วนใต้ถัง คือ ระบบกรองใต้ทราย หรือ Sub-Sand Graval 
Filter โดยใช้กรวดปะการัง และมีรูพรุน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการกรอง โดยน้้าที่ผ่าน Sub-Sand Graval 
Filter นี้จะถูกผ่านไปยังถังกรองย่อยแต่ละระบบก่อน เพ่ือกรองและเพ่ิม O ก่อนกลับเข้าสู่ถังแสดงใหม่เป็น 
Closed System 
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4.6.4  กำรก ำหนดขนำดของตู้จัดแสดงและสิ่งมีชีวิตที่จัดแสดง  

 สิ่งที่อ้างถึงในการก้าหนดขนาดของ DISPLAY TANK มีอยู่ 3 ประเภทคือ 

1. ขนาดของปลา หรือสัตว์ที่จะจ้ามาแสดง 
ขนาดของปลา หรือสัตว์ที่จะน้ามาแสดงเราสามารถแบ่งออกเป็น 3 ขนาดคือ 

1. ขนาดเล็กความยาวไม่เกิน 0.15 เมตร 
2. ขนาดกลางความยาวประมาณ 0.30 เมตร 
3. ขนาดใหญ่กว่า 0.30 เมตร 

ตามปกติแล้วการน้าสัตว์น้้ามาแสดงในแบบ INDIVIDUAL DISPLAY เราจะไม่ใส่สัตว์น้้า หรือปลา
ประเภทเดียวกันอย่างน้อย 2 ตัวแต่ต่างเพศกัน เพ่ือประโยชน์ในด้านการศึกษา คือ ผู้เข้าชมสามารถ
เห็นความแตกต่างของสัตว์น้้าประเภทเดียวกัน แต่คนละเพศ และอีกกรณีหนึ่ง คือ สัตว์ที่อาจ
สามารถผสมพันธุ์กัน ท้าให้เราสามารถได้จ้านวนสัตว์เพ่ิมข้ึน โดยไม่ต้องไปเสาะแสวงหา 

2. พ้ืนที่ส้าหรับการตกแต่งให้เหมือนธรรมชาติ 
การเลี้ยงสัตว์ใน Aquarium ให้ได้ดีนั้นจะต้องศึกษาสภาพความเป็นอยู่ของสัตว์จริงๆ ซึ่งจะท้าให้สัตว์สามารถ
ปรับตัวเข้าหากัน สภาพความเป็นอยู่ใน Aquarium ได้ง่าย อีกประการหนึ่งคือ ผู้ชมสามารถเรียนรู้ และ
เข้าใจได้ว่าสัตว์ประเภทใดมีความเป็นอยู่ในสภาพจริงอย่างไรๆ 

3. จ้านวนของสัตว์ที่จะใส่ใน DISPLAY TANK 
ตามปกติการแสดงสัตว์น้้าในแบบ INDIVIDUAL DISPLAY นั้น จะใส่สัตว์น้้าประเภทที่เราต้อรแสดงเพียง 2 
ตัวเท่านั้นแต่ในบางกรณี สัตว์ที่ต้องการแสดง อาจเป็นสัตว์ที่อยู่นิ่งๆกับที่ไม่เคลื่อนไหว ซึ่งจะท้าให้เกิดการ
ขาดความมีชีวิตชีวาของ DISPLAY TANK เราสามารถท่ีใส่สัตว์น้้าอื่นๆ ที่การเคลื่อนไหวได้ เช่น ปลาต่างๆ
เพ่ือท้าให้ DISPLAY TANK มีชีวิตชีวาขึ้น แต่ทั้งนี้ทั้งนั้น ต้องการท้าการพิจารณาอย่างรอบคอบเสียก่อน
เนื่องจากสัตว์น้้าที่อยู่นิ่งๆบางชนิดมีอันตรายต่อสัตว์น้้าอื่นๆ เช่น ดอกไม้ทะเล เป็นต้น อีกประการหนึ่ง คือ 
สัตว์น้้าบางชนิดมีความเป็นอยู่แบบเป็นฝูง การที่จะพิจารณาจ้านวนของสัตว์น้้านั้นขึ้นอยู่กับนักวิชาการท่ีท้า
การเพาะเลี้ยง เพราะเป็นเรื่องที่ละเอียดอ่อน การที่ใส่เกินไปเพียง 1 ตัว อาจท้าให้สัตว์น้้าในตู้ตายทั้งหมดได้ 

 

การจัดแสดงของถังแสดงโดยทั่วไปแบ่งได้เป็น 2 แบบคือ 

1. GALLERY DISPLAY TANK เป็นการจัดแสดงแบบเดียว คือ ตู้แสดงแต่ละตู้จะมีสัตว์ทะเลเพียงชนิด
เดียว อันเนื่องจากเป็นสัตว์ทะเลที่หายาก ถ้าเลี้ยงรวมกับปลาชนิดอื่น อาจท้าให้เกิดความเสียหายได้ การ
จัดแสดงแบบนี้ยังสามารถบังรูปแบบของการจัดแสดงตามพฤติกรรม การด้ารงชีวิตของสัตว์ทะเลที่จะ
แสดงดังนี้ 

1. INDIVIDUAL DISPLAY เป็นตู้ที่เลี้ยงปลาชนิดเดียว อาจจะมีเพียงคู่เดียว คือ เพศผู้ กับเพศเมีย 
เพ่ือแสดงความแตกต่างระหว่างปลาชนิดเดียวกัน 

2. COMMONITY LIVING เป็นตู้ส้าหรับสัตว์ที่ต้องพ่ึงพาอาศัยกันและกันเช่น ปลาการ์ตูน กับ
ดอกไม้ทะเล 
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2. GIANT REEF เป็นการจ้าลองระบบนิเวศใต้ท้องทะเล น้าเอาสัตว์ทะเลหลายๆประเภทมารวมกัน 
(NATURAL BALANCE LIVING) ในบ่อเลี้ยงขนาดใหญ่เพ่ือให้ผู้ชมได้เห็นการใช้ชีวิตร่วมกัน ตาม
ธรรมชาติของสัตว์ทะเล โดยก้าหนดให้บรรยากาศการเข้าชมได้เห็นถึงลักษณะของท้องทะเล ซึ่งแบ่งเป็น 
4 ส่วน คือ 

1. บรรยากาศระบบนิเวศระดับผิวน้้า 
2. บรรยากาศการอยู่ร่วมกันตู้ปลากระเบนปลาฉลาม 
3. บรรยากาศส่วนลึกถึงใต้ผิวทะเล 
4. บรรยากาศสิ่งมีชีวิตใกล้แนวปะการัง 
การวางต้าแหน่งของ DISPLAY TANK ควรค้านึงถึงความเบื่อหน่ายของผู้ชมไม่ควรวางเรียงต่อๆกัน

ไปเหมือนทางรถไฟ ควรมีการเยื้องกัน หรือหักมุมกันบ้าง เพื่อให้เกิดความน่าสนใจ และน่าติดตามต่อไป 
ภายในทางเดินของผู้ชม ควรเป็นส่วนมือ ซึ่งมีความสว่างน้อยกว่าถังแสดง เพ่ือป้องกันมิให้ปลาภายในตู้เกิด
ความตกใจได้ 

หัวข้อต่างๆที่ใช้ในการบรรยายลงบน DISPLAY ต่างๆควรเป็นหัวข้อที่ให้ความรู้ อย่างละเอียด มี
หัวข้อน่าสนใจดังนี้ 

1. ชนิดของปลา (WHAT FISH ARE) 
2. น้้าหนักของปลา (WHEIGHTESSNESS) 
3. รูปร่างและการเคลื่อนไหว (FORN&MOTION) 
4. อาณาจักรปลา (FISH KINGDOM) 
5. การมองเห็นของปลา (FISH OPTICS) 
6. ระบบการป้องกันต่างๆ (ACUSTIC) 
7. การสื่อสารของปลา (FISH TAUK) 
8. การหายใจของปลา (FISH BRESATHING) 
9. ความสัมพันธ์ และการอยู่ร่วมกนั (RELATIONSHIP) 
10. วงจรอาหาร (FOOD CHAIN) 
11. การกินอาหาร (FEEDING) 
12. การเกิดไข่ การแพร่พันธุ์ (EGG&YOUNG) 
13. การอ้าพรางเพื่อป้องกันตัว (PROTECTIVE COLORATIVE) 
14. การป้องกันตัวเอง (DEFENCE) 
15. สีของเลือด (BREEDING) 
16. แหล่งอาศัยของปลา (HOME SWEET HOME) 
17. ระดับความลึกที่ปลาอาศัยอยู่ (IN THE DEEP) 
18. ศัตรูของปลา (FISH ENEMIES) 
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                      บทที่ 5 

รำยละเอียดกำรออกแบบ 

5.1 แนวความคิดในการออกแบบ (Concept Design) 
 
 

 
 
5.2 แผนผังอาคาร (Lay-out Plan) 
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5.3 ทัศนียภาพของโครงการ (Perspective) 
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