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บทคัดยอ 
ศึกษาผลของวัสดุเหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษตอการเจริญเติบโตและผลผลิตมวล

ชีวภาพของยูคาลิปตัสที่  ปลูกในชุดดินกําแพงแสน โดยวางแผนการทดลองแบบ RCBD ปรากฏผลดังนี้คือการใส
กากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร รวมกับปุยเคมีเทียบเทากากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร (AS800 
+ IFAS800) มีผลใหความสูงตน เสนผานศูนยกลางลําตนและคาความเขียวของใบยูคาลิปตัสมากที่สุดใกลเคียงกับ
การใสปุยเคมีเทียบเทากากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร (IFAS1600) และการใสกากตะกอนเย่ือกระดาษ
อัตรา 1,600 กก./ไร (AS1600) ตามลําดับ รองลงมา คือ การใสกากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 400 กก./ไร รวมกับ
ปุยเคมีเทียบเทากากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 400 กก./ไร (AS400 + IFAS400) และการใสปุยเคมีเทียบเทากาก
ตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 800 กก./ไร (IFAS800) ตามลําดับ ขณะที่การไมใสปุยเคมีและกากตะกอนเย่ือกระดาษ 
(Ch) มีผลใหความสูงตน เสนผานศูนยกลางลําตน และคาความเขียวของใบยูคาลิปตัสตํ่าที่สุดทุกระยะการ
เจริญเติบโต ซึ่งใกลเคียงกับการใสกากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร (AS800)   

ในดานมวลชีวภาพของยูคาลิปตัสที่ระยะ 12 เดือน พบวา การใสกากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 800 กก./
ไรรวมกับปุยเคมีเทียบเทากากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร (AS800 + IFAS800) มีผลใหมวลชีวภาพสดและ
แหงรวมของยูคาลิปตัสมากท่ีสุด (11.65 และ 5.08 ตัน/ไร) ใกลเคียงกับการใสปุยเคมีเทียบเทากากตะกอนเย่ือ
กระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร (IFAS1600) การใสกากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร (AS1600) และการใสกาก
ตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 400 กก./ไรรวมกับปุยเคมีเทียบเทากากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 400 กก./ไร (AS400 + 
IFAS400) ตามลําดับ รองลงมาคือการใสปุยเคมีเทียบเทากากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร (IFAS800) และการ
ใสกากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร (AS800) ตามลําดับ ขณะที่การไมใสปุยเคมีและกากตะกอนเย่ือ
กระดาษ (Ch) มีผลใหมวลชีวภาพสดและแหงรวมของยูคาลิปตัสตํ่าที่สุด (5.50 และ 2.36 ตัน/ไร) 
 
คําสําคัญ: ชุดดินกําแพงแสน ยูคาลิปตัส วัสดุเหลือใช 
 

Abstract 
The aim of this study was to investigate effects of waste materials from pulp and paper 

industrial on growth and production of biomass of eucalyptus (Eucalyptus camaldulensis Dehnh.) 
planted  in  Kamphaeng Saen soil series.  Experimental design was RCBD.  The study reveals that  
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applying activated sludge cake (800 kg/rai) combining with chemical fertilizers, i.e., equivalent to 800 
kg/rai of activated sludge cake (AS800 + IFAS800) effected on the highest of plant heights, plant diameters, 
and SPAD readings nearly the same as applying chemical fertilizers, i.e., equivalent to 1,600 kg/rai of 
activated sludge cake (IFAS1600) and activated sludge cake (AS1600), chronologically.  Then, it was 
applying activated sludge cake (400 kg/rai) combining with chemical fertilizers, i.e., equivalent to 400 
kg/rai of activated sludge cake (AS400 + IFAS400), and applying chemical fertilizers, i.e., equivalent to 800 
kg/rai of activated sludge cake (IFAS800), respectively.  Contrastingly, not applying chemical fertilizers 
and activated sludge cake (Ch) effected on the lowest of plant heights, plant diameters, and SPAD 
readings at all growth stages, i.e., nearly the same as applying activated sludge cake of 800 kg/rai 
(AS800). 

It was found that at the 12-month growth of biomass, applying activated sludge cake (800 
kg/rai) combining with chemical fertilizers, i.e., equivalent to 800 kg/rai of activated sludge cake (AS800 + 
IFAS800) effected on the highest total of fresh and dry biomass of eucalyptus (11.65 and 5.08 ton/rai) 
nearly the same as applying chemical fertilizers, i.e., equivalent to 1,600 kg/rai of activated sludge cake 
(IFAS1600), applying activated sludge cake (AS1600), and applying activated sludge cake (400 kg/rai) 
combining with chemical fertilizers, i.e., equivalent to 400 kg/rai of activated sludge cake (AS400 + 
IFAS400), respectively.  Then, it was chemical fertilizers, i.e., equivalent to 800 kg/rai of activated sludge 
cake (AS1600) and applying activated sludge cake 800 kg/rai (AS800), respectively. Contrastingly, not 
applying chemical fertilizers and activated sludge cake (Ch) effected on the lowest of total of fresh and 
dry biomass of eucalyptus (5.50 and 2.36 ton/rai). 
 
Keyword: eucalyptus (Eucalyptus camaldulensis Dehnh.), Kamphaeng Saen soil series, waste materials 

 

คํานํา 
 ยูคาลิปตัส (Eucalyptus camaldulensis Dehnh.) เปนไมชนิดหนึ่งที่เกษตรกรไดรับการสงเสริมใหปลูก
กันอยางแพรหลาย เนื่องจากเปนไมโตเร็วที่สามารถปลูกไดในทุกสภาพดิน จึงเปนที่นิยมปลูกกันทั่วโลกทั้งใน
ประเทศเขตรอนและเขตอบอุน (อนิวรรต, 2527) ปจจุบันภาคเอกชนไดใหความสนใจตอการพัฒนาอุตสาหกรรมที่
ใชไมยูคาลิปตัสเปนวัตถุดิบมากขึ้น โดยเฉพาะอยางย่ิงในอุตสาหกรรมการผลิตเย่ือกระดาษและกระดาษ (ชุติมา, 
2541) โรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษ เปนหนึ่งในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีวัสดุเหลือใชเกิดขึ้นจากกระบวนการ
ผลิตเปนจํานวนมาก เชน กากตะกอนจากบอบําบัดน้ําเสีย เปลือกไม และขี้เถาลอย โดยวัสดุเหลือใชดังกลาวมีการ
นํากลับไปใชประโยชน (recycle) คอนขางนอย จึงมักถูกท้ิงไวในแหลงผลิตหรือบริเวณขางเคียง ซึ่งอาจทําใหเกิด
ปญหากระทบตอส่ิงแวดลอมทางดิน น้ํา และอากาศในระยะยาวได (Thongjoo et al., 2005) จึงเกิดแนวคิดวาหาก
มีการนําวัสดุเหลือใชดังกลาวมาทําการศึกษาสมบัติทางเคมีและฟสิกสบางประการและกําหนดอัตราการใชเพื่อ
ประโยชนในแงการทดแทนปุยหรือใชรวมกับปุยเคมี  สําหรับการปลูกยูคาลิปตัสในชุดดินกําแพงแสน โดยพิจารณา
ผลของวัสดุเหลือใชดังกลาวตอการเจริญเติบโตและการเพิ่มมวลชีวภาพ ของยูคาลิปตัสตลอดจนผลตอสมบัติทาง
เคมีและฟสิกสของดินบางประการ ซึ่งนอกจากจะเปนการนําวัสดุเหลือใชมาใชใหเกิดประโยชนหรือเพ่ิมมูลคาของ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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วัสดุเหลือใชดังกลาวไดอยางถูกตองและเหมาะสมแลว ยังเปนทางเลือกใหมสําหรับการผลิตยูคาลิปตัสที่สงผล
กระทบตอคุณภาพดินไดอยางย่ังยืน อีกทั้งยังชวยลดมลภาวะท่ีอาจเกิดจากวัสดุเหลือใชดังกลาวไดอีกดวย 
 

อุปกรณและวิธีการ 
ทําการปลูกยูคาลิปตัสสายพันธุ HA/07 ที่มีอายุ 3 เดือน ในชุดดินกําแพงแสน (Kamphaeng Saen soil 

series, Ks) ณ ตําบลทุงบัว อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม ซึ่งชุดดินดังกลาวจัดจําแนกอยูใน Typic 
Haplustalfs; fine-silty, mixed, semiactive, isohyperthermic (Soil Survey Staff, 2003) ในชวงเดือนพฤศจิกายน 
2550-ตุลาคม 2551 จํานวน 21 แปลงยอย แตละแปลงยอยมีขนาดกวาง 8 เมตร และยาว 12 เมตร มีระยะระหวาง
ตน 2 เมตร และระยะระหวางแถว 2 เมตร (400 ตน/ไร) วางแผนการทดลองแบบ Randomized Completely Block 
Design ทําการทดลอง 3 ซ้ํา ๆ ละ 24 ตน จํานวน 7 ตํารับการทดลอง ดังนี้คือ  

1) ไมใสปุยเคมีและกากตะกอนเย่ือกระดาษ (Ch)   
2) ใสกากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร (AS800)  
3) ใสปุยเคมีซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารหลักเทียบเทากากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร (IFAS800)  
4) ใสกากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 400 กก./ไร รวมกับปุยเคมีซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารหลักเทียบเทากาก

ตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 400 กก./ไร (AS400 + IFAS400)   
5) ใสกากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร (AS1600)  
6) ใสปุยเคมีซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารหลักเทียบเทากากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร (IFAS1600)  
7) ใสกากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 800 กก./ไร รวมกับปุยเคมีซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารหลักเทียบเทากาก

ตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร (AS800 + IFAS800) 
หมายเหตุ ตํารับการทดลองไดกําหนดตามรายงานวิจัยของกานตและคณะ (2552)   

 การใสกากตะกอนโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษทําการแบงใส 2 คร้ัง ที่ระยะ 1 และ 2 เดือน  โดยตํารับ
การทดลองท่ี 2 และ 5 ใสกากตะกอนโรงงานอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษอยางเดียวในอัตรา 800 และ 1,600 กก./ไร 
ตามลําดับ สวนตํารับการทดลองท่ี 4 และ 7 ใสกากตะกอนโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษเพียงคร่ึงอัตราของ
ตํารับการทดลองท่ี 2 และ 5 คือ 400 และ 800 กก./ไร ตามลําดับ  
 การใสปุยเคมี ทําการแบงใส 2 คร้ัง ที่ระยะ 1 และ 2 เดือน โดยตํารับการทดลองที่ 3 และ 7 ใสปุยยูเรีย 
ทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต และโพแทสเซียมคลอไรดในอัตรา 7.02, 3.16 และ 16.62 กิโลกรัม N, P2O5 และ K2O ตอไร 
ตามลําดับ สวนตํารับการทดลองที่ 4 ใสปุยยูเรีย ทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต และโพแทสเซียมคลอไรดในอัตรา 3.51, 
1.58 และ 8.31 กิโลกรัม N, P2O5 และ K2O ตอไร ตามลําดับ ขณะที่ตํารับการทดลองท่ี 6 ใสปุยยูเรีย ทริปเปล
ซูเปอรฟอสเฟต และโพแทสเซียมคลอไรดในอัตรา 14.03, 6.32 และ 33.23 กิโลกรัม N, P2O5 และ K2O ตอไร 
ตามลําดับ  
 ทําการเก็บขอมูลการเจริญเติบโตของยูคาลิปตัส ไดแก ความสูงของตน เสนผานศูนยกลางลําตนที่ระดับ
ความสูง 10 เซนติเมตรจากผิวดินและคาความเขียว (SPAD reading) ของใบ (วัดตําแหนงใบท่ี 4-6 จากปลายกิ่ง
ยอด ทําการวัด 5 ก่ิงยอดตอตน) ซึ่งวัดโดยใชเคร่ือง chlorophyll meter (Minolta Co., Ltd., JAPAN: SPAD-502 
model) ที่ระยะ 3, 6, 9 และ 12 เดือน และผลผลิตมวลชีวภาพสดและแหงของยูคาลิปตัสที่ระยะ 12 เดือน โดยทํา
การตัดตนยูคาลิปตัสที่ระดับ 5 เซนติเมตรจากผิวดิน จากน้ัน แยกสวนตน สวนแขนง และสวนใบ เพื่อทําการช่ัง
น้ําหนักสดและนํ้าหนักแหงตามลําดับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สําหรับคาวิเคราะหทางเคมีและฟสิกสบางประการของชุดดินกําแพงแสนและวัสดุเหลือใชกอนการทดลอง
ไดแสดงไวใน Table 1 
 

Table 1 Chemical and physical properties of initial soil and waste material.  

Kamphaeng Saen soil series (Ks) 
Properties 

0-30 cm > 30 cm 
Properties 

Activated sludge 
cake (AS) 

pH (soil : water = 1:1)       7.15       7.28 pH (3:50)   7.00 
ECe (soil : water = 1:5, dS/m)       1.57       1.28 ECe (dS/m)   2.09 
Total N (%)1       0.080       0.077 Total N (%)   0.366 
Avail. P (mg/kg)2     48.70     54.36 Total P (%)   0.072 
Exchange. K (mg/kg)3   100.20     99.54 Total K (%)   0.942 
Exchange. Ca (mg/kg 3 2698.00 2962.00 Total Ca (%)   2.047 
Exchange. Mg (mg/kg)3   270.5   268.3 Total Mg (%)   0.266 
Organic matter (%)4       2.22       2.17 Moisture (%) 71.73 

Note :  1= Kjeldahl method (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 2= Bray II method (Bray and Kurtz, 1945) 
            3= Extracted with NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1965) 4= Walkey and Black method (Walkey and Black, 1934) 

 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 จากการศึกษาผลของวัสดุเหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษตอการเจริญเติบโตและมวล
ชีวภาพของยูคาลิปตัสที่ปลูกในชุดดินกําแพงแสน ปรากฏผลดังนี้ 

1. ความสูงของตน 
 การใสกากตะกอนเยื่อกระดาษทั้งที่ใสเด่ียวและใสรวมกับปุยเคมี มีผลตอความสูงของตนยูคาลิปตัสที่
ระยะ 6 และ 9 เดือน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (Table 2) กลาวคือการใสกากตะกอนเย่ือกระดาษ
อัตรา 800 กก./ไร รวมกับปุยเคมีเทียบเทากากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร (AS800 + IFAS800) มีผลตอ
ความสูงของตนยูคาลิปตัสมากที่สุด รองลงมาคือการใสปุยเคมีเทียบเทากากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 1,600 กก./
ไร (IFAS1600) และการใสกากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร (AS1600) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม (Ch) มี
ผลตอความสูงของตนยูคาลิปตัสตํ่าที่สุดใกลเคียงกับการใสกากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร (AS800)  

 2. เสนผานศูนยกลางลําตน 
 การใสกากตะกอนเยื่อกระดาษทั้งที่ใสเด่ียวและใสรวมกับปุยเคมี มีผลตอเสนผานศูนยกลางลําตนของยู
คาลิปตัสที่ระยะ 12 เดือน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (Table 2) กลาวคือการใสกากตะกอนเย่ือ
กระดาษอัตรา 800 กก./ไร รวมกับปุยเคมีเทียบเทากากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร (AS800 + IFAS800) มีผล
ตอเสนผานศูนยกลางลําตนของยูคาลิปตัสสูงที่สุด (8.28 ซม.) รองลงมาคือการใสปุยเคมีเทียบเทากากตะกอนเย่ือ
กระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร (IFAS1600) และการใสกากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร (AS1600) ตามลําดับ 
สวนตํารับควบคุม (Ch) มีผลตอเสนผานศูนยกลางลําตนของยูคาลิปตัสตํ่าที่สุด (6.95 ซม.) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3. คาความเขียวของใบ 
 การใสกากตะกอนเย่ือกระดาษท้ังที่ใสเด่ียวและใสรวมกับปุยเคมี มีผลตอคาความเขียว (SPAD reading) 
ของใบยูคาลิปตัสแตกตางกันทางสถิติทุกระยะการเจริญเติบโต (Table 2) สําหรับการเจริญเติบโตที่ระยะ 9 และ 12 
เดือน พบวาการใสกากตะกอนเย่ือกระดาษอั 800 กก./ไร รวมกับปุยเคมีเทียบเทากากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 
800 กก./ไร (AS800 + IFAS800) มีผลตอคาความเขียวของใบยูคาลิปตัสสูงที่สุด รองลงมาคือการใสปุยเคมีเทียบเทา
กากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร (IFAS1600) และการใสกากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร 
(AS1600) ตามลําดับ ขณะที่ตํารับควบคุม (Ch) มีผลตอคาความเขียวของใบยูคาลิปตัสตํ่าที่สุดทุกระยะการ
เจริญเติบโต  
 4. มวลชีวภาพสดและแหงรวมของยูคาลิปตัส 
 การใสกากตะกอนเยื่อกระดาษทั้งที่ใสเด่ียวและใสรวมกับปุยเคมีมีผลตอมวลชีวภาพสดและแหงรวม 
(สวนตน สวนแขนง และสวนใบ) ของยูคาลิปตัสที่ระยะ 12 เดือน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (Table 
3) กลาวคือการใสกากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร รวมกับปุยเคมีเทียบเทากากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 
800 กก./ไร (AS800 + IFAS800) มีผลตอมวลชีวภาพสดและแหงรวมของยูคาลิปตัสสูงที่สุด (11.65 และ 5.08 ตัน/ไร) 
ใกลเคียงกับการใสปุยเคมีเทียบเทากากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร (IFAS1600) รองลงมาคือการใสกาก
ตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร (AS1600) และการใสกากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 400 กก./ไร รวมกับ
ปุยเคมีเทียบเทากากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 400 กก./ไร (AS400 + IFAS400) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม (Ch) มี
ผลตอมวลชีวภาพสดและแหงรวมของยูคาลิปตัสตํ่าที่สุด (5.50 และ 2.36 ตัน/ไร) 
 จากผลการทดลองท้ังหมดที่กลาวมาขางตน มีขอสังเกตวาการใสกากตะกอนเย่ือกระดาษรวมกับปุยเคมีมี
แนวโนมใหการเจริญเติบโตของยูคาลิปตัสในดานความสูงตน เสนผานศูนยกลางลําตน และคาความเขียวของใบท่ี
ระยะ 9 และ 12 เดือน รวมทั้งมวลชีวภาพสดและแหงของยูคาลิปตัสท่ีระยะ 12 เดือน สูงกวาตํารับการทดลองที่มี
การใสกากตะกอนเย่ือกระดาษแตเพียงอยางเดียว ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Panichsakpatana (1991) 
Ripusudan et al. (2000) และ Thongjoo (2005) ทั้งนี้เปนไปไดวาปุยเคมีสามารถปลดปลอยธาตุอาหารใหกับยูคา
ลิปตัสไดอยางอยางรวดเร็วในระยะแรกของการเจริญเติบโต ขณะท่ีกากตะกอนเย่ือกระดาษจะคอย ๆ ปลดปลอย
ธาตุอาหารออกมาเปนประโยชนตอการเจริญเติบโตของยูคาลิปตัสเม่ือระยะเวลานานขึ้น ในทางตรงกันขามพบวา
การไมใสปุยเคมีและกากตะกอนเย่ือกระดาษ (Ch) มีผลตอการเจริญเติบโตของยูคาลิปตัสในดานความสูงตน เสน
ผานศูนยกลางลําตน และคาความเขียวของใบ รวมทั้งมวลชีวภาพสดและแหงของยูคาลิปตัสตํ่าที่สุด ทั้งนี้เปนเพราะ
การปลูกพืชที่ไมมีการใสปุยในระยะยาวจะมีผลใหปริมาณธาตุอาหารในดินลดนอยลง และไมเพียงพอตอการ
เจริญเติบโตและการเพิ่มมวลชีวภาพของพืช (จามีกร, 2537) 
 อยางไรก็ตามเม่ือเปรียบเทียบกับรายงานวิจัยของกานตและคณะ (2552) ซึ่งทําการศึกษาผลของวัสดุ
เหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษตอการเจริญเติบโตและมวลชีวภาพของยูคาลิปตัสที่ปลูกในชุดดินยาง
ตลาดพบวาผลการทดลองเปนไปในแนวทางเดียวกัน โดยการปลูกยูคาลิปตัสในชุดดินยางตลาดมีผลใหการ
เจริญเติบโต มวลชีวภาพสดและแหงรวมตํ่ากวาการปลูกยูคาลิปตัสในชุดดินกําแพงแสน กลาวคือการใสกากตะกอน
เย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร รวมกับปุยเคมีเทียบเทากากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร (AS800 + IFAS800) 
มีผลตอมวลชีวภาพสดและแหงรวมของยูคาลิปตัสที่ปลูกในชุดดินยางตลาดสูงที่สุดเพียง 17.67 และ 7.63 กิโลกรัม/
ตน ตามลําดับ สวนการปลูกในชุดดินกําแพงแสน (AS800 + IFAS800) มีผลใหมวลชีวภาพสดและแหงรวมของยูคา
ลิปตัสสูงท่ีสุด คือ 29.13 และ 12.70 กก./ตน ตามลําดับ นอกจากน้ี เม่ือเปรียบเทียบมวลชีวภาพสดและแหงรวม
ของยูคาลิปตัสในตํารับควบคุม (Ch) พบวา การปลูกยูคาลิปตัสในชุดดินยางตลาดมีผลใหมวลชีวภาพสดและแหง
รวมเทากับ 5.64 และ 2.71 กก./ตน ตามลําดับ ขณะที่การปลูกยูคาลิปตัสในชุดดินกําแพงแสนมีผลใหมวลชีวภาพ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สดและแหงรวมเทากับ 13.75 และ 5.90 กก./ตน ตามลําดับ ซึ่งปจจัยจํากัดที่สําคัญนาจะเปนความอุดมสมบูรณขั้น
พื้นฐานของดินนั่นเอง (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)  
 5. สมบัติทางเคมีของดินบางประการ ภายหลังการใชกากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือ
กระดาษสําหรับการปลูกยูคาลิปตัสในชุดดินกําแพงแสนที่ระยะ 1 ป 
 การใสกากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษท้ังที่ใสเด่ียวและใสรวมกับปุยเคมี มีผลใหคาความ
เปนกรด-ดาง (pH) ของดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (Table 4) กลาวคือการใสปุยเคมีเทียบเทากาก
ตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร (IFAS1600) มีผลใหคา pH  ของดินตํ่าท่ีสุด ทั้งน้ี
เปนไปไดวาปุยเคมีที่ใชเปนปุยยูเรีย (46%N) ซึ่งเม่ือใสลงไปในดินในระยะแรกจะมีผลใหดินเปนดาง ตอมาเม่ือ
แอมโมเนียมไอออนถูกออกซิไดซจะกอใหเกิดผลตกคางทําใหดินเปนกรด (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) 
และเปนท่ีสังเกตวาการใสกากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษท้ังที่ใสเด่ียวและใสรวมกับปุยเคมี มี
แนวโนมใหคา pH ของดินตํ่ากวาตํารับควบคุม (Ch) ทั้งน้ีเปนเพราะการยอยสลายของกากตะกอนจากโรงงาน
อุตสาหกรรมเย่ือกระดาษจะมีการปลดปลอยกรดอินทรียออกมา ซึ่งอาจสงผลใหคา pH ของดินลดลงได (Thongjoo 
et al., 2006) นอกจากนี้การใสกากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษท้ังที่ใสเด่ียวและใสรวมกับปุยเคมี 
มีผลใหคาการนําไฟฟา (ECe) ของดิน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (Table 4) กลาวคือการใสกาก
ตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร รวมกับปุยเคมีเทียบเทากากตะกอนจากโรงงาน
อุตสาหกรรมเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร (AS800 + IFAS800) มีผลใหคา ECe ของดินสูงที่สุด ทั้งนี้เปนไปไดวาการ
ยอยสลายของกากตะกอนเย่ือกระดาษอาจปลดปลอยไอออนตาง ๆ ออกมารวมกับไอออนที่ละลายออกมาจาก
ปุยเคมี ซึ่งอาจ  มีผลใหคา ECe ของดินเพิ่มมากขึ้น (Thongjoo et al., 2006) สวนตํารับควบคุม (Ch) มีผลใหคา 
ECe ของดินตํ่าที่สุด ซึ่งใกลเคียงกับการใสกากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร 
(AS800)  

การใสกากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษท้ังที่ใสเด่ียวและใสรวมกับปุยเคมี มีผลใหปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (Table 4) กลาวคือการใสกากตะกอนจากโรงงาน
อุตสาหกรรมเย่ือกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร (AS1600) มีผลใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงท่ีสุดเทากับ 3.69 
เปอรเซ็นต รองลงมาคือการใสกากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร รวมกับปุยเคมี
เทียบเทากากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร (AS800 + IFAS800) และการใสปุยเคมี
เทียบเทากากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร (IFAS1600) ตามลําดับ สวนตํารับ
ควบคุม (Ch) มีผลใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินตํ่าที่สุดเทากับ 1.33 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามเปนที่สังเกตวาตํารับ
การทดลองท่ีมีการใสกากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษ ทั้งที่ใสเด่ียวและใสรวมกับปุยเคมี มีแนวโนม
ใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงกวาตํารับควบคุม (Ch) ซึ่งสอดคลองกับรายงานวิจัยของจามีกร (2537) ประกาศิต 
(2549) และ Thongjoo (2005)  
 6. ปริมาณธาตุอาหารพืชในดิน ภายหลังการใชกากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษ
สําหรับการปลูกยูคาลิปตัสในชุดดินกําแพงแสนที่ระยะ 1 ป 
 การใสกากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร (AS1600) มีผลใหปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนไดสูงที่สุด (Table 4) 
ใกลเคียงกับการใสกากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร รวมกับปุยเคมีเทียบเทากาก
ตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร (AS800 + IFAS800) ขณะที่ตํารับควบคุม (Ch) มีผลให
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดตํ่าที่สุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 7. สมบัติทางฟสิกสของดินภายหลังการใชกากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษกับ
การปลูกยูคาลิปตัสในชุดดินกําแพงแสนที่ระยะ 1 ป 
 การใสกากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษท้ังที่ใสเด่ียวและใสรวมกับปุยเคมี มีแนวโนมใหคา
ความจุสนาม จุดเหี่ยวถาวรและความจุความช้ืนท่ีเปนประโยชนสูงกวาตํารับทดลองที่ไมมีการใสกากตะกอนจาก
โรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษ (Table 4) ทั้งนี้เน่ืองจากกากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษเปน
สารอินทรีย จึงสามารถชวยปรับสภาพทางฟสิกสเคมีและชีวภาพของดินใหดีขึ้น ซึ่งสอดคลองกับ Hasit (1986) ที่
พบวากากตะกอนนํ้าเสียสวนท่ีเปนสารอินทรียสามารถชวยปรับสภาพทางฟสิกสเคมี  และชีวภาพของดิน ซึ่งมี
ความสัมพันธกับการปรับสภาพโครงสรางของดิน น้ําในดิน และสงผลตอผลผลิตของพืชได นอกจากนี้กากตะกอน
น้ําเสียยังสามารถปรับสภาพโครงสรางของดินในแงการลดความหนาแนนรวมของดิน เพ่ิมความพรุน ความเสถียร
ของการเกิดเม็ดดิน และความสามารถในการอุมน้ําของดิน (Guidi and Hall, 1984) ซึ่งมีผลทําใหความจุความช้ืนที่
เปนประโยชน (AWCA) ของดินเพิ่มขึ้น (De Jong, 1983; Haynes and Naidu, 1998; Wolf and Snyder, 2003) 
 

สรุปผลการทดลอง 
 จากการศึกษาผลของวัสดุเหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษตอการเจริญเติบโตและมวล
ชีวภาพของยูคาลิปตัสที่ปลูกในชุดดินกําแพงแสน สามารถสรุปผลไดดังนี้ 
 1. การใสกากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร รวมกับปุยเคมีเทียบเทากากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 
800 กก./ไร มีผลใหความสูงตน เสนผานศูนยกลางลําตน และคาความเขียวของใบยูคาลิปตัสมากที่สุด ใกลเคียงกับ
การใสปุยเคมีเทียบเทากากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร 
 2. การใสกากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร รวมกับปุยเคมีเทียบเทากากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 
800 กก./ไร มีผลใหมวลชีวภาพสดและแหงรวมของยูคาลิปตัสมากท่ีสุด ใกลเคียงกับการใสปุยเคมีเทียบเทากาก
ตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร การใสกากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร และการใสกากตะกอน
เย่ือกระดาษอัตรา 400 กก./ไรรวมกับปุยเคมีเทียบเทากากตะกอนเย่ือกระดาษอัตรา 400 กก./ไร ตามลําดับ  
 3. การใสกากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร มีผลใหคาปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียมที่แลกเปล่ียน
ไดสูงที่สุดใกลเคียงกับการใสกากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร รวมกับปุยเคมี
เทียบเทากากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษอัตรา 800 กก./ไร ขณะท่ีการไมใสปุยเคมีและกาก
ตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษ มีผลใหคาปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนไดตํ่าที่สุด  
 การศึกษาคร้ังนี้ชี้ใหเห็นวา มีความเปนไปไดที่จะนํากากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษมาใช
เพ่ือทดแทนปุยหรือใชรวมกับปุยเคมีสําหรับการปลูกยูคาลิปตัสในชุดดินกําแพงแสน แตระยะเวลาในการดําเนินการ
เพียง 1 ปอาจไมสามารถสรุปผลไดอยางชัดเจนนัก ดังนั้น จึงควรทําการศึกษาตอไปอีก 3-4 ป เพ่ือยืนยันผลของการ
ใชกากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษในแง  การทดแทนปุยหรือใชรวมกับปุยเคมีตอการเจริญเติบโต
และผลผลิตมวลชีวภาพของยูคาลิปตัส อีกท้ังผลของวัสดุดังกลาวท่ีมีตอสมบัติทางเคมีและฟสิกสของดินในระยะ
ยาว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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