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การใชสารโคลชิซีนชักนําใหเกิดการกลายพันธุในบวัหลวง 
Mutation Induction in Lotus (Nelumbo nucifera Gaertn.) through Colchicine Treatment 
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บทคัดยอ 
 การชักนําใหเกิดการกลายพันธุของบัวหลวงพันธุบุณฑริกและพันธุปทุมในสภาพปลอดเช้ือโดยใชสารโคลชิ
ซีน ทําโดยแชคัพภะและยอดในสารโคลชิซีนความเขมขน 0, 0.02, 0.05 และ 0.1% เปนเวลา 12 และ 24 ชั่วโมง 
พบวาการใชสารโคลชิซีนท่ีความเขมขนสูงเปนระยะเวลานานทําใหอัตราการรอดชีวิตและการเจริญเติบโตลดลง 
การศึกษาจํานวนโครโมโซมพบวาตนดิพลอยดมีจํานวนโครโมโซม 2n=16 มีขนาดความยาวปากใบเฉล่ีย เทากับ 
9.58 ไมโครเมตร และพบวาเฉพาะสารโคลชิซีน ความเขมขน 0.1% เทานั้นท่ีมีผลทําใหจํานวนโครโมโซมของบัว
หลวง ทั้ง 2 พันธุ เพ่ิมมากขึ้น โดยแบงเปน 3 กลุม คือ ไดเปนตนอนิวพลอยดที่มีจํานวนโครโมโซม 2n+2=18 เปนตน
มิกโซพลอยดที่มีจํานวนโครโมโซม 2n=16 และ 2n=32 มีขนาดความยาวปากใบเฉล่ีย 13.67 ไมโครเมตร และเปน
ตนเททราพลอยดที่มีจํานวนโครโมโซม 2n=32 มีขนาดความยาวปากใบเฉล่ีย 18.24 ไมโครเมตร โดยคัพภะของ
พันธุบุณฑริกที่ไดรับสารโคลชิซีนนาน 12 ชั่วโมง ไดตนมิกโซพลอยด 1 ตน และตนเททราพลอยด 1 ตน และที่ไดรับ
สารนาน 24 ชั่วโมง ไดตนเททราพลอยด 4 ตน สวนคัพภะของพันธุปทุมที่ไดรับสารนาน 12 ชั่วโมง  ไดตนมิกโซ
พลอยด 2 ตน และตนอนิวพลอยด 1 ตน สําหรับการใหสารโคลชิซีน 0.1% กับยอดท่ีพัฒนามาจากคัพภะ พบวา 
เม่ือแชโคลชิซีนนาน 24 ชั่วโมง ทําใหไดตนเททราพลอยด  2 ตน และตนที่แช เปนเวลา 12 ชั่วโมง ไดตนเททรา
พลอยด 1 ตน ลักษณะของตนกลายพันธุที่พบสวนใหญใบมีขนาดเล็กลง และมีการเจริญเติบโตชากวาตนปกติ 
 

Abstract 
 The effect of colchicine on mutation induction of lotus (Nelumbo nucifera Gaertn.) ‘Buntharik’ 
and ‘Pathum’ was studied in vitro. Embryos and shoots were treated with colchicine at a concentration 
of 0, 0.02, 0.05 and 0.1% for 12 and 24 hours. The results showed that the higher concentration and the 
longer treatment duration, the less survival and growth obtained. However, even most of explants died 
when 0.1% colchicines applied but it was the only concentration that yielded polyploid. The cytological 
studied revealed that the diploid chromosome number was 2n = 16 and stoma length was 9.58 μm. The 
polyploid plantlets obtained could be classified into 3  groups including aneuploid with the chromosome 
number of 2n+2=18, mixoploid of 2n=16 and 2n=32 which had 13.67 μm stoma length and tatraploid of 
2n=32 and 18.24 μm stoma length. Each of a mixoploid and a tatraploid plant were obtained from 
‘Buntharik’ embryo treated with 0.1% colchicine for 12 hours and 4 tatraploid plants were obtained from 
the 24 hours treatment. In ‘Pathum’ cultivar, 2 mixoploid and 1 aneuploid plants were obtained from 
embryos  treated with 0.1%  colchicines for 12 hours whereas the other 2 tatraploid plants obtained from  
 
1 สาขาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ฉลองกรุง 
ลาดกระบัง กรุงเทพฯ 10520 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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the treatment of 24 hours. Another for shoot explants, a tatraploid plant was obtained from 12 hours 
colchicines treatment. All mutants showed smaller leaf and slower growth than the normal plant. 
 

คํานํา 
 บัวหลวงจัดเปนพรรณไมน้ําชนิดหน่ึง (Holmes, 1986) ที่มีประวัติและความสัมพันธกับวิถีชีวิตของมนุษย
มายาวนาน ในประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกบัวหลวงประมาณ 5000 ไร กระจายอยูทั่วทุกภาคของประเทศ (พรรณนีย, 
2548) และมีผูสนใจหันมาปลูกบัวหลวงกันมากขึ้น เน่ืองจากบัวหลวงเปนพืชที่สามารถใชประโยชนไดจากทุกสวน 
(Simpson. 2006) เชน เสนใยจากสวนตาง ๆ ใชทําเปนกระดาษ (สกาวรัตน, 2548) รากรักษาอาการอักเสบ (ทวี
ทอง, 2545) และนํามาประกอบเปนอาหาร โดยมีสวนประกอบของวิตามินซี โปรตีน แปง และแคลเซียม (Warren, 
1998) ใบออนนํามารับประทานสด ใบแกใชหออาหาร เปนสวนผสมของยาจุดกันยุงสามารถตานไวรัสและยับย้ัง
ปองกันไมใหเกิดเนื้องอก กานใบและกานดอกใชขับไลแมลง ดอกใชสําหรับบูชาพระ กลีบดอกใชหอมวนบุหร่ี  ขับ
โลหิตและพบสารอัลคาลอยดชื่อวา nelumbine อยูดวย เกสรตัวผูใชทําเคร่ืองสําอางและใชเปนยาบํารุงหัวใจ 
(วาสนา, 2527) เมล็ดออนและเมล็ดแกสามารถนํามาประกอบเปนอาหารได เปลือกเมล็ดใชทําปุยหมักและเปนวัสดุ
สําหรับเพาะเห็ด (สุชาดา, 2542) ปจจุบันเกษตรกรในประเทศไทยปลูกบัวหลวงเพื่อตัดดอกขายเปนสวนใหญ แต
ยังคงมีการปลูกบัวหลวงสําหรับเก็บเมล็ดและรากอยูบาง เม่ือประมาณ 20 ปที่แลว ประเทศไทยเคยเปนผูสงออก
เมล็ดบัวหลวงไปขายยังประเทศจีนแตในขณะนี้ตองนําเขาเมล็ดและรากบัวหลวงจากประเทศจีนเปนจํานวนมาก 
เพราะการปลูกบัวหลวงเพื่อเก็บเมล็ดและรากภายในประเทศมีนอยลง ขณะที่ความตองการบริโภคภายในประเทศมี
เพิ่มมากขึ้น และนอกจากน้ีเมล็ดและรากของบัวหลวงท่ีผลิตไดในประเทศไทยยังมีขนาดเล็กกวาของท่ีผลิตใน
ประเทศจีน (ณ.นพชัย, 2547) 
 ปจจุบันนี้บัวหลวงไดรับความนิยมอยางกวางขวางในตลาดโลก ดังนั้นจึงทําใหทั้งชาวไทย และชาวตาง 
ประเทศหันมาสนใจศึกษาบัวหลวงกันมากขึ้น โดยเฉพาะในประเทศจีนไดปรับปรุงพันธุบัวหลวงจนไดสายพันธุที่
หลากหลาย 
 ในการปรับปรุงพันธุพืชนั้น วิธีการหน่ึงท่ีมีผูนิยมใชคือการชักนําใหเกิดการกลายพันธุดวยสารเคมีที่มี
คุณสมบัติในการเพ่ิมจํานวนโครโมโซม วิธีการน้ีสามารถนําไปใชพัฒนาบัวหลวงของไทยใหมีสายพันธุใหมที่มี
ลักษณะทางสรีระและทางสัณฐานดีขึ้น ซึ่งพืชที่มีจํานวนโครโมโซมเพ่ิมขึ้นมักมีขนาดของราก ลําตน ใบ ดอก ผล 
และเมล็ด ใหญขึ้น รวมทั้งมีคุณคาทางดานอาหารและสรรพคุณทางยาเพิ่มมากข้ึน โดยเฉพาะการพัฒนาพันธุ
สําหรับผลิตเมล็ดและรากใหมีคุณภาพเปนที่ตองการของผูบริโภคใหทัดเทียมกับพันธุบัวหลวงของจีน และประเทศ
อื่น ๆ อาจทําใหเกษตรกรสนใจหันมาปลูกบัวหลวงเปนพืชเศรษฐกิจกันมากขึ้น เพื่อทดแทนการนําเขา ดังน้ัน
งานวิจัยนี้จึงศึกษาการใชสารโคลชิซีนในการชักนําใหเกิดการกลายพันธุของบัวหลวงเพื่อใหไดตนที่มีเมล็ดและรากที่
ใหญขึ้น 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 ศึกษาผลของความเขมขนและระยะเวลาการใชสารโคลชิซีนตอช้ินสวนคัพภะ และยอดของบัวหลวงพันธุ
บุณฑริก และ พันธุปทุมในสภาพปลอดเช้ือ โดยในแตละพันธุทําการทดลองดังนี้  
 การใชช้ินสวนคัพภะ 
 นําคัพภะที่ไดจากเมล็ดที่ฟอกฆาเชื้อแลวมาแชในสารละลายโคลชิซีนความเขมขน 0, 0.02, 0.05 และ 
0.1% นาน 12 และ 24 ชั่วโมง จากนั้นยายเลี้ยงในอาหารเหลวบนอาหารแข็ง(bi-layer) สูตร ½ MS ที่เติม IAA 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความเขมขน 3 ไมโครโมลาร รวมกับ 2iP ความเขมขน 10 ไมโครโมลาร เลี้ยงในหองเพาะเลี้ยงที่มีสภาพแสง 16 
ชั่วโมงตอวัน จัดกลุมการทดลองแบบ factorial in randomized complete block design มี 8 treatment 
combination ทรีทเมนตละ 4 ซ้ํา ซ้ําละ 5 ชิ้น  
 การใชช้ินสวนยอดที่พัฒนามาจากคัพภะ 
 นําคัพภะท่ีไดจากเมล็ดที่ฟอกฆาเช้ือแลวมาเล้ียงในอาหารเหลวบนอาหารแข็งสูตร ½ MS ที่เติม IAA 
ความเขมขน 3 ไมโคร  โมลาร รวมกับ 2iP ความเขมขน 10ไมโครโมลาร เลี้ยงในหองเพาะเลี้ยงที่มีสภาพแสง 16 
ชั่วโมงตอวัน ความเขมแสง 2300 ลักซ เปนเวลา 12 สัปดาห เพื่อเพิ่มปริมาณยอด จากนั้นคัดเลือกเฉพาะ
ยอดจากตนที่มีลักษณะสมบูรณและมีขนาดใกลเคียงกันมาแชในสารละลายโคลชิซีนความเขมขน 0, 0.02, 0.05 
และ 0.1% นาน 12 และ 24 ชั่วโมง จากนั้นยายเลี้ยงในอาหารเหลวบนอาหารแข็งสูตร ½ MS ที่เติม IAA ความ
เขมขน 3 ไมโครโมลาร รวมกับ 2iP ความเขมขน 10ไมโครโมลาร เลี้ยงในหองเพาะเลี้ยงที่มีสภาพแสง 16 ชั่วโมง
ตอวัน ความเขมแสง 2300 ลักซ  จัดกลุมการทดลองแบบ factorial in randomized complete block design มี 
8 treatment combinations  ทรีทเมนตละ 4 ซ้ํา ซ้ําละ 5 ชิ้นสวน  
 การบันทึกผลการเจริญเติบโต 

บันทึกลักษณะการเจริญเติบโตของตนบัวหลวงในสภาพปลอดเช้ือโดยการใหคะแนนตามเกณฑดังนี้ 
1 คะแนน = ตนตาย 
2 คะแนน = ตนผิดปกติ มีสีดําและสีน้ําตาลเปนบางสวน 
3 คะแนน = ตนมีการเจริญเติบโตนอย ตนมีลักษณะผิดปกติ เชน ตนอวบ กานใบส้ัน ใบและยอด 

 เปล่ียนแปลงรูปราง 
4 คะแนน = ตนมีการเจริญเติบโตปานกลาง แตไมพบลักษณะผิดปกติ 
5 คะแนน = ตนมีการเจริญเติบโตดี มีจํานวนใบเพ่ิมขึ้น และมีจํานวนไหลมากกวา 6 ไหลขึ้นไป 
6 คะแนน = ตนมีการเจริญเติบโตดีมากอยางตอเนื่อง  และมีจํานวนไหลมากกวา 14 ไหลขึ้นไป 

 การศึกษาจํานวนโครโมโซม 
 ตรวจวัดขนาดปากใบและจํานวนปากใบตอพื้นที่ 1 ตารางมิลลิเมตร โดยเลือกใบบัวหลวงหลังจากคล่ีเต็มที่
แลว 5 วัน ใชน้ํายาทาเล็บชนิดใสทาผิวใบดานบนแลวลอกผิวใบออก แลวนํามาตรวจดู จํานวน และ ขนาดความ
ยาวของปากใบดวยกลองจุลทรรศน เปรียบเทียบกับตนปกติ เพ่ือเปนการคัดเลือกเบื้องตนสําหรับตนที่อาจมีจํานวน
โครโมโซมเพิ่มขึ้น 
 การตรวจนับจํานวนโครโมโซมทําโดยตัดปลายรากออน ความยาวประมาณ 2 เซนติเมตร ที่เวลา 8.30-
11.00 นาฬิกา หยุดการแบงเซลลในระยะเมทาเฟส โดยแชปลายรากในสารละลาย 8-hydroxyquinoline ความ
เขมขน 2 ไมโครโมลาร เก็บไวในตูเย็นเปนเวลา 6 ชั่วโมง จากนั้นลางปลายรากดวยน้ํากล่ัน 2 คร้ัง แลวนําปลายราก
ไปแชในสารละลายกรดน้ําสมรวมกับเอทิลแอลกอฮอล อัตราสวน 1:3 เก็บไวในตูเย็น เปนเวลา 18 ชั่วโมง เพ่ือหยุด
ชีพจักรเซลล แลวลางปลายรากดวยเอทิลแอลกอฮอล 95% 3 คร้ัง จากนั้นนําปลายรากมาลางดวยน้ํากล่ัน 10 นาที 
แลวใชวิธีการยอยปลายรากจากการดัดแปลงตามวิธีการของสมศักด์ิ และสุมน (2543) และปรางทิพย (2550)โดย
ตัดปลายรากใหเหลือ 0.5 เซนติเมตร แลวนําไปแชในสารละลายของเอ็นไซมประกอบดวยเพคติเนส 2% รวมกับ 
เซลลูเลส 2% บมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ชั่วโมง จากนั้นลางเอ็นไซมออกดวยนํ้ากล่ัน และหยด
น้ํายาหยุดชีพจักรเซลลจํานวน 1-2 หยด และขย้ีปลายรากเพ่ือใหเซลลกระจาย และผ่ึงสไลดใหแหงเปนเวลา 5 
ชั่วโมง แลวนําสไลดที่ไดไปแชในสารละลายสี giemsa ความเขมขน 2.0% เปนเวลา 10 นาที แลวลางผานน้ําไหล
และผ่ึงสไลดใหแหง จากนั้นนํามาตรวจดูโครโมโซมภายใตกลองจุลทรรศน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผลการทดลอง 
ผลของสารโคลชิซีนตอคัพภะของบัวหลวงพันธุบุณฑริก 

 การรอดชีวิต ตนจากคัพภะของบัวหลวงที่ไดรับสารโคลชิซีนท่ีมีความเขมขนและระยะเวลามากขึ้นมี
แนวโนมของการรอดชีวิตลดลง โดยตนที่ไดรับสารความเขมขน 0.05% เปนเวลา 24 ชั่วโมงเร่ิมตายในสัปดาหที่ 12 
และมีแนวโนมการตายเพิ่มขึ้น จนถึงสัปดาหที่ 16 ซึ่งเปนผลเชนเดียวกันกับคัพภะท่ีไดรับสารโคลชิซีนความเขมขน 
0.1% เปนเวลา 12 และ 24 ชั่วโมง คัพภะที่ไมไดรับสารโคลชิซีน และ คัพภะที่ไดรับสารโคลชิซีนความเขมขน 0.02%  
เปนเวลา 12 และ 24 ชั่วโมง มีการรอดชีวิตเฉล่ียสูงถึง 100% เชนเดียวกัน สวนคัพภะท่ีไดรับสารโคลชิซีนความ
เขมขน 0.05% เปนเวลา 12 และ 24 ชั่วโมง มีการรอดชีวิตเฉล่ีย 70 และ 60% ตามลําดับ และคัพภะท่ีไดรับสารโคล
ชิซีนความเขมขน 0.1% เปนเวลา 12 และ 24 ชั่วโมง มีการรอดชีวิตเฉล่ีย 45 และ 40% ตามลําดับ (Table 1) 
 การเจริญเติบโต จากการศึกษาการเจริญเติบโตของตนท่ีพัฒนามาจากคัพภะ เม่ืออายุ 20 สัปดาห 
พบวา ตนท่ีไมไดรับสารโคลชิซีน มีการเจริญเติบโตเฉล่ียสูงสุดคือ 6.0 คะแนน สวนตนท่ีไดรับสารโคลชิซีนความ
เขมขน 0.02%  เปนเวลา 12 และ 24 ชั่วโมง พบวาในชวงสัปดาหที่ 2-10 มีการเจริญเติบโตชา และบางตนมี
ลักษณะผิดปกติบางสวน เชน ยอดแรกมีขนาดใหญขึ้น กานใบแรกและ ใบท่ี 2 มีขนาดอวบใหญ ส้ัน ใบบิด แต
ในชวงเวลาตอมาทุกตนมีลักษณะการเจริญเติบโตเปนปกติ ใกลเคียงกับตนที่ไมไดรับสารโคลชิซีน และมีคะแนนการ
เจริญเติบโตเฉล่ีย 6.0 คะแนน เชนเดียวกัน สวนตนที่ไดรับสารโคลชิซีนความเขมขน 0.05% เปนเวลา 12 และ 24 
ชั่วโมง มีคะแนนการเจริญเติบโตเฉล่ีย 4.40 และ 3.55 คะแนน ตามลําดับ และตนที่ไดรับการแชสารโคลชิซีน ความ
เขมขน 0.1% เปนเวลา 12 และ 24 ชั่วโมง มีคะแนนการเจริญเติบโตเฉลี่ยลดลงเหลือเพียง 2.25 และ 1.65 คะแนน 
ตามลําดับ (Table 1) 
 

Table 1 Survival and growth of Nelumbo nucifera Gaertn. ‘Buntharik’ embryos treated with colchicine 
Colchicine 

(%) 

Time 

(hours) 

Survival plants 

(%) 

Score of 

growth 

Leaf number Leaf diameter 

(cm) 

Petiole length 

(cm) 

Bud number 

0 12 100.00+0.00a 6.00+0.00a 33.76+2.57a  2.83+0.01a  43.85+0.38a  28.89+2.61a  

 24 100.00+0.00a 6.00+0.00a 33.25+3.64a 2.85+0.03a 43.95+0.70a 28.43+2.91a 

0.02 12 100.00+0.00a 6.00+0.00a 28.79+0.73ab 2.82+0.03a 43.77+0.94a 23.05+0.76b 

 24 100.00+0.00a 6.00+0.00a 27.05+0.64b 2.77+0.15a 43.65+0.94a 21.75+0.76b 

0.05 12   70.00+5.77b 4.40+0.37b 10.20+2.35c 1.89+0.12b  19.87+2.22b    5.20+1.63c 

 24   60.00+14.14bc 3.55+0.63b   8.15+0.35c 1.62+0.02c 15.92+2.11c   3.80+0.29c 

0.1 12   45.00+12.58c 2.25+0.40c   2.60+0.76d 1.14+0.07d   9.61+0.93d   1.60+0.28c 

 24   40.00+0.00c 1.65+0.13c   1.90+0.25d 0.92+0.05e   9.26+1.16d   1.00+0.12c 

F-test  ** ** ** ** ** ** 

CV (%)  17.80 13.33 18.67 5.27 8.99 21.71 

Values within a column followed by the same letter are not significantly different by DMRT (p ≤0.05) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผลของสารโคลชิซีนตอยอดของบัวหลวงพันธุบุณฑริก 
 การรอดชีวิต หลังการใหสารเปนเวลา 16 สัปดาห พบวายอดของบัวหลวงท่ีไมไดรับสารโคลชิซีนและท่ี
ไดรับสารความเขมขน 0.02 % เปนเวลา 12 และ 24 ชั่วโมง รอดชีวิตทั้งหมด สวนยอดที่ไดรับสารโคลชิซีนความ
เขมขนสูงขึ้น คือ 0.05% เปนเวลา 12 และ 24 ชั่วโมง มีอัตราการรอดชีวิตเฉล่ียลดลงเหลือ 30 และ 20% ตามลําดับ 
สําหรับตนที่ไดรับสารโคลชิซีน ความเขมขน 0.1% นาน12 และ 24 ชั่วโมง ตายทั้งหมด (Table 2) 
 การเจริญเติบโต ตนที่พัฒนามาจากยอดที่ไดรับการแชสารโคลชิซีนความเขมขน 0.02% เปนเวลา 12 
และ 24 ชั่วโมง มีการเจริญดีขึ้นอยางสม่ําเสมอ สวนตนจากยอดที่ไดรับสารโคลชิซีนความเขมขน 0.05 % เปนเวลา 
12 และ 24 ชั่วโมง มีคะแนนการเจริญเติบโตลดลงอยางชัดเจน ในชวงสัปดาหที่ 8-20 โดยมีคะแนนการเจริญเติบโต
เฉล่ีย 1.65 และ 0.95 คะแนน ตามลําดับ (Table 2) โดยพบวามีบางตนตายและบางตนที่รอดชีวิตในระยะแรกกาน
ใบยืดยาวขึ้นเล็กนอย แตกานใบอวบหนาและส้ันลง แตเปราะหักงาย ไมมีหนามตามกานใบ เม่ือกานใบหักพบวาไม
มียาง ทอภายในกานใบมีขนาดใหญกวาทอของกานใบของตนปกติและมีขนาดไมเทากัน เม่ือตนมีอายุมากขึ้นเร่ิมมี
การแตกใบและไหลเพิ่มมากขึ้น ซึ่งลักษณะของกานใบ และสวนตางๆ ที่แตกออกมาในชวงหลังไมแตกตางจากตน
จากยอดที่ไมไดรับการแชสารโคลชิซีน สําหรับยอดท่ีไดรับสารโคลชิซีน ความเขมขน 0.1% เปนเวลา 12 และ 24 
ชั่วโมง ในระยะแรกยอดอวบใหญขึ้น แตกาบหุมตาไหลปดสนิท ทําใหไมมีการแตกไหลเพิ่มขึ้น ทําใหตนไมสามารถ
เจริญเติบโตตอไปได นอกจากนี้ยังพบวาทุกตนที่รอดชีวิตจากทุกวิธีการที่ทดลองน้ีไมมีรากเกิดขึ้น 
 

Table 2 Survival and growth of Nelumbo nucifera Gaertn. ‘Buntharik’ shoots treated with colchicine 
Colchicine 

(%) 

Time 

(hours) 

Survival plants 

(%) 

Score of 

growth 

Leaf number Leaf diameter 

(cm) 

Petiole length 

(cm) 

Bud number 

0 12 100.00+0.00a 6.00+0.00a   29.85+0.39a     2.97+0.05a  44.47+0.42a  20.28+1.00a  

 24 100.00+0.00a 6.00+0.00a   29.65+0.38a    2.98+0.01a 45.18+0.15a 20.65+0.63a 

0.02 12 100.00+0.00a 6.00+0.00a   28.64+0.72ab    2.92+0.02a 43.63+0.13a 19.65+1.25ab 

 24 100.00+0.00a 6.00+0.00a   28.26+0.60b    2.89+0.02a 42.75+0.36a 18.78+0.66b 

0.05 12   30.00+5.77b 1.65+0.22b     6.08+0.11c    1.06+0.34b   5.93+1.30b   3.50+0.13c 

 24   20.00+4.16c 0.95+0.09c     5.58+0.47c    0.61+0.01c   4.80+1.88b   3.35+0.33c 

0.1 12     0.00+0.00d 0.00+0.00d     0.00+0.00d    0.00+0.00d   0.00+0.00c   0.00+0.00d 

 24     0.00+0.00d 0.00+0.00d     0.00+0.00d    0.00+0.00d   0.00+0.00c   0.00+0.00d 

F-test  ** ** ** ** ** ** 

CV (%)  12.57 5.14 5.24 15.81 7.16 10.88 

Values within a column followed by the same letter are not significantly different by DMRT (p ≤0.05) 
 

ผลของสารโคลชิซีนตอคัพภะของบัวหลวงพันธุปทุม 
 การรอดชีวิต ในสัปดาหที่ 16 คัพภะท่ีผานการแชสารโคลชิซีนความเขมขน 0.02% เปนเวลา 12 และ 24 
ชั่วโมง มีอัตราการรอดชีวิตเฉล่ีย 100% เชนเดียวกับคัพภะท่ีไมไดรับสาร สวนที่ไดรับสาร โคลชิซีนความเขมขน 
0.05% เปนเวลา 12 และ 24 ชั่วโมง มีอัตราการรอดชีวิตเฉล่ียลดลงเหลือ 70 และ 50% ตามลําดับ สําหรับคัพภะท่ี
ไดรับสารโคลชิซีนความเขมขน 0.1% เปนเวลา 12 และ 24 ชั่วโมง ซึ่งมีอัตราการรอดชีวิตเฉล่ียเทากัน คือ 30% ซึ่ง
นอยที่สุดเม่ือเทียบกับโคลชิซีนความเขมขนอื่น ๆ (Table 3) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



วารสารเกษตรพระจอมเกลา 
 

54 

Table 3 Survival and growth of Nelumbo nucifera Gaertn. ‘Pathum’ embryos treated with colchicine 
Colchicine 

(%) 

Time 

(hours) 

Survival plants 

(%) 

Score of 

growth 

Leaf number Leaf diameter 

(cm) 

Petiole length 

(cm) 

Bud number 

0 12 100.00+0.00a 6.00+0.00a 35.05+0.74a  2.71+0.02a  43.99+0.62a  28.23+1.03a  

 24 100.00+0.00a 6.00+0.00a 34.49+0.57a 2.71+0.02a 44.12+0.58a 27.25+0.61a 

0.02 12 100.00+0.00a 6.00+0.00a 29.46+0.54b 2.68+0.02a 43.35+0.56a 23.30+0.77b 

 24 100.00+0.00a 5.95+0.05a 28.90+0.10b 2.67+0.03a 42.90+0.51a 21.40+0.53b 

0.05 12   70.00+5.75b 4.50+0.29b   9.95+1.52c 1.82+0.13b  20.56+2.57b    5.08+0.89c 

 24   50.00+12.90c 3.45+0.61c   5.08+0.52d 1.45+0.14b 10.44+0.45c   3.25+0.31cd 

0.1 12   30.00+10.00d 1.75+0.38d   2.95+0.92de 0.75+0.25c   6.44+2.19c   1.55+0.59de 

 24   30.00+5.74d 1.25+0.10d   1.30+0.48e 0.73+0.24c   6.25+2.09c   0.55+0.19e 

F-test  ** ** ** ** ** ** 

CV (%)  17.80 12.62 8.47 14.69 10.76 9.67 

Values within a column followed by the same letter are not significantly different by DMRT (p ≤0.05) 
 

 การเจริญเติบโต ตนที่พัฒนามาจากคัพภะท่ีไดรับสารโคลชิซีนความเขมขน 0.1% เปนเวลา 24 ชั่วโมง มี
จํานวนตนท่ีมีลักษณะผิดปกติมากกวาตนจากคัพภะท่ีไดรับสารเปนเวลา 12 ชั่วโมง ซึ่งลักษณะผิดปกติที่พบ เชน 
ยอดอวบใหญ กาบหุมตาปด กานใบส้ันและอวบใหญขึ้น บางตนกานใบขดมวนและไมมีหนาม บางตนกานใบมีสี
เขียวออนและมีขนาดเล็ก รูปทรงของใบเปล่ียนไปโดยลักษณะสวนใหญที่พบ เชน ใบไมคล่ี ใบมีสีเขียวออนรูปราง
คลายกระเปาะ ใบดาง มีรยางคที่โคนกานใบ รากอวบและส้ัน สวนตนจากคัพภะท่ีไดรับสารโคลชิซีนความเขมขน 
0.02 และ 0.05% เปนเวลา 12 และ 24 ชั่วโมง พบวาในชวงแรกกานใบส้ันลงเล็กนอย แตเม่ือตนสามารถแตกใบ
และไหลในชุดถัดมา ตนที่เกิดใหมมีลักษณะไมแตกตางกับตนที่ไมไดรับสารโคลชิซีน โดยมีการเจริญเติบโตใน
ภาพรวม เพ่ิมขึ้นอยางตอเน่ือง ซ่ึงเม่ืออายุ 20 สัปดาห พบวา ตนที่ไดรับสารโคลชิซีน ความเขมขน 0.02% เปนเวลา 
12 ชั่วโมง มีคะแนนการเจริญเติบโตเฉล่ียเทากับตนปกติ คือ 6.0 คะแนน และตนที่ไดรับสารโคลชิซีน เปนเวลา 24 
ชั่วโมง มีคะแนนการเจริญเติบโตเฉล่ีย เทากับ 5.95 คะแนน สําหรับตนจากท่ีไดรับสารโคลชิซีนความเขมขน 0.05 
และ 0.1% เปนเวลา 12 และ 24 ชั่วโมง มีคะแนนการเจริญเติบโตเฉล่ีย เทากับ 4.50, 3.45, 1.75 และ1.25 คะแนน 
ตามลําดับ (Table 3) 
 ผลของสารโคลชิซีนตอยอดของบัวหลวงพันธุปทุม 
 การรอดชีวิต ยอดที่ผานการแชสารโคลชิซีนความเขมขน 0.05 และ 0.1% เปนเวลา 12 และ 24 ชั่วโมง 
เร่ิมตายในสัปดาหที่ 8 และมีแนวโนมตายเพ่ิมขึ้นเร่ือย ๆ จนถึงสัปดาหที่ 16 โดยยอดที่ไดรับสารโคลชิซีนความ
เขมขน 0.1% เปนเวลา 12 ชั่วโมง รอดชีวิตเพียง 5% และท่ีแชนาน 24 ชั่วโมง ตายทั้งหมดในสัปดาหที่ 12 สวนยอด
ที่ไดรับสารโคลชิซีนความเขมขน 0.05 เปนเวลา 12 และ 24 ชั่วโมง มีการรอดชีวิตเฉล่ีย เทากับ 30 และ 15 %
ตามลําดับ สวนยอดท่ีไดรับสารโคลชิซีนความเขมขน 0.02% เปนเวลา 12 และ 24 ชั่วโมง มีการรอดชีวิตเฉล่ีย 
100% ซึ่งเทากันกับยอดท่ีไมไดรับสาร (Table 4) 
 การเจริญเติบโต ตนท่ีเจริญมาจากยอดที่ไดรับสารโคลชิซีนความเขมขน 0.1% เปนเวลา 12 และ 24 
ชั่วโมง พบวาในชวงแรกใบมีสีเขียวสดและบางตนมีเพียงยอดเดิมแตขยายใหญขึ้นและกาบหุมตาปด สวนใหญไมมี
ไหลงอกออกมาจากจุดกําเนิด แตตนมีชีวิตอยูไดจนอายุ 8 สัปดาห จึงเร่ิมตายเนื่องจากยอดไมสามารถพัฒนาและ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ไมแตกไหล โดยยอดที่แชโคลชิซีนนาน 24 ชั่วโมง ตายท้ังหมด อยางไรก็ตามพบตนที่สามารถรอดชีวิตหลังจากไดรับ
สารโคลชิซีนความเขมขน 0.1% เปนเวลา 12 ชั่วโมง จํานวน1 ตน คิดเปนเปอรเซ็นตการรอดชีวิต 5% และมีคาการ
เจริญเติบโตเฉล่ีย 0.25 คะแนน โดยพบวามีตนใหมเจริญออกมาจากตาที่อยูดานขางของยอดเดิม สวนการใชสาร
โคลชิซีนความเขมขน 0.05% เปนเวลา 12 ชั่วโมง พบวา มีจํานวนตนที่รอดชีวิตมากกวาที่ใชเปนเวลา 24 ชั่วโมง ถึง
เกือบเทาตัว คือ 1.60 และ 0.90 คะแนน ตามลําดับ แตลักษณะการเจริญเติบโตของตนท่ีรอดชีวิตจากทั้ง 2 
ระยะเวลาเม่ือตนมีอายุ 20 สัปดาห ไมมีความแตกตางกันและไมแตกตางจากตนที่ไมไดรับสารโคลชิซีน  
 สําหรับตนท่ีไดรับสารโคลชิซีนความเขมขน 0.02% เปนเวลา 12 และ 24 ชั่วโมง รอดชีวิตทุกตน และมี
คะแนนการเจริญเติบโตเฉลี่ย 6.00 คะแนน เทากับตนปกติ โดยมีการเจริญเติบโตดานจํานวนใบ ความยาวกานใบ 
และจํานวนไหล เพิ่มขึ้นในทุก ๆ สัปดาห ใกลเคียงกับตนที่ไมไดรับสารโคลชิซีนแตแนวโนมของจํานวนรากในตนท่ี
ไมไดรับสารโคลชิซีนดีกวา ในขณะที่ตนจากยอดที่ไดรับการแชสารโคลชิซีนความเขมขน 0.02 %  เปนเวลา 48 
ชั่วโมง มีการเจริญเติบโตของ ในชวง 8-12 สัปดาห คอนขางชา มีจํานวนใบ ความยาวกานใบ และจํานวนไหล และ
มีการเกิดรากจํานวนนอย (Table 4) 
 
Table 4 Survival and growth of Nelumbo nucifera Gaertn. ‘Pathum’ shoots treated with colchicine 

Colchicine 

(%) 

Time 

(hours) 

Survival plants 

(%) 

Score of 

growth 

Leaf number Leaf diameter 

(cm) 

Petiole length 

(cm) 

Bud number 

0 12 100.00+0.00a 6.00+0.00a 29.87+0.21a  2.85+0.05a  45.11+0.68a  20.80+0.71a  

 24 100.00+0.00a 6.00+0.00a 29.77+0.10a 2.84+0.01a 44.41+0.18a 21.25+0.47a 

0.02 12 100.00+0.00a 6.00+0.00a 28.43+0.73a 2.80+0.02a 43.41+0.14a 19.20+1.50a 

 24 100.00+0.00a 6.00+0.00a 28.10+0.62a 2.75+0.02a 42.92+0.35a 17.88+1.00ab 

0.05 12   30.00+5.77b 1.60+0.22b   6.09+2.04b 0.96+0.34b   8.76+3.06b   3.63+1.26c 

 24   15.00+5.00c 0.90+0.36c   2.82+1.02c 0.32+0.01c   4.38+1.46c   1.18+0.51d 

0.1 12     5.00+5.00d 0.25+0.00d   0.75+0.75cd 0.09+0.09c   0.10+0.10d   0.25+0.25d 

 24     0.00+0.00d 0.00+0.00d   0.00+0.00d 0.00+0.00c   0.00+0.00d   0.00+0.00d 

F-test  ** ** ** ** ** ** 

CV (%)  11.48 9.59 10.43 16.00 10.43 15.23 

Values within a column followed by the same letter are not significantly different by DMRT (p ≤0.05) 
 

ผลการศึกษาจํานวนโครโมโซมและปากใบ 
ตนปกติที่เปนดิพลอยด (diploid) ของบัวหลวงทั้ง 2 พันธุ มีจํานวนโครโมโซม 16 แทง (2n=2x=16) 

(Figure 1A) มีขนาดความยาวปากใบ 9.58 ไมโครเมตร จํานวนปากใบเฉลี่ยตอ 1 ตารางมิลลิเมตร 123.35 เซลล 
(Table 5) จากการศึกษาในตนที่รอดชีวิตจากการไดรับสารโคลชิซีนพบวาสารโคลชิซีนสามารถชักนําใหตนบัวหลวง
มีจํานวนโครโมโซมเพ่ิมขึ้นได โดยพบตนที่มีโครโมโซมเปน อนิวพลอยด (aneupliod) มีจํานวนโครโมโซม 18 แทง 
(2n+2=18) (Figure 1B) ตนที่เปน มิกโซพลอยด (mixoploid) คือมีจํานวนโครโมโซม 32 และ 16 แทง (2n=4x=36 
และ 2n=2x=16)ในตนเดียวกัน และตนเททราพลอยด (tetraploid) มีจํานวนโครโมโซม 32 แทง (2n=4x=32) 
(Figure 1C) ที่มีขนาดความยาวปากใบ 18.24 ไมโครเมตร และจํานวนปากใบเฉล่ียตอ 1 ตารางมิลลิเมตร 73.62 
เซลล (Table 5) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



วารสารเกษตรพระจอมเกลา 
 

56 

ในบัวหลวงพันธุบุณฑริกพบตนที่เปนพอลีพลอยดทั้งหมด 6 ตน แบงเปนเททราพลอยด 5 ตน ที่ไดจากการ
แชคัพภะในโคลชิซีน 0.1% เปนเวลา 12 ชั่วโมง 1 ตน และ 24 ชั่วโมง จํานวน 4 ตน และไดมิกโซพลอยด 1 ตน จาก
การแชคัพภะในโคลชิซีน 0.1% นาน 12 ชั่วโมง  

สําหรับบัวหลวงพันธุปทุมไดตนที่เปนพอลีพลอยดทั้งหมด 6 ตน เชนเดียวกันแตเปนเททราพลอยด 3 ตน 
ซึ่งไดจากการแชคัพภะในโคลชิซีน 0.1% เปนเวลา 24 ชั่วโมง จํานวน 2 ตน และจากการแชยอดในโคลชิซีน 0.1% 
เปนเวลา 12 ชั่วโมงอีก 1 ตน สวนท่ีเหลืออีก 3 ตน เปนมิกโซพลอยด 2 ตน และ อนิวพลอยด 1 ตน ซึ่งพบในตน
จากคัพภะท่ีไดรับสารโคลชิซีน 0.1% เปนเวลา 12 ชั่วโมง (Table 6) 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Chromosomes of Nelumbo nucifera Gaertn. ‘Buntharik’ (A) normal plant 2n=16, (B) aneuploid 

2n+2=18, (C) tetraploid 2n=4x=3 
 

Table 5 Stoma length and number per mm2 of various ploidy levels of Nelumbo nucifera 
Gaertn.‘Buntharik’ and ‘Pathum’ plantlets. 

ploidy stoma length (μm) stoma number/mm2 
Diploid  2n=2x=16   9.58 123.35 
Aneuploid  2n+2=18* nd nd 
Mixoploid  2n=4x=32 & 
2n=2x=16 

13.67 107.07 

Tetraploid  2n=4x=32 18.24   73.62 
nd = no data 
 

วิจารณผลการทดลอง 
 คัพภะและยอดของบัวหลวงที่เพาะเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือเม่ือไดรับสารโคลชิซีนมีอัตราการรอดชีวิต
ลดลงเม่ือใชสารโคลชิซีนความเขมขนสูงขึ้นและระยะเวลานานขึ้น ผลดังกลาวนี้สอดคลองกับงานวิจัยของดิเรก 
(2537) ที่พบวาการใชสารโคลชิซีนที่ความเขมขนสูงขึ้นและระยะเวลานานขึ้นทําใหอัตราการรอดชีวิตของตนเยอบี
ราลดลงและจากการสังเกตลักษณะการตายของตนบัวหลวงท่ีไดรับโคลชิซีนพบวาเกิดลักษณะกาบหุมตาไหลปดทํา
ใหไมมีการแทงไหลใหมและไมมีการแตกใบใหมเพิ่มขึ้น ในบางตนไมพบการเจริญของราก ซึ่งจากการศึกษาของ 
Dermen (1940) พบวาโคลชิซีนไมไดจํากัดอยูเฉพาะการแบงเซลล แตการแพรเขาไปภายในเซลลมีผลทําให
องคประกอบอื่น ๆ ของเซลลทําหนาที่ผิดปกติไปไดเชนกัน จึงทําใหเซลลที่ไดรับสารโคลชิซีนเกิดความผิดปกติซึ่ง
อาจรุนแรงถึงขั้นเซลลตายได การใชสารโคลชิซีนความเขมขนสูงเปนระยะนานมีผลตอการเจริญเติบโตของตนบัว
หลวง โดยตนจากชิ้นสวนที่ไดรับการแชสารโคลชิซีนความเขมขน 0.1% มีกานใบส้ันที่สุด และพบตนที่แสดงลักษณะ

B A C 
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ผิดปกติมากที่สุดเชนกัน โดยพบตนมีลักษณะเต้ียแคระ กานใบอวบใหญขึ้น กานใบส้ันลง ผิวที่กานใบโปงพองไม
สมํ่าเสมอ ยอดมีขนาดอวบใหญขึ้น สวนคัพภะ และยอด ของบัวหลวงหลังไดรับสารโคลชิซีน ความเขมขนตํ่าลง คือ
ที่ 0.02% นาน 12 และ 24 ชั่วโมง มีการเจริญเติบโตไมแตกตางจากตนที่ไมไดรับสารโคลชิซีน 
 
Table 6 Chromosome number of the survived Nelumbo nucifera Gaertn.‘Buntharik’ and ‘Pathum’ 

plantlets. 

2n=16 2n = 18 2n=32, 16 4x=32 2n=16 2n=18 2n=32, 16 4x=32

Embryo 0 12 20 20 0 0 0 20 20 0 0 0

24 20 20 0 0 0 20 20 0 0 0

0.02 12 20 20 0 0 0 20 20 0 0 0

24 20 20 0 0 0 20 20 0 0 0

0.05 12 14 14 0 0 0 14 14 0 0 0

24 12 12 0 0 0 10 10 0 0 0

0.1 12 9 7 0 1 1 6 3 1 2 0

24 8 4 0 0 4 6 4 0 0 2

Shoot 0 12 20 20 0 0 0 20 20 0 0 0

24 20 20 0 0 0 20 20 0 0 0

0.02 12 20 20 0 0 0 20 20 0 0 0

24 20 20 0 0 0 20 20 0 0 0

0.05 12 7 7 0 0 0 6 6 0 0 0

24 4 4 0 0 0 3 3 0 0 0

0.1 12 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 ‘Pathum’

Explant Colchicine 

(%)

Duration 

(hour)

Number of plant Number of plant

Treatment Number of 

survival 

plants

 ‘Buntharik’ Number of 

survival 

plants

 
 
 อยางไรก็ตามพบวาตนบัวหลวงบางตนมีลักษณะผิดปกติเกิดขึ้นในระยะแรกเทานั้น หลังจากท่ีเพาะเล้ียง
ตอไปเปนเวลานาน ตนสามารถเจริญเติบโตไดตามปกติและมีลักษณะไมแตกตางจากตนท่ีไมไดรับสารโคลชิซีน 
ลักษณะดังกลาวน้ีจัดเปนการผิดปกติจากการถูกทําลายทางสรีระ (physiological damage) ซึ่งรงรอง (2528) 
รายงานวาพบความผิดปกติในระยะแรกดังกลาวในตนเยอบีราบางตนท่ีไดรับสารโคลชิซีน และลักษณะผิดปกติ    
ตาง ๆ จะหายไปเม่ือมีการแตกยอดใหมขึ้นมา  
 การศึกษาจํานวนโครโมโซมของตนบัวหลวงทั้ง 2 พันธุ ที่รอดชีวิต พบวามีตนที่มีจํานวนโครโมโซมเปนอนิว
พลอยด (2n+2=18) ซึ่งอาจเกิดจากการที่สารโคลชิซีนไมสามารถยับย้ังการสรางเสนใยสเปนเดิลในระยะเมทาเฟส
ไดอยางสมบูรณในบางเซลล เม่ือเซลลสรางเซลลเพลท (cell plate) ขึ้นมาเพ่ือแบงเซลลออกเปน 2 เซลล จึงพบวา
บางเซลลมีจํานวนโครโมโซมมากกวาหรือนอยกวา 2n เปนบางแทงเทาน้ัน เม่ือเซลลที่มีจํานวนโครโมโซมมากกวา 
2n พัฒนาไปเปนตนใหม จึงทําใหตนที่ไดจํานวนโครโมโซมมากกวา 2n (Swanson, et al.  1967) สําหรับกรณีของที่
ตนบัวหลวงที่เปนมิกโซพลอยด มีเซลลที่มีจํานวนโครโมโซม เปน 2n=2x=16 และ 2n=4x=32 รวมอยูในตนเดียวกัน 
อาจเกิดขึ้นเนื่องจากตนที่เกิดใหมมาจากเซลลตนกําเนิดหลายเซลลที่แตละเซลลมีจํานวนโครโมโซมตางกัน ทั้งที่เปน 
ดิพลอยด และ เททราพลอยด ทําใหเกิดลักษณะที่เรียกวามิกโซพลอยดขึ้นได ซึ่งการท่ีพบตนบัวหลวงมีจํานวน
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โครโมโซมเปนแบบมิกโซพลอยดนี้สอดคลองกับการทดลองของ Kuksova, et al. (1997) ที่พบตนกลายพันธุของ
องุนที่พัฒนามาจากแคลลัสปฐมภูมิ (primary callus) และ เอ็มบริโอเจนิกแคลลัส (embryogenic callus) มีจํานวน
โครโมโซมเปนแบบมิกโซพลอยด คือ 2n=38 และ 2n=72  
 จากการวัดขนาดความยาวปากใบ และนับจํานวนปากใบตอพื้นที่ 1 ตารางมิลลิเมตร ของตนบัวหลวงทั้ง 2 
พันธุที่มีจํานวนโครโมโซมเปนดิพลอยดพบวามีขนาดความยาวปากใบเฉล่ีย เทากับ 9.58 ไมโครเมตร ซึ่งใกลเคียง
กับการทดลองของ ประเสริฐ (2551) ในขณะท่ีตนมิกโซพลอยด พบวาปากใบท่ีมีขนาดไมแนนอนคือพบทั้งเซลลที่มี
ขนาดยาวกวาเซลลปกติและเซลลที่มีขนาดยาวเทากับเซลลปกติ สอดคลองกับงานของ Roy, et al. (2001) พบวา
ตนฮอพท่ีไดรับสารโคลชิซีน และ มีจํานวนโครโมโซมเปนมิกโซพลอยด มีปากใบบางเซลลเปนเททราพลอยด และ
บางเซลลเปนดิพลอยด สวนตนเททราพลอยดของบัวหลวง จากงานวิจัยน้ีพบวามีขนาดความยาวของปากใบยาว
กวาตนดิพลอยดเกือบเทาตัว และมีจํานวนปากใบตอพื้นท่ีนอยกวาตนดิพลอยด ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ 
Biswas and Bhattacharyya (1976) ที่พบวาตน Phaseolus vulgaris ที่มีจํานวนโครโมโซมเปนแบบเททราพลอยด
มีขนาดความยาวของปากใบยาวกวาตนดิพลอยด  ซึ่ง Fehr (1987) อธิบายวาในกรณีที่พืชมีจํานวนโครโมโซม
เพ่ิมขึ้นเปนเทาตัว เซลลจะมีขนาดเพิ่มขึ้น จึงอาจทําใหขนาดของปากใบยาวกวาพืชปกติที่เปนดิพลอยด สําหรับใน
กรณีของตนท่ีเปนอนิวพลอยดนั้น แมวาในกรณีของบัวหลวงจากงานวิจัยน้ีไมพบความผิดปกติทางสรีระที่ชัดเจน 
คือมีลักษณะผิดปกติบางสวน เชน ยอดมีขนาดใหญกวาตนดิพลอยดเล็กนอย แตจากงานวิจัยของ Nagai, et al. 
(1986) รายงานวา สารโคลชิซีนสามารถชักนําใหตนออยมีจํานวนโครโมโซมเปนแบบอนิวพลอยด และมีการ
เจริญเติบโตลดลง โดยอธิบายวาการท่ีพืชมีจํานวนโครโมโซมเพ่ิมขึ้นมาเพียงบางแทง อาจทําใหเซลลเสียสมดุล
สงผลทําใหลักษณะทางสรีระและ สัณฐานของพืชผิดปกติตามไปดวย นอกจากนี้ลักษณะอนิวพลอยดในพืชบาง
ชนิดอาจไมมีความสมบูรณแข็งแรงเทากับพืชดิพลอยด (กฤษฎา 2528)  
 เม่ือพิจารณาถึงเน้ือเย่ือหรือช้ินสวนพืชที่นํามาใชในการชักนําใหเกิดการเพิ่มจํานวนโครโมโซมโดยใชสาร
โคลชิซีน ในกรณีของบัวหลวงพันธุบุณฑริกและ พันธุปทุมที่ใชในการทดลองนี้ พบวาการใชคัพภะสามารถชักนําให
เกิดการกลายพันธุไดมากกวาการใชยอด ซึ่งแมวาจากการทดลองน้ีจะใชยอดที่พัฒนามาจากคัพภะก็ตาม ซึ่ง
สอดคลองกับรายงานของ DeRobertis, et al. (1975) ที่พบวาการชักนําใหเกิดการกลายพันธุในเซลลรางกาย 
(somatic mutation) หากตองการใหไดผลดีควรใชชิ้นสวนจากคัพภะเน่ืองจากเนื้อเย่ือเจริญที่คัพภะมีการตอบสนอง
ตอสารกอการกลายพันธุไดดีกวาเนื้อเย่ือจากสวนอื่น ๆ 
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