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การพอกเมล็ดพันธุ์ร่วมกับธาตุอาหารพืชต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์
การเจริญเติบโตของต้นกล้า และอายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ยาสูบ
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บทคัดย่อ
ยาสบูเป็นพืชเศรษฐกิจชนิดหนึง่ท่ีมเีมลด็พันธ์ุขนาดเลก็มาก ท�ำให้เมลด็พันธ์ุงอกไม่สม�ำ่เสมอ ต้นกล้ามขีนาด

เลก็และมกีารพัฒนาช้ามาก การทดลองนีจ้งึมวัีตถุประสงค์เพ่ือเพ่ิมขนาดของเมลด็พันธ์ุยาสบูโดยการพอกร่วมกับธาตุ
อาหารพืช และศึกษาผลของการพอกต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ การเจริญเติบโตของต้นกล้า และอายุการเก็บรักษาเมล็ด
พันธ์ุยาสบู ท�ำการทดลอง ณ ห้องปฏบิตักิารเทคโนโลยีเมลด็พันธ์ุ อาคารปรบัปรงุสภาพเมลด็พันธ์ุ คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น โดยน�ำเมล็ดพันธุ์ยาสูบมาพอกด้วยวัสดุพอก 2 ชนิด คือ talcum และ pumice อัตรา 60 และ 
150 กรมั ตามล�ำดบั และใช้ hydroxypropyl methylcellulose (HPMC) ความเข้มข้น 1 เปอร์เซน็ต์โดยน�ำ้หนกั ปรมิาณ 
40 มิลลิลิตร เป็นวัสดุประสาน พอกเมล็ดร่วมกับธาตุอาหารพืช 3 อัตรา คือ 1, 2 และ 3 เท่า ต่อเมล็ดพันธุ์ยาสูบ 3 
กรัม โดยใช้เครื่องพอกเมล็ดพันธุ์รุ่น SKK11 หลังการพอกน�ำมาตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์และการเจริญเติบโตใน
ระยะกล้าของยาสูบบางลักษณะ ผลการตรวจสอบคุณภาพในสภาพห้องปฏิบัติการพบว่า เมล็ดพันธุ์ยาสูบที่ผ่านการ
พอกร่วมกับธาตอุาหารพืชมเีปอร์เซน็ต์ความงอกและความเรว็ในการงอกสงูกว่าเมลด็พันธ์ุทีไ่ม่ได้พอกและมคีวามแตก
ต่างกันทางสถิต ิ ส่วนในสภาพเรอืนทดลองพบว่า เมลด็พันธ์ุยาสบูทีพ่อกร่วมกับธาตอุาหารพืชอตัรา 1 เท่า มเีปอร์เซน็ต์
ความงอกและความเร็วในการงอกดีที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติกับเมล็ดพันธุ์ท่ีไม่ได้พอก และหลงัจากการเก็บ
รกัษาเป็นระยะเวลา 4 เดอืน พบว่า เมลด็พันธ์ุยาสบูทีพ่อกร่วมกับธาตอุาหารพืชอตัรา 1 เท่า ยังคงมคีณุภาพดทีีส่ดุ และ
สูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้พอก แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการพอกร่วมกับธาตุอาหารพืชอัตรา 2 เท่า นอกจากนี้ยัง
พบว่าต้นกล้ายาสบูทีเ่กดิจากการพอกเมลด็พันธ์ุร่วมกับธาตุอาหารพืชทุกอตัรามกีารเจรญิเตบิโตท่ีดีกว่าต้นกล้าท่ีเกดิ
จากเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้พอกและพอกโดยไม่ใส่ธาตุอาหาร

ค�ำส�ำคัญ : การพอกเมล็ดพันธุ์ วัสดุพอก วัสดุประสาน เมล็ดพันธุ์ยาสูบ ธาตุอาหารพืช

Abstract
Tobacco (Nicotiana tabacum L.) is an economic crop whose seeds are very small. This cause 

seeds are uneven germination, produce small size and considerably slow develop seedlings. The aims of 
this experiment were to increase the size of tobacco seed by pelleting with plant nutrients and study effect 
of the pelleting on quality of seed, some seedling growth characteristics and storability of tobacco seeds. 
The experiment was conducted at laboratory of Seed Technology Section, Seed Processing Plant,  
Faculty of Agriculture, Khon Kaen University. The tobacco seeds were pelleted with 2 types of fillers; 60 
and 150 g of talcum and pumice respectively and using 1% (w/v) of Hydroxypropyl methylcellulose (HPMC) 
40 ml as a binder. The seeds were pelleted together with 3 rates of plant nutrients, 1, 2 and 3 times per 3 
g of tobacco seeds by seed pellet-machine model SKK11. After pelleting process, the pelleted seeds were 
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taken for seed quality testing and some seedling growth characteristics of tobacco, found that the pelleted 
tobacco seeds with plant nutrients had higher statistical significance in both germination percentage and 
speed of germination than non-pelleted seeds, under laboratory condition. For the greenhouse condition, 
the pelleted tobacco seeds with 1 time of plant nutrients had higher statistical significance in both  
germination percentage and speed of germination when compared to non-pelleted seeds. After storage 
for a period of 4 months the pelleted tobacco seeds with 1 time of plant nutrients still provides the best 
quality and higher than non-pelleted seeds, but there were non statistically different with the pelleted  
tobacco seeds with 2 time of plant nutrients. In addition, it also found that the tobacco seedlings  
germinated from the pelleted seeds with all rates of plant nutrients has grown better than seedlings of 
non-pelleted tobacco seeds and pelleted seeds without plant nutrient.

Keywords : seed pelleting, filler, binder, tobacco seed, plant nutrient

ค�ำน�ำ
ยาสูบเป็นพืชที่มีความส�ำคัญทางเศรษฐกิจอีกชนิดหน่ึงของประเทศไทย ท่ีสร้างรายได้ให้แก่เกษตรกรและ

ประเทศปีละหลายพันล้านบาท จากรายงานของส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร โดยความร่วมมือของ กรมศุลกากร 
พบว่า ในช่วงปี 2553-2557 มีปริมาณการส่งออกใบยาสูบพันธุ์เวอร์จิเนียและพันธุ์เบอร์เลย์ประมาณ 62,455 ตัน มี
มูลค่ารวมสูงถึง 8,695.78 ล้านบาท (ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) แต่เนื่องจากยาสูบเป็นพืชที่มีเมล็ดพันธุ์
ขนาดเลก็มาก การผลติยาสบูจงึประสบปัญหาตัง้แต่กระบวนการเพาะกล้า ซึง่โดยทัว่ไปเกษตรกรจะน�ำเอาเมล็ดพันธ์ุ
ยาสบูผสมกับขีเ้ถ้าแกลบแล้วน�ำไปหว่านลงบนแปลงหรอืผสมในบวัรดน�ำ้รดลงบนแปลงซึง่ต้องใช้เมล็ดพันธ์ุประมาณ 
1-1.5 กรัมต่อแปลง (สารานุกรมไทยส�ำหรับเยาวชนฯ, 2558) แต่วิธีการนี้ท�ำให้เมล็ดพันธุ์ยาสูบกระจายตัวไม่ดี ต้น
กล้าจึงงอกไม่สม�่ำเสมอและชิดกันแน่น ส่งผลต่อการเข้าท�ำลายของเชื้อโรคได้ง่าย (Fortnum et al., 2008) เนื่องจาก
ขนาดเมลด็ทีเ่ลก็มากท�ำให้มีอาหารสะสมในเมลด็น้อย การงอกและการเจรญิเตบิโตจงึพัฒนาได้ช้า  นอกจากน้ียงัพบ
การแข่งขันการดูดใช้ธาตุอาหารในระหว่างการเจริญเติบโตของต้นกล้า ท�ำให้ต้นกล้ามีขนาดท่ีไม่เท่ากัน ยากต่อการ
จัดการลงแปลงปลูก ดังนั้นการเพิ่มธาตุอาหารพืชให้กับเมล็ดพันธุ์ยาสูบ จึงเป็นแนวทางที่ท�ำให้เมล็ดพันธุ์มีคุณภาพ
ดีขึ้น เช่น มีความงอกที่สม�ำ่เสมอ และมีความแข็งแรงเพิ่มขึ้น ซึ่งช่วยให้สามารถเจริญเติบโตเป็นต้นยาสูบที่สมบูรณ์
ได้เร็วขึ้น (สุริยา และบุญมี, 2557) ด้วยเหตุนี้จึงต้องปรับปรุงสภาพของเมล็ดพันธุ์ให้มีขนาดใหญ่ขึ้น โดยการเพิ่มวัสดุ
ที่มีอนุภาคเป็นของแข็ง ร่วมกับสารยึดเกาะ ซึ่งเรียกวิธีการดังกล่าวว่า การพอกเมล็ดพันธุ์ (seed pelleting) โดยวัสดุ
พอกและวัสดุประสานที่น�ำมาใช้ควรจะข้ึนรูปเมล็ดพอกเริ่มต้นได้ง่าย ไม่ขัดขวางกระบวนการซึมผ่านของน�้ำ
และก๊าซออกซิเจนเข้าสู ่เมล็ดพันธุ ์ ที่ส�ำคัญต้องไม่เป็นพิษหรือส่งผลเสียต่อคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ (บุญมี, 2558) 
และเพ่ือให้สามารถน�ำเมลด็พันธ์ุท่ีผ่านการพอกไปใช้ประโยชน์ได้อย่างมปีระสิทธิภาพตามวัตถุประสงค์มากขึน้น้ัน จงึ
สามารถเพ่ิมสารออกฤทธ์ิชนดิต่างๆ  เช่น  สารป้องกันก�ำจดัโรคและแมลงศตัร ู สารเร่งการเจรญิเตบิโต และธาตุอาหาร
พืช (จักรพงษ์ และบุญมี, 2557;สุริยา และบุญมี, 2557) เช่น ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ซึ่งเป็นธาตุอาหารหลักที่มีผล
โดยตรงต่อการเจริญเติบโตของต้นยาสูบ (ธรรมนูญ, 2526) และธาตุอาหารพืชจ�ำพวกโพแทสเซียมและแมกนีเซียมที่
มบีทบาทในกระบวนการออสโมซสิ และควบคมุความสมดุลของไอออนในพืช  รวมท้ังเป็นตัวกระตุ้นการท�ำงานของเอนไซม์
หลายชนิด (ยงยุทธ, 2552) Shashibhaskar et al. (2011) ได้ศึกษาการพอกเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ ร่วมกับ ZnSO

4
 

อัตรา 300 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมเมล็ดพันธุ์ รายงานว่า การพอกเมล็ดพันธุ์ท�ำให้ต้นกล้ามะเขือเทศมีการเจริญ
เติบโต และสามารถให้ผลผลิตสูงกว่าต้นกล้าที่งอกจากเมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการพอก นอกจากน้ี สุริยา และบุญมี 
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(2557) พบว่าเมล็ดพันธุ์ยาสูบที่พอกร่วมกับโพแทสเซียมคลอไรด์ อัตรา 0.5 กรัมต่อเมล็ดพันธุ์ยาสูบ 3 กรัม ช่วยให้
เมลด็พันธ์ุมคีวามแขง็แรงสงูสดุ หลงัจากการทดสอบความแข็งแรงของเมลด็พันธ์ุด้วยวิธีการเร่งอายุ และในปีเดยีวกนั 
Kiran et al. (2014) พบว่าการพอกเมล็ดพันธุ์ ทานตะวัน ลูกผสม พันธุ์ KBSH-53 ด้วย ZnSO

4
 (2%) และ Boron 

(0.5%) ท�ำให้เมล็ดพันธ์ุมเีปอร์เซน็ต์ความงอก ความยาวราก ความยาวล�ำต้น และน�ำ้หนกัแห้งต้นกล้า สงูกว่าเมลด็พันธ์ุ
ทีไ่ม่ได้พอก ดงัน้ันในการวิจยันีจ้งึมวัีตถุประสงค์เพ่ือเพ่ิมขนาดของเมลด็พันธ์ุยาสบูโดยการพอกร่วมกับธาตอุาหารพืช ให้
เมล็ดพันธุ์สามารถงอกและเจริญเติบโต เป็นต้นกล้าที่มีความแข็งแรง ทั้งหลังการพอกและการเก็บรักษา

อุปกรณ์และวิธีการ
1.	 ศกึษาผลการพอกเมลด็พนัธ์ุร่วมกับธาตอุาหารพชืในอัตราส่วนท่ีแตกต่างกันต่อคุณภาพเมลด็พนัธุย์าสบู

น�ำเมล็ดยาสูบพันธุ์เวอร์จิเนียร์ (SPP056) ที่ได้รับการสนับสนุนจากสถานีวิจัยยาสูบแม่โจ้ จังหวัดเชียงใหม่ 
มาพอกโดยใช้วัสดุพอก (filler) 2 ชนิด คือ talcum อัตรา 60 กรัม และ pumice อัตรา 150 กรัม และใช้  
hydroxypropyl methylcellulose (HPMC) ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์โดยน�้ำหนัก ปริมาณ 40 มิลลิลิตร เป็นวัสดุ
ประสาน (binder) มีกรรมวิธีการทดลอง 5 กรรมวิธี คือ เมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้พอก (สิ่งทดลองควบคุม) เมล็ดพันธุ์ที่พอก
ด้วย talcum และ pumice (TP) และเมล็ดพันธุ์ที่พอกร่วมกับธาตุอาหารพืช 3 อัตรา คือ 1, 2 และ 3 เท่า (Table1) ต่อ
เมล็ดพันธุ์ยาสูบ 3 กรัม พอกเมล็ดพันธุ์ด้วยเครื่องพอกเมล็ดพันธุ์รุ่น SKK11 แล้วน�ำเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการพอกมาลด
ความชื้นด้วยเครื่องลดความชื้นแบบลมแห้งรุ่น SKK09 ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 1 ชั่วโมง จากนั้น
จึงสุ่มเมล็ดพันธุ์ยาสูบไปตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์และการเจริญเติบโตในระยะกล้าของยาสูบ

Table 1  Quantity of plant nutrients used for pelleting tobacco seed. 

Rate1/
Plant nutrient content (% w/v)
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4
KH

2
PO

4
CaCl

2
MgSO

4
FeSO

4
ZnSO

4
(NH

4
)

6
Mo

7
O

24

Control - - - - - - -

F0  ---------------------------------------------------   pelleting - binder  -----------------------------------------

F1 0.237 0.187 0.018 0.018 0.156 0.018 0.156

F2 0.475 0.375 0.037 0.037 0.312 0.037 0.312

F3 0.950 0.750 0.075 0.075 0.625 0.075 0.625
1/ F1 = plant nutrient rate of 1 time, F2 = plant nutrient rate of 2 time, F3 = plant nutrient rate of 3 time.

Each plant nutrients uptake rate of 10 ml/3 g of tobacco seeds.

2.  ศึกษาคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ยาสูบหลังการเก็บรักษา
น�ำเมล็ดพันธุ์ท่ีผ่านการพอกและไม่ได้พอก มาศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพหลังการเก็บรักษาท่ีอายุและ

สภาพแวดล้อมแตกต่างกัน โดยการบรรจเุมลด็พันธ์ุในถุงอลมูเินียมฟอยล์ แล้วปิดผนึกให้สนทิ จากน้ันน�ำไปเกบ็รกัษา
ในสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกันคือ ห้องท่ีไม่มีการควบคุมสภาพแวดล้อมและห้องท่ีมีการควบคุมสภาพแวดล้อม 
(อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 50 เปอร์เซ็นต์) หลังจากนั้นสุ่มเมล็ดพันธุ์ทุกๆ 2 เดือน เป็นเวลา 4 เดือน 
มาตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ คือ ความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์ที่เพาะในสภาพห้องปฏิบัติการ
และเรือนทดลอง
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3.  การตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุ์
3.1  ความงอกของเมล็ดพันธุ์ที่ทดสอบในสภาพห้องปฏิบัติการ
 สุ่มนับเมล็ดพันธุ์ยาสูบกรรมวิธีละ 4 ซ�ำ้ๆ ละ 100 เมล็ด มาทดสอบความงอกโดยวิธี Top of paper (TP) 

จากนั้นน�ำไปไว้ในตู้เพาะความงอกที่อุณหภูมิ 25-30 องศาเซลเซียส และประเมินผลความงอกครั้งแรก (first count) 
หลังเพาะ 7 วัน ประเมินผลทุกวันจนถึงวันสุดท้าย (final count) 16 วัน หลังเพาะ จากนั้นรายงานผลเป็นเปอร์เซ็นต์
ความงอก (ISTA, 2010)

3.2  ความงอกของเมล็ดพันธุ์ที่ทดสอบในสภาพเรือนทดลอง
สุ่มนับเมล็ดพันธุ์ยาสูบกรรมวิธีละ 4 ซ�้ำๆ ละ 100 เมล็ด มาทดสอบความงอกในถาดเพาะ โดยใช้ พีทมอส

เป็นวัสดุเพาะ จากนั้นประเมิน และรายงานผลความงอก เช่นเดียวกับการทดสอบในสภาพห้องปฏิบัติการ
3.3  ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์
ตรวจนบัจ�ำนวนเมลด็ทีง่อกเป็นต้นกล้าปกติ และจ�ำนวนวนัท่ีนับครัง้แรกจนถึงวันท่ีนับครัง้สุดท้าย โดยนับทุก

วัน จากน้ันน�ำผลการนบัมาค�ำนวณหาความเรว็ในการงอกของเมล็ดพันธ์ุท่ีเพาะทดสอบในสภาพห้องปฏิบัติการและ
เรือนทดลอง โดยค�ำนวณได้จากสตูร
ความเร็วในการงอก = ผลรวม     จ�ำนวนต้นกล้าปกติที่นับครั้งแรก...+...จ�ำนวนต้นกล้าปกติที่นับครั้งสุดท้าย
                                                 จ�ำนวนวันหลังเพาะที่นับครั้งแรก...+...จ�ำนวนวันหลังเพาะที่นับครั้งสุดท้าย

3.4  ความยาวของรากและล�ำต้น
น�ำต้นกล้ายาสูบที่มีอายุ 16 วัน หลังเพาะทดสอบในสภาพห้องปฏิบัติการมาตรวจวัดความยาวของรากและ

ล�ำต้น โดยน�ำต้นกล้าที่ได้ในแต่ละกรรมวิธี แบ่งออกเป็น 4 ซ�้ำๆ ละ 10 ต้น จากนั้นน�ำผลที่วัดได้มาวิเคราะห์ทางสถิติ
4.  การวิเคราะห์ข้อมูล

วิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูล ตามแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) 
จ�ำนวน 4 ซ�้ำ และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของแต่ละกรรมวิธีการพอกโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ 

ผลการทดลองและวิจารณ์
ผลของการพอกเมล็ดร่วมกับธาตุอาหารพืชในอัตราส่วนที่แตกต่างกันต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ยาสูบ

จากการตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ยาสูบหลังการพอกร่วมกับธาตุอาหารพืชในอัตราส่วนท่ีแตกต่าง
กันในสภาพห้องปฏิบัติการพบว่า ทุกกรรมวิธีการพอก (F0-F3) ท�ำให้เมล็ดพันธุ์มีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูงกว่าเมล็ด
พันธุ์ที่ไม่ได้พอก (control) อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (Table 2) ส่วนในสภาพเรือนทดลองพบว่า การพอกเมล็ดพันธุ์
ร่วมกับธาตุอาหารพืชอัตรา 1 เท่า (F1) ท�ำให้เมล็ดพันธุ์มีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูงกว่าทุกกรรมวิธี แต่ไม่แตกต่างทาง
สถิติกับเมล็ดพันธุ์ที่พอกโดยไม่มีธาตุอาหาร (F0) และพอกร่วมกับธาตุอาหารพืชอัตรา 2 เท่า (F2) (Table 2) อาจ
เนื่องจากการพอกเป็นการน�ำเอาวัสดุกลุ่มที่มีคุณสมบัติในการดูดซับความชื้นได้ดี โดยความชื้นและอากาศสามารถ
แทรกซึมได้ง่าย ซ่ึงเป็นสิ่งจ�ำเป็นอย่างย่ิงส�ำหรับการงอกของเมล็ดและการต้ังตัวของต้นกล้า (Peek et al., 2008) 
นอกจากนี้การเพ่ิมธาตุอาหารพืชซ่ึงเป็นสารออกฤทธ์ิชนิดหน่ึงท่ีมีความส�ำคัญในการพอกเมล็ดพันธุ์ ซึ่งช่วยเร่งการ
เจริญเติบโตและการพัฒนาส่วนต่างๆ ของพืช (Konstantinov, 1983) เมื่อน�ำเมล็ดพันธุ์ยาสูบที่ผ่านการเก็บรักษาใน
ห้องที่มีการควบคุมและไม่ควบคุมสภาพแวดล้อมเป็นเวลา 2 เดือน มาตรวจสอบคุณภาพในสภาพห้องปฏิบัติการพบ
ว่า เมลด็พันธ์ุยาสบูทีผ่่านการพอกทุกกรรมวิธี (F0-F3) มเีปอร์เซน็ต์ความงอกสงูกว่าเมลด็พันธ์ุทีไ่ม่ได้พอก โดยเฉพาะ
เมื่อเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ในห้องที่ไม่มีการควบคุมสภาพแวดล้อม แต่เมื่อน�ำมาตรวจสอบในสภาพเรือนทดลองไม่พบ
ความแตกต่างกันทางสถติ ิอาจเนือ่งมาจากสภาพแวดล้อมท่ีไม่สามารถควบคุมได้ (เรอืนทดลองแบบเปิด)  ค่าวิเคราะห์
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ผลจึงมีความแปรปรวนสูงกว่าในสภาพห้องปฏิบัติการ แต่อย่างไรก็ตาม ยังพบว่า การพอกเมล็ดพันธุ์ยาสูบร่วมกับ
ธาตุอาหารพืชอัตรา 1 เท่า (F1) ยังคงมีแนวโน้มของเปอร์เซ็นต์ความงอกที่สูงกว่าทุกกรรมวิธี โดยเฉพาะเมล็ดพันธุ์ที่
ไม่ได้พอก และหลังจากเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ยาสูบทั้งสองสภาพเป็นระยะเวลา 4 เดือน แล้วน�ำมาตรวจสอบคุณภาพ
พบว่า การพอกเมล็ดพันธุ์ร่วมกับธาตุอาหารพืชทุกอัตรา (F1-F3) มีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้พอก 
โดยเมล็ดพันธุ์ยาสูบที่ผ่านการพอกร่วมกับธาตุอาหารพืชอัตรา 1 เท่า (F1) มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่สูงกว่าทุกกรรมวิธี 
เมือ่ทดสอบทัง้ในสภาพห้องปฏิบตักิารและเรอืนทดลอง แต่ไม่แตกต่างทางสถิตกัิบเมลด็พันธ์ุทีพ่อกร่วมกับธาตอุาหาร
พืชอัตรา 2 และ 3 เท่า (F2 และ F3) (Table 2) สอดคล้องกับงานทดลองของ ภาณี และคณะ (2539) ซึ่งพบว่าเมื่อมี
การเพ่ิมธาตุอาหารพืชเข้าไปในส่วนประกอบของวัสดุพอกเมล็ดพันธุ์คะน้า โดยใช้ฟอสฟอรัส แอมโมเนียม และ
โพแทสเซียมซัลเฟต อัตรา 26.28, 76.00 และ 23.89 กรัมต่อกิโลกรัมเมล็ดพันธุ์ ตามล�ำดับ เมื่อเพาะทดสอบในสภาพ
ไร่พบว่า เมล็ดพันธุ์ที่พอกด้วยธาตุอาหารพืชมีอัตราการงอกสูงถึง 100 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ปกติที่งอก 90 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งอาจเป็นเพราะเมล็ดสามารถน�ำเอาธาตุอาหารท่ีจ�ำเป็นไปใช้ในกระบวนการงอกได้ดี เช่น ธาตุอาหาร
พืชจ�ำพวกโพแทสเซียมและฟอสฟอรัสท่ีมีอยู่ในสูตรธาตุอาหารท่ีพอกให้กับเมล็ดพันธุ์ยาสูบ จะเคล่ือนท่ีเข้าสู่
เมล็ดเมื่อเมล็ดเกิดกระบวนการดูดซับน�้ำ ซ่ึงเอม็บรโิอต้องใช้โพแทสเซยีมเพ่ือขยายขนาดของเซลล์ และใช้ฟอสฟอรสั
เพื่อสังเคราะห์ลิปิดในเนื้อเยื่อ และกรดนิวคลีอิค (ยงยุทธ, 2552) นอกจากนี้ธาตุโพแทสเซียมยังเป็นธาตุที่ช่วยในการ

Table 2  Germination percentage of pelleted tobacco seeds tested under laboratory and greenhouse  
                conditions after storage under controlled and ambient conditions for 4 months.

Treatments1/

Controlled condition Ambient condition

Periods  of  storage  (month) Periods  of  storage  (month)

0 2 4 0 2 4 0 2 4 0 2 4

GL2/ (%) GF2/ (%) GL2/ (%) GF2/ (%)

Control 90b 93c 91c 87c 90 87c 90b 91b 88b 87c 89 89b

F0 93a 96ab 94b 89ab 94 90bc 93a 97a 91b 89ab 95 89b

F1 93a 98a 96a 90a 95 94a 93a 99a 95a 90a 96 94a

F2 93a 98a 95ab 89ab 95 92ab 93a 99a 95a 89ab 95 93a

F3 92a 95bc 94ab 88bc 93 92ab 92a 98a 93a 88bc 94 92ab

F-test * ** ** * ns * * ** ** * ns *

C.V. (%) 1.08 1.55 1.20 1.13 2.54 2.79 1.08 1.03 1.40 1.13 2.91 2.10
1/ Control = non-pelleted seed, F0 = pelleted seed with 60:150 ratio of talcum:pumice (TP), F1 = TP + plant nutrient rate of 
1 time, F2 = TP + plant nutrient rate of 2 time, F3 = TP + plant nutrient rate of 3 time.
ns, * and ** = Non significantly different, significantly different at P<0.05 and 0.01, respectively. 
Means within columns with different letters are significantly different by DMRT at P<0.05. 
2/ Data are transformed by the arcsine before statistical analysis.
GL andGF: Seed germination under laboratory and seed germination under greenhouse, respectively.
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แปรรปูแร่ต่างๆ ให้เป็นอาหารทีเ่ป็นประโยชน์ และเป็นพาหะน�ำอาหารกระจายไปยังส่วนต่างๆ ของต้นยาสูบ (ธรรมนูญ, 
2526) และจากการเพ่ิมธาตุอาหารพืชเข ้าไปในการพอกเมล็ดพันธุ ์  ธาตุอาหารจะกระจายตัวอยู ่ในรัศมี 
ของรากพืชจึงสามารถน�ำไปใช้ในการเจริญเติบโตได้ทันทีโดยไม่สูญหายไปกับกระบวนการต่างๆ (ภาณี และ
คณะ,2540) และจากการศึกษาทดลองของ Balamarugan et al. (2003) โดยทดลองพอกเมล็ดพันธุ์งาร่วมกับ 
gypsum, ammonium molybdate, ZnSO

4
, MnSO

4
 และ borax พบว่าเมล็ดพันธ์ุท่ีผ่านการพอกมคีวามงอกและความ

แข็งแรงเพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยส�ำคัญ
จากการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ยาสูบท่ีผ่านการพอกและไม่ได้พอกในห้องท่ีมีการควบคุมและไม่ควบคุมสภาพ

แวดล้อมจากนั้นสุ่มเมล็ดเพื่อตรวจสอบคุณภาพหลังการเก็บรักษาทุกๆ 2 เดือน เป็นระยะเวลา 4 เดือน พบว่า การ
พอกเมล็ดพันธุ์ร่วมกับธาตุอาหารพืชอัตรา 1 และ 2 เท่า (F1-F2) มีผลท�ำให้เมล็ดพันธุ์มีความเร็วในการงอกที่ตรวจ
สอบทั้งในสภาพห้องปฏิบัติการ และเรือนทดลองสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้พอก และมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่าง
มีนัยส�ำคัญ (Table 3) สอดคล้องกับงานทดลองของ Kumar et al. (2008) ท่ีพบว่าการพอกเมล็ดพันธุ์มะเขือ
เปราะร่วมกับ bavistin, ZnSO

4
, MnSO

4
, DAP และ Albeziaamara leaf powder ท�ำให้เมล็ดพันธุ์มีเปอร์เซ็นต ์

ความงอก ความเร็วในการงอก และดัชนีความแข็งแรง สูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้พอก 

Table 3 Speed of germination of pelleted tobacco seeds tested under laboratory and greenhouse  
               conditions after storage under controlled and ambient conditions for 4 months.

Treat-

ments1/

Controlled condition Ambient condition

Periods  of  storage  (month) Periods  of  storage  (month)

0 2 4 0 2 4 0 2 4 0 2 4

SGL (plant/day) SGF (plant/day) SGL (plant/day) SGF (plant/day)

Control 12.34d 12.55c 12.38c 11.34b 12.35b 12.31d 12.34d 12.63c 12.28b 11.34b 12.37b 12.30c

F0 13.26a 13.57ab 13.07b 11.31b 13.41a 12.65cd 13.26a 13.76b 13.04a 11.31b 13.65a 12.78b

F1 12.97b 13.90a 13.54a 11.73a 13.57a 13.46a 12.97b 14.06a 13.08a 11.73a 13.94a 13.46a

F2 13.12ab 13.80a 13.30ab 11.68a 13.41a 13.01bc 13.12ab 14.01a 13.18a 11.68a 13.91a 13.49a

F3 12.73c 13.39b 13.31ab 11.32b 13.35a 13.18ab 12.73c 13.96ab 13.13a 11.32b 13.77a 12.69bc

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** **

C.V. (%) 0.78 1.65 1.39 0.87 2.31 1.62 0.78 0.99 1.21 0.87 1.54 1.68
1/ Control = non-pelleted seed, F0 = pelleted seed with 60:150 ratio of talcum:pumice (TP), F1 = TP + plant nutrient rate of 
1 time, F2 = TP + plant nutrient rate of 2 time, F3 = TP + plant nutrient rate of 3 time.
** = Significantly different at P<0.01. 
Means within columns with different letters are significantly different by DMRT at P<0.05. 
SGL and SGF: Speed of germination under laboratory and speed of germination under greenhouse, respectively.

3.2 ความยาวรากและล�ำต้นของต้นกล้ายาสูบที่อายุ 16 วันหลังเพาะในสภาพห้องปฏิบัติการ
การตรวจสอบการเจรญิเติบโตของต้นกล้ายาสบูเพ่ือติดตามผลของการพอกร่วมกับธาตุอาหารพืช โดยเปรยีบ

เทียบกบัต้นกล้าท่ีเกิดจากเมลด็พันธ์ุยาสบูทีไ่ม่ได้พอก จากการตรวจสอบพบว่า การพอกเมลด็พันธ์ุยาสบูทุกๆ กรรมวธีิ 
(F0-F3) มีผลท�ำให้ต้นกล้ามีความยาวรากและความยาวของล�ำต้นมากกว่าต้นกล้าที่งอกจากเมล็ดพันธุ์ท่ีไม่ได้พอก 
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(Table 4) และยังพบว่าการพอกเมล็ดพันธุ์ร่วมกับธาตุอาหารพืชทุกอัตรา (F1-F3) ท�ำให้ความยาวรวมของต้นกล้า
มากกว่าต้นกลา้ทีง่อกจากเมลด็พนัธุท์ีไ่มไ่ด้พอก อย่างมีนยัส�ำคญัทางสถติ ิโดยเฉพาะการพอกรว่มกบัธาตอุาหารพชื
อัตรา 1 และ 3 เท่า (F1 และ F3) (Table 4) ผลการทดลองสอดคล้องกับงานของ Shashibhaskar et al. (2011) 
ซึ่งศึกษาผลของการพอกเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ พันธุ์ PKM-1 ร่วมกับ ZnSO

4
 อัตรา 300 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม

เมล็ดพันธุ์ พบว่าการพอกท�ำให้เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศมีการเจริญเติบโต และสามารถให้ผลผลิตสูงกว่าเมล็ดที่
ไม่ได้ผ่านการพอก และ Soulange and Levantard (2008) ยังได้อธิบายเพิ่มอีกว่าจากการตรวจสอบความงอกของ
เมลด็พันธ์ุมะเขอืเทศทีผ่่านการพอกจะให้ต้นกล้าทีม่ใีบสเีขยีวและมขีนาดใหญ่มากกว่า เมือ่เปรยีบเทยีบกับต้นกล้าท่ี
งอกจากเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้พอก นอกจากนี้ยังมีการศึกษาในเมล็ดพันธุ์พืชที่มีขนาดขึ้น โดย Srimathi et al. (2002) 
ซึ่งพบว่า เมล็ดพันธุ์ถ่ัวเหลืองท่ีผ่านการพอกด้วย ZnSO

4
 อัตรา 25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมเมล็ดพันธุ์ ท�ำให้ต้น

กล้ามีความยาวราก และความสูงต้นมากกว่าต้นกล้าที่เกิดจากเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้พอก

Table 4  Root length and shoot length of seedling at 16 days after planting under laboratory condition.

Treatments1/ Root length (cm.) Shoot length (cm.) Total (cm.)

Control 0.33 c 1.25 1.58 b

F0 0.38 bc (15.15)3/ 1.35 (8.00)3/ 1.73 ab (9.49)3/

F1 0.49 a (48.48) 1.49 (19.20) 1.97 a (24.68)

F2 0.47 ab (42.42) 1.45 (16.00) 1.91 a (20.89)

F3 0.51 a (54.55) 1.47 (17.60) 1.97 a (24.68)

F-test * ns *

C.V. (%) 12.40 8.95 8.73
1/ Control = non-pelleted seed, F0 = pelleted seed with 60:150 ratio of talcum:pumice (TP), F1 = TP + plant nutrient formu-
la 1, F2 = TP + plant nutrient formula 2, F3 = TP + plant nutrient formula 3.
ns and * = Non significantly different and significantly different at P<0.05, respectively. 
Means within columns with different letters are significantly different by DMRT at P<0.05. 
2/ Data are transformed by the arcsine before statistical analysis.

3/ The numbers in parenthesis are percentage of change in relative to control.

สรุป
การพอกเมลด็พันธ์ุร่วมกับธาตอุาหารพืชทกุอตัราช่วยให้คณุภาพของเมลด็พันธ์ุมแีนวโน้มทีด่ขีึน้ โดยเฉพาะ

การพอกเมล็ดพันธุ์ร่วมกับธาตุอาหารพืชอัตรา 1 เท่า ภายหลังการเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 4 เดือน เมื่อตรวจสอบทั้ง
ในสภาพห้องปฏิบัติการและเรือนทดลอง พบว่าเมล็ดพันธุ์ยังคงมีคุณภาพดีที่สุด ซึ่งสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้พอก แต่
ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการพอกร่วมกับธาตุอาหารพืชอัตรา 2 เท่า นอกจากนี้ยังพบว่าต้นกล้ายาสูบที่เกิดจากการ
พอกเมล็ดพันธุ์ร่วมกับธาตุอาหารพืชมีการเจริญเติบโตดีกว่าต้นกล้าท่ีเกิดจากเมล็ดพันธุ์ท่ีไม่ได้พอกและพอกโดยไม่
ใส่ธาตุอาหาร
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